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Zusammenfassung

Eine Trilobiten-Fauna, bestehend aus 77 Exuvien, wird aus dem Erdbachium (cu Ily, anchoralis-Zone) von Cima di Plotta (Karnische Alpen,
N-Italien) beschrieben. Es sind 10 Taxa vorhanden: Liobole (Panibole) subaequalis stanian. ssp., L. (Sulcubole) abductan. sp., L. (S.) finitiman. sp.,
L. (S.) glabroides (RICHTER & RICHTER 1949), Proliobole podarge HAHN, HAHN & MULLER 1998, P. sp., aff. P. podarge, Waribole (Waribole) aello
syntomopyx n. ssp., W. (W.) richteri richteri (G. HAHN 1967), Carbonocoryphe (Winterbergia) suprahercynica n. sp. und Pseudowaribole (Geigibole)
inusitatan. sp. Zusétzlich liegen 2 Hypostoma unbekannter systematischer Zugehdrigkeit vor. Die ersten 8 der genannten Taxa gehdren zu den
Archegoninae G. HAHN & BRAUCKMANN 1984. Sie haben kleine bis mittel-groRe Augen (blinde Taxa liegen nicht vor) und sind typisch fir den
»Kulm-Bereich* des Rheinischen Schiefergebirges. Die beiden letzten der genannten Taxa gehdren zu den Weaniinae OWeNs 1983. Sie sind
gekennzeichnet durch sehr groRBe Augen.

Neun dieser Taxa haben ihre ndchsten Verwandten in den ,Erdbacher Kalken* (cu Ily) des Rheinischen Schiefer-Gebirges, wodurch die
engen paldogeographischen Beziehungen zwischen den beiden Faunen demonstriert werden. Jedoch sind die Trilobiten von Cima di Plotta
deutlich kleiner (im Durchschnitt um % bis ¥3) als ihre Verwandten aus dem Rheinischen Schiefer-Gebirge. Der Grund fir diese Verzwer-
gung ist nicht bekannt.

*) Anschriften der Verfasser: Prof. Dr. GERHARD HAHN, Dr. RENATE HAHN, Berliner Str. 31, D-35282 Rauschenberg; PETER MULLER, Waldstraf3e 8,
D-56459 Langenhahn.
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Trilobites from the Carboniferous of Cima di Plotta (Carnic Alps, N-Italy)

Abstract

Atrilobite fauna, consisting of 77 exuviae, is described from the Erdbachian (cu lly, anchoralis-Zone of Cima di Plotta; Carnic Alps, N-Italy).
Present are 10 taxa: Liobole (Panibole) subaequalis stanian. ssp., L. (Sulcubole) abductan. sp., L. (S.) finitiman. sp., L. (S.) glabroides (RICHTER &
RICHTER, 1949), Proliobole podarge HAHN, HAHN & MULLER, 1998, P. sp., aff. P. podarge, Waribole (Waribole) aello syntomopyxn. ssp., W. (W.) richteri
richteri (G. HAHN, 1967), Carbonocoryphe (Winterbergia) suprahercynican. sp. and Pseudowaribole (Geigibole) inusitatan. sp. Additionally described
are 2 hypostoma of unknown systematic position. The first 8 of the named taxa belong to the Archegoninae G. HAHN & BRAUCKMANN, 1984.
Their eyes are small to medium-sized (blind taxa are missing), and they are characteristic in the “Kulm facies” of the Rhenish Slate Mountains.
The two remaining taxa belong to the Weaniinae OWeNs, 1983. They are characterized by very large eyes.

Nine of these taxa have their closest relatives in the “Erdbacher Kalke” (cu Ily) of the Rhenish Slate Mountains, demonstrating the close
palaeogeographical affinities of these two faunas. But the taxa from Cima di Plotta are distinctly (about % to ¥3) smaller than those from the
Rhenish Slate Mountains. The reason of this diminuition is unknown.

1. Einleitung

Trilobiten aus dem Erdbachium der Karnischen Alpen
sind bisher nicht beschrieben worden. Lediglich K.J.
MULLER (1959: 91, 92-93) gibt in einer im Wesentlichen
den Conodonten gewidmeten Arbeit einen kurzen Hin-
weis auf Trilobiten-Reste vom Cellon. Dabei handelt es
sich einmal um ein Cranidium, das er als Cyrtosymbole
(Waribole) sp. bezeichnet. Dieses entstammt einer ab-
baubaren Bank aus dunkelgrauem, schwarz geflaser-
tem, recht reinem Kalk. Daneben gibt er aus einem Le-
sestein-Brocken (bestehend aus dichtem, reinem,
leicht graubraunem Kalk) den Fund eines Cranidiums
und eines Pygidiums an. Diese bestimmt er als Phillibole
(Liobole) aff. glabroides RICHTER & RICHTER 1949. Jedoch
werden die genannten Reste weder beschrieben noch
abgebildet. Ihr jetziger Aufenthalt ist unbekannt. Eine
umfangreiche, von D. KORN aufgesammelte Trilobiten-
Fauna liegt nunmehr aus dem italienischen Anteil der
Karnischen Alpen vor, die hiermit dargestellt wird.

Der Fund-Punkt, Cima di Plotta, befindet sich in den
zentralen Karnischen Alpen unweit des Plécken-Passes
(= Passo di M. Croce Carnico) (vgl. SCHONLAUB & KREUT-
ZER, 1993: 248-250, Abb. 1). Er gehort zu Italien. Es
handelt sich um ein Profil, das vom hohen Ober-Devon
bis in das mittlere Unter-Karbon reicht und nach Cono-
donten gegliedertist (vgl. SCHONLAUB & KREUTZER, 1993:
Abb. 5). Die Trilobiten stammen aus den Kronhof-Kal-
ken, etwa aus der Mitte des Profils; zusammen mit ihnen
kommen mehrere Ammoniten-Arten vor (vgl. SCHON-
LAUB & KREUTZER, 1993: Abb. 5). Die Fund-Stelle gehort

der anchoralis-Zone nach der Conodonten-Stratigraphie
und damit dem cu lly an. Somit ist sie zeitgleich mit den
wichtigen Trilobiten-Fundstellen in den Erdbacher Kal-
ken des Rheinischen Schiefer-Gebirges und ein paldo-
geographischer Vergleich wird méglich.

2. Die Trilobiten-Fauna von Cima di Plotta

Die Trilobiten-Fauna von Cima di Plotta setzt sich zu-
sammen aus 75 Panzer-Resten, die sich auf 10 Taxa
verteilen (vgl. Tab. 1). Hinzu kommen 2 taxonomisch
nicht bestimmbare Hypostomata. Es handelt sich bei al-
len diesen Funden um Hautungs-Reste (Exuvien), voll-
standige Panzer oder auch nur Cephalaliegen nichtvor.
Diese Art der Erhaltung teilt die Fauna von Cima di Plot-
ta mit den Fund-Punkten in den Erdbacher Kalken. Vor-
handen sind nur Taxa der Archegoninae (8 Arten) und
der Weaniinae (2 Arten). Bemerkenswert ist die Tatsa-
che, dass die Taxa der Archegoninae — Liobole, Proliobole,
Waribole — kleine bis mittel-grolRe Augen haben, wéhrend
die beiden Vertreter der Weaniinae — Carbonocoryphe (Win-
terbergia) und Pseudowaribole (Geigibole)— iber extrem groR3e
Augen verfigen.

Sehr auffallig ist die Kleinheit aller Panzer-Reste. Eine
Cranidium- und Pygidium-L&nge von 5 mm wird nur von
wenigen Exemplaren Uberschritten (maximale Pygi-
dien-Léange =6,4 mm), viele Exemplare sind nur 3-4 mm
lang. Daraus folgt (bei einer fir Karbon-Trilobiten im All-
gemeinen gegebenen anndhernd gleichen Lange von
Cephalon, Thorax und Pygidium), dass eine Gesamt-

Tabelle 1.

Die zahlenmé&Rige Zusammensetzung der Trilobiten-Fauna von Cima di Plotta.

Cr = Cranidium, Fr = Freiwange, Hy = Hypostom, Py = Pygidium.

Taxon Cr Fr Hy Py pX %
Liobole (Panibole) subaequalis stania 10 8 21 39 50,7
Liobole (Sulcubole) abducta 7 6 13 17,0
Liobole (Sulcubole) finitima 3 2 5 6,5
Liobole (Sulcubole) glabroides 1 1 1,3
Proliobole podarge 1 1 1,3
Proliobole sp., aff. P. podarge 1 1 1,3
Waribole (Waribole) aello syntomopyx 2 3 5 6,5
Waribole (Waribole) richteri richteri 1 1 1,3
Carbonocoryphe (Winterbergia) suprahercynica 1 1 2 4 5,1
Pseudowaribole (Geigibole) inusitata 1 3 6 6,5
 gen. et. sp. indet. _ 2 2 2,5
z 23 12 2 40 77 100
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Lange der Trilobiten von 15 mm kaum U{berschritten
wurde. Es handelt sich also um eine ,,Zwerg-Fauna“, de-
ren Vertreter im Durchschnitt um Y4 bis 13 kleiner bleiben
als verwandte Taxa in den Erdbacher Kalken. Als Ursa-
che dafiir wird zumeist ein ,,lebensfeindliches”, sauer-
stoffarmes Milieu verantwortlich gemacht. Die zum Teil
sehr dunkle, an organischem Material reiche Matrix un-
terstutzt diese Ansicht. Fur die im Sediment wihlenden
Arten der Archegoninae (vor allem die Taxa der Gattung
Liobole, die rund 75 % der Panzer-Reste stellen) kann
diese Begriindung daher gelten. Fir die mit maiig gro-
fen Augen ausgestatteten Arten von Waribole wird sie je-
doch schon zweifelhaft und fur die mit extrem groRen
Augen ausgestatteten Arten der Weaniinae erscheint
sie ausgeschlossen. Diese mussen auf einem gut
durchlichteten Boden und somit wahrscheinlich auch in
einem Wasser mit durchschnittlichem Sauerstoff-Ge-
halt gelebt haben. Doch auch die Panzer-Reste der bei-
den Weaniinae-Arten Uberschreiten eine maximale Lan-
gevon 4,4 mm nicht. Fir die aufféllige Verzwergung der
Fauna mussen also noch andere, bislang unbekannte
Ursachen verantwortlich sein.

Die paldogeographischen Beziehungen der Fauna
von Cima di Plotta weisen eindeutig auf die Erdbacher
Kalke des Rheinischen Schiefer-Gebirges. Von den 10
vorhandenen Arten haben 9 dort ihre nachsten Ver-
wandten. Das trifft nur fir Pseudowaribole (Geigibole) inusita-
ta nicht zu und mag daran liegen, dass bisher die ent-
sprechende Form in den Erdbacher Kalken noch nicht
gefunden wurde. Wie in den Erdbacher Kalken stehen
Artenvon Lioboleauch in der Faunavon Cima di Plottaim
Vordergrund, wo sie rund 75 % der Panzer-Reste aus-
machen. Ein Unterschied zu den Erdbacher Kalken be-
steht allerdings darin, dass in Cima di Plotta Arten von
Liobole (Liobole) vollig fehlen und dafiir Arten von L. (Sul-
cubole) und L. (Panibole) im Vordergrund stehen. Allein
50 % der Panzer-Reste entfallen in Cima di Plotta auf L.
(P.) subaequalis stania, wohingegen L. (P.) subaequalis subae-
qualis in den Erdbacher Kalken (mit Ausnahme von
Steeden) zu den selteneren Faunen-Elementen gehort.
Insgesamt wird die aus den Erdbacher Kalken bekannte
Formenmannigfaltigkeitin Cima di Plotta nicht erreicht.
So fehlen hier Vertreter der ,Kohlenkalk-Fauna“
(Cummingellinae, Bollandiinae) vollig, die in den Erdba-
cher Kalken zwar selten vorkommen, aber doch vorhan-
den sind. Noch bedeutsamer ist das vollige Fehlen von
Formen mit geblahten Wangen-Stacheln (Taxa der Cys-
tispininae), die als untergeordnete Faunen-Komponen-
te in den Erdbacher Kalken uberall auftreten und in
Steeden (vgl. HAHN, HAHN & MULLER, 1999) sogar einen
sehr bemerkenswerten Faunen-Anteil stellen. Es kann
somit gefolgert werden, dass im Bereich der Erdbacher
Kalke eine grofRere Mannigfaltigkeit an 6kologischen
Nischen vorhanden war als im Bereich von Cima di
Plotta.

3. Die Trilobiten-Faunen
im Karbon der Karnischen Alpen

Aus dem Karbon der Karnischen Alpen liegen nun-
mehr Trilobiten-Faunen aus 6 unterschiedlichen strati-
graphischen Bereichen vor (vgl. Tab. 2). Sie erstrecken
sich vom basalen Balvium bis in das hohe Kasimovium.
Diese Abfolge beginnt mit dem Devon/Karbon-Grenz-
profil an der Grinen Schneid, bearbeitet von FEIST
(1992). Die Schichten des Unter-Balviums enthalten 11

Tabelle 2.
Die stratigraphische Verbreitung der Karbon-Trilobiten in den Karni-
schen Alpen.

Zeit Ort Bearbeitung |
Ober-Kasimovium Zollner-Alm HauN & HAHN
(Collendiaul) 1987
Unter- Zollner-Grat, HAHN, HAHN &
Kasimovium Waidegger-Alm | SCHNEIDER 1989
Ober-Aprathium Noétsch ScHRAUT 1996
Mittel-Erdbachium | Cima di Plotta hierin
(cu Ily)
Ober-Balvium Kronhof-Graben | HAHN, HAHN &
KRrATZ 1994
Unter-Balvium Griine Schneid FEIST 1992

Trilobiten-Taxa, die sich auf die Schichten 6D bis 1 ver-
teilen (vgl. FEIST, 1992: Abb. 1). Die fur diesen Zeitraum
typischen Leit-Formen Belgibole abruptirhachis (RICHTER &
RICHTER 1919) (schon im héchsten Ober-Devon einset-
zend), Liobolina submontrans RICHTER & RICHTER 1951 und
Semiproetus (Macrobole) drewerensis (RICHTER & RICHTER
1951) sind vorhanden. Diese Fauna zeigt sowohl inihrer
Zusammensetzung als auch inihren paldoékologischen
Aspekten (FEIsT, 1992: 25) enge Beziehungen zu den
Hangenberg-Kalken des Rheinischen Schiefer-Gebir-
ges und zu entsprechenden Schichten in Zentral-Frank-
reich (La Serre).

Es folgt im héheren Balvium die Fauna des Kron-
hof-Grabens, beschrieben von HAHN, HAHN & KRATZ
(1994). Sie nimmt dadurch eine Sonderstellung ein,
dass sie nur 11 blinde Taxa enthélt. Es handelt sich da-
mit um eine der wenigen reinen Tiefwasser-Gemein-
schaften im europdischen Unter-Karbon. Die vorhande-
nen Gattungen - vor allem LugalellaG. HAHN & WUNN-PE-
TRY 1983, Chlupacula G. HAHN & WUNN-PETRY 1983 und
Diacoryphe RICHTER & RICHTER 1951 - sind alle auch als
seltene Faunen-Komponenten aus dem Hangenberg-
Kalk des Rheinischen Schiefer-Gebirges bekannt, wo
sie mit klein- bis groRaugigen Formen zusammen vor-
kommen.

Als dritte Faunen-Gemeinschaft folgt in der stratigra-
phischen Abfolge die hier beschriebene Liobole-Fauna
von Cimadi Plotta, die enge Beziehungen zu den Erdba-
cher Kalken des Rheinischen Schiefer-Gebirges zeigt
und in das cu lly gehort. Ihre auffallige Besonderheit ist
die Verzwergung der Trilobiten.

Nach dem Erdbachium reilen die engen paldogeo-
graphischen Beziehungen zwischen den Karnischen Al-
pen und dem Rheinischen Schiefer-Gebirge ab. Im
Aprathium des Rheinischen Schiefer-Gebirges setzt
nunmehr die Flysch-Entwicklung ein, auf welche die Tri-
lobiten mit der Ausbildung der typischen Kulm-Lebens-
gemeinschaftreagieren, in der kleindugige Vertreter vor
allem der Untergattung Archegonus (Phillibole) RICHTER &
RICHTER 1937 vorherrschen. In den Karnischen Alpen
hingegen tritt nunmehr die beriihmte Fauna von Ndtsch
auf (Zusammenstellung der Ergebnisse in SCHRAUT
[1996]). Sie setzt die ,normale” fazielle Ausbildung des
Kohlenkalkes fort. Wie in England, Belgien und RuRland
treten Arten der Gattungen Cummingella REED 1942, Phil-
lipsia PORTLOCK 1843, Bollandia REED 1943 und Linguaphil-
lipsia STUBBLEFIELD 1948 auf, die in den ,Posidonien-
Schiefern“ des Kulm-Bereiches vollig fehlen. Mit 13 Ar-
ten (SCHRAUT, 1996: 15) zeigt diese Fauna eine fiir den
Kohlenkalk normale Formen-Mannigfaltigkeit. Im Ge-

159



gensatz zu den stratigraphisch alteren Vorkommen sind
in Notsch vollstandige Exemplare nicht selten. Es handelt
sich bei ihnen nicht um zusammengeschwemmte Exu-
vien, sondern um Tiere, die an Ort und Stelle lebten.

Die beiden jungsten Trilobiten-Vorkommen in den Kar-
nischen Alpen gehéren dem Kasimovium (Waidegg-
Formation) an. Sie stammen aus dem Bereich der Zoll-
ner-Alm und wurden von HAHN & HAHN (1987) und HAHN,
HAHN & SCHNEIDER (1989) beschrieben. Die palaogeogra-
phischen Bezige weisen zum Ural und zum Kantabri-
schen Gebirge. Pseudophillipsia (Carniphillipsia) G. HAHN &
BRAUCKMANN 1975 ist die vorherrschende Untergattung
dieser artenarmen Fauna. Aus dem Unter-Kasimovium
(Fund-Punkte Zollner-Grat und Waidegger Alm) stammen
3 Arten (vgl. HAHN, HAHN & SCHNEIDER, 1989: Tab. 1), aus
dem Ober-Kasimovium (Fund-Punkt Collendiaul) stam-
men gleichfalls 3 Arten. Auch hier kommen vollstandige
Exemplare vor. Perm-Trilobiten sind aus den Karnischen
Alpen nicht bekannt, kommen jedoch in den Karawanken
vor.

4. Systematische Paldaontologie

Phillipsiidae (OEHLERT 1886),
HAHN, HAHN & BRAUCKMANN 1980
Unterfamilie: Archegoninae

G. HAHN & BRAUCKMANN 1984
Liobole

RICHTER & RICHTER 1949
Typus-Art: Phillipsia glabra HoLzAPFEL 1889.
Diagnose: GRONING (1985: 140), GRONING (1986: 14).

Familie:

Gattung:

Untergattung: Liobole (Panibole)
GRONING 1985

Typus-Art: Phillipsia subaequalis HoLzAPFEL 1889.
Diagnose: GRONING 1985: 143, GRONING 1986: 55.

Liobole (Panibole) subaequalis (HoLzAPFEL 1889)

*1889 Phillipsia subaequalis HoLzAPFEL, Carbon Erdbach-Breit-
scheid: 71-72, Taf. 8, Fig. 18.

1986 Liobole (Panibole) subaequalis. — GRONING, Revision Liobole:
56-58, Abb. 21 [dort ausfihrliche Synonymie-Liste].

1996 Liobole (Panibole) subaequalis. — HAHN, HAHN & MULLER, Tril.
Forschung Erdbacher Kalke: 155-156, Tab. 3, Taf. 2,
Fig. 1-5, Abb. 4.

1998 Liobole (Panibole) subaequalis. — HAHN, HAHN & MULLER, Tril.
Steeden: 164-167, Tab. 2-3, Taf. 1, Fig. 1-13, Abb. 2-8.

Holotypus (urspr. Monotypie): Das Cephalon ohne
rechte Freiwange SMF X 1347a (HoLzAPFEL, 1889:
Taf. 8, Fig.18; RICHTER & RICHTER, 1949: Taf. 3,
Fig. 28a—c; GRONING, 1986: Abb. 21).

Locus typicus: Liebstein bei Erdbach, Raum Herborn,
Hessen, Deutschland.

Stratum typicum: Unter-Karbon, Erdbachium, cu llvy,
Erdbacher Kalk.

Unterarten: L. (P.)s. subaequalis (HoLzAPFEL 1889) und L.
(P.) s. stanian. ssp.

Verbreitung: Im Erdbachium Deutschlands (Hessen)
und N-Italiens (Karnische Alpen).

Beziehungen: GRONING, 1986: 58, 64, 65, 76.

Revidierte Diagnose: Die Typus-Art von Liobole (Pa-
nibole) mit folgenden Besonderheiten.
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Cephalon: Glabella schwach konisch, Glabella-Fur-
chen schwach ausgeprégt bis vollig reduziert. Pragla-
bellar-Bereich relativ breit (sag.). Vorder-Abschnitt der
Festwangen breit bis maRig breit (tr.), B aulRerhalb oder
innerhalb der Langs-Projektion von & gelegen. Augen-
Deckel lang, aber nur wenig zur Seite vorragend, vom
Hinter-Ast der Facial-Sutur nicht abgesetzt ( nicht
markiert). An der Facial-Sutur alle Umbiegungs-Punkte
abgerundet.

Pygidium: Umriss gerundet. Rhachis lang und relativ
schmal, mit oder ohne Rhachis-Leiste (maximal 15
Ringe), auf den Pleural-Feldern weitgehend bis véllig
geschwunden.

Liobole (Panibole) subaequalis subaequalis
(HoLzAPFEL 1889)

*1889 Phillipsia subaequalis HoLzAPFEL, Carbon Erdbach-Breit-
scheid: 71-72, Taf. 8, Fig. 18. — Weitere Zitate wie fur die
Art angegeben.

Holotypus, locus typicus, stratum typicum:
Wie fur die Art angegeben.
Bekannte Panzer-Teile:

Freiwange, Pygidium.

Verbreitung: Im cu lly in Hessen (Liebstein und Stee-
den).

Morphologie: RICHTER & RICHTER (1949: 85-86), GRO-
NING (1986: Abb. 21), HAHN, HAHN & MULLER (1996:
155-156), HAHN, HAHN & MULLER (1998: 164-166).

Diagnose: Die typische Unterart von Liobole (Panibole)
subaequalis mit folgenden Besonderheiten.

Cephalon: Am Cranidium Vorder-Abschnitt der Fest-
wangen breit (tr.), B auBerhalb der Langs-Projektion
von & gelegen. Glabella-Furchen andeutungsweise er-
halten.

Pygidium: Rhachis mit maximal 15 Ringen, die wahrend
der Ontogenese an Deutlichkeit abnehmen, aber an-
deutungsweise erkennbar bleiben. Rhachis-Leiste
vorhanden.

Maximale Gr6Re bei 8-9 mm Cephalon-Lange und Py-
gidium-Lé&nge.

Cephalon, Cranidium,

Liobole (Panibole) subaequalis stania n. ssp.
(Taf. 1, Fig. 1-6; Abb. 1-4)

Derivatio nominis: otavwo , -a, -ov (grch., Adj.) =
kimmerlich, gering, wegen der geringen Korper-GroRe
im Vergleich zur Typus-Unterart.

Holotypus (hiermit): Cranidium B 2000/1/4 (Taf.1,
Fig. 1; Abb. 1).

Paratypen:9Cranidien, 8 Freiwangen und 21 Pygidien
(vgl. Tab. 1, 3): Taf. 1, Fig. 2-6; Abb. 2, 4. Die Zusam-
mengehdrigkeit der Panzer-Teile ergibt sich aus dem
Vergleich mit der subspecies typica.

Locus typicus: Profil Cima di Plotta, Karnische Alpen,
N-Italien.

Stratum typicum: Unter-Karbon, Erdbachium, cu llv,
anchoralis-Zone.

Verbreitung: Bekannt nur vom locus typicus aus dem
stratum typicum.

Diagnose: Eine Unterart von Liobole (Panibole) subaequalis
mit folgenden Besonderheiten.
Cephalon: Am Cranidium Vorder-Abschnitt der Fest-
wangen relativ schmal, B innerhalb der Langs-Projek-
tion von 3 gelegen. Glabella-Furchen véllig reduziert.



Abb. 1-4.

Liobole (Panibole) subaequalis stania

n. ssp.

Unter-Karbon, Erdbachium, cu Ily. Ci-

ma di Plotta, Karnische Alpen.

MaRstab = 1 mm.

1) Cranidium, Holotypus, B 2000/1/4
(vgl. Taf. 1, Fig. 1).

2) Freiwange, Paratypus, B 2000/1/14
(vgl. Taf. 1, Fig. 3).

3) Rekonstruktion des Cephalons.

4) Pygidium, Paratypus, B 2000/1/19
(vgl. Taf. 1, Fig. 4).

Pygidium: Untergliederung
der Rhachis in Ringe schat-
tenhaft angedeutet bis feh-
lend, etwa 10 Rhachis-Ringe
vorhanden. Rhachis-Leiste
nicht ausgebildet.

Maximale GroéRe bei 5 mm
Cephalon-Lange und Pygi-
dium-Léange.

Morphologie
Cranidium

(Holotypus B 2000/1/4)

Erhaltung: Schalen-Exemplar, unverdrickt. Die ab-
axiale Halfte des linken Hinter-Saumes fehlt, der rechte
Augen-Deckel ist beschadigt.

MaRe (in mm): Cranidium-L&nge = 4,5; Glabella-Lange
=3,4;Léange B—y=0,6;Lange y-5=0,6; Lange -w=1,3;
Cranidium-Breite B-B =2,9; Cranidium-Breite -5 = 3,4;
Cranidium-Breite w-o = 5,6; Glabella-Breite bei { =
2,6.

Dorsal-Ansicht (Taf.1, Fig.1; Abb.1): Glabella
schlank, schwach konisch, bei y nur andeutungsweise
eingeschnirt, magRig stark gewdlbt. Glabella-Furchen
auf der Schale véllig geschwunden, auf dem Steinkern
S1-S3 schwach erkennbar (B 2000/1/1, /9, /10: Taf. 1,
Fig. 2). Occipital-Furche nur im Median-Bereich deut-
lich eingeschnitten, leicht vorgebogen, zu den Seiten
verldschend; Zweig-Furchen nur andeutungsweise er-
kennbar, auf dem Steinkern etwas deutlicher ausge-
préagt. Occipital-Ring schmal (sag.). Nacken-Knotchen
klein, im Zentrum des Occipital-Ringes stehend. Dor-
sal-Furchen deutlich eingeschnitten. Préaglabellar-Feld
relativ breit (sag.), gegen den Vorder-Rand nicht erh6ht,
Vorder-Rand von 2 Terrassen-Linien begleitet. Vorder-
Abschnitt der Festwangen um g méaRig breit (tr.), gegen
v deutlich verschmalert. Augen-Deckel lang, vom Hin-
ter-Abschnitt der Festwange nicht abgesetzt. Hinter-
Saum maRig breit (exsag.), weit zur Seite ausladend.
Hintersaum-Furche breit und flach. An der Facial-Sutur
alle Umbiegungs-Punkte gerundet. B innerhalb der
Langs-Projektion von & gelegen, gar nicht, ¢ nur an-
deutungsweise markiert. Schale glatt.

Freiwange (Paratypus B 2000/1/14)

Erhaltung: Schalen-Exemplar, unverdrickt und un-
beschadigt.

MaRe (in mm): Lange =5,6; Breite 2,6; Augen-Lange =
1,1; Augen-Breite = 0,4.

Dorsal-Ansicht (Taf.1, Fig.3; Abb. 2): Freiwange
doppeltsolang wie breit, Quotient Lange : Breite = 2,08.
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Verlauf der Facial-Sutur derjenigen am Cranidium ent-
sprechend. Auge klein, im Wangen-Feld gelegen, auf
annahernd halber Lange der Freiwange befindlich. Lin-
sen (70-80) andeutungweise erhalten, nach oben ge-
richtet. Geringe Sicht-Mdglichkeiten nach vorn und
aullen, keine nach hinten. Auge abaxial von einer
schwach ausgepréagten, wenig gekrimmten Furche
begleitet, die sich nur querab von & dem Auge nahert,
sich vorn weit, hinten weniger weit von diesem entfernt,
kurz vory beginntund kurz hinter endet. Wangen-Feld
nur wenig nach aullen abwaérts geneigt. Auen-Saum
relativ hoch aufgewdlbt, gepolstert, in Dorsal-Ansicht
den héchsten Bereich der Freiwange markierend, vorn
am hdchsten, nach hinten zunehmend verflachend, mit
3 deutlich entwickelten Terrassen-Linien besetzt, die
hinten noch vor Erreichen des Hinter-Saumes ausklin-
gen. AuRensaum-Furche breit und seicht. Hinter-Saum
(exsag.) etwa so breit wie der AuBen-Saum (tr.). Hinter-
saum-Furche schmal, aber deutlich eingeschnitten, an
der AuRensaum-Furche endend und mit dieser anna-
hernd einenrechten Winkel bildend. Freiwange am brei-
testen querab von {, dahinter nur wenig verschmalert.
AuBen-Rand mit Wangen-Stachel nicht ausgebildet. »
etwas aullerhalb der Median-Linie der Freiwange ge-
legen. Schale glatt.

Rekonstruktion des Cephalons (Abb. 3)

Umriss annahernd einen Halbkreis bildend, Freiwange
(jede fur sich) etwas schmaler als das Cranidium. Wdl-
bung des Cephalons insgesamt gering, auch AuRen-
Saum nur maRig stark erhdht. Seh-Feld im wesentlichen
nach oben gerichtet, Augen klein. Dieser Bau gibt zu er-
kennen, dass die Tiere wahrscheinlich flach eingegraben
im Sediment und nicht auf dem Boden lebten.

Pygidium (Paratypus B 2000/1/19)
Erhaltung: Schalen-Exemplar, unverdrickt und un-
beschéadigt.

MaRe: Siehe Tab. 3.



Tabelle 3.

Die Male (in mm) der Cranidien, Freiwangen und Pygidien von Liobole (Panibole) subaequalis stania n. ssp.

B = Breite; L = Lange; GI-B = Glabella-Breite; GI-L = Glabella-Lénge.

Katalog- Cranidium Freiwange Pygidium Taf. 1 Abb.
Nummer
GI-L GI-B Linge | Breite | Linge | Breite B:L Fig.
B 2000/1/1 3,1 2,1
B 2000/1/2 3,1 2,3
B 2000/1/3 3,4 24
B 2000/1/4 3,4 2,5 1 1
B 2000/1/5 3,5 2,6
B 2000/1/6 3,6 2,5
B 2000/1/7 3,6 2,7
B 2000/1/8 3,9 29
B 2000/1/9 4,6 2,9 2
B 2000/1/10 4,7 3,3
B 2000/1/11 3,8 1,8
B 2000/1/17, 4,1 2,2
B 2000/1/24, 4,4 2,1
B 2000/1/66, 4.4 2.1
B 2000/1/12 4,6 2.3
B 2000/1/13 5,0 2.4
B 2000/1/14 5.4 2,6 3 2
B 2000/1/15 ? 3,4
B 2000/1/16 2,6 4.4 1,69
B 2000/1/17 2,6 4.4 1,69
B 2000/1/18 2,6 4,6 1,77
B 2000/1/19 2,7 4,6 1,70 4 4
B 2000/1/20 2,8 4.4 1,57
B 2000/1/21 2,8 4.8 1,71
B 2000/1/22 2,9 5,3 1,83
B 2000/1/23 3,0 4.9 1,63
B 2000/1/24 3,1 4,8 1,55
B 2000/1/25 3,1 5,3 1,71
B 2000/1/26 3,2 5,1 1,59
B 2000/1/27 3,5 5,5 1,57
B 2000/1/28 3,5 5,8 1,66
B 2000/1/29 3,6 5,9 1,64 5
B 2000/1/30 3,9 5,9 1,51
B 2000/1/31 3,9 6,4 1,64
B 2000/1/32 4,0 6,6 1,65 .
B 2000/1/33 4,2 7,1 1,69 6
B 2000/1/34 4,5 6,4 1,42
B 2000/1/35 4,3 6,6 1,53
B 2000/1/36 4,9 7.7 1,57

Dorsal-Ansicht (Taf. 1, Fig. 4, Abb. 4): Umriss breit

gerundet, Quotient Breite : Lange = 1,70. Rhachis lang,
annahernd so breit wie ein Pleural-Feld, nach hinten
deutlich verschmalert, stumpf gerundet endend. Rha-
chis-Leiste nicht entwickelt. Untergliederung der Rha-
chis in Ringe schattenhaft angedeutet, etwa 8-9 Ringe
schatzbar. Auch Pleural-Rippen weitgehend reduziert,
nur noch das erste Rippen-Paar deutlich erkennbar.
Insgesamt etwa 6-7 Rippen-Paare schatzbar. Dorsal-
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Furchen deutlich eingeschnitten. Rhachis merklich ge-
genuber den Pleural-Feldern herausgehoben. AuRen-
saum-Furche breit und seicht, jederseits nach vorn aus-
klingend. Rand-Saum maRig breit, hinten bis zum Rha-
chis-Ende vorgreifend. Erstes Pygidial-Segment im Ge-
gensatz zum Ubrigen Bereich sehr deutlich abgesetzt,
wahrscheinlich bei der nachsten Hautung vom Pygidium
abgetrennt und an den Thorax angeschlossen. Gelen-
kender Halb-Ring deutlich, gelenkende Halb-Rippen



hingegen kaum nach vorn vorragend. Articulations-Facetten fur das
letzte Thorax-Segment sehr deutlich abgesetzt, nach vorn abge-
schragt, die halbe Pleuren-Breite einnehmend. Ausbildung eines arti-
kulierenden Halb-Ringes am zweiten Rhachis-Ring angedeutet. Auf
dem Steinkern (Nr. B 2000/1/29: Taf. 1, Fig. 5) Gliederung der Rhachis
undeutlich erhalten, Pleural-Felder auch hier nahezu glatt. Nur erste
Pleural-Furche als breite und tiefe Rinne hervorgehoben. Umschlag
(Nr. B 2000/1/33: Taf. 1, Fig. 6) so breit wie der Rand-Saum, nach innen
hochgebogen und mit 7-8 Terrassen-Linien besetzt.

Beziehungen
L. (P.) subaequalis stania unterscheidet sich von L. (P.) subaequalis subaequalis
durch folgende Merkmale:
(@ Die etwaum Y5 kleinere Korper-GrofRe. Wahrend die Cranidien der
Typus-Unterart eine Glabella-Ladnge von 7,3 mm erreichen (HAHN,
HAHN & MULLER, 1998: Tab. 2), wird diejenige von stania nur 4,7 mm
lang (Tab. 3). Entsprechend wird das Pygidium der Typus-Unterart
bis 8,8 mm lang (HAHN, HAHN & MULLER, 1998: Tab. 3), dasjenige von
stania aber nur 4,9 mm (Tab. 3).
(@ Der Abbau des Reliefs setzt bei L. (P.) s. staniafriher ein als bei der
Typus-Unterart. Wahrend bei dieser Pygidien von etwa 3 mm L&nge
noch eine deutliche Untergliederung der Rhachis und der Pleural-
Felder erkennen lassen (HAHN, HAHN & MULLER, 1998: Abb. 6), ist sie
bei gleich groBen Pygidien von stania bereits weitgehend geschwun-
den (Abb. 4). Die kleinen und die groBen Exemplare von stania unter-
scheiden sich in der Ausbildung des Reliefs kaum voneinander
(Taf. 1, Fig. 4-6).
® Am Cranidium ist bei der neuen Unterart der Vorder-Abschnitt der
Festwangen schmaler als bei der Typus-Unterart. Wé&hrend bei die-
ser B auBerhalb der Langs-Projektion von & liegt, befindet sich bei
stania umgekehrt g innerhalb der L&angs-Projektion von .
@ Die bei der Typus-Unterart vorhandene Rhachis-Leiste am Pygi-
dium fehlt bei stania. Das Rhachis-Ende steht in unmittelbarem Kon-
takt mit dem Rand-Saum.

Untergattung: Liobole (Sulcubole) GRONING 1985

Typus-Art: Phillibole (Liobole) glabroides RICHTER & RICHTER 1949.
Diagnose: GRONING (1985: 142), GRONING (1986: 39).

Liobole (Sulcubole) abducta n. sp.
(Taf. 1, Fig. 7-11; Abb. 5-6)

Derivatio nominis: abductus, -a, -um (lat., Adj.) = weggefihrt, ent-
fahrt, in Hinblick auf die geographische Trennung von der nachst ver-
wandten Art L. (S.) galaxaura HAHN, HAHN & MULLER 1996, die aus dem
Rheinischen Schiefer-Gebirge stammt.

Holotypus (hiermit): Cranidium B 2000/1/39: Taf. 1, Fig. 7; Abb. 5.

Paratypen: 6 Cranidien und 7 Pygidien (vgl. Tab. 4): Taf. 1, Fig. 8-11;
Abb. 6. Die Zusammengehdorigkeit von Cranidium und Pygidium ergibt
sich aus dem Vergleich mit L. (S.) galaxaura. Die zugehorigen Freiwangen
sind unbekannt.

Locus typicus: Profil Cima di Plotta, Karnische Alpen, N-Italien.

Stratum typicum: Unter-Karbon, Erdbachium, cu lly, anchoralis-Zo-
ne.

Verbreitung: Bekannt nur vom locus typicus aus dem stratum typi-
cum.

Diagnose: Eine Art von Liobole (Sulcubole) mit folgenden Besonderhei-
ten.
Cranidium: Glabella schlank, konisch, bei y merklich eingeschnurt.
Glabella-Furchen auf der Schale nur andeutungsweise oder gar nicht
sichtbar, auf dem Steinkern deutlicher ausgeprégt. Vorder-Abschnitt
der Festwangen um B relativ breit. Sutur-Abschnitt —y lang. Augen-
Deckel gleichfalls lang, mafig stark zur Seite vorragend. g innerhalb der

Abb. 5-6.

Liobole (Sulcubole) abducta n. sp.

Unter-Karbon, Erdbachium, cu Ily. Cima di Plotta,

Karnische Alpen. MaBstab = 1 mm.

5) Cranidium, Holotypus B 2000/1/39 (vgl. Taf. 1,
Fig. 7).

6) Pygidium, Paratypus B 2000/1/42, (vgl. Taf. 1,
Fig. 9).

Langs-Projektion von & gelegen. Gera-
der Sutur-Abschnitt - méRig lang, pa-
rallel zur Dorsal-Furche verlaufend. Hin-
ter-Ast der Festwange mafig weit zur
Seite vorragend.

Pygidium: Umriss breit gerundet. Rha-
chis plump. Rand-Saum nur andeu-
tungsweise abgesetzt, breit. Relief
(Rhachis-Ringe, Rippen-Paare) auf der
Schale fast voéllig geschwunden, auf
dem Steinkern andeutungsweise erhal-
ten.

Morphologie

Cranidium (Holotypus B 2000/1/39)

Erhaltung: Schalen-Exemplar, unver-
drickt. Die linke Festwange fehlt weit-
gehend, auch die Glabella ist auf der lin-
ken Seite beschéadigt.

MaRe (in mm): Cranidium-Lange = 4,8;
Glabella-Léange = 3,6; Lange B—y = 0,9;
Lange des Augen-Deckels (y- ) = 1,1;
Lange -w=1,4; Cranidium-Breite B—3 =
2,9; Cranidium-Breite 8-8 = 3,4; Crani-
dium-Breite o—o = 5,1; Glabella-Breite
bei { =2,5.

Dorsal-Ansicht (Taf. 1, Fig. 7; Abb. 5):
Glabella schlank, konisch, bei vy deutlich
eingeschnirt, maRig stark gewdélbt. Gla-
bella-Furchen (S1-S3) beim Holotypus
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Tabelle 4. Katalog- Cranidium Pygidium Taf. 1 Abb.
nidien und Pygidien von | Nummer
Liobole (Sulcubole) abaucta GI-L GI-B Liinge Breite B:L Fig.
= Breite; L= Lange: 61-8 | B 2000/1/37, | 3,1 2,1
= Glabella-Breite; GI-L = B 2000/1/38 33 26
Glabella-Lange. 2 2
B 2000/1/39 3,6 2,5 7 5
B 2000/1/37, 38 2,9
B 2000/1/40 4,5 3,5
B 2000/1/41 4,7 3.4 8
B 2000/1/42, 4.8 3,6
B 2000/1/43 3,3 54 1,64
B 2000/1/44 3.3 5,4 1,64
B 2000/1/42; 4,0 6,0 1,50 10
B 2000/1/45 42 6,4 1,52
B 2000/1/42, 4,2 6,4 1,52 9 6
B 2000/1/46 4.5 6,9 1,53
B 2000/1/424 ? ? ? 11

durch die Schale durchscheinend, bei den Ubrigen
Exemplaren (Taf. 1, Fig. 8) nicht erkennbar. S1 fast bis
zur Occipital-Furche reichend, einen gerundeten, nicht
hervorgehobenen Préaoccipital-Lobus (L1) aus der Gla-
bella heraustrennend. S2 und S3 kurz, schrég nach hin-
ten gerichtet. Occipital-Furche median deutlich einge-
schnitten, zu den Seiten verflachend. Zweig-Furchen
und Occipital-Loben erkennbar. Occipital-Loben ge-
genlber dem Occipital-Ring etwas eingetieft. Occipi-
tal-Ring schmal (sag.). Nacken-Knotchen klein, im Zen-
trum des Occipital-Ringes stehend. Dorsal-Furchen
deutlich eingeschnitten. Praglabellar-Feld maRig breit
(sag.), schwach gepolstert, mit 3 Terrassen-Linien am
Vorder-Rand. Praglabellar-Bereich durch eine schwach
ausgepragte Furche von den Festwangen abgesetzt.
Vorder-Abschnitt der Festwangen um 3 maRig breit (tr.),
gegen vy verschmalert. Abstand von B zu vy lang. Augen-
Deckel gleichfalls lang (etwas langer als der Abstand
B—y, aber etwas kirzer als der Abstand -), maRig
stark zur Seite vorragend; Vorder-Abschnitt des Au-
gen-Deckels (y-3) starker gekrimmt als der Hinter-Ab-
schnitt (8- ). Hinter-Abschnitt der Festwange ( -{) ma-
Rig lang, etwas breiter (tr.) als der Vorder-Abschnitt bei
v. Facial-Sutur von  zu { parallel zur Dorsal-Furche
verlaufend. Hinter-Saum relativ breit (exsag.), schwach
gepolstert, deutlich zur Seite vorragend. Hintersaum-
Furche deutlich eingeschnitten. An der Facial-Sutur B,
v, 8 und { sanft gerundet; « und als schwacher Knick
markiert. B deutlich innerhalb der Langs-Projektion von
d gelegen. Schale glatt. Umschlag des Occipital-Ringes
bei B 2000/1/41 (Taf. 1, Fig. 8) teilweise freiliegend, mit
etwa 20 feinen, sehr dicht stehenden Terrassen-Linien
besetzt.

Pygidium (Paratypus B 2000/1/42,)

Erhaltung: Schalen-Exemplar, unverdrickt und un-
beschadigt.

MaBe: Siehe Tab. 4.

Dorsal-Ansicht (Taf. 1, Fig. 9; Abb. 6): Umriss breit
gerundet, Quotient Breite : Lange = 1,52. Rhachis breit
(breiter als ein Pleural-Feld) und flach, nach hinten
deutlich verschmalert, stumpf gerundet endend. Gelen-
kender Halb-Ring wenig vorragend. Dorsal-Furchen
deutlich eingeschnitten. Pleural-Felder gegen den
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Rand kraftig nach unten abgebogen. Gelenkende
Halb-Rippen kaum nach vorn vorragend, Articula-
tions-Facetten knapp halb so breit wie ein Pleural-Feld,
leicht abgeschréagt, wenig hervortretend. Rand-Saum
sehr breit, gepolstert, terminal bis zum Rhachis-Ende
vorgreifend. Saum-Furche schwach angedeutet, bei ei-
nigen Exemplaren fehlend. Bei den meisten Pygidien
Oberflache von Rhachis und Pleural-Feldern unge-
gliedert, nur erstes Rippen-Paar schwach angedeutet.
Vordere 6-8 Rhachis-Furchen jedoch schwach durch
die Schale durchscheinend, ingesamt wahrscheinlich
10-11 Rhachis-Ringe vorhanden. Innen-Rand des Um-
schlags im Bereich der Saum-Furche markiert. Auf dem
Steinkern (B 2000/1/425: Taf. 1, Fig. 10) Untergliede-
rung der Rhachis in etwa 10 Ringe schwach angedeu-
tet, auch vordere Rippen-Paare andeutungsweise er-
kennbar. Umschlag (B 2000/1/42,: Taf. 1, Fig. 10-11)
so breit wie der Rand-Saum, kréftig nach innen hoch-
gebogen, mit etwa 12 Terrassen-Linien besetzt.

Beziehungen

L. (S.) abducta &hnelt in ihrer Gesamt-Morphologie weit-
gehend L. (S.) galaxaura HAHN, HAHN & MULLER 1996 aus
den Erdbacher Kalken (cu lly) des Rheinischen Schie-
fer-Gebirges. In folgenden Details jedoch unterschei-
det sich L. (S.) abducta von L. (S.) galaxaura:

() Die Glabella ist schlanker und starker konisch im
Umriss. [L. (S.) abducta hat die schlankste Glabella unter
allen L. (Sulcubole)-Arten].

(@ Der Sutur-Abschnitt B—y ist deutlich langer. [Ein
ahnlich langer Abschnitt B—vy tritt innerhalb von L. (Sul-
cubole) nur noch bei L. (S.) glabroides (RICHTER & RICHTER
1949) auf.].

® B ist gerundet und liegt deutlich innerhalb der
Langs-Projektion von 3.

@ Der Hinter-Saum der Festwange ist plumper und
ragt weniger weit zur Seite vor.

(® Der Praglabellar-Bereich ist gepolstert und durch
eine schwach ausgepragte Furche von den Festwangen
abgesetzt.

(® Die Rhachis des Pygidiums ist plumper.

@ Der Rand-Saum des Pygidiums ist breiter.

Mit einer maximalen Glabella-Ld&nge von 4,8 mm
bleibt L. (S.) abducta deutlich kleiner als L. (S.) galaxaura
(groRte Glabella-Lange 7,0 mm).



Liobole (Sulcubole) finitima n. sp.
(Taf. 1, Fig. 12-15; Abb. 7-8)

Derivatio nominis: finitimus, -a, -um (lat., Adj.) = benachbart, an-
grenzend, wegen des Vorkommens der Art auf der italienischen Seite
der Karnischen Alpen.

Holotypus (hiermit): Cranidium B 2000/1/47: Taf. 1, Fig. 12; Abb. 7.

Paratypen:
— Cranidium B 2000/1/49, : Taf. 1, Fig. 13.
— Cranidium B 2000/1/49, : Taf. 1, Fig. 14.
— Pygidium-Abdruck B 2000/1/49,.
— Pygidium B 2000/1/48: Taf. 1, Fig. 15; Abb. 8.

Zusammengehorigkeitder Panzer-Teile:Inder Faunavon Ci-
ma di Plotta sind 3 im Umriss deutlich voneinander getrennte Pygi-
dien-Formen von L. (Sulcubole) vorhanden. Davon kann eine, die im
Umriss intermediare, zu L. (S.) abducta gestellt werden. Die kurze Form
vertritt L. (S.) glabroides. Die noch Ubrige, langste Form durfte danach
zu L. (S.) finitima gehdren. Diese Korrelation wird unterstitzt durch die
Anwesenheit des Pygidiums B 2000/1/49; in unmittelbarer Nach-
barschaft der beiden Cranidien B 2000/1/49,_, auf demselben Ge-
steins-Brocken.

Locus typicus: Profil Cima di Plotta, Karnische Alpen, N-Italien.

Stratum typicum: Unter-Karbon, Erdbachium, cu lly, anchoralis-
Zone.

Verbreitung: Bekannt nur vom locus typicus aus dem stratum typi-
cum.

Diagnose: Eine Art von Liobole (Sulcubole) mit folgenden Besonderhei-
ten.
Cranidium: Glabella schwach konisch, bei vy deutlich eingeschniirt.
Glabella-Furchen (S1-S4) und Occipital-Loben auf der Schale redu-
ziert, auf dem Steinkern erhalten. Vorder-Abschnitt der Festwangen
um B mafig breit (tr.). Facial-Sutur mit deutlich abgesetztem, langem
Ast a—B. Augen-Deckel lang, bei undeutlich abgesetzt. Hinter-Ast
der Festwange weit zur Seite vorragend.  innerhalb der Langs-Pro-
jektion von & gelegen. Sutur-Abschnitt -{ annahernd parallel zur
Dorsal-Furche verlaufend.
Pygidium: Umriss halbrund, Rhachis plump. Rand-Saum nur andeu-
tungsweise abgesetzt. Rhachis-Ringe auf der Schale schwach an-
gedeutet, Rippen vollig reduziert.

Morphologie

Cranidium (Holotypus B 2000/1/47, Erganzungen nach den Paratypen

B 2000/1/49,_,)

Erhaltung: Unverdrickter Stein-Kern mit Schalen-Resten auf dem
hinteren Bereich der Glabella und Festwangen sowie auf dem Occipi-
tal-Ring. Der Praglabellar-Bereich und der Vorder-Abschnitt der rech-
ten Festwange sind beschadigt.

MaRe (in mm): Cranidium-Lange =5,3; Glabella-Lange = 3,9; Lange
B—y = 0,9; Lange des Augen-Deckels (y- ) = 1,2; Ldnge - =1,8;
Cranidium-Breite B— = 3,1; Cranidium-Breite 3-8 = 4,1; Cranidium-
Breite - = 7,2; Glabella-Breite bei { = 3,3.

Dorsal-Ansicht (Taf. 1, Fig. 12; Abb. 7). Glabella maRig breit,
schwach konisch, bei y deutlich eingeschniirt, relativ flach. Glabel-
la-Furchen (S1-S4) auf dem Steinkern deutlich ausgepragt, Zweig-
Furchen an S1 angedeutet. Glabella-Furchen auf der Schale nicht er-
halten (B 2000/1/49,: Taf. 1, Fig. 13). Occipital-Furche auf der Schale
nur im Median-Bereich markiert, zu den Seiten verléschend, Occipi-
tal-Loben und Zweig-Furchen gar nicht erkennbar. Auf dem Steinkern
(B 2000/1/49,: Taf. 1, Fig. 13) Occipital-Furche, Zweig-Furchen und
Occipital-Loben deutlich erhalten. Occipital-Ring schmal (sag.),
Nacken-Knétchen schwach angedeutet. Umschlag des Occipital-
Ringes (B 2000/1/49,: Taf. 1, Fig. 13) nicht ganz bis zur Occipital-
Furche vorgreifend, mit etwa 20 sehr feinen, andeutungweise erkenn-
baren Terrassen-Linien besetzt. Dorsal-Furchen deutlich einge-
schnitten. Praglabellar-Feld (beim Holotypus nicht erhalten, jedoch

Abb. 7-8.
Liobole (Sulcubole) finitima n. sp.

Unter-Karbon, Erdbachium, cu Ily. Cima di Plotta, Karni-

sche Alpen. Mal3stab = 1 mm.

7) Cranidium, Holotypus B 2000/1/47
(vgl. Taf. 1, Fig. 12).

8) Pygidium, Paratypus B 2000/1/48

(vgl. Taf. 1, Fig. 15).

bei B 2000/1/49, Uberliefert: Taf. 1, Fig. 14)
maRig breit (sag.), schwach gepolstert,
langs des Vorder-Randes mit 3 Terrassen-
Linien besetzt. Vorder-Abschnitt der Fest-
wangen um 3 magig breit (tr.), gegen -y ver-
schmaélert. Augen-Deckel relativ lang, méa-
Big stark zur Seite vorragend, hinten nicht
deutlich vom Hinter-Abschnitt der Fest-
wange abgesetzt. Hinter-Abschnitt ( -{)
maRig lang (kirzer als der Augen-Deckel),
annéhernd so breit wie der Vorder-Ab-
schnitt um vy. Hinter-Saum magig breit (ex-
sag.), sehr weit zur Seite vorragend. Hinter-
saum-Furche schwach angedeutet. An der
Facial-Sutur Abschnitt a—B deutlich her-
vorgehoben, lang, a als Knick markiert (B
2000/1/49,). Alle Ubrigen Umbiegungs-
Punkte gerundet, nur schwach angedeu-
tet. Hinter-Ast —{ in leicht gerundetem Bo-
gen anndhernd parallel zur Dorsal-Fur-
che verlaufend. B deutlich innerhalb der
Langs-Projektion von 3 gelegen. Schale
dick, glatt.

Pygidium (Paratypus B 2000/1/48)
Erhaltung:

Schalen-Exemplar, unver-
druckt. Auf dem rechten Pleural-Feld liegen
vorn der Steinkern und der Umschlag frei.
Das Pygidium wird von je einem feinen
Langs-Bruch und Quer-Bruch durchzogen.
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MaRe (in mm): Pygidium-Lange = 6,2; Pygidium-Breite = 8,4; Rhachis-
Lange = 5,0; Rhachis-Breite = 3,3.

Dorsal-Ansicht(Taf. 1, Fig. 15; Abb. 8): Umriss halbrund, Quotient Brei-
te: Lange = 1,39. Rhachis plump, wenig herausgehoben, vorn etwas brei-
ter als ein Pleural-Feld, nach hinten deutlich verjingt, stumpf gerundet
endend. Untergliederung in Ringe durch eine ganz leichte Wellung der
Oberflache angedeutet. Gelenkender Halb-Ring wenig vorragend. Dor-
sal-Furchen deutlich eingeschnitten. Pleural-Felder gegen den AuRen-
Rand kraftig nach unten gebogen. Von den Rippen auf der Schale nur vor-
derste Pleural-Furche als schmale Einkerbung und vorderste Rippe als
flacher Grat erkennbar. Auf dem Steinkern vorderste Pleural-Furche als
breite, seichte Einsenkung sehr deutlich und zweite Pleural-Furche noch
als undeutliche Einsenkung ausgebildet. Gelenkende Halb-Rippen kaum
nach vorn vorragend. Articulations-Facetten knapp halb so breit wie ein
Pleural-Feld, leicht abgeschragt, wenig hervortretend. Rand-Saum breit,
gepolstert, bis zum Rhachis-Ende vorgreifend; Saum-Furche nur schat-
tenhaft angedeutet. Schale dick. Umschlag beschéadigt, Einzelheiten nicht
mehr wahrnehmbar.

Beziehungen
L. (S.) finitima ist gekennzeichnet durch folgende Merkmale:
@ Die Glabellaistrelativ breit und schwach konisch im Umriss. Sie dhnelt
derjenigenvon L. (S.) raclawicensis (JAROSZ 1909) und L. (S.) liebsteinensis HAHN,
HAHN & MULLER 1996.
(@ Die seitlichen Bereiche der Occipital-Furche und die Occipital-Loben
sind auf der Schale (nicht auf dem Steinkern) unterdriickt. Eine &hnliche
Tendenz zur Reduktion der Occipital-Loben auf der Schale zeigt nur noch
L. (S.) liebsteinensis.
® Der Sutur-Abschnitt a—p ist lang und tritt betont hervor. Dieses Merk-
mal findet sich innerhalb von L. (Sulcubole) gar nicht wieder, tritt aber bei L.
(Liobole) auf: L. (L.) coarta GANDL 1977 und L. (L.) cylindriceps GANDL 1977.
@ Die Augen-Deckel sind lang und bei nur undeutlich abgesetzt. Ahn-
lich lange Augen-Deckel finden sich bei L. (S.) castroi (BARROIS 1879).
® Der Hinter-Ast der Facial-Sutur -{ ist kiirzer als der Augen-De-
ckel und verlauft annahernd parallel zur Dorsal-Furche. Ahnliche Verhalt-
nisse zeigen L. (S.) castroi testans CHLUPAC 1961 und L. (S.) castroi zarembiensis
OSMOLSKA 1962.
Die Summe dieser Merkmale gibt zu erkennen, dass L. (S.) finitima eine rela-
tiv selbsténdige Stellung innerhalb von L. (Sulcubole) einnimmt. lhre Bezie-
hungen zu den Arten aus dem Rheinischen Schiefer-Gebirge, Mahren und
Polen sind nur lose. Am wahrscheinlichsten dirften Beziehungen zu L. (S.)
raclawicensis und L. (S.) liebsteinensis sein.

Liobole (Sulcubole) glabroides
(RICHTER & RICHTER 1949)
(Taf. 2, Fig. 1; Abb. 9)

*1949 Phillibole (Liobole) glabroides RICHTER & RICHTER, Tril. Erdbach-Zone: 82-84, Taf. 2,
Fig. 23-26, Taf. 3, Fig. 30-35, Taf. 4, Fig. 40, Taf. 5, Fig. 42.

1959 Phillibole (Liobole) aff. glabroides. — K.J. MULLER, Pericyclus-Stufe Karn. Alpen: 92,
93

1986 Liobole (Sulcubole) glabroides. — GRONING, Revision Liobole: 44-46, Abb. 15 [dort
ausfihrliche Synonymie-Liste].

Holotypus: Cranidium SMF X 1336a (RICHTER & RICHTER, 1949: Taf. 3,
Fig. 30).

Locus typicus: Bilstein-Tal SW Warstein, Sauerland, Deutschland.

Stratum typicum: Unter-Karbon, Erdbachium, cu lly, ausgelaugter Kie-
selkalk.

Verbreitung: Im Erdbachium, cu lly in Deutschland (Rheinisches Schie-
fer-Gebirge), in Polen (Holy Cross Mountains) und Osterreich/Italien (Kar-
nische Alpen).

Material von Cima di Plotta: 1 Pygidium B 2000/1/50.
Diagnose: GRONING, 1986: 45-46.
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Abb. 9.

Liobole (Sulcubole) glabroides (RICHTER & RICHTER
1949).

Unter-Karbon, Erdbachium, cu Ily. Cima di Plotta,
Karnische Alpen. MalRstab =1 mm.

Pygidium, Hypotypus B 2000/1/50 (vgl. Taf. 2,
Fig. 1).

Morphologie
Pygidium (B 2000/1/50)

Erhaltung: Schalen-Exemplar, unver-
druckt. Das rechte Pleural-Feld wird
von einem feinen Langs-Bruch durch-
zogen.

MafBe (in mm): Pygidium-Ladnge =
2,8; Pygidium-Breite = 5,0; Rhachis-
Lange = 2,4; Rhachis-Breite = 1,5.

Dorsal-Ansicht (Taf. 2, Fig. 1; Abb.
9): Umriss sehr breit gerundet, Quo-
tient Breite : La&nge = 1,8. Rhachis re-
lativ schlank (fast so breit wie ein
Pleural-Feld), konisch, stumpf gerun-
det endend. Rand-Saum maRig breit,
gepolstert, Saum-Furche schwach
ausgepragt. Dorsal-Furchen deutlich
eingeschnitten. Relief auf Rhachis
und Pleural-Feldern nur andeutungs-
weise wahrnehmbar, nur erste Pleu-
ral-Furche deutlich. Gelenkender
Halb-Ring maRig stark, gelenkende
Halb-Rippen kaum nach vorn vorra-
gend.

Beziehungen

Pygidium B 2000/1/50 ahnelt im Ge-
samt-Umriss, der Form und Lange der
Rhachis sowie der Auspragung des
Rand-Saumes weitgehend dem Exem-
plar X 1337 m (RICHTER & RICHTER, 1949:
Taf. 3, Fig. 34) aus dem cu lly von Be-
lecke im Sauerland und dem als ,,Phillibo-
le (Liobole) sp. C* beschriebenen Exem-
plar X 1348a vom Winterberg im Ober-
Harz (RICHTER & RICHTER, 1949: Taf. 3,
Fig. 36), das gleichfalls zu L. (S.) glabroi-
des gehoren durfte. Mit einer LaAnge von
etwa 13 mm bzw. 7,5 mm sind beide Py-
gidien allerdings deutlich gréRer als
dasjenige von Cima di Plotta. Da &hnlich
kurze und breite Pygidien bei anderen L.
(Sulcubole)-Arten nicht auftreten, ist die
Zugehdrigkeit von B 2000/1/50 zu L. (S.)
glabroides sehr wahrscheinlich. Das von
K.J. MULLER (1959: 92) als ,,Phillibole
(Liobole) aff. glabroides* erwédhnte Pygi-
dium aus dem Bereich der Griinen
Schneid wurde weder abgebildet noch



beschrieben. Es ist nicht mehr auffindbar. Seine Zugehorigkeit kann da-
her nicht Gberprift werden.

Gattung: Proliobole ARCHINAL 1991

Typus-Art: Phillipsia nitida HoLzAPFEL 1889.
Diagnose: ARCHINAL, 1991: 195.

Proliobole podarge HAHN, HAHN & MULLER 1998
(Taf. 2, Fig. 2)
*1998 Proliobole podarge HAHN, HAHN & MULLER, Tril. Steeden: 172-175, Taf. 3,
Fig. 1-8, Abb. 16-19, Tab. 1, Tab. 6.
Holotypus: Cranidium SMF 57742 (HAHN, HAHN & MULLER, 1998: Taf. 3,
Fig. 3a-b; Abb. 16a-b).
Locus typicus: Steeden, Hessen, Deutschland.

Stratum typicum: Unter-Karbon, Erdbachium, cu Iy, Erdbacher
Kalk.

Bekannte Panzer-Teile: Cranidium, Freiwange, Pygidium.

Verbreitung: Amlocus typicus und - hiermit — im Erdbachium von Cima
di Plotta (Pygidium B 2000/1/51).

Diagnose: HAHN, HAHN & MULLER (1998: 172).

Morphologie

Pygidium (Hypotypus B 2000/1/51)

Erhaltung: Schalen-Exemplar, unverdriickt und unbeschéadigt. Im vor-
deren Pleural-Bereich liegt beiderseits teilweise der Steinkern frei.

MaRe (in mm): Pygidium-Lange = 2,4; Pygidium-Breite = 4,0; Rhachis-
Lange = 1,8; Rhachis-Breite = 1,2.

Dorsal-Ansicht (Taf. 2, Fig. 2): Umriss semi-elliptisch, Quotient Breite
:Lange = 1,67. Rhachis 3 Pygidium-L&nge erreichend, konisch, mit 9
Ringen. Rhachis-Leiste relativ deutlich entwickelt. Pleural-Felder mit
6-7 Rippen-Paaren, von denen auch die hinteren noch erkennbar sind.
Vorder-Aste und Hinter-Aste der Rippen gleichartig entwickelt. Schale
glatt.

Beziehungen
Pygidium B 2000/1/51 gleicht in den meisten Merkmalen (Umriss,
Form und Lange der Rhachis, Anzahl der Rhachis-Ringe und Rip-
pen-Paare) den Pygidien vom locus typicus. Unterschiede diesen ge-
genlber bestehen in folgenden Details:
@ Das Pygidiumistkleiner als die Exemplare aus Steeden (deren Lan-
ge betragt 2,6-4,9 mm, vgl. HAHN, HAHN & MULLER [1998: Tab. 6]).
(@ Die hinteren Rippen-Paare sind besser erhalten.
® Die bei den Paratypen vorhandenen kleinen Hécker im Rand-Be-
reich fehlen bei B 2000/1/51.
Pygidium B 2000/1/51 reprasentiert somit wahrscheinlich eine neue,
unzureichend bekannte Unterart von P. podarge.

Proliobole sp., aff. P. podarge HAHN, HAHN & MULLER 1998
(Taf. 2, Fig. 3; Abb. 10)

Material: Pygidium B 2000/1/52 (Taf. 2, Fig. 3; Abb. 10).

Herkunft: Unter-Karbon, Erdbachium, cu lly, anchoralis-Zone; Profil Cima
di Plotta, Karnische Alpen, N-Italien.

Morphologie

Pygidium (B 2000/1/52)

Erhaltung: Einunverdricktes, jedoch im hinteren Bereich beschadigtes
Pygidium in Schalen-Erhaltung.

MaBe (in mm): Pygidium-Lange 2,5; Pygidium-Breite = 4,1; Rhachis-
Lange 2,1; Rhachis-Breite = 1,3.

Dorsal-Ansicht (Taf. 2, Fig. 3; Abb. 10): Umriss gerundet, Quotient
Breite : Ladnge 1,68. Rhachis konisch, nach hinten deutlich verschmaélert;

Abb. 10.

Proliobole sp., aff. P. podarge HAHN, HAHN & MULLER
1998.

Unter-Karbon, Erdbachium cu Ily. Cima di Plotta,
Karnische Alpen. Maf3stab = 1 mm.

Pygidium, Hypotypus B 2000/1/52 (vgl. Taf. 2,
Fig. 3).

Untergliederung in Ringe bis auf das
erste  Segment weitgehend unter-
driuckt. Gelenkender Halb-Ring kurz.
Pleural-Felder mit insgesamt 6-7 Rip-
pen-Paaren (Bereich der beiden hinte-
ren Rippen-Paare nicht erhalten). Nur
erstes Rippen-Paar deutlich differen-
ziert und in gleichartig gebaute Vorder-
Aste und Hinter-Aste gegliedert. Fol-
gende Rippen-Paare nur als stumpfe
Grate angedeutet. Gelenk-Schuppe
kurz, schrag nach vorn abwérts ge-
richtet. Rand-Saum malRig breit, ge-
polstert, durch eine schwach ausge-
pragte Saum-Furche von den Pleural-
Feldern abgesetzt. Umschlag (im hinte-
ren Bereich des Pygidiums freiliegend)
etwa bis zum Rhachis-Ende vorgrei-
fend, nach innen hochgebogen und mit
etwa 8 feinen Terrassen-Linien be-
setzt. Schale relativ dick, glatt. Erstes
Segment deutlich vom Rest des Pygi-
diums abgesetzt, bei der nachsten
Hautung wahrscheinlich dem Thorax
angegliedert.

Beziehungen
Pygidium B 2000/1/52 unterscheidet
sich von P. podarge durch folgende
Merkmale:
() das deutlich schwacher entwickelte
Relief auf der Rhachis und den Pleu-
ral-Feldern und
(@ den abgesetzten Rand-Saum. Es
vertritt wahrscheinlich eine neue, unzu-
reichend bekannte Art von Proliobole.

Gattung: Waribole RICHTER
& RICHTER 1926
Typus-Art: Cyrtosymbole (Waribole) war-
steinensis RICHTER & RICHTER 1926.
Diagnose: G. HAHN, 1965: 240.

Untergattung: Waribole
(Waribole)
RICHTER &
RICHTER 1926
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Waribole (Waribole) aello HAHN, HAHN & MULLER 1998

*1998 Waribole (Waribole) aello HAHN, HAHN & MULLER, Tril. Steeden: 178-181,
Taf. 5, Fig. 1-7, Abb. 24-25, Tab. 1, Tab. 7-9.

Holotypus: Cranidium SMF 57757 (HAHN, HAHN & MULLER 1998:
Taf. 5, Fig. 4a-b; Abb. 24).

Locus typicus: Steeden, Hessen, Deutschland.

Stratum typicum: Unter-Karbon, Erdbachium, cu lly, Erdbacher
Kalk.

Unterarten: W. (W.) a. aello HAHN, HAHN & MULLER 1998 und W. (W.) a.
syntomopyx n. ssp.

Verbreitung:Im Erdbachium Deutschlands (Hessen) und N-Italiens
(Karnische Alpen).

Beziehungen: HAHN, HAHN & MULLER, 1998: 180, Tab. 8-9.
Diagnose: HAHN, HAHN & MULLER, 1998: 179.

Waribole (Waribole) aello aello HAHN, HAHN & MULLER 1998

*1998 Waribole (Waribole) aello HAHN, HAHN & MULLER, Tril. Steeden: 178-181,
Taf. 5, Fig. 1-7, Abb. 24-25, Tab. 7-9.

Holotypus, locus typicus, stratum typicum: Wie fir die Art
angegeben.

Bekannte Panzer-Teile: Cranidium, Freiwange, Pygidium.

Verbreitung: Unter-Karbon, Erdbachium, cu Ily in Hessen (Stee-
den).

Morphologie: HAHN, HAHN & MULLER, 1998: 179-180.

Diagnose: Die typische Unterart von Waribole (Waribole) aello mit fol-
genden Besonderheiten: Wangen-Stachel sehr kurz, eben ange-
deutet. Pygidium relativ lang, Quotient Breite : Ldénge = 1,5. Ge-
samt-L&nge der Pygidien maximal 4,4 mm.

Waribole (Waribole) aello syntomopyx n. ssp.
(Taf. 2, Fig. 4-6; Abb. 11-12)

Derivatio nominis: cvvtopo (grch., Adj.) = kurz + wuym (grch.) =
Steifl3, Schwanz, weil das Pygidium kirzer ist als bei der Typus-Un-
terart. Unverénderliche Apposition.

Holotypus: (hiermit): Pygidium B 2000/1/53,
Abb. 12).

Paratypen:
— Pygidium B 2000/1/54, (Taf. 2, Fig. 5).
- Pygidium B 2000/1/55.
Freiwange B 2000/1/53, .
— Freiwange B 2000/1/54, (Taf. 2, Fig. 6; Abb. 11).
Die Zusammengehorigkeit von Freiwange und Pygidium ergibt sich
aus dem Vergleich mit der Typus-Unterart.

Locus typicus: Profil Cima di Plotta, Karnische Alpen, N-Italien.

Stratum typicum: Unter-Karbon, Erdbachium, cu llvy, anchoralis-
Zone.

Verbreitung: Bekannt nur vom locus typicus aus dem stratum typi-
cum.

Diagnose: Eine Unterart von Waribole (Waribole) aello mit folgenden
Besonderheiten. Wangen-Stachel langer als bei der subspecies ty-
pica. Pygidium relativ kurz, Quotient Breite : Ldnge = 1,71-1,75.
Maximale Lange der Pygidien 3,2 mm.

(Taf. 2, Fig. 4;

Morphologie

Freiwange (Paratypus B 2000/1/54,)
Erhaltung: Schalen-Exemplar, dem der vordere &uflere Bereich
fehlt. Das Auge ist herausgebrochen.

MaBe (in mm): Lange 4,1; Breite bei =1,9.
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Abb. 11-12.

Waribole (Waribole) aello syntomopyx n. ssp.

Unter-Karbon, Erdbachium, cu Ily. Cima di Plotta, Karni-

sche Alpen. Malstab = 1 mm.

11) Freiwange, Paratypus B 2000/1/54, (vgl. Taf. 2,
Fig. 6).

12) Pygidium, Holotypus B 2000/1/53; (vgl. Taf.2,
Fig. 4).

Dorsal-Ansicht (Taf. 2, Fig. 6; Abb. 11):
Umriss lang und schmal. Auge nicht Uber-
liefert, dem erhaltenen AuRen-Rand zufol-
ge lang und relativ schmal. Augen-Furche
von vorn bis hinten von annahernd gleicher
Breite, schmal. Wangen-Feld abaxial
schwach eingemuldet. AuRen-Saum ohne
abgesetzte AulRensaum-Furche vom einge-
muldeten Bereich des Wangen-Feldes her
ansteigend (vorn steiler als hinten), mit 2
deutlich entwickelten Terrassen-Linien
besetzt. Hinter-Saum breiter (exsag.) als
der Auflen-Saum (tr.), flach. Hintersaum-
Furche schmal, doch deutlich einge-
schnitten, abaxial kurz vor Erreichen des
AuBen-Saumes ausklingend. o den Hin-
ter-Rand der Freiwange in 2 anndhernd
gleich lange (tr.) Abschnitte teilend. Wan-
gen-Stachel kurz, zugespitzt. Wangen-
Feld mit kleinen Hockern besetzt, die ge-
gen den Rand-Saum ausklingen.

Pygidium (Holotypus B 2000/1/53;)

Erhaltung: Schalen-Exemplar, unver-
druckt; das rechte Pleural-Feld wird von
einem Langs-Bruch dicht an der Dorsal-
Furche durchzogen.

MaRe (in mm): Siehe Tab. 5.

Dorsal-Ansicht (Taf. 2, Fig. 4; Abb. 12):
Umriss gerundet, deutlich breiter als lang,
Quotient Breite : Ldnge = 1,71. Rhachis
plump, nach hinten deutlich verjingt,
stumpf gerundet endend, etwas mehr als



Tabelle 5.

Die Male (in mm) der Pygidien von Waribole (Waribole) aello syntomopyx n. ssp. und Waribole (Waribole) richteri richteri (G. HAHN 1967).

B = Breite; Kat.-Nr. = Katalog-Nummer; L = Lange; Py = Pygidium; Rh = Rhachis.

Taxon Kat.-Nr. Py-LL | Py-B | B:L | Rh-L | Rh-B Rh- | Rippen-| Taf.2 | Abb.
Ringe | Paare

Waribole | B 2000/1/53, 2,8 4,8 1,71 2.1 1,7 9 3++ 4 12

(W.) aello | B 2000/1/54, 2,9 5,0 1,72 1,9 1,6 8 3++
syntomopyx | B 2000/1/55 3,2 5,6 1,75 ? 1,9 ? 2++

Waribole | B 2000/1/56 3.9 ~6,9 1,80 2,8 2,4 9 4++ 7 13
(W.) richteri

/3 der Pygidium-Lange erreichend, durch 9 Ringe aufgegliedert. Aus- Holotypus, locus typicus, stra-

pragung der Ringe von vorn nach hinten an Deutlichkeit abnehmend.
Rhachis-Furchen schmal, zu den Seiten etwas zuriickbiegend. Rha-
chis-Leiste schwach angedeutet. Gelenkender Halb-Ring wenig
vorragend. Auf den Pleural-Feldern 2-3 Rippen-Paare deutlich ent-
wickelt, Bereich dahinter glatt. Rippen nicht bis zum AuBen-Rand
ziehend, sondern auf etwa 34 der Pleuren-Breite verldschend. Vor-
der-Astund Hinter-Astder Rippen gleichartig entwickelt, flach. Pleu-
ral-Furchen eingeschnitten, Rippen-Furchen als schmale Linien
aufgesetzt. Gelenk-Schuppe jederseits kurz, wenig hervortretend.
Rand-Saum breit, ohne Saum-Furche, begrenzt durch das Ausklin-
gen der Rippen. Rand-Bereich der Pleural-Felder und Rhachis-Ringe
mitwinzigen, dicht stehenden Héckern besetzt. Auf dem Steinkern (B
2000/1/54, : Taf. 2, Fig. 5) Relief deutlicher erhalten als auf der
Schale. Rhachis-Furchen hier als seichte, breite Mulden entwickelt.
Auch Rippen voneinander durch breite, seichte Pleural-Furchen ge-
trennt. Rippen-Aste sich gegen den Rand spreizend. Umschlag (B
2000/1/54,, /55: Taf. 2, Fig. 5) flach und sehr breit, bis gegen das
Rhachis-Ende vorgreifend, mit etwa einem Dutzend deutlich entwi-
ckelter Terrassen-Linen besetzt. Schale relativ dick.

Beziehungen

W. (W.) a. syntomopyx unterscheidet sich von W. (W.) a. aello durch folgende

Merkmale:

(@ den breiteren (exsag.) Hinter-Saum auf der Freiwange;

(@ den etwas langeren, deutlicher ausgebildeten Wangen-Stachel und

® das im Umriss kirzere und breitere Pygidium (vgl. HAHN, HAHN &
MULLER [1998: Taf. 5, Fig. 5a, 6-7]. Auf Abb. 25a ist der Pygidien-
Umriss dort zu kurz dargestellt).

Waribole (Waribole) richteri (G. HAHN 1967)

*1967 Archegonus (Waribole) richteri G. HAHN, Tril. Winterberg: 164-172, Abb. 1-6,
13-16, 18, Tab. 1. —non Abb. 17, 19-20 [= Varietat B] = Waribole (W.) granu-
lifera (HoLzAPFEL 1889).
1989 Waribole (Waribole) richteri inexpectans. — HAHN, HAHN & YUAN, Tril. S-China:
142-143, Taf. 11, Fig. 1-2; Abb. 18-19, Tab. 4.
1994 Waribole (Waribole) richteri richteri. — LEUSCHNER, Tril. Drewer: 164, Taf. 3,
Fig. 5a-b.
Holotypus: Cranidium SMF 17966 (G. HAHN, 1967: Abb. 1, 13).
Locus typicus: Winterberg bei Bad Grund, Ober-Harz, Deutschland.
Stratum typicum: Unter-Karbon, Erdbachium, cu lly, Erdbacher
Kalk.
Unterarten: W. (W.)r. richteri(G. HAHN 1967) und W. (W.) r. inexpectans HAHN,
HAHN & YUAN 1989.
Verbreitung: Im Erdbachium in Deutschland (Harz, Sauerland) und
N-Italien (Karnische Alpen), im Westfalium in S-China (Guangxi).
Diagnose: G. HAHN, 1967: 164-165.

Waribole (Waribole) richteri richteri (G. HAHN 1967)
(Taf. 2, Fig. 7; Abb. 13)
*1967 Archegonus (Waribole) richteri G. HAHN, Tril. Winterberg: 164-172, Abb. 1-6,

13-16, 18. — non Abb. 17, 19-20 [= Varietat B] = Waribole (W.) granulifera
(HoLzAPFEL 1889).

tum typicum, Diagnose: Wie fur die
Art angegeben.

Bekannte Panzer-Teile: Cranidium,
Freiwange, Pygidium.

Verbreitung: Im Unter-Karbon (Erdba-
chium) im Ober-Harz (locus typicus), in
Drewer und - hiermit — im Profil Cima di
Plotta in N-Italien (Karnische Alpen) (Py-
gidium B 2000/1/586).

Morphologie

Pygidium (Hypotypus B 2000/1/56)

Erhaltung: Ein unverdricktes Pygidium
in Schalen-Erhaltung, dem das linke
Pleural-Feld fehlt.

MafRe: Siehe Tab. 5.

Dorsal-Ansicht (Taf. 2, Fig. 7;
Abb. 13): Umriss abgerundet dreieckig,
Quotient Breite : Lange = 1,8. Rhachis
plump und breit, etwa 3 Pygidium-Lé&n-
ge erreichend, stumpf gerundet en-
dend, durch 9 Ringe aufgegliedert, mit
angedeuteter Rhachis-Leiste. Rha-
chis-Furchen schmal, nach hinten un-
deutlicher werdend. Gelenkender
Halb-Ring wenig vorragend. Pleural-
Felder mit 3 deutlich ausgebildeten und
dahinter weiteren 3-4 undeutlich ent-
wickelten Rippen-Paaren. Rippen
flach, Vorder-Aste und Hinter-Aste
gleichartig entwickelt. Rand-Saum
sehr breit, gewulstet, Saum-Furche
seicht. Schale mit sehr feinen, nur bei
starkerer VergréRerung sichtbaren
Hockern besetzt.

13

Abb. 13.

Waribole (Waribole) richteri richteri (G. HAHN 1967).
Unter-Karbon, Erdbachium, cu lly. Cima di Plotta,
Karnische Alpen. MaB3stab = 1 mm.

Pygidium, Hypotypus B 2000/1/56 (vgl. Taf. 2,
Fig. 7).
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Beziehungen
Pygidium B 2000/1/56 &hnelt in allen wesentlichen
Merkmalen der Varietat Avom Winterberg (vgl. G. HAHN,
1967: Abb. 4a-b, 18). Auch in der GrdRe herrscht
Ubereinstimmung. An der Zugehérigkeit des Pygidiums
B 2000/1/56 zu W. (W.) r. richteri bestehen daher keine
Zweifel.

Unterfamilie: Weaniinae OWENS 1983
Gattung: Carbonocoryphe
RICHTER & RICHTER 1950

Typus-Art: Carbonocoryphe bindemanni RICHTER & RICHTER
1950.

Diagnose: G. HAHN & BRAUCKMANN, 1975: 307.

Untergattung: Carbonocoryphe
(Winterbergia)
G. HAHN & BRAUCKMANN 1975

Typus-Art: Carbonocoryphe hercynica G. HAHN 1967.
Diagnose: G. HAHN & BRAUCKMANN, 1975: 322.

Carbonocoryphe (Winterbergia)
Suprahercynica n. sp.
(Taf. 2, Fig. 8-10; Abb. 14-17)

Derivatio nominis: supra (lat.) = ,jenseits von“ + her-
cynica, weil die neue Art die fur C. (W.) hercynica typi-
schen Merkmale am Cranidium besonders stark her-
vorhebt.

Holotypus (hiermit): Cranidium B 2000/1/57 (Taf. 2,
Fig. 8; Abb. 14).

Paratypen:
— Freiwange B 2000/1/58 (Taf. 2, Fig. 9; Abb. 15).
- Pygidium B 2000/1/59
— Pygidium B 2000/1/60 (Taf. 2, Fig. 10; Abb. 17).
Die Zusammengehdorigkeit der Panzer-Teile ergibt sich
aus dem Vergleich mit anderen C. (Winterbergia)-Arten.

Locus typicus: Profil Cima di Plotta, Karnische Alpen,
N-Italien.

Stratum typicum: Unter-Karbon, Erdbachium, cu llv,
anchoralis-Zone.

Verbreitung: Bekannt nur vom locus typicus aus dem
stratum typicum.

Diagnose: Eine Art von Carbonocoryphe (Winterbergia) mit
folgenden Besonderheiten.
Cephalon: Glabella bei y betont eingeschnurt, vorderer
Glabella-Lobus verschmalert. Glabella-Furchen S1-S3
deutlich eingeschnitten, Glabella-Loben (L1-L3) her-
vorgehoben. Occipital-Ring mit einem Paar Occipi-
tal-Loben. Praglabellar-Bereich (sag.) und Vorder-Ab-
schnitt der Festwangen um B (tr.) sehr breit. Augen-
Deckel und Augen sehr grof3. Facial-Sutur ohne gera-
den Abschnitt -{. Wangen-Stacheln nicht entwickelt.
Pygidium: Rhachis kurz, mit 10 Ringen, Rhachis-Leiste
lang. Pleural-Felder mit 7-8 Rippen-Paaren (= Seg-
ment-Bandern); Rippen-Aste nicht miteinander ver-
bunden. Rippen-Hinteraste nur auf den vorderen 3 Rip-
pen-Paaren entwickelt, gegenliber den Rippen-Vorder-
asten wenig verkurzt. Rand-Saum maRig breit.

Morphologie

Cranidium (Holotypus B 2000/1/57)

Erhaltung: Ein unverdricktes Cranidium, dem die
rechte Festwange ab v fehlt. Ferner fehlt der linke Hin-
ter-Saum. Auf der Glabella, dem Occipital-Ring und
dem linken Augen-Deckel liegt teilweise der Steinkern
frei.

MaRe (in mm): Cranidium-Lange = 4,4; Glabella-Lange

= 3,4; Lange B-vy = 1,0;

R SRS

Lange des Augen-De-
ckels (y— ) = 1,6; Breite
B-B = 3,5; Breite 3-8 =
3,5; Glabella-Breite bei
=2,0.

Abb. 14-17.
Carbonocoryphe  (Winterbergia)
suprahercynica n. sp.
Unter-Karbon, Erdbachium, cu
Ily. Cima di Plotta, Karnische
Alpen. MaBstab = 1 mm.
14) Cranidium, Holotypus B
2000/1/57
(vgl. Taf. 2, Fig. 8).
15) Freiwange, Paratypus B
2000/1/58
(vgl. Taf. 2, Fig. 9).
16) Rekonstruktion des Ce-
phalons.
17) Pygidium,
2000/1/60
(vgl. Taf. 2, Fig. 10).

Paratypus B
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Dorsal-Ansicht (Taf.2, Fig.8; Abb.14): Glabella
schlank, schwach konisch, bei vy jederseits deutlich
eingeschnirt, vorderer Glabella-Lobus merklich
schmaler als der hintere Glabella-Bereich. Glabella-
Furchen (S1-S3) sehr deutlich eingeschnitten, fast gru-
big entwickelt, ohne Zweig-Furchen. S1 bis zur Occipi-
tal-Furche ziehend, S2 etwa 13, S3 etwa Y4 der Glabel-
la-Breite erreichend. Glabella-Loben (L1-L3) betont,
deutlich aus der Glabella herausgewdlbt. Occipital-
Furche sehr deutlich eingeschnitten, im Median-Be-
reich gerade (tr.) verlaufend, jederseits hinter L1 et-
was zuriickbiegend. Occipital-Ring median erhdht,
mit kleinem Nacken-Kndtchen am héchsten Punkt, zu
den Seiten erniedrigt, mit einem undeutlich abgesetz-
ten Occipital-Lobus jederseits. Auch Dorsal-Furchen
deutlich eingeschnitten. Préaglabellar-Bereich sehr
breit (sag.), unterteilt in ein eingemuldetes Praglabel-
lar-Feld und einen wulstartig erhéhten, mit 2 Terras-
sen-Linien besetzten Stirn-Saum. Auch Vorder-Ab-
schnitt der Festwangen um B sehr breit (tr.), eben.
Festwange gegen y sodann sehr stark verschmalert.
Augen-Deckel sehr grof3, lang (bis zur Mitte von L1
nach hinten reichend) und sehr weit zur Seite vorra-
gend. Im Bereich von Festwange sodann wieder
ahnlich schmal wie beiy. Hinter-Saum der Festwange
nur im adaxialen Bereich erhalten, mit deutlich ent-
wickelter Hintersaum-Furche. An der Facial-Sutur «
nicht markiert; g und & breit gerundet, y und scharf
umbiegend. 3 in der L&angs-Projektion von B gelegen.
Gerader Sutur-Abschnitt - nicht entwickelt. Schale
dinn, auf der Glabella mit sehr kleinen, dicht stehen-
den Hockern besetzt. Steinkern glatt.

Freiwange (Paratypus B 2000/1/58)

Erhaltung: Schalen-Exemplar, unverdruckt, nurim Be-
reich des Hinter-Saumes leicht beschadigt.

MaBe (in mm): Lange = 4,1; Breite bei =2,0; Augen-
Lange = 2,0; Augen-Breite =0, 7.

Dorsal-Ansicht (Taf. 2, Fig. 9; Abb. 15): Freiwange
maRig breit, Quotient L&ange : Breite = 1,7. Verlauf der
Facial-Sutur derjenigen am Cranidium entsprechend.
Auge sehr grof3, halbkugelig hervortretend, mit guten
Sicht-Mdglichkeiten nach vorn, auflen, hinten und
oben. Linsen erhalten, klein, in etwa 40 Schrag-Reihen
zu durchschnittlich 20 Linsen angeordnet, so dass ins-
gesamt um 800 Linsen vorhanden sind. Augen-Furche
schmal, nur schwach angedeutet. Wangen-Feld etwa
so breit wie das Auge, nur wenig nach aulen abwarts
geneigt, mit einem schwach angedeuteten Quer-Grat
im hinteren Drittel, der gegen das Wangen-Eck gerich-
tet ist. AuBen-Saum schmal, schwach gewulstet, vorn
mit 2 Terrassen-Linien besetzt, die nach hinten aus-
klingen. AuRensaum-Furche schwach ausgepragt. Hin-

ter-Saum breiter (exsag.) als der AulRen-Saum (tr.), ge-
polstert, abaxial in den AuBen-Saum umbiegend. Hin-
tersaum-Furche deutlich eingeschnitten, abaxial auf
die AuBensaum-Furche treffend. Wangen-Eck abge-
rundet, Wangen-Stachel nicht entwickelt. Auf der
Schale stellenweise sehr kleine, dicht stehende Hécker
angedeutet.

Rekonstruktion des Cephalons (Abb. 16)

Umriss annahernd einen Halbkreis bildend, Freiwangen
bei (jede fir sich) und Cranidium von annahernd glei-
cher Breite. Augen betont hervortretend, so hoch wie
die (nicht sehr stark gewdlbte) Glabella emporragend. o
weit aufien, in der LAngs-Projektion des Augen-Auen-
randes gelegen. AuRen-Saum nur maRig stark erhéht.
Die Tiere missen ein gut durchlichtetes Areal besiedelt
haben.

Pygidium (Paratypus B 2000/1/60)

Erhaltung: Schalen-Exemplar. Das rechte Pleural-
Feld fehlt zum grof3ten Teil, in seinem adaxialen Bereich
liegt der Umschlag frei. Der vordere Anteil der Rhachis
ist beschadigt. Das linke Pleural-Feld wird von einem
Quer-Bruch im Bereich der zweiten Rippe durchzogen,
der sich auf die Rhachis fortsetzt und beide Pygidien-
Anteile etwas in der Hohe gegeneinander verschiebt.

MafRe: Siehe Tab. 6.
Dorsal-Ansicht (Taf. 2, Fig. 10; Abb. 17): Umriss ge-

rundet, Quotient Breite : Ldnge = 1,76. Rhachis schmal
und kurz, nur etwa 23 der Pygidium-L&ange erreichend,
terminal zugespitzt. Rhachis-Leiste lang, bis zum
Rand-Saum ausgedehnt. Rhachis durch 10 Ringe
aufgegliedert. Gelenkender Halb-Ring nicht erhalten.
Pleural-Felder mit 7 gratartig hervortretenden Rip-
pen-Paaren besetzt; Rippen-Aste (= Segment-Ban-
der) nicht miteinander verbunden. Rippen-Hinteraste
nur aufdenvorderendrei Rippen-Paaren ausgebildet,
gegeniiber den Rippen-Vorderasten nicht bzw. wenig
verklrzt. Rippen-Paare 4-7 nur durch die Rippen-
Vorderdste dokumentiert; ein achtes Rippen-Paar
dicht neben der Rhachis-Leiste angedeutet. Rippen
bis zum AuRen-Saum ziehend, Bereich zwischen ih-
nen eingetieft. Rippen nicht knotenartig verdickt. Ge-
lenkende Halb-Rippen nicht nach vorn vorragend, Ar-
ticulations-Facetten kurz, schrdg abwarts geneigt.
Rand-Saum maRig breit, erh6ht; Umschlag sehr breit,
eben, bis an den hinteren Rhachis-Bereich vorgrei-
fend, mit etwa 15 zarten Terrassen-Linien besetzt.
Schale relativ diinn, glatt.

Beziehungen

C. (Winterbergia) suprahercynica ist eng mit C. (W.) hercynica
verwandt. In der Form der Glabella, dem Verlauf der
Facial-Suturund der starken Verbreiterung sowohl des
Praglabellar-Bereiches als auch des Vorder-Abschnit-
tesder Festwangen um @ stimmen beide Arten Uberein.

Tabelle 6.

Die MaRe (in mm) der Pygidien von Carbonocoryphe (Winterbergia) suprahercynican. sp. und Pseudowaribole (Geigibole) inusitatan. sp.
B = Breite; Kat.-Nr. = Katalog-Nummer; L = Lange; Py = Pygidium; Rh = Rhachis.

Taxon Kat.-Nr. Py-L | Py-B | B:L | Rh-L | Rh-B Rh- | Rippen-| Taf.2 | Abb.
Ringe | Paare
C. (W). |B2000/1/59 3,4 6,3 1,85 2,5 1,9 ? 7
supra-
hercynica | B 2000/1/60 2,3 ~4,1 ~1,76 1,9 1,3 10 7 10 17
Ps. (G.) |B2000/1/61 ? ? ? ? ? ~10 ~8
inusitata | B 2000/1/65 24 4,0 1,67 1,8 1,2 9 77
B 2000/1/66, 2,5 43 1,72 2,2 1.4 9 7 14 21
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Auch die Pygidien beider Arten sind ahnlich. Sie sind
ferner beide kleinwiichsig; die Lange von 5 mm wird
weder beim Cranidium noch beim Pygidium uber-
schritten. In folgenden Merkmalen unterscheidet sich C.
(W.) suprahercynica von C. (W.) hercynica:

(@ Das Relief auf der Glabella (Glabella-Furchen, Gla-
bella-Loben) ist deutlicher ausgepragt.

®@ Zweig-Furchen an S1 sind nicht entwickelt.

® Der Occipital-Ring tragt ein Paar Occipital-Loben,
die bei C. (W.) hercynica fehlen.

@ Die Rhachis des Pygidiums ist etwas kirzer.

(® Die Rippen-Hinteraste sind nicht bzw. nur wenig
verkurzt.

(6 Die Tendenz zur Ausbildung von Hockern auf den
Rippen fehlt.

@ Der Rand-Saum am Pygidium ist etwas breiter.

Gattung: Pseudowaribole
HAHN & HAHN 1967

Typus-Art: Cyrtosymbole (Waribole) octofera RICHTER & RICH-
TER 1926.

Diagnose: G. HAHN & BRAUCKMANN, 1988: 101-102.

Untergattung: Pseudowaribole
(Geigibole) GANDL 1968

Typus-Art: Cyrtosymbole (Geigibole) geigensis GANDL 1968.
Diagnose: HAHN, HAHN & YUAN, 1989: 151.

Pseudowaribole (Geigibole) inusitata n. sp.
(Taf. 2, Fig. 11-15; Abb. 18-21)

Derivatio nominis: inusitatus, -a, -um (lat., Adj.) =
fremdartig, weil diese Art die einzige Form in der ge-
samten Fauna ohne erkennbare Beziehungen zu ver-
wandten Taxa aus den Erdbacher Kalken des Rheini-
schen Schiefer-Gebirges ist.

Holotypus (hiermit): Cranidium B 2000/1/62 (Taf. 2,
Fig. 11; Abb. 18).

Paratypen:
— Cranidium B 2000/1/63 (Taf. 2, Fig. 12).
Freiwange B 2000/1/64 (Taf. 2, Fig. 13; Abb. 19).
— Pygidium B 2000/1/65 (Taf. 2, Fig. 15).
- Pygidium B 2000/1/66, (Taf. 2, Fig. 14; Abb. 21).
- Pygidium-Negativ B 2000/1/61.
Die Zusammengehdérigkeit der Panzer-Teile ergibt sich
aus dem Vergleich mit Ps. (G.) cuetonis GANDL 1987.

Locus typicus: Profil Cima di Plotta, Karnische Alpen,
N-Italien.

Stratum typicum: Unter-Karbon, Erdbachium, cu llvy,
anchoralis-Zone.

Verbreitung: Bekannt nur vom locus typicus aus dem
stratum typicum.

Diagnose: Eine Art von Pseudowaribole (Geigibole) mit fol-
genden Besonderheiten.
Cephalon: Glabella subzylindrisch, maRig breit, bei je-
derseits deutlich eingeschniirt. Praglabellar-Bereich
maRig breit (sag.), vom Stirn-Saum eingenommen. Au-
gen und Augen-Deckel sehr grofR. Wangen-Stacheln
kurz.
Pygidium: maRig lang. Rhachis konisch, mit 9-10 Rin-
gen. Pleural-Felder mit 7 Rippen-Paaren. Rand-Saum
nicht abgesetzt.
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Morphologie

Cranidium (Holotypus B 2000/1/62)

Erhaltung: Schalen-Exemplar, unverdriickt. Der linke
Augen-Deckel ist etwas beschéadigt. Auf der Glabella
und dem linken Augen-Deckel liegt teilweise der Stein-
kern frei.

MafRe (in mm): Cranidium-L&nge = 3,5; Glabella-Lange
=2,7; Lange B—y =0,6; Lange des Augen-Deckels (y- )
=1,6; Breite B—p =2,1; Breite 3-8 = 2,7; Breite w—-w = 3,4;
Glabella-Breite bei L1 = 1,7.

Dorsal-Ansicht(Taf. 2,Fig. 11; Abb. 18): Glabella mé-
Big breit, subzylindrisch, bei vy jederseits deutlich ein-
geschniirt, vorderer Glabella-Lobus schmaler als der
hintere Glabella-Bereich. Hintere Glabella-Furchen (S1)
deutlich eingeschnitten, fast bis zum Occipital-Ring
ziehend, jederseits einen wenig gewdlbten Praoccipi-
tal-Lobus (L1) aus der Glabella herausschneidend. Vor-
dere Glabella-Loben (S2-S3) kurz, wenig deutlich ent-
wickelt, auch auf dem Steinkern nur unwesentlich bes-
ser sichtbar. Occipital-Furche gerade (tr.), jederseits
hinter L1 etwas zuriickbiegend. Occipital-Ring median
erhdoht, mit dem Nacken-Kndtchen an der hdchs-
ten Stelle, jederseits hinter L1 schwach grubenartig
eingetieft, jedoch ohne Zweig-Furchen. Dorsal-Fur-
chen deutlich eingeschnitten. Préglabellar-Bereich méa-
Big breit (sag.), von einem gewulsteten Stirn-Saum
eingenommen, der hinten an die Glabella stdf3t. Stirn-
Saum mit 2 Terrassen-Linien besetzt. Vorder-Abschnitt
der Festwangen um 8 mafRig breit (tr.), gegen +y stark
verschmélert. Augen-Deckel sehr lang, fast bis zur Oc-
cipital-Furche nach hinten reichend, weit zur Seite vor-
ragend. Festwange bei sehr schmal. Hinter-Saum der
Festwange malig breit, weit zur Seite vorragend. Hin-
tersaum-Furche angedeutet. An der Facial-Sutur alle
Umbiegungs-Punkte gerundet, a nicht markiert. g deut-
lich innerhalb der Langs-Projektion von & gelegen. Ge-
rader Sutur-Abschnitt - nicht entwickelt. Schale mit
sehr eng stehenden Hockern besetzt.

Freiwange (Paratypus B 2000/1/64)
Erhaltung: Schalen-Exemplar, unverdriickt und un-
beschadigt.

MafRe (in mm): La&nge = 4,1; Breite (am Augen-Hinter-
rand) = 2,1; Augen-Lénge = 1,9; Augen-Breite = 0,9.
Dorsal-Ansicht (Taf. 2, Fig. 13; Abb. 19): Freiwange
mafig breit, Quotient Lange : Breite = 1,8. Verlauf der
Facial-Sutur derjenigen am Cranidium entsprechend.
Auge sehr grol3, halbkugelig hervortretend, mit guten
Sichtmoglichkeiten nach vorn, auRen, hinten und oben.
Linsen erhalten, sehr klein, in etwa 35 Schrag-Zeilen zu
durchschnittlich 25 Linsen angeordnet, so dass insge-
samt um 850-900 Linsen vorhanden sind. Augen-Fur-
che sehr schmal. Wangen-Feld schmal, nur etwa halb
so breit wie das Auge, nur wenig nach aul’en abwarts
gerichtet, mit einem Quer-Gratim hinteren Bereich, der
gegen das Wangen-Eck gerichtet ist. Aullen-Saum ma-
RBig breit, gewulstet, nach hinten nur wenig verbreitert,
mit 2-3 Terrassen-Linien besetzt. AuBensaum-Furche
seicht. Hinter-Saum etwas breiter (exsag.) als der Au-
fen-Saum (tr.). Hintersaum-Furche schmal, deutlich
eingeschnitten, abaxial an der Aulensaum-Furche en-
dend. Wangen-Stachel kurz, mit relativ breiter Basis,
von der Fortsetzung des AuBen-Saumes nach hinten
gebildet, ohne Stachel-Furche. Sehr kleine Hocker nur
auf dem hinteren Bereich des Wangen-Feldes erkenn-
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Abb. 18-21.
Pseudowaribole (Geigibole) inusitata
n. sp.
Unter-Karbon, Erdbachium, cu Ily.
Cima di Plotta, Karnische Alpen.
MaRstab = 1 mm.
18) Cranidium,
Holotypus B 2000/1/62
(vgl. Taf. 2, Fig. 11).
19) Freiwange,
Paratypus B 2000/1/ 64
(vgl. Taf. 2, Fig. 13).
20) Rekonstruktion des Cepha-
lons.
21) Pygidium,
Paratypus B 2000/1/66,
(vgl. Taf. 2, Fig. 14).

Rekonstruktion
des Cephalons
(Abb. 20)
Umriss annahernd einen
Halbkreis bildend, Frei-
wangen (jede fir sich, bei
) etwa so breit wie das
Cranidium. Augen sehr
betont hervortretend, an-
nahernd so hoch wie die
Glabella aufragend. o

weit aul3en, in der Langs-
Projektion des Augen-Aufllenrandes gelegen. Aulen-
Saum deutlich hervortretend, Wangen-Stacheln hinge-
gen wenig betont. Die Tiere durften in der gleichen Um-
gebung wie C. (Winterbergia) suprahercynica gelebt haben.

Pygidium (Paratypus B 2000/1/66,)
Erhaltung: Negativ-Abdruck der Schale, vollstandig
und unverdrickt.

MaRe (in mm): Siehe Tab. 6.

Dorsal-Ansicht(Taf. 2, Fig. 14; Abb. 21): Umriss breit
gerundet, Quotient Breite : Ldnge = 1,72. Rhachis ko-
nisch, 34 Pygidium-Lange erreichend, nicht ganz so
breit wie ein Pleural-Feld, durch 9-10 nach hinten an
Deutlichkeit abnehmende Ringe aufgegliedert. Rha-
chis-Leiste relativ deutlich entwickelt. Gelenkender
Halb-Ring wenig nach vorn vorragend. Pleural-Felder
mit 7 gleichfalls von vorn nach hinten an Deutlichkeit
abnehmenden Rippen-Paaren besetzt. Rippen-Vor-
deradste gegentber den Hinterdsten etwas erhoht und
breiter als diese. Rippen-Hinterdste nach hinten zu-
nehmend verkirzt, so dass die hinteren Rippen-Paare
nur noch durch die Vorder-Aste dokumentiert sind.
Pleural-Furchen und Rippen-Furchen schmal, deut-
lich eingekerbt, Pleural-Furchen deutlicher ausge-
pragt als Rippen-Furchen. Gelenkende Halb-Rippe
jederseits breit, Articulations-Facetten wenig deutlich
abgesetzt. Rand-Saum nicht entwickelt, Rippen bis
fast gegen den AuBen-Rand ziehend. Gesamte Scha-
len-Oberflache mit sehr kleinen, dicht stehenden
Hockern besetzt. Bei Pygidium B 2000/1/65 sind im
Gegensatz zu B 2000/1/66, die Rhachis-Ringe und
Rippen-Paare erhaltungsbedingt nur noch schwach
erkennbar (vgl. Taf. 2, Fig. 14 mit Fig. 15).

Beziehungen

Ps. (G.) inusitata geh6rt zu der ursplnglich als Cyrtosym-
bole (Dushania) YIN 1978 gefiihrten Untergattung. Da die
zugehdorigen Arten nicht eindeutig von Ps. (Geigibole) ge-

trennt werden kdnnen, werden sie hier als Arten-Gruppe

zu Ps. (Geigibole) gestellt. Im Gesamt-Aussehen des Ce-

phalons und des Pygidiums zeigt Ps. (G.) inusitata am

meisten Ahnlichkeiten zu Ps. (G.) cuetonis GANDL 1987 aus

dem Unter-Westfalium des Kantabrischen Gebirges.

Von dieser Artist Ps. (G.) inusitatadurch folgende Merkma-

le getrennt:

@ Die beiy etwas weniger deutlich eingeschnirte Gla-
bella.

(® Den etwas schmaleren Vorder-Abschnitt der Fest-
wangen um B.

® Die zwar ahnlich langen, aber starker nach auBen
vorgewdlbten Augen.

@ Die kurzeren Wangen-Stacheln.

® Anwesenheit von nur 7 anstatt 9 Rippen-Paaren auf
dem Pygidium.

® Das (beiganz ahnlichem Umriss und bei ahnlicher R-
hachis-Gestalt) deutlicher ausgebildete Relief (Rha-
chis-Ringe, Rippen-Paare) auf dem Pygidium.

Auch zu Ps. (G.) dushanensis (YIN 1978) aus dem ?Bal-
vium Chinas (Prov. Guizhou) zeigt das Cranidium von Ps.
(G.) inusitataeine bemerkenswerte Ahnlichkeit in der Form
der Glabella, der Form der Festwangen und dem Verlauf
der Facial-Sutur (ihre Freiwangen sind unbekannt). Je-
doch ist das Pygidium der chinesischen Art deutlich
klrzer als das von Ps. (G.) inusitataund es tragt einen ab-
gesetzten Rand-Saum. Sehr bemerkenswert ist die Tat-
sache, dass bisher keine Ps. (G.) inusitatagdhnelnde Art aus
den Erdbacher Kalken des Rheinischen Schiefer-Gebir-
ges bekannt ist.

Subfamilia, genus et species indet.
(Taf. 2, Fig. 16-17; Abb. 22)

Material: 2 Hypostomata, B 2000/1/67 und B 2000/1/68.

Herkunft: Unter-Karbon, Erdbachium, cu Iy, anchoralis-
Zone; Profil Cima di Plotta, Karnische Alpen, N-Italien.
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Abb. 22.

Subfamilia, genus et species indet.
Unter-Karbon, Erdbachium, cu Ily.
Cima di Plotta, Karnische Alpen.
MaBstab = 1 mm.

Hypostom, B 2000/1/67 (vgl. Taf. 2,
Fig. 16).

Hypostomal-Flugel in Ventral-Ansicht schmal, da
nochinurspringlicher Lage vertikal gestellt und nicht
zur Seite hochgebogen. AuBen-Saum schmal, sich
vonvorn nach hinten verbreiternd, vorn mit 4-5 zarten
Terrassen-Linien besetzt. Hinter-Saum breiter (sag.)
als der AuBRen-Saum (tr.). Kérper-Furchen deutlich

Morphologie
Hypostom (B 2000/1/67)

Erhaltung: Ein unverdrick-
tes und unbeschadigtes 22

Hypostom.
MaRe (in mm): Lange = 3,8; Breite = 2,8.

Ventral-Ansicht (Taf. 2, Fig. 16; Abb. 22): Vorderer
Bereich des Zentral-Lobus schlank, deutlich hervor-
gewdlbt, mit einigen wenig deutlich entwickelten, teil-
weise anastomosierenden Terrassen-Linien Uberzogen,
die am Vorder-Rand einsetzen und nach hinten bald
ausklingen. Hinterer Bereich flach, etwa s der Ge-
samt-Lange des Zentral-Lobus einnehmend, etwas
breiter als lang. Furche zwischen vorderem und hin-
terem Bereich des Zentral-Lobus seicht. Bereich der
Maculae eingetieft, Maculae selber nicht erkennbar.

entwickelt, jedoch gegen den Vorder-Rand ausklin-
gend. Vorder-Rand gerundet. Seiten-R&ander hinter
den Fligeln zunachst gegen den Zentral-Lobus ein-
gebogen, im Bereich hinter den Maculae wieder etwas
zur Seite vorbiegend, schlieBlich schrag nach innen
gegen den Hinter-Rand ziehend. Hinter-Rand ge-
rundet, ohne seitliche Sporne. Von Exemplar B
2000/1/68 (Taf. 2, Fig. 17) sind nur der Zentral-Lobus
und der rechte hintere Rand-Bereich erhalten. Der
Zentral-Bereich ist nach vorn starker verschmalert
und sehr viel deutlicher hervorgewdlbt als bei B
2000/1/67,so dass sicherlich eine andere Art vorliegt.
Die Zugehorigkeit beider Exemplare kann jedoch
nicht ermittelt werden.

Dank

Dank schulden wir Herrn Dr. D. Korn/TUbingen, der die hier be-
schriebene Fauna gesammelt und uns zur Bearbeitung lbergeben
hat. Dank abstatten missen wir ferner Herrn K. SCHAUMANN (Geolo-
gisch-Paldontologisches Institut der Philipps-Universitdt Marburg)
fur die Praparation der Trilobiten.

Trilobiten aus dem Karbon von Cima di Plotta (Karnische Alpen, N-Italien)

Liobole (Panibole) subaequalis stania n. ssp.

Fig. 1: Cranidium B 2000/1/4, Holotypus, Schalen-Erhaltung; X 11,5.

Fig. 2: Cranidium B 2000/1/9, Paratypus, Glabella in Steinkern-Erhaltung; X 9,0.

Fig. 3: Freiwange B 2000/1/14, Paratypus; X 8,3.

Fig. 4: Pygidium B 2000/1/19, Paratypus, Schalen-Erhaltung; X 10,0.

Fig. 5: Pygidium B 2000/1/29, Paratypus, teilweise in Steinkern-Erhaltung; X 7,5.

Fig. 6: Pygidium B 2000/1/33, Paratypus, mit teilweise freiliegendem Umschlag; X 8,3.

Liobole (Sulcubole) abductan. sp.

Fig. 7: Cranidium B 2000/1/39, Holotypus, Schalen-Erhaltung; X 8,0.

Fig. 8: Cranidium B 2000/1/41, Paratypus, mit teilweise freiliegendem Occipital-Umschlag; X 6,5.
Fig. 9: Pygidium B 2000/1/42,, Paratypus, Schalen-Erhaltung; X 9,0.

Fig. 10: Pygidium B 2000/1/42;, Paratypus, teilweise in Steinkern-Erhaltung; X 9,3.

Fig. 11: Pygidium B 2000/1/42,, Paratypus, Umschlag; X 9,5.

Liobole (Sulcubole) finitima n. sp.

Fig. 12: Cranidium B 2000/1/ 47, Holotypus, teilweise in Steinkern-Erhaltung; X 10,0.

Fig. 13: Cranidium B 2000/1/49,, Paratypus, Occipital-Umschlag teilweise freiliegend; X 9,0.
Fig. 14: Cranidium B 2000/1/49,, Paratypus, mit erhaltenem Stirn-Saum; X 9,0.

Fig. 15: Pygidium B 2000/1/48, Paratypus, Schalen-Erhaltung; X 6,2.

Alle Exemplare mit Magnesium-Oxid geweift.

Aufbewahrung des Beleg-Materials: Geologische Bundesanstalt, Wien.
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Trilobiten aus dem Karbon von Cima di Plotta (Karnische Alpen, N-Italien)

Liobole (Sulcubole) glabroides (RICHTER & RICHTER 1949).
Fig. 1: Pygidium B 2000/1/50, Hypotypus, Schalen-Erhaltung; X 10,4.

Proliobole podarge HAHN, HAHN & MULLER 1998.
Fig. 2: Pygidium B 2000/1/51, Hypotypus, Schalen-Erhaltung; X 10,2.

Proliobole sp. aff. P. podarge HAHN, HAHN & MULLER 1998.
Fig. 3: Pygidium B 2000/1/52, Schalen-Erhaltung; X 11,2.

Waribole (Waribole) aello syntomopyx n. ssp.

Fig. 4: Pygidium B 2000/1/53,, Holotypus, Schalen-Erhaltung; X 11,5.
Fig. 5: Pygidium B 2000/1/54,, Paratypus, Steinkern und Umschlag teilweise freiliegend; X 11,0.
Fig. 6: Freiwange B 2000/1/54,, Paratypus; X 10,5.

Waribole (Waribole) richteri richteri (G. HAHN 1967).
Fig. 7: Pygidium B 2000/1/56, Hypotypus, Schalen-Erhaltung; X 10,5.

Carbonocoryphe (Winterbergia) suprahercynica n. sp.

Fig. 8: Cranidium B 2000/1/57, Holotypus, Steinkern teilweise freiliegend; X 10,0.

Fig. 9: Freiwange B 2000/1/58, Paratypus; x 11,0.

Fig. 10: Pygidium B 2000/1/60, Paratypus, Schalen-Erhaltung, Umschlag teilweise freiliegend; X 11,3.

Pseudowaribole (Geigibole) inusitata n. sp.

Fig. 11: Cranidium B 2000/1/62, Holotypus, Steinkern teilweise freiliegend; X 11,3.
Fig. 12: Cranidium B 2000/1/63, Paratypus, Schalen-Erhaltung; X 11,8.

Fig. 13: Freiwange B 2000/1/64, Paratypus; X 11,0.

Fig. 14: Pygidium B 2000/1/66, , Paratypus; X 11,2.

Fig. 15: Pygidium B 2000/1/ 65, Paratypus; X 10,5.

Subfamilia, genus et species indet.

Fig. 16: Hypostom B 2000/1/ 67; X 11,3.
Fig. 17: Hypostom, B 2000/1/68, die vorderen Fligel sind nicht erhalten; X 11,7.

Alle Exemplare mit Magnesium-Oxid geweift.
Aufbewahrung des Beleg-Materials: Geologische Bundesanstalt, Wien.
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