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des Tauern-Nordwestrandes im oberen Tuxer Tal

Von HARALD LEDOUX™)
Mit 8 Abbildungen

Osterreichische Karte 1 : 50.000
Blatt 149

Zusammenfassung

Die paldogeographische Situation im Penninikum am Tau-
ern-Nordwestrand stellt sich im N-S-Profil wie folgt dar:

Im S liegt der paldogeographische Raum der Glocknerdek-
ke, in dem sich auf Gesteinen der Wustkogelserie (Permo-
skyth) Mitteltrias-Karbonatgesteine und die Geosynklinalsedi-
mente der Bindner-Schiefer-Serie (Obertrias-Kreide?) abla-
gerten. Nordlich schloB sich eine vermutlich wahrend der Geo-
synklinalzeit landfeste Kristallinschwelle an. Der paldogeogra-
phische Raum der Wolfendorndecke, in dem sich auf variszi-
schem Kristallin Plattformkalk vom Hochstegenkalk-Typ (Ju-
ra?) und dariber die Kaserer-Serie (Kreide?) ablagerten, lag
ndrdlich der Kristallinschwelle, die als Sedimentliefergebiet
diente. Nérdlich vom Raum der Wolfendorndecke lag der Be-
reich des Hdllenstein-Tauchsattels, in dem sich auf vermutlich
permoskythischen Gesteinen (Wustkogelserie?) Plattformkalke
vom Hochstegenkalk-Typ und Gesteine der Kaserer-Serie bil-
deten.

Wéhrend der 1. Deformationsphase (Mittelkreide/Ober-
kreide) entstand der Deckenbau infolge siidgerichteter Sub-
duktion. f,-Hbllenstein-Tauchsattel und Glocknerdecke wurden
durch Uberfaltung angelegt; die Wolfendorndecke ist eine
durch Mylonitzonen abgrenzbare Abscherungsdecke.

Wiéhrend der 2. Deformationsphase (E—W-Einengung)
wurden vermutlich im Alttertidr ortlich N—S-streichende liegen-
de f,-Falten angelegt, die spéter steilgestellt wurden und einen
Schlingenbau verursachen, dessen Erkenntnis bei der Grenz-
ziehung zwischen den Decken von Bedeutung ist.

In der 3. Deformationsphase (Alttertiar) wurde der au-
genfallige sidvergente Faltenbau gepragt, der durch ,Sutur-
Progradation“ im Kollisionsstadium erklarbar ist.

Die tertidre Aufwélbung des Tauernfensters wihrend der 4.
Deformationsphase hat — vereinfacht dargestellt — eine
zweischarige Pidttung verursacht, durch welche u. a.
Ruckaufschuppungen versténdlich werden und Deckengrenzen
wiederbelebt wurden.

Summary

The paleogeographic situation in the Penninic area along
the northwestern edge of the Tauern Window can be shown
along a N—S-section as follows:

The paleogeographic area of the Glockner Nappe is situated
in the S, where Middle Triassic carbonate rocks and geosyncli-
nal sediments of the Bindner Schiefer Series (Upper Triassic-
Cretaceous?) overlay rocks of the Wustkogel Series (Permo-
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skythian). Towards the N a terrestrial basement rise existed
during geosynclinal times. The paleogeographic area of the
Wolfendorn Nappe followed northward of the basement rise,
which was a source region of sediments. In this area the plat-
form carbonates of the Hochstegenkalk Type (Jurassic?) and
the overlying Kaserer Series (Cretaceous?) were deposited on
Hercynian basement. North of the Woltendorn Nappe area the
zone of the Héilenstein Plunging Anticline can be localized,
where platform carbonates of the Hochstegenkalk type and
rocks of the Kaserer Series were rest on presumable Permo-
skythian rocks (Wustkogel Series?).

During the 1. deformational phase (Middle/Upper Cre-
taceous) nappes were formed by southward directed subduc-
tion. The f,-Hollenstein Plunging Anticline and the Glockner
Nappe originated by overfolding; the Wolfendorn Nappe is a
shearing nappe bounded by mylonitic zones.

During the2. deformational phase (E—W-shortening) lo-
cal N-S-streching subhorizontal f,-folds were probably crea-
ted in the Lower Tertiary, which were later steepened causing
a vortex structure, that influences the mapping of nappe
boundaries.

During the 3. deformational phase (Lower tertiary) the
conspicuous folds with southward vergency originated that can
be interpreted by "suture progradation” during the collision
stage.

The Tertiary doming of the Tauern Window during the 4.
deformational phase caused — simplifying — a conju-
gate flattening, which explains backward directed thrusting
and rejuvenated nappe boundaries.

1. Einleitung

Auf der Grundlage einer Neukartierung (LEDOUX,
1982) sowie petrographischer und tektonischer Unter-
suchungen wird fir das Gebiet des oberen Tuxer Tales
am Tauern-Nordwestrand ein Modell zur tektonischen
Entwicklung: vorgestellt, das sich hinsichtlich der Be-
deutung einzelner Deformationsphasen und der Ab-
grenzung tektonischer Einheiten von bisherigen Model-
len unterscheidet. Die palinspastische Deutung der
geologischen Karte (Abb. 1) vom Nordwestrand des
Tauernfensters durch eine kinematische Abfolge von
vier tektonischen Phasen erméglicht die Rekonstruktion
paldogeographischer Verhaltnisse unter besonderer Be-
ricksichtigung auskartierbarer Mylonitzonen (MILLER et
al., in Druck).
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GEOLOGISCH-TEKTONISCHE UBERSICHT DES GEBIETES
IM BEREICH DES INNEREN TUXERTALES {TIROL)
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Abb. 1: Geologische Ubersichtskarte; erstellt unter Verwendung der geologischen Karten von FRISCH (1968, 1974), HOCK (1969)
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und KOHNE & MILLER (1980).




Westende des Tauernfensters

Sammelprofil zur geologisch-tektonischen Karte
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Abb. 2: Schematisches Sammelprofil zur geologischen Ubersichtskarte; Legende siehe Ahb. 1.

Anhand eines schematischen Sammelprofils (Abb. 2)
zur geologischen Karte wird das Modell erléutert.

Im Profil ist eine mehrphasige Stockwerktektonik er-
kennbar; der komplizierte Falten- und Deckenbau wird
durch das Blockbild in Abb. 3 veranschaulicht.

2. Die tektonischen und lithologischen
Einheiten

Die tektonischen Einheiten und Schichtfolgen der
geologischen Karte werden im Detail von LEDOUX
(1982) beschrieben und mit bisherigen Ergebnissen in
der Literatur verglichen. Unter Verweis auf diese Arbei-
ten wird von einer eingehenden Beschreibung und Lite-
raturdiskussion abgesehen; lediglich das zum Verstand-
nis der tektonischen Entwicklung Notwendige wird er-
wahnt: In MILLER et al. (in Druck) wird das Gebiet im
groBeren Zusammenhang betrachtet.

Im SE des Untérsuchungsgebietes befindet sich die
tiefste tektonische Einheit: der variszische Zentral-
gneiskomplex mit seiner geringmachtigen z. T. par-
autochthonen Hochstegenkalk-Auflage. Die zugehdrige
Zentralgneis-Schuppe NW des Spannagelhauses hangt
mit der Hauptmasse der Zentralgneise zusammen und
ist zwischen der Wolfendorndecke und dem Hbllen-
stein-Tauchsattel eingeschuppt.

Im Ostteil des Untersuchungsgebietes liegt Uber dem
Zentralgneiskomplex der Hoéllenstein-Tauchsattel,
der nach W hin unter die Zentralgneis-Schuppe bzw.
die Wolfendorndecke abtaucht. Der Héllenstein-Tauch-

sattel besteht im Kern aus paldozoischen ,Knollengnei-
sen” (Wustkogelserie?), die von Karbonatgesteinen des
Hochstegenkalk-Typs ummantelt sind.

Die nachst hohere tektonische Einheit, die Wolfen-
dorndecke (Abscherungsdecke), durchzieht das Kar-
tengebiet von NE nach SW. Sie besteht aus Karbonat-
gesteinen vom Hochstegenkalk-Typ (Jura ?) und der
daruberliegenden Kaserer-Serie (Kreide?). An der Dek-
kenbasis auftretende ,Hochstegenquarzite® werden als
mylontische Segregationslagen angesehen, die vom
Zentralgneis abzuleiten sind. Durch Rickaufschuppun-
gen sind Wechsellagerungen und tektonische Inversio-
nen zwischen Hochstegenkaiken und Gesteinen der Ka-
serer-Serie entstanden (z. T. die ,Frauenwand-Ver-
schuppung*, Abb. 2). '

Als Hangendes der Wolfendorndecke durchzieht die
Glocknerdecke das Kartengebiet von NE nach SW.
Sie ist eine Uberfaltungsdecke und strukturell als po-
tenziert gefaltete und verschuppte, liegende Falte zu
charakterisieren. Im Kern der Falte liegen Gesteine der
Wustkogelserie, die von groBenteils mylonitischen Mit-
teltrias-Karbonatgesteinen ummantelt werden. Im Han-
genden der Karbonatgesteine liegt die geringmachtige
~Quarzitgneis-Mylonit-Schuppenzone®, die aus Gestei-
nen der Wustkogelserie besteht. Dann folgt die méchti-
ge Bundner-Schiefer-Serie, die im Liegendschenkel der
Falte allerdings weitgehend unterdrickt ist. Die als f,-
Reisképfl-Tauchsattel* bezeichnete Struktureinheit der
Glocknerdecke ist im Tuxer-Joch-Gebiet durch Schlin-
gentektonik Uberpragt. Sie hebt dort nach W hin aus
und findet ihre Fortsetzung im Gesteinszug Weile
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Groffaltenbau der Glocknerdecke am
Westende des Tauernfensters

(schematisch ohne Mafistab)
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Abb. 3: Blockbild zur Veranschaulichung der Tektonik im Sammelprofil der Abb. 2 (aus zeichentechnischen Grinden ist Osten im
Blockbild links).

Wand—Riepenkopf—Schdberspitzen, wobei allerdings
nur die Liegendflanke der Tauchsattelstruktur erhalten
ist.

3. Palinspastik — tektonische Entwicklung

Das palinspastische Modell wird im folgenden in sei-
ner invertierten Form — als tektonische Entwicklung —
dargestellt. Deshalb wird zuerst die paldogeographi-
sche Situation fir den Bereich der geologischen Karte
(Abb. 1) im ruckgeformten Sammelprofil (Abb. 4a) er-
lautert, das die Situation in der Unterkreide vor Beginn
der Orogenese zeigt (vgl. FRISCH, 1974, Abb. 2; OBER-
HAUSER, 1980, S. 35).

Auf Abb. 4a sind tektonischen Einheiten paldogeogra-
phische Raume zugeordnet. Von N nach S durchquert
man den Raum des ,Hollenstein-Tauchsattels”, der
~Wolfendorndecke® und der ,Glocknerdecke”. Sudlich
und nodrdlich einer vermutlich landfesten Kristallin-
schwelle, die den Raum des Héllenstein-Tauchsattels
von dem der Glocknerdecke trennt, lagerten sich auf
dem variszischen Basement vermutlich im Permoskyth
die Gesteine der Wustkogelserie ab. Ein Teil dieser
Schwellenzone bleibt im Untersuchungsgebiet wahr-
scheinlich wahrend der gesamten alpidischen Geosyn-
klinalzeit erhalten. — Der Raum der Glocknerdecke ent-
halt die machtigen penninischen Geosynklinalsedimen-
te, die Biindner-Schiefer-Serie (Obertrias—Unterkrei-
de?), die im Untersuchungsgebiet auf einer Mitteltrias-
Karbonatgesteins-Plattform abgelagert wurde. Das Ge-
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biet ndrdlich der Kristallinschwelle ist bis zur Jura-Zeit
z. T. noch landfest; wohl erst in der Jura-Zeit lagern
sich Plattformkalke (Hochstegenkalk-Typ) ab, die im
Héllenstein-Tauchsattel-Bereich direkt auf der Wustko-
gelserie liegen. Die Bundner Schiefer des Wolfendorn-
Bereichs (Kaserer-Serie, Kreide) sind relativ gering-
méchtig.

Eine Kristallinschwelle zwischen dem Raum der
Glocknerdecke und dem der Wolfendorndecke wurde
bereits von HOCK (1969, S. 173) vermutet. Die Vertei-
lung grobklastischer Komponenten und Breccien an der
Basis der Kaserer-Serie bzw. der Blindner-Schiefer-Se-
rie weist darauf hin, daB die Glocknerdecke ihr Liefer-
gebiet im N hatte und die Wolfendorndecke in sidlicher
Richtung. HOCK (1969) vermutet die Schwelle im Zen-
tralgneis des Tuxer Kernes; ich nehme dagegen an,
daB sie subduziert worden ist, was insbesondere aus
der Deckennatur der Wolfendorndecke folgt. FRISCH
(1974, Abb. 2) verzichtet auf eine entsprechende
Schwelle in seinem paldogeographischen Modell.

Die alpidische tektonische Entwicklung im Untersu-
chungsgebiet paBt sich in das plattentektonische
Grundkonzept ein, welches von FRISCH (1974, 1976,
1977b, 1979), ROEDER (1980), DIETRICH & FRANZ
(1976), SCHMIDT (1976) u. a. vorgestellt und modifiziert
wurde.

3.1. Die erste Deformationsphase (Deckentransport)

Die Abb. 4b—4d zeigen die Kinematik der 1. Defor-
mationsphase im Schema, die zur Bildung der tektoni-
schen Decken fihrte.
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Abb. 4: Palinspastische Profile.
4 a: Paldogeographische Situation vor Beginn der alpidischen Tektonik; 4 b—4 d: Kinematik der 1. Deformationsphase; 4 e: Ver-

einfachtes Sammelprofil zur

Abb. 4b zeigt den Beginn des Deckentranspor-
tes infolge sudgerichteter Subduktion wahrend der Mit-
telkreide (stratigraphische Einstufung nach OBERHAU-
SER, 1980 und FRiscH, 1974). Wahrend die Glockner-
decke bereits als liegende E—W-streichende f,-Falte
angelegt ist, sind die Wolfendorndecke und der f;-Hol-
lenstein-, Tauchsattel“ noch autochthon. Die Struktur
des Hédllenstein-Tauchsattels wird in diesem Modell
(hautpséchlich aus lithologischen Griinden) erst alpi-

geologischen Karte der Abb. 1.

disch angelegt. FRISCH (1977d, 684 ff.) legt den Beginn
dieser Strukturentwicklung in die variszische Ara. Allein
aus tektonischen Grinden sind wohl beide Deutungen
denkbar, auch wenn kleintektonisch keine variszischen
Gefligeelemente erkennbar sind. — Zur Klarung der Au-
tochthonie bzw. Allochthonie der Zentralgneise kann
diese Arbeit keinen Beitrag leisten. Dieses Problem
scheint noch ungeldst.

363



Abb. 4c zeigt die weitere Entwicklung wahrend der
Oberkreide (stratigraphische Einstufung nach dem
Schema von OBERHAUSER (1980, S. 39). Durch fortge-
setzte Subduktion sind alle Decken erkennbar gewor-
den: Die Wolfendorndecke ist (im Gegensatz zu den f,-
Uberfaltungsdecken) als Abscherungsdecke ausgebil-
det. Der Transportweg hoherer Decken ist groBer als
der fir tiefere.

Die Basis der Wolfendorndecke (die tektonische Fa-
zies der ,gelben Basiskalke”, vgl. LEDOUX, 1982) liegt
im Untersuchungsgebiet nicht auf dem Zentralgneis,
sondern auf den parautochthonen (?) Hochstegenkal-
ken der Zentralgneise. Aus diesem Grunde halte ich die
Wolfendorndecke nicht fir parautochthon im Sinne
HOck’s (1969, S. 153 f.), sondern fir eine ferntranspor-
tierte Abscherungsdecke.

Abb. 4d skizziert den Entwicklungsstand im Altter-
tiar.

Vermutlich wahrend der Subduktionsphase entstan-

den Hochdruckparagenesen, deren radiometrisch be-
stimmte Alter bei 80—65 Mio. Jahren liegen (JAGER,
1973, S. 11, 16). Etwa gegen Ende der Oberkreide wur-
de die Subduktionsphase wohl beendet (s. FRISCH,
1976, S. 384).
" Die Hollenstein-Tauchfalte wird als letztes aus dem
Bereich des wirksamen ,Deckenschubes” entlassen.
Der Hangendschenkel der Glocknerdecke ist wahrend
der Deckenbewegung am weitesten nach N vorgesto-
Ben. Dabei sind die jurassisch-kretazischen Blndner-
Schiefer im Kulminationsbereich des Reiskdpfl-Tauch-
sattels von ihrem Substrat nach N abgeschert. — An
der Basis der Wolfendorndecke liegt im S eine kleine in
Richtung N verschleppte Zentralgneis-Schuppe. HOCK
(1969, S. 138) erklart die tektonische Position dieser
Schuppe durch eine Drehbewegung im Rahmen einer
E—-W-Einengung. Fur eine entsprechende Drehung
konnte ich keine Belege finden.

3.2. Die zweite Deformationsphase
(Ost—West-Einengung)

Nach dem differenziellen Deckentransport setzte et-
wa im Alttertiar die f,-Tektonik mit primar etwa N—S-
streichenden Faltenachsen quer zu f, ein. Durch Steil-
stellung der Achsen wéhrend der 3. Deformationsphase
entstand ortlich Schlingentektonik, wie sie im Untersu-
chungsgebiet durch die ,f,-Tuxer-doch-Schlinge“
(Abb. 3) belegt ist. Steilachsige Strukturen vergleichba-
ren AusmaBes kommen am Penken (Zillertal) und ver-
mutlich nordwestlich vom Schmittenberg (Tuxertal) vor
(MILLER et al., in Druck).

Die Uberwiegend westvergenten f,-Falten mit zuor-
denbarem Relativbewegungssinn (Hangendes nach W)
sprechen fur eine E—W-Einengung, die wahrscheinlich
als Folge relativen Anwachsens der E—W-gerichteten
mittleren Hauptnormalbeanspruchung aufgetreten ist.
Etwa altersgleiche Falten gleichen Typs wurden auBer-
halb des Untersuchungsgebietes u. a. von TOLLMANN
(1963, S. 101) in der Mosermannigruppe beschrieben.
TOLLMANN deutet diese Strukturen durch seitliches Aus-
weichen des durch den ,Deckenvorschub* stark ausge-
diinnten Materials unmittelbar im Gefolge des Deckent-
ransportes. Das primédre N—S-Streichen der f,-Achsen
wurde spater z. T. in E—W-Streichen umgeprégt.

Die ,fy-Tuxer-doch-Schlingenstruktur®  (Abb. 3, 7)
wurde bisher fir eine einfache nach W abtauchende
Muldenstruktur gehalten. In neuerer Zeit wurde diese
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Deutung durch FRISCH (in FRISCH et al., 1979) erneut
aufgegriffen. In den Arbeiten, die die Schlinge als Mul-
de deuten, werden die hier Uberall verbreiteten steilen
f,-Falten nicht berlcksichtigt. Im Bereich des Falten-
schlusses der Tuxer-Joch-Schlinge sind besonders
schéne f3-Falten (mit zuordenbaren Schieppfalten) auf-
geschlossen, die vermutlich Schuld an der bisherigen
.verschleierung“ der Schlingentektonik sind.

Bei der Grenzziehung zwischen Glocknerdecke und
Wolfendorndecke muB der Schlingenbau beriicksichtigt
werden; die tektonischen Interpretationen des Tuxer-
Joch-Gebietes von HOCK (1969), FRISCH (in FRISCH et
al., 1979) und mir sind einander auf Abb. 5a—5c¢ gegen-
Gbergestelit.

nach HOCK 1969

1km
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LT TP L D 2 L N
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in FRISCH et al. 1979

A\ Reiskopfl
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Abb. 5 (a—c): Die geologischen Verhdltnisse am Tuxer Joch;
schematischer Kartenausschnitt aus Abb. 1 mit verschiedenen
Deutungen; GD = Glocknerdecke (,Obere Schieferhille“),
WD = Wolfendorndecke (,Parautochthone Schieferhille”, Teil
der ,Venedigerdecke"), Punktreihe: Metabasalte und deren
klastische Begleitserie.



HOck (1968, S. 115 f.; 1969) sieht die Metabasite am Tuxer
Joch im stratigraphisch primaren Verband mit den umgeben-
den Bindner Schiefern (Abb. 5a), worin ich mich ihm anschlie-
Be. Nach dem damaligen Kenntnisstand (das umlaufende
Streichen der ,Metabasalt-Serie“ um den Reiskdpfl-Tauchsat-
tel war unbekannt) rechnete er sie folgerichtig zur ,parautoch-
thonen Schieferhiille“ (hier Wolfendorndecke). Die durch die
Metabasalte nachgezeichnete Schlingenstruktur deutete HOCK
am Tuxer Joch als nach W abtauchende Mulde.

FRISCH (in FRISCH et al., 1979, S. 3) trennt die Metabasalte
von ihrer klastischen Begleitserie durch eine Deckengrenze
zwischen Glocknerdecke und Venedigerdecke (hier Wolfen-
dorndecke, siehe Abb. 5b). Auf diese Weise konstruiert er eine
Deckenmulden-Kiippe der Glocknerdecke, ohne Beriicksichti-
gung von Schlingenstrukturen. Gleichzeitig rechnete er Anteile
der klastischen Begleitserie der Metabasalte im Gegensatz zu
HOCK (1969) und mir zur Wustkogelserie.

Im Gegensatz zu den obigen Deutungen erweisen sich die
Metabasalte durch die Kenntnis der Schlingenstruktur und des
umlaufenden Streichens der ,Metabasalt-Serie” um den Reis-
kopfl-Tauchsattel ais Gesteine der Glocknerdecke (Abb. 5c).

Die Metabasalt-Serie ist zwar meist sehr geringmachtig
, zeichnet das umlaufende Streichen jedoch eindeutig nach:
Entscheidend hierfur ist nicht ihre Mé&chtigkeit, sondern ihre
»Qualitat, auskartierbare Stoffgrenzen zu liefern. Diese Serie
wurde auskartiert und durch Detail-Profile im MaBstab 1 : 200
erfaBt. Sie enthalt am Tuxer Joch Pillow-Metabasalte ,
deren chemische Analysen fur tholeiitische Ausgangsgesteine
sprechen, die am Nordrand der penninischen Geosynklinale zu
Beginn der Geosynklinalentwicklung aufgestiegen sind (LE-
poux, 1982, S.98f.).

Im Tuxer-Joch-Gebiet trennen HOCK (1969) und FRISCH (in
FRISCH et al., 1979) Bundner Schiefer des Hangendschenkels
der Reisképfi-Tauchsattel-Struktur von Bindner Schiefern des
Liegendschenkels durch eine Deckengrenze im Tauchsattel-
FaltenschluB-Bereich. Diese Grenzziehung beachtet das um-
laufende Streichen der Metabasalt-Serie nicht und muB des-
halb revidiert werden. Daraus ergibt sich die in Abb. 5¢ ge-
zeigte Abgrenzung zwischen Wolfendorndecke und Glockner-
decke mit entsprechenden Konsequenzen fiir die Palinspastik
und das paldogeographische Modell.

FRISCH (1974) gibt in einer friiheren Ubersichtskarte den
Verlauf der Deckengrenze im Tuxer-Joch-Gebiet richtig im Sin-
ne der vorliegenden Arbeit an, jedoch ohne weitere Deutung.
Mit seiner spéteren Interpretation (in FRISCH et al., 1979) ver-
lagert er die Deckengrenze unnétigerweise.

BLESER (1934, S. 65) stellte fur die Schlinge zwei Deutungen
zur Diskussion:

a) Eine Rackwartskeil-Struktur; im Sinne der vorliegenden Ar-
beit wére das eine f,-Struktur.

b) Eine ,Einwickelung innerhalb der Glocknereinheit”; fur die-
se Deutung ist es nétig, die Glocknerdecke in ein kompli-
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Unterplatte

{ohne Mafstab)

ziertes System von Schuppen aufzuldsen, fir die spatere
Bearbeiter keine hinreichende Begrindung fanden.

3.3. Die dritte Deformationsphase
(Kollisionsstadium)

Die dritte Deformationsphase schuf vermutlich noch
im frihen Alttertidr einen E—W-streichenden Faltenbau,
der im AnschluB an die zweite Deformationsphase ge-
pragt wurde. Dadurch wurde im Tuxer-Joch-Gebiet ne-
ben der f,-Falte auch ein f,-Achsenbogen des ,Reis-
kopfl-Tauchsattels” steilgestellt (Abb. 3). — Im Profil
schaffen die f;-GroBfalten das Bild einer monotrop sid-
vergenten disharmonischen Stockwerktektonik in Ab-
h&ngigkeit von der Materizlkompetenz und der Tiefenla-
ge: Der Zentralgneiskomplex wurde relativ schwach ge-
faltet; die weitgespannte Aufsattelung des f;-Spanna-
gelhaus-Sattels” ist besonders gut aufgeschlossen; der
Vergenzgrad seiner Achsenflache vergréBert sich zum
Hangenden hin. Die Kalklamelle der Wolfendorndecke
im Hangenden des Zentraigneises ist teilweise kurzwel-
liger und starker sidvergent gefaltet. Die intensiven
Verschuppungen der Kalke mussen allerdings — im An-
schluB an die stdvergente Faltung — der vierten Defor-
mationsphase zugerechnet werden. Weiter zum Han-
genden wird die f;-Faltung enger, wie in der Glockner-
decke an der ,Madseitberg-Mulde®, dem ,Juns-Sattel”
und der ,Schoberspitzen-Falte“ (Abb. 2, 3) erkennbar
ist.

Samtliche f;-Gefige lassen sich ebenso wie jede
sudvergente Kleinfalte hauptséachlich durch eine N-S-
Einengung im Zusammenwirken mit Relativbewegungen
(Hangendes nach S aufgeschoben) zwanglos erkléren.
Diese einfache Deutung ldBt sich in Anlehnung an das
plattentektonische ,Sutur-Progradationsmodell® von
ROEDER (1980, S. 360) in einen grdBeren regionalen
Rahmen stellen, wie in Abb. 6 gezeigt.

Nach ROEDER (1980, S. 353 f.; 1976, S. 92) verlagert
sich die Sutur zwischen diar Oberplatte und der subdu-
zierenden Unterplatte durch ,,Sutur-Progradation”; auf
das Untersuchungsgebiet bezogen heilt das: Die Be-
wegungsflachen zwischen Ostalpin und Penninikum so-
wie innerhalb des Penninikums werden inaktiv und als
Deckengrenzen fixiert (Einbeziehung des Pennini-
kums in die Oberplatte). Die Subduktion findet dann un-
terhalb und nérdlich der im Arbeitsgebiet aufgeschlos-
senen Zentralgneismasse statt. Im Bereich oberhaib
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Abb. 6: Modell zur Deutung der sidvergenten fs-Faltung; das Schema zeigt das Sammelprof!l der _Abb. 4"e ip einem Stadium
wiahrend der 3. Deformationsphase; Legende der Gesteinseinheiten siehe Abb. 4 e; bei —k— liogt die »Zukinftige* Frauenwand
(vgl. Abb. 2).
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der verlagerten Sutur postuliert ROEDER (1980, S. 360)
siidvergente Bewegungsflaichen. Diese deute ich im
Untersuchungsgebiet als ,Keime" der sldvergenten
Achsenflaichen von f;-GroBfalten. Sie verhalten sich
konjugat zur Subduktion; in der Literatur werden ent-
sprechende Strukturen zum Teil als ,Rlckfalten® bzw.
als ,Rickwartskeile” (BLESER, 1934, S. 63; u. a.) be-
zeichnet, weil die zuordenbaren Relativbewegungen
dem Deckentransport entgegengesetzt sind.

Hinsichtlich der Wirkung der 3. Deformationsphase
sei ein kurzer Blick nach N auBerhalb des Untersu-
chungsgebietes getan: In Richtung N — im Innsbrucker
Quarzphyllit — gehen die sidvergenten f;-Falten in
nordvergente Strukturen Uber, so daB ein Vergenzfa-
cher ausgebildet ist, der der ,nordalpinen Narbe“ im
Sinne von KRAUs (1936, S.249) entspricht (ROTH,
1983, S. 174).

Im Sinne der modernen Plattentektonik wird der ,Mo-
tor® far die N—S-Einengung der ersten Deformations-
phase (Subduktionsphase) durch das Kollisionsstadium
ausgeschaltet (vgl. ROEDER, 1976, S. 91 {.; u. a.: Kolli-
sion zwischen ,Nordkontinent” — bzw. Mittelpenninikum
— und ,Siadkontinent”). Als Folge der Kollision erklart
die Sutur-Progradation im AnschluB an den Decken-
transport im Untersuchungsgebiet eine fortgesetzte
N-S-Einengung, die fiur die stdvergenten Strukturen
verantwortlich ist.

Wahrend der 3. Deformationsphase begann wabhr-
scheinlich schon die Tauernaufwélbung.

3.4. Die vierte Deformationsphase (Aufwélbung des
Tauernfensters)

Die vierte Deformationsphase verlduft im Arbeitsge-
biet im wesentlichen symmetriekonstant zur dritten. Sie
ist von ihr zwar nicht scharf abgrenzbar, hat jedoch ein

Abb. 7: Plattungsgeflige der 4. Deformationsphase im Hand-
stickprofil (Probe 14). Der Entnahmeort der Probe ist in Abb.
8 mit —I— markiert (Feldspat-Quarz-Glimmerschiefer in der
N&he der Frauenwand).
Durch die Plattung wurden s,- und sz-Flachen reaktiviert. Die
dem s,/s;-Scherflachensystem zugeordnete Richtung groBter
Einengung —h;— zeigt der Doppelpfeil. Im N des Handstiickes
dominiert s3, im S dominiert s,. Mit den Relativbewegungen an
s,-Flachen entstehen siidvergente f,-Mikrofalten bzw. ,Mikro-
Ruckaufschuppungen®, vgl. —k,—. Die s,-Flachen kdnnen ort-
lich unter Wahrung ihrer zuordenbaren Relativbewegungen’in
s; umschwenken (siehe —k,—). Dabei neu entstandene Fla-
chenraumlagen sind als Folge vorgegebener Anisotropien ver-
sténdlich. Der Detail-Ausschnitt zeigt die s-Flachen-Geometrie
einer f,-Mikrofalte.
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eigenstandiges groB- und kleintektonisches Gefiigein-
ventar hervorgebracht.

Wiéhrend dieser Deformationsphase kommt es insbe-
sondere in kompetenten Gesteinen an der Basis der
Wolfendorndecke zu erheblichen Verschuppungen;
als Beispiel sei die ,Frauenwand-Schuppenzone*
(Abb. 2, Nr. 8) genannt. Analoge Strukturen sind im
Profil (Abb. 2) Gberschaubar; sie sind dafir verantwort-
lich, daB Gesteine der Kaserer-Serie als Liegendes von
Hochstegenkalk-Lamellen vorkommen. Besonders im N
des Untersuchungsgebietes entstehen wahrend der 4.
Phase Relativbewegungen, deren Bewegungssinn mit
dem des ,ehemaligen” Deckentransportes (iberein-
stimmt. Dabei kommt es zur Wiederbelebung der
Deckengrenze Penninikum/Unterostalpin (vgl.
ROTH, 1980, S. 47).

Die Unterscheidung der dritten von der vierten Defor-
mationsphase beruht hauptsachlich auf der Beobach-
tung zweier Uberwiegend siidvergenter Kleinfaltengene-
rationen, denen jeweils ein andersartiger Deformations-
plan zugrunde liegt. In der Literatur werden-diese Fal-
tengenerationen z. T. nicht getrennt und gemeinsam
der Aufwdlbung des Tauernfensters zugeschrieben
(FRiSCH, 1976, S. 388). Bereits SANDER (1942, S. 88)
und HOck (1969, S. 192) haben zwei verschieden alte
E—-W-streichende Achsenrichtungen erkannt, die mit
den hier genannten Ubereinstimmen.

f;-Kleinfalten entstanden als Schleppfalten bzw. para-
sitare Falten syngenetisch mit dem f;-Grof3faltenbau;
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Abb. 8: Plattungsgefiige im schematischen Sammelprofil zum
Untersuchungsgebiet zur Zeit der 4. Deformationsphase.
Das sy/sg-Scherflachenpaar ist gestrichelt angedeutet. Durch
Relativbewegungen parallel zu s; sind vor allem im S slidver-
gente Kleinfalten durch Rickaufschuppungen (siehe —k—) ent-
standen. Relativbewegungen parallel zu s, sind im S unterent-
wickelt und dominieren — analog zum Handstickprofil in Abb.
7 — im N, siehe bei —n~—. Sie haben sich dort durch die von
RoTH (1980: 60f.) beschriebene Transpositionsschieferung
und Wiederbelebung von Deckengrenzen bemerkbar gemacht.
Legende der lithologischen Einheiten siehe Abb. 4 e; —A;—:
Richtung groBter Einengung, fir den Ort —|— (Entnahmeort
der Probe 14 aus Abb. 7) ist —A;— durch einen Doppelpfeil
hervorgehoben; —I—: Entnahmeort der Probe 14 (Abb. 7) nahe
der Frauenwand; —k—: Ort zum Strukturvergleich mit k, in
Abb. 7.



die f,-Kleinfalten entstanden als Schleppfalten synge-
netisch mit Relativbewegungen an Scherflaichen. Bei
den Scherflachen handelt es sich liberwiegend um wah-
rend der 4. Deformationsphase reaktivierte s,- und s;-
Flachen (s,-Flachen entstanden wéhrend der ersten
und ss-Flachen wahrend der dritten Deformationsphase,
Lepoux, 1982). Diese reaktivierten s-Flachen sind —
vereinfacht beschrieben — das Ergebnis einer zwei-
scharigen Plattung, die ursachlich mit der Tauern-
aufwdlbung zusammenhangt. Die Abb. 7 und 8 veran-
schaulichen die Plattungskinematik und zeigen die
strukturelle Kongruenz der Geflgebilder der 4. Defor-
mationsphase im Vergleich Handstiickprofil (Abb. 7)
und Gelandeprofil (Abb. 8).

Plattungsgefige wurden bereits von ROTH (1980,
52 1.) fur die , zweite Deformation“ (dritte Deformations-
phase im Sinne der vorliegenden Arbeit) beschrieben.
Hieraus ergibt sich ein flieBender Ubergang zwischen
der dritten und vierten Deformationsphase.

Samtliche Gefiige der vierten Deformationsphase
passen in das gangige Bild einer tertidren groBregiona-
len Aufwélbung des Tauernfensters im AnschluB an das
Kollisionsstadium. Grund fir die Aufwdlbung sind fort-
gesetzte N—S-Einengung als Folge progradierender
Subduktionszonen sowie isostatische Hebungen (vgl.
FRISCH, 1976, S. 388).

4. Ergebnisse

In der Literatur gibt es schon viele unterschiedliche
Modellvorsteilungen zur Paldogeographie und tektoni-
schen Entwicklung am Tauern-Nordwestrand, u. a. von
FRrISCH (1974, 1976), HOCK (1969), KNEIDL (1971) und
THIELE (1976). — Hisichtlich des plattentektonischen
Grundkonzepts gleichen sich die meisten modernen
Modelivorstellungen einschlieBlich die hier vorliegende.
Die wichtigsten Neuerungen des hier vorgesteliten Mo-
dells werden abschlieBend zusammengefaBt und kurz
erlautert:

Glocknerdecke und Wolfendorndecke wurden neu ab-
gegrenzt. Die Wolfendorndecke ist eine durch Mylonit-
zonen (MILLER et al., in Druck; LEDOUX, 1982) abge-
grenzte ferntransportierte Abscherungsdecke, die aus
}Plattformkalken (Hochstegenkalk-Typ) und daruberla-
gernder Kaserer-Serie besteht. Bislang zur Wolfendorn-
decke gerechnete ,Porphyrmaterialschiefer”, wie sie
Ostlich: vom Untersuchungsgebiet auftreten, werden mit
der nachst tieferen tektonischen Einheit — dem Héllen-
stein-Tauchsattel — korreliert; letztere wird nicht als va-
riszisch, sondern als alpidisch angelegte Struktur
vorgestellt. — Metabasalte, die im Tuxer-Joch-Gebiet
zur Wolfendorndecke gerechnet wurden, erweisen sich
als eindeutig zur Glocknerdecke gehérig (Abb. 5c). Die
sich daraus ergebende neue Grenzziehung zwischen
Wolfendorndecke und Glocknerdecke ist durch eine De-
tailkartierung und durch die Erkenntnis der f,-Tuxer-
Joch-Schlinge begriindet, eine Struktur der bislang
nicht berlicksichtigten zweiten Deformationsphase.

Im vorliegenden Modell wird der paldaogeographische
Raum der Glocknerdecke von dem der Wolfendorndek-
ke durch eine Kristallinschwelle getrennt, die aufgrund
der Verteilung grobklastischer Komponenten und Brec-
cien vermutet wird; die Schwelle wurde wahrend der er-
sten Deformationsphase subduziert, wie aus der Dek-
kennatur der Wolfendorndecke gefolgert wird.

Der kinematischen Phasengliederung im vor-

liegenden Modell zur tektonischen Entwicklung liegt
eine differenzierte Unterscheidung relativ-stratigra-
phisch einstufbarer Gefugeelemente zugrunde. Dies ist
eine grundsatzliche Voraussetzung des palinspasti-
schen Modells, durch welche das Nacheinander der De-
formationsphasen und ihre Wirkung erkennbar wird:
Dabei spielen (neben detaillierten Kartierungen) klein-
tektonische Analysen eire besonders wichtige Rolle
(LEDOUX, in Druck).
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