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Unterdevonische Graptolithen aus Burma
und zu vergleichende Formen

Von HERMANN JAEGER™)
Mit 5 Abbildungen, 1 Tabelle und 1 Tafel

Zusammenfassung

Die beiden Monograptiden, M. atopus BOUCEK und M. thomasi
helmckei n. subsp., werden aus den Zebingyi-Schichten in den
Nérdlichen Schan-Staaten, Burmesische Union, beschrieben.
Die Graptolithen sprechen fir mittleres Unterdevon, und zwar
hohes Pragium und damit wahrscheinlich fir Unterems. M. ato-
pus war bisher nur aus dem Typus-Gebiet des Pragiums in
Béhmen und den unteren Lianquan-Schichten im Mount Jolmo
Lungma-Gebiet (Mt. Everest) im Himalaya bekannt. Neomono-
graptus himalayensis Mu & NI, N. latus Mu & NI und N. atopus rigidus
Mu & Ni werden in die Synonymie von M. atopus gesetzt. M. tho-
masi helmckei n. subsp. kann von der typischen Unterart (be-
kannt aus Australien, Nordamerika, dem Himalaya und Tien-
Schan) durch die gewéhnlich exzessive Entwicklung der ersten
Theke und die starkere proximale Ruckbiegung des Rhabdo-
soms unterschieden werden. M. thomasi helmckei kommt auBer in
Burma im Halbinselteil Malaysias (Mahang-Schiefer) sowie im
Himaiaya vor, dort zusammen mit M. atopus. Die von Mu & Ni
(1975) unter den Namen M. thomasi und M. cf. yukonensis be-
schriebenen Graptolithen stelle ich zu M. thomasi helmckei, wéah-
rend ich M. nyalamensis Mu & NI und M. yaliensis Mu & NI zu M.
thomasi thomasi rechne. Aus dem Pragium (plant-graptolite beds)
in Victoria, Australien, wird zum Vergleich eine primitivere
Form von M. thomasi als M. thomasi alexandraensis n. subsp. be-
schrieben. Diese Untersuchung stitzt die Auffassung, wonach
die letzten Uberlebenden von Monograptus weltweit verbreitet
waren und aus einer recht einheitlichen Artengemeinschaft be-
standen.

Summary

Two monograptids, M. atopus BOUCEK and M. thomasi helmckei n.
subsp., are described from the Zebingyi Beds in the Northern
Shan States, Union of Burma. These graptolites are sugge-
stive of a mid-Early Devonian, particularly late Pragian, i. e.
probably Early Emsian age. M. atopus was known hitherto only
from the type Pragian in Bohemia and the lower Lianquan
Beds of the Mount Joimo Lungma (Mt. Everest) region in the
Himalaya. Neomonograptus himalayensis Mu & Ni, N. Jatus Mu & NI
and M. alopus rigidus Mu & N1 are placed in the synonymy of M.
atopus. M. thomasi helmckei n. subsp. can be distinguished from
the typical subspecies (that is knwon from Australia, North
America, Himalaya and Tien Shan) by the usually excessive
development of its first theca and stronger proximal recurvatu-
re of the rhabdosome. In addition to Burma, M. thomasi helmckei
occurs in peninsular Malaysia (Mahang Shale) and in the Hi-
malaya, there together with M. atopus as in Burma. M. thomasi
and M. cf. yukonensis, as described by Mu & Ni (1975) from the
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Himalaya, are assigned to M. thomasi helmckei, whereas M. nyala-
mensis Mu & Ni and M. yaliensis Mu & NI are placed in synonymy
with M. thomasi thomasi. For comparison, a more primitive form of
M. thomasi, from the Pragian plant-graptolite beds in Victoria,
Australia, is described and named M. thomasi alexandraensis n.
subsp. This study corroborates the notion that the last survi-
vors of Monograptus had world wide distribution and a rather uni-
form assemblage of species.

1. Einfiihrung

"l can well recall the thrill of delight and astonishment with
which | recognised, in the first fossiliferous piece of rock that |
broke off, a fragment of a graptolite.”

LA ToucHe (1913), The Geology of the Northern Shan States

Auf dem Gebiet der Burmesischen Union fand LA
ToUucHE im Jahre 1899 die ersten Graptolithen Sidost-
asiens (REED, 1906, S. 90; LA TOUCHE, 1913 u. a.). Die-
se wurden von ELLES als Monograptus dubius und M. cf. ric-
cartonensis bestimmt und von REED (1906) beschrieben;
viele Exemplare blieben seinerzeit wegen schlechter
Erhaltung artlich unbestimmt. Auf Grund dieser Grapto-
lithen ergab sich als Alter der Fundschichten (Zebingyi-
Schichten) mittleres Silur, was LA TOUCHE (1913,
S. 178) jedoch nur mit Vorbehalt akzeptierte. Die Grap-
tolithen kommen zusammen mit zahlreichen kleinen
planktonischen Tentakuliten vor, die REED als Tentaculites
elegans BARRANDE beschrieb.

Das gemeinsame Vorkommen von planktonischen
Tentakuliten und Monograpten, besonders aber die An-
gabe, daB es sich bei diesen ganz (berwiegend bis
ausschlieBlich um Monograptus cf. riccartonensis handele,
lieBen mich seit langem vermuten (z. B. JAEGER et al.,
1969, S. 173), daB die genannten burmesischen Grap-
tolithenfaunen in Wirklichkeit unterdevonischen Alters
sind; denn in der Vergangenheit wurden vielerorts von
Nordafrika bis Australien spéter als devonisch erkannte
Monograpten urspriinglich als M. riccartonensis bestimmt.
Bevor sich dieser Verdacht bestitigte, wurden devoni-
sche Graptolithen zunéchst in einigen Nachbarlandern
Burmas erkannt. Inzwischen ist ihre weite Verbreitung
in Sldostasien nachgewiesen, besonders in der burme-
sisch-malayischen Geosynklinale KoBayasHis (1964)
(Yunnan-Malaya-Geosynklinale bei BURTON, 1967) und
deren Abzweigungen (Malaya — JONES, 1967, 1968,
1970, 1973; JAEGER, 1970; Nord-Thailand ~ JAEGER et
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Abb. 1: Lage des Fundgebietes in der Burmesischen Union.

al., 1968, 1969; Yunnan und Himalaya — MU & Ni, 1975
u. a.; Sichuan — XIANG et al., 1975; Guangxi — WANG
XIAO-FENG, 1977).

Betreffend Burma erkannte BERRY (in BERRY & Bou-
CET, 1972, 30—31) bei der Durchsicht des im Sedgwick
Museum in Cambridge hinterlegten Teils der Belegstik-
ke zu REED (1906), daB diese zu devonischen Arten ge-
héren. Als Monograptus cf. riccartonensis und Monograptus du-
bius etikettierte Stlicke vom Fundort Pyintha bestimmte
BERRY als "monograptids of the M. hercynicus group”; als
M. dubius etikettierte Sticke von der Lokalitat Twinngé
beurteilte er wie folgt: "These specimens, although
poorly preserved, appear most similar to Monograptus ato-
pus. The first thecae is more isolate than in M. atopus,
however, and the specimens from Twinngé are probab-
ly new species related to that European species”.

Entscheidende Fortschritte sind der Tatkraft von
Herrn Dr. DIETRICH HELMCKE zu verdanken. Keine Mihe
scheuend, besuchte er von 1975-1979 mehrmals das
Ausstrichgebiet der Zebingyi-Schichten am Westrand
der Noérdlichen Schan-Staaten zwischen Mandalay und
Maymyo (HELMCKE et al., 1982). An der klassischen Lo-
kalitat Pyintha (= Pynsa-ywa) fand Dr. HELMCKE Grap-
tolithen, die mir zunachst folgende Aussage erlaubten
(JAEGER, 1978, S. 504): sie gehoéren groBtenteils oder
gar samitlich zu Monograptus thomasi und zeigen daher die
Prag-Stufe an. Einige Belegsticke zu REeD (1906), die
mir Dr. R. B. RICKARDS, Sedgwick-Museum, Cambridge,
dankenswerterweise zur Untersuchung entliehen hatte,
bestimmte ich als ,am &hnlichsten mit M. thomasi oder
anderen Pragium-Formen“. Die im allgemeinen
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schlechte Erhaltung der Graptolithen, die von allen Au-
toren vermerkt wird, zwang zu Einschréankungen und
Unbestimmtheiten in den Aussagen.

2. Neue Ergebnisse
2.1. Lokalitat und Fauna

Die wiinschenswerte Klarheit brachten Dr. HELMCKES
Aufsammiungen bei Pyintha im Jahre 1979.

Das Dorf Pyintha liegt an der StraBe Mandalay—Maymyo bei
28,4 miles (Abb. 1 und 2). Etwa 2000 m siidlich der StraBe
wurde von Dr. HELMCKE in einem Bachbett in den Zebingyi-
Schichten ein 4 Meter machtiges Profil aufgenommen. Die
Schichten bestehen aus einer Wechsellagerung dm-méchtiger
dunkler toniger Kalksteine und dinnerer schwarzer Ton- und
Kalkschieferlagen. Das Profil erinnert an typische Flinzfolgen,
wie sie aus dem Mittel- und Oberdevon des Rhenoherzyni-
kums bekannt sind.

Das 4 Meter méchtige Profil wurde von Dr. HELMCKE 1979 in
23 Probenschichten (P 1—P 23 von unten nach oben) aufge-
teilt. Fast jede Schicht — gleichgliltig ob Kalkbank oder Schie-
ferlage — lieferte mindestens einzelne, jedoch gewdhnlich zu
schlecht erhaltene Graptolithen. Artlich bestimmbar waren nur
Graptolithen aus den Schichten P4, P9, P 12, P13 und P 17.
In mehreren Lagen, besonders von P 12 und P 13, sind die
Graptolithen so zahlreich, daB sie einzelne Schichtflachen
dicht wie ein Teppich bedecken. Die Graptolithen liegen stets
regellos gestreut.

Die beiden folgenden Arten wurden festgestelit:

1. Monograptus thomasi helmckei n. subsp. (Uber 90 % aller
Rhabdosome};

Geologische Skizze des Gebietes
sudwestlich Maymyo
nach La Touche (1913)

Plateau-
l:] Quartar Eﬂ Kalkstein [}
Zebingyi- Namhsim- |
m Schichten Sandstein
: J 17 T 1
Strafe aseew Eisenbahn [

Abb. 2: Geologische Skizze des Fundgebietes bei Zebingyi
und Pyintha sidwestlich von Maymyo (zwischen Mandalay und
Maymyo) nach LA TOUCHE (1913). Die unterdevonischen Ze-
bingyi-Schichten mit den hier beschriebenen Graptolithen wer-
den vom silurischen Namhsim-Sandstein unterlagert und von
dem sog. Plateaukalkstein Uberlagert. Dieser besteht nach
BRUNNSCHWEILER (1970) aus zwei sehr verschieden alten For-
mationen, namlich dem mitteldevonischen (bis oberdevoni-
schen?) Shan-Dolomit und dem permischen Tonbo-Kalkstein;
dazwischen liegt eine sehr groBe, mehr als das gesamte Kar-
bon umfassende Schichtliicke mit einer gewdhnlich deutlichen
Erosionsdiskordanz (Diskonformitat). Der Begriff Plateau-Kalk-
stein ist folglich unhaltbar geworden. Er wird hier nur deshalb
benutzt, weil der Grenzverlauf zwischen Devon- und Perm-An-
teil im skizzierten Gebiet nicht bekannt geworden ist.



2. Monograptus atopus BOUCEK (viel seltener, aber auf
manchen Proben mehrere Rhabdosome neben zahl-
reichen M. thomasi helmckei n, subsp.; nur in Schicht
P 12 und P 13 nachgewiesen, d. h. in nur 30 cm des
Profils.

In allen Schichten kommen zahlreich planktonische Tentaku-
liten vor. Die an besten erhaltenen Exemplare erwiesen sich
als Nowakia acuaria (RICHTER). Daneben sind schlecht erhaltene
Styliolinen vorhanden; einige wurden von G. ALBERTI als Mefa-
styliolina sp. gr. lardeuxi ALBERT! bestimmt (G. ALBERTI in JAEGER,
1978, S.508; G. ALBERTI, 1982, S.27). Vereinzelt wurden
Phyllocariden-Reste gefunden.

2.2. Datierung

Monograptus thomasi und M. alopus sind bisher nur aus
der Prag-Stufe (mittleres Unterdevon) bekannt. Dieses
Alter ist auch fir das burmesische Vorkommen anzu-
nehmen. In welchem Niveau innerhaib der Prag-Stufe
es liegen mag, kann nur ungefahr bestimmt werden wie
folgt:

(1) M. atopus wurde in B6hmen nur an einer Stelle ge-
funden (Stydlé vody). Dieser Graptolith kommt dort
in sechs schwarzen Schieferlagen innerhalb eines
1 m machtigen Intervalles des Dvorce-Prokop-Kalk-
steins recht zahlreich vor, neben seltenen M. yuko-
nensis JACKSON & LENZ n. subsp. (?) und sehr selte-
nen M. aequabilis notoaequabilis JAEGER & STEIN. Die
Fundschichten liegen ca. 7—8 m unter der von Lu-
KES (1982) prazisierten lokalen Obergrenze der
Prag-Stufe, die an jener Stelle aus insgesamt
60-70 m Kalksteinen besteht. Das béhmische Vor-
kommen befindet sich also in einem sehr hohen Ni-
veau des Pragiums, namlich im tiefsten Teil der
Tentakulitenzone der Guerichina strangulala BOUCEK &
PRANTL und gleichzeitig entweder bereits im tiefsten
Teil der Conodontenzone des Polygnathus dehiscens
PHILIP & JACKSON oder geringfligig darunter; SCHON-
LAUB (1980, S .163) fand die tiefsten dehiscens-Ex-
emplare 3,8 m unter der Obergrenze des Pragiums

_im Profil “U Kapli¢ky“, dem Stratotyp fir die Grenze

zwischen der Prag- und Zlichov-Stufe. Da Polygna-
thus dehiscens in Spanien im hdéheren Unterems auf-
tritt (u. a. CARLS & GANDL, 1969, Tab. 1 — dort als
Polygnathus excavata webbi und P. linguiformis philipi be-
stimmt; KLAPPER & JOHNSON, 1975, S. 71), sollte
das bohmische Vorkommen von M. alopus ein gutes
Stick im Unterems liegen (siehe auch JAEGER,
1979, S. 336).

(2) Das zweite Fundgebiet von M. atopus liegt im Raume
des Mount Jolmo Lungma (Mt. Everest) im Hima-
laya, Tibet. Die Art kommt dort in dem aus grauen
Graptolithenschiefern bestehenden unteren Teil der
Lianquan-Formation (Mu, WEN et al., 1973) u. a.
zusammen mit M. thomasi und Nowakia acuaria vor,
wdahrend Tentakuliten der strangulala-Zone erst im
oberen Teil der Lianquan-Formation auftreten.
(Wissenswerte Einzelheiten Ober das Vorkommen
von M. atopus im Himalaya, z. B. wieviele Meter des
Profils die Art durchlauft oder Angaben iber ihre
Haufigkeit sind mir wegen Unzuganglichkeit des
chinesischen Textes nicht bekannt geworden.)

Die tibetanischen Fundschichten mit M. atopus lie-
gen nach Aussage der Tentakuliten also anschei-
nend ein wenig tiefer als die bdéhmischen, aber
ebenfalls hoch in der Prag-Stufe, namlich in der
acuaria-Zone unmittelbar unter der strangulata-Zone.
Dazu pafit das gemeinsame Vorkommen von M. afo-

pus mit M. thomasi im Himalaya und das Fehlen von
M. thomasi in Bdohmen; denn M. thomasi weist eher
nach unten als nach oben. Dazu paBt weiter, daB
sowohl in Burma als auch im Himalaya (s. Abschnitt
3.) M. atopus von M. thomasi helmckei n. subsp. beglei-
tet wird — einer morphologisch extremen und daher
vermutlich phylogenetisch fortgeschrittenen und
stratigraphisch hohen Form von M. thomasi. Aus der
Assoziation von M. alopus mit M. thomasi helmckei in Ti-
bet und Burma schlieBe ich im (brigen, daB diese
beiden Vorkommen im engeren Sinne gleich alt
sind.

Im Gegensatz dazu wurde in den Profilen, in wel-
chen nur der normale (typische) M. thomasi thomasi
(Australien, Nordamerika, Tien-Schan) oder der
meines Erachtens primitive M. thomasi alexandraensis n.
subsp. (Australien) auftritt, kein M. afopus gefunden
— vermutlich weil diese etwas alter sind als die
Schichten mit M. atopus und M. th. helmckei. DaB im
Himalaya (nach den Tafeln von Mu & Ni, 1975 zu
urteilen) neben M. atopus sowohl der extreme M. th.
helmckei als auch der typische M. th. thomasi vorkom-
men, widerspricht den hier gezogenen stratigraphi-
schen Schlassen nicht.

Tabelle 1: Vermutete stratigraphische Sukzession der Vorkom-
men von M. atopus und M. thomasi div. subsp. innerhalb der mitt-
leren bis oberen Prag-Stufe (vom Jingeren zum Alteren).

4. M. alopus, M. yukonensis subsp. (?),
M. aequabilis notoaequabilis, G. strangulata
N. acuaria

3. M. alopus, M. thomasi helmckei, N. acuaria
(ohne G. strangulata)

Béhmen

Tibet, Burma, Ma-
laya (dort ohne
M. atopus)
Australien, Nord-
amerika, Tien-
Schan
1. M. thomasi alexandraensis (z. T. mit M. aequa- Australien

bilis notoaequabilis)

2. M. thomasi thomasi (z. T. mit M. aequabilis
notoaequabilis)

(3) AuBer in Tibet und Burma kommt M. th. helmckei in
Malaya (= West-Malaysia) vor, zusammen mit zahl-
reichen Nowakia cf. acuaria. Ich hatte jedoch nur eine
Schieferplatte in der Hand. Der Frage, ob in den
Fundschichten vielleicht M. atopus vorhanden ist, wéa-
re im Gelande nachzugehen.

Ich hebe hier ausdricklich hervor, daB die devoni-
sche Graptolithenchronologie iiber der Zone des Mono-
graptus hercynicus — also Uber der Lochkov-Stufe — noch
nicht abgeklart ist. Obwohl die nach-lochkovischen
Graptolithen weltweit verbreitet sind, liegen ihre Vor-
kommen (wie z. B. die in Rede stehenden aus Tibet,
Burma und Malaya) stratigraphisch zumeist mehr oder
minder isoliert; es sind gleichsam in der Luft hangende
Teilprofile, ja manchmal geradezu punktférmige Vor-
kommen. Da gewéhnlich der unmittelbare AnschluB an
eine gesicherte Graptolithenzonenfolge nach unten
oder oben fehlt, ist die genaue Parallelisierung der Teil-
profile schwierig. Dementsprechend sind die Lebenszei-
ten der meisten nach-lochkovischen Graptolithenarten
ungenigend bekannt. Aber mindestens scheint es mir
nach den vorstehenden Ausfiihrungen begriindet zu
sein, far M. atopus eine Position hoch in der Prag-Stufe,
und zwar ein kurzes Intervall beiderseits der Grenze
zwischen den Tentakulitenzonen der Nowakia acuaria und
Guerichina strangulata anzunehmen.

Zuletzt (JAEGER, 1978, 1979) ging ich davon aus, daB
M. thomasi im mittleren bis oberen Teil der Prag-Stufe zu
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Hause ist, z. B. weil in den wenigen Profilen, die lber
die Lochkov/Prag-Grenze hinweg kontinuierlich Grapto-
lithen fuhren, M. thomasi im alteren Pragium fehit und —
wenn (berhaupt — erst hoch uber dessen Basis er-
scheint (Pai-Khoi, Mittelasien — KOREN, 1974, 1975,
1978). Dem widerspricht jedoch die Angabe von FINNEY
(1971, S. 23), wonach M. thomasi in einem Profil in Ne-
vada bereits 2 m Uber M. hercynicus auftritt, also prak-
tisch an der Basis des Pragiums. Wenn das richtig ist,
wirde die Lebenszeit von M. thomasi fast die gesamte
Prag-Stufe mit Ausnahme ihres allerobersten Teils um-
fassen, wobei mindestens der spate M. th. helmckei in die
Zone des M. atopus hineinreicht.

Weitere Forschungen miissen das Verhéltnis von tho-
masi- und yukonensis-Zone klaren. Erneut festhalten
mdchte ich hier, daB M. yukonensis subsp. (?) aus dem M.
atopus-Lager in Bohmen zweifellos kein typischer yuko-
nensis ist.

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen,
daB den Karnischen Alpen fir die Erforschung der un-
terdevonischen Graptolithen weiterhin zumindest erheb-
liche potentielle Bedeutung zukommt. Die seit 1965 zu-
nachst von Prof. H. W. FLOGEL und spater von Dr. H. P.
SCHONLAUB geleiteten Untersuchungen des Verfassers
ergaben, daB sich in den Karnischen Alpen die Folge
euxinischer schwarzer Graptolithenschiefer praktisch

geschlossen von der Basis des Silurs (zone des Akido-
graptus acuminatus = Zone 16) bis zum Dach der basalen
unterdevonischen Lochkov-Stufe (Zone des Monograptus
hercynicus) erstreckt. (Uber die bei den Geldndearbeiten
im Jahre 1982 erzielten Ergebnisse wird demnachst ge-
sondert berichtet werden).

Wahrend sich in Sudostasien (Burma, Malaya, Thai-
land und Sidchina) — wenn man so will, am anderen
Ende der altpaldozoischen Paldotethys — die Fazies der
schwarzen Graptolithenschiefer Uber die hercynicus-Zone
hinaus ins hohere Unterdevon fortsetzt, werden die
Graptolithenschiefer in der Palaotethys Europas und
Nordafrikas spatestens am Ende der hercynicus-Zone
durch weniger graptolithenfreundliche Fazies (heller ge-
farbte Ablagerungen besser bellfteter Meeresbdden)
abgeldst.

Aus diesem Grunde gehdren in Europa Funde eigentlicher
Graptolithen (Graptoloidea) aus Schichten Uber der hercynicus-
Zone zu den griBten Seltenheiten. Bisher gibt es erst zwei Bei-
spiele:

a;) das Vorkommen von M. afopus und Begleitern in der obersten
Prag-Stufe in B6hmen entsprechend einer kurzfristigen Re-
kurrenz der Graptolithenfazies
und

b) das Vorkommen bei Amderma an der Kara-See im Pai-Khoi,
wo sich die schwarzen Graptolithenschiefer aus der hercyni-
cus-Zone eine kurze Strecke in die Prag-Stufe hinein fortset-
zen (u. a. KOREN, 1975); dieses Vorkommen liegt jedoch in
einer ganz anderen geotektonischen und paldogeographi-
schen Region.

Deshalb seien hier als weiters Beispiel die seltenen Monograp-
lus-Funde in griinen Tonsteinen oberhalb der hercynicus-Zone in
Algerien erwahnt, d. h. am Sudufer der Paldotethys auf dem
Sahara-Kraton.

Aber die silurisch-devonischen Graptolithenschiefer
der Karnischen Alpen stellen gewissermaBen das Ex-
trem der Graptolithenfazies dar. Der in der hercynicus-Zo-
ne erfolgte Fazieswechsel fihrt daher hier zu einer ver-
héltnisméaBig geringen Abweichung von den graptolitho-
philen Ablagerungsbedingungen: Die euxinischen Alaun-
und Kieselschiefer werden von graugriinen Kieselschie-

Abb. 3: Vorkommen von Monograptus atopus (Dreiecke) und Monograptus thomasi (tota species) (Kreuze). Die Vorkommen von M. thoma-
si helmckei n. subsp. werden durch (+.) bezeichnet.
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fern, Hornsteinen und Tonschiefern verdrangt, in die
sich Lagen schwarzer kieseliger Schiefer und sogar Ly-
dite einschalten. Diese sind durchaus graptolithenhéffig.
Wenn irgendwo, so sollte in diesen Schichten Aussicht
auf Entdeckung héher-devonischer Graptolithen beste-
hen. Besonders die Ausstriche zwischen Zollner See
und Oberer Bischofalm sowie unterhalb des Kdderkop-
fes bieten sich zur Prospektion an.

Da ich selbst jede Hilfe wilkommen heiBe, die die Assozia-
tion planktonischer Tentakuliten und Graptolithen zur Klérung
der Sukzession und des Alters der letzten Graptolithen zu lei-
sten vermag, bemerke ich hier schlieBlich, da3 gerade diejeni-
gen Graptolithenvorkommen, fir die ich eine besonders hohe
stratigraphische Position vermute, meines Wissens bisher kei-
ne Tentakuliten geliefert haben. Ich meine die folgenden: (1)
die Faunen mit M. pacificus JAEGER in Alaska (CHURKIN et al.,
1970) sowie (2—-4) die Gemeinschaften mit M. yukonensis fangen-
sis JAEGER & STEIN und M. langgunensis JONES (= M. n. sp. aff. M.
yukonensis bei JAEGER et al., 1969) in Thailand, Yinnan (Mu &
Ni, 1975) und Guanxi (WANG XIA0-FENG, 1977).

3. Beschreibung der Graptolithen

Erklarung einiger Abkiirzungen und Termini

Th = Theke, Theken; Thy, Th, ... = erste, zweite Theke
usw. Z = Anzahl Theken auf 1 cm. D = Dicke des Rhabdo-
soms = dorsoventraler Durchmesser. Angegeben werden in
der Regel D bei Th, einschlieBlich Miindungshaube und die
(geringere) Dicke unmittelbar Uber der Haube von Th, und
weiterhin die maximaie Dicke mit und ohne Haube (wenn Hau-
ben vorhanden sind).

Beispiel: D = (0,9-1,0)(*+0,6)—(1,6-1,8)(1,2—1,4) mm fir
M. thomasi alexandraensis bedeutet, daB die Dicke bei Th,
0,9—1,0 mm (mit) und £0,6 mm (ohne Haube) betragt und ma-
ximal 1,6-1,8 mm (mit) und 1,2—1,4 mm (zwischen den Hau-
ben) im mittleren und distalen Teil erreicht.

e = Entfernung Sikula-Miindung — First der Haube von Th,
(in CHURKIN et al., 1970 infolge eines Druckfehlers X (Sigma)
geschrieben).

prox. = proximal, dist. = distal.

Monograptus atopus BOUCEK, 1966
Abb. 4a—d, Taf. 1, Fig. 1-5

v - 1906 Monograptus dubius SUESS. — ELLES in REED, S. 90—-91.

v T 1966 Monograptus atopus n. sp. — BOUCEK, S. 163—165, Abb.
1 C-D; Abb. 2, Fig. 1-3.

v - 1972 Monograptids most similar to M. atopus. — BERRY in
BERRY & BoucoT, S. 30-31 [Meldung aus Burma).

v - 1973 M. atopus BOUCEK. — JAEGER, S. 104, Abb. 1m;—m,
[korrigierte Zeichnung].

1973 Neomonograptus himalayensis (gen. et sp. nov.) und Neo-
monograptus atopus rigidus (gen. et var. nov.) . — My,
WEN et al., S. 100, Tab. 1 [nomina nuda, erste Mel-
dung aus dem Himalaya].

1973 Neomonograptus himalayensis Mu & Ni (gen. et sp. nov.)
und Neomonograptus rigidus Mu & NI (gen. et sp. nov.).
— My, YIN et al,, S. 16, Tab. 1; Taf. 2, Fig. 5-6 [er-
ste photograph. Abb. aus dem Himalaya].

1974 Neomonograptus himalayensis Mu & Ni und Neomonograptus
atopus rigidus MU & NI. — WANG et al., S. 4, Taf. 19,
Fig. 10 und 13. '

- 1975 Neomonograptus himalayensis Mu & NI, gen. et sp. nov.,
Neomonograptus atopus (BOUCEK) var. rigidus Mu & Ni,
var. nov. und Neomonograptus latus Mu & NI, gen. et sp.
nov. — Mu & NI, S. 18—22, Abb. 1 a—b, d—e; Abb. 2
a—c; Taf. 5; Taf 6, Fig. 3—6, 11—12 [formelle Be-
schreibung].

? 1977 Neomonograplus cf. atopus BOUCEK. — WANG XIAO-FENG,
S. 208, Taf. 2, Fig. 2 [Rhabdosom-Fragment ohne
spezifische Merkmale — kénnte M. aequabilis notoaequa-
bilis sein].

v - 1978 M. atopus BOUCEK. — JAEGER, Abb. 2 W, W,.

v - 1979 M. alopus BOUCEK. — JAEGER, Abb. 2 W, W,.

1980 N. himalayensis, N. atopus und N. alopus rigidus. — WANG
XiA0-FENG, Abb. 2.

Material: aus Burma etwa 15 plattgedriickte, aber tekto-
nisch anscheinend nicht verformte Rhabdosome; kohliges Pe-
riderm in ein kleinstiickiges Mosaik zerfallen und auf der In-
nenseite mit einer verhaltnismaBig dicken Lage eines weifli-
chen Minerals (Gumbelit?) bedeckt. (Dieses bildet primar die
sekundare Flliung der trotz Plattdriickung verbliebenen Hohl-
raume des Graptolithen). Morphologische Einzelheiten, z. B.
die genauen Umrisse der Theken, sind auf den sehr rauhen
Schichtflachen nur bei wenigen Exemplaren geniigend zu er-
kennen. Zum Vergleich ca. 80 Rhabdosome aus Béhmen,
ebenfalls plattgedrickt und als + diskontinuierliche kohlige
Hautchen mit gelegentlich vorhandenem sekundarem Mineral-
belag erhalten, aber Morphologie auf denm typischerweise
glatten Schichtfldchen viel leichter zu erkennen; ausnahmswei-
se geringfligig tektonisch verformt (gelegentliche Striemung).

Diagnose: Ein mittelgroBer, gerader, biformer Mono-
graptus mit niedrigem, kurzem Mindungsdach uber Thy,
sich distalwarts rasch verkleinernden supraaperturalen
Saumen (ber den folgenden Theken und mdglicherwei-
se ohne solche im distalen Teil. Sikula einzigartig: un-
gefahr tropfenférmig, Mindung sehr weit, mit fast gera-
dem bis leicht geschwungenem Muindungsrand, ohne
dorsales Ziinglein; Dorsalseite subapertural auffallig
konvex, in einiger Entfernung unter dem Apex eingezo-
gen.

Lange des Rhabdosoms >40 mm,;

Z prox. = 10—-11, dist. auf 8 herabgehend,

D= (1,1-1,4)(0,9-1,2)—(1,5—2)(meist 1,7—1,8) mm.

Beschreibung: Rhabdosom mittelgroB, gerade, ab-
gesehen von einer kaum merklichen bis deutlichen
sanften Rickbiegung am proximalen Ende im Bereich
der Sikula; vorausgeht ein ventrales Einschwenken der
Dorsallinie, welches einige wenige bis 10 Theken erfas-
sen kann. Theken biform wie folgt: Th; mit flachem kur-
zem Mindungsdach, das bis zum ventralen Mindungs-
rand reicht (oder Uber diesen geringfiigig vorragt) und
nur einen engen Midndungsschlitz frei 1aBt. Das Min-
dungsdach sieht in Seitenansicht wie ein kurzer Sporn
aus. Schon bei Th; ist das Miindungsdach meist kurzer
und bildet bei den folgenden Theken — indem es sich
weiter verkleinert — nur noch einen kurzen supraaper-
turalen Saum oder eine schmale Kante. Eine solche ist
bei den boéhmischen und tibetanischen Stlicken gele-
gentlich bis Uber Thys hinaus nachzuweisen; aber meist
ist im mittleren und distalen Teil — vielleicht durch den
Erhaltungszustand bedingt — kein supraaperturaler
Saum zu erkennen; die Theken sehen dort einfach aus,
die freien Ventralwdnde scheinen ein wenig geneigt
und nach auBen gewdhnlich etwas konvex zu sein, so
daB die distalen Theken etwa glyptograptid bis dubius-
artig erscheinen.

Es ist jedoch zu beachten, daB das Mundungsdach von Th,
und die supraaperturalen Saume der nachst folgenden Theken
bei den burmesischen und sogar bei den viel besser erhalte-
nen bohmischen Sticken nur an einem Bruchteil der Exempla-
re und gewdhnlich erst nach vorsichtiger Praparation zu sehen
sind. Es muB daher offengelassen werden, ob eine supraaper-
turale Kante bis zum Distalende des adulten Rhabdosoms

ausgebildet wird oder nicht; ihr Fehlen mag sehr wohl nur
durch die Ungunst der Erhaltung vorgetduscht werden.

Verallgemeinernd ist zusammenzufassen, daf sich
die Theken vereinfachen von modifiziert uncinalus-artig
proximal Gber climacograptid zu glyptograptid im mittle-
ren und distalen Teil.

Die interthekalen Septen lberlappen sich nicht; im di-
stalen Teil adulter Rhabdosome beginnt das Septum je-
weils in Hé6he der Mindung der vorausgehenden The-

ke.
Die Virgula kann aus dem Rhabdosom mit Gber 1 cm

Lange herausragen.
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Abb. 4 a—d) Monograptus atopus BOUCEK.
(a—b aus dem obersten Pragium von Stydlé vody, Béhmen =
Exemplare von Taf. 1, Fig. 5 und 4; c—d aus den Zebingyi-

Schichten von Pyintha, Burma = Exemplare von Taf. 1,

Fig. 1-3; e) Monograptus telleri LENZ & JACKSON, Unterdevon,

Bathurst Island Formation, Bathurst Island, Kanada = Exem-
plar von Taf. 1, Fig. 14. — BalkenmaBstab = 1 mm.

Sikula: vgl. Diagnose und Abbildungen. Lange
1,8—2,1 mm (ohne die 1/2—1 mm lange normale Virgel-
la), Weite der Mindung 0,8—1,1 mm, bei Juvenilen
auch 0,8 mm, ¢ = 1,5—2 mm, meist 1,6—1,7 mm.

MaBe des plattgedrickten Rhabdosoms: Lan-
ge des groBten béhmischen Rhabdosoms 44 mm (ohne
Virgula), die des langsten burmesischen Fragments
Gber 25 mm. Z bei den béhmischen Stiicken recht kon-
stant 10—11 im ersten cm (bei einigen wenigen, durch
Schieferung verformten, quer zur Lineation liegenden
Exemplaren = 12), 8 1/2—-9 im zweiten cm und 8 weiter
distal; bei den burmesischen £10 im ersten cm und =9
im zweiten cm; D (s. Diagnose).

Bemerkungen: M. alopus ist eine Uberaus charakte-
ristische Art, die bei hinreichender Erhaltung mit keiner
anderen zu verwechseln ist. Jedoch muB die Fachkritik
darauf hinweisen, daB die einzigartige Kombination der
Merkmale, die M. atopus auszeichnet, in der Erstbe-
schreibung groBenteils Ubersehen wurde. In BoOuCeks
(1966, Abb. 1c) Zeichnung unterblieb die Darstellung
der signifikanten Miindungsdacher und -sdume an den
proximalen Theken, obwohl diese auf seinen Photogra-
phien (besonders seiner Abb. 2, Fig. 2—3) bei einigen
Theken zu erkennen sind. Auch die unter den Graptoli-
then einmalige Sikula-Gestalt wird von BOUCEKs Photo-
graphien (besonders seiner Abb. 2, Fig. 3) befriedigend
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widergegeben, wahrend BOUCEKs Zeichnung mif3gllck-
te.

Diese Schwachen der Erstbeschreibung muBten Au-
Benstehenden die Beurteilung von M. atopus verstand-
licherwiese erschweren; sie mégen ein Grund dafir
sein, da Mu & NI (1975) gleich drei neue mit M. afopus
zu vergleichende Taxa glaubten aufstelien zu mussen.
Aus den Verdffentlichungen der chinesischen Autoren
kann ich jedoch keine signifikanten Unterschiede zwi-
schen den béhmischen und burmesischen Exemplaren
von M. alopus einerseits und den drei verschiedenen
neuen Arten und Unterarten zugewiesenen Rhabdoso-
men aus dem Himalaya andererseits erkennen. Mu & Nt
zeichnen zwar die supraaperturalen Sadume und das
Dach lUber Th, zumeist ein, aber die Sikula wird in allen
Féllen als ein breites Dreieck mit gerader oder sogar
leicht konkaver Dorsalseite und spitzer dorso-apertura-
ler Ecke dargestellt, obwohl viele ihrer photographi-
schen Abbildungen die wirkliche, mit unseren Sticken
genau Ubereinstimmende Gestalt klar zeigen — also die
subaperturale konvexe Dorsalseite stumpfwinklig-ge-
rundet in den geschwungenen Rand der Sikula-Offnung
Gbergehend (vgl. Mu & Ni, 1975, Taf. 5, Fig. 1, 7—10
und besonders 11; Mu, YiN et al., 1973, Taf. 2, Fig. 5;
WANG et al., 1974, Taf. 19, Fig. 10).

Die engere Herkunft von M. alopus liegt im Dunkel. Die Sikula
von M. alopus erinnert durch ihre breite Mindung mit leicht ge-
schwungenem Rand zwar etwas an die Sikula von M. hercynicus,
aber jene unterscheidet sich durch ihre Trompetenform, den
Besitz des nach hinten gerichteten dorsalen Zingleins und die
dorsal-konkave Dorsalseite erheblich. Mindestens ebenso breit
ist die Kluft zwischen uncinatus-Theken von M. hercynicus und den
einfacheren, eigentimlichen Theken des M. atopus. Zeitlich lie-
gen zwischen den beiden Arten Jahrmillionen, aus denen kein
Graptolith bekannt ist, der die seit BOUCEK (1966, S. 165) wie-
derholt geduBerte Annahme einer regressiven phyletischen
Entwicklung von M. hercynicus zu M. alopus stitzt.

Den Gattungsnamen Neomonograptus Mu & Ni, 1975 (Genero-
typus: N. himalayensis Mu & NI = M. atopus BOUCEK), der von den
chinesischen Autoren u. a. auch auf M. hercynicus PERNER (!)
angewendet wird, halte ich aus prinzipiellen Erwagungen fir
entbehrlich (JAEGER, 1959). Obwohl viele Paldontologen in ei-
ner oft mit wachsender Beschleunigung betriebenen, doch not-
wendigerweise subjektiv bleibenden generischen Pulverisie-
rung eine ihrer stolzesten Aufgaben zu erblicken scheinen,
vermag ich nicht zu sehen, wie durch ein solches Verfahren
die Erkenntnis, Lesbarkeit und Nutzanwendung paldontologi-
scher Verdffentlichungen oder gar das Ansehen der Paldonto-
logie gefdrdert werden sollen.

Vorkommen und Assoziation: In Bdhmen sehr
hoch im Pragium (wahrscheinlich Unterems), Basis der
Tentakulitenzone der Guerichina strangulata, haufig neben
seltenen M. yukonensis n. subsp. (?) und sehr seltenen M.
aequabilis notoaequabilis; im Himalaya im unteren Teil der
Lianquan-Schichten, hohes Pragium, Tentakulitenzone
der Nowakia acuaria unmittelbar unter der Zone der Gueri-
china stragulala, haufig neben M. thomasi helmckei; in Burma
in den Zebingyi-Schichten, maBig haufig neben zahlrei-
chen M. thomasi helmckei, hohes Pragium (gleiches Ni-
veau wie im Himalaya). (Einzelheiten s. Abschnitt 2,
Tab. 1).

Monograptus thomasi JAEGER, 1966

v - 1906 Monograptus cf. riccartonensis LAPWORTH und ? Monograp-
tus dubius SUESS (partim). ~ ELLES in REED, S. 90—-92,
Taf. 6, Fig. 2.
* 1966 Monograptus thomasi n. sp. — JAEGER, S. 403-411,
Abb. 1a—c, o; Taf. 41, Fig. 3—5; Taf. 42, Fig. 2-7;
Taf. 43 [hier dltere australische Synonymis].
v - 1967 Monograptus thomasi JAEGER. — JAEGER, S. 284 [Zuwei-
sung zur Prag-Stufe, Erkennung zweier Unterarten].



v - 1970 Monograptus thomasi JAEGER. — JAEGER, S. 176 [u. a.
Meldung aus West-Malaysia].

v 1971 Monograptus thomasi JAEGER. — LENZ & JACKSON, S.
13-14, Textfig. 3 A, B, H, |; Taf. 2, Fig. 1—4 [Be-
schreibung aus NW-Kanada].

- 1971 Monograptus thomasi JAEGER. — FINNEY, S. 32, Taf. 22,
Fig. 4; Taf. 23, Fig. 1, 2, 4 [Nachweis in Nevada).

v - 1972 Monograptus thomasi JAEGER. — BERRY & MURPHEY, S.
263-265, Abb. 2C—D [Nachweis in Nevada].

- 1972 Monograptids of the M. hercynicus group. — BERRY in
BERRY & Boucort, S. 30—31 [Meldung aus Burmay].

v - 1973 Monograptus thomasi JAEGER. — JONES, S. 14 [Angabe
aus West-Malaysia].

1973 Monograptus thomasi JAEGER und Monograptus cf. yukonen-
5is JACKSON & LENZ. — Mu, WEN et al., S. 100, Tab. 1
[erste Meldung aus dem Himalaya).

1973 Monograptus thomasi JAEGER und Monograptus cf. yukonen-
5is JACKSON & LENZ. — Mu, YIN et al. [erste Abb. aus
dem Himalaya).

1974 Monograptus thomasi JAEGER und Monograplus nyalamensis
Mu & Ni. — WANG et al, S. 4, Taf. 19, Fig. 12 und 14.

- 1975 Monograptus thomasi JAEGER, Monograptus cf. yukonensis
JACKSON & LENZz, Monograplus nyalamensis sp. nov., Mo-
nograptus yaliensis sp. nov. und ? Monograptus immaturus
sp. nov. — Mu & NI, S. 22—-26, Abb. 3 a—d, g; Taf. 4,
Fig. 5—14; Taf. 6, Fig 1-2, 7—10; Taf 7 und Taf. 8
[Beschreibung der Funde aus dem Himalaya].

non 1977 Monograptus thomasi. — KERR, MC LAREN & THORSTEINS-
SON, S. 283 [= M. telleri].

v - 1978 M. thomasi JAEGER. — JAEGER, S. 504 u. a., Abb. 2 N
[u. a. Meldung aus Burma].

v - 1978 Monograptus thomasi JAEGER. — KOREN in SOKOLOV &
GARKOVETS, Fig. 3a Section Il und Taf. 67, Fig. 4—-9
[{Meldung und Abb. aus dem westl. Tien-Schan].

v 1978 Monograptus thomasi JAEGER. — JACKSON et al., S. 24,
Taf. 4, Fig. 5. .

v - 1979 M. thomasi JAEGER. — JAEGER, Abb. 2 N.

Diagnose (tota species): Ein mittelgroBer gera-
der Monograptus mit wenig bis auffallig gestrecktem, wie
gestielt aussehendem proximalem Teil; Proximalende
kaum bis deutlich rickgebogen. Theken vom Typ des
Monograptus uncinatus mit sich nach distal allméhlich ver-
kleinernden Hauben; Haube von Th, normal bis exzes-
siv entwickelt; interthekale Septen dberlappen sich
nicht. Sikula mit relativ langem (0,3—0,4 mm), stark ein-
wérts gebogenem dorsalem Ziinglein. Lange des Rhab-
dosoms bis (lber 50 mm; Z = 8—10 (11), meist £9, na-
hezu konstant von proximal bis distal; D bis 2 mm bei
maBig plattgedrickten bis kérperlich erhaltenen, tekto-
nisch nicht verformten Exemplaren. '

Zeit: Unterdevon, Prag-Stufe.

Geographische Verbreitung: Australien (Victo-
ria), Nordamerika (Nevada, Yukon), Mittel- und Sidost-
asien (westlicher Tien-Schan, Himalaya, Burma, Ma-
laya).

Unterarten: M. thomasi thomasi JAEGER, 1966
M. thomasi helmckei n. subsp.
M. thomasi alexandraensis n. subsp.

Diese drei Unterarten bilden anscheinend eine Ah-
nenreihe wie folgt: M. thomasi alexandraensis ist morpholo-
gisch am primitivsten und wahrscheinlich am altesten,
woflr es in Australien einen stratigraphischen Anhalt-
spunkt gibt. Der morphologisch fortgeschrittene M. tho-
masi thomasi scheint jinger und der noch weiter abgelei-
tete und spezialisierte M. thomasi helmckei am jlingsten zu
sein (Tab. 1).

Die typische Unterart, M. th. thomasi, entspricht der von
JAEGER (1966) gegebenen Beschreibung — proximal
auffallend dann, lang gestielt, meist hdchstens gering-
fugig rickgebogen; proximale Theken zur Isolierung
neigend, besonders Th,, deren Haube daher gewéhn-

lich etwas weiter (0,1 mm) vorragt und gréBer er-
scheint als die von Th, (daher D Th,>D Th,); als weite-
re Konsequenz ist der Abstand zwischen den Hauben
von Th, und Th, nicht selten sichtbar weiter als der zwi-
schen den néchst folgenden Theken.

Dies ist die in Australien (Victoria) weit verbreitete
Form (z.B. 19 Mile Quarry, Yarra Track; Alexandra,
dritter StraBeneinschnitt des Highways nach Mansfield,
ca. 3 Meilen nordwestlich der Stadt und Geological Sur-
vey Locality 9; Mt. Sugarloaf bei Eildon; Seymor, Big
Borrow Pit am Hume Highway). M. th. thomasi findet sich
in guter Erhaltung (oft in Semirelief) und tektonisch
nicht verformt auch in Nevada:

Z meist 8-9,

D = (0,7-0,9) (0,4-0,5)-(1,8-2)(1,3—1,6) mm;
diese MeBwerte konnen als typisch fur diese Unterart
gelten. Die von LENZ & JACKSON (1971) aus den Kordil-
lieren NW-Kanadas beschriebenen Stiicke mdgen
ebenfalls hierher gehdren; ein strenger Vergleich
scheint mir wegen ihrer andersartigen Erhaltung in
schwarzen Kalkschiefern jedoch kaum durchfiihrbar.
Vorbehaltlos zur typischen Unterart stelle ich die Funde
aus dem Serafschan-Gissar-Gebirge (Tien-Schan) (Ko-
REN in SokoLov & GARKOVETS, 1978). SchlieBlich rech-
ne ich dazu die als M. nyalamensis Mu & Ni und M. yaliensis
Mu & NI beschriebenen Rhabdosome aus dem Hima-
laya.

M. th. alexandraensis n. subsp. hat einen weniger ge-
streckten, folglich robusteren proximalen Teil. Diese
Unterart ist bisher nur aus Victoria, Australien bekannt.

M. th. helmckei n. subsp. unterscheidet sich von den
beiden anderen Unterarten durch die im typischen Fall
auffallig, ja exzessiv vergroBerte Th, und die gewohn-
lich starkere Rickbiegung des Proximalendes, das im
Ubrigen in dem gleichen Grade gestielt ist wie bei der
typischen Unterart. Hierzu rechne ich die Stiicke aus
Burma und Malaya sowie die von Mu & NI (1975) unter
den Namen M. thomasi und M. cf. yukonensis beschriebe-
nen Rhabdosome aus dem Himalaya; eine Reihe photo-
graphischer Abbildungen von Mu & NI (Taf. 4, Fig.
7—10 und 13 sowie Taf. 7, Fig. 1—4 und 8—11) zeigen
die far M. th. helmckei kennzeichnenden Merkmale. Bei
sicheren M. yukonensis aus Nordamerika und Asien sah
ich niemals eine vergréBerte Th,, wie sie von den chi-
nesischen Autoren abgebildet wird; bei M. yukonensis ist
eine VergroBerung von Thy nicht einmal angedeutet.
AuBerdem ist keines der abgebildeten Rhabdosome des
M. cf. yukonensis Mu & NI in dem MaBe zuriickgebogen
wie typische M. yukonensis.

Monograptus thomasi helmckei n. subsp.
Abb. 5 a—e, Taf. 1, Fig. 6—12

Derivatio nominis: Dr. DIETRICH HELMCKE sammelte die hier
beschriebenen burmesischen Graptolithen.

Holotyp: Das Rhabdosom Taf. 1, Fig. 11 und Abb. 1e

Locus typicus: Bachprofil beim Dorfe Pyintha (= Pynsa-ywa)
zwischen Mandalay und Maymyo, Nordliche Schan-Staaten
der Burmesischen Union.

Stratum typicum: Zebingyi-Schichten, Unterdevon, Prag-Stu-
fe, wahrscheinlich Unterems, Zone des Monograptus atopus.

Material: Mehrere 100 plattgedriickte Rhabdosome aus
Burma (Einzelheiten Uber die Erhaltung siehe unter M. atopus)
und ca. 40 aus Malaya, diese in glattspaltenden schwarzen
Tonschiefern, plattgedriickt und durch Parallel- und Transver-
salschieferung verformt.

Diagnose: Durch die gewdhnlich starkere, ja oft
auffallige Ruckbiegung des Proximalendes und die typi-
scherweise exzessiv vergroBerte Th, von den beiden
anderen Unterarten zu unterscheiden.
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Beschreibung: Rhabdosom gerade, am Proxima-
lende leicht bis auffallig rickgebogen, manchmal fast
abgeknickt; die Rickbiegung erfaBt den Sikula-Bereich
und Th,, gelegentlich weitere Theken; vorausgeht ein
ventrales Einschwenken der Dorsallinie, das wie bei
den anderen Unterarten zwischen Ths_,, beginnt.

Th, im typischen Fali auffallig vergréBert, beinahe
russelartig 0,2—0,4 mm weiter vorragend als Th,; Dicke
des Rhabdosoms bei Th; entsprechend gréBer als bei
Thy,; die Dicke von Th, wird erst wieder zwischen Th,_g
erreicht. Ein so krasser Dickenunterschied zwischen
Thy und Th, wird bei M. th. thomasi und erst recht bei M.
th. alexandraensis niemals beobachtet. Bei diesen, z. B.
den zahlreich vorliegenden australischen Exemplaren
des M. th. thomasi von der Typus-Lokalitat 19 Mile Quarry
und von Alexandra, ist zwar die Tendenz zu starkerer
Isolierung und weiterem Vorragen von Th, ebenfalls ali-
gemein vorhanden, aber dieses betragt nur +0,1 mm.
Dementsprechend maB ich bei ungefahr der Halfte aller
Rhabdosome von M. th. thomasi D Thy>D Th,, bei der
anderen Halfte ist D Thy = D Th, oder D Th;<D Thy;
fur M. th. alexandraensis gilt normalerweise D Th;<D Th,,
obwohl Th; etwas weiter vorragt als Th,.

Oft ist jedoch auch bei den burmesischen Rhabdoso-
men keine nennenswerte VergréBerung von Th, festzu-
stellen, so daB mit einer erheblichen Variabilitat dieses
Merkmals zu rechnen ist. Anscheinend hatte sich die
Mutante mit stark vergroBerter Th,, die M. th. helmckei vor
allem charakterisiert, in der Population noch nicht allge-
mein ausgebreitet. In vielen Féllen 148t der schlechte
Erhaltungszustand nicht erkennen, ob Th, groBer ist
oder nicht. Die meistens etwas starkere Ruckbiegung
des Proximalendes unterscheidet solche Rhabdosome
von der typischen Unterart. Selbstverstandlich kann bei
Einzelsticken — nicht nur erhaltungsbedingt — die
Trennung von M. th. helmckei und M. th. thomasis unmoglich
sein.

Abb. 5 a—e) Monograptus thomasi helmckei n. subsp., Zebingyi-
Schichten von Pyintha, Burma.

(a = Kat. Nr. g 630.2a; b = Exemplar von Taf. 1, Fig. 7;

¢ = Exemplar von Taf. 1, Fig. 12; d = Kat. Nr. g 630.4b;

e = Proximalende des Exemplars von Taf. 1, Fig. 11 (Holotyp).
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Aus Mu & N1 (1975) glaube ich zu entnehmen, daB im Hima-
laya M. th. helmckei und M. th. thomasi gemeinsam mit M. atopus
vorkommen. Gelegentlich gemeinsames Vorkommen ist zu er-
warten, wenn man damit rechnet, daB sich die eine Unterart
aus der anderen entwickelt hat und daB die Evolution nach
den Regel!n der Statistik erfolgt. Die Frage, ob in der burmesi-
schen Kollektion mdéglicherweise beide Unterarten vorhanden
sind, ist — streng genommen — nicht zu beantworten, da viele
Rhabdosome ungeniigend erhalten sind. Die bestimmbaren
Stucke lassen sich als M. th. helmckei ansprechen. SchlieBlich
weise ich darauf hin, daB der visuell auffallige GréBenunter-
schied zwischen Th, und Th; bei den malayischen Exemplaren
grundsatziich zwar real ist, aber durch die erwéhnte Parallel-
schieferung akzentuiert wurde: die durch tektonische Bigelung
verursachte VergréBerung des gesamten Rhabdosoms, aller
Theken usw. bewirkte auch eine absolute VergréBerung des
meBbaren Unterschieds zwischen Th, und Th,.

Sikula: Gestalt normal, mit langem (0,3 mm) stark
einwérts gekrimmtem dorsalem Ziinglein. Weite der
Mindung bei den plattgedriickten burmesischen Exem-
plaren 0,35—-0,45 m, bei den ausgeschieferten malayi-
schen +0,5 mm. Lange nicht genau meBbar (<2 mm).
e = 1,2—1,7 (meist 1,3—1,5) mm bei den burmesischen
und 1,3-1,7 (meist 1,6—1,7) bei den ausgeschieferten
malayischen Stucken.

MaBe: GroBte beobachtete Lange bei den burmesi-
schen Rhabdosomen uUber 40 mm, bei den malayischen
Uber 60 mm; Z bei den burmesischen 8—10, meist 89,
bei den malayischen 712—82, meist konstant von proxi-
mal bis distal, manchmal nach distal geringfiigig abneh-
mend, z. B. bei den malayischen von 8 auf 7; das
kleinere Z bei den malayischen Stlcken ist durch tekto-
nische Deformation verursacht — Parallelschieferung
bewirkte allseitige VergréBerung der Graptolithen auf
der Schichtflache, also Ausdehnung in der Lange und
Quere, d. h. Verringerung von Z, aber Erhéhung von D.
Bei den burmesischen Sticken ist

D = (0,8—-1,4)(meist 1,0-1,2)(0,4-0,5)-(1,5-2)

(meist 1,6—1,8)(1,2—1,5) mm,
bei den malayischen

D = (1,3-1,5)(0,6—0,75)—(2—-2,4)(1,5—2,0) mm
(diese hoheren Werte gehen eindeutig auf Konto der
Parallelschieferung). Die erhebliche Streuung des Wer-
tes fiir D Th, bei den burmesischen Exemplaren diirfte
nur teilweise ein Ausdruck biologischer Variabilitat sein,
sondern oft zu einem erheblichen Teil auf Konto des
Erhaltungszustandes in dem sehr rauhen Gestein zu
setzen sein.

Vorkommen und Assoziation: Einzelheiten s. un-
ter Locus typicus und Stratum typicum sowie Abschnitt
2, Tab. 1. In Burma zahlreich in den Zebingyi-Schichten
neben M. atopus und Nowakia acuaria; im Himalaya im unte-
ren Teil der Lianquan—Formation neben M. atopus und
M. th. thomasi sowie N. acuaria; in Malaya in den Mahang-
Schiefern von Sud-Kedah, Dublin Estate, Geol. Surv.
Loc. 104 ohne andere Graptolithen, gemeinsam mit N.
cf. acuaria.

Monograptus thomasi alexandraensis n. subsp.
Taf. 1, Fig. 13

Derivatio nominis: Nach der Stadt Alexandra in Victoria,
Australien.

Holotyp: Das Rhabdosom Taf. 1, Fig. 13.

Locus typicus: Alexandra, Highway nach Mansfield, erster
StraBeneinschnitt nordwestlich der Stadt Alexandra. In diesem
Aufschiufl wurde einige Meter von den Graptolithen fihrenden
Lagen entfernt Baragwanathia longifolia LANG & COOKSON gefun-
den.

Stratum typicum: Plant-graptolite beds, Unterdevon, Prag-
Stufe, Zone des Monograptus thomasi.




Material: Etwa 80 Rhabdosome in graugriinen und schwarz-
grauen, durch siltige Lagen gebanderten Tonschiefern, unvoll-
standig plattgedriickt bis vollkorperlich erhalten, ein Teil durch
Transversalschieferung verformt.

Diagnose: Rhabdosom proximal weniger gestreckt,
dicker zwischen den Theken als die typische Unter-
art und M. thomasi helmckei, D zwischen Th, und
Th, = 0,6 mm anstatt 0,4 mm bei den beiden ande-
ren, Z im Mittel ein wenig gréBer: +10—11 anstatt
8-10.

Diskussion: M. thomasi alexandraensis stimmt in allen
Merkmalen mit M. thomasi thomasi Gberein, ausgenommen
die in der Diagnose genannten Unterschiede. Diese
mogen auf den ersten Blick geringfiigig erscheinen,
aber die Robustheit des proximalen Teils ist bereits
beim Sammeln im Gelande augenfillig. Da Beobach-
tungen dafiir vorliegen (s. unten), daB diesem Unter-
schied stratigraphische Bedeutung zukommt, sei ihm
taxonomisch Ausdruck verliehen.

Rhabdosome von Seymour (Freeman’s Gully) schei-
nen tektonisch nicht verformt zu sein; ein Teil ist sogar
vollkérperlich, aber leider nur als Hohlform erhalten.
Diese erlauben die Messung der urspriinglichen Dimen-
sionen, sind aber nicht photogen. Deshalb bestimme
ich ein Exemplar von Alexandra zum Holotyp. Die Stik-
ke von Alexandra liegen zwar mehr oder minder platt-
gedrickt bis in Halbrelief vor und wurden durch Schie-
ferung maBig verformt, sind aber sonst gut erhalten.

MaBe: nicht verformte, mehr oder minder kérperlich
erhaltene Rhabdosome von Freeman’'s Gully bei Sey-
mour:

Z = +10-11,

D = (0,9-1,0)(£0,6)—(1,6—1,8)(1,2—1,4) mm,

e = 1,3-1,4 mm,

Stlicke von Alexandra:

Z = 82—-10%,

D = (0,85—1,05)(0,55-0,7)—(1,5-2,0)(1,2—-1,5),

z. T. in deutlicher Abhéngigkeit von der Lage zur tekto-
nischen Streckungsrichtung (Lineation),

€ = 1,3-1,7 mm.

MafBle des Holotyps:

Lange 21 mm,

Z=209,

D = 0,95 (0,6)—1,8(1,4—1,5),

weit distal (1,3—1,6)(1,0—1,3) mm,

Lange der Sikula knapp 2 mm (nicht genau meBbar),

Weite der Sikula-Mindung 0,3 mm,

Lange des dorsalen Zingleins 0,35 mm,

g = 1,45 mm.

Das Rhabdosom bildet mit der Lineation einen Winkel
von ca. 40°, sollte also ungefahr die MaBe eines tekto-
nisch nicht verformten Exemplars aufweisen.

Vergleich: Die Unterschiede von den anderen Un-
terarten sind in den Diagnosen und Beschreibungen ge-
nannt. Sehr ahnlich ist noch M. telleri JACKSON & LENZ
(s. Taf. 1, Fig. 14 und Abb. 4e), der gewdhnliche Be-
gleiter von M. yukonensis in Kanada. M. felleri besitzt
ebenfalls deutlich zur Isolierung neigende proximaie
Theken und daher ein wie gestielt aussehendes Proxi-
malende sowie die fiir die uncinaten Monograpten der
Prag-Stufe typische Sikula mit langem (0,3—-0,4 mm)
einwarts gekrimmten dorsalen Zunglein. Aber (1) der
proximale Stiel umfaBt hdochstens 2—3 Theken und ist

somit deutlich kurzer als bei M. th. thomasi und M. th.
helmckei (mit drei oder mehr Theken im Stiel), jedoch
auffalliger als bei M. th. alexandragnsis mit kaum isolierten
proximalen Theken. (2) M. telleri wird wesentlich dicker,
D dist. = (2,2-2,5)(1,7—2) mm. (3) Da sich M. telleri
Uber dem kurzen Stiel rasch erweitert, sieht das Rhab-
dosom aus, als ob es proximal zusammengekniffen sei,
wodurch es seine bezeichnende Gestalt erhélt. (4) Es
fehlt die Tendenz zur VergréBerung von Th,; wahrend
bei allen Unterarten von M. thomasi Th, typischerweise
mindestens ein wenig weiter vorragt als Th, und de-
mentsprechend D Th,>D Th, die Regel ist, gilt fur M.
telteric D Thy<D Th,, wund zwar wie folgt:
D Thy = (0,9-1,1)(0,5-0,7) mm,
D Th, = (0,95-1,25)(0,65-0,9) mm;
D Th, ist also gewdhnlich um 0,1-0,2 mm gréBer als D
Th,; der Wert fur D unmittelbar Gber der Haube von Th,
(= 0,5—-0,7 mm) entspricht ungefahr dem gleichen Pa-
rameter bei M. th. alexandraensis. (5) Z ist gewdhnlich
nicht konstant, sondern fallt in der Regel von £10 prox.
auf * 9 dist. ab.

Beildufig &uBere ich hier Bedenken, ob die von KOREN
(1974, 1975, 1978 u. a.) als M. telleri beschriebene Form aus
der Prag-Stufe des Pai-Khoi und Tien-Schan wirklich zu jener
Art gestellt werden sollte. Zwar wird der Vergleich wegen der
unterschiedlichen Erhaltung erschwert, aber bei den Rhabdo-
somen aus der Sowjetunion vermisse ich: (a) eine klare Ten-
denz zur Isolierung der proximalen Theken, (b) den kurzen
Stiel und (c) die plotzliche Dickenzunahme, weshalb jene stets
schlanker aussehen als die typischen M. lelleri aus Kanada.

Der sehr ahnliche M. praehercynicus JAEGER aus der
Lochkov-Stufe unterscheidet sich von M. thomasi alexan-
draensis durch das Fehlen jeglicher Andeutung einer Iso-
lierung der proximalen Theken, groBere Dicke zwischen
diesen und kirzeres dorsales Ziinglein an der Sikula.

Vorkommen: Bisher nur in der Prag-Stufe in Victo-
ria, Australien, jeweils ohne unmittelbar von anderen
Graptolithen begleitet zu werden. Lokalitdten: (1) Alex-
andra, erster Einschnitt des Highways nach Mansfield,
in zwei 2—3 m voneinander entfernten Lagen. Das stra-
tigraphische Verhaltnis zwischen dieser Lokalitat und
den Fundschichten mit M. th. thomasi bei Alexandra, z. B.
im dritten StraBeneinschnitt (Geol. Surv. Locality 9,
HARRIS & THOMAS, 1941), war zur Zeit meiner Gelande-
arbeiten im Jahre 1967 nicht eindeutig geklart.

(2) Seymour, Freeman’s Gully im Humevale Siltstone
(VANDENBERG & SCHLEIGER, 1972, Fig. 2). Dieser Fund-
punkt liegt nach Mr. NOEL SCHLEIGER (briefliche Mittei-
lung vom 28. 11. 1972) stratigraphisch maximal fast
5000 m unter den Vorkommen von M. th. thomasi und M.
aequabilis notoaequabilis im Wilson’s Creek Shale der Lo-
kalitat Big Borrow Pit am Hume Highway bei Seymour,
vorausgesetzt daB diese tonig-sandigen Flyschfolgen
tektonisch nicht gestért sind. Jedenfalls sprechen die
Kartierungen NOEL SCHLEIGERs bei Seymour dafir, daB
M. th. alexandraensis erwartungsgemaén die &ltere Form ist
und M. th. thomasi die jungere.

(3) Yarra Track, 100 Yards 6stlich des 20 Mile Quar-
ry, 60 m unter der Fundschicht (locus typicus) von M.
aequabilis notoaequabilis im 20 Mile Quarry. Das stratigra-
phische Verhéltnis von 20 Mile Quarry und 19 Mile
Quarry (Locus typicus von M. th. thomasil) ist leider nicht
gesichert. Wegen des Vorkommens von M. th. alexandaen-
sis am 20 Mile Quarry wiirde ich dieses Niveau fiir das
dltere halten.
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Tafel 1

Der auf Fig. 13 und 15 aufgetragene schwarze Strich bezeichnet die tektonische Hauptstreckungsrichtung, in der der Graptolith gelangt ist
(= Striemung = Schnittkante der Transversalschieferung mit der Schichtflache = b). Die Stiicke aus Malaya (Fig. 9—10) weisen zusétzlich zur
Transversaischieferung Parallelschieferung auf, die der Schichtflache foigt; diese ist mit + markiert. Bei den Proben aus Burma ist nur auf wenigen
verhéltnismé&Big glatten Schieferplatten eine sehr feine Striemung wahrnehmbar; eine Streckung der Graptolithen war jedoch nicht eindeutig nach-
zuweisen. Die abgebildeten Exemplare aus Bohmen erlitten keine tektonische Verformung.

Fig. 1—5: Monograptus atopus BOUCEK.
Fig. 1—-3 aus den Zebingyi-Schichten der Lokalitdt Pyintha, Burma; Schicht 12 bzw. 13. Kat. Nr. g 629.1-2.
Fig. 3 ist der starker vergréBerte proximale Teil des Rhabdosoms Fig. 2. Beachte die bezeichnende Gestalt der Sikula. Die
flachen Mindungsdécher Uber den ersten Theken sind auf den Fotos der burmesischen Stucke nicht zu erkennen.
Fig. 4 und 5 aus dem obersten Pragium (Dvorce-Prokop-Kalk) der Lokalitat Stydlé vody, Steinbruch ,Na parapleti“, B6hmen.
g 508.2—-3. Die Sikula und das in Seitenansicht wie ein Sporn aussehende Miindungsdach von Th, (bei Fig. 4 auch das von
Thy) sind deutlich zu sehen. Fig. 4 zeigt das proximale Ende eines fast adulten Rhabdosoms, Fig. 5 ein juveniles Exemplar.

Fig. 6—12: Monograptus thomasi helmckei n. subsp.

Fig. 6—-8 sowie 11 und 12 aus den Zebingyi-Schichten von Pyintha, Burma; Schicht 4 und 13. Beachte (1) die aufféllige
Riickbiegung des Proximalendes und (2) die meist sehr groBe, fast risselartig vorragende Thy; bei Fig. 11 und 12 ist an der
unversehrten Sikula-Mindung das einwarts gebogene, lange dorsale Ziinglein zu erkennen. 7 und 8 sind zwei auf derselben
Schichtflaiche Uber Kreuz liegende juvenile Rhabdosome = g 630.1; 6 = g 630.6a; 12 = g 630.4a (bei dem unteren der
beiden Rhabdosome ist die anscheinend gut erhaltene Th, nicht exzessiv entwickelt); 11 = g 630.5 (Holotyp).

Fig. 9 und 10 aus dem Mahang Shale, Locality 104, Dublin Estate, Sud-Kedah, Malayische Halbinsel, West-Malaysia. Nr.
272 F der Kollektion CLIVE R. JONES, Geological Survey of West Malaysia, Ipoh. Beide Rhabdosome liegen neben etwa 40
weiteren Exemplaren derselben Art auf einer stark glanzenden Schieferplatte. GréBere Dicke dieser Rhabdosome — auffallig
zwischen Th, und Th, — infolge Parallelschieferung.

Fig. 13: Monograptus thomasi alexandraensis n. subsp. (Holotyp).
Plant Graptolite Beds; Alexandra, Highway nach Mansfield, erster StraBeneinschnitt nordwestlich der Stadt Alexandra, Victo-
ria, Australien. Kat. Nr. ANU 35 977, Department of Geology, Australian National University Canberra.

Fig. 14: Monograplus telleri LENZ & JACKSON.
Zone des Monograptus yukonensis. Bathurst Island Formation, Crying Fox Creek area, Locality A, Bathurst Island, Northwest
Territories, Kanada, Geological Survey of Canada Collection Nr. 26 333, Calgary (= eines der nicht abgebildeten Belegstik-
ke zu Monograptus n. sp. aff. M. hercynicus PERNER (in FORTIER et al., 1963, S. 623).

Fig. 15: Monograptus thomasi thomasi JAEGER.
Wilson’s Creek Shale. 19 Mile Quarry, Yarra Track, Victoria, Australien. Kat. Nr. M 58381, Department of Minerals and
Energy, Geological Survey and Museum, Melbourne. (ldentisch mit den von JAEGER [1966] auf Taf. 41, Fig. 4 abgebildeten
Rhabdosomen.)

VergroBerung: Alle Figuren x 5, ausgenommen Fig. 1 und 3-5 (= X 10) und Fig. 10 (= x 3);
siehe MaBstab — von Teilstrich zu Teilstrich = 1 mm.

Die Originale zu Fig. 1—8 sowie 11 und 12 werden im Bereich Pal&ontologisches Museum des Museums fir Naturkunde an der Humboldt-Univer-
sitat zu Berlin aufbewahrt (Nr. g ...). Die Aufbewahrungsorte der tbrigen Originale sind in der jeweiligen Legende genannt.
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