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Zusammenfassung

Mit Hilfe von Conodonten wird das Karbon von Graz von der do/cu-Grenze bis in den
Namur/Westfal-Grenzbereich gegliedert. Im systematischen Teil der Arbeit werden aus dem
Unterkarbon lediglich die Leitconodonten angefiihrt und zum Teil abgebilder, wihrend aus dem
Oberkarbon die Gesamtfauna detailliert dargestellt wird.

Summary
In the Carboniferous of Graz (Austria, Styria) the Sanzenkogel-fm. (cu I—Eg) and Dult-
fm. (Namur B — ? Westfal) are investigated by means of conodonts. The following zones
were proved:
Siphonodella sulcata-zone 35 cm
Pseudopolygnathus triangulus inaequalis-zone 30 cm
P. triangulus triangulus-zone (lower and uppper-zone) 115 cm

1) Anschrift des Verfassers: Dr. Fritz EsNeR, Landesmuseum Joanneum, Abt. f. Geologie,
Paliontologie und Bergbau, Raubergasse 10, A-8010 Graz, Austria.
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Siphonodella crenulata-zone (lower and upper-zone) 105 cm

Scaliognathus anchoralis-zone 130 cm
Gnathodus typicus-zone 215cm
Gnathodus sp. A-zone 400 cm
Gnathodus bilineatus bilineatus-zone 150 cm
Gnathodus commutatus nodosus-zone (lower and upper- zone) 900 cm
Gnathodus bilineatus bollandensis-zone g 300 cm
Declmogmztbodu:—ldtognatbozdes—fauna (lower and upper fauna) ?

The stratigraphic important species of Lower Carboniferous are only stated in the syste-
matic part of the paper whereas the whole fauna of Upper Carboniferous is described in
detail.

I. Stratigraphischer Teil

Die ersten Conodontenfunde aus dem Grazer Karbon gehen auf FLUGEL &
Zi1eGLER (1957) zuriick. Die damals aus dem cu II f/y — cu III von einzelnen
Fundpunkten vorliegenden Faunen konnten jedoch in kein Profil eingegliedert
werden. Weitere Hinweise auf Conodonten dieses Zeitraumes stammen von
Krosrovr Sam (1962) und Kobst (1967). NossING (1974 a, b, 1975) berichtet
tiber Faunen aus dem tieferen Tournai und studiert deren Abfolge in einem durch-
gehenden Profil.

Bei der Neuaufnahme des Grazer Karbons, die im Rahmen des Forschungs-
vorhabens 1588/2207 des Fonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung
in Osterreich durchgefiihrt wurde, gelang es, im Typusprofil der Oberen Sanzen-
kogelschichten einen Profilabschnitt zu finden, der vom cu II A/y bis ins Es
eine bankweise Aufnahme gestattete (EBNER, 1978). Weiters war es zuvor ge-
lungen, Conodonten des hdheren Namur aus den Kalken der Dult zu gewinnen
(EBneRr, 1975, 1976 a, 1978). Fiir die in jeder Hinsicht durch Prof. Dr. H. W.
FLtGeL gewihrte Unterstiitzung dieser Untersuchungen mdchte ich mich hier
herzlichst bedanken.

Eine Auswertung aller vorliegenden Faunen erlaubt nun eine Gliederung des
Grazer Karbons mit Conodonten von der do/cu-Grenze bis in den Namur/West-
fal-Grenzbereich.

Die schlechten Aufschlufiverhiltnisse lieflen eine bankweise Aufnahme nur in
Ausnahmefillen zu. So liegt aus dem Zeitraum do/cu-Grenze — E; in den Typus-
profilen der Unteren- und Oberen Sanzenkogelschichten nur je ein vollstindig
erfaflbares Profil vor. Alle iibrigen Vorkommen gestatten nur in den giinstigsten
Fillen Detailaufnahmen kurzer Abschnitte, oder liegen gar nur als Einzelproben
vor. Noch ungiinstiger ist es bei den Faunen des hoheren Namurs: sie treten nur
in wenigen Horizonten einer schlecht aufgeschlossenen und durch Schichtliicken
unterbrochenen Flachwasserfolge (Folge der Dult) auf.

1. Faunen der Unteren Sanzenkogelschichten

Die Zonierung der Unteren Sanzenkogelschichten (Siphonodella sulcata- bis
Siphonodella crenulata-Zone) basiert auf Untersuchungen von NOssING (1974 a,
b, 1975) im Typusprofil der 220 cm michtigen Unteren Sanzenkogelschichten. Die
Faunen wurden bei NossiNnG (1975) beschrieben. Die dieser Arbeit (Tab. 1) zu
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entnechmenden Reichweiten der Conodonten sind wegen einer fehlerhaften Druck-
legung der Tabelle irrefithrend! Aufgrund der noch vorhandenen Druckvorlage
zu dieser Tabelle und N&ssiNG (1974 b) wird nun die Verbreitung dieser Formen
richtiggestellt (Tab. 1).

Der Erhaltungszustand der Conodonten ist nach NossiNG (1974 : 84) meist
schlecht. Bis zur unteren Psexdopolygnathus triangulus triangulus-Zone entfallen
auf ca. 2 kg aufgelSstes Gestein nur 2 bis 3 bestimmbare Formen. Ab der oberen
Psendopolygnathus triangulus triangulus-Zone ist die Conodontenfiihrung jedoch
bedeutend giinstiger.

Die Angaben iiber die Verbreitung der einzelnen Conodontenzonen der Un-
teren Sanzenkogelschichten sind folgenden Arbeiten entnommen:

Typusprofil, Sanzenkogel: NossiNG (1974 a, b, 1975).
Forstkogel: SurReNIAN in Vorb.
Eichkogel/Rein: NOssiNG (1974 b), N&ssiNG in NOssING et al. (1977).

Siphonodella sulcata-Zone

Sy n.: Gnathodus kockeli-dentilineata-Zone VoGes (1959, 1960), Siphonodella
sulcata-Protognathodus kockeli-Zone ZieGLER (1969), Protognathodus kockeli-
Zone MEeiscHNER (1971).

Definition : Lebenszeit von Siphonodella sulcata.

Begleitfauna: Polygnathus communis communis, P. communis? sensu
Voges (1959), P. purus subplanus, Protognathodus collinsoni, P. kockeli, P.
kuehni, P. meischneri, Pseudopolygnathus dentilineatus, Spathognathodus sta-
bilis.

Einstufung: Nach Voces (1959, 1960) tiefster Teil der Gattendorfia-Stufe
(cu I).

Bemerkungen: Entsprechend EBNer (1973 :43) wird zur Bezeichnung
dieser durch Siphonodella sulcata definierten Zone der Benennung Siphonodella
sulcata-Zone der Vorzug gegeben.

Verbreitung: Untere Sanzenkogelschichten; Typusprofil 35 cm, verein-
zelte Proben vom Eichkogel.

Pseudopolygnathus triangulus inaequalis-Zone

Syn.: Siphonodella-triangula inaequalis-Zone (VOGEs, 1959).
Definition: Lebensdauer von Pseudopolygnathus triangulus inaequalis.
Begleitfauna: Polygnathus communis communis, P. communis? sensu
Voces (1959), P. inornatus, P. purus purus, P. purus subplanus, Psendopoly-
gnathus dentilineatus, P. vogesi, Siphonodella duplicata, Spathognathodus sta-
bilis.

Einstufung: Nach Voces (1959, 1960) mittlerer Anteil der Gattendorfia-
Stufe (cu I).

Bemerkugen: Innerhalb dieser Zone sind die Pseudopolygnathiden das
dominierende Faunenelement. Entsprechend MEeiscuner (1971 : 1175) wird daher
diese Zone nur nach dem Zonenfossil benannt.
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Tournai
Tab, 1 cuT Ila

DIE CONODONTENFAUNEN

triang.-2Z.

DER

crenulata-Zone

triang.

UNTEREN SANZENKOGELSCHICHTEN

Siphonodella
sulcata-Zone
Pseudopolygnathus
triang. inaeqgu.-Zone
Unt. Pseudopolygnathus
Unt, Siphonodella

Ob.
Ob.

Polygnathus communis communis
Polygnathus communis ?
Polygnathus purus subplanus
Protognathodus collinsoni
Protognathodus kockell -
Protognathodus kuehni
Protognathodus meischneri
Pseudopolygnathus dentilineatus
Siphonodella sulcata
Spathognathodus stahilis
Polygnathus purus purus
Pseudopeolygnathus triangulus lnaequ.
Pseudopolygnathus vogesi
Siphonodella duplicata

Polygnathus cf. flabellus ==
Polygnathus ilnornatus
Pseudopolygnathus fusiformis . —
Pseudopolygnathus triang. triang.
Bispathodus aculeatus =
Elictognathus bialatus —
Elictognathus costatus
Elictognathus laceratus
Siphonodella cooperi

Siphonodella isostica

Siphonodella lobata

Siphonodella quadruplicata
Pseudopolygnathus triang. pinnatus
Siphonodella crenulata

Gnathodus cuneiformis

Gnathodus cf, cuneiformis
Gnathodus antetexanus

Gnathodus delicatus

Gnathodus punctatus

Gnathodus semiglaber

Polygnathus vogesi
Pseudopolygnathus nodomarginatus
Siphonodella obsoleta

ITTITTI0]

Tab. 1. Die Conodontenfaunen der Unteren Sanzenkogelschichten im Karbon von Graz.
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Verbreitung: Untere Sanzenkogelschichten; Typusprofil 30 cm, vereinzelte
Proben vom Forstkogel und Eichkogel.

Psendopolygnathus triangulus triangulus-Zone

Sy n.: Siphonodella-triangula triangula-Zone Voces (1959).

Definition: Zeit vom Erstauftreten von Pseudopolygnathus triangulus
triangulus bis zum Erstauftreten von Siphonodella crenulata.

Nach dem reichen Auftreten zahlreicher Siphonodellen im hangenden Teil dieser
Zone unterscheidet NossING (1974 b, 1975) eine untere und eine obere Fauna.

Begleitfauna (untere Fauna): Bispathodus aculeatus, Polygnathus com-
munis communis, P. cf. flabellus, P. inornatus, P. purus purus, Protognathodus
kockeli, Pseudopolygnathus dentilineatus, P. fusiformis, Siphonodella dupli-
cata.

(obere Fauna): Elictognathus bialatus, E. costatus, E. laceratus, Polygnathus
communis communis, P. inornatus, P. purus purus, Pseudopolygnathus denti-
lineatus, Siphonodella cooperi, S. duplicata, S. isostica, S. lobata, S. quadru-
plicata.

Einstufung: Nach Voces (1959, 1960) oberster Teil der Gattendorfia-Stufe
(cu I).

Bemerkungen: Nossing (1975) gibt als Michtigkeit dieser Zone 70 cm
an. Nach der obigen Definition gehdren jedoch auch die 40 cm michtige obere
Fauna zu dieser Zone, die NossinG (1974 b, 1975) aufgrund ihres Siphonodel-
lenreichtums zur unteren Siphonodella crennlata-Zone zihlt.

Verbreitung: Untere Sanzenkogelschichten; Typusprofil 115 cm, verein-
zelte Proben vom Forstkogel und Eichkogel.

Siphonodella crenulata-Zone

Definition: Zeit vom Erstauftreten von Siphonodella crenulata bis zum

Erscheinen von Scaliognathus anchoralis.
Nach dem Erstauftreten der Gattung Grathodus kann nach MeiscHNER (1971 :
1175) diese Zone in eine untere und eine obere Zone unterteilt werden.

Begleitfauna (untere Fauna): Elictognatus costatus, E. laceratus, Poly-
gnathus communis communis, P. inornatus, Psendopolygnathus dentilineatus, P.
triangulus triangulus, P. triangulus pinnatus, Siphonodella cooperi, S. duplicata,
S. isostica, S. lobata, S. quadruplicata.

(obere Fauna): Elictognathus laceratus, Gnathodus antetexanus, G. cuneiformis,
G. cf. cuneiformis, G. delicatus, G. punctatus, G. semiglaber, Polygnathus com-
munis communis, P. inornatus, P. vogesi, Pseudopolygnathus triangulus trian-
gulus, P. triangulus pinnatus, P. nodomarginatus, Siphonodella cooperi, S. iso-
stica, S. obsoleta, S. quadruplicata.

Einstufung: Nach Voces (1959, 1960) tiefster Teil der Pericyclus-Stufe
(cu Ila).

Verbreitung: Untere Sanzenkogelschichten; Typusprofil untere Fauna
20 cm, obere 85 cm, vereinzelte Proben vom Forstkogel.
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2. Faunen der Oberen Sanzenkogelschichten

Die Abfolge der Faunen in den Oberen Sanzenkogelschichten (Scaliognathus
anchoralis~Zone — Gnathodus bilineatus bollandensis-Zone) wurde im ca. 22 m
michtigen Typusprofil (EBNER, 1978: Tab. 1) studiert.

Innerhalb dieses Profils treten in bezug auf Conodontenfilhrung und Erhal-
tung grofle Unterschiede auf. Die Hiufigkeit schwankt zwischen 0 und 30 bis
50 Exemplaren/1,5 kg. Auffallend ist die negative bis geringe Conodontenfiih-
rung in kieselsiurehiltigen Kalken. Neben gut erhaltenen Faunen treten auch
stark korrodierte, zerbrochene und dorsierte Formen auf. Bemerkenswert ist das
Auftreten iiberwiegend diinnwandiger, durchscheinender, meist kleinwiichsiger
Formen in kieselsaurehiltigen Kalken.

Die Angaben iiber die Verbreitung der einzelnen Zonen sind folgenden Arbei-
ten entnommen:

Typusprofil, Hartbauer: EsnEr, 1978.

Sanzenkogel: FLUGEL & ZIEGLER (1957), NOssING (1974 a, b, 1975).
Forstkogel: SureniaN, in Vorb.

Eichkogel/Rein: NossiNG (1974 b) und N6ssiNG et al. (1977).
Gaisbergsattel, Gratwein/Au, Dultausgang: EBner (1978).
Hahngraben, Pailgraben: EBNER (1976 a).

Hofgraben: EBNER (1976 b, 1977).

Scaliognathus anchoralis-Zone

Definition: Lebensdauer von Scaliognathus anchoralis.
Begleitfauna: Gnathodus antetexanus, G. commutatus homopunctatus,
G. cuneiformis, G. cf. cuneiformis, G. delicatus, G. punctatus, G. semiglaber, G.
symmutatus symmutatus, G. texanus, G. typicus, Polygnathus communis com-
munis, P. inornatus, P. orthoconstricta, Hindeodella ibergensis, H. segaformis,
Pseudopolygnathus triangulus pinnatus, Siphonodella crenulata, S. quadrupli-
cata.

Einstufung: Nach Voges (1959, 1960) mittlerer Teil der Pericyclus-Stufe
(cu I1B/v).

Bemerkungen: Mit zum Erkennen dieser Zone dient auch Hindeodella
segaformis, die ebenfalls nur auf diese Zone beschrinkt ist. Siphonodellen treten
nur mehr vereinzelt auf, dominant sind Gnathodiden der Formengruppe G. ty-
picus-texanus-antetexanus.

Verbreitung: Obere Sanzenkogelschichten; Typusprofil 130 cm, Sanzen-
kogel 147 cm. Vereinzelte Proben vom Forstkogel, Gaisbergsattel, Eichkogel,
Dultausgang. '

Gnathodus typicus-Zone

Definition: Zeit des Auftretens von Gnathodus typicus ohne Vergesell-
schaftung mit Scaliognathus anchoralis oder Gnathodus sp. A. ‘
Begleitfauna: Gnathodus antetexanus, G. commutatus homopunctatus,
G. cuneiformis, G. delicatus, G. semiglaber.
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Gnathodus antetexanus

Gnathodus comm. homopunctatus
Gnathodus cuneiformis

Gnathodus cf. cuneiformis
Gnathodus delicatus

Gnathodus punctatus

Gnathodus semiglaber

Gnathodus symmutatus symm.
Gnathodus texanus

Gnathodus typicus

Hindeodella segaformis

Polygnathus communis communis
Polygnathus inornatus

Polygnathus orthoconstricta
Pseudopolygnathus triang. pinnatus
Siphonodella crenulata
Siphonodella quadruplicata
Gnathodus commutatus comm.
Gnathodus sp. A

Gnathodus commutatus lineatus
Gnathodus bilineatus bilineatusg
Gnathodus girtyi -
Spathognathodus campbelli .
Spathognathodus werneri

Gnathodus commutatus mononodosus F—i
Gnathodus commutatus multinodosus

Gnathodus commutatus nodosus
Neoprioniodus scitulus -

Neoprioniodus montanaensis

Gnathodus bilineatus bollandensis

Gnathodus bil. bil.» bil. bolland.

Tab. 2. Die Conodontenfaunen der Oberen Sanzenkogelschichten im Karbon von Graz.
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Einstufung: Als Gnathodus typicus-Zone wird im Typusprofil der Oberen
Sanzenkogelschichten der tiefere Teil des Scaliognathus anchoralis — Gnathodus
bilineatus-Interregnums (cu 118 nach Vocgs, 1960) abgetrennt.
Bemerkungen: Auffallend in dieser Zone ist die Dominanz von Gna-
thodiden mit auffallend hoher und nur auf den Vorderteil des Innenrandes be-
schrinkter Briistung. Diese Formengruppe tritt in gleicher Ausbildung auch schon
innerhalb der Scaliognathus anchoralis-Zone auf. Neben den Leitfossilien der
Scaliognathus anchoralis-Zone fehlen in der Gnathodus typicus-Zone auch noch
die Gattungen Polygnathus und Psendopolygnathus.

Verbreitung: Obere Sanzenkogelschichten; Typusprofil 215 cm. Verein-
zelte Proben vom Forstkogel, Sanzenkogel, Gaisbergsattel, Fichkogel.

Gnathodus sp. A-Zone

Definition: Lebenszeit von Gnathodus sp. A ohne Vergesellschaftung mit
Gnathodus bilineatus.

Begleitfauna: Gnathodus commutatus commutatus, G. delicatus.

Einstufung: Dieser Abschnitt entspricht den hangenden Teilen des Scalio-
gnathus anchoralis- Gnathodus bilineatus Interregnums (nach Voges, 1960,
cu 1I6).

Bemerkungen: Dieser Abschnitt stellt den an Arten wie auch Individuen
drmsten Abschnitt dar. NossinG (1974 b) ordnete Faunen dieses Abschnitts ge-
meinsam mit solchen der Gnathodus typicus-Zone dem Scaliognathus anchoralis-
Gnathodus bilineatus Interregnum zu.

Da sich im Typusprofil eine Zweiteilung des Interregnums anbietet, wurde
diese Untergliederung trotz mangelhafter und eventuell faziell restringierter
Faunen vorgenommen. In lithologischer Hinsicht fillt das Einsetzen dieser Zone
etwa mit der Hangendgrenze der Lydite in den liickenhaften do/cu-Abfolgen zu-
sammen (EBNER, 1978).

Verbreitung: Obere Sanzenkogelschichten; Typusprofil 400 cm. Verein-
zelte Proben vom Gaisbergsattel und Eichkogel.

Gnathodus bilineatus bilineatus-Zone

Sy n.: Gnathodns bilineatus — delicatus s. 1. — Zone ADRICHEM BOOGART
(1967), Gnathodus commutatus commutatus-Zone Marks & WENSINK (1970).
Definition: Zeit vom Erstauftreten von Gnathodus bilineatus bilineatus
bis zum Einsetzen von Gnrathodus commutatus nodosus.

Begleitfauna: Gnathodus commutatus commutatus, G. c. homopunctatus,
G. c. lineatus, G. delicatus, G. girtyi, G. semiglaber, G. symmutatus symmautatus,
Neoprioniodus montanaensis, Spathognathodus campbelli, Sp. werner:.
Einstufung: Nach Meiscuner (1971) oberste Pericyclus-Stufe — mittlere
Gonitites-Stufe (cu IId — cu IIIp).

Bemerkungen: Im Typusprofil stellen innerhalb dieser Zone einzelne
Binke das Maximum der Conodontenfithrung im Unterkarbon dar. Dominant
sind die Gnathodiden.
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Verbreitung: Obere Sanzenkogelschichten; Typusprofil 150 cm. Verein-
zelte Proben vom Sanzenkogel, Hahngraben, Eichkogel.

Gnathodus commutatus nodosus-Zone

Sy n.: Paragnathodus nodosus-Zone MEISCHNER (1971).

Definition: Verbreitung von Gnathodus commutatus nodosus ohne Ver-
gesellschaftung mit Gnathodus bilineatus bollandensis.

Nach dem Auftreten von Gnathodus commutatus mononodosus kann eine un-
tere Fauna abgetrennt werden.

Begleitfauna: (untere Fauna): Gnathodus bilineatus bilineatus, G. com-
mutatus c., G. ¢. homopunctatus, G. c. lineatus, G. c. multinodosus, G. girtyi,
Neopriniodus montanaensis N. scitulus, Spathognathodus campbelli.

(obere Fauna): Gnathodus bilineatus bilineatus, G. commutatus commutatus, G.
commutatus multinodosus, Neoprioniodus montanaensis.

Bemerkungen: Gegeniiber der Gnathodus bilineatus bilineatus-Zone ist
ein deutlicher Faunenriickgang bemerkbar. Besonders in der oberen G. ¢. nodosus-
Zone ist die Faunenfithrung nur auf einzelne Binke beschriankt. Spathognatho-
diden treten nur in den liegendsten 300 cm (untere G. ¢. nodosus-Zone) gemein-
sam mit Gnathodus c. mononodosus auf. Die Abtrennung einer eigenen Gratho-
dus c. mononodosus-Zone an der Basis der Gnathodus c. nodosus-Zone wird nicht
durchgefiihrt, da Gnathodus c. mononodosus in einigen Exemplaren auch in der
Gnathodus bilineatus bollandensis-Zone festgestellt wurde. Mit zum Erkennen
der Gnathodus c. nodosus-Zone eignen sich auch die nodosus-verwandten Formen
Gnathodus c. mononodosus und G. c. multinodosus, sofern sie nicht mit Gna-
thodus bilineatus bollandensis vergesellschaftet sind.

Verbreitung: Obere Sanzenkogelschichten; Typusprofil untere Fauna
300 cm, obere Fauna 660 cm. Vereinzelte Proben vom Sanzenkogel, Hahngraben,
Hofgraben, Gratwein/Au und Eichkogel.

Gnathodus bilineatus bollandensis-Zone

S vy n.: Gnathodus bilineatus schmidti-Zone zon. nov. (MEISCHNER, 1971).
Definition: Lebensdauer von Gnathodus bilineatus bollandensis.
Begleitfauna: Gnathodus bilineatus bilineatus, G. bil. bil. - bil. bollan-
densis, G. commutatus c., G. ¢c. mononodosus, G. ¢. multinodosus, G. c. nodosus,
Neoprioniodus montanaensis.

Einstufung: Nach Hiceins &« BouckaerT (1968) E; und tiefes H;.
Bemerkungen: Nach Hiceins & Boucksaert (1968) und MEISCHNER
(1971) erfolgt in der Zusammensetzung der Conodontenfaunen etwa mit dem
Beginn der Homoceras-Stufe ein einschneidender Wechsel. Zeigen die Faunen der
Eumorphoceras-Stufe mit den Formengruppen von Gnathodus commutatus und
Gnathodus bilineatus gegeniiber dem hdchsten Visé noch unverdnderte Faunen,
so konnen ab der Homoceras-Stufe die Faunen mit der Gattung Declinogna-
thodus und ab der Reticuloceras-Stufe mit Idiognathoides als typisch ,namu-
risch“ bezeichnet werden. Die einzige Form, mit deren Hilfe zur Zeit in einer
pelagischen Fazies die Abgrenzung sicher oberkarboner Anteile der Grathodus
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commutatus/Gnathodus bilineatus Faunenvergesellschaftung von viséischen An-
teilen dieser Fauna méglich erscheint, ist Gnathodus bilineatus bollandensis. Eine
dieser Unterart entsprechende Form diirfte auch Gnathodus bilineatus schmidti
nom. nud. (MEescHNER, 1971) (siehe Diskussionsbeitrag MEeiscHNER in Bouk-
KAERT & HIGGINs, 1970) darstellen, die im deutschen Karbon im E; festgestellt
wurde. Nach HicGiNs & BOUCKAERT besitzt diese Form jedoch eine etwas grofiere
Reichweite. Sie reicht vom Esb, bis in die Homoceras beyrichianum-Zone, die
conodontenmiflig in eine obere und untere Fauna gegliedert wird. Die typischen
Elemente der unteren Fauna stellen Gnathodus bilineatus bilineatus und Gna-
thodus bilineatus bollandensis, die der oberen Declinognathodus noduliferns und
Idiognathoides minuta dar. Wichtig fiir den Vergleich mit dem Grazer Ober-
karbon ist, daf} in der unteren Fauna die Formengruppe von Gnathodus commau-
tatus nicht mehr auftritt. Ein eventuell fritheres Einsetzen von Gnathodus bili-
neatus bollandensis ist bei GROEssENs in BLEss et al. (1976): Beil. 2 angedeutet,
wo Gnathodus bilineatus bollandensis bis an die cu/co-Grenze herabgezogen ist.
Im Textteil wird dazu aber keine Stellung genommen. Dazu ist zu bemerken,
daf} die bei GroEssENs gezeichnete Form noch eine relativ starke Skulpturierung
aufweist, wihrend sich die Formen von Memscuner (1971) und Hiceins &
BouckAtRT (1968) durch eine fehlende Beknotung der Plattformauflenseite aus-
zeichnen. Der zeitliche Umfang der Grathodus bilineatus bollandensis-Zone wird
daher nach HicGins & Bouckaert (1968) und MeiscHNER (1971) mit dem E,
und Teilen des H; angenommen. Im Grazer Karbon diirfte von dieser Zone nur
das E; vorhanden sein, da Gnathodus bilineatus bollandensis in nicht aufgearbei-
teten Faunen stets noch mit Elementen der Formengruppe Gnathodus commu-
tatus vergesellschaftet ist.

Verbreitung: Obere Sanzenkogelschichten; Typusprofil 300 cm, weiters
ein isoliertes Vorkommen im Pailgraben.

3. Bemerkungen zur Faunenabfolge in den Sanzenkogelschichten

Die Abfolge der aus den Sanzenkogelschichten bekannten Faunen entspricht
etwa der Abfolge im deutschen Karbon (BiscHorr, 1957; Voces, 1959, 1960;
MEISCHNER, 1971).

Von der Gliederung des britischen Unterkarbons (RHODES et al., 1969; RHODES
& AusTIN, 1971) weicht die Zonierung im Tournai durch das Fehlen der Formen-
gruppe Patrognathus-Spathognathodus ab, von der amerikanischen (CoLLINSON
et al.,, 1971) durch das bis zur oberen Pseudopolygnathus triangulus triangulus-
Zone seltene Auftreten von Siphonodellen. .

Ein immer noch offenes Problem ist die Bezichung der Siphonodella crenulata-
Zone zur Scaliognathus anchoralis-Zone. In Belgien schiebt sich in diesem Zeit-
raum zwischen den Zones 4 Siphonodella und die Scaliognathus anchoralis-Zone
eine weitere, durch Polygnathus communis carina definierte Zone ein, die durch
das Auftreten von Spathognathodus bultyncki und Dollymae bouckaerti in wei-
tere Subzonen untergliedert wird (GrROEssENs, 1971; GROEssENs, CONIL & LEES,
1973; ConiL, GROESSENS & Lys, 1973; GroEssens, 1974). Diese Zone fehlt in
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der Gliederung des deutschen wie auch des Grazer Karbons. Auf eventuell feh-
lende Zonen innerhalb dieses Bereiches in der deutschen Gliederung, die sich auf
Probenmaterial aus einer Alaunschiefer-Lydit-Folge stiitzt und naturgemifl Fau-
nenliicken beinhalten kann, verwies bereits RHODESs, AUsTIN & DRUCE (1969) und
AusTIN (1974).

Im Grazer Karbon mufl das Fehlen dieser Zone durchaus nicht mit einer
Schichtliicke erklirt werden:

1. Hangend der oberen Siphonodella crenulata-Zone befindet sich an der Basis der
Oberen Sanzenkogelschichten ein geringmichtiger Lydit-Phosphorit-Horizont,
der in Kalklinsen eine Fauna der Scaliognathus anchoralis-Zone fiihrt und
auch von Kalken dieser Zone iiberlagert wird. Es wire bei den im Grazer Kar-
bon herrschenden geringen Zonenmichtigkeiten durchaus moglich, dafl die
Polygnathus communis carina-Zone in den tieferen Teilen des Lydit-Phor-
phorit-Horizontes zu suchen ist.

2. Bereits Ofters wurde eine Faziesabhingigkeit der Siphonodellen festgestellt.
Nach Meiscuner (1971 :1171) werden die in Beckensedimenten hiufigen
Siphonodellen in Schwellengebieten durch sonst seltene Polygnathiden ersetzt.
In diesem Zusammenhang fillt auf, dafl in Belgien ab dem Beginn der Poly-
gnathus communis carina~-Zone die Gattung Siphonodella fehlt, die in Graz bis
einschlieflich der Scaliognathus anchoralis-Zone vorkommt. Dies ist auch die
Hauptdifferenz zwischen der oberen Siphonodella cooperi-Polygnathus com-
munis-Zone des Kantabrischen Gebirges, die nach Hiccins (1974) mit den
sonst zhnlich zusammengesetzten Faunen der Polygnathus communis carina-
Zone Belgiens vergleichbar ist. Dadurch kénnte die Existenz der zur Debatte
stehenden Zone auch faziell bedingt sein, zumal auch die Gattung Dollymae
im Tournai ein relativ seltenes (? faziell bedingtes) Vorkommen besitzt
(Drucg, 1973).

Die Scaliognathus anchoralis-Zone wird in der vorliegenden Gliederung zur
Ginze ins hochste Tournai gestellt. Ausschlaggebend dafiir ist die Lage der
Tournai/Visé-Grenze in Belgien zwischen den Calcaire de Leffe (Tn3c sup.) und
den Marbe de Dinant (V1a) (ConiL et al.,, 1967, ConiL & GROESSENS, 1975),
sowie mikropaliontologische Detailuntersuchungen der Typuslokalititen, die
eine Beschrinkung der Scaliognathus anchoralis-Zone auf das hochste Tournai
erbrachten( ConiL, GroEsseEns & Lys, 1973, ConiL, GROESSENS & LEEs, 1973,
ConiL & GROESSENS, 1975). )

Die Schwierigkeiten der Gliederung der Anteile zwischen Scaliognathus ancho-
ralis-Zone und Gnathodus bilineatus bilineatus-Zone tritt auch im Grazer Kar-
bon auf. Voces (1960) bezeichnet diesen Abschnitt als Scaliognathus anchoralis-
G. bilineatus Interregnum, wihrend bei Marks & WEeNsINk (1970) dieser Ab-
schnitt nach dem Erloschen der charakteristischen und reichen Faunen der
Scaliognathus anchoralis-Zone als ,partial range zone“ nach Grathodus typicus
bezeichnet wird. Im Grazer Karbon tritt nun aber nicht im gesamten bis zur
Gnathodus bilineatus bilineatus-Zone verbleibenden Bereich Gnathodus typicus
auf. Gnathodus typicus erlischt 400 cm unter dem Erstauftreten von Gnathodus
bilineatus bilineatus. Der verbleibende Bereich stellt den an Conodonten drmsten
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Abschnitt der Sanzenkogelschichten dar. Es kommen nur wenige, meist klein-
wiichsige und durchscheinend gebaute Gnathodiden vor, wobei Gnathodus sp. A
die charakteristische Form darstellt. Dadurch zwingt sich trotz der Faunenarmut
eine nach Gnathodus typicus und Gnathodus sp. A benannte Zweigliederung des
Scaliognathus anchoralis-Gnathodus bilineatus Interregnums auf. Unbeantwortet
bleibt, ob Grathodus typicus frither als iiblich aussetzt, oder Grathodus bili-
neatus bilineatus spiter einsetzt. Moglicherweise ist die Existenz der Grathodus
sp. A-Zone faziell bedingt und von keiner iiberregionalen Bedeutung. In meh-
reren Profilen des Grazer Raumes treten in diesem Bereich iiber den Lyditen
stark kieselig beeinfluflte Karbonate auf, aus denen eine Probenmenge von ca.
1,5 kg maximal 5 zartgebaute Conodonten lieferte. Der Grofiteil der kieseligen
Leichtfraktion besteht aus nicht niher bestimmbaren agglutinierten Foraminife-
ren und Ostracoden. Das Aufhoren der Verkieselungen fillt etwa mit dem Beginn
der Gnathodus bilineatus bilineatus-Zone zusammen. Ab hier ist die Conodon-
tenfithrung wieder als gut zu bezeichnen und erreicht innerhalb dieser Zone ihr
Maximum.

Faunistisch 1388t sich in der Gnathodus commutatus nodosus-Zone ein unterer
und oberer Abschnitt abtrennen. Gnathodus commutatus homopunctatus, G. c.
mononodosus und Spathognathodus campbelli sind auf den 300 cm michtigen
tieferen Abschnitt beschrinkt, der sich auch durch seine bessere Faunenfijhrung
(ca. 25 Exempl./1,5 kg) von der oberen Fauna unterscheidet. Mit Gnathodus
c. mononodosus an der Basis der Gnathodus c. nodosus-Zone ergibt sich eine
Vergleichsmoglichkeit mit der Gnathodus c. mononodosus-Zone im cu III 8 des
Britischen Unterkarbons (RHODES, AUSTIN & DRUCE, 1969). Nach Hiccins (1974)
tritt Grathodus c. mononodosus im Kantabrischen Gebirge jedoch auch innet-
halb Goniatiten-fiihrender Schichten (BupINGER & KuLLMANN, 1964) der gra-
nosus-Zone (cu III v) auf. Eine Benennung dieses Abschnittes nach Gnrathodus
¢. mononodosus wird im Grazer Katbon nicht durchgefiihrt, da diese Form inner-
halb der Gnathodus c. nodosus-Zone zwar auf die liegendsten Anteile beschrinkt
ist, jedoch innerhalb der Gnathodus bilineatus bollandensis-Zone (E;) abermals
auftritt. Die relativ geringe Faunenfiihrung zwischen beiden mononodosus-Hori-
zonten liflt iber die Eigenstindigkeit der Formen aus dem E; keine Entschei-
dung zu.

Vorbehaltlich einer Einstufung der unteren Gnathodus c. nodosus-Zone ins
cu III B/v ist die Visé/Namur-Grenze innerhalb der oberen Gnathodus c. nodosus-
Zone zu suchen. Eine weitere Einengung des Grenzbereiches ist nach den vor-
liegenden Faunen und dem derzeitigen Kenntnisstand der Conodontenchrono-
logie nicht mdglich (vgl. Austin, 1974 : 8).

4. Faunen der Kalke der Dult

Innerhalb der Folge der Dult (Namur B — ? Westfal) erschweren schlechte
Aufschluflverhiltnisse und spirliche Conodontenfaunen, die nur auf wenige
Niveaus dieser teilweise liickenhaften Flachwasserentwicklung (EBNER, 1975,
1976 a, 1977, 1978) beschrinkt sind, eine vertikale Abgrenzung der einzelnen
Conodontenfaunen. Die erkannten Faunenassoziationen werden, da iiber die
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Reichweite der einzelnen Formen zuwenig Aussagen gemacht werden konnen,
nicht im Sinne von Zonen gebraucht.

Die Grenze zu den darunterliegenden Sanzenkogelschichten stellt eine Erosions-
liicke dar, die zeitlich die Homoceras-Stufe umfafit (EBNER, 1976 a, 1978).

Declinognathodus-Idiognathoides-Fauna

Simtliche aus den Kalken der Dult isolierten Conodontenfaunen weisen in
ithrem gattungsmifligen Bestand gleiche Zusammensetzung auf, wobei durch
das Auftreten der Gattungen Declinognathodus, Idiognathoides und Strepto-
gnathodus gegeniber den Faunen aus den Oberen Sanzenkogelschichten mit
Dominanz von Gnathodus ein einschneidender Faunenunterschied gegeben ist.

Aufgrund des Auftretens von Declinognathodus noduliferus kann eine untere
und eine obere Fauna unterschieden werden (Tab. 3).

Untere Declinognathodus-Idiognathoides-Fauna

Definition: Zeit des gemeinsamen Auftretens von Declinognathodus
noduliferus mit der Gattung Idiognathoides.

Begleitfauna: Declinognathodus lateralis, Gnathodus glaber, Idiognathoi-
des convexus, I. corrugatus, I. opimus, I. sinuatus, Streptognathodus sp.
Einstufung: Declinognathodus noduliferns stellt eine im oberen Namur
weltweit auftretende Form dar, die immer wieder zu Abgrenzungen von Zonen
herangezogen wird. Thr erstes Auftreten wurde in Europa innerhalb der Homo-
ceras-Stufe festgestellt (HicGiNs & BOUCKAERT, 1968, BOUCKAERT & HIGGINS,
1970, MEISCHNER, 1971, AusTIN, 1972). Uber ihre Lebensdauer bestehen, beson-
ders im Vergleich mit nordamerikanischen (LANE et al., 1971, 1972, Dunn,
1970 b) und japanischen Vorkommen (Koike 1967) Unklarheiten, die einer-
seits durch erschwerte und unsichere Korrelationen der einzelnen meist nicht
Cephalopoden-fiihrenden Vorkommen untereinander, andererseits durch unter-
schiedliche taxionomische Abgrenzungen dieser Art hervorgerufen werden.

Aus Nordamerika wurde Declinognathodus noduliferus aus verschiedensten
Formations des Morrowans gemeldet, die mit den Goniatiten-Zonen R;—G;
Europas parallelisiert wurden (LANE et al., 1971, 1972, Dunn, 1970 b). Auch in
Japan (Koikg, 1967) wurde Declinognathodus noduliferus in diesem Zeitraum
erkannt.

Die hier vorgenommene zeitliche Einstufung der unteren Declinognathodus-
Idiognathoides-Fauna folgt den Erkenntnissen von HiGGINS & BOUCKAERT (1968)
aus Cephalopoden-fithrenden Vorkommen des belgischen Oberkarbons. Hier tritt
Declinognathodus noduliferns letztmals im Rya, auf, wihrend in Irland (AusTin,
1972) diese Form nur bis ins R; festgestellt wird. ') Daraus ergibt sich fiir Dec-
linognathodus noduliferus in Europa eine gesicherte Lebensdauer vom H; bis
ins Roa,.

1) Bei Mewscuner (1971): Fig. 2, 3 tritt Gnrathodus tricarinatus deflectens nom. nud., eine
Form, die zumindest in der Homoceras- und Reticuloceras-Stufe teilweise in Synonymie mit
Declinognathodus noduliferus gestellt werden kann, auch noch im Gy auf. Auf Grund einer
fehlenden Beschreibung und mangelnder Abbildungen, besonders fiir die Formen des Gy kann
diese Angabe nicht iiberpriift werden.
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Innerhalb dieses Zeitraumes erfolgt im tieferen R, ein einschneidender Faunen-
schnitt. Zur Gattung Declinognathodus tritt nun die artenreiche Gattung Idio-
gnathoides dazu, die ab nun bis ins tiefe Westfal die dominierende Gattung dar-
stellt.

Die untere Declinognathodus-Idiognathoides-Fauna des Grazer Karbons ent-
spricht dem Uberschneidungsbereich von Declinognathodus noduliferns mit der
Gattung Idiognathoides und kann daher in das Namur B gestellt werden. Von
einer Benennung dieses Abschnitts mit Declinognathodus noduliferus-Zone wird
Abstand genommen, da aufgrund der zwischen Oberen Sanzenkogelschichten und
Folge der Dult auftretenden Schichtliicke im Grazer Oberkarbon nicht der ge-
samte bekannte Lebensbereich von Declinognathodus noduliferus vorhanden ist.
Verbreitung: Folge der Dult (Basiskalke); Hartboden, Steinberg, NNE
Dult, Hahngraben, Hochkogel, Hofgraben, Gratwein/Au, Eichkogel.

Tab. 3 Narmur | Westfal
B|C;A
)
. ©
g T
R
g 8
DIE CONODONTENFAUNEN o8
g 3
DER KALKE DER DULT aps
8
QN
Obere Fauna: Hangendkalk g .
Untere Fauna:Basiskalk 5l 8

Declinognathodus noduliferus
Gnathodus glaber
Declinognathodus lateralis
Idiognathoides convexus
Idiognathoides cerrugatus
Idiognathoides opimus
Idiognatheoides sinuatus
Streptognathodus sp.

Tab. 3. Die Conodontenfaunen der Kalke der Dult im Karbon von Graz.

Obere Declinognathodus-ldiognathoides-Fauna

Definition: Zeit des Auftretens der Gattung Idiognathoides ohne Ver-
gesellschaftung mit Declinognathodus noduliferus.

Charakteristische Fauna: Declinognathodus lateralis, Idiognathoi-
des convexus, 1. corrugatus, I. opimus, 1. sinuatus, Streptognathodus sp.
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Einstufung: In ihrer Zusammensetzung unterscheidet sich diese Fauna von
der unteren Declinognathodus-Idiognathoides-Fauna durch das Fehlen von
Declinognathodus noduliferus und Gnathodus glaber. Daraus und aus der in den
Profilen erkannten hoheren Lage dieser Fundpunkte (Hangendkalke) wird eine
zeitliche Einstufung dieser Fauna iiber dem Lebensbereich von Declinognathodus
noduliferus in Erwigung gezogen. Aus Europa wird eine derartige Fauna von
HicGins & BouckaerT (1968) aus dem G Belgiens beschrieben. Die in Ubersee
mit dem Westfal parallelisierten Vorkommen (LANE et al., 1971, 1972, KOIKE,
1967) zeichnen sich in ihrer Faunenzusammensetzung durch die Dominanz der
Gattungen Idiognathodus und Streptognathodus aus. Die obere Declinognatho-
dus-Idiognathoides-Fauna wird daher mit Namur C — ? Westfal A eingestuft.

Verbreitung: Folge der Dult (Hangendkalke); NNE Kloster Dult,
Schrauflberg.

5. Conodontenmischfaunen im Karbon von Graz

Concdontenmischfaunen treten im Karbon von Graz in zwei Niveaus auf.

1. Ortlich ist zwischen den oberdevonen Steinbergkalken und den Oberen San-
zenkogelschichten eine Schichtliicke mit maximalem stratigraphischen Umfang
vom do II/III — cu II/III ausgebildet. An der Basis der Oberen Sanzenkogel-
schichten sind dann 6rtlich Mischfaunen vorhanden, die als Faunenkompo-
nenten ausschlieflich Formen der direkten Oberdevon-Unterlage und des
transgredierenden Karbons enthalten (Kobsi, 1967; EsNer 1976 a). Ortlich
finden sich diese Mischfaunen auch als Fiillungen in einem Paliokarst. Eine
ausfiihrliche Darstellung dieser Mischfaunen und ihrer Genese findet sich in
EBner (1978).

2.In den Basiskalken der Folge der Dult treten Mischfaunen des Oberdevon,
Visé, Namur A und B auf (EBNER, 1975, 1976 a, 1978). Die in diesen Misch-
faunen angereicherten Faunenelemente entsprechen dabei dem Tiefgang eines
subaerischen Erosionsreliefs, das zeitlich zwischen dem Top der Sanzenkogel-
schichten (E) und den Basiskalken der Folge der Dult (Ry, ) zu liegen kommt.

IL. Paliontologischer Teil

Die Behandlung der in diesem Abschnitt angefithrten Conodonten ist ungleich-
wertig. Aus den Unteren Sanzenkogelschichten (Siphonodella sulcata- bis Sipho-
nodella crenulata-Zone) werden nur die Zonenfossilien angefiihrt. Beschreibungen
und Abbildungen dieser Formen finden sich bei NossinG (1975). Die Leitformen
der unterkarbonen Anteile der Oberen Sanzenkogelschichten (Scaliognathus
anchoralis- bis Gnathodus commutatus nodosus-Zone) sind meist ohne weitere
Beschreibungen und Bemerkungen angefiihrt und abgebildet. Es sei bei diesen
Arten auf die Darstellungen von FLUGEL & ZIEGLER (1957) und NossinG (1975)
verwiesen.
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Der Schwerpunkt liegt auf der Darstellung der Faunen des Oberkarbons. Dabei
wird aus den oberkarbonen Anteilen der Oberen Sanzenkogelschichten die Ge-
samtfauna abgebildet, ausfithrlicher behandelt aber nur jene Formen, die bisher
aus dem Ostalpenbereich nicht bekannt waren. Eingehendst wird die Gesamt-
fauna aus den Kalken der Dult (Namur B — ? Westfal A) beschrieben, da es
sich dabei um die ersten Conodontenfaunen dieses Zeitraums aus den Ostalpen
handelt.

Das Belegmaterial zur vorliegenden Arbeit befindet sich an der Abt. f. Geol.
Paliont. & Bergbau am Landesmuseum Joanneum (Inv. Nr. 62.293—62.308)
und dem Geol. Inst. Univ. Graz (Material Nossing, UGP-Nr. 2436).

Die Stereoscanaufnahmen wurden von Frl. A. SCHERR am Zentrum fiir Elek-
tronenmikroskopie, Graz (Vorstand: Hofrat Dr. F. GRASENICK) angefertigt.

Genus Declinognathodns DuNN, 1966

Die Synonymielisten') der Arten dieser Gattung zeigen die unterschiedliche
Auffassung einzelner Autoren iiber ihre gattungsmifige Zugehorigkeit. In der
vorliegenden Arbeit wird die Ansicht von Dunn (1966) und Krarper et al.
(1975) vertreten, dafl eine zum Auflenrand hin gebogene Carina ein gattungs-
spezifisches Merkmal darstellt. Koixe (1967), HicGiNs & BouckaerT (1968) und
MEIscHNER (1971) weiten dagegen den Umfang der Gattung Gnrathodus PANDER
dahingehend aus, daff dort auch Formen mit einer seitlich gebogenen Carina ent-
halten sind. ELLisoN (1972 : 137) stellt dagegen Declinognathodus DuNN in Syn-
onymie mit der Gattung Cavusgnathus Harris & HOLLINGSWORTH, wo Formen
vereint werden, deren Blatt die Plattform in seitlicher Position trift und die
Plattform durch einen medianen Trog der Linge nach durchzogen wird, unter
dem an der Aboralseite das Zentrum der Basalgrube liegt.

Abb. 1 skizziert die in der vorliegenden Arbeit vertretene Auffassung iiber
den gattungsspezifischen Ansatz des Blattes und die Ausbildung einer Carina.

a b C d

Abb. 1. Der gattungsspezifische Ansatz des Blattes und Ausbildung einer Carina bei den Gat-
tungen a) Grathodus, b) Declinognatbodus, c) Idiognathoides und d) Streptognathodus.

1) In den Synonymielisten sind bei der Gattung Declinognathodus mit Ausnahme des Holo-
typs nur Zitate angefiihrt, die im Catalogue of Conodonts, Vol. I (KrLarper et al.,, 1975) nicht
enthalten sind.
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Gnathodus PaNDER (Abb. 1 a): Die Carina ist als gerade Fortsetzung des Blattes
bis zum Hinterende des Gewdlbes ausgebildet.

Declinognathodus Dunn (Abb. 1 b): Das Blatt trifft etwa in medianer Position
auf die Plattform. Carina vorhanden, die zum Auflenrand der Plattform
schwenkt.

Idiognathoides Harris & HOLLINGSWORTH (Abb. 1 ¢): Das Blatt trifft in media-
ner Position die Plattform und leitet in einem Bogen in den Plattformaufien-
rand uber. Carina ist keine vorhanden.

Streptognathodus STAUFFER & PLumMER (Abb. 1 d): Das Blatt trifft in der Mitte
auf die eingetrogte Plattform und setzt sich ein Stiick lang als Carina in der
Mitte der Plattform fort.

Declinognathodus noduliferus (ELLISON & GRAVES, 1941)
Taf. 4, Fig. 1—11

p* 1941 Cavusgnathus nodulifera n.sp. — ELLisoN & Graves, 4—5, pl. 3, fig. 4 (non fig. 4
(non fig. 5 = Declinognathodus lateralis).
1968 Gnathodus japonicus (Ico & Koikg) — Hiceins & Bouckaert, 35—36, Taf. 4,
Fig. 1, 2, 4.
1970 Idiognathoides noduliferus (ErLison & GRAVES) — STRAKA & Lang, fig. A 1—3;
C1,2,3;B1—4; D1—3; E1—4.
1971 Declinognathodus noduliferus (ELLison & GravEs) — Dunn, fig. 1 F.
? 1971  Gnathodus tricarinatus deflectens nom. nud. — MEIscHNER, Fig. 2, 3.
1972  Idiognathoides noduliferus (ELLison & Graves) — AustiN, pl. 1, fig. 1, 11, 21, 29,

38, 49.

1974 Idiognathoides noduliferus (ErLisoN & GRAVES) — LANE & STrRAKA, 85—87,
fig. 35 : 1—15, fig. 41 : 15—17.

1975 Declinognathodus noduliferns (ErLison & Graves) — Kraeper et al, 63—65,

Neognathodus pl. 1, fig. 1 (cum syn.).

Material: 19 Exemplare (10 Linksformen, 9 Rechtsformen).

Beschreibung: Das freie Blatt trifft in medianer Position die asymmet-
rische, lanzettférmige Plattform. Die beknotete Carina biegt nach links oder
rechts zum Auflenrand der Plattform (Symmetrieklasse II, LANE, 1968) und er-
reicht diesen noch im ersten Drittel. Die Plattform wird in ihrer gesamten Linge
von einem tiefen medianen Trog durchzogen. Vor der Verbindungsstelle Carina/
Plattformauflenrand befindet sich das typische Artmerkmal: 1—3 Knoten, die
meist isoliert (Taf. 4, Fig. 5) stehen, oder aber auch zu einer linglichen beknote-
ten Leiste verschmolzen sein konnen (Taf. 4, Fig. 9). Es iiberwiegen Formen mit
isoliert stehenden runden Knétchen. Die Plattformoberfliche ist bis zur Ver-
bindungsstelle Carina/Auflenrand beiderseits des Mediantroges mit Knoten orna-
mentiert, dahinter treten bevorzugt durchgehende Querrippen auf. Das freie Blatt
setzt sich aus seitlich zusammengeprefiten, spitzen Zihnchen zusammen und ist
etwa gleichlang wie die Plattform. An der Ansatzstelle des Blattes weist der
Conodont einen deutlichen Knick auf, der durch Abwinkelung der Plattform
nach unten hervorgerufen wird. Die gesamte Aboralseite der Plattform wird
von einer asymmetrischen, nach hinten spitz zulaufenden Basalhshle eingenom-
men, die sich an der Aboralseite des freien Blattes als Furche fortsetzt. Bei den
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nachfolgenden Beschreibungen wird dieser Basalhdhlentyp als ,gnathoid“ be-
zeichnet.

Beziehungen: Die Unterscheidungsmerkmale zu D. lateralis werden bei
dieser Form angefiihrt.

STRAKA & LANE (1970) und LANE & STRAKA (1974) leiten Idiognathoides nodu-

liferus von Gnathodus girtyi simplex ab und begriinden die Zugehdrigkeit von
Idiognathoides noduliferus zur Gattung Idiognathoides dadurch, daf I. noduli-
ferus und 1. sulcatus (= I. opimus) einem ,intergradational morphologic tran-
sition“ angehdren. Dunn (1970 a, 1971) leitet D. noduliferus ebenfalls von
Gnathodus girtyi simplex ab, die Gattung Idiognathoides jedoch von Gnrathodus
glaber. Dadurch stellen beide Gattungen zwei phylogenetisch getrennte Entwick-
lungszweige dar. Zur Klirung dieser Frage kann von Seiten der Grazer Faunen
kein Beitrag erwartet werden, da der Zeitpunkt des Erstauftretens und Abspal-
tens der Gattung Declinognathodus von Gnathodus in den Bereich einer Schicht-
licke fallt.
Bemerkungen: Das vorliegende Material zeigt eine grofle Variabilitdt in
der Ausbildung des vorderen Plattformauflenrandes. Es konnen hier sowohl ein
einziges, zwei oder mehrere (meist drei) isoliert stehende oder zu einem Parapet
verschmolzene Knotchen auftreten. Da die Uberginge dieser Formen flieflend
sind und auch im Profil kein bestimmter Trend zu beobachten ist, werden sie
zu einer Art zusammengefafit. Das nomenklatorische Durcheinander bei D. nodu-
liferus beruht nicht zuletzt darauf, daf zahlreiche Autoren diese Variationen als
artspezifisch ansahen.

Verbreitung: Kalke der Dult (Basiskalk); untere Declinognathodus-
Idiognathoides-Fauna, Proben: L/17, 83, 108, 110, 149, 128, 334, 336, 357, 476.

Declinognathodus lateralis (H1GGINS & BOUCKAERT, 1968)
Taf. 4, Fig. 12—15
* 1968 Streptognathodus lateralis sp. nov. — Hiceins & Bouckaert, 45—46, pl. 5, fig. 1—4,
text-fig. 6 d—f.
1970 b Declinognathodus lateralis (HicGins & Bouckarrt) — DUNN, fig. 4.
1971 Declinognathodus lateralis (Hiceins « BouckagrT) — DunN, fig. 1—G.
? 1971 Gnathodus tricarinatus asymmetricus nom. nud. — MEISCHNER, Fig. 2, 3.
1972  Streptognathodus lateralis HiceINs & BOUCKAERT — AUSTIN, pl. 1, fig. 7, 16, 25, 33, 43,
55, pl. 2, fig. 22, 23, 24, 31, 32, 34.
1975 Declinognathodus lateralis (Hiccins & Bouckaert) — Krarper et al, 61—62, Neo-
gnathodus-pl. 1, fig. 8 a, b.

Material: 10 Exemplare (4 Rechtsformen, 6 Linksformen).

Beschreibung: Das Blatt trift in der Mitte auf die lanzettfrmige an
ihrem hinteren Ende manchmal leicht einwirts gebogene Plattform. Die Carina
biegt nach links oder rechts (Symmetrieklasse II, LaNE, 1968) zum Auflenrand
und verbindet sich mit diesem an der hinteren Plattform durch Querrippen. Die
Plattform wird in ihrer gesamten Linge von einem medianen Trog durchzogen,
der am Vorderende der Plattform am tiefsten ist. Ab dem Verbindungspunkt
Carina/Plattformauflenrand wird die Plattformoberfliche von scharfkantigen,
durchgehenden Querrippen eingenommen. Vor der Verbindungsstelle wird der

466



Plattformauenrand durch Knoten gebildet, die von der Carina durch eine seichte
Einmuldung getrennt sind. Das freie Blatt ist etwa gleichlang oder wenig linger
als die Plattform. Es setzt sich aus seitlich zusammengeprefiten, spitzen Zihnchen
zusammen, deren Hohe mit Anniherung an die Plattform abnimmt. Die Basal-
grube ist gnathoid.

Beziehungen: Ahnlichkeiten ergeben sich zu D. noduliferus. D. lateralis
besitzt jedoch einen breit-ovaleren Gesamtumriff der Plattform und als Ober-
flichenskulpturelemente an der hinteren Plattform ausschlieflich durchgehende
Querrippen. Das Parapet der vorderen Plattformaufienseite setzt sich stets
aus verschmolzenen Knoten zusammen, wihrend bei D. noduliferus hier meist
isoliert stehende Knotchen auftreten. Die Verbindung Carina/Plattformaufien-
rand ist bei D. lateralis im Vergleich zu D. noduliferus ,schleifend.

Verbreitung: Kalke der Dult (Basiskalk, Hangendkalk); untere und obere
Declinognathodus-Idiognathoides-Fauna. Proben: 49, 85, 334, 357.

Genus Grathodus PANDER, 1856

Gnathodus bilineatus bilineatus (RounpY, 1926)
Taf. 2, Fig. 3; Taf. 3 Fig. 10, 11
* 1926 Polygnathus bilineatus n. sp. — Rounpy, p. 13, pl. 3, fig. 10 a—c.
p 1957 Gnathodus bilineatus bilineatus (Rounpy) — ZigGLer in FLUGEL & ZIEGLER, 38—39,

Taf. III, Fig. 1—3 (non Taf. I1I, Fig. 3, Taf. IV, Fig. 7).
1977 Gnathodus bilineatus bilineatus (Rounpy) — N&ssING in NOssING et al., 84.

Verbreitung: Obere Sanzenkogelschichten; Grathodus bilineatus bili-
neatus-Zone — Gnathodus bilineatus bollandensis-Zone.

Gnathodus bilineatus bollandensis HiGGINs & BOUCKAERT, 1968
Taf. 3, Fig. 5—9; Taf. 6, Fig. 10
* 1968 Gnathodus (Rounpy) sub. sp. bollandensis nov. — HiceINs & BOUCKAERT, 29—30,
pl. 2, fig. 10, 13, pl. 3, fig. 4—38, 10.
1971 Gnathodus bilineatus schmidti nom. nud. — MEISCHNER, Fig. 2, 3.
? 1976 Gnathodus bilineatus bollandensis HicGiNs & BoUCKAERT — GROESSENS in BLEss et al,,
Beil. 2.
1976 ,Gnathodus“ bilineatus bollandensis HiceINs & BouckaErTt — Kozur et al,, 16—17,
Taf. 1, Fig. 9, 10.

Material: 11 Exemplare.

Beschreibung: Das freie Blatt setzt sich bis zum Hinterende als Carina
fort. Sie wird an der Innenseite — durch einen Trog getrennt — von einem mit
Knoten oder Rippen versehenen Parapet begleitet. Am Hinterende verschmel-
zen Carina und Parapet. Die Auflenseite ist weiter und kiirzer als die Innen-
seite. Thre grofite Breite liegt im Vorderteil und betrigt etwa ein Drittel ihrer
Linge. Der konvex gebogene Auflenrand trift am Hinterende etwa im Ver-
schmelzungsbereich Carina/inneres Parapet auf die Carina. Die Oberflichen-
ornamentierung der dufleren Gewdlbeseite besteht aus wenigen Knoten, die meist
auf den Vorderteil beschrinkt sind. Die Basalgrube ist gnathoid.
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Beziehungen: G. bilineatus bollandensis leitet sich von G. bilineatus bili-
neatus durch Reduktion der bei der typischen Unterart weit ausladenden, sub-
quadratischen Plattform und Abbau der meist in konzentrischen Reihen ange-
ordneten Knotenornamentierung der dufleren Gewdlbeseite ab. Neben typischen
Formen beider Unterarten treten auch Ubergangsformen auf. Diese konnen
entweder eine breite wenig ornamentierte (Taf. 3, Fig. 9; Taf. 6, Fig. 10) oder
aber auch eine schmale noch relativ stark ornamentierte Gewdlbeauflenseite be-
sitzen (Taf. 3, Fig. 6). Bei den breiten Formen ist die Ornamentierung hiufig auf
den Auflenrand beschrinkt. Zwischen der Carina und dem Auflenrand liegt
dann ein breites nicht ornamentiertes Feld.

Bemerkungen: Beziglich der Ornamentierung der dufleren Plattform
gliedern LANE & STRAKE (1974) Gnathodus bilineatus in vier Morphotypen auf.

Morphotyp a: Ist durch ungleich grofle und unregelmiflig {iber die gesamte
Auflenseite verstreute Knoten charakterisiert. Zu diesem Typ wird auch G. bili-
neatus bollandensis gestellt, obwohl bei dieser Form die Ornamentierung nur auf
einen kleinen Bereich beschrinkt ist. Dafl LANE & STRAKA diesen Morphotyp sehr
weit fassen, zeigen u. a. auch hierher gestellte Formen mit typischem subquadrati-
schen bilineatus bilineatus-Umriff, wie sie bei BiscHorr (1957: Taf. 3, Abb. 11,
20) dargestellt werden.

Morphotyp f: Entspricht mit seiner konzentrischen Skulpturierung typischen Ver-
tretern von G. bilineatus bilineatus.

Morphotyp v: Besitzt eine auf die vordere Plattformaufienseite beschrinkte und
von der Carina ausgehende Beknotung. Wird im vorliegenden Material nicht be-

obachtet.

Morphotyp 9: Besitzt einen parallel zum Auflenrand verlaufenden beknoteten
Riicken, wihrend der Innenteil der dufleren Plattformseite keine Ornamentierung
besitzt. Diese Form entspricht grob den breiten bilineatus — bollandensis-Uber-
gangsformen.

Beziiglich der stratigraphischen Verbreitung der einzelnen Morphotypen wird
von LANE & STrAKA (1974) keine Gesetzmifligkeit erkannt. Morphotyp d tritt
jedoch nur im héchsten Mississippian auf und kann so auch zeitlich mit den
0. g. breiten bilineatus — bollandensis Ubergangsformen parallelisiert werden.

Verbreitung: Obere Sanzenkogelschichten: Gnathodus bilineatus bollan-
densis-Zone. Aufgearbeitet in den Basiskalken der Folge der Dult.

Gnathodus commutatus commutatus (BRANsON & MEHL, 1941)

Taf. 3, Fig. 1
* 1941 Spathognathodus commutatus n. sp. — BraNsoN & Mexr, 98, pl. 19, fig. 1—4.
1957 Gnathodus commutatus commutatus (BraNsoN & Menr) — ZiEGLER in FLUGEL &
ZIEGLER, 39, Taf. 3, Fig. 21.
1977 Gnathodus commutatus commutatus (BRANSON & MeHL) — NOssING in NOssiNG
et al,, 86.

Verbreitung: Obere Sanzenkogelschichten; Gnathodus sp. A-Zone —
Gnathodus bilineatus bollandensis-Zone.
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Gnathodus commutatus mononodosus RHODES, AUSTIN & DrUCE, 1969
Taf. 3, Fig. 3

* 1969 Gnathodus mononodosus sp. nov. — RHODEs, AusTiIN & DRucg, 103—104, Pl 19,
fig. 13a—15d.

Bemerkung: G. c. mononodosus wurde bisher nur aus dem Zeitraum
cu III B (RuODES, AUSTIN & DRUCE, 1969) und cu III y (HicGins, 1974) bekannt.
Im Grazer Karbon tritt G. ¢. mononodosus im hochsten Visé und im E, auf. Die
sparlichen Faunen aus dem Bereich zwischen beiden mononodosus-Horizonten
(obere Gnathodus c. nodosus-Zone) erlauben keine Aussage, ob G. ¢. monono-
dosus bis ins E; persistiert oder ob die Formen des E, homoeomorphe Bildungen
darstellen, die sich wiederum aus G. ¢. commutatus bildeten.

Verbreitung: Obere Sanzenkogelschichten; untere Gnathodus c. nodosus-
Zone; Grathodus bilineatus bollandensis-Zone.

Gnathodus commutatus multinodosus HicGins, 1962
Taf. 3, Fig. 4

* 1962 Gnathodus commutatus BRANSON & MEHL var. multinodosus wvar. nov. — HicaGIns,
8, pl. 2, fig. 13—18.

Verbreitung: Obere Sanzenkogelschichten; Gnathodus c. nodosus —
Gnathodus bilineatus bollandensis-Zone.

Gnathodus commutatus nodosus BiscHorr, 1957
Taf. 2, Fig. 11; Taf. 3, Fig. 2
* 1957  Gnathodus commutatus nodosus n. subsp. — BIsCHOFF, 23, 24, Taf. 4, Fig. 12, 13.
1957 Gnathodus commutatus nodosus BiscHOFF — ZIEGLER in FLUGEL & ZIEGLER, 40, Taf. 3,
Fig. 4.

1960 Gnathodus cruciformis sp. nov. — CLARKE, 25—26, pl. 4, fig. 10—12.
1974 b Gnathodus commautatus cruciformis CLARKE — NOssING, 44.
1977 Gnathodus commutatus nodosus Biscuorr — NOsSING et al., 86.

Verbreitung: Obere Sanzenkogelschichten; Grathodus c. nodosﬂs—Zone —
Gnathodus bilineatus bollandensis-Zone.

Gnathodus glaber WirTH, 1967
Taf. 5, Fig. 1—3
* 1967 Gnathodus glaber.n. sp. — WirtH, 210—211, Taf. 20, Fig. 1—5, Abb. 10.a—d.
?p1967 Gnathodus commutatus commutatus (Branson & MeHL) — Koikg, pl. 1, fig. 13 (non
fig. 12, 14—16 = Gnathodus commutatus commutatus).
1970 a Gnathodus glaber WirTH — DUNN, text fig. 11—B.
1976 Gnathodus glaber Wirt — Spassov, 132, pl. 1, fig. 3, 6.

Material: 5Exemplare.

Beschreibung: Das stark ausgeweitete Gewdlbe ist auf der Oralseite
vollig glatt und weist einen dreieckigen Umriff auf. Die kleinere Gewdlbeseite
liegt auf der Innenseite. Das freie Blatt setzt sich auf dem Gewdlbe als Carina
fort. Thre Zihnchen sind robust, die ersten drei miteinander verschmolzen, wih-
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rend sie besonders im Hinterende des Gewolbes Tendenz zur Ausbildung scharf-
kantiger Quergrate zeigen. Das freie Blatt ist etwa gleichlang wie das Gewolbe
und besteht aus seitlich abgeflachten, spitzen Zihnchen. Das Gewdlbe erreicht
seinen hochsten Punkt im Vorderdrittel und ist gegeniiber dem freien Blatt in
einem charakteristischen stumpfen Winkel nach unten abgeknickt. Die Unterseite
des Gewolbes wird von einer typischen gnathoiden, asymmetrischen Basalhohle
eingenommen.

Beziehungen: G. glaber leitet sich von G. commutatus commutatus ab
und wird selbst zum Ausgangspunkt der Gattung Idiognathoides. G. glaber
unterscheidet sich von G. commutatus commutatus durch sein asymmetrisches,
dreieckiges Gewolbe, das deutliche Abknicken des Gewdlbes nach unten und die
scharfkantigen Zihnchen der Carina. Die Beziehungen zur Gattung Idiognathoi-
des werden bei Idiognathoides convexus angefiihrt.

Bemerkungen: Die wenigen vorliegenden Exemplare stimmen ausgezeich-
net mit dem Material von WirTH (1967) iiberein.

Verbreitung: Kalke der Dult (Basiskalk); untere Declinognathodus-
Idiognathoides-Fauna. Proben: D/x, L/17, 91, 286.

Gnathodus typicus COOPER, 1939
Taf. 1, Fig. 8, 9; Taf. 2, Fig. 1, 2

* 1939  Gnathodus typicus n. sp. — COOPER, 388, pl. 42, fig. 77, 78.

1957 Gnathodus girtyi Hass — Zi1eGLER in FLUGEL & ZIEGLER, 40—41, Taf. 3, Fig. 6, 9—13,

20.

? 1975 Gnathodus typicus Coorer — NOssiNG, 86, Taf. 1, Fig. 4.
Beschreibung: Die vordere, innere Gewdlbeseite trigt eine kurze, kon-
vexe Briistung. Sie ist hoher als die Carina. Die duflere Gewdlbeseite lduft nach
hinten spitz zu und ist mit kleinen Knotchen, die manchmal in einer Reihe an-
geordnet sind, ornamentiert.
Beziehungen und Bemerkungen: Im cu II /vy — cu IId tritt bei
den Gnathodiden als dominierende Formengruppe die verwandtschaftlich eng
verbundene Gruppe von G. antetexanus, G. texanus und G. typicus auf. Unter-
schieden werden diese Formen vor allem durch die unterschiedlich ausgebildete
duflere Gewdlbeseite. G. antetexanus (Taf. 1, Fig. 4, 5; Taf. 2, Fig. 4, 6) besitzt
eine relativ weite und skulpturlose bzw. nur in Form eines einzelnen Knétchens
skulpturierte duflere Gewdlbeseite. Bei G. texanus ist diese weitgehend reduziert
(Taf. 1, Fig. 6, 7), wihrend sie bei G. typicus schmiler als bei G. antetexanus
ist und mit mehreren Knétchen skulpturiert ist. Die Briistung auf der vorderen
inneren Gewdlbeseite ist bei G. typicus am markantesten.

Vielfach wurden derartige Formen auch zu G. girtyi gestellt. G. girty: besitzt
jedoch auf jeder Seite der Carina ein bis zum Hinterende reichendes gut aus-
gebildetes Parapet. Durch die Vereinigung von G. girtyi mit G. typicus bekam
erstere Form auch eine auflerordentliche grofle stratigraphische Reichweite. Im
Grazer Karbon erscheint G. girtyi erstmals innerhalb der Grathodus bilineatus-
Zone, wihrend nach Arbeiten, wo G. typicus und verwandte Formen zu G. girty:
gestellt werden (z. B. FLUGEL & ZIEGLER, 1957; GEDIK, 1974), letztere Form be-
reits ab der Scaliognathus anchoralis-Zone auftritt.
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Verbreitung: Obere Sanzenkogelschichten; Scaliognathus anchoralis-Zone
— Gnathodus typicus-Zone.

Gnathodus sp. A

Taf. 2, Fig. 5, 7—10, 13
Beschreibung: Das asymmetrische Gewdlbe setzt sich aus einer weiteren
nach hinten spitz zulaufenden dufleren Gewdlbeseite und einer engeren Innenseite
zusammen. Die Oberfliche der Auflenseite ist meist skulpturlos, trigt bisweilen
aber auch Knotchen (Taf. 2, Fig. 7). Auf der Innenseite ist ein kurzes und nied-
riges Parapet ausgebildet. Das freie Blatt ist etwa gleichlang wie das Gewolbe
und setzt sich aus seitlich abgeflachten, spitzen Zihnchen zusammen.
Beziehungen: Nur Formen mit ornamentierter Auflenseite zeigen Bezie-
hungen zu G. delicatus. Letztere Form besitzt jedoch ein deutlich ausgebildetes
Parapet und eine kriftigere Knotenskulptur der Auflenseite.
Bemerkungen: G. sp. A ist stets zart und nahezu ,durchscheinend® ge-
baut. Da im hoheren cu IT d neben wenigen Vertretern von G. sp. A kaum andere
Conodonten auftreten und diese denselben zarten Bau aufweisen, wird angenom-
men, daf} es sich hier um faziell restringierte und beeinflufite Faunen handelt.
Verbreitung: Obere Sanzenkogelschichten; Gnrathodus sp. A-Zone.

Genus Idiognathoides Harris &« HOLLINGSWORTH, 1933

Hier werden Formen vereint, die eine der Linge nach eingetrogte Plattform
besitzen, auf die das Blatt in medianer Position zulduft und dann in einem sanf-
ten Bogen in den Auflenrand iiberleitet (Abb. 1 c). Carina ist keine ausgebildet.
Die in der Gattung Idiognathoides vereinten Arten konnen entweder der Sym-
metrieklasse IT oder 111 b (LANE, 1968) angehdren.

Dunn (1970 a) leitet die Gattung Idiognathoides von Gnathodus glaber ab,
zieht 1971 aber auch eine Abstammung von Gnathodus defectus in Erwigung.
Das vorliegende Material weist eher, wie spiter ausgefilhrt wird (S. 472), zur
Auffassung Dunns (1970 a).

Hiufig wurde die Gattung Idiognathoides HARRIS & HOLLINGSWORTH, 1933
als jingeres Synonym von Polygnathodella HarrTON, 1933 angesehen. Hass
(1959, 1962) und MeriLL (1963) beweisen jedoch die Prioritdt von Idiognathoides
gegeniiber Polygnathodella.

Fiir zwei Arten (I. convexus und I. corrugatus) errichtete Errison (1972 : 138)
die Gattung Oxignathus, die er von Cavusgnathus (= partim Idiognathoides)
durch das Fehlen eines tiefen, medianen Longitudinaltroges auf der Plattform
unterscheidet. Das vorliegende Material von I. corrugatus zeigt deutlich die me-
diane Eintrogung, die besonders am Vorderteil der Plattform ausgebildet ist.
I. convexus stellt das Bindeglied zu Grathodus glaber dar. Aus dieser Zwischen-
stellung erklirt sich die kiirzere bis fehlende Eintrogung dieser Art.

Idiognathoides convexus (ELLISON & GRAVES, 1941)
Taf. 5, Fig. 4—9
* 1941 Polygnathodella convexa n. sp. — ELLIsON & GravEs, 9, pl. 10, fig. 10, 12, 16.
1967 Polygnthodella cf. convexa E1LisoN & GrAVES — KoIxE, 308-—309, pl. 3, fig. 1, 2.
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non 1968 Idiognathoides convexa (Errison & Graves) — Hiceins & BouckaerT, 39, pl. 5, fig. 9

(= Idiognathoides corrugatus).

1970 a Idiognathoides convexus (ErLLisoN & Graves) — Dunn, 334—335, pl. 63, fig. 20, text
fig. 11—F.

1970 a Idiognathoides aff. 1. convexus (ELLisoN & Graves) — Dunn, 335, pl. 61, fig. 17.

1970b Idiognathoides convexus (ELLisON & GRAVES) — DunN, fig. 1—D.

1971  Idiognathodus convexus (ELLisoN & GrAVES) — Dunn, fig. 4.

1971 Idiognathoides convexus (ELLisoN & GRAVES) — LANE & STRAKA in LANE et al, pl. 1,
fig. 19.

1971 Idiognathoides convexus (ELLISON & GRAVES) — WEBSTER in LaNE et al., pl. 1, fig. 18.

Material: 13 Exemplare.

Beschreibung: Plattform schmal, langgestreckt mit longitudinalen Kno-
tenreihen an den Rindern. Diese sind miteinander durch scharfkantige Quergrate
verbunden und bewirken eine = ebene Plattformoberfliche. Stellenweise ist ein
Mediantrog angedeutet. Wo dieser fehlt, ist der Plattformquerschnitt konvex. Die
Quergrate sind dann zum Hinterende gebogen. Carina ist keine ausgebildet. Die
Basalgrube ist gnathoid. Das freie Blatt kann in den rechten oder linken Auflen-
rand iberleiten.

Beziehungen: Im vorliegenden Material wurde diese Art sehr weit gefafit.
Die grofie Variationsbreite beinhaltet neben typischen Exemplaren auch solche,
die bei Koke (1967) als Polygnathodella cf. convexa und bei Dunn (1970 a)
als 1. sp. aff. 1. convexus beschrieben wurden. Dadurch soll die Ubergangsstellung
von I. convexus zwischen Gnathodus glaber und der Gattung Idiognathoides
ausgedriickt werden. DunN (1970 a) vertrat ebenfalls diese Meinung, stellte sie
aber 1971 : 17 wieder in Frage, als er als weitere Mdglichkeit auch eine Abstam-
mung der Gattung Idiognathoides von Gnathodus defectus in Erwigung zog.
Am vorliegenden Material lassen sich jedoch simtliche Uberginge von Gnathodus
glaber zur Gattung Idiognathoides verfolgen. Dabei ist bei Formen mit schmaler,
konvexer Plattform und scharfkantigen nach hinten gebogenen Transversalrippen
der Ansatz des freien Blattes noch in der Mitte der Plattform gelegen (Taf. 5,
Fig. 6, 7). Erst bei eingetrogten Formen leitet das freie Blatt in den rechten oder
linken Auflenrand iiber, wobei die iibrige Gewdlbeform noch mit der von Gna-
thodus glaber ibereinstimmen kann (Taf. 5, Fig. 4, 5).

Bemerkungen: Auf die Stellung von I. convexus zur Gattung Oxignathus
(ELLison, 1972 : 138) wurde auf S. 471 eingegangen.

Verbreitung: Kalke der Dult (Basiskalk, Hangendkalk); Declinogna-
thodus-Idiognathoides-Fauna. Proben: L/17, Dx, 32, 49, 83, 86, 107, 108.

Idiognathoides corrugatus (HARRIS & HOLLINGSWORTH, 1933)
Taf. 5, Fig. 10—~12; Taf. 6, Fig. 7, 10

* 1933 Idiognathodus corragata n. sp. — Harris & HoLLiNGswoRTH, 202, pl. 1, fig. 7, 8.
1933 Polygnathodella onachitensis n. sp. — Harvron, 15, pl. 4, fig. 14.
1941 Polygnathodella fossata n. sp. — BransoN & MsnL, 103, pl. 19, fig. 27, 28.
1960 Polygnathodella tenuis sp. nov. — CLARKE, 28, pl. V, fig. 11, 16.
1960 Polygnathodella spp. — CLaRkE, 28—29, pl. V, fig. 11, 16.
1967 Polygnathodella onachitensis HariTon — Wirrh, 223, Taf. 20, Fig. 12, 14, Abb.
12a—d.
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1967 Idiognathoides corrugata (Harris & HorLLiNnesworTH) — Lang, 939, pl. 122, fig. 1, 2,

4—7, 9—11.

1967 Idiognathoides corrugata (Harris & HorLLingsworTH) — LaANE, 939, pl. 122, fig. 1, 2,
4—7, 9—11.

1967 Polygnathodella onachitensis HarLToN — KoIkE, 309, pl. 3, fig. 3—5.

1968 Idiognathoides corrugata (Harris & HorLiNgsworRTH) — HIGGINS & BOUCKAERT, 39,
pl. 5, fig. 9.

1968 Idiognathoides convexa (ErLisoN & GravEs) — HiceIiNs & Bouckaerrt, 39, pl. 5, fig. 9.
p 1969 Idiognathoides sinuata (Harris & HoLLiNGSWORTH) — LANE & STRAKA, fig. 1, F—3—5
(non fig. 1, G—1—4 = Idiognathoides sinuatus).
1970 Polygnathodella onachitensis HARLTON — MARKs & WENSINK, 268, pl. 1, fig. 14, 15.

1970 a Idiognathoides corrugatus (Harris & HoLLiNGsworRTH) — Dunn, 335, pl. 63,
fig. 16—18, 25.
1971 Idiognathoides corrugatus Harris & HoLLINGSWORTH — LANE & STRAKA in LANE

et al, pl. 1, fig. 13.
?p1971  Grathodus dioskuroi nom. nud. (Rechtsform) — MEIscHNER, Fig. 2, 3 (non Grathodus
dioskuroi Linksform = ? Idiognathoides opimus).
p 1972 Polygnathodella onachitensis HarLTON — ELLISON, pl. 1, fig. 6 (non fig. 5 = Idiogna-
thoides sinuatus).
1972 Idiognathoides corrugatus (Flarris & HoLLiNGsworRTH) — AUSTIN, pl. 2, fig. 21, 25, 29.

p 1973 Idiognathoides sinunatus Harris & HOLLINGSWORTH — VERVILLE et al, pl. 2, fig. 10
(non Linksform = Idiognathoides sinuatus).
p 1974 [Idiognathoides sinuatus Harris & HOLLINGSWORTH — LANE & STRAKA, 88—89,

fig. 37/14, 15, 20, 36; fig. 41/1—8, 13, 14 (non fig. 37/18, 23—26, fig. 41/20—27 = Idio-
gnathoides sinuatus).
Material: 8 Exemplare.
Beschreibung: Das freie Blatt trifft in medianer Position die Plattform
und leitet in einem Bogen in den rechten Auflenrand iiber (Symmetrieklasse ITI b).
Plattform schmal, lanzettformig, asymmetrisch und der Linge nach durch einen
unterschiedlich langen und tiefen Mediantrog eingemuldet. Die Plattformorna-
mentierung besteht aus 10 bis 11 scharfkantigen Querrippen. Am vorderen In-
nenrand tritt als Begrenzung des hier meist am tiefsten ausgebildeten Median-
troges ein aus 2 bis 3 Knoten bestehendes Parapet auf. Die Linge des freien Blat-
tes ist etwa gleich der der Plattform. Die Plattform ist gegeniiber dem Blatt
hiufig nach unten geknickt. Basalhhle gnathoid.
Beziehungen: Die Unterscheidungsmdglichkeiten von I. opimus und
I. sinatus werden bei diesen Formen angefiihrt.

Phylogenetisch leitet DuNN (1970 a) I. corrugatus tiber I. convexus von Gna-
thodus glaber ab. I. convexus unterscheidet sich von I. corrugatus durch eine
schmilere, weniger eingetrogte Plattform und die scharfkantigen, teilweise erha-
benen Querrippen.

Bemerkungen: Zur Stellung von I. corrugatus zur Gattung Oxignathus
(ErLison, 1972) siehe S. 471.

Verbreitung: Kalke der Dult (Basiskalk, Hangendkalk); Declinogna-
thodus-Idiognathoides-Fauna. Proben: 49, 85, 108, 110, 149, 178 357.

Idiognathoides opimus (1o & KOIKE, 1964)
Taf. 6, Fig. 1—3, 8, 9

* 1964 Gnathodus opimus n. sp. — Ico & Koikg, 189, pl. 28, fig. 15—18.
1967 Idiognathoides sp. A — Lang, 938—939, pl. 123, fig. 14, 15, 18, 19.
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p 1967 Idiognathoides aff. I. nodulifera (ELLison & GrAvEs) — LanE, 938, pl. 123, fig. 123,
fig. 16 (non fig. 9—11, 13, 17 = Declinognathodus noduliferus).
1968 Idiognathoides sulcata sp. nov. — Hiceins & BouckaerT, 41, pl. 4, fig. 6, 7.

1968 Idiognathoides sulcata parva subsp. nov. — HiceiNs & Bouckaert, 41—42, pl. 6,
fig. 1—6.

1970 a Idiognathoides opimus (Ico & Koke) — Dunn, 325, pl. 63, fig. 24, 28—30, text fig.
11G.

1970 b Idiognathoides opimus (Ico & Koikg) — Dunn, fig. 1—E.

1970 ¢ Idiognathoides opimus (Ico & Koike) — Dunn, fig. 4.

1969 Idiognathoides sulcatus HiccINs & BOUCKAERT — LANE & STRAKA, fig. F—1, 2;
H—1-3.

?p1971  Gnathodus dioskuroi nom, nud. (Linksform) — Meiscuner, Fig. 2,3 (non G. dioskuroi

Rechtsform = ? Idiognathoides corrugatus).

1972 Idiognathoides sulcatus (HicciNs & BouckaerT) — AusTiN, pl. 2, fig. 13, 14, 16, 17.

1972  Idiognathoides sp. A LANE — AUsTIN, pl. 2, fig. 18.

1976 Idiognathoides opimus (Ico = Koike) — Spassov, 133, pl. 1, fig. 1, 2, 4, 5.

Material: 15 Exemplare (8 Rechtsformen, 7 Linksformen).

Beschreibung: Das freie Blatt trifft auf die Mitte der Plattform und leitet
mit leichtem Bogen in den rechten oder linken Auflenrand iiber (Symmetrieklasse
II, Lang, 1968). Carina fehlt. Plattform schlank, lanzettformig, gerade oder
wenig nach innen gebogen. In ihrer Mitte verlauft ein tiefer Longitudinaltrog.
Die Plattformrinder bestehen aus runden Knoten. Das freie Blatt ist etwa gleich
lang wie die Plattform, die Basalhohle ist gnathoid ausgebildet.
Beziehungen: LaNE (1967) und LANE & STRARA (1970) bringen I. opimus
(= I. sulcatus) mit I. (aff.) noduliferus (= Declinognathodus noduliferus) in Ver-
bindung, wobei I. noduliferus durch Reduktion der Knoten auf der vorderen
Plattformauflenseite und der Querrippen zu I. sulcatus (= I. opimus) fliefende
Uberginge bildet. Das vorliegende Material weist jedoch keine derartigen Uber-
gangsformen auf. Declinognathodus und Idiognathoides scheinen, wie DUNN
(1971) ausfiihrt, zwei getrennte phylogenetische Linien darzustellen, wobei sich
Idiognathoides-Arten der Symmetrieklasse II von solchen der Symmetrieklasse
IIT b abspalten und durch fehlende Querrippen und einen tieferen Longitudinal-
trog unterscheiden.

Bemerkungen: I. sulcatus HicGINs & BOUCKAERT wird als jiingeres Syn-
onym zu I. opimus (Ico & Koikg, 1964) betrachtet, da entgegen der Auffassung
von LANE & STRAKA (1974) am Hinterende des Holotyps von 1. opimus Knoten
und keine Rippen ausgebildet sind.

Verbreitung: Kalke der Dult (Basiskalk, Hangendkalk); Declinogna-
thodus-Idiognathoides-Fauna. Proben: Dx, 49, 69, 85, 68, 83, 108, 178.

Idiognathoides sinuatus Harris & HoOLLINGSWORTH, 1933
Taf. 6, Fig. 4—6
* 1933  Idiognathoides sinuata n. sp. — Harris & HoLLINGSWORTH, 201, pl. 1, fig. 14.

1941 Cavusgnatbus sinwata (Harris & HorrineswortH) — ELLisoNn & Graves, 5, pl. 3,
fig. 1,5, 7.

1967 Idiognathoides sinnata Harris & HOLLINGSWORTH — LaNE, 937—938, pl. 119, fig. 1—9,
12—15, pl. 123, fig. 7, 8, 12.

1968 Idiognathoides sinuata Harris & HoLLiNGsWOrRTH — HIGGINS & BOUCKAERT, 40, pl. 2,
fig. 14, pl. 4, fig. 5, 8, 9, pl. 5, fig. 11.
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1970 a Idiognathoides sinuatus Harris & HoLLiNGsworTH — Dunn, 335, pl. 63, fig. 14, 15,
21—23, fig. 11—E.
1970 b Idiognathoides sinuatus Harr1s & HoLLINGSWORTH — Dunn, fig. 4.
p 1970 Idiognathoides sinuatus Harris & HoLLINGSWORTH — LANE & STRAKA, fig. 1,
G—1—4 (non F—3—5 = Idiognathoides corrugatus).
?p1971 Gnathodus dioskuroi nom. nud. —— MeIsCHNER, fig. 2, 3, Linksformen (non Rechts-
formen = Idiognathoides corrugatus).
1971 Idiognathoides sinuatus Harris & HoLLiINGSworRTH — DUNN, fig. 1.
1971 Idiognathoides sinuatus HarRis & HOLLINGSWORTH — LANE & STRAKA in LANE et al.
pl. 1, fig. 12, 14.
1972  Idiognathoides sinuatus Harr1s &« HoLLiNGSwWoRTH — AusTIN, pl. 2, fig. 19, 20, 26.

p 1973 Idiognathoides sinmatus Harris & HoLrLINgswoRTH — VERVILLE et al., pl. 2, fig. 10
(non fig. 10 Rechtsform = Idiognathoides corrugatus).
p 1974 Idiognathoides sinuatus Harris & HorLLiNgsworTH — LANE & STRAKA, 88—89, fig.

37/18, 23—26, fig. 41/20—27 (non fig. 37/14, 15, 20, 36, fig. 41/1—8, 13—14 = Idio-
gnathoides corrugatus).

Material: 3 Exemplare.

Beschreibung: Das freie Blatt trifft in medianer Position die Plattform
und leitet in einem Bogen in den linken Auflenrand iiber (Symmetrleklasse ITI b).
Plattform lanzettf6rmig, schmal, leicht nach innen gebogen und in ihrer gesamten
Linge von einem Mediantrog emgemuldet Die Oberflichenskulptur besteht hin-
ten aus scharfkantigen Querrippen, im vorderen Drittel wird die Plattform bei-
derseits von Knoten begrenzt. Der Mediantrog besitzt seine tiefsten Anteile im
Bereich des beknoteten Plattformteiles. Die Plattform ist vom freien Blatt in
einem stumpfen Winkel nach unten geknickt. Die Basalhshle ist gnathoid.
Beziehungen: I sinuatus unterscheidet sich von I. corrugatus nur dadurch,
daf} das freie Blatt zum linken und nicht zum rechten Plattformauflenrand iiber-
leitet. Von I. opimus ist I. sinuatus durch die Ausbildung von Querrippen und
dadurch bedingt einen seichteren medianen Longitudinaltrog zu unterscheiden.
I. convexus besitzt eine schmilere, weniger eingetrogte Plattform und teilweise
scharfkantige, erhabene Querrippen.

Bemerkungen: LaNE (1967) vertrat die Meinung, dafl innerhalb der Gat-
tung Idiognathoides die Linksform I. sinuatus mit der Rechtsform 1. corrugatus
innerhalb des Conodontentieres ein funktionelles Paar darstellen. Demnach wiren
beide Formen nomenklatorisch zu vereinen. STRARA & LANE (1969), LANE in VER-
VILLE et al. (1973) und LANE & STRAKA (1974) vereinen beide Formen in der Art
1. sinuatus, die nach LANE (1968) der Symmetrieklasse III b entspricht. Eine dhn-
liche Auffassung scheint MEISCHNER (1971) zu vertreten, der im Paar Gnathodus
dioskuroi nom. nud. als Linkselemente an I. opimus bzw. I. sinuatus und als
Rechtsformen an I. corrugatus erinnernde Formen vereinigt. Diese Interpretation
verlangt neben morphologischen und strukturellen Ahnlichkeiten beider Elemente
natiirlich auch eine einander entsprechende stratigraphische und regionale Ver-
breitung. Nach AusTiN (1972 : 116) ist diese jedoch nicht gegeben. Auch LANE &
StrAKA (1974 : 89) weisen darauf hin, dafl ihre Synonymie mit Vorsicht zu be-
trachten sei, da von den meisten Autoren keine Angaben iber stratigraphische
Reichweite und numerisches Verhiltnis beider Form-Arten gegeben werden. Bis
zur Klirung dieser Frage erscheint es sinnvoller, beide Formen als getrennte
Arten zu fihren.
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Verbreitung: Kalke der Dult (Basiskalk, Hangendkalk); Declinogna-
thodus-Idiognathoides-Fauna. Proben: 1L/17, 49, 108.

Genus Neoprioniodus RHoDES & MULLER, 1956
Neoprioniodus montanaensis (ScoTt, 1942)
Taf. 2, Fig. 12

*p 1942 Lochriea montanaensis n. sp. — Scort 289, pl. 29, fig. 9, pl. 40, fig. 12.
1953 Prioniodus singularis n. sp. — Hass, 88, pl. 16, fig. 4.
1974b Prioniodus singularis Hass — NOSSING, 44.

Verbreitung: Obere Sanzenkogelschichten; Gnathodus bilineatus bili-
neatus-Zone — Gnathodus bilineatus bollandensis-Zone.

Genus Psendopolygnathus BransoN & MEHL, 1948
Pseudopolygnathodus triangulus inaequalis Vocgs, 1959
* 1959 Pseudopolygnathus triangula inaequalis n. ssp. — Vocss, 302, Taf. 34, Fig. 51—58,

Abb. 5.
1975 Psendopolygnathus triangulus inaequalis Voces — NossiNG, 89—90, Taf. 1, Fig. 12.

Verbreitung: Untere Sanzenkogelschichten; Pseudopolygnathus triangulus
inaequalis-Zone.

Pseudopolygnathus triangulus triangulus Voces, 1959
* 1959 Pseudopolygnathus triangula triangula n.ssp. — VoGgs, 304—305, Taf. 35, Fig. 7—13,
Fig. 5.
1975 Pseudopolygnathus triangulus triangulus Voces — NOssiNG, 90, Taf. 1, Fig. 13.
1977 Psendopolygnathus triangulus triangulus Voces — NossiNG in NOssinG et al., Tab. 2.

Verbreitung: Obere Sanzenkogelschichten; Pseudopolygnathus triangulus
triangulus-Zone — Siphonodella crenulata-Zone.

Genus Scaliognathus BRANSON & MEHL, 1941

Scaliognathus anchoralis BRANSON & MEHL, 1941
Taf. 2, Fig. 1, 2
1941  Scaliognathus anchoralis n. sp. — BRANsoN & MenL, 102, pl. 19, fig. 29—32.
1957 Scaliognathus anchoralis BRANSON & MEHL — ZieGLER in FLUGEL & ZIEGLER, 51—52,
Taf. 2, Fig. 1—6, Abb. 6.
1975 Scaliognatbus anchoralis BRANSON & MEHL — NOssING, 43.
1977 Scaliognatbus anchoralis BransoN & MEHL — N&ssING in NOssING et al., 85.

FS

Verbreitung: Obere Sanzenkogelschichten; Scaliognathus anchoralis-Zone.

Genus Siphonodella BRANSON & MEHL, 1948

Siphonodella crenulata (CooPER, 1939)
* 1939 Siphonognathus crenulata n. sp. — CooPERr, 409, Taf. 41, Fig. 1, 2.
1975 Siphonodella crennlata (CoorEr) — NossiNg, 90, Taf. 1, Fig. 16.

Verbreitung: Sanzenkogelschichten; Siphonodella crenulata-Zone — Sca-
liognathus anchoralis-Zone.
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Siphonodella sulcata (HupDLE, 1934)

* 1934  Polygnathus sulcata n. sp. — Hupbt, 101, pl. 8, fig. 22, 23.
p 1975 Siphonodella sulcata (HuppLE) — NOGssiNG, 91, Taf. 1, Fig. 19.
1977  Siphonodella sulcata (HuDDLE) — NOssING in NOssING et al., Tab. 2.

Bemerkungen: NossiNg (1974 b, 1975) stellte S. sulcata bis einschlieflich
der Pseudopolygnathus triangulus triangulus-Zone fest. Als Vorbild fiir diese
Bestimmungen diente z. T. Canis (1968) und ScuHONLAuB (1969), wo nach
Kvrareer et al. (1975) als S. sulcata bezeichnete Formen abgebildet werden, die
aufgrund der Rostralentwicklung S. duplicata bzw. der Basalgrubenform Poly-
gnathus zuzuordnen sind. Eine Uberpriifung des Materials von NossiNG bestid-
tigte, dafl S. sulcata nur auf die S. sulcata-Zone beschrinkt ist.

Verbreitung: Untere Sanzenkogelschichten; Siphonodella sulcata-Zone.

Genus Streptognathodus STAUFFER & PLUMMER, 1932
Streptognathodus sp.
Taf. 4, Fig. 16, 17
Material: 2 Exemplare.

Beschreibung: Im vorliegenden Material befinden sich zwei Bruchstiicke,
die eine breitovale Plattform mit medianer Eintrogung zeigen. Die Oralfliche der
Plattform wird von durchlaufenden Querrippen gebildet, die im Vorderteil der
Plattform kiirzer sind als im letzten Drittel. Das freie Blatt trifft in medianer
Position auf die Plattform und setzt sich als Carina bis zum Beginn der Eintro-
gung fort. Beiderseits der Carina treten auf dem Gewolbe unregelmiflig ange-
ordnet Knotchen auf. Die Basalgrube ist gnathoid.

Verbreitung: Kalke der Dult (Basiskalk, Hangendkalk); Declinogna-
thodus-Idiognathoides-Fauna. Proben: 49, 357.
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Fig. 1:

Fig. 2, 3:
Fig. 4,5:
Fig.6,7:

Fig. 8, 9:
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Tafel 1
Vergr. 60 X

Scaliognathus anchoralis BransoN & MenL, 1941; Obere Sanzenkogelschichten,
Scaliognatbus anchoralis-Zone, Hartbauer, Probe 300.

Hindeodella segaformis Biscuorr, 1957; Obere Sanzenkogelschichten, Scaliognathus
anchoralis-Zone, Hartbauer, Probe 300.

Gnathodus antetexanus REXROAD & ScoTt, 1964; Obere Sanzenkogelschichten,
Scaliognatbus anchoralis-Zone, Hartbauer, Probe 301.

Gnathodus texanus Rounpy, 1926; Obere Sanzenkogelschichten, Scaliognathus
anchoralis-Zone, Probe 214.

Gnathodwus typicus CoopER, 1939; Obere Sanzenkogelschichten, Scaliognathus
anchoralis-Zone, Hartbauer, Probe 214.
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Fig. 1, 2:
Fig. 3:

Fig. 4, 6:

Tafel 2
Vergr. 60 X

Gnathodus typicus CooOPER, 1939; Obere Sanzenkogelschichten, Scaliognathus
anchoralis-Zone, Hartbauer, Probe 300,
Grathodus bilineatus bilineatus (Rounpy, 1926); Obere Sanzenkogelschichten,
Gnathodus commutatus nodosus-Zone, Hahngraben, Probe 101.
Gnathodus antetexanus REXrROAD & ScoTt, 1964; Obere Sanzenkogelschichten,
Scaliognathus anchoralis-Zone, Hartbauer, Probe 301.

Fig. 5, 7—10, 13: Gnathodus sp. A; Obere Sanzenkogelschichten, Gnathodus sp. A-Zone, Hart-

Fig. 11:

Fig. 12:
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bauer, Fig. 5, 7: Probe 398; Fig. 8, 10: Probe 257; Fig. 9, 13: Probe 397.
Gnathodus commutatus nodosus BiscHOFF, 1957; Obere Sanzenkogelschichten,
Gnathodus commutatus nodosus-Zone, Hartbauer, Probe 155.

Neoprioniodus montanaensis (Scort, 1942); Obere Sanzenkogelschichten, Gnatho-
dus bilineatus bilineatus-Zone, Hartbauer, Probe 261.
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Fig. 1:
Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:

Fig.5,7,8:

Fig. 6:

Fig. 9:

Fig. 10, 11:
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Tafel 3

Vergr. 60 X
Gnathodus commutatus commutatys (BRaNsoN & MEHL, 1941); Obere Sanzenkogel-
schichten, obere Gnathodus commutatus nodosus-Zone, Hartbauer, Probe 267.
Gnathodus commutatus nodosus BiscHOFF, 1957; Obere Sanzenkogelschichten,
Gnathodus bilineatus bollandensis-Zone, Hartbauer, Probe 235.
Gnathodus commutatus mononodosus RHODEs, AuUsTIN & DRuUCEk, 1969; Obere
Sanzenkogelschichten, Gnathodus bilineatus bollandensis-Zone, Hartbauer, Probe
273.
Gnathodus commutatus multinodosus Hiceins, 1962; Obere Sanzenkogelschichten,
Gnathodus bilineatus bollandensis-Zone, Hartbauer, Probe 275.
Gnathodus bilineatus bollandensis HiceiNs & BOUCKAERT, 1968; Obere Sanzen-
kogelschichten, Gnatbodus bilineatus bollandensis-Zone, Fig. 5, 8: Hahngraben,
Probe 86: Fig. 7: Pailgraben, Probe 113.
Grathodus bil. bilineatus — G. bil. bollandensis (schmale Ubergangsform); Obere
Sanzenkogelschichten, Gnathodus bilineatus bollandensis-Zone, Hartbauer, Probe
234,
Gnathodus bil, bilineatus — G. bil. bollandensis (breite Ubergangsform); Obere
Sanzenkogelschichten, Gnathodus bilineatus bollandensis-Zone, Hartbauer, Probe
231.
Gratbodus bilineatus bilineatus (Rounpy, 1926); Obere Sanzenkogelschichten,
Gnathodus bilineatus bollandensis-Zone, Hartbauer, Probe 268.
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Tafel 4
Vergr. 60 X

Fig. 1—11: Declinognathodus noduliferns (ELLisoN & Graves, 1941); Kalke der Dult (Basis-
kalk), untere Declinognathodus-ldiognathoides-Fauna, Fig. 1—5: Sanzenkogel,
Probe 357; Fig. 6, 7: Schlofwastelgraben, Probe L/17; Fig. 8, 9: Héchkogel,
Probe 336; Fig. 11: Hahngraben, Probe 83.

Fig. 12—15: Declinognathodus lateralis (Hiccins & BouckaerT, 1968); Kalke der Dult (Basis-
kalk), untere Declinognathodus-Idiognathoides-Fauna, Sanzenkogel, Probe 357.

Fig. 16,17: Streptognathodus sp.; Kalke der Dult (Basiskalk), untere Declinognathodus-
Idiognathoides-Fauna, Sanzenkogel, Probe 357.
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Fig. 1—3:
Fig. 4,5:
Fig. 6—9:
Fig. 10—12:
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Tafel 5

Vergr. 60 X
Gnathodus glaber WirtH, 1967; Kalke der Dult (Basiskalk), untere Declino-
gnathodus-1diognathoides-Fauna, Gratwein/Au, Probe 285.
Idiognathoides convexus (EiLisoN & Graves, 1941): Ubergangsform, deren Ge-
wolbeausbildung noch an Gnathodus glaber erinnert. Kalke der Dult (Basiskalk),
untere Declinognathodus-Idiognathoides-Fauna, Hahngraben, Probe Dx.
Idiognathoides convexus (ELLisoN & Graves, 1941); Kalke der Dult (Basiskalk),
untere Declinognathodus-Idiognathoides-Fauna, Hahngraben, Fig. 6, 7: Probe 86;
Fig. 8, 9: Probe 83.
Idiognathoides corrugatus (Harris & HoirineswortH, 1933); Kalke der Dult
(Basiskalk), Fig. 10: Hahngraben, Probe 149; Fig. 11: NNE Kloster Dult; Probe
178; Fig. 12: Hahngraben, Probe 85.
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Tafel 6
Vergr. 60 X

Fig. 1—3, 8, 9: Idiognathoides opimus (Ico & KoIxe, 1964); Kalke der Dult (Basiskalk), untere

Fig. 4—6:

Fig. 7, 10:

Fig. 10:
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Declinognathodus-Idiognathoides-Fauna, Hahngraben, Fig. 1: Probe 85; Fig. 2, 3:
Probe 83, Fig. 8, 9: Probe Dx.

Idiognathoides sinuatus Harris & HovrLingsworTH, 1933; Kalke der Dult
(Hangendkalk), obere Declinognathodus-Idiognathoides-Fauna, NNE Kloster Dult,
Probe 49.

Idiognathoides corrugatus (Harris & HorLingsworTH, 1933); Kalke der Dult
(Basiskalk), untere Declinognathodus-Idiognathoides-Fauna, Hahngraben, Probe
108.

Gnathodus bil, bilineatus — G. bil. bollandensis (breite Ubergangsform); Obere
Sanzenkogelschichten; Gnathodus bilineatus bollandensis-Zone, Hartbauer, Probe
231.
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