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Zusammenfassung

Das polymetamorphe Altkristallin der zentralen Schobergruppe 1léaBt sich in zwei lithologische
Serien gliedern. Nach ihrer tektonischen Stellung bilden sie einen Liegend- und einen Hangendkomplex.
In beiden fehlen Karbonatgesteine. Der Liegendkomplex ist monoton mit stark psammitischem Ein-
schlag. Der Hangendkomplex ist durch wesentlich hoheren Anteil an Metabasiten gekennzeichnet.
Besonders typisch sind sogenannte ,,Eklogitamphibolite*. Sie enthalten Almandingranate mit Pyrop-
gehalten von zirka 20 Mol-9%,. Die Metamorphose in Amphibolitfazies zerstorte altere Gefiigebilder.
Die Faltenachsenrichtungen sind fiir Liegend- und Hangendkomplex verschieden. Eine Verdnderung
der im Liegendkomplex flachen Faltenachsen zu steilachsigem Bau (Schlingentektonik) ist innerhalb
weniger Kilometer méglich. Eine schwiichere Querfaltung diirfte dem gleichen tektonischen Vorgang
als Ost-West-Einengung zuzuordnen sein. Die alpidische Gebirgsbildung schuf Mylonitzonen und
partielle Diaphthorese.

Abstract

The polymetamorphic “Altkristallin’ of the central Schobergruppe can be divided into two litho-
logical series. According to its tectonic setting, they form an upper and a lower complex. In both of
these, carbonate rocks are lacking. The lower complex is monotonous, with a strongly psammitic charac-
ter. The upper complex is characterized by a generally higher amount of metabasites. The so-called
“eclogite-amphibolites” are typical. They contain almandine-garnets with a pyrope component of
about 20 mole 9%,.
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The amphibolite facies metamorphism destroyed older petrofabric patterns. The directions of the
fold axes differ in reference to the upper and lower units, respectively. A change from gently to steeply
plunging fold axes (with a tendency towards ‘‘Schlingentektonik’) can be observed within a distance
of a few kilometers. A weaker folding phase perpendicular to the main fold system could be related
to the same tectonic event should the fold system have suffered contraction along its main axis. The
alpidic orogenesis produced mylonitic zones and partial diaphthoresis.

1. Einfiihrung

Geologisch gesehen, liegt die Schobergruppe, ein Teil des ostalpinen Altkristallins,
zwischen dem Tauernfenster im Norden und den Lienzer Dolomiten im Siiden (vgl. CLAR,
1965, S. 15—22; ANGENHEISTER et al., 1972, Texttafel 1 und 2). Zusammen mit den west-
lich anschlieBenden Deferegger Bergen und der 6stlich anschlieBenden Kreuzeckgruppe
verdankt sie ihre heutige Lage im Alpenbau der tertidren Herauswélbung der Zentral-
achse des Gebirgskorpers, welcher der Altkristallinstreifen im Siidden des Tauernfensters
als flankierender Block gefolgt ist. Als Sockel abgescherten Oberostalpins kommt ihm
iibergreifende Bedeutung zu. Bereits bei der Analyse, inwieweit dieser Block tektonisch
einheitlich ist und ob er aus parautochthonen, aus allochthonen oder aus beiden Teilen
zusammengesetzt ist, gehen die Meinungen auseinander. Um der Losung dieses Problems
niherzukommen, werden eine petrographische und eine tektonische Bestandsaufnahme
angestrebt, die sich gegenseitig ergédnzen sollen.

Die Gliederung des altkristallinen Stoffbestandes in verschiedene Gesteinsserien
goll den Vergleich mit dhnlichen Gesteinsserien in den Ostalpen erméglichen und
insbesondere die Serienwiederholungen im tektonischen Baustil iiber Kilometerbe-
reiche innerhalb des Arbeitsgebietes absichern.

Ein weiteres Ziel ist die mineralfazielle Einstufung der Gesteine in den Metamorphose-
ablauf, der sich das Ausmal retrograder Umbildungen als besonderes Problem stellt.
Dabei wird auf die retrograden Metamorphoseerscheinungen entlang junger Stérungs-
linien neben der flichigen Verbreitung besonderes Augenmerk gerichtet. Diese For-
schungen gehen von dem Leitgedanken Crars (1965, S. 21) fiir das ,,als die primire
Unterlage des ostalpinen Mesozoikums betrachtete Kristallin® aus: ,,Abgesehen von
den noch keineswegs vollstindig erfaften kartierbaren Diaphthoresestreifen sind
schwache Kataklase, Spuren diaphthoritischer Neubildungen, Kluftzerlegung und
Bruchzerstiickelung als alpidische summierbare Teilbewegungen so allgemein, daB
wir auch diese Massen im Alpenbau nicht als wirklich starre, unverformte Schollen
betrachten miissen‘.

Die Schobergruppe (s. Beilage 1) ist seit Dionys STur (1856, Taf. 1, Nr. 5) Gegenstand
sehr unterschiedlich intensiver Forschungen. In den zwanziger Jahren dieses Jahr-
hunderts haben ANeEL (1928, 1929 und 1930) sowie CLar (1926, 1927 a, 1927 b) auf
Grund tektonischer und petrographischer Aufnahmen eine erste geologische Deutung
der Baueinheiten der Schobergruppe erarbeitet. SENARCLENS-GRANCY hat 1965 von
den Deferegger Alpen aus eine tektonische Einbeziehung der westlichen Schobergruppe
in den Bauplan des Altkristallins versucht; doch sind die linearen Gefiigeelemente fiir
den erforderlichen MaBstab nur ansatzweise erfa8t, so daBl manche Fragen offenbleiben.
Auf der anderen Seite hat auf Anregung Ex~NErs im norddstlichen Teil der Schober-
gruppe SCHWARZBOCK (1968) eine eingehende Studie iiber die Geologie des oberen
Gradentales vorgelegt, die Beachtung verdient. Mit einzelnen Gesteinsvorkommen
beschiftigten sich WIESENEDER (1935) und ExNeErR & WANDERER (1962).



Zur Arbeitsweise und zur Karte (Beilage 1):

Die Untersuchungen wurden 1968 mit ersten Begehungen begonnen und ab 1970 dank der Férderung
durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft (Forschungsbeihilfe Nr. Tr 61/7, 9) verstirkt fortgesetzt.
Der Detailaufnahme des Tscharnaktgebietes widmete sich E. Horzr, wahrend G. TrowrL sich den re-
gionalen Aspekten zuwandte. Die chemischen Granatanalysen (Angabe der Bestimmungsmethoden
folgt in Tab. 6) und die modalen Gesteinsanalysen (Punktrastermethode, wobei eine Fehlerabschétzung
tiber die Punktsumme und den Volumenprozentsatz moglich ist) fithrte E. HOLzL aus. Die Gesteins-
bezeichnungen erfolgten nach den Vorschligen o6sterreichischer Petrographen (Symposion 1962;
FriTsca et. al.,, 1967).

Die tektonischen Medaten (Beilage 1) stammen von G. TROLL mit Ausnahme der Faltenachsen
im Gebiet des Oberen Gradentales, die aus SCEWARZBOCK (1968) iibernommen worden gind (in Beilage 1
an der fehlenden Bezifferung des Tauchwertes kenntlich). Bei unseren Messungen handelt es sich meist
um Mittelwerte mehrerer Messungen. Im allgemeinen gibt die Pfeilspitze in Beilage 1 den MeBpunkt
bzw. den verwendeten AufschluB an. Die verwendeten Symbole s,, s,, B, und B, geben die heute sicht-
baren tektonischen Elemente wieder. Sicherlich waren noch dltere Gefiigeelemente vorhanden, doch
sind sie von den starken jiingeren Verformungen und der kriftigen Kristallisation ausgel6scht worden,

2. Der Gesteinsbestand

Es treten zwei Gesteinsfolgen auf, deren mineralogische Zusammensetzungen sich
deutlich genug voneinander unterscheiden, um daraus primér verschiedene Ablagerungen
zu folgern. Ob es sich dabei um fazielle Unterschiede synchroner Gesteinspakete oder
um ungleich alte Gesteinsfolgen handelt, ist wegen ihrer tektonischen Verformung noch
nicht erkennbar:

a) Monotone Metamorphite mit psammitischem Einschlag (Serie I);
b) Komplex mit groBenteils amphibolitischem Mineralbestand (Serie II).

Die Gneise und Glimmerschiefer der Serie I sind Glimmerquarzite mit oder ohne
Granat, Graphitschiefer oder Graphitquarzite, mittelkérnige Glimmerschiefer (hiufig
mit Granat), feinkornige Quarz-Plagioklas-Gneise, Plagioklas-Glimmergneise u. a.
(vgl. Tab. 1). Karbonatgesteine fehlen vollig.

Die amphibolitische Serie IT enthilt eine Vielzahl von Hornblendeschiefern, Amphi-
boliten und Metabasiten (darunter Hornblende-Plagioklas-Schiefer, Hornblende-Por-
phyroblasten-Gneis, Hornblende-Biotit-Gneis, verschieden zusammengesetzte Amphi-
bolite). Die auffélligsten Gesteine dieser Folge sind die sogenannten ,,Eklogitamphibo-
lite*, die in sich wiederum untergliedert werden konnen (kelyphitischer Eklogitamphi-
bolit, eklogitische Granatamphibolite mit wechselnden Gehalten an Mineralen der Epidot-
gruppe). Tabelle 3 gibt einige kennzeichnende Mineralbestinde dieser Gesteinsgruppe
wieder, die in ihrem Vorkommen jedoch innerhalb des Dezimeter- bis Meterbereiches: so
variabel sind, daB nur subtile Detailarbeit den genauen Bestand erfassen kann. Ein
wesentliches Merkmal in den ,,Eklogitamphiboliten ist das diablastische Gewebe von
Hornblende und Plagioklas.

Unter den amphibolfreien Gesteinen der Serie IT finden sich neben Granatglimmer-
schiefern die in ihrer Verwitterungsrinde rostig hervorstechenden Biotitgneise (Tab. 2)
und Granat-Staurolith-Gneise. Die letzteren haben nur geringe Verbreitung in Méchtig-
keiten im Meterbereich ; ihre Verwendungsmaéglichkeit zur Festlegung des Metamorphose-
grades macht sie aber bedeutsam. Auch in der Serie IT fehlen jegliche Karbonatgesteins-
einschaltungen.



Tabelle 1: Modaler Mineralbestand (Vol.-%) von Paragesteinen der zentralen Schobergruppe

Anal. Nr...... 1 2 3 4 } 5 6 7 8 9 10 11

Schliff Nr..... 8573 8846 8607 8707 8568 8570 8930 8569 8608 9061 9067
Plagioklas ... 16-4 10-1 3-6 12-4 23-7 34-5 7-0 18-7 258 285 30-6

(An13-16) (Anjg-25) (Anjyo-13) (Any1-14)

Quarz ....... 68-5 80-6 495 61-0 41-5 43-8 574 30-5 40-4 42-2 38:5
Biotit ....... 1-1 3-6 10-3 4:2 21-9 11-9 11-4 13-7 18-1 19-7 13-5
Chlorit....... 59 0-2 1-4 6-4 1-0 1-9 1-6 1-7 0-8 2-3 27
Hellglimmer . . 7-0 37 22-2 14-2 8-7 1-4 11-4 285 13-9 6-5 11-9
Granat ...... 0-1 1-2 11-4 Sp. —_— 2-1 0-6 5-0 Sp. 0-1 1-3
Epidot. ... ... — — — —| 18 32 06| o1 02 Sp. 03
Apatit ...... Sp. 0-2 — — . ; 0-1 0-3 0-3 0-3
Zirkon ....... — — — — } 0-2 05 0-2 Sp. Sp. Sp. Sp.
Turmalin — — — — 52 0-4 — — —
Rutil ........ — — } 0-8 0-6 - 05 . 01 _ . —
Titanit ...... - — — — 0-2 — — 0-2 — — —
Erz ......... 1-0 0-4 0-8 1-2 1-0 0-2 4-6 1-0 0-5 0-4 0-9
Summe . ..... 100-0 100-0 | 100-0 100-0 | 1000 100-0 100-0 | 100-0 100-0 100-0  100-0
Punkte ...... 1000 1000 1000 1000 1000 1000 500 J 1000 1000 1000 5000

Zu

1.

10.

11.

Tabelle 1:

Analyse Nr. 1: Plagioklas-Glimmer-Quarzit Nr. 8573: Tscharnakt-Nordosthang, 250 m SSE
Punkt 2178 m; Hohe 2220 m tiber NN; Geographische Koordinate: 12° 44’ 46-27//46° 55" 41-1”.

. Analyse Nr. 2: Plagioklas-Glimmer-Quarzit Nr. 8846: Tscharnakt-Nordosthang, 175 m SSE

Punkt 2178 m; Hoéhe 2160 m iiber NN; Geographische Koordinate: 12° 44" 4777/46° 55" 44-7".

. Analyse Nr. 3: mittelkérniger Glimmerschiefer Nr. 8607: Tscharnakt-Nordosthang, 2756 m SSE

Punkt 2178 m; Hohe 2170 m iiber NN; Geographische Koordinate: 12° 44" 49”/46° 55’ 41-8”.

. Analyse Nr. 4: mittelkorniger Glimmerschiefer Nr. 8707: Tscharnakt-Osthang, 350 m NE Punkt

2547 m; Hohe 2390 m iiber NN; Geographische Koordinate: 12° 44’ 48-7/46° 55’ 36”.

. Analyse Nr. 5: feinkérniger Quarz-Plagioklas-Gneis Nr. 8568: Tscharnaktkamm, 150 m E Punkt

2613 m; Hohe 2560 m iiber NN; Geographische Koordinate: 12° 44’ 28-7/46° 55" 27-5”.

. Analyse Nr. 6: feinkdrniger Quarz-Plagioklas-Gneis Nr. 8570: Tscharnaktkamm Punkt 2547 m;

Geographische Koordinate: 12° 44" 35-7”/46° 55" 30",

. Analyse Nr. 7: feinkorniger Quarz-Plagioklas-Gneis Nr. 8930: Mirnitzscharte, 250 m E Punkt

2743 m; Hohe 2660 m iiber NN; Geographische Koordinate: 12° 43’ 15/46° 55" 35-7".

. Analyse Nr. 8: Plagioklas-Glimmer-Gneis Nr. 8569: Tscharnaktscharte, 125 m 8 Punkt 2548 m;

Hohe 2500 m iiber NN; Geographische Koordinate: 12° 44’ 13/46° 55" 23”.

. Analyse Nr. 9: Plagioklas-Glimmer-Gneis Nr. 8608: Tscharnaktscharte, 90 m SSE Punkt 2548 m;

Hohe 2490 m iiber NN; Geographische Koordinate: 12° 44’ 15-5"/46° 55" 24-3”.

Analyse Nr. 10: Plagioklas-Glimmer-Gneis Nr. 9061 : GroBe Mirnitzspitze, 160 m NW Punkt 2715 m;
Hohe 2630 m iiber NN; Geographische Koordinate: 12° 43" 36//46° 55" 26-4”.

Analyse Nr. 11: Plagioklas-Glimmer-Gneis Nr. 9067: Kleine Mirnitzspitze 225 m NNE Punkt
2906 m; Hohe 2700 m iiber NN; Geographische Koordinate: 12° 43’ 17-8/46° 55" 30”.



Tabelle 2: Modaler Mineralbestand (Vol.-9) von Biotit-Gneisen (Grossinggneis nach Crar, 1927)
der zentralen Schobergruppe

e

Anal. Nr. ................o.e. 12 13 14 15 16
Schliff Nr. ............coo.. 8841 8932 Mittelwert Hochstwert Niedrigstwert
Plagioklas . ............. . cvo... 14-0 32-0 36:4 45-6 28-4
(An14.16)
Quarz ............iiiiia... 32-0 37-5 29-3 335 23-6
Biotit.......c.oooiiiiiieiiat. 25-8 18-8 24-0 31-6 20-4
Chlorit ....................... 2-6 41 1-3 7-8 —
Hellglimmer ................... 19-9 2.7 1.7 6-1 0-2
Granat..........ooiiiiiiin... 35 1-0 4-8 11-6 —
Epidot ............ ... ... .. ... 1-2 1-9 0-6 2-1 —
Apatit ........ ... .ol 0 0-4 0-6 — — —
Zitkon ..........iiiiiin, Sp. Sp. — — —
Turmalin......................
THGDI . e ee e } Sp- Sp- o - -
Rutil .............. ... ... ... .. — 04 0-2 1-9 —
Erz.....coooiiiiiiiiiii, 0-6 1-0 1-6 4-8 0-1
Summe ................ ... 100-0 100-0 99-9 — —
Punkte.............. ... ..., 1000 1000

Zu Tabelle 2:

1. Analyse Nr. 12: Biotit-Gneis Nr. 8841: Grat der GroBlen Rotspitze, 130 m NW Punkt 3053 m;
Hohe 3000 m iiber NN; Geographische Koordinate: 12° 43’ 48-2”//46° 55" 7",

2. Analyse Nr. 13: Biotit-Gneis Nr. 8932 : Fundpunkt wie Analyse Nr. 12. Geographische Koordinate:
12° 43’ 48-27/46° 55 7”.

3. Analysen Nr. 14—16: Modalanalysen von 18 Gréssinggneisen der Steiermark aus ANGEL (1924,
S. 201).

Im Gesteinsaufbau der Schobergruppe nehmen die Augen- und Flasergneise
(Tab. 4) eine Sonderstellung ein: eine Gruppe, deren Petrogenese noch nicht geklart
ist. Es sind helle, teils stark geplittete oder kataklastische Mikroklingneise, die an
bezeichnenden Stellen, vor allem an der Grenze zwischen den Serien I und IT, auftauchen.
ScEWARZBOCK (1968) hélt ihre Entstehung infolge von Mobilisation aus bestimmten
Paragneisen wéhrend einer Migmatisierung fiir moglich; die Mikroklin-Augengneise
und -Flasergneise bilden andererseits ein mehrere Meter méchtiges Band, das sich in
vielen Teilen des Gebirges iiber Kilometerweite verfolgen laBt.

Die Bestandsaufnahme der metamorphen Gesteine der Schobergruppe beabsichtigt
eine Aufschliisselung der frither (CLaAr, 1927, S. 73; SENARCLENS-GRANCY, 1965, S. 248)
als Schiefergneise bezeichneten Metamorphite in einzelne Gesteinstypen nach den von
FriTscH et al. (1967) gegebenen Vorschlagen.



Tabelle 3: Modaler Mineralbestand (Vol-.9%) von amphibolfithrenden Gesteinen der zentralen

Schobergruppe
Anal. Nr. 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Schliff Nr. .... 8575 8578 | 8918 8922 8935 | 8981 8990 | 8917 8921 | 8915 8986
I
Hornblende 56-9 777 4-8 12-0 17-5 73-6 732 17-1 44-6 130 3-0
Biotit ........ 9-1 7-0 3-0 — 0-3 — 0-8 5-1 7-5 16-4 24-6
Plagioklas .... 10-1 5-8 09 0-7 0-2 11-1 16-2 59- 329 27-4 31-7
(Ang7-33) (Ang4) (An10-18) (Anz7-30) (Angy)
Klinopyroxen . — — 19-7 51 12:5 — — — — _ —
Diablastisches
Gewebe
(Hornblende
und Plagio-
klas) ....... — — 39-8 47-8 11-1 — — — — — —
Quarz ....... 22 06 17 4-7 11-0 49 2-5 8-8 1-1 39-2 27-0
Granat ....... 0-2 — 17-4 18-8 42-8 — — 2-9 1-9 2-2 11-6
Chlorit ....... 3-8 0-9 — — — — 1-4 0-3 0-6 0-2 0-6
Hellglimmer .. 04 02 1-8 — 0-7 — — 0-2 0-1 — —
Epidot ....... 75 2-3 7-2 6-5 11 8-0 45 3-2 10-2 Sp. 01
Titanit ....... 9-6 54 — — — — — 2-2 — — —
Rutil......... Sp. Sp. 1-8 15 1-5 1-1 0-2 — 0-3 — 0-3
Apatit ....... — — — 0-4 — 0-2 0-7 05 Sp Sp. Sp.
Erz.......... 02 0-1 11 2-5 1-3 1-1 05 0-1 0-8 1-6 1-1
Karbonat . — — 0-8 — Sp — - — — - —
Summe ...... 100-0 100-0 | 1000 100-0 100-0 | 100-0 100-0 | 100-0 100-0 | 100-0 100-0
Punkte....... 1000 1000 | 5000 2000 1000 | 1000 1000 ; 2000 1000 | 1000 1000
Dichte ....... — 3,118 | 3,149 3,244 — — — — — — —
Zu Tabelle 3:
1. Analyse Nr. 17: Amphibolit Nr. 8575: Tscharnakt-Siidhang, 175 m E Punkt 2613 m; Hohe 2540 m
iiber NN; Geographische Koordinate: 12° 44’ 30"'/46° 55’ 28”.
2. Analysen Nr. 18: Amphibolit Nr. 8578: Tscharnakt-Siidhang, 120 m SSE Punkt 2613 m; Héhe
2510 m tber NN; Geographische Koordinate: 12° 44’ 317/46° 55" 24-3".
3. Analyse Nr. 19: , Kelyphitischer Eklogitamphibolit® Nr. 8918: GroBe Mirnitzspitze; 160 m W
Punkt 2985 m; Hohe 2860 m iiber NN; Geographische Koordinate: 12° 43’ 24//46° 55’ 15-4”.
4. Analyse Nr. 20: Kelyphitischer Eklogitamphibolit Nr. 8922: Kleine Mirnitzspitze; 190 m SSE
Punkt 2906 m; Hohe 2800 m iiber NN; Geographische Koordinate: 12° 43’ 19-2'//46° 55’ 17-1”.
5. Analyse Nr. 21: Kelyphitischer Eklogitamphibolit Nr. 8935: Fundpunkt wie Analyse Nr. 20;
Geographische Koordinate: 12° 43’ 19-27/46° 55’ 17-1”.
6. Analyse Nr. 22: Epidot-Plagioklas-Amphibolit Nr. 8981: Barrenlesee, 1560 m E Punkt 2764 m;
Hohe 2830 m iiber NN; Geographische Koordinate: 12° 43’ 16-37/46° 55" 8-8”.
7. Analyse Nr. 23: Epidot-Plagioklas-Amphibolit Nr. 8990: Fundpunkt wie Analyse Nr. 22; Geo-
graphische Koordinate: 12° 43’ 16-3"//46° 55’ 8-8”.
8. Analyse Nr. 24: Hornblende-Porphyroblasten-Gneis Nr. 8917: Barrenlesee, 60 m S Punkt 2727 m;
Hohe 2750 m iiber NN; Geographische Koordinate: 12° 43’ 107/46° 55" 8:2”".
9. Analyse Nr. 25: Hornblende-Porphyroblastengneis Nr. 8921: Barrenlesee, 200 m W Punkt 2985 m;
Hohe 2820 m iiber NN; Geographische Koordinate: 12° 43’ 21-77/46° 55" 13-7".
10. Analyse Nr. 26: Hornblende-Biotit-Gneis Nr. 8915: GroBe Mirnitzspitze, 210 m W Punkt 2985 m;
Hohe 2820 m iiber NN ; Geographische Koordinate: 12° 43" 21-777/46° 55" 13-7”.
11. Analyse Nr. 27: Hornblende-Biotit-Gneis Nr. 8986: Barrenlesee, 150 m E Punkt 2727 m; Héhe

2830 m iiber NN; Geographische Koordinate: 12° 43’ 16-3"/46° 55" 8-8”.



Tabelle 4: Modaler Mineralbestand (Vol.-9,) von Mikroklin-Augengneisen der Schobergruppe

Anal. Nr. .........oiiiiiann, 28 29 30 31 32

Schliff Nr. .......c.coiiia. 8940 8941 8946 9814 10089
Mikroklin .............. .. ..., 15-7 12-9 23-4 29-3 21-3
Plagioklas ..................... 22-8 29-5 19-8 30-5 28-7

(Anja-16)

QUarZ .......ciiiviiiiiiiiaan., 22-7 30-4 350 23-9 31-6
Biotit ............. . ... .l 26-4 18-2 0-1 1-1 1-7
Granat.............oooivnnn.. — — — 0-1 Sp.
Chlorit ............. e Sp. 1-3 Sp. 1-5 2-2
Hellglimmer ...........cc.c...... 89 3-6 20-7 12-1 14-3
Klinozoisit und Orthit ......... 2-8 3-8 0-4 — —
Titanit............. ..o, 0-1 Sp. — — —
Apatit ....ooiiii i 0-4 0-2 0-3 0-4 0-2
Zirkon ...... .. .o, Sp. Sp. Sp. 0-2 Sp.
EIz....ooooiiiiiiniiiiinan... 0-2 0-1 0-3 0-9 Sp.
Summe ........... il 100-0 100-0 100-0 100-0 100-0
Punkte............... ... .... 2000 1500 2000 2000 2000

Zu Tabelle 4:

1. Analyse Nr. 28: Mikroklin-Augengneis Nr. 8940: Kleine Mirnitzspitze, 200 m ESE Punkt 2906 m;
Hohe 2900 m iiber NN; Geographische Koordinate: 12° 43" 25”/46° 55" 20”.

2. Analyse Nr. 29: Mikroklin-Augengneis Nr. 8941: Kleine Mirnitzspitze, 1756 m ESE Punkt 2906 m;
Hohe 2860 m iiber NN; Geographische Koordinate: 12° 43’ 22”/46° 55 19-4”.

3. Analyse Nr. 30: Mikroklin-Augengneis Nr. 8946: GroBe Mirnitzspitze, 100 m NNW Punkt 2985 m;
Hohe 2930 m iiber NN; Geographische Koordinate: 12° 43’ 28"/46° 55" 15-7".

4. Analyse Nr. 31: Mikroklin-Augengneis Nr. F 63; Hohe 2830 m iiber NN; Felsrippe siidostlich der
Ostlichen Barreneckscharte; Geographische Koordinate: 12° 43’ 27-5’//46° 55’ 5.

5. Analyse Nr. 32: Mikroklin-Augengneis Nr. F 55; Héhe 2360 m iiber NN; 150 m NE Punkt 2366 m;
Geographische Koordinate: 12° 43" 51-87/46° 53" 54-8”.

3. Gesteinsverband

Der Baustil der westlichen Schobergruppe ist von zwei tektonischen Einheiten
geprigt:

1. einem Liegendkomplex von Gesteinen mit steilstehenden Schieferungsflichen und
flach tauchenden Faltenachsen und

2. einem Hangendkomplex mit verhiltnismaBig flacher Neigung der Schieferungs-
flichen und stark schwankenden Faltenachsen.

An der Grenze der beiden Komplexe zueinander variieren die tektonischen Elemente.

AxcEL (1928) gliederte das Altkristallin der Schobergruppe in drei tektonische
Einheiten, die nérdlich und nordéstlich gelegene Hauptscholle (== Liegendkomplex),
die Prijaktscholle (= Hangendkomplex) und die Siidscholle. Diese Dreiteilung, welche
vor allem auf der tektonischen Lagerung beruht, kann sich, was die ersten beiden Ein-
heiten betrifft, auch auf petrographische Unterschiede stiitzen. Eine petrographische
Abtrennung der Siidscholle gelang uns bisher noch nicht.

Nach CLar (1927) werden Liegend- und Hangendkomplex (d. h. in anderen Worten
Nordscholle und Prijaktscholle) durch eine tektonische Fliche voneinander getrennt,
der im Hangenden eine ,,Schuppenzone folgt. Der Hangendkomplex einschlieBlich
der Schuppenzone muB als allochthone Masse mit nordgerichteter Schubrichtung
aufgefaBt werden. CLAR (miindliche Mitteilung, 1971)ist der Ansicht, der Hangend-
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komplex falle nach Siiden im Raum zwischen Sag im Debanttal und Iselsberg mit
steilen Strukturen ein. Bei Annahme einer tektonischen Siidscholle wire der Hangend-
komplex im Schichtverband der Schobergruppe selbst beheimatet und nicht eine vollig
ortsfremde, aus der Zone der Draulinie emporgeschleppte Uberschiebungsmasse. Der
Hangendkomplex bietet somit den Ansatzpunkt zur Kldrung des Bauplans der west-
lichen Schobergruppe, und in ihm liegt der Schwerpunkt auf der ,,Schuppenzone
Crar’s (1927). Eine Detailkartierung (Beilage 2) versucht u. a., diese Schuppenzone in
ihre einzelnen Bestandteile aufzulésen. Die Karte gibt rdumlich den &stlichen Teil der
geologischen Karte von CrLar (1927) wieder.

Die Schuppenzone enthilt in tektonisch sehr wechselvoll beanspruchter Form
folgende Gesteine: Augen- und Flasergneise (,,Mikroklingesteine’* CLARs), Amphibolite
(,,Eklogitamphibolite’ in verschiedenen Varietdten, Granat- und Epidot-Plagioklas-
Amphibolite}, Hornblendeporphyroblasten-Gneise, Hornblende-Biotit-Gneise und
Granat-Staurolith-Gneise (in Wechsellagerung mit ,,Eklogitamphiboliten‘‘). Die Augen-
und Flasergneise treten in dieser metamorphen Serie wiederholt auf, ohne dafBl eine
tektonische Wiederholung eindeutig ausgeschlossen werden kann. Ihre Kataklase
(vgl. Crar, 1927, S. 76) kann sehr kriftig sein. Im Hangenden der bis 400 m méchtigen
basischen Folge, die an der Basis als ,,Schuppenzone” unterschiedlicher Machtigkeit
ausgebildet ist, treten die mehrere hundert Meter michtigen Biotitgneise (,,Grossing-
gneise’* CLARs) auf. Sie bilden das Dach des Hangendkomplexes (vgl. Tab. 2).

Die Schobergruppe paBt sich nach SENARCLENS-GRANCY (1965, S. 248) in den regiona-
len Rahmen des Altkristallins ein, indem die Nordscholle (= Liegendkomplex) und
der Nordsaum des Deferegger Altkristallins eine tektonische Einheit bilden. Er ist der
Auffassung, dafl die kristallinen Serien der Nordscholle und des Hangendkomplexes
,,offenbar in der Siidflanke des Hochschober kristallin verschweiBit sind““. Die Karte
der Faltenachsen und Schieferungsflichen (Beilage 1) deutet jedoch eine Trennfliche
im Liegenden der Eklogitamphibolitmasse der beiden Prijakte an. Der Bereich zwischen
Nasennordflanke (Punkt 2423 m) und Mirnitzscharte (Punkt 2743 m) bzw. Leibnitzkopf
(Punkt 2872 m) gehért mit seinen flach E-tauchenden B-Achsen bereits zum Liegend-
komplex. Auch petrographisch ist dieser Gesteinszug mit seinen quarzreichen Glimmer-
schiefern und seinen Quarziteinschaltungen {iber die Mirnitzschneid (vgl. Beilage 2)
bis iiber die Lienzer Hiitte und das Debanttal hinaus ins Steinkar und zu den Weil}-
wandspitzen verfolgbar. Nach SENARCLENS-GRANcY (1965, S. 248) entspricht diese
Gesteinsgruppe den ,,hellen Granatmuskovitglimmerschiefern® der Deferegger Alpen.

=] 4

Q QS im

Abb. 1: Geftige der Gletscherschliff-Felsen des Fundaments der Hochschoberhiitte.
1 = Glimmerschiefer; 2 = kleinkorniger Biotit-Plagioklas-Gneise; 3 = quarzreiches Band;
4 = Biotit-Amphibolit. B, verlduft subparallel zum GroBfaltenbau (meBbar an Falten im
Meter- bis Zehnermeter-Bereich). B, ist nur an manchen Stellen sichtbar.
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Im Meterbereich zeigen die polymetamorphen Gesteine verschiedene Faltungsiiber-
prigungen, deren zeitliche Zuordnung nicht unmittelbar festzustellen ist. An vielen
Stellen kénnen eindeutig B,- und B,-Achsen unterschieden werden (Abb. 1 und Abb. 3).
Die Faltung um B, (im allgemeinen Streichwerte von 60 bis 100°) ist das beherr-
schende Element des Liegendkomplexes. Die mehr oder weniger senkrecht
dazu verlaufende Faltung B, kann als Querstauchung desselben tektonischen Vorganges
aufgefaBt werden; auch eine Einengung, die im Defereggengebirge westlich des Vill-
gratener Tals zur Schlingentektonik gefithrt hat (ScumipEGe, 1937), konnte dafiir
verantwortlich gewesen sein; eine Zuordnung zu den nérdlich im Glocknergebiet fest-
gestellten, parallel verlaufenden alpidischen Querstauchungen im Penninikum innerhalb
des Tauernfensters (FrasrL & Frawk, 1964, S. 27—29), die als frithalpidisch gelten,
entbehrt jeglicher Anhaltspunkte. Die bruchlose kristalline. Verheilung der B,-Wellung
mit dem Mineralwachstum der B,-Deformation im Altkristallin der Schobergruppe
spricht dafiir, daB beide Faltungen, B, und B,, prialpidisch bereits abgeschlossen waren.

SSE NNW
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%
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Abb. 2: Falten des Glimmerschiefer-Glimmerquarzit-Verbandes am Osthang der Mirnitzschneid in
2440 m Hohe (Geographische Koordinate: 12° 43’ 55”/46° 56 04”’). Die Falten zeigen kon-
stante Achsen und wechselnde Vergenz. Die Stérungen diirften alpidisch sein.

1 = Granat-Glimmerschiefer; 2 = Glimmerquarzit; 3 = Quarzknauern; 4 = Schuttbedeckung.

Die monotonen Glimmerquarzite der Mirnitzschneid (Abb. 2) zeigen die Konstanz
der B,-Faltung. Der Verband der kleinkérnigen Biotit-Plagioklas-Gneise an der Hoch-
schoberhiitte (Abb. 1) reagierte bereits empfindlicher auf die tektonischen Spannungen,
ohne die sehr weit verbreitete Spitzfiltelung (Zickzackfiltelung) der reinen Glimmer-
schiefer in der Hochschober-Glodis-Kammregion zuzulassen. Einen Sonderfall stellen
die diaphthoritischen (Granat-) Chlorit-Glimmerschiefer dar, fiir die hier stellvertretend
die Gefiigeausbildung im Raum des unteren Iseltales (Abb. 3) steht. Die Diaphthorese
iiberschreitet den Meterbereich und ist damit oft nicht an schmale Zonen gebunden.
Die Faltung B, verliuft wie das regionale B,, doch ist eine Uberlagerung mit der Sto-
rungslinie und Diaphthoresezone des Iseltales vorhanden, deren AusmalB allerdings
noch nicht bekannt ist.
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B,=150/10 SSE
B, =50/308

1
2 0 50 cm

Abb. 3: Faltenbild von diaphthoritischem (Granat-) Chlorit-Glimmerschiefer. StraSenaufschlul 250 m
ostlich von Schlo8 Bruck bei Lienz (Geographische Koordinate: 12° 45" 4077/46° 49 50”).
1 = Kalksilikatische Linse mit Granatrelikten; 2 = Quarzknauern.

In Amphiboliten des Liegendkomplexes konnte die lineare Regelung der c-Achsen
von Hornblende gemessen werden. Diese Lineare deckt sich mit B,. Das im Raum
zwischen Sankt Johann im Walde und der Lienzer Hiitte so konstante Faltenachsen-
streichen und -tauchen (Beilage 1) mit vorherrschend Nordvergenz erfordert fiir die
polymetamorphen Gesteine eine mehrachsige Tektonik, die durch eine GroBfaltenbil-
dung eingeleitet wurde und der stets mehr oder minder eine N—S-Einengung zugrunde
lag. Geplante radiometrische Altersbestimmungen an den Augen- und Flasergneisen u.
a. konnen vielleicht verschiedene, der Tektonik korrelate Kristallisationsstadien auf-
zeigen.

Im Gebiet zwischen Wangenitzsee und dem oberen Gradental (Beilage 1) dndern
sich der Gebirgsbau und nach ScHWARzZBGOCK (1968) auch der Metamorphosestil. Dieses
zum Teil steilerachsige Gebiet 1iBt sich mit der westlichen Schobergruppe (westlich

des Debanttales) nach dem heutigen Stand der petrographischen Erforschung nahtlos
verbinden.

Die von uns als B, bezeichnete Hauptfaltung 148t sich bisher nicht in verschiedene
Phasen gliedern. Sie diirfte den von OxBurcH (1966, S. 38—42) siidlich der Molitallinie
festgestellten Faltungsphasen 1 (isoclinal folding) und 2 (buckles) entsprechen, wobei
eine Trennung dieser beiden Phasen nicht gelang, weil eine Isoklinalfaltung im Sinne
OxBURGHs nicht beobachtet wurde. Die Beobachtung OXBURGHS (S. 40), dall es in den
quarzitischen Lagen keine megaskopische Schieferung parallel den Achsenebenen gibt,
kann von uns bestétigt werden (vgl. Abb. 2). Das Fehlen einer solchen Schieferung
kann auf einen hohen allseitigen UmschlieBungsdruck wihrend der Hauptfaltungs-
phase B, ohne stark bevorzugte Spannungsrichtung zuriickzufiihren sein. Dafiir sprechen
auch die ab und zu auf engem Raum wechselnden Vergenzen. Eine so geartete Deutung
kann zwangslos den genetischen Zusammenhang von B; (vgl. auch Oxsurcm:, 1966,
Fig. 4: ,,F, buckles‘‘) mit der Formung von steilachsigen Schlingen erkliren. Es wird
in der Schobergruppe nun darauf ankommen, zu versuchen, durch lithologischen Auf-
weis eines Groffaltenbaues die GroBenordnung der Wellenldingen und Amplituden
zu bestimmen. Die Hauptachsenrichtung zwischen Schobergruppe und dem Kristallin
siidlich der Molltallinie sind diegleichen, so daf ein urspriinglicher Serienzusammenhang
gegeben sein kann.

Steil einfallende Stérungen sind im wesentlichen diaphthoritische Ruschelzonen
unterschiedlicher Intensitit, deren kristalline Erholung unter Bedingungen der Griin-
schieferfazies abgelaufen sein kénnte. Solche Zonen erreichen gréBere Breiten, und es
ist nicht auszuschlieBen, daB sie sich flichenhaft ausdehnen. Analoge Vorginge mit
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Vergriinungserscheinungen usw. sind im Kristallin bei Villach in Kérnten oder auch
in der Berninagruppe mit 245—230 Millionen Jahren radiometrisch datiert worden
(Rb-Sr-Mineralalter von E. JAgER, unveriffentlicht); doch bietet sich in der Schober-
gruppe in erster Linie der gesamte alpidische Bewegungsablauf als Ursache fiir diese
Umbildungen an.

4. Metamorphose

Die geologischen Ubersichtskarten im MaBstab 1:500.000 und 1:1,000.000 der
Ostalpen zeigen eine petrographische Zweigliederung der Schobergruppe in einen Siidteil
aus Paragneisen und einen Nordteil aus Glimmerschiefern, die einen Metamorphose-
gradienten vortiuschen mag. Wir konnten bisher keine Zunahme der Metamorphose
in irgendeiner Richtung feststellen. Die Anderung des Baustils von Westen nach Osten
ins Gebiet des Graden- und Wangenitztales hinein erscheint uns die markante Erschei-
nung. Das mobilere Verhalten der Gesteine im Osten, die, nach dem Tauchen der Falten-
achsen zu schlielen, das Hangende zur westlichen Schobergruppe darstellen sollten, ist
schwer erkldrbar.

Es gibt nur eine kritische typomorphe Mineralparagenese im Untersuchungsgebiet.
Das ist Staurolith neben Disthen (s. unten). Trotz Suchens werden weder Modifikationen
von Al,SiO; noch Gleichgewichtsparagenesen von Kalksilikat-Mineralen gefunden.
Das von Crar (1927, S. 74) beschriebene Disthenvorkommen ist verschollen. Die von
ExnNErR & Favurn (1970, S. 256) mitgeteilten Anorthitgehalte der Plagioklase decken
sich mit den unseren (Tab. 1—4), ohne fazieskritisch zu sein. Die Aussage beschrinkt
sich daher auf die Einengung eines Temperatur-Druck-Bereiches, der durch die folgenden
experimentell untersuchten Reaktionen begrenzt ist:

(1) Muskovit + Quarz = Kalifeldspat 4+ Al,SiO; + H,0

Muskovit ist in Anwesenheit von Quarz in den meisten Metamorphiten der Schober-
gruppe enthalten und ist noch nicht zugunsten von Kalifeldspat und Aluminiumsilikat
verschwunden (vgl. Abb. 5). Staurolith (Crar, 1927, S. 75) tritt da und dort auf (vgl.
z. B. Tab. 5, Nr. 8989). Staurolith bildet sich nach HoscHEK (1969) experimentell unter
Driicken von 4 bzw. 7 kilobar nach der Reaktion:

(2) Chlorit + Muskovit = Staurolith + Biotit -+ Quarz {+ H,0 bei Temperaturen
von 540 bzw. 565 =+ 15° C.

Der Minimaldruck kann durch eine weitere Staurolithreaktion festgelegt werden:
(3) Staurolith + Muskovit 4+ Quarz = Aluminiumsilikat 4+ Biotit + H,O.

Diese Reaktion verlduft nach HoscreEk (1969, S. 211) bei Temperaturen von 675
bzw. 575 4= 15° C und Drucken von 5-5 bzw. 2 kilobar.

Durch einige Funde von Disthen neben Staurolith kénnen nun zur niheren Ein-
grenzung auch noch der Tripelpunkt der Aluminiumsilikate und die Transformations-
kurven Andalusit/Disthen bzw. Sillimanit/Disthen herangezogen werden.

Bislang sind uns erst zwei Fundpunkte mit Staurolith-Disthen-Beriihrungsparage-
nesen bekannt, und zwar: Granat-Staurolith-Disthen-Schiefer aus der Umgebung der
Mirschachscharte, 100 m W Punkt 2578 m: Geographische Koordinate 12° 42’ 32"/
47° 54’ 27" (33-2%, Quarz, 3-49, Plagioklas, 18:8 %, Biotit, 31-8%, Muskovit, 8-2%, Granat,
0-89%, Staurolith, 0-99, Disthen) und Granat-Staurolith-Disthen-Schiefer vom Pitsched-
boden, 300 m NE Punkt 2423 m: Geographische Koordinate 12° 42’ 56"/ 47° 54’ 7"
(16:0%, Quarz, 8:1%, Plagioklas, 21-0%, Biotit, 37-79, Muskovit, 6:59%, Granat, 3-49%,
Staurolith, 2-49, Disthen).
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Bei Verwendung der Lage des Tripelpunktes nach AuTHAUS (aus HoscHEEK, 1969)
ergibt sich danach ein Metamorphosebereich innerhalb der Amphibolitfazies, der folgende
Temperatur- und Druckbegrenzungen aufweist (Abb. 5):

6-3 kb 570° C
80 kb 580° C bis 640° C
10-0 kb 590° C bis 690° C

_In den Eklogitamphiboliten der Schobergruppe wurde im Gegensatz zu denen der
Otztaler Alpen einerseits und denen der Sau- und Koralpe andererseits kein Disthen
gefunden,

Pyr

30

Bh N

Gross+Andr

AV4 AV

Alm+Spess

Abb. 4: Granatanalysen aus der Schobergruppe im Dreiecksdiagramm der Bestandteile Pyrop-(Alman-
din und Spessartin)-(Grossular + Andradit).
Nr. 8988 = Granat aus Eklogitamphibolit;
Nr. 8993 = Granat aus Granat-Quarz-Fels;
Nr. 8989 = Granat aus Staurolith-Granat-Gneis;
Nr. 8569 = Granat aus Plagioklas-Glimmer-Gneis.

I (gestrichelt umrandetes Feld) = Otztaler Eklogitgranate; (Miller, 1969).

IT (punktiert umrandetes Feld) = Granate aus Gesteinen der Amphibolit- und Granulit-
fazies (LoveErIiNG & WHITE, 1969).

III (mit ausgezogener Linie umrandetes Feld) = Granate aus eklogitamphibolitischen Ge-
steinen der Schobergruppe (RICETER, 1973).

Das Feld zwischen den Pyropgehalten von Pyr,, und Pyr;; gibt die Eklogitgranate aus Linsen
in regionalmetamorphen Gesteinen an, wie sie von CoLEMAN et al. {1965) definiert wurden.

Die untersuchten Granate (Tab. 5 und 6) sind ausnahmslos Almandin-betont. Sie
besitzen hohen Grossulargehalt; die Andraditkomponente ist niedrig, ebenfalls der
Spessartingehalt mit Ausnahme von Nr. 8674. Der Pyropanteil iibersteigt niemals
20 Mol.-%,. Er gestattet es daher nicht, den Eklogitamphibolit einwandfrei zu den
Eklogiten der Definition von CoLEMAN et al. (1965) zu stellen, wie es z. B. fiir die Eklogite
des Otztales zulissig ist (Abb. 4). Nach YopEr & TILLEY (1962) bedarf es zu einer genauen
Zuordnung zu echten Eklogiten neben einer Analyse des Gesamtgesteines auch der des
koexistierenden Pyroxens. Chemische Analysen aus dem Altkristallin stidlich der Hohen

Tauern fehlen. :
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Abb. 5: Stabilitdtsbereiche experimentell ermittelter Mineralparagenesen nach HoscHEK (1969);
Erlduterung der Abkiirzungen: A = Alumosilikat, And = Andalusit, B = Biotit, Ch =
Chlorit, Cord = Cordierit, Ct = Chloritoid, G = Granat, K = Kalifeldspat, Ky = Disthen,
M = Muskovit, Q = Quarz, S = Staurolith, Sill = Sillimanit, 1 = Tripelpunkt nach ALTEATUS
(1967); 2 = Tripelpunkt nach BELL et al. (1968).

Vom Eklogitamphibolit im unteren Debanttal wurde von ExNer & WANDERER
(1962) die Gitterkonstante bestimmt. Der Wert a, = 11-614 A liegt nahe dem ent-
sprechenden Wert des Granats des Eklogitamphibolits Nr. 8988 (Tab. 5).

Die Analyse eines Granates aus dem Eklogitamphibolit vom HochgréBen, Steiermark
(WIESENEDER, 1969) ergibt einen noch geringeren Pyropanteil von nur 10 Mol.-9%,.
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Tabelle 5: Granatzusammensetzung aus Gitterkonstantenbestimmung und Lichtbrechung nach dem

vereinfachten Diagramm von WINCHELL (1958)

Gestein ao n

Nr. 8706 mittelkérniger Glimmerschiefer ... .. 11-584 1-800 Pyryo Alm,, Groyg

Nr. 8569 Plagioklas-Glimmer-Gneis .......... 11-558 1-801 Pyryy,s Almg, Groyy,s

Nr. 8606 Plagioklas-Glimmer-Gneis .......... 11-557 1-798 Pyrye Alm,, Gro,,

Nr. 8674 Hornblende-Zoisit-Schiefer ......... 11-742 1-783 Almyg, Gros, And,

Nr. 8988 kelyphitischer ,,Eklogitamphibolit* . 11-640 1-784 Pyr, Almg, Gro,,

Nr. 8993 Granat-Quarz-Fels ................ 11-626 1-783 Pyry; Almg, Grogg

Nr. 8921 Hornblende-Porphyroblasten-Genis.. 11-637 1-781 Pyry, Almyg, Gro,,

Nr. 8937 Hornblende-Porphyroblasten-Gneis .. 11-634 1-778 Pyry; Almy, Groy

Nr. 8989 Staurolith-Granat-Gneis............ 11-592 1-788 Pyr,,; Almyg, Groy,

Zu Tabelle 5:

Nr. 8706: Tscharnakt-Osthang; 290 m ENE Punkt 2613 m; 3260 m iiber NN; Geographische Koordi-
nate: 12° 44’ 4977/46° 55" 327.

Nr. 8569: siehe Tabelle 1, Analyse Nr. 8.

Nr. 8606: Tscharnakt-Siidhang; 120 m SSE Punkt 2613 m; 2510 m iiber NN; Geographische Koordi-
nate: 12° 44’ 24-57/46° 55" 24-5".

Nr. 8674: Mirnitzscharte; 100 m S Punkt 2743 m; 2750 m iiber NN; Geographische Koordinate:
46° 43" 2”7/46° 55 34”.

Nr. 8988: Barrenlesee; 150 m E Punkt 2727 m (loser Block); Geographische Koordinate: 12°43"17-5”/
46° 55 10”.

Nr. 8993: Kleiner Barren; 150 m E Punkt 2509 m; Geographische Koordinate: 12° 427 497/
46° 55 19-8”.

Nr. 8921: siehe Tabelle 3, Analyse Nr. 25.

Nr. 8937: Barrenlesee; 175m ENE Punkt 2727m; Geographische Xoordinate: 12° 43" 18"/
46° 55" 13”.

Nr. 8989: Fundpunkt wie Nr. 8988 Barrenlesee, siche oben.

Tabelle 6: Chemische Analysen von Granaten (Gew.-%) (Numerierung nach Tabelle 5)

Nr. 8569 8569 8674 8988 8993 8989
Si0, . 0oLt 3805 (W) 3805 (W) 3880 (X) 3886 (X) 38:48 (X) 38-49 (X)
TiOg e eeinnnns 038 (X) 038 (X) 032(X) 073(X) 039 (X) 052 (X)
AlOg ..o, 2150 (X) 2150 (X) 2001 (X) 2135 (X) 2044 (X) 2114 (X)
FegOg.ooivennnnn.. 203 (X) — 217 (X) — 3-10 (X) 1-16 (X)
FeO .oovvernnnn... 3180 (W) 3377 (X)1) 1863 (W) 2510 (W) 2470 (W) 2922 (W)
MO ............. 0-71 (X) 071 (X) 560 (X) 053 (X} 052 (X) 085 (X)
MgO....oovnnn.. 375 (W) 3756 (W) 390 (W) 467 (W) 461 (W) 472 (W)
Cal .......ovvn.. 2:06 (X) 206 (X) 1116 (X) 9-59 (X) 747 (X) 472 (X)
Total ............. 100-28 100-22 100-59 100-83 99-71 100-82

Zahl der Ionen auf der Basis von 24 (O)

ill . .. . e 6-@6 6-01 6'2?1 6-03 6-3%7\6.05 6‘(28 6-02 6-28 6-08 6~S)i'7 6-02
Al Lol 4-004 4-021 3-669 3-882 3-793 3-887
Fe+d . ........... 0-237,4-29 — }4'07 0-262:3-97 — 397 0-36934-24  (-141 ,4-08
Tioooiiniennnn.. 0-047 0-047 0-037 0-084 0-076 0-056
Mg .............. 0-882 0-886 0-908 1-077 1-081 1-098
Fe+2 .. ........... 4-203 4-478 2-424 3:242 3-2621 .. 38114 .
Mn oo 0-095(753  0.095(581  0.739(%9% 0065707  0-066(75%  om13(58
Ca ..., 0-351 0-352 1-863 1-588 1-113 0-789
Almandin ......... 76-0 770 40-8 534 61-1 66-4
Andradit .......... 6-3 — 4-4 — 6-9 2:5
Grossular ......... —_ 6-1 27-0 26-1 10-6 10-0
Pyrop........covnn 16-0 152 15-3 194 20-2 19-1
Spessartin ......... 1-7 1.7 12-5 11 1-2 2-0

Erlauterung der Abkiirzungen: (W) = konventionelle naBichemische Methode;

(X) = rontgenfluoreszenzspektrometrische Methode
1) Fe gesamt = 37-49
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Zu den Analysen

Die Gitterkonstantenbestimmung erfolgte am Diffraktometer (Genauigkeit + 0-003 A), die Licht-
brechung mit Hilfe des Phasenkontrastverfahrens (Fehler von 0-19, bein << 1-8 bzw. 0-29, bein > 1-80;
gefirbte Fliissigkeiten).

Die chemischen Analysen wurden zum Teil naBichemisch, zum Teil réntgenfluoreszenz-spektro-
metrisch durchgefiihrt (E. Honzy).

Plagioklas-Glimmergneis Nr. 8369: GroBe des Granats bis 3 mm; reichliche Einschliisse, bestehend
aus Quarz, Glimmer, Rutil und Erz.

Hornblende-Zoisit-Schiefer Nr. 8674: GroBe des Granats bis 1-5 mm; stark zerbrochen.

Eklogitamphibolit Nt. 8988 : Zonarbau; auf einen einschluBreichen Kern folgt eine blassere, einschluf-
arme Hiille, die auch kelyphitisch verindert sein kann. Die Einschliisse bestehen in der Hauptsache
aus Rutil und Quarz. GréB8e des Granats bis etwa 2 mm.

Granat-Quarz-Fels Nr. 8993: GroBe des Granats zwischen 0:-1 und 0-7 mm; Einschliisse zumeist
Rutil.

Granat-Staurolith-Gneis Nr. 8989: GréBe des Granats bis 3 mm; Quarz, Glimmer und Erz als Ein-
schliisse.

Da bisher nur fiinf chemische Analysen durchgefiithrt wurden, wurden Lichtbrechung und Gitter-
konstante der anderen Granate in ein vereinfachtes Diagramm nach WINCHELL (1958) eingetragen
(siehe Tabelle Nr. 5), um Anhaltspunkte fiir die Variation der Granatzusammensetzungen zu erhalten.
Bei dem Granat aus Hornblende-Zoisit-Schiefer (Nr. 8674) verfilscht hoherer Mangangehalt das Er-
gebnis.

Nachtrag

Nach Einsendung des Manuskriptes erschien die vergleichende Bearbeitung der
ostalpinen Eklogite durch RicuTer (1973). Sie bestédtigt unsere Ergebnisse, auch im
Vergleich zu den Vorkommen in den Otztaler Alpen und in Saualpe bzw. Koralpe.
Nach RicaTer (1973, S. 32) kommt die Amphibolitisierung durch H,0-Zufuhr vom
Nebengestein infolge eines Gefiilles des Wasserdampfpartialdruckes in Richtung Eklogit-
korper zustande. Er fahrt fort (S. 33), daB in der Schobergruppe die Verhéltnisse nicht
8o klar seien: ,,Es treten oft geringmichtige Bdnderungen von Eklogit und Eklogit-
amphibolit auf, was zeigt, dal die beschriebenen Vorginge auch in kleinem Bereich
wirksam sein kénnten®. An diesem Punkt werden unsere kiinftigen detaillierten Unter-
suchungen ankniipfen.
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Die gerolifiihrende mittlere Kreide
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Zusammenfassung

Gerdllstatistische, mikropaldontologische, sedimentologische und petrographische Untersuchungen
wurden durchgefiihrt. Die Schichten der Unterkreide gehen allméhlich und ohne Schichtliicken in die
des Cenoman iiber. Die einzelnen lithologischen Einheiten zeigen groe Schwankungen beziiglich ihrer
Michtigkeit, sowohl in W—E- als auch in N—S8-Richtung. Die Alterszuordnung erfolgte in erster
Linie mit Hilfe von Foraminiferen. Die Gerdllschiittungen setzen meist allmghlich durch Versandung
der Mittelalbmergel ein. Die tiefsten Geréllagen stammen aus dem mittleren Alb, die héchsten aus der
appenninica-Zone des Untercenoman. Stromungsmarken weisen vorwiegend in die longitudinale Trog-
richtung. Die Zusammensetzung der Konglomerate im untersuchten Abschnitte ist einheitlich. Unter
den Karbonatgerollen dominieren jene aus (Haupt-)Dolomit, Jura- und Neokomkalk der Kalk(vor)-
alpen. Bei den ortsfremden Komponenten herrschen Quarz, Quarzit und Quarzkonglomerat sowie
Porphyr vor. Die maximalen Korngréen zeigen eine Abnahme von Norden nach Siiden. Als Liefer-
gebiet der exotischen Komponenten wird die ,,Ultrapieninische Schwelle* im Sinne von F. TrAuTH
(1934), die zur Zeit der mittleren Kreide nach Siiden hin Schutt lieferte, angenommen. Weitgehende
Analogien bestehen zu den mittelkretazischen Konglomeraten der Vorarlberger-Bayrischen Kalk-
voralpen. Ein wesentlicher Unterschied ist jedoch, daB bei jenen die Granitgerdlle fehlen.

Summary

Statistical, micropaleontological, sedimentological and petrographical work has heen carried out.
Planctonic and benthonic Foraminifera were used as basis for the stratigraphy. It was found that there
is no interruption in the sedimentation during the Lower Cretaceous. The thickness of the lithological
units varies considerably both in W-——E- and N—S-direction. Generally, the pebbles are found among
sandy layers, which develop gradually above the shales and siltstones of the Middle Albian. The earliest
conglomerates are those in the Middle Albian, the latest ones those of the Lower Cenomanian, in mud-
stones with Rotalipora appenninica (RENz). Flute casts point along the axis of the trough of sedimen-
tation. The composition of the conglomerates and pebbly mudstones is rather uniform. The most frequent
pebbles are dolomites of the Upper Triassic, limestones of the Upper Jurassic, further those of quartz,
quartzite (to quartzconglomerate) and porphyry. Diameters of pebbles show an increase towards north,
therefore it is logical to derive their material from the north. This material is thought to originate in the
“Ultrapieninische Schwelle” as defined by F. TrauTH (1934). Comparisions with results of the Middle
Cretaceous from Vorarlberg and Bavaria reveal great similarities; those, however, lack pebbles of granite.

1. Einleitung, Geschichtliches

Im mesozoisch-tertidren Anteil der nérdlichen Ostalpen kennt man exotische Gerélle
aus folgenden Strata:

Basisschichten des Lias (Grestener Klippenzone);
Neuhauser Schichten des Dogger (Grestener Klippenzone);
Konradsheimer Breccie des Malm (Grestener Klippenzone);
Alb-Cenoman-(Turon) der Kalkvoralpen;

Cenoman der Arosa-Zone;

Gosauablagerungen und anschlieBende alttertiire Sedimente;
Konradsheimer Konglomerat des Paleozin;
Tratenbach-Schichten des Alttertiér.

Vorliegende Arbeit behandelt die Ablagerungen der mittleren Kreide in den Kalk-
voralpen. Aus dem langen, schmalen Streifen der konglomeratfiilhrenden Serie, welche

von Vorarlberg bis in den Wienerwald verfolgbar ist, wurde der Abschnitt Losenstein—
Wien untersucht.

Den Mergeln, Sandsteinen und Konglomeraten kommt grofle geologische Bedeutung
zu. Sie bilden ndmlich die jiingsten Schichtglieder der durchlaufenden Sedimentations-
folge in den Kalkalpen. Sie reichen in die Orogenese und erlauben somit Aussagen iiber
Art, Zeit und Umfang der Deckeniiberschiebungen, welche im Oberhauterive-Barréme
einsetzen. Wahrscheinlich werden zur Alb-Cenomanzeit im Zuge der Austrischen Phase(n)
die Tauern iiberschoben und die Kalkalpenstirn erreicht den Siidrand des Ultrapienidi-
schen Riickens (s. F. TravuTH, 1937, S. 498 f.; A. TorLmaNnN, 1964, Taf. 8).
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In der Allgiu- und Lechtaldecke endet die zusammenhingende Ablagerung im
Unterturon mit Konglomeraten und Mergeln, in der Frankenfelser und Ternberger
Decke mit Mergeln, Sandsteinen und Konglomeraten des Untercenoman; in der Lunzer
Decke finden sich im Wienerwald Kalke und Mergel des Untercenoman; in der Arosa-
Zone bilden Mergel des mittleren Turon den jiingsten Anteil. In den héheren kalkalpinen
Decken endet die Sedimentation bereits friiher.

Die unruhige, grobklastische Sedimentation steht im Gegensatz zu den im wesent-
lichen ruhigen und kalkigen Ablagerungen der Liegendschichten. Die Austrische Phase
(Phasen) wird (werden) vielfach als die Zeit der Hauptiiberschiebung der Kalkalpen in
den ostlichen Ostalpen angenommen. SchlieBlich ist der geologische Fragenkreis um die
Herkunft der ,,exotischen‘‘ Gerdlle in der mittleren Kreide seit langem lebhaft diskutiert.
Dieser Fragenkreis ist ja mit der Paliogeographie der mittleren Kreide engstens ver-
bunden. Zugleich bietet hier das Interferieren von Sedimentation und Tektonik eine
Momentaufnahme der Deckeniiberschiebung. Wenn namlich die Gerélle aus dem Norden
kommen — was gemil} den weiteren Ausfithrungen der Fall ist —, so erhélt man bei der
Lokalisierung des Herkunftsgebietes der Gerélle die voriibergehende Position der
Kalkalpenstirn zur Alb-Cenomanzeit. Die Bedeutung dieser Momentaufnahme ist
vergleichbar mit der in der Gosau, wo Gosausedimente iiber Deckengrenzen transgre-
dieren und somit das Alter der Deckeniiberschiebungen fixieren.

Friihere Bearbeiter, wie O. AMPFERER im Westen und G. GEYER im Osten, erkannten
in der randlicheren geréllfithrenden Serie das Cenoman; sie betrachteten diese als die
Basisschichten der Gosau (G. GEYER, 1911, S. 48). H. LogreRrs (1937, S. 101) trennte
am Nordrand der Weyerer-Bigen eine ,,Cenomanklippenzone‘ ab (welche bis dahin zur
sogenannten ,,Flyschklippenzone‘‘ gerechnet wurde). Er erkannte auch die tektonische
Eigenstellung des Cenoman am Rande der eingedrehten Frankenfelser Decke in der
Gegend von Brunnbach. M. RicaTEr, A. Cusropis, J. NIEDERMAYER & P. ScHMIDT-
TrOME (1939, S. 690) grenzten analog eine ,,Cenoman-Randschuppe ab.

Das Alter der klastischen und gerollfiihrenden Schichten war schon lange Zeit als
Cenoman bekannt. Dies stiitzte sich auf die Funde von Orbitolinen, welche allgemein
als Orbitolina concava (LAMARCK) bestimmt wurden (F. TourLa, 1882, S. 194; 1905,
S. 313, 321; A. BrrrNER, 1897, S. 216—219; 1899, S. 253 f., P. SoLomoxn1ca, 1934, S. 60;
G. GEYER, 1910, S. 73; 1911, S. 48, 51; A. Serrz, 1910, S. 388 f.; 1919, 8. 15, 47f.;
F. TravuTH, 1934, S. 7; H. LoaTERs, 1937, S. 91; 1938, S. 224 ff.). R. Notu (1951, S. 10)
bestimmte eine Alb-Mikrofauna aus ,,Mergeln mit Exoten®.

In den Untersuchungen von W. ZEIL (u. a. 1955) im Westen und jenen von G. RosEN-
BERG (ab 1953) im Osten wird das Alter der Konglomerate mit Oberalb/Untercenoman
angegeben. H. Korumany (1968) schreibt ihnen eine Reichweite von oberem Unteralb
bis Untercenoman zu.

Das Auffinden der gersllfithrenden Ziige erméglichen die zahlreichen Arbeiten, welche
den Kalkalpennordrand betreffen. Vor allem sind zu nennen: A. Spitz, 1910, 1919;
P. SoLoMoNIcA, 1934 ; F. TrRaUTH, 1922, 1934, 1954 ; G. GEYER, 1912, 1913; H. LOGTERS,
1937; F. ABERER, 195]; der Kalkalpen-Flyschrand zwischen Hainfeld und Waidhofen
wurde von den KoBER-Dissertanten in den Jahren 1948—1953 im MaBstab 1 : 25.000
kartiert; G. RoSENBERG widmete in seinen zahlreichen detaillierten Arbeiten (1953, 1955,
1956, 1957, 1958, 1959, 1960, 1961, 1964, 1965, 1967, 1968, 1970 u. a.) auch der mittleren
Kreide entsprechenden Raum. B. PLocHINGER (1960, 1963) behandelte in seinen Wiener-
wald-Kartierungen ebenfalls die mittlere Kreide. Fir das Gebiet Waidhofen an der
Ybbs und Ybbsitz liegen die neuen Arbeiten von W. ScENABEL (1970) und G. LAUER
(1970) vor. H. GorrscHLING (1971) arbeitete in der Losensteiner Kreide. Die Verhélt-
nisse in dieser Gegend wurden auch durch die Kartierungsiibungen des Geologischen
Institutes der Universitdt Wien im Sommer 1968 erhellt.
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Im Westen der Kalkalpen wurden die Kreideziige bereits durch O. AMPFERER,
P. Scumipr-THOME und seine Mitarbeiter ausgeschieden. Intensiv mit der mittleren
Kreide und seinen Geréllen hat sich jedoch erst W. ZriL (1954, 1955, 1956, 1957) be-
schaftigt, der auch die Kleinforaminiferen zu Hilfe nahm. Seine Untersuchungen waren
bahnbrechend und boten sich auch fiir die Bearbeitung des Ostabschnittes als Beispiel
an. Von groBem Wert ist die soeben erschienene Arbeit von K. MULLER (1973), die
ebenfalls vom Westabschnitt ausgeht.

A. ToLLmaNy [1961, 1964 (a), 1965, 1965 (a) u. a.] mall den Kristallingercllen grofle
Bedeutung zu. Denn aus der Lage des Ultrapienidischen Riickens (von ihm als Nord-
abschnitt des Briangonnais aufgefafit) und der Auffassung, daB er seine Gerdlle in die
Mittelkreidesedimente der heutigen Frankenfelser Decke geschiittet hat, ergibt sich
nach A. ToLLMANN der Zuschub der Hohen Tauern wihrend der Austrischen Phase(n).

W. ZacHER (1966, S. 215 ff.) bezeichnete die ,,..... dunkelgrauen, blaugrauen,
griinlichgrauen oder roten, z. T. fleckigen Tonmergel von Oberapt- bis Oberalbalter
als ,,Tannheimer Schichten‘. Da in dem untersuchten Abschnitt das Mittel- und Oberalb
in groberklastischer Ausbildung vorliegt, wird hier dieser neue Schichtname nicht
verwendet.

H. KorLman~ (1968, S. 127, 131 ff.) prigte den Begriff ,,Losensteiner Schichten‘
fir die klastische Alb-Untercenomanfolge. In vorliegender Arbeit wird der Begriff
iibernommen und in seinem Sinne verwendet.

2. Fragestellung, Aufgaben

Die Kernfrage bildeten Bestand und Verteilung der Gerdlle des ,,Cenoman‘* der
ostlichen Kalkvoralpen. Weiters sollte der stratigraphische Umfang der konglomerati-
schen Serie, sowie die Position der einzelnen Geréllagen innerhalb der Serie ermittelt
werden; Beobachtungen tber KorngréBen, Abrundung, FlieBstrukturen sollten iiber
die Herkunft der Gerélle und somit iiber die Paldogeographie Aussagen machen. Dem-
selben Zweck sollte die Beobachtung eines mdglichen vertikalen Umschlages der Schiit-
tung bzw. deren regionale Konstanz dienen. Als Vorbild dienten die Untersuchungen
von W. ZgIiL (1954—1957) in den bayrischen Kalkalpen. Die Beobachtungen sollten
ein relativ groBeres Gebiet umfassen, damit Differenzen in der Ger6llfithrung sowie
moglichst viele Sedimentationsmarken erfallt werden konnen. So wurde ein 150 km
(bei Beriicksichtigung der Eindrehung der Frankenfelser Decke in den Weyerer Bogen
180 km) langer Abschnitt untersucht. Die Arbeit findet im Westen bei Losenstein
(Oberosterreich), im Siiden bei Unterlaussa (Oberdsterreich) und im Osten bei Wien
ihr Ende. Den Weyerer Bogen kommt groBes Interesse zu: es liegen lang anhaltende
Kreideziige vor, und die Breite der Kreidevorkommen ist hier am gréBten.

Geologische Kartierung der Kreide war nicht Vorhaben dieser Arbeit. Die Aufnahme
erfolgte durch Autoren, die in der Einleitung genannt wurden. In tektonischer Hinsicht
paBt die Arbeit in den von A. ToLLMANN 1967 gegebenen Rahmen. Gegeniiber einigen
Kartendarstellungen (wie F. ABERER, 1951) ergaben sich Differenzen.

Die Geldandearbeit diente vorwiegend den Geréllmessungen, der Aufnahme von Pro-
filen und der Beobachtung sedimentédrer Strukturen. Zahlreiche Exkursionen waren
nétig, um die benachbarten Serien von Kalkalpen, Klippen und Flysch kennenzu-
lernen.

Die Deutung und Einstufung der Profile war nur durch langwierige mikropaldontolo-
gische Arbeiten moglich.

Fir die Zuordnung der Karbonat- und Kristallingerslle waren Diinnschliffunter-
suchungen nétig.
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Die vorliegende Arbeit ist eine Kurzfassung der Dissertation, die in den Jahren
1965—1969 an der Universitdt Wien unter Professor Dr. E. CLAR durchgefiihrt wurde.
Die Idee stammt vom damaligen Dozenten Dr. A. ToLLMANN, der sie groBziigig zur
Bearbeitung iiberlie. Neben der Einfiihrung in die Problematik, Literatur und Arbeits-
methodik half er stets, wihrend die Arbeit fortschritt. Frau Dr. E. TOLLMANN war bei
der Diinnschliffbestimmung der Obertrias behilflich. Herr Dr. R. SCHRODER aus Bonn
hatte die Freundlichkeit, die Orbitolinen zu bestimmen. Herr Dr. H. KoLLMANN nahm
sich die Miihe, die Mikrofaunen in mehreren Sitzungen zu revidieren und zu diskutieren.
Zahlreiche Exkursionen wurden mit den Herren Doktoren G. LAUER und W. SCHNABEL
in ihre Dissertationsgebiete gemacht. Die Herren Doktoren W. GRON, M. STuRM und
H. Hexsr iitbernahmen die Aufgabe der Einfithrung in die Welt der Sandschaler, der
Planktonformen und des Nannoplanktons. Allen sei herzlichst gedankt.

3. Regionale Beschreibung
3.1. Westabschnitt zwischen Losenstein und Waidhofen/Ybbs

3.1.1. Losenstein—Stiedelsbachgraben
(Abb. 1)

In der leicht zugénglichen Mulde sind die Gesteine der Kreide in langen Ziigen
aufgeschlossen. Von hier beschrieb G. Gryer (1910, S. 70) seinen Ammonitenfund
Hoplites tardefurcatus ORBIGNY. In jingster Zeit verdffentlichte H. KoLMaNN (1968)
aus dem Oberlauf des Stiedelshaches ein Profil, wobei die grobklastischen ,,Losensteiner
Schichten‘ als oberes Unteralb bis Untercenoman eingestuft wurden. Die Dissertation
von H. GorrscHLING (1971) umfaBt den Raum Losenstein—Pechgraben.

Eigene Untersuchungen bezogen sich vor allem auf die Geréllfilhrung. Das Diagramm
aus den untersuchten Aufschliissen zeigt einen breiten Dolomitsektor und einen schmé-
leren aus Kalk. Die exotischen Komponenten sind gleichméBig verteilt. Granit und
Griingesteine fehlen beinahe vollig. Dafiir ist ein etwas hoherer Schiefergehalt bemerkbar,
Auffallend ist der Wechsel der Gerdllzusammensetzung auf engem Raume. Die Aus-
zdhlungen stammen von: a) Siidufer des Stiedelsbaches, 200 m ostlich des Wirtshauses
Petersmiihle, aus mittelgrauen, sandigen Mergeln mit abgeriebenen Foraminiferen
(Punkte 118—119); b) 250 m weiter im Osten, vom Nordufer das Baches, aus saiger
stehenden Schichten. Hier liegen iiber 1 m Feinkonglomerat mit breiten FlieB- und
Belastungsmarken 3 m geschichtete, braungraue Mergel mit wenig Gerdllen und mit
groBwiichsigen taxodonten Mollusken des Alb. Dariiber folgt dann die grofSe Masse der
Rosinenmergel. Mikrofaunen der Punkte 120—122 daraus weisen in das mittlere Alb.
Bemerkenswert ist, daB aufgearbeitete Mergel, Rosinenmergel und Kalksandsteine der
Unterkreide ebenfalls als Komponenten vorliegen. ¢) Siidlicher Steingrub (Punkt 125 bis
127): isolierte kleine Vorkommen von feinerem Quarzkonglomerat, Grobkonglomerat
und Rosinenmergel.

3.1.2. Holleitenbach
(Abb. 1)

Zur Untersuchung regte die detaillierte Darstellung von G. RoSENBERG (1959) an.
Der Bach verlduft entlang der Muldenachse und erschliet somit immer wieder Gerdll-
schichten. Am schénsten aufgeschlossen ist die Stelle, die im oben genannten Werke
auf S. 113 erwihnt wird. Es liegen dort ,,... zuunterst die schwarzen Albschiefer, mit
den charakteristischen Wurmréhren ... und dariiber, iiber einem limonitischen ,,Grenz-
band®, ein michtiger Sto der leitenden ,,Rosinenmergel*“ des untersten Cenomans mit
groBen Exotika‘.
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Eigene Beobachtungen verschoben das Alter dieser Gesteine nach unten. Dieselbe
Stelle sei hier wieder beschrieben. Das Liegende bilden flach ostfallende, silber- bis
dunkelgraue Mergel, mit Kalksandsteinbdnken. Die Mikrofauna ist die des Mittel-Alb
(Punkt 96). Hieriiber liegen dickbldtterige Mergel mit Flecken. Probe 97, aus den ober-
sten Lagen entnommen, lieferte eine reiche Mittelalbmikrofauna. Nun folgt die 3—15 ¢cm
dicke limonitische Lage und dariiber 3 m und mehr Rosinenmergel. Diese sind an der
Basis verhértet. Die Gerolle sind unten dicht, spiter diinn gestreut. Die daraus ent-
nommene Megafauna (Punkt 101) ist nach H. Korimanx fiir das Oberalb charak-
teristisch:

Turritella (Torquesia) granulata SOWERBY
Aptyxiella (Nerinoides) n. sp.

Nerinea (Aphanoptyzis) n. sp.

Ampullina (Ampullina) n. sp.

Ezxogyra columba DESHAYES

Demnach sind die schwarzen Mergel des Gault Mittelalb; dariiber folgen die Rosinen-
mergel und Konglomerate des Oberalb.

Auszihlungen der Komponenten stammen aus den letztgenannten Gesteinen. Die
Abrundung ist auffilligerweise unvollstindig. Einspringende Winkel sind hdufig. Bei
Punkt 91 fiihren die grauen sandigen Mergel des Oberalb nur kleine Hornstein- und
Kalksteingerélle. Ihr Fossilgehalt ist jedoch reich : Orbitolinen, Ammoniten und Mollusken
(wie Ezogyra columba DEsmAavES) findet man. Im Bereich des Hélleitenbaches sind
die Gerdlle durch das Vorherrschen von Quarz gekennzeichnet. Schiefer sind deutlich
vertreten. Dolomit tritt gegeniiber von Kalk stark zuriick.

3.1.3. Unterlaussa

(Osterreichische Karte, Sektion 4953/1)

G. RoseNBERG (1957, S. 216 f.) beschrieb von hier das ,,... siidlichste bis nun
bekannte Randcenoman-Vorkommen ... des AuBlensaumes der Frankenfelser Decke‘.

500 m NNE der Kirche der Ortschaft findet man schlecht aufgeschlossene Sandsteine,
Mergel und Rosinenmergel. Die Spérlichkeit der Aufschliisse und die mégliche Ver-
unreinigung durch die umgebende Gosau beschrinken den Aussagewert der hier ge-
wonnenen Daten.

3.14. Adlmannsteingraben

(3 km NNW von Unterlaussa; Osterreichische Karte Sektion 4953/1; Taf. 3, Fig. 1)

Die geologische Position ist auf der Karte von G. RoseNBERG (1957, S. 217) ersicht-
lich. Die Westhilfte der N—S-verlaufenden Kreidemulde ist durch die Gosau tektonisch
abgeschnitten. Der iiberkippte Ostfliigel zeigt Fleckenkalke und Fleckenmergel des
Neokom. Die Mergel versanden gegen das mittlere Alb hin (Punkt 79/2). In der Neokom-
folge liegt zumindest ein tektonischer Span von Oberalb, wie Probe 79/1 zeigt.

Die Rosinenmergel des Profiles haben ein Alter von Oberalb bis Untercenoman
(Punkte 79 A—79 E). Neben den Kleinforaminiferen kénnen auch Orbitolinen und
Gastropoden zur Altersbestimmung herangezogen werden. Ein GrofBiteil der Gerélle
ist nur kantengerundet. Einspringende Winkel sind hiufig. Bis iiber 20 ¢m groBe Gerélle
von Neokomaptychenkalk und Quarzkonglomerate wurden gefunden.
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3.1.5. Larnsackbach
(4-6 kon NNW von Unterlaussa; Osterreichische Karte Sektion 4853/3; Abb. 2)

Dies ist das Vorkommen von Alb, Gault, ,,Schwarze Serie* des Alb auf der Karte
von G. RosENBERG (1957, S. 217). Eigene Begehungen zeigten eine nach Westen iiber-
kippte N—S-Mulde. Der westliche Abschnitt ist stark verschuppt. Im relativ ruhig
gelagerten Ostschenkel sind nahezu 400 m Unterkreideablagerungen aufgeschlossen.
Bei Ausrichtung der steilen bis {iberkippten Schichten ergibt sich das folgende redu-
zierte Profil:

uber 100 m Aptychenkalke und Fleckenmergel in Wechsellagerung

35 m milde Fleckenmergel

35 m schwarze Mergel (wahrscheinlich oberstes Apt bis tiefstes Alb)

300 m hell- bis dunkelgraue Mergel und Kalksandsteine des (?) Unteralb.

3.1.6. Brandtnergraben
(Abb. 3)

Die SSE—NNW.-verlaufende Ausrdumungszone liegt im Streichen der mergeligen
und grober klastischen Kreideserie. Kein durchlaufendes Profil ist erschlossen. Das
Gebiet ist durch zahlreiche meist WNW-.verlaufende Storungen durchsetzt. Deshalb
stoBen an die Aptychen- und Hornsteinkalke des tieferen Neokoms die Mergel und
Konglomerate des Mittel- und Oberalb und die Mergel- und Sandsteinserie des unteren
Cenoman. Die Konglomerate zeichnen sich durch das Vorherrschen bzw. die Vielfalt
der Exotika aus. Dies steht im Kontrast zum Vorherrschen der Karbonatgerélle im
nahen Grof-Draxlgraben. Die Konglomerate und Rosinenmergel (Gesamtmachtigkeit
30 m) setzen hier friih ein: Probe 63 gibt ihr Alter als mittleres Alb bis tieferes
Oberalb an.

Das Untercenoman ist durch eine iiber hundert Meter méchtige gefaltete Serie aus
Sandsteinen und Mergeln vertreten (Punkt 64—67 X). Sowohl die Mergel als auch die
boudinierten Kalksandsteinbidnke fiihren Orbitolinen des Untercenoman. Man wihnt
sich im Flysch, wenn man die rhythmische Wechsellagerung der Mergel und Sandsteine
vor sich hat. Nicht umsonst bezeichnete G. GeEver diese Schichten als Kreideflysch.
Gradierte Schichtung ist zwar selten, aber Rhythmite, gelegentliche Kreuzschichtungen,
Wurmspuren, Sohlmarken finden sich auch hier. Hinzu kommt noch die Lebensspur

Scolicia, die sich an den Schichtflachen dinner Sandstein- und Mergelbdnke hinschlin-
gelt. In unserem Raume waren solche bisher nur aus der hohen Oberkreide und aus
dem Eozdn (etwa Kierling im Wienerwald) unter dem Namen Palaeobullia bekannt.
Eine neue wurmbauartige Lebensspur wurde ebenfalls in dieser Serie des Untercenoman
gefunden (siehe Abb. 4 und 5).

3.1.7. GroB3-Draxlgraben
(Abb. 3, Taf. 3, Fig. 3)

Das Profil durchschneidet eine Mulde der unteren und mittleren Kreide. Beide
Fliigel werden von Aptychenkalken gebildet. Doch ist der Ostfliigel tiberkippt. Hier
entwickelt sich eine ruhigere Folge im stratigraphisch Hangenden (tektonisch Liegenden)
der Aptychenschichten. Der Ubergang in die Rosinenmergel ist jedoch von zahlreichen
kleineren Stérungen durchsetzt. Diese treten somit ziemlich unvermittelt auf. Die
gerdlifiihrenden Schichten sind von leicht geschupptem bis gefaltetem Bau. Das Er-
scheinen des Jurakalkes mitten im Profil kann nur durch Einschuppung erklirt werden.
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Abb. 4

DieLebensspur,,Scolicia® ; erstmaliger Fundim Untercenoman ; Brand tnergraben.

Abb. 5

Neue Lebensspur aus dem Untercenoman des Brandtnergrabens.

Wihrend im Ostfliigel etwa bis zur Probe 74 verkehrte Schichtfolge vorliegt, ist
die Westhalfte (Bereich der Proben 68—74) aufrecht. Hier herrscht ein steilerer Schuppen-
und (weniger) Faltenbau. Der Westteil des Profils zeugt von Storungen, indem der ganze
Komplex der Fleckenmergel und milden Mergel amputiert ist. Im Ostfliigel ist die
verkehrt liegende Serie wenig gestort und michtig entwickelt. Aus den iiber 50 m
michtigen Aptychenkalken entwickeln sich Fleckenmergel (70 m méchtig) mit allméh-
lichem Zuriicktreten des Kalkanteiles. In den basalen Partien des Fleckenmergels
findet sich eine 0-5 m michtige rote Mergelschicht. In analoger Position wurde sie auch
beim Profil Heckenberg-Siidspitze aufgefunden.
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Hangend der Fleckenmergel folgt eine Wechsellagerung von Kalksandsteinen
(feinkdrnig, kaum gradiert) und Mergeln (etwa 90 m). Thr Alter ist Mittelalb.

Die konglomeratische Serie ist im Profil 550 m lang aufgeschlossen. Nimmt man
durch den Juraspan eine Verdoppelung an und reduziert man um den Betrag des schri-
gen Einfallens, so bleiben noch immer 200—220 m fiir die gerollfiihrende Serie des Ober-
alb bis Untercenoman.

Fiir die Geréllzusammensetzung ist grofie Einheitlichkeit in groben Ziigen charak-
teristisch. Es herrschen stets die Karbonate vor (unter diesen wiederum Hauptdolomit,
Neokomkalk, Oberjurakalk). Sie sind eckig oder kantenrund, selten voll abgerundet.
Die kristallinen Gerélle dagegen sind wohlgerundet.

Die Sortierung fehlt meistens. Es finden sich riesige Blécke neben kleinen. In einigen
wenigen Lagen bilden plattige Gemengteile die Schichtung nach. Schrigschichtung ist
in den Sandsteinen nur selten beobachtbar. Auffallend ist das beinahe véllige Fehlen
von graded bedding. Selbst in den dicken Sandsteinbédnken &ndert sich die KorngréBe
kaum: ein wesentlicher Unterschied zum Flysch; ansonsten besteht durch die Wechsel-
lagerung von Sandstein und Mergel, durch das hdufige Auftreten von Wurmgéngen und
Schneckenfihrten, von Kohlenhicksel, durch das weitgehende Fehlen von Fossilien
sowie durch das gelegentliche Vorkommen von Sohlmarken eine grofie Ahnlichkeit mit
den Ablagerungen des Flysches. An Sohlmarken finden sich meistens Wurmspuren.
FlieBmarken konnten eingemessen werden: die Strémung ging von Norden gegen
Stiden. Dabei erfolgte die Riickwicklung parallel zu dem Hauptfaltenzug, in diesem
Falle N—S (vgl. Taf. 3). Die Sandsteine, Mergel dominieren. Es konnten aber einige
wenige Binke von spitigem, organogenem Kalke beobachtet werden. Diese werden
im wesentlichen aus Echinodermen und Orbitolinen aufgebaut.

3.1.8. Kronsteineralpe
(Osterreichische Karte 71, Abb. 6)

Dies ist das nordlichste Profil der Muldenzone, welche den Untersuchungen von
Unterlaussa, Adlmannsteingraben, Larnsackbach, Brandtnergraben und GroB-Draxl-
graben Raum bot. Es liegt eine iiberkippte Mulde vor, deren liegender Westschenkel
tektonisch von Hauptdolomit abgeschnitten wird.

Die Schichtfolge beginnt im Osten mit hellen, massigen, dichten bis spéatigen (Cri-
noiden-)Kalken (Vilser Kalk). Es folgen SSE-fallende, grobknollige, leicht bunte Ober-
jurakalke (Diphyakalk). Bereits das dominierende Ostfallen weisen dann die Unterkreide-
schichtglieder auf:

100 m Tithon-Neokom-Aptychenkalke. Anfangs Hornsteinkalke, gegen Westen weicher, mit

Mergeln.
50 m Milde Mergel. Neokom.
15 m Aptychenkalke und Fleckenmergel, mit Belemnites sp.
0-5 m Harte, sandige Mergel.
0-1 m Rotviolette Mergel des Mittelalb aus dem Hangenden der Fleckenmergel.
15 m Sandige Mergel des (?) tieferen Alb (Probe 355).
50 m Kiesige Sandsteine und dann sandige Mergel.

Einige hundert Meter SSW von hier stoBen im Hanslgraben Rosinenmergel und

Hauptdolomit aneinander, d. h. die Mulde wird im Kerne abgeschnitten.

3.1.9. Roter Stein
(Osterreichische Karte Blatt 69)
Ostlich des Roten Steines liegt im wesentlichen eine Jura-Kreide-Mulde vor. Weifle
(braune) Hornsteinkalke, dariiber rote, knollige Tithonkalke, schlieBlich Aptychenkalke

bilden den Untergrund fiir die braunen Mergel, Rosinenmergel, Konglomerate und
Sandsteine.
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Die Auszdhlung stammt aus feineren Konglomeraten mit etwa 309, sandiger Grund-
masse. Die maximalen KorngréBen iiberschreiten kaum 5 ¢m. Der hohe Quarz-, aber
geringe Karbonatgehalt fillt auf. Es finden sich Arkosen, die sonst selten sind. Serizit-
quarzschiefer und Serizitchloritschiefer sind reichlich vorhanden; ebenso Mergel-
schiefer. Interessant ist das Fehlen der mittelkornigen roten Quarzite. An ihre Stelle
treten mittelkérnige braune oder feine rote mit Serizit. Es besteht sehr groe Ahnlichkeit
mit dem Vorkommen von Grofiraming.

3.1.10. GroBraming
(Osterreichische Karte Blatt 69)

2 km &stlich der Ortschaft, oberhalb (= nérdlich) des Tithonkalkbruches am Strafen-
rand. Neokomaptychenkalke, schwarze Mergel des Apt (?) und Leymeriellenmergel
mit ihrem Leitfossil sind oberhalb des Steinbruches aufgeschlossen. In den Gridben
liegen iiber den dunklen Mergeln diverse ,,exotische Gerolle herum. Etliche stammen
wohl aus dem Alb-Cenoman der Umgebung. Einige aber sind von der Enns dorthin
transportiert worden. Diese losen Schotter wurden deshalb beiseite gelassen.

Ein zugewachsener kleiner Steinbruch, 150 m ostlich vom Lehnergut, am Wegrand
gelegen, erschliefit feinkérnige Konglomerate. Die plattigen Komponenten sind einge-
regelt. Wihrend die meisten der mittleren Korngrofen wohl kantengerundet sind,
finden sich unter den kleineren hiufig eckige. Quarz macht mehr als 509, aus; neben
roten Quarziten und Quarzitschiefern sind feine Serizitschiefer und Lydite rar. Die
seltenen Dolomite scheinen in kleinen ,,Nestern‘‘ gruppiert zu sein; Kalke fehlen beinahe
véllig. Den groBten Durchmesser erreicht Dolomit mit 10 cm.

3.1.11. Maria Neustift
(Osterreichische Karte Blatt 70)

Die folgenden drei Profile liegen 2-5-—3 km Ostlich von Maria Neustift. Geologische
Ubersicht vermittelt das schone Blatt Weyer, aufgenommen von G. GEYER, 1:75.000.
Den engeren Bereich der Untersuchungen von Maria Neustift, Moosgraben und Scheinold-
stein umfalt die Kartierung von F. ABERER, 1:25.000.

Das S—N-Profil von Grofrabenlehen-Hinterleiten zeigt unter der Uberschiebung
von Hauptdolomit mit Rauhwacke eine mehrere hundert Meter michtige Entwicklung
des Neokom mit Mergeln und Kalksandsteinen. Konglomerate mit groflen Exotika
sowie eine Karbonat-Mergelbreccie bilden das jiingste dieser Folge, die im Norden auf
die Buntmergelserie aufgeschoben ist.

Im SSW—NNE-Profil iiber Kremgut, G618, GroBrabenlehen sind Konglomerate
mit viel Granit- und Porphyrgersllen (jedoch ohne Schiefer) und Dolomitbreccien
mit den Gesteinen der Buntmergelserie und der Klippen wiederholt verschuppt. Diese
Schuppenzone ist wieder der Buntmergelserie und den Klippen aufgeschoben.

Der Oberlauf des Nellingbaches, westlich Pechlerkogel, verliuft zunichst SW—NE,
dann S—N. Er quert die ,,Cenomanklippenzone‘‘ von ABERER, die Buntmergelserie,
die Klippenzone und die Flyschzone. Es herrscht Sudfallen der Schichten vor. Im
SW—NE-verlaufenden Abschnitt sind 150 m der Gerdllserie erschlossen. Einzigartig
ist hier die gro3e Menge der Schiefer unter den Komponenten. Diese Serizit- und Chlorit-
schiefer sind stellenweise ganz kantig, dicht gepackt und fast ohne Grundmasse. Daneben
sind Karbonatgerélle, vorwiegend Dolomit, mengenweise bedeutet. Quarzite, Porphyre,
quarzitische Gneise treten zuriick. Die Gerdllfolge konnte altersméBig nicht bestimmt
werden. Sie ist von der Buntmergelserie tektonisch unter- und iiberlagert.
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3.1.12. Moosgraben (= Oberer Neustiftgraben)
(Osterreichische Karte Blatt 70)

Etwa zwei Kilometer SE Neustift erschlieft der Neustifter Bach in seinem Oberlauf
mehrere Kilometer lang enggeschichtete, feste graue (braun verwitterte) Mergel. Gegen
Osten, ab dem Wirtshaus Stubauer (ehemals Lanegger), werden im Hangenden dieser
Schichten anstehende Konglomerate sichtbar. Eine Auszdhlung wurde 100 m nérdlich
des genannten Gebiudes gemacht. An einem bewachsenen kleinen Giiterweg liegen die
Gerdlle in verwittertem, karbonatreichem Sandstein. Seine Korngrofle liegt knapp
unter lmm; er macht 15—20 Vol.-% aus.

Unter den Komponenten fillt gleich die iibliche hohe Menge an Quarzporphyren auf.
Die meisten sind wohlgerundet. Die flachen (die eine prasedimentére tektonische Ver-
gangenheit haben) dagegen weniger. Schiefer finden sich kaum. Nur Einschliisse in den
Quarzen lassen ihr fritheres Vorhandensein erkennen. Wihrend Dolomite kaum kanten-
rund sind, zeigen die Kalke recht gute Abrollung. Die maximalen Durchmesser liefern,
wie oft, Quarzite und bunte Quarzkonglomerate mit 20 cm.

250 m bachaufwirts, zwischen den beiden Miihlen, erscheinen SE-fallende, sandige
Rosinenmergel, bei welchen der wechselnde Kalkgerollgehalt auffillt. Die Menge der
Grundmasse variiert ebenfalls: ihr Anteil betrdgt zwischen 30% und 609%,. Man beob-
achtet den Ubergang von weichen Mergeln in miirbe Sandsteine. Interessant ist, da
neben dem betrichtlichen Kalkgehalt Dolomite so gut wie nicht vorhanden sind. Auch
Schiefer fehlen. Dagegen findet man feinkérnige, griine Granite. Wichtig fiir die Paldo-
geographie ist das Vorhandensein von aufgearbeiteten Sandsteinen der mittleren Kreide.
Aus den Mergelzwischenlagen wurde Probe 114 B entnommen. Ihr Alter wurde als
(Oberalb-)Untercenoman bestimmt.

400 m westlich Hundmiihl (auf der Osterreichischen Karte 70; jetzt Hundschmied)
hat der Bach an seinem Siidufer einen netten kleinen Aufschlufl geschaffen. Er zeigt
die enge Schichtung der hirteren, mittelgrauen Mergel (braune Verwitterung); mit
diesen wechseln, unregelméiBig abgegrenzt, solche mit Geréllen. Infolge der Verfaltung
weicht das Einfallen von der generellen SE-Richtung ab. Die Sandsteinbinke sind
1—5 dm maéachtig. Thr Gehalt an Quarz und Kalk wechselt. Gerdlle konnten aus der
linken AufschluBhélfte gewonnen werden: wiederum liegen zahlreiche Kalke vor,
wihrend Dolomite kaum gefunden wurden. Interessant ist, dafl die Karbonate besser
gerundet sind als die Granite und Porphyre. Dieletzten beiden zeigen héufig einspringende
Winkel. Probe 114 ddd, direkt aus den Rosinenmergeln entnommen, gibt deren Alter
als unterstes Cenoman an.

3.1.13. Scheinoldstein
(Osterreichische Karte Blatt 70)

Siidlich des Scheinoldsteines, zwischen Platten und ,,fm Graben erschlieBt der
Neudorf-Bach Schichten der mittleren Kreide. Von Siidosten gegen den Oberlauf des
Baches trifft man auf Malmkalke bunter Firbung, dann auf Aptychenkalke des Tithon-
Neokom. Diese streichen W-—E; ihre Lagerung ist sehr steil. Die anschliefenden Mergel
der Unterkreide zeigen bereits eine iiberkippte, einheitlich steil nach Siiden fallende
Lagerung. Diesen blaugrauen, z. T. gefleckten Mergeln folgen feinkornige Sandsteine
mit FlieBmarken und mdéglicherweise load casts. Bei SeehShe 718 m trifft man auf
Konglomerate, Mergel, Kalksandsteine. Die Lagerung dieser Gesteine ist durch Hang-
bewegung gestort.
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Die Konglomerate zeigen nicht die gewohnte Buntheit der Komponenten. In der
schmutziggrauen, feinsandigen, tonarmen Grundmasse (deren Anteil zwischen 20—809;
variiert), liegen nur wenige Gerolltypen: 50—609%, Quarze, 309, Porphyre, 5—109%,
Karbonate, 5—109%, zersetzte, schwer ansprechbare Gerélle. Es kénnen darunter ehe-
malige Griingesteine und Schiefer sein. Die Quarze und Porphyre sind zumindest kanten-
rund, meist wohlgerundet. Ideale Rundung wird jedoch nicht erreicht. Die Karbonate,
die zum groBten Teil aus Dolomit bestehen, sind kantenrund. Die kleineren Stiicke,
etwa unter 1 ¢m, sind eckig.

Unter den Exotika erreichen rote Porphyre nicht selten 12 ¢m Durchmesser. Im
Vergleich mit den zwei nérdlicheren Zonen (Moosgraben und Maria Neustift) ist eine
deutliche Abnahme sowohl der KorngréBen als auch der Gerélltypen zu beobachten.
Dagegen ist die KorngroBenabnahme der Karbonate (die bis 40 ¢m groB sind) gegen-
iiber den nordlicheren Ziigen nicht so erheblich.

Ergebnisse des N—S-Profiles Moosgraben—Scheinoldstein

Von Norden nach Siiden finden sich folgende Elemente:
a) Flyschzone,

b) Klippenzone (,,Subalpine Klippenzone‘ bei F. ABErRER), mit sehr viel Hiille aus
Buntmergelserie. Die bunten Mergel umfassen nach Bestimmungen des Autors
den Zeitraum von (Obercenoman-)Unterturon bis Untereozin.

¢) Zone mit Konglomeraten = Cenomanklippenzone bei F. ABERER (tatsdchlich
zeigt sein Kartenbild ,,Klippen‘‘ der Frankenfelser Decke mitten im ,,Cenoman‘).
Die drei oben beschriebenen Profile von Maria Neustift queren Konglomerate, bei
denen trotz zahlreichen Schlimm- und Schleifproben das mittelkretazische Alter
nicht gesichert werden konnte. Die Klastika sind nur z. T. in erkennbarem Zu-
sammenhang mit Aptychenkalk und roten Kiesel- und Hornsteinkalken. Ob diese
zur Frankenfelser Decke oder zur pienidischen Einheit gehtren, konnte nicht ent-
schieden werden. Beide fiihren ja an der Jura/Kreide-Wende dhnliche Schiefer-
glieder. Hinzu kommt die Verschuppung mit der Buntmergelserie (kretazischer
Anteil). Das Auffallendste ist der lokal enorme Schieferreichtum in den Konglome-
raten westlich Pechlerkogel. Bereits einige hundert Meter gegen Westen sinkt der
Schiefergehalt wieder auf den iiblich niedrigen. Dieses eine Vorkommen fillt
vollig aus dem sonstigen Rahmen heraus. Obwohl das Alter nicht erbracht
werden konnte, wird das Vorkommen zu denen der Mittelkreide gezidhlt. Hieftr
sprechen:

o) die begleitenden Karbonatgerélle,
B) die tbrigen Exotika, die an das sonstige Spektrum erinnern,
v) die begleitende Kalksandstein-Mergel-Serie.

d) Frankenfelser Decke mit Kreidemulde des Oberen Neustiftgraben (Moosgraben).
Die Konglomerate lagern iiber méichtigen Mergeln. Das Gerollspektrum entspricht
dem iiblichen Bild. Das Alter der Rosinenmergel konnte mit Untercenoman
fixiert werden (bei F. ABERER als Gosau ausgeschieden).

e) Siidliche Mulde in der Frankenfelser Decke, mit Exotika, geringe Ausdehnung,
kleine Gerélle, besonders im Vergleich mit den Gerdllen des nordlichen Konglo-
meratzuges (Pechlerkogel).

Beachtung verdienen weiters: das Fehlen der Flyschzone zwischen Frankenfelser
Decke und Buntmergelserie sowie die Verschuppung von Mittelkreide ( ?)-Konglomera-
ten mit bunten Mergeln von (Obercenoman-)Unterturon bis Untereozin.

Jahrbuch Geol. B.-A. (1974), Bd. 117 2*
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Zu den Weyerer Bogen aus der Sicht der mittleren Kreide

a) Es liegen im allgemeinen Mulden mit klastischer Serie im Kern mit einer gegen
aullen gerichteten Vergenz vor (Ausnahme: Gegend der Petersmiihle bei Losen-
stein, wo eine iberfaltete Mulde mit scheinbarer Siidvergenz vorliegt).

b) Die untere bis mittlere Kreide bei Brunnbach entbehrt weitgehend einer tieferen
kalkalpinen Schichtfolge. Sie ist den weiter innen gelegenen Mulden sehr dhnlich.
Da sie aber tektonisch stets an Hauptdolomit oder Rhét der Frankenfelser Decke
grenzt, ist die Bezeichnung ,,Randschuppe‘ oder ,,Randcenoman‘‘ berechtigt.

¢) Im Bereich der Pechgraben-Westseite, nérdlich Walkenmauer, ertibrigt sich die
Abtrennung einer ,,Cenomanklippenzone, was LOoeTERS, 1937, S. 411, tat. Dies
zeigen eine Bemerkung von RoSENBERG, 1964, S. 195, die Kartierungsiibungen des
Geologischen Institutes der Universitdit Wien 1968 (Bericht BAUMGARTNER
und andere) sowie eigene Begehungen. Lediglich dltere Gesteine des Unter-
grundes durchspieBen die Kreidebedeckung. Auch das Gerollspektrum zeigt
mehrweniger das iibliche Bild.

d) Im Bereich &stlich Neustift erscheint die Bezeichnung Cenomanklippenzone
berechtigt. Klastika sind nicht nur mit Neokom, sondern vor allem mit der Bunt-
mergelserie verschuppt. Hinzu kommen die gleichen DurchspieBungen wie in ¢)
erwahnt. Mit den Schiefern ergibt sich ein vom iiblichen Bild stark abweichendes
Spektrum.

e) Die Verbreitung der grobklastischen Mittelkreide hélt sich auch hier an die
Frankenfelser Decke.

f) Innerhalb der Mittelkreide wurde an zwei Stellen Gosau nachgewiesen. Dies wird
mit Einschuppung erklért.

g) Zu der Annahme einer urspriinglich zusammenhingenden W—E-streichenden
Zone der Ternberger- und Frankenfelser Decke pafit auch das Bild der mittleren
Kreide:

«) Das Gerdllspektrum der siidlichen Weyerer Bogen hat groBe Ahnlichkeit mit
dem von Losenstein.

B) Die KorngréBenabnahme von Norden gegen Siiden (in der heutigen Position
der Bogen) ist zwar deutlich — wie auch H. LoaTERs (1937) bereits zeigte —,
doch liegen auch in der Losensteiner Mulde vorwiegend kleinere Exotika vor.

v) In der Losensteiner Mulde weisen die Stromungsmarken deutlich nach Westen.
Bei der Rickfithrung des Siidarmes der Frankenfelser Decken weisen die
(gegenwirtig nach Siiden zeigenden) FlieBmarken ebenfalls nach Westen.

3.2. Ostabschnitt zwischen Ybbsitz und Wien

3.2.1. Ybbsitz

(Osterreichische Karte Blatt 71)
F. Travura (1934) erkannte zwei miteinander vergleichbare Bildungen, nédmlich
,,Gosauflysch* der Frankenfelser Decke und die ,,Klippenhiillschichten (,,Klippen-

hillflysch*’). G. LAvEr (1971) hielt die Zweiteilung der mittleren Kreide in &hnlicher
Weise bei. Die Arbeit des letzteren zeigt viele Konglomeratvorkommen.

8 Jahrbuch Geol. B.-A. (1974), Bd. 117
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Zwei Zonen mit gerédllfiihrender Mittelkreide sind zu beobachten: die noérdliche, in
Form von Deckschollen, ist reichlicher und groberklastisch ausgebildet. Sandsteine,
Konglomerate, Gerolltone, Breccien sind von relativ wenig Mergeln begleitet. Die hier
vorliegenden exotischen und kalkalpinen Gerdlle sind von wesentlich gréBeren Maf3en als
die in der siidlichen Zone. Auszihlungen in groBem MaBstabe wurden im Hinterholz-
graben und im Urnbach durchgefithrt. Das Alter konnte mit Foraminiferen als héheres
Alb bis Cenoman bestimmt werden (Proben 8 und 9 aus Rosinenmergeln des Urnbaches).
Die siidliche Zone, auf Neokom der Frankenfelser Decke liegend (Maisberg, Gaisberg),
ist mehr mergelig ausgebildet. Den Mergeln mit Konglomeratlagen konnten Oberalb-
foraminiferenfaunen abgewonnen werden (Proben 1 und 2 vom Gaisberg). Unter den
spirlich vorliegenden Geréllen dominieren Quarzite; Granite fehlen (hingegen hat im
nordlichen Streifen Porphyr die Vormacht; Granite sind dort stets mit 5—109, vor-
handen).

Gesicherte Funde von Gesteinen der pienidischen Klippenzone als Gersll in den
Losensteiner Schichten konnten nicht gemacht werden.

3.2.2. Schwarzenberg

(Osterreichische Karte Blatt 71)

Die Verbreitung der Konglomerate und die geologische Situation ist aus den Arbeiten
von H. GaLLE (1949), H. Stersa (1953) und A. ToLLMANN (1967) ersichtlich: die Gerélle
kommen am Nordhang des Schwarzenberges sowie westlich davon, unter der Schwarzen-
bergdeckfalte, vor.

Die mittlere Kreide ist mergelreich entwickelt. Konglomeratfiihrende Mergel liefern
hier (wie auch im Urnbach) sandschalerreiche Mikrofaunen dhnlich denen des Flysches
(Proben 18, 19/1—19/4, 19/6), aus denen das Oberalb-Alter nur schwer erkennbar ist.
Unter den Gerollen herrschen Quarzite und Quarzkonglomerate (mit bis zu 1, m Durch-
messer) vor. Seltene Eruptiva, wie Porphyrtuffe und -breccien, sind von Interesse.

3.2.3. St. Anton an der Jessnitz

(Osterreichische Karte Blatt 72/2)

E. Parrow (1950) im Westen und J. HarTL (1950) im Osten kartierten die Kreide-
ziige mit Konglomeraten heraus. Die tektonische Situation wurde durch A. TOLLMANN
(1966) dargestellt.

Die Gersllmessungen stammen aus dem siidéstlichen Seitenbach des Bodingbaches,
1 km NNE St. Anton/Jessnitz, einige hundert Meter SW Bodingriegl. Wohlgerundete
Gerolle liegen vor. Die ldnglichen unter ihnen zeigen héufig Einregelungen. In der
bunten Vielfalt dominieren Quarz, Porphyr und Quarzit. Das Fehlen von Granit fillt
auf. Dafiir sind seltenere Typen wie epimetamorphe Schiefer sowie Arkosen und Lydite
vorhanden.

3.2.4. Frankenfels

(Osterreichische Karte Blatt 72/2; Taf. 3, Fig. 2)

Aus den von HarTL (1950) ausgeschiedenen Konglomeraten sind zwei Vorkommen
ndher untersucht worden. 60 m ESE der Kirche ist der Ful} eines kleinen Bergriickens
angeschnitten. In sandigen, harten Mergeln mit Orbitolinen sind wohlgerundete Gerdlle
mit Vormacht der Exotika vorzufinden. Dolomit ist sehr selten, Granit fehlt.
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700 m SW der Kirche von Frankenfels miindet von Nordwesten her ein kleiner
Wasserlauf in den Nattersbach und eriffnet einen guten Schnitt durch die Kreide der
nach Norden gekippten Frankenfelser Mulde. Der verkehrt lagernde Schichtkomplex
des Siidschenkels ist sehr stark reduziert. Dagegen ist die aufrechte Nordhélfte prachtig
aufgeschlossen: eine ungestorte Folge von Aptychenkalk (iiber 50 m), Fleckenmergel
(30 m), Gaultschiefer (70 m) mit allméhlichen Ubergingen. Daraus entwickeln sich
(nach Lagen von Kalksandsteinen) durch Versandung der Mergel die feineren und
dann die gréberen Gerdllagen. Es ist keinerlei Diskordanz oder Schichtliicke zu beob-
achten. Im Gerdllspektrum fdllt das weitgehende Fehlen von Dolomit, Granit und
Griingesteinen auf.

3.2.5. Kirchberg an der Pielach

(Osterreichische Karte Blatt 55)

Die Geréllauszidhlungen stammen vom kleinen Hiigel etwa 500 m S des Bahnhofes,
wo die Kreide auch bei H. ScHWENK (1949) ausgeschieden ist. Grébere und feine Kon-
glomerate wechseln miteinander. Sie fithren haufig eingeregelte plattige Gerélle, Geo-
petalschichtung zeugt von aufrechter Lagerung. Gerdlltone sind selten. Die sandigen
Mergel enthalten keine Faunen. Granite fehlen unter den Komponenten.

3.2.6. Marktl (N Lilienfeld)

(Osterreichische Karte Blatt 56; Abb. 7)

A. Brrr~er (1897, S. 216—219) beschrieb Schichten mit groBen Exemplaren von
Orbitolina concava LAMARCK im rechten Gehinge des Traisentales bei Marktl néchst
Lilienfeld. W. NEUBAUER (1948, S. 26) konnte die Stelle nicht wiederfinden.

Im Rahmen dieses Berichtes ist die Fundstelle wieder beschrieben. Zu den besagten
Aufschliissen gelangt man auf dem Wanderweg, der bei der Eisenbahnstation Marktl
ansetzt. In Seehohe 420 erreicht man die Walterhhe. Nach Norden weitersteigend,
liegen iiber Spanen von Rhéit- und Malmkalken saigere Schichten des Untercenoman
(Abb. 7). Es sind dies Breccien mit z. T. gerundeten Geréllen aus mergeligen Rhét-
kalken (Hauptdolomit und seltenem Crinoidenkalk sowie aus wiederaufgearkeitetem
Cenoman; korallenfithrende Orbitolinenkalke mit schichtparallel eingeregelten GroB-
foraminiferen; Kalksteine mit Orbitolinen im Diinnschliff). Die schénsten Orbitolinen
sind in Seehéhe 500 des Profiles zu finden. Das Wesentliche dieser Aufschliisse ist die
exotikafreie, kalkig-breccidse und konglomeratische Entwicklung. Zahlreich sind die
kleinen hochgewélbten und die groBlen flachen Orbitolinen im selben Anschliff; Korallen
und Bivalven sind seltener. Die Ahnlichkeiten mit dem Cenoman vom Olberg bei Alland
bestehen in der inneren, nicht randlichen Position, der exotikafreien kalkigen Ausbildung
und den zahlreichen nur in diesen zwei Vorkommen so groBen Qrbitolinen.

3.2.7. Wienerwald

(Osterreichische Karte Blatt 57)

Das Gebiet der kalkalpinen Randzone birgt eine ganze Reihe kleinerer Cenoman-
vorkommen. Seit Ende des vorigen Jahrhunderts (F. Toura, 1882, S. 194) wurden
daraus zahlreiche Orbitolinenfunde gemacht. Es sind unter den &dlteren Arbeiten vor
allem die von A. Serrz (1910, S. 388, Karte), die von P. SoLomoxica (1934, S. 58 {I.)
von Bedeutung. Auch die geologische Karte der Umgebung von Wien, 1 : 75.000, zeigt
einige der Cenomanvorkommen.
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Von groBem Nutzen sind die genauen Beschreibungen und Detailkarten von G. Ro-
SENBERG (1953, 1955, 1956, 1958, 1961, 1961 [a], 1965, 1967, 1968, 1970) und von
B. ProcEINGER (1960, 1960 [a], 1963).

a) Alland, NordostfulB Hirschenstein (vgl. B. PL.OCHINGER, 1960, S. 70, Abb. 5).
Am rechten Schwechatufer, am Kalkalpen-Flyschrand liegen einige grofle Sandstein-
und Konglomeratblécke. Der griite davon (im Westen) fithrt in mittelgrauer, karbona-
tisch-detritdrer, sandiger Grundmasse wechselnde Mengen von Geréllen. Diese sind
wohlgerundet bis besser kantengerundet. Einregelung findet kaum statt. Die Verteilung
der Kristallingerélle ist aus dem Diagramm auf Tafel 1 ersichtlich. Unter den Karbonaten
sind Dolomite, Jura- und Rhétkalke hiufic. Es finden sich einige eckige Sandsteine als
Resedimente. Die kleineren Blocke im Osten sind arm an Kristallingersllen. Das Binde-
mittel ist eher karbonatisch, weniger bunt. Zwischen den Konglomeraten liegen Sand-
steinlagen. Unter den spérlichen Exotika sind Quarze am hdufigsten, gefolgt von hell-
grinem Porphyr. Quarzit ist rar. Etliche zersetzte Griingesteine wurden gefunden.
Sowohl die Geréllfithrung schlechthin als auch das Verhéltnis Dolomit : Kalk unterliegt
im Blockbereich Schwankungen.

Die Altersbestimmung war nicht mdglich. Mergellinsen wurden vergeblich ge-
schlammt; Diinnschliffe aus den Sandsteinen zeigten keine Orbitolinen; aus der Position
am Rande der Frankenfelser Decke und aus der Gersllzusammensetzung ergibt sich
héchstwahrscheinlich ein Alb-Cenoman-Alter.

b) Alland, Steinbruch SW Olberg, bei der Kote 358. Neben Hellsandsteinen,
detritdiren Kalksandsteinen finden sich organogene Kalksteine mit massenhaft Orbito-
linen. Feinmergelige Sandsteine fithren neben den gut auswitternden Orbitolinen
Gastropoden, Bivalven, Wurniginge, Blattabdriicke und Kohlenhédcksel. Die Grof3-
foraminiferen, die Herr Dr. R. SCHRGDER bestimmte, weisen ins hohere Untercenoman.
Es sind dies: Iraquia cf. convexa DaNtLova, Orbitolina (0.) gr. concava (LAMARCK),
Orbitolina sp.

Somit konnte im Wienerwald eine einzige Stelle auf Gerdlle untersucht werden:
NW Alland, an der Kalkalpen-Flysch-Grenze. [G. RosENBERG (1970, S. 169—170)
beschrieb Quarz-Exotika-Konglomerate westlich des Modlingtales. Diese eignen sich
wegen der feinen KorngréBe nicht zur Auszdhlung.] Quarzreiche Sandsteine finden sich
im Norden konzentriert. Weiter im Siiden fehlen sie. An ihre Stelle treten Kalksand-
steine und Mergel, die sich durch ihren Fossilreichtum (vor allem Orbitolinen) auszeich-
nen. Breccien dieser Zone fithren nur Dolomit, Kalk, Hornstein und Quarz. Die Ahn-
lichkeit mit den Vorkommen von Marktl bei Lilienfeld wurde bereits erwahnt.

4. Stratigraphische Ergebnisse

Die im Westabschnitt und Mittelabschuitt des Untersuchungsgebietes aufgenom-
menen Profile konnten liickenlos von Oberapt (Unteralb) bis Untercenoman belegt
werden. Schichtliicken, Diskordanzen liegen nicht vor. Zur Altersbestimmung wurden
Klein- und GroBforaminiferen, Ammoniten, Gastropoden und Bivalven beniitzt.

Die Liegendschichten bilden Aptychenkalke und -mergel, wobei letztere gegen oben
hin hiufiger werden. Aus den grauen Neokommergeln entwickeln sich die schwarzen
Albschiefer (Frankenfels); oder es folgen etliche Pakete von Kalksandsteinen und leicht
sandigen Mergeln (Adlmannsteingraben, GroB-Draxlgraben). Die Geréllpelite und
-psammite setzen im mittleren Alb ein. Sie entstehen durch allméhliche Versandung
und KorngréBenzunahme (Frankenfels); oder sie entwickeln sich aus einer Mergel-
Sandstein-Serie (Grof-Draxlgraben); oder sie treten ganz plétzlich im Oberalb mit
gréBeren Gerollen iiber schwarzen Mergeln des Mittelalb auf (Hoélleitenbach). Héaufig
(Frankenfels, GroB-Draxlgraben, Adlmannsteingraben) sind die tiefsten Gerollagen
besonders quarzreich. Sodann tritt die bunte Vielfalt des Oberalb ein. Im Untercenoman
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ist z. T. ein Riickgang der Exotika zu verzeichnen (Holleitenbach, Losenstein, Brandtner-
graben). Die hochsten Gerdllagen mit zahlreichen Kristallingeréllen wurden dem Unter-
cenoman (appenninica-Zone) des Moosgrabens entnommen. Im Brandtnergraben
(und méoglicherweise auch in Frankenfels) werden die jingsten Schichtglieder von
flyschdhnlichen Sandsteinen und Mergeln des Untercenoman gebildet. Rotsedimente
sind in den untersuchten Profilen aus den obersten Lagen der Fleckenmergel (GroB-
Draxlgraben, Kronsteineralpe) und aus dem Mittelalb (Adlmannsteingraben) bekannt
geworden. Organogene Kalksteine (Oberalb des GroB-Draxlgraben) und Spatkalke
sind dullerst selten. Im Ostabschnitt liegen keine zusammenhingenden Profile, nur ein-
zelne Schichtglieder vor.

Das Cenoman von Lilienfeld und vom Olberg im Wienerwald ist von den vorhin
beschriebenen verschieden. Mit Orbitolinen wurden tieferes und hoheres Untercenoman
in mergeliger und kalksandiger Ausbildung nachgewiesen.

Die Méchtigkeit der einzelnen Schichtglieder bzw. lithologischen Einheiten variiert
sehr stark. Neben dem primiren Michtigkeitsunterschied spielt die Tektonik eine
ebensogrofle Rolle. Im Westen sind dickere Schichtpakete erhalten. Auch sind dort
bis zu drei Muldenziige in N—S-Richtung hintereinander vorhanden. Stark verallge-
meinernd, ergibt sich folgende Schichtsdule:

Uber 50—100 m Aptychenkalke, in hoheren Lagen mehr Fleckenmergel. In den
basalen Fleckenmergeln eventuell rote Lagen. 50—100 m Kalksandsteine und Mergel,
welche jedoch auch fehlen kénnen. 50—100 m dunkle Unteralbschiefer. 30 bis iiber
200 m grobklastische Serie (Losensteiner Schichten). Bis tiber 50 m flyschihnliche
Sandsteine und Mergel.

Die Korrelation von einzelnen Konglomerathorizonten ist weder faunistisch noch
lithologisch méglich. Auch gibt es keine generelle Anderung der Geréllzusammensetzung
in horizontaler oder vertikaler Richtung.

Fossilfiihrung. Megafossilien sind siidlich Brunnbach sowie zwischen Losenstein
und GroBraming relativ haufig, ansonsten selten.

Ammoniten sind im Aptychenkalk selten. In den dunklen, diinnplattigen Mergeln
des Unteralb findet sich das Zonenleitfossil Leymeriella tardefurcatea (LEYMERIE). Es
ist durch zahlreiche stark zusammengedriickte Exemplare vertreten. Zugleich mit
Leymeriella tardefurcata treten glatte, kleine Ammoniten, ebenfalls stark zusammen-
gedriickt, auf.

Gastropoden sind nicht selten in den grobsandigen Mergeln und Gerdlltonen.
Dr. H. KoLLMaNN bestimmte freundlicherweise folgende Gattungen und Arten:

Glauconia (Glauconia) nov. sp.

Ampullina (Ampullina) nov. sp.

Nerinea (Neoptyxis) astrachanica REHBINDER

Aphanoptyxzis excavata (BRONGNIART)

Aptyziella (Oligoptyxis) nov. sp. ?

Turritella ( Turitella) nov. sp.

Kleingastropoden sind ein hiufiger Bestandteil der Schlimmriickstinde.
Bivalven kommen seltener in grobsandigen Mergeln und Gerdlltonen vor. Doktor
H. KoLLMANN bestimmte aus dem ihm vorgelegten Material:

Ezogyra columba DESHAYES
Glycymeris sp.
Taxodonte Bivalven

Inoceramenprismen sind hiufig in Schlimmriickstdnden.

Korallen sind selten in feinsandigen Mergeln des Alb.
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In Schlimmriickstinden fanden sich éfter Reste von Schwebcrinoiden. In den sel-
tenen Spatkalken des Alb und des Untercenoman finden sich Stielglieder von Crinoiden.

Seeigelstacheln sind in Schlimmriickstdinden héufig, im festen Gestein selten.

Foraminiferen bildeten die Grundlage fiir die Alterszuordnung. Von den zahlreichen
aufgesammelten Orbitolinen waren nur wenige artlich bestimmbar. Neben den plank-
tonischen Kleinforaminiferen wurden auch die benthonischen verwertet. Die Zusammen-
stellung der Faunenlisten ist auf Tabelle 1 erfolgt. Die Mikrofauna konnte im Falle der
Mergel mit Leymeriella tardefurcata (LEYMERIE) ,,geeicht’* werden. Es sei darauf hinge-
wiesen, daf3 der Autor nicht der deutschen, sondern der franzosischen Zonengliederung
folgte [wie in ,,Lexique Stratigraphique International® (1957, S. 9), in ,Colloque sur le
Crétacé inféricur, Lyon 1963 (1965, S. 316) oder bei MouLLADE (1965, S. 49)].

5. Sedimentologie

(Taf. 1,2, Abb. 4,5)
Pelite
Sie bilden den grofiten Teil der Ablagerungen. Folgende Typen lassen sich trennen:

a) Dunkelgraue bis schwarze, oft gefleckte Mergel des Apt bis unteren Alb. Sie sind
meist fein und gut geschichtet. Der Stoffbestand ist homogen, mit hohem Ton-
gehalt und stets deutlichem Karbonatgehalt. GroBere Komponenten bilden fast
ausschlieBlich Organismen, vor allem Foraminiferen. Diese Mergel fithren Zeugnisse
von reichem organischem Leben : die Flecken sind vielfach als Wiihiginge erkenn-
bar; in der tardefurcata-Zone findet man stellenweise massenhaft Ammoniten;
die Foraminiferenfithrung ist sehr grol. Beachtenswert ist der hohe Pyritgehalt,
der sich in der Ausfiillung von Radiolarien, Foraminiferen und Kleingastropoden
dubBert. Die diinnen Ammoniten zeigen die starke Plittung der Mergel an.

b) Rote Mergel des Unteralb. Sehr selten zu finden. Sie treten als gutgeschichtete,
groBBe Mergelplatten auf (in den Profilen: Kronsteineralpe, GroB-Draxlgraben,
Adlmannsteingraben. Im Falle des letzteren wurden auch rote Alb-Cenoman-
Tonmergel gesichert).

c¢) Bunte Mergel von griinen Farbtonen wurden nur im Adlmannsteingraben gesehen.
Die roten und griinen Mergel konnen als Aquivalent der Tannheimer Schichten
des Westens betrachtet werden.

d) Hellere, graue bis braune Mergel des hoheren Alb und des Untercenoman. Das
laminare Gefiige ist wiederum deutlich, doch gréber. Der Tongehalt ist hoch,
der Karbonatgehalt deutlich. Stets finden sich einige Prozent Schldmmriickstdnde
von vorwiegend Quarz in der Korngréfle von 0-1 mm und dariiber. Vielfach ist
in diesen Peliten, die makroskopisch homogen erscheinen, unter dem Binokular
der klastische EinfluB} ersichtlich (manchmal mit der bunten Vielfalt der exotischen
Gerolle im Millimeterbereich). Der Pyritgehalt ist deutlich, jedoch geringer als
in den schwarzen Mergeln.

Lebensspuren: Wiihlginge mit Psammitmaterial gefiillt. Sie stehen oft normal zur
Schichtung. Ihr Durchmesser bewegt sich zwischen einigen Millimetern und 1 cm.
Schneckenfihrten wie in den Psammiten. Thr Vorkommen in den Ablagerungen des
Cenoman ist neu. Es wurde auch eine neue Lebensspur betridchtlicher GréBe entdeckt
(siehe Abb. 5). Die walzenférmige Ausfilllung konnte auf 60 ¢m herauspripariert werden.
Der Querschnitt, der urspriinglich wohl kreisférmig war, erscheint heute etwas einge-
driickt, oval. Der Durchmesser ist 5—6 c¢m. Interessant sind die zwei Kalzitschlduche
von 1 ¢m Durchmesser, von denen stets zumindest einer den ganzen Walzenkdrper
durchliuft.
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Psammite

Im Oberapt bis Unteralb sind einténige, graue, feinkérnige, kaum gradierte Sand-
steine geldufig. Sie sind sehr karbonatreich; der Quarzgehalt (20—409,) zeigt sich meist
erst im Diinnschliff. Im 1—2 mm- Bereich zeigt die Lupe die ganze bunte Vielfalt. Die
allméhliche KorngréBenzunahme leitet zu den Konglomeraten iiber; die spirlichere
Einstreuung von Grobkomponenten fiihrt zu Geréllpsammiten. An Sedimentations-
marken und Lebensspuren finden sich in den Psammiten der mittleren Kreide:

Graded bedding (Saigerungsschichtung) ist nicht selten. Die KorngréBen-
abnahme gegen die hangende Partie erfolgt meist sehr langsam und stetig.

Flute casts (FlieBmarken) sind auch nicht selten. Ihre Richtungen, den heutigen
Hauptfaltenziigen entsprechend zuriickgefiihrt, sind in Abb. 8 eingetragen worden.

Drag marks (Schleifmarken) sind selten.
Load casts {Belastungsmarken) sind ebenfalls selten.

Convolute lamination (innere Wulsttexturen) sind sehr selten. Es sind nur
flache Formen, nie iiberkippte Spitzen ausgebildet.

Casts of burrows (Bauten, Wiihlginge) an Bankunterseiten von wahrscheinlich
wurmartigen Organismen sind sehr haufig.

Lebensspuren von Typus Scolicia bzw. ,,Palacobullia*, die allgemein als Grab-
spuren von Gastropoden gedeutet werden. Sie wurden nur im Brandtnergraben, dort
aber reichlich gefunden (siehe Abb. 3). Sie sind aus der Mittelkreide neu. Ahnliche sind
aus dem Eozin des Flysches seit langem bekannt, finden sich aber auch in der Flysch-
oberkreide (miindliche Mitteilung von Prof. A. Papp). Prof. A. SErLAcHER erklirte zu
diesen Lebensspuren, daB sie fiir Tiefwasserbildungen charakteristisch seien. Bei engem
Miéandrieren (was in vorliegendem Fall nicht zutrifft) seien solche Bildungen sogar
typische Flyschmerkmale.

Kalkarenite aus organogenem Material treten stark zuriick. Es sind Dezimeterbédnke,
wie sie sich im Brandtnergraben, GroB-Draxlgraben und nérdlich Schieferstein finden.
Die KorngréBe liegt vielfach iiber 2 mm. In den spitigen Kalken sind Crinoiden, Seeigel-
stacheln, Mollusken, Orbitolinen. Vielfach tritt grober detritires Karbonatmaterial
hinzu, wodurch sich Uberginge zu Breccien und Konglomeraten ergeben.

Psephite

Sie sind im untersuchten Abschnitt vom mittleren Alb bis ins Untercenoman ver-
breitet. Es sind dies Breccien, Konglomerate, Geréllpsammite, Geréllpelite.

a) Breccien. Meist reine Karbonatbreccien, unter denen die mit Dolomitkompo-
nenten iiberwiegen. Die wechselnde Menge von Bindemittel wird aus feinem Karbonat-
detritus gebildet. Kristallinbreccien kommen nur 6stlich Maria Neustift mit eckigen
Schiefern als Komponenten vor.

b) Konglomerate (fast immer mit exotischen Geréllen). Das Bindemittel ist
meistens feiner Detritus, wobei die KorngréBenabnahme im makroskopisch sichtbaren
Bereich stetig erfolgt. Die Verkittung bewirkt Kalzit, der stets in erheblicher Menge
nachweisbar ist. Seltener findet sich eine Grundmasse in Form von hellgrauen Sand-
steinen von gleichmiBiger KorngréBe. Saigerungsschichtung ist sehr selten. Die ver-
schieden groBlen Komponenten sind innerhalb einer Lage mehr oder weniger stark
durchmischt. Die Einregelung plattiger und linglicher Komponenten dagegen ist nicht
selten. Die Gerdlle sind meist so dicht gepackt, daB sie sich gegenseitig berithren und
stiitzen. Das feine Material kommt in diesen Féllen kaum iiber 50—709%,. Bei besonders
dichter Packung mit vorwiegend gréBeren Geréllen bleibt der Anteil an Feinmaterial
sogar unter 509,.
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Die Rundung der Exotika ist gut bis sehr gut. IThr Rundungsgrad liegt zwischen
IV und V (dabei steht I fiir eckig und V fiir gut abgerundet). Unter den exotischen
Gerdllen steigt die Rundung mit der Korngrifie. Besonders deutlich ist dies an Quarz
zu beobachten. In Diinnschliffen wurden vielfach kleine eckige Kérner gesichtet. An
der Psephit-Psammitgrenze sind sie im allgemeinen angerundet; in der GréBe von
einigen Zentimetern finden sich nur noch gerundete und gut gerundete.

Interessant ist die Abhéingigkeit der Gerélliform vom Material. Zur Charakterisierung
eignet sich am besten die Verhiltniszahl der drei aufeinander senkrecht stehenden
Durchmesser. Bei Granit ergibt sich etwa das Verhdltnis 1:1:1 (bis 1-5:1:1), was
eine kugelnahe Form anzeigt und das richtungslos kérnige Gefiige widerspiegelt. Porphyre
mit flachkugeliger bis eiférmiger Gestalt haben den Wert 1-3:1-3:1 bzw. 1-:5:1:1.
Das S-Gefiige der Porphyroide spiegelt sich im Index 2:5:2-5:1 bis 4:4: 1 (!). Quarz-
konglomerate zeigen die Werte 1:8: 1:3: 1 bis 1-3: 1-2: 1, Quarzite 1-6: 1-6: 1, Lydite
2:1-3: 1, Sandsteine der Unterkreide 6 : 3 : 1. Die Schiefer in den Konglomeraten sind
meist nur Fetzen. Die Rundung der Karbonatgerélle wechselt sehr stark. Die meisten
liegen halbgerundet vor. Hiufig ist jedoch Rundungsgrad V vorhanden. Dolomite
dagegen haben nicht selten nur eine solche von II. Die lokale Anderung der Rundung
der Karbonatgerslle im AufschluBbereich ist auffallend.

Interessant ist die Haufung einzelner Gerollarten im Dezimeter- bis Meterbereich.
Sie hilt sich nicht an die Schichtung. Es erscheinen vielmehr kleinere Anhédufungen,
als ob Gerolle einer Art-kiibelweise hingeschiittet worden wiren und somit nur eine
schwache Durchmischung mit den ibrigen Gerdllen erfolgt wire. Zu erwéhnen ist noch,
da Bivalven und Gastropoden oft in der entsprechenden KorngréBe ziemlich intakt
vorliegen.

Abweichend von den buntgemischten Konglomeraten sind besonders quarzreiche,
feinere, deren Komponenten nur einige Zentimeter groB sind. Sie sind einténig und
erinnern schwach an Restschotter (Roter Stein, Grofiraming-Ost, Wienerwald).

¢) Gerollpsammite. Bei hohem Feinanteil ,,schwimmen‘ die Gerélle in der Grund-
masse. Sie berithren sich kaum. Die Gerélle machen nur ein Viertel bis ein Sechstel
(seltener ein Zehntel) des Gesamtvolumens aus. Dazwischen liegt ein Psammit, der:

a) hellgrau, quarzreich, karbonatreich
b) hellbunt, vielfach grober, ungleichméBiger
c¢) unrein, tonig (und somit zu den Gerdllpeliten iiberleitend) ist.

Die Rundung der ortsfremden Komponenten liegt zwischen (III) IV—V, die der
Karbonate variiert wiederum stark zwischen IT—V. Gradierung ist kaum vorhanden;
wenn ja, dann im Grenzbereich Psephit/Psammit. Einregelungen sind seltener.

d) Gerdllpelite. Mergel mit Geréllen, Rosinenmergel, Gerslltone, pebbly mudstones.
In einer vielfachen Menge von meist weichen Tonmergeln sind die Gerdlle lose, unregel-
maBig eingestreut. Die Schichtung der Pelite ist deutlich. Die Gerdlle zeigen keine
Einregelung. Das Verhiltnis Authigena zu Exotika wechselt stark. Erstere sind in der
Regel hdufiger. Im groBeren AufschluBbereich ist die Verteilung nahezu statistisch; -
im engeren jedoch findet man Héufungen einzelner Gesteinsarten, genauso wie in den
Gerdllpsammiten und Konglomeraten.

Uber die Entstehung der Gersllpelite
Zunichst folgen die Beobachtungen:

Lockere, unregelmiBige Streuung. — Keine Gradierung. — Verschiedene Korngrofien
nebeneinander. — Die Sortierung ist schlecht, sowohl nach Gréfle als auch nach Ge-
steinsart. — Anderung der quantitativen bei ungefihr gleichbleibender qualitativer
Zusammensetzung in vertikaler und horizontaler Richtung. — Gute Abrundung der
Exotika, wechselnd gute bei den Authigena. — Zunahme der Rundung mit der Korn-
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groBe. — Auffallend gute Erhaltung der Exotika in frischen Aufschliissen. — Meist
gute Erhaltung der Karbonatgerdlle mit nur diinner Verwitterungsrinde. — Hirte-
auslese: Phyllite und Schiefer selten. — Praktisch keine Abrollung der enthaltenen
Megafauna. Auch Orbitolinen sind gut erhalten. — Erkennbare Schichtung in den ein-
gebetteten Mergeln. — Vielfacher Wechsel mit Konglomeraten, Psammiten und Peliten.
— Gleiche lithologische Ausbildung in einer langen, schmalen Zone.

Deutung

Die sehr gute, vielfach bis zur Kugelform reichende Zurundung der sehr harten
Quarzporphyre, Quarzkonglomerate usw. setzt einen langen Transport durch Fliisse
oder eine ldngere Rollung im Kiistenbereich voraus.

Es ist nicht wahrscheinlich, dal die Tonmergel und die groben Gerélle an derselben
Stelle zur selben Zeit abgelagert wurden. Es ist eine Durchmischung in weichem Zu-
stande anzunehmen.

Brauchbare Erliuterungen fiir solche Vorginge geben E. AckErMany (1951) und
J. C. CrowErLL (1957), von denen der letztere es (auf S. 993) so formuliert: ,,Beds of
graded conglomerate, laid down on soft water-saturated mud, became unstable, slumped
downslope and mixed pebbles with mud‘.

Ein weiteres Problem bildet folgende Tatsache: nicht nur die exotischen, sondern
auch die Karbonatgerdlle (die wahrscheinlich kalkalpiner Herkunft sind) zeigen eine
Korngréfienabnahme von Norden gegen Siiden. Die Masse der solcherart schuttliefernden
Kalkalpen befand sich aber sicherlich siidlich der Zone, wo die Konglomerate zur Ab-
lagerung gelangten. Moglicherweise stammen die Kalk- und Dolomitgerélle aus den
nordlichsten Abschnitten der heutigen Kalkvoralpen, die dem Kristallinriicken aufge-
schoben wurden und zusammen mit den Exotika von Norden her einsedimentiert
werden.

Flyschmerkmale der mittleren Kreide

Wenn man die Sedimente des Alb und Cenoman der Frankenfelser-Ternberger Decke
studiert hat, so versteht man G. GEYER, der diese Schichten als ,,Kreideflysch‘* bezeich-
net hatte (Blatt Weyer und Kirchdorf). .

G. LauEr (1971) sieht einen klaren Zusammenhang zwischen seiner ,,Synorogenen
Mittelkreide** und dem Flysch. Entgegengesetzter Auffassung ist einige hundert Kilo-
meter westlicher W. ZriL (1957, S. 139), der ,,weitgehende und grundlegende Ver-
schiedenheit in den Faziesmerkmalen‘ feststellt und die Flyschfazies scharf auf den
eigentlichen Flyschtrog begrenzt wissen will (vgl. auch W. ZgiL, 1955, S. 208—210).
K. MtorLER (1973, 8. 90), der, wie auch W. ZE1L, im Westabschnitt seine Untersuchungen
durchfithrte, erklirt: , Faziell-sedimentologische Beziehungen (des ,,Randcenoman®)
zur Flyschzone gibt es nicht.“ Bei der detallierten Neuuntersuchung des von G.
Lavurr kartierten Ybbsitzer Raumes kommt W. ScHNABEL (Verh. Geol. B.-A., 1972,
S. A 75) iibrigens wiederum zum Frgebnis, daB8 trotz der Schwierigkeiten in der
Unterscheiduag von manchen Flyschelementen und dem ,,Randcenoman‘ der Kalk-
alpen in diesem Raum das , Raadcenoman® den Flysch tektonisch iiberlagert.

A. SEmaceER (1957, 1959) hat die charakteristischen Merkmale des Flysches heraus-
gearbeitet. Im folgenden seien diese in bezug auf die hier untersuchten Mittelkreide-
sedimente erortert.

a) Lithofazies

In dieser Hinsicht erfiillen unsere Sedimente weitgehend die Flyschbedingungen.
Denn A. SErLAcHER (1959, S. 1066) schreibt: Psammite und Pelite ,,... prigen durch
ihren hdufigen Wechsel das Bild des typischen Flysch.
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Auch die geforderten Sedimentationsmarken finden sich: graded bedding, flute
casts, load casts, convolute lamination, wenn auch die letztgenannte selten ist.

Wihrend sich bunte, vor allem rote Mergel auch im Flysch finden, fallen die sehr
seltenen Spatkalke des Untercenoman aus dem Rahmen. Gerélltone finden sich jedoch
vor allem im Wildflysch.

b) Biofazies
Postulat: ,,... nur wenige und nur marine Koérperfossilien ... (1959, S. 1064).

Die untersuchten Schichten sind bei weitem nicht so fossilarm wie der Flysch,
lieBen sich doch Bivalven, Gastropoden in reicher, Korallen in zuriicktretender Zahl
aufsammeln. Hiezu kommen die keineswegs seltenen Orbitolinen. Beziiglich der Fora-
miniferen des Flysches schreibt A. SETLACHER (1959, S. 1064): ,,. .. vorwiegend nektoni-
sche, planktonische oder pseudoplanktonische Arten.* W. ZgiL (1957) sieht die Sand-
schaler als fiir Flysch typisch an. Nun die mittlere Kreide: ,,primitive’ agglutinierende
Sandschaler (wie im Flysch), daneben jedoch perforate Formen, bis zu den Rotaliidea.
Biofaziell sind somit wesentliche Unterschiede zwischen Flysch und der hier unter-
suchten Mittelkreide zu konstatieren.

¢} Ichnofazies

Postulat: ,,Parkettierende Weidespuren und FreBbauten von groBer RegelmiBig-
keit. Diese Forderung ist nur zum Teil erfiillt. Es finden sich zwar reichlich Wiihlgange,
Lebensspuren vom Typus Scolicia, doch fehlen ihnen die enggefiithrten, regelmigigen
Maander.

d) Tektofazies

Auf 8.1063 bei A. SemacHER (1959) finden wir: ,,Der Flysch ist synorogen und fallt
mit der Hauptfaltung und Herausbildung langgestreckter Troge und schmaler, schutt-
liefernder Inselketten oder Kordilleren zusammen®. In unserer mittleren Kreide zeugen
mehrere hundert Meter michtige detritdre Serien mit kalkalpinen und fremden Geréllen
von der Bewegung.

Ergebnis: Die Eigenheiten des Flysches finden sich in der klastischen Serie der
Frankenfelser-Ternberger Decke zum Teil wieder. Wéhrend sich die Litho- und Tekto-
fazies der beiden verglichenen Ablagerungen dhneln, ergeben sich in der Ichnofazies
und noch mehr in der Biofazies i. e. S. stdrkere Abweichungen. Somit sind unsere
Schichten bestenfalls als flyschoid zu bezeichnen. Die Ablagerungstiefe der Losen-
steiner Schichten ist nach H. KorLManx (1968, S. 135) weniger als 50 m. K. MULLER
(1973, S. 54) spricht von seichtem Randbereich. Auch W. Zgm (1955, S. 217) schreibt,
daB Brandungskonglomerate und Fossilschutt-Breccien auf Seichtwasserfazies deuten.

In der vorliegenden Arbeit wird die Ansicht vertreten, dafl die klastische Serie im
tieferen Wasser abgelagert wurde. Hiefiir sprechen die mehrweniger gleichméiBige
Durchmischung der Gerélle, die Bildung der Gerolltone, die flyschoiden Sedimentations-
merkmale und die Lebensspur Scolicia, welche nach miindlicher Mitteilung von Doktor
A. SEILACHER groBle Wassertiefe anzeigt.

-

6. Karbonatgerolle

Die GroBzahl der Gerélle wird von Dolomit und von Kalken des Jura und des Neokom
gebildet. Die meisten Geroélle lassen sich von den Kalkvoralpen, speziell von der Franken-
felser Decke ableiten.

Gerdlle aus dem Paldozoikum: Solche sind iiberhaupt nicht gesichert. Man
kann in feinkristallinen, hellbraunen Dolomiten und weiBen bis grauen feinkristallinen
Kalken eventuell Paldozoikum vermuten.
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Untertrias: Wiederum ist die Zuordnung fraglich. Es liegen unreine Kalke von
braunlichroter-violetter Farbe vor; diese erinnern an die Werfener Schichten: rotliche
Farbe, Hellglimmerdetritus, Quarzgehalt. Selten sind kleinere, pyritisierte Foramini-
feren zu finden.

Mitteltrias: Ebenfalls ungesichert. Eventuell hierher gehérend:

a) hellgraue Kalke vom Aussehen des Wettersteinkalkes; im Schliff sind mogliche
Rotalgen zu erkennen.

b) Weille Kalke mit unregelméBiger Bdnderung. Diese erweist sich im Diinnschliff
als thythmisch gelagerter Fossilschlick.

c¢) ? Ein Teil der Dolomite.

Obertrias: a) Wahrscheinlich ist der GroBteil der Dolomite Hauptdolomit. b) Rhat-
kalke: dunkle Mergelkalke mit Lumachellen; Korallen wittern manchmal schon heraus.
Hiufig sind Oolithe. Dolomitische Mergelkalke fithren meistens zahlreiche Fossilien
und charakteristische Mikrofaunen.

Lias: a) Crinoidenkalke vom Typ Hierlatzkalk. Diinnschliffe zeigen nahezu aus-
schliellich Crinoidenstielglieder, nur vereinzelt finden sich Brachiopoden- und Bivalven-
stiicke sowie Foraminiferen. b) Méglicherweise gewisse braune Kieselkalke. ¢) Méglicher-
weise graue bis braune Mergelkalke.

Dogger: a) Crinoidenkalke vom Typ Vilserkalk. Neben Crinoidenstielgliedern sind
Seeigelstacheln und Foraminiferen nicht rar. b) Hornsteinkalke, Kieselkalke. Im Diinn-
schliff zeigen sich zahlreiche Radiolarien, Schwammnadeln, wenige Foraminiferen.

Malm: a) WeiBe und rote Kalke. Der Reichtum an Versteinerungen ist auffallig:
Belemniten, Ammoniten, Korallen, Bivalven. Die Schliffe enthalten auBler den aufge-
zdhlten Formen noch Brachiopodenreste, Schwammnadeln, zahlreiche Foraminiferen,
vor allem Milioliden. b) Rote und graue Hornsteinkalke des Tithon-Neokom. ¢) Aptychen-
kalke des Tithon-Neokom. Die Diinnschliffe zeigen zahlreiche Calpionellen.

Unterkreide: a) Aptychenkalke. Ein vom bekannten Typ abweichendes, sehr
ausgefallenes Gestein fand sich am Schwarzenberg: ein Tithon-Neokom-Intraklast. In
einer hellgrimen Mikritmasse liegen rundliche, bis zu zentimetergrofle Brocken eines
weilen Kalkes und — seltener — eines hellblauen Hornsteines. Die weillen Kalke
erweisen sich im Diinnschliff als leicht umkristallisiert. Die hellgriine Grundmasse ist
jedoch voll fossiler Kleinlebewesen. Anstehend finden sich in der zweiten Pechgraben-
enge bei GroBraming in dem kleinen Jura-Kreide-Steinbruch innerhalb der hellen
Aptychenkalke den beschriebenen #duBlerst dhnliche Gesteine; jedoch ohne die hell-
blauen Hornsteingerdlle. b) Kalksandsteine mit reichlichem (bis zu 179,) Kristallin-
detritus. ¢) Organogener Kalkstein der héheren Unterkreide. Das hellbraune Gestein
besteht etwa zu einem Drittel aus Orbitolinen. Diese sind 2—4 mm grof}, dorsal maiBig
gewdlbt, ventral konkav. Solches Gestein wurde im Anstehenden nicht gefunden.

Zusammenfassend 148t sich sagen: ein GroBteil der Gerolle konnte als kalk(vor)-
alpin bestimmt werden. (Haupt-)Dolomit und Jura-Neokomkalke dominieren; Rhit
ist hdufig; Unterkreide wurde vielfach nachgewiesen. Diese Gesteine konnten alters-
mifig fixiert werden. Dariiber hinaus ist alles Vermutung. Gesteine der Grestener Klip-
penzone in Gerdllform konnten nicht nachgewiesen werden.

7. Exotische Gerolle

Aus dem Geréllbestand der untersuchten Konglomerate ergibt sich folgendes Bild.
Das Liefergebiet bestand aus einem Komplex von sehr charakteristischen magmatischen,
metamorphen, schieferigen und kaum metamorphen klastischen Gesteinen, deren
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mesozoische Hiille (primér oder sekundir) fehlte (oder die der kalkvoralpinen &dhnlich
war und somit nicht gut erfaBbar ist). Es laBt sich die etwaige Schichtfolge aufstellen:

— moglicherweise als #lteste Gesteine: Gmneise, von feinem Korn, arm an Glimmer.

— BSerizitisierte und chloritisierte Glimmerschiefer, Granatglimmerschiefer.

— Chloritschiefer, Serizitschiefer, Phyllite und Lydite.

— Quarzkonglomerate, Quarzite; schwache Epimetamorphose (Neubildung von Serizit, Chlorit).
— Sandsteine, kalkige Sandsteine, Feinarkosen; praktisch keine Metamorphose.

— Diabase; charakterisiert durch die hiufigen Plagioklaseinsprenglinge der grobkérnigen Typen;
durch Mandelsteine, deren Hohlrdume meist nicht Kalzit, sondern eine zonare Ausscheidung
von Erz, Quarz und Chlorit fillt.

— Qranite, fir die das feine Korn, die Biotite, die griinlichen, gefiillten Plagioklase, die rétlichen,
perthitischen Alkalifeldspate charakteristisch sind. Muskovitgranite, Porphyrgranite sind
seltene Varianten.

— Porphyre von sauerem Charakter. Teils mit idiomorphen, korrodierten Quarzeinsprenglingen
als Quarzporphyre, teils ohne diese als Felsitporphyre; fast immer mit Plagioklaseinspreng-
lingen. Interessant sind Perlite, FlieBstrukturen, Porphyrtuffe und Porphyrbreccien.

— Intermedidre Magmatite sind selten.

Fiir die Magmatite ist das Fehlen der Metamorphose typisch. Uber das Alter der
genannten Serie lassen sich nur Vermutungen aufstellen. Die schieferige Serie diirfte dem
Altpaldozoikum, die Phyllite, Lydite dem jiingeren Paldozoikum, die nicht metamorphen
Klastika dem Perm angehéren. Das Alter der Magmatite kann sowohl (jung-)palédozoisch
als auch mesozoisch sein.

Die Gerdllmessungen ergaben, dafl in der mittleren Kreide aus der oben genannten
Gesteinsfolge Gerélle von Norden her in die Frankenfelser-Ternberger Decke einsedi-
mentiert worden waren.

Dem Liefergebiet kann im untersuchten Abschnitt *) im wesentlichen grofie Konstanz
beziiglich der Gesteinszusammensetzung zugeschrieben werden (vgl. Tafel 1; Ausnahme
bildet das Glimmerschiefer-reiche Spektrum von Maria Neustift). Allerdings sind fiir die
Homogenisierung der Gerdllzusammensetzung auch die Longitudinalstrémungen (vgl.
Abb. 8) verantwortlich.

8. Beheimatung des Liefergebietes der Exotika

a) Betrachtung heute erschlossener Gesteinsserien

Die soeben dargelegte Gesteinszusammensetzung ist exotisch. Das heilit, ein Gebiet,
wo solche Gesteine anstehen, ist unbekannt. Dies mége kurz erliutert werden.

Die Bohmische Masse enthidlt Granite, Schiefer, Griingesteine und Porphyre.
Bohrungen erbrachten sogar den Beweis sedimentéirer Auflagerungen. Die Allothigena
der Kalkvoralpen kénnen jedoch nicht von hier hergeleitet werden, da sie (gemdil
unseren paldogeographischen Vorstellungen) iiber die Grestener Zone hinweg nach
Siiden transportiert worden sein miilten. Die mittelkretazischen Schichten der Bunt-
mergelserie fithren jedoch keine Gerélle.

Die Grestener Zone weist in ihrem Untergrunde nur andersartige Granite, weiters
Amphibolite auf, scheidet somit fiir die Fragestellung aus.

Das Penninikum muB — bei der Annahme, daB8 die Nordlichen Kalkalpen in der
Mittelkreide diesen Raum noch nicht oder nur teilweise iiberschoben haben — ebenfalls
in Betracht gezogen werden. Diese Zone enthilt ja Granite; in seinem Mesozoikum reich-

*} In den entsprechenden Mittelkreidekonglomeraten der Bayerischen Kalkalpen fehlen nach

W. ZeLL (1955, S. 190) die fiir den 6stlichen Untersuchungsraum mit charakteristischen Granite véllig.
Auch bei K. MULLER (1973) fehlen sie im Gerdllspektrum.
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lich Griingesteine; in seinem Paliozoikum Phyllite, Glimmerschiefer, Porphyrabkémm-
linge. Da letztere moglicherweise bereits im Paldozoikum ihre Metamorphose erhielten,
kann man die nichtmetamorphen mittelkretazischen Porphyrgerélle schwer von hier
beziehen.

Das Ostalpin selbst mit seiner natiirlichen Unterlagerung enthilt viele dhnliche
Gesteine, wie sie in Alb-Cenoman-Konglomeraten vorliegen. Schiefer, Phyllite, Lydite,
Quarzkonglomerate (Typ Prebichl-Konglomerate), Arkosen, Sandsteine lassen sich
durchaus mit Serien der Grauwackenzone bzw. der Kalkalpenbasis vergleichen. Kénnte
auch die Unterostalpine Zone griine Granite liefern, kann man doch nicht die Masse
der nichtmetamorphen Quarzporphyre vom Ostalpin beziehen.

Die Betrachtung der Herkunft etwa der Quarzporphyre aus dem Siiden eriibrigt sich,
da die Geréllmessungen der Herkunft der Gerslle von Norden angeben.

Da die heute erschlossenen Gesteinsserien fiir die Herleitung der allothigenen Kom-
ponenten der Mittelkreidekonglomerate nicht voll zureichen, mufl man hiefiir heute
nicht mehr vorliegende Liefergebiete annehmen.

b) Herleitung von einem ,exotischen Ricken*

Von dem Liefergebiet wissen wir bloB einen Teil seiner Schichtfolge (wie weiter
oben ausgefithrt) und seine relativ nordliche Lage gegeniiber den Kalkvoralpen der
mittleren Kreidezeit. Der Autor ist der Ansicht, daBl die exotischen Gerélle von der
,»Ultrapieninischen Schwelle‘ herstammen. Fiir die Definition und nédhere Lokalisation
seien F. TravTE und A. ToLLMANN angefiihrt.

Die ,,Ultrapieninische Schwelle® wurde von F. TravTr (1934, S. 7—8) formuliert.
Er hielt es fiir naheliegend, ,,diese ,exotischen‘ Gerélle unseres Voralpengebietes von
einer, wie ich sie nennen méchte, ,ultrapieninischen‘ Schwelle herzuleiten, die sie im

Jahrbuch Geol. B.-A. (1974}, Bd. 117 3%
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Cenoman nach Norden hin der Klippenzone und nach Siiden hin dem damals erst bis
an die Schwelle heran, aber noch nicht dariiber hinweg geschobenen Bereich der Franken-
felser Decke zugeliefert hat. Diese Hypothese harmoniert auch weitgehend mit D. AN-
DRUsSOVs Annahme eines sich unmittelbar siidlich der pieninischen Klippenzone der
Nordwestkarpaten zur Oberkreidezeit hinziehenden ,exotischen Riickens‘, der damals
den pieninischen und hochtatrischen Sedimentationsraum voneinander geschieden ...
und Gerélle an die sich eben ablagernde Hiille der pieninischen und subpieninischen
Klippen abgegeben habe.*

A. ToLLMANN trat wiederholt fir den Ultrapienidischen Riicken ein (1961, S. 511;
1964, S. 86, Taf. 8; 1965, S. 470, 473 f.; 1965 (a), S. 1151f.; 1967 (a), S. 117, Abb. 1;
1968, S. 228 ff., u. a.). Das Zitat 1965 (a), S. 115—116 sei hier wortlich iibernommen:
,,Durch Rekonstruktion der Verhiltnisse in den Ostalpen im Cenoman, vor der Uber-
fahrung des Randstreifens durch die Kalkalpen, habe ich wiederholt auf die Bedeutung
eines N vor dem ,Pennin‘ liegenden ,Ultrapienidischen Riickens‘im Sinne von F. TrRAUTH,
1934, hingewiesen. Dieser Riicken fungierte damals als breite, nach Siiden (und Norden)
Schutt liefernde Schwellenzone (A. ToLLMANN, 1961, S. 511; 1963 b, S. 484; 1963, S. 193).
Von diesem Riicken kennen wir bisher nur bestimmte Gesteine (,,Exotika‘), die als
Gerolle im Stirnteil der damals gerade an diese Schwelle herangeschobenen Kalkalpen
erhalten sind. Spéter wurde der Riicken durch den weiteren Nachschub der Kalkalpen
iberwiltigt. AuBer alpinem Altpaldozoikum findet man in diesem Gerdllbestand vor
allem in reichem MaBe die Permoskyth-Sandsteine und die damit verbundenen basischen
und sauren Eruptiva. Jingere, etwa mitteltriadische oder oberjurassische Anteile
dieses Riickens sind bisher nicht nachzuweisen gewesen, da sie nicht leicht vom kalk-
alpinen Lokalschutt in den Cenomanbrekzien zu unterscheiden gewesen wéren. Immerhin:
aus dem Cenomanschutt in der Kalkalpenstirn, der aus dem Schwellengebiet vor allem
den permotriadischen Basalkomplex mit den Eruptiva umfaBt, aber keine faziell etwa
eigenstdndigen Trias- und Jurasedimente, kann der linger anhaltende Schwellencharak-
ter dieser Zone ermittelt werden. Jhre Lage N anschlieBend an die Hochstegenkalk-
Schwelle (Acceglio-Zone) berechtigt uns, darin den Nordabschnitt des Briangonnais zu
sehen.” (Hieraus ergibt sich, daB das heutige Tauernfenster in der mittleren Kreide
bereits von den Nordlichen Kalkalpen iiberschoben worden war.)

9. Die Herkunft exotischer Gerolle in der Literatur

Um die Gerolleherleiten zu konnen, wurden auch vor der ,,Ultrapienidischen Schwelle*
exotische Liefergebiete angenommen. So prigte W. Kocker (1923, S. 154 ff.) den
Begriff ,,Rumunischer Riicken* als Unterscheidung von dem damals schon bestehenden
Namen ,,Vindelizisches Land®“. M. RicaTER (1924, S. 201 ff., S. 208, Abb. 1) schuf die
Bezeichnung ,,Oberostalpine Geantiklinale”. Da die Komponenten der Mittelkreide
und der Gosau z. T. gleich sind und die 4lteren Bearbeiter auch die klastische mittlere
Kreide als ,,Gosau‘ ansahen, erfolgte ihre Behandlung gemeinsam. Uber die Wandlung
der Ansichten geben G. RoseNBERG (1953, S. 223 ff.) und W, ZEmL (1955, S. 184 ff.)
Auskunft. Einige seien wiederholt, einige hinzugefiigt.

O. AvprErRER & T. OHNESORGE (1809, S. 331) wollen sich in ihrer Arbeit iiber die
tirolischen Nordalpen noch nicht festlegen, ,,0b diese ... exotischen Gerélle von Decken
stammen, die heute vielleicht in der Tiefe unter den nérdlichen Kalkalpen lagern oder
sich im Stden oder Norden derselben befinden ...,

F. Brom (1914, S. 430) leitet bei vorsichtiger Formulierung die exotischen Gerélle
aus dem Cenoman der Kampenwand und der Hochplatte vom nahe im Norden gelegenen
Vindelizischen Riicken her.

4 Jahrbuch Geol. B.-A. (1974), Bd. 117
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O. AmprFERER (1918, S. 13{.) gelangt beim Studium der exotischen Gerélle in der
Oberkreide der Nordalpen (Gosau) zu der Anschauung, ,,. .. daB sich die Geréllzufuhren
nicht in regionaler Weise aus dem Siiden oder Norden der Kalkalpen, sondern eher in
lokaler Weise ableiten lassen. Ich hatte dann weiter versucht, zwischen dem Auftreten
exotischer Schubmassen in den Kalkalpen und diesen Geréllen insofern einen Zusam-
menhang herzustellen, daf ich die ersteren als Strandgiiter aus den Ausstrichen von
vorgosauischen Schubflichen nehme und die Gerslle hinwieder aus ihrer Aufarbeitung
beziehe.*

W. ScamipT (1922, S. 96) rdumt zwar ein, dall die jetzige Grauwackenzone an dem
damaligen Kristallinstamm teilgenommen haben kann, meint aber, daB die ausge-
breiteten Decken von Quarzporphyren und basischen Gesteinen aus den Siidalpen be-
zogen werden miissen. Daraus folgert er den engen Verband von Nord- und Siidkalk-
alpen; die Hauptgebirgsbildung der Ostalpen konne nicht zur Kreidezeit erfolgt sein.

K. Bopex (1924, S. 172—173) schreibt iiber die Konglomerate und Breccien in den
bayrischen Alpen: ,,Somit bilden die unter den Kalkalpen gelegenen, an deren Studrand
hervortretenden Grauwackengesteine das Ursprungsgebiet auch fiir die ... Cenoman-
gerdlle ...

Nach W. ZgIL (1955, S. 185) bezeichnet K. Lrvucus (1927, S. 78—79) die im Kam-
penwandgebiet und Hochfellnergebiet vorkommenden Exotika als zentralalpine Kom-
ponenten. K. LEucHS schreibt zwanzig Jahre spiter (1947, S. 178): ,,Auch die Herkunft
der exotischen Gerolle konnte weitgehend aufgekldrt werden. Ihre Ursprungsgebiete
sind auBer den siidlichen und, in geringerem AusmaB, noérdlichen Kiistenlindern des
Oberkreidemeeres, vor allem die am Boden des Meeres aufragenden kristallinen Riicken
und Schwellen ...

M. Ricarer (1937, S. 59) meint zu den Exotika des Cenomans: ,,Da ihre Verbreitung
besonders in der Allgdudecke und in dieser wieder am Nordrand liegt, miissen sie von
Norden gekommen sein.

R. Brixngmany, K. GuypracH, H. LogTErRs & W. RicaTER (1937, S. 446) notieren:
» Wie schon im Cenoman, so empfingt auch in der héheren Oberkreide die verflachte
und verschmélerte oberostalpine Geosynklinale von Norden her exotische, von Siiden
her einheimische Schotter.** Hiebei soll sich im Norden der Rumunische Riicken schutt-
liefernd betétigen.

H. Loeters (1937, S. 107) kommt nach KorngréBenmessungen der Exotika der
Weyerer Bogen zum SchluBl, daB alle Gerolle ein Herkunftsgebiet im Norden haben.
Auf S. 108 fithrt er aus: ,,Jm Anschlufl an KockerL (1922) mochte ich diese Kalkalpen
und Flyschtrog trennende Schwelle als Rumunischen Riicken bezeichnen, und zwar
muB die jetzige Cenomanklippenzone in nidchster Nihe dieses Riickens gelegen haben,
denn Glimmerschiefergerdlle von 50 ¢m Durchmesser vertragen keinen langen Transport.

F. Aserer (1951, S. 18) will die Exotika aus dem Siiden beziehen. Die Porphyre
sollen namlich denen der Werfener Schichten der siidlichen Rax, diese wiederum den
Siidalpenporphyren gleichzustellen sein.

0. Gawss (1951, S. 204) ist wieder entgegengesetzter Meinung: ,,Da grobe Cenoman-
gerille mit Lyditen und Quarzporphyren gerade vor dem Nordrand der Lechtaldecke
nicht selten sind, kénnte man an Inselschwellen vor dieser kalkalpinen Einheit denken.

E. Kraus (1951, S. 306) bezieht die kristallinen Anteile des Cenomanschuttes ,, ...
insbesondere von der Vindelizischen Siidschwelle (Grenze gegen den Flyschtrog) ...*
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W. Zemn, (1955, S. 189) kommt nach zahlreichen Messungen zu folgendem Schluf}:
,»Das Verhiltnis allothigener zu authigener Gerdlle wie auch die KorngroBenabnahme
der allothigenen Komponenten von Norden nach Siiden zeigen klar, dafl nur ein Liefer-
gebiet im Norden der eigentlichen Kalkalpen in Frage kommt.” Gemédf seinen Ausfith-
rungen (1957, S. 139, Abb. 3) ist es die Rumunische Schwelle.

R. OBeruavUsEr (1968, S. 123) spricht von einem siidpenninischen Liefergebiet,
das ,,... im Cenoman Porphyrgerdlle und, wie auch schon frither, Chromit von Norden
in den Bayuvarischen Ablagerungsraum geliefert hat. Anschliefend, nachdem im
Ober-Turon héhere Decken dieses Gebiet zumindest teilweise unter sich begraben,
liefert dieser Riicken weiter dieselben Porphyrgerdlle und denselben Chromit in die
transgredierende Gosau.” Er sieht im Ultrapienidischen Riicken die Fortsetzung des
Siidteils der Briangonnais-Schwelle.

Es sind exotische Gerolle auch aus den Konglomeraten der Klippen- und Manin-
Einheit der westlichen Karpaten bekannt. Es sind Gneise, griine Granite, Karbon-
schichtglieder, basische und saure Eruptiva des Perm (Melaphyre, Porphyre), Quarzite
der Untertrias sowie mesozoische Kalke eigener Entwicklung. Das Material wurde von
einem Riicken geliefert, der heute nicht mehr vorliegt, dessen Position aber eben aus
diesen Gerbllen rekonstruierbar ist: es war eine Inselkette sudlich (oder innerhalb)
der pieninischen Klippenzone (D. Axprusov, 1968, S. 61) zwischen Klape- und Manin-
Sedimentationsraum. Wie D. ANDRUSOV weiter ausfiihrt, méchte er den Namen ,,Pieni-
nischer Riicken* verwenden, wobei hiefiir F. TrRauTH 1922 den Ausdruck ,,Ultrapienini-
scher Riicken®, A. MaTEIRA & D. Anprusov (1931, S. 41) den Ausdruck ,,Exotischer
Riicken* gepragt haben sollen. K. BilrkENMAIER (1960, S. 20) gibt sogar eine Schicht-
folge des Riickens an.
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Zusammenfassung

Die Prostratigraphie und Tektonik der Tauernschieferhiille zwischen Krimml (Oberpinzgau) und
Mayrhofen (Zillertal) wurde revidiert. Das Gebiet wird in drei tektonische GroBeinheiten gegliedert;
(1) Das Parautochthon und die Schuppen der Unteren Schieferhiille, beide mit Hochstegenfazies-Ent-
wicklung (ToLrLmManw). (2) Das Deckensystem der Oberen Schieferhiille in echt penninischer Fazies.
(3) Das Unterostalpin.

(1) Das tiefste tektonische Element ist der Ahornkern (KoBER), bestehend aus voralpidischem
grob-porphyrischen Metagranit und seiner Hiille aus rudimentéren #lteren Sedimenten sowie mehreren
hundert Meter oberjurassischem Hochstegenkalk, dessen Alterseinstufung durch neue Fossilfunde
bekriftigt wurde. Nach Zwischenschaltung der Schonachmulde mit wohl groBteils altpaldozoischen
Quarziten, Phylliten, zum Teil tuffogenen Gneisen und Pyroklastika folgt die Krimmler Gneiswalze
(FrasL) mit (zum Teil ?) spétvariszischen Orthogneisen und schmichtigerer Hochstegenkalkbedeckung
und schlieBlich die Porphyrmaterialschieferschuppe mit dem namengebenden Schiefer, schmichtigem
Hochstegenkalk und der Kasererserie, einer zum Teil grobklastischen Serie, die faziell stark an die Brenn-
kogelserie der mittleren Hohen Tauern erinnert und als das stratigraphisch Hangende des Hochstegen-
kalkes aufgefaBt und daher als hochst- bis nachjurassisch angesehen wird.

(2) Uber diesen parautochthonen Bereichen und Schuppen der Unteren Schieferhiille folgt die
Obere Schieferhiille, die als (von Siiden her iiberschobenes) Tauchdeckensystem mit inversen und
aufrechten Folgen aufgefat wird. In ihrem tieferen, invers liegenden Anteil wird die karbonatische
(?) Mitteltrias von der ?permisch-untertriadischen Wustkogelserie und ?altpaldozoischen Arkosegneisen
bis Glimmerschiefern {iberlagert, im hoheren, aufrechten Anteil folgen wiederum griine Arkosegneise
und Quarzite (Wustkogelserie), nur rudimentir Triaskarbonate und darauf die méchtige Biindnerschiefer-
serie ( ?oberste Trias, Jura, Kreide ?). Eine héhere Schuppe (Larmerschuppe}, grotenteils aus Arkose-
gneisen und Quarziten der Wustkogelserie bestehend, beschlieBt die penninischen Serien gegen Norden.

(3) Zum unterostalpinen Rahmen des Tauernfensters wird die Krimmler Trias und ihre Aquivalente,
die gréBtenteils nachtriadische, reichlich Dolomitbreccien fithrende Richbergkogelserie (DIETIKER)
und schlieBlich der Innsbrucker Quarzphyllit gezahlt.

Summary

The prostratigraphy and the mega-structures of the Tauern-Schieferhiille between Krimml (Ober-
pinzgau, Salzburg) and Mayrhofen (Zillertal, Tyrol) have been revised by the author.

There are three major structural units: (1) The parautochthonous elements and slices of the Lower
Schieferhiille. They belong to the so-called Hochstegen facies district. (2) The nappe system of the
Upper Schieferhiille. It exhibits the normal Penninic facies. (3) The Lower East Alpine frame of the
Tauern window.

(1) The lowermost structural element is the so-called Ahornkern. It is an upwarp of pre-Alpine
porphyric meta-granite transgressively overlain by several hundred meters of Upper Jurassic Hoch-
stegen limestone and some rudiments of older sediments. The next structural element is the Schénach
syncline which incorporates ?Lower Paleozoic quartzites, phyllites, mica-schists, tuffogenic gneisses,
and pyroclastic rocks. The following element, the so-called Krimmler Gneiswalze, is a recumbent fold
which consists of (pre-Alpine) ortho-gneisses covered by Hochstegen limestone. It overrides the Schénach
syncline towards north. The fourth structural element, which still belongs to the same facies district,
ist the ,,Porphyrmaterialschieferschuppe*, which is a thrust sheet consisting of probably Paleozoic
gneisses and schists, Hochstegen limestone, and a series rich in coarse clastic rocks, named Kaserer
series, which is assumed to be uppermost Jurassic (1) to post-Jurassic in age.

(2) The next major unit is the nappe system of the Upper Schieferhiille. Its lower parts are generally
inverse. They show in ascending order ( ?) Middle Triassic limestones and dolomites, ( ?) Permo-Triassic
arkosic gneisses and quartzites, ( ?) Lower Paleozoic arkosic gneisses and mica-schists. The higher parts
of the nappe system show normal sequences: ( ?) Paleozoic and ( ?) Lower Triassic clastic series, rudi-
ments of (?) Triassic carbonate rocks, and the Biindnerschiefer series which comprises phyllites, cal-
careous schists, greenschists, and more or less calcareous quartzites. The latter series is taken to be
(?) uppermost Triassic, Jurassic and (?) Cretaceous in age.

A separated slice, the so-called Larmerschuppe, consisting mostly of (?) Permo-Triassic arkosic
gneisses and quartzites is the upperinost structural element of the Penninic facies district.

(3) The Lower East Alpine frame of the Tauern window is formed by smaller or bigger lenses of
Triassic limestones and dolomites (,,Krimmler Trias‘‘ und its aequivalents), a variegated series rich in
post-Triassic breccias (‘“‘Richbergkogelserie’”), and at highest by a Lower Paleozoic quartz phyllite
(“Innsbrucker Quarzphyllit”).
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Einleitung

Auf Blatt Lanersbach wurden in den letzten Jahren von verschiedenen Bearbeitern
iiber die Stratigraphie und Tektonik der Tauernschieferhiille eine Reihe neuer Erkennt-
nisse gewonnen und Auffassungen entwickelt, die eine Revision der aus friitherer Zeit
stammenden geologisch-tektonischen Auffassungen iiber den &stlich davon gelegenen
Tauern-Schieferhiillenbereich zwischen Mayrhofen und Krimml notwendig machen
(THIELE, 1970).

Die Grundlage zu dieser Arbeit bilden die Dissertationen von H. DieTigEr (1938)
aus der Schule STAUB und von O. TuieLe (1950, 1951) und E. Kupka (1956) aus der
Schule KosEr, die Kartierungen von O. SCHMIDEGG, soweit sie bisher zur Veréffent-
lichung gelangt sind (KARL & ScumipEca, 1964, und ScEMIDEGG, 1951—1972), sowie
eigene Revisionsbegehungen in den Jahren 1972 und 1973. Zu randlichen Ergédnzungen
der Karte wurden die Darstellungen von G. FrasL (1953), E. KrisTAN-TOLLMANN
(1962), G. MorTEANI (1971) und P. Raase (1972) verwendet.

Die kompilatorische Art, mit der teilweise vorgegangen werden muflte, machte
manche Vereinfachung notwendig, sodaB die hier vorgelegte Ubersichtskarte natiirlich
kein Ersatz fiir eine geologische Detailkarte und Detailbeschreibung sein kann. Eine
solche ist von O. ScuMIDEGG, der das betrachtete Gebiet nach Kriegsende im Auftrag
der Geologischen Bundesanstalt kartiert hat, zu erwarten.

Dem Zweck der Arbeit zufolge wurde die Beschreibung des Gesteinsbestandes kurz
und zusammenfassend gehalten und nur so weit ausgefiihrt, um die nétige Grundlage
zum Verstdndnis der tektonischen Gliederung zu geben.

1. Gesteinsbestand und Prostratigraphie
1.1. Zentralgneis und Untere Schieferhiille

1.1.1. Ortho-Zentralgneise

Die unter dem Begriff Zentralgneise zusammengefaiten Orthogesteine setzen sich
aus verschiedenen Typen von (fein- bis) mittelkérnigem Granit- bis Tonalitgneis, Augen-
und Flasergneis und porphyrisch struiertem Meta-Biotitgranit zusammen. In geringem
AusmalBl sind auch Migmatite dieser Einheit zugeordnet.

Der Ahornkern wird fast ausschlieBlich von Abkémmlingen eines porphyrisch
struierten Biotitgranites aufgebaut. Fiir diesen Gesteinstyp, oft kurz ,,Porphyrgranit-
gneis‘‘ genannt, sind groBe, meist 1—5 ¢m messende Kalinatronfeldspite kennzeichnend,
die in einem fein- bis mittelkdrnigen Quarz-Feldspat-Glimmer Grundgewebe eingebettet
sind. Die Einsprenglinge sind hiufig nach dem Karlsbader Gesetz verzwillingt. Sie sind
wohl durchwegs (flauer) Mikroklin. Perthitische Entmischungen und alle Stadien der
Schachbrettalbitisierung sind zu beobachten. Einspringende Zwillingsnihte und nach
den Wachstumsflichen des Wirtminerals geregelte Plagioklaseinschliisse, die Frasn
(1954) als Merkmale fiir magmatisches Feldspatwachstum hervorhebt, sind bemerkens-
wert.

Das meist deutliche Parallelgefiige des Gesteines ist vor allem durch den Glimmer
bedingt. Das urspriingliche Glimmermineral diirfte vorherrschend oder ausschlieBlich
Biotit gewesen sein, wenn auch heute, besonders in stirker durchbewegten Bereichen,
der Hellglimmer oft den Biotit iiberwiegt. — Eine gute petrographische Studie iiber
diesen Gesteinstyp wurde unlingst vom nérdlichen Tuxer Hauptkamm von W. FriscH
(1969) vorgelegt. Sie hat auch fiir unser Gebiet Geltung.

Die Hauptmasse der Krimmler Gneiswalze wird von Augen- und Flasergranitgneisen
aufgebaut. Auch sie sind Zweiglimmergneise mit wechselnder Vormacht von Biotit
und Hellglimmer. Die Augen oder Flasern sind durchschnittlich 14 bis 2 ¢m groBe
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Einzelkérner oder Mehrkornaggregate aus Kalifeldspat bzw. Kalifeldspat, Plagioklas
und Quarz (F. KarL, 1959). Von ihrem Gefiige abgesehen, das zum Teil einer stirker
wirksamen Deformation zugeschrieben werden kann, und einem meist stirkeren Hell-
glimmeranteil, d4hneln sie weitgehend dem Gesteinstyp des Ahornkernes.

Im Siiden der Krimmler Gneiswalze und siidlich der Schénachmulde treten dazu noch
mittelkdrnige Granitgneise, Granodioritgneise und Tonalitgneise, daneben auch Béander-
gneise und Migmatite.

Das Alter des porphyrischen Metagranites des Ahornkernes konnte schon nach
geologischem Feldbefund gesichert mit voralpidisch angegeben werden, da die Hoch-
stegenkalkserie ihn transgressiv iberlagert (Twrzie 1950, 1951). Fir den Augen- und
Flasergneis der Krimmler Gneiswalze gilt das gleiche, da diese in ihrer Scheitelregion in
analoger Weise vom Hachelkopfkalk, einem Aquivalent des Hochstegenkalkes, bedeckt
wird (G. Frasw, 1953). Relativ jiinger als die Augen- und Flasergranitgneise sind nach
dem Feldbefund F. Karrs (1959) die ,,Tonalitgranite’ des Venedigergebietes sowie
gewisse Aplitgranite (Typ Reichenspitze), die die Augen- und Flasergneise durchdringen,
und fiir diese wurde eine Zeitlang alpidisches Alter diskutiert.

Absolute Altersdaten wiesen auch die beiden letzteren Gruppen als voralpidisch aus,
indem — neben zahlreichen K/Ar und Rb/Sr Mineralaltern, deren Schwerpunkt bei
etwa 20 Millionen Jahren liegt, was die Abkithlung des Tauernfensterbereiches nach der
Tauernkristallisation markiert — K/Ar-Bestimmungen von Hornblende und Biotit
zweier nur schwach metamorpher ,, Tonalitgranite’ NNW der Kiirsingerhiitte Alters-
werte zwischen 290 und 360 Millionen Jahren und eine Rb/Sr-Isochrone von Aplit-
graniten von der Reichenspitze ein Alter von 282 4-6 Millionen Jahren ergaben (Brsaxc
et al., 1968).

Aus dem Bereich des Zillergrundes wurden aber jiingst Beobachtungen gemeldet,
wonach Augen- und Flasergneise gegeniiber den ,,Tonalitgraniten F. KaARLs relativ
jingeres Alter besidflen (P. Raasg, 1972). Diese Meldung lieBe sich gut mit einer Rb/Sr-
Gesamtgesteinsisochrone von Augen- und Flasergneis des nérdlichen Venedigerbereiches
vereinbaren, die 246 Millionen Jahre, also permisches Alter ergab (JAGER, KARL &
ScaMIDEGG, 1969). In Ubereinstimmung dazu steht eine Gesamtgesteinsisochrone von
243 (==11) Millionen Jahre von Zentralgranitgneis des Hochalm-Ankogelmassives,
welcher dem Augen- und Flasergneis-Typ entspricht (LAMBERT, 1964), sowie eine von
Aplitgraniten in Tonaliten bei der Tristenspitze (ebenfalls 6stliche Hohe Tauern) im
Bereich zwischen 220 und 260 Millionen Jahren (Crirr, 1968).

Demgegeniiber diirfte der porphyrische Metagranit des Ahornkernes einem élteren
Intrusionsakt zuzuschreiben sein. Im Tux-Uberleitungsstollen jedenfalls sind die ,,Por-
phyrgranitgneise” zahlreichen Kontaktstudien zufolge offenbar das relativ élteste
Intrusivgestein. Es wird in der Folge zuerst von Apliten, dann von Dioriten und dann

von verschiedenartigen fein- bis mittelkérnigen Granodioriten bis Graniten durch-
- schlagen; letztere werden wiederum von Apliten und schlieBlich noch von Lamprophyren
durchsetzt (TrHiELE, 1973). Besonders wegen der zwischengeschalteten Diorit-Phase
kénnte man an ein etwas grofieres Zeitintervall zwischen der Intrusion des grob-por-
phyrischen Granites und der Gruppe der jingeren Granite (bis Tonalite) denken und fiir
den ersteren ein frithvariszisches (oder gar vorvariszisches ?) Alter in Erwigung ziehen.
Dabei sei, ohne direkt analogisieren zu wollen, auf die im Prinzip recht dhnliche Intru-
sionsabfolge in der siidlichen Bohmischen Masse hingewiesen, wo der Weinsberger
Granit (mit U/Pb-Alter von Zirkon um 400 Millionen Jahre, JAicER et al., 1965) von
Dioriten, Mauthausener Granit -+ Freistidter Granodiorit bis Tonalit und Eisgarner
Graniten gefolgt wird (G. Fucus, 1962; G. Fvces & O. THirLE, 1968).
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1.1.2. Gesteine der Schonachmulde und Kirchspitzschuppe

Der Siiden der Schénachmulde wurde jingst von Raase (1972) genauer beschrieben.
Es walten hier quarzitische Gesteine und saure tuffitische Gneise vor. Die quarzitischen
Gesteine enthalten wechselnde Mengen von Muskovit, keinen Biotit und meist sehr
wenig Feldspat. Die sauren tuffitischen Gneise, die teils Lagen in den Muskovitquarziten
bilden, andernorts (Hohenbergkar) vorherrschender Gesteinsbestand sein kénnen, ,,sind
hellgraue bis grinlichgraue Gneise mit flichigen Lagen von feinschuppigem Muskovit
und einzelnen Biotitblasten. Sie sind besonders durch helle, meist linsenférmige Ein-
schliisse gekennzeichnet, die aus feinstkérnigem Albitkornpflaster bestehen und als
rekristallisierte Tuffetzen oder Vulkanit-Bruchstiicke gedeutet werden. Seltener sind
dunkle, glimmerreiche Linsen.“ Mitunter wurden auch einige Zentimeter grofle Gerélle
von hellem Granit gefunden. Weiters beschreibt Raase Uberginge zu Grauwacken-
gneisen, Arkosegneisen und Quarzphylliten; glimmerreiche Gesteine kénnen Granat
enthalten. Untergeordnet finden sich Einschaltungen von graphitischen Quarziten und
Phylliten sowie Hornblendegarbenschiefer, schlieBlich sind noch gelegentlich geréll-
fihrende Arkosegneise mit Graphitschiefer-Schmitzen bemerkenswert.

Im Mittelteil der Schénachmulde (Bereich Popbergalm—Schwarzer Kopf) treten die
Minerale Klinozoisit-Epidot stdrker hervor, und die hier auftretenden Gesteine kénnten
am echesten mit Epidot-Albitgneis bis Epidot-Albit-Glimmerschiefer gekennzeichnet
werden. Es sind meist hellglimmerreiche, silbrigglinzende Gesteine mit Blasten von
gelblich-rotlichen Karbonatrhomboedern (Ankerit ?), daneben finden sich auch dunkle
Typen mit Biotit, HamMmERs Biotitgneise der Popbergalm gehéren hiezu. Aus diesem
Bereich sind gelegentliche Einschaltungen von Albitit-Agglomeraten besonders be-
merkenswert (Hammer, 1936; Tuierr, 1951): Die Grundmasse dieser Pyroklastika
schwankt zwischen Epidosit und karbonatfilhrendem Epidot-Albitgneis bis zu Quarz-
pyllit. Die erbsen- bis tennisballgroBen, mehr oder minder gerundeten Komponenten
zeigen feines Korn und rétliche, violette oder mittel- bis dunkelgraue Farben. Sie bestehen
im allgemeinen zu 70—809, aus leistenformigem sauren Plagioklas mit oft deutlichem
Fluidalgefiige, reichlich feinverteiltem Erz und wechselnden Mengen an Biotit, Epidot-
Klinozoisit und eventuell auch Chlorit. Mitunter kann man mit Albit und Chlorit aus-
gefiillte ehemalige Blasenrdume erkennen.

In den noérdlichen Bereichen der Schénachmulde und in der Kirchspitzschuppe
herrschen schmutzig-griingraue bis dunkelgraue Quarzphyllite bis Glimmerschiefer
sowie Phyllonite von Quarziten und Arkosegneisen vor. Auch in ihnen sind vereinzelt
konglomeratische Lagen mit Albitit-Komponenten zu finden (ESE Hauerspitze).

AltersmiBig diirften die Gesteine der Schénachmulde am ehesten in das Paldozoikum
zu stellen sein. Trotz Fehlens von Abkémmlingen intermedidren, basischen und ultra-
basischen Vulkanismus, die nach FrasL (1958) in seiner Habachserie einige Bedeutung
haben, sind die Gesteine der Schénachmulde schon wegen des reichen Bestandes an
tuffitischen und pyroklastischen Gesteinen, die sich in ihrem Charakter am ehesten an
den altpaldozoischen Spilit-Quarzkeratophyr-Vulkanismus anschlieBen lassen, unter
den im mittleren Tauernabschnitt erarbeiteten Serien am besten mit Bestéinden der
Habachserie Frasts vergleichbar und werden wie diese zum gréfiten Teil wohl alt-
paldozoisches Alter haben. Die im siidlichen Teil der Schénachmulde auftretenden
Gesteinstypen entsprechen auch lithologisch in vieler Beziehung den in analoger tektoni-
scher Position auftretenden Serien der Knollengneise, Arkosegneise und ,,Gerdllgneise
vom Héllenstein, der Realspitze usw., fiir welche W. Friscu (1968) ebenfalls altpaldozoi-
sches Alter annimmt, indem er einerseits auf die Vergleichbarkeit mit silurisch datierten
sauren vulkanischen Serien der stlichen Zentralalpen hinweist, andererseits als Indiz
ausgewalzte Intrusivginge von Porphyrgranitgneis im ,,Gersllgneis der Realspitze
anfithrt. Auch Raasu hilt die sedimentédren Gesteine der Schénachmulde auf Grund von
kontinuierlichen Ubergédngen in migmatische Gesteine fiir paldozoisch und vorvariszisch.
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1.1.3. Porphyrmaterialschiefer

Der Name Porphyrmaterialschiefer ist ein Kartierungsbegriff OENESORGEs (siehe
HamMER, 1936), der von den meisten spéter hier arbeitenden Geologen fir den Gesteins-
zug beibehalten wurde, der vom Farmbichel (heute ,,Farnbiihel*) iiber die Braunell-
képfe und den Torhelm nach Mayrhofen und von dort weiter ins Tuxer Tal zieht. Er
beinhaltet plattig ausgewalzte, unter dem Hammer meist parallelpipedisch zerfallende
Grauwackengneise von hell- bis dunkelgraugriiner Farbe mit Ubergingen zu Feldspat-
quarzit, Feldspatglimmerschiefer und Arkosegneis. Moglicherweise sind auch Porphyroide
vorhanden, doch ist ein sicherer Nachweis dafiir wegen der starken Plittung des Ge-
steines wohl kaum mehr zu fithren. DaB Porphyrmaterial am Aufbau des Gesteines
beteiligt ist, machen Quarzaugen wahrscheinlich, die u. d. M. mitunter Korrosions-
buchten zeigen, wie sie fiir Porphyrquarze typisch sind. Daneben finden sich haufig
Klaste von Feldspiten oder feinkérnigem Quarz-Feldspat-Gemenge.

Fiir das Alter der Porphyrmaterialschiefer gibt es wenig schliissige Indizien, da vor
allem ein Hinweis dafiir fehlt, ob sie dlter oder jiinger als die Zentralgranitgneise sind.
Daher kommt fiir ihre Abkunft sowohl Material des altpaldozoischen als auch des per-
mischen Vulkanismus in Frage. Da sie sich im Felde jedoch recht deutlich von der
permotriadisch eingestuften Wustkogelserie (FrASL) unterscheiden, ist das erstere das
wahrscheinlichere (vergleiche W. Friscm, 1968).

1.14. Gesteine an der Basis des Hochstegenkalkes

Diese Gesteinsserie, die im folgenden Hochstegenkalk-Basisserie genannt sei, ist an
der Ostseite des Wimmertales in einem schmalen Band, das von der Koglerrinne zum
Ubergangl und von diesem weiter siidwirts und schlieBlich wieder hangabwirts zieht,
sowie halbfensterartig stlich des Ubergangls im Popbergkar am besten aufgeschlossen,
doch tritt sie allenthalben, zumindest in Resten, an der Basis des Hochstegenkalkes auf.
Sie besteht aus dunklen, meist graphitischen Phylliten, feinbanderigem Graphitquarzit,
Rhitizitschiefer bis Rhétizitquarzit, hellem, meist mittelk6rnigen, mitunter turmalin-
fiihrenden Quarzit sowie hellgelbem bis bliulichgrauen, meist gelbbraun anwitternden
Quarzmarmor bis Glimmermarmor. An der Seihenscharte (zwischen Wimmer- und
Schwarzachtal) treten auch limonitische Bildungen hinzu.

Die Alterseinstufung der Serie bewegt sich bei verschiedenen Autoren vom Jung-
paldozoikum bis zum Jura. ScamipEGa (1951) vergleicht sie mit Karbongesteinen des
NoBlacher Jochs. DiETiRER (1938), THIELE (1951) und Kupka (1956) hielten sie fiir
Untertrias bzw. Permotrias. FrRiscH (1968) hingegen stuft mit zumindest ebensoguten
Griinden die klastischen Bildungen an der Basis des Hochstegenkalkes bei Lanersbach
als Lias ein, sodal} auch fiir unseren Bereich dieses Alter zumindest fiir Teile dieser Serie
in Betracht gezogen werden sollte.

1.1.5. Hochstegenkalk

Der Hochstegenkalk tritt in unserem Gebiet in drei iibereinanderliegenden tektoni-
schen Niveaus auf. Am méchtigsten ist der tiefste Hochstegenkalkzug, der den Porphyr-
granitgneis des Ahornkernes iiberlagert, mit 300—600 m.

Der Hochstegenkalk ist lithologisch relativ einférmig und schlecht gliederbar. Er
beginnt im allgemeinen mit wenigen Metern blauem geschieferten Kalksandstein und
eisenschiissigem, braun anwitternden, mehr oder minder sandigen Glimmermarmor.
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Die grofle Masse des Hochstegenkalkes ist ein teils plattiger, teils grob gebankter,
massig wirkender, bldulichgrauer, fein- bis mittelkérniger Kalk (-marmor), in dem —
mengenmiBig hinter dem Kalk zuriicktretend — in Bédndern oder Nestern mit mehr
oder minder scharfen Grenzen dolomitischer Kalk und Dolomit eingeschaltet sind.
Der Dolomit zeigt gewohnlich helleres Grau (nach Friscu lediglich verwitterungsbedingt)
und feineres Korn. Wie bedeutend die Dolomitanteile im Hochstegenkalk sein kénnen,
hat unlidngst Friscu (1968) in seiner Arbeit im Tuxer Tal kartenmifBig dargestellt. —
Kennzeichnend fiir den Hochstegenkalk ist weiters ein mitunter beim Anschlagen auf-
tretender H,S-Geruch sowie gelegentlich auftretende rekristallisierte, weile Hornstein-
spindeln oder zu Schniiren zerrissene Hornsteinlagen. Mitunter finden sich auch — wohl
tektonisch verursacht — Marmorbreccien (Schneggenscharte).

In den héchsten Partien des Hochstegenkalkes ist oft wiederum — in plattig bis
tafelig ausgebildeten Kalken — Quarzeinstreuung und Glimmerfithrung zu bemerken.
DieTERER (1938) beschreibt aus einem solchen Kalkschiefer vom Ihnkarl Lagen von
Biotit, Phlogopit, Serizit und Chlorit in einer Grundmasse von Calcit und Quarz.

AltersmiBig ist der Hochstegenkalk das am zuverlissigsten eingestufte Schichtglied
der Tauernschieferhiille. In einem Block, der aus dem Steinbruch beim namengebenden
Weiler Hochstegen bei Mayrhofen stammt, wurde ein Ammonitenabdruck gefunden,
der als Perisphinctes sp. bestimmt wurde. ,,Die Altersbestimmung der Fundschicht ...
kann also mit Sicherheit auf Mittleren Jura bis Untere Kreide und innerhalb dieser
weiten Grenze mit groBer Wahrscheinlichkeit auf oberen Jura getroffen werden.
(R. v. KLEBELSBERG, 1940).

Die Zuverlassigkeit dieser Altersbestimmung wurde zundchst wegen der etwas kom-
plizierten Fundgeschichte — der Block war in einer StraBlenmauer in Zell am Ziller
eingebaut gewesen — nicht von allen Autoren anerkannt (THIELE, 1950; Kupka, 1956),
doch seit dem Eintreten MuTscHLECHNERs (1956) fir die Bedeutung des Perisphincten-
fundes und nachdem sich auch noch weitere Geologen von der petrographischen Identitét
des Ammoniten-Muttergesteines in der Innsbrucker Universitdtssammlung mit dem
Gestein des Steinbruches bei Hochstegen iiberzeugt hatten (ToLLmanw, 1963, S. 116),
wurde ein oberjurassisches Alter des Hochstegenkalkes zumindest fiir den locus typicus
nicht mehr angezweifelt (E. KrisTan-TorLmaxy, 1962; W. Friscr, 1968; O. THIELE,
1970). Falls jedoch noch Bedenken gegen die Verlifllichkeit der KLEBELsSBERGschen
Alterseinstufung bestanden haben sollten, kénnen die nun durch neuerliche Fossilfunde
aus dem anstehenden Fels desselben Steinbruches endgiiltig zerstreut werden. W. Frisca
und H. P. Scu6NLAUB entdeckten hier eine datierbare Mikrofauna, und dem Verfasser
gliickte an derselben Stelle der Fund eines Belemnitenfragmentes (ScHONLAUEB, FrIsCH &
Frass, im Druck). Der Hochstegenkalk kann also als gesicherter Fixpunkt in der
Stratigraphie der Tauernschieferhiille gelten.

1.1.6. Kasererserie

Die Kasererserie (THIELE) setzt sich in unserem Gebiet liberwiegend aus dunklen
kalkigen Phylliten bis kalkfreien Schwarzphylliten, licht- bis dunkelgriinen quarzreichen
Phylliten und Chlorit-Serizitschiefern, Kalkphylliten, Kalkglimmerschiefern bis Feld-
spatglimmerschiefern, Karbonatquarziten und Breccien zusammen. Die Breccien zeigen
in der Regel kalkphyllitische, karbonatquarzitische oder auch kalkige Grundmasse und
Komponenten von meist mittel- bis dunkelgrauem, oft gelblich anwitternden Dolomit,
seltener auch Quarzgerolle. Hellgraue, dichte, im ersten Augenblick wie Dolomit an-
mutende und dunkelblaugraue spitige Kalke nérdlich des Hollenzberges (NE Mayr-
hofen), die auf der Karte von DieTikEr (1938) als Trias, von ScHMIDEGG (KARL &
ScEMIDEGG 1964) als Hochstegenkalk gezeichnet sind, gehdren ebenfalls der Kasererserie
an. In beiden Typen finden sich hiufig Einstreuungen von Dolomitbréckchen oder
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-brocken. Der dunkelblaugraue Kalk erinnert in seinem Habitus an den crinoiden-
fuhrenden sandigen Kalk am oberen Wilden Bach siidlich von Gerlos (THIELE, 1950).

Am Hollenzberg und in seinem Gehénge gegen Mayrhofen zu sowie am Torhelm
(Kupka) sind der Kasererserie Serpentinitlinsen eingeschaltet, deren grofte (bei Mayr-
hofen) etwa 50 m Méchtigkeit erreicht. Der Serpentinit ist stark tektonisch beansprucht.
Am Kontakt gegen den liegenden Kalkglimmerschiefer treten Strahlsteinschiefer und
Strahlstein-Epidot-Albitfels auf (Dieriker). Auch im Brennstall-Fenster wurden ENE
Zapfen Spuren kleiner Serpentinitlinsen gefunden.

Feldspateinstreuung in Karbonatquarziten, Kalkglimmerschiefern und Breccien
sind wohl héufig zu beobachten (schon DIETIKER beschreibt sie in Karbonatquarziten
des Arbiskogels), doch war die unmittelbare Nahschiittung von Kristallinmaterial
offenbar weit geringer, als sie im namengebenden Bereich der Kasererserie (Blatt Laners-
bach) war, wo Metaarkosen mengenmifBig ein wesentlicher Bestandteil der Serie sind.
Michtigere Einschaltungen von Arkosegneisen, Feldspatglimmerschiefern bis Feldspat-
quarziten innerhalb der Kasererserie sind allerdings in der Gegend um Mayrhofen
bekannt (Astegger Tal, Siidseite des Hollenzberges, Gaiskopf usw., DIETIKER, SCHMID-
EGG), doch mdchte der Verfasser aufgrund seiner hier nur kurzen Begehungen bei diesen
Vorkommen nicht entscheiden, ob sie den Sedimenten der Kasererserie zugehoren oder
aber einen tektonisch eingeschuppten Span paldozoischer Gesteine, etwa eine hdhere
Schuppe des Porphyrmaterialschiefers, darstellen. Sie sind als Arkosegneis bis Quarzit
fraglicher Stellung auf meiner Ubersichtskarte angedeutet.

Die Kasererserie hat, von einem einzelnen Crinoidenstielglied aus dem oberen Wilden
Bach (S Gerlos) abgesehen, bislang keine Fossilien geliefert, deshalb ist man beziiglich
ihrer Alterseinstufung auf geologische Argumentation angewiesen.

Die Alterseinstufung der Kasererserie hingt davon ab, ob die Folge Hochstegenkalk-
Kasererserie eine normale sedimentire Abfolge ist. THIELE nahm dies bereits 1950/51
im Gebiet von Gerlos an (obwohl er die jetzige Kasererserie damals noch als Lias-Breccien-
serie auffafite), im Gegensatz zu DIETIKER, der eine Deckengrenze zwischen beide
Gesteinsserien legte. Die Annahme einer normalen sedimentiren Abfolge wurde bei
Kartierungen auf Blatt Lanersbach bekriftigt, wo westlich der Lirmstange, im oberen
Kaserer Winkel und an der Hollwand die Hangendpartien des Hochstegenkalkes durch
Sandigwerden und wiederholte Einschaltung grobsandiger Lagen in die grobklastische
Kasererserie iibergehen (THIELE, 1967, 1970). Auch Hock (1969), der dasselbe Gebiet
bearbeitete, kam zu der Uberzeugung, ,,daB die gesamte Schichtfolge von der Basis
der Kalke bis ins Hangende der Arkoseserie’* (= Kasererserie) ,,offenbar als eine nicht
durch tektonische Vorgdnge unterbrochene Schichtfolge aufzufagsen ist”“. (Wobei er
allerdings die Arkoseserie im Vergleich mit der Brennkogelserie des Glocknerbereiches
in Lias bis Dogger einstuft, die unterlagernden Kalke folgerichtig in die Trias. — Ver-
gleiche hiezu THIELE, 1970.)

Der Verfasser méchte also, analog zu den Verhiltnissen auf Blatt Lanersbach, die
Kasererserie weiterhin als das stratigraphisch Hangende des Hochstegenkalkes ansehen
und dementsprechend ein fhéchst- bis nachjurassisches Alter fir sie annehmen. Die
letzte Entscheidung kénnen natiirlich nur brauchbare Fossilfunde bringen, nach den
jungsten Funden im Hochstegenkalk ist die Hoffnung darauf ja durchaus berechtigt.

1.2. Obere Schieferhiille

1.2.1. Habach-Phyllite und graphitische Paragneise

Im Bereich zwischen Wildgerlostal und Krimml stehen nérdlich des Farmbichl
(Farnbiihel) in bedeutender Michtigkeit dunkle, mehr oder minder graphitische Arkose-
gneise an, die mit feldspatfithrenden Quarziten und Phylliten wechsellagern. Thre geringe
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Widerstandskraft gegen die Erosion und sehr schlechter innerer Zusammenhalt bedingen
enorme sich zu Tal bewegende Schuttmassen und Kriechgehénge.

DieTikER (1938) erwigt fiir diese Gesteinsserie karbones Alter, FrRasL (1958) stellt
sie zu seiner Habachserie.

1.2.2. Graue Arkosegneise bis Glimmerschiefer

Diese Gesteinsgruppierung lehnt sich an die Ausscheidung ,,graue Phyllite mit
Konglomeraten“ und ,,Glimmerschiefer auf Scumipecaes Ubersichtskirtchen an, zu
der im Text noch zusdtzlich ,,mit Arkosen‘ vermerkt ist (KARL & ScomMIDEGG, 1964).
Es handelt sich dabei zum Teil um Gesteinstypen, die stark an die Gesteinsgesellschaft
der siidlichen Schénachmulde erinnern. Hier sind neben griinlichgrauen Arkosegneisen
bis Quarzphylliten vor allem die grauen glimmerreichen Gneise mit den weiflen fischchen-
formigen Quarz-Albitkornlinsen zu nennen, die jenen gleichen, die P. RaasE in der
Schénachmulde als Tuffit-Abkémmlinge ausgewiesen hat. Weiters sind konglomeratische
Arkosegneise bis Glimmerschiefer mit Graphitschieferschmitzen und Kieselschiefer-
Einstreuung hervorzuheben.

Die Hauptmasse dieser Gesteinsgesellschaft diirfte also — analog der Argumentation,
betreffend die Gesteine der Schénachmulde (siche oben) — ins Paldozoikum ( ?Alt-
paldozoikum) zu stellen sein. Manche auf der Karte unter der gleichen Signatur aus-
gewiesenen Glimmerschiefer bis Quarzitschiefer — der Verfasser denkt dabei vor allem
an jene im Liegenden der Biindnerschieferserie nérdlich des Schénbichl — konnten
aber auch jinger, méglicherweise triadisch sein.

1.2.3. Griine Arkosegneise bis Quarzite (Wustkogelserie)

Die Serie setzt sich aus meist hellgriinen, mitunter grobklastischen, meist kalifeld-
spatreichen Arkosegneisen, (?) Porphyroiden, Feldspatquarzit, Phengitquarzit und
mitunter fast reinem Quarzit zusammen. Beziiglich ihrer genauen Petrographie sei auf
F. KarL (1951) sowie auf die Arbeiten von W. FRrscH (1968) im Tuxertal, wo die Serie
in der gleichen typischen Ausbildung auftritt, verwiesen.

Auf Grund der Kartierungen des Verfassers auf Blatt Lanersbach wurde zur Diskus-
sion gestellt, ob die griine Arkosegneis-Quarzitserie nicht stratigraphisch uber die
karbonatische Trias gestellt werden konnte, da sie tatsichlich sehr regelméBig die Trias-
karbonate iiberlagert und an vielen Orten von der wohl grofitenteils jurassischen Biind-
nerschieferserie iiberlagert wird (THiELE, 1970). ScEMIDEGG (1972) hat sich bereits
kurz gegen diese Deutungsmoglichkeit ausgesprochen, wobei er vor allem auf die Ver-
héltnisse in der Gerlos verwies. Die daraufhin angesetzten Vergleichsbegehungen des
Verfassers in der Gerlos lieferten zunéchst weitere Indizien, die fiir die von ihm erwogene
Moglichkeit zu sprechen schienen.

Auch in der Gerlos liegt die griine Arkosegneis-Quarzitserie zumeist tiber den Trias-
karbonaten und im Liegenden der Biindnerschieferserie. Dabei sind die Kontakte
zwischen der Arkoseserie und den Biindnerschiefern besonders interessant: Siidlich
des Plattenkogels folgen auf die grinen Arkosegneise bis Feldspatquarzite Quarz-
Serizitschiefer, dunkler feinkdrniger Quarzit, Kalkglimmerschiefer und Griinschiefer
und dunkler Glimmermarmor der Biindnerschieferserie. Am Nordostende des Durlas-
boden-Stausees, siidlich der Einmundung des Hollenzer Baches, sind iiber einem kleinen
kuppelférmig auftauchenden Vorkommen von griinen Arkosegneisen helle und stumpf
gringraue Serizitschiefer, Chlorit-Serizitschiefer, Quarz-Serizitschiefer und Quarzite,
zum Teil mit kleinen Chloritporphyroblasten, wie sie fiir die , Keuperschiefer der
Glocknerstrafe typisch sind (FrasL & FraNwg, 1964), entwickelt, gefolgt von Schwarz-
phylliten und dunklen Kalkphylliten der Biindnerschieferserie. Auch im Triebwasser-
stollen des Funsingau-Kraftwerkes (unterhalb von Durlasboden) sind zwischen den
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schwarzen Phylliten, grauen Kalkschiefern und Karbonatquarziten (Biindnerschiefer-
serie) und den lauchgriinen Quarziten (Wustkogelserie) keine Triaskarbonate angefahren
worden, sondern lediglich violette Schiefer (K. MigNon, 1968, und freundliche miindliche
Mitteilung).

Eine Studie wert sind auch die Aufschliisse des unteren Krummen Baches, wo die
Grenze zwischen der grimen Arkoseserie und der Biindnerschieferserie in einem durch-
gehenden Profil erschlossen ist, wihrend im Liegenden der ersteren wie gewdéhnlich
Triaskarbonate auftreten:
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1350m
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Krummbach ca 100m
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. blaugrauer Kalkmarmor;

. gelblicher Dolomitschiefer, mit tonigen Bestegen;

. blaugrauer Kalkmarmor mit schméchtigen Dolomit-Einschaltungen;

. griine Arkosegneise und Quarzite;

. weillich-gelblicher bis hellgriinlicher, selten dunkelgrauer Kalk-Dolomitschiefer, mit Tonhdutchen
und Glimmerschuppen auf den Schichtflichen, zum Teil verquarzt;

. grilner Quarzit bis Feldspatquarzit, partienweise broselig verwitternd (gipsfithrend ?);

D W b e

. grilner Quarz-Serizitschiefer bis Quarzit, im Hangenden etwas dunkler Phyllit;
. griine und rétliche quarzreiche Tonschiefer bis Phyllite;

© W >

. heller, mehr oder minder dolomitischer Kalkschiefer mit Glimmerbestegen ;
10. duankle Phyllite, zum Teil kalkig;

11. hellgrauer, grobkérniger, zum Teil konglomeratischer Quarzit;

12. hellgelbe Kalkmarmorlagen in 10.

Die angefiihrten Beobachtungen wéren also dahingehend deutbar, dal die griine
Arkosegneis-Quarzitserie das unmittelbare stratigraphisch ILiegende der Biindner-
schieferserie wire und altersméfig ihren Platz iiber der karbonatischen (Mittel-)Trias
hitte. Auf der anderen Seite gibt es aber gerade in der Gerlos starke Indizien, daB dies
nicht der Fall ist: hier ist vor allem die rdumliche Verkniipfung der griinen Arkosegneis-
‘Quarzitserie mit den im vorigen Kapitel skizzierten, hochstwahrscheinlich paliozoischen
grauen Arkosegneisen bis Glimmerschiefern hervorzuheben. Diese ist sowohl im weiteren
Bereich der Schonberg-Alm (siidlich der Gerlos) als auch der Grasegg Aste (nérdlich
der Gerlos) beobachtbar. Die graue Serie bildet hier wie dort eine Art Muldenkern
innerhalb der grinen Serie, der, wie im tektonischen Teil noch niher erliutert wird,
am ehesten als der Kern eines Tauchdeckensystems erklirt werden kann. Die vorzugs-
weise anzutreffende Uberlagerung der karbonatischen Trias durch die griine Serie wire
demnach — der Ansicht ScHMIDEGGs und anderen folgend — eine tektonisch bedingte
Inversion.

Das oftmalige Fehlen der karbonatischen Trias im Hangenden der griinen Arkose-
gneis-Quarzitserie und deren unmittelbare Uberlagerung durch die Biindnerschieferserie
kann entweder primér-sedimentir oder aber sekundir-tektonisch erklirt werden (siehe
unten).

Jahrbuch Geol. B.-A. (1974), Bd. 117  4*
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1.24. Karbonatische Trias

Von der penninischen karbonatischen Trias unseres Gebietes wurden zuletzt —
zusammen mit den unterostalpinen Triasvorkommen dieses Bereiches — die Vorkommen
von der Sauwand (= Grubenwand) und GschoBwand von KrisTan-Torrmanw (1962)
genauer beschrieben: geringmichtige Rauhwacke, unreine Binderkalke, -dolomite und
Tonschiefer markieren das Skyth-Anis Grenzniveau, darauf folgt Aniskalk mit dolomit-
freiem Kalkmarmor, stellenweise auch mit Anklingen an ,,Dolomitschlierenkalk®, ein
mit Dolomitlagen, -partien und -schniiren durchsetzter Kalk. Die Kalke zeigen méBige
Kristallinitdt, sind gebankt, geschichtet, auch diinnschichtig, manchmal auch gebindert
und hellgrau, graugelb bis gelbrosa, meist aber blaugrau gefirbt. Am FuBe der GschéB-
wand wurden von KRISTAN-TOLLMANN in diesen Kalken Crinoiden-Rundstielglieder
gefunden.

Die Hauptmasse der Vorkommen wird von mitteltriadischem Dolomit gebildet, der
ins Anis-Ladin eingestuft wird. Es sind undeutlich gebankte bis massige hellgraue
Dolomite mit Einschaltungen von gebankten bis geschichteten dunkleren Dolomiten,
die Serizitbestege und Glimmerhdutchen auf den Schichtflichen haben kénnen.

Die stratigraphische Einstufung der einzelnen Schichtglieder erfolgte auf Grund
lithologischer Vergleiche mit der unterostalpinen Trias besonders der Radstddter Tauern
und des Semmeringgebietes sowie mit den in unmittelbarer Nachbarschaft auftretenden
unterostalpinen Triasvorkommen des Penken-GschoBberg-Gebietes, die stellenweise
fossilfiihrend sind.

Bei den iibrigen penninischen Triasvorkommen unseres Gebietes gehen die neueren
Darstellungen im allgemeinen nicht iiber die Beschreibungen DieTixers (1938) hinaus,
auf die hier verwiesen werden kann. Als ein Beispiel sei von diesen nur das im Riederbach
aufgeschlossene Profil wiedergegeben:
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Abb. 2
. graugriiner schmieriger Tonschiefer;
. Rauhwacke mit reichlich Tonflatschen;
. heller plattiger Kalkmarmor mit griinlichen tonigen Bestegen;
. heller geschieferter Dolomit mit Einschaltungen von Kalkschiefern;
. dunkle Kalktonschiefer;
graublauer, massiger, geschieferter oder gebinderter Kalkmarmor.

=W N

Auch bei diesem Profil wurden (DieTIKER, 1938), bei Annahme inverser Lagerung,
die Kalke und Dolomite dem Anis-Ladin, der Rauhwacken-Horizont eventuell dem Raib-
ler Niveau zugeordnet.

1.2.5. Biindnerschieferserie

Die fiir das Penninikum des Tauernfensters typische Biindnerschieferserie setzt sich
auch in unserem Gebiet wie iiblich aus dunklen, kalkfreien bis kalkarmen Phylliten,
blaugrauen, braunlich anwitternden Kalkphylliten bis Kalkglimmerschiefern, blaugrauen
Glimmermarmoren, hellen oder dunklen Karbonatquarziten, Quarz-Serizitschiefern und

5 Jahrbuch Geol. B.-A. (1974), Bd. 117
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Quarziten verschiedener Korngréfie zusammen. Dazu kommen héufige Einschaltungen
von Prasiniten : Chloritschiefer, Epidot-Chloritschiefer und mitunter Epidot-Amphibolit.
Relativ selten (im Vergleich etwa zur Kasererserie) finden sich grobklastische Bildungen :
brecciGser Karbonatquarzit (Auerschlag-Alm), heller konglomeratischer Quarzit (Krumm-
bach).

Eine genauere stratigraphische Abfolge innerhalb der Serie miilite fiir unser Gebiet
noch erarbeitet werden, doch scheinen in ihren tieferen Partien kalkfreie bis kalkarme
Phyllite mit quarzitischen Einschaltungen vorzuherrschen (Krummbach, Auerschlag-
Alm, siidlich Plattenkogel usw.), in mittleren bis hoheren Bereichen die Kalkphyllite
und Kalkglimmerschiefer mit Griinschiefer und schliefilich die Glimmermarmore (Filz-
bach, Plattenkogel) und in den héchsten Bereichen wiederum kalkarme Schiefer mit
Karbonatquarziten und Quarziten die Ubermacht zu bekommen (nérdlich des Gerlos-
baches).

Die Alterseinstufung der Biindnerschieferserie kann mit G. FrasL (1958) in foberste
Trias-Jura-Kreide ? vorgenommen werden.

1.3. Unterostalpiner Rahmen

1.3.1. Innsbrucker Quarzphyllit

Der Innsbrucker Quarzphyllit gelangt auf unserer Ubersichtskarte nur mit seinem
Siidrand zur Darstellung. Er ist ein relativ einténiger, schmutzig griinlichgrauer Phyllit
mit reichlich Quarzknauern. Schméchtige Einschaltungen (dem Verfasser vor allem von
seinen Kartierungen auf Blatt Lanersbach bekannt) sind neben gelegentlichen Prasiniten
und Graphitschiefern vor allem die stratigraphisch wichtigen eisenschiissigen Dolomite
und Béndermarmore, aus denen bei der Magnesitlagerstitte Tux—Lanersbach von
Horr & MavucHER (1967) Conodonten aus dem Zeitabschnitt Gedinne bis Unter-Ems
bekanntgemacht worden sind.

Ein altpaldozoisches Alter des Quarzphyllites, wie es auch schon von fritheren Be-
arbeitern angenommen wurde, kann somit auf Grund der fossilfiihrenden Einschaltungen
als gesichert gelten.

1.3.2. Krimmler Trias

DrIeTIKER gibt fiir die Krimmler Trias eine insgesamt zirka 800 m michtige Schicht-
folge mit (zuunterst) grauem Quarzit, Plattenkalk in Wechsellagerung mit Dolomit-
schiefer, gefolgt von buntem Dolomit mit Tonhduten, grauem und buntem Dolomit und
(zuoberst) wieder Plattenkalk an.

Aus den Plattenkalken bei Krimml wurden von DieNer (1901) Wirtelalgen gefunden,
welche als Physoporella pauciforata GtMBEL, die mittlere Trias anzeigen, beschrieben
wurden (P1a, 1912, nach DieTiker, 1938). FrasL (1953) fand an der Nesslinger Wand
erneut Wirtelalgenreste, die derselben Form gleichen. Ein mitteltriadischer Anteil der
Krimmler Trias erscheint somit gesichert. Die geringmichtigen hellen Quarzite an der
Basis konnen als Untertrias gedeutet werden (DIETIKER). Ob auch Obertrias vertreten
ist, ist fraglich.

1.3.3. Richbergkogelserie

Der Name Richbergkogelserie wurde von DIETIKER fiir eine bunte, reichlich Grob-
klastika fiihrende Serie gew#hlt, welche den Siidrand des Innsbrucker Quarzphyllites
begleitet. Sie ist charakterisiert durch lebhaften Wechsel von griinen und grauen tonigen
Schiefern bis Phylliten, Chlorit-Serizitphylliten (darunter sehr typische silbriggrau/griin
gesprenkelte Serizitphyllite mit Chloritblasten), Kalkphylliten, sandigen Schiefern und
Quarziten und verschiedenartig ausgebildeten Breccien. Seltenere Einschaltungen sind
weil}-, rotlich- und blaugrauer Bindermarmor und blaugrauer Sandkalk mit Echinoder-
mengrus.
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Die Breccien fithren iiberwiegend Dolomitkomponenten, seltener Quarzgerdlle, aus-
nahmsweise auch Kalk oder Quarzit. Die Grundmasse ist entweder blaugrauer, calcit-
durchaderter Kalk, heller Bindermarmor, Kalkphyllit bis Kalkglimmerschiefer, kalk-
freier Phyllit oder (seltener) Quarzit.

Es bestehen starke lithologische Ahnlichkeiten mit der Kasererserie der Unteren
Schieferhiille, andererseits aber auch mit den nachtriadischen Breccienserien der Tarn-
taler Berge (Torwandbreccie usw.). Von der ersteren unterscheidet sie etwa das Fehlen
von Serpentinit und ein stellenweise noch groferer Reichtum an Breccien, von der Tor-
wandbreccie wiederum das Zuriicktreten der dort sehr hiufigen Arkoseschiefer und
Schiittung von Quarzittrimmern.

AltersmiBig kann die Richbergkogelserie, wie schon DiETIKER (1938) betont, in der
Hauptsache als nachtriadisch aufgefallt werden, da die meisten der Dolomitkomponenten
in den Breccien wohl triadischen Ursprunges sein diirften (vergleiche hiezu auch die
fraglichen Diploporenfunde in solchen Komponenten durch Frasr, 1953). Wieweit
die Serie stratigraphisch mit der in &hnlicher tektonischer Position auftretenden Tarn-
taler Breccie parallelisiert werden kann, die von M. ExzENBERG (1967) in Lias bis
Dogger eingestuft wurde, oder aber fir sie, wie fiir die lithologisch weitgehend analoge
Kasererserie, eher ein héchst- bis nachjurassisches Alter erwogen werden sollte, bleibt
offen. Der Verfasser méchte DIETIKER zustimmen, der schon 1938 auf Grund lithologi-
scher Vergleiche mit zahlreichen Breccienserien der Ost- und Zentralalpen schreibt:
,,Das Alter der Richbergkogelserie diirfte vom Rhit, eventuell oberen Lias, vielleicht
bis hinauf in die Oberkreide reichen. Die Hauptentwicklung konnte vielleicht in den
oberen Jura und in die tiefere Kreide fallen.*

2. Tektonik
2.1, Parautochthon und Schuppen der Unteren Schieferhiille

Der parautochthone Bereich und die Schuppen der Unteren Schieferhiille zeichnen
sich im Mesozoikum durch eine Faziesentwicklung aus, die starke Anklinge an die
helvetische Fazies aufweist und durch das weitgehende Fehlen karbonatischer Trias,
dagegen durch das Auftreten relativ méchtiger Kalke des Oberjura charakterisiert ist.
Diese Fazies sei nach A. TorLLmany (1961) Hochstegenfazies genannt.

2.1.1. Ahornkern

Das tiefste tektonische Element des betrachteten Gebietes und der westlichen
Hohen Tauern iberhaupt ist der Ahornkern (L. KoBER, 1923), bestehend aus por-
phyrisch struiertem Granitgneis (Ahorngneis), der Hochstegenkalk-Basisserie und dem
ersten, machtigsten Zug des Hochstegenkalkes (mit Fossilfithrung am locus typicus).

Die Oberflichenform des Ahornkernes ist die eines langgestreckten Tonnengewdlbes,
das sich vom Ubergangl zwischen Schénach- und Wimmertal in westsiidwestlicher
Richtung in den Bereich des Kartenblattes Lanersbach hineinzieht. Gegen Osten taucht
der Ahornkern samt seiner sedimentdren Bedeckung mit 25—30° achsialem Gefille
unter die Schonachmulde ab. An seiner Nordseite, gegen die dariiberfolgende Kirch-
spitzschuppe, herrscht mittleres bis steiles Nordfallen; an seiner Sudseite, gegen die
inneren Bereiche der Schonachmulde, steiles Siidfallen bis Saigerstellung.

Die Auflagerung der Sedimente (Hochstegenkalk-Basisserie und Hochstegenkalk)
auf dem Ahorngneis ist im Bereich des Wimmertales diskordant, indem das s-Fliachen-
gefiige im Gneiskdrper saiger bis steil siidfallend ist, die s-Flichen in der Hochstegenkalk-
Basisserie und den basalen Teilen des Hochstegenkalkes jedoch der Oberflichenform
des Gneises parallel verlaufen. Die Diskordanz zwischen dem Ahorngneis und seiner
Sedimenthiille verliert sich jedoch vom Schwarzachtal gegen Westen, wo die nordliche
Grenzfliche des Gneises seinem s-Gefiige parallel verlduft.



68

Die Diskordanz zwischen Gneis und Hochstegenkalk an der Koglerrinne im Wimmer-
tal wurde bereits von W. Hammer (1936) beschrieben, analoge Verhéltnisse nahe dem
Westende des Ahornkernes im Tuxer Tal (Elskar, Langewandkar, Grierkar) wurden
schon vorher von B. Saxprr (1911, 1920) bekanntgemacht. THIELE verfolgte die
Diskordanz an der Koglerrinne weiter iiber das Ubergangl gegen Siiden und argumentierte
erstmalig entschieden fiir den primér sedimentédren Charakter der Diskordanzen an der
Basis der Hochstegenkalkserie (THIELE, 1950, 1951), und diese Deutung wurde bald
allgemein anerkannt.

Freilich ist die Auflagerungsfliche zwischen Hochstegenkalk bzw. Hochstegenkalk-
Basisserie und dem Gneiskorper nachtriglich erheblich tektonisch tiberarbeitet worden,
was sich auch deutlich am Profil im Wimmertal zeigt: Die Hauptmasse des Hochstegen-
kalkes setzt siidlich der Hauerspitze aus, weiter siidlich ist nur mehr eine schméchtige
Haut der Hochstegenkalk-Basisserie mit einzelnen Kalkschmitzen auf dem Gneis-
buckel vorhanden. Der Hochstegenkalk scheint also durch den Anstau der aus dem
Siiden anriickenden Gesteine der Schénachmulde im Siiden von seiner Unterlage abge-
schiirft und im Norden angeschoppt zu sein.

2.12. Schénachmulde und Kirchspitzschuppe

Die Schénachmulde besteht aus einer méchtigen Serie klastischer Gesteine, deren
Ablagerungsraum siidlich des Ahornkernes gelegen war. Sie wurzelt im Bereich Ahorn-
spitze—Popbergkar (E. Kupka, 1956; P. Raasg, 1972, zwischen Popbergkar und der
Stillup hebt sie nach G. MoRTEANI, 1971, entgegen KuUuPKa, gegen Westen aus). Aus
diesem Wurzelbereich zieht sie in breiter Front nach Osten ins Schonachtal und schlingt
sich dort dstlich um den unter sie abtauchenden Ahornkern, wihrend sie selbst wieder
achsial gegen Osten unter die Gneise der Krimmler Gneiswalze abtaucht.

Im Bereich der Iss Alm verbindet sich die Schénachmulde mit der Kirchspitzschuppe
DrerikErs, die einen steil nordfallenden Schubspan zwischen dem dem Ahornkern
zugehorigen Hochstegenkalk und der nérdlich folgenden Porphyrmaterialschiefer-
schuppe darstellt.

Die Grenze der Schénachmulde zum tektonisch tieferen Ahornkern ist scharf zu
ziehen. In der Scheitelregion des Ahornkernes, also im Bereich beiderseits des Ubergangls,
kann sogar eine deutliche tektonische Diskordanz beobachtet werden, indem iiber dem
Band der Hochstegenkalk-Basisserie mit ihren mehr oder minder flach liegenden s-Fla-
chen innerhalb der Schénachmulden-Gesteine eine enge Zickzackfiltelung mit steilen
bis saigeren s-Flichenscharen entwickelt ist. Die Abgrenzung der Schénachmulde von
der im Osten tiber sie hinweggreifenden Krimmler Gneiswalze ist nicht klar zu ziehen.
Auf diese Frage werden wir im folgenden Kapitel noch zuriickkommen.

2.1.3. Krimmler Gneiswalze

Die Orthozentralgneise, die im Kammbereich 8stlich des Schiénachtales vom Sichel-
kopf bis zum Hanger iiber der mit achsialem Ostfallen unter sie abtauchenden Schénach-
mulde liegen, gehéren zur Krimmler Gneiswalze G. Frasrs (1953). Dieser Guneiskérper
steht im Siiden mit der Hauptmasse der Tauern-Orthozentralgneise in direkter Ver-
bindung, gegen Norden bildet er im Bereich des Hangers eine keilformig nach Norden
eintauchende Stirn. Er ist an dieser Stelle zumindest 4 km iiber die Schénachmulde
nach Norden bewegt worden, der tatsichliche Uberschiebungsbetrag wird aber gréBer
gewesen sein, da eine nachtrigliche N—S-Einengung in Betracht gezogen werden mul}
(siche Frast, 1953, Tafel VIII).

Die Oberseite der Gneisstirn wird vom Hochstegenkalk der Schneggenscharte und
des Pfannkogels bedeckt. Zwischen der Gneisstirn und der unterlagernden Schénach-
mulde schaltet sich von der Lacken Alm bis zum Anken Hochkar der Kalkzug des
Rotlers ein.
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Die Stellung des Kalkzuges vom Rdotler ist nicht ganz unproblematisch. DIETIKER
(1938) faBte ihn als aufrechten Hochstegenkalk seiner Kirchspitzschuppe auf. Den
Hochstegenkalk von der Nordseite der Gneisstirn (von der Schneggenscharte und vom
Pfannkogel) faBite er aber als einer hoheren Schuppe zugehérig auf und verband ihn
mit dem Hochstegenkalk von der Lackenscharte, also mit dem 3. Hochstegenkalkzug.
Letzteres widerspricht aber den Kartierungsergebnissen von HAMMER (1936), THIELE
(1950, 1951) und ScumMipEGG (KARL & ScHMIDEGG, 1964). — THIELE (1950) und FrASL
(1953) verbanden hingegen den Kalkzug des Roétlers iiber die eintauchende Gneisstirn
des Hangers mit dem Hochstegenkalk des Pfannkogels. Demzufolge wére er invers
liegender Hochstegenkalk und gehorte zur sedimentdren Bedeckung der Krimmler
Gneiswalze. Der zweite Hochstegenkalkzug in den Profilen westlich des Schonachtales
wire folgerichtig als ein ausgewalzter Stiel von der Stirn der Krimmler Gneiswalze zu
denken und miiite tektonisch von der Kirchspitzschuppe abgetrennt werden. Ganz
befriedigt aber auch diese Losung nicht, vor allem nicht im Hinblick auf die Verhéltnisse
auf Blatt Lanersbach. Méchte man ndmlich die Gegebenheiten bei Hintertux in analoger
Weise deuten, dann miilte man den Hochstegenkalk vom Schmittenberg, der ein
Aquivalent unseres zweiten Hochstegenkalkzuges ist, tektonisch vom Héllensteingneis,
der ein Aquivalent der Schénachmulde 4 Kirchspitzschuppe ist, abtrennen. Dagegen
sprechen aber die Hochstegenkalk-Basisbildungen im Liegenden des Schmittenberg-
marmors (siehe Friscu, 1968). — Da also nicht mit Sicherheit entschieden werden
kann, wieweit der Kalkzug des Roétlers und der 2. Hochstegenkalkzug zur urspriing-
lichen Bedeckung der Krimmler Gneiswalze oder aber zu Kirchspitzschuppe und
Schénachmulde gehéren, wurde auf der Karte hier auf eine tektonische Grenzziehung
verzichtet.

2.1.4. Porphyrmaterialschieferschuppe

Das hochste tektonische Element in Hochstegenfaziesentwicklung ist die Porphyr-
materialschieferschuppe. Sie besteht aus dem namengebenden Porphyrmaterialschiefer,
schméchtigem Hochstegenkalk und der oft recht méchtigen, héufig grobklastischen
Kasererserie.

Der Porphyrmaterialschiefer zieht mit nicht allzusehr schwankender Michtigkeit
durch das betrachtete Gebiet. Der darauf folgende Hochstegenkalk ist oft nur in den
Kammregionen aufgeschlossen, dazwischen mag er stellenweise véllig ausdiinnen oder
ist durch Schutt verhiillt. Das hochste und jingste Schichtglied, die Kasererserie,
setzt westlich des Wildgerlostales an der Brandrinne ein, gewinnt im Bereich des Wimmer-
tales stirker an Raum und schwillt schlieBlich im Profil 6stlich von Mayrhofen zu maxi-
maler Méchtigkeit an. Hier im Westen sind in den tieferen Bereichen der Kasererserie
Arkosegneise eingeschaltet, die im Felde vom Porphyrmaterialschiefer oft kaum unter-
scheidbar sind. Ob dies tektonische Einschuppungen von Porphyrmaterialschiefer oder
aber sedimentédre Einlagerungen sind, soll hier nicht entschieden werden.

Die Schichtfolge der Porphyrmaterialschieferschuppe zeigt in ihrer gesamten Er-
streckung steiles bis mittleres Nordfallen, abgesehen von einer Spezialstruktur: Im
unteren Miihlbachgraben, in der Gerlosschlucht um Brennstall und im Gehinge nérdlich
des Larchkopfes kommt in einer steilen Aufwélbung die Kasererserie noch einmal
fensterformig zum Vorschein. An der Siidseite dieser Struktur, die Brennstallfenster
genannt sei, herrscht steiles Siidfallen bis Saigerstellung, an ihrem Nordrand wiederum
steiles bis mittleres Nordfallen.

Die fazielle Entwicklung der Kasererserie entspricht, wie schon mehrmals betont
(Hoor, 1969; THIELE, 1970), in vieler Beziehung der Brennkogelserie der mittleren
Hohen Tauern. Zu den Analogien, die bereits aus dem Gebiet von Hintertux bekannt-
gemacht wurden, besonders die reiche Arkose- und Breccienschiittung, kommt fiir
unseren Abschnitt noch ein weiteres fiir die Brennkogelserie typisches Merkmal hinzu:
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das Auftreten von Serpentiniten. Trotzdem sollte vermieden werden, Porphyrmaterial-
schieferschuppe mit Kasererserie, entsprechend der tektonischen Einstufung der Brenn-
kogelserie in den mittleren Hohen Tauern (FrAsL & FrRANK, 1966), als Decke mit eigenem
Faziesbereich von den tieferen tektonischen Einheiten abzutrennen.

Das Ablagerungsgebiet der Sedimente der Porphyrmaterialschieferschuppe mag
irgendwo in der Scheitelregion oder im siidlichen Abschnitt der Tauernzentralgneise
gelegen sein. Thre fazielle Entwicklung schlieBt sich eng an die der tieferen tektonischen
Einheiten an: Der Porphyrmaterialschiefer 148t sich unschwer mit manchen Schiefern
und Gneisen der Schénachmulde vergleichen; der Hochstegenkalk ist, wenn auch
schméchtig entwickelt, noch vorhanden. Und auch das fiir unser Gebiet erstmalige
Auftreten der Kasererserie kann nicht als Argument fiir die Annahme eines eigenen,
abgegrenzten Faziesbereiches gelten, denn im namengebenden Bereich bei Hintertux
setzt die Kasererserie bereits in tieferer tektonischer Position, namlich iiber dem Hoch-
stegenkalk der Schmittenberg-Ausldufer, der Lirmstange und des kleinen Kaserers ein,
der tektonisch unserem zweiten Hochstegenkalkzug entspricht. In den westlichen
Hohen Tauern erstreckt sich also nachweislich die Fazies, die der Brennkogelfazies der
mittleren Hohen Tauern entspricht, bis in die tieferen, sicher parautochthonen Ein-
heiten.

Es muB allerdings festgehalten werden, daB der Uberschiebungsbetrag der Porphyr-
materialschieferschuppe sicherlich schon in der GréBenordnung einer Deckeniiber-
schiebung gelegen ist, wenn man mit H. P. Corxgrius das Kriterium dafir mit 5 km
Schubweite annehmen méchte. Nachdem bereits fiir die Stirnregion der Krimmler
Gneiswalze ein Uberschiebungsbetrag von iiber 4 km angegeben wird und die Méchtig-
keit der Krimmler Gneiswalze, die von der Porphyrmaterialschieferschuppe jedenfalls
iiberfahren wurde, mit etwa 7—8 km geschéitzt werden kann (vergleiche hiezu die
Profile bei FrasL, 1953), kommt fiir letztere etwa ein Uberschiebungsbetrag von gréBen-
ordnungsmiBig 15 km in Betracht. Es bestiinden also keine Bedenken, wenn jemand
die Porphyrmaterialschieferschuppe als Decke bezeichnen mochte. Vom Verfasser
wurde erstere Bezeichnung gewihlt, um die tektonisch-fazielle Zusammengehoérigkeit
mit den tieferen, parautochthonen Einheiten zu betonen.

2.2. Deckensystem der Oberen Schieferhiille

2.21. Die Hauptmasse der Oberen Schieferhiille

Uber der Porphyrmaterialschieferschuppe liegen im gesamten betrachteten Gebiet
die Einheiten der Oberen Schieferhiille. Sie stammen aus einem sidlich der heutigen
Tauernkulmination gelegenen Ablagerungsraum, fir den klastische Serien des ( ?) Perms
und der (?) Untertrias, karbonatische Mitteltrias in stark schwankender Méchtigkeit
und vor allem die Biindnerschieferserie charakteristisch sind, der also echt penninische
Fazies aufweist.

Zwischen Krimml und Wildgerlostal treten an der Basis dieser tektonischen Grof3-
einheit dunkle Schiefer und Phyllite auf, die fiir paldozoisch gehalten werden. Im tibrigen
Raum ist die Uberschiebungsfliche zwischen Unterer und Oberer Schieferhiille durch
eine Kette von mehr oder minder michtigen Schollen und Ziigen von karbonatischer
Trias gekennzeichnet. Die groBte und bekannteste davon ist die Kalk-Dolomitmasse
der Gerlossteinwand. Uber diesen Triaskarbonaten folgen regelmiBig Arkosegneis-
Quarzit- und Gneis-Glimmerschieferserien, deren Alter, wie im stratigraphischen Teil
erwihnt, mit Vorbehalt als permotriadisch bzw. palidozoisch angesehen werden. Uber
den psammitischen Serien folgt schlieBlich im Ostteil unseres Gebietes, mit spérlichen,
juBerst geringmichtigen Linsen oder Lagen von Kalk, Dolomit oder Rauhwacke an
oder nahe der Basis, die Biindnerschieferserie.
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Diese generelle Abfolge ist mit erstaunlicher RegelméBigkeit zu beobachten. Die
Triasziige am Sidrand der Oberen Schieferhiille fallen steil, mittelsteil oder flach gegen
Norden unter die Arkosegneis-Quarzitserien. Die Triaskarbonate von Gerlos (Gmind—
Ried—Innertal) tauchen inmitten der griinen Arkosegneis-Quarzitserie von unten her
kuppelférmig auf, was besonders das Profil des Riederbaches deutlich zeigt. Auch die
Triaskarbonate in der Umrahmung des Brennstallfensters tauchen, von lokaler Saiger-
stellung abgesehen, allseits gegen die grunen Arkosegneise ab.

Im Bereich der Grubenwand und Gschéfiwand ist die Abfolge verdoppelt. Zutiefst
liegt ein schmichtiger Karbonatzug, dariiber griine Arkosegneise und Quarzite. Darauf
folgt die michtige Karbonatmasse der Grubenwand bzw. GschéBwand, dariber noch-
mals grine Arkosegneise bis Quarzite. Den Komplex der Grubenwand betrachtet der
Verfasser dabei als eine an einem Verwurf abgesunkene Scholle gegeniiber der GschéoB-
wand (Luftbildinterpretation).

Nach der eingefithrten Prostratigraphie miiite also der tiefere Deckenteil der Oberen
Schieferhiille inverse Lagerung besitzen, wofir sich auch schon Scumipree (KarL &
ScaMIDEGG, 1964) fir die Gerlos und KrisTAN-ToLLMANN (1962) fiir die Grubenwand
(= Sauwand) ausgesprochen haben. Im hoheren Deckenteil aber bestiinde eine auf-
rechte Schichtfolge mit erheblichen Schichtlicken, die mit der Biindnerschieferserie
endet. Es sind dies im grofen und ganzen die gleichen tektonischen Verhéltnisse, wie sie
auch im Bereich des Kartenblattes Lanersbach herrschen (FriscH, 1968; Hock, 1969;
TH1ELE, 1970). Zu ihrer Erkldrung 146t sich im Prinzip das gleiche tektonische Schema
anwenden, das HOox fir die Obere Schieferhiille im Tuxer-Joch-Gebiet entwickelt hat:
Die griinen Arkosegneise bis Quarzite bilden — in unserem Gebiet zusammen mit den
grauen Gneis-Glimmerschiefern — den Kern einer grofien, von Siiden iiber die Tauern
her iiberschobenen Tauchdecke, an deren Unterseite die karbonatische Trias in inverser
Lagerung erhalten, auf deren aufrechter Hangendseite jedoch die karbonatische Trias
aus irgendwelchem Grunde nur in Spuren vorhanden ist. Hock denkt dabei in seinem
Gebiet, daB sich die Hauptmasse der Triaskarbonate tektonisch von der Hauptmasse
der Oberen Schieferhiille gesondert hédtte. Man konnte aber auch als Hilfshypothese die
Moglichkeit in Erwdgung ziehen, dall der urspriingliche Ablagerungsraum der Oberen
Schieferhiille unseres Tauernabschnittes in zwei Teiltroge gegliedert war. Aus dem nérd-
lichen wiirden die relativ méchtigen Triaskarbonate stammen; aus dem ausgedehnteren
und tieferen siidlichen die Biindnerschiefermassen; die dazwischenliegende Schwellen-
region aber koénnte sich zum Deckenkern entwickelt haben. Das weitgehende Fehlen
der Triaskarbonate im siidlichen Faziesraum koénnte dabei schon primér-sedimentér
bedingt sein.

2.2.2. Larmerschuppe

Nordlich der Hauptmasse der Oberen Schieferhiille zieht aus dem Bereich des Gerlos-
passes iber die Nockental Alm, den Mitterkopf (= Gerlostal Joch) bis zur Kreuzwies
Alm eine langgestreckte Schuppe von grinem Arkosegneis bis Quarzit. Im Profil des
Larmerbaches (unterhalb der Larmer Hoch-Alm) steckt sie noérdlich der Krimmler
Trias innerhalb der unterostalpinen Richbergkogelserie, westlich des Falschbaches
-iiberlagert sie die Haupteinheit der Oberen Schieferhiille. Stellenweise (Kellner Alm,
Gerlostal Alm) finden sich Triasspdne an der Basis, die ihrer Position nach der Krimmler
Trias zugerechnet werden koénnten, sich faziesméBig aber auch nicht von der pennini-
schen Mitteltrias unterscheiden lassen. Gegen Westen endet die Schuppe stumpf im
Bereich der Kreuzwies Alm, wieder innerhalb der Richbergkogelserie. Sie fillt in ihrem
gesamten Verlauf stetig mittel bis steil gegen Norden ein.

Obwohl diese Schuppe positionsméifBig innerhalb der unterostalpinen Rahmenserien
steckt, wird sie zufolge ihres Gesteinsbestandes, der vollig dem der penninischen Wust-
kogelserie entspricht, als ein héherer Schubspan der Oberen Schieferhiille gedeutet.
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{Die meist auch griinlichen Quarzite, die im Kartenblattbereich Lanersbach vielerorts
im unterostalpinen Rahmen anzutreffen sind — Penken, Schrofen, Rétler, Graue
Wand, Hippold usw.—, haben ein deutlich anderes Geprige. Sie sind dichter, feinksrni-
ger, meist gelblich anwitternd, und vor allem fehlen diesen Vorkommen die fiir die
Wustkogelserie typischen Arkosegneise.)

2.3. Unterostalpiner Rahmen

Dem Unterostalpin zugerechnet werden die Krimmler Trias, die in analoger tek-
tonischer Position auftretenden Karbonatziige beim Otschenwirt und siidéstlich von
Ramsau, die Richbergkogelserie und der im Norden anschlieBende Innsbrucker Quarz-
phyllit.

Die Krimmler Trias und ihre Analoga sowie die Richbergkogelserie konnen ganz
allgemein als Bindeglieder zwischen dem Radstiddter und Tarntaler Mesozoikum betrach-
tet werden. Die Richbergkogelserie entspricht dabei in groflen Ziigen der Serie der
Tarntaler Breccie.

Uber den unterostalpinen Charakter des Innsbrucker Quarzphyllites gibt es heute
auch keine Zweifel mehr, nachdem ExzenBera (1965, 1966) seine sedimentére Ver-
kniipfung mit Tarntaler Mesozoikum nachgewiesen hat.

In fritheren Arbeiten wurden die Triasziige von Gmiind—Riederbach—Innertal
(THIELE, 1950, 1951), vom Schénbergerbach und der Gerlossteinwand—Rettelwand
(Kupka, 1956) sowie der Sauwand und GschéBwand (Kupka, 1956; KrisTaN-ToLr-
MANN, 1962) samt den mit ihnen verbundenen griinen Arkosegneis-Quarzitserien dem
Unterostalpin zugerechnet, und diese Einstufung fand auch Eingang in zusammen-
fassende tektonische Werke (ToLLmaxw, 1963). Fiir den Komplex GschéBwand—Sau-
wand wurde der unterostalpine Charakter bereits auf Grund der Kartierungen auf
Blatt Lanersbach bestritten und die Verkniipfung mit dem Penninikum nachgewiesen
(Tua1ELE, 1970). Fir die oben genannten permotriadischen Serien in der Gerlos gilt nun
das gleiche.
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Iranische Fusuliniden
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Zusammenfassung

Aus dem Elburz, im Bereich der Transiranischen Bahn, werden zwei Faunen beschrieben, die in
den oberen bzw. mittleren Teil der Rattendorfer Stufe (= Assel-Stufe, Unterperm) zu stellen sind.

Im Ostiran werden aus der Jamal-Formation drei Fusuliniden-Faunen beschrieben. Sie sind in die
Pragparafusulina lutugini- bzw. in die Pseudofusulina vulgaris-Zone bis in den unteren Teil der Misellina-
Zone einzustufen, also.in. die mittlere Darvas-Stufe. Die mir vorliegenden Fusuliniden-Faunen der
Jamal-Formation erreichen die Untergrenze des Mittelperms nicht.

Vom Kuh-e-Shesh-Angosht (Ostiran) wird eine Pseudofusuling (im sowjetischen Sinne) ruttneri
n. sp. mit sehr interessanten Bauelementen beschrieben.

Abstract

Two lower Permian (Asselian; upper or middle part of the Rattendorfer Stufe) faunas are described
from the Elburz area near the Transiranian railway.

Three other fusulinid faunas are described from the Jamal Formation of Eastern Iran. These faunas
come from the Praeparafusulina lutugini resp. Pseudofusulina vulgaris to lower Misellina Zone (middle
part of Darvas stage). There is no hint for lowermost Middle Permian age.

Pseudofusulina ruttneri n. sp. has been found in the Kuh-e-Shesh-Angosht area (Eastern Iran).
The species shows very interesting structural elements.
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1. Einzelfunde aus dem Elburz

1.1. Aufsammlung Dr. Anton Ruttner

Unterperm aus dem Talartal, Bergriicken SW von Dougal, orographisch rechts
von P 318 a, 1990 m, an der Transiranischen Bahn.

Abb. 1

Fundort 1: Aufsammlung Dr. H. ScaMipT siidlich Zirab
2: Aufsammlung Dr. A. RurtNEr SW Dougal
3: Aufsammlung Dr. FrteerL Kuh-e-Saludu
4: Aufsammlung Dr. FLtveer Kuh-e-Bagh-e-Vang und
Aufsammlungen Dr. Fri¢eL und Dr. RurrNER Kuh-e-Shesh-Angosht

Pseudoschwagerina (= Schwagerina im sowjetischen Sinne) fusiformis elongata BENSH,

1962
(Taf. 1, Fig. 1)
1962 Schwagerina (im sowjetischen Sinne) fusiformis var. elongata BeNsm, S. 216—217, Taf. 12,
Fig. 3—4.
1964 Schwagerinag (im sowjetischen Sinne) fusiformis var. elongata BENsHE — ANosova et al., S. 61.
1966 Schwagerina (im sowjetischen Sinne) fusiformis elongata BEnsE — F. & G. KaHLER, 8. 724,

Eine sehr auffallende Pseudoschwagerina, die hochgebliht ist, aber spitze Pole
besitzt. Die Schale ist 7-20 mm lang und hat einen Durchmesser von 3-47 mm. L/D
daher 2-1:1. In den einzelnen Windungen:

179 435 998 2281
102 179 410 1229

Die Zahl der Windungen 5-5, wobei 2-5 Windungen des Jugendstadiums eng gerollt
sind. Die Septenfiltelung ist auch innen sehr schwach. In den Polgebieten ist sie reich-
lich, doch laufen gegen die Mitte nur einzelne Bogen.
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Septenbogen sind vom 3. Umgang an deutlich, hiufig und groB. Die nur gestreifte
Anfangskammer diirfte 126 y. haben. Die Wandstdrke wichst ab dem 5. Umgang auf-
fallend: 21 21 31 31 115! 147! p. Schwache Chomata vom 1. bis 4. Umgang, dann
fehlend. Dadurch ist die Mindung nur bis zum 3. Umgang gut erkennbar.

Ein schrager Sagittalschnitt gehért anscheinend zu dieser seltenen Art, die Axo-
sova et al. 1964, zu einer eigenen Gruppe stellten. Dieser Sagittalschnitt zeigt eine sehr
schone geopetale Ablagerung von Fremdsediment auf den Septen.

Pseudoschwagerinag muongthensis (DEPRAT, 1915)

1915 ,,Fusulina** muongthensis DEPRAT, S. 5—7, Taf. 2, Fig. 1—6, Textabb. 2 a—d.

1960 Parazellia muongthensis (DEPRAT) — RAUSER-CERNOUSSOVA, S. 9.
1966 Parazellia muongthensis (DEpraT) — F. &. G. KaHLER, S. 765—766, hier weitere 13 Zitate,
dazu:

1967 Pseudoschwagerina aff. muongthensis (DEPRAT) — Katmyrova, S. 201, Taf. 23, Fig. 1.

Zwei Axialschnitte gestatten die Identifizierung mit dieser Art, die von RAUSER-
CerNouUssova als Typusart von Parazellia bestimmt wurde. 1969 hat Rosovskava
die neue Gattung als Synonym zu Pseudoschwagerina im sowjetischen Sinne betrachtet,
und ich méchte ihr heute darin folgen. Die Unterschiede scheinen fiir eine Gattungs-
abtrennung nicht zu reichen.

Pseudoschwagerina muongthensis ist hoher geblaht als die in derselben Probe vor-
kommenden P. aequalis und wvelebitica. Ihre Septenfiltelung ist geringer als bei P.
velebitica, aber deutlich groBer als bei P. aequalis. Die Anfangswindungen sind etwa
gleich eng. Das konstatierte Zusammenleben spricht fiir die Notwendigkeit des Studiums
der einzelnen Formenkreise an einem so geeigneten Fundort wie jener der Probe 1150.
Man sollte versuchen festzustellen, wieweit es Zwischenglieder gibt oder ob die Formen-
kreise doch so weit getrennt sind, dafl man ihnen mit Nutzen eigene Namen gibt.

Alpinoschwagerina Luvew, 1972

Typusart: Alpinoschwagering turkestanica BENsH, 1972.

Zu einem spéateren Zeitpunkt werde ich auf die Probleme der Gliederung der Arten
um Pseudoschwagerine zuriickkommen. Hier verwende ich zunichst diese neue Gattung
nur als Untergattung.

Pseudoschwagerina (Alpinoschwagerina) aequalis ¥F. & G. KaHLER, 1937
Synonymie: Siehe S. 79.

Ein nicht ganz zentrierter Axialschnitt, zwei Schrigschnitte und ein jugendliches
Stiick kann man zu dieser Art stellen. Die langlich-elliptische Schalenform pafit gut,
auch die Art der Septenfiltelung. Bei IRu 34 diirfte die Anfangskammer sehr klein sein
und damit der Mikrosphire des Holotypus entsprechen. Bei IRu 26 ist die Anfangs-
kammer wesentlich gréBer, und es ist bedauerlich, dafl dieser Schliff nicht in der Achse
liegt.

Pseudoschwagerina (auch im engeren sowjetischen Sinne) velebitica KooHANSKY-DEVIDE,

1959
1959 Pseudoschwagerina wvelebitica KocHANSKY-DEVIDE, S. 32—33 kroat., S. 55—56 dt., Taf. 6,
Fig. 2—S8.
1964 Pseudoschwagerina velebitica KocHANSKY-DEVIDE — ANosova et al.,, S. 67.

1966 Pseudoschwagerina velebitica KocHaNsKY-DEvVIDE — F. & G. KaHLER, S. 751.

Der vorliegende Schnitt stimmt gut mit der gestreckten Form iiberein, die Kocnans-
kKY-DEvIDE in Taf. 6, Fig. 8 von Staniste (Velebit, Kroatien, Jugoslawien) abbildet.
Leider ist bei ndherem Zusehen der Schnitt doch eine Spirale, aber das Bild ist nicht
allzusehr von jenem des Axialschnittes entfernt.
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Die Septenfiltelung ist im wesentlichen auf die Polregion beschriankt. Die Chomata
sind im 3. und 4. Umgang sehr stark, die Miindung ist bis zum vorletzten Umgang gut
begrenzt, im 5. Umgang ist sie noch schmal und hoch.

Die Art war bisher nur aus dem Velebit bekannt, kommt aber auch in einem Material
aus dem Elburz vor, das ich von Prof. AssgrgTo erhielt.

Triticites cf. contractus ellipsoidalis MIKLUCHO-MAcLAY, 1949

1949  Triticites contractus var. ellipsoidalis MikrnucHo-Macray, S. 67—68, Taf. 2, Fig. 8.

1959 Darvasites ellipsoidalis (MikLucHO-MACLAY) — MikLUcHO-MAcLay, S. 17.
1966  T'riticites contractus ellipsoidalis MigLUCHO-Macray — F. & G. Kanrer, S. 480, sieche auch
S. 484!

In der Probe 1150 findet sich ein Axialschnitt durch eine sehr stark korrodierte
Schale. Es handelt sich beim genaueren Zusehen um eine in der Jugend gekriimmte
Schale, die einseitig bis zum 4. Umgang gut getroffen ist. Danach ist auch diese Seite
aullerhalb der a/c-Ebene, aber weniger als auf der anderen Seite. Die Aufrollung nimmt
gegen aullen zu. Man kann trotz der schlechten Schlifflage mit dieser Subspezies ver-
gleichen,

Einstufung

Fiir die biostratigraphische Beurteilung ziehe ich zunichst heran:

Pseudoschwagerina aequalis, aus den Grenzlandbdnken der Karnischen Alpen be-
schrieben == mittlere Rattendorfer Stufe = Zone der Pseudoschwagerina confinii.

Pseudoschwagerina velebitica, in den Dinariden durch KocuaNskyY-DEvVIDE sowohl
im mittleren als auch im oberen Teil der Rattendorfer Schichten nachgewiesen.

Wegen der Anwesenheit der Pseudoschwagerina (Parazellia) muongthensis ist die
Fauna eher in den oberen Teil der Rattendorfer Stufe zu stellen.

Sie ist durch die Faunenelemente aus Alpen und Dinariden bemerkenswert, die sich
mit einer mittelasiatischen Art und einer aus Ostasien beschriebenen Art im Elburz
verbinden.

1.2. Aufsammlung Prof. Dr. Hermann Schmidt

Unterperm siidlich von Zirab an der Transiranischen Bahn:

Von Herrn Professor Dr. Hermann Scamrpr, Bad Godesberg, erhielt ich Proben,
die eine Pridparation gestatteten. Sie wurde von Préiparator ZIESER am Institut fir
Geologie und Paldontologie der Universitidt Graz durchgefiihrt. Herr Prof. Dr. ScaMIDT
schrieb mir erlduternd:

»,Der wichtigste Fundpunkt gegeniiber Jangian ,,ist zu erreichen mit Fahrzeug
von Zirab (an der Transiranischen Bahn, Abbau von Jura-Kohlen) durch das Tal des
Delilam-FliBchens iiber Lalaban (noch Kohlenabbau), weiter etwa 10 km durch Schiefer
und Sandsteine (! Rhit) bis zu einem Felsriegel (= Fundschichte), der das Tal quert
und mit etwa 30 m Hohe weithin sichtbar ist. Die Auflagerung von ¢ Rhit konnten wir
nicht eindeutig kldren. Stérungen fehlen nicht. Etwas anderes ist das Profil der sehr
tiefen Apun-Schlucht, die wir auf Pferden erreichten. Hier liegt iiber dem Perm mit
kleinen Brachiopoden etwas wie Muschelkalk. Ahnliches zeigt das Haupttal, wo die
Aufschliisse im Perm ungiinstiger sind. In diesem Tal oberhalb der groen Bahnbriicke
von Vresk ist Unterkarbon mit schéner cf. Tournai-Fauna aufgeschlossen.
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Pseudoschwagerina cf. muongthensis volgensis SCHERBOVICH, 1958

1958 Pseudoschwagerina muongthensis volgensis SCHERBOVICH in RAUSER-CERNOUSSOVA & SCHERBO-
vicH, S. 44—45, Taf. 5, Fig. 1—2.

1966  Pseudoschwagerina muongthensts volgensis SCHERBOVICH — F. & G. KamLEr, S. 754, hier zwei
weitere Zitate, dazu:

1966 Pseudoschwagerina volgensis ScHERBOVICE — F. & G. KaHLER, S. 758,

Awosova et al., 1964, haben die Subspezies zur Art erhoben. Das vorliegende Stiick
ghnelt ihr recht gut. Es ist hoher gewdlbt. Leider ist der Schliff nicht in der Axialebene,
d. h. es liegen nur die Jugendwindungen darin. Demnach wirkt sich eine Achsenverstel-
lung ungiinstig aus: das Stiick sieht kiirzer und stumpfpolig aus.

Lénge: 5-11 mm; Durchmesser 3-86; L/D daher 1-33: 1. Zahl der Windungen: 7.
In der Aufrollung ist mein Stiick sehr verschieden von jener des Holotypus, aber unter
der Voraussetzung, dall zwei Umgéinge meines Stiickes der B-Generation den ,,Ahnen-
rest® dokumentieren, die dem Holotypus der A-Generation fehlen, lassen sich die
Umgangshéhen ganz gut einordnen:

(102) 193 295 468 928 2156 3129 3923
Holotypus: (283) 450 690 980 1620 2960 4210 5220

Der Schonheitsfehler der Bestimmung liegt im 5. Umgang, der wesentlich breiter
als beim Holotypus ist. In der reichen Auswahl dhnlicher Arten scheint mir aber doch
diese Subspezies am néchsten zu stehen.

Ein Sagittalschnitt liegt prachtvoll. 3-25 Umginge sind eng, bis 5-5 Umginge ist
die Aufrollung weiter als beim Holotypus. Sie gibt dann nach. Auch hier handelt es sich
um eine Mikrosphire:

(74) 147 241 367 661 1591 2638 3173
Holotypus  (383) 450 690 980 1620 2960 4210

Wieder liegt beim Holotypus ein Umgang mehr in dem Zwischenraum von 4. und
5. Umgang meines Stiickes. Danach palt die Aufrollung gut. Diese merkwiirdige Tat-
sache sei betont.

Pseudoschwagerina (Alpinoschwagerina) aequalis F. & G. KanLer, 1937

1937 Pseudoschwagerina aequalis ¥. & G. KaHLER, S. 19—20, Taf. 1, Fig. 9—10.

1966 Schwagerina (im sowjetischen Sinne) = Pseudoschwagerina aequalis F. & G. KAHLER, 8. 723,
hier weitere 9 Zitate, dazu:

1972 Alpinoschwagerina aequalis (F. & G. KasLER) — BEwsH, S. 106—107, Fig. 2.

Eine hochgeblidhte Schale, die Pole etwas vorgezogen. Vor einem schwachen Algen-
bewuchs etwas korrodiert. Linge geschitzt 4-10 mm, Durchmesser: 2-75 mm; L/D 1-5: 1.
Zahl] der Windungen 5; ein enger Kern von zwei Windungen, dann recht hoch gewunden,
im letzten Umgang etwas niedriger.

Das karnische Originalmaterial hat wesentlich groBere Schalen: Lingen: 4:83; 5:90;
6-87 mm; L/D 1-5: 1 wie bei obigem Stiick. Die Zahl der Windungen liegt hier zwischen
5 und 7-5, wobei die ersten drei Windungen bei der beschriebenen mikrosphirischen
Generation enger gerollt sind.

Die Septenfiltelung ist auch an den Polen gering, aber es ziehen niedrige Septen-
bogen bis gegen die Miindung. Septenporen ab dem 3. Umgang deutlich. Die Anfangs-
kammer ist nicht getroffen, wahrscheinlich hat sie einen Durchmesser von 180 p. Die
Schalendicke ist betréchtlich. Sie steigt bis 115 p. Chomata sind bis zum 3-5. Umgang
deutlich. Die Mindung ist recht gut erkennbar:

x 388 304 104 x () 31 63 178 368 x p
84 42 21 21 11 x 63

Bei einem Sagittalschnitt lauten die Septenzahlen: 12?, 15, 11, 18-1-22, demnach
etwa 80 Lebensrhythmen nach der Anfangskammer.
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Jugendwindungen von Pseudoschwagerina sp.

Im Schliff 1 liegen zwei Axialschnitte einer Pseudoschwagerina sp. juv. vor. Der eine
hat bei 4-5 Umgingen eine Linge von 1046 u und einen Durchmesser von 714 p. Er
ist stark gewolbt schon von der 2. Windung an. Ab dem 2. Umgang ist auch die Miindung
klar zu sehen, da die Chomata deutlich sind. Im 4. Umgang fehlen sie — vielleicht sind
sie noch nicht erbaut. Die Faltelung ist sehr schwach und auf wenige Septenschnitte,
die etwas gebogen sind, beschrinkt. Die Wand ist relativ dick, aber unscharf und daher
nicht meBbar.

Der zweite Axialschnitt hat eine Lénge von 739 p, einen Durchmesser von 467 .
Die Zahl der Umginge 3-5. Bei ihm ist die Anfangskammer gut getroffen: 116 . Auch
hier ist die schwache Féltelung auf die Pole beschrinkt; die Miindung ist durch Chomata
gut begrenzt, daher sehr schén zu sehen. Sie dndert ihre Lage im letzten Umgang, ebenso
wie beim vorher beschriebenen Stiick.

Es ist bemerkenswert, daB die Tiere am Ende des Jugendstadiums und am Beginn
der hohen Aufrollung starben, also im Zeitpunkt vélliger Umkonstruktion der Schale
und damit v6llig gednderter Lebensfunktionen.

Triticites sp.

Ein gut zentrierter Sagittalschnitt, zu dem kein Axialschnitt vorhanden ist. Ein sehr
enggerolltes Jugendstadium, dann recht lockere Aufrollung. Starke Wand, Septen-
furchen recht kraftig. Von der vorletzten Kammer aus gemessen: Durchmesser 1-071 mm,
quer dazu 0-966 mm. Aufrollung (115) 209 313 491 774 1073 . Die Wand erreicht im
5. Umgang 74 u. Die Zahl der Septen: 10 14 15 16 22 = 78 Lebensrhythmen nach der
Anfangskammer. Sie sind dick, nach vorn geneigt und abgestumpft. Aullen ist die
Miindung etwa 1/3 der Kammerhohe groB3. Eine Artbestimmung ist nicht mdéglich.

Einstufung

Pseudoschwagerina aequalis ist aus den Grenzlandbinken der Karnischen Alpen
beschrieben worden. Pseudoschwagerina muongthensis volgensis stammt aus dem mittleren
Teil des Schwagerinen-Horizontes, demnach aus der Mitte der Assel-Stufe.

Man kann die Grenzlandbénke (Zone der Pseudoschwagerina confinii) der Schwagerina
(im sowjetischen Sinne) moelleri + Pseudofusulina fecunda-Zone der Asselstufe gleich-
stellen, wobei ich annehme, dafl die Assel-Stufe ungefihr der Rattendorfer Stufe ent-
spricht.

Es handelt sich demnach um ein tiefes Unterperm, wenn man die Schichten mit
Pseudoschwagerina als Perm betrachtet.

2. Ostiranische Fusuliniden

2.1. Kuh-e-Saludu

Nach H. FrLteeL folgen auf Sadar IT-Schichten, vermutlich mit Stérungskontakt,
etwa 60 m Jamal-Schichten, iiber denen triassische ¢! Dolomite liegen. Mir stand eine
Probe 66 HF 82 D, in a und b gegliedert, zur Verfigung, die anscheinend dieselbe
Fauna zeigen.

Praeparafusulina lutugini (SCHELLWIEN, 1908)
(Taf. 1, Fig. 5)

1908 ,,Fusulina lutugini ScEeLLwiEN, S. 177178, Taf. 17, Fig. 2, 3, 7, 8, 12—14.

1966 Praeparafusulina lutugini (ScHEELLwIEN) — F. & G. KaHLER, S. 677—678, mit bedeutender
Synonymie.

1974 Praeparafusulina lutugini (ScEeLLwieN) — F. Kanrer, 8. 23—24, Taf. 2, Fig. 5—7

Jahrbuch Geol. B.-A. (1974}, Bd. 117 5*
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Die sehr oft zitierte, aber selten voll beschriebene Art habe ich 1974 genauer be-
schrieben. Hier gebe ich nur einige Werte:

IF 8 IF 10 IF 12
Liange 863 11-35 10-41 mm
Durchmesser 2-14 2-40 2-28 mm
L/D 4-1 4-7 4-6
Windungszahl 6 6 55
Aufrollung 328 424 381 p
529 689 710
837 1018 1081
1240 1379 1494
1717 1835 2024
> 1961 2375 2257
Anfangskammer 212 244 233

LEVEN hat 1967 eine Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) kalmykovae beschrieben,
die in manchem unseren Stiicken sehr dhnlich ist. Diese Art ist aber 40—1009, groBer
und erreicht 20 mm Linge bei 6 Umgingen und hat recht groBe Anfangskammern.
Diese Art ist der Misellina-Zone eigen und steht daher stratigraphisch héher. LEVEN
stellt sie zu Pseudofusulina im sowjetischen Sinne. Es wire sehr interessant, wenn sich
diese Art als eine Fortentwicklung von P. lufugini herausstellen sollte. Nach der Art
der Septenfiltelung méchte ich auch bei Ps. kalmykovae den Beginn von cuniculi anneh-
men. Nur dann ist eine Fortentwicklung moglich, weil P. lutugini bereits cuniculi hat.

Pseudoschwagerina (Occidentoschwagerina) fusulinoides (SCHELLWIEN, 1898)
(Taf. 1, Fig. 4)

1898 Schwagerina fusulinoides SCHELLWIEN, S. 259—260, Taf. 21, Fig. 1, 1a 2—4, 8.
1966 Occidentoschwagerina fusulinoides (ScHELLWIEN) — F. & G. KavLER, 8. 761—762. Hier Er-
érterung und lange Synonymie-Liste.

Wir haben 1966 Bedenken geduBert, ob die Gattung Occidentoschwagerina gerecht-
fertigt ist, weil die Typusart nicht gut definiert ist. An anderer Stelle will ich darauf
zuriickkommen.

Mir steht ein nicht ganz einwandfreier Axialschnitt zur Verfiigung, der gut erhalten
ist. Nur die Mitte des letzten Umganges, der deutlich von den Polen her gebaut wurde,
ist zusammengebrochen und zerstort.

Liange 9-94 mm, Durchmesser 4-28 mm, daher L/D 2-3:1; 5 Windungen. Die Auf-
rollung ist im 1. Umgang eng. Dieser ist fast kugelig. Dann ist die Aufrollung locker.
Schon im 4. Umgang beginnt die Kammerhthe wieder abzusinken. Die Durchmesser
der einzelnen Windungen: (307) 530 1114 2208 3417 4355 p.

Die Anfangskammer sieht klein aus, hat aber 307 . Durchmesser. Die Wand der
Umginge ist innen sehr diinn, erreicht aber im 5. Umgang doch 95 u; sie hat Dachblatt
und anscheinend einen Einpfeilerbau. Ab dem 3. Umgang sind es sicher Pseudochomata,
die die Miindung begrenzen. Sie sind klein. Im Miindungsgebiet des 2. Umganges hat die
Miindung iiber dem Dachblatt einen Bodenbelag.

Das Stiick palit gut zur photographischen Wiedergabe des Lectotypus, die STAFF
1909, geboten hat. Sie ist seitenverkehrt zur Originalabbildung, was man beachten muB.

Der stratigraphische Horizont des Lectotypus ist unbekannt. Er wurde in rotem
Kalkgersll der Uggowitzer Breccie (Anis) gefunden. Rote Kalke gibt es ab dem Oberen
Pseudoschwagerinenkalk in den Karnischen Alpen.

Mit einiger Vorsicht gehort zur gleichen Art ein Sagittalschnitt, der leider die ersten
beiden engen Umginge schlecht trifft. Er hat gewisse Ahnlichkeiten mit dem Schliff
ScHELLWIENs, den STAFF, 1909, ebenfalls photographisch abbildete.

6 Jahrbuch Geol. B.-A. (1974), Bd. 117
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Pseudoschwagerina (Occidentoschwagerina) postgallowayi sarykolensis LEVEN, 1967
1967 Occidentoschwagerina galloway sarykolensis LuEvEN, S. 143—144, Taf. 9, Fig. 2, 4.

Die Art ist von CHEN, 1934, als Pseudofusulina beschrieben worden. KoCHANSKY-
DevipE & MILaNoVIC, 1962, stellten sie ebenfalls zu dieser Gattung; BENsH, 1962, zu
Daizina (S. 212 bei der Beschreibung der postgallowagi; 1967, versetzt sie LEVEN zu
Occidentoschwagerina (er schreibt irrtiimlich und konsequent den Artnamen als galloway).
Diese Zuteilung kann richtig sein, doch sollte die Grenzfliche gegen die Pseudofusulina
vulgaris-Gruppe bestimmt werden. Fiir die Subspezies scheint mir die Zuteilung richtig
zZu sein.

Die Subspezies hat eine Septenfiltelung auffilliger Art und anscheinend keine
Phrenothek. Wenn dies konsequent zutrifft, kann man ste mit Sicherheit von der vulgaris-
Gruppe trennen.

Leider ist der vorliegende einzige Schnitt schrig und unvollstdndig. Ich glaube aber,
daB die Bestimmung richtig ist, auch wenn ich keine Maflangaben liefern kann.

Die Subspezies ist aus der Kubergand-Schichtgruppe der Kubergand-Unterstufe im
Stidost-Pamir beschrieben worden.

Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne)
Pseudofusulinag im Sinne THOMPSON, 1948, bzw. SKINNER & WILDE, 1966
Schwagerina im Sinne DUNBAR & SKINNER, 1936

Ich verweise auf unsere (F. & G. KAHLER, 1966) Erorterungen im Fossilium Cata-
logus: 8. 539 (Schwagerina sensu DUNBAR & SKINNER, 1936, abgekiirzt zur Verdeut-
lichung: (im amerikanischen Sinne), S. 572—574 ( Pseudofusulina), S. 577—578 ( Pseudo-
fusulina im sowjetischen Sinne), S. 633—634 Pseudofusulina DuNBAR & SKINNER, 1931,
sensu THoMPSON, 1948. Ich habe hinzuzufiigen, daB SxINNER & WILDE, 1966, die
Gattung Rugosofusulina RAUSER, 1937, zu dieser Pseudofusulina einziehen. Das ist
fur den eurasiatischen Kontinent nicht zweckmiBig, wie ich an anderer Stelle zeigen
will. In dieser Arbeit verwendete ich Pseudcfusulina (im sowjetischen Sinne) erweitert
um Schwagerina (im amerikanischen Sinne) — ohne Rugosofusulina —, halte aber
Schwagerina (im amerikanischen Sinne) fir Arten aufrecht, die in dieser Gattung er-
richtet wurden. Auf diese Weise ist der Uberblick auf dem euroasiatischen Kontinent
erleichtert.

Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) tscharymdaraensis Karmyrova, 1968

1967 Pseudofusulina tscharymdaraensis Kaimyxova, 2. 177, Taf. 7, Fig. 8 {ohne Beschreibung, daher
noch nomen nudum).
1968 Pseudofusulina tscharymdaraensis Kaimyrova — Katmyrova, S. 129, Taf. 32, Fig. 3.

Eine sehr eigenartige Form! Sie hat eine sehr kleine Anfangskammer, die in meinen
vier Schliffen nicht getroffen wurde. Die ersten Umginge sind sehr eng gerollt — das
entspricht der Vorstellung von einer mikrosphérischen Generation.

Dann wird die Aufrollung betrichtlich; das charakteristische ist die relativ dichte
Fillung mit Falten, wobei im duBeren Umgang hohe schmale Falten auf niedrigen Bogen
stehen; nicht alle, aber eine betridchtliche Anzahl; dadurch fallen sie auf. Sie neigen
sich dabei gegen die Mitte der Windung; das sieht man beim Holotypus — {iibrigens
die einzige Abbildung der Art und man sieht dasselbe sehr schén beim Schliff IF 4 b;
dazu ist allerdings anscheinend eine ganz bestimmte Schlifflage zu den Septenfalten
notwendig. Im Anschnitt IF 42 b sieht man wohl das Aufsitzen auf den kleineren dlteren
Bogen, aber die jiingeren Bogen spannen sich iitber den Raum zwischen zwei dlteren
Bogen. Das ist ja ein normales Bild. Der Schrigschnitt zeigt hiebei eine so unruhige
Féltelung, dal ich zunéchst an eine andere Art dachte.
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Die Schale ist spitz spindelformig. In IF 4 ist sie 5-22 mm lang, hat 1-52 mm Durch-
messer, sodal das Achsenverhiltnis 3-4: 1 betrdgt. Die Umgangshohen: 318 265 159
(276) 106 159 233 y. Die Wandstirke steigh: (x-..) 42 42 53 63 u.

Die angetroffenen Schalen waren wohl nicht ausgewachsen. Beim Schliff IF 2 b
ist die Schale 4-28 mm lang, hat einen Durchmesser von 1-39 mm und damit ein Achsen-
verhidltnis von 3:1. Das Tier ist eindeutig im vollen Wachstum gestorben.

Der Sagittalschnitt IF 4 a zeigt ein édlteres Tier. Hier kann man folgende Windungs-
hoéhen messen:

im Radius vector als Durchmesser
63 u 264
95 476
159 815
244 1303
318 1960

Die Septenfurchen sind teilweise deutlich. Sie wurden nicht ausgeglichen. Die An-
fangskammer ist etwas schrig getroffen, Durchmesser 138/159 u. Der erste Umgang
hat eine kleine, aber sehr deutliche Abweichung. Chomata sind im 3. Umgang noch
vorhanden, sodall die Mindung teilweise gut begrenzt wird.

Die Art wurde in Darvas im Bereich der Pseudofusulina kraffti und vulgaris gefunden.

Einstufung

In den Proben 82 D/a und b fanden sich:
Praeparafusulina lutugint (SCHELLWIEN, 1908)
Occidentoschwagerina fusulinoides (SCHELLWIEN, 1898)
Occidentoschwagerina postgalloway: sarykolensis LEVEN, 1967
Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) tscharymdaraensis KaLmyrova, 1967,

In der Standard-Zonengliederung entspricht Praeparafusulina lutugini dem oberen
Teil der Pseudofusulina vulgaris-Zone.

Occidentoschwagering fusulinoides ist in den Karnischen Alpen unklar. Ich habe sie
bisher noch nicht aus anstehendem Trogkofelkalk erhalten. ScHELLWIEN, 1898, fand sie
in einem roten Kalkgeroll, das im anisischen Muschelkalk (Uggowitzer Brekzie) einge-
schlossen war.

Pseudofusulina tscharymdaraensis wird von KALMyKova aus der 2. Zone mit Para-
fusulina, Robustoschwagerina, Pseudofusulina kraffti und Ps. vulgaris beschrieben.

Hier deutet sich an, daf in Darvas iiber den ostiranischen Fundort die Verbindung
der uralischen mit der mittelasiatischen Zonengliederung gelingen konnte!

Immerhin kann man sagen: Kuh-e-Saludu gehért in die vulgaris-Zone = unterer
Teil der Darvas-Stufe = unterer Teil des Artinsk = oberer Teil der Trogkofelstufe.
Damit ist die Jamal-Formation dieses Fundortes eingestuft. Leider liegen keine Koral-
len vor.

Nicht dazu paBt Occidentoschwagerina postgallowayi sarykolensis LEVEN, 1967, die
er aus dem Kubergand angibt. Das entspricht der Cancellina-Zone und daher dem
obersten Abschnitt der Darvas-Stufe. LEVEN, 1967, hat im Pamir seine Occidentoschwa-
gerina-Arten: gallowayi, pamirica, sp. A.,sp. B, aus der Schichtfolge vom Sulum-Art
angegeben, nur die obige Varietdt aus der Kubergand-Schichtfolge und dem unteren
Teil der gleichnamigen Unterstufe. Das bedeutet aber, dall eine Occidentoschwagerina
noch die Cancellina-Zone erreicht! Fiir die Einstufung der Probe aus dem Kuh-e-Saludu
mochte ich diese Varietdt noch nicht verwenden.
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Siidwestlich von Shirgesht

Siidwestlich von Shirgesht haben A. RurTyER und Mitarbeiter Profile in der Jamal-
Formation aufgenommen, wobei auf der Westseite des Kuh-e-Bagh-e-Vang und am
Nordwestfull des Kuh-e-Sesh-Angosht auch die Basis aufgeschlossen ist: griinlichgraue,
siltige Schiefer und Sandsteine, oder feinsandige Siltsteine bilden die obersten Lagen
der Sardar-Formation.

H. Froeer hat in beiden Profilen gesammelt und insbesondere aus dem zweiten
Profil horizontierte Proben fiir die Untersuchung der Fusuliniden-Fauna mitgebracht,
die A. RUTTNER ausgewittert am FuBle des Profils gefunden hatte.

Uber die Schichtfolge in der Jamal-Formation dieses Gebietes orientieren A. RUTTNER,
M. H. NaBavr & J. Hagran, 1968, S. 66—71 sowie H. W. FrieEeL, S. 50—54.

2.2. Kuh-e-Bagh-e-Vang
Jamal-Formation, Aufsammlung H. Frterr, 1966.

Die Aufsammlung diirfte in Schichte 3 des Profils bei RurTtnER, 1968, S. 69, erfolgt
sein. Diese Schichte brachte eine sehr reiche Korallenfauna, die durchwegs aus Arten
der unteren Jamal-Formation (eine ,,Cyathoxonia‘-Fauna) besteht (H. W. FLtexL,
1972).

0. WarLiser fand eine Reibe von Ammonoideen, die er vorlidufig in das Sakmar
einstufte.

Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) cf. norikurensis krafftiformis LEVEN, 1967
(Taf. 1, Fig. 7)
1967 Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) norikurensis krafftiformis LEVEN, 8. 148, Taf. 11, Fig. 2.

Die Subspezies ist auf zwei Axialschnitte begriindet. IThr Gesamtumfang ist daher
noch nicht bekannt.

Ein Axialschnitt dhnelt dieser Subspezies sehr, doch sind einige Unterschiede zu
bemerken:

Schliff IF 26 Levex 1967
Umgénge 9 7 —175
Lénge 9-3 mm 13 —14 mm
Durchmesser 4-62 mm 5 —55 mm
L/D 2:1 2:3—2-8:1
Anfangskammer 357/383

Das vorliegende Stiick ist demnach wesentlich gedrungener als die Abbildung des
Holotypus. Es kann aber sein, dall bei meinem Schliff die Pole stirker vorgezogen
waren, so wie dies LEvVENs Taf. 11, Fig. 2 zeigt.

In der Medianregion ist die Septenfreiheit groBer als beim Holotypus. Die Art der
Septenfiltelung ist aber vergleichbar, ebenso Form und GréBe des biologischen Sedi-
mentes. Hingegen scheint die Wandstirke der inneren Windungen bei meinem Stiick
geringer zu sein.

Diese Subspezies wird von Katmyrova, 1967, zur Formengruppe Ps. norikurensis
und zur Art kraffii gezogen.

Pseudofusuling (im sowjetischen Sinne) norikurensis krafftiformis LEVEN, 1967, juv.
1967 Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) norikurensis krafftiformis LEVEN, S. 148, Taf. 11, Fig. 2.

Der Axialschnitt hat nur 5-75 Umginge, ist 8-07 mm lang, hat einen Durchmesser
von 3-56 mm, sodaB sich das L/D-Verhaltnis auf 2-3 : 1 stellt. Die Anfangskammer hat
einen Durchmesser von 329 .

Windungshohen: (329) 699 1176 1784 2331 2977 3401 p

Schalendicke: 53 53 63 106 170 137 u, also auflen sehr kréftig.
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Ich fasse das vorliegende Exemplar als nicht voll erwachsen auf. Es palit zu dieser
Subspezies recht gut. Pseudofusulina kraffti, die sonst gut passen wiirde, ist doch recht
wesentlich langgestreckter.

Parafusuling vulgarisiformis MorikAwWA, 1952, sensu LEVEN, 1967

Die Beschreibung des Schliffes IF 27 erfolgt gleichzeitig mit jenem des Fundortes
Kuh-e-Shesh-Angosht.

Parafusulina tchussovensis (RAUSER, 1935)

Ein schénes Exemplar dieser Art, bei der mir die eine flache Seite immer wieder
Riitsel tiber die Lebensweise aufgibt. Es sei auf die Beschreibung im Profil Kuh-e-Shesh-
Angosht hingewiesen. :

Einstufung

Es fanden sich folgende Arten:

Pseudofusuling (im sowjetischen Sinne) norikurensis krafftiformis (juv. und cf.)
Levew, 1967. Die Art stammt aus der Sulum-Art-Schichtfolge des nérdlichen Pamirs
und zwar aus deren unterem Teil, LEvEN, S. 57 (aus Riffkalken).

Parafusuling vulgarisiformis MorRIKAWA, 1952, sensu LEVEN, 1967. Die Art ist aus
der Misellina-Zone bekannt.

Parafusulina ichussovensis ist aus der Praeparafusulina lutugini-Zone in den Vor-
bergen des Urals beschrieben worden.

Man kann damit sagen, daB der Fundort Kuh-e-Bagh-e-Vang in den Bereich um
die Untergrenze der Misellina-Zone zu stellen ist. Die gefundenen Fusuliniden geniigen
fiir einen entscheidenden Vergleich mit der Orthostratigraphie der Ammonoideen noch
nicht. Es wire ein groBeres Material notwendig.

2.3. Kuh-e-Shesh-Angosht

Lose am FuBe eines Hanges gefundene Fusuliniden, gesammelt 1965 von Dr. A.
RurTNER.

Eine Anzahl von Gesteinsproben, aus dem Anstehenden gesammelt von H. FLUGEL,
1966, und in seinem Profil 1972 verzeichnet.

Pamirina darvasica LEvEN, 1970
1970 Pamirina darvasica LEVEN, S. 23—24, Taf. 1, Fig. 1—12, 23, 24.

Ein sichtlich megalosphérisches Stiick stelle ich zu dieser Gattung, die aus den
oberen Safet-Daron-Schichten des Artinsk von Darvas beschrieben wurde und die ich
auch aus den Ostalpen kenne (Goggau bei Tarvis: Kalke von Goggau; hchste erhaltene
Kalke der Trogkofel-Stufe).

Die Schale ist rund und sehr klein. Der letzte Umgang ist um 90° gedreht; die ersten
1-5 Windungen haben Spitzbogen von geringer Schirfe; sie sind primitiv und als ,,Ahnen-
rest’ aufzufassen. Linge: 0-556 mm ; Durchmesser: 0-567 mm; Zahl der Windungen 4-5.
Die Aufrollung ist relativ hoch (74) 158 242 347 473 568 u. Die Anfangskammer ist
etwas hoher als breit: 74/63 . In der Wand 148t sich aulen ein Dachblatt und eine
hellere Schichte darunter erkennen. Schwere Chomata begrenzen die Miindung.

Infolge der Drehung des Gehduses im letzten Umgang ist die Bestimmung zwar
nicht ganz einwandfrei; sie ist aber, mit diesem geringen Vorbehalt, fiir diese bisher
einzige Art der Gattung als gesichert zu betrachten.
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Paratriticites jesenicensis KoCHANSKY-DEVIDE, 1969

1969 Paratriticites jesenicensis Kocmansky-DEvIDE, S. 298, Textabb. 1.

1970 Paratriticites jesenicensis Koomansky-DEvIDE — KocHaNsky-DEviDE, S. 197—199 slowen.,
S. 233—234 dt., Taf. 6, Fig. 1—7; Taf. 8, Fig. 1—3.
1973  Paratricicites jesenicensis Kocmansky-DEvipE — F. KauHLER, S. 149—150, Taf. 14, Iig. 10.

Leicht gebldht, lang, spitz ausgezogen, leicht gebogen; linke Seite daher im Schliff
verkiirzt. Geschétzte Linge 8-4 mm, Durchmesser 2-49 mm; L/D daher 3-4: 1. Zahl der
Windungen: 6. Aufrollung zuerst eng, dann recht locker: (179) 281 486 768 1234 1746
2437 p.

Filtelung schlecht geordnet, gegen die Mitte absinkend, Septenporen im letzten
Umgang am Pol recht schlecht erkennbar. Anfangskammer méBig gut getroffen, klein:
147/189 p.. Wandstirke (21%), dann 16 21 32 53 74 95 p., also recht kriftig werdend.
Phrenothek im letzten Umgang. Chomata im 1. und 2. Umgang. Miindung vorhanden,
aber schlecht kenntlich, am besten im 5. Umgang unten. Grole freie Rdume in der
Medianregion, besonders im letzten Umgang. Kein biologisches Sediment.

Der Schliff enthilt Schrigschnitte, die fiir Boullonia sprechen. Den Beweis der
cuniculi kann ich nicht fiihren, doch ist der vorliegende Axialschnitt auBerordentlich
einem Axialschnitt aus den Westkarawanken gleich: Kocuansky-DEVIDE, 1970, Taf. 6,
Fig. 3.

Eine gewisse Ahnlichkeit fiihrt in den Bereich von Pseudofusulina (im sowjetischen
Sinne) ischimbajevi KorRZHENEVSKY, 1940, in Taf. 2, Fig. 4, doch ist hier die Filtelung
wesentlich dichter und auch — in Richtung auf Parafusulina! — mit Reiterbildung
geordneter.

Parairiticites jesenicensis ist bisher nur im kleinen Raum der Ostalpen bekannt,
gehort dort zu den héchsten erhaltenen Fusuliniden-Faunen der Trogkofelstufe (Kalke
von Goggau und Tressdorf).

Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) bactriana DuTkEvIcH, 1934

1934 Pseudofusulina bactriana DurkevicH, S. 76.
1966 Pseudofusulina bactriana DuTkevicE — F. & G. KaHLER, S. 584. Dazu
1967 Pseudofusulina bactriana DUTKEVICE — KaLmMykova, S. 185—186, Taf. 11, Fig. 3-—5.
Der Vergleich der MaBangaben von Karmykova, 1967, die allein mir zur Verfiigung
stehen, mit meinem Schliff:

Lénge: 6-94 mm 6:6—7 mm bei KaLMYEOVA
Durchmesser: 3-14 3-22—3-28

L/D daher: 2:2:1 2:0:1

Anfangskammer: 307/357 140—220 o

Durchmesser in den einzelnen Windungen:

Mein Schliff: (307) 563 870 1382 1920 2687 x p

KaLMyROVA: 0-52—42; 0-53—90; 1-09—1-51; 1:76—2-07; 2:49—2-76 mm

Die Zahlen passen recht gut, mit Ausnahme der Anfangskammer, die wesentlich
groBer ist. Ich betrachte aber die GréBe der Anfangskammer nicht als entscheidendes
Artmerkmal.

Die Septenfiltelung ist recht regelmiBig; niedrige einzelne Bogen, nur im Polgebiet
auch reitende Bogen. Die Wandstirke ist betrachtlich: sie steigt von 31 bis zu 178 p.
Phrenotheken sind im vorletzten Umgang vorhanden. Nur an der Anfangskammer
scheinen Chomata zu sein; dann sind es Pseudochomata. Die Miindung ist recht gut
definiert, fillt aber nicht auf.

Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) khabakovi LEVEN, 1967
1967 Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) khabakovi LEVEN, S. 148—149, Taf. 11, Fig. 3—4.
Eine recht charakteristische Art: in der Mitte zylindrisch, dann mit breiten Bogen

zu relativ spitzen Polen absinkend. Nicht sehr groBies, aber deutliches biologisches
Sediment.
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Die vorliegende Schale ist vor der Einbettung stark korrodiert worden. Rotbraunes
Fremdmaterial dringt bis zum 4. Umgang vor. Die Winde sind gelblich, die Septen
grau, das Dachblatt tritt stark hervor. Die Differenzierung der Baustoffe durch die
Firbung ist bemerkenswert!

Mein Exemplar: Levenx 1967
Léange rekonstruiert: 8-5 mm 7-5—10 mm
Durchmesser: 3-21 mm 3-5—4-3 mm
L/D daher: 2:7:1 2:0—2-3: 1!
Aufrollung:
mein Stuck: (294) 514 787 1207 1660 2132 2677 2931 pu
LEVEN: 0-5 09 1-3 1-8 2-3 2-9 3-6 mm
Zahl der Windungen: 7-5 7—8
Anfangskammer:
grof3 294/347 u 250—400 p

deren Wandstérke: 31 p

Die Septenfiltelung ist an den Polen dicht, gegen die Mitte absinkend, teilweise
verschwindend. Keine Phrenothek! Die Schalendicke nimmt nach auflen wieder ab:
(31) 21 31 74 95 74 74 y. Die Miindung ist kaum erkennbar.

Die Differenz gegeniiber den Angaben LEvENs liegt hauptsichlich im Achsenver-
hiltnis. Sie ist wahrscheinlich durch die Rekonstruktion verursacht, die ich vornehmen
muB. Dadurch wird ein schlankeres Exemplar erzeugt. Nimmt man nidmlich die halbe
Linge des gut erhaltenen Teiles und einen Radius, dann gelangt man auch zu einem
Achsenverhiltnis 2-3: 1.

Pseudofusulina khabakovi wird aus der Misellina-Zone des noérdlichen Pamirs vom
Flusse Sulum-Art angegeben.

Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) krotow: (SCHELLWIEN, 1908)
(Taf. 1, Fig. 2)

1908 ,,Fusulina‘‘ krotowi: SCHELLWIEN (& StTaFrr), S. 190—192, Taf. 20, Fig. 1—7, 10.
1966 Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) krotow: (ScuELLwiEN) — F. & G. KAHLER, 5. 599—600,
hier weitere 10 Zitate.

Die Art ist von ScHELLWIEN in zwei Typen dargestellt worden:

a) eine hochgewdlbte Form, Taf. 20, Fig. 1, ,,KroTows Fusulina verneuili*‘. Man
sieht deutlich, dafl es sich um eine hochgewdlbte Form mit vorgezogenen Polen
handelt, wobei die Flanken konkav sein kénnen,

b) eine linglich rundliche Form, Taf. 20, Fig. 5 ,, KroTrows Fusulina montipara‘* von
gebldht linsenformiger Gestalt.

Bei der Type a) ist deutlich biologisches Sediment, wenn auch nur in Spuren, im
Umbkreis der Miindungen eingelagert. Betrachtet man die Bestimmungen der nachfol-
genden Autoren, so identifizieren ihre Stiicke mit der Type a): Ozawa, 1925; MoRI-
KAwa, 1955; Torivama, 1958; MorikaAwA & Isomi, 1961; Ross & DuxBar, 1962;
mit der Type b): HuzimoTo, 1936 ; RAUSER, 1938, 1940; SAURIN, 1950; KANMERA, 1958;
Torivama, 1958 (die kleinere Form); GrRozpiLova & LEBEDEVA, 1960; KawanNo, 1961;
Ross & DunBAr, 1962; Ismizaki, 1962; GrozpiLova, 1966.

Es scheint also, daBl der Typus b) héufiger anzutreffen ist. 1936 hatten DUNBAR
& SKINNER vorgeschlagen, die Art als Synonym von Schwagerina princeps em. DUNBAR
& SKINNER, 1936, zu betrachten. Dieser Vorschlag blieb unbeachtet und 1962 haben
Ross & DuxnBar den Namen Schwagerina krotow: wieder verwendet.

Die Formengruppe ist recht variabel. Es gibt Formen, die ldnglicher sind mit vor-
gezogenen Polen: krotow: caudata RAUSER, 1940; Formen, bei denen dies unvollkommen
ist: krotowi elata IsHizaxi, 1962; elliptische Formen: krotow: elliptica VOLOSHANINA,
1962 [sehr schwer von der b) Gruppe zu unterscheiden]; linglich-cylindrische Formen:
krotow: nakaoensis HuzimoTo, 1936, die MORTKAW A, 1955, als selbstindige Art betrachtet;



88

sehr hochgeblihte Formen: krotow: globulus Rauser, 1940; fast kugelige Formen:
krotowi sphaeroidea RAUSER, 1938; elliptische Formen mit vorgezogenen Polen und
konkaver Flanke: krotowi nuz (SCHELLWIEN, 1908).

Betrachtet man alle bisher gebotenen Abbildungen, dann hat man den Eindruck
eines Formenschwarmes mit Ubergingen in die jeweiligen Extreme.

Die sowjetischen Fachkollegen werden sicher iiber geniigend Material verfiigen, um
festzustellen, ob phylogenetische oder stratigraphische Aufgaben einen Nutzen aus der
bestehenden Zerteilung ziehen. Eine Revision wire nach meiner Auffassung erwiinscht,
da sich unsere Ubersicht nun doch schon sehr erweitert hat.

Als Lectotypus der Art designiere ich ScueLLwiens Taf. 20, Fig. 1; damit
wird der Formentypus a) zugleich die typische Subspezies: krotow: krotows.

Der vorliegende Axialschnitt kann mit dem Lectotypus verglichen werden, wenn
man dies mit dessen rechten oberen Quadranten tut. Wenn man auch den letzten halben
Umgang ausschaltet, der eine sehr scharfe Polspitze vortduscht, dann ist die Ahnlichkeit
grol.

Lénge: 7-70 mm; Durchmesser: 4-78 mm; L/D daher 1-60 : 1. Zahl der Windungen 7.
Die Aufrollung etwa: (233) 463 1026 1515 2104 2974 4137 4572 p; man sieht daraus,
daB die engen inneren Windungen auBlen recht hoch werden.

Die Septenfiltelung ist nur an den Polen dicht. Im vorletzten Umgang rechts oben
sieht man schon, daf die Filtelung den unteren Teil des Septums im Bogen vorwirft,
aber hoher oben schon zuriickweicht.

Die Anfangskammer mag 230 p. groB sein. Merkwiirdig ist der Wandbau. Das Detail
des Pfeilerbaus ist nicht eindeutig zu erkennen. Uber dem Dachblatt liegt eine Masse,
unregelmifBlig dick, zwischen den Septenbogen. Die Wandstirke ist ohne diese Ver-
stirkung nicht groB: sie erreicht 53 p. Die Miindungen bilden eine schmale Zone; sie
sind wahrscheinlich ausgeiitzt und schlieBen dabei Zuginge zu benachbarten Hohl-
rdumen auf. Dies ist ein biologisch interessantes Teilmotiv. Das biologische Sediment
lagert entlang der bjc-Fliche beiderseits der Miindung, moglicherweise nur in den
inneren Windungen. Auflen kann das gleiche Bild durch Septenschnitte entstehen!

Der dazu gestellte Sagittalschnitt ist leider etwas schief und nicht zentral. Sehr schén
ist bei ihm die Phrenothek zu sehen, wobei im Hohlraum zwischen zwei Septen zwei
Phrenotheken einen kleineren Hohlraum bilden kénnen, meist aber eine Phrenothek
hoch unter dem Dach des Umganges verlduft. Die Zahl der Septen ist betrdchtlich,
aber nicht exakt zdhlbar. Eine Schitzung liefert sehr hohe Zahlen: 19, 37 43, 39, 46, 44,
also 228! Lebensrhythmen nach der Bildung der Anfangskammer. Septenfurchen sind
nicht oder fast nicht ausgebildet, sodaBl der Schnitt der Abb. 4, nicht aber der Abb. 7
bei ScHELLWIEN, 1908, entspricht.

Vergleich: An benachbarten Arten ist Ps. krotow: sphaeroidea RAUSER, 1938, insbe-
sondere Taf, 9, Fig. 5, anzufiihren, die anscheinend auch das seitlich der Miindungen
angeordnete biologische Sediment zeigt, aber auch dem Lectotypus der Ps. krofow:
krotowi stark dhnelt. Weniger dhneln die von RAUSER-CERNOUSSOVA & SCHERBOVICH,
1958, beschriebenen Taf. 3, Fig. 9, 10.

In Betracht zu ziehen war auch Ps. portentosa SHAMOV, 1958, die bei grofler Ahn-
lichkeit in Septenfiltelung, Mindung und biologischem Sediment doch eine wesentlich
schlankere Form zeigt.

Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) krotowi globulus Ravuser, 1940

1940 Pseudofusulina krotow: var. globulus Rauser-CErRNoOUssova, S. 79 russ., S. 93 engl, Taf. 1,
Fig. 8—11.
1966 Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) krotow: globule Ravser —F. & G. KanmrLEer, S. 601.
Die Subspezies hat globulus zu heiflen; es ist kein Eigenschaftswort. Der Name kommt
von globulus = der kleine Globus. Daher gleich sich der Subspeciesname nicht im Geschlecht
an (freundliche Mitteilung der Autorin).
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Hochgebliht, die Pole etwas vorgezogen; ziemlich abgerollter letzter Umgang; es
kam aber wenig Sediment in das Gehéiuse.

Linge: 6:42 mm; Durchmesser geschitzt: 491 mm; L/D daher 1-3:1. Aufrollung
stetig, aber betridchtlich: (233) 530 1144 2015 3065 4130 4514 p.

Septenfiltelung unregelmiBig, dicht. Die Anfangskammer nur gestreift, vermutlich
233 p im Durchmesser. Die Wandstidrke ist aulen bedeutend, sie steigt bis 136 p,
die Textur ist kaum zu erkennen. Chomata fehlen. Phrenotheken ab dem 3. Umgang.
Biologisches Sediment fehlt. In den Miindungen ist die Offnung zu seitlichen Riumen
durch Freidtzen bemerkenswert, im allgemeinen sind sie schwer erkennbar.

Pseudofusulinag (im sowjetischen Sinne) vulgaris vulgaris (SCHELLWIEN, 1908)
(Taf. 1, Fig. 3)

1808 ,,Fusulina'® vulgaris Starr, 8. 223 (SCOEHELLWIEN manusecr.).

1909 ,,Fusuling‘* vulgaris SCHELLWIEN — SCHELLWIEN & DYHRENFURTH, S. 163--164, Taf. 14,
Fig. 1—2.

1966 Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne, aber auch im Sinne THOMPSONS, 1949) vulgaris SCHELL-
wiEN — F. & G. KAHLER, 8. 629—630. Hier die groBe Synonymieliste, dazu ferner:

1965 Pseudofusulina vulgaris vulgaris SCHELLWIEN — KANMERA & Mikamr, S. 295—297, Taf. 51,
Fig. 1—3.

1965 Pseudofusulina aff. vulgaris ScaErrwien — leo, S. 219, Taf. 29, Fig. 7.

1965  Pseudofusulina vulgaris ScHELLWIEN — Ico ohne Beschreibung, Taf. 31, Fig. 4.

1965 Pseudofusulina vulgaris SCHELLWIEN — KALMYKova, S. 117—118, 120—122, Taf. 2, Fig. 1—6;
sie zieht die ssp. gornii und olgae zur Art ein.

Der vorliegende Axialschnitt palit gut zum Lectotypus Taf. 14, Fig. 1 (Torrvama,
1958; F. & G. KsuLer, Bemerkungen im Foss. Cat. 1966; Nogamr, 1961), und
es ist wenig dazu zu bemerken. Auffillig ist in dem vorliegenden Stiick, daBl die
Phrenothek, die im Lectoytpus im 3. Umgang deutlich beginnt, nur im vorletzten
Umgang vorhanden ist, hier aber gut entwickelt ist. Linge 6-6 mm; Durchmesser:
4-35 mm; L/D daher 1-5:1; Zahl der Windungen 7. Septenporen sind fiir den letzten
und vorletzten Umgang gesichert. Sie sind recht groB, aber nicht dicht. Die Anfangs-
kammer hat 225 p Durchmesser und ist rund. Die Aufrollung: (Anfangskammea
+ 1. Kammer = 2554-102) 638 1097 1658 2346 3289 4258 p.

Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) tschernyschew: (SCHELLWIEN, 1908) forma
oblonga (von GRozpIiLOVA & LEBEDEVA, 1961)

1961 Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) ¢schernyschewi forma oblonga GrozpiLova & LEBEDEVA,
S. 221—222, Taf. 13, Fig. 7; Taf. 14, Fig. 1.

1966 Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) tschernyschewi forma oblonga GrozpILOVA & LEBEDEVA
— F. & G. KanLeR, S. 621—622, dazu:

1967 Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) tschernyschews forma oblonga GrozpiLova & LEBEDEVA
— Kuskokrova, MikEAILOVA & CHERMNIKH, S. 24, Taf. 3, Fig. 5.

Lange: 8:58 mm, Durchmesser: 2-55 mm, daher L/D 3-3: 1. Zahl der Windungen: 6.
Mit Ausnahme des letzten Umganges liegt die Aufrollung in den angegebenen Malen.
Sie ist stetig: (179) 383 564 846 1256 1821 2537 . Die Schale wird mit 105 u etwas
stirker (gegen 95 w).

Die Miindung ist teilweise sicher ausgeédtzt. Im letzten Umgang kleben Septenreste
unter der Wand. Die Filtelung ist regelméflig. Die Faltenbogen sinken gegen die Mitte
ab. Etwas biologisches Sediment im Polbereich, keine geschlossenen Kérper. Phreno-
theken im vorletzten Umgang schwach vorhanden.

Als forma auflerhalb der ,,Regeln®. Durch ihre Unterscheidung wird in diesem Falle
die Bestimmung erleichtert. Die Form ist im Nordtiman im oberen Abschnitt des mitt-
leren Sakmar und im Petschoragebiet gefunden worden.
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Gruppe um Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) kraffti (SCHELLWIEN & DYHREN-
FURTH, 1908)

Taf. 1, Fig. 9)

1965 hat KaLMYROVA eine sehr wertvolle Revision der Pseudofusulina (im sowjeti-
schen Sinne) wvulgaris- und kraffii-Gruppe gegeben. 1967 stellt sie Pseudofusulina,

parakraffti MIRLUCHO-MACLAY, 1949, und Pseudofusulina kraffti var. magna ToRIYAMA
1958, zu Ps. kraffti.

Im gleichen Jahr hat LEvVEN aus dem Pamir Parafusulina postkraffti neu beschrieben.
In der Gestalt praktisch mit Ps. parakraffti gleich, doch reicht nach den Abbildungen
der Holotypen bei Ps. postkraffti die Septenfiltelung stirker in die Miindungsregion
herein. Seine Taf. 15, Fig. 5 zeigt dies schlechter und ist daher nach meiner Auffassung
von Ps. parakraffti kaum unterscheidbar.

Mein geringes Material gestattet es nicht, Konkretes auszusagen. Wenn sich nicht
sehr betrichtliche stratigraphische Argumente ergeben, halte ich die Zusammenfassung
eines wahrscheinlich groflen Variationsbereiches in einer Art fiir besser. Ich neige daher
zur Auffassung von Karmykova, 1965, 1967.

Folgende Schliffe, die mir zur Verfiigung stehen, kann man hier einordnen:

IRu 42, 45, 56, 62, 64 kann man mit Ps. kraffii bei Karmvrova, 1967, vergleichen:

IRu 56: Ein dickerer Typus mit einer Septenfiltelung, die die Miindungsregion
erreicht. 8-5 Umgdnge mit starkem biologischem Sediment.

IRu 42: ist durch das Zuriickbleiben der Septenfiltelung in der Miindungsregion
gekennzeichnet.

IRu 45, 62, 64: schlanker und gut mit dem Lectotypus Taf. 16, Fig. 1 ex 1909
vergleichbar.

IRu 7, 41 a, 58 kann man mit Parafusulina postkraffti LEVEN, 1967, vergleichen,
ebenso IF 30 aus der Schichte 104, ebenso IF 14 a, 14 b, 17 und 47 b aus der Schichte 103a
dazu im einzelnen:

IRu 7: zeigt ein nicht charakteristisches, eher fusiformes Exemplar, das stark be-
schidigt ist.

IRu 41 a: ist hingegen sehr gut mit dem Holotypus der Art vergleichbar.
IRu 58: ist nicht so typisch und ist vielleicht in der Form besser mit Taf. 10, Fig. 3

bei KaLMyRovA vergleichbar. Es geht aber die Septenfdltelung viel stidrker zur Miin-
dungsregion.

IF 30: ist etwas schlanker als Parafusulina postkraffti. Die Septenfiltelung ist sehr
charakteristisch. Hieher gehért auch IF 14 a.

IF 17: scheint mir sehr gut mit Parafusulina postkraffti iibereinzustimmen.
IF 47 b: ist ein Schriagschnitt, der die gleichen Merkmale zeigt.

IF 14 b: ist ein Schrigschnitt, der die Tendenz zu cuniculi zeigt. Leider ist der
Schnitt nicht sehr iiberzeugend. LEVEN hat die Art zu Parafusuling gestellt, daher ware
der Nachweis von cuniculi sehr interessant gewesen.

Bei der nicht typischen IF 14 a habe ich Phrenotheken, die in den Abbildungen
von LEVEN nicht zu sehen sind. Leider hat LEVEN den Beweis der cuniculi nicht mit
einer Abbildung gefiihrt. Wenn LuVEN recht hat, kénnte man folgendes annehmen:

a) in der Entwicklung der Ps. kraffti beginnen sich bei Ps. postkraffti zusitzlich
cuniculi auszubilden. Man sieht also auch bei dieser Gruppe, fast zur selben Zeit
wie bei anderen Gruppen, die wie eine Mode auftretende Ausbildung von cuniculi
oder wenigstens die Tendenz dazu.
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b) Die merkwiirdige Ausbildung von Phrenotheken hért auf. Es gibt vielleicht eine
hypothetische Erklirung: wenn cuniculi bestehen, kann das Cytoplasma in
ihnen geschiitzt zirkulieren ohne die Kammern voll zu erfiillen. Die Abtrennung
des Cytoplasmas vom nicht erfiilllen Kammerhohlraum ist daher nicht mehr
notwendig.

I¥ 15 und TF 18 kann man mit Ps. parakrafftt MikLucHO-MACLAY, 1949, vergleichen.
Die ziemlich zylindrischen Schalen haben stumpfe Pole. Ihr biologisches Sediment ist
etwas weniger entwickelt als beim Holotypus. Die Medianregion ist frei von Septen-
bogen. Beide Schliffe stammen aus der Schichte 103 a; dieser Formtypus kommt also
zugleich mit Parafusulina postkraffti vor.

IRu 37 und IRu 38 zeigen eine auffallend gut geordnete Septenfiltelung. IRu 37
ist sehr kurz; das Exemplar ist in der Form der Abbildung Taf. 10, Fig. 5 bei KaL-
MYKOvVA, 1967, sehr dhnlich, hat aber ein stirkeres biologisches Sediment. IRu 38 ist
schlanker, in der Medianregion wie IRu 37 betrichtlich eingedellt. Beide Axialschnitte
zeigen Phrenotheken: '

Die kurze TRu 37 dhnelt in der Form der Ps. kraffti magna Torivama, 1958, diese
zeigt aber eine recht wenig geordnete Septenfiltelung.

IRu 57: ist eine kurze Form, die ebenfalls in diese Nahe der Ps. kraffti magna bzw.
Ps. magna gehort, ohne voll typisch zu sein.

Bei dieser Formengruppe bin ich nicht iiberzeugt, ob man sie wirklich, wie es
Karmyrova tut, mit der Art vereinigen kann.

Hier ist es notwendig, etwas anzumerken: DouceLass, 1967, hat aus Kalifornien
eine Parafusulina impensa beschrieben. Der Nachweis der cuniculi ist nicht voll gelungen
(Taf. 5, Fig. 5, 10), wie dies bei Ubergangsformen hiufig der Fall ist. Phrenotheken sind
vorhanden. Die Ahnlichkeit von IRu 38 mit Parafusulina impensa, und zwar mit
Taf. 5, Fig. 7 bei DoucLass, ist sehr groB3. Diese Art kommt gemeinsam mit Misellina
californica n. sp. vor, die in die Gruppe der Misellina aliciae gehoren diirfte. Auch
Nagatoella orientis Ozawa, 1925, ist vorhanden. Die Faunenbeziehung zu Japan ist
damit evident.

Auch die Ahnlichkeit der kurzen IRu 37 mit LEvENs Ps. norikurensis krafftiformis,
1967, ist betrichtlich. Diese kommt in der Karakul-Zone am Flusse Sulum-Art vor und
gehort ins Sakmar. Mit ihr gemeinsam: Staffella sphaerica, Quasifusulina nimia, Darva-
sites ordinatus, Occidentoschwagerina gallowayt und pamirica, Pseudofusulina atetsensis
und Parafusulina pamirica. Etwa 100 m Kalkmichtigkeit dariiber ist die Fauna noch
dhnlich, aber Ps. kraffti tritt dazu. Nach diesem Profil, LEvEN, 1967, S. 59, ist Ps. nori-
kurensis krafftiformis dlter als Ps. krafft:.

IF 16: hat ein sehr geringes biologisches Sediment, weicht also von den bisherigen
Formen ab. Der Axialschnitt dhnelt sehr der Ps. kurtekensis, die in der Misellina-Zone
des Pamirs von LEVEN, 1967, beschrieben wurde.

Die Wichtigkeit der Arbeit von Karmykova, 1967, wird durch die Bemerkung
nicht verkleinert, daB weitere geologische Untersuchungen fiir den Paldontologen
gemacht werden sollten, um das Ubereinander der einzelnen Formen und ihre Fort-
entwicklung zu definieren. Das kénnte zugleich zu einer Entlastung der Nomenklatur
fithren. Auch die merkwiirdigen Beziehungen zwischen Phrenothek und cuniculi sind
weitere Untersuchungen wert.
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Der rein paldontologische Weg der Nomenklaturvereinfachung ist bereits von Chot,
1970, beschritten worden. Er zieht folgende Arten zugunsten von Pseudofusulina kraffti
ein:

Pseudofusulina aganoensis HuzimoTto, 1936

Schwagerina (amerikanisch) motohashit MoRIKAWA, 1955
Pseudofusulina kraffti magna Torivama, 1958

Pseudofusulina magna Torivama, 1958 (zur Art durch LEvEN, 1967)
Pseudofusulina kraffti norikuriensis 1co, 1959

Pseudofusulina arataniensis KawaxNo, 1960

Pseudofusulina paramotohashii MorikaAwa, 1960

Pseudofusulina norikurensis krafftiformis LEVEN, 1967,

Ich vermute, dal auch Schwagerina (amerikanisch) missionensis MILLS & DaAvIs,
1962, aus dem Staate Washington beschrieben, dazu gehort, deren Holotypus Taf. 8,
Fig. 1 nach meiner Meinung von Schwagerina (amerikanisch) motohashii MORIKAWA,
1955, Taf. 12, Fig. 6 nicht zu unterscheiden ist. Natiirlich ist dieser Hinweis einer
eurasiatischen Art auf dem amerikanischen Kontinent von sehr grofier Bedeutung;
er muf} aber auch noch sehr iberpriift werden. Der Raum von NW—USA ist ja spiter
im Mittelperm reich an der sogenannten Thetis-Fauna der amerikanischen Forscher,
und der Hinweis, dafl hier die Meeresverbindungen sich schon im héheren Unterperm
dokumentieren, ist reizvoll.

Einige Schliffe dieser Gruppe beschreibe ich im Detail, auch unter alten Namen und
bemerke, dal Cmo1, 1970, Formengruppen, die magna-Gruppe und die norikuriensts-
Gruppe anerkennt, aber nur die Art kraffis.

Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) nalivkini LEvEN, 1967
1967 Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) nalivkini LEVEN, 8. 151, Taf. 12, Fig. 5—6.

Eine cylindrische Form mit zugespitzten Enden und kriftigem biologischem Sedi-
ment.

Mein Exemplar Leven, 1967
Lénge: 9-17 7-2—8'5
Durchmesser: 3-28 geschatzt 2-7—3-1
L/D: 2-8:1 2:6—2-7:1
Zahl der Windungen: 7 6—6'5
Aufrollung:
mein Exemplar: 494 724 1032 1521 2084 2826 3133
Angabe LEVEN: 0-65 0-95 1-4 1-8 2-4 3-1 mm
Anfangskammer: 315 1 0-3—0-35 mm

Wenn man die Angaben LEVENs iiber die Durchmesser der einzelnen Umginge
jeweils in die Mitte meiner Messungen setzt, passen sie sich sehr gut ein. Nach dem
Achsenverhéltnis ist mein Exemplar etwas dicker, doch ist der Durchmesser nicht
genau zu messen und die Differenz kann davon rithren. Mein Stiick ist etwas grofler.
Die Anfangskammer ist ungefihr gleich groB. Die Wandstirke ist mit 157 p im 7. Um-
gang grofer als beim Holotypus. Die Septenfiltelung ist im Polbereich betrichtlich.
Die Bogen stehen gegen die Mitte zu einzeln und werden immer kleiner, doch ist der
freie Raum im Miindungsgebiet nicht grof.

Phrenotheken sind im vorletzten Umgang gut zu sehen, im 4. Umgang wird von
ihnen eine neue Miindungsbegrenzung erzeugt. Das biologische Sediment reicht bis zum
vorletzten Umgang und ist reichlich abgeschieden. Die Miindung zeigt Achsenverschiebun-
gen an, sie stehen aber nicht spiegelbildlich gegeniiber.

Die Art wird vom Autor mit Pseudofusulina exigua SCHELLWIEN & DYHRENFURTH,
1909, und mit Ps. khabakovi LEVEN, 1967, verglichen. Von ersterer ist sie durch die
zylindrische Gestalt sehr leicht zu unterscheiden. Auch Ps. khabakov: zeigt eine ge-
wolbtere Gestalt.

Pseudofusulina nalivkini ist vom Sulum-Art aus den Sulum-Art-Schichten des
Pamirs beschrieben worden.
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Pseudofusuling (im sowjetischen Sinne = Schwagerina amerikanische Auffassung)
murast MORIKAWA, 1955

1955 Schwagerina murait MorikawaA, S. 104—105, Taf. 14, Fig. 1—4.

1965 Schwagerina murait Morikawa — Ico, S. 218, Taf. 29, Fig. 1; Taf. 31, Fig. 5; fraglich dazu
Taf. 31, Fig. 1.

1966 Schwagerina murait MorikaAwa — F. & G. KawLER, S. 560.

Auch diese Art gehért in den Bereich der Pseudofusulina kraffti. Sie kann dann
verwendet werden, wenn die Schalen etwas gebogen sind. IThr Wert ist kritisch zu
betrachten. Ich wire eher dafiir, sie mit der Hauptart zu vereinigen oder nur als Formen-
gruppe anzuschlieBen.

Mein Exemplar IRu 10 ist sehr bemerkenswert, weil es sich um eine Mikrosphire
mit 8! Umginge handelt. Der 1. Umgang ist um 90° gedreht. Man kann in jhm sehr
schon die Septen zahlen, die im Sagittalschnitt getroffen sind. Erst der 2. Umgang baut
schwache Pole. Beachtenswert ist auch, dal die kriftige biologische Sedimentation
bereits die letzte Windung zu erfiillen beginnt, wie dies auch im Holotypus und bei
Ico, 1965, Taf. 29, Fig. 1 gut zu sehen ist. Bei TRu 52 ist dies nicht der Fall, so wie
bei Taf. 31, Fig. 5 von Igo. Diese Schale ist etwas stirker gebogen.

Pseudofusulinag (im sowjetischen Sinne) norikurensis krafftiformis LEVEN, 1967

1967 Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) norikurensis krafftiformis LEVEN, S. 148, Taf. 11, Fig. 2.

Cuo1, 1970, stellt, wie schon erwdhnt, eine nortkurensis-Gruppe innerhalb der
Pseudofusulina kraffti auf.

Bei dieser Gelegenheit soll noch einmal auf Parafusulina impensa DovaLass, 1967,
verwiesen werden. Diese Art hat deutliche cuniculi, wie es die Abbildung auf Taf. 5,
Fig. 10 gut nachweist. Der Autor hat keine eurasiatische aus der kraffti-Gruppe, wohl
aber P. edoensis genannt. Bei der Wichtigkeit dieser Gruppe fiir einen stratigraphischen
Vergleich wiire es wiinschenswert, wenn er unternommen werden wiirde!

Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) rutner: n. sp.
(Taf. 2, Fig. 1, 5)

Derivatio nominis: Dem Leiter der Geologischen Bundesanstalt, Wien, Dr. Anton
RuTTNER gewidmet, der ausgedehnte geologische Studien im Iran betrieb und dabei
mit seiner Frau die losen Fusuliniden des Kuh-e-Shesh-Angosht in ihrer Bedeutung
erkannte.

Holotypus: Taf. 2, Fig. 1.

Aufbewahrung: Geologische Bundesanstalt, Tnv.-Nr. 0490.

Locus typicus: Kuh-e-Shesh-Angosht, Shirgesht-Gebiet, Ostiran ; lose am Hangfull
gefunden.

Diagnose: Eine Art der Gattung Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) DuUNBAR &
SKINNER, 1931, mit folgenden Besonderheiten: Die Septenbildung greift in der Art einer
Alaskanella tiber den Pol, wobei groBle septenfreie Rdume entstehen. Die Septen eilen
weit vor, und in den letzten Umgéngen entstehen an den Polen Septenpakete mit langen,
niedrigen Septenrdumen, die anscheinend quergeteilt sind.

Beschreibung: Es gibt anscheinend keine bestehende Art, die eine so eigenartige
Septenfiltelung besitzt. Sie ist so eigenartig, daB ich mich nach langer Uberlegung
entschloB, eine neue Art zu errichten, obwohl mir nur ein einziges typisches Exemplar
zur Verfligung steht.

Die Schale ist zylindrisch, leicht gebogen, die Pole sind recht stumpf. Der linke Pol
ist stark beschidigt, der letzte Umgang beiderseits eingedriickt.
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Linge um 13-10 mm ; Durchmesser um 2-88 mm ; die Schale ist also gro und schlank.
Die Zahl der Windungen 6-5. Die Aufrollung ist stetig, es betragen die Windungshshen:
384 233 128 179 77 (282) x 233 205 205 307 332 x p. Septenporen deutlich und zahl-
reich. Die Anfangskammer ist etwas unregelmifBig: 294/315 p.. Die Wandstruktur zeigt
auch auBen vorwiegend Einpfeiler. Im vorletzten Umgang eine lichte Mittelzone (Dupli-
thek). Die Schalendicke steigt betrdchtlich an: (11) 11 21 53 63 74 105 x p. Biolo-
gisches Sediment fehlt. Keine Phrenothek!

Die Septenfiltelung ist héchst eigenartig. Das Juvenarium hat eine dichte, wirre
Septenfiltelung, wobei die Anfangskammer stark umklammert wird, danach beginnen
ungewohnliche Bilder: zundchst fallt auf, daB ab dem 4. Umgang die Septen iiber den
Pol so iibergreifen, wie wir dies bei Alaskanelle am typischesten kennen. Es entstehen
dabei groBe septenfreie Rdume, vermutlich deshalb, weil durch den Septenbau von den
Polen her weit ausgreifende Septen im Axialschnitt quer getroffen werden.

Im 5. und 6. Umgang sieht man sehr schon, dafl die Septen anscheinend in ihrem
untersten Teil sehr weit voreilen, sodaBl sich eine niedrige Kette von Bogen an Bogen
ergibt, die manchmal ziemlich breit sind. Auf ihnen sitzen die héheren Teile eines anderen
Septums, auch in Bogen, jedoch nicht so gut geordnet, vom Pol her gebaut, teilweise
quer getroffen und gegen das Mediangebiet absinkend. Leider ist der letzte Umgang auf
beiden Seiten eingedriickt und 148t die Septenfiltelung nicht mehr erkennen.

An den Polen gibt es vom drittletzten Umgang an sehr flach geschichtete
Septenpakete, wobei die einzelnen langen und niedrigen Septenrdume
anscheinend quergeteilt sind.

Solche Bilder an den Polen sind bei Schwagerina setum DUNBAR & SKINNER, 1937,
zu sehen, aber nur in geringerem MaBe und in dinneren Paketen.

In sehr beschrinktem MaBe sind solche Septenpakete auch bei Parafusulina kingo-
rum DUNBAR & SKINNER, 1936, in deren Abbildung Taf. 3, Fig. 3 ex 1936 = Taf. 79,
Fig. 6 ex 1937 zu sehen. Auch Parafusuling klamathensis SKINNER & WILDE, 1965,
zeigt in Taf. 63, Fig. 6 und 7 teilweise einen solchen Polausbau.

Man kann annehmen, daf3 es sich hiebei um einen neuen, allerdings kurzfristigen
Organisationstypus handelt, auf den ich aufmerksam mache, weil er in seinen biologi-
schen Ursachen und Funktionen villig unklar ist. Sollte es an einem anderen Fundort
gelingen, die Art in gréBeren Stiickzahlen zu finden, sollte man versuchen, durch eng-
gestellte Serienschnitte eine Vorstellung von dieser Bauart zu erhalten. Es miifite aber
auch geklirt werden, wie das Cytoplasma in diesem Baustil eine Verbindung von Kammer
zu Kammer hatte.

Ein zweites Exemplar (Taf. 2, Fig. 5) ist nicht gebogen, hat eine zylindrische Form
mit ziemlich stumpfen Polen. Auch bei ihm ist die Septenfiltelung an den Polen extrem
dicht, aber zugleich eigenartig geordnet. Sie ist auch mit ihren dichten niedrigen
Bogenreihen, die gegen die Mitte laufen, dem Holotypus sehr &dhnlich. Ich versuche
daher, auch dieses Exemplar zu der neuen Art zu stellen, auch wenn die im Holotypus
80 bezeichnende Kriimmung der Schale fehlt.

Die MeBwerte: Linge 13-5 mm, Durchmesser 3:07 mm. L/D daher 4-4 : 1. Zahl der Windungen 5-5.
Die Aufrollung stetig: (240) 600, 957, 1423, 1988, 2679, 3089 u. Anfangskammer 240/262 ¢.. Wand-
stdrke betrachtlich: (7) 21 53 74 95 95x p. Keine Phrenothek! Keine Chomata.

Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) sp.

In der Schichte 103 a, Profil H. FrLiigEL, vom Kuh-e-Shesh-Angosht findet sich ein
Axialschnitt, der lediglich zwei Windungen, aber eine sehr groBe Anfangskammer
besitzt : sie hat einen Durchmesser von 530/551 ., wobei ihre Wandstérke auffillig nur
21 p. betrdgt. In derselben Schichte kommt Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne)
krotow? globulus vor, die keine so groBe Anfangskammer besitzt. Moglicherweise gehort
aber die Gigantosphéire doch auch zu dieser Art.
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In der Schichte 106 a desselben Profils fand sich ein Sagittalschnitt mit vier Um-
gingen, der eine Anfangskammer von 541/530 . zeigt. Auch hier ist Wandstédrke nur
21 p.

Diese beiden Vorkommen werden deshalb erwihnt, weil es immer wieder Exemplare
mit sehr groBen Anfangskammern gibt, die nur sehr wenige Umgéinge bauen. Sie werden
teilweise als eigene Arten beschrieben (z. B. Parafusulina funafusensis MATSUMARU,
1966). Ich hoffe iiber diese Erscheinung zusammenfassend berichten zu kénnen.

Schwagerina (im amerikanischen Sinne) hyperborea (SALTER, 1855)
(Taf. 1, Fig. 10)

18565 ,,Fusulina‘‘ hyperborea SALTER, S. 380—381, Taf. 36, Fig. 1, 1 a, b, 2, 3.

1960 Schwagerina hyperborea (SALTER) — THORSTEINSSON, S. 26—28, Taf. 6, Fig. 1—6.
1966 Schwagerina hyperborea (SALTER) — F. & G. KamHLER, 8. 554, dazu:

1967 Schwagerina hyperborea (SALTER) — Ross, 8. 721722, Taf. 84, Fig. 15—18.

Die grofle, schlanke, zylindrische Schale fillt flach zu ziemlich spitzen Polen ab.
Lénge fast 20 mm, Durchmesser 4-56 mm, L/D daher 4-4:1. 6-5 Umginge.

Die Septenfaltelung ist unruhig, oft stehen die Bogen einzeln, Reiter sind hiufig,
An den Polen ist sie dicht, aber unregelmiBig. Die Aufrollung ist innen sehr eng,
auBen ist sie locker: (435) 589 871 1358 2151 3124 4072 4558 .

Septenporen sind in den letzten vier Windungen vorhanden, aber schwer erkennbar.
Im letzten Umgang sind sie jedoch groB (bis 10 w). Die Wandstdrke nimmt nach auflen
betriachtlich zu: (42) 21 31 31 42 53 63 95 . Die Anfangskammer ist groB, rund,
435 .. Die Wand zeigt einen Einpfeilerbau, der anscheinend auflen dicht gestellt ist,
d. h. die Maschen miissen eng stehen. Chomata nur in der 1. und 2. Windung. Daher ist
die Miindung im 3. Umgang schon fraglich. Sie ist sicher klein. Im vorletzten Umgang
ist die Phrenothek schwach vorhanden. Dies kénnte fiir eine Zuteilung zu Pseudofusulina
im Sinne von THoMPSON sprechen. Man sollte dies untersuchen.

Ich vergleiche mein Exemplar mit Taf. 6, Fig. 4 bei THORSTEINSSON aus dem SALTER-
schen Material. Die Abbildungen bei Ross, 1967, passen wesentlich schlechter. Man muf
aber bedenken, das bei der eigenartig steil gestellten und schmalen Septenfiltelung die
Schnitte sehr variieren missen.

Auch gegeniiber der Beschreibung von THORSTEINSSON ergeben sich Differenzen:
zunéchst sind seine Exemplare kleiner: 12-1—15 mm. Ihr Durchmesser 2-6—3-5 mm.
Das L/D-Verhiltnis daher 3-8:1 bis 5:1; in diesen Spielraum fillt mein Exemplar
gut herein. Es hat aber eine wesentlich gréBere Anfangskammer als bei THORSTEINSSON,
der nur bis 273 p. mall. Am &dhnlichsten scheinen mir jene Schliffe zu sein, die aus dem
Originalmaterial SALTERs angefertigt wurden.

THORSTEINSSON gibt an, dal die Schalen in der Mitte eine Eindellung besitzen.
Wenn man seine Abbildung Taf. 7, Fig. 2 betrachtet, siecht man, das das Tier seine
Schale von den Polen her baute. Bei diesem Schliff sind gerade die unteren Teile der
gefiltelten Septen mit ihren voreilenden Bogen getroffen worden, wahrend die Wand
noch auBlerhalb der Schliffebene liegt.

THORSTEINSSON weist auf die Ahnlichkeit der Art mit Schwagerina setum hin. Diesen
Hinweis haben auch schon DuxnBar & SrINNER, 1937, S. 655, bei der Errichtung dieser
Art gemacht. Er ist zweifellos richtig. Es ist aber bei dieser Art die Septenfiltelung
intensiver und zugleich ruhiger, und ich ziehe daher Schwagerina hyperborea fir mein
Stiick vor. Die nahe Beziehung beider Arten, besonders von Taf. 69, Fig. 10 bei DuNBAR
& SEINNER mit Taf. 7, Fig. 2 bei THORSTEINSSON, ist paldogeographisch sehr bemerkens-

wert. Schwagerina setum ist aus dem Bone Spring limestone der Guadalupe Berge bekannt
geworden.
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Pseudoschwagerina sp.

In Schichte 106 des H. FLtcrL-Profils am Kuh-e-Shesh-Angosht ist die Spur einer
Pseudoschwagerina vorhanden. Sie ist wegen der hohen stratigraphischen Lage interes-
sant. Es handelt sich aber aulerdem um eine B-Generation mit einer Anfangskammer
von nur 42 p. Durchmesser und mit einer Achsenverstellung von etwa 1,5 Umgéngen
um 90°, Dann entwickelt sich ein flach elliptisches, rasch aufrollendes Gehiduse, das nur
3-5 Umginge erreicht und dadurch unbestimmbar ist.

Achsenverstellungen bei Pseudoschwagerina sind duBerst selten. Kartmyrova, 1967,
hat z. B. eine solche bei Schwagerina (im sowjetischen Sinne) sphaerica in Tafel 18,
fig. 2 abgebildet.

Leider ergaben sich keine weiteren Anhaltspunkte, die zu einer Artbestimmung
fithren koénnen. Wir wissen, daB3 im vorderasiatischen Raum, besonders auch in Iran,
die Gattung Pseudoschwagerina sehr hoch hinauf geht, aber leider hat sich bisher noch
keine Moglichkeit ergeben, die so hoch vorkommenden Arten genau zu beschreiben.

Parafusulina postkraffti LEVEN, 1967
1967 Parafusulina postkraffti LEvEN, S. 157—158, Taf. 15, Fig. 4—5.

Die zylindrische Schale ist in der Mitte beiderseitig in den beiden letzten Umgéngen
leicht eingedellt. Steil zu den Polen abfallend.

Lange 10-01 mm; Durchmesser 4:28 mm; L/D daher 2-3 : 1. Zahl der Windungen 6-5.
Die Aufrollung ist stetig: (596) 826 1184 1694 2331 3097 3863 4194 p. Die Septen-
bogen stehen unregelmifBig einzeln. Das biologische Sediment ist sehr stark entwickelt.
Septenporen fehlen. Die Anfangskammer ist auffallend groB, 596/612 u, ihre Wandstarke
ist gering: 21 p; auch im 1. Umgang ist sie gering, erreicht aber im 6. Umgang 159 p.
Im 5. und 6. Umgang ist eine duplitheke Wand zu beobachten. Die deutliche Miindung
ist anscheinend schon vom 1. Umgang an durch Parachomata begrenzt.

Im 3. und 4. Umgang ist Rugositdt der Wand zu beobachten. Es sind Kleinbogen,
die zumeist vom ndchsten Umgang ausgeglittet werden. Die AufrollungsgréBen: (596)
826 1184 1694 2331 3097 3863 4194 p. Die Wandstidrken (21) x 53 64 95 95 159
148 .

Die MaBangaben von LEVEN, 1967, stimmen gut mit denen meines Stiickes iiberein.
Fir die Definition als Parafusulina habe ich jedoch keine Beweise.

Erst im 3. Umgang beginnt die Septenfiltelung. Im Gegensatz zu Chusenella sind
die beiden ersten Umginge ziemlich gebliht (erinnern wir uns an den ,,Ahnenrest‘ bei
Chusenella mit seiner linglichen Form, die an gewisse Boultonien gemahnt.) Sie stimmen
damit gar nicht mit der spiteren Gestalt der Schale iiberein. Im 3. Umgang wird die
Schale aber flacher und im 5. Umgang ist sie bereits zylindrisch. Die Verfolgung dieses
ontogenetischen Details wire sehr interessant, setzt aber ein reiches Material voraus.

Parafusulina constricta CHEN, 1934
(Taf. 2, Fig. 4)
1934 Parafusulina constricta CrEN, S. 88—89, Taf. 11, Fig. 1.
1966 Parafusulina constricta CREN — F. & G. KaHRLER, S. 684.

Von dieser sehr interessanten Art existiert erst eine einzige Abbildung, sodall es
schwierig ist, ihren tatséichlichen Umfang abzuschitzen.

Mir steht auch nur ein Axialschnitt zur Verfiigung. Es ist eine Doppelkeule, die recht
gut ausgewittert ist. Linge: 11-33 mm; Durchmesser in der Mitte 2-88, im gréBten
Durchmesser 3-34 bzw. 3-47 mm. Zahl der Windungen 6. (CHEN gibt eine Linge von
9-35 mm und einen Durchmesser von 2-60 mm an.) Zahl der Windungen: 6. Die Auf-
rollung ist stetig: (307) 512 691 972 1433 1919 2558 2942 p.; die Werte von CHEN:
0-35 0-50 0-76 1-09 1-45 1-92 2-42 mm. Die MaBe stimmen also sehr gut. Die ersten
beiden Windungen sind sehr eng.

Jahrbuch Geol. B.-A. (1974), Bd. 117 6*
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Die Septenfiltelung zeigt in den Keulen dichtes Wabenwerk, sinkt aber im letzten
Umgang zu niedrigen, gedringten Bogenreihen ab und vereinzelt die Bogen gegen die
Mitte. ’

Septenporen sind in den letzten zwei Umgingen wahrscheinlich vorhanden. Die
Anfangskammer ist groB und rund: 307p. Pseudochomata sind méglich, Chomata
fehlen. Phrenotheken sind in Spuren erkennbar. Die Wandstédrke ist wesentlich gréBer
als beim Exemplar von CHEN und erreicht 126 p. Die Miindung ist im 1. und 2. Umgang
deutlich; im dritten Umgang nur eine Zone ohne Bogen, im 4. Umgang jedoch wieder
begrenzt. Im 6. Umgang kann man das spitere Herausitzen annehmen.

Vergleich: Unser Exemplar gleicht jenem von Cuen. Es hat die gleiche Form, auch
die Anfangswindungen haben die gleiche zylindrische Gestalt. Erst die beiden letzten
Umginge dellen sich bei beiden Stiicken ein. Mein Exemplar hat weniger geordnete
Falten, aber dies ist teilweise die Funktion der zufilligen Schnittebene. So sieht man die
reitenden Bogen rechts unten in meinem Exemplar oder die Hiufung der Septenbogen
links unten und kann sie mit CHENS Exemplar vergleichen.

Pseudofusuling kianguensis CHEN, 1934, ist in der Septenfiltelung zwar locker,
aber nicht so fortschrittlich. Die Jugendwindung ist gebliht, und es entsteht keine
Keulenform der Schale.

Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) juresanensis RAUSER, 1940: hier ist die
Ordnung der Septenbogen schon sehr gut und in den Jugendwindungen bestehen,
insbesondere bei Taf. 6, Fig. 4, deutliche Ahnlichkeiten. Diese wichtige Art hat aber im
Holotypus abfallende Flanken, in Taf. 6, Fig. 4 bleibt sie zylindrisch und endet in
stumpfen Polen. Es entsteht keine Keulenform.

Parafusulina cf. formosa SKINNER, 1971
(Taf. 2, Fig. 8)
1971 Parafusulina (Skinnerella) formosa SKINNER 8. 5, Taf. 8, Fig. 1-—3; Taf. 9, Fig. 1—85.

Der Schliff IRu 16 zeigt eine lose, bei der Auswitterung etwas beschidigte Schale.
Das vorliegende Exemplar ist trotz einer sehr groBen Ahnlichkeit doch etwas schlanker
als der Holotypus, und auch in der Septenfiltelung sind gewisse, nicht sehr groBe Unter-
schiede. Diese sind natiirlich auch vom zufilligen Schnitt beeinfluit, und es wire not-
wendig, mehrere Schliffe dieser Art zur Verfiigung zu haben.

Linge 15-72 mm, Durchmesser 504 mm, L/D daher 3-1: 1. Zahl der Windungen: 8.
Die Aufrollung ist stetig: (233) 589 1001 1615 2204 3023 3817 4662 5072 p. Die
Septenfiltelung ist dicht, in hohen Bogen, wobei im Scheitel Schriganschnitte des
Septenbogens nicht selten sind. Anscheinend keine Septenporen. Die Anfangskammer ist
nur angeschliffen, sie diirfte 233 y. Durchmesser haben. Die Wandstdrke ist fiir das
groBe Tier nicht bedeutend, nimmt aber gegen auBen doch sehr zu: () 42 42 42 63 73
95 136 w. Merkwiirdig ist eine teilweise Verstirkung der Wand durch eine Art AuBen-
tektorium: es legt sich ein Bodenteppich auf. Chomata fehlen auch innen. Die Mindung
ist kaum kenntlich. Bemerkenswert ist, daB8 bei meinem Stiick Phrenotheken wohl
vom zweiten bis finften Umgang vorhanden sind, dann aber fehlen, als wiirde die Ent-
wicklung iiber dieses biologische Element schon hinausgehen. Biologisches Sediment
ist in Spuren in der Polachse vorhanden.

Eine recht bedeutende Ahnlichkeit besteht mit einer anderen texanischen Form,
mit- Schwagerina (amerikanisch) diversiformis DUNBAR & SKINNER, 1937. Diese Autoren
haben sehr groBen Wert auf die Tatsache gelegt, daBl die Jugendwindungen héher ge-
bldht sind und die flache Mitte erst in den letzten Windungen gebaut wird. Aus diesem
Unterschied stammt die Namengebung.

7 Jahrbuch Geol. B.-A. (1974), Bd. 117
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Auf dem eurasiatischen Kontinent haben wir einige wenige vergleichbare Arten:
Parafusuling parva PITAKPAIVAN, 1965; Parafusulina yabei hanzawae Ico, 1964.
Wir werden versuchen miissen, die Beziehungen dieser Formengruppe zu kliren, wo-
durch wahrscheinlich Teile der texanischen Fauna ihren endemischen Charakter verlieren
werden.

Leider gestattet das einzige vorhandene Exemplar nicht, die Unterschiede in der
Filtelung aufzukliren und sie genauer zu definieren. Ich kann dadurch keine eindeutige
Bestimmung liefern.

Parafusuling formosa stammt aus der Bone Spring-Formation von Culberson County,
Texas, die unkonform — also mit verschieden groflen Dokumentationsliicken — auf der
Hueco-Formation liegt, jedenfalls aber zum unteren Leonardian gehort.

Parafusulina cf. globosaeformis LEVEN, 1967
(Taf. 2, Fig. 2)
1967 Parafusulina globosaeformis LevEN, 8. 176—177, Taf. 27, Fig. 2, 3, 5.

Eine sehr hochgewolbte Form, die in spitze Pole ausliduft, mit stark konkaven
Flanken, ja sogar fast geknickt, doch hingt die Form entschieden sehr von der Schnitt-
lage ab, die anscheinend nur schwer exakt zu gewinnen ist.

LevEN, 1967, hatte sichtlich nur ein bescheidenes und schwieriges Material vor sich.
Er spricht zwar von neun axialen und paraaxialen Schnitten, ist aber gendtigt, einen
leicht spiraligen Schnitt als Holotypus zu fixieren. Dies erschwert die Bestimmung
sehr.

Ich stelle den Schliff IRu 39 mit Vorbehalt zu dieser Art, die durch ihre wirre,
ungeordnete Septenfiltelung in den mittleren Windungen auffallt.

Linge 12-18 mm, Durchmesser groBer als 6-88 mm. Das Achsenverhéltnis schwankt in
den einzelnen Quadranten zwischen 19 und 1:6:1; letzterer Wert ist der hochste,
den LEVEN angibt: 1-4—1-6 : 1. Zahl der Windungen 6-5; bei LEVEN nur 5-5; ich glaube
aber, dal sein Stiick nicht voll ausgewachsen ist.

Die Aufrollung: (307) 512 1023 2124 3865 5580 6971 n. Werte von LEVEN:
0-25 0-55 1.- 2.- 3-26 4-3 4-8 mm. Sie ist im 3. bis 5. Umgang stark, jedenfalls stérker
als bei LEVEN, weshalb man an Paraschwagerina denken kann, doch hat LEVEN cuniculi
abgebildet. Nehmen wir an, dal} diese bei Paraschwagerina wirklich fehlen.

Die Septenfiltelung ist auffallend unregelméifig, geht aber im vorletzten und letzten
Umgang auf hohe und fast regelméaBige Einzelbogen iiber; es treten seitlich auch reitende
Bogen auf, so wie man dies auch bei LevENs Holotypus sieht.

Kleine Septenporen im 5. Umgang sichtbar. Die Anfangskammer ist gut getroffen,
fast rund: 315/347 u. Sie ist damit groBer als bei LEven (250 u). Die Schalenstirke
nimmt nach auBen betrichtlich zu: (42) 31 42 63 42 105 105. Die Miindung ist bei
meinem Stiick nur bis zum 3. Umgang erkennbar. Thre Begrenzung diirfte durch Pseudo-
chomata gebildet sein. Kein biologisches Sediment. Phrenotheken sehr schwach im
5. und 6. Umgang entwickelt.

Lrvex hat die Art aus dem siidostlichen Pamir aus der Misellina-Zone beschrieben.
Sie stammt also aus einer Schichte, die etwas hoher steht als die von Kuh-e-Shesh-
Angosht. Dies wire kein Grund eines Vorbehaltes der Bestimmung. Mein Exemplar
ist wesentlich groBer und seine Aufrollung stimmt nicht recht mit der Art iiberein. Die
Differenz im Achsenverhiltnis halte ich bei dieser Form des Tieres fiir nicht so wichtig,
weil ja schon die Messung in den Quadranten des Axialschnittes zeigt, wie groB8 die
Schwankung ist. Fiir besonders bemerkenswert halte ich die Ubereinstimmung der
Entwicklung der Septenfiltelung, die recht charakteristisch ist.
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Parafusulina granumavenae (ROEMER, 1880), sensu VERBEEK & FEnNEMA, 1896
(Taf. 2, Fig. 6)

1880 ,,Fusulina‘“ granum-avenae RoEMER, S. 4, Taf. 1, Fig. 2 a—c.
1896 ,,Fusulina* granum-avenae ROEMER — VERBEEK & FENNEMAa, S. 1131—1132, Taf. 1, Fig. 1—10.
1966 Parafusulina granumavenae (RoEMER) —F. & G. KAHLER, 8. 688—689 mit langer Synonymieliste.

Die groBe Schale sinkt stetig zu ziemlich spitzen Polen ab. Hochentwickelte Septen-
filtelung.

Mein Stiick ist in der Mitte eher etwas eingedellt, doch mdochte ich eine nachtragliche
Beanspruchung der Schale annehmen. Das Exemplar, das gut ausgewittert ist, hat eine
Linge von 8-38 mm, einen Durchmesser von 3-93 mm (der grofte ist 4-13 mm). Die Zahl

der Windungen iiber 8; die Aufrollung ist stetig: (157) 259 412 745 1211 1723 2287
2951 x x .

Die Septenfiltelung ist im groBten Teil der Schale sehr intensiv, wenn auch nicht
voll geordnet. Sie 1if3t das Gebiet der Miindung in den dufleren Umgingen frei, wobei
die Septenbogen, einzeln stehend, gegen die Mitte kleiner werden.

Die oberen Teile der Septenbogen sind, da diese aus der Schnittebene zuriickweichen,
nur gestreift. Reitende Bogen sind besonders im letzten Umgang deutlich. Die Anfangs-
kammer ist nicht voll getroffen. Sie diirfte 157 . Durchmesser haben. Die Wandstirke
nimmt nach auBlen stark zu: () 21 31 42 53 63 84 126 105 . Die Wand ist deutlich
braunlich gefarbt, die Septen sind grau, sodaB sich nicht blof die Dichte, sondern auch
ein Substanzunterschied hervorhebt. Bemerkenswert ist, dal das Dachblatt oértlich
durch Septensubstanz verstirkt wird.

Keine Chomata. Das Miindungsgebiet zeigt Ausidtzungen, besonders im 7. Umgang.

Biologisches Sediment vom 2. bis 4. Umgang, besonders an den Polen, dann nur mehr
in Spuren.

Mit Ausnahme der Eindellung auf einer Seite gleicht der Schliff auBerordentlich
dem Axialschnitt, den VErBEEK & FENNEMA auf Taf. 1, Fig. 8 abbildeten.

Die Art gehért in ihrer Septenfiltelung zu einer Gruppe, die anscheinend auch auf
dem amerikanischen Kontinent vorkommt. Ich weise auf Parafusulina rothi DUNBAR &
SKINNER, 1937, Taf. 76, Fig. 10 hin. Diese Art hat CuaNc, 1957, aus der Inneren Mongolei
bestimmt; natiirlich ist die Mdoglichkeit einer Beziehung zum Perm von Texas umso
interessanter, als sich ja die Fauna von Texas als eine Sonderentwicklung herausstellt
(KAHLER, 1974) und es natiirlich besonders wichtig ist, ihre Beziehungen und damit ihre
Biostratigraphie zu kliren.

Wie wir im Fossilium Catalogus, 1966, begriindeten, haben wir die Art zu Parafusu-
lina gestellt. Aus den Originalabbildungen 148t sich ein Lectotypus nur dann sinnvoll
bestimmen, wenn das Originalmaterial neu bearbeitet werden kénnte. Man kann
sich aber darauf einigen, den ausgezeichneten Axialschnitt von VERBEEK & FENNEMA,
1896, als Leitbild zu verwenden. Wenn man dies tut, pafit allerdings eine Reihe von
Bestimmungen nicht zum Artbegriff. Wenn man es tut, mull man aber auch priifen,
ob nicht Parafusulina nakamigawai MorTEAWA & HorieucHI, 1956, dazugehort. Um
hier klarer zu sehen, designiere ich bei dieser Gelegenheit deren Tafel 35, Fig. 1
und 2 zum Lectotypus.

Nimmt man meinen Vorschlag mit VERBEEK & FEnNEMAs Tafel 1, Fig. 8 als Leit-
bild nicht an, dann kann man Schliff TRu 36 auch als Parafusuling sakamigawai
Morikawa & HoricucHi, 1956, bestimmen.



100

Parafusulina shaksgamensis REICHEL, 1940
(Taf. 2, Fig. 7)

1940 Parafusulina shaksgamensis Reicaer, 8. 109—111, Taf. 21, Fig. 1—2; Taf. 23, Fig. 3—9.
1960 Parafusulina (Skinnerella}) shaksgamensis ReicHEL — CoogaN, S. 262.
1966 Parafusulina shaksgamensis REIcHEL — F. & G. KAHLER, 8. 701; dazu:
1965 Parafusulina shaksgamensis REICHEL — SHENG, 8. 873—575 chin., Taf. 1, Fig. 17—18.
1967 Parafusulina shaksgamensis REicHEL — LEVEN, S. 159—160, Taf. 16, Fig. 6; Taf. 17, Fig. 1.

Die groflen stark zylindrischen Schalen fallen in flachen Bogen zu den Polen. Die
Aufstellung der Art erfolgte durch REicuEr, weil der Innenbau von P. granumavenae
unbekannt war. Ich zeige (1974 S. 21), daB P. shaksgamensis bestimmte Unterschiede
aufweist, sodaB sie nittzlich ist. Die folgenden Angaben stiitzen sich auf den Schliff IRu 54.
Lénge: 12-0 mm; Durchmesser: 3-63 mm; L/D daher 3-3:1. Zahl der Windungen: 6.
Aufrollung schrittweise: (331) 663 1097 1557 2118 2806 3570 u. In den Polgebieten
ist die Septenfiltelung wohlgeordnet; reitende Bogen sind aullen schon zu sehen; gegen
die fast bogenfreie Mitte sinken sie ab; sie werden im vorletzten so klein, da@ sie eine
Rugositdt vortduschen kénnen.

Die Anfangskammer ist mit 331 p relativ groB, fast quadratisch. Auffallend ist die
geringe Stirke der inneren Schalenwinde: (11) 11 21 21 32 53 53 . Die Miindung
diirfte ab dem 3. Umgang ausgeiitzt sein. Sie ist aullen relativ breit, aber niedrig. Das
biologische Sediment ist in zwei Rauten ab dem 2. bis zum 5. Umgang eingelagert. Im
6. Umgang beginnt gerade die biologische Sedimentation im Polgebiet.

LEevEN, 1967, hat im Pamir eine in den Abbildungen sehr dhnliche Parafusulina
dzamartalensis errichtet. Die angegebenen MaBe unterscheiden sie aber von seiner
P. shaksgamensis deutlich:

dzamartalensis shaksgamensis
Umgénge: 5—6 6-6—7
Léange: 8—13 mm 13—14 mm
Durchmesser : 2-5-—3-5 mm 2:7—3-9 mm
L/D daher: 3—4:1 3-3—43:1
Anfangskammer: 150—200 250—300 p
Die vorliegenden Schliffe, die auf P. dzamartalensis zu priffen waren, ergaben:
Schliff Umgénge Liange Durchmesser L/D Anfangskammer
11 7 12-84 mm 3-41 mm 3-76 105/220 p
12 8 11-79 mm 3-27 mm 35
13 e 9-83 mm 2-69 mm 37
14 6-5 13-3 mm 3-47 mm 3-8 282 u

Nach diesen Zahlen ist es besser, die Stiicke zu Parafusulina shaksgamensis zu
stellen. Es scheint mir aber, daBl es vorteilhaft wére, in diesem Artenbereich mit zahl-
reichen Schliffen festzustellen, wie gro der Umfang der einzelnen Arten gezogen werden
soll. Derzeit ist die Unterscheidung schwierig.

In der Schichte 106 a fanden sich zwei vor der Einbettung betridchtlich geschidigte
Schalen: IF 25 a: 10-88 mm lang, Durchmesser 2:97 mm; L/D: 3-7:1; IF 22 a: 9-48 mm
lang, Durchmesser ungefihr 2-47 mm.

Beide Schalen liegen mit einem feinen Kristallrasen im Sediment, der sich erst
nach der Beschiddigung der Schalen gebildet hat. Es ist damit gesichert, dal die in der
Aufsammlung RurTNER gefundenen Exemplare nicht aus dieser Schichte stammen
koénnen, doch erhalten wir damit den Anhaltspunkt, da die Art bis in die obersten
Schichten dieses Permprofils reicht; nur wissen wir nicht, wann sie das erstemal auftritt.

Die Zahl der erhaltenen Windungen: 4-5. Im Exemplar 25 a ist die Anfangskammer
grofi: 433 p, in 22 a ist sie nur gestreift worden. Im Gegensatz zu den frither beschriebenen
Stiicken haben die inneren Umgiinge eine recht kriftige Wand. Hier liegt vielleicht ein
ontogenetischer Unterschied, auf den man achten kann, wenn ein gréBeres Material zur
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Verfiigung steht. Die Ahnlichkeit der doch recht fragmentdr erhaltenen Exemplare
ist in den iibrigen Merkmalen mit jenen aus dem losen Material RUTTNERs so grof}, daB
ich auch diese Stiicke zu Parafusulina shoksgomensis stellen méochte.

Parafusulina skinneri pamirica LEVEN, 1967
(Taf. 1, Fig. 8)
1967 Parafusulina skinner: pamirica LEVEN, 8. 160—161, Taf. 17, Fig. 3, 4.

Nomenklatorisch ist zu bemerken: LEVEN, 1967, hat S. 160—161 eine Parafusuling
skinnert pamirica und S. 169—170 eine Parafusuling pamirica neu beschrieben, sodal3
gemiB Art. 57 primire Homonymie besteht. Ich iiberlasse dem Autor die Anderung
der Benennung.

Von der Subspezies sind leider nur zwei unvollstindige Exemplare abgebildet worden.
Auch mein Exemplar ist an den Polen unvollstindig, sodaB die Bestimmung des Achsen-
verhéltnisses schwierig und unsicher ist. In dieser Formengruppe: zylindrische Para-
fusulinen mit spitzen Polen und relativ hochentwickelter Septenfiltelung ist die Unter-
teilung in Arten schon sehr eng, und es ist schwierig, ein einzelnes Exemplar in eine
Art oder Unterart einzuordnen. Ich entschliefe mich dazu, weil mein Exemplar eine
recht gut geordnete Septenfiltelung zeigt. Die Vergleichswerte sind:

LevEN: mein Exemplar:
Umgénge: 7—8 7
Lange: 14—15 mm 11,14
Durchmesser: 4-0—4-2 3-93
L/D: 3-5—3-7 3:1
Anfangskammer: 350—450 368/410 u

Daraus ergibt sich, dal Levens Taf. 17, Fig. 3 schlanker ist als mein Exemplar,
aber auch etwas grofer.
Parafusuling tchussovensis (RAUSER, 1935)
(Taf. 2, Fig. 3)
1935 Pseudofusulina ichussovensis RAUSER-CERNOUSSOVA, S. 146—147 russ., 8. 151, 153 engl., Taf. 2,

Fig. 1—5.
1939  Parafusulina ichussovensis RAUSER-CERNoOUssova — Permatlas, S. 40, Taf. 3, Fig. 8.
1966 Parafusulina tchussovensis RavusER-CERNoUssova — F. & G. KawLer, S. 704.

Die Art gehort im Holotypus zu den Formen, deren eine Seite stark abgeflacht ist,
die andere daher ziemlich steil gegen die Pole abfillt. Diese liegen nahe der Unterfliche.
Die Mittelachse der Schale bildet daher einen Bogen. In der Mitte ist die Schale leicht
eingedellt.

Der Axialschnitt IRu 9 ist auch ausgewittert gut erhalten, primér war er sicher voll-
standig. Lange um 11-14 mm (in Klammer jeweils die Werte von RAUSER-CERNOUSSOVA:
mittel 12 mm, maximal 15 mm), Durchmesser geschétzt 3-27 mm (maximal 3-58, mittel 3)
L/D-Verhiltnis daher 3-4 : 1 (aulen 4—4-1: 1). Zahl der Windungen 6-5 (5-5 bei megalo-
spharischen, 7—8 bei mikrosphéirischen Exemplaren). Anfangskammer: 307 y. (230 bis
260 i in der mikrosphérischen, bis 400 p. in der megalosphérischen Generation). Auf-
rollung: (307) 665 1024 1459 1971 2511 3049 x u; die Wandstirke verdoppelt sich
ungefdhr: (21) 42 42 53 74 63 84 x. Man sieht auch auBen nur einen kriftigen
Einpfeilerbau. Das biologische Sediment liegt in der Polgegend und macht die Schale
schwer. Die Féltelung ist eng: Bogen an Bogen, am Bogenscheitel noch der dunkle
Anschnitt des Septums.

Im Schliff IF 28: Das Exemplar ist sehr schon abgeflacht. Im Axialschnitt machen
die Pole einen flachen Bogen. Linge 12-8 mm, Durchmesser 3-88 mm, Verhiltnis L/D
3:3:1; Zahl der Umginge 6-5. AufrollungsgroBen: (357) 561 944 1403 1964 2652
3490 3898 p. RausEr-CERNOUSsovA hat 1935 auf den Dimorphismus hingewiesen, der
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sich leider auch beim zweiten iranischen Fundort nicht nachweisen laBt. Ihre Exemplare
sind etwas schlanker. Das vorliegende Stiick ist etwas gréBer als das vorhergehend
beschriebene, die Menge seines biologischen Sediments ist etwas geringer. Im 5. und
6. Umgang ist die Phrenothek deutlich zu sehen.

Zur Gattung ist zu bemerken, daf3 der Nachweis einer Phrenothek gegen die Zu-
ordnung zu Parafusulina spricht. Vermutlich befindet sich die Art im Grenzbereich zu
Pseudofusulina. Zur Biologie ist zu bemerken, daf im 6. Umgang an der darunter
liegenden Wand eine Offnung zum vorhergehendem Umgang entstand, die von der
Phrenothek wellig verklebt wurde. Sie baute aber auch eine elliptische Miindung auf.
Dieses neue Septum lift anschlieBend, auf sehr niedrigen Bogen aufsitzend, den Raum
zwischen den Bogen frei, sodafl hier eine Verbindung offen blieb.

Rauser-CrrNOUSSOVA, 1935, hat die Art aus der Pseudofusulina lutugini-Zone im

Ural beschrieben. Ein Bild brachte der Permatlas, 1939; weitere Beschreibungen
fehlen.

Parafusulina vulgarisiformis MoORIKAWA, 1952, sensu LEVEN, 1967

(Taf. 1, Fig. 6; Taf. 2, Fig. 9)

1952  Parafusulina? vulgarisiformis Morigawa, S. 31—32, Taf. 1, Fig. 1—4.
1966  Parafusulina? vulgarisiformis Morikawa — F. & G. KAHLER, S. 706, dazu:
1967 Parafusuline vulgarisiformis MORIKAWA — LEVEN, S. 176, Taf. 28, Fig. 3,5.

Die Bestimmung der Schliffe TRu 2 und 60 sowie IF 27 macht Schwierigkeiten.
Zunichst die Mef3daten:

IRu 2 IRu 60 IF 27
Lénge: 10-41 mm 10-16 mm 10-34 mm
Durchmesser: 5-65 mm 5-76 mm 6-13 mm
L/D daher: 1-8:1 1-8:1 1-85: 1
Zahl der Windungen: 8 6-5 8
Septenfiltelung : IRu 2 nicht sehr regelmiaBig, hoch, die Schale fillend

Aufrollung TRu 2: (254) 435 822 1337 2002 2847 3908 4907 5342 u

Septenporen an den Polen von TRu 2 im 6. Umgang gut kenntlich. Anfangskammer:
bei TRu 2: 256 ., vollkommen rund. Biologisches Sediment: bei IRu 2: schwach bis
zum 4. Umgang; bei IF 27: schwach im Bereich der Miindung bis zum 6. Umgang.
Chomata fehlen, Miindung fast nicht erkennbar. Phrenothek ab dem 3. Umgang und
aullen recht wild.

Vergleich: die hochgeblihten Formen mit konkaven Flanken und ziemlich spitzen
Bogen sind nicht selten, und es gibt eine Reihe von Arten, die man vergleichen muf.
Zunéchst sind Ahnlichkeiten mit hochgeblihten Paraschwagerinen vom Typus der
Paraschwagerina gigantea (WaITE, 1932) durchaus gegeben. Man sieht aber, dall Para-
schwagerina durchwegs flache Jugendwindungen besitzt und daB ihr Phrenotheken
fehlen, Auch Chalaroschwagerina kommt zunichst in Betracht. So hat Chalaroschwagerina
globularis SKINNER & WILDE, 1966, mit Paraschwagerina pachkovi LEVEN, 1972, grofle
Ahnlichkeit, sowohl in der Form, wie auch im Féltelungstypus, und auch Paraschwa-
gerina tinvenkiangi elongata LEVEN, 1972, steht in groBer Nihe. Die beiden Paraschwa-
gerinen sind B-Formen, die Chalaroschwagerina ist eine A-Form.

Die hochgeblihte Chusenella (Sosioella) ist durch das typische Chusenella-Juvena-
rium deutlich unterschieden.

Vergleichbar sind ferner: Schwagering (amerikanisch) oregonensis SKINNER & WILDE,
1966 ; Schwagerina (amerikanisch) neolata THoMPSON, 1954, die anscheinend eine grofe
Variabilitit der Schalenform zeigt. Die Formengruppe Schwagerina (amerikanisch)
royandersoni THOMPSON, WHEELER & DANNER, 1953, und Schwagerina (amerikanisch)
chiapasensis THoMPsON & MILLER, 1944, ist zu flach, Schwagerina (amerikanisch)
soluta SKINNER & WILDE, 1965, zu linglich.
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Pseudofusulina (sensu THoMPSON) hawkinsi (DUNBAR & SKINNER, 1937) hingegen
ist im Lectotypus a, Tf. 59, Fig. 5 sehr dhnlich.

Ross, 1963, S. 133, hat die Abbildung von Taf. 59, Fig. 5 bei DunBAR & SKINNER,
1937 als Lectotypus von Schwagerina hawkinsi bestimmt. Er hat damit aus der Formen-
gruppe der Originalbeschreibung ein hochgeblihtes Stick gewdhlt, das leider unvoll-
stindig ist und das von beiden Autoren mit schwach konkaven Flanken zu recht spitzen
Polen ergidnzt wurde.

THoMPSON, 1948, hat die Art zu seiner wiedererweckten Pseudofusulina gestellt.
KoBavasHi, 1957, hat ein sehr gut dazu passendes Exemplar aus Japan beschrieben.
Ico, 1965, hat jedoch eine Schwagerina hawkinsiformis aus Japan aufgestellt und ihr
die Abbildung von Kosavasmi, 1957, beigegeben.

Ross, 1962, hat die Art, so wie es DUNBAR & SKINNER, 1937, taten, breit aufgefalt;
1963 sind seine Exemplare aus den Glass Mountains jedoch wieder dem Lectotypus in
der Form sehr gendhert, wenn auch die Septenfiltelung deutlich steiler und enger ist.

Es stellt sich die Frage, ob nicht Schwagerina hawkinsiformis Ico, 1965, mit Schwa-
gerina hawkinsi DuNnBarR & SKINNER, 1937, vereinigt werden kann, wenn durch die
Wahl des Lectotypus ein vorwiegend hochgeblahter Typus die Art bezeichnet. Die
néchste Frage ist, ob Parafusulina vulgarisiformis Morrkawa, 1955, in der Fassung
von LEVEN, 1967, nicht in denselben Bereich gehort.

So wire es sehr interessant, wenn sich aus der zweifellos engen Formbeziehung von
hawkinsi, vulgarisiformis und hawkinsiformis wichtige paldogeographische Schliisse
ziehen lieBen. Vielleicht konnte ein japanischer Forscher, wenn er in den USA arbeitet,
das Problem aufgreifen.

Von amerikanischen Arten waren noch Schwagerina (amerikanisch) knightt DUNBAR
& SKINNER, 1932, Schwagerina (amerikanisch) pinguis SKINNER & WILDE, 1966, Schwa-
gerina (amerikanisch) turgide SKINNER & WILDE, 1965, vergleichbar. Von japanischen
Arten: die frither genannte Schwagerina (amerikanisch) hawkinsiformis Igo, 1965, mit
einer in der Polregion ausgedehnten Zone eines lockeren Maschenwerkes der Septen;
Pseudofusuling (sensu THOMPSON) tambens SAKAGUCHI, 1963 : sie dhnelt der erwihnten
Schwagerina (amerikanisch) turgida!; Pseudofusulina hezagonaria Ico, 1964, die im

Holotypus etwas flacher ist, und schlieBlich Parafusulina vulgarisiformis MORIKAWA,
1952.

Die Abbildungen lassen kaum erkennen, was gemeint ist, aber LEVEN, 1967, stellt
dazu zwei gute Axialschnitte und daher méchte ich den Artnamen sensu LEVEN, 1967,
verwenden. Er wird vielleicht einmal fiir diese Typen gedndert werden miissen.

In dieser Definition glaube ich meine drei Exemplare bestimmen zu kénnen. Ich
kann allerdings nicht das Vorhandensein von cuniculi beweisen. Ich glaube, daBl es sich
um eine Fortentwicklung aus dem Formenkreis der Pseudofusulina (im sowjetischen
Sinne) wvulgaris-Gruppe handelt. Das allerdings seltene Vorhandensein von reitenden
Septenbogen 1dBt auf primitive cuniculi schlieBen, wie sie Morikawa, 1952, Taf. 1,
Fig. 4 abbildet.

Es ist ein Umkreis, in den wahrscheinlich auch Karmyrowas Pseudofusulina neolata
TroMpsoN, 1954, fillt (Taf. 13, Fig. 1 zeigt eine etwas andere Art der biologischen
Sedimentation).

LEevEN hat die Art aus der Misellina-Zone des Artinsk beschrieben. Seine Exemplare
sind deutlich etwas kleiner und etwas gedrungener. Mich veranlaf3t die sehr dhnliche
Septenfiltelung und die sehr dhnliche Art der biologischen Sedimentation, meine Exem-
plare mit der Art, jedoch im Sinne von LEVEN, 1967, gleichzustellen.
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Misellina sp.

H. FLUGEL hat aus der Schichte 106 a eine Probe mitgebracht, die einen schiefen
Sagittalschnitt ergab, der an und fiir sich unbestimmbar ist. Er zeigt nur ganz deutlich,
daB wir ganz knapp im Bereich der Misellina-Zone stehen, wenn wir in den obersten
Béanken des Profils sammeln.

Damit 148t sich die Liicke gegen die Trias definieren.
Fusuliniden im Profil Kuh-e-Shesh-Angosht

Horizontierte Proben Aufsammlung H. Fitfcer 1966

Schichte 8 Misellina sp.
Probe 106 a f Parafusulina shaksgamensis

Schichte 2
Probe 103 a

Pamirina darvasica
Paratriticites jesenicensis
Pseudofusulina krotowi globulus
Pseudofusulina parakraffti
Pseudofusulina curtekensis
Parafusulina postkraffti

]S?i};g:mfog } Pseudoschwagerina sp., B-Gen.
Schichte 7

Schichte 6 keine Fusuliniden

Schichte 5

Schichte 4 Parafusulina postkraffti

Probe 104 } Parafusulina shaksgamensis
ii};g:tfog } Pseudofusulina krotowr

lose, ausgewitterte Fusuliniden: Aufsammlung A. RUTTNER 1965

Pseudofusulina bactriana

Pseudofusulina khabakovi
Pseudofusulina tschernyschewt forma oblonga
Pseudofusulina vulgaris

Pseudofusulina kraffti

Pseudofusulina murait

Pseudofusulina nalivkini

Pseudofusulina norikurensis krafftiformis
Pseudofusulina ruttners

Parafusulina constricta

Parafusulina formosa

Parafusulina shaksgamensis
Parafusulina cf. globosaeformis
Parafusulina granumavenae
Parafusulina skinner: pamirica
Parafusulina tchussovensis

Parafusulina vulgarisiformis
Parafusulina postkraffti

Einstufung

Durch die Fusuliniden der Aufsammlung H. FLUGEL ist erwiesen, dall das Profil
nur einen geringen Zeitabschnitt des Perms deckt.

Die tiefste Schichte 2 mit Probe 103 a enthilt u. a. Pamirina darvasica und Para-
triticites jesenicensis. Beide sind aus den hochsten erhaltenen Fusulinidenkalken der
Karnischen Alpen bekannt. In der Schichte 2 kommt schon Pseudofusuling (im sowje-
tischen Sinne) parakraffti und Ps. curtekensis vor.

Die hichste Probe 106 a enthilt neben Parafusuling shaksgamensis auch einen
Schnitt von Misellina sp., Misellina olgae erscheint in Schichte 6 des Profils 25 bei
LevEN, Pamir, das erstemal, d. h. im obersten Teil der Sulum-Art-Schichtfolge und
damit im oberen Teil des Artinsk.
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Diese Einstufung paBt gut zu den Erfahrungen in den Karnischen Alpen, d. h. beide
Enden einer iiberlieferten Schichtfolge sind zeitgleich. Im Pamir geht sie mit Fusuliniden
belegt weiter. Auch im Iran, aber nur in anderen Gebieten, dokumentiert.

In der Standard-Zonenfolge diirfte das Profil nur einen Teil der Ps. vulgaris-Zone
decken und ganz knapp die Misellina-Zone erreichen.

Das Profil ist durch das Auftreten der Ps. kraffti-vulgaris-Gruppe gekennzeichnet.
Sie tritt aber schon in der Schichte 2 in Probe 103 a auf.

In der von H. FLUGEL angegebenen Korallen-Fauna handelt es sich durchwegs um
jene der Unteren Jamal-Formation mit Ausnahme des Pavastehphyllum ( Pseudocarnia-
phyllum) undaformis n. sp., das in die Obere Jamal-Formation gehort. Wir befinden uns
auch nach dieser Indikation im Bereich eines Faunenwechsels, der bei den Fusuliniden
mit dem Auftreten der Misellina beginnt.

Zusammenfassung

Die ostiranischen Fusuliniden haben ausgezeichnete Beziehungen zu Darvas und
Pamir. Vereinzelte Einfliisse aus dem Fernen Osten und aus Texas sind bemerkenswert.

Die Faunen gehdren durchwegs in den relativ kurzen Zeitabschnitt der Praepara-
fusulina lutugini-Zone bzw. des oberen Abschnittes der Pseudofusulina (im sowjetischen
Sinne) vulgaris-Zone und die Misellina-Zone wird nur knapp erreicht.

Damit sind die mit Fusuliniden belegten Teile der Jamal-Stufe eingeordnet. Mit
dieser Einstufung stimmt die Korallenfauna der unteren Jamal-Formation — ,,Cyatho-
zonia'-Fauna von H. FLUGEL (von ihm mit der Pseudofusulina/Parafusulina-Zone
verglichen) iiberein.

Einige wenige Fusuliniden-Arten wiirden, allein fiir sich, eine héhere Einstufung
gestatten. Vom Kuh-e-Jamal stammen die meisten Korallenarten, die H. FLUGEL der
oberen Jamal-Formation zuordnet. Von diesem Fundort habe ich keine Fusuliniden.

Die typische Pseudofusulina (im sowjetischen Sinne) vulgaris-kraffti-Fauna, wie sie
sehr sch6én im Kuh-e-Shesh-Angosht vorkommt, fehlt nach meiner bisherigen Kenntnis
im iibrigen Iran.

Die sehr typische Praeparafusulina lutugini-Fauna des Kuh-e-Saludu-Profils ist
hingegen im Ural leitend, kommt aber auch in Tibet (KAHLER, 1974) vor.

Es wire iiberaus interessant, beide Faunen in einem Profil zu finden, weil damit in
diesem Zeitbereich der exakte Vergleich der uralischen mit dem mittelasiatischen Zonen-
Schema erfolgen konnte, was anscheinend bisher nicht gelungen ist.
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Tafel 1

: Pseudoschwagerina (Schwagerina im sowjetischen Sinne) fusiformis elongata BExsm, 1962

: Pseudofusulina krotowi (SCHELLWIEN, 1908)

1 Pseudofusulina vulgaris (SCEELLWIEN, 1908)

: Pseudoschwagerina (Occidentoschwagerina) fusulinoides (SCHELLWIEN, 1898)
: Praeparafusulina lutugini (SCHELLWIEN, 1908)

1 Parafusulina vulgarisiformis MorIkKawa, 1952, sensu LEVEN, 1967
. Pseudofusulina cf. norikurensis krafftiformis LEVEN, 1967

: Parafusulina skinneri pamirica LEVEN, 1967

: Pseudofusulina kraffti (ScEELLWIEN & DYHRENFURTH, 1909)

: Schwagerina (amerikanisch) hyperborea (SALTER, 1855)

Fig. 1 und 3 10 fach, sonst 5 fach

Fig. 1 von Dogal im Talartal, Elburz

Fig. 4, 5 vom Kuh-e-Saludu

Fig. 6 vom Kuh-e-Bagh-e-Vang

die tibrigen vom Kuh-e-Shesh-Angosht
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Tafel 2

: Pseudofusulina (im sowjet. Sinne) ruttner: n. sp., Holotypus

: Parafusulina cf. globosaeformis LEVEN, 1967

. Parafusulina tchussovensis (RAUSER, 1935)

: Parafusulina constricta CHEN, 1934

: Pseudofusulina (im sowjet. Sinne) ruttneri n. sp.

: Parafusulina granumavenae ROEMER, 1880, sensu VERBEEK & FENNEMA, 1896
: Parafusulina shaksgamensis REICHEL, 1940

: Parafusulina cf. formosa SKINNER, 1971

: Parafusulina vulgarisiformis Morikawa, 1952, sensu LEVEN, 1967

Fig. 1 10fach
sonst 5fach
Alle Abbildungen vom Kuh-e-Shesh-Angosht
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