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Vorwort

Im AnschluBl an die Herausgabe des Kartenblattes Stadl—Murau
(THURNER 1958) entschloB ich mich, das im Osten angrenzende Karten-
blatt Neumarkt (Nr. 160) aufzunehmen, so daB vor allem das ,,Paldozoikum*,
das groBle Teile um Neumarkt einnimmt, von einheitlichem Standpunkt
erfaBt wird. Die Aufnahme wurde als auswirtiger Mitarbeiter der Geolo-
gischen Bundesanstalt Wien in den Jahren 1960—1964 durchgefiihrt.

Als Kartengrundlage diente vor allem die alte Gsterreichische Landes-
aufnahme 1 :25.000 (Nr. 5153 1/3), dann die seit 1963 erschienene Karte
1 :50.000 (Nr. 160) und fiir den 6stlichen Teil die Karten 1 :25.000
(Nr. 160/4). Fiir einzelne Gebiete standen mir auch die Entwurfskarten
vom Eich- und Vermessungswesen 1:10.000 und einzelne Luftbildaufnahmen
zur Verfiigung. Trotz des reichen Kartenmaterials gab es oft Schwierigkeiten,
da viele Wege (meist Holzwege) eingezeichnet, aber nicht mehr erhalten
waren, dagegen die neuen Giter- und ForstaufschlieBungswege noch nicht
verzeichnet sind.

Da nur wenige geologische Vorarbeiten vorhanden waren, konnten zahl-
reiche neue Erkenntnisse gewonnen werden und es gestaltete sich die Auf-
nahme wie auf Neuland. Ich méchte damit auf keinen Fall die Arbeiten der
Vorginger (RoLLE, TouLa, GEYER) als gering schitzen; sie stellen eben den
Forschungsstand von vor 70 und 100 Jahren dar.

Wertvolle Unterstiitzung gewihrte eine Aufnahme von PLoTENY (1958),
die als Dissertation an der Universitit Graz erschienen ist.

Obwohl das Kartenblatt Neumarkt in 2—3 Jahren vollendet ist, halte
ich es fiir notwendig, den paldozoischen Teil gesondert zu veréffentlichen,
damit der AnschluB an Murau zustandekommt, so daB nun eine stratigra-
phische und tektonische Zusammenfassung moglich ist.

Es ist mir an dieser Stelle ein Herzensbediirfnis, Herrn Direktor Prof.
Dr. Kureer fir die Unterstiitzung herzlich Dank zu sagen. Recht herzlich
danke ich Herrn Prof. Dr. KARL METZ, der es mir ermdglichte, die Instituts-
einrichtungen an der Universitit Graz zu beniitzen und fiir kritische Aus-
sprachen stets groBes Interesse zeigte.

Herzlichen Dank schulde ich auch Herrn Prof. Dr. H. FLUGEL und Herrn
Chefgeologen Dr. S. PrREY, die bei gemeinsamen Begehungen und Aussprachen
wertvolle Anregungen gaben.

A. Umgrenzung des Gebietes und morphologische Ubersicht

In der Arbeit wird vor allem das Gebiet zwischen Grebenze im W und
den Seetaler Alpen im E behandelt. Die Grebenze, die teilweise auf dem
Kartenblatt Murau liegt, erfihrt in diesem Rahmen eine zusammenfassende
Darstellung. Gegen E reicht die Aufnahme etwas iiber das Gortschitztal
hinaus und umfaBt noch den Jakobsberg, die Mondorfer Leiten und den
Schinkenbiihel, die durch Stérungen von den eigentlichen Seetaler Alpen
getrennt sind.

Die Siidgrenze bilden die Nordabfille des Eibl und die Stidabfélle der
Grebenze, die zum Teil bereits auf dem Kartenblatt Friesach (Nr. 186)
liegen. Die Nordgrenze ist durch die Mur von &stlich Frojach bis Scheifling
gegeben.



Morphologisch erkennen wir auffallende Gegenséitze. Zwischen den steil
aufyteigenden Kdmmen der Grebenze und den Seetaler Alpen (Zirbitz 2397 m)
breitet sich ein hiigeliges Gelinde mit Rundbuckeln und Riicken aus, die
Hoéhen bis 1200 m, nur ausnahmsweise bis 1466 m Hohe (Kreuzeck 1466 m)
errcichen und morphologische Mannigfaltigkeit aufweisen.

Die gesamte Neumarkter Landschaft zeigt tiberall Spuren der pleistozéinen
Vereisung. Nicht nur die Rundformen weisen daraufhin, sondern auch die
zahlreichen Schotter- und Sandablagerungen geben davon Zeugnis.

Die Entwisserung erfolgt im W durch die Olsa, im E durch die Gortschitz.
Die Olsa sammelt die Biche von NW vom Neumarkter Sattel (Mariahof)
und von NE vom Perchauer Sattel. Die Gortschitz nimmt die Béiche von den
Westabfillen der Seetaler Alpen und einige kleinere von W auf, die von
Schénhof und St. Veit in der Gegend kommen.

B. Geologische Vorarbeiten

Uberblickt man die geologische Darstellung dicses Gebietes auf den ver-
schiedenen geologischen Ubersichtskarten (Bouk 1835, HAIDINGER 1845,
Stur 1871, HErITscH 1921, VETTERS 1932, METZ 1957), 80 erkennt man, wie
gich allméhlich die Erkenntnisse erweitert haben. Anfangs sah man, anschei-
nend nur auf Grund von Talwanderungen, die auffallenden Schichtglieder,
wie die Kalke der Grebenze und des Pleschaitz, die ,,Tonschiefer um Neu-
markt und die Gneise der Seetaler Alpen.

Von RorrE (1854) stammen wertvolle Beobachtungen, er unterscheidet
bereits Chloritschiefer und graphitreiche Gesteine, er berichtet bereits von
Dolomiten bei Miihlen.

Stor (1871) bringt S. 72 zwei Profile durch das Neumarkter Becken-
der eine Schnitt fithrt von der Grebenze iiber Neumarkt, Greith zur Wenzel-
alpe, der andere vom Kalkberg iibern Bischofberg nach Greith. Die ,,Ton;
schiefergruppe’ von Neumarkt wird dabei hervorgehoben.

Von Bedeutung ist die Arbeit von Toura (1893), die von Crinoidenfunden
auf der Grebenze berichtet und auf Grund von Tatocrinus werden die Kalke
ins Devon gestellt.

Ausfiihrlich befaBt sich GEYER (1893) mit dem Aufbau und der Lagerung.
Er kommt zu dem Ergebnis, da die Kalke der Grebenze unter den Phylliten
liegen und muldenférmig mit den Kalken des Singerecks—Miihlen zu ver-
binden sind.

Die Arbeiten von TorwqQuisT (1916, 1917, 1921) versuchen, das Gebiet
Murau—Neumarkt in Decken zu gliedern, welche Anschauung sicher etwas
fiir sich hat, doch damals viel zu wenig durch Aufnahmen begriindet war.

In der Geologie von Steiermark (Herrrsca 1921) werden hauptsidchlich
die Aufnahmsergebnisse von GEYER verwertet.

HaBERFELLNER E. (1937) sieht in den Karbonatgesteinen von Miihlen
fragliche Trias. R. ScuwinNEr (1939, 1950) schuf den Namen der Norealinie,
die mit der Gortschitztalstorung identisch ist (Frirscr 1963).



Mit der Arbeit von PLoTENY (Dissert. 1956) tritt die Dolomit-Quarzit-
serie von Miihlen als fragliche Trias wieder in den Vordergrund. Sie wird
von H. FLteEL (1960) mit der Raasbergserie verglichen und damit grof3-
tektonische Folgerungen abgeleitet.

Fir Torrmanw (1950, 1963) ist die fragliche Trias ein wichtiger Beleg
fiir den Bestand der Gurktaler Decke. Ein Profil iiber den Trattnerkogel
(1963, S. 50) kennzeichnet die Lagerung.

In der geologischen Ubersichtskarte des Bezirkes St. Veit a. d. Glan
von BECK-MANNAGETTA (1957) kommen vom Blatt Neumarkt die nach Kérn-
ten gehdrigen Gebiete zur Darstellung.

Wertvolle Beobachtungen bringen Crar (1951) und W. FriTscH (1963)
iiber den Verlauf der Gortschitztalstérungen.

Von mir liegen geologische Berichte in den Verhandlungen der Geolo-
gischen Bundesanstalt (1960—1964) vor. Uber die Geologie des Kreuzecks
wurden 1958 und iber die fragliche Trias von Miihlen 1964 Arbeiten ver-
offentlicht.

Uber das Magneteisenstein-Vorkommen in der Péllau berichten GéTH G.
(1843), Cawvavar (1930), HormageEN (1903) und REpLIcH (1931) einige
Tatsachen. Notizen iiber Magnetkies beim Bauer ,,Geigl” nichst Scheifling
sind im Jahrbuch der Geol. B. A. Wien 1955 S. 342 enthalten (ohne Autor).

Uber Bleiglanzvorkommen bei Bayerdorf unweit Neumarkt schreibt
SEELAN in den Verhandlungen der Geolog. Reichsanstalt (1869).

JaniscH (1885) bringt historische Angaben iiber Bad Eindd. Das oster-
reichische Bédderbuch 1928 enthilt Analysen iiber das Heilwasser von Bad
Einod.

RoLLE (1856 S. 43) und STUr (1864 S. 240) teilen die Ergebnisse von
Bohrungen auf Kohle bei Schlof Velden und Judendorf mit.

Morphologische und glazialmorphologische Arbeiten liegen von R. MAYER
(1926, 1926/27), von SoLcH (1928), von H. Sprerrzer (1953, 1959) und
H. PascHINGER (1965) vor.

C. Geologische Ubersicht

Der Westrand wird durch die morphologisch auffallend hervortretenden
Kalke der Grebenze gebildet. Im Osten bauen mesozonale kristalline Schiefer,
hauptsidchlich Injektionsglimmerschiefer, die Seetaler Alpen auf. Im S
(Nordabfille des Eibls und Siidabfille der Grebenze) kommen Granat-
glimmerschiefer zum Vorschein.

Die breite Senke von Neumarkt—DMiihlen wird vor allem von Phylliten
aufgebaut, die verschiedene Einlagerungen enthalten. Und zwar iiberwiegen
siidlich der Linie Ostabfall des Groberbergs, Schlof Lind, St. Georgen,
Sattel nordlich Greith Kohlenstoffphyllite. Sie enthalten an der Basis graue
bis bidnderige Kalke (Typus Murauer Kalk) mit Kalkphyllit. Gegen E
(ostlich St. Veit—Schonhof—Weitentaler) schalten sich in die schwarzen
Phyllite in mehreren Streifen gelbe Kalke — Dolomite, graue Kalke, graue
Dolomite und stellenweise auch Quarzite — Karbonatquarzite ein. Vereinzelt
treten Lagen von Prasinit, Chlorit-Kalkschiefer und graue Quarzite auf.



Nordlich der vorher genannten Linie iiberwiegen griinliche bis graue
Serizit-Chloritquarzphyllite, die in zahlreichen Abarten auftreten und stellen-
weise Arkoseschiefer fiihren. Vereinzelt stellen sich geringméchtige quarzi-
tische Lagen und kurze Kalklinsen ein. Prasinite bilden an mehreren Stellen
ansehnliche Ablagerungen und besonders am Kreuzeck eine auffallend méch-
tige, muldenférmige Platte.

Die Schichten fallen meist 20—30° gegen N—NW, wobei jedoch oft
breite, flache Faltungen in Erscheinung treten. Nur im NE auf dem Kamm
iibers Singereck und iiber Bischofsberg—Trattnerkogel treten auffallende
Abweichungen mit W—SW-Fallen in Erscheinung und am Ostabfall des
Blasenkogels scheint eine N—S-streichende Antiklinale auf.

D. Petrographische Erlauterungen

I. Die mesozonalen kristallinen Schiefer

Den Unterbau bilden hauptséchlich Granatglimmerschiefer, die nur
schmale Einlagerungen von Quarzit, Amphibolit, Marmor und Pegmatit
enthalten.

1. Die Muskowit-Biotit-Granatglimmerschiefer bauen die unter-
sten Siidabfille der Grebenze, grofie Teile des Eibel-Riickens, die Stidabfille
des Schneehitzers und die untersten Nordabfille des Kreuzecks auf.

Unter dem Mikroskop: Eckig verzahnte Quarzkoérner mit kleinen Einzelbldttchen
von Muskowit und Biotit bilden verschieden breite Linsen bis Lagen (14,—1 mm breit),
die von Glimmerlagen begleitet werden. Es beteiligen sich vor allem Muskowit und ein
wenig Biotit, vereinzelt etwas Chlorit. Manchmal treten gréflere Querbiotite auf. Die Gra-
nate sind 2—6 mm gro. In muskowitreichen Typen sind sie klar rosarot (z. B. Schnee-
hitzer, Bad Einéd — E).

Die Mengenverhiltnisse Glimmer — Quarz zeigen grofie Schwankungen;
von glimmerreichen bis zu quarzreichen kommen Ubergiinge vor. Am Siid-
abfall des Schneehitzers und auch am Eibl-Nordabfall treten muskowitreiche

Typen besonders hervor.

2. Kohlenstoff-Granatglimmerschiefer sind schwarze bis dunkel-
graue Gesteine. Man begegnet ihnen am Jakobsberg, auf der Mondorfer
Leiten und am Ostabfall des Singerecks und des Trattnerkogels.

Unter dem Mikroskop: GroBkornige, eckig verzahnte Quarze mit Einzelblittchen von
Muskowit und Biotit bilden Linsen zwischen den Glimmermineralien, die aus Muskowit
und etwas Biotit bestehen. Die Glimmer sind streifenférmig mit feinem, schwarzem Staub
in s belegt (Kohlenstoff ?). Die 3—8 mm groflen Granate enthalten Kohlenstaub mit si.
Vereinzelt treten kleine Plagioklase und Turmaline auf. Quarzitische Typen sind selten,
glimmerreiche iberwiegen. Vereinzelt sind Zoisite erkennbar (Weg zum ,,Pleschkowitz*,
1070 m Hohe). Der Kohlenstoffgehalt ist groBen Schwankungen unterworfen; es gibt
Schliffe, die nur schmale Lagen von Kohlenstaub enthalten und dann wieder entsprechend
breite obne schwarzen Staub. Auch im Gesamtschichtsto8 treten immer wieder Glimmer-
schiefer auf, die nur wenig schwarze Substanz aufweisen und die dann den Muskowit-
Biotit-Granatglimmerschiefern &hneln.

Die schwarzen Glimmerschiefer am Trattnerkogel und Singereck-Ost-
abfall enthalten manchmal Zoisite und die lichten Glimmer sind vielfach
als Serizit ausgebildet. Man erhélt hier den Eindruck, dal} es sich urspriing-
lich um Kohlenstoffphyllite handelte, die durch die Verschiebung der palédo-
zoischen Schichten (Dolomite, Kalke, Quarzite) eine héhere Metamorphose
erlitten.



3. Die Amphibolite bilden stets schmale Lagen in den Granatglimmer-
schiefern. Im Handstiick erkennt man Granatamphibolite, Biotitamnphi-
bolite und Bidnderamphibolite.

Granatamphibolite mit groBen Hornblenden, Plagioklas (Albit), etwas
Quarz, Granat, dann mit einzelnen Biotitblittchen mit Chlorit stehen im Fall-
bachgraben (1070 m Héhe), am Siidwestabfall der Mondorfer Leiten nérdlich
der Wegabzweigung der Strafie nach Noreia und am Siidwestabfall des
Jakobsberges in der Nihe von P. 1207 m an.

Binderamphibolite mit Feldspat- und hornblendereichen Lagen (groBe
Hornblenden), mit etwas Epidot und Zoisit beobachtet man am Siidabfall
der Mondorfer Leiten in 1260m Héhe, am Siidostabfall des Schinkenbiihels
(1340 m Hohe).

Amphibolite mit stengelformigen Hornblenden, Biotit, Plagioklas, meist
mit etwas Epidot und Calzit, stehen am Siidabfall der Mondorfer Leiten in
1310 m Hohe und am Saidabfall des Groberberges (Richtung Bahniibersetzung)
in 980 m Hohe in den phyllitischen Glimmerschiefern an.

4. Die Quarzite bilden in den Granatglimmerschiefern verschieden
michtige Lagen, so am Nordabfall des Eibls, am West- und Nordostabfall
der Mondorfer Leiten und am Siidwestabfall des Schinkenbiihels. Es handelt
sich um graue bis graubrdunliche, ebenflichige Quarzite mit Muskowit-
blattchen auf den s-Flichen, vereinzelt sind kleine Granate zu erkennen.

Unter dem Mikroskop sieht man eckig verzahnte Quarzkérner mit Einzelbléttchen
von Muskowit und etwas Biotit und locker verteilt opake Koérner.

5. Die Marmore.

Obwohl auch die meisten Karbonatgesteine im Paldozoikum grobkdrnig
und daher als Marmore anzusprechen sind, gebrauche ich diesen Namen .
fir die im mesozonalen Kristallin liegenden.

Diese Marmore bilden meist gering méchtige Lagen am Jakobsberg,
Schinkenbiihel und vereinzelt auf der Mondorfer Leiten. Es ist bei einigen
Vorkommen nicht immer sicher, ob es sich um primire Einlagerungen in
den Granatglimmerschiefern handelt oder um Reste des Paldozoikums.

Die Marmore zeigen jedoch recht verschiedenes Aussehen. Rein weillen
Marmoren begegnet man am Jakobsberg Nordwestabfall (Steinbruch)
und am Schinkenbiihel Siidabfall meist in Verbindung mit Pegmatit. Licht-
graue, gebankte Marmore stellen sich am Schinkenbiihel Siidwestabfall ein.
Dinnschichtige Glimmermarmore stehen am Jakobsberg Westabfall in
1290 m Héhe und im Fallgraben in 1100 m Hohe an. Dunkelgraue Glimmer-
marmore stecken am Weg zum ,,Pleschkowitz** in 1070 m Héhe in Kohlen-
stoff-Granatglimmerschiefern. Graue Dolomitmarmore bilden Felsen
am FEingang in den Fallbachgraben, im gleichen Graben in 1100 m und
1220 m Héhe (Steinbruch auf der Siidseite dieses Grabens) und am Nord-
westabfall des Schinkenbiihels in 1300 m Hohe.

6. Pegmatite erscheinen nur am Schinkenbiihel und am untersten
Nordabfall des Kreuzecks. Das Feldspat-Quarzgefiige zeigt deutliches s,
Muskowit ist hdufig. Turmaline sind nur vereinzelt vorhanden. Die Plagio-
klase sind Albite mit 109, An (nach ProTENY).



7. Biotitglimmerschiefer

Auf der Hohe der Mondorfer Leiten breiten sich iiber den Granatglimmer-
gchiefern auf einer kleinen Fliche schwarze bis dunkelgraue, ebenflichige
Gesteine aus, die im Handstiick als Kohlenstoff-Biotitglimmerschiefer
anzusprechen sind.

Unter dem Mikroskop erscheinen jedoch verschiedene Typen. Am hiufigsten treten
siidlich Gehdft ,,Papst‘‘ und am Ostabfall hornblendefithrende Biotitschiefer auf. Sie zeigen
unter dem Mikroskop Lagen von Biotit, etwas Chlorit (Prochlorit) und Muskowit, in
welchem Gefiige blaBgriine Hornblenden (15—209,) und etwas Epidot aufscheinen. Zwi-
schen den Glimmerlagen bemerkt man schmale Lagen-Linsen von Feldspat und Quarz
mit schwarzen Staubstreifen. Kleine Granate mit si sind meist vorhanden.

Es treten jedoch auch Typen auf, die im Glimmergefiige viel Muskowit mit Kohlen-
staub, etwas Biotit und Hornblende zeigen und untergeordnet (zirka 59) Quarz und Feld-
spat aufweisen.

Am Siidabfall konnten in diesem Bereich Gesteine gefunden werden,
die aus regelmiBigen Biotit- und Quarzlagen bestehen und kleine Horn-
blenden fiilhren. Es handelt sich um hornblendefiithrende Biotitglimmer-
schiefer.

Im Sattel bei ,,Papst‘‘ stehen an einer Stelle schwarze Phyllite an, die
-aus Serizit mit schwarzem Staub und etwas feinkérnigem Quarz bestehen
Ich fasse auf der Karte all diese Typen als Biotitglimmerschiefer zusammen

Diese Gesteine bilden die Unterlage der paldozoischen Schichten (Kalke,
gelber Dolomit, Porenquarzit), liegen demnach auf einem tektonischen
Horizont. Es besteht daher die Vermutung, daB es sich urspriinglich um
Kohlenstoffphyllite gehandelt hat, die durch die Aufschiebung der palio-
zoischen Serie eine héhere Metamorphose erhielten.

II. Die mesozonal-epizonalen phyllitischen Glimmerschiefer

Am Siid- und Ostabfall des K6nigreiches und am Siidostabfall des Grober-
berges liegen iiber den typischen Muskowit-Biotit-Granatglimmerschiefern
griinliche Glimmerschiefer, die vereinzelt kleine Granate fithren. Sie sehen
im Handstiick wie Diaphtorite aus.

Unter dem Mikroskop sieht man s-Lagen und zerschlissene Streifen von Muskowit-
Serizit mit blaBgriinem Chlorit (= Prochlorit), die manchmal feine biotitische Streifen
zeigen. Zwischen den Glimmerlagen liegen schmale Linsen von eckig verzahnten Quarz-
kérnern mit einzelnen Muskowit- und Serizitblattchen und einzelnen Feldspaten (Albit).
Wenn Granate vorhanden sind, so sind diese hell und bis 1Y% mm groB. Opaker Staub
(Graphit) ist manchmal auf den Glimmern locker verteilt. Hie und da stellen sich auch
Calcitkérner ein. Vereinzelt kommen auch Typen vor, die iiberwiegend aus Muskowit-
Serizit und etwas Chlorit bestehen. Typische diaphtoritische Merkmale fehlen.

Es handelt sich demnach um Muskowit-Chlorit-Granat-Phyllite, die ich
einfachheitshalber als phyllitische Glimmerschiefer bezeichne. Sie besitzen
einesteils deutliche Merkmale der Epizone (Chlorit, Serizit, kleinkornige
Quarze), andernteils fallen mesozonale Mineralien, wie Muskowit, etwas
Biotit, Granat und grobkérnige Quarze, auf. Man konnte diese Gesteine
fiir Ubergangstypen von den mesozonalen Muskowit-Biotit-Granatglimmer-
schiefern zu den epizonalen Serizit-Chloritphylliten halten (WEIDENBACH



1963; Triepic 1965). Als Diaphtorite kommen sie nicht in Frage, denn die
hellen Granate zeigen keine Chloritisierung und die Chlorite sind nicht vom
Biotit abzuleiten.

Da jedoch die Grenze zu den mesozonalen Granatglimmerschiefern auf-
fallend scharf ist, so halte ich diese Gesteine nicht fiir Ubergangstypen
von der Meso- in die Epizone, sondern fiir solche mit zwei Metamorphosen.
Die erste variszische Metamorphose prigte die Phyllite (Serizit-Chlorit-
Quarzphyllite), die zweite Metamorphose (wahrscheinlich alpidisch) hingt
mit der Verschiebung der paldozoischen SchichtstéBe zusammen, die in den
liegenden Phylliten eine etwas héhere Metamorphose erzeugte.

Das gesamte Paket der phyllitischen Glimmerschiefer zeigt stellenweise
noch Lagen von Serizit-Chlorit-Quarzphyllit, wohl ein Beweis, daf die
Metamorphose keine gleichmiBig durchgreifende war.

Ahnliche Gesteine findet man am Eibl-Nordabfall, doch in etwas anderer
Stellung. Unter den paldozoischen Schichten in 1100 m Hohe liegen musko-
witreiche Granatglimmerschiefer mit quarzitischen Lagen. Die gleichen
Typen, jedoch mit etwas mehr Biotit (Muskowit-Biotit-Granatglimmerschie-
fer), stehen an der Ostseite des Olsatales von der Bahnstation Bad Ein6d
bis 6stlich Kurhaus Wildbad Einéd an. Darunter liegen ab 1320 m Hohe
griinlich phyllitische Glimmerschiefer, die denen vom Kénigreich Ostabfall
gleichen. Sie bestehen aus Muskowit-Serizit-Chlorit- und Quarzlagen und
fithren vereinzelt kleine, helle Granate. Manchmal stellen sich auch Lagen
von Serizit-Chlorit-Quarzphylliten ein. Die Unterlage, die bei 6stlich Diirn-
stein (Papierfabrik) zum Vorschein kommt, besteht wieder aus typischen
Muskowit-Biotit-Granatglimmerschiefern.

Es liegen demnach die phyllitischen Glimmerschiefer zwischen mesozo-
nalen Granatglimmerschiefern, und ich vermute, daB hier ebenfalls zwei
Gebirgsbildungen die verschiedenen Metamorphosen erzeugten. Die varis-
zische Gebirgsbildung prigte die Serizit-Chloritphyllite, die zweite Gebirgs-
bildung verursachte die Verschiebung des paldozoischen SchichtstoBes,
welche den epizonalen Gesteinen die mesozonalen Merkmale aufprigte.
Es wiirde daher hier ein palidozoischer SchichtstoB vorliegen, der teilweise
(hangende Partien) durch die Verschiebung mesozonal metamorph wurde.
Diese Ansicht wird dadurch erhirtet, daBl im Hangenden der Granatglimmer-
schiefer in 1140 m Hohe eine Lage von Prasinit steckt.

IT1. Die Schichten des Paldozoikums

Obwohl das Alter dieser Schichten durch Fossilien nicht belegt ist, stelle
ich sie ins Paldozoikum, weil die Kombination Bédnderkalk, Kohlenstoff-
phyllit mit Kieselschiefer, Serizit-Chloritphyllit und Prasinit gréBte Ahnlich-
keit aufweist mit den Schichten von Murau, wo silurverdidchtige Kiesel-
schiefer vorkommen. Zum Vergleich kann auch die Waitschacher Serie
von Kéirnten (WEISSENBACH 1963) herangezogen werden, wo die Conodonten
fir Silur-Devon sprechen.

An der Zusammensetzung beteiligen sich vom Hangenden ins Liegende
folgende Schichten:



Prasinite vom Kreuzeck,

Serizit-Chloritquarzphyllite mit rostigen Lagen
(an Einlagerungen erscheinen Quarzite, Arkoseschiefer, limonitische
Kalke, Prasinite, Chlorit-Kalkschiefer),

Kohlenstoffphyllite mit Einlagerungen von Quarzit, Prasinit, Chlorit-
Albit-Kalkschiefer,
im Ostlichen Teil sind graue Kalke, gelbe Dolomite, gelbe Kalke
und Karbonatquarzite enthalten,

Kalkphyllite,

Graue Kalke, Binderkalke, Kalkschiefer, phyllitische Kalke, gelbe

Kalke.

Die grauen bis binderigen Kalke sind meist grobkérnig und treten
in verschiedenen Abarten auf; graue, ebenflichige Kalke; diinngeschichtete
Kalke mit serizitischem Belag, die in phyllitische Kalke iibergehen; Binder-
kalke usw.

Die grauen bis grauschwarzen Kalkphyllite gehen durch Zunahme der
serizitischen Lagen aus den grauen Kalken hervor. Im Handstiick liegen
zwischen den serizitischen Lagen 2—4 mm dicke Calzitlinsen bis Lagen.
Unter dem Mikroskop zeigt das serizitische Gefiige meist einen feinen Belag
von Kohlenstaub in s.

Uberginge von Kalk in Kalkschiefer, Kalkphyllit sind besonders gut am
Weg von ,,Schmery* gegen N zu beobachten (= Westabfall des Eibl Nord-
abfalles).

Manchmal sind mit den Kalkphylliten auch Chlorit-Kalkphyllite ver-
bunden, die aus Chlorit, Serizit und Kalk bestehen (z. B. Ostabfall des
Groberberges).

Die Kohlenstoffphyllite (Graphitphyllite) gehen allmihlich aus den
Kalkphylliten hervor. Es handelt sich um schwarze bis schwarzgraue
phyllitische bis ebenflichige Gesteine, die deutliche s-Flichen aufweisen.

Unter dem Mikroskop erkennt man feinschuppige Lagen von Serizit, die mit Kohlen-
staub in s belegt sind. Feinkornige Quarze sind meist in Linsen oder Lagen vorhanden
(meist ohne schwarzen Staub). Abarten entstehen durch den Wechsel der Mengenverhalt-
nisse von Serizit und Quarz. Es gibt serizitische und quarzitische Typen. Unterschiede
entstehen auchinder Verteilung deskohligen Staubes. Es gibt Schliffe, die eine gleichméBige
Verteilung von Kohlenstaub zeigen, es handelt sich um quarzarme, serizitreiche Typen;
dann wieder gibt es Gesteine, die den Kohlenstaub streifenweise fithren und lichte Lagen
enthalten. Auch in groflen Aufschliissen kann man die verschiedene Verteilung des
kohligen Staubes erkennen.

Manchmal findet man Kohlenstoffphyllite, die Spuren einer etwas hoheren

Metamorphose zeigen; es scheinen deutliche Muskowitbldttchen auf und
manchmal feine biotitische Streifen (z. B. Ostabfall des Blasenkogels).

Sehr vereinzelt erscheinen Kohlenstoffgranatphyllite, die kleine
(0-2—0-4 mm) getriibte Granate fiihren (z. B. Ostabfall vom Blasenkogel;
vom Groberberg). '

Die Kohlenstoffphyllite treten in grofler Méchtigkeit am Ostabfall des
Groberberges, am Siidostabfall des Péllauer Riickens und ostlich der Olsa
siidlich der Linie Lind—Greith besonders hervor (z. B. St. Veiter Graben;
"Hammerl; Windberg).
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Die Serie Binderkalk—Kalkphyllit, Kohlenstoffphyllit stimmt mit der
von Murau vollstdndig tiberein. ‘

In den Kohlenstoffphylliten stecken nun verschiedene Einlagerungen wie
Quarzite, graue Kalke, Prasinite. Im Ostlichen Teil (,,Grasser, Schonhof,
Miihlen, Kulm) erscheinen in mehrfachen Wiederholungen Schichtpakete,
die ans grauen Kalken, gelben Kalken, gelben Dolomiten und Porenquarziten
bestehen. Ich fasse diese Gesteine der Kiirze halber als ,,gelbe Serie*
zusammen. Im einzelnen zeigen sich jedoch besondere Abinderungen, die
bei den Profilen besprochen werden.

Die grauen Kalke sind meist deutlich gebankt und kérnig entwickelt;
vereinzelt treten auch dunkelgraue, besonders grobkérnige Kalke auf (z. B.
Steinbruch bei der Schule in Miihlen), die meist serizitischen Belag aufweisen.

Besonders charakteristisch sind die gelben Dolomite, deren Farbe
von hellgelb bis ockergelb variiert. Sie sind meist deutlich kérnig; hiufig
erscheinen briunliche Kérner bis Lagen. Die Schichtflichen zeigen oft
serizitischen Belag. Sie sind geschichtet und zerfallen kleinstiickig. Manche
Typen enthalten lichtgraue Quarzlagen von 5—15 mm Dicke (z. B. Weg
zum ,,Grasser‘‘, Nordabfall Kuketzriegel). Sehr vereinzelt stellen sich Zellen-
kalke ein (z. B. 6stlich ,,Grasser*), sie enthalten 2—25 mm groBe rundliche
bis ovale Locher, aus denen schwach gerundete, lichtgelbe Dolomitstiicke
herauswittern. Sie stehen meist mit gelblichen, breccitsen, kalkigen
Dolomiten in Verbindung und zeigen im gelblich brdunlichen kalkigen
Zement eckige Stiicke von gelblichem Dolomit und von Phyllit.

Manchmal sind mit den gelben Dolomiten solche verbunden, die schlier-
artige briaunliche (limonitische) Bidnder aufweisen, die wie eine Holz-
maserung aussehen; ich bezeichne sie als Holzfaserdolomite.

In einigen Dolomitaufschliissen sind 5—20 ¢m dicke kalkige Limonit-
lagen enthalten (z. B. am Weg zum ,,Grasser’; am Trattnerkogel; siidlich
Aich). Vereinzelt stellen sich lichtgraue, feinkérnige Dolomite und Bander-
dolomite ein (z. B. ostlich Schonhof; ostlich Oberdorf -— Steinbruch).

Mit den gelben Dolomiten sind meist gelbliche kornige Kalke
verbunden, die nicht immer scharf von den Dolomiten zu trennen sind. Die
Untersuchung mit Alizarin ergab, da8 in den Dolomiten oft 4—10 mm breite
Kornerstreifen von Kalk aufscheinen und umgekehrt in den gelben Kalken
Dolomite. Sie enthalten ebenfalls limonitische Kérner.

Am Kuketzriegel und am Weg von ,,Schmery“ (Eibl) sieht man, wie die
gelben Kalke in graue tibergehen und sedimentir verbunden sind.

Die Quarzite (Karbonatquarzite, Porenquarzite) sind licht gelbliche
bis graue, ebenflichige Gesteine, die oft auf den Schichtflichen kleine Locher
(Poren) aufweisen. Der Hauptbestandteil ist Quarz (eckig bis buchtig ver-
zahnt), der im Gefiige Kérner von Karbonat (meist Dolomit) enthélt. Der
Karbonatgehalt ist jedoch schwankend (0—309,), die Schichtflichen fithren
oft Serizit. Es stellen sich auch braune Verwitterungsrinden ein.

Diese Quarzite sind in der gelben Serie nicht immer vorhanden, sie fehlen
z. B. am Nordabfall des Eibl (,,Grasser’) und am Kuketzriegel.

Rauhwacken konnte ich nur vereinzelt in einigen Lagen beobachten
(z. B. am Trattnerkogel Siidabfall und bei ,,Grasser®).
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Die ,,gelbe Serie’ hat sicher eine Ahnlichkeit mit zentralalpinen
mesozoischen Schichten. FrteeL fand eine Ubereinstimmung mit der
Raasbergserie. Da jedoch die Schichten der gelben Serie am Nordabfall
des Eibl und Kuketzriegel in graue Kalke iibergehen, sie nicht immer an der
Basis des Palidozoikums auftreten, sondern in mehrfacher Wiederholung
innerhalb der Kohlenstoffphyllite aufscheinen, kam ich zu dem Ergebnis,
daB es sich nicht um mesozoische Einschaltungen handelt, sondern um fazielle
Abénderungen innerhalb der Kalk-Kohlenstoffphyllite (THURNER 1964),
wobei wahrscheinlich Verschuppungen eine Rolle spielen.

In den Kohlenstoffphylliten treten nun an einigen Stellen, so am Grober-
berg, in der St. Veiter Klamm und bei Rapottendorf, Prasinite auf, die sich
durch die dunkelgriine Farbe deutlich herausheben. Sie werden im Anschlufl
an die Serizit-Chlorit-Phyllitserie besprochen. Ebenso finden dort die
Chlorit-Albit-Kalkschiefer (St. Veit i. d. G.; Obersteinerkogel; Grober-
berg Ostabfall, Vockenberg, nérdlich Barbaravilla) eine Besprechung.

Am Ostabfall des Groberberges stecken in den Kohlenstoffphylliten an
mehreren Stellen graue Quarzite mit etwas Serizit.

Die Gruppe der Serizit-Chloritquarzphyllite bildet zusammen
mit quarzitischen Arkoseschiefern und Prasiniten das héchste Schichtglied
der Neumarkter Fazies. Sie bauen das Gebiet nérdlich der Linie Grober-
berg Ostabfall, Lind-Greith auf (z. B. Groberberg, Ostabfall von Pollau,
Rainberg, Vockenberg, Geierberg, Spielberg, Kreuzeck).

Die Serizit-Chloritquarzphyllite sind griinliche bis graue, phyllitische
(linsige) bis ebenflichige Gesteine, die vielfach rostige Lagen bzw. Linsen
enthalten, daher ist die Bezeichnung Serizit-Chloritquarzphyllit mit rostigen
Lagen angezeigt.

Der Mineralbestand ist durch Serizit, Chlorit und Quarz gegeben, sehr
oft gesellten sich Feldspat, Calzit und Limonit hinzu. Durch Verdnderungen
der Mengenverhiltnisse, der Absatzbedingungen und auf Grund der tektoni-
schen Durchbewegungen ergeben sich verschiedene Abarten.

Es handelt sich bei all diesen Gesteinen um ehemals tonige bis feinsandige
Gesteine, die durch eine epizonale Metamorphose umgeprigt wurden.

Die héufigsten Typen zeigen unter dem Mikroskop Lagen bis stark zerrissene Streifen
von Serizit und Chlorit. Zwischen diesen Glimmerlagen liegen Linsen von kleinkérnigem
Quarz, manchmal einige Plagioklaskérner und Einzelblittchen von Serizit und Chlorit.
Limonitische Flecken oft mit Karbonat verbunden. Manchmal scheinen auch Calzitkérner
auf. Akzessorisch erscheinen Titanit, Zirkon, Ilmenit, Apatit und vereinzelt Turmalin.
Die Breite der Glimmerstreifen und Quarzitlinsen wechselt, so daf3 verschiedene Abinde-
rungen der Mengenverhiltnisse entstehen.

Die glimmerreichen Typen mit Serizit und Chlorit enthalten nur wenig
schmale Linsen von Quarzkérnern (20—309,). Umgekehrt entstehen quarz-
reiche Serizit-Chloritphyllite. Im Quarzgefiige scheinen Einzelblittchen von
Serizit und Chlorit auf.

Abarten bilden sich auch durch Abinderungen des Mengenverhiltnisses
Chlorit, Serizit. Im S, am Groberberg, iiberwiegt meist Chlorit (= Prochlorit)
iitber Serizit, es entstehen Chlorit-Serizitquarzphyllite; im nérdlichen Teil
treten Serizit-Chloritphyllite stirker hervor.
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Im Quarzgefiige fallen oft groBere Feldspate (Albite) bis 15 mm auf; sie
bilden arkoseartige Lagen zwischen den Glimmerstreifen. Bei den Calzit
fithrenden Typen tiberwiegt meist Chlorit iber Serizit (z. B. Groberberg).
Texturelle Abéinderungen erzeugen lagige, lagig-béinderige und linsige Typen.

Durch geringe Anderungen im Grad der Metamorphose erscheinen Typen
mit etwas Muskowit, mit biotitischen Streifen und mit gréBeren Quarz-
kérnern.

Abénderungen entstehen durch verschiedene tektonische Beanspruchung.
Sehr hiufig stellen sich gefaltete Typen ein, deren Glimmer postkristallin
verbogen sind (Polygonalbégen!). Die Linsenbildung wird oft durch Zer-
scherung verursacht. Die starke ZerreiBung der Glimmermineralien 148t
auf postkristalline Durchbewegung schlieBen.

Auf der Karte wurden all die verschiedenen Typen der Serizit-Chlorit-
quarzphyllitserie als eine Einheit ausgeschieden, eine kartenméflige Ausschei-
dung in Serizit-Chloritquarzphyllite, Chlorit-Serizitquarzphyllite, in arkose-
artige Phyllite und quarzitische Phyllite konnte nicht durchgefiihrt werden.

Serizit-Chloritphyllite mit arkoseartigen Lagen treten am Podolerriicken
und auf den Hiigeln zwischen Furtner See und der Strafe nach Mariahof
stiarker hervor.

Die Arkoseschiefer — quarzitische Arkoseschiefer. Diese
Gesteine bilden am Ostabfall von Péllau mehrere ansehnliche Lagen in den
Serizit-Chloritquarzphylliten, mit denen sie oft durch Uberginge verbunden
sind. ’

Es handelt sich um ebenflichige, lichtgriinliche bis graue Gesteine, die
im Querbruch oft deutliche Binderung von dunklen Lagen aufweisen. Stellen-
weise scheinen limonitische Flecken auf. Die hoher liegenden Partien am
Pollauer Riicken sind ebenflichig lagig; die tiefer liegenden (,,Tschaggober®,
,»Lasser — , Wieser) sind deutlich gefiltelt.

Unter dem Mikroskop zeigen die lagig ungefiltelten Typen 2—3 mm breite, feinkdrnige
Quarzlagen, die einzelne gréBere Plagioklase (Albit bis 1, mm lang) und Einzelblattchen
von Serizit-Chlorit enthalten. Diese Lagen werden von 14—1 mm breiten Glimmerlagen,
die aus Serizit und Chlorit bestehen, begleitet; sie enthalten oft Calzitkérner und limoni-
tische Flecken.

Am Steinerkogel treten auch Typen auf, die aus einem feinkdrnigen
Gemenge von Serizit und Quarz bestehen, in dem einzelne bis 11 mm lange
Feldspate (Albit mit Periklin) enthalten sind. Manche Gesteine zeigen auch
in den Serizit-Chloritlagen einzelne Calzitkérner.

Der Feldspatgehalt schwankt. Meist iiberwiegt Quarz und es treten nur
wenig Feldspate auf, so dafl der Name feldspatfilhrende Serizitquarzite
angebracht ist. Es gibt jedoch auch Stiicke, besonders bei den gebédnderten,
wo bis 309, Feldspat enthalten ist. Die gefiltelten Typen zeigen den gleichen
Mineralbestand, nur treten meist geféltelte Serizitlagen, die oft Zerscherungen
aufweisen, stirker hervor. Haiufig ist etwas Chlorit vorhanden.

Die Arkoseschiefer — feldspatfithrende Serizitquarzite stellen ehemals
feinsandige Ablagerungen innerhalb der tonigen dar, die zu Serizit-Chlorit-
phylliten umgepréigt wurden.

Die feldspatfiithrenden Serizitquarzite. Besonders ausgeschieden
wurden feldspatfithrende Serizitquarzite, die von den vorherigen durch ihre
weiBle Farbe besonders auffallen und eine Ahnlichkeit haben mit den quar-
zitischen Porphyroiden (Serizitquarzite) der Stolzalpe (TmurNER 1927).
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Vorkommen: Westabfall des Groberberges; ,,Tschaggober®, nérdlich
verfallener Kirche am Mitterberg; 6stlich Gasthaus Vetterl.

Es liegt in den meisten Fillen ein feinkdrniges Gefiige von Quarz vor, in dem einige
groBe Feldspate (Albit-Periklin bis 1 mm) enthalten sind. Es wird von Serizit-Chloritlagen
durchzogen.

Die Typen vom Groberberg Westabfall sind deutlich lagig und enthalten bis 0-3 mm
groBe Albite. Die Serizit-Chloritlagen folgen meist in regelmiiffigen Absténden von 0-2—
0-25 mm.

Die feldspatfithrenden Quarzite von ,,Tachaggober* bilden unmittelbar nérdlich vom
Gehoft eine zirka 50 m méchtige Lage. Sie enthalten verhiltnismiBig breite Serizit-Chlorit-
lagen (bis 15 m) und im Quarzgefiige nur einige Feldspate.

Die Typen noérdlich der Kirche am Mitterberg zeigen i Glimmergefiige mehr Chlorit
als Serizit mit. etwas Epidot und Calzit. Im Quarzgefiige liegen einige bis 115 mm lange
Albite.

Unmittelbar Gstlich ,,Vetterl* steckt in den Serizit-Chloritphylliten eine zirka 30 m
méchtige Lage von reinweillem Serizitquarzit, der nur einen sehr geringen Feldspat-
gehalt aufweist.

Ob die Unterscheidung von den Arkoseschiefern aufrecht zu erhalten
ist, da mikroskopisch eigentlich keine wesentlichen Unterschiede vorliegen,
werden spitere Untersuchungen zeigen. Auf Grund der Schliffbilder handelt
es sich um ehemals sandige Gesteine mit etwas toniger Beimengung.

Andere Einlagerungen in den Chlorit-Serizitphylliten. An
anderen Einlagerungen sind diese Gesteine verhdltnismiBig arm. Vereinzelt
erscheinen Lagen von schwarzen bis dunkelgrauen Phylliten, die den Kohlen-
stoffphylliten dhneln; sie sind meist etwas quarzreicher und etwas drmer an
Kohlenstaub. Sie wurden im Graben westlich Baierdorf, am Geierkogel,
am Siidabfall des Vockenbergs und am Steig lings der Perchauer Klamm
besonders ausgeschieden.

Lichtgraue Quarzite mit etwas Serizit stehen am noérdlichen Teil des
Riickens &stlich Bahnhof Neumarkt, beim Bahneinschnitt siidlich Furtner
See und in der Perchauer Klamm an und im Steinbruch stlich Neumarkt.

PLoTENY bringt davon einige Diinnschliffe. Der Quarzit vom Steinbruch &stlich Neu-
markt zeigt kleinkérnige, buchtig verzahnte Korner (0-3—0-05 mm), die leicht ins s gerich-
tet sind. Der Serizit bildet einzelne in s liegende Blattchen ; vereinzelt ist Chlorit vorhanden.
Am Rande nimmt der Quarzgehalt ab und Serizit bildet feinschuppige in s gestreckte
Lagen. Die Quarzite vom Siidende der Perchauer Klamm zeigen neben gut 359 Quarz
auch 309, Feldspat, Serizit, etwas Chlorit. An akzessorischen Gemengteilen treten Rutil,
Zirkon auf.

Die Quarzite vom Bahneinschnitt bei Baierdorf enthalten limonitische
Kornerpartien nach Pyrit.

An einigen Stellen, besonders an den Siidabfillen des Pollauer Riickens,
erscheinen braunlich gelbe, grobkornige Kalke mit Limonit. Im Graben,
der westlich ,,Lasser gegen S fiihrt, stecken iiber den Kohlenstoffphylliten
limonitische, grobkornige Kalke von 20 m Maichtigkeit.

Prasinite. Nach der im Symposium (1962 S. 166) gegebenen Definition
versteht man unter ,,Prasinit‘ ein Griingestein, das aus griiner Hornblende,
Biotit, Epidot und Chlorit besteht. ArLkEr gibt an, daB dazu noch die
poikilitische Struktur gehort; falls diese fehlt, kann man nur von prasiniti-
schen Griinschiefern sprechen.

Herr Dr. ALkEr hatte die Liebenswiirdigkeit, die Schliffe iiber die Pra-
sinite einer Uberpriifung zu unterziehen, wofir ich herzlich danke.



14

Die ,,Prasinite’ vom Neumarkter Gebiet sind dunkelgraue, deutlich
kérnige Gesteine, die meist schon mit freiem Auge Kornerpartien, Linsen
oder Lagen von Calzit erkennen lassen; die meisten Typen brausen stellen-
weise mit HCI.

Im allgemeinen erscheinen unter dem Mikroskop Lagen von zerrissenem
Chlerit (Prochlorit) mit Biotit (griin—braun) und blafgriiner Hornblende.
Zwischen den Glimmerlagen treten Linsen bis Lagen von kleinkérnigem
Feldspat (Albit bis Albitoligoklas), Calzit und Quarzkornern auf. Poikili-
tische Struktur ist nicht immer vorhanden. Die Abarten sind meist durch
Unterschiede in den Mengenverhiltnissen gekennzeichnet.

Der Prasinit von Forchenstein, nérdlich der Burg, zeigt unter dem Mikroskop
breite Lagen von Prochlorit mit Einzelkérnern von Albit und Epidot. Der Chlorit ist durch-
schwiirmt von Rutilnadeln. Zwischen den Glimmerstreifen erscheinen Linsen mit einem
Kornergemenge von Albit, Calzit, Quarz und Eisenkarbonat. Hornblenden fehlen.

Im gleichen Vorkommen liegt der Steinbruch am Ostabfall von Forchenstein
an der StraBe nérdlich Neumarkt. Der Schliff zeigt unter dem Mikroskop dichte, verfilzte
Lagen von Chlorit (Prochlorit) mit Hornblenden und etwas Muskowit. Es sind nur wenig
kleinkérnige Plagioklase (Albit) vorhanden. Es handelt sich um stdrker durchbewegte
Typen als im vorherigen Schliff.

In der Graggerschlucht kommt kuppelférmig ein Prasinit zum Vorschein, der im
Handstiick 1,—1 mm breite Kalklinsen aufweist. Unter dem Mikroskop besteht ein lagiger
bis langlinsiger Bau. 0-2—0-25 mm breite Lagen von Chlorit, Biotit, Epidot (Hornblende
fehlt!) wechseln mit 14— ¥, mm breiten Lagen von kleinkérnigem Feldspat (Albit—Oligo-
klas), Calzit und etwas Quarz.

In der St. Veiter Klamm stecken die Prasinite in den Kohlenstoffphylliten. Die
dunkelgriinen, etwas kalkigen Gesteine zeigen meist schon makroskopisch Calzit in Linsen
oder Lagen. Unter dem Mikroskop erscheinen Lagen von Prochlorit, Biotit und Horn-
blende (blaBgriin) und Epidot. In kleinen Linsen sind kleinkdrnige Albite, etwas Quarz und
Calzit in Kornerpartien zu erkennen.

In einem anderen Schliff der St. Veiter Klamm sind in den breiten Chloritstréhnen mit
Biotit Kérnerhéufchen von Epidot erkennbar.

Am Aderberg stehen an der Basis der Kalk-Dolomite griine, kérnige Prasinite an,
die unter dem Mikroskop bereits aufgelockerte Lagen von Prochlorit mit Epidot, Horn-
blende und Leukoxen zeigen und in unregelmiBigen Linsen kleine Kérner von Feldspat
(Albit—Oligoklas) und Quarz. An der Basis dieser koérnigen Typen stehen diinnschieferige
Griingesteine an, die im Diinnschliff iiberwiegend aus Chlorit, Epidot, Hornblende und
otwas Biotit bestehen. Feldspat und Calzit sind nur sehr vereinzelt vorhanden.

Am Nordabfall des Groberberges stehen dunkelgriine Praginite an, die teilweise
gefaltet sind. Sie bestehen iiberwiegend aus Chlorit (Prochlorit) und Biotit, dazu geselit
sich Epidot, etwas blaBgriine Hornblende. In kurzen Linsen liegen kleinkornige Albite
mit etwas Quarz, Calzit in einzelnen Kérnern.

Die auskeilenden Enden der Prasinite (z. B. unmittelbar 6stlich Poschacher
Hiitte) gehen in griine Chloritschiefer iiber, die unter dem Mikroskop
Chlorit, etwas Biotit, Epidot und sehr vereinzelt Albit zeigen. Es handelt
sich um tektonisch ausgewalzte Prasinite.

Zahlreiche Abédnderungen enthalten die Prasinite vom Xreuzeck.
Dunkelgriine, dickbankige Typen stehen lings der Bahn oberhalb Teufen-
bach an.

Unter dem Mikroskop : Chloritlagen mit Biotit, Hornblenden, Epidot, Linsen von Albit
und etwas Quarz, Calzit in einzelnen Kérnerpartien. Andere Typen zeigen locker angeord-
nete Chlorit-Biotit-Hornblendelagen, die Einzelkérner vonAlbit, Epidot in Kérnerhéufchen
enthalten. Es gibt auch Gesteine mit 15,—1 mm dicken Calzitlagen. Sie fithren in dem
Gemenge Albite und Quarzkérner. Vielfach zeigen sie groBe Ahnlichkeit mit den Prasiniten
im Glocknergebiet (CorNELIUS-CLAR 1939).
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Die Prasinite stellen metamorphe Diabastuffe dar, die in ein kalkig
schlammiges Sediment eingedrungen sind (wechselnder Kalkgehalt), zum
Unterschied von den Metadiabasen auf der Stolzalpe, die im tonigen Material
liegen.

Chlorit-Kalk-Albitschiefer. Im Handstiick zeigen diese Gesteine
griinlich glimmerige s Flichen und im Querbruch griinlich glimmerige und
gelblich kalkige Lagen von 5—10mm Dicke. Sie sehen kalkreichen Prasiniten
ghnlich, nur sind sie kalkreicher und die Kalklagen treten schérfer hervor.

Die wichtigsten Vorkommen: Riicken am Vockenberg, Steilaufstieg vom Pichlschlo@
gegen N; Steilhang bei 8t. Veit i. G.; Obersteinerkogel.

Die Typen von Vockenberg =zeigen unter dem Mikroskop Lagen von
Chlorit mit etwas Serizit und auffallend viel opaken Kérnern. Im Glimmergefiige stecken
rundliche Plagioklase (0-5—0-8 mm). Die Calzitlagen enthalten Einzelkdrner von Albit,
etwas Quarz und breite limonitische Karbonate.

Die Chlorit-Kalk-Albitschiefer vom Steilaufstieg nérdlich PichlschloB dhneln denen
am Vockenberg. Die Chloritlagen enthalten opake Korner, in Calzitlagen Rundlinge von
Albiten mit etwas Serizit und Chlorit.

Die Vorkommen von St. Veit i. G. (nérdlich Kirche) sind auffallend stark gefaltet
und kalkreich. Es erscheinen oft 1% m breite, gelblich braune, stark verdriickte Kalk-
linsen mit Chlorit-Serizithduten. Ein Dinnschliff mit schmaéleren Kalklingen zeigt
stark zerrissene Strdhne von Chlorit und Serizit mit opaken Kérnern ; kurze, dickbauchige
Linsen von Calzit mit Albitkdrnern und etwas Quarz. Im einzelnen ergeben sich in den
Mengenverhiiltnissen groBe Unterschiede.

Ahnlich groBe Verschiedenheiten zeigen die Chlorit-Kalk-Albitschiefer vom Ober-
steinerkogel, wo oft meterdicke Kalklagen mit chloritisch-serizitischen Hiuten enthalten
sind. Dinschliffe zeigen im Chlorit-Serizitgefiige stellenweise Anhidufungen von Epidot.

In diese Gesteinsgruppe gehdren auch die Vorkommen vom Rundhécker nérdlich
Velten (westlich 8t.1. Veit. G.) und vom Gemsenwinkel. Unter dem Mikroskop erkennt
man zwischen zerrissenen Chlorit-(= Prochlorit)lagen mit Biotit und Serizit und opaken
Koérnern L_i.nsen mit Calzit, Albit und etwas Quarz; Epidot ist meist vorhanden.

Es handelt sich um prasinitdhnliche Gesteine, und ich vertrete die Ansicht,
daB diabasisch tuffiges Material in tonigen Kalkschlamm eingestreut wurde
und durch die variszische Metamorphose zu prasinitischem Griinschiefer
(= Chlorit-Kalk-Albitschiefer) umgewandelt wurde. Ich fasse daher die
Chlorit-Kalk-Albitschiefer als faziclle Abidnderung der Prasinite auf.

Vergleiche mit den Gesteinen im Gurktaler Raum:

Die Arbeiten von BECK-MANNAGETTA (1952); Havex (1962); Frrrscu
(1962—63); TariEDpIG (1965) ermoglichen Vergleiche mit den Schichten des
Gurktaler Raumes, die auch bereits von TaHrEDIG (1965) in einer Tabelle
zum Ausdruck gebracht wurden; doch eine befriedigende Ubereinstimmung
besteht noch nicht. Die Seriengliederung von Murau-Neumarkt tritt an-
scheinend nicht in dieser Deutlichkeit auf. Der Vergleich wird jedoch vielfach
durch verschiedene petrographische Bezeichnungen erschwert. Vergleichs.-
begehungen sind erforderlich.

E. Geologische Beschreibung

Aufler den grundlegenden Profilen ergab sich die Notwendigkeit, auch
Einzelheiten, Detailbeschreibungen, festzuhalten, die an kleinen Steinbriichen
und Wegaufschliissen sichtbar waren; denn sie tragen vielfach zur Klirung
der geologischen Zusammenhinge bei. Auflerdem sind viele Aufschliisse
an den Giiterwegen rasch verginglich, so daB die Inventarisierung eine
Notwendigkeit ist.
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Die meisten Ortsbezeichnungen stammen von der beiliegenden Karte
1:25.000 (= VergréBerung des Kartenblattes 161, 1 :50.000), einige
Ortsnamen wurden jedoch der alten (1 : 25.000) und einige H6henpunkte
der neuen Karte 1 :25.000 (161/4) entnommen.

I. Das Gebiet westlich der Furche Olsatal, Furtner See bis
Teufenbach

Hiezu gehéren das ,,Konigreich®, der Groberberg, die Ostabfille von
Péllau mit Feuchtner-, Luger-, Steinerkogel und Hochweide, der Reinerkogel,
der Geierberg-Podolerriicken und der Ostabfall des Blasenkogels. Diese
Héhen zeigen morphologisch auffallend verschiedene Formen, die vielfach
eiszeitliche Merkmale aufweisen. Die westlichen Steilhdnge zur Grebenze
heben sich deutlich von flacheren und hiigeligen Formen ab. Das breite mit
Schottern ausgefiillte Zeutschacher Becken aber ist besonders auffallend.

1. Das Konigreich (Profil 1)
Der Ostabfall des siidlichsten Teiles der Grebenze wird um 1450 m Héhe
als ,,Konigreich® bezeichnet.

Die untersten Siidabfille vom Metnitztal bis 1010 m» Héhe bestehen aus
Muskowit-Biotit-Granatglimmerschiefer, der 25—30°/000—030° Fallen
zeigt. Er enthilt einige schmale Amphibolit- und Marmorlagen (Karten-
blatt Friesach, Brcx 1931).

Der Ostabfall vom Bauern ,,Poschacher (Kartenblatt Friesach) ist
mit verlehmtem Schutt bedeckt, der eine stindige Rutschgefahr fiir die
Bahn bedeutet. Am Ostabfall lings der Olsa reichen die Granatglimmer-
schiefer bis zur Mulde, die vom Groberbergsattel herabzieht.

Die dariiberliegenden phyllitischen Glimmerschiefer-Serizit-Chlorit-
phyllite reichen am Kamm mit 25—30°/000—040° Fallen bis 1100 m. Am
Ostabfall ldngs der Olsa sind sie gegen N bis zirka 200 m siidlich Wildbad
Einsd zu verfolgen. Gute, leicht erreichbare Aufschliisse befinden sich bei
der Bahniibersetzung siidlich der Bahnstation Bad Eindd.

Vielfach handelt es sich um Muskowit-Chloritquarzphyllite, kleine Grana-
ten stellen sich vereinzelt ein; die Abtrennung von den Serizit-Chloritquarz-
phylliten ist im Gelinde nicht immer méglich. Man erhilt demnach den
Eindruck, es handelt sich um Serizit-Chloritquarzphyllite, die streifenweise
Merkmale der mesozonalen Metamorphose erhielten (Muskowite, kleine
Biotite, Granaten).

Die nun folgenden Kalke sind an der Basis linsig zerlegt und diinn-
schieferig mit Kalkphylliten verbunden, besonders an den neuen Giiter-
wegen am Ostabfall bestehenvon1120—1170 m stellenweise gute Aufschliisse.
Vereinzelt liegen zwischen den phyllitischen Glimmerschiefern und den
Kalken bis Kalkphylliten Linsen von Chlorit-Kalkphyllit. Die stark durch-
bewegte Zone zeigt meist 30°/310° Fallen. Gegen aufwirts verschwinden
die Kalkphyllite und es stellen sich graue, teilweise gebinderte Kalke
mit 25°/020°-Fallen ein, die mit den Murauer Kalken zu vergleichen sind.
Die untersten Nordabfille (Profil 2) zeigen 20°/220°-Fallen, so dafl eine
flache Mulde vorliegt. In dieser liegen am Nordabfall zwischen 1360—1380 m
Héhe Serizit-Chloritphyllite, die sich im W verbreitern und die Nordwest-
abfille zusammensetzen; sie iiberlagern die Kalke vom Murauer Typus.

Jahrbuch Geol. B. A. (1970), Bd. 113, 1. Heft 1*
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Geht man vom Gipfel des Konigreiches gegen W (Profil 3), so stellen sich
nach zirka 140 m graue Dolomite, mit Beginn des Abfalles 10 m breite
Karbonatquarzite und bis zum Sattel (1360 m) graue bis gelbliche Kalke
mit 20—30°/210°-Fallen ein. Im Sattel stehen auf 150-—200m Breite
Chlorit-Serizitquarzphyllite mit einer Lage von Metadiabas an. Sie keilen
gegen S nach 200—300 m aus. Uber den Phylliten folgen die Kalke der
Grebenze.

Die griinlichen Phyllite bauen die Nordwestabfillle auf und reichen bis
zum Pollauergraben. Vereinzelt sind schmale Lagen von Metadiabas und
von schwarzgrauem Phyllit enthalten. Sie fallen meist 30°/320°.

Im N, im Bereich des Groberbergsattels wird der Kalkschichtsto des
Konigreiches durch einen NW-—SE verlaufenden Bruch abgeschnitten
(= Groberbergbruch); er ist gegen SE bis ins Olsatal zu verfolgen. Die Fort-
setzung gegen N'W ist unsicher, er ist jedoch wahrscheinlich mit der Stérung
westlich Feuchterkogel zu verbinden.

2. Der Groberberg (Profil 1)

Der Groberberg bildet einen NNE verlaufenden Riicken, der im S
durch den Groberbergsattel und im N durch den Péllauergraben begrenzt
ist. Die Nordabfille zeigen in 1190m (,,Haag’) und in 988m Hohe
(= ,,PreBnagel“) deutliche Ebenheiten, von denen die letztere von Schot-
tern bedeckt ist. Die Ostabfille fallen steil zum Olsatal hinab, nur im
nordlichen Abschnitt stellt sich um 900m Héhe wieder eine Ebenheit
mit 4—8 m hohen Rundhickern ein.

Das Kammpyprofil bis in den Pollauergraben besteht zum gréBten Teil aus
griinlichen und grauen Serizit-Chloritquarz- bis Chlorit-Serizitquarzphylliten
mit rostigen Lagen, die in den verschiedensten Abinderungen (quarzitische,
arkoseartige, bénderige, linsige usw. Typen) auftreten.

Besonders die neuen ForstaufschlieBungswege am Nordabfall unter
1130 m Hohe gewihren einen guten Einblick in die verschiedenen Typen.
So zeigt z. B. der Weg, der von der verfallenen Alm ,,PreBnagel nach W
fithrt, in zirka 1060 m in den Serizit-Chloritquarzphylliten auffallend starke
bis 15 mm dicke, rostige, kalkige Lagen; der obere Weg um 1120 m zeigt stel-
lenweise griinliche Chlorit-Serizitquarzphyllite. Mancherorts schalten sich
licht-griinliche quarzitische Typen ein, vereinzelt treten dunkelgraue Chlorit-
phyllite mit rostigen Linsen auf. Fast alle enthalten in verschiedener Ver-
teilung rostige Lagen.

Dieser Phyllit-Schichtstol} ist arm an Einlagerungen. Unmittelbar nord-
lich vom Gipfel steht eine 3—4 m michtige kurze Kalklinse an.

Am Nordrand der Ebenheit bei 1190 m Hohe kommt ein 3 m machtiger
und 4 m langer weiller, grobkérniger Kalk zum Vorschein (30°/330 °-Fallen)
Am Nordabfall gegen ,,Prefnagel” erscheinen in 1140 m und 1160 m Hohe
Rundhécker, die aus grobkornigem Kalk bestehen und 30°/280° fallen.
Von 1200—1280 m Hiohe schalten sich Kohlenstoffphyllite ein, die mit
35°/320°-Fallen gegen NW zu verfolgen sind, gegen NE jedoch sicher nur
bis 1000 m Hdohe reichen. Die untersten Steilabfille gegen N zum Péllauer-

2 Jahrbuch Geol. B. A, (1970), Bd. 118, 1. Helt
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graben enthalten in den Serizit-Chloritquarzphylliten Lagen von Prasinit,
Quarzit und Kohlenstoffphyllit, die an einem neuen Holzbringungsweg gut
aufgeschlossen sind und spéter besprochen werden.

Im allgemeinen herrscht ziemlich gleichbleibendes 25—35 °/330°-Fallen;
kleine Abdnderungen mit 20—40°/310—330°-Fallen stellen sich hiufig ein.
Die untersten Nordabfille zeigen auffallend steiles 50—70°/330°-Fallen.

Die Westabfille weisen einige Besonderheiten auf. Der Rundhécker
unmittelbar westlich ,,Haag* (auf der Karte filschlich mit ,,Grasser”
bezeichnet) besteht aus Chlorit-Serizitphyllit, der kalkige Lagen von Prasinit
enthilt (30°/330°-Fallen). Ungefihr 300 m siidlich von ,,Haag® erscheinen
iber dem Weg 30—40 m breite, weille, feldspatfithrende Serizitquarzite,
die in Serizit-Chloritphyllite iibergehen. Es folgen dann 10—15 m
breite, rostige Kalke und Kalk-Chloritschiefer, die von kalkigen Prasiniten
iiberlagert werden (30°/340°-Fallen). In der Fortsetzung gegen W zeigt
ein Aufschlul am Weg auf 15m Lénge Chlorit-Kalkschiefer, welche die
Randzone der Prasinite darstellen.

Die steilen Ostabfille zur Olsa bieten in dem Wald- und Buschgebiet
stellenweise nur sehr unsichere Aufschliisse. Sie sind stark von Blécken
iiberrollt, die anscheinend von Bergstiirzen herrithren. Besonders zwischen
Bahnhof und Bad Einéd sind die Abfille von 850—1000 m Héhe mit groflen
Blocken bedeckt.

Im geologischen Aufbau ergibt sich folgendes Bild. Die obersten Hénge,
ungefihr bis zur Linie 1200 m (Siidabfall) iiber 1070 m Hohe oberhalb Bad
Ein6d bis 900 m am nérdlichen Ostabfall, bestehen aus Serizit-Chloritquarz-
phyllit mit rostigen Lagen; es herrscht meist 30°/320°—20°/340°-Fallen;
am nordlichen Ostabfall erscheint auch 35°/030°-Fallen.

Darunter folgen Kohlenstoffphyllite, die siidlich der Fallinie nach Bad
Einéd nur schmale Lagen bilden, gegen N jedoch (nordlich Bad Einéd) an
Michtigkeit zunehmen und die Ostabfille unter der Ebenheit 900 m auf-
bauen. Sie enthalten mehrere Lagen von Quarzit und Prasinit mit 30—40°/
330°-Fallen.

Ohne scharfe Grenze gehen die Kohlenstoffphyllite in dunkelgraue,
kalkige Phyllite wber, die oberhalb Bad Einéd um 920—940 m Héhe drei
kurze, 10—15m michtige Kalklinsen mit 30°/340°-Fallen einschlieBen.
Gegen SW von den Kalkfelsen folgen bis 990 m Héhe grofle Blocke von Pra-
sinit und Chloritkalkschiefer, die mit Unterbrechungen bis zum Siidabfall
von 1010—920 m Hohe nachzuweisen sind. Nur vereinzelt stellen sich sicher
anstehende Aufschliisse mit 30°/320°-Fallen ein.

Eine genaue Ausscheidung ist in diesem kalkigen Phyllitstreifen wegen
der starken Uberrollung nicht méglich. Es bestehen Anhaltspunkte, daB die
Kalkphyllite gegen S durch Chlorit-Kalkschiefer ersetzt werden. Das Paket
der Kalkphyllite parallelisiere ich mit den Murauer Kalken bis Kalkphylliten.

Das liegende Schichtpaket besteht aus griinlichen phyllitischen Glimmer-
schiefern, die stellenweise kleine Granaten fiihren; es liegen die gleichen Ty-
pen wie am Konigreich-Ostabfall vor, sie enthalten westlich der Station
Wildbad Eintd Lagen von schwarzem Phyllit. Das Paket der grinlichen
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phyllitischen Glimmerschiefer wird im Hangenden ungefihr durch die
Linie 920 m Hoéhe am Sudabfall bis 200 m stidlich Bad Eindéd begrenzt.
Die phyllitischen Glimmerschiefer sind an der Westseite der Bahniibersetzung
gut aufgeschlossen (30°/330°-Fallen).

Einen wertvollen Einblick in die nérdlichen Ost- und Nordabfille bis
zirka 970 m Hohe gewihrt ein neuer Holzbringungsweg, der 600 m
nordlich Bad Einéd nach W abzweigt.

An dem nach 8 fithrenden Wegstiick stehen Kohlenstoffphyllite mit 40°/300°-Fallen
an, dann folgen bis zur 1. Mulde Prasinite, die von Chlorit-Serizitphylliten begleitet und
durch eine zirka 20 m breite Quarzitlage abgeschlossen werden. Weiter bis zur Kehre
stellen sich Kohlenstoffphyllite ein, denen weiter im N wieder die Quarzite, die Chlorit-
Serizitphyllite und die Prasinite folgen, die siidlich und nérdlich der Mulde auf zirka
100 m Breite mit 50°/320°-Fallen aufgeschlossen sind. Es schlieBen sich Kohilenstoff-
phyllite mit Lagen von Serizit-Chloritphyllit und Quarzit an (50°/320°-Fallen).

Die breite Ebenheit in 960 m Hohe zeigt keine Aufschliisse. Die Ostabfille bestehen
aus Kohlenstoffphylliten; erst wieder nérdlich einer alten Mauer (900 m) sind lings des
Weges Kohlenstoffphyllite mit griinlichen Lagen (50°/300°-Fallen) aufgeschlossen. Ost-
lich vomn Weg ragen einige Rundhécker auf, die aus Quarzit und Prasinit bestehen (siehe
Seite 133).

Knapp vor der Umbiegung gegen W zum Nordabfall stellen sich zirka 300 m breite
Prasinite mit 60—70°/320°-Fallen ein. Es folgen dann bis zur Mulde Serizit-Chloritphyl-
lite mit rostigen Lagen (60°/330°-Fallen), westlich der Mulde schlieen 40 m breite Kohlen-
stoffphyllite, dann Serizit-Chloritphyllite an, die noch Lagen von Kohlenstoffphyllit
filhren. Knapp vor Ende des Weges sind auf 20 m Linge Quarzite aufgeschlossen, die von
Prasiniten (150 m breit) mit 70°/320°-Fallen iiberlagert werden. Gegen W schlieBen
Serizit-Chloritphyllite mit rostigen Lagen an.

Alle diese Schichten zeigen starke Spuren von Durchbewegung, wie
Linsenbildung, Harnische, engstindige Kliftung, stellenweise diinnschie-
ferige Ausbildung der Prasinite. Die B-Achsen fallen mit 20° gegen 060°.

Verfolgt man den o6stlichen Prasinitzug hangaufwirts (Nordostabfall),
so verschmaélert er sich und geht in Chlorit-Kalkphyllit bis Chloritphyllit
iber, die am alten Weg zum ,,PreBnagel*‘ in 970 m Héhe mit 50°/310°-Fallen
aufgeschlossen sind. Der westliche Prasinitzug ist hangaufwirts bis 1050 m
Héhe mit 50°/310°-Fallen zu verfolgen und geht in Chlorit-Kalkschiefer
iiber.

Einige Besonderheiten bietet die Ebenheit, dic sich nérdlich der alten Mauer (ehe-
maliger Bauernhof) um 880 m Héhe ausbreitet (Profil 4). Der steile Siidabfall besteht aus
Prasinit, der bis zum Talboden siidlich der Miindung des P¢llauerbaches mit 50—70°/
330°-Fallen reicht, hangaufwirts gegen W jedoch nicht mehr sicher zu erkennen ist. Die
anschlieBende Kuppe gegen N weist gute Aufschliissse von Quarzit auf, der im nérdlichen
Sattel von Chlorit-Serizitphylliten und Prasiniten iiberlagert wird (60°/330°-Fallen).

Der SchichtstoB am Groberberg mit Kalkphyllit bis Kalk, Kohlenstoft-
phyllit mit Quarzit- und Prasinitlagen und mit den Serizit-Chloritphylliten
mit rostigen Lagen entspricht dem normalen Aufbau im Neumarkter Becken.
Die phyllitischen Glimmerschiefer, die immer wieder epizonale Serizit-
Chloritphyllite enthalten, sind von den mesozonalen Granatglimmerschiefern
deutlich zu trennen. Die Stellung zum paldozoischen Schichtsto ist nicht
vollstindig geklart, da sie am Ostabfall des Konigreiches unter den Kalken
bis Kalkphylliten zu liegen kommen, wihrend in der Murauer Gegend
darunter die Granatglimmerschiefer folgen. Es handelt sich auf jeden Fall
um ehemals epizonale Phyllite, die durch Verschiebungen eine Prigung in
die oberste Mesozone erhalten haben.
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Die phyllitischen Glimmerschiefer konnten am Siidabfall der Grebenze
bis zum Ingolstal verfolgt werden (BEck-ManwAGETTA 1952).

Der Groberberg wird am Ostrand lings der Olsa durch eine N—S
streichende Bruchstérung abgeschnitten, die ein Absinken des westlichen
Fliigels bewirkte (= Olsabruch). Sie geht aus dem verschiedenen Bau der
beiden Talseiten hervor. Uber die Fortsetzung gegen N besteht keine Klar-
heit, man erhilt den Eindruck, daB er ungefihr bei der Einmiindung des
Pallauerbaches in die Olsa erlischt. Es besteht jedoch auch die Moglichkeit,
daf er in die Ostabfille des Groberberges hineinzieht, wo morphologisch eine
Ebenheit um 900 m aufscheint und die Prasinite der untersten Steilabfille
hangaufwirts nicht zu verfolgen sind.

An der Bruchstérung tritt bei Bad Eindd ein Sduerling in 6 Quellen
aus. Von N nach S bestehen die Michel-, neue Bohrquelle, die Jakobs-,
Georgs-, Romer- und die Schwimmbadquelle. Der Siuerling hat eine Tem-
peratur von 25° C. Die im Mai 1966 durchgefithrte Bohrung erreichte in
52 m Tiefe den Fels (Kalkphyllit); es wurden schlecht gerundete, 3—4 dm
grofle Stiicke nebst viel kleineren Stiicken bis Sand erbohrt. Das Material
bestand aus Kalkphyllit, Kohlenstoffphyllit, grauem Kalk und etwas gelbem
Dolomit. Die von der Kurverwaltung herausgegebene Analyse der Bundes-
staatlichen Anstalt fiir Experimentell-Pharmakologische und Balneologische
Untersuchungen zeigt folgende Werte:

Kationen mg/kg mval/kg mval/*/,
Ammonium-Ton (NH,) 0-25 0-01 0-03
Kalium-Ton (K) 54-5 1-4 3-83
Natrium-Ton (Na) 135-01 5-87 16-00
Kalzium-Ton (Ca) 468-5 23-42 64-10
Magnesium-Ion (Mg) 60-92 5-01 13-75
Eisen-TIon (Fe) 2:29 0-82 2-24
Mangan-Ion (Mn) 0-6 0-02 0-05

36-55 100-20

Anionen
Chlor-Ion (Cl) 8875 2:5 6-75
Sulfat-Ton (SO,) 805-3 16-75 46-00
Hydrogenkarbonat-Ion (HCO,) 1055-3 17-3 47-35

36-55 100-00
Elektrolytsumme 2671-42
m-Borsdure 12-1
m-Kieselséiure 37-0
geloste feste Stoffe 2720-52
freie Kohlenssure 1210-00
Trockenriickstand (105 °) 2346-00

_ Es handelt sich demnach um einen Hydrokarbonat-Sulfat-Sduerling.
Uber die Herkunft des Sulfat aus Gips oder Eisenkies kénnen keine Angaben
gemacht werden.

Dieser Sduerling ist wieder ein Beweis, da3 CO,-Austritte vielfach an junge,
tiefgreifende Storungen gebunden sind (z. B. Preblau, Talheim, Fentsch;
THURNER 1965).
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3. Die Ostabfille des Péllauer Riickens (Profile 5—11)

Der nach E abfallende Riicken grenzt im S an den Pollauer Graben, im
N an die Graggerschlucht. Er wird durch NNW—SSE verlaufende Einsatte-

lungen in mehrere Teilriicken zerlegt.

An die steilen Ostabfille der Grebenze schlieBen gegen E der Feuchterkogel
(1316 m), dann der Lugerkogel (1271 m), der Steinerkogel (1190 m) und die
Hochweide (1099 m) an. Nach einer breiten Ebenheit (1008 m) erfolgt der
Abfall zum Talboden der Olsa. Die Einsattelungen werden durch kleine
Biéche zum Pollauer Bach entwissert, so dall der gesamte Ostabfall in NNW—
SSE verlaufende Riicken zerlegt wird. Wir finden hier eine auffallend andere
Formung als am Groberberg.

Die unteren Siidostabfille bestehen aus Kohlenstoffphylliten, die
Einlagerungen von Quarziten enthalten. Dartiber folgt ein Prasinitzug und
dann verhiltnismiBig mdichtige Serizit-Chloritquarzphyllite mit rostigen
Lagen und Einschaltungen von Arkoseschiefern, Quarziten und vereinzelt
von schmalen, rostigen Kalklinsen. Die Kohlenstoffphyllite nehmen den
Raum siiddstlich der Linie Péllauer Graben — 880 m Hohe — Schlo Lind
ein. Meist liegen tief schwarze Phyllite vor, doch stellen sich immer wieder
dunkelgraue quarzitische Typen ein. Es herrscht meist 40—50°/330°-Fallen,
das gegen aufwirts in 30—40°/330°-Fallen iibergeht. Die B-Achsen fallen
mit 10—15° gegen 060°. Typische Kieselschiefer konnten nicht beobachtet
werden ; hingegen treten an mehreren Stellen graue Quarzite mit serizitischem
Belag auf. So stehen am untersten Siidabfall, SW der Einmiindung des
St. Veiter-Baches in die Olsa (westlich der Bundesstrae) auf einer Kuppe
zwei Lagen von Quarzit mit 40°/340 °-Fallen an, wovon der siidliche bis zum
Eingang in den Pollauer Graben zu verfolgen ist (Profil 10).

Am Siidostabfall der Hochweide erscheinen. 30—40m michtige
Quarzitlagen in 890 m und 950 m Hohe mit 40-—50°/330°-Fallen. Die Ab-
grenzung im Streichen ist nicht immer sicher erkennbar (Profil 11).

Der 15 m hohe Rundhécker mit der Bergvilla (westlich der Ruine Neu-
deck) besteht aus Kohlenstoffphylliten, die auf der Siidseite 40°/330° fallen.
Am Ostabfall sind 15,—1%% m méichtige Kalklagen eingefaltet, die 80°/015°
bis 60—80°/210° fallen (Profil 10).

Im Bereich des Eisenbahntunnels (Profil 12) gegen N konnte folgendes
Profil aufgenommen werden: am Siidportal des Tunnels stehen Kohlenstoff-
phyllite mit 40°/330°-Fallen an, dann folgen im Tunnel 10 m graue grob-
kérnige Kalke, 30 m Prasinit (55° N-Fallen); nérdlich vom Tunnel schlieBen
30 m grauer Kalk und 25 m Prasinit an, die weiter gegen N von Kohlenstoff-
phyllit mit 40—50°/330°-Fallen iiberlagert werden. Vielfach enthalten sie
meterdicke Kalklinsen. Ungefihr in der Hohe des E-Werkes stellt sich Siid-
fallen ein, das gegen Hammerl wieder in 30°/330°-Fallen iibergeht. Es liegt
hier eine deutliche Faltenzone vor, die jedochgegen W nicht mehr zu erkennen
ist. Nordlich vom E-Werk steht oberhalb der Bahn ein 40 m méichtiger,
lichtgrauer bis gelblicher Kalk an (40°/330°-Fallen). Der Prasinitzug vom
Tunnel streicht gegen W, er ist am Siidabfall in zirka 890 m und im Tal
noérdlich der Péllauerbachmiindung zu erkennen.
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Zwischen Hammer]l und Lind ragen aus der ebenen Wiese 10 Rund-
hécker (3—6 m hoch) hervor, die aus Kohlenstoffphylliten mit 30°/330°-
Fallen bestehen. Nur die Hiigel unmittelbar siidlich Lind weisen griinliche
Phyllite auf.

Den Abschlufl der Kohlenstoffphyllite bilden zirka 50 m méchtige Prasi-
nite, die vom Groberberg Nordabfall (westlicher Teil des ForstaufschlieBungs-
weges) bis zum Siidostabfall der Hochweide mit 30°/330°-Fallen zu verfolgen
sind. Sie iibersetzen den Poéllauergraben ungefihr zwischen 930—970 m
Hohe, ziehen in die Stidabfille (1030—1000 m) und Siidostabfille der Hoch-
weide (1060—1080 m) hinein, wo sie auskeilend enden.

Den groften Raum nimmt die Serie der Serizit-Chloritquarzphyllite
mit rostigen Linsen ein, die ansehnliche Lagen von Arkoseschiefern bis
Chlorit-Serizitquarzit enthalten. Abinderungen sind reichlich vorhanden.
Im westlichen Abschnitt sind die griinlichen Phyllite reicher an rostigen
Linsen als im E, und es iiberwiegen Chlorit-Serizitquarzphyllite, wihrend gegen
E die Serizit-Chloritphyllite zunehmen.

Es kommen zwei Ziige von Arkoseschiefern vor. Die tiefer liegenden
Binderarkoseschiefer sind intensiv klein gefiltelt; sie bilden von ,,Tschaggo-
ber® gegen SW iiber oberhalb ,,Lasser (1066 m) bis ,,Wieser“ einen
30—40 m maichtigen Streifen mit 30°/330°-Fallen. Einen besonders guten
Einblick gewihren die Felsen westlich ,,Tschaggober iber der Stralle
(Profile 6, 7).

Die hoher gelegenen Arkoseschiefer sind graugriin bis gelblich und eben-
flichig lagig; auch graue, mehr quarzitische Typen stellen sich ein. Sie bilden
am Steinerkogel vom Gehoft ,,Steiner* am Siidabfall an bis 1140 m Hohe
am Nordabfall ein zirka 700 m breites, 30°/330° fallendes Schichtpaket
und weiter nordlich noch zwei schmale Lagen.

Am Lugerkogel nehmen sie von unmittelbar siidlich vom Gipfel einen
zirka 250 m breiten Streifen ein. Am Feuchterkogel erkennt man sie siidlich
vom Gipfel in 300—400 m Breite. Die Arkoseschiefer gehen allmihlich aus
den Serizit-Chloritquarzphylliten hervor, so daB selten scharfe Grenzen vor-
liegen.

In dem SchichtstoB der griinen Phyllite und Arkoseschiefer bemerkt man
gering miéchtige Einlagerungen von schwarzgrauvem Phyllit, Prasinit,
weillem Quarzit und rostig braunen Kalken.

Schwarzgraue Phyllite in den griinlichen Phylliten streichen von Lind
iiber die Siidostabfille der Hochweide bis zur Talfurche, die von
,»I'schaggober® gegen S zieht (Profil 11).

Innerhalb der griinlichen Phyllite mit rostigen Lagen treten vereinzelt
Prasinite auf. Unmittelbar westlich Miihldorf beginnt ein zirka 150 m
breiter Prasinit mit 40—50°/300°-Fallen, der bis 970 m Hohe zu verfolgen
ist. Auf der von ,,Tschaggober‘ zur Hochweide flach ansteigenden Ebenheit
weisen Lesestiicke auf einen Prasinit hin. Am Siidostabfall der Kirche von
Péllau steht ein 20 m michtiger Prasinit mit 30°/330°-Fallen an. NW von
Péllau am Feuchterkogel begegnet man einem Prasinit in 1200 m Héhe mit
30°/330°-Fallen, der von Arkoseschiefern iiberlagert ist. Im Sattel westlich
Feuchterkogel steht am Ostrand ein Prasinit mit 30°/330°-Fallen an. West-
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lich vom Sattel reicht er bis 1280 m Hohe und fillt 30°/090°. Die verschiedene
Lagerung ist durch einen iiber den Sattel in NW-Richtung verlaufenden
Bruch bedingt.

An einigen Stellen konnten weiBle Serizitquarzite bis feldspat-
fihrende Quarzite nachgewiesen werden. Bei ,,Tschaggober” bilden
sie eine 50 m breite, 20° N fallende Lage, die besonders ostlich vom Gehoft
gut aufgeschlossen ist (Profil 9).

Ungefihr 30—40 m michtige, feldspatfithrende Serizitquarzite erscheinen
siidlich der Graggerschlucht von 990—1020 m Hohe (unter der verfallenen
Kirche am Mitterberg) mit 10°/260°-Fallen. Die einzelnen Typen zeigen
jedoch recht verschiedenen Feldspatgehalt (Profil 8).

Am Siidabfall der Hochweide stecken in den Serizit-Chloritphylliten
schmale, 10—1% m breite Linsen von weilem Serizitquarzit in 1030 m,
1040 m und 1050 m Hohe, wovon die oberste mit braunem limonitischem
Kalk (35°/330°-Fallen) verbunden ist (Profil 9).

Die Kalke bilden stets nur gering méichtige, linsenférmige Korper und
sind nur spérlich vorhanden. Am Sidostabfall der Hochweide erhebt sich
in 1000 m Hohe ein Buckel, der aus 15 m michtigem, rostigem Kalk
mit Serizit besteht (45°/330°-Fallen). Am Siidabfall steht in 1050 m Hohe
in Verbindung mit Quarzit ein zirka 10 m breiter brauner Kalk an. Im Graben
zwischen Steiner- und Lugerkogel stecken zwischen 950 und 965 m Hdhe
in den Serizit-Chloritphylliten braune limonitische Kalke mit 45°/330°-
Fallen. Beim Gehoft ,,Wieser* zeigt ein 4—5 m breiter Kalk 40°/330°-
Fallen.1} Der kurze Riicken nérdlich ,, Tschaggober enthilt in den Serizit-
Chloritphylliten einen 4 m breiten, rostigen Kalk mit 45°/330°-Fallen.
Am Nordabfall des Steinerkogels liegt in 1140m Hohe iiber Arkoseschiefern
ein 20 m breiter, grauer Kalk mit 40°/330°-Fallen.

Uberblickt man nun die beigegebenen Profile iiber Feuchtner-, Luger-,
Steinerkogel und Hochweide (Profile 6, 7, 8, 9), so erkennt man einen iiberaus
gleichmiBigen Aufbau mit fast regelmidBigem N 60°E-Streichen und
30—40°/330°-Fallen. Die B-Achsen sind mit 10—15° gegen E geneigt.

Die Arkoseschiefer, die teilweise vulkanisch tuffiges Material enthalten,
besagen, daf} sich der vulkanische EinfluBl noch bemerkbar macht.

Ob es sich bei den kurzen Linsen von Serizitquarzit und den braunen
Kalken um tektonische Einschaltungen handelt oder um wurspriinglich
sedimentdre Bildungen in dem schlammig-sandigen Material, ist schwer zu
sagen.

Unsicher ist die Bruchtektonik. Es sprechen mehrere Griinde dafiir,
daB lings der NWN verlaufenden Furchen zwischen den einzelnen Kogeln
Briiche verlaufen. Vor allem schlieBen die Arkoseschieferlagen nicht zusam-
men. Auch die Binderarkoseschiefer im Graben zwischen Luger- und Steiner-
kogel scheinen etwas verstellt. Schwierigkeiten bereitet die Fortsetzung
der Briiche gegen S (= Nordabfall des Groberbergs), wo fiir diese keine
Anhaltspunkte vorliegen.

Auch die Fortsetzung des Olsabruches (Bad Eindd gegen N) ist am
Siidostabfall der Hochweide in den Kohlenstoffphylliten nicht mit Sicherheit
zu erkennen.

1) Auf der Karte nicht eingezeichnet.
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4. Rainberg — Rainkogel (Profil 13)

Zwischen Bahnhof Neumarkt und Graslupp erhebt sich nérdlich der
Graggerschlucht der vom Eis gerundete Rainkogel (1040 m), dessen Ostliche
Kuppe als Rainberg (971 m) bezeichnet wird. Der Berg besteht zum groSten
Teil aus Serizit-Chloritquarzphylliten mit rostigen Lagen. Am unteren
Ostabfall, gegeniiber vom Bahnhof in zirka 890 m Héhe, kommen 8 m méch-
tige, graue Quarzite mit 30°/240°-Fallen zum Vorschein, an der StraSe
nach Graslupp beobachtet man in 870 m und 885 m Héhe 5—10 m méchtige
Quarzite mit 30°/240°-Fallen. Am Eingang in die Graggerschlucht steckt
in den griinlichen Phylliten auf der Nordseite ein zirka 110 m breiter Prasinit,
der etwas gegen N zu verfolgen ist und mit 25°/000—010° bis 30°/330° fallt.

Der neue ForstaufschlieBungsweg, der von westlich Bahnhof Neumarkt
gegen Graslupp fiihrt, zeigt Serizit-Chloritquarzphyllit mit rostigen Lagen,
oft sind auch T'ypen mit diinnen quarzitischen, arkoseartigen Lagen enthalten
(20°/200°—25°/220 °-Fallen). Der Steinbruch unmittelbar siidlich der Ort-
schaft Rain besteht aus Serizitquarzphyllit (35°/320°-Fallen). Am Westende
der Ebenheit nordlich Rain (960 m Hohe), die mit Schottern bedeckt ist,
ragt ein kleiner Rundhécker hervor, der aus blaugrauem Kalk besteht.

Am Aufstieg vom Sattel westlich Rainberg zum Rainkogel stellen sich
von 980—1040 m Hohe schwarze bis schwarzgraue Phyllite ein, die 20 °/220 °—
30°/240° fallen. Sie sind auch am Siidabfall westlich Rain aufgeschlossen.
Die West- und Nordabfélle sind von Hangschutt (Serizit-Chloritphyllit)
iiberdeckt.

Es herrscht in diesem Raum tiberwiegend 20—25° SW-Fallen. In Ver-
bindung mit den Aufschliissen in der Graggerschlucht ergibt sich eine
flache Mulde, die gegen N in einen flachen Sattel iibergeht.

5. Das Gebiet zwischen Zeutschacher Becken — Bayerdorfund
der StraBe nach St. Lambrecht

Das breite Becken von Zeutschach, das gegen Bayerdorf abféllt, ist mit
Lockerablagerungen (Schotter — Sanden) bedeckt. Noérdlich Graslupp—
Bayerdorf erheben sich gegen NW verlaufende Riicken, die eiszeitliche For-
men zeigen. Der westliche verlduft von Graslupp iiber die Weiherhiiter Héhe
(1028 m), Geierkogel (1095 m) bis zur W—E verlaufenden Talung nach Ober-
dorf und dann iiber den Riicken 6stlich vom Podolerteich (= Podolerriicken)
iiber ,,Schilcher bis zur StraBe nach St. Lambrecht. Der nichste ostliche
Riicken (NW—SE) beginnt an dem W—E verlaufenden Urtelgraben bei
Bayerdorf und reicht iiber das Gehoft ,,Moser (930 m, Ebenheit mit Schot-
tern), P. 958, Vockenberg, ,,Diirnberger“ ebenfalls bis zur Lambrechter
StraBe.

Die Furchen und die Ebenheit sind mit Lockerablagerungen bedeckt,
eiszeitliche Formen sind iiberall zu erkennen, sicher anstehende Aufschliisse
aber sind selten vorhanden. -

a) Der Geierkogel-Riicken (Profil 14) beginnt nérdlich Graslupp
und zeigt bis zum Sattel 6stlich ,,Hollsteiner nur Lockerablagerungen mit
auffallend viel Grobsand. Am Ostabfall liegen in 980 m Hohe die Quellen
fiir die Wasserversorgung von Neumarkt, sie kommen unter dem Sandhori-
zont zu Tage, werden jedoch nur zum geringsten Teil ausgeniitzt.
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Der Aufstieg zum Geierkogel zeigt Serizit-Chloritquarzphyllite mit
rostigen Lagen, die 30°/330° fallen, jedoch auch 30—35°/035°-Fallen auf-
weisen. Ungefibr 10m siidostlich unter dem Gipfel fallen besonders dicke
kalkige, rostige Lagen auf.

Im Sattel nordéstlich von ,,Hollsteiner’, etwas nérdlich der Hochspan-
nungsleitung, ist eine 15 m breite, und etwas siidgstlicher eine 6 m breite
Linse von weilem, kornigem Kalk mit 80°/310°-Fallen bemerkenswert.
Die untersten Abfille zum Urtelbach bestehen aus Serizit-Chloritquarz-
phyllit mit 35°/330°-Fallen.

Unmittelbar nérdlich des Geierkogels streichen Kobhlenstoffphyllite
in 400 m Breite mit 35°/330°-Fallen durch, die besonders ldings des Muhrer
Teiches gut aufgeschlossen sind. Der nérdliche Teil des Riickens besteht
wieder aus Serizit-Chloritquarzphylliten, die meist 35°/340° fallen. Der
Abfall zum ,,Muhri ist mit Schottern bedeckt. Das Profil zeigt Abb. 14.

Der Podoler Riicken ist wieder von Serizit-Chloritquarzphylliten
aufgebaut, die hiufig arkoseartige bis gquarzitische Lagen fihren. Im siid-
lichen Abschnitt tberwiegt 30°/035°, gegen N stellt sich 20—30°/340°-
Fallen ein. Die Nordabfille iiber ,,Schilcher‘ zeigen nur einzelne Aufschliisse
mit 20°/000—020°-Fallen.

b) Vockenberg—Diirnberg-Riicken (Profil 15)

Er beginnt im S mit dem W—E verlaufenden Urtelgraben (westlich
Bayerdorf). Der 20 m hohe steilere Anstieg besteht aus Kohlenstoffphylliten,
die 30—40°/330° fallen. Die breite Wiesenfliche zum ,,Moser® ist mit
Schottern bedeckt, aus denen in 980 m Hohe Kohlenstoffphyllite mit 20°/
340°-Fallen herausragen.

Der etwas steilere Anstieg nordlich ,,Moser zeigt griinliche Chlorit-
Albit-Kalkschiefer, die 30—45°/250° bis 30—40°/270° fallen. Den flachen
Riicken nach Vockenberg bedecken Schotter, doch liegen Blécke von Chlorit-
Kalkschiefer herum. Bei der Kapelle in Vockenberg und bei den Rund-
hockern nordlich davon kommen die gleichen Gesteine mit 20—40°/270°-
Fallen zum Vorschein. Am Weg gegen N waren auf 7 m Linge weiBlgelbliche
Kalke und Serizitphyllite mit 20°/250°-Fallen aufgeschlossen. (Der Auf-
schluf} ist heute nicht mehr erkennbar.)

Am Ostabfall zum Bahneinschnitt kommen darunter Serizit-Chlorit-
phyllite, Kohlenstoffphyllite, eine 100 m breite Quarzitlage und Serizit-
Chloritphyllite mit 30°/330°-Fallen zum Vorschein. Die Abgrenzung der
einzelnen Lagen ist wegen der starken Uberrollung nicht immer sicher. 1)

Die untersten Ostabfille werden von der Bahn angeschnitten (Profil 15),
so daB gute Aufschliisse vorliegen. Von S nach N sind auf der Ostseite der
Bahn grau-griinliche Serizit-Chloritquarzphyllite (45°/310°-Fallen), dann
24 m graue, etwas rostige Quarzite mit serizitischen Lagen und weiter gegen N
Kohlenstoffphyllite (bis 60°/330°-Fallen) zu erkennen. Die Quarzite auf der
Westseite enthalten stellenweise Bleiglanzkérner und limonitische Flecken
(SEELAND 1867). Etwas nordlicher erscheint dann noch ein zweiter stark
verrosteter Quarzit mit 65°/330°-Fallen. Der Zusammenhang mit dem
Quarzit 6stlich ,,Moser‘ ist wahrscheinlich, doch nicht sicher erkennbar.

1) Kleines Profil bei Abb. 15.
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Nordlich vom Furtner See (20 m siidlich von Bahnkilometer 274-4)
erscheint westlich der Bahn ein 3—4 m hoher Rundhécker, der von E nach W
graue Serizit-Chloritquarzphyllite (35°/040°-Fallen), 4m gelblich rostigen
Kalk mit serizitischen Héduten und graugriinlichen Phyllit zeigt.

Am Westabfall des Vockenberg-Riickens reichen die Chlorit-Albit-
Kalkphyllite nur bis zum Weg, der von ,,Moser” nach Vockenberg fiihrt.
Die Buckeln westlich davon mit P.927 bestehen aus Serizit-Chloritquarz-
phylliten, die 30°/310° fallen.

Obwohl die Aufschliisse sehr zu wiinschen iibrig lassen, besteht die An-
nahme, daf in der Furche zwischen ,,Moser* und P. 927 ein NE—SW strei-
chender Bruch durchsetzt, der das abweichende Fallen der Chlorit-Kalk-
schiefer erklirt.

Am Westabfall des Buckels (P. 927) stehen auf 20 m Breite weiBe Quarzite
mit 40°/315°-Fallen an. Am ansteigenden Weg vom Urtelbach gegen Vocken-
berg ist ein kleiner Aufschlufl mit gelblichem Kalk zu erkennen.

Die Aufschliisse an den steilen W-Abfillen von Vockenberg bis Dorfl
zeigen Serizit-Chloritquarzphyllite mit 40°/210°-Fallen; bei der Wegab-
zweigung nach Oberdorf fallen griine kalkige Chloritphyllite mit 30°/020°-
Fallen auf.

Verfolgt man nun den Riicken von nérdlich Vockenberg bis zur
StraBe nach St. Lambrecht, so begegnet man nur einzelnen Aufschliissen
von Serizit-Chloritquarzphylliten. Die Ebenheiten weisen einen diinnen
Schotterbelag auf. Die wenigen Aufschliisse zeigen meist 20—25°/340°-
Fallen. Am Ostabfall treten nur am Weg zum ,,Hanslober” und westlich
vom Hof Serizit-Chloritquarzphyllite mit 20—30°/210°-Fallen auf, weiter
nérdlich 15—20°/340°-Fallen.

Am Westabfall nach Oberdorf (zirka 150 m siidlich von Oberdorf)
kommen Chloritkalkschiefer mit einer 14 m michtigen Kalklage zum Vor-
schein. Westlich ,,Diirnberger fallen die griinlichen Phyllite 20°/330°.
Die Abweichungen der Streichungs- und Fallrichtungen sind auf wellige
Faltungen zuriickzufiihren.

In dem Profil iibern Vockenberg fallen besonders die Chlorit-Albit-Kalk-
schiefer mit SSW—SW-Fallen auf. Sie bilden einen flachen Sattel, der jedoch
am Westrand durch einen Bruch abgeschnitten ist.

6. Das Gebiet zwischen der StraBe nach St. Lambrecht und dem
Lambrechter Bach.

Die breite Wiesenfliche nordlich RuBdorf iiber ,,Wohleser** (= Winkler)
bis zum Steilabfall zum Lambrechter Bach ist mit Lockerablagerungen
bedeckt, die-in zwei Sandgruben aufgeschlossen sind (Siehe Locker-
ablagerungen S. 178).

An den Abfillen zum Lambach (Bach unmittelbar westlich Lambach-
wirt) waren 3—4 m maichtige Lehme aufgeschlossen, die zeitweise fiir die
Ziegelbereitung abgebaut wurden.

An den untersten Steilabfillen zum Tayagraben kommt Prasinit mit

25°/150°-Fallen zum Vorschein. Prasinite sind auch an der StraBe nach
Teufenbach ab 850 m Hohe aufgeschlossen.
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Bei ,,Wohleser* (= Winkler) ragt ein 3—4 m hoher Rundhécker hervor,
der aus Chlorit-Serizitquarzphyllit mit etwas Calzit aufgebaut ist und
20—25°/160° fallt.

Den westlich ,,Wohleser* aufsteigenden Buckel (Karnerboden; 937 m)
setzen Lockerablagerungen (Schotter — Sande) zusammen, die bis zum
Talboden (820 m Hohe) reichen. Die zirka 50—70 m hohen Steilabfille
sind sténdig der Abtragung ausgesetzt, so dall erdpyramidenartige Formen
entstehen.

Auf der nichst westlichen Héhe (P. 983) zeigen die wenigen Aufschliisse
Serizit-Chloritquarzphyllit mit rostigen Lagen, die jedoch verschiedene
Abidnderungen aufweisen (z. B. Typen mit arkoseartigen quarzitischen Lagen;
Typen mit Chloritvormacht, die prasinitisch aussehen). Es herrscht meist
15—20°/040°-Fallen.

Am Siidwestabfall steckt in 950 m Hohe eine 2—3 m méchtige Linse aus
lichtem Kalk (15°/040°-Fallen). An der Strafle nach St. Lambrecht erscheinen
einige anstehende Aufschliisse von Serizit-Chloritphyllit mit verschiedenen
Abarten, besonders fallen 6stlich vom Bauernhaus nérdlich der Stralle
dickbankige Chloritschiefer mit weiBen, kalkigen Lagen auf, die als prasini-
tische Typen aufgefal3t werden. Es handelt sich um die gegen S auskeilenden
Prasinite vom Blasenkogel. Die Streichungs- und Fallrichtungen an diesen
Aufschliissen zeigen auffallende Anderungen (20°/330°-, 20—30°/140°-,
20°/210°-Fallen). Sie stellen den Ubergang in die N—S streichenden Schich-
ten am Blasenkogel Ostabfall dar.

7. Der Ostabfall des Blasenkogels (Profil 16)

Obwohl der gegen NE fithrende Lambrechter Graben keine tektonische
Storung darstellt, zeigt der Ostabfall des Blasenkogels einen anderen geolo-
gischen Aufbau.

Die grauen, bédnderigen Kalke reichen vom Blasenkogel (1606 m) bis
1280 m Hohe gegen E, an der Basis der Kalke treten lichte Dolomite auf.
Sie fallen 30—40° gegen W. Es folgen dann bis 1200 m Hohe griinliche
Chlorit-Serizitphyllite mit Lagen von Chlorit-Serizit-Epidotphylliten, die
in Prasinite iibergehen und nicht immer scharf von den Phylliten zu trennen
sind. Filtelungen sind hdufig. Sie fallen mit 30—50° gegen W (270—280°).
Ab 1200 m Hohe stellen sich schwarze bis schwarzgraue Kohlenstoffphyllite
ein, die ungefihr bis 1000 m Hohe 30—40° gegen W bis SW fallen und dann
in E—NE-Fallen iibergehen. Sie bilden einen deutlichen Sattel mit NW—SE
streichenden und SE fallenden B-Achsen.

Diese Phyllite enthalten beim Gehéft ,,Gruber’® (1050 m) einen zirka
10 m méchtigen grauen Dolomit und unmittelbar siidlich ,,Salzlecker*
(960 m Hohe) einen 20 m breiten Quarzit mit 25°/170°-Fallen. Der folgende
steilere Ostabfall besteht aus Epidot-Chloritphyllit, der in Prasinit!) iibergeht
und die Abfille bis Teufenbach mit 25° E—ESE zusammensetzt. Die Prasi-
nite kommen am Siiddabfall unter einer flachen Schotterbedeckung an den
untersten Steilabfdllen zum Lambrechter Bach wieder zum Vorschein und

1) Die Phyllite wurden auf der Karte nicht ausgeschieden.
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bauen die Klamm bis Teufenbach mit 20—30° SE—S-Fallen auf. Der Stein-
bruch unmittelbar siidlich Teufenbach (Eingang in die Klamm) zeigt
35° S-Fallen.

Die Kohlenstoffphyllite sind auf der Nordseite am Weg von Teufenbach
zum ,,Schart-Gruber meist gut mit 20—40° E—NE-Fallen aufgeschlossen,
sie weisen oft Filtelungen mit N—S streichender und gegen S fallender
B-Achse auf. 1 km westlich Teufenbach besteht ein schon etwas verfallener
Steinbruch aus grauen, tonig quarzitischen Phylliten mit 50—60°N-Fallen.
Stidlich ,,Wohlesser (stlich Frojach) kommen am Waldrand Splitter von
lichtgrauem Dolomit zum Vorschein, deren Stellung unklar ist.

Am Siidwestabfall des Blasenkogel-Riickens (Westrand des Kartenblattes)
sind die Kohlenstoffphyllite bis zu den Bauern ,,Knélli, ,,Ofner’ mit
25°/200°-Fallen aufgeschlossen. Die Abfille darunter sind mit Schottern —
Sanden bedeckt, die sich iiber die Ebenheit bei ,,Marzleser* — , Steinbauer*
und noch etwas weiter gegen E fortsetzen. An den Steilabféllen bei ,,Marz-
leser* haben die Lockerablagerungen (Sand mit Kleinschotter) eine Machtig-
keit von 60—80 m, die gegen E rasch abnimmt, und es stellen sich Korn-
verfeinerungen ein.

Vergleicht man nun das Profil vom Blasenkogel Ostabfall mit dem Gebiet
siidlich vom Lambrechter Bach, so fallen bedeutende Unterschiede auf,
die jedoch nicht durch eine Storung erklirt werden kénnen. Da ein deutliches
Absinken gegen SE vorhanden ist, so tauchen die Kohlenstoffphyllite gegen
SE in die Tiefe. Die sattelformig gelagerten Prasinite zeigen eine gegen
S—SE absinkende B-Achse und gehen in Chlorit-Serizitphyllite, die vielfach
noch Epidot und Feldspat fiihren, iiber. Sidlich vom Lambrechter Bach
verflacht der Sattel und leitet in eine breite Mulde mit NW-Fallen iiber.

Die Lagerung in dem Profil vom Blasenkogel Ostabfall lieB zuerst den
Gedanken aufkommen, es lige hier unter den Murauer Kalken eine strati-
graphisch tiefere Serie vor. Die Gesamtaufnahme hat jedoch gezeigt, daB die
Kalke nur nérdlich der Schénanger—Karchauer Stérung tiber den Prasiniten
zu liegen kommen. Im S des Neumarkter Raumes besteht jedoch die gleiche
Schichtfolge wie um Murau, nimlich Murauer Kalk, Kalkphyllit, Kohlenstoff-
phyllit, Chlorit-Serizitquarzphyllite mit Prasinitlagen. Es kann demnach
diese Lagerung nur durch eine Uberschiebung erklirt werden. Ein Teil der
Murauer Serie wurde auf die gleichaltrige Neumarkter Serie aufgeschoben.
Diese Uberschiebung umfaBt den Kalkberg und den Blasenkogel, u. zw.
das Gebiet ostlich der Schénanger-Karchauer Stérung.

8. Zusammenfassung des Gebietes Konigreich—Blasenkogel
Ostabfall (Profil 17)

Uberblickt man das Profil vom Groberberg gegen N, so erkennt man einen
flachwellig geformten SchichtstoB von Serizit-Chloritquarzphylliten, die
gegen N (Blasenkogel Ostabfall) in Prasinite iibergehen.

Darunter folgen die Kohlenstoffphyllite, die im S die untersten Ostabfille
des Groberbergs und die Siidostabfille des Péllauer Riickens bilden. Die
Kohlenstoffphyllite am Blasenkogel stellen den gegen N auftauchenden
Fliigel einer GroBmulde dar, die innerhalb sekundire Wellungen aufweist
(z. B. Eisenbahntunnel—Hammerl; Rainerkogel; Vockenberg, Forchen-
steinriicken) und im N durch einen Sattel abgeschlossen wird.
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Das Gebiet wird im S durch die Groberberg-Stérung (NW—SE) abge-
schnitten, sie setzt sich wahrscheinlich iiber die Sattelfurche westlich Feuchter-
kogel, iiber die Ostabfille der Grebenze (steilere Ostabfille) und iiber Schén-
anger fort. Zu der Verlingerung gegen NW streicht sie wahrscheinlich
iiber Karchau-Kellergraben in-die Stolzalpe (Werandgraben) hinein (= Gro-
berberg—Schénanger-Stérung).

Dieser Bruch verursachte eine Abtrennung der Kalke des Kalkberges
und des Blasenkogels. In Verbindung damit erfolgte eine kurze Aufschiebung
derselben auf die Neumarkter Fazies.

II. Das Gebiet 6stlich der Olsa

1. Die Nordabfille des Eibl (Profile 18—23)

a) Die Nordabfille des Eiblkammes bestehen im westlichen Teil bis
1110 m Hohe (= Gehoft ,,Plachner“) aus Granatglimmerschiefer und
phyllitischen Glimmerschiefern mit quarzitischen Lagen (Profil 18).

Die liegenden Partien, die bei Diirnstein (Papierfabrik) sichtbar sind,
erweisen sich als typische Muskowit-Biotit-Granatglimmerschiefer. Dariiber
folgen griinliche Glimmerschiefer, stellenweise mit kleinen Granaten, die als
phyllitische Glimmerschiefer bezeichnet werden und vom Eiblgipfel (1450 m)
bis zirka 1370 m Hohe anstehen und meist 30—40°/330° fallen. Lagenweise
erscheinen in diesem Paket typische griinliche Serizit-Chloritquarzphyllite.
Das Hangende bilden Muskowit-Granatglimmerschiefer, jedoch mit kleinen
2—3 mm groBen Granaten. In diesem Paket sind quarzitische Lagen ent-
halten, die am Kamm (,,Plachner*‘ — Eibl) in 1130 = Hoéhe mit 25 m Breite,
in 1160 m Hohe mit 30 m Breite und in 1180 m Hohe wieder mit 20 m Breite
beobachtet wurden und gegen W zu verfolgen sind. In 1140m Héhe steckt in
den Glimmerschiefern ein zirka 30 m breiter Praginit mit 40°/340°-Fallen.

Die Westabfille ins Olsatal weisen die gleiche Ubereinanderfolge
der Glimmerschiefer auf. Die hangende Quarzitlage ist gegen W bis iiber
siidlich ,,Schmery* bis ins Olsatal zu erkennen. Léngs der Bahn von der
Station Bad Einéd gegen N bis zum Wichterhaus 244 konnten in den
Muskowit-Granatglimmerschiefern zwei Lagen von Quarzit beobachtet
werden. Die Verbindung mit denen am Kamm ist nicht sicher nachzuweisen.
In diesem Profil fallen besonders die steileren Lagerungen mit 50—60°/
330°-Fallen auf.

Am ostlichen Nordabfall kommen nur Muskowit-Biotit-Granatglimmer-
schiefer mit einigen schmalen Quarzitlagen (Gehéft ,,Staumann®) zur
Geltung.

Uber diesem Kristallin folgen die paldozoischen Schichten, die am west-
lichen (Riicken bei ,,Grasser‘‘) und am 6stlichen Nordabfall (= Kuketzriegel)
die unteren Abfille aufbauen. Beide Vorkommen sind durch die breite, mit
Schutt erfiillte Talmulde des Fellnerbaches getrennt.

Am westlichen Nordabfall beginnt die paldozoische Serie im Sattel
westlich ,,Plachner (1110 m Héhe). Die gegen N anschliefenden Buckel
bestehen aus gelblichem Kalk mit Lagen von gelblichem Dolomit. Der Buckel
unmittelbar westlich ,,Grasser’’ zeigt im S graue Kalke, dann gelbe Dolomite,
die am Nordabfall von grauen plattigen Kalken mit 40°/010°-Fallen iiber-
lagert werden (Profile 19, 20).
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Die gelben Dolomite westlich ,,Grasser setzen sich in einem schmalen
Streifen (zirka 20 m) gegen E fort. Die Fortsetzung des siidlich anschlieBenden
Profils ist durch Lockerablagerungen bedeckt.

Der Ost—West verlaufende Giiterweg von 1020 m Hohe bis zum
Gehdft ,,Grasser (1060 m) zeigt folgende Einzelheiten: bei der Wegbiegung
gegen W stehen graue Kalke mit serizitischen Héauten an. Es folgen dann
gelbe, kornige Kalke mit 50°/020°-Fallen. Bei der ersten Wegkriimmung
stecken in den gelben Kalken 30—50 c¢m breite Lagen von kalkigem Limonit;
vereinzelt stellen sich 16cherige Kalke, brecciose Kalke mit Phyllitsplittern
ein. Ungefihr 60 m westlich vom Beginn der Wiese treten gelbe Dolomite
stirker hervor, die jedoch noch gelbe Kalke enthalten. Die gelben Dolomite
filhren oft mm-dicke weile Quarzlagen; es herrscht 40°/010°-Fallen. Un-
mittelbar nordlich vom Weg schlieen graue, plattige Kalke an, die oft noch
schmale Streifen von gelbem Kalk enthalten. An dem Wegstiick, das gegen S
zum ,,Grasser*’ fithrt, kommen gelbe Dolomite, gelbe Kalke und graue Kalke
zum Vorschein; die genaue Ausscheidung ist hier wegen der Uberrollung
unsicher.

Verfolgt man jedoch die gelben Dolomite und gelben Kalke vom Kamm
gegen W, so stellen sich auffallende Anderungen ein (Profil19); das liegende,
zirka 200 m breite gelbe Kalk-Dolomitpaket zieht gegen W bis etwas unter-
halb des Weges, der zu ,,Schmery* fiihrt. Ungefiahr 80 m nérdlich ,,Schmery*
erscheint ein intensiv durchbewegter, zirka 150 m breiter Schichtstofl
von gelbem Kalk, gelbem Dolomit und grobkornigem weilem Kalk mit
50—70° N-Fallen, der auch unter dem Weg noch teilweise zu erkennen ist,
dann jedoch von Schutt iiberdeckt ist. Unter dem Gehdsft ,,May* (990 m
Hohe) ist von der gelben Serie nichts mehr zu erkennen, es liegen nur mehr
graue, plattige Kalke mit 30—40°/010°-Fallen vor, die in einer Breite von
350 m bis ins Olsatal zu verfolgen sind. Die ,,Gelbe Serie* keilt in die grauen
Kalke aus, die stellenweise noch gelbliche Streifen enthalten.

Geht man vom westlichen Teil des Riickens gegen N, so folgen iiber den
gelben Kalken graue, die allméihlich in Kalkphyllite und Kohlenstoffphyllite
mit 40 ° N-Fallen iibergehen; auch gegen W entwickeln sich aus den Kalken
die Kalkphyllite und Kohlenstoffphyllite. '

Am Weg noérdlich ,,Schmery* ist der Wechsel von Kalk und Kalk-
phyllit, mit 40—50° N-Fallen gut erkennbar. Unter dem Weg werden die
Kalke schmiler und die dunklen Phyllite beherrschen den Westabfall.

Wenn auch die gelben Kalke und Dolomite triasverdéchtig aussehen, so
ergeben sich nirgends Anhaltspunkte fiir einen selbstdndigen Schichtstof.
Die gelben Karbonatgesteine sind stets mit den grauen Kalken verbunden,
die wieder in Kalkphyllite iibergehen. Ein Herausheben der gelben Serie
als selbstindige tektonische Serie ist nicht moglich, weil man damit stets
auch die grauen Kalke und die Kalkphyllite mitbekommt.

Die westlichen Nordabfille unter 1060 m Hohe bestehen nur mehr aus
Kohlenstoffphylliten, - die stellenweise noch kalkig sind. Nur vereinzelt
erscheint iiber der Anderlalm noch eine schmale Kalklage. Es herrscht meist
20-—40°/340°-Fallen, die unteren Abfille zeigen 45°/330°-Fallen. Die
schwarzen Phyllite reichen an den Westabfillen bis ins Olsatal und bauen
auch den Rundhécker mit der Ruine Neudeck (35°/300°-Fallen) auf.
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Die o6stlichen Nordabfille (= ndérdlich ,,Grasser’’) bestehen noch aus
grauen, banderigen bis schieferigen Kalken, die stellenweise Lagen von
Kalkphylliten enthalten. An dem N—S verlaufenden Giiterweg zum ,,Gras-
ser* treten die phyllitischen Lagen um 950 m Hoéhe mit 30—40 °/000—020 °-
Fallen deutlich hervor. In 890 m Hohe weisen die hangenden kalkigen
Lagen einen kleinen Aufschlul von Chlorit-Kalkschiefer auf.

b) Kuketzriegel (Profile 21, 22, 23)

Ostlich der mit Schutt erfiillten Mulde des Fellnerbaches erscheinen die
Nordabfille des Kuketzriegels (1225 m). Uber den Granatglimmerschiefern,
die 20°/030° fallen, folgen ab 1300 m Hohe Kohlenstoffphyllite (teilweise
kalkig) mit 20—30°/020°-Fallen bis 12556 m Hohe. Sie sind gegen NW bis
980 m (stidlich Pichlhof) mit N-Fallen zu verfolgen und enthalten eine
15—30 m méchtige Lage von grauen, teilweise bénderigen Kalken, so daf}
die Ahnlichkeit mit der Murauer Kalk-Kalkphyllitserie auffillt.

Uber den Phylliten stellen sich graue, plattige Kalke ein, die den buck-
ligen Riicken bis zum Kuketzriegel mit 20—25° N—NE-Fallen aufbauen.
Die steilen Nordabfille bestehen aus gelblichem Kalk und gelblichem
Dolomit, die jedoch nur in Lesestiicken aufgeschlossen sind. In 1100 m
Hohe erscheint eine zirka 30 m michtige, graue Kalklage mit 20° SSW-Fallen
und dann wieder bis 1020 m Héhe gelber Kalk und Dolomit.

Der Giiterweg von Pichlhof bis ,Ehgartner” gibt einen guten Einblick in
den Wechsel von gelbem Kalk, gelbem Dolomit und grauem Kalk. Von der ersten west-
lichen Bachmulde gegen E begegnet man 120 m gelbem Dolomit, 30 m grauem Kalk,
30 m gelbem Dolomit mit 30° N-Fallen. Ostlich der zweiten Mulde folgen 100 m graue
Kalke (10°/340°- und 15°/120°-Fallen) und gelbliche, kalkige Dolomite mit weillen,
kalkigen Lagen (20°/200°-Fallen). Der Steinbruch zeigt gelben Dolomit mit 1—2 c¢m
dicken weilen Quarzlagen und mit Lagen von gelblichem bis grauem Kalk (20°/200°-
Fallen). Weiter gegen E schlieBen graue Kalke an.

Einem &hnlichen Wechsel von gelben Kalken und Dolomiten mit grauen Kalken
begegnet man auch am Nordwestabfall, jedoch bedeutend schlechter aufgeschlossen.

In diesem Kalk-Dolomitschichtsto3 erkennt man besonders gut, daf die
»gelbe Serie” (ohne Quarzite) innerhalb der grauen Kalke aufscheint und
fazielle Abdnderungen derselben darstellt. Der palidozoische Schichtsto3
(Kalkphyllit, Kalke, Dolomite) zeigt im allgemeinen N—NNE-Fallen,
nur in der Mitte des Nordabfalles stellt sich eine flache, sattelférmige Auf-
wolbung ein (Profil 21).

2. Das Gebiet zwischen der St. Veiter Klamm—Po6rtschacher
Talung bis zur Furche Hammerl—Tauchendorf—Fischerbach
(Profile 24, 25)

Dieger ungefiahr 2 km breite Streifen zeigt grofe Flichen, die mit Locker-
material (Schotter, Sand) bedeckt sind und aus denen Rundhécker mit an-
stehenden Gesteinen des Untergrundes herausragen.

Der Aufbau zeigt von W nach E auffallende Verschiedenheiten. Im west-
lichen Teil von der Olsa bis zur Linie SchloB Velden—Tauchendorf iiber-
wiegen Kohlenstoffphyllite, im mittleren Abschnitt (bis Portschach-Aich)
erscheinen Chlorit-Kalk-Albitschiefer, graue Kalke und Schichten der
»gelben Serie”. Im W (Schneehitzer) kommen Granatglimmerschiefer,
Kohlenstoffphyllite und binderige Kalke zum Vorschein.
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Eindrucksvollen Aufschliissen begegnet man am Weg durch die
St. Veiter Klamm. Von W nach E zeigen sie 180 m intensiv gefiltelte
Kohlenstoffphyllite mit 80 ° N-Fallen, 6 m Marmor, 80 m Prasinit, 6 m Marmor
(60—80° N-Fallen), 100 m Prasinit (60—70° S-Fallen), 8 m Marmor,
100 7 Prasinit und Kohlenstoffphyllite mit verschiedenem steilen N- und S-
Fallen bis 870m Hohe, wo dann Schotter und Sande das Grundgebirge ?)
iiberdecken. Die B-Achsen in dem steil gestellten, eng geprefiten Schichtpaket
fallen bis 40° gegen W.

Die steilen Hinge gegen N bestehen aus Kohlenstoffphyllit, in dem sich
Prasinit- und Marmorlagen finden. Am Steig vom Ausgang der St. Veiter
Klamm gegen N (Profil 24) sehen wir folgendes Profil: 120 m Kohlenstoff-
phyllit, 6 m Marmor (55° N-Fallen), 40—50 m Prasinit, die den steilen, zur
Bundesstrale abfallenden Felsen bilden, und Kohlenstoffphyllite, die zuerst
30—40°/340°, spiter 40—60° SSE fallen und gegen Hammerl wieder in
nordliches Fallen iibergehen. Es liegt hier die gleiche wellige Faltung wie
lings der Bahn westlich der Olsa vor. Der Prasinit, stellenweise mit Chlorit-
Serizitkalkphyllit verbunden, und der Marmor sind gegen E mit 70—85° N-
Fallen bis in die Klamm durchzuverfolgen; dariiber folgen dann Kohlenstoff-
phyllite 1), Noch etwas oOstlicher, am Siidabfall von P. 910 (alte Karte
1 :25.000) kommt iiber den 60° SSW fallenden Kohlenstoffphylliten von
875—890 m Hohe ein dunkelgrauer, grobkérniger Kalk mit 60°/215°-Fallen
zu liegen. In der westlichen Fortsetzung erscheint ein zirka 20 m méchtiger
Kalk bei T von ,,Trobitscher mit 80°/010°-Fallen (Abb. 1).

810

Abb. 1 1 Kalk, 2 Prasinit, 3 Kohlenstoffphyllit

Es liegt demnach nérdlich der St. Veiter Klamm ein eng gepreftes,
verfaltetes Schichtpaket von Kohlenstoffphyllit, Prasinit, Chlorit-Kalk-
phyllit und grobkérnigem Kalk vor, das sich teilweise in etwas verdnderter
Zusammensetzung gegen St. Veit fortsetzt.

Die breite Ebenheit um 830 m Héhe ist mit Schottern bedeckt, die am
Nordabfall gegen Hammerl eine Méchtigkeit von 8—10 m haben. Einige
hervorragende Rundhicker bestehen aus Kohlenstoffphyllit mit 60 °/300°-
Fallen.

1) Auf der Karte etwas vereinfacht dargestellt.

Jahrbuch Geol. B. A. (1970), Bd. 113, 1. Heft 2*
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Am Weg von SchloB Velden nach N erscheint noch vor dem Aufstieg
eine flache Bodenschwelle, die von S nach N aus 10 m gefélteltem Chlorit-
Kalk-Albitschiefer und aus 5 m braunem bis grauem Kalk mit chloritischen
Héuten besteht (50° N-Fallen).

Schiofs Velden

Abb. 2 1 Chlorit-Kalk-Albitschiefer, 2 Kalk

Der Anstieg zum héheren Buckel westlich vom Weg zeigt am Siidabfall
Chlorit-Kalk-Albitschiefer mit 35°/310°—70° N-Fallen und dariiber grauen
Kalk mit 50° N-Fallen (Abb. 2.).

Ich fasse die Chlorit-Kalk-Albitschiefer als fazielle Anderungen der
Prasinite auf; vulkanisches Material (Albite) wurde in tonigen Kalkschlamm
eingebettet. Sie streichen nach E bis etwas dstlich St. Veit i. d. G. (Profil 26).
Nérdlich der Kirche fallen sie wild verfaltet mit 75—80°/240° und reichen
nach N bis zur Ebenheit in 960 m Hohe. Der Kalkgehalt zeigt groBen Wech-
sel, oft scheinen bis 1 m dicke Kalklinsen mit diinnen chloritisch-serizitischen
Héauten auf. Am Weg gegen E sind sie bis zum ersten Haus (950 m Hohe)
zu verfolgen; der Steinbruch an der StraBe zeigt in den verfalteten Chlorit-
Kalk-Albitschiefern braune limonitische Kalklinsen mit 45—60°/040°-
Fallen. Der zweite Steinbruch westlich vom ersten Haus besteht aus grauem,
gebindertem Kalk, der 80°/010° fillt. Die rasch wechselnden, vielfach
steilen Fallrichtungen weisen auf eine Pressungszone hin, die sich an die
von der St. Veiter Klamm anschlieBt.

Uber diesen griinlich kalkigen Schiefern liegen graue plattige Kalke,
die die Hohe 1058 oberhalb St. Veit und die Nordabfille der westlich
gelegenen Buckel mit 40—50° N-Fallen aufbauen. Am Weg von St. Veit
nach Judendorf kommen am Sattel einige Aufschliisse zutage, die aus gelb-
lichem, grauem, phyllitischem Kalk (15 m breit, 70°/210°-Fallen), lichtem,
grobkornigem Kalk (20 m breit) und 8 m lichtgelblichem Dolomit bestehen.

Der folgende Buckel — Obersteiner Kogel, P. 1088 (Profil 27) — be-
steht zum groBten Teil aus Chlorit-Kalk-Albitschiefern, die jedoch am Siid-
abfall 20—30 m maichtige Kalklagen mit chloritischen Héduten enthalten.
Die wenigen mefBibaren Aufschliisse zeigen 30°/020°-Fallen.

Nach einer Einsattelung erhebt sich die Kuppe mit P. 1054. Sie wird
aus grauem gebanktem Kalk aufgebaut, der 40°/030° fillt; stellenweise
sind gelbliche Kalklagen enthalten. Der kleine Rundhécker siiddstlich von
Tauchendorf, der aus grauem Kalk besteht, ist damit in Verbindung zu
bringen.

Die niedrige Kuppe westlich ,,Prethaler” zeigt gelbliche Dolomite
mit 60° N-Fallen, die Lagen von Holzfagerdolomit enthalten (Profil 27).

3 Jahrbuch Geol. B. A. (1970), Bd. 113, 1. Heit
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Siidostlich von ,,Prethaler* liegt eine Kuppe mit P. 1079. Von E nach W
sind Serizitquarzit-Karbonatquarzit, gelbe Dolomite, gelbe dolomitische
Kalke und in 1020 m Ho6he graue Kalke mit 30°/330° erkennbar. Am Sid-
ostabfall stehen auf der Wiese noch Quarzite an; ein kleiner Steinbruch am
Siidabfall zeigt gelben Dolomit mit kalkigen Lagen (30°/330°). Ein kleiner
Buckel 200 m westlich vom Steinbruch besteht aus Chlorit-Kalk-Albitschiefer.

GroBe Flichen siidlich und siidéstlich von P. 1049 sind mit Lockerablage-
rungen (Schottern und Sanden) bedeckt. Stdostlich von P. 1049 breitet
sich in der Mulde ein Moor aus.

Erst die Buckelreihe von Poértschach gegen NE bis zum Gems-
winkel zeigt wieder Aufschliisse (Profil 28). Das Profil von S nach N
weist folgende Schichten auf:

bis 940 m graue, plattige Kalke, 30° N-Fallen mit Quarzschniiren;

bis 1010 m Kalkchlorit-Albitschiefer; 40° N-Fallen;

bis 1030 m gelbe Kalke mit kalkigem Dolomit, 30° N-Fallen;

bis 1035 m kalkige Chlorit-Albitschiefer mit einer 14,m breiten Linse von

Binderkalk, 20° N-Fallen.

Ostlich vom Gemsenwinkel erscheinen einige flache Rundhécker,
die aus grauem Kalk bestehen. Die 3—5m hohen Buckel gegen NW bestehen
aus gelbem Dolomit, gelblichen Kalken und gelblich kalkigen Dolomiten.
Vereinzelt scheinen Splitter von Serizitquarzit auf (zweiter Buckel und
sechster Buckel). Am Wegstiick, das von der Hohe gegen N abfillt, sind
gelbe Dolomite mit 1 ¢m bis 15 m breiten Lagen von limonitischem Kalk
mit 70° NE-Fallen aufgeschlossen. Diese Schichten sind auffallend stark
durchbewegt, stark verdriickt, teilweise linsig zerlegt.

Ostlich von dieser Buckelreihe ist das Gelinde bis zum Schneehitzer
wieder mit Lockerablagerungen belegt. Am Schnechitzer selbst kommen die
tiefer liegenden Schichten zum Vorschein (Profil 29). Entsprechende Auf-
schliisse findet man nur an den Siid- und Ostabfiillen. Der flache Nordabfall
ist mit einer diinnen Schotterhaut bedeckt. Die Siidabfille bestehen aus
Granatglimmerschiefern, die stellenweise zahlreiche 1—2 mm grofle Granaten
fithren. Der Hiigel mit der Ruine Althaus zeigt graue Granatglimmerschiefer.
Unmittelbar nordlich vom Hof ,,Althaus scheint ein zirka 10 m breiter
Amphibolit mit 70°/050°-Fallen auf. Die Glimmerschiefer fallen meist
25—30° nach N bzw. NE.

Der Westabfall iiber dem Steilhang zeigt iiber den Granatglimmerschiefern
Kohlenstoffphyllite bis kalkige Phyllite und graue bis bianderige Kalke mit
25°/330°-Fallen. Nordlich vom Gipfel ist ein kleiner Aufschlul von Quarzit
erkennbar (Profil 29).

Am Ostabfall folgen iiber den Granatglimmerschiefern Kohlenstoffphyllite
und 40 m breite Quarzite. Es schlieBen dann bis Aich graue, gebankte,
bénderige Kalke mit 30—40°/330°-Fallen an. Am nérdlichen Teil findet man
Lesestiicke von gelbem Dolomit (Profil 29).

In der Enge am Nordrand (Weg nach Aich) weist ein Steinbruch gute
Aufschliisse von grobkérnigem, teilweise gebdndertem grauem Kalk auf,
der auf der Nordseite verschiedene Abarten von dunkelgrauen-rostbraunen
Typen zeigt, die 2—3 mm dicke limonitische Lagen enthalten. Die Westseite
des Steinbruches zeigt eine deutliche Falte mit nach N gerichteter Stirn.
Die B-Achse fillt mit 10° in Richtung 340°.
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Die Kalke setzen sich dann noch bis Aich fort, wo sie mit 25°/020 °-Fallen
die Ostlichen Nordabfille bilden und von Quarziten iiberlagert werden.
Der kleine Rundhécker im Talboden sidlich Fischerbach besteht aus dunkel-
grauen Serizitquarzphylliten, die 20°/025° fallen.

Zu diesem Abschnitt gehoren auch die Aufschliisse nérdlich Aich bis
zum Fischerbach, wo undeutlich aufgeschlossen gelbe Dolomite, graue Kalke
und Quarzite mit 30° N-Fallen anstehen.

Uberblickt man in einem W-—E-Schnitt die Lagerung, so erkennt man,
daB infolge des Emporsteigens der Achsen gegen E tiefere Schichten zum
Vorschein kommen. Die Kalke am Ostabfall des Schneehitzers iiber den
Granatglimmerschiefern entsprechen den Murauer Kalken. Die Méchtigkeit
der dariiber liegenden Kohlenstoffphyllite nimmt gegen E ab. Hingegen kom-
men die eingeschalteten Prasinit-Kalklagen im mittleren Abschnitt besonders
zur Entwicklung. Ob in diesem Raum auch Briiche eine Rolle spielen,
kann wegen der starken Schuttbedeckung nicht angegeben werden.

3. Das Gebiet zwischen Hammerl—Fischerbach und St. Georgner
Bach mit Watzenbithel, Windberg, Geierkogel (Profil 30—40)

Der Hang nérdlich Hammerl—Tauchendorf bis zur Strafle ist
zum gréften Teil mit einer diinnen Schotterhaut bedeckt. An den unteren
Abfillen und im tief eingeschnittenen Georgnergraben stehen Kohlenstoff-
phyllite mit 20—25°/330—360 °-Fallen an. Die Rundhécker in der Nédhe des
Gehéftes ,,Gruber® zeigen ebenfalls Kohlenstoffphyllite (15—20 °/330 °-Fallen),
nur der Buckel unmittelbar nérdlich Judendorf besteht aus Chlorit-Epidot-
Phylliten, die sich gegen E bis zur Mulde westlich Schonhof fortsetzen und
in Chlorit-Serizitphyllit iibergehen. Sie stellen das auskeilende Ende der
nérdlich der Strafle anstehenden Prasinite dar.

Unmittelbar 6stlich der kleinen Mulde (westlich Schonhof) lassen die
Buckel unter der Strale gelbe Dolomite, gelbe Kalke und graue Dolomite
erkennen. Uber der StraBe bis zum Schulhaus erscheinen gelbe Kalke und
gelbe Dolomite mit 40° N-Fallen (Profil 32).

Etwas ostlicher erhebt sich unter der Strafle (SW von Schénhof) ein
Rundhécker, der von S nach N lichtbriunliche Kalke, 0-5 m breccidse
Dolomite, graue Bénderdolomite mit 1 dm breiten Lagen von gelbem Dolo-
mit, braunliche dolomitische Kalke und gelbliche Kalke mit 30—50°/350°-
Fallen aufweisen. Diese geringmichtigen Schichten der ,,gelben Serie*
stellen das westlichste Vorkommen dar (Profil 33).

Der Steilaufstieg zum Watzenbiihel (Profil 31) besteht aus
Kohlenstoffphylliten (40 °/340°-Fallen), die westlich vom Schulhaus an der
Strafenbiegung eine mehrere Meter méichtige Kalklinse enthalten. Auf der
Héhe erscheinen Chlorit-Serizitquarzphyllite mit Epidot, die gegen W in
Prasinite iibergehen, die nérdlich ,,Gruber” einige Rundhécker aufbauen.
Im Sattel nordlich Watzenbiihel tritt wieder Prasinit auf (50° N-Fallen),
der gegen E in Chlorit-Serizitphyllit auskeilt.

Die Hinge bis zur Ebenheit unterm ,,Weitenbichl* bestehen aus Kohlen-
stoffphylliten, die stellenweise etwas kalkig entwickelt sind und 30—35° N
bis NNE fallen. Am Abfall etwas ostlich vom ,,Weitenbichl*“ wurden bei
Drainagierungsarbeiten Prasinite und gelbe Dolomite beobachtet. In 1040 m
Hohe stehen graue Kalke mit 35°/340°-Fallen an (Profil 34).
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Unmittelbar nérdlich der StraBenabzweigung nach Oberdorf zeigt
der Rundhécker an der Siid- und Ostseite Steinbriiche. Auf der Siidseite
sind graue, gebdnderte und gslbliche Dolomite mit 40° N-Fallen, auf der
Ostseite graue, plattige Kalke mit diinnen kalkphyllitischen Lagen (30°/
325°-Fallen) aufgeschlossen. Nach einer kurzen Unterbrechung (Schutt)
erscheint Gstlich von 970—990 m Hohe die Fortsetzung dieser Kalke mit
25—35°/340°-Fallen. Am Weg nordlich vom Ost-Steinbruch kommen gelbe
Dolomite und graue Kalke zum Vorschein.

Die flach ansteigende Wiese zum ,,Weitenbichl‘ zeigt einige Rundhécker.
Der unterste bei der Kapelle besteht aus gelbem Dolomit (30°/340°-Fallen),
der nérdliche aus Quarzit und der dritte aus Prasinit.

Besonders bemerkenswert ist der Dolomit-QuarzitaufschluBl bei
»Weitenbichl“ (Profil 34). Vom Gehoft gegen W sind auf zirka 5m
Holzfaserdolomit (30°/240°-Fallen), 2m briunlich gelblicher Kalk, 4m
gelber Dolomit, 18 m quarzitischer Dolomit, der in dolomitischen Quarzit
iibergeht, aufgeschlossen. Im Steinbruch zeigt der Karbonatquarzit, der
nur sehr wenig Karbonat enthilt, serizitische Hiaute und Lagen von Holz-
faserdolomit. Die glatten, glinzenden Schichtflichen des Quarzites fallen
30°/290°. Ostlich vom Bauernhof stehen Kohlenstoffphyllite mit einer
3 m michtigen grauen Kalklage an.

Auf der Ebenheit nordlich ,,Weitenbichl* ragen einige Rundhdcker her-
vor (Profil 35). Der siidliche besteht aus Prasinit, der an der Basis Lagen
von Kalk-Chloritschiefer enthdlt (25°/330°-Fallen). Der nichste Buckel
weist Quarzit mit 30 °/325 °-Fallen auf, der etwas 6stlicher von gelbem Dolomit
iberlagert wird.

Die Ostabfille dieser Ebenheit bestehen zum groBten Teil aus Kohlen-
stoffphylliten, die teilweise kalkig entwickelt sind. Am siidlichen Ostabfall
steckt in den Phylliten in 1125 m Hohe ein 4 m michtiger Kalk (60°/340°-
Fallen), am néchst stlichen Buckel eine 3 m méchtige Prasinitlinse und am
ostlichsten Rundhocker erscheinen Quarz1te und lichter Kalk (30°/340°-
Fallen), (Profil 36).

Von der Ebenheit zeigt der Anstieg im westlichen Abschnitt kalkige
Phyllite bis Kohlenstoffphyllite, in seinem 6stlichen Teil aber Porenquarzite,
gelbliche Dolomite und wieder Quarzite mit 25°/340°-Fallen, die bis 1120 m
Hohe reichen. Sie kénnen als Fortsetzung der ,,gelben Serie vom ,,Weiten-
bichl“ angesehen werden. Weiter aufwirts bis zum Sattel (1180 m Hohe)
bauen Kohlenstoffphyllite den Hang mit 35°/310°-Fallen auf. Am folgenden
Anstieg kommen bis 1205 m Hohe Prasinite mit 25°/330°-Fallen zutage,
die itber P. 1211 bis zur breiten Wiesen-Ebenheit von Kohlenstoffphyllit
mit 25°/200°-Fallen iiberlagert werden. Der Steilaufstieg zum Geierkogel
(Profil 31) zeigt 50°/200° fallende Kohlenstoffphyllite, die am Gipfel eine
50 m méchtige Quarzitlage mit 70° S-Fallen enthalten.

Die Westabfille des Geierkogels bestehen aus Kohlenstoffphylliten,
die vielfach grau quarzitisch entwickelt sind, so daBl Kohlenstoffquarzit-
schiefer vorliegen (40°/200°-Fallen). Die siidlichen Westabfdlle haben nur
wenig anstehende Aufschliisse; westlich vom Sattel 1180 m kommt undeut-
lich aufgeschlossen ein 10 m méchtiger Prasinit zum Vorschein (40°/330°-
Fallen); siidlich vom Bildstock (1054 m) ist auf 4 m Linge ein Prasinit
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sichtbar. Westlich vom Watzenbiihel bestehen mehrere Rundhécker aus
Prasiniten mit 35 ° N-Fallen, die bis zum Greither Bach zu verfolgen sind und
gegen E (Watzenbiihel) in mehreren Lagen auskeilen, wobei die Prasinite in
Epidot-Chlorit-Serizitschiefer iibergehen.

Von Schénhof bis zur Abzweigung nach Hitzmannsdorf ist das
Gelinde nérdlich und besonders siidlich der StraBle mit Schottern — San-
den bedeckt. Der Abfall von der Stralle nach Hitzmannsdorf zum stidlichen
Bach zeigt bis 980 m Hoéhe dunkelgraue Phyllite, dann bis zum Bach Kar-
bonatquarzite mit 30°-Fallen. In Verbindung mit den Aufschliissen siidlich
vom Bach (gelbe Dolomite) stellt sich hier wieder eine geringmaéchtige ,,gelbe
Serie’ ein.

Von besonderer Bedeutung ist das Profil Mithlen—St. Helen—
Hitzmannsdorf—Oberdorf—Geierkogel (Profile 37—40).

Am Weg von Miihlen nach St. Helen quert man von S bis zur Wegbiegung
nach W gelbe Kalke, gelbe Dolomite mit 15—20° N-Fallen, die beim ersten
Haus quarzitische Lagen enthalten. Es folgen am Weg gegen W graue,
grobkérnige Kalke (25—30° N-Fallen), nach 35 m gelbe Kalke bis kalkige
Dolomite (auf 50 m Breite aufgeschlossen), dann bis zum Steinbruch dunkel-
graue, auffallend grobkérnige Kalke (= Marmore), die 20°/320°—25°/330°-
fallen. Dariiber liegen im Steinbruch (Profil 40) gut aufgeschlossen 5—6 m
miéchtige gelbe Dolomite, die wieder von grauen, grobkornigen Kalken
iiberlagert werden. Dann kommen westlich vom Steinbruch unsichere Auf-
schliisse; Lesestiicke weisen auf grauen Kalk hin. Wo der Weg gegen N in
die Einsattelung einbiegt, finden wir in einem kleinen Steinbruch 4 » weillen
Dolomit, 2 m gelben Kalk und 2m gelben Dolomit mit 60°/240°-Fallen.
Der Aufstieg zur Kirche von St. Helen besteht aus gelbem Dolomit, der 20° N
fallt. In der Furche setzt eine N—S streichende Bruchstérung ein, die
eine geringfiigigce Absenkung des Ostlichen Teiles verursachte; denn etwas
ostlicher unter dem Schulhaus stehen graue Kalke und noch etwas siidlicher
gelbe Dolomite mit 55° SW-Fallen an.

Der Ostabfall des Helenkogels lings der Gortschitz zeigt von S bis zur
Einmiindung des Fallbaches gelbe Dolomite, dann graue Kalke (Profil 38).

Die breite Wiesenfliche von St. Helen bis Hitzmannsdorf ist mit Schottern
und Sanden bedeckt, die am Ostabfall bis 10 m méchtig sind.

Der Steilaufstieg von Hitzmannsdorf zu P. 1100 weist gelben
Dolomit mit Lagen von grauem Kalk auf. Die gelben Dolomite unmittelbar
noérdlich Hitzmannsdorf sind stellenweise als Holzfaserdolomite ausgebildet
und fallen meist 30—40°/000—040°; sie enthalten mehrere 3—4 m breite
Lagen von grauem Kalk. Der Steilaufstieg im Walde besteht bis 1090 m
Hohe aus gelbem Dolomit mit einer kalkigen Lage. Von 1090 m bis zum
Beginn der Ebenheit (1100 m) folgen graue, plattige Kalke (40° N-Fallen).

Die schmalen Kalklagen keilen gegen W allméihlich aus (am Weg nach
Dorfling); die Dolomite nehmen zu und treten besonders am Weg zur Keu-
sche von 1075—995 m Hohe auffallend hervor (40°/330°). Die schwarz-
grauen Phyllite beginnen am Weg nach Dérfling in 1080 m Hohe und fithren
an der Basis noch schmale Kalklagen (an der Wegabzweigung ostlich
Dorfling) mit 55°/330°-Fallen.
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Westlich der Fallinie zum Gehoft ,,Dorfling® sind noch oberhalb der
Keusche gelbe Dolomite bis zirka 1010 m Hihe zu erkennen, sonst ist alles
mit Lockerablagerungen bedeckt. Nur in dem Graben, der von Kalksdorf
gegen N zieht, sind von 1010 bis 1050m Hohe Kohlenstoﬁphylhte vor-
handen.

Die Wiesenfliche von 1100 m bis zum Gehoft ,,Windberger ist mit
Schotter belegt, nur in 1135 m Héhe erscheint ein 4 m breiter AufschluB,
der aus gelbem, dolomitischem Kalk mit braunen Partien besteht. 1)

Uber diesem Kalk-Dolomit-Schichtsto folgen die schwarzgrauen
Phyllite, die den Windberg aufbauen. In Doérfling bilden sie die Buckel
ostlich der Siedlung (30°/030°-Fallen). Am Siidabfall ist die Grenze nirgends
ersichtlich. Es liegen meist mehr quarzitische Kohlenstoffphyllite vor, die
oft starke Verquarzungen aufweisen.

Von Doérfling zum Windberg fallen die dunklen Phyllite 45—50°/
030°; am Nordabfall stellt sich bis 40° N-Fallen ein. Die B-Achsen fallen
gegen W.

Die breite, flache Mulde zwischen Windberg und Oberdorf ist mit
Schottern bedeckt. Unmittelbar éstlich Oberdorf steigt der Hang steiler an
und damit beginnen auch wieder die Aufschliisse.

Der Steinbruch 6stlich Oberdorf (Profil 39) gewihrt einen guten
Einblick in den Aufbau, da durch den frischen Abbau im Jahre 1965 bessere
Aufschliisse gewonnen wurden als in den Jahren vorher. An der Basis
erscheinen graue, grobkérnige, etwas binderige Kalke, die 30—35°/360° bis
40°/340° fallen und am Ostrand zirka 5 m hoch sind. Dariiber stehen
gelblicher Dolomit mit Holzfaserdolomit und lichter, stellenweise weiller
Dolomit mit serizitischen Hauten und einer 14 m michtigen Bank von Quar-
zit an. Dieses Paket ist am Ostrand 2 m dick und verbreitet sich gegen W auf
5m (35° N-Fallen). Es folgen dann eine 1 m michtige auffallende Bank
von grauem Kalk, 115 m gelber Dolomit und bis zum oberen Steinbruchrand
lichter Quarzit mit dolomitischen Streifen (20°/330°-Fallen). Oberhalb des
Steinbruches sehen wir einen kleinen Rundhgcker mit gelbem Dolomit.

Die grauen Kalke der Basis sind gegen E zu verfolgen, wo sie in einem
kleinen Steinbruch mit 35°/340 °-Fallen aufgeschlossen sind. Weiter aufwirts
schlieft sich ein flach buckeliger Riicken an, an dem phyllitische Kalke
(zirka 40 m), gelber Dolomit und Partien von Holzfaserdolomit und weille
bis lichtgraue Dolomite zu erkennen sind. Das Quarzitband vom Steinbruch
wurde nicht mehr beobachtet. Zu Beginn des Steilaufstieges stellen sich
graue Kalke ein, der Steilaufstieg zu P. 1200 besteht aus lichtgrauen bis
gelblichen Dolomiten (45°/340°-Fallen). Am Ostabfall bei einem Bauernhaus
zeigt ein kleiner Steinbruch gelbe Dolomite und Holzfaserdolomite mit 45°/
340°-Fallen. Am Westabfall treten Kalklagen undeutlich hervor. Die Nord-
abfille von P. 1200 weisen eine starke Uberrollung mit Dolomitstiicken auf.

Nérdlich von P. 1200 folgt wieder eine breite, flach ansteigende Wiesen-
fliche, die mit Schottern bedeckt ist. Erst iibern ,,Kulmbauer in 1180 m
Hohe stellen sich anstehende Aufschliisse ein, die aus schwarzgrauen Phylliten
(= Kohlenstoffquarzphyllite) bestehen und mit 50° nach S fallen.

1) Nicht mehr aufgeschlossen.
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Uber den Gipfel streicht ein 50 m breiter, grauer Quarzit mit 70° S-Fallen
durch; er ist in einigen Aufschliissen gegen W bis 1100 m, gegen E jedoch
nur bis 1200 m Hohe zu verfolgen. Die Nordabfille werden wieder von
Kohlenstoffphylliten bis grauen Serizitquarzphylliten mit 35—50°/200°-
Fallen aufgebaut. Der unterste Nordabfall ab 1100 m Hohe besteht aus
grauem, zum Teil binderigem Kalk, der im Liegenden lichtgraue dolo-
mitische Partien enthilt. Es herrscht 25°/220°-Fallen.

In den Ostabfillen ins Gortschitztal setzen sich im allgemeinen die
Schichten des vorher besprochenen Profils fort. Die Aufschliisse sind meist
schlecht (Wald- und Buschbedeckung und Uberrollungen).

Von Miihlen gegen N folgen an den Ostabfillen auf zirka 1500 m Linge
gelbe Dolomite, gelbe und graue Kalke, meist mit 30—45 ° N-Fallen, im Wech-
sel. Graue Kalke treten besonders NE von Hitzmannsdorf hervor. Es schlie-
Ben dann auf zirka 500 m Linge Kohlenstoffphyllite an, welche die Fort-
setzung jener von Windberg bilden. Weiter gegen N bis gstlich ,,Kulmbauer*
liegen auf 1300 m Linge wieder Schichten der ,,gelben Serie®, in denen gelbe
Dolomite, Holzfaserdolomite und vereinzelt auch Karbonatquarzite beson-
ders hervortreten. Im 6stlichen Teil des Sattels siidlich ,,Kulmbauer‘
sind Kohlenstoffphyllite aufgeschlossen.

Die Verbindung der einzelnen Vorkommen im Streichen
bereitet wegen der Schotterbedeckung gewisse Schwierigkeiten. Wenn man
vom siidlichen Vorkommen am Kuketzriegel ausgeht, so sind die Schichten
der ,,gelben Serie“ mit jenen vom ,,Grasser* und Schneehitzer zu verbinden.
Unsicher ist die Einordnung der gelben Kalke und Dolomite nérdlich
Gemswinkel. Eine Fortsetzung gegen E ist in den Dolomiten ndérdlich
Kohnkogel gegeben.

Die Schichten von Miihlen (St. Helen) hingen wahrscheinlich mit denen
von Fischerbach S und mit denen P. 1049 zusammen. Das Paket bei Hitz-
mannsdorf reicht gegen W bis zu den Dolomiten von ,,Prethaler*. Die ,,gelbe
Serie von Oberdorf, P. 1200 steht mit den geringmichtigen Aufschliissen
bei Schonhof in Verbindung. Die Schichten von ,,Weitenbichl“ ziehen gegen
NE und sind am Ostabfall ins Gortschitztal zu erkennen. Es liegen demnach
6 Streifen von Schichten der ,,gelben Serie” vor, die gegen W auskeilen.
Dazwischen finden wir Lagen von Kohlenstoffphylliten, sonsrdlich ,,Grasser*’,
siidwestlich Miihlen, siidlich Hitzmannsdorf, am Windberg und im Sattel
giidlich ,,Kulmbauer®.

Sicher sind alle diese Schichten arg durchbewegt, stellenweise stark
zerbrochen, zerrieben, doch auch wieder in regelméBigen Bénken erhalten.
Ein sicherer Beweis, dal die Schichtwiederholungen durch Verschuppungen
entstanden sind, ist nicht zu erbringen.

4. Der Riicken zwischen Georgner und Greither Graben
(Singereck-Riicken — Profil 41)

Er beginnt bei Hammerl und verlduft gegen NE iibers Singereck (1192 m
Hohe)—P. 1249 bis zur Furche nérdlich ,,See und hebt sich morphologisch
durch die SW—NE-Richtung deutlich hervor. Auch tektonisch stellen sich
Anderungen ein, denn es kommt besonders im o6stlichen Teil NW—SE-
Streichen zur Entwwklung
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Der gesamte SchichtstoB gehort noch zur Kohlenstoffphyllitserie, die
jedoch auffallende Einlagerungen enthilt. Er schneidet im Greither Graben
von 815 m Héhe (nordlich Hammerl) bis zirka 900 m Prasinite mit 25 °/030°-
Fallen an. Die liegenden Prasinite keilen gegen E in Chlorit-Serizitphyllite
und Kohlenstoffphyllite aus; letztere sind besonders unmittelbar nérdlich
Steindorf mit 30°/030°-Fallen aufgeschlossen. Die hangenden Prasinite
bauen nérdlich von Steindorf den steilen Anstieg bis zum Sattel westlich
Rappottendorf mit 30°/030°-Fallen auf und zeigen am Nordostrand stark
verschieferte Chlorit-Serizitphyllite. Anschlieflend an die schwarzen quarzi-
tischen Kohlenstoffphyllite nérdlich Rappottendorf folgt ein Paket kalkiger

ohlenstoﬂ'phyllite mit Lagen von kalkigen Serizit-Chloritphylliten und
mit zwei 5—10 m michtigen lichtgrauen Glimmerkalk- Lagen die wellig
40—70°/010° fallen.

Nach einem Sattel (980 m Hohe) beginnt ein steilerer Anstieg, der
folgendes Profil zeigt:

‘bis 1020 m graue, gebankte Kalke teilweise binderig; 35°/240°-Fallen;

von 1020—1050 m (Sattel westlich ,Niedrig®) Kohlenstoffphyllite
(25°/200°-Fallen);

bis 1070 m Prasinite;

von 1070—1110 m (Sattel) graue Quarzite mit serizitischen Lagen (40°/
230°-Fallen);

von 1110—1125 m (= ,,Bauer‘’) Prasinite, die im Liegenden in Chlorit-
phyllite iibergehen;

von 1125—1192 m (Singereck) bis Sattel Ostlich Singereck Kohlenstoff-
phyllite, stellenweise kalkig;

1192 m einschliellich flache Kuppe bis Sattel (1180 m) graue Kalke
mit gelblichen Kalken mit dolomitischen Lagen (45°/250°-Fallen);

Sattel 1180—1200 m Kohlenstoffphyllite, stellenweise kalkig, 50—60°/
230°-Fallen;

1200 m — P. 1249 graue, plattige Kalke mit 60° SW-Fallen;

1249 m — ebener Kamm zirka 220 m breite gelbe Dolomite mit einer
kalkigen Lage.

Nach einem kurzen, zirka 20 m hohen Steilabfall folgen darunter die
Kohlenstoff-Granatglimmerschiefer.

In diesem Profil ist eine deutliche Mulde erkennbar. Die Muldenachse
liegt im Sattel NE von Rappottendorf und fillt 10—15° nach NW und kann
mit der siidlich Geierkogel in Verbindung gebracht werden.

Lings des Georgner Baches (NE—SW verlaufend) kann zwischen dem
Schichtbestand Watzenbiihel—Geierkogel und dem des Singerecks keine
Bruchstérung angenommen werden, denn die Prasinite vom Watzenbiihel
getzen sich gegen W in die nérdlich von Steindorf fort. Auch die Quarzite
bei ,,Niedrig® scheinen die Fortsetzung jener vom Geierkogel zu sein.

Besonders zu bemerken ist, daB im NE im Liegenden gelbe Dolomite
aufscheinen, die am Geierkogel Nordabfall wahrscheinlich wegen der Schutt-
bedeckung nicht mehr ersichtlich sind.
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Es besteht demnach mit dem Geierkogel—Profil eine gute Ubereinstim-
mung. Die abwechselnden Streichungsrichtungen erklire ich mir damit,
daB der SchichtstoB des Singerecks sich bei der Aufschiebung dem darunter
liegenden W-fallenden Kristallin anpafte.

5. Der Riicken Spielberg (Bischofsberg)—Trattnerkogel (Profil 42)

Dieser Riicken steigt ostlich Neumarkt zum Schinderberg (1098 m)
steil an und setzt sich nach einer markanten Einsattelung iiber Spielberg
gegen NE in flachen Kuppen bis zum Sattel nérdlich Greith fort, von wo aus
ein steilerer Anstieg bis zum Trattnerkogel (1284 m) fiihrt.

Die untersten Steilabfille und der flach buckelige Kamm bis fast zum
Sattel nérdlich Greith bestehen aus Serizit-Chloritquarzphylliten mit rostigen
Lagen, die in verschiedenen Abarten auftreten. Quarzitische, arkoseartige
Serizit-Chloritphyllite, chloritreichere Typen, graue Quarzphyllite, auch
geringméchtige Lagen von Kohlenstoffphyllit sind zu erkennen. Am Beginn
des Anstieges, am Meraner Weg (Neumarkt), sind in einem Steinbruch
20 m méchtige Quarzite mit 25°/330°-Fallen aufgeschlossen. Bis zur Héhe
des Schinderberges herrscht meist 40—50°/300°-Fallen, das gegen aufwirts
in 30—40°/300°-Fallen iibergeht. Auf der Kuppe wurde 60°/160°-Fallen
gemessen. Uber den Sattel ostlich Schinderberg zieht eine N—S verlaufende
Bruchstérung. Weiter gegen E kommen 20—30° SW—W-Fallen zur
Geltung.

Knapp westlich vom Sattel nérdlich Greith (ostlich P. 1168) folgen Kohlen-
stoffphyllite mit 40—60° W-Fallen; damit kommen tiefer liegende Schichten
zum Vorschein.

Der Aufstieg zum Sattel nordlich Greith (1132 m) bis 1160 m Hohe
besteht aus Kohlenstoffphylliten, die diinne Lagen von griinlichem Phyllit
enthalten. Mit Beginn des steileren Anstieges stellen sich Kalke, Dolomite,
Quarzite mit folgendem Profil ein:

bis P. 1208 graue, grobkdérnige, plattige Kalke und gelbliche Dolomite;
im Sattel Splitter von Kalkphylliten;

bis 1220 m Hohe graue Kalke (60—70°/280°-Fallen);

bis zum Sattel 1230 m dolomitische Quarzite bis Porenquarzite;

bis knapp unterm Trattnerkogel graue Kalke;

bis zum P. 1284 m (= Trattnerkogel) gelbliche bis lichte, kalkige

Dolomite bis gelbe Dolomite, die eine c¢m-dicke Lage von kalkigem
Limonit enthalten (40°/290°-Fallen).

Etwas nordlich erhebt sich eine zweite Kuppe. Die Lesestiicke lassen auf
gelben, kalkigen Dolomit schlieBen. Der Ostabfall der nérdlichen Kuppe
zeigh von oben nach unten (oft nur in Lesestiicken aufgeschlossen) gelbliche
Dolomite, gelbliche Kalke. Die Unterlage bilden Kohlenstoff-Granatglimmer-
schiefer mit 50° W-Fallen.

Von den Porenquarziten des Trattnerkogels Siidostabfall (1220—1230 m Héhe) bringt
ProTENY (1956) einen Schliff, der 509, Quarz, 359%, Karbonat, 109, Serizit und 59, akzes-
sorische Gemengteile wie Titanit, Limonit, Magnetit aufweist.
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Am Ostabfall der Hauptkuppe (1284 m) erkennt man — meist durch
Lesestiicke — gelben Dolomit, Quarzit, plattige, graue Kalke und von 1260—
1250 m Hoéhe Porenquarzit, der iiber Kohlenstoffgranatglimmerschiefern
zu liegen kommt.

Am Siidostabfall besteht das Profil aus gelbem Dolomit bis kalkigem
Dolomit, grauem Kalk und Porenquarzit, der bis 1170 m Hoéhe zur Wiese
oberhalb ,,Ronner* zu verfolgen ist. Am Siidabfall gibt es teilweise gute
Aufschliisse, die sich in das obige Profil einfiigen.

Das Profil itber Trattnerkogel unterscheidet sich von dem von TorLr-
MANN (1963 S. 50) in einigen Punkten, doch besonders in der Hangformung.
Ferner ist keine sichere Teilung in vier Schuppen nachweisbar; das ist
Ansichtssache.

Die Nordabfille zeigen sehr schlechte Aufschliisse. Bis zum Gehoft
»Kienberger reichen die Kalke und Dolomite, Ostlich davon folgen die
Kobhlenstoff-Granatglimmerschiefer. Die Abfille bis zum Perchauer Bach
sind mit Schotter belegt, nur lings der Perchauer Klamm sind Aufschliisse
vorhanden.

In dem Profil Bischofsberg—Trattnerkogel fallen neben den Abéinderungen
in den Streichungsrichtungen (bis N—S-Streichen) die grofle Michtigkeit -
der Serizit-Chloritquarzphyllite und im Liegenden die gelben Dolomite,
Kalke und Quarzite auf. Es liegen wahrscheinlich Verschuppungen vor, doch
ist es nicht moglich, die Zahl der Schuppen sicher anzugeben.

Einige Aufschliisse sind noch vom untersten Westabfall anzufiihren.
Geht man von nérdlich Hammerl gegen St. Georgen aufwirts, so zeigen die
steilen Abfille zum Greither Bach Prasinite, die besonders an der Strafe nach
Miihlen mit 40°/030°-Fallen gut aufgeschlossen sind.

Ein kurzes Profil erscheint von St. Georgen gegen N bis P. 1002.
Der erste Buckel besteht aus Quarzit (70° S-Fallen), Serizit-Chloritquarz-
phyllit und wieder Quarzit. Das 70° S-Fallen geht gegen N in 40°/240°-
und in 50°/320°-Fallen iiber, so dal man einen Sattel erkennt. Nordlich des
Buckels erhebt sich der Aufstieg zu P. 1002, der aus Prasinit mit 40°/200°-
Fallen aufgebaut ist (Abb. 3).

1002

St. Georgen

Abb. 3 1 Quarzit, 2 Serizit-Chloritphyllit, 3 Prasinit

Der flach nach Bischofsberg ansteigende Hang ist mit Schottern und
Sand belegt (z. B. Sandgrube siidéstlich Gehdft ,,Windberg®). Am Weg
beim ersten Gehoft kommt ein 2 m breiter Aufschlull von Prasinit zutage.
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Am neuen Giiterweg von Neumarkt nach St. Georgen wurden
von 845—860 m Hohe auf zirka 200 m Linge graue, quarzitische Phyllite
und schiefrige Prasinite angeschnitten, die einen Sattel mit 30°/300°- und
50—60°/220°-Fallen zeigen. HEs handelt sich wahrscheinlich um die Fort-
setzung der Prasinite nordlich St. Georgen P. 1002.

Die Hinge &6stlich vom Schwimmbad schlieflen bis 930 m Hohe
Prasinite mit 30°/50°-Fallen auf. Sie reichen gegen N fast bis zum Gehoft
,,Haselmaier und gegen S bis in das kleine Wildchen, wo 35°/030°-Fallen
herrscht.

Einige gute Aufschliisse zeigt die Perchauer BundesstraBe (Ostseite).
Unmittelbar 6stlich Gasthof ,,Kozet*“ stehen Serizit-Chloritquarzphyllite mit
mehreren quarzitischen Lagen an (80° S—85° N-Fallen); es folgt ein Y, m
breiter Zerriittungsstreifen mit diinnlinsig zerlegten Serizitquarzphylliten
(80—90° N-Fallen). Weiter gegen N schliefen 30 m schwarzgraue Phyllite
und im Steinbruch Serizitquarzite mit 30°/330°-Fallen, Serizit-Chlorit-
quarzphyllite mit einer Lage von Serizitquarzit (70° N-Fallen) an.

Von der ersten Miihle am Nordausgang der Perchauer Klamm zweigt ein Feldweg
gegen 8 ab, der 2 m Chlorit-Kalkschiefer mit gelblichen Kalklinsen, 20 m braunen Kalk
mit chloritischen H#uten, 7 m Chloritschiefer mit 1—5 cm dicken, braunlichen Kalklinsen,
90 ecm gelblichen Kalk mit serizitischen Lagen, 1 m gelblich braunen Kalk, 7 dm Chlorit-
phyllit, 25 cm gelben Kalk mit serizitischen Hauten mit 70°/350 °-Fallen zeigt. Es handelt
sich zusammenfassend um ein Paket von Chlorit-Kalkschiefern.

Uberblickt man die Lagerung in diesem Abschnitt, so fillt auf, daB in
diesem Profii W fallende Lagen stark hervortreten und dafl lings der
Perchauer Klamm eine steil nach N fallende Pressungszone aufscheint.
Die Mulde vom Singereck-Kamm tritt nicht mehr in Erscheinung. Die
»gelbe Serie” findet sich nochmals am Trattnerkogel.

6. Das Kreuzeck (Profil 43)

Zwischen Neumarkter und Perchauer PaBfurche erhebt sich das Kreuz-
eck, das mit breiten Flichen flach gegen S und W, mit steileren nach N und E
abfillt. Eine Ubersichtsaufnahme wurde von mir im Jahre 1959 veroffent-
licht.

Der Aufbau wird durch einen muldenférmigen Schichtstof von Prasiniten
und Chlorit-Serizitphylliten beherrscht. Die dunkelgriinen Prasinite bauen
hauptsichlich die Nordwest- bis Westabfille auf, wo sie bis zum Kreuzeck
in 700 m Michtigkeit aufscheinen. Gegen S schalten sich griinliche bis griin-
lich graue Phyllite ein, die aus Tonschiefern hervorgegangen sind. Es besteht
damit eine Ahnlichkeit mit den Metadiabasen auf der Stolzalpe und Frauen-
alpe, die ebenfalls zahlreiche Lagen von Tonschiefern enthalten.

Die Prasinite lassen sich besonders gut an der Straffie vom Lambach-
wirt (Hexenbriicke) bis Teufenbach, an der Bahn vom Bahnwichterhaus
nordlich Lambachwirt iiber Burg Teufenbach weiter 2:5 km gegen E beob-
achten. Gute Aufschliisse bestehen noch bei der Ruine Stein und deren
Westabfall, am Hang vom Sattel 6stlich Adelsberg zum ,,Hochecker
und am Weg von Mariahof zum ,,Ofner*.

Gegen S nimmt die Méachtigkeit der Prasinite ab und die der phyllitischen
Einschaltungen zu. Am Weg vom ,,Url am Berg® gegen N steckt in 1140 m
Héhe in den griinlichen Phylliten ein zirka 20 m breites Paket von Kohlen-
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stoffphyllit mit schwarzen Kieselschiefern (60°/325°-Fallen). Eine genaue
Trennung von Prasinit und Phyllit ist nicht moglich, da eine starke Hang-
schuttbedeckung vorliegt. Es wurden daher beide Gesteinsarten zusammenge-
zogen.

An den Nordwestabfillen lings der Bahn herrscht 30—40° 8- bis SW-Fallen: bei der
Ruine Stein 15—20°/200°-Fallen; oberhalb Teufenbach 55° S-Fallen. Im Bereich Ruine
Stein—Kreuzeck iiberwiegt 30—40° 8- bis SW-.Fallen. Am Hang Adelsberg—,,Hoch-
ecker® treten 30—40° SSW fallende Schichten stirker hervor. Die nach N fallenden
Schichten kommen ungefihr siidlich der Linie Adendorf—,,Raschl‘‘—,,Polizek* zur Gel-

ung (z. B. Adendorf 30°/050°-; ,,Ofner* 35°/000°-; ,,Raschl* 30°/000°-Fallen; Hofer-
dorf Wald 1260 m Hoéhe 40°/355°-Fallen; ,,Url am Berg' 40°/340°-Fallen).

Die Muldenachse verliuft ungefihr von ,Lackner iiber ,,Raschl nach
Adelsberg und fillt gegen W. Es erscheint hiemit eine deutliche Mulde
mit etwas steiler einfallendem Nordschenkel.

An den Nordost-, Ost- und Siidabfillen treten unter der Prasinitserie
Serizit-Chloritquarzphyllite hervor, die vereinzelt, so am Nordostabfall
zum ,,Dirnbacher*, schwarze Phyllite und in 1070 m Hohe 2—3 m maéchtige
Kalklagen enthalten. An den Nordostabfillen iiberwiegt 30—50° S—SSE-
Fallen, an den Ostabfillen 30°/210°-Fallen. Gegen Perchau und am Brunner
Berg tritt 30°/330°-Fallen auf. Am Siidabfall kommen die Phyllite bei
,»Meier im Berg*‘ mit 40°/340°-Fallen zum Vorschein; bei Diemersdorf herrscht
40°/340°-Fallen; etwas siidlicher ragt ein Rundhocker hervor, der aus braun-
lichem Kalk mit serizitischen Hiuten besteht (30°/340°-Fallen). Die unter-
sten steilen Siidabfille zum PichlschloB und zur Villa , Barbara“
bestehen aus Chlorit-Albit-Kalkschiefern (30—50°/330°-Fallen), an die
gegen E Kohlenstoffphyllite, Serizit-Chloritphyllite und Quarzite einspieBen.
Am Steig lings der Perchauer Klamm stehen von S nach N Serizit-Chlorit-
quarzphyllite (80°/210°-Fallen), 50 m XKohlenstoffphyllite (70° N-Fallen),
65 m Serizit-Chloritphyllite, 25 m Quarzit, 40 m griinliche, kalkige Phyllite

(70°/340 °-Fallen), 20 m Quarzit, 80 m Kohlenstoffphyllit und 30 m grinliche
Phylhte (30°/020°-Fallen) an.

Etwas westlicher zeigt die alte BundesstraBe vom Gasthof Kozet
bis zur Villa ,,Barbara‘ Serizit-Chloritphyllit (50°/350°-Fallen), nach
der Biegung bis 890 m Hoéhe Kohlenstoffphyllite (50°/350°-Fallen), dann
kalkige Serizit-Chloritphyllite, die gegen W in Chlorit-Kalkschiefer iiber-
gehen, und Kohlenstoffphyllite; die Quarzite sind nicht mehr vorhanden.

Da gegen W fast gleichmifBiges 30—50°/320—330°-Fallen vorliegt,
in der Perchauer Klamm steiles, siidliches und nordliches Fallen iiberwiegt,
80 besteht hier eine besonders durchbewegte Pressungszone.

An der StraBe nach Mariahof—St. Lambrecht zeigen einige
Rundhocker gute Aufschliisse. 200 m nérdlich der Straflenabzweigung kom-
men im dstlichen Strafienrand Prasinite mit 30 °/240 °-Fallen zum Vorschein;
sie sind mit denen von Forchenstein zu verbinden.

Der Buckel beim ehemaligen Kinderheim besteht aus Serizit-Chlorit-
phylliten, die Lagen von dunkelgrauem Quarzphyllit enthalten (20°/300°-
Fallen); sie sind auffallend stark linsig zerlegt und gefiltelt. Das ebene Feld
bis zum Gasthaus ,,Vetterl* ist mit Schottern belegt. Am Buckel nérdlich
davon kommen wieder die griinlichen Phyllite mit 20°/330°-Fallen zum Vor-
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schein. Ungefdhr 300 m ostlich ,,Vetterl in der Nihe der Villa ,,Sonnhof*
erscheint am Weg nach Diemersdorf ein zirka 15 m breiter und 50 m langer
Aufschluf von weiBlem, feldspatfithrendem Serizitquarzit mit 70°/210°-
Fallen.

Am Weg von Mariahof zum Gehoft ,,Ofner®” sind bis 1025 m
Hohe Prasinite (35—40° N-Fallen) und dann auf 40 m Breite weille, feld-
spatfithrende Serizitquarzite (50°/340°-Fallen) aufgeschlossen.

Siidlich Adendorf erheben sich drei Rundhécker, die von W nach E aus
Prasinit (30° N-Fallen), dunkelgrauem Kohlenstoffphyllit (30°/340°-Fallen),
aus Chlorit-Serizitphyllit (30°/330°.Fallen) und aus Prasinit (30°/050°-
Fallen) bestehen.

Im tief eingeschnittenen Adendorfer Graben kommen an einer Stelle
Serizit-Chloritphyllite mit 30° S-Fallen zum Vorschein.

Eine auffallende Besonderheit stellt sich am Adelsberg ein (Profile 44,
45). Er bildet eine isolierte Kuppe (1140 m), die iiber Prasiniten aus Quarzit,
Dolomit und Kalk aufgebaut ist.

Die Unterlage ist am Siidabfall aufgeschlossen. Der unterste Hang bis
zur ersten Ebenheit bei 920 m Hohe zeigt Prasinite Kohlenstoffphyllite, und
Chlorit-Serizitphyllite (40° N-Fallen), welches Schichtpaket bis zum Bahn-
hof zu verfolgen ist. Der neuerliche Anstieg bis zum Weg in 970 m Héhe
besteht aus Chloritphylliten, die in plattige Prasinite iibergehen und
30°/330—360° bis NNW fallen. Dariiber folgt die Quarzit-Dolomit-Kalkserie
die am Ostabfall durch einen neuen ForstaufschlieBungsweg gut sichtbar
wurde.

Vom Anstieg (1010 m) bis 1025 m Hohe stehen Karbonatquarzite mit
35—40° W-.Fallen an, es folgen dann lichte Dolomite mit 30—35 °/270—280 °-
Fallen und ab 1035 m graue Kalke, die zu unterst Lagen von Kalkphyllit
enthalten und in gebankte Kalke iibergehen (30°/300°-Fallen); stellenweise
stellen sich gefaltete Lagen ein. In 1040 m Héhe erscheint eine 15 m méichtige
Lage von grauem Dolomit, der so wie die iibrigen Schichten gegen NNE
zu verfolgen ist.

Die felsigen Westabfille zeigen das gleiche Profil, nur die Quarzite sind
durch Schutt verdeckt. Von 1010—1020 m Héhe folgen lichtgraue Dolomite
(20°/340°-Fallen), dann bis 1060 m graue Kalke (20°/010°-Fallen), bis
1080 m graue Dolomite und bis zur Kuppe 1090 m wieder graue, gebankte
Kalke (30°/050°-Fallen), die in dieser Hohe eine 20 m breite Prasinitlage
enthalten (in Lesestiicken aufgeschlossen). Weiter aufwirts bis zum P. 1147
und am Nordostabfall stehen graue Kalke und zu unterst Dolomite an.

Die nérdlichen Westabfille geben wegen der starken Uberrollung nicht
immer ein klares Bild. Es liegt die Fortsetzung des Profils an den Felswirden
vor, doch scheint die Michtigkeit der Dolomite zuzunehmen. Nérdlich
»Krempl‘“ kommen Porenquarzite, gelbe Dolomite und graue Kalke mit 20° S-
Fallen zum Vorschein. Am Nordwestabfall reichen die Serizit-Chloritphyllite
mit 25° SE-Fallen bis 1020 m Hohe, und sie werden direkt von den grauen
Kalken iiberlagert; die Quarzite und Dolomite fehlen.
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Die Schichten am Adelsberg bilden demnach eine flache Mulde, deren
Achse gegen SW geneigt ist; sie sind mit denen von Miihlen zu vergleichen,
doch treten sie in einer anderen tektonischen Stellung auf. Sie liegen iiber
Prasiniten, so wie die Kalke am Blasenkogel, mit denen sie zu verbinden sind.
Sie bilden daher so wie am Blasenkogel den Rest einer Schubmasse.

7. Der Riicken St. Marein—Forchenstein—é6stlich Furtner See

Der steile Anstieg unmittelbar nérdlich St. Marein besteht aus dunkel-
griinem Prasinit, der 25°/330°, naheder Bahn 50°/260° fillt. Die Aufschliisse
iiber dem Friedhof enthalten ovale Hohlrdume von 2—3 dm Linge, die wie
Auskolkungen durch das Wasser aussehen. Prof. Paschinger teilte mir jedoch
mit, dal} es sich wahrscheinlich um Tafoni (Wabenverwitterung) handelt
(Abb. 4).

Forchenstein

Abb. 4 1 Kohlenstoffphyllite, 2 Quarzite, 3 Prasinite, 4 Schotter

Die Ebenheit bis zur Strae Neumarkt—Bahnhof ist mit einer diinnen
Schotterhaut bedeckt; an den Ostabfillen kommen Prasinite zum Vorschein.
Im steileren Aufstieg zur Burg und noch etwas weiter aufwérts bis zur Eben-
heit kommen wieder gut gebankte, plattige Prasinite, die 30—40°/220°—
45°/210° bis gegen W fallen, zutage. Die Aufschliisse reichen gegen E bis
zur Strafle und am Westabfall nicht ganz bis zur Bahnhofstrafle.

Wo der Weg zur SchloBtaverne abzweigt, schalten sich griinliche,
serizitreiche Phyllite mit 40°/200°-Fallen ein, die gegen K rasch auskeilen,
gegen W jedoch bis zum nichsten Rundhécker zu verfolgen sind (20—25°/
220°- bzw. 240°-Fallen).

Nordlich der Prasinite folgen auf 50—60 m Breite Kohlenstoffphyllite,
die in Lesestiicken am Westabfall zu erkennen sind.

Weiter gegen N schlieBen sich lichtgraue Quarzite an, die an den Westab-
fillen bis 6stlich Bayerdorf mit 30—50°/190—200° auftreten. Sie werden
ostlich Bayerdorf von schwarzgrauen Kohlenstoffphylliten mit 80°/190°-
Fallen begrenzt.

Der Hohenriicken ist mit Schottern und Sanden bedeckt. Bei Grabungen
fiir Leitungsmaste erkannte man die Méachtigkeit von 1—2 m.

Am Ostabfall zum Gasthof ,,Vetterl kommen einige Aufschliisse
von Serizit-Chloritphyllit mit 20°/070°-Fallen zum Vorschein.

Nordlich des Weges zum Furtner See erscheinen vier niedere NW—SE
verlaufende Buckel, die durch Mulden von einander getrennt sind. Sie be-
stehen aus Serizit-Chloritquarzphylliten mit rostigen Lagen, die Abarten
aufweisen; besonders hiufig stellen sich Phyllite mit 2—5 mm dicken,
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quarzitischen Lagen ein. Weifle Quarzlinsen sind h#ufig vorhanden. Die
stidlichen Aufschliisse weisen meist 15—20° NNE-Fallen auf, gegen N stellt
sich 20—30°/330°-Fallen ein.

Uberblickt man das gesamte Profil von St. Marein bis nérdlich Furtner
See so erscheint als Ganzes betrachtet eine flache Aufwélbung, deren Scheitel
ungefahr in dem Raum P. 933 (= ostlich Bayerdorf) bis Furtner Sge-Weg
liegt.

Vergleicht man dieses Profil mit dem iiber Vockenberg, so bestehen trotz
der Ahnlichkeit in der Lagerung (Aufwolbung) deutliche Verschiedenheiten,
die sich besonders im Auftreten der Prasinite und Quarzite duBern. Es besteht
daher eine groBe Wahrscheinlichkeit, daB lings der Furche des Urtelbaches
von westlich St. Marein iiber Furtner See eine Bruchstérung verliuft, die
jedoch nérdlich der PaBlhéhe (Station Mariahof) nicht mehr zu erkennen ist,
denn die Prasinite am Nordabfall zwischen Ostabfall des Blasenkogels und
Kreuzeck fiigen sich ohne Annahme einer Stérung zusammen.

8. Zusammenfassung des Gebietes dstlich der Olsa—Furtner See
Furche

Im 8 zwischen Eibl und Geierkogel erscheint eine Mulde mit kurzem
Nordfliigel und mit gegen W fallender B-Achse. Im liegenden Kalkpaket
(= Murauer Kalk) sind gelbe Dolomite, gelbe Kalke und vereinzelt Quarzit
enthalten. Im Raume St. Veiter Klamm-—Hammerl treten sekundire
Falten und eine Pressungszone besonders hervor.

Am Singereck—Trattnerkogel-Riicken fallen N—S bis NW—SE-
Streichungsrichtungen besonders auf. Die Fortsetzung der Mulde am Geier-
kogel ist am Singereck-Riicken (Rappottendorf) noch erkennbar, in welchem
Profil méichtige Prasinite und Quarzite hervortreten. In beiden Riicken
besteht das liegende Schichtpaket im NE aus Schichten der ,,gelben Serie®,
die Verschuppungen aufweisen.

Am Trattnerkogel-Riicken kommen die Serizit-Chloritphyllite in groBer
Maichtigkeit zur Entwicklung, an die sich am Kreuzeck als hochstes Schicht-
paket die Prasinitplatte anschliefit.

Die Quarzit-Dolomit-Kalkserie am Adelsberg stellt den Rest einer Schub-
masse dar, die mit der am Blasenkogel zu verbinden ist.

ITI. Die Mondorfer Leiten (Profile 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52)

Ostlich des Horfeldes (Miihlen—Landesgrenze) erhebt sich die Mondorfer
Leiten (1432 m). Sie wird im N durch den Fallgraben, im S durch den Hér-
bachgraben und im E durch eine tiefe N—S verlaufende Furche (= Mondorfer
Leiten-¥urche) begrenzt. Am Westabfall schaltet sich in 1140 m Hdhe eine
auffallende Ebenheit ein, die mit Schottern bedeckt ist, auf der die Siedlung
Mondorf liegt.

Am Aufbau beteiligen sich zwei verschieden zusammengesetzte Schicht-
st6Be. Den Unterbau bilden Granatglimmerschiefer, die einige Einlagerungen
von Quarzit, Amphibolit und Marmor enthalten. Der Oberbau, der nur in
Resten erhalten ist, besteht aus Biotit-Glimmerschiefern, grauen Kalken,
gelben Dolomiten und Karbonatquarziten. Diese Schichten entsprechen
jenen von Miihlen, also der ,,gelben Serie®.
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Im Unterbau finden wir vor allem Kohlenstoff-Granatglimmer-
schiefer. Sie bauen die Siidabfiille iiber Noreia bis 1280 m Hohe, die
Westabfille unter der Ebenheit von Mondorf (1140 ) und den Nordostabfall
unter 1360 m Hohe auf. Die Nordabfille zeigen starke Schuttbedeckung;
nur einige Aufschliisse, besonders im Fallgraben, weisen auf diese Granat-
glimmerschiefer hin. ‘

Innerhalb der schwarzen Granatglimmerschiefer treten immer wieder
Lagen mit weniger Kohlenstoff auf, die dann den Muskowit-Biotitgranat-
glimmerschiefern gleichen. Auch im Diinnschliff erscheinen immer wieder
Streifen mit wenig Kohlenstoff.

Amphibolite treten nur in sehr gering michtigen Lagen auf: am Sid-
abfall der Mondorfer Leiten in 1260 » Héhe, 10 m breit; unmittelbar
nordlich der Wegabzweigung von Noreia nach Mondorf; im Fallgraben am
oberen Ende der Klamm. Es handelt sich meist um Granatamphibolite,
die manchmal etwas Biotit fithren.

Marmore bzw. Dolomitmarmore: am Eingang in den Fallgraben
(115 m ostlich der StraBe nach Jakobsberg) steht von 1010—1050 m Hohe
grauer, teilweise dolomitischer Marmor mit 60-—80 °/230°-Fallen an. Er zieht
auskeilend iiber P. 1172 nach NW und zirka 120 m gegen SE. Er ist in einem
Steinbruch aufgeschlossen und zeigt Spuren starker Durchbewegung.

Am Weg zum ,,Pleschkowitz* steht in 1070 m ein gefiltelter, dunkel-
grauer bis schwarzer Glimmermarmor mit 3—4 m Maichtigkeit an.

Im oberen Teil des Fallgrabens {Profil 52) zirka 220 m 8stlich der Graben-
keusche, treten weilliche bis lichtgelbliche Dolomite mit einer Michtigkeit
von 20 m auf. Die liegenden Bénke fallen 30°/310°, gegen aufwirts stellt
sich im Steinbruch 10—20° N 220° E-Fallen ein. Sie sind grabeneinwiirts
auf 150 m Linge zu verfolgen. Am Weg gegen N, am Siidabfall des Zwiesel-
riickens, schlieBen diinnlagig Muskowit fithrende Marmore mit 45—60°/
340°-Fallen an, sie zeigen Verknetungen und Zerdriickungen. Wo sich der
Weg gegen E dreht, folgen schwarze Granatglimmerschiefer mit 60°/020°-
Fallen, dann auf 50 m Linge lichtgraue Marmore mit etwas Muskowit
(60°/020°-Fallen), Granatglimmerschiefer, die ab 1110 m Hohe von Schottern
iiberdeckt sind. Auf der Kuppe des Zwieselriickens stehen weille Marmore
mit etwas Muskowit an (35°/220°-Fallen).

Die Deutung dieses Profils ist wegen der fehlenden Aufschliisse nicht
vollstéindig gesichert. Es scheint, daB die lichteren Dolomite Reste des
hoheren Stockwerkes sind und auf einen Sattel des Kristallins (Marmore
und Granatglimmerschiefer) aufgeschoben wurden.

Auf der Siidseite des oberen Fallgrabens wurde durch einen Steinbruch
in 1230 m Héhe auf 40 m Linge grauer Dolomit mit 30°/280°-Fallen sicht-
bar. Er steckt in Granatglimmerschiefern, die jedoch schlecht aufgeschlossen
sind.

Von besonderer Bedeutung sind die Quarzite in den Granatglimmer-
schiefern (Profile 50, 51). Sie bilden am Westabfall von 1340—1403 m Hohe
eine 20—30°/040° fallende Lage, die iiber den Siidabfall (1280—1320 m Héohe)
mit TUnterbrechungen durch Schuttbedeckung bis zum Siidrand der
Mondorfer Leitenfurche (P. 1248) zu verfolgen ist. Am Sidabfall sind
westlich ,,Kogler* die Quarzite von 1260—1312 m Héhe mit 20 °/305 °-Fallen
aufgeschlossen.

Jahrbuch Geol. B. A. (1970), Bd. 113, 1, Heft 3*
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Diese Quarzite werden am Westabfall von lichtgelblichen Dolomiten
unterlagert, so daff die Kombination Dolomit-Quarzit auf eine invers ge-
lagerte Trias schlieBen liB8t; doch der Quarzit kommt nur am Westabfall
mit den Dolomiten in Verbindung, am Siidabfall liegt er auf den Granat-
glimmerschiefern. Er fithrt Muskowit und auch vereinzelt Granaten und
stellt eine typische Schichte in den Granatglimmerschiefern dar.

Die gleichen Quarzite stehen am Nordostabfall von 1330—1345 m und
von 1350—1370 m Hohe mit 50° SW-Fallen an. Am Nordabfall treten stellen-
weise zahlreiche Lesestiicke davon auf. Ostlich ,,Pleschkowitz* steht am
Weg ein Quarzit mit 40°/020°-Fallen an.

Manchmal geht von den Quarziten eine starke Schuttiiberstreuung aus,
so z. B. am siidlichen Teil des Westabfalles (Gehoft ,,Aichinger*‘), so daB eine
Furche mitten in den Dolomiten von ihnen belegt ist. Die 6stlichen Siidabfille
(6stlich Noreia) sind von pleistozdnen Schottern bedeckt, aus denen nur
vereinzelt einige Aufschliisse von Granatglimmerschiefern und an einer
Stelle von Amphiboliten (6stlich P. 1128 = 0stlich Noreia) herausschauen;
es herrscht 40—50°/030°-Fallen.

Die Lagerung. Am Siidabfall iiberwiegt in den tieferen Lagen der
Granatglimmerschiefer 30—40°/010°-Fallen, gegen aufwirts stellt sich
flacheres 20-—30°/020—040°-Fallen ein. Am Westabfall (Weg Noreia—
Miihlen) tritt 30—40°/300—330° starker hervor, besonders an den nérdlichen
untersten Steilabfillen nach Mithlen kommt das westliche Fallen ausgeprigter
zur Geltung. Am Weg zum ,,Pleschkowitz* stellt sich flache, wellenformige
Lagerung mit siidlichem Fallen ein. Die B-Achsen fallen 20° in Richtung
330° ein. Die wenigen Aufschliisse am Nordabfall zeigen meist 40° N 20° E-
Fallen. Am Nordostabfall der Mondorfer Leiten besteht ziemlich gleich-
méBiges 40-—50°/230°-Fallen.

Verbindet man nun alle diese Richtungen, so erscheint im E eine deut-
liche Mulde mit 330 ° streichender Achse, die gegen W absinkt. Am Westabfall
tritt diese nicht mehr klar in Erscheinung. Die wenigen siidlich fallenden
Lagen und die flachen Wellungen sind mit der Mulde zu verbinden. Die
stirker gegen W geneigten Lagen stehen mit der Aufschiebung des oberen
Stockwerkes (gelbe Dolomite am untersten Westabfall) im Zusammenhang.

Der Oberbau ist nur in Resten vorhanden und besteht aus Biotit-
Glimmerschiefern, grauen Kalken, gelben Dolomiten und Xarbonat-
quarziten (Profil 46—51).

Diese Schichten bilden vom Gipfel der Mondorfer Leiten (P. 1432 m)
gegen E bis zur Sattelfurche und gegen SE die Fiillmasse der vom Kristallin
gebildeten Mulde. Am Westabfall treten unter den Quarziten von zirka
1320 m bis zur Ebenheit bei Mondorf (1140 m) licht-gelbliche Dolomite auf.
Vom Gehoft ,,Pleschkowitz‘ bis zum FuBl des Berges ostlich Miihlen er-
scheinen gering méchtige Schollen von grauem Kalk und gelbem Dolomit.

Am Siidabfall folgen iiber den Quarziten von 1320 m Hohe schwarze
Kohlenstoff-Biotitschiefer, die auf der Kuppe 1343 mit 20°/220°
fallen. Im folgenden Sattel mit zwei Bauernhidusern kommen schwarze
Phyllite (tonige Kohlenstoff-Serizitphyllite) zum Vorschein. Der Aufstieg
zur Mondorfer Leiten zeigt im Wiesengeldnde sehr schlechte Aufschliisse;
in Lesestiicken finden sich Kohlenstoff-Biotitschiefer. In 1370 m steht ein

4 Jahrbuch Geol. B. A. (1970), Bd. 113, 1. Heft
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zirka 10 m méchtiger grauer Chlorit-Kalkschiefer mit 20° N fallen an;
in 1390 m Hohe erscheint ein grobkérniger Kalk am westlichen Hang. Am
Gipfel (P. 1432) enthalten die schwarzen Biotitschiefer 1—2 mm grofe
Granaten. Sie reichen von der Hohe gegen W bis zum ersten Sattel, darunter
folgen Muskowit-Biotit-Granatglimmerschiefer; gegen E sind sie bis nahe
zum Ostabfall und gegen SE ungefihr bis zur Hohenlinie 1280 m zu verfolgen.
Unmittelbar 6stlich vom Gipfel weisen Lesestiicke auf Reste von gelbem
Dolomit hin.

Der vom Gehoft ,, Kogler® gegen N ansteigende Riicken beginnt .
mit Muskowit-Biotit-Granatglimmerschiefern, die 20° N fallen, und mit
4 m michtigen Quarziten. Es folgen dann 20 m méchtige graue Kalke und
bis 1260 m Hohe gelbe Dolomite, die 20° N—NE fallen. Reste von diesem
Dolomit reichen in 1335 m Héhe etwas gegen W, wo sie bei einer alten Mauer
(iiber dem Bauern im Sattel) noch aufgeschlossen sind und iib>r den Biotit-
schiefern zu liegen kommen. Weiter aufwirts folgen die Kohlenstoff-Biotit-
schiefer, die in 1420 m Hohe einen 10 m méchtigen Kalk enthalten.

Obwohl in diesem Profil (Abb. 5) die untersten Schichten gegen N fallen,
heben sich die Kalke und gelben Dolomite muldenférmig heraus, wie die
Aufschliisse von gelbem Dolomit bei der alten Mauer oberhalb des Sattels
(1320 m) zeigen (Streichungs- und Fallrichtungen sind nicht erkennbar).

Abb. 5 1 Granatglimmerschiefer, 2 Quarzit, 3 grauer Kalk,
4 gelber Kalk, 5 Biotitschiefer

Da dieses Profil mit dem westlich anschlieBenden nicht iibereinstimmt,
besteht die berechtigte Annahme, dal dazwischen ein N—S streichender
Bruch durchsetzt, der ein Absinken des dstlichen Fliigels zur Folge hatte.

Vom Siidostabfall zur Kuppe NE hangaufwiirts erscheint folgendes
Profil (Abb. 48): zu unterst stehen bis 1310m Hohe graue, plattige Kalke
mit 50°/030°-Fallen an, sie enthalten dolomitische Lagen, die im Steinbruch
beim Eingang in die Mondorfer Sattelfurche gut aufgeschlossen sind (1 m
grauer Kalk, 3 m lichter Dolomit, 3 m grauer Kalk, 4 m lichter Dolomit). Es
folgen dariiber bis zum Sattel (1400 m) gelbe Dolomite, dann Karbonatquar-
zite und am Aufstieg zur Kuppe gelblich graue Kalke mit 30°/310°-Fallen,
die am Nordostabfall noch 150 m gegen N reichen und mit 30°/290° fallen,
so daB eine flache Mulde entsteht, die sich gegen W heraushebt. Weiter gegen

'NE abwirts folgen dann bis 1380 m Héhe Biotitschiefer, hierauf graue,
grobkérnige Kalke mit 30°/310°-Fallen. Ab 1370 m Hohe schlieBen Granat-
glimmerschiefer mit quarzitischen Lagen an.
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Zur Erginzung des Profils wurden die Ostabfédlle begangen, die jedoch
wegen der starken Uberrollung mit Hangschutt nicht immer ein klares Bild
geben (Profil 51). In der Fallinie der Kammkuppe stehen von unten nach
oben an: bis 1340 m Hangschutt aus grauem Kalk; bis 1360 m gelblicher
Dolomit, bis 1380 m Karbonatquarzit und dann bis zur Hohe 1410 m graue
Kalke. Diese Schichten sind ohne Komplikation mit denen vom Siaidostabfall
zu verbinden. Die nérdlichen Ostabfille lassen die Dolomite und Quarzite
nur mehr teilweise erkennen. Auf Grund der vorhandenen Aufschliisse ergibt
sich das Profil 51. Man erhilt daraus den Eindruck, dafl die ,,gelbe Serie*
auf die Granatglimmerschiefer aufgeschoben wurde, wodurch es zu einer
teilweisen Zerreibung und Ausquetschung des Nordschenkels der Mulde in
der ,,gelben Serie’* kam (Abb. 48).

Eine Besonderheit stellen ferner die gelblichen Dolomite am Westabfall
dar, die unter den Muskowitquarziten zu liegen kommen. Sie beginnen am
Westabfall am Beginn des Steilaufstieges iiber der Ebenheit in 1140 m Hohe
und reichen bis 1360 m Héhe. Sie sind meist etwas lichter als die von Miihlen
und enthalten stellenweise kalkige Partien. Im N (zirka 220 m siidlich
,»Pleschkowitz*‘) werden sie durch einen W—E streichenden Bruch abge-
schnitten. Eine Schrunse, die von P. 1403 steil gegen W fiihrt, ist von oben
bis zur Ebenheit bei Mondorf (1140 m) mit Quarzitstiicken bedeckt, so daB
der Dolomit in zwei Teile geschieden wird ; der nérdliche ist zirka 800 m lang,
der siidliche 200 m. Esliegen keine Anzeichenvor, dafl der Dolomit unter dem
Quarzitgerdllstreifen durchzieht. Die wenigen meBbaren Aufschlisse im
Dolomit zeigen 20°/070°-Fallen und eine Uberlagerung durch den Quarzit.

Da jedoch der Dolomit am Siidrand unregelméig abbricht, in der Schrun-
se keine Anzeichen von Dolomit vorliegen, eine Fortsetzung am Siid- und
Nordabfall nicht vorhanden ist, so besteht wahrscheinlich nur eine ober-
flichliche randliche Einfaltung (Profil 51); denn ein kleiner Aufschlufl 120 m
siidlich ,,Pleschkowitz®, der aus kleinstiickig zerfallendem gelben Dolomit
besteht und am Siidrand von schwarzem, verschieferten Kalk mit 40°/330°
Fallen unterlagert wird, liegt iiber Granatglimmerschiefern.

Die gleiche Stellung haben Reste von gelben Dolomiten, die am steilen
Westabfall stidlich ,,Pleschkowitz‘‘ anstehen. Sie erscheinen am Westabfall
des obgenannten kleinen Steinbruches, am steilen Siidabfall von der Wiese
unter , Pleschkowitz® und auf dem Kogel iibern Weg mit P. 1076. Es
ergibt sich dort folgendes Profil: Geht man 100 m siidlich der Grabenkeusche
den Feldweg nach S, so besteht die erste Kuppe aus Kohlenstoff-Granat-
glimmerschiefern, die 50 °/230 ° fallen ; die zweite Kuppe zeigt gelbe Dolomite
und am unteren Teil der Siidabfille graue Kalke mit 20°/135°-Fallen.
Dieser Schichtsto wird im S durch den W—E streichenden Bruch abge-
schnitten.

Unter dem Weg zum ,,Pleschkowitz‘‘ (unter 1030 m Hohe) sind noch
Lesestiicke von gelbem Dolomit vorhanden, doch erscheinen bereits Stiicke
von Granatglimmerschiefer, so daf die Dolomite nur eine diinne, bereits
stark aufgelockerte Haut bilden.

Die untersten Steilabfialle von 990 m Hoéhe bis zum Talboden,
unmittelbar stlich Miihlen, bestehen wieder aus gelbem Dolomit, der am
HangfuBl auf 200 m Linge aufgeschlossen ist. Der Steinbruch nérdlich der
Wegteilung zeigt gelben Dolomit, der kleinstiickig zerbricht und am Siid-
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rand phyllitische, graue, verschmierte Kalke mit 50°/230°-Fallen zeigt.
Die darunter liegenden Glimmerschiefer haben das gleiche Fallen, das sich
bis 60° versteilert. Der Siidrand dieses Dolomitenstreifens schliefit mit
weilen, auffallend miirben Dolomiten ab, die durch den Bruch (Fortsetzung
des Bruches vom oberen Dolomit) abgeschnitten sind.

Kleine Reste von gelbem Dolomit und grauem Kalk findet man noch
100 m &stlich ,,Pleschkowitz‘‘, wo auf 36 m Linge 20 m Dolomit, 10 m gelber
Kalk und 6 m Kalkschiefer mit 80°/050°-Fallen zum Vorschein kommen.
Auch nérdlich vom Hof erscheinen bei der Wegkehre auf 6 m Breite weille
Dolomite mit 40° SW-Fallen.

Tektonische Zusammenfassung

Verbindet man die Schichten der ,,gelben Serie” vom Westabfall mit
denen vom Ostabfall, so bilden sie einschlieBlich der Biotitschiefer eine diinne,
wellig verfaltete Haut in der Mulde der Granatglimmerschiefer. Sie zeigen
Anpassungen an die Unterlage und Erscheinungen, die auf eine Aufschiebung
auf das Kristallin schlieBen lassen. Besonders hervorzuheben ist, daBl die
Granatglimmerschiefer am unteren Westabfall deutliche Abweichungen im
Streichen und Fallen zeigen. Es stellt sich an der Basis der Kalke und
Dolomite W—NW- bis SW-Fallen ein, so da8 schichtparallele Anpassungen
erfolgen.

IV. Der Schinkenbiihel (Profile 53—55)

Der Schinkenbiihel (1588 m) ist von der Mondorfer Leiten durch eine tief
eingeschnittene Furche (1248—1318 m) getrennt. Im K verursacht eine
Sattelfurche die Trennung vom Zirbitzkamm. Im N begrenzt der Fallgraben,
im 8 der Tiefenbachgraben den E—W verlaufenden Riicken.

Er besteht zum groBten Teil aus Muskowit-Granatglimmerschiefern:
Kohlenstoff-Granatglimmerschiefer sind nicht sicher zu erkennen,
An Einlagerungen stellen sich Pegmatite, Marmore, Quarzite und Amphi-
bolite ein.

Pegmatiten begegnet man am Siidabfall, die besonders an dem neuen
Giiterweg von ,,Grain‘“ nach E in meterdicken Linsen aufgeschlossen sind.
Am Kamm unmittelbar ostlich P. 1588 zeigt ein 20 m breiter Pegmatit
35° W-Fallen. Am Nordwestabfall unmittelbar oberhalb der Mondorfer
Sattelfurche durchbrechen Pegmatite einen grauen Dolomit.

Muskowitquarzite treten vom Siidrand der Mondorfer Sattelfurche
bis zum Gehoft ,,Grain® und P. 1348 mit 20° SW-Fallen hervor. Schmale
Lagen konnten oberhalb der ,,Schiferhube’ am neuen Weg beobachtet
werden. Am Ostabfall von P. 1407 zur Mondorfer Leitenfurche bilden Quar-
zite von 1400—1375 m Hohe mit 30° SW-Fallen die Steilabfille, deren
Hangschutt die nérdlich anschlieBende Mulde bis zur Mondorfer Leitenfurche
bedeckt.

Amphibolite konnten nur an zwei Stellen beobachtet werden. Am
Siidostabfall steht in 1410 m Hohe ein 40 m michtiger Bianderamphibolit
mit 60°/320°-Fallen an. Ein 10 m méchtiger Amphibolit ist auf der Kuppe
P. 1402 mit 40° SW-Fallen erkennbar.

Grau-weiBle Marmore stecken am Siidabfall in den Granatglimmerschie-
fern in 1380 m Hohe (60°/250°-Fallen), in 1400 m (oberhalb Schiferhube)
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und in 1420 m Hohe (30°/320°-Fallen); sie sind meist mit Pegmatit verbun-
den, die Méchtigkeit betrigt 10—20 m. Am Siidostabfall begegnet man in
1440 m Hohe einem 4 m michtigen grauen Marmor mit 60°/250°-Fallen,
in 1465 m Hohe einem 20 m michtigen lichtgrauen Marmor mit 30°/330°-
Fallen und von 1490—1575 m Hoéhe einem lichtgrauen Dolomit, der gegen N
bis zum Ostabfall des Schinkenbiihels mit 30°/330°-Fallen zu verfolgen ist.

Ein auffallender Marmorzug erscheint nérdlich P. 1410 in 1440 m Hohe
in 50 m Breite mit einer Einlage von 10 m Glimmerschiefern mit 20°/350°-
Fallen. Er ist gegen NW zu verfolgen, erscheint etwas §stlich von P. 1407
in 20 m Maichtigkeit mit 20°/030°-Fallen und bildet die Nordabfille von
P. 1407 mit 40°/240°0-Fallen, so dal eine flache Mulde zur Ausbildung kommt.
Mit diesen Marmoren ist an einer Stelle am Nordabfall (Weg zu P. 1407)
ein kleiner Aufschlul mit gelber Rauhwacke verbunden.

Am unteren Nordwestabfall, wo der Weg von der Mondorfer
Leitenfurche gegen E umbiegt, steht von der Wegbiegung gegen W ein
4 m breiter Glimmermarmor, 30 m Granatglimmerschiefer und dann ein
90 m breiter, lichtgrauer Dolomit mit 30° W-Fallen an. Der Dolomit reicht
am Nordwestabfall vom Weg (= 1300 m Hdhe) bis 1340 m Hohe, wo er
jedoch von Pegmatitlinsen durchbrochen und in mehrere Lagen aufge-
splittert ist.

In diesen kristallinen Gesteinskomplexen 1iiberwiegen 30—40° W
fallende Schichten. Nur am Siidwestabfall stellt sich um 1420 m Hohe ein
Sattel mit 20°/350°-Fallen ein, der in 30—40°-Siidwestfallen ibergeht.

An den untersten W-und SW-Abféillen blieben Schichten der ,,gelben
Serie® erhalten. Eine Dolomitplatte breitet sich nérdlich vom Gehoft
»Orain vom Sattel (1348 m) gegen N bis 1375 m Hohe in einer Breite von
150—200 m mit 20° SW-Fallen aus. Sie liegen den Granatglimmerschiefern
konkordant auf. Etwas westlicher erscheint am untersten Westabfall zur
Mondorfer Leitenfurche wieder ein gelber Dolomit mit 25° WSW-Fallen.
Am Siidwestabfall von P. 1407 tritt iiber Quarziten gelber Dolomit mit 30°
SW-Fallen auf (Profil 55).

Da diese Dolomite mit denen von Miihlen iibereinstimmen, so handelt
es sich noch um Reste der ,,gelben Serie”. Die darunterliegenden Quarzite
gind jedoch keine Porenquarzite, sondern Muskowitquarzite und gehéren
zu den Granatglimmerschiefern.

Uberblickt man die gesamte Lagerung am Schinkenbiihel, so erkennt man
einen gegen W bzw. SW fallenden SchichtstoB, der jedoch im westlichen
Abfall einen flachen Sattel mit NW-—SE streichender Achse aufweist.
Dariiber liegen am Westabfall Reste der ,,gelben Serie” (Profile 54, 55).

Der Schinkenbiithel wird nun im W lings der Mondorfer Sattelfurche
und lings des Sattels stlich durch N—S bzw. NW—SE verlaufende Briiche
abgeschnitten. Diese gehoren zur Gortschitztaler Stérungszone.

Der Mondorfer Leitenbruch geht aus der verschiedenen Zusammen-
setzung beider Hangseiten und aus den verschiedenen Streichungs- und
Fallrichtungen hervor. Er setzt sich gegen N wahrscheinlich in die Furche
ostlich Jakobsberg fort.
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Der Bruch iiber den Sattel dstlich Schinkenbiihel ist vor allem durch die
verschiedene Beschaffenheit der Glimmerschiefer gegeben. Im E stehen
pegmatitisch injizierte Granatglimmerschiefer mit 30—40° NE-Fallen
an. Im W liegen Muskowit-Granatglimmerschiefer vor, die keine Injektionen
aufweisen, sondern nur einzelne Pegmatitlinsen enthalten. Es herrscht
westliches Fallen. Am untersten Siidabfall der Sattelfurche, unmittelbar
nordlich am Weg lings des Tiefenbaches, steht in 1380 m Héhe ein stark
verdriickter, mylonitischer Pegmatit mit Glimmerschiefer an. Ich verbinde
diesen Aufschlufl mit der Bruchzone. Die Fortsetzung gegen N ist wegen der
starken Schuttbedeckung nicht ersichtlich.

V. Der Jakobsberg (Profile 56, 57, 58)

Nordlich der Mondorfer Leiten zwischen dem Fallgraben und dem
Waldbach erhebt sich der Jakobsberg (1442 m). Im E ist er durch eine Sattel-
furche vom Zirbitzhang getrennt.

Der groite Teil dieses schlecht aufgeschlossenen Waldberges besteht aus
Kohlenstoff-Granatglimmerschiefern, die stellenweise bis 12 mm groBe
Granaten fithren. Sie enthalten an mehreren Stellen geringméchtige Marmor-
Einlagerungen; so begegnet man am Weg vom Bauer 1232 m (nérdlich
Jakobsberg) gegen NE einem lichten Muskowitmarmor von zirka 40 m
Breite mit 35°/310°-Fallen in 1250 m Hdohe; er ist gegen W bis zum Weg
Egertbiihel zu verfolgen; gegen E ist die Fortsetzung nicht gesichert aufge-
schlossen. In 1290 m Hohe steht ein stark verschieferter weier Marmor
von 8 m Breite mit 30°/020°-Fallen an, der ebenfalls gegen W bis 1220 m
Hohe zu verfolgen ist. In 1340 m Hohe weisen Lesestiicke auf einen zirka
70 m breiten, weiBen Marmor hin. Ein besonders auffallender, rein weiBler
Marmor baut den Steilhang nérdlich Egertbiihel von 1240—1190 m Héohe
mit 70° N-Fallen auf. Er hat am untersten Rand eine Breite von 150 m.

Am Ostabfall des Jakobsberges weisen Lesestiicke von 1390 m
bis fast zur Sattelfurche (1380 m Hohe) auf das Vorhandensein eines licht-
grauen dolomitischen Marmors hin, der am Siidabfall in 1420 m Héhe noch
erkennbar ist und wahrscheinlich mit dem am Westabfall zusammen-
héangt.

Am Siidabfall stellensich von 1285—1300 m Hoéhe mit Unterbrechungen
durch Granatglimmerschiefer lichte Kalke und gelbliche Dolomite mit
20°/260°- bis 45°/220°-Fallen ein, die den Anschein erwecken, es handelt
sich noch um Reste der ,,gelben Serie‘‘ (Profil 57). Diese Annahme wird noch
durch die Schotterablagerung am Siidabfall des Jakobsberges bestdrkt,
die auffallend viel Gerdll aus grauem Kalk und gelbem Dolomit aufweist.

Am unteren Siidwestabfall bei P. 1072 streicht der dolomitische Marmor
des Fallgrabens mit 60°/230°-Fallen durch, der auch am Weg nach St. Jakob
in 1030 m Hohe mit 50°/230°-Fallen in 20 m Breite aufscheint (Profil 58).

Uberblickt man nun die Streichungs- und Fallrichtungen, die verhilt-
nisméBig sparlich gemessen werden kénnen, so begegnet man im nérdlichsten
Teil hauptsidchlich 20—30°/020°-Fallen (z. B. am Weg von Bauer 1232 m
nach NE); an den untersten Abfillen (Jakobsberg bzw. Egertbiihel) kommt
40-—50°/320°-Fallen bis westliches Fallen zur Geltung, und es stellt sich
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stellenweise 60—70° NW-Fallen ein. An den Siidabféillen tiberwiegen SW-
fallende Schichten, die 20—30°/220—260°-fallen, zu unterst aber in
60—70°/230°-Fallen iibergehen.

Es liegt demnach ein flacher Sattel mit NW streichender Achse vor, in
dem jedoch im unteren Teil der nordlichen Westabfille westliches Fallen
hervortritt.

An den untersten Westabfillen von der Sédge im Gortschitztal bis 1107 m
Hohe (Abzweigung nach Kulm) blieben Reste von gelblichem Dolomit,
gelblichem Kalk, Quarzit und Kohlenstoffphyllit erhalten.

Von der Sige bis zur Einmiindung des Grabens siidlich Stanglwald
zeigen die Abfille bis zirka 1110 m Hohe meist gelbe Dolomite, vereinzelt,
s0 SW vom Egertbiihel, sind auch graue Kalke mit 30°/330°-Fallen zu er-
kennen. Westlich Egertbiihel kommen Splitter von Kohlenstoffphyllit
mit 30—40°/330°-Fallen zum Vorschein (Profil 56).

Der Siidwestabfall vom Stanglwald (P. 1146) besteht aus gelbem
Dolomit, darunter folgen Kohlenstoffphyllite, die mit 60—70 ° W—SW-
fallen und hauptsichlich am Nordwestabfall vom Talboden (1045 m)
bis 1120 m Hohe aufgeschlossen sind. Weiter aufwirts stehen graue Kalke
mit 50°/230°-Fallen und Granat-Glimmerschiefer an. Die Ebenheit von
1160 m Hohe ist mit Schottern bedeckt. Nur etwas westlicher der Wegab-
zweigung gegen S kommt weiller Dolomit mit 70 °/200°-Fallen zum Vorscheln
den ich jedoch zu den Granatglimmerschiefern stelle.

Ein etwas anderes Profil stellt sich am Westabfall nordlich des
Waldbaches (P. 1157) ein. Vom NW (Talboden) gegen SE begegnet man
schwarzen Kalken mit 60°/335°-Fallen, dann grauen Kalken (30°/320°-
Fallen) und gelben Dolomiten; auf der Héhe sind Splitter von Quarzit
ersichtlich; dann folgen graue Kalke, gelbe Dolomite und Kohlenstoffphyllite
mit 40°/320°-Fallen, die iiber Granatglimmerschiefern zu liegen kommen.

Noérdlich dieser Aufschliisse sind die Abfélle bis ins Tal mit Schutt bedeckt,
der viel Dolomit und Kalk enthilt, welche die aufgearbeiteten Stiicke der
Unterlage darstellen. Die Aufschliisse am Westabfall des Jakobsberges
zeigen, daf die Schichten der ,,gelben Serie‘* auch noch ostlich des Gértschitz-
tales tiber dem Kristallin eine diinne Haut bilden, die jedoch stellenweise
bereits der Abtragung zum Opfer gefallen sind.

Durch die verschiedene Zusammensetzung ostlich und westlich vom
Gortschitztal tritt: die Bruchstérung deutlich in Erscheinung.

Es ist ferner bemerkenswert, dafl die Granatglimmerschiefer unter der
»gelben Serie* westliches Fallen aufweisen. Ich verbinde diese Stellung
mit der Aufschiebung der paldozoischen Serie, wodurch schichtparallele
Verschiebungen entstanden.

VI. Die Grebenze (Profile 59—64)

Der N—S verlaufende Riicken der Grebenze schlieft das Neumarkter
Becken im. W morphologisch ab. Geologisch betrachtet liegt keine Grenze
vor, sondern diese 400—600 m michtige Kalkplatte gehort in den paldo-
zoischen Schichtstol von Murau—Neumarkt. Sie stellt innerhalb der tonig-



56

phyllitischen und diabasischen Gesteine (Metadiabase, Prasinite) eine beson-
ders michtige Riffentwicklung dar, die auf die Gebirgsbildungen anders
reagierte als die diinnblattrigen, schieferigen Gesteine.

Am Aufbau der Grebenze beteiligen sich vor allem graue, gebankte
Kalke, die meist deutlich kornig entwickelt sind. Weille, dichte Kalke,
die BECK-MANNAGETTA (1956) als Alabasterkalke bezeichnet, wechsellagern
mit den grauen. Vereinzelt stellen sich ziegelrote, meterdicke Kalke ein
(z. B. am Forstaufschliefungsweg ostlich Grebenzenhiitte). An einigen
Stellen konnten gelbliche bis lichtgraue Dolomite beobachtet werden (z. B.
westlich ,,Walgram* in 1200—1300 m Hohe, westlich Feuchterkogel in
1200—1300 m Hoéhe und westlich Kénigreich).

Die Basisschichten am Westabfall zeigen jedoch andere Beschaffen-
heit, sie sind nur an wenigen Stellen, so am neuen Giiterweg von Lambrecht
zur Grebenzenhiitte, gut aufgeschlossen. Uber Kohlenstoffphylliten, die
Lagen von Kieselschiefer enthalten (40—70° E-Fallen), folgen Serizit-
Chloritphyllite mit Lagen von Kohlenstoffphyllit, dann phyllitische Kalke,
dunkelgraue Kalke mit Linsen von gelblichem Kalk und gebidnderte Kalke
(40°/030°-Fallen). Ab 1410 m (Weg gegen N) beginnen die grauen, plattigen
bis gebankten Kalke (20°/070°-Fallen). Auch am Kreuzweg von St. Lam-
brecht nach Schénanger folgen iiber den schwarzen bis grauen Phylliten
schmutziggraue bis dunkelgraue Kalke, die ab 1280 m Hohe in graue, ge-
bankte Kalke iibergehen. Am Kalkberg iiberwiegen Kalke, die denen von
Murau dhneln.

Die Grebenzen-Kalke zeigen jedoch zur Unterlage eine verschiedene
Stellung. Am Siidabfall liegen sie den Kalken vom Murauer Typus (Bédnder-
kalke—Kalkschiefer) auf. Am Siidwestabfall zum Auerling schaltet sich
unter den Kalken der Grebenze ein zirka 150—200 m breites Paket von
Kohlenstoffphyllit, Serizit-Chloritphyllit und Metadiabas mit 30°/040°-
Fallen ein, das gegen SE rasch zu Ende geht (Profil 59). Darunter folgen typi-
sche Murauer Kalke. Die gleiche Stellung zeigen die Kalke der Grebenze
am Ostabfall gegen das Konigreich, wo ebenfalls Serizit-Chloritphyllite mit
Metadiabas aufscheinen, die von den Kalken am Konigreich (Murauer
Typus) unterlagert sind.

Die vorliegenden Aufnahmsergebnisse zeigen, dal die Kalke der Grebenze
iber den Murauer Kalken zu liegen kommen und die gleiche stratigraphische
Stellung einnehmen wie die ehemals tonigen Serizit-Chloritphyllite und die
vulkanischen Metadiabase und Prasinite, wobei man jedoch ein schnelleres
Wachstum in den Kalken der Grebenze als in den Phylliten und Vulkaniten
annehmen muf} (siehe Fazies im Murauer—Neumarkter Raum S. 178).

Die Lagerung

Die Kalke der Grebenze zeigen von S nach N in der Lagerung auffallende
Anderungen. In einem W—E-Schnitt vom Auerling iibers Scharfe Eck zum
3. sidlichen Grebenzengipfel—Feldbithel-—Konigreich—Olsatal besitzen
sie ihre breiteste Entfaltung (Abb. 60).

Am Westabfall fallen sie 30—40° E—NE, am Scharfen Eck zeigen sie
20° N-Fallen. Am Ostabfall herrscht bis 1450 m Hoéhe 20—30° E-Fallen;
dann stellt sich ab 1620 m Héhe W-Fallen ein (Feldbiihel 20°/310°; westlich



57

Koénigreich 20—40°/300°-Fallen; Kénigreich 40°/020°-Fallen). Am Feld-
biihel konnten an einer Stelle graue Tonschiefer mit 20°N 320°E-Fallen
beobachtet werden. Es liegt demnach eine breite, flache Mulde vor, die am
Studabfall direkt tiber den Murauer Kalken mit 20—30°/000—010°-Fallen
folgt (Profil 60).

Am NE-Abfall des Feldbiihels treten im Liegenden lichte Dolomite auf,
die nicht sicher abgrenzbar sind. In 1280 m Héhe (ostlich ,;Bacher*) kommen
unter den Kalken Serizit-Chloritphyllite mit 40 °/340°-Fallen zum Vorschein.
In diesen Phylliten steckt am Weg unmittelbar westlich ,,Bacher ein 3 m
breiter, weiBer Kalk mit 50°/315°-Fallen und am Kogel 6stlich vom Gehoft
ein brdunlich gelber Kalk (1 m breit) mit 50°/310°-Fallen. Es besteht in
diesem Profil kein Zweifel, daB die Kalke der Grebenze iiber den Serizit-
Chloritquarzphylliten folgen, die gegen S (westlich Konigreich) auskeilen,
so daB sie dann den Murauer Kalken direkt aufliegen.

Stidwestlich vom Gehoft ;,Walgram* und am Nordabfall des Feldbiihels
befinden sich an der Basis der Grebenzen-Kalke alte Stollen auf
Magnetit, der zeitweise abgebaut und im nahegelegenen Hochofen (Pésllaua-
graben), der heute noch erhalten ist, verhiittet wurde. Die Stollen sind nicht
mehr zuginglich, die Halde westlich ,,Walgram‘ in 1300 m Hghe enthilt
noch viele Blocke von Magnetitquarzit. Unmittelbar westlich vom Hochofen
entspringt aus dem Kalke eine starke Karstquelle mit 40—50 1/sec.

Der nichste Schnitt iiber den Hauptgipfel der Grebenze bis zum
Sattel westlich Feuchterkogel (Profil 61) weist durchwegs gegen E
fallende Schichten auf. Am Gipfel herrscht 15° E-, am Ostabfall 20—30° E-
Fallen. In 1260 m Hohe, durch eine Ebenheit gekennzeichnet, besteht der
unterste Abfall zum Sattel aus Prasiniten mit 30° E-Fallen. Die stlich der
Furche anstehenden Serizit-Chloritphyllite hingegen fallen 20—30°/330°.
Uber die Furche verlduft die Fortsetzung des Groberberg-Bruches. Der Ost-
schenkel der Mulde fehlt, er ist der Abtragung zum Opfer gefallen.

Der Pollauer Riicken mit den Serizit-Chloritphylliten erscheint durch
den Groberberg-Bruch als ein emporgehobenes Stiick, das jedoch spiter
durch NNW verlaufende Briiche staffelfsrmig nach E abgesunken ist.

Die W—E-Profile nérdlich des Grebenzengipfels zeigen am
Westabfall 25—30° E bis NE-Fallen, am Kamm 30—40° E bis NE-Fallen
und am steilen Ostabfall 60—80° E-Fallen (Profile 62, 63). Das steile Fallen
gegen E verbinde ich mit den Auswirkungen des Groberberg-Bruches, der
am Westrand des Zeutschacher Beckens verlduft (durch Schutt verhiillt)
und iber Schénanger (= Schénangerstérung) nach E weiterstreicht. Die
Kalke des Kalkberges (Profil 64) sind von denen der Grebenze durch diese
Storung deutlich getrennt und zeigen auch eine andere Lagerung. Sie fallen
am Siidabfall 20—30° SW, am Nordabfall 20—25° NE und im Steinbruch
nérdlich der Dynamitfabrik St. Lambrecht 20°/290°; sie bilden demnach
einen flachen Sattel mit NW streichender Achse und kommen im N iiber
Serizit-Chloritphylliten zu liegen, die mit denen vom Blasenkogel Ostabfall
zusammenhéngen und mit den Kalken zu verbinden sind (siehe Karte Murau
1956). Das wiirde jedoch bedeuten, daB die Kalke am Kalkberg zum Teil
jenen von Murau entsprechen und so wie die am Blasenkogel auf die Serizit-
phyllite-Prasinite aufgeschoben sind.
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Die Aufschiebung der Kalke am Kalkberg und Blasenkogel betrachte ich
als eine Auswirkung der Schonanger-Storung, die sich wahrscheinlich gegen
NW iiber Karchau und bis in die Siidabfélle der Stolzalpe fortsetzt, so daB
der Kalkberg und Teile des Murauer Palidozoikums am Blasenkogel und auf

der Stolzalpe um geringe Betrdge auf die Neumarkter Fazies aufgeschoben
wurden.

AuBer der Groberberg-Schonanger-Stérung wird die Grebenze noch von
mehreren E—W verlaufenden Briichen betroffen, die ein staffelférmiges
Absinken gegen N bewirkten.

Es ergibt sich demnach fiir die Grebenze folgendes tektonisches Gesamt-
bild. Die Grebenzen-Kalke bildeten urspriinglich innerhalb der Serizit-
Chlorit-Metadiabas-Serie und der Serizit-Prasinit-Serie eine méichtige Riff-
entwicklung mit schnellerem Wachstum als die tonig-vulkanischen Gesteine.

Die variszische Gebirgsbildung bewirkte die epizonale Metamorphose
und eine breite, wellige Faltung der Phyllite, welcher die Kalke in diesem
Baustil nicht folgen konnten; sie 16sten sich von den tonig-vulkanischen
Schichten los und bildeten auf Grund der Materialunterschiede eine selb-
stindige N—S streichende Mulde.

Der Groberberg-Schénanger-Bruch, dessen zeitliche Einordnung
(ob variszisch oder alpidisch) unsicher ist, verursachte eine Abtrennung des
ostlichen Teiles und damit in Verbindung eine lokale Uberschiebung der
Kalke am Kalkberg und am Blasenkogel auf die Neumarkter Fazies. Die
W—E verlaufenden Briiche kénnen als Begleiterscheinungen des Schén-
anger-Bruches aufgefaBt werden.

VII. Tektonische Zusammenfassung

Im Neumarkter Raum breitet sich ein wellig gefalteter SchichtstoB aus,
der abgesehen von kleineren Stérungen eine stratigraphische Schichtfolge
aufweist. Sie besteht aus Murauer Kalk, Kalkphyllit, Kohlenstoffphyllit
mit Kalk-Dolomit-Quarzit- und Prasiniteinlagerungen, aus Serizit-Chlorit-
quarzphyllit und aus Prasinit. Die Kalke der Grebenze stellen eine Riffent-
wicklung dar, die iiber den Serizit-Chloritphylliten zur Entwicklung kam,
jedoch mit den Metadiabasen um Murau und den Prasiniten des Kreuzecks
in die gleiche stratigraphische Stufe zu stellen sind.

Im allgemeinen zeigt die Entwicklung von Neumarkst-Miihlen eine Ahn-
lichkeit mit der Murauer, doch stellen sich Faziesunterschiede ein, welche
die Aufstellung einer Neumarkter Fazies rechtfertigen.

Die Abtrennung einer mesozoischen Serie (gelbe Dolomite, gelbe Kalke,
Quarzite) von der palidozoischen ist nicht moglich, denn die ,,gelbe Serie
stellt eine Fazies innerhalb der Neumarkter dar. Sie zeigt am ,,Grasser‘-
Riicken und besonders am Kuketzriegel Uberginge in die Murauer Kalke.
Sie erscheint nicht immer an der Basis, sondern in mehrfacher Wiederholung
innerhalb der Kohlenstoffphyllite. -— Quarzite (Karbonatquarzite) sind
nicht iiberallvorhanden; die Lagen im Profil Miihlen-Geierkogelkeilen gegen W
aus. Stets ist eine Verbindung mit grauen Kalken gegeben, die mit den
Murauer Kalken verglichen werden kénnen. Die gleichen gelben Dolomite
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liegen bei Oberwolz (Kiinstenwald) iiber Binderkalken und Kalkphylliten,
sie bilden am Pleschaitz und am Grebenzen Ostabfall gering michtige Ein-
lagerungen.

Man erhélt nirgends den Eindruck, da8 die ,,gelbe Serie”* (gelbe Dolomite,
gelbe Kalke, Karbonatquarzite) eine tektonische Einheit darstellen.

Die Schichten im Neumarkter Raum weisen eine flachwellige Lagerung
mit vorwiegend ENE—WSW.Streichen auf; nur im Raume Singereck—
Trattnerkogel fallen N—S- bis NW-—SE-Streichungsrichtungen beson-
ders auf.

Im W der Olsa—Furtner See-Furche erscheint eine GroBmulde, dieim S
(Ko6nigreich—Groberberg) mit Murauer Kalken und Kohlenstoffphylliten
eingetzt und am Blasenkogel Ostabfall den Nordfliigel bildet. Dariiber liegen
die Serizit-Chloritquarzphyllite mit den Einlagen von Arkoseschiefern und
Prasiniten.

Innerhalb dieser GroBmulde stellen sich sekundire Wellungen ein, die
besonders zwischen Eisenbahntunnel—Hammerl, am Rainberg, Vockenberg
und Blasenkogel Ostabfall hervortreten. Die. B-Achsen in diesem Raum
zeigen ostliches Fallen.

Im E der Olsa—Furtner See-Furche liegt zwischen Eibl und Geierkogel
wieder eine GroBmulde mit kurzem, steilem Nordfliigel vor; sie ist jedoch
nicht ohne weiteres mit der im W zu verbinden. Die sekundiren Falten
treten nur im Raume St. Veiter Klamm—Hammerl stiarker hervor. Die B-Ach-
sen fallen gegen W.

Im Raume Singereck—=Spielberg—Trattnerkogel kommen die NW—SE-
bzw. N—S-Streichungsrichtungen zur Geltung. Am Singereck-Riicken
liegt eine deutliche Mulde vor, die mit der vom Eibl—Geierkogel zu verbin-
den ist. Die B-Achsen fallen gegen NW. Am Trattnerkogel-Riicken erscheint
ein auffallender nach W bis NW fallender Schichtsto3, der gegen S bis SW
in flache Wellungen iibergeht. Im N lings der Perchauer Klamm stellt sich
eine Pressungszone ein. '

Die Abweichungen im Streichen am Singereck- und Trattnerkogel-Riicken
bringe ich mit den Aufschiebungen auf das Relief des Untergrundes (Granat-
glimmerschiefer) in Verbindung, das durch die Gortschitztaler Stérung eine
Verschiebung erlitten hat.

Im N schlieBt die Mulde des Kreuzecks (Prasinite) den Neumarkter Raum
ab. Die Prasinite stellen das stratigraphisch hoéchste Schichtglied dar. Die
B-Achse fillt flach gegen W. Die Mulde des Kreuzecks hat gegen W keine
Fortsetzung, im E wird sie durch die Perchauer Storung begrenzt.

Fiir die tektonische Formung ist die Lage der Faltenachsen von wesent-
licher Bedeutung. Wenn auch in den leicht beweglichen Phylliten zahlreiche
Abweichungen auftreten, so ergeben sich doch immer wieder Hauptrich-
tungen, die im Raume St. Marein—Neumarkter Sattel (Bahnhof Mariahof-
St. Lambrecht) eine Depressionszone erkennen lassen. '

Von wesentlicher tektonischer Bedeutung sind die Bruchstorungen.
Der Groberberg—Schénanger-Bruch verlduft von der Olsa bei Diirnstein
gegen NW iiber den Groberberg-Sattel, zum Sattel westlich Feuchterkogel
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bis Schénanger und setzt sich wahrscheinlich iiber die Karchau bis in die
Stolzalpe fort. Er bewirkte eine Abtrennung des Groberbergs und des
Péllauer Riickens, des Kalkberges und des Blasenkogels. In Verbindung
damit wurden die Kalke des Kalkberges, des Adelsberges und des Blasen-
kogels auf die Neumarkter Schichten aufgeschoben, so dal Murauer Kalke
auf Serizit-Chloritphylliten bzw. Prasiniten zu liegen kommen.

Im E erscheinen die Gértschitztaler Stérungen; die eine verlduft lings
des Gértschitztales in NNW-Richtung iiber See, ,,Rinner zum Perchauer
Sattel; weiter ostlich streicht eine zweite Storung iiber die Sattelfurche
ostlich der Mondorfer Leiten und iiber die Furche ostlich Jakobsberg; weiter
gegen N ist sie nicht sicher nachweisbar, sie schwenkt wahrscheinlich in den
Perchauer Sattel ein. Eine dritte Storungslinie zieht iiber den Sattel ostlich
Schinkenbiihel gegen N.

Nach Frirsce (1963) stellt die 6stliche Linie die Hauptstérung dar
(ostlich Schinkenbiihel). Die Mondorfer Leiten- und die Gortschitztaler
Stérungen bewirkten geringe Absenkungen, da zu beiden Seiten Gesteine
der ,,gelben Serie” erhalten blieben. Alle Stérungen verursachten jedoch
deutliche Absenkungen gegen W.

Eine auffallende Bruchzone beherrscht das Olsatal von Diirnstein—Bad
Einéd bis zur Einmiindung des Pollauer Grabens. In ihr liegt die Schwefel-
therme von Bad Ein6éd. Der Olsabruch bewirkte ein Absinken des westlichen
Teiles.

Auf Grund des geologischen Aufbaus und der Lage der B-Achse ist eine
Bruchstérung von Hammer]l gegen NW lings des Urtelbaches, Furtner See
bis zum Neumarkter Sattel anzunehmen.

Eine weitere Bruchstérung verlduft dann auch siidlich Vockenberg vom
Gehoft ,,Moser gegen NW bis dstlich Oberdorf. :

Auffallende Pressungszonen mit steil stehenden Schichten, starker
Durchbewegung verlaufen W—E lings der St. Veiter Klamm bis St. Veit i.
d. G. und lings der Perchauer Klamm.

Das gesamte Palidozoikum von Murau—Neumarkt weist iiber dem meso-
zonalen Kristallin Verschiebungen auf. Am Siidrand der Grebenze liegen
phyllitische Glimmerschiefer mit epimesozonaler Metamorphose. An der
Basis der grauen Kalke am Kuketzriegel zeigen die Kohlenstoffphyllite
deutlich Spuren von Durchbewegung (Phyllitisierung, kleine Granaten).
Auf der Mondorfer Leiten sind die Basisschichten der paldozoischen Schicht-
stdBe als Biotit-Glimmerschiefer mit epimesozonaler Metamorphose ent-
wickelt, die sich jedoch deutlich von den mesozonalen Granatglimmerschie-
fern abheben. Es besteht im Neumarkter Raum ein Hiatus in der
Metamorphose, der durch die Verschiebungen verstédndlich wird.

Es liegen keine Anzeichen vor, da das mesozonale Kristallin der See-
taler Alpen und die epizonalen Schichten von Neumarkt-Miihlen eine gemein-
same variszische tektonische Umformung mitmachten. Der Baustil des
Zirbitzkogel-Gebietes zeigt andere Formen wie die Schichtstéfe um Neu-
markt. Die Verschiebungen des Paldozoikums verursachten lediglich im
Hangenden der Granatglimmerschiefer schichtparallele Anpassungen.
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Es treten demnach im Neumarkter Raum folgende tektonische Erschei-
nungen auf:

epizonale Metamorphose in den phyllitischen Gesteinen,
Faltungen,

Verschiebungen iiber den mesozonalen Kristallen,
Briiche mit Verstellungen,

Pressungszonen,

Aufschiebung der Kalke vom Kalkberg und Blasenkogel auf die Neu-
markter Schichten.

Die zeitliche Einordnung kann nur als ein Versuch gewertet werden, da
sichere stratigraphische Daten fehlen. Unter der Annahme, daB ein alt-
paléozoischer SchichtstoB vorliegt, ergibt sich folgende Einordnung.

In der variszischen Gebirgsbildung erfolgte eine wellige Faltung in Ver-
bindung mit einer epizonalen Metamorphose. Damit sind bereits Ablésungen
iiber dem mesozonalen Kristallin verbunden.

Die alpidische Gebirgsbildung — wahrscheinlich die vorgosauische —
bewirkte die Bruchtektonik, die Aufschiebung der Murauer Kalke auf die
Neumarkter Fazies. Die variszisch angelegten B-Achsen erlitten durch die
Bruchtektonik entsprechende Verdnderungen. Verschiebungen des paldo-
zoischen SchichtstoBes iiber dem mesozonalen Kristallin verursachten an den
epizonalen Basisschichten eine mesozonale Prigung.

Ein allmihlicher Ubergang von mesozonalen Gesteinen in epizonale
konnte im Neumarkter Raum nicht nachgewiesen werden. Es besteht ein
Hiatus in der Metamorphose. Die epimesozonalen phyllitischen Glimmer-
schiefer wurden durch eine zweite Metamorphose gepréigt.

Fiir die paldozoischen Schichten von Murau-Neumarkt ergeben sich
geringe Vergleichsmoglichkeiten mit dem Grazer Paldozoikum (Bénderkalke,
Schiefer der Passailer Mulde, Metadiabas) und mit der Grauwackenzone
(Phyllite, feinschichtige Grauwackenschiefer, Kalke des. Reichenstein);
doch ist nirgends die charakteristische Schichtfolge: Murauer Kalk, Kalk-
phyllit-Chlorit-Serizitphyllit mit Metadiabasen bis Prasiniten vorhanden.

Prey (1963) vergleicht die Murauer—Neumarkter Schichtfolge mit der
Schieferhiille der Hohen Tauern und denkt an mesozoisches Alter. Dieser
Vergleich von Murau mit den Hohen Tauern wurde auch von GEYER (1893),
WINKLER (1926), DienEr (1903) in Erwigung gezogen, sie dachten jedoch
an Paldozoikum. Die Ahnlichkeiten sind auf jeden Fall zu beachten (Habach-
serie — I'RASL 1958), ich erinnere an die Kalkphyllite, Schwarzphyllite,
Prasinite und Griinschiefer-Einlagerungen. Nachdem aber genaue strati-
graphische Angaben auf Grund von Fossilien fehlen, bleiben Altersbestim-
mungen in den Hohen Tauern und im Murauer—Neumarkter Raum eine
unsichere Deutung.

F. Die Fazies im Murauer-—Neumarkter Raum

Durch die Aufnahme der paldozoischen Schichten von Murau, Neumarkt
und Miihlen liegt nun eine Gesamtdarstellung vor. Es hat sich vor allem
gezeigt, daB trotz vieler Ahnlichkeiten zahlreiche Abweichungen — Fazies-
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dnderungen — in einem verhiltnismidBig kleinen Raum vorhanden sind.
Ich erachte es fiir notwendig, eine kurze Zusammenstellung zu geben.

1. Die Murauer Fazies ist durch nachstehende Schichtfolge (von
oben nach unten) gegeben:

Metadiabase mit tonigen Lagen (Frauenalpe, Karchauereck, Stolzalpe);
Serizitchloritphyllite mit Lagen von Arkoseschiefer und Metadiabaslagen;
Kohlenstoffphyllite mit Lagen von Kieselschiefer;

Murauer Kalke;

Granatglimmerschiefer.

Diese Fazies beherrscht den Raum Auerling, Kuhalpe, Frauenalpe—
Karchauereck—=Stolzalpe.

Die Murauer Kalke gehen allmihlich in Kalkphyllite iiber, die meist
reichlich kohligen Staub enthalten und sich langsam durch das Zuriick-
treten von Calzit in Kohlenstoffphyllite umwandeln. Ein scharfer Schnitt
besteht mit den Serizit-Chloritquarzphylliten, in denen feinkérnige Arkose-
schiefer eingeschaltet sind; es handelt sich um epizonal umgewandelte
Tonschiefer und Sandsteine, die etwas vulkanisches Material aufgenommen
haben. Sie enthalten auch Metadiabaslagen, welche die siidlichsten gering
méchtigen Ausliufer der méichtigen Metadiabase auf der Frauenalpe, am
Karchauereck und am Blasenkogel sind. Sie besitzen eine Michtigkeit
von 400—600 m und schlieBen auch zahlreiche grau-violette Lagen von
Tonschiefer ein. Es handelt sich um submarine Lavastrome, die in tonigem
Material zur Ablagerung kamen und gegen S an Michtigkeit abnehmen. Auf
Grund der Michtigkeiten scheinen die Metadiabase stratigraphisch etwas
héher emporzureichen als die griinlichen Phyllite.

. Bei dieser Aufstellung wurden die Rauhwacken und Quarzite (quarziti-
sche Porphyroide) nicht beriicksichtigt, weil sie einen tektonischen Horizont
darstellen.

2. Die Metnitztal—Kramerkogel Fazies (Phyllitfazies) zeigt von
oben nach unten:

Chlorit-Serizitphyllite mit Lagen von Arkoseschiefern und Metadiabasen;

Kohlenstoffphyllite mit Kieselschieferlagen;

Kalkphyllite mit Kalklagen;

Granatglimmerschiefer.

Die Murauer Kalke gehen gegen W in Kalkphyllite und Kohlenstoff-
phyllite iiber. Diese Uberginge kann man am Westabfall der Stolzalpe
und am Kramerkogel 1) Siidostabfall gut beobachten. Der neue Giiterweg
von Murau gegen NW in die Siidabfille des Kramerkogels zeigt deutlich
die Ubergiinge der Kalke in Kalkphyllite, die Kieselschieferlagen enthalten.
Auch im S an den Abféllen ins Metnitztal gehen die Kalke des Auerlings gegen
W in dunkle bis schwarze Phyllite iiber, die z. B. im Profil zur Langen Alm
eine Méachtigkeit von 300—400 m umfassen.

Die dariiberliegenden Serizit-Chloritphyllite enthalten Lagen von Arkose-
schiefern (z. B. Prankerhfhe—Schwarmbrunn), jedoch nur mehr vereinzelt
Metadiabase.

1) Eine genaue Darstellung der Geologie des Kramerkogels folgt demniichst.
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Diese Fazies umfafit die Westabfille der Stolzalpe, den Kramerkogel
und den Bereich Preining, Lange Alm, Schwarmbrunn, Prankerhdhe.

3. Die Grebenzen—Pleschaitz Fazies (Riffazies) zeigt von oben
nach unten:

Kalke der Grebenze und des Pleschaitz (300—600 m machtig);

Kohlenstoffphyllite mit Kalkphyllit und Kalklagen (meist tektonisch
reduziert);

Murauer Kalk.

Am Siidabfall der Grebenze und am Siidwestabfall des Pleschaitz gehen
die Murauer Kalke (meist Binderkalke) allméhlich in die grauen Kalke der
Grebenze und des Pleschaitz iiber. Sie enthalten vereinzelt dolomitische
Lagen.

Am Siidwestabfall der Grebenze zum Auerling folgen iiber den Murauer
Kalken des Auerlings, die stellenweise in Kalkphyllite iibergehen, gering
michtige Lagen von Kohlenstoffphylliten mit Kieselschiefern und Chlorit-
Serizitquarzphylliten, die gegen S auskeilen, so dafl die Murauer Kalke
direkt von den Kalken der Grebenze iiberlagert werden. Am Westabfall des
Pleschaitz erscheinen unter den Kalken Kohlenstoffphyllite mit Kiesel-
schiefer in tektonisch reduzierter Méchtigkeit. Am Ostabfall sind unter den
Kalken Kalkphyllite mit Kalklagen (oft Bénderkalke, Typus Murau) auf-
geschlossen, jedoch mit Spuren starker Durchbewegung. Man erhélt demnach
im Abschnitt der Grebenze den Eindruck, dall die méichtigen Kalke der
Grebenze die Metadiabase und teilweise auch die Chlorit-Serizitquarz-
phyllite ersetzen; d. h. dal den submarinen vulkanischen Bildungen mit den
tonig sandigen Lagen die méchtigen Kalke als Riffbildungen gegeniiber-
stehen.

4. Die Oberwdlzer Fazies besteht von oben nach unten aus:
gelbem und grauem Dolomit;
Murauer Kalk mit Kalkphyllit bis Kohlenstoffphyllit.

Sie stellt eine Randfazies dar, die besonders gut am Siidwestabfall des
Kiinstenwaldes entwickelt ist. Die Murauer Kalke, die stellenweise Kalk-
phyllit und Kohlenstoffphyllit enthalten, sind auffallend gering michtig
entwickelt und tektonisch reduziert. Die grauen und gelben Dolomite
bilden das Hangende und kommen in der gleichen Ausbildung in diinnen
Lagen am Pleschaitz vor.

5. Die Neumarkter Fazies zeigt vom Hangenden ins Liegende:
Prasinite;

Serizit-Chloritquarzphyllite mit Lagen wvon Arkoseschiefern, Quarzit
und Prasinit;

Kohlenstoffphyllite mit Lagen von Prasinit und Quarzit; gegen E schalten
sich mehrere Lagen von grauem und gelbem Kalk, gelbem Dolomit
und Karbonatquarzit ein; vereinzelt erscheinen Chlorit-Kalk-
schiefer;

Murauer Kalk mit Lagen von Kalkphyllit und Lagen von gelbem Kalk
und Dolomit.
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Die grauen Kalke, gelben Kalke und Dolomite, vereinzelt auch graue
Dolomite, und die Karbonatquarzite (Porenquarzite) dndern in der Méchtig-
keit und in der Ubereinanderfolge ab. Sie wurden bisher fiir Trias gehalten,
ich erachte diese Schichtpakete jedoch als fazielle Abdnderungen der Murauer
Kalk-Phyllitserie (THURNER 1964).

Diese Fazies 1df8t sich mit der Murauer Fazies vergleichen.

Murauer Fazies Neumarkter Fazies

Metadiabase Prasinite

mit tonigen Lagen
Serizit-Chloritquarzphyllite

mit Arkoseschiefer- und

Metadiabaslagen

Koblenstoffphyllite

Kalkphyllit—Murauer Kalk

(Kreuzeck)
Serizit-Chloritquarzphyllite
mit Arkoseschiefern und
Prasiniten
Kohlenstoffphyllite mit
Prasiniten und gelben Kalken

und Dolomiten

Murauer Kalk und Kalkphyllit

In der Tabelle 1 sind die Fazies zusammengestellt.

Kr. éi‘r:z;l;:gel- Murauer GIF‘?:‘Z’&ZSEH' Oberwdlzer Neumarkter
Phyllitfazies Fazies Riffazies Fazles Fazies
Metadiabase Grebenzen- Gelbe und Prasinite
Serizit-Chlorit- Pleschaitz- graue
Phyllite mit Serizit-Chlorit- kalke mit Dolomite Serizit-Chlorit-
Lagen von Phyllite mit dolom. Lagen Phyllite mit
Metadiabasen Arkoseschie- ‘ Arkoseschie-
fern fern
Kohlenstoff- Kohlenstoff- Kohlenstoff- Kohlenstoff- Kohlenstoff,
Phyllit Phyllite Phyllit Kalkphyllit Phyllite mit der
mit Kiesel- mit Kiesel- s»gelben
schiefern schiefern Serie*
Kalkphyllite Kalkphyllite Kalkphyllite Kalkphyllite Kalkphyllite
mit kalkigen
Lagen-Linsen | Murater Kalk | Murauer Kalk | Murauer Kalk | Murauer Kalk

Tabelle 1

G. Die Lockerablagerungen

Uber die rezenten Bildungen wie Schutthalden (Grebenze), Bachschutt-

ablagerungen (z. B. Péllauer Graben) und Hangschuttmassen bestehen keine
Zweifel. Schwierigkeiten treten bei den pleistozinen Schotter- und Sand-
massen auf, die grofle Teile im Neumarkter Raum bedecken. Von SPREITZER
(1959) und PascHINGER (1963) liegen wertvolle Studien vor. Fir die Ein-
zeichnung auf die' Karte gab die Darstellung von PascHINGER Anhalts-
punkte, die ich durch eigene Beobachtungen ergiinzte.

Jahrbuch Geol. B. A. (1970), Bd. 113, 1. Heft 4%
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Lings des Lambrechter Baches zieht fast bis Teufenbach eine breite
Schotterterrasse, die durch die Ebenheit Heiligenstadt bei Lambrecht
und bei ,,Marzleser und bei ,,Wohleser’* — RuBldorf gekennzeichnet ist.
Der Lambrechter Bach durchschneidet diese Schottermasse, so daBl 50—80 m
miéchtige Lockerablagerungen sichtbar werden. Besonders auf der Siidseite
des Baches erscheinen steile Anrisse, die stellenweise erdpyramidenartige
Formen annehmen. Die Schottergrube nérdlich des Gehoftes ,,Wohleser
zeigt deutliche Schichtung von grobem und feinem Material.

Im Jahre 1964 konnte man von unten nach oben folgende Lagen beobachten:

2 m Grobsand mit nuBgroen Geréllen, vereinzelt faustgrof;

40 ¢m Feinsand mit Kreuzschichtung;

30 ¢m Grobsand mit nuBgroBen Gerollen.

Im Graben beim Lambachwirt kommen unter den Schottern Lehme zum
Vorschein, die zeitweise fiir Ziegelbereitung Verwendung fanden.

Die gleichen Schotter-Sandablagerungen liegen nérdlich der Station
Mariahof unmittelbar westlich P. 894 vor.

Es handelt sich um fluviatile Ablagerungen, die von SW aus dem Lam-
brechter Becken abzuleiten sind. Sie begleiten in Terrassen nicht nur den
Lambrechter Bach, sondern breiten sich 6stlich ,,Marzleser bis,,Winkler*,
RuBdorf-Bahnhof aus und gehen gegen SE in die Furtner See-Furche hinein.
Die Gerélle bestehen aus Kalk, Metadiabas, Kieselschiefer, Serizit-Chlorit-
phyllit, Arkoseschiefer und anderem; es handelt sich um Lokalmaterial,
das aus dem Lambrechter Raum abzuleiten ist.

Der Rundhécker, auf dem die Kirche Mariahof steht, macht den Eindruck
einer Mordne (Aufschliisse fehlen).

Die fluviatilen Schotter-Sandmassen stellen interglaziale Bildungen dar,
die vor dem letzten Wiirm-Eisvorsto auf einem stark akzentuierten Relief
zur Ablagerung kamen. Der letzte EisvorstoB bewirkte eine deutliche Aus-
bildung von Rundhockern (z. B. ,,Karnerboden‘ westlich ,,Wohleser*,
Buckel SE RuBidorf, Hohenriicken 6stlich Furtner See) und hinterlie8 stellen-
weise groBe Blocke, deren Herkunft nicht gesichert ist.

Einen ergiebigen Schotterlieferanten stellt das Zeutschacher Becken
dar. Es bestand hier zeitweise ein See, dessen sandige Ablagerungen beim
»Luger sichtbar waren. Im Becken selbst sind am Weg Graslupp—Ursprung
faust- bis nuBgroBe Gerslle mit viel Grobsand aufgeschlossen. An der Zu-
sammensetzung beteiligen sich Kalke der Grebenze, griinliche Phyllite,
Arkoseachiefer und vereinzelt Prasinite. Es liegt wieder nur Lokalmaterial
vor, das von der Grebenze und dem Pé6llauer Riicken stammt.

Die Gerdlle und Sande wurden vom Becken gegen E (Richtung Bayerdorf)
und NE (Holzersee und Hanslober Teich) abgefithrt. Nordlich Graslupp
auf der Weiherhiiter Hohe wurden 40-—50 s michtige Sande abgelagert.
All die Schotter-Sandvorkommen zeigen an der Oberfliche deutliche Rund-
formen, so dal die Annahme wohl berechtigt ist, daB sie vom Eis iiberflossen
wurden. Nachtriglich erfolgte eine Tieferosion und die Bildung der Engtéler
(z. B. Graggerschlucht).

Ahnliche Ablagerungen gehen vom Péllauer Graben aus, der die Schotter-
Sandablagerungen vom Gebiet um die Kirche von Péllau, dann siidlich bei
,»Bacher”, , Fuchs und die Schotter auf den Ebenheiten ,,Wiesner®,
»Lasser', , Tschaggober® lieferte.

5  Jahrbuch Geol. B. A. (1970), Bd. 113, 1. Hel}
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Fast alle Rundhdcker (Geierkogel, Vockenberg, Rainkogel, Péllauer
Riicken) zeigen stellenweise 2—4 m michtigen aufgelockerten Hangschutt,
der wohl periglazialer Entstehung ist.

Unsicher ist die Ausscheidung der Lockerablagerungen am Kreuzeck.
Der gesamte Berg, besonders die Siidabfille, weisen Rundformen und Hang-
schutt (periglazial ) auf, so daB verhéltnismiBig wenig anstehende Aufschliis-
se zu finden sind. Auffallend miéchtige Lockerablagerungen bedecken' die
Mulde siidlich Ruine Stein, dann die flach abfallenden Wiesenhiinge von
Adelsberg bis Adendorf, wo in 970 m Héhe Kalk-Konglomerate aufgeschlossen
sind. Der Hofergraben zeigt vor allem rezenten Schutt. Breite, michtige
Schotter-Sandablagerungen ziehen von Perchau iiber Kaibldorf gegen Die-
mersdorf; sie fithren kristallines Material, das von den Seetaler Alpen stammt.
Am Nordausgang der Perchauer Klamm sehen wir in einem Aufschluf von
unten nach oben

1-5m Kies und Sand,

12 em Gerdélle,

1—2 m Feinsand,,

2—3 m Gerdlle — faust- bis kopfgroB.

Ein michtiger Schuttstrom breitet sich ldngs des Greither Baches aus.
Die Schotter-Sandgruben unmittelbar siidlich Bischofsberg und bei Greith
weisen auf kristallines Material aus den Seetaler Alpen hin.

Auch hier handelt es sich wieder um fluviatile Ablagerungen, die nach-
triglich vom Eis iiberflossen wurden. Die Buckel ostlich Greith kénnen als
Morinen gedeutet werden.

Im Neumarkter Raum (Neumarkt—Hammerl) kamen die Schuttstrome
vom Neumarkter Sattel, von Zeutschach, Perchau-Greith zusammen und
fiilllen den Talboden aus. Uber die Schottermichtigkeiten bei Neumarkt
liegen keine Angaben vor, doch ein Brunnen bei der Molkerei in Neumarkt
zeigt sicher 10 m Schotter-Sande, die reichlich Grundwasser fiithren.

Das siidlich Hammerl aufsteigende Grundgebirge verhinderte den Abflul
nach S, so daB ein Abstromen nach SE iiber Tauchendorf, Fischerbach ins
Horfeld erfolgte, das mit dem FEintritt dieses Wassers eine auffallende
Verbreiterung aufweist. Es entstand ein Seebecken, in dem sich mit dem
Riickzug des Wassers Torfablagerungen bildeten.

Die Aufschliisse der Schotter-Sandablagerungen in diesem SE ziehenden
Streifen sind schlecht. Eine Schotter-Sandgrube bei Doblhof besteht iiber-
wiegend aus Grobsand.

Dieses ins Horfeld flieBende Wasser erhielt vom Kulm und aus dem Georg-
nertal Zuflu mit Lockermaterial. Die breiten Schotterfelder siidlich Kulm
(zirka 1140 m), nérdlich Windberg (1123 m) und bei Hitzmannsdorf (1010 m)
halte ich nicht fiir verschieden alte Terrassenschotter, sondern sie stellen
eine einheitliche Uberflutung dar. Es handelt sich nur um Lokalschotter,
der durch Katastrophenwisser erodiert und abgelagert wurde. Alle Ablage-
rungen weisen Rundformen auf, so daBl mit einer Eistiberdeckung gerechnet
werden muf.

Die Wésser der Portschacher Furche standen urspriinglich mit denen
in der Fischerbach-Furche in Zusammenhang und sammelten sich erst spiter
in einer selbsténdigen Talung, die ins Horfeld einmiindete.
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Die 10—15 m maichtigen Schotter-Sandmassen, die am Ostausgang der
St. Veiter Klamm aufgeschlossen sind, weisen neben faustgroBen Geréllen
auffallend michtige Grobsandlagerungen mit Kreuzschichtung auf. Sie bilden
mit denen von Tauchendorf-Doblhof eine zusammenhéingende Schotterdecke.

RoLLE (1856 S. 43) berichtet, dal bei Schlof Velden durch eine Bohrung
Lignit gefunden wurde. Es wurden Lehme, Schotter, darunter in 4 Fufl
Tiefe 7—8 Zoll Kohle, dann bildsamer Ton und als tiefstes blduliche Sande
von 10—12 FuB Michtigkeit gefunden. Weder in der nahe gelegenen Sand-
grube, noch irgendwelche Spuren auf den Ackern geben heute davon Zeugnis.

STUr (1864. S. 241) beschreibt vonJudendorf dstlich Kulm bei ,,Paischy*
Tegelablagerungen, die Lignit enthalten haben.

Es ist leider nicht bekannt, ob RoiLE und STUR selbst die Bohrprobe
gesehen haben oder nur mitgeteilt erhielten ; denn mir selbst sind irgendwelche
dhnliche tertidre Ablagerungen unbekannt. Es liegt die Vermutung nahe,
daf stark verwitterte Kohlenstoffphyllite fiir Kohle gehalten wurden.

Das Goértschitztal nérdlich Miihlen durchschneidet die Schotterdecke
von Hitzmannsdorf, Kulm und die darunter liegenden Schichten (Kalke,
Dolomite). Es ist daher zum groBten Teil nach der letzten Vereisung ent-
standen.

Die Hinge o6stlich vom Goértschitztal zeigen in der Zusammensetzung
der Lockerablagerungen Besonderheiten. Der gegen E zur Kulmerhiitte
ansteigende Hang ist bis zirka 1300  Hoéhe mit Gerdllen und BlScken be-
deckt, die aus Kalk, gelbem Dolomit, Quarzit und Prasinit bestehen; auch
die Schotter vom Hang noérdlich Jakobsberg haben diese Zusammensetzung.
Am Sidabfall von Jakobsberg in zirka 1230 m Hohe enthilt eine Schotter-
Sandgrube ebenfalls viel Kalk- und Dolomitgerélle. Da am Westabfall des
Jakobsberges Kalk und Dolomite anstehen und Reste davon auch am
Siidabfall in 1290 m Hohe angetroffen werden, so liegt die Vermutung nahe,
daB es sich hier um Gerdlle handelt, die durch Auflockerung aus einer diinnen
Kalk-Dolomithaut entstanden sind, die einen Rest der Miihlener Kalk-
Dolomitserie darstellt. Es liegt also kein Ferntransport von W vor, sondern
Lokalschutt wurde durch glaziale Auflockerung des Untergrundes gebildet.

Ungeklirt sind noch die glazialen Erscheinungen bei Wildbad-Eingsd.
Nach der Enge siidlich Hammerl (Durchbruch nach der letzten Wiirm-
vereisung) ist bis zur Station Wildbad-Ein6d eine Verbreiterung des Tal-
bodens bis 600 m vorhanden, der von sumpfiger, mooriger Beschaffenheit
ist. Kine Bohrung bei Wildbad-Einéd erreichte bei 52 m Tiefe den Fels
(Kalkphyllit); das ausgehobene Material zeigt Kalkphyllit, Kalk, vereinzelt
gelben Dolomit, meist von eckiger Beschaffenheit. Der Rundhécker siidlich
der Station mit dem Franzosendenkmal besteht aus Granatglimmer-
schiefern, die als anstehend zu betrachten sind. Die Hiigel siidlich der Bahn-
iibersetzung weisen teilweise blockartiges Lockermaterial auf mit phylliti-
schem Glimmerschiefer. Der Hiigel neben der Strafle bei der Papierfabrik
Diirnstein zeigt Granatglimmerschiefer. Sicheres Mordnenmaterial habe ich
nicht gefunden.

Die Ostabfille des Groberberges, besonders siidlich Wildbad-Einéd,

zeigen grofle Blocke (3—5m) von Prasinit, die an Bergsturzmaterial
erinnern.
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Ich vermute daher, dafl die Bildung dieses Beckens mit der Ver-
gletscherung nicht viel zu tun hat, sondern die Formung weitgehend durch
den Olsabruch bedingt ist. Es entstand eine tiefe Wanne, die durch das
Schottermaterial des Péllauer Baches und durch Bergsturzmassen zuge-
schiittet wurde. Die letzte Wiirmvereisung hat nur geringe Spuren hinter-
lassen.

Uberblickt man daher die pleistozinen Ablagerungen, so erkennt man vor
allem fluviatile Bildungen. Da sie stellenweise in grofer Michtigkeit alte
Kerben ausfiillen (besonders lings des Lambrechter Tales), ist ihnen bereits
eine starke Erosion vorhergegangen, die ein akzentuiertes Relief geschaffen
hat. Vor der Zuschiittung ist noch eine Vereisung anzunehmen, welche
Geschiebelehme hinterlassen hat (SPREITZER 1953 ; St. Lambrecht; Lambach).

Nach der Zuschiittung mit Lockermaterial erfolgte nochmals eine Eis-
iiberdeckung (Wiirm), welche die Rundung der Buckel und eine lockere
Blockiiberstreuung bewirkte. Nach dieser Vereisung setzte eine neuerliche
Tiefenerosion ein, welche die Schottermassen anschnitt und das heutige
Talsystem erzeugte.

Auf der Karte wurde keine genaue Ausscheidung der verschiedenen
Lockerablagerungen vorgenommen. Die Abtrennung der rezenten Ablage-
rungen konnte nur teilweise verzeichnet werden; eine genaue Abtrennung
von den anschlieffenden pleistozinen Schottern und Sanden ist selten mog-
lich. Die pleistozdnen Sedimente wurden zusammengefafit, obwohl eine
Trennung nach dem petrographischen Bestand und nach KorngroBen
(Schotter-Sand-Bliocke) angezeigt wire. Sicher erkennbare Mordnen wurden
eingezeichnet (teilweise nach PascHINGER). Héhere Terrassensedimente
wurden nur dort vermerkt, wo sie besonders auffallen und die Abgrenzung
von den pleistozdnen Ablagerungen méglich war (z. B. Nordabfille vom
Groberberg bei ,,Poschacher; Sattel bei Schonanger).

Die Untersuchungen der Lockerablagerungen werden fortgesetzt.

H. Die Ergebnisse der Aufnahme
1. Der Schichtbestand

Am Aufbau dieses Gebietes beteiligen sich mesozonale kristalline Schie-
fer, vor allem Granatglimmerschiefer mit unbedeutenden Kinlagerungen
von Quarziten, Amphiboliten, Pegmatiten und Marmoren.

Den gréfiten Raum nehmen paliozoische Schichten ein. Sie bestehen aus
Murauer Kalken, Kalkphyllit, Kohlenstoffphyllit, Serizit-Chloritphyllit,
Prasinit und Kalken der Grebenze. '

Die Kohlenstoffphyllite enthalten im westlichen Teil (Groberberg,
Poéllaver Riicken) Einlagerungen von Prasinit und Quarzit, im 0Ostlichen
Abschnitt gegen Miihlen stellen sich mehrere Lagen von Kalk, gelbem
Dolomit, gelbem Kalk und Quarzit ein, die als fazielle Abénderungen auf-
gefal3t werden.

Die Serizit-Chloritphyllite mit rostigen Lagen treten in verschiedenen
Abidnderungen auf und enthalten Lagen von Arkoseschiefern, Quarzit
und von Prasinit. '
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2. Lagerung

a) Die paldozoischen Schichten weisen breitwellige Faltungen auf,
wobei eine GroBmulde westlich und 6stlich der Olsa deutlich hervortritt.
Es iberwiegt WSW—ENE-Streichen, nur im Raum Singereck—Trattner-
kogel scheinen gegen W fallende Schichten auf und am Blasenkogel Ostabfall
tritt eine N—S streichende Antiklinale hervor.

b) Die paldozoischen Schichten zeigen iiber dem mesozonalen Kristallin
Kennzeichen von Verschiebungen (phyllitische Glimmerschiefer).

¢) Wegen der starken Bedeckung mit pleistozéinen Ablagerungen kénnen
nur deutlich erkennbare Briiche hervorgehoben werden; Groberberg—
Schonangerbruch; Gortschitztaler Storungen; Olsabruch bei Wildbad
Einéd; Vockenberg; Schinderriegel; Mondorfer Leiten (Kogler).

d) Die B-Achsen sind meist zur Talung Olsa—Neumarkter Sattel geneigt,
so daB3 eine Depressionszone vorliegt.

e) Lings der St. Veiter und Perchauer Klamm stellen sich Pressungs-
zonen ein,

f) Der Kalk-Dolomit-Schichtsto vom Adelsberg stellt eine auf Prasiniten
aufgeschobene Schubmasse (Deckscholle) dar, die mit den Kalken des Blasen-
kogels zu verbinden ist. Diese Aufschiebung wurde durch den Schénanger-
bruch bewirkt.

g) Die variszische Gebirgsbildung bewirkte die epizonale Metamorphose
der paldozoischen Schichten, die Faltung und vielleicht auch lokale Verschie-
bungen iiber dem mesozonalen Kristallin. Alpidische Gebirgsbildungen
verursachten die Bruchtektonik, die Verstellung der B-Achsen zur Depres-
sionszone, die Verschiebungen iiber dem mesozonalen Kristallin und damit
eine lokale Prigung in epimesozonale Schichten (phyllitische Glimmer-
schiefer) und die Aufschiebung der Adelsberg Deckscholle.

Es besteht zwischen mesozonalen und epizonalen Schichten ein Hiatus
in der Metamorphose.

3. Die morphologische Umformung erfolgte weitgehend durch die pleisto-
zdne Vereisung. Die breitflichigen Lockerablagerungen weisen meist auf
fluviatile Entstehung hin, die in einem akzentuierten Relief zur Ablagerung
kamen und hauptsédchlich aus Material der nichsten Umgebung bestehen.
Die Schlufleiszeit (Wiirm) verursachte die Rundformen und eine lockere
Uberstreuung mit Blécken. Den AbschluB bildet eine Erosionsphase, durch
welche die Lockerablagerungen zu dem heutigen, tief eingeschnittenen
Talsystem ausgerdumt wurden.
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Zusammenfassung

In vorliegender Arbeit wurde eine umfassende Dokumentation der Sieveringer
Schichten (Flyschzone, Wienerwald) an ihrer Typuslokalitdt im Gspdttgraben Steinbruch
West durchgefiibrt. Die Untersuchungen erbrachten neue Anhaltspunkte hinsichtlich einer
Klarung der stratigraphischen, tektonischen und paléogeographischen Stellung. Die Bear-
beitung des Fossilinhaltes (Nannoplankton, Klein- und GroBforaminiferen, Lebensspuren)
ermoglichte eine Einstufung der Sieveringer Schichten in das Maastricht. Die Auswertung
der Schwermineralien und der Strémungsmarken erméglichten den Nachweis von 2 im N
und O des Sedimentationsraumes gelegenen Liefergebieten. Die Gesteinsvergesellschaftung
des ostlichen Liefergebietes konnte durch eine Gerdllanalyse néher charakterisiert werden.

Die Sieveringer Schichten sind somit nicht mehr als siidlichste Zone der Kahlenberger
Teildecke zu betrachten, vielmehr stehen sie in engem tektonischen Kontakt mit der siid-
lich angrenzenden Hauptklippenzone. Als gemeinsame Bezeichnung fiir Hauptklippenzone,
Sieveringer Schichten und die im N folgenden Unterkreide-Sedimente der Bartberg-
Schichten wird der von F. Brix gepriigte Begriff ,,Schottenhofzone® in Erinnerung
gebracht. (Die Ergebnisse der AufschluBarbeiten der OMV-AG ... — Erdél-Zeitsebrift
1964, S. 63 ff.)

Summary

In the presented work a wide documentation of the Sieveringer Schichten (Sievering
Beds, Flysch Zone, Vienna Woods, Lower Austria) at their name-giving type locality
has been made. Beyond this the analysis revealed essential facts in regard to their strati-
graphical, tectonical and paleogeographical position. The examination of the fossils (Nanno-
fossils, Smaller Foraminifera, Orbitoides and Lepidorbitoides and Trace-Fossils) indicated
clearly an upper-maastrichtian age. The comparison of heavy-minerals and current-marks
made it possible to divide the distributive area into two different associations of rocks,
one in the north and a second in the east. The association of the eastern distributive area
was characterized more clearly by a pebble analysis.

As a result of this the Sieveringer Schichten are no longer to be regarded as the
southernmost zone of the Kahlenberger Teildecke (Kahlenberg-Nappe) but are to be seen
in a close tectonical contact to the Hauptklippenzone (Main-Klippenzone). As a common
term for Hauptklippenzone, Sieveringer Schichten and the zone of the Bartberg Schichten
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in the north (Lower-Cretatious), the name ,,Schottenhofzone* (,,Zone of Schottenhof*),
first used by F. Brix (,,Die Ergebnisse der AufschluBarbeiten der OMV-AG*, Frdsl-
Zeitschrift 1964, p. 63 ff.) is called to mind.

Résumé

Nous donnons, dans le présent travail une documentation approfondie des caractéres
des couches de Sievering (zone du Flysch du Wienerwald) de la localité type. Nos recherches
ont permis de trouver desnouveaux points d’appuit pour expliquer la position stratigraphi-
que, tectonique et paléogéographique de cette formation. L’étude des fossiles (nanno-
plancton, grands et petits foraminiféres, pistes) a permis d’attribuer les couches de
Sievering au Maestrichtien supérieur. L’analyse des résultats de 1’étude des mineraux
lourds, des figures des courants a permis de constater ’existence de bassins de sédimentation
de second ordre alimentés par deux sources situées au N et 4 I’E du bassin de sédimentation.
L’association des roches du matériel clastique provenant de la source orientale d’alimen-
tation, a pu étre charactérisé d’une maniére asser précise.

Il est donc impossible de considérer les couches de Sievering comme formation qui
a été sédimentée dans la zone sud de la nappe secondaire (sous unité) de Kahlenberg. Il est
plus probable qu’elles se trouvent en contact tectonique avec la zone principale des klippes
jalonnant du coté sud la zone a couches de Sievering. Pour désigner I’ensemble de la zone
principale des klippes, les couches de Sievering et les sédiments du crétacé inferieur des
couches de Bartberg nous reprénous la notion — zone de Schottenhof — introduit par
F. Brix (,,Die Ergebnisse der AufschluBarbeiten der OMV-AG*, Erdol-Zeitschrift 1964,
p. 63 ff.).

Vorwort

Die Flyschzone am Alpennordrand gelegen hat gegeniiber den Kalkalpen
eine lithologische und tektonische Sonderstellung. In den Nachbarlindern
Osterreichs wurden die spezifischen Eigenschaften derartiger Einheiten,
besonders in den letzten Jahrzehnten, genauer untersucht. Die Vielfalt der
Untersuchungsmethoden die zum Studium flyschoider Einheiten entwickelt
wurden, werden in den meisten Fillen von einer Arbeitsgruppe behandelt.

Vorliegende Arbeiten hatten zum Ziel, an einem Profil die wesentlichsten
Untersuchungsmethoden anzuwenden die zur Charakteristik flyschoider
Einheiten erforderlich sind. Es wurde damit das Ziel verfolgt, eine methodische
Grundlage fiir weitere Untersuchungen zu schaffen die zur Losung offener
Fragen in der 6stlichen Flyschzone (sterreichs beitragen sollen.

Vorliegende Untersuchungen wurden im Rahmen eines vom Qsterreichi-
schen Forschungsrat finanzierten Forschungsauftrages iiber den Wiener-
wald-Flysch mit zusitzlicher finanzieller Unterstiitzung seitens der Hoch-
schuljubildums-Stiftung der Stadt Wien und der Osterreichischen National-
bank (Jubilaumsfonds zur Forderung der Forschungs- und Lehraufgaben der
Wissenschaft) ausgefiihrt.

Dem Geologischen Institut und seinem Vorstand Prof. Dr. E. Clar,
ebenso dem Petrographischen Institut und Herrn Prof. DDr. Dipl.-
Ing. H. Wieseneder ist die Arbeitsgruppe fiir Beratung und Bereitstellung
von Arbeitspldtzen zu grofitem Dank verpflichtet.

Weiters sind wir der Osterreichischen Mineralslverwaltung AG. fiir
die Durchfiihrung von chemischen und physikalischen Analysen zu Dank
verpflichtet.
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Zu danken ist Herrn Ing. F. Brix und Herrn Dr. H. Stradner fiir zahl-
reiche Anregungen, Herrn Dr. G. Niedermayr fiir die Uberlassung seiner im
Steinbruch W Gspottgraben durchgefiihrten petrographischen Unter-
suchungen.

Einleitung und Problemstellung
A. Parr

Die Flyschzone im Raume von St. Polten bis Wien zeigt eine Verbrei-
terung von W nach O. Im &stlichen Teil, dem Wienerwald, umfaft die tek-
tonische Einheit der Flyschzone verschiedene Schichten und Schichtenver-
binde. Die Deutung der gegenseitigen Beziehungen einzelner Schichten und
Schichtenverbinde zueinander 148t derzeit verschiedene Wege der Inter-
pretation offen.

Im ostlichen Wienerwald, noch im Stadtgebiet von Wien gelegen, sind
die Sieveringer Schichten, frither als Seichtwasserkreide bezeichnet, beson-
ders bemerkenswert. Sie liegen zwischen Hauptklippenzone und Kahlen-
berger- bzw. Gablitzer Schichten. Sie keilen nach W aus.

Als Typuslokalitit der Sieveringer Schichten wurden groBe aufgelassene
Steinbriiche im ,,Gspottgraben’ bei Sievering gewihlt. Die Wahl dieser
Lokalitdten erfolgte:

1. Nahe dem namengebenden Ort Sievering.

2. Die GroBe und Standfestigkeit des Gesteins 148t auf langere Begehbar-
keit hoffen.

Es eriibrigt sich darauf hinzuweisen, da schon bei der Pridgung des
Begriffes ,,Sieveringer Schichten‘ die Aufschlisse im Gspottgraben maf-
gebend waren.

Um eine prazise Lokation der Typuslokalitat und der bearbeiteten
Profile zu gewihrleisten, wurden topographische Vermessungen durchgefiihrt.

Die Beurteilung der Sieveringer Schichten hat fiir die Abklirung der
Tektonik der Flyschzone im ostlichen Wienerwald eine Schliisselposition.
Eine eingehende Bearbeitung des Profils im Gspéttgraben sollte auBer
der Charakteristik der Typuslokalitit vor allem Fragen der Herkunft des
Schiittungsmaterials kliren. Die Kldrung dieser Frage ist fiir die Beurteilung
primérer Sedimentationsrdume von groBfem Interesse. Damit in engstem
Zusammenhang steht eine moglichst breite Dokumentation des Fossil-
bestandes. Voraussetzung aller Untersuchungen muBte jedoch eine Auf-
nahme des Profils, der beobachtbaren Marken und ihre Interpretation sein.
Daraus ergab sich eine Gliederung der gesamten Arbeit:

Beschreibung des Profils mit Beriicksichtigung der Stréomungsmarken
und jhre Interpretation.

Fossilinhalt mit Bearbeitung des Nannoplanktons, der Kleinforamini-
feren, GroBforaminiferen und Lebensspuren. Als Ergebnisse waren Hin-
weise auf Alter und Bildungsweise der Sieveringer Schichten zu erwarten.

Eine petrographische Analyse der beobachtbaren Gesteine muBite den
Modalbestand mit Leicht- und Schwermineralien beriicksichtigen. Die Aus-
wertung der Ergebnisse in Verbindung mit KorngroBen, Rundungsgrad
und Geroéllanalyse versprach Hinweise auf die Beschaffenheit der Liefer-
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gebiete und Transportbeanspruchung. Chemische Analysen der Sandsteine
und DTA vervollstindigen die petrographische Charakteristik.

Anregung und wesentliche Hinweise zur Durchfithrung vorliegender
Untersuchungen geht auf ,,Beobachtungen im Flysch von Triest* (Verh.
Geol. B. A., 1960) zuriick. Die damals von H. KiePER angeregten Unter-
suchungen konnten als Beitrag der osterreichischen Geologie zu allgemeinen
Fragen des Flyschproblems gelten. Vorliegende Untersuchungen sind eine
konsequente Weiterentwicklung mit der konkreten Aufgabe, einen Beitrag
zur Klirung offener Fragen der Ostlichen Flyschzone im Wienerwald zu
liefern.

Begriffsbestimmung
W. Grix

Es ergibt sich die Notwendigkeit, fiir einige der in den folgenden Kapiteln
verwendeten Begriffe genauere Definitionen zu geben.

Wenn im Zusammenhang mit Turbiditen (aus Tribungsstrémen ent-
standenden Sedimenten) vom Liefergebiet gesprochen wird, so sind darunter
zwel verschiedene, oft weit voneinander entfernte Gebiete, ndmlich Ab-
tragungsraum und Bereitstellungsraum, zu verstehen.

Abtragungsraum (Distriputive Provinz): Der Raum in dem das
Material der Turbidite abgetragen wird. Seine lithologische Zusammenset-
zung kann auf Grund der Mineral- und Gesteinskomponenten der Turbidite
ermittelt werden, seine genaue paldogeographische Lage meistens nicht.

Bereitstellungsraum: Der Raum (z. B. Schelf), in dem das vom
Abtragungsraum (etwa durch Fliisse) herantransportierte Material gestapelt
wird. Auf seine ungefihre paldogeographische Position kann aus Stromungs-
richtungen, KorngréBen und Bankmichtigkeiten geschlossen werden.
Da hier fast keine Abtragung mehr stattfindet, kann iiber seine lithologische
Zusammensetzung nichts ausgesagt werden. Der Modalbestand des gestapel-
ten Materials wird nur geringfiigig verdndert (z. B. Glaukonitbildung).

Liefergebiet: Gemeinsame Bezeichnung fiir Abtragungsraum und
Bereitstellungsraum.

Unter Gradierungszyklus (GZ) sind die Sedimente zu verstehen,
die in dem Zeitraum zwischen dem Abgang zweier Triibungsstrome
abgelagert werden. Also nicht nur die gradierte Abfolge Sandstein—Mergel,
sondern auch die in den mergelreichen Abschnitten zu beobachtende,
ebenfalls gradierte Abfolge sandiger Mergel — Mergel. Sandsteinbinke
mit ,,multiple graded bedding* werden einem Gradierungszyklus zugeordnet,
da der zur Entstehung dieser Internstruktur vorausgesetzte Abgang mehrerer
Tritbungsstrome mit ziemlicher Sicherheit eine gemeinsame Ursache hatte
und auch gleichzeitig erfolgte.

Topographische Vermessung des Profils

R. MAUrER
Beilage 1, Tabelle 1
Zur Einmessung der Punkte A—I (die Endpunkte der einzelnen Profil-

strecken) im Bereich des Steinbruches der Kat. Gem. Obersievering, Grund-
stiickNr. 264 standen die Koordinaten (GauB—XKriiger) von 2 Polygonziigen
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sowie von einem Einschaltpunkt zur Verfiigung. Es muflte, um in die Néhe
der Aufschliisse zu kommen, ein Polygonzug, zum Teil mit Steilvisuren,
beobachtet. werden, der zwischen den beiden gegebenen Polygonziigen

Standpunkt | Zielpunkt | Orientierte Richtung deli'ag%?te Gau-Kriiger Koordinaten
g c cc m y X
0Ol11 0110 335 43 02 100-65 —1,790.01 +46,597.99
1 41 16 82 32-67 —1,684.82 +46,570.88
1 0111 241 16 82 32-67 —1,704.53 -+ 46,544.81
2 22 64 08 73-06 -—1,659.35 --46,639.38
2 1 222 64 08 73-06 —1,684.82 --46,570.88
3 149 37 41 52-57 —1,621.78 --46,602.58
A 116 27 80 21-55 —1,638.50 --46,633.93
B 95 06 93 19-84 --1,639.57 -1.46,640.92
C 94 64 48 40-04 —1,619.45 +46,642.74
D 39 02 06 84-27 ~—1,610.87 --46,708.31
E 21 41 26 67-18 —1,637.18 +46,702.80
F 11 19 36 80-17 -—1,645.33 +46,718.31
G 25 03 88 70-32 -—1,632.40 --46,704.33
3 2 349 37 41 52-57 —1,659.35 -+46,639.38
4 136 88 96 82-97 —1,552.31 --46,557.15
H 111 67 60 66-50 —1,556.40 --46,590.45
I 69 12 07 80-68 —1,550.41 --46,640.20
4 3 336 88 96 82-97 —1,621.78 +46,602.58
5 112 37 74 100-26 ~1,453.90 --46,537.78
5 4 312 37 74 100-26 —1,552.31 --46,557.15
6 73 87 35 66-47 —1,392.91 +46,564.30
6 5 273 87 35 66-47 —1,453.90 +46,537.78
0155 141 53 98 54-04 —1,349.93 +46,531.49
0155 6 341 53 98 54-04 —1,392.91 +46,564.30
EP 16 364 13 52 47-60 —1,375.36 +46,571.75
Tabelle 1

eingebunden wurde. Da keine Fernpunkte zur Verfiigung standen, mufiten
die Anfangs- und AbschluBlrichtung auf den néchsten Polygonpunkt ge-
nommen werden. Die Seitenlingen schwankten je nach der Steilheit des
Gelidndes zwischen 32 und 100 m. Zur Messung wurde ein Kern-Instrument
mit optischer Distanzmessung und mit horizontalen Latten verwendet.
Die Messungsergebnisse kénnen unter Beriicksichtigung der Steilheit des
Gelidndes als gut bezeichnet werden. Der AbschluBlfehler des Polygonzuges
im Winkel war 2¢ 69, in A X 25c¢m und in A Y 1 ¢m. Die Genauigkeit
der eingemessenen 9 Punkte A—T liegt bei 10 cm.

Beschreibung des Profils
W. GrON
Beilage 2 und 3

Der Steinbruch West Gspottgraben schliefit in einer Méchtigkeit von
108 m Sieveringer Schichten auf und bietet somit einen umfassenden Ein-
blick in diese Gesteinsserie. Das auffallendste Element in dieser Serie sind
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naturgemil die fiir Bauzwecke einst verwendeten und daher auch am besten
aufgeschlossenen, massigen Sandsteinbinke. Diese Sandsteinbinke, die oft
mehrere Meter méachtig werden und nur durch diinne Mergellagen getrennt
sind, zeigen vollkommene Gradierung und in einer Bank (GZ 216) tritt
,»»multiple graded bedding* auf. Andere Internstrukturen (Kreuzschichtung,
convolute bedding) sind vergleichsweise selten, erreichen aber in einigen
Binken betrichtliche Michtigkeiten. An Unterflichenmarken konnten hier
flute casts und drag casts beobachtet und eingemessen werden.

Ein ginzlich anderes Bild bieten die im Liegenden und Hangenden an-
schlieBenden Partien. Meist feinkiornige Sandsteinbinke alternieren im
cm-Bereich mit diinngeschichteten Mergellagen. Nur vereinzelt erreichen
die Sandsteinbinke Michtigkeiten bis 1 m. Dennoch zeigt auch die diinnste
Sandsteinlage einen gradierten Ubergang in die dariiber folgende Mergellage,
so dall diese feingebankten Abschnitte ebenfalls als reine Turbidit-Serien
zu bezeichnen sind, umsomehr als auch die typischen Unterflichenmarken
(iiberwiegend drag casts) in groBer Hiaufigkeit auftreten. In beiden Zonen
iiberwiegen die Lebensspuren gegeniiber den anderen Abschnitten des
Profils. Ebenso ist das Auftreten von Orbitoiden auf diese feinschichtigen
Abschnitte beschrinkt, wobei sie in der stratigraphisch tieferen Zone vor-
herrschen.

Der liegendste Teil des Profils nimmt in seiner Gesteinsvergesellschaftung
und Abfolge eine gewisse Ubergangsstellung zwischen den oben beschriebenen
Gesteinsserien ein. Es treten hier michtigere, vom Typus der Sieveringer
Sandsteine bisweilen abweichende, oft miirbe Binke auf, die mit feinge-
schichteten Zonen abwechseln. In dieser Form zeigt die Gesteinsvergesell-
schaftung starke Anklinge an die Unteren Altlengbacher Schichten wie sie
in den Autobahnaufschliissen der Westeinfahrt Wien zu beobachten waren,

Somit kann das Profil in 4 lithologisch verschiedene Abschnitte ge-
gliedert werden: 1. Im Liegenden eine 27 m michtige Zone mit méchtigen
Sandsteinbinken und geringmiichtigen Mergelzwischenlagen. 2. (27—50 m)
eine feinthythmische Mergelfolge mit diinnen, nurvereinzelt etwas méachtigeren
Sandsteinbdnken. 3. Eine Zone mit michtigen, grobkérnigen Sandstein-
bianken, die allméhlich wieder in eine feinrhythmische, mergelreiche 4. Zone
iibergeht. Diese Gliederung spiegelt sich, wie in den folgenden Kapiteln
gezeigt wird, in den meisten Untersuchungsergebnissen wider.

In Beilage 3 sind neben dem lithologischen Profil die Michtigkeit, die
Handstiick- und Probennummern, die durchgefithrten petrographischen
Untersuchungen, die Fossilfithrung und die gemessenen Stromungsmarken
eingetragen. In einer weiteren Spalte sind die Endpunkte (A—I) der
einzelnen, im Steinbruch verteilten und geodétisch vermessenen Profil-
strecken (vgl. Vermessung, Beilage 1) vermerkt. In der gleichen Spalte sind
die Gradierungszyklen durchlaufend numeriert. Erst die Zuordnung einzelner
Untersuchunggergebnisse zum entsprechenden Gradierungszyklus ermog-
lichte eine genauere Darstellung und damit umfassendere Interpretation
der Ergebnisse (Abb. 4). Weiters 1iBt sich, unter Beriicksichtigung der
Berechnung L. Suskowskr's (Flysch sedimentation. — Geol. Soec. Am.
Bull,, 68, S. 543—554, New York, 1957), dafl die mittlere Zeitdifferenz
zwischen dem Abgang zweier Triibungsstrome 4000 Jahre betragt (fir die
polnischen Flyschkarpaten errechnet), ein Richtwert fiir die Sedimentations-

Jahrbuck Geol. B. A. (1970), Bd. 113, 1. Heft 5*
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dauer der Sieveringer Schichten, soweit sie im Steinbruch W Gspottgraben
aufgeschlossen sind, angeben. Er betrigt 1-36 Millionen Jahre und obwohl
es sich hier nur um einen Richtwert handelt, so berechtigt er doch zu der
Feststellung, daB die Sedimentationsdauer im Vergleich zur Michtigkeit
sehr kurz war.

Stromungsmarken und ihre Interpretation

W. GrUN
Beilage 4

Die im Steinbruch hiufig zu beobachtenden ,flute casts” und ,,drag
casts‘ ergaben stark schwankende Stromungsrichtungen. Aber nicht nur
die Stromungsrichtungen der einzelnen Gradierungszyklen untereinander
zeigen oft sprunghafte Anderungen. Auch auf ein und derselben Unterfliche
konnen ,,drag casts’ bis zu 110° divergieren (Gradierungszyklus 124).
Es mufite daher von der iiblichen Darstellungsform solcher Ergebnisse,
etwa in Form von Richtungspfeilen oder ,Richtungsrosen‘, abgegangen
werden und eine graphische Form gefunden werden, die der Komplexitat
der Ergebnisse Rechnung triagt. In Beilage 4 wurden daher auf der Abszisse
die Stromungsrichtungen und auf der Ordinate die Gradierungszyklen
aufgetragen. Die einzelnen Punkte stellen somit die aus einer Strémungs-
marke ermittelte Richtung der Strémung dar, bezogen auf den Gradierungs-
zyklus in dem die Marke auftritt. Mit Absicht wurden auf der Ordinate die
Gradierungszyklen und nicht die Méchtigkeit aufgetragen. Es ist dadurch
eine Beziehung zur Sedimentationsdauer geschaffen und die Ordinate kanm,
natiirlich mit gewissen Einschrinkungen, gleichsam als relative Zeitskala
angesehen werden.

Trotz der starken Divergenz der Stromungsrichtungen im Steinbruch
W Gspéttgraben kann eine Gliederung in 4 Abschnitte durchgefiihrt werden.
Im Liegenden des Profils ist im wesentlichen eine Strémungsrichtung nach W
‘zu erkennen. KEine einzige Ausnahme bildet der Gradierungszyklus 76
mit einer Stromungsrichtung nach NE!

Im zweiten Abschnitt, der mit GZ 124 beginnt, herrschen siidliche
Stromungsrichtungen vor. Der dritte Abschnitt ist durch W bis NW-
Stromung charakterisiert (GZ 210—290). Im vierten Abschnitt osziliert
die Stromungsrichtung von S bis WNW. Die Ermittlung der ungefihren
Stromungsrichtung aus kreuzgeschichteten Partien der Sandsteinbénke
bestitigt im wesentlichen diese Gliederung.

Erginzend wurden noch die Richtungen einiger Rippelkimme und
B-Achsen aus ,,convolute bedding” gemessen. Es zeigt sich, daf sowohl
Rippelkdmme als auch B-Achsen normal zur jeweiligen, trogparallelen
Stromungsrichtung liegen. Ein Ergebnis das fiir diese Stromungs- und Trans-
versalrippelmarken zu erwarten ist. Fiir das,convolute bedding’ ergibt
sich daraus, daB eine Entstehung durch Gleitung weniger wahrscheinlich
ist, vielmehr diirfte die Strémung grofen Anteil an der Bildung des ,,con-
volute bedding‘‘ haben.

6  Jahrbuch Geol. B. A. (1970), Bd. 113, 1. Heﬁt
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Im wesentlichen kann festgehalten werden, da in Zonen, wo mergelige
Sedimentation iiberwiegt, S-Stromungen vorherrschen, wogegen in den
sandsteinreichen Abschnitten W bis NW-Stromungen auftreten. Es diirfte
also ein gewisser Zusammenhang zwischen Stromungsrichtung und der
lithologischen Ausbildung bestehen. Nach DuFr et al. (1967) *) wiirden die
Profilabschnitte mit méachtigen Sandsteinen seinem Bereich ,,b* (Sandiger
Flysch mit multiple graded bedding) und somit einer Position in der Nahe
des Bereitstellungsraumes entsprechen. Die mergelreichen Zonen des
Sieveringer Profils entsprechen dem Bereich ,,d (Toniger Flysch) oder
sogar dem Bereich ,e“ (Pelagische Ablagerungen, Mergel—Silt-Abfolge),
was fiir groBfe Entfernungen vom Bereitstellungsraum spricht.

Es miite demnach geschlossen werden, daB die Sieveringer Schichten
des Steinbruches W Gspottgraben aus zwei verschiedenen Liefergebieten
stammen. Der starke Wechsel der Schweremineralfithrung, der mit dem
Wechseln der Stromungsrichtungen und lithologischen Ausbildung iber-
einstimmt, kann als wesentliche Bestatigung dieser Annahme gelten. (Vergl.
S. 137, Abb. 4.)

Die Nannoflora des Steinbruches Sievering

G. LAUER
Abb. 2, Tafel 1—3, Tabelle 2, 3
Allgemeines

Bei der Aufnahme eines Profiles aus der Oberkreide, ist es beim heutigen
Stand der Forschung unerliBlich, auch eine Untersuchung des Nannofossil-
inhaltes durchzufiihren. Dies erscheint nicht nur deshalb wichtig, weil sich
gezeigt hat, dafl Nannofossilien als echte Leitfossilien zu verwenden sind
(M. N. BramrerrE & W. R. RiEDEL 1954, H. STRADNER 1963), sondern
auch wegen der Vervollstindigung des Bildes vom gesamten Fossilinhalt
der vorliegenden Schichtfolge. Besonders in Flyschsedimenten ist die Be-
deutung der Nannofossilien sehr hoch einzuschéitzen, da der Bestand an
anderen stratigraphisch verwendbaren Fossilien sehr zu wiinschen iibrig
1aB8t und daher die Auswertung der hiufig darin enthaltenen Nannofloren
zu einer erheblichen Vermehrung der stratigraphischen Fixpunkte in
Gebieten mit derartiger Sedimentation gefithrt hat (F. Brrx 1961). Nicht
zuletzt besteht noch ein wesentlicher Vorteil darin, daBl wegen der duBerst
geringen GroBe der Nannofossilien nur eine sehr kleine Menge von Proben-
material nétig ist und es dadurch moglich wird, auch ganz diinne Zwischen-
lagen oder kleinste Tonlinsen in Sandsteinen auf ihren Fossilinhalt zu
untersuchen.

Die systematische Forschung auf diesem Gebiet erreichte erst in jiingster
Zeit einigermaBen groBleren Umfang und baut zum gréBten Teil auf die
grundlegenden Vorarbeiten von E. KaMPTNER und G. DEFLANDRE auf.
Zunichst konzentrierte sich die stratigraphische Forschung hauptséchlich

*) DuFr, P. McL. D., Harram, A. & WaAvron, E. K., 1967: Cyclic Sedimentation. —
Developments in Sedimentology 10, 280 Seiten, Elsevier Publ. Comp., Amsterdam-——
London—New York.
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auf die morphologisch recht charakteristischen Discoasteriden des Tertidrs
und drang erst allmihlich, hauptséchlich vermittels der Anwendung des
Elektronenmikroskopes, in die Problematik der kretazischen und jurassischen
Coccolithen ein. Auf diesem Gebiet befindet sich die Forschung zur Zeit
in stirkstem FluB und es ist noch nicht abzusehen in welcher Weise hier die
Ergebnisse zu erwarten stehen.

Fiir die Stratifizierung der Oberkreide schuf H. STRADNER 1963, unter
Auswertung aller damals zur Verfiigung bestehenden Daten, die erste
wesentliche Grundlage. Diese wird in der Folge von einer immer mehr
zunehmenden Zahl von Autoren fortwiahrend bereichert, sodal wir heute
schon in der Lage sind, auf Grund einigermaBen giinstig erhaltenen Nanno-
floren. recht prizise stratigraphische Aussagen zu machen.

Auf stratigraphische Ergebnisse ist auch das zentrale Thema der vor-
liegenden Arbeit ausgerichtet und es wurde daher von einer ausfiihrlichen
systematischen Bearbeitung mit Absicht Abstand genommen.

Angewendete Arbeitsmethoden

Bei der Entnahme der Proben fiir die Nannofossiluntersuchungen wurde
in folgender Weise vorgegangen: Zunéchst wird aus dem anstehenden Ton-
band eine Lage ausgesucht, die moglichst wenig sandig verunreinigt, mog-
lichst wenig verwittert und moglichst dicht ist. Dabei spielt es weniger Rolle
ob das Sediment sehr weich ist, es konnen ruhig auch hirtere Materialien
verwendet werden. Im Flysch befinden sich derartige Lagen meist an der
Oberkante der entsprechenden Zwischenlage. Wesentlich ist also die Kennt-
nis, ob die Lagerung verkehrt oder normal ist. Sodann werden unbedingt
in primédren Gefiigen zusammenhingende Brocken, die den genannten
Bedingungen entsprechen, mittels eines geeigneten Gerites (z. B. Schrauben-
zieher) aus dem Sediment ausgebrochen und in ein absolut reines, gut ver-
schlieBbares und beschriftetes GefaB (Glasrohre, Filmdose, Plastiksickchen)
eingefiillt. Es geniigen dazu schon einige etwa daumennagelgroBe Stiicke.

Bei der Arbeit im Labor mul} absolute Sauberkeit stets der oberste
Grundsatz sein. Im wesentlichen wird hier der von H. STRADNER & A. Parr
1961 beschriebenen Methode gefolgt, wobei nur folgende Abédnderungen
zu erwihnen sind: Zur Beschleunigung des Auflgsungsvorganges des Proben-
materials wird anstatt destilliertem Wasser, auf 109, verdinntes H,0,
verwendet. Ebenso vereinfacht die Verwendung einer anatomischen Schere,
die sich in zwei Teile zerlegen 148t, das Abschaben von den Sedimentstiicken
recht erheblich. Weiterhin erweist es sich als bedeutende Zeitersparnis,
wenn man die erhaltene Suspension auf einem Objekttriger mit einem Deck-
glas bedeckt und so im Mikroskop unter gekreuzten Nicols sofort feststellen
kann, ob eine Nannoflora enthalten ist oder nicht. Diese Methode ist zweifel-
los bei Discoasteriden, wie H. STRADNER & A. Paprp 1961 feststellten,
wegen ihrer -nicht ausreichenden Doppelbrechung problematisch, kann
jedoch bei kretazischen Coccolithen, die deutliche Doppelbrechung zeigen,
ohne wesentliches Risiko angewendet werden. Es bleiben somit zur Anfer-
tigung von Dauerpridparaten, nur die Proben mit einer Flora, die fiir eine
weitere Bearbeitung wirklich brauchbar ist.
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Besonders gut: erhaltene und nannofossilreiche Proben koénnen dann
durch eine weitere Behandlung qualitativ noch wesentlich verbessert
werden. Durch fraktionierte Zentrifugierung, das heilt durch Abzentrifu-
gieren der Komponenten iiber etwa 1 p in der Suspension, kénnen die
Kalkkorper der Coceolithen nicht nur angereichert, sondern auch gereinigt
werden. Dieser Vorgang ist allerdings recht zeitraubend, da zundchst mit
Hilfe des Mikroskopes empirisch festgestellt werden muf, bei wieviel Um-
drehungen der Handzentrifuge in der Restfliissigkeit, keine Nannofossilien
mehr in Schwebe sind, ein Wert der keineswegs in allen Proben konstant
sein mufl. Sodann wird nach der ermittelten Zahl von Umdrehungen die
Resttriibe abkantiert und das abzentrifugierte Material nach neuerlicher
Auffillung wieder aufgerithrt und der Vorgang solange wiederholt bis die
abkantierte Flussigkeit vollig klar, bis alle feinen Schwebstoffe aus der
Probe entfernt sind. Zuletzt wurde noch die Moglichkeit ergriffen, das so
erhaltene Material mit Ultraschall zu behandeln, eine Methode, die besonders
reine Objekte zur Anfertigung von photographischen Aufnahmen liefert.

Fir die mikroskopische Untersuchung wurde ein Leitz-Dialux-Pol
Polarisationsmikroskop, ausgeriistet mit Pol-Phototubus FS 21 mit binoku-
larem Schrégeinblick und Periplan Grofifeldokularen GF 10 X sowie einem
Fluorit Olimmersionsobjektiv mit 95facher VergroBerung und einer mittels
Irisblende verstellbaren Apertur von 1.32—1.10 (Iris F1 01 95/1.32—1.10)
verwendet. Die Mikrophotographien wurden mit Hilfe der vollautomatischen
Mikroskopkamera Leitz Orthomat auf demselben Mikroskop unter Ver-
wendung eines Griinfilters auf ADOX KB 14 Film hergestellt. Fir die
Ausarbeitung hat es sich als sehr wesentlich erwiesen, diese selbst durch-
zufithren, da nur so eine optimale Bildqualitidt erreicht werden kann. Die
Arbeiten konnten im Photolabor des Geologischen Institutes der Universitit
Wien durchgefithrt werden, wo ein Leitz Valoy II VergréBerungsapparat
zur Verfiigung stand. Alle Abbildungen sind auf hartem glinzendem Photo-
papier der ungarischen Firma Forte kopiert (Forte Bromofort BH 14),
das vergleichsweise die besten Kontraste ergibt. Von Untersuchungen mit
dem Stereoscan Rastermikroskop wurde Abstand genommen, da der Er-
haltungszustand des Materials fiir die damit erzielbaren Elektronenmikro-
gramme nicht ausreichend ist, wie Testaufnahmen zeigten.

Die Originalpriparate, aus welchen die Hypotypoide auf den Tafeln 1—3
dokumentiert sind, wurden in die Sammlung der Geologischen Bundesanstalt
Wien aufgenommen.

Zuy Systematik und Nomenklatur

Die Ursache der derzeit bestehenden, groBen Unklarheiten in der Taxio-
nomie der fossilen Kalkflagelaten 1d8t sich in einigen Punkten kurz um-
reiBen: In erster Linie ist einmal zu beriicksichtigen, dal dem Palidontologen
in diesem Fall iiblicherweise nur einzelne Coccolithen zur Verfiigung stehen,
er also gezwungen ist, mit einer sogenannten Parataxionomie zu arbeiten.
Die in letzter Zeit stark intensivierten elektronenmikroskopischen Unter-
suchungen geben nun die Moglichkeit, diese Kalkkérper in einer Weise zu
charakterisieren, die weit iiber die Grenzen des Lichtmikroskopes hinaus-
geht. Wie H. STRADNER, D. ApamirkER & O. Marmscm 1968 (Taf. 26,
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Fig. 3—7, Taf. 27) am Beispiel des Zygolithus diplogrammus eindrucksvoll
demonstrieren, besteht bei Coccolithen die Moglichkeit einer unvollstdndigen
Auskristallisation, zumindest in der Zentralscheibe. Wenn diese Tatsache
nicht beriicksichtigt wird, wie das oft geschehen ist, so fithrt das zur Auf-
stellung einer Vielzahl von Paraspecies, die eigentlich synonym zu setzen
sind.

Von diesen und vielen weiteren Schwierigkeiten ausgehend, ist es selbst-
verstindlich begreiflich, wenn die Forschung noch weit von der Fixierung
einer allgemein giiltigen Systematik entfernt ist. Wir befinden uns in dieser
Hinsicht, um mit einem Wort von O. H. ScHINDEWOLF 1950 zu sprechen,
noch im ,,Stadium des Sammelns‘, das heiBt, es handelt sich derzeit darum,
moglichst viel qualitativ gutes Material aus stratigraphisch eingestuften
Profilen zu bearbeiten, um so zur Aufstellung von phylogenetischen Reihen
und zu einer morphologischen Taxionomie zu finden.

Die stratigraphische Forschung kann sich aber insoweit helfen, als sie
rein willkiirliche Formtypen, die auch im Lichtmikroskop leicht zu identi-
fizieren sind, aufstellt und ihre Verbreitung in der Stratigraphie fixiert.
Es ist jedoch festzuhalten, daBl es sich bei derartigen Formtypen keineswegs
um eine Paraspecies im Sinne der zoologischen bzw. der botanischen Nomen-
klaturregeln handeln mufl. Da das Thema der vorliegenden Bearbeitung auf
dem Gebiete der relativen Altersbestimmung liegt, wurde es fiir zweckmiBig
gehalten, in der dafiir entsprechenden Weise vorzugehen. Zur paldontolo-
gischen Exaktheit wire demnach jede der angefithrten Arten am besten mit
dem Zusatz ,,ex. gr.” zu versehen.

Selbstverstindlich ist es aber auch dazu, nicht nur wegen der Terminolo-
gie, unumginglich, den letzten Stand der rein systematischen Forschung zu
beriicksichtigen und somit speziell die grundlegenden neuesten Arbeiten von
P. RemnaARDT (1964, 1965, 1966, 1967), K. PERCH-NIELSEN (1968), sowie
S. GARTNER. (1968), die den vorliegenden Zeitraum betreffen, konsequentest
fiir die Bestimmung heranzuziehen. Auch die Kenntnis des Feinbaues durch
Elektronenmikrogramme, erweist sich fiir die Bestimmung im Lichtmikroskop
als wesentliche Bereicherung. Die Ansichten iiber Synonymie und Nomen-
klatur werden nur soweit beriicksichtigt, als sie einigermallen gesichert
und anerkannt sind, im iibrigen wurde an der vorher geltenden Terminologie
festgehalten, um eine Festlegung zu einem Thema zu vermeiden, das in diesem
Zusammenhange nicht bearbeitet werden konnte.

Zur Dokumentation der angefiihrten Formtypen sind die beigegebenen
Mikrophotos. gedacht, welche diejenigen Merkmale zeigen, die zur Bestim-
mung verwendet wurden. Betreffs der detaillierteren morphologischen Charak-
teristik sei auf die oben angefiihrten Werke, sowie auf das Literaturver-
zeichnis verwiesen.

Zur stratigraphischen Stellung

In der beigegebenen Tabelle ist die stratigraphische Verbreitung der
festgestellten Formtypen dargestellt, soweit sie sich aus der bisherigen
Literatur ergibt. Gesicherte Synonymien wurden dabei ebenso beriicksich-
tigt, wie die Tatsache, dall es sich um Formtypen handelt. Der Artbegriff
wurde so weit- erfallt, als es die Moglichkeiten des Lichtmikroskopes er-
lauben.
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Cenoman
Turon
Coniac
Santon
Campan
Maastricht
Dan

Mont

Arkhangelskiella cymbiformas
Arkhangelskiella parka
Coccolithus barnesae
Cretarhabdus conicus
Cretarhabdus crenulatus
Cyclolithus gronosus
Deflandrius cretaceus
Cribrosphaerella ehrenbergi
Zygodiscus spiralis
Zygolithus crux
Zygolithus diplogrammus
Zygolithus octoradiatus
Zygolithus litterarius
Eiffelithus turriseiffelt
Braarudosphaera bigelowt
Thoracosphaera cf. T. imperforata
Ceratolithoides kamptners
Lithrapidites quadratus
Lucianorhabdus cayeuxi
Microrhabdulus attenuatus
' Micula staurophora
Tetralithus obscurus
Tetralithus gothicus
Tetralithus ovalis
Tetralithus pyramidus

Tabelle 2

Es fillt sofort auf, daB die Hauptmasse der Arten bis zur Maastricht
Oberkante reicht, nur zwei bestehen dariiber hinaus. Dies zeigt deutlich
den bekannten Fossilumbruch am Ende der Kreide, der sich auch bei vielen
anderen Lebewesen ereignet hat. Wesentlich fiir eine Fixierung des relativen
Alters ist bei Nannofossilien hauptsichlich das Erstauftreten, da eine Um-
lagerung aus #lteren Schichten nie génzlich ausgeschlossen werden kann.
Mit dem Maastricht setzen nach den bisherigen Beobachtungen zwei Arten
ein: Ceratolithoides kampineri und Lithrapidites quadratus sind Formen,
die bisher nur im Maastricht beobachtet wurden und zwar von mehreren
Autoren in ganz verschiedenen Lokalititen. Thoracosphaera cf. T. imperforata,
wenn schon kein Synonym von Thoracosphaera saxea (H. STRADNER 1961),
wie M. N. BRamMLETTE & E. MarTINT 1964, S. 305, feststellen, so steht sie
doch dieser Form sehr nahe. Es handelt sich um ein besonders charakteristi-
sches Florenelement des Dan, das jedoch auch schon aus dem hdoheren
Maastricht sporadisch bekannt ist (M. N. BRaMLETTE & E. MARTINI 1964).
Leider ist es nicht gelungen, zur Ginze erhaltene Exemplare aufzufinden,
es kann jedoch auch an den vorhandenen Bruchstiicken eindeutig eine sehr
weitgehende Identitit mit den von M. N. BRAMLETTE & E. MarTIinT (1964,
Taf. 5, Fig. 1—2) gegebenen Abbildungen angenommen werden.
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Arkhangelskiella cymbiformis VEKSHINA

Arkhangelskieila parca STRADNER

Coccolithus barnesae (BLACK) BRAMLETTE & MARTINI 1964

Cretarhabdus conicus  BRAMLETTE & MARTINI

Cretarhabdus crenulatus BRAMLETTE & MARTINI

Cyclolithus. _gronosus _ STOVER

Deflandrius  cretaceus (ARKHANGELSKY) BRAMLE MART. 1964

Cribrosphaerella ehrenbergi (ARKHANGELSKY) DEFLANDRE 1952

2Zygodiscus_spiralis ___BRAMLEITE & MARTINI

Zygolithust crux (DEFLANDRE & FERT) BRAML & SULLIVAN 1963

Zyqolithusé diplogrammus DEFLANDRE

Zygolithus? ocloradiatus (GORKA)

Zygolithus? iittergrius  (GORKA)

Eiftelites turrise(tfels (DEFLANDRE)

Bragrudosphaera bigelows (GRANE BRAARUD) DEFLANDRE 1847

Thoracosphaera cf.T.imperforata KAMPINER , BRAML.EMART. 64

Ceratolithoides kamptneri BRAMLETIE 8 MARTINI

Lithrapidites quadratus BRAMLETTES MARTINI

Lucignorhabdus_cayeuxs DEFLANDRE

Microrhabdulus gttenudtus DEFLANDRE 1963

Micula  stdurophora (GARDET)

Tetrglithus obscurus DEFLANDRE

Tetralithus gothrcus DEFLANDRE

Tetralithus. ovalis STRADNER
Tetralithus pyramidus GARDET
indét

L8
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Nicht unwesentlich ist auch, daBl vier der angefiihrten Formtypen
(Arkhangelskiella parca, Cyclolithus gromosus, Tetralithus gothicus, Tetra-
lithus ovalis) bisher im Obermaastricht noch nicht bekannt geworden
sind. Von dieser Grundlage ausgehend, ist somit eine, zumindest teil-
weise Umlagerung nicht auszuschlieBen. Allerdings ist zu bemerken, daB
alle vier Typen charakteristische Oberkreideformen sind, und demnach,
wenn iiberhaupt, keine Verlagerung aus wesentlich alteren Schichtfolgen
stattgefunden hat.

Aus der Tabelle auf Abb. 2, welche die prozentuelle Verteilung des Nanno-
fossilinhaltes zeigt, geht im wesentlichen hervor, daff in der vorliegenden
Profilstrecke keine Verdnderung der grundlegenden Vergesellschaftung
vorgeht. Die geringen Unterschiede in den einzelnen Proben lassen sich teils
durch die zweifellos nicht immer vollig gleiche Zusammensetzung des ur-
spriinglichen Planktons, teils durch eine Verschiebung der Prozentwerte
bei Individuenarmut leicht erklidren. Es ergibt sich somit fiir die Sedimen-
tation dieses Schichtstofles ein relativ geringer Zeitraum, ein Zeitraum in dem
die Vergesellschaftung des Nannofossilinhaltes konstant geblieben ist.

Auch die Proben, die aus Tonlinsen innerhalb der Sandsteinbinke stam-
men (N 10, N 20—25) und somit zweifelsfrei irgendwie umgelagert sind,
fiigen sich absolut gut in das einheitliche Bild. Es handelt sich also bei diesen
Tonlinsen mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht um weither transportierte
Elemente, sondern um losgerissene Schollen aus dem unmittelbar Liegenden,
einem Gebiet mit zeitweiliger Tonsedimentation, dem Ablagerungsraum der
Sieveringer Schichten.

Zusammenfassend ergibt sich eine Einstufung der Proben in den héheren
Teil des Maastricht, obwohl eine Reihe von speziell fir das Maastricht
typischen Elementen fehlt. Wie beispielsweise Tetralithus murus MARTINI
oder Cylindralithus gallicus (STRADNER) (H. STRADNER 1963, P. REINHARDT
1966). Der Vergleich mit anderen Maastrichtfloren, wie sie H. Gorxa (1957,
1963), M. N. BrRamMLETTE & E. MarminT (1964), P. REINHARDT (1966),
S. GarTNER (1968) und K. PErcH-NIELSEN (1968) angeben, sowohl wie das
Fehlen jedes Hinweises auf Dan oder héher, scheinen jedoch die Annahme zu
bestitigen, daf auf Grund der Untersuchung des Nannofossilinhaltes fiir
das im Steinbruch Sievering West aufgeschlossene Profil, ein Alter von
héherem Maastricht vorliegt.

Vergleiche zu anderen Untersuchungsergebnissen

Da im Rahmen der Bearbeitung des Steinbruchprofiles aus denselben
Tonlagen, die auf Nannofossilien untersucht wurden, noch weitere Ergebnisse
sowohl auf palidontologischem, als auch auf petrographischem Gebiet erar-
beitet wurden, erscheint es zweckmiBig, diese in geeigneter Form zusammen-
zustellen. Prinzipiell besteht die Moglichkeit, dal sich hiebei Daten ergeben,
die Aufschliisse fiiber die ozeanographischen Verhiltnisse zur  Zeit der
Sedimentation, sowie {iber die Geschehnisse in der Zeit von der Einbettung
bis heute geben.

Aus der Tabelle 3 wird zuniichst wieder recht deutlich, daf ein Zusammen-
hang zwischen dem Nannoplankton und den planktonischen Foraminiferen
besteht. Keine der planktonfiilhrenden Proben ist ohne Nannoplankton,



8 Nr. 1 4 7 8 10 12 13 15 17 18 19 20 22 23

N Nr. 1 12 13 15 17 19 26 28 30 32 34 36 38
Nanno gesamt
Individueninhalt ............... 46 58 66| 1250 20| 240 45 900 200 90 55
Plankton. Foraminif.
Individueninhalt ............... 200 20 25 25 8 60 30 2
Summe der Nannoarten ........ 5 9 10 19 5 11 20 13 17 12
Summe der plankton Foramini-
ferenarten .................... 3 1 2 5 1 13 2 1
Foraminiferen gesamt
Individueninhalt ............... 5000; 1050 4500 1200| 1100 800 1050 95| 200; 1000 1100{ 200 1200| 1050
%CaC0g ¢ vvivenn it nens. 5-78| 9-78{ 978 5-41] 6-03| 2-18] 8-46 473 18-15| 837 593
%MgCO; vovvviiiiii i 2-20| 2-18] 2-09| 2-05 0-67 1-69] 4-69] 2-78

Tabelle 3

68
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das arten- und individuenreichste Plankton gehort zu dem arten- und sehr
individuenreichen Nannoplankton (S 15—N 26). Zu dem sandschaligen
Benthos besteht, wie anzunehmen ist, kein Zusammenhang. Daraus ist
nunmehr die Annahme abzuleiten, dafl die Einfliisse, die am Meeresgrund
auf das Benthos eingewirkt haben, fiir das gesamte Plankton keine, oder nur
wenig Auswirkung hatten. Das scheint weiterhin darauf hinzuweisen, daB
der Faktor der Umlagerung in den Tonlagen relativ als unbedeutend anzu-
nehmen ist.

Der Gehalt an Karbonat scheint ebenfalls recht wenig Einfluf auf den
Fossilinhalt auszuiiben, ein Ergebnis das eigentlich mnicht unbedingt zu
erwarten ist. Lediglich die karbonatreichste Probe (S 20, N 34) zeigt eine
hohe Artenanzahl im Nannoplankton. Selbstverstdandlich stehen im Rahmen
dieses Steinbruchprofiles viel zu wenig Daten zur Verfiigung, um zu allgemein
giltigen Aussagen zu kommen, es wird jedoch deutlich, da derartige Ver-
gleiche zu recht interessanten Ergebnissen fithren, wenn man weiterhin
ein Augenmerk darauf richtet.

Literatur

ARKHANGEL-SEIL A, D,, 1912: Die Oberkreideablagerungen des osteuropéischen RufBland.
— Mater. Geol. Ross., 25, S. 1—631, Taf. 1-—10, Petersburg—Moskau.

Brack, M., 1964: Cretaceous and Tertiary Coccoliths from Atlantic Seamounts. —
Paleontology, 7, S. 306—316, Taf. 50—53, London.

—, 1967: New Names for some Coccolith Taxa. — Proe. Geol. Soc. London.

Brack, M. & Barnes, B., 1959: The Structure of Coccoliths from the English Chalk. —
Geol. Mag., 96, S. 321—328, Taf. 8—12, London.

Braarup, T., DEFLANDRE, G., Hatroan, P. & Kawprner, E., 1955: Terminology,
Nomenclature and Systemathics of the Coccolithophoridae. — Micropaleont., 11,
S. 157—159, New York.

Brix, F., 1961: Beitrige zur Stratigraphie des Wienerwaldflysches auf Grund von Nanno-
fossilfunden. — Erdélz., 3, 8. 89—100, Wien—Hamburg.

Bramierre, M. N. & MaRTINI, E., 1964: The Great Change in Nannoplankton Fossils
between Maastrichtian and Danian. — Micropal., 10, S. 291—322, Taf. 17, New
York.

BramrerTE, M. N. & RIEDEL, W. R., 1954: Stratigraphic Value of Discoasters and some
other Microfossils related to recent Coccolithophores. — Journ. of Paleont., 28, Nr. 9
8. 385—403, Taf. 38—39, Menasha.

BramrrErTE, M. N. & SUuruivan, F. R., 1961: Coccolithophorids and related nanno-
plankton of early Tertiary in California. — Micropal., 7, S. 129—188, Taf. 1—14,
New York.

CaraTing, €., 1963: Etude des coccolithes du Cénomanien supérieur et du Turonien
de la région du Rouen. — Publ. Labor. Geol. d’Alger, appl. Univ. d’Alger, Jg. 1960,
Nr. 12, 8. 1—61, Taf. 1—5, 9 Textfig., Alger.

DEFLANDRE; G., 1959: Sur les nannofossiles calcaires et leur systématique. — Rev.
Micropaleont., 2, 8. 127—152, Taf. 1—4, Paris.

DerLANDRE, G. & FERT, C., 1952: Sur la structure fine de quelques coccolithes fossiles
observées au microscope électronique; Signification morphogénétique et application
4 la systémattique. — R. C. Seances Acad. Sci., 234, S. 2100—2102, 8 Textfig., Paris.

~—, 1954: Observations sur les coccolithophoridés actueles et fossiles en microscopie
ordinaire et électronique. — Ann. Paleont., 40, 8. 117—176, Taf. 1—15, Paris.

-

GARDET, M., 1955: Contribution 4 ’¢tude des coccolithes des terraines Néogénes de
I’Algérie. — Algeria, Serv, Carte Geol. n. ser. §, S. 477-- 550, Taf. 1—11, Algier.



91

GARTNER, St., 1968: Coccoliths and related calereous Nannofossils from Upper Cretaceous
Deposits of Texas and Arkansas. — Univ. Kansas Paleont. Contr., 48, Protista,
art. 1, 8. 1—56, Taf. 1—28, Textfig. 1-—5, Kansas.

Gorka, H., 1957: Coccolithophoridae z Gornego Mastrychtu Polski Strodkowei. — Acta
Paleont. Pol., 2, S. 236—284, Taf. 1-—5, Warszawa.

—, 1963: Coccolithophoridaes, Dinoflagelles, Hystrichosphaerdés et microfossiles incertae
sedis du Crétacé supérieur de Pologne. — Acta Paleont. Pol., 8, Nr. 1, S. 3—90,
Taf. 1—4, 1 Tab., Textfig. 1—3, Warszawa.

Gran, H. . & Braarup, T., 1935: A Qualitativ Study of the Phytoplankton in the Bay
of Fundy and the Gulf of Maine. — Biol. Board Canada Journ., I, S. 279—467,
Textfig. 67.

KamMPTNER, E., 1946: Zur Kenntnis der Coccolithineengattung Thoracosphaera. —
Anz. Akad. Wiss. Wien, math. nat. Kl., 83, 8. 100—103, Wien.

—, 1955: Fossile Coccolithineen Skelettreste aus Insulinde. Eine mikropaleontologische
Untersuchung. — Verh. konkl. Nederl. Akad. Wetensch., Afd. Natuurk. ser. 2, 50,
S. 1—87, Taf. 1—9, Amsterdam. :

—-, 1956: Zur Systematik und Nomenklatur der Coccolithineen. — Anz. Akad. Wiss.
‘Wien, math. nat. Kl., 33, S. 4—11, Wien.

—, 1963: Coccolithineen-Skelettreste aus Tiefseeablagerungen des Pazifischen Ozeans., —
Ann. Naturhist. Mus. Wien, 66, S. 139—204, Taf. 1—9, Wien.
—, 1967: Kalkflagellaten-Skelettreste aus dem Tiefseeschlanm des Siidatlantischen

Ozeans. — Kiihn-Festschrift, Osterr. Pal. Ges. 1967, S. 117—198, Taf. 1—24, 30 Text-
fig., Wien.

LoreLicH, A. R. & Tappan, H., 1966: Annotated Index and Bibliography of the Calcareous
Nannoplankton. — Phycologia, 5, Nr. 2—3, S. 81--216.

-—, 1968: Annotated Index and Bibliography of the Calcareous Nannoplankton. IT. —
Journ. of. Paleont., 42, Nr. 2, 8. 548598, Tulsa, USA.

MarTINT, E., 1964 : Die Coccolithophoriden der Dan Scholle von Katharinenhof (Fehmarn).
— N. Jb. Geol. Paleont., Abh., 121, S. 47--54, Taf. 6—7, Stuttgart.

MoosHEOVITZ, S., 1967: First Report on the Occurrence of Nannoplankton Upper
Cretaceous Sediments of Israel. -— Jb. Geol. Bundesanst., 110, S. 135—168, Taf. 1—6,
1 Karte, 5 Textfig., Wien.

Noiir, D., 1965: Sur les Coccolithes du Jurassique Européen et d’Afrique du Nord. —
Edition du C. N. R. S. 8. 1-—209, Taf, 1—39, Paris.

Prrce-NIELSEN, K., 1968: Der Feinbau und die Klassifikation der Coceolithen aus dem
Maastrichtien von Dénemark. -— Det Kongelige Danske Videnskabernes Selskab,
Biologiske Skrifter, 16, Nr. 1, S. 198, Taf. 1-—32, 44 Textfig., Kopenhagen.

ReinaarDT, P., 1964: Einige Kalkflagellaten-Gattungen (Coccolithophoriden, Cocco-
lithineen) aus dem Mesozoikum Deutschlands. — Monatsber. d. Deutsch. Akad.
Wiss. Berlin, 6, H. 10, S. 749—759, Taf. 1—2, 8 Textfig., Berlin (Ost).

—, 1965: Neue Familien fiir fossile Kalkflagellaten (Coccolithophoriden, Coccolithineen),
— Monatsber. -d. Deutsch. Akad. Wiss. Berlin, 7, H. 1, S. 8. 30—40, Taf. 13,
6 Textfig., Berlin (Ost).

—, 1966: Fossile Vertreter coronoider und styloider Coccolithen (Familie Cocecolithaceae
PocHE 1913). — Monatsber. d. Deutsch. Akad. Wiss. Berlin, 8, H. 6/7, 8. 513—524,
Taf. 1, 10 Textfig., Berlin (Ost). ’

—, 1966: Zur Taxionomie und Biostratigraphie des fossilen Nannoplanktons aus dem
Malm, der Kreide und dem Alttertiar Mitteleuropas. — Freiburger Forschungs-
hefte, C 196, S. 1-—109, Taf. 1—23, 29 Textfig. und Tab., Leipzig.

—, 1967: Fossile Coccolithen mit rhagoidem Zentralfeld (Fam. Ahmuellerellaceae,
Subord. Coccolithinéae). — N. Jb. Geol. Paleont., Monatsh. 1967, S. 163—178,
12 Textfig., Stuttgart.

-

REINHARDT, P. & Gorka, H., 1967: Revision of some Upper Cretaceous Coccoliths from
Poland and Germany. — N. Jb. Geol. Paleont., Abh. 129, Nr. 3, 8. 240—256,
Taf. 31--33, 6 Textfiz.. 1 Tab.. Stutteart.



92

SToveR, L. E., 1966: Cretaceous Coccoliths and Associated Nannofossils from France
and the Netherlands. — Micropal., 12, H. 2, S. 133—167, Taf. 1—9, 3 Textfig., New
York.

StrADNER, H., 1961: Vorkommen von Nannofossilien im Mesozoikum und Alttertidr. —
Erdoélz., 77, H. 3, 8. 77—88, Textfig. 1—99, Wien—Hamburg.

1963: New Contributions to Mesozoic Stratigraphy by Means of Nannofossils. —
6th World Petr. Congr. Frankfurt/{Main 1963 Proc. Sect. 1, Nr. 4, 5. 167—183,
Taf. 1—6, 5 Tab., Frankfurt/Main.

STRADNER, H., ADAMIKER, D. & Maresch, O., 1968: Elektron Mikroskope Studies on
Albien Calcareous Nannoplankton from the Delft 2 and Leidschendam 1 Deepwells,
Holland. — Verh. konkl. Nederl. Akad. Wetensch., Afd. Natuurk., 1 Reeks, 24,
Nr. 4, 8. 1—51, Taf. 1—48, 11 Textfig., 1 Tab., Amsterdam.

STRADNER, H. & Papp, A., 1961: Tertiare Discoasteriden aus Osterreich und deren
stratigraphische Bedeutung. — Jb. Geol. Bundesanst., Sonderbd. 7, S. 1—160,
Taf. 1-—42, ¢ Tab., Wien. :

Versina, V. N., 1959: Kokkolitoforidi maastrichtskich otlo¥enij zapadnosibirskoj
niftepposti. — Trudy sibirskogo Nauéno-issle-dovatel’kogo Instituta Geologii,
Geofiziki i Mineral’'nogo Cyra, 2, S. 56—77, Taf. 1.—2, Leningrad.

Warricr, G. C., 1877: Observationes on the Coccospheres. — Ann. Mag. Nat. Hist,,
ser. 4, 19, S. 342—348, Tab. 17, London.

Kleinforaminiferen
Agglutinierende Foraminiferen
‘ W. GrUN
Beilage 5, Tafel 4, 5

Die 20 fossilfiihrenden Proben aus dem Steinbruch W Gspéttgraben
erbrachten meist individuenreiche Sandschalerassoziationen. Wie in fast
allen Flyschproben stellen auch hier die tubularen Formen ein beherrschen-
des Element dar. Ebenso zeigten die iibrigen Arten eine fiir den Bereich
Obercampan — Altpaleozin der Wienerwald-Flyschzone charakteristische
Verteilung auf. Durch das Auftreten gewisser Formen ist jedoch eine strati-
graphische Einengung im Untersuchungsbereich méglich. Nach V. PokorNY
(1960, Fig. 2) ist Hormosina excelsa (DyrLazanka) eine fiir Obersenon —
Paleozin typische Form, wobei ihr Zusammentreffen mit Rzehakina inclusa
(GrzyBowsKI) und Rzehakina complanata (GRZYBOWsKI) nach dem gleichen
Autor fiir den obersten Teil dieses Bereiches in den tschechischen Flysch-
karpaten leitend sein soll. Durch unsere bisherigen Untersuchungen im Wiener-
wald schien sich diese Annahme bei Uberpriifung durch Nannofossilien
zu bestédtigen. Nach den Ergebnissen in Sievering muf} diese Ansicht nunmehr
revidiert werden, da auBler der Vergesellschaftung Hormosina excelsa,
Rzehakina inclusa und Rzehakina complanata, alle anderen paliontologischen
Untersuchungsergebnisse mehr oder weniger deutlich fiir Maastricht,
keineswegs aber fiir Paleozén sprechen.

Assoziationsdivergenzen in einigen Proben lassen den Verdacht begriindet
erscheinen, daf} allochthone oder zumindest parautochthone Faunenelemente
das ansonsten einheitliche Bild der Sieveringer Sandschalerfaunen stéren.
So enthilt Probe S 14 als einzige betrdchtliche Anteile der Gattung Plectina,
sowie Valvulinidae sp. indet. GErocr und Matanzia mariae (VAs). Auch
Probe 8 15 weicht auf Grund des fast volligen Fehlens der tubularen Formen,
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von der iiblichen Faunenzusammensetzung ab. Im iibrigen weist diese
Probe mit iiber 609, den weitaus hochsten Planktonanteil auf. Keinerlei
Verlagerungstendenzen weisen dagegen die Sandschalerfaunen der Proben

8’8 und S 10 auf, obwohl im Plankton mit Globotruncana concavata ein-

- deutig heterochrone Formen nachgewiesen sind. Es zeigt sich daher, dafl das
Erkennen verlagerter Elemente innerhalb einer Sandschalerfauna sehr schwie-

rig und oft wahrscheinlich unmoghch ist.

Charakteristik der bestimmten Arten

| -~ Uberfamilie: ASTRORHIZIDEA
" Familie: SACCAMMINIDAE

Subfamﬂle Psammosphaermae
Gattung Psammospkaem ScrULZE 1875

Psammosgahaem fusca SCHULZE 1875

1875 Psammosphaera fusca n. sp. — SCHULZE, Comm. Wiss. Unters. Dt. Meere, Jg. 2—3,
- 8. 113, Taf. 2, Fig. 8 a—f, rezent, Nordsee.

- 1964 Psammosphaera fusca SCHULZE — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964 S. 247,
Taf. 3 Fig. 3, Kreide-Tertiar-Grenze, Wlenerwald

Die G.ehéiuse sind selten kugelig rund. Wesentlich hidufiger treten abge-
flachte, scheibenformige, durch postmortale Deformation fladenférmig
verdriickte Gehiuse auf. Charakteristisch ist die extrem grobe Agglutination,
die damit verbundene rauhe Oberfliche der Schale und das Fehlen einer
Miindung. Der grofte Durchmesser schwankt zwischen 0-5 und 1 mm.

Subfamilie: Saccammininae

Gattung: Saccammina M. SArs 1869

Saccammina; placenta (GRZYBOWSKI) 1898

1898 Reophax placenia n. sp. — GRzYBOWSKI, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33, S. 276,
Taf. 10, Fig. 9, 10, Eozin-—0ligozin, Karpaten, Polen.

19583 Saccammina placenia (GRZY‘.BOWSKI) — Poxorxy, Bull. Int. Acad tchéque Scl .
52, S. 6, Eozin, Stemltzer Serie, CSSR. -

1964 Placentammina placenta (GRZYBOWSKI) — GRUN et al., Vh. Geol. B A, J g 1964, |
S. 248, Taf. 3, Fig. 10, Kreide-Tertiir-Grenze, W1enerwa1d

1964 Placentammina guita MaszoN — GBUN et al., 1b1dem, S. 249 Taf. 3, Fig. 6 11.

1964 Proteonina complcmata. (FRANKE) — GRUN et al,, ibidem, S. 249, Taf. 3, Fig. 8. |

AusschlieBlich flache, scheibenférmige Gehduse mit einer zentralen
Eindellung. Die einfache Miindung kann jede beliebige Stelle auf dem Gehéuse
einnehmen. Die Schale ist meist feinkérnig, selten etwas grober agglutiniert.
Der grote Durchmesser schwankt zwischen 0-4 und 0-7 mm.
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‘Familie: MONOTHALAMIA
Gattung: Psammosiphonelle AVNIMELECH 1952

Psammosiphonella rzehaki (ANDREAE) 1892
1892 Rhabdammina rzehaki n. sp. — ANDREAE, Mitth. Geol. Landesanst. Elsass-Lothr.,
3, S. 114, Fig. 6, Oligozén, Elsass.

1964 Psammosiphonella rzehaki (ANDREAE) — GRUN et. al.,, Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
S. 245, Taf. 3, Fig. 2, Kreide-Tertitir-Grenze, Wienerwald.

Hieher zihle ich alle réhrenformigen, feinsandigen, einkammerigen
Gehiuse mit rundem oder elliptischem Querschnitt, gerade — nur selten
leicht gebogen,” mit gleichbleibendem Durchmesser, ohne deutliche An-
schwellungen. Die Rohren bestehen aus einer &dufleren, hellen, feinsandigen
Wand und einem dunklen, aus feinem Tonfilz aufgebauten Kern. Die Grenze
zwischen Wand und Kern kann véllig verwaschen bis ganz scharf sein,’ wobei
Exemplare mit rundem Querschnitt eher einen diffusen Kern besitzen, die
flachgedriickten Formen dagegen fast ausschlielllich eine scharfe Grenze
erkennen lassen. Formen die friiher als Dendrophya robusta GrzyB. bezeichnet
wurden, sind daher, soweit sie unverzweigt sind, ebenfalls zu Ps. rzehaki
zu stellen. Da es sich bei den vorliegenden Formen um Bruchstiicke langer
Roéhren handelt, sind die Gréf3enunterschiede betrichtlich. Linge: 0-3—3 mm;
Durchmesser bei runden Formen: 0-2—0-8 mm; Breite bei flachgedriickten
Formen: 0-3—2 mm.

Psammosiphonella cylindrica (GLAESSNER) 1937
1937 Rhabdammina cylindrica n. sp. — GLAESSNER, Probl. Palaeont., 2—3, S. 354,
Taf. 1, Fig. 1, Kreide — Tertiidr, Kaukasus.

1964 Psammosiphonella cylindrica (GLAESSNER) — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
S. 246, Taf. 3, Fig. 4, Kreide-Tertiiir-Grenze, Wienerwald.

Rohrenférmige, grob agglutinierte, einkammerige Gehduse. Die Schale
ist grob agglutiniert, weifl bis durchscheinend, zum Teil sogar glasig. Der
Kern besteht aus. einer dunklen Masse von Tonmineralien. Die Grenze
zwischen Schale und Kern ist stets scharf. Der Querschnitt der Roéhren
ist kreisrund, doch kénnen durch postmortale Verdriickung abgeflachte
Formen auftreten. Im Gegensatz zu GLAESSNER zihle ich auch Réhren mit in
unregelmiBigen Abstinden auftretenden Verdickungen und Verdiinnungen
zu Ps. cylindrica, da eine artliche Trennung nicht mdglich ist. Lénge:
0:3—1-5 mm ; Durchmesser: 0-1—0-5 mm.

Psammosiphonella annulata (ANDREAE) 1892
1892 Rhabdammina annulata n. sp. — ANDREAE, Mitth. Geol. Landesanst. Elsass-Lotbr.,
3, S. 114, Fig. 5, Oligozin, Elsass.

1964 Psammosiphonella annulata (ANDREAE) — GRUN et al., Vh. Geol. B. A, Jg. 1964,
S. 246, Taf. 3, Fig. 5, Kreide-Tertiir-Grenze, Wienerwald.

Réhrenférmige, ausschlieflich flachgedriickte, einkammerige Gehéuse,
deren Schale sebr fein agglutiniert und mit reichlich kieseligem Bindemittel
versehen ist. Die Oberfliche ist glatt und vorwiegend glinzend, meist braun-
lich gefirbt. Haufig zeigen sich Liangsfurchen, seltener oberflichliche Kin-
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schniirungen und Querrunzeln. Der Kern, der von der Schale scharf abge-
grenzt ist, besteht aus einem meist dunkel, selten hellgrau bis weil gefirbten
Tonfilz. Linge: 0-2—1 mm; Breite: 0-1—0-3 mm.

Gattung: Rhizammina Brapy 1879

Rhizammina indivisa BRaDY 1884
1884 Rhizammina indivisa n. sp. — Brapy, Challenger Rep., 8. 277, Taf. 29, Fig. 7,
rezent, Weltmeere (p. p.).
1964 Rhizammina indivisa Brapy — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964, S. 244,
Taf. 3, Fig. 1, Kreide-Tertiir-Grenze, Wienerwald.

Nach AvNimMeLEca (1952) agglutiniert die Gattung Rhizammina nur
Sandkorner, Formen die, wie die von BRADY beschriebene Rhizammina
indivisa, Foraminiferengehiuse agglutiniert, stellt AVNIMELECH zu seiner
Gattung Testulosiphon. Die Wandstruktur ist nach LOEBLICH & TAPPAN
(1964) deutlich von der Fundschicht abhéngig und variiert von einer sandi-
gen bis zu einer vollkommen kalkigen AuBlenwand. Die in den Sieveringer
Schichten des Steinbruches Gspittgraben auftretenden Formen sind durch-
wegs sandig agglutiniert, mit reichlich kieseligem Bindemittel, seitlich stark
abgeflacht, gebogen und zeigen selten Verzweigungen. Bei Fehlen von Ver-
zweigungen sind sie nur durch die starke Abflachung und die immer auf-
tretenden Verbiegungen von Ps. cylindrica zu unterscheiden.

Gattung: Dendrophrya WRIGHT 1861

Dendrophrya excelsa GRZYBOWSEI 1898
(Taf. 4, Fig. 1—4)
1898 Dendrophrya excelsa n. sp. — GrzyBowski, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33, S. 272,
Taf. 10, Fig. 1—4, Eozin — Oligozin, Karpaten, Polen.
1960 Dendrophrya excelsa GRzyBOWsKI — GEROCH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153, S. 121,
Taf. 1, Fig. 1—11, Oberkreide — KEozén, Karpaten, Polen.
Bruchstiicke zusammengedriickter Réhren, mit einer Breite von 0:2 bis
0-6 mm. Einige der Bruchstiicke zeigen Verzweigungen. Die Schale ist fein.
agglutiniert, der Kern besteht aus einem dunklen Tonfilz.

Familie: REOPHACIDAE
Gattung: Kalamopsis DE ForLin 1883

Kalamopsis grzybowskic (DYLAZANKA) 1923

1923 Hyperammina Grzybowskit n. sp. ~— DyrazaNga, Roez. Polsk. Tow. Geol. Krakow,
1, 8. 65, Oberkreide, Karpaten, Polen.

1960 Kalamopsis grzybowskii (DyrazaNka) — Poxorny, Rev. Inst. France Petrol.,
15, Taf. 8, 9, Oberes Senon — Paleozin, CSSR.

1964 Kalamopsis grzybowskit (DyrAzZANKA) — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
S. 254, Taf. 3, Fig. 14, Kreide-Tertidir-Grenze, Wienerwald.

1966 Kalamopsis grzybowskit (DYLAZANKA) — GEROCH, Rocz. Polsk. Tow. Geol.
Krakow, 36, S. 438, Fig. 6 (27—29), Unterkreide, Karpaten, Polen.



96

Bruchstiicke abgeflachter Rdohren, die in unregelméiligen Abstéinden
Einschniirungen aufweisen. Die Oberfliche ist sehr glatt und glédnzend,
die Schale besteht aus kieseligem Zement, ist durchsichtig, brdunlich.
Die einzelnen Kammern sind meist logitudinal zusammengepret und zeigen
biskottenférmigen Querschnitt. In den Einschniirungen wird die Kammer-
wand etwas dicker. Linge: 0-5—0-8 mm; Durchmesser: 0-2—0-3 mm.

Gattung: Reophar MonTroRT 1808

Reophazx splendidus GrzyBowsKI 1898
1898 Reophax splendida n. sp. — GRzyBowsKI, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33, S. 278,
Taf. 10, Fig. 16, Eozéin — Oligozin, Karpaten, Polen.

1964 Reophax splendidus GrzyBOWSKI — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964, 8. 253,
Taf. 3, Fig. 15, 16, Kreide-Tertidr-Grenze, Wienerwald.

1964 Reophax splendidus GrzYBOWSKI — PFLAUMANN, Inauguraldiss. Miinchen, S. 82,
Taf. 11, Fig. 17, Oberkreide, Bayern.

Die in den Sieveringer Schichten auftretenden Exemplare entsprechen
ganz der von uns (GRUN et al. 1964) gegebenen Beschreibung.

Reophax duplex GrRzyBowsKI 1896
1896 Reophaz duplex n. sp. — GrzyBowski, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 30, 8. 276,
Taf. 8, Fig. 23—25, Paleozéin, Karpaten, Polen.

1964 Reophaxr duplez GrZYBOWSKI — GRUN et. al.,, Vh. Geol. B. A., Jg. 1964, 8. 252,
Taf. 3, Fig. 17, Kreide-Tertiéir-Grenze, Wienerwald.

Das Gehéduse besteht aus zwei meist gleichgrolen, zusammengedriickten,
scheibenférmigen Kammern. Die Schale ist mittel- bis grobkérnig aggluti-
niert und weist keine deutlich sichtbare Offnung auf. Durchmesser der
einzelnen Kammern: 0:4—0-8 mm.

Reophax pilulifer BraDY 1884
1884 Reophax pilulifera n. sp. — Brapy, Challenger Rep., 8. 292, Taf 30, Fig. 18—20,

rezent, Weltmeere,

1951 Reophax pilulifera BRaADY — NotTH, Jb., Geol. B. A., Sonderb. 3, 8. 25, Taf. 9,
Fig. 18, Oberkreide, Flysch, Osterreich.

1964 Reophax pilulifer BeADY — GRUN et al., Vh. Geol. B. A, Jg. 1964, S. 252 Taf. 3,
Fig. 9, Kreide-Tertidr-Grenze, Wlenerwald

1964 Reophax pilulifer BraDY — PFLAUMANN, Inauguraldiss. Miinchen, S. 81, Taf. 11,
Fig. 16, Oberkreide, Bayern.

1964 Reophax trinitatensis (CusEMAN & Renz) — Hawzrnixkova, Vestnik UUG., 39,
Taf. 1, Fig. 4, Palédogen, CSSR.

1966 Reophaz pilulifera BraDpy — Huss, Polsk. Akad. Nauk., Prace Geol.,, 34, S. 22,
Taf. 2, Fig. 1—6, 11, 12 (non 7—10), Oberkreide — Eozén, Karpaten, Polen.

Das Gehiduse besteht aus 3—5 Kammern, deren Durchmesser relativ
rasch anwichst. Die Kammern sind in einer Linie angeordnet, kugelig,
zum Teil aber auch nach allen Richtungen verdriickt. Die Gehdusewand ist
oft sehr grob agglutiniert. Lénge: 1-0—1-5 mm.

Jahrbuck Geol. B. A, (1970), Bd. 113, 1. Heft 6%
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Reophax elongatus GRZYBOWSKI 1898
(Taf. 4, Fig. 5—8)
1898 Reophax elongata n. sp. — GRZYBOWSKI, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33, 8. 279,
Taf. 10, Fig. 19, 20, Eozéin — Oligozén, Karpaten, Polen.
1955 Reophax elongata GrzZyBowskr — GEROCH & GraDZINSKI, Rocz. Polsk. Tow.
Geol., 24, Taf. 6, Fig. 5, Kreide — Paldogen, Karpaten, .Polen.

1960 Reophax elongata GRZYBOWSKI — GEROCH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153, 8. 42, Taf. 3,
Fig. 8, 9, Eozin, Karpaten, Polen.

1964 Reophax elongatus GRZYBOWSKI — PFLAUMANN, Inauguraldiss. Miinchen, S. 80,
Taf. 11, Fig. 12, 13, Oberkreide, Bayern.

Im Gegensatz zu R. pilulifer sind die Kammern von R. elongatus ling-
lich, selten konisch oder elliptisch. Es liegen gerade Bruchstiicke mit ein bis
zwei Kammern vor, deren Wand grob agglutiniert ist.

Reophax subnodulosus GRzZYBOWSKI 1898

1898 Reophax subnodulosa n. sp. — GRzYBOWSKI, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33, S. 279,
Taf. 10, Fig. 17, 18, Eozin — Oligozin, Karpaten, Polen.

1960 Reophax subnodulosa GrRzyBowskKl — GEROCH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153, S. 41,
Taf. 3, Fig. 11, Paldogen, Karpaten, Polen.

Die in den Sieveringer Schichten des Steinbruches Gspottgraben gefun-
denen Exemplare entsprechen genau der von GErocH (1960) gegebenen
Abbildung.

Reophar minutus TarrPaN 1940

1938 Haplosiiche D 2 — HEucHT, Abh. senckenberg. naturf. Ges., 443, Taf. 3 a, Fig. 24 bis
26; Taf. 4, Fig. 4—8; Taf. 6a, Fig. 29, Unterkreide, Nordwest-Deutschland.

1940 Reophaxr minutus n. sp. — TAPPAN, Jour. Pal., 14, 8. 94, Taf. 14, Fig. 4, Unterkreide,
Texas.

1955 Reophaz sp. cf. Reophar minuta — GEROCHE & GRADZINSKI, Rocz. Polsk. Tow.
Geol. Krakow, 24, Taf. 5, Fig. 4, Unterkreide, Karpaten, Polen.

1960 Reophaw cf. minuta — GEROCH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153, S. 41, Taf. 6, Fig. 2, 3,
Unterkreide, Karpaten, Polen.

1964 Reophaxr minuitus TAPPAN — PrLAUMANN, Inauguraldiss. Miinchen, S. 83, Taf. 11,
Fig. 14, Oberkreide, Bayern.

1966 Reophax minutus TAPPAN — GEROCH, Rocz. Polsk. Tow. Geol. Krakow, 36, S. 439,
Fig. 7 (7—17), Unterkreide, Karpaten, Polen.

4 bis maximal 8 allméhlich gréBer werdende Kammern sind in einer
geraden, selten leicht gebogenen Linie angeordnet. Die Schale ist fein-
bis mittelkornig agglutiniert, die Wand ist feinrauh.

R. minutus wird vorwiegend aus Unterkreide-Ablagerungen beschrieben.
PrLauMANN aber findet diese Art im Obercampan der ultrahelvetischen
Buntmergelserie Bayerns und schreibt: ,,Da es sich bei Reophaz um niedere
Sandschalerarten handelt, diirfte das Auftreten in der Oberkreide im Gegen-
satz zu den bisherigen Unterkreide-Funden nicht verwunderlich sein. Pri-
mitive Formen haben meist erhebliche stratigraphische Reichweiten.*

7 Jabrbuch Geol. B. A. (1970), Bd. 113, 1. Heft
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Gattung: Hormosina Brapy 1879

Hormosina ovulum (GrzyBOowsKI) 1896
1896 Reophox ovulum n. sp. — GRzZYBOwWsKI, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 30, S. 276,
Taf. 8, Fig. 19—21, Paleozén, Karpaten, Polen.

1964 Hormosina ovulum (GRzYBOWSKI) —— GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964, S. 254,
Taf. 5, Fig. 9, Kreide-Tertidr-Grenze, Wienerwald.

1966 Hormosina ovulum (GRZYBOWSKI) — GEROCE, Rocz. Polsk. Tow. Geol., 36, S. 438,
Fig. 6 (30—33), Unterkreide — Eozdn, Karpaten, Polen.

Esliegen nur die abgebrochenen Einzelkammern der Art vor. Die Gehiuse
sind kugelig bis birnenformig und meist seitlich etwas abgeflacht. Fast
immer sind beide Offnungen vorhanden — die Verbindung zu den benach-
barten Kammern. Die Schale ist sehr feinkérnig agglutiniert, aus reichlich
kieseligem Zement aufgebaut und oft durchscheinend. Die Kammerlumina
werden von dunklem Tonfilz ausgefiillt. Durchmesser: 0-4—0-8 mm.

Hormosina excelsa (DyrLazaNka) 1923
1923 Hyperammina excelsa n. sp. — Dyrvazanka, Rocz. Polsk. Tow. Geol., 1, 8. 66,
Taf. 1, Fig. 3, Oberkreide, Karpaten, Polen.
1960 Hormosina excelsa (DYLAZANKA) -— PoroORNY, Rev. Inst. France Petrol., 15,
S. 1121, Taf. 2, Fig. 6—8, Paleozén ?, CSSR.

Die im wesentlichen rohrenférmigen Gehduse zeigen in unregelmifigen,
aber engen Abstinden kugelige Verdickungen. Diese Verdickungen sind
meist flachgedriickt und besitzen daher oft einen unregelmifiigen UmriB.
Die Schale ist relativ grob agglutiniert und rauh. Linge: 0-3—0-8 mm.
Durchmesser der Rohren: 0-1 mm; Durchmesser der Verdickungen: 0-2 mm.

Familie: AMMODISCIDAE
Subfamilie: Ammodiscinae
Gattung: Ammodiscus REuss 1862

Ammodiscus siliceus (TERQUEM) 1862
(Taf. 4, Fig. 9, 10)
1862 Involutina silicea n. sp.— TERQUEM, Mém. Acad. Imp. Metz, 8. 450, Taf. 6, Fig. 11,
Lias, Frankreich.

1964 Ammodiscus siliceus (TERQUEM) — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964, S. 255,
Taf. 4, Fig. 1, 2, Kreide-Tertidr-Grenze, Wienerwald.

1966 Ammodiscus incertus (d’OrBIGNY) — Huss, Polsk. Akad. Nauk., Prace Geol.,
34, S. 16, Taf. 2, Fig. 17—19, Unterkreide — Eozdn, Karpaten, Polen.

1966 Ammodiscus siliceus (TERQUEM) — GErocH, Rocz. Polsk. Tow. Geol., 36, S. 436,
Fig. 8 (2, 3), Unterkreide, Karpaten, Polen.

Nach wie vor herrscht grofie Unklarheit dariiber, wie diese Art, die schein-
bar weltweite Verbreitung besitzt, zu benennen ist. Sie fiithrt z. B. U. PrrLavu-
MANN (1964) 12 mdgliche Artnamen an und entscheidet sich schlieBlich fiir
Ammodiscus ex gr. cretaceus, obwohl diese von REuss aufgestellte Art kalk-
schalig ist. POkORNY schreibt zwar in seiner Gattungsdiagnose fiir Ammodis-
cus (1958, 8. 175): ,,...; die chemische Zusammensetzung der Gehiusewand
stark schwankend, agglutiniert bis rein sekretorisch; im letzten Fall ent-
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weder tektinos — kieselig oder (bei manchen paldozoischen Arten) feinkéor-
nig — kalkig.* Aber dennoch halte ich Ammodiscus cretaceus fiir eine Cornu-
spira, da ja kalkige Ammodiscus-Arten nur aus dem Paliozoikum bekannt
sind. Die Identitit von Ammodiscus siliceus (TERQUEM), einer jurassischen
Form, mit den Flyschammodisciden erscheint V. PoxorNY sehr zweifelhaft
(briefliche Mitteilung). GEroCH (1966) identifiziert aber zumindest seine
unterkretazischen Ammodisciden mit 4. siliceus. Durchmesser: 0-5—1-0 mm ;
Durchmesser des Rohrenendes: 0-1 mm.

Ammodiscus tenuissimus (GUMBEL) 1862
(Taf. 4, Fig. 11, 12)
1862 Spirillina tenuissima n. sp. — GUMBEL, Wiirttemb. Natw. Jh., Jg. 18, 8. 214,
Taf. 13, Fig. 2, Jura, Deutschland.

1898 Ammodiscus tenuissimus n. sp. — GRZYBOWSKI, Rozpr. Akad. Um. Krakow,
33, 8. 282, Taf. 10, Fig. 35, Eozén — Oligozén, Karpaten, Polen.

1964 Ammodiscus tenuissimus (GUMBEL) — GRUN et al,, Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
S. 258, Taf. 4, Fig. 3, Kreide-Tertisir-Grenze, Wienerwald.

1966 Ammodiscus tenuissimus (GtmMBEL) — GEROCH, Rocz. Polsk. Tow. Geol., 36,
8. 437, Fig. 8 (1, 4), Unterkreide, Karpaten, Polen.
Eine papierdiinne, sehr kleinwiichsige Art der Gattung Ammodwcus
Meistens ist diese Form zerbrochen oder zeigt radial verlaufende Spriinge.
Durchmesser: 0-2

Ammodiscus infimus BORNEMANN 1874
1874 Ammodiscus infimus n. sp. — BORNEMANN, Ztschr. Dt. Geol. Ges., 26, S. 725,
Taf. 18, Fig. 4—7; Taf. 19, Fig. 8, Lias, Deutschland.

1874 Ammodiscus asper TERQUEM — BORNEMANN, Ztschr. Dt. Geol. Ges., 26, S. 729,
Lias, Deutschland.

1936 Ammodiscus ¢nfimus (STRICKLAND) — FRANKE, Abh. Preuss. Geol. Landesanst.,
N. F., 169, 8. 15, Taf. 1, Fig. 14 a, b, Lias, Deutschland.

1964 Ammodiscus giganteus MIATLIUK — PrLAUMANN, Inauguraldiss. Miinchen, S. 89,
Taf. 10, Fig. 25, Oberkreide, Bayern.

1964 Ammodiscus infimus FRANKE — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964, S 258,
Taf. 4, Fig. 11, Kreide-Tertiéir-Grenze, Wienerwald.

1966 Ammodiscus infimus FraNKE — GEROCH, Rocz. Polsk. Tow. Geol., 36, S. 437,
Fig. 8 (13, 14), Unterkreide, Karpaten, Polen.

Die Exemplare dieser grobkérnig agglutinierten, etwas unregelmiBig
aufgerollten Ammodiscus-Art entsprechen genau unserer Abbildung und
Beschreibung (GrUN et al., 1964), sowie den von GEROCH (1966) gegebenen
Abbildungen. Durchmesser: 0-7—1-3 mm.

Gattung: Glomospira RzeHAK 1888

Glomospira charoides (JoNES & PARKER) 1860
1860 Trochammina squamata var. charoides n. var. — JoNEs & PARKER, Quart. Jour.
Geol. Soc. London, 16, S. 304, rezent, Mittelmeer.

1964 Glomospira charoides (JoNes & PARKER) — GRUN et al., Vh. Geol. B. A,, Jg. 1964,
S. 260, Taf. 5, Fig. 14, Kreide-Tertiéir-Grenze, Wienerwald.

1964 Glomospira saturniformis MaszoN — GRUN et al., ibidem, S. 262, Taf. 5, Fig. 13,
Kreide-Tertiar-Grenze, Wienerwald.
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Zwischen der vollig regelmiBig gewundenen Art GIl. charoides und der
unregelmiBig gewundenen Gl. gordialis gibt es alle Ubergéinge, wobei nur die
beiden Extremformen exakt trennbar sind. Von zahlreichen Autoren wurden
die Ubergangstypen als neue Arten und Unterarten ausgeschieden. Auch in
unserer Arbeit (GRUN et al., 1964) haben wir noch die Art Qi. saturniformis
von Gl. charoides getrennt, da wir annahmen, dafl das Umschwenken der
Windungsrichtung bei GQl. saturniformis ein Artmerkmal ist, wie es ja auch
Magszon (1943, S. 155) angibt. Unser weiteres Material hat jedoch gezeigt,
daB es sich ebenfalls um eine der vielen Ausbildungsarten von Gl. charoides
handelt. Ohne in der Synonymieliste niher darauf einzugehen, betrachteich
auch die Arten GI. favilla EMILiaxNt 1954, GL. improcera Harris & JOBE 1951,
sowie die Unterarten Gl. charoides corona CUSHMAN & Jarvis 1928 und
Gl. charoides leroyi Satp & KENAWY 1956 als Synonyme von Gi. charoides.

Durchmesser: 0-1—0-3 mm.

Glomospira gordialis (JonEs & PARKER) 1860
1860 Trochammina squamata var. gordialis n. var. — JoNEs & PARKER, Quart. Jour.
Geol. Soc. London, 16, S. 304, rezent, Mittelmeecr.

1964 Qlomospira gordialis (JonEs & PARKER) — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
S. 261, Taf. 5, Fig. 12, Kreide-Tertidr-Grenze, Wienerwald.

Die rohrenformige, ungeteilte Sekundirkammer ist im Gegensatz zu
Gl. charoides unregelmifBig aufgewickelt. Die Schale besteht aus kieseligem
Zement und ist glatt. Durchmesser: 0-15—0-35 mm.

Glomospira irregularis (GRZYBOWSKI) 1898
1865 Trochammina proteus n. sp. — KARRER, Sitzber. Akad. Wiss., 52, 8. 494, Taf. 1,
Fig. 7, Oberkreide, Wienerwald.
1898 Ammodiscus irregularis n. sp. — GrzyBowskl, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33,
S. 285, Taf. 11, Fig. 2, 3, Eozdn — Oligoziin, Karpaten, Polen.

1898 Ammodiscus gorayskii n. sp. — GrzyBowsKI, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33,
S. 283, Taf. 11, Fig. 5, Eozin — Oligozin, Karpaten, Polen.

1901 Ammodiscus dubius n. sp. — GrzyBowski, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 41, 8. 274,
Taf. 8, Fig. 12, 14, Oberkreide, Karpaten, Polen.

1937 @lomospira trregularis (GRZYBOWSKI) — GLAESSNER, Probl. Palaeont., 2—3,
S. 359, Taf. 1, Fig. 7, Kreide — Tertiiir, Kaukasus UdSSR.

1960 G@lomospira irregularis (GRzYBOWSKI) — GEROCH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153, S. 47,
Taf. 4, Fig. 9, 10, Kreide — Paldogen, Karpaten, Polen.

1964 Qlomospira irregularis (GRZYBOWSKI) — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
S. 263, Taf. 4, Fig. 4, Kreide-Tertiir-Grenze, Wienerwald.

1964 Glomospira irregularis (GrzyBowskI) — Hanzrikova, Vestnik UUG., 39, Taf. 1,
Fig. 7, Paldogen, Karpaten, CSSR.

1964 Qlomospira gordialis (JoNES & PARKER) — PFLAUMANN, Inauguraldiss. Miinchen,
S. 92, Taf. 11, Fig. 1, 2, Oberkreide, Bayern. (p. p.).

1964 Glomospira gorayskii (GRZYBOWSKI) — PFLAUMANN, Inauguraldiss. Miinchen,
S. 93, Taf. 11, Fig. 3, Oberkreide, Bayern.

1967 Glomospira irreqularis (GRZYBOWSKI) — SANDULESCU, Ass. Geol. Carpato-Balkani-
que, 8. Congr., Fig. 31, Unterkreide, Ruminien.

Beschreibung nach Gerocu (1960): ,,Test resembles that of Glomospira
gordialis or G. gordialis var. diffundens and differs from these in having rough
surface a more irregular coiling of the tubular chamber and mostly larger
dimensions.‘
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Nach dieser Beschreibung sind auch die beiden von PrLaumanx (1964)
angefiihrten Arten Gl. gordialis und Gl. gorayskii synonym. PFLAUMANN
beschreibt seine Qlomospira gordialis als ,,v6llig unregelméalig aufgewickelt.
Die Gehéuseoberfliche ist meist angerauht. Die Gréfle schwankt zwischen
0-1 mm und 1-5 mm maximalen Durchmessers.

In seinen Bemerkungen zur Art Glomospira gorayskii schreibt er: ,,Diese
Form tritt nur in Proben auf, die zahlreiche Glomospiren vom gordialis-Typ
fithren. Es liegt der Verdacht nahe, daf3 es sich hier ebenfalls nur um Extrem-
formen dieser Art handelt.*

Dariiber hinaus hat bereits GLAESSNER (1937, S. 359) Ammodiscus
gorayskit GRzZYBOWSKI seiner Glomospira irregularis synonym gesetzt.

Gattung : Glomospirells PLuMMER 1945

Glomospirella gaultina (BERTHELIN) 1880
(Taf. 5, Fig. 1—3)
1880 .Ammodiscus gaultinus n. sp. — BERTHELIN, Mém. Soc. Geol. France, Ser. 3, 1,
S. 19, Taf. 1, Fig. 3 a, b, Unterkreide, Frankreich.

1964 Glomospirella gaultina (BERTEELIN) — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
S. 259, Taf. 4, Fig. 5, 6, Kreide-Tertifir-Grenze, Wienerwald.

1964 GQlomospira serpens (GRzyBOwsKi) — Hawzrikova, Vestnik UUG., 39, Taf. 1,
Fig. 8, 9, Paliaogen, Karpaten, CSSR.

1964 Involutina irreqularis (REUSs) — MARTIN, Jb. Geol. B. A., Sonderb. 9, S. 45, Taf. 1,
Fig. 12, 13, Oberkreide — Alttertisr, Kalifornien. )

1966 . Ammodiscus gaultinus BerTEELIN — HuUss, Polsk. Akad. Nauk., Prace Geol.,
34, 8. 17, Taf. 3, Fig. 9—11, Unterkreide, Karpaten, Polen.
Die in den Sieveringer Schichten gefundenen Formen entsprechen
ganz der von uns (GRUN et al.,, 1964) gegebenen Beschreibung.

Subfamilie: Rzehakininae
Gattung: Rzehakina CUSHMAN 1927

Rzehakina inclusa (GrzysowskI) 1901
1901  Spiroloculing inclusa n. sp. — GrzyBowsKI, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 41, 8. 260,
Taf. 7, Fig. 20, Oberkreide, Karpaten, Polen.

19556 Rzehakina inclusa (GRZYBOWSKI) — GEROCHE & GrADZINSKI, Rocz. Polsk. Tow.
Geol., 24, Taf. 5, Fig. 6 a—d, Oberkreide — Paleozén, Karpaten, Polen.

1960 Rzehakina inclusa (GRZYBOWSKI) — GEROCH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153, S. 63,
Taf. 4, Fig. 11, Oberkreide — Paleozin, Karpaten, Polen.

1960 Rzehakina incluse (GrzyBowski) — PoOKORNY, Rev. Inst. France Petrol., 15,
8.1121, Taf. 2, Fig. 2—4, Paleoziin ?, Karpaten, CSSR.

Im Gegensatz zu Rzehakina epigona ist Rzehakina inclusa auf beiden
Seiten durchgehend gewdlbt und die umbilikalen Vertiefungen sind nicht
so deutlich wie bei Rz. epigona. Es ist hochstens die letzte Windung sichtbar.
Die Innenstruktur der Kammern entspricht der von Rz. epigona. Demzufolge
ist es schwer, eine scharfe Grenze zwischen beiden Arten festzulegen.
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Es ist nicht richtig daB Rzekakina inclusa fir Dan — Altpaleozin
leitend ist, wie es PokorNy (1960, S. 1117) in seiner Tabelle darstellt.
GEROCH (1960, S. 63) berichtet aus seinem Arbeitsgebiet SE Teschen, dal
Rz. inclusa nur in den untersten Istebna Schichten (Campan) auftritt. Im
Wienerwald ist Rz. inclusa sowohl im Flysch als auch in der Klippenhiille
(Kaumberger Serie) von O. Campan bis Eozén anzutreffen. Eine schwache
Hiufung im Paleozén ist allerdings in beiden Zonen zu beobachten. Linge:
0-5—0-8 mm; Breite: 0-3—0-55 mm; Dicke: 0-15—0-25 mm.

Rzehakina epigona (RZEHAK) 1895
1895 Silicina epigona n. sp. — RzeEmAK, Ann. k. k. Nat. Hist. Hofmus., 10, S. 214,
Taf. 6, Fig. 1, Tertidr, (sterreich.

1927 Rzehakina epigona (Rzeuak) — CusEMAN, Roy. Canada Trans., Ser. 3, 21, Taf. 23,
Fig. 4, Kreide, Kanada.

1955 Rzehakina epigona (RzErak) — GEROCH & GRADZINSKI, Rocz. Polsk. Tow. Geol.,
24, Taf. 5, Fig. 7 a—d, Oberkreide — Paldogen, Karpaten, Polen.

1960 Rzehakina epigona (RzEHAK) — GEROCH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153, 8. 62, Taf. 4,
Fig. 14—186, Oberkreide — Paldogen, Karpaten, Polen.

1964 Rzehakina epigona (RzZEHAK) — GRUN et al.,, Vh. Geol. B. A., Jg. 1964, 8. 271,
Taf. 5, Fig. 7, 11, Kreide-Tertiir-Grenze, Wienerwald.

1964 Rzehakina epigona (RzZEHAK) var. lata CusHMAN & JARvIs — MARTIN, Jb. Geol.

B. A., Sonderb. 9, 8. 56, Taf. 4, Fig. 2 a——c, Oberkreide — Alttertidr, Kalifornien.

Die umbilikalen Vertiefungen sind stdrker als bei Rz. inclusa. Der letzte

Umgang ist noch stark verdickt, er umgibt den Innenteil fast ganz, so da

der spiralige Anfangsteil oft verdeckt ist. Es ist aber mindestens die letzte

Windung sichtbar. Linge: 0-3—0-7 mm; Breite: 0-2—0-5 mm; Dicke:
0:-1—0-2 mm.

Rzehakina complanata (GrZYBOWSKI) 1901

1901 Spiroloculina complanata n. sp. — GrzyBowskI, Rozpr. Akad. Um. Krakow,
41, 8. 261, Taf. 7, Fig. 26, Oberkreide, Karpaten, Polen.

1964 Rzehakina complanata (GRZYBOWSKI) — GRUN et al.,, Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
8. 272, Taf. 5, Fig. 8, 17, Kreide-Tertidr-Grenze, Wienerwald.

Der Bau des Geh#uses ist im wesentlichen der gleiche wie bei Rz. epigona.
Der Unterschied zu dieser Spezies liegt darin, daB der letzte Umgang nicht
so stark verdickt ist und daher die inneren Windungen sichtbar werden.
Rz. complanate ist im allgemeinen etwas gréBer als Rz. epigona. Linge:
0:4—0-8 mm; Breite: 0-2—0-5 mm; Dicke: 0-1—0-15 mm.

Uberfamilie: LITUOLIDEA
Familie: LITUOLIDAE
Gattung: Trochamminoides CusaMAN 1910

Trochamminoides contortus (GRzZzYBOWSKI) 1898

1898 Trochammina contorta n. sp. — GrzyBowskl, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33,
S. 287, Taf. 11, Fig. 12—14, Eozin — Oligozin, Karpaten, Polen.
1960 Trochamminoides contortus (GRzyBowskI) — GurocH, Biul. Inst. Geol. Pol,

153, Taf. 5, Fig. 3, Kreide - Palsogen, Karpaten, Polen.
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1964 Trochamminoides contortus (GRZYBOWSKI) — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
S. 266, Taf. 4, Fig. 7, 8, Kreide-Tertiér-Grenze, Wienerwald.

1967 Trochamminoides confortus (GRzZYBOWSKI) — SANDULESCU, Ass, Geol. Carpato-
Balkanique, 8. Congr., Fig. 3, Unterkreide, Ruménien.

Die Gehduse sind planspiral aufgerollt. Die Kammern sind sehr gut
voneinander getrennt, die Suturen sind deutlich zu erkennen. Die Gehiuse-
oberfliche ist meist glatt, die Wand feinkérnig agglutiniert. Die Abbildungen
von GRzYBOWSKI und GEROCH entsprechen am besten meinen Formen.
Grofiter Durchmesser: 0:4—1:8 mm; Dicke: 0-25—0-8 mm.

Trochamminoides variolarius (GRZYBOWSKI) 1898
1898 T'rochammina variolaria n. sp. — GRzYBOWSKI, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33,
S. 288, Taf. 11, Fig. 15, Eozén — Oligozén, Karpaten, Polen.

1898 Trochammina deformis n. sp. — GrzyBowsKl, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33,
S. 288, Taf. 11, Fig. 20—22, Eozin — Oligozin, Karpaten, Polen.

1964 Trochamminoides variolorius (GRZYBOWSKI) — GRUN et al.,, Vh. Geol. B. A,
Jg. 1964, S. 267, Taf. 4, Fig. 12, 14, Kreide-Tertidr-Grenze, Wienerwald.

Die in den Sieveringer Schichten auftretenden Formen entsprechen
ganz der von uns (GRUN et al., 1964) gegebenen Beschreibung.

Trochamminotdes irregularis (WHITE) 1928
(Taf. 5, Fig. 4, 5)
1928 Trochammina trregularis n. sp. -— WHITE, Jour. Pal., 2, S. 307, Taf. 42, Fig. 1,
Oberkreide, Mexiko.

1937 Trochamminoides irregularis (WHITE) — GLAESSNER, Probl. Palaeontol., 2—3,
S. 360, Taf. 1, Fig. 9 a, b, Kreide — Tertidr, Kaukasus.

1964 Trochamminoides irreqularis (WHITE) — GRUN et al.,, Vh. Geol. B. A, J g. 1964,
S. 265, Taf. 4, Fig. 13, Kreide-Tertisir-Grenze, Wienerwald.

Durch das fortwihrende Andern der Windungsebene ist diese Form
vollig unregelméBig gewunden und erreicht dadurch ihr charakteristisches
Aussehen. Eine sehr gute Abbildung gibt GLAESSNER, der in dieser Arbeit
die von WHITE beschriebene Art zur Gattung Trochamminoides stellt.
Durchmesser: 0-8—1-6 mm.

Trochamminoides elegans (RzrHAK) 1887
1865 Trochammina proteus n. sp. — KARRER, Sitzber. Akad. Wiss.. 52, 8. 494, Taf. 1,
Fig. 8, Oberkreide, Wienerwald.

1887 Trochammina elegans n. sp. — RzeEEAK, Vh. k. k. Geol. R. A., Jg. 1887, S. 88,
Eozén, Méhren, CSSR.

1964 Trochamminoides proteus (KARRER) — GRUN ot al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
S. 264, Taf. 4, Fig. 9, Kreide-Tertidr-Grenze, Wienerwald.

1964 Trochamminoides proteus (KARRER) — MARTIN, Jb. Geol. B. A., Sonderb. 9,
S. 47, Taf. 2, Fig. 1 a, b, Oberkreide ~— Alttertiir, Kalifornien.

1966 Trochamminoides elegans (GrzyBowski) — Huss, Polsk. Akad. Nauk., Prace
Geol., 34, 8. 28, Taf. 4, Fig. 28—32, Oberkreide — Paleoziin, Karpaten, Polen.

Das relativ grofle Gehéduse ist regelmiBig gekammert und planspiral
aufgerollt. In unserer Arbeit (1964) stellten wir diese Form zur Spezies
Tr. proteus (KARRER). Da aber die in meinem Material auftretenden Gehduse
durchwegs regelméfiig und in kurzen Abstinden gekammert sind, miissen
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sie zu der von RZEHAK beschriebenen und von GrzyBowsKI abgebildeten Art
T'r. elegans gestellt werden. T'r. profeus dagegen ist unregelmiig gekammert
und nicht ganz planspiral aufgerollt.

Trochamminoides trifolius (EcGER) 1899
1899 Haplophragmium trifolium n. sp. — EaGER, Abh. Kgl. Bayer. Akad. Wiss., mat.-
phys. Cl., 21, 8. 137, Taf. 1, Fig. 10, 11, 32, 52, 53, Kreide, Bayern.

1957 Trochammina trifolium (EGGER) — ZIEGLER, Geol. Bav., 30, S, 72, Coniae, Ober-
pfalz, Deutschland.

1964 Trochamminoides trifolius (EcGER) — GRUN ot al,, Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
S. 266, Kreide-Tertidr-Grenze, Wienerwald.

Das Gehiuse besteht aus drei, selten vier rasch gréfer werdenden Kam-
mern, die den Beginn einer Aufrollung andeuten. Die Kammern sind seitlich
stark abgeflacht. Die Schale ist glatt und durchscheinend. Die Gréfle der
Gehiuse ibersteigt nicht 0-3 mm. Die in den Sieveringer Schichten auf-
tretenden Exemplare entsprechen den Abbildungen von EGGEE.

Trochamminoides folius (GRZYBOWSKI) 1898
1898 Trochammina folium n. sp. — GrzyBowskI, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33, S. 288,
Taf. 11, Fig. 7—9, Eozén — Oligozin, Karpaten, Polen.
1964 Trochamminoides folius (GrzyBOWSKI) — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
8. 266, Taf. 4, Fig. 15, 16, Kreide-Tertiér-Grenze, Wienerwald.

Im Gegensatz zu T7r. wvariolarius besitzt T'r. folius etwas langlichere
Kammern. Auch sind sie seitlich mehr abgeflacht, was dafiir spricht, da8
die Kammerwinde bei T'r. folius diinner sind. Das Gehduse ist anfangs
planspiral aufgerollt und spiter gerade gestreckt. Die Zahl der Kammern
schwankt zwischen 6 und 12, wobei die inneren Kammern meist nicht deut-
lich ausgebildet sind.

Gattung: Haplophragmoides CusSEMAN 1910

Haplophkragmoides walteri (GRZYBOWSKI) 1898
1898 Trochammina walteri n. sp. — GRZYBOWSKI, Rozpr. Akad. Um. Kra.kow, 33, S. 290,
Taf. 11, Fig. 31, Eozén — QOligozin, Karpaten, Polen.

1937 Haplophragmoides walteri (GRzYBOWwWSKI) — GLAESSNER, Probl. Palaeontol.,
2—3, 8. 362, Taf. 1, Fig. 11, Kreide — Tertidr, Kaukasus, UdSSR.

1947 Cyclammina lamella n. sp. — VASICEK, Vestnik UUG., 22, S. 243, Abb. 1; Taf. 2,
Fig. 13, Oberkreide, Miéhren, CSSR.

1950 Haplophragmoides walteri (GrzyBOowsKI) — PororNY, Bull. Inter. Acad. tchéque
Sei., 50, 8. 12, Taf. 1, Fig. 12, Eozén, Mihren, CSSR.

1960 Haplophragmoides walteri (GrzyBowsKi) — GEROCH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153,
S. 49, Taf. 5, Fig. 5, Palidogen, Karpaten, Polen.

1964 Haplophragmoides walteri (3rRZYBOWSKI) — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
S. 268, Taf. 5, Fig. 10, Kreide-Tertiéir-Grenze, Wienerwald.

Das Gehduse ist flach, planspiral und involut aufgerollt. Im letzten
Umgang zeigen sich 5—8 gleichmifBig gewdlbte Kammern, die an der
Peripherie schwach lappenformig hervortreten. Nabel ist keiner vor-
handen. Im Querschnitt 148t der AuBenrand des Gehiuses eine stumpfe
Kante erkennen. Die Schale ist feinsandig agglutiniert, die Wand ist glatt.
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Diese charakteristische Art wurde von GLAESSNER am besten abgebildet.
Die Abbildungen von GrzyBowsKr und GEROCH hingegen zeigen die viel
selteneren Exemplare mit mehr als 7 Kammern. Im vorliegenden Material
iiberwiegen die 5—6kammerigen Formen.

Gattung: Recurvoides EARLAND 1934

Recurvoides deflexiformis (Notr) 1912
1912 Trochammina deflexiformis n. sp. — Notr, Beitr. Geol. Pal. Oster.-Ung. Orients,
25, S. 14, Tef. 1, Fig. 10, Alttertiar, CSSR.

1950 Recurvoides deflexiformis (NorH) — PoxorNY, Bull. Inter. Acad. tchéque Seci.,
50, S. 16, Eozén, Mshren, CSSR.

1955 Recurvoides deflexiformis (Norr) — Homora & Hawzrigova, Sbornik UUG.,
21, 8. 388, Taf. 7, Fig. 11, Eozén, Karpaten, CSSR.

1960 Recurvoides deflexiformis (Norr) — GEROCH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153, S. 52,
Taf. 5, Fig. 6, Eoziin, Karpaten, Polen.

1964 Recurvoides deflexiformis (NorH) — PrrAuMANN, Inauguraldiss. Miinchen, 8. 101,
Taf. 13, Fig. 1a, b, Oberkreide, Bayern.

1964 Recurvoides loczy: (MagzZoN) — GRUN et al.,, Vh. Geol. B. A,, Jg. 1964, S. 269,
Tef. 5, Fig. 3, 4, Kreide-Tertiir-Grenze, Wienerwald.

Das Gehduse ist sehr grob agglutiniert, die 7—11 Kammern sind in
2 Windungen angeordnet, deren Achsen annihernd senkrecht aufeinander
stehen. Die innere Windung umfaBt meist 3—5 Kammern und ist von beiden
Seiten zu sehen. In Glyzerin aufgehellt, sind die relativ groBen, kugelig-
runden bis abgeflachten Kammerlumina deutlich zu erkennen. Im Gegensatz
dazu sind die sebr kurzen Kammerverbindungen nur schlecht erkennbare
Rohrechen. Die von uns (GRUN et al., 1964) als Recurvoides loczy: beschriebenen
Formen sind synonym zu setzen.

Recurvoides gerochi PFLAUMANN 1964

1964 Recurvoides gerochi n. sp. — PFLAUMANN, Inauguraldiss. Miinchen, S. 102, Taf. 14,
Fig. 1 a—d, Oberkreide, Bayern.

Die in den Sieveringer Schichten auftretenden Exemplare dieser Gattung
entsprechen der Beschreibung und den Abbildungen Prravmawns. Die
Gehdusewand ist meist grobkérnig agglutiniert und die Gehduseoberfliche
daher sehr rauh. Das von PrLAUMANN angegebene Lingen-Breiten-Ver-
héltnis der letzten Kammern (1 : 3) kann bei den vorliegenden Exemplaren
noch iibertroffen werden.

Familie: TROCEAMMINIDAE
Gattung: Trochammina PARKER & JONES 1859

Trochammina globigeriniformis (PARKER & JONES) 1865
(Taf. 5, Fig. 6)

1865 Lituola nautiloides LAMARCE var. globigeriniformis n. var. — PARERER & JONES,
Phil. Trans. Roy. Soc. London, 135, S. 407, Taf. 15, Fig. 46, 47, rezent, Atlantischer
Ozean, Arktis.
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1910 Trochammina globigeriniformis (Parkkr & Jones) — CusEmaN, U. S. Nat. Mus.
Bull., 71, S. 124, Abb. 193—195, rezent, Nord-Pazifik.

1928 Trochammina béhmi n. sp. — FRANKE, Abh. Preuss. Geol. Landesanst., N. F.,
Heft 111, S, 174, Taf. 15, Fig. 24, Oberkreide, Nord- und Mitteldeutschland.

1946 Trochammina globigeriniformis (PARKER & JoNES) — CusHMAN, U. 8. Geol. Surv.
Prof. Pap., 206, S. 51, Taf. 15, Fig. 8, 10, 11, Oberkreide, USA.

1950 Trochammina hisanohamaensis n. sp. — AsawNo, Pac. Sci., 4, 8. 159, Taf. 1, Fig. 8 a
bis’ ¢, Oberkreide, Japan.

1957 Trochammina umiatensis n. sp. — Tarpan, U. 8. Nat. Mus. Bull,, 215, S. 214,
Taf. 67, Fig. 27—29, Kreide, Alaska.

1960 Trochammina ex gr. globigeriniformis (JoNEs & PARKER) — GErOCH, Biul. Inst.
Geol. Pol., 153, S. 65, Taf. 7, Fig. 2, Oberkreide, Karpaten, Polen.
1960 Trochammina hisanohamaensis AsaNo — Taravanaci, Rep. Sci. Rep. Tohoku

Univ., Sendai, Japan, Ser. 11, 32, 8. 86, Taf. 4, Fig. 2 a—c, Oberkreide, Japan.
1964 Trochammina globigeriniformis (PARKER & JoNES) — PFLAUMANN, Inauguraldiss.
Miinchen, 8. 113, Taf. 14, Fig. 9 a, b, Oberkreide, Bayern.

Das freie Gehiuse besteht aus 12—16 allmihlich anwachsenden Kam-
mern, die trochospiral aufgerollt sind. Die lateral stark zusammengeprefBten
Formen erreichen GroBen bis zu 1 mm. Die letzte Windung ist aus 3—4 Kam-
mern aufgebaut. Meine Exemplare entsprechen sowohl der Abbildung von
PFLAUMANN, als auch der von GEROCH ex gr. bestimmten Form. Im Gegen-
satz zum vorliegenden Material wird von beiden Autoren ein max. Durch-
messer von 0-5 mm angegeben. Die Schale ist mittelk6rnig agglutiniert, die
Wand ist rauh.

Familie: VERNEUILINIDAE
Subfamilie: Valvulininae
Gattung: Plectina MarssoN 1878

Plectina cf. apicularis (CusHMAN), GEROCH & GRADzINSKI 1955

1884 Qaudryina sipkonella REUss -—— Brapy, Challenger Rep., S. 382, Taf. 46, Fig. 17
bis 19, rezent, Weltmeere.

1911 Gaudryina apicularis n. sp. — CusHMAN, U. 8. Nat. Mus. Bull,, 71, 8. 69, Abb. 110,
rezent, Nord-Pazifik.

1937 Plectina apicularis (CusaMAN) — CusamanN, Cush. Lab. Foram. Res., Spec. Publ,,
8, 8. 110, Taf. 12, Fig. 22—26.

1950 Karreriella sp. — PororNY, Bull. Inter. Acad. tchéque Sci., 50, 8. 21, Fig. 6,
Eozién, Midhren, CSSR.

1955 Plectina cf. apicularis (CUSEMAN) — GEROCHE & GRADZINSEI, Rocz. Polsk. Tow.
Geol., 24, 8. 40, Taf. 6, Fig. 3 a—c, Oberkreide — Paleozéin, Karpaten, Polen.
1960 Plectina cf. conversa (GrzyBowski) — PororNy, Rev. Inst. France Petrol., 15,

Taf. 1, Fig. 4 (non 5, 6), Oberkreide, Karpaten, CSSR.

1960 Plectina cf. apicularis (CUSHMAN) — GErocH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153, S. 60,
Taf. 6, Fig. 9, Eozién, Karpaten, Palen.

1964 Plectina apicularis (CUSHMAN) — PFLAUMANN, Inauguraldiss. Miinchen, 8. 111,
Taf. 14, Fig. 7, Oberkreide, Bayern. ]

Die Beschreibung von GErocH (1960, S. 131) trifft auch fiir die vorliegen-

den Exemplare zu. In Glyzerin aufgehellt zeigen sich eine Anzahl von Kam-

mern die trochospiral aufgerollt sind, wobei das Anfangsstadium multiserial,
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der Mittelteil triserial ist und von einem biserialen, aus 2—4 Kammern
bestehenden Teil abgeschlossen wird. Im Gegensatz dazu nimmt bei Plectina
conversa (GRzYBOWSKI) der biseriale Teil mehr als die Hilfte des Gehiduses
ein und zeigt zusitzlich noch eine leichte spiralférmige Drehung um die Lings-
achse. Bei Plectina cof. coniformis (GrZYBowskI) nimmt der triseriale Teil
fast die Hélfte des Gehiuses ein und der biseriale Teil ist meist nicht oder
nur unvollkommen entwickelt. Auch #uBerlich sind diese drei Arten, die
fast immer gemeinsam auftreten, zu unterscheiden. Plectina cf. apicularis
ist im Querschnitt dicker als Plectina conversa aber diinner als Plectina cf.
coniformis.

Plectina cf. coniformis (GrzyBowski) 1898, GErocH 1960

1898 Gaudryina coniformis n. sp. — GRzZYBOWSKI, Rozpr. Akad. Um. K rakow, 33, 8. 295
Taf. 12, Fig. 7 (p. p.), Eozin — Oligozén, Karpaten, Polen.

1955 = ? Karreriella sp. cf. Gaudryina coniformis GRzYBOWSKI —- GEROCHE & GRADZINSKI,
Rocz. Polsk. Tow. Geol., 24, S. 41, Taf. 6, Fig. 4 a, b, Oberkreide — Paleozin,
Karpaten, Polen.

1960 Plectina ? cf. coniformis (GrzyBowskKl) — GERocH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153,
8. 60, Taf. 6, Fig. 13, Paldogen, Karpaten, Polen.
1964 Plectina coniformis (GRzyBowski) — PrFLAUMANN, Inauguraldiss. Miinchen,

S. 113, Taf. 14, Fig. 6, Oberkreide, Bayern.

Diese Art unterscheidet sich von Plectina cf. apicularis durch dickeren
Wuchs. Auch die einzelnen Kammern und ihre Lumina sind etwas gréBer.
Der triseriale Teil nimmt fast die Halfte des Gehduses ein. Der biseriale Teil
ist meist nicht oder nur unvollkommen entwickelt. Die Gehduse zeichnen sich
durch die beiderseits zugespitze Form aus, der Querschnitt ist kreisrund.
Die Mindung liegt mehr oder weniger terminal. Die Schale ist grobkornig
agglutiniert, die Oberfliche ist rauh. In der Bestimmung habe ich mich nach
der Abbildung von GErocH (1960) gerichtet.

Valvulinidae sp. indet. GERocH 1960

1960 Valvulinidae sp. indet. — GErocH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153, Taf. 7, Fig. 8—11
(non Fig. 7), Oberkreide, Karpaten, Polen.

Unter dieser Bezeichnung werden von GErRocH verschiedenartige Formen
zusammengefaBt. Thr Innenaufbau ist nicht genau zu erkennen, da die
Kammerlumina nicht von Sediment erfiillt sind. Auch die Kammerver-
bindungen und die Miindungsverhéltnisse sind unklar, so daBl selbst eine
Gattungs-Zuordnung problematisch ist. Es handelt sich um anfianglich
multiserial, im adulten Stadium biserial gebaute Formen, was fiir die Familie
der Valvulinidae charakteristisch ist. Thre Gestalt ist meist linglich und
seitlich stark abgeflacht. Der Anfangsteil ist rundlich bis spitz und auch der
Miindungsteil ist oft zugespitzt, doch treten ebenfalls hidufig Formen mit
abgeflachtem Endteil auf. Die laterale Zusammenpressung ist fiir alle diese
Formen typisch und es ist wahrscheinlich, daBl sie alle einer Gattung zuzu-
zdhlen sind. Aus diesem Grunde stelle ich auch die Fig. 7 von GEROCH
nicht hieher, weil es sich um eine — zwar auch nicht ndher bestimmbare —
aber doch andere Form handelt. In der Linge entsprechen sie den Plectinen-
Arten (0-5—0-8 mm), doch sind sie meist wesentlich breiter (bis zu 0-3 mm).
Sie stellen ein sehr charakteristisches und leicht erkennbares Faunenelement
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in den Proben aus Flysch- und Klippenzone dar. Die Schale ist mittelkornig
agglutiniert, sehr hell, zum Teil glasig durchscheinend, die Oberfliche ist
gsehr rauh.

Gattung: Matanzia ParMER 1936

Matanzia mariae (VASICEK) 1947
1947 Remesella mariae n. sp. — VASICEE, Vestnik UUG., 22, S. 246, Fig. 2; Taf. 2,
Fig. 14 a, b, Eozin, Karpaten, Miéhren, CSSR.
1950 Remesella mariae VASICEK — VASICEK, Sbornik UUG., 17, Taf. 2, Fig. 5a, b,
Alttertidar, Mihren, CSSR.

Charakteristisch fiir diese Art sind die stark und eng gelappten Kammer-
lumina, die eine Trennung der einzelnen Kammern oft sehr erschweren.
Es ist aber doch zu erkennen, daB die Anfangswindungen aus mehr als
3 Kammern bestehen, es folgt ein kurzes triseriales Stadium und dariiber
— den groBten Teil des Gehduses einnehmend — ein Ubergangsstadium zum
biserialen Teil. Nicht immer wird das biseriale Stadium erreicht. Die schlitz-
formige Mindung liegt an der Basis der letzten Kammer. Die Gehduse
erreichen durchwegs Léingen iiber 1 mm, der kreisformige Querschnitt betrigt
0-6—0-8 mm. Die Schale ist fein- bis mittelkérnig agglutiniert, die Oberfliche
ist feinrauh.

Von Poxorxy (1958, S. 208) wird die stratigraphische Verbreitung
der Gattung Matanzia mit Qberkreide — Untermiozdn angegeben. Einer
miindlichen Mitteilung P. N. WEBBs zufolge gelten die gleichen Formen,
allerdings unter anderem Namen, in Neuseeland als Leitformen des Paleozéns.
Doch sind solche weltweite Vergleiche agglutinierender Foraminiferen immer
problematisch, noch dazu wo in der gleichen Turbidit-Serie Neuseelands
Formen die unserer Cyclammina amplectens entsprechen, ebenfalls Leitformen
des Paleozins sind, im alpinen Flysch aber erst ab U. Eozéin auftreten.

Die planktonischen Foraminiferenfaunen des Steinbruches Sievering

M. STurM
Tafel 6—8

Zur Vervollstindigung der Dokumentation des Steinbruches Sievering
soll im folgenden ein Uberblick iiber die gefundenen planktonischen Fora-
miniferen gegeben werden.

AnschlieBend wird eine kurze systematische Darstellung besser erhaltener
Formen gegeben; wegen des zum Teil sehr schlechten Erhaltungszustandes
vieler Exemplare, war es nicht mdoglich, von jeder bestimmten Art einen
Vertreter abzubilden.

Deutung der Faunen:

Von den elf vorliegenden Proben mit planktonischen Foraminiferen
erwiesen sich die Proben 81,82, 87,8 10, S 18 und S 20 als sehr drmlich und
zeigten meist nur korrodierte und stark beschidigte Exemplare. Die iibrigen
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Proben lieferten reichere und auch besser erhaltene Faunen. Dabei lieBen
jedoch die auftretenden Arten nur selten eine engere stratigraphische Ein-
ordnung zu, da es sich in der Mehrzahl um Durchliduferformen wie GIt. lap-
parenti -+ Unterarten, Glt. fornicate PLUMMER, Gli. arca (CusHMAN) und
H. globulosa (EERENBERG) handelte, die in einer solchen Vergesellschaftung
allgemein auf Santon bis Campan hindeuten. Mit der in den Proben S 8
und S 10 auftretenden Art Glt. concavata BROTZEN wire an sich ein Hinweis
auf ein santones Alter dieser Proben gegeben, doch sind die gefundenen
Exemplare so stark korrodiert und die Begleitfauna (der Probe S 8) so fremd-
artig (sie entspricht etwa einem Unter-Maastricht-Niveau), da8 die Git.
concavata-Formen als sicher umgelagert angenommen werden kénnen.

Die in der Probe S 21 vorkommende GI¢. stuarti (DE Lare.) und die in der
Probe S 8 auftretende Pseudotextularia acervulinoides (EGGER) weisen auf
einen Bereich iiber dem obersten Campan hin und sind somit die jiingsten
Formen, die in den bearbeiteten Proben zu finden waren.

Da also in den beschriebenen Proben, auBer GIt. concavata BroTZ. keine
Anzeichen fiir santone oder &dltere Faunen zu finden waren, andererseits
aber nur vereinzelte Anzeichen fiir Maastricht auftreten, kénnen die Faunen
der vorgelegten Proben in den Bereich Campan, ev. Unter-Maastricht
eingestuft werden.

AbschlieBend sei bemerkt, daB3, auBler in der Probe S 8 [Glt. concavata
BroTz. zZusammen mit Ps. acervulinoides (EgaER) und Ps. elegans (RZEHAK)
vorkommend] keine Anzeichen fiir heterochrone Faunenvergesellschaftung
gefunden werden konnten. Ein parautochthoner bzw. allochthoner Faunen-
charakter ist bei nahezu allen anderen Proben, vor allem der unter-
schiedlichen Erhaltung der einzelnen Gehiuse wegen, festzustellen. Es ist
daher mit einiger Sicherheit anzunehmen, daB sich die beschriebenen Faunen
nicht mehr auf primirer Lagerstitte befinden und daher zur stratigraphischen
Einstufung des gesamten Schichtkomplexes nur bedingt verwendet werden
kénnen.

Systematische Beschreibung

Familie: GLOBOTRUNCANIDAE BroTzeEN 1942

Gattung: Qlobotruncana CusEMAN 1927

Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN 1936
Taf. 6, Fig. la—c

1918 Rosalina Linnei d’ORBIGNY type 1 — do LapparENT, Carte géol. France Mém.,
S. 7, 4, Fig. 1a, 1ac.

1936 Globotruncana lapparenti n. sp. — BROTZEN,
Sver. geol. Unders. Ser. C. 396, S. 175.

1961 Globotruncana linneiana linneiana (d’ORBIGNY) -— BARR, Paleont. 4 (4) S. 571,
Taf. 69, Fig. 7.

1961 Globotruncana linneiana coronata Borri — BARR, Paleont. 4 (4) 8. 572, Taf. 70,
Fig. 1.

1962 Globotruncana lapparenti lapparenti BrorzeN — HzerM, Bayer. Akad. Wiss.
math.-naturwiss. Kl., Abh. n. F, 104, S. 82, Taf. 6, Fig. 2.
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1965 @lobotruncana (Globotruncana) linneiana linneiana (d’OrBIGNY) — HinTE, Kon.
Ned. Akad. Wet. Proc. Ser. B. 68 (2) S. 84, Taf. 2, Fig. 4.

1966 Globotruncana lapparenti lapparent: BroTzEN — WILLE-JANOSCHEK, Jb. Geol.
B. A, 109, 8. 108, Taf. 1, Fig. 1, 2, 4, 5, 7.

1966 Qlobotruncana linneiana linneiana (d’ORBIGNY) — SALAJ & SAMUEL, Geol. Ust.
Dion. Stura, S. 209, Taf. 19, Fig. 1.

Globotruncana lapparenti lapparenti BrOTZEN ist durch ihren. meist
biplanen, selten leicht bikonvexen Gehiusebau und die gleichméBige An-
ordnung der einander iiberlappenden Kammern, sowie durch ihr breites,
regelmiBiges Kielband charakterisiert.

Das erste Auftreten dieser Form wird aus dem Coniac angegeben, ihr
héufigstes Vorkommen aus dem Santon und Campan; im Unter-Maastricht
findet sie sich nur mehr vereinzelt.

Globotruncana lapparenti bulloides VOGLER 1941
Taf. 6, Fig. 2a—c
1941 Qlobotruncana linner bulloides nom. nov. — VOGLER, Palacontograpbica Suppl.
4, S. 287, Taf. 23, Fig. 32—39.

1955 Qlobotruncana bulloides bulloides (VOGLER) — GANDOLFI, Bull. Amer. Paleont., 36,
S. 32, Taf. 1, Fig. 9.

1962 @lobotruncana lapparenti bulloides VocLer — HerM, Bayer. Akad. Wiss. math.
naturwiss. Kl., Abh. n. F., 104, S. 84, Taf. 6, Fig. 6.

1965 Globotruncana marginata (REUss) — Hinte, Kon. Ned. Akad. Wet. Proc. Ser. B.,
68 (2) 8. 23, Taf. 1, Fig. 2.

Zum TUnterschied von Globotruncana globigerinoides BroTz. weist Glt.
lapparenti bulloides Voor. nicht so kugelige Kammern auf, wenn sie auch
deutlich erhabene und zum Teil stark rugose Kammeroberflichen besitzt.
Peripher sind auf allen Kammern des letzten Umganges zwei deutliche Kiele
vorhanden. Die jiingsten Kammern iiberlappen sich ,lapparenti-artig®.

Diese Unterart tritt erstmals im Coniac auf und wird dann aus Santon
und Campan angegeben. Im Maastricht kommt sie nicht mehr vor.

Globotruncana fornicata PLuMMER 1931
Taf. 6, Fig. 4a——c
1931 Globotruncana fornicaia n. sp. — PLUMMER, Univ. Texas Bull., 3701, S. 130, Taf. 13,
Fig. 4—6 (nach Erris & MEssiNa).

1955 Qlobotruncana fornicata fornicata (PLUMMER) — GANDOLFI, Bull. Amer. Paleont.,
36, S. 40, Taf. 2, Fig. 2.

1961 Globotruncana fornicatc PLUMMER — BARR, Paleont., £ (4) S. 570, Taf. 69, Fig. 6.

1963 Globotruncana (@lobotruncana) fornicata fornicata PLummer — HinTe, Jb. Geol.
B. A, Sonderbd., 8, S. 61, Taf. 1, Fig. 1—2; Taf. 20, Fig. 3.

1965 Globotruncana fornicaia PLuMMER — HinTe, Kon. Ned. Akad. Wet. Proc. Ser. B.,
68, 8. 21, Taf. 1, Fig. 1; Taf. 2, Fig. 2.

1966 Globotruncana fornicata PLUMMER -— SALAJ & SAMUEL, Geol. Ust. Dion, Stura,
S. 205, Taf. 21, Fig. 6.

Globotruncana fornicata PLUM. ist durch ihre langgezogenen, einander weit
umfassenden Kammern charakterisiert und besitzt ein plan-dorsokonvexes
Gehiuse.
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Diese Art ist bereits aus dem Coniac bekannt und findet sich, meist zahl-
reich auftretend bis ins Ober-Campan. Im Unter-Maastricht tritt sie, wenn
iiberhaupt nur vereinzelt auf.

Globotruncana arca (CusHMAN) 1926
Taf. 6, Fig. 3a—c
1926 Pulvinulina arca — CUSEMAN, Contr. Cush. Lab. Foram. Res., 2 (1) S. 23, Taf. 3,
Fig. 1 (nach Erris & MESSINA).

1955 @Hobotruncana arca arca (CUSHEMAN) — GAnNDOLFI, Bull. Amer. Paleont., 36, S. 63,
Tef. 5, Fig. 2—3.

1960 @lobotruncana arca (CusEMAN) — Kraus, Ecl. Geol. Helv., 52, 8. 824, Taf. 7,
Fig. 5.
1961 Globotruncana arca (CusEMAN) — BARR, Paleont., £ (4) 8. 567, Taf. 69, Fig. 8.

1962 Globotruncana (Flobotruncana) arca (CUSEHMAN) — BERGGREN, Acta Univ. Stockh.
Contr. Geol., 9, S. 49, Taf. 9, Fig. 1—2.

1965 Globotruncana arca (CusaEMAN) — HINTE, Kon. Ned. Akad. Wet. Proc. Ser. B,,
68 (1) 8. 20, Taf. 2,‘ Fig. 3; Taf. 3, Fig. 3.

1966 Globotruncana arca (CUSEMAN) — SALAy & SAMUEL, Geol. Ust. Dion. Stura,
8. 299, Taf. 21, Fig. 3.

Git. arca (CusHMAN). besitzt ein plan-dorsokonvexes bis leicht bikonvexes,
deutlich zweikieliges Gehduse, mit runden, einander nicht sehr weit iiber-
lappenden Kammern. Durch die immer vorhandene Konvexitéit unterscheidet
gie sich von den Formen des Git. lapparenti-Kreises.

Das Erstauftreten dieser Art wird mit Coniac angegeben; im Gegensatz
zu GUi. lapparenti lapparenti ete. reicht sie aber bis Ende Maastricht.

Globotruncana obliqua HERM 1965
Tai. 7, Fig. la—d
1965 @Hobotruncana linneiana obliqua n. ssp. — Herwm, Ztschr. dt. Geol. Ges., 115 (1)
S. 336, Abb. 14, Taf. 8, Fig. 1—4.

1966 Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN — WILLE-JANOSCHEK, Jb. Geol.
B. A, 109, 8. 108, Taf. 1, Fig. 6, 8—9.

1966 Globotruncana aff. intermedia BoLLr — SALAT & SAMUEL, Geol. Ust. Dion. Stura,
8. 207, Taf. 25, Fig. 6.

Diese sehr typische Art aus der Verwandtschaft der Git. lapparenti ist
durch ihre charakteristische unregelmiBige Kammeranordnung gekenn-
zeichnet; dadurch wird das meist breite Kielband von Kammer zu Kammer
treppenartig versetzt.

Glt. obligua wird aus dem Campan und Unter-Maastricht angegeben.

Globotruncana contusa cf. scutille Ganporyr 1955
Taf. 7, Fig. 3a—-c

1955 @Hlobotruncana contusa sculilla n. ssp. — GaNDOLFI, Bull. Amer. Paleont., 36,
S. 54, Taf. 4, Fig. 1.

1966 Globotruncana contusa scutille GANDOLFI — SALAY & SAMUEL, Geol. Ust. Dion.
Stura, 8. 203, Taf. 25, Fig. 2.
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Das abgebildete Exemplar besitzt im Gegensatz zu der von GANDOLFI
beschriebenen Unterart nicht so lang gezogene Kammern, ist aber anderer-
seits von Gli. fornicate Prum. durch den typischen ,,Glt. contusa-artigen®
Gehidusebau (starke Dorsokonvexitdt) zu unterscheiden.

Von Gaxporrr wird diese Unterart aus dem Bereich Santon-Campan
angegeben.

Globotruncana rosetta (CARSEY) 1926
Taf. 7, Fig. 2a—c

1926 Qlobigerina rosetta n. sp. — CARSEY, Univ. Texas Bull., 2612, S. 44, Taf. 5, Fig. 3
(nach Exris & M=ussinNa).

1955 Qlobotruncana rosetta (CARsEY) — BrONNIMANN & BrowN, Ecl. Geol. Helv.,
48, S. 545, Taf. 21, Fig. 11—13.
1962 Qlobotruncana (Globotruncana) rosetta (CARSEY) — PEssaaNo, Micropaleont., &,

(3) S. 362, Taf. 4, Fig. 6—S.

1963 Globotruncana (GQlobotruncana) rosetta rosetta (CarsEY) — HINTE, Jb. Geol. B. A,,
Sonderbd., 8, S. 89, Taf. 9, Fig. 1—3; Taf. 10, Fig. 1.

1966 Qlobotruncana rosetta rosetta (CArsEY) — WILLE-JANOSCHEE, Jb. Geol. B. A.,
109, 8. 113, Taf. 6, Fig. 1—4.

Diese Art ist dadurch ausgezeichnet, daf sie auf den &lteren Kammern
zweikielig auf den jiingsten Kammern dagegen nur einkielig ausgebildet
ist. Die Kammern des bikonvexen Gehiuses iiberlappen sich nur wenig.

GUt. rosetta wird aus dem Campan und Maastricht beschrieben.

Globotruncana stuarti (DE LAPPARENT) 1918
Taf. 8, Fig. la—c

1918 Rosalina stuarti nov. sp. — DE LAPPARENT, Mem. Carte Geol. France, 5. 12,
Abb. 4, 5; Taf. 1, Fig. 5, 7 (nach Erris & MESSINA).

1955 Qlobotruncana stuarti stuarti (DE LAPPARENT) — GANDOLFI, Bull. Amer. Paleont.,
36, 8. 64, Taf. 5, Fig. 6.

1955 Globotruncana ( Globotruncana) stuarti (DE LAPPARENT) — DALBIEZ, Micropaleont.,
1 (2) S. 171, Abb. 4.

1956 Qlobotruncana stuarti (DE LaAPPARENT) — KNIPSCHEER, Pal. Z., 30, 8. 52, Abb. 2, 3;
Taf. 4, Fig. 19, 20.

1962 GQlobotruncana stuarti (DE LaPPARENT) — HemM, Bayer. Akad. Wiss. math.-
naturw. Kl., Abb. n. F., 104, S. 89, Taf. 8, Fig. 1.

1962 Qlobotruncana (Qlobotruncana) stuarti stuarti (DE LAPPARENT) — PESsAGNO,
Micropaleont., 8 (3) Taf. 2, Fig. 1—3.

1966 GQlobotruncana stuarti (DE LAPPARENT) — WILLE-JANOSCHEK, Jb. Geol. B. A,
109, 8. 115, Taf. 7, Fig. 4.

1966 Globotruncana stuarti (DE LAPPARENT) Saray & SawuEeLn, Geol. Ust. Dion.
Stura, S. 215, Taf. 23, Fig. 3.

Die durchaus einkielige, bikonvexe Art ist durch die ,trapezformige*
Ausbildung der Kammern auf der Dorsalseite charakterisiert. Die Ventral-
geite ist im allgemeinen stirker konvex als die Dorgalseite.

GUt. stuarti tritt im oberen Campan selten, im Maastricht dagegen hiufig
auf,

Jahrbuch Geol. B. A. (1970), Bd. 113, 1. Heft 7*
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Familie: HETEROHELICIDAE CusamMan 1927
Gattung: Pseudotextularia Rzenax 1891

Pseudotextularia acervulinoides (Eaaer) 1900
Taf. 8, Fig. 3a—ec

1900 Quiimbelina acervulinoides nov. spec. — EGGER, Abh. Bayer. Akad. Wiss. math.-
phys. Cl, 21, S. 36, Taf. 14, Fig. 14—18, 20—22 (nach Exzr1is & MEssmva).

1966  Pscudotextularia acervulinoides (EaGEr) — WILLE-JANOSCHEK, Jb. Geol. B. A.,
109, 8. 119, Taf. 8, Fig. 8.

1966 Planoglobulina acervulinoides (EcGER) — SALAT & SAMUEL, Geol, Ust. Dion. Stura,
S. 234, Tab. 37, Fig. 14; Taf. 26, Fig. 1.

Diese Art ist zum Unterschied von Ps. elegans (RzZzEHAK) nur im ersten
Drittel des Gehéuses biserial ausgebildet, wihrend sie im jiingsten Gehéduse-
teil einen multiserialen Aufbau zeigt. Die Kammern sind meist rund ausge-
bildet und weisen eine Léingsskulptur auf.

Ps. arervulinoides wird im Allgemeinen nur aus dem Maastricht beschrie-
ben.

Pseudotextularia elegans (RZEHAK) 1891
Taf. 8, Fig. 2a—b
1891 Cuneolina elegans — RzEHAK, Ann. k. k. naturhist. Mus., 6, S. 2, 4 (nach Erris &

MESSINA).

1936 Pseudotextularia elegans (RZEHEAK) — GLAESSNER, Probl. Paleont., 1, S. 99, Taf. 1,
Fig. 1, 2.

1962 Pseudotextularia elegans (RzEHAK) -—— PEssagNo, Micropaleont., 8 (3) S. 356,

Taf. 1, Fig. 7, 9.

1965 Heterohelixz elegans (RzeHAK) — Hinte, Kon. Ned. Akad. Wet. Proc. Ser. B.,
68 (1) 8. 24, Taf. 1, Fig. 4.

1966 Pseudotextularia elegans (RzeHAK) — WILLE-JANOSCHEK, Jb. Geol. B. A., 109.
S. 120, Taf. 8, Fig. 10.

1966 Pseudotextularia elegans (RzZeHAK) — SALAT & SamvurL, Geol. Ust. Dion. Stura,
S. 232, Tab. 37, Fig. 11.

Das Gehduse von Ps. elegans ist durchaus biserial. Die jiingeren Kammern
sind horizontal stark verbreitert und besitzen eine deutliche Langsskulptur.
Die Suturen sind deutlich eingesenkt.

Ps. elegans wird aus dem Campan und Maastricht beschrieben.
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Grofiforaminiferen

A. Parp
Tafel 9

Grofforaminiferen (Orbitoides und Lepidorbitoides) wurden von JAGER
1914 erstmals aus dem Gspottgraben erwihnt. 1956 erfolgte von A. Papp
cine Bearbeitung des Materials. Folgende Arten wurden bestimmt:

Orbitoides apiculata tenuistriata DOUVILLE
Orbitoides jaegeri PaPP & KUPPER
Orbitoides media ssp.

Lepidorbitoides socialis ssp.

Der hochentwickelte Nepiont von O. apiculata tenuistriata und L. socialis
spricht fiir eine Altersstellung im jiingeren Maastricht. Taf. 9, Fig. 3 zeigt
den hochentwickelten Nepiont mit grofem Deuterocouch und Nebenauxiliar-

kammern von L. socialis, wie er fiir Ablagerungen des jiingeren Maastrichts
typisch ist.

Im folgenden mégen zu den 1956 verdffentlichten Ergebnissen nur
erginzende Mitteilungen iiber Vorkommen, Erhaltung und Struktur der
GroBforaminiferen gemacht werden.

Das vom Autor 1956 bearbeitete Material stammte von einer Schicht-
fliche im oberen Teil des Ostlichen Steinbruches. Es handelt sich dabei um
die Unterseite einer Bank, da die Lagerung iiberkippt ist. AuBer Orbitoides
und Lepidorbitoides wurden kleine Mollusken und Molluskensplitter beob-
achtet. Bemerkenswert ist die Fossilisation von Foraminiferen. Bei den
Gehdusen handelt es sich um Pseudomorphosen durch Silikate. In konzen-
trierter Salzsdure zeigen die Objekte meist keine Verdnderung. Bei Lepidor-
bitoides wurde beobachtet, daB vereinzelt die Pfeiler des lateralen Gehduses
aus weiflem Calzit bestanden. Dieser kann herauswittern bzw. herausgelst
werden, wodurch eine pordse Oberfliche entsteht.



119

Die Einlagerung von Silikat ist bei der Fossilisation von Foraminiferen
aus flyschoider Fazies von allgemeinerem Interesse. Verschiedentlich wird
erwihnt, z. B. V. Pokorny 1958, S. 93, daB agglutinierende Foraminiferen
in flyschoider Fazies beim Bau des Gehduses Silikate als Bindemittel ver-
wenden. Wir sind der Ansicht, daB es sich in solchen Vorkommen ebensogut
um eine sekundire Erscheinung wie bei den Gehdusen von Orbitoides handeln
kann (vgl. A. Papr 1961, S. 87, 88).

Die Einlagerung von Silikat gibt allerdings eine Voraussetzung zur Er-
haltung feinster Strukturen der Stolonen und Porensysteme. Es kann z. B.
im waagrechten Schnitt gezeigt werden, wie bei O. apiculata tenuistriata
(Taf. 9, Fig. 3) die starke Wand der Embryonalkammern von Stolonen, die
zu einer Auxilliarkammer fiihren, durchzogen wird. Der Verlauf von Stolonen
kann auch im senkrechten Schnitt gezeigt werden (Taf. 9, Fig. 2). AuBerhalb
der Medianschnitte wird die Wand der Embryonalkammern von einem,
bedeutend sehmileren Porensystem durchzogen.

Selten gelingt die Beobachtung des Porensystems in den Lateral-
partien, welches die Verbindung zwischen den einzelnen Lateralkammern
herstellt. Taf. 9, Fig. 1 zeigt das Vorhandensein diinner Poren, die zwei
iibereinanderliegende Lateralkammern verbinden.

Seit JAGER 1914 ist bekannt, dal im Flysch des Wienerwaldes GroB-
foraminiferen in Partien mit groberen Komponenten am héufigsten gefunden
werden. Dies kann auch bei dem Profil in Sievering bestétigt werden. Relativ
gute Schliffe liegen von den Stationen H 20—22 und H 42 vor.

In der Fazies der Gesteinsschliffe sind an auffilligen Fossilien von der
Station H 42 Bruchstiicke von Lithothamnien erwidhnenswert von H 20
waagrechte Schnitte durch Lenticulina bzw. Robulus.

Die Spezialisationshéhe der GroBforaminiferen Orbitoides und Lepidor-
bitoides entspricht, wie schon erwihnt, jener des Maastrichts.

Lebensspuren und Marken

A. Parp
Tafel 10 und 11

Als Grundlage der Nomenklatur der als Lebensspuren (Trace Fossils
und Problematika) bezeichneten Fossilien bietet sich die von W.HANTz-
SCHEL, Treatise 1962 an. In diesem Sinne sind Spuren von Organismen
verursacht, Marken anorganischer Herkunft. Grenzfille wo sowohl organi-
sche wie auch anorganische Faktoren beteiligt sein konnen sollen in diesem
Rahmen ebenfalls Erwihnung finden.

Chondrites STERNBERG 1833

Bauten von Chondrites, frither als Fuccoiden bezeichnet, sind besonders
im Kreideflysch des Wienerwaldes hiufig (vgl. TAUBER 1948 mit weiterer
Literatur, A. Papp 1962). In Sievering sind es die hiaufigsten Spuren.
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Helminthoidea ScoarHauTL 1851
Taf. 10, Fig. 1

Helminthoidea in Form gefiihrter Mdander sind im Flysch des Wiener-
waldes meist in Mergeln als flache Binder erhalten (vgl. O. ABEL 1935,
R. RicaTer 1924 u. a.). Im Steinbruch Sievering ist eine relativ seltene
kdrperliche Erhaltungsform zu beobachten, die zeigt, daB es sich bei Helmin-
thoidea nicht um eine Kriechspur, sondern um eine Grabspur bzw. eine im
Sediment angelegte Réhre handeln kann.

Helminthoidea ist dhnlich wie Chondrites eine charakteristische Lebensspur
der Kahlenberger Schichten bzw. der Oberkreide im Flysch des Wienerwaldes.

Scolicia de QUATREFAGES 1849

Der AusguB einer gekriimmten gegliederten Spur ist am ehesten in die
Gruppe von Scolicia einzureihen. Derartige Spuren sind im Kreide-Flysch
des Wienerwaldes relativ selten. Als ,,Palaeobullia‘ u. a. dagegen sind sie
sehr markant und hiufig im Eozin (z. B. Schleifsteinbruch bei Kierling)
anzutreffen.

Spirodesmos ANDREE 1920
Taf. 10, Fig. 2, 3

Spiralgefiihrte Génge mit einem Durchmesser von 1-5 bis 2-0 mm kénnen
als geschlossenes System einen Kreis bis zu 10 ¢m im Durchmesser bedecken.
Die einzelnen Génge liegen sehr eng aneinander und zeigen bei guter Erhal-
tung eine zarte Ringelung. Das Zentrum ist bei keinem Stiick erhalten.

Wir kennen die hier geschilderte Spur aus dem Wienerwald nur aus
einem Vorkommen in der ,,Seichtwasserkreide‘‘ bei Hiitteldorf. An diesem
Fundpunkt erreichen die Génge jedoch einen Durchmesser von mehr als
5 mm, der Durchmesser des ganzen Systems kann 400 mm erreichen.

Phycosiphon FiscHER — QosTER 1858

Systeme locker gelegter Gangsysteme, die jedoch eine gewisse Beziehung
zueinander erkennen lassen. In Sievering ist diese Spur selten zu finden.

Flute cast und Skip cast
Taf. 11, Fig. 1, 2

Flute casts sind in den meisten Féllen anorganischer Entstehung und
haben als Marken zu gelten. In vielen Fillen sind aber Organismen an
der Bildung von Flute casts beteiligt. Bezeichnend sind in den Steinbriichen
bei Sievering Schichtunterseiten, an welchen der Austritt einer senkrechten
Rohre beobachtbar ist. Durch die Strémung erfolgt eine Auskolkung. Die
Richtung derartiger ,,Kolkfahnen‘ ist nahezu parallel.

Bemerkenswert ist auf Flichen mit parallelen Flute casts das Auftreten
von Skip casts. Es handelt sich dabei meist um scharf profilierte langliche
Eindriicke (bzw. Ausgiisse dieser Eindriicke), die in mehreren Exemplaren
auftretend, untereinander annihernd parallel sind. Die Achsen der Skip
casts schneiden jedoch die Richtung der Flute casts in groflem Winkel.
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Die Entstehung der Skip casts setzt eine intensive Bewegung des erzeu-
genden Gegenstandes voraus. Es steht zur Diskussion, ob es sich bei der
treibenden Kraft um eine Wassertrift handeln mufBl. Es wire zu erwarten,
daB die Trift bestehende Flute casts beeinflut oder verwischt. Wenn an eine
Eigenbewegung deserzeugenden Gegenstandes gedacht wird, so kimen in erster
Linie Organismen bzw. Tiere als Erzeuger in Frage. Somit wird zur Diskussion
gestellt, ob die hier gezeigten Skip casts nicht mit Organismen in Verbindung
stehen konnten.

Lebensspuren haben gegeniiber anderen Fossilien den Vorzug, daf ihre
Umlagerung in jiingere Schichten unwahrscheinlich ist. Als Mittel bio-
stratigraphischer Aussage sind die Moglichkeiten jedoch begrenzt. Im
vorliegenden Fall kann nur, nach den bereits vorliegenden Unterlagen
(A. Parp 1962) der Vergleich gezogen werden, dafl ein héufiges Auftreten
von Helminthoidea und Chondrites im Wienerwald fir die Kahlenberger
Schichten bezeichnend ist und im Greifensteiner Sandstein andere Lebens-
spuren vorherrschen. Dadurch ergeben sich engere Beziehungen zur Kreide
als zum Palaeogen.
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Die Petrographie der Sandsteine

W. SCHNABEL
Beilagen 6—8, Tabellen 4—9, Abbildungen 3—10, Tafel 12

Einleitung

Aus mehreren Griinden hat die genaue Kenntnis der petrographischen
Kriterien der Flyschablagerungen groBe Bedeutung. Neben den sich darin
widerspiegelnden Ablagerungsbedingungen und der Abbildung des Aufbaues
und der gesteinsmaBigen Zusammensetzung des aufgearbeiteten Hinterlandes
zwingt besonders die relative Fossilarmut in Flyschsedimenten mehr als in
anderen Ablagerungen, petrographische Daten auch zur Alterseinstufung
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heranzuziehen. Oft bilden sie die einzige Moglichkeit stratigraphischer
Korrelation. Die Gesteinsuntersuchungen in vorliegender Arbeit sind auf
diese Schwerpunkte ausgerichtet.

Die Entstehung von Flyschablagerungen aus Triibungsstromen im
Sinne von Ph. H. KveENEN & C. I. MicrrorinI (1950) wird hier stillschweigend
vorausgesetzt, alle hier untersuchten Ablagerungskriterien finden durch
diese Modellvorstellung eine Erklirung.

Bisherige Untersuchungen im Wienerwaldflysch

Die Erlduterungen zur 1952 erschienenen geologischen Karte der Umgebung
von Wien (G. GOTZINGER et al.) beinhalten eine erschépfende und abgerundete
Zusammenfassung des damaligen Forschungsstandes der Flyschzone im
Wiener Raum. Die Oberkreide- und Alttertidrschichtfolge ist charakterisiert
durch einzelne Leitgesteine und Gesteinsvergesellschaftungen, das Haupt-
gerist fir die stratigraphischen Einstufungen bilden, neben wenigen mikro-
paldontologischen Daten, Makrofossilien und Groiforaminiferen (Ammoniten
und Orbitoiden in der Oberkreide, Nummuliten im Eozén). Nur sehr unter-
geordnet konnte G. GOTZINGER exakte mineralogische Untersuchungen fir
stratigraphische Zwecke in Form der damals gerade anlaufenden Schwer-
mineralanalysen von G. WoLEeTz (1950) heranziehen.

In der Folgezeit bilden die Schwermineraluntersuchungen von G. WoLETZ
(1955, 1962, 1967) den Hauptanteil in der systematisch mineralogischen
Erforschung der Flyschgesteine des Wienerwaldes und sind Routinebestand-
teile vieler Arbeiten geworden (N. ZADORLAKY-STETTNER 1960 a, b, 1961,
R. GriLr 1962, P. GoTTscHLING 1965 u. a.). Die auf Grund der schlechten
Aufschlufiverhiltnisse nur punktmiBig entnommenen Proben ergaben als
wesentlichste Erkenntnis mit wenigen Ausnahmen eine Granatvormacht in
der Oberkreide (Hinweis auf metamorphes Liefergebiet) und Zirkonvormacht
im alttertidren Anteil (Detritus aus plutonischen Gesteinen), mit wechselnden
Mengenverhiltnissen an der Kreide-Tertidr-Grenze. GroBaufschliisse an der
Autobahn gestatteten die Beprobung zusammenhingender, durch mehrere
stratigraphische Einheiten laufender Profile und ergaben gute Bestdtigungen
der oben erwihnten Erkenntnisse (W. GRUN et al. 1964).

Die Schwermineralverteilung in einzelnen Geopetalrhythmen hat erst-
mals G. NIEDERMAYR (1966) studiert und deren Unterschiede in den ver-
schiedenen vertikal sortierten Bereichen dargestellt. H. WIESENEDER
und seiner Schule blieb es vorbehalten, die Leichtmineralkomponenten der
Sandsteine tber den Stand rein feldméBiger Beschreibung hinaus unter
Beriicksichtigung von Transport- und Ablagerungsbedingungen zu genauer
Durchuntersuchung und zu summarischen Darstellungen zu bringen
(H. WIESENEDER 1962 a, b, 1967, G. NIEDERMAYR 1966). Diesen Analysen
nach weisen die Sandsteine der Kahlenberger Schichten hohen Gehalt an
detritirem und authigenem Karbonat neben verhiltnismafig hohen Prozent-
sitzen an Feldspiten (10—259,) auf, die Altlengbacher und Sieveringer
Sandsteine sind karbonatirmer (etwa 109,), wogegen der eozine Greifen-
steiner Sandstein in Form fast reiner Quarzsandsteine ausgebildet ist
(91—759%, Quarz, Feldspite unter 109,, H. WIESENEDER 1967).
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Diesen bisherigen Erkenntnissen nach erweist sich eine genaue Unter-
suchung der Sieveringer Schichten aus mehreren Griinden als lohnend.
Sie sind ins Maastricht eingestuft, einem Altershereich also, in welchem der
Schwermineralumschlag Granat—Zirkon sich auszuwirken beginnt, wie
bisherige Analysen bestdtigen, die kein einheitliches Bild ergaben (G. G&T-
ZINGER 1954, G. NIEDERMAYR 1966, G. WoLETz 1950, 1962, 1967, ZADOR-
LAKY-STETTNER 1961). Ahnlich verhilt es sich mit dem lithofaziellem Um-
schwenken von Kalkareniten der Oberkreide zu -- reinen Quarzsandsteinen
des Greifensteiner Sandsteins. Dariibe