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Zusammenfassung

Mit Hilfe von Conodonten wurde der Raum um die Obere Bischofalm untersucht.
Hier bauen 3 WNW—ESE streichende Kalkziige, die durch Hochwipfelkarbon getrennt
werden, dieses Gebiet auf. Die stark verfaltete und gestorte Schichtfolge des nérd-
lichen Zuges (zwischen der Oberen- und der Unteren Bischofalm) reicht vom hohen
Ludlow bis ins toV. Gegen den Kleinen Trieb wird der Bergriicken von Hochwipfel-
karbon gebildet, in das einzelne silurische Kieselschiefer- und Kalkvorkommen einge-
schuppt sind. Eine von den iibrigen Profilen abweichende Schichtfolge ist bei P. 1874
durch eine Wechsellagerung von Lyditen und Kalken im Silur gekennzeichnet. Sie 1483t
sich mit den Basisanteilen des Findenig (JAEGER & POLsLER 1968, POLSLER 1969 b) ver-
gleichen.

Den mittleren Kalkzug baut eine Schichtfolge vom Ordovizium ( ? Caradoc) bis
zum Oberdevon (toVI) auf: Uber Hochwipfelkarbon folgen mit Stérungskontakt etwa
25 m méchtige sandige Schiefer mit Bryozoen, Brachiopoden, Cystoideen und Trilobiten
(NEKBOROSHEV 1936), die in etwa 35 m michtige eisenschiissige, dolomitische Sand-
steine ubergehen. Dariiber folgt eine etwa 18 m michtige Wechsellagerung von Echi-
nodermatenkalken und Sandsteinen, aus der sich eine zyklische Sedimentation ableiten



267

1aBt. Den AbschluB bilden Tonflaserkalke des unteren Ashgills. Dag tiefere Silur ist im
Gegensatz zum Cellonetta-Profil durch eine stérkere sandige Komponente gekenn-
zeichnet (z. T. mit gradierten Sandsteinen). Ein nicht aufgeschlossener Bereich (4—5 m)
verschleiert den Ubergang zwischen den Sandsteinen und den im Hangenden folgenden
,Bisenkalken. Letztere zeigen mikrofaziell und in der Michtigkeit gute Uberein-
stimmung mit dem Cellon-Profil. Das héchste Silur wird von hellen, pseudosparitischen
Kalken aufgebaut; danach kommt es im tieferen Unterdevon zur Ausbildung von plattigen
Kalken. Diese gehen im Siegen in tonreiche Knollenkalke mit Einschaltungen massiger,
pelpseudosparitischer Binke iiber, die im Mitteldevon dominieren. Dabei ist im héheren
Eifel ein etwa 4m méchtiger, Radiolarien-fiihrender Lydit zwischengeschaltet. Das
Oberdevon bauen Mikrite bzw. Netz- und Flaserkalke auf. Mit geringer Winkeldiskordanz
iiberlagert transgressives Hochwipfelkarbon das to'VI, wobei an der Basis stets ein ge-
ringméchtiger (1% m) Lydit auftritt.

Der siidliche Kalkzug zeigt einen, besonders im Bereich der Steilabfille, stark ge-
storten Isoklinalfaltenbau mit Ems-Kalken im Kern. Wihrend die nordliche Flanke
bis ins toI reicht, baut die siidliche eine Abfolge bis ins to VI, an einigen Stellen jedoch
bis ins cull auf.

Riassunto

Per mezzo dei conodonti & stata studiata la zona circostante I’Cuestalta. L’area
a S dell’ Obere Bischofalm e’costituta da tre complessi calcarei orientali WNW—ESE,
che sono separati 'uno dall’altro dal Carbonifero dell’Hochwipfel. La successione del .
complesso settentrionale (fra Obere e Untere Bischofalm) piuttosto pieghettata e di-
sturbata, si estende dal Ludlow sup. al Devoniano sup. (toV). Verso il Kleiner Trieb la
cresta ¢ costituita da Carbonifero dell’Hochwipfel, nel quale sono intercalate singole
scaglie di scisti silicei e di calcari del Siluriano. Presso il P. 1874 & stata riconosciuta una
successione che si distingue dalle altre per Valternanza di liditi e calcari scuri nel Si-
luriano; essa & comparabile con gli strati basali della successione del Monte Lodin (JAEGER
& POLsSLER 1968, POLSLER 1969 b).

I1 complesso medio & formato da una successione dall’Ordoviciano ( ? Caradoc) al
Devoniano sup. (toVI): sopra il Carbonifero dell’Hochwipfel si trovano, in contatto
tettonico, scisti arenacei a briozoi, brachiopodi, cistoidi e trilobiti (NEKHOROSEEV 1936),
con uno spessore di 25 m, che passano ad arenarie ferruginose dolomitiche con uno spes-
sore di 35 m; segue una alternanza di calcari ad echinodermi ed arenarie, con uno spessore
di circa 18 m, dalla quale si pud dedurre una sedimentazione ciclica. La porzione su-
periore della successione consiste di ,,Tonflaserkalk* dell’ Ashgill inf. Il Siluriano basso
si differenzia dalla sezione del Cellon per un maggior contenuto arenaceo, (in parte si
hanno anche arenarie gradate).

Un tratto coperto di 4—5m di spessore, nasconde il passagio fra le arenaiie ed i
calcari ferruginosi, che seguono al tetto. Sia per la microfacies che perlo spessore questi
ultimi corrispondono a quelli del Cellon. La parte pill alta del Siluriano & costituita da
calcari pseudosparitici chiari; seguono poi ,,Plattenkalke” nella parte pih bassa del
Devoniano inf.; questi nel Siegeniano passano a calcari nodulari argillosi con inter-
calati banchi pelpseudosparitici massici, che sono dominanti nel Devoniano medio.

Nell’Eifeliano superiore si ha intercalato un orizzonte di lidite a radiolari. Il De-
voniano sup. & costituito da micriti, calcari reticolati, e calcari mandorlati. Il Carboni-
fero dell’Hochwipfel giace in trasgressione con bassa discordanza angolare sopra il to VI,
mentre alla base si trova sempre un orizzonte di lidite con spessore ridotto, di circa 0-5 m.

Il complesso meridionale presenta una struttura a pieghe isoclinali; (con caleari
Emsiano al nucleo) multo disturbata specialmente nelle zone di ripido pendio. Mentre
al fianco nord la successione arriva fino al tol compreso, in quello meridionale raggiunge
il toVI e in certi casi prosegue fino al cull.

Summary

The Hohe Trieb region (Carnic Alps) was investigated by means of conodonts. The
Obere Bischofalm area consists of three WNW—ESE striking limestone complexes
separated by Hochwipfelkarbon. The highly folded and faulted sequence of the Northern
Complex (between Obere and Untere Bischofalm) ranges from Ludlow into Gonsoclymenia
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stage. The mountain ridge in direction to the Kleiner Trieb is built up by Hochwipfel-
karbon which contains dislodged slices of Silurian limestones and siliceous slates. The
geological section at P. 1874 shows alternating layers of chert and dark limestones in
the Silurian thus comparable with the basal parts of the Findenig (JAEGER & POLSLER
1968, POLsLER 1969 b).

The series of strata of the Central Complex includes Ordovician ( ? Caradoc) to
Wocklumeria stage: The Hochwipfelkarbon is overlain at a structural discordance by
25 m of sandy shales with bryozoans, brachiopods, cystoidea and trilobites
(NExkHOROSEEV 1936), which pass upward into 35 m of ferruginous dolomitic
sandstones. They are followed by a 18 m thick alternating sequence of echinodermatic
limestones and sandstones which shows a cyclic sedimentation. The top layers are ,,Ton-
flaserkalke* of the lower Ashgillian.

Unlike the profile of the Cellonetta the Lower Silurian is here characterized by a
stronger sandy quota (partly with graded sandstone beds). There is no exposure of the
4—5m of the transitional zone between sandstones and overlying ,,Eisenkalke* which
are congruous with the Cellon section in thickness and lithofacies and biofacies as well.
The uppermost Silurian consists of light pseudosparitic limestones which in the Siegenian
grade upward into clay-rich ,,Knollenkalke; they show intercalated massive pelpseudo-
sparitic layers which are dominating in the Middle Devonian. The higher Eifelian shows
a 4 m thick intercalation of chert containing radiolaria. The Upper Devonian consists
of micritic limestones and ,,Netz- und Flaserkalke* respectively. The Wockiumeria
stage is overlain in a slight angular discordance by transgressive Hochwipfelkarbon which
includes thin basal cherts.

The Southern Complex shows highly faulted isoclinal folding with Emsian limestones
in the core. The stratigraphic position reaches the Manticoceras stage in the northern
flank but in the southern flank the Gonioclymenia and in some places even the Pericyclus
stage.

I. Aligemeiner Teil
Vorwort

Im Zuge der Neubearbeitung der Karnischen Alpen durch die Lehr-
kanzel fir Paldontologie und Historische Geologie an der Universitit in
Graz gab im Sommer 1966 Herr Prof. Dr. H. FLUeEL die Anregung, den
Raum um die Bischofalm zu kartieren wund conodontenstratigraphisch
sowie lithologisch zu gliedern. Voruntersuchungen lieBen dabei giinstige
Ergebnisse erwarten.

Nach AbschluB dieser Bearbeitung mochte ich mich in erster Linie bei
Herrn Prof. Dr. H. Fri¢er fiir das groBe Interesse und die vielen fach-
lichen Hinweise bedanken. AuBerdem gebithrt mein Dank Herrn Doz.
Dr. H. JarcEr, Berlin, fiir die Bestimmung der Graptolithen-Fauna und
Herrn Prof. Dr. H. Frirz, Klagenfurt, fiir sporologische Untersuchungen.

In dankenswerter Weise hat Herr Prof. Dr. N. SpJELDNAES, Aarhus,
mit der Neubearbeitung der ordovizischen Bryozoen und Herr Dozent
Dr. L. Mareg, Prag, mit der Bestimmung neu aufgesammelter Brachio-
poden und Trilobiten begonnen. Ergebnisse kénnen in diesem Rahmen
leider noch nicht vorgelegt werden.

Nicht zuletzt méchte ich mich auch bei meinen Kollegen der Lehr-
kanzel bedanken. Thre Hilfe im Geldnde, beim schwierigen Probentrans-
port sowie ihre Diskussionsbeitrige trugen wesentlich zum Gelingen dieser
Arbeit bei.

Als Vorbericht ist im Anzeiger der math.-naturw. Klasse der Oster-
reichischen Akademie der Wissenschaften 1968 eine Kurzfassung dieser
Arbeit erschienen.
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Historischer Riickblick

D. Stur beschrieb 1856 zum ersten Mal das Gebiet um den Hohen
Trieb und unterschied in einem Profil Kohlenkalk und Kohlenschiefer
(,,Kohlenformation®“). Alteres Paliozoikum war hier wie in der spiteren
Arbeit von STACHE 1874 noch nicht bekannt. Lokalbeschreibungen der
Tektonik, u. a. auch der Kalkziige am Hohen Trieb, nahmen bei FRECH
1894 groflen Raum ein. Erstmals erkannte er Altpalidozoikum (Silur) im
Arbeitsgebiet. GroBe Fortschritte in der Tektonik und Stratigraphie in
der Umgebung des Hohen Trieb wurden durch die Aufnahmstitigkeit von
GEYER (ab 1894) erzielt. Sie wurden in der geologischen Karte ,,Ober-
drauburg—Mauthen® (1901) dargelegt. Mit tektonischen Fragen um den
Hohen Trieb im Rahmen des Gesamtbauplanes der Karnischen Alpen
befaiten sich VINassa pe REeNY & GORTANI (ab 1901). 1915 verdffent-
lichte GORTANI eine obersilurische Fauna aus den roten Kalken des Hohen
Trieb, 1921 erkannte er Devon bei der Oberen Bischofalm. Seine strati-
graphischen Ergebnisse erschienen 1926 im Blatt Pontebba der Carta
geologica della Tre Venezie. Kuprer 1927 stellte den Schuppenbau des
Arbeitsgebietes in Serienprofilen dar.

Ab 1929 verdienen besonders die Arbeiten von ¥. HERITSCH im Arbeits-
gebiet Erwdbnung. Ausfihrlich behandelte F. HEerirscm 1936 in der
Monographie ,,Die Karnischen Alpen‘‘ das Gebiet um die Bischofalm.
1936 erbrachte NEKHOROSHEV den bedeutenden Nachweis ordovizischer
Faunenelemente am Hohen Trieb. SchlieBlich wurden auch im Arbeits-
gebiet neben einer Reihe anderer Vorkommen durch E. FLiceEL & GrAF
1960 Eruptiva innerhalb des Hochwipfelkarbons nachgewiesen.

Lage und Abgrenzung des Arbeitsgebietes

Der Hohe Trieb (Zentrale Karnische Alpen) liegt etwa 8 km Ostlich
des Plockenpasses an der Osterreichisch-italienischen Staatsgrenze (vgl.
Tafel 3, Geologische Karte).

Die Grenzen des untersuchten Raumes sind im N die Untere Bischof-
alm (1181 m), im E das Zollner-Té6rl (1797 m), im W der obere Kronhof-
graben mit der Fortsetzung im Kronhof-Torl (= Promos-Térl, 1788 m)
und im S die Gipfel des Kleinen Trieb (= Punta Medatte, 2095 m), des
Hohen Trieb (= Cima Costa Alta, Cuestalta, 2199 m) und des Mt. Skarnitz
(2188 m).

Als Kartierungsunterlagen (1 : 5000) dienten die topographische Karte,
Blatt 197/4-Grofler Pal (1:25.000) sowie die Luftbilder C 14890-C 14892
{etwa 1:18.000) mit dem vergréBerten Mittelblatt.

II. Stratigraphie und Lithologie

Alligemeine geologische Ubersicht und fazieile Gliederung
A. Die Vertretung der Kalkfazies (Tab. 1)

Den Raum des Hohen Trieb bauen 6stlich des oberen Kronhofgrabens
drei durch Hochwipfelkarbon getrennte, WNW—ESE streichende Kalk-
ziige auf (Tafel 3).
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Der , Nordliche Kalkzug* (Silur-Oberdevon) 1iBt sich als Fortsetzung
einer Polinikschuppe iiber die Wiirmlacher Alm zur Frondel-Alm ver-
folgen. Bei der Unteren Bischofalm iibersetzt er den Kronhofgraben und
bildet im SE den Steilabfall. Dieser Zug trennt das Obere Bischofalm-Kar
vom Hohen Trieb-Kar.

Der , Mittlere’* (Ordovizium-Oberdevon)  und ,,Siidliche Kalkzug*
(Unterdevon-Unterkarbon) setzen nach einer Stérung im oberen Kronhof-
graben neu ein. Wihrend der ,Mittlere Zug™ gegen den Hohen Trieb-
Gipfel und weiter gegen das obere Chiarso-Tal streicht, baut der ,,Siidliche
Zug® die Steilabfille nordlich des Mt. Skarnitz auf und versinkt gegen SE
unter Hochwipfelkarbon.

Die devonischen Kalke gehéren der Rauchkofelfazies (GAERTNER 1931)
an bzw. sind im Silur als Aquivalente der Plockener Fazies aufzufassen
(Tab. 2), dagegen vertreten die Graptolithen-fiihrenden unterdevonischen.
und silurischen Kieselschiefereinlagerungen im Hochwipfelkarbon die
Bischofalmfazies (HERTTSCH 1943).

Eine Ubergangsfazies zwischen den silurischen Infrafazies liegt bei
P. 1874 als Kalk-Lydit-Wechsellagerung vor. Wegen der analogen Ver-
hiltnisse am Findenig wird sie hier als ,,Findenig-Entwicklung* gefiihrt.

MaoNaFaziEs| ! NFRAFAZIES
Kalkzuge+Basis P 1874 Kieselschietfer
Unterkarbon Rauchkofel F.s.1. Q%j
o
Devon Hercynisch Rauchkofelfazies ’5%’(\
Situr Pléckener F,\i{bergangs"-l-'.i\ o‘_\la\’
Ordovizium Mediterran Uggwa F. ?

Tab. 2 Die fazielle Gliederung des untersuchten Gebietes.

Ordovizium und tieferes Silur 1)

I. Allgemeine lithologische Gliederung (Tafel 4)

An der Basis des , Mittleren Kalkzuges sind, wie die Karte (Tafel 3)
zeigt, an vier Stellen ordovizische Schichten aufgeschlossen. SW P. 1771
gliedert es sich folgend:

1) Wegen der faziellen Zusammenhinge werden die Basisanteile des Silur hier be-
handelt.
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Uber Hochwipfelkarbon. (vgl. S. 301) liegen etwa 25 m michtige, grau-
griime bis braune, weiche, sandig-dolomitische (Fe-Dolomit) Tonschiefer
mit einem Karbonatgehalt von durchschnittlich 89,. Bereits 1 m iiber
der Untergrenze fithren die Schiefer Bryozoen, die den Hauptanteil der
Fauna ausmachen. Untergeordnet treten auch Brachiopoden, Cystoideen
(Corylocrinus sp.), Crinoidenstielglieder und sehr selten Trilobiten auf.
NErHOROSHEV 1936 bestimmte aus diesen Schichten folgende von E. HABER-
FELNER und K. METrz aufgesammelte Fauna: V

(der Erhaltungszustand ist sehr schlecht, es liegen durchwegs nur durch Fe-Oxid
gefdrbte Abdriicke vor):

Chasmatoporella metzi NERHOROSHEV 1936
Chasmaiopora sp. ex gr. sublaxa ULRICH
Piilodictya sp. ex. gr. lanceolate GOLDFUSS
Batostoma ? sp.

Graptodictya sp.

Camarothechia sp.

Dalmanelle sp.

Strophomena sp.

Calymene sp.

Er stufte sie in das mittlere bis obere Ordovizium ein (eine Neube-
arbeitung der Bryozoen, Brachiopoden und Trilobiten wird derzeit von
Prof. Dr. N. SpELDNAES, Aarhus und Doz. Dr. L. MAREK, Prag, durchge-
fithrt). Nach etwa 25 m gehen die Schiefer allméhlich in zirka 35 m méchtige,
eisenschiissige, dolomitisch-kieselige Sandsteine iiber, die im hoheren Bereich
grofBe Verbandsfestigkeit und Hirte aufweisen. Zuweilen kann man innerhalb
der gut gebankten (dm-Bereich) Sandsteine Schrédgschichtungen feststellen.
Gegen das Hangende nimmt der Karbonatgehalt (Fe-Dolomit) von 59, zu
Beginn des Sandsteins auf 189, im héheren Bereich zu. Das Quarz/Feldspat-
Verhéltnis bleibt hingegen konstant (4—5:1). Dariiber folgt eine etwa
18 m méchtige Wechsellagerung (meist im dm-Bereich) von rétlichen bis
grauen, -+ unreinen FEchinodermatenkalken und Karbonatsandsteinen
(Taf. 4). Mit scharfer lithologischer Grenze geht diese Folge in etwa 6 m
méchtige, grob gebankte, graue bis rétliche, + sandige Flaserkalke iiber
(,,Ashgill-Tonflaserkalk“ nach GAERTNER 1931), die im Liegenden und
Hangenden von braunen Mergelschiefern begrenzt werden. Dariiber tritt
nochmals eine etwa 20 cm méchtige Bank von grauen Echinodermaten-
kalken auf. Diese Kalke bilden die Obergrenze einer im gesamten 24 m
miachtigen Liegend-Folge, in der sich einzelne Schichtpakete mit Aus-
nahme des Tonflaserkalkes mehrmals wiederholen. Dariiber setzt ein
6-20 m machtig aufgeschlossener, lithologisch stark heterogener Komplex
von Biospariten und gradierten Karbonatsandsteinen ein. Dieser gehért
dem Ordovizium/Silur-Grenzbereich an (= Hangend-Folge).

II. Lithofazielle Analyse
1 a. Die Mikrofaziestypen der Liegend-Folge (24 m, Ordovizium)

Folgende Parameter fanden fiir die Klassifikation von sechs abgrenz-
baren Mikrofazies-Typen (MFT 1—6) Anwendung (Tab. 3) 1):

1) Die Ubertragung der Mikrofazies-Typen 1—6 auf das Profil ist aus Tafel 4 er-
sichtlich.
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Tab. 3

Mikrofazies-Typ 1: ,,Biomikrit”“. Bréunlichgelbe bis grau ver-
witterte dichte Kalke mit wechselnder Bankmichtigkeit (dm:- bis m-Bereich).

Mikrofaziell handelt es sich analog dem Cellonetta-Profil (H. Frticer 1965) um
einen biogenfithrenden Mikrit mit einem org. Gesamtanteil von iiber 209%,. An Bio-
genen finden sich neben Filamenten (69%) Echinodermen (59%,), Bryozoen (39%), Ostra-
coden (1%), Mollusken (19), Trilobiten (0-5%) und Brachiopoden (0-59%). Fragliche
organische Reste erreichen 59%,. Die mikritische Grundmasse ist gleich der MF-Schicht 1
des Cellonetta-Profils (FLUGEL 1965) undeutlich gefleckt bis homogen, der Karbonat-
gehalt betrdgt mehr als 909,. Hiufig treten durch Stylolithen begrenzte Riickstands-
tone mit zahlreichen Anreicherungen von Dolomitrhomboedern auf bzw. kommt es
zu einer fleckigen Dolomitisierung der Biomikrite.

Gegen das Hangende nimmt der Karbonatgehalt stark ab. Die Kalke
in den Mergelschiefern fiihren etwa 309, unloslichen Riickstand. Mikro-
faziell jedoch handelt es sich um den gleichen Typ, sieht man von der
starkeren flasrigen Textur und einer ortlichen Pseudosparitbildung ab.

Mikrofazies-Typ 2: ,Sandiger Biomikrit”“. Dieser Typ, der
durch Ubergénge mit dem MFT 1 verbunden ist, tritt im Liegenden des
MFT 1 auf und ist durch eine stirkere Sandfiithrung charakterisiert.

Die klastische Komponente ist nur im Schliff erkennbar und erreicht einen Anteil
von iiber 109, in der mikritischen Grundmasse. Der Quarz/Feldspat-KorngréBenmean-
Wert ist 0-08—0:09 mm, die Rundungsklasse III—IV nach PrrrigoEN (1957). Die
Biogenfithrung zeigt gegeniiber dem MFT 1 nur mengenmifige Unterschiede. Nach ab-
nehmender Haufigkeit treten Bryozoen, Echinodermen, Filamente, Trilobiten, Ostra-
coden, Styliolinen und Brachiopoden auf. Anzeichen von Druckentmischung sind wie
im oberen MFT vorhanden.

Dieser Typ ist im Tonflaserkalk des Cellonetta-Profils nicht vertreten.

Mikrofazies-Typ 3: ,Echinodermatenkalk®. Es handelt sich
um schlecht gebankte, hellgraue bis graue, grobkérnige Kalke mit dunklen
Tonhguten.

Dieser Typ wird durch ein mengenmiBiges Uberwiegen von Echinodermen (=>70%)
in der Fauna und einem Karbonatgehalt von iiber 859, charakterisiert. Daneben treten
untergeordnet Bryozoen und Trilobiten auf. Die Echinodermen zeigen durchwegs die
Erscheinung der ,,rim-cementation** (BaTaursT 1958) und erlauben daher keine GroBen-
messungen. UnregelmaBig verteilt oder lagig angeordnet tritt in geringen Mengen auch
klastischer Sand in der pseudosparitischen Grundmasse auf.



275

Gelegentlich kann es zur Anreicherung von Sand im Lésungsriickstand der im all-
gemeinen parallel ss verlaufenden Stylolithen kommen. Dabei betragt die durchschnitt-
liche Sandkorngréfie 0-11 mm.

Mikrofazies-Typ 4: ,,Sandiger Echinodermatenkalk”. Hell-
graue bis rétliche, schlecht gebankte, grobkornige Kalke mit einer unregel-
mafigen, sandigen Netzstruktur an der Oberfliche. Durch die Auswitterung
des Kalkes erhélt dieser Typ ein flaserartiges Aussehen. Dabei dominieren
die schichtparallelen Sandlagen (Michtigkeit im cm-Bereich), seltener
kommt es zur Sandanreicherung | ss.

Gegeniiber dem MFT 3 ist ein Zuriicktreten von Echinodermen (25—70 Vol.-9,)
und Restbiogenen (Trilobiten, Bryozoen, Filamente: insgesamt 49%,) und eine Abnahme
des Karbonatgehaltes auf 50—85 Gew.-9, festzustellen; der unldsliche Rickstand er-

reicht dagegen 15—50 Gew.-9,. Wie im MFT 3 sind die Echinodermen durch ,rim-
cementation®* charakterisiert.

Im Schliff deuten die sandigen Partien meistens einen lagigen Bau innerhalb des
Echinodermatenkalkes an; ortlich kann sich dieser jedoch zu isolierten Sandlinsen bzw.
unregelméBigen sandigen Schlduchen quer oder schrig zum ss auflésen, wodurch der Ein-
druck einer klastischen Infiltration in die kalkigen Partien entsteht. UnregelmafBig
eingestreute Quarz/Feldspat-Koérner innerhalb des Echinodermen-Anteils scheinen diese
Vermutung zu bestétigen.

Im Gegensatz zur Pseudosparit-Matrix der Echinodermenanreicherung haben die
Sandlagen ein Fe-freies, dolomitisch-kieseliges, selten kalkiges Bindemittel oder es tritt
eine unmittelbare Kornbindung auf. Die KorngréBe des Sandes (Rundungsklasse IV)
ist im Durchschnitt 0-16 mm, die Sortierung betridgt nach FUcHTBATER 1959 (Q,: Q)
1-8 und ist demnach als ,,gut‘‘ zu bezeichnen.

Mikrofazies-Typ 5: ,,Echinodermaten-fiihrender Sandstein®.
Die weitere Abnahme der Echinodermen-Fiihrung (5—25 Vol.-%,) und die
Zunahme des unléslichen Riickstandes auf mehr als 509, kennzeichnen
diesen Typ. Er tritt als geringméichtige, graue, z. T. dunkel gebénderte,
eisenschiissige, an der Oberfliche meistens entkalkte, schwach brausende
Sandsteine auf.

Unter dem Mikroskop erkennt man unregelmifBig verstreute Echinodermen inner-
halb des klastischen Quarz/Feldspat-Sandes (Rundungsklasse IV—V). Die Sortierung
(= 2) kann noch als ,,gut** bezeichnet werden. Als Bindemittel dient Kalk und Dolomit,
wobei die Kalkkomponente iiberwiegt (etwa 2: 1).

Bemerkenswert ist das Auftreten von Conodonten (Panderodus uni-
costatus, Ambalodus triangularis, Amorphognathus cf. ordovicica) in Probe G
dieses Typs (Karbonatgehalt 349).

Mikrofazies-Typ 6: ,,Karbonatsandstein’. Es handelt sich um
helle bis dunkle, z. T. gebédnderte, gut gebankte (dm-Bereich), harte, eisen-
schiissige, Karbonat-hiltige Sandsteine. Stirkere Karbonatfithrung be-
wirkt auf der Oberfliche Entkalkung. Durch die Fithrung z. T. c¢m-groBer,

eckiger Lyditbruchstiicke zeigen die Proben O und U Abweichungen im
Gefiigebestand.

Im Schliff erkennt man einen Sandstein mit eisenbiltiger, tiberwiegend dolomitischer
(selten kalkig-kieselig) Intergranularsubstanz. Starkes Zuriicktreten des Bindemittels
bewirkt dagegen meist parallel ss unmittelbare Kornbindung: es entsteht ein 1+ deut-
lich lamelliertes Gefiige, das aber ebenfalls durch lagenweise Einstreuung einer be-
stimmten KorngréBe gebildet werden kann. Gradierung wurde nie festgestellt.

Die polymikten, in der Regel heteroklastischen Gefiigebestandteile mit vorwie-
gender Rundungsklasse IV und V (selten III) bestehen in der Hauptsache aus Quarz
und Feldspat (klastischer Karbonat tritt nicht auf!), meist im Verhaltnis 5: 1. Aus-
nahmen bilden die Proben U, T und O. Héiufig kommt es zu Korrosionserscheinungen
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an den Korngrenzen (Eisenhiltiges dolomitisches Bindemittel!). Die Sortierung ist
im Durchschnitt als ,,gut* zu bezeichnen (1-9), Ausnahmen sind die Proben O und S
mit ,,mittelméaBiger Sortierung (bis 2-8).

Nach der Art des nicht detritiren Bindemittels (orthochemical cement) kann der
MFT 6 in einen kalkig, kieseligen oder dolomitischen Typ unterschieden werden. An-
dererseits ist das Quarz/Feldspat-Verhiltnis maBgebend fiir eine zur Zeit leider unein-
heitliche Klassifikation. Die unterschiedliche Benennung der Proben U, Z und Z, bei
einem Verhaltnis von 4—5:1 nach Fork (1954), KruMBEIN & Sross (1955), FiUcrT-
BAUER (1959), HuckenHOLZ (1963) und Pr1-Yuax-CHEN (1968), geht aus Tab. 4 her-
vor.

»Dolomitischer Feldspatsandstein® als Klassifikation wird der Zusammen-
setzung dieser Proben am besten gerecht.

Eine gréBere Abweichung vom normalen Quarz/Feldspat-Verhéltnis weist die
Probe O auf. Gesteinsbruchstiicke (Lydittriimmer, Quarzite) beteiligen sich zu 10%
an ihrem Aufbau. Der gro8e Feldspatgehalt kommt im Verhéiltnis 2:3: 1 zum Ausdruck.
Nach den Parametern Quarz, Feldspat und Restkomponente (Gesteinsbruchstiicke usw.)
schwankt die Benennung zwischen ,,Arkose‘“ bis ,,Unreine (lithic) Arkose* (Fork 1954,
KrUMBEIN & Stoss 1955, Perrmsomn 1957, Per-Yuan Cuex 1968) und ,,Feldspat-
bzw. Quarzgrauwacke® (Focmrsaver 1959, Huckenaorz 1963) (vgl. Tab. 4).

Auf Grund des dolomitischen Zementes wird hier die Probe O als ,,Dolomitische
Arkose* bezeichnet.

1b. Lithofazielle Auswertung

Im gesamten Profil gesehen, dominiert im tieferen Anteil der Liegend-
Folge eine sandige Komponente, wihrend das Hangende eine Tendenz
zur mikritischen Entwicklung erkennen laft. Dazwischen kommt es zu
einem Pendeln, ausgedriickt in den MFT 5—2, was auf eine unterschied-
lich starke Beeinflussung der Karbonatsedimentation schliefen 1a8t. Drei
Hauptglieder (Lithofazies) werden dabei im Gesamten unterschieden:

1. Verstirkte Sandeinschiittung— Bildung von Sandsteinen;
2. Echinodermenwachstum — Bildung von Echinodermatenkalken;

3. Ruhige Schlammsedimentation — Bildung vorwiegend mikrit. Kalke.

Naheliegend, wenn auch nirgends im Profil verwirklicht, kann daraus
eine zyklische Folge Karbonatsandstein-Ubergangsbereich-Echinodermaten-
kalk-Ubergangsbereich-Mikrit abgeleitet werden. Ordnet man diesem
Grundmodell (== ,,ideal”“ bzw. , Model cycle’ sensu DuFrr, Harram &
WarToN 1967; ,,theoretical cycle sensu WELLER 1957) die 6 Mikrofazies-
typen nach dem KorngréBen-Mean des klastischen Quarz/Feldspat-Anteils
und dem unléslichen Riickstand zu, so zeigt sich eine Abfolge vom MFT 6
zum MEFT 1 (Abb. 1). Dabei entfallen auf den MFT 6 (,,Karbonatsand-
stein®’) 21-79%,, den MFT 5 (,,Echinodermaten-fithrender Sandstein®‘) 4-69%,
den MFT 4 (,,Sandiger Echinodermatenkalk®) 21-4%,, den MFT 3 (,,Echino-
dermatenkalk®) 2499, den MFT 2 (,,Sandiger Biomikrit*) 119 und
den MFT 1 (,,Biomikrit*‘) 16-49, des ,,Idealen’ Zyklus. Diese Gruppierung
erlaubt gleichzeitig auch eine genetische Deutung: Wahrend die verstirkte
Sandsteinschiittung auf eine stirkere Turbulenz schlieBen 148t, lassen sich
die Mikrite und Echinodermatenkalke als Bildungen in einem ruhigeren
Milieu interpretieren, was vor allem aus den relativ geringen Sandanteilen,
verbunden mit einer Reduktion der Korngrofien und besserer Sortierung,
ersichtlich ist.

Jahrbuch Geol. B. A. (1969), Bd. 112, 2. Heft 5%
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1 Quarzsdst. Quarz t Orthoquartz,0Uar2 5 Arkose
2 Fdspt.halt.Sdst. 2 Subarkose 8 Impure Arkose
3 Sdst.m.Gest,.Br. 3 Subgraywacke 7 Feldsp.Grayw.
4 Arkose 4 Feldsp.Sub- 8 Graywacke
5 Feldspat- graywacke
Grauwacke 50%
6 Grauwacke 0%
Feldspat . 0 Rest Feldspat 50% Rest
FUCHTBAUER 1959 FOLK 1954
1 Quartzose Sand-o‘”'rz 1 Quarzsandst.nuarz 5 Quarzgrauwacke
stone 2 Feldspatsdst, 6 Feldepat~
2 Feldsp.Sandstong 3 Phyllosdst, /° Arkose
3 Arkose N 4 Quarz- 7 Normale Grauw,
4 Graywacke Arkose 8 Quarzarme Grauw
5 Subgraywacke / V \\s50¢4 =020 L/ ___._ 50%
6 Shale
Feldspat 50% Rest Feldspat 50% Rest
KRUMBEIN & SLOSS 1955 HUCKENHOLZ 1963
Quarz 1 Pure Quartzarenite
S, E 2 Feldsp.{Quartzarenite
T Quartzose Qisatrf%mieﬁﬁlg te 3 Lithic Quartzarenite
4 Subarkose
II Subqu,S. Subquartzose l.IlS % Sublitharenite
75%
6 Arkose
7 Extra Arkose
8 Lithic Arkose
III Feldsp.S. Feldspathic 10 9 Extra Lithicarkose
& Lithiec m ,v 10 Fellitharenite
IV Lithie S, . Extrafellitharenite
Extrem 12 Litharentite .
Feldsp. 13 13 Extralitharenite
& Lith{ . . Probe Z
Feldspat 11 ‘-3 Rest p v Z2
feldspathie lithie e — O
PEI-YUAN CHEN 1968 sz s

Tabelle 4: Klassifikation einiger ordovizischer Sandsteinproben (Z, Z,, O, R, U) vom
Hohen Trieb, nach der Nomenklatur von Fork 1954, KrumBEIN & Sross 1955,
Fiucuarsaurr 1959, HuckENHOLZ 1963 und PEr-Yuax CHEN 1968.

6

Jahrbuch Geol. B. A. (1969), Bd. 112, 2. Heit
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Sandmean = Unlosl. Ruckstd. , Q3 : Q4
‘ 01015 02 |0 20 40 60 80 100/17 18 19 2
r ~ ~ ~ | MFT 1-164%
o
/ MFT 2-11%
I
I I 1
l ‘ l I l] MFT 3-249%
T
MFT 4-214%

MFT 5-46%

T

| MFT 6-217%

Abb. 1: Der ,,Ideale Zyklus am Hohen Trieb.

Auf den ,Idealen Zyklus konnen die Parameter KorngroBe, Biogen-
grofe, Haufigkeit, Sortierungsgrad, Schweremineralfithrung, Modalbestand
usw. bezogen werden ). Abb. 1 zeigt die Beziehungen der KorngréBe des
klastischen Anteils und des Sortierungsgrades zum ,Idealen” Zyklus.
Auffallend ist die Abnahme der durchschnittlichen Sandkorngréfie bei Zu-
nahme des Karbonatgehaltes: von einer durchschnittlichen GréBe von
0-20 mm in den Karbonatsandsteinen (MFT 6) verringert sich die Korn-
grofie auf 0-12mm in den Echinodermatenkalken bzw. auf 0-095 mm in
den sandigen Biomikriten (MFT 2).

Nicht direkt méglich war hingegen die Erkennung eines Zusammen-
hanges zwischen einzelnen KorngréBenbereichen und ibrer Héiufigkeit
(= Zahl/Flicheneinheit). Druck-Losungserscheinungen und damit ver-
bundene zonenweise Anreicherung von Quarz und Feldspat verfilschten
die urspriinglichen Werte. Der Vergleich der Kurven des durchschnitt-
lichen Sanddurchmessers mit dem Anteil des unldslichen Riickstandes be-
stitigt wohl eine direkte gegenseitige Abhingigkeit, ein in absoluten Zahlen
ausdriickbarer Zusammenhang ist aber nicht gegeben. Eine Abnahme
des terrigenen Einflusses driickt sich nicht nur in den geringen prozentuellen
Anteilen, sondern auch in einer Verringerung der Korngréfien = bessere
Sortierung aus.

1) Ein GroBteil dieser Parameter konnte bei der Untersuchung nicht herangezogen
werden, da die Echinodermen durchwegs ,,rim-cemented** sind. AuBerdem verursachen
Druck-Lésungserscheinungen zu groBe (unbekannte) Abweichungen in der Héaufigkeits-
angabe. Schweremineralfithrung und Modalbestand zeigen keine ausgeprigte Maxima.
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Die graphische Darstellung der KorngréBenbestimmung des klastischen
Anteils der Liegend-Folge (Tafel 4) 148t bei den Proben H und O zwei
Maxima erkennen. Entsprechend wird in diesen Bereichen die Sortierung
schlechter (bis 3 = ,,mittelmiBig* nach FUCHTBAUER 1959). Die ver-
stirkte, schlecht sortierte Sandeinschiittung bewirkt nunmehr in der
Biogenkurve ein starkes Zuriicktreten der Echinodermen. Dieser Um-
schlag in der Sedimentation muB langsam eingetreten sein bzw. hat relativ
lange angedauert : 269, des ,,Idealen Zyklus nehmen an der Sedimentations-
dnderung teil 1).

Die Reduktion des organischen Anteils ist eine Folge der verdnderten
(ungiinstigeren) Gkologischen Bedingungen (verstidrkte Sandeinschiittung).
Mit dem Nachlassen der Sandzufuhr sind wiederum die Voraussetzungen
fiir ein Echinodermen-Wachstum gegeben — relativ rasch setzen Echinoder-
matenkalke ein.

Wie SARNTHEIN 1970 an einem rezenten Beispiel aus dem Indischen
Ozean zeigen konnte, scheint das Vorherrschen von Echinodermen gegen-
itber anderen biogenen Komponenten im Sediment auf Grund optimaler
okologischer Bedingungen direkt unter der Wellenbasis (20—40 m) er-
kldrbar. '

2 a. Die Mikrofazies-Schichten der Hangend-Folge (6-30 m, Unteres Silur)

Dieser Abschnitt gliedert sich vom Liegenden ins Hangende in drei
Mikrofazies-Schichten. Wiederholungen treten im Gegensatz zur Liegend-
Folge nicht auf (Tafel 4).

Mikrofazies-Schicht’ 12): ,,Biopseudosparit®. Diese Schicht folgt
unmittelbar iber dem liegenden MFT 3 und besteht aus gut gebankten,
braun verwitternden, im Bruch blaugrauen grobkérnigen Kalken.

In einer dolomitisch-mikrosparitischen, durch Limonit dunkel verfirbten Grund-
masse finden sich unregelmiBig verteilt Echinodermen (mit ,,rim-cement‘‘-Ausbildung,
etwa 109), grobskulpturierte, bis 5 mm grofle Brachiopodenklappen, Bryozoen und
Ostracoden. Die Gesamtbiogenfithrung betrdgt im Durchschnitt 159, verringert sich
aber gegen das Hangende auf 109,. Durch stiarkere dolomitische Lagen wird bisweilen
eine schwache Lamellierung angedeutet. Lose eingestreut finden sich in der Grund-
masse Sandkérner mit einer vorwiegenden Rundungsklasse IV nach PrrrizoEn 1957
und Gesteinsfragmente, wobei gegen das Hangende der Sandanteil abnimmt (250 ¢: 159,
250 a: 49%).

Eingeschaltet ist ein im Streichen auskeilender Sandstein mit 6rtlicher Biogen-
anreicherung (Echinodermen, Bryozoen, Brachiopoden, Mollusken) und einem Xar-
bonatgehalt von 10%,.

Diese MF-Schicht zeigt gute Ubereinstimmung zur MF-Schicht 3 des
Cellonetta-Profils (H. FLUGEL 1965), erreicht aber hier nur eine Michtig-
keit von 1-50 m (Cellonetta: 4-30 m).

Auffallend ist in beiden Profilen die gleichmiBige Sand- und Biogen-
abnahme gegen das Hangende.

1) Die Anderung verliuft analog auch in umgekehrter Richtung!

) Die Numerierung der MF-Schichten am Hohen Trieb entspricht nicht denen im
Cellonetta-Profil!
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Mikrofazies-Schicht’ 2: ,,Schillsandstein®. Die Schichyv besteht
aus einer Wechsellagerung von gut gebankten (dm-Bereich), dunkelbraunen,
Biogen-Detritus-flihrenden Karbonatsandsteinen und schwarzen Mergel-
schiefern. Sie erreicht im Profil eine Michtigkeit von 0-95 m.

In einer durch die Zersetzung von FeS, (FeS,+ Limonit: bis 159,) dunkelbraun
verunreinigten, dolomitisch (309,)-kalkigen (159%,) Matrix finden sich unregelmifBige
Biogeneinstreuungen (Bryozoen, Echinodermen, Brachiopoden, Trilobiten) mit einer
16Jr5o§/e)ntuellen Abnahme gegen das Hangende (Gesamtbiogene Pr. 249: 179, Pr. 248 b:

6)-

Groflen Raum nehmen in der Grundmasse lose eingestreute Sandkdrner ein (359%).
Sie haben einen mittleren Durchmesser von 0-20 mm, die Sortierung ist nach FicaT-
BAUER 1959 als ,,gut’‘ bis ,,mittelmiBig® zu bezeichnen.

Im selben Niveau kommt es im Cellonetta-Profil ebenfalls zu einer
Wechsellagerung von dunklen Kalkbinken und Mergelschiefern (MF-
Schicht 4 nach H. FLterL 1965), die sich jedoch mikrofaziell mit denen
am Hohen Trieb nur z. T. vergleichen 1i4B8t: Unterschiede sind besonders
durch die klastische Sandkomponente am Hohen Trieb gegeben. Ihr
Fehlen im Cellonetta-Profil erkliart wahrscheinlich den héheren Karbonat-
gehalt (= tonige Kalke bis Dismikrite). Unterschiedlich ist auch die
Maichtigkeit (Hoher Trieb: 1-10 m, Cellonetta: 3-0 m).

Mikrofazies-Schicht’ 3: ,,Gradierte Sandsteine’. Gut gebankte,
dunkelgraue bis schwarze, gradierte Sandsteine kennzeichnen diesen 3-75 m

méchtigen Abschnitt. Hiufig haben die Sandsteine Gesteins- (z. B. Lydit-
triimmer, Tonschieferfetzen) und Biogendetritus eingelagert. Den unteren
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Teil dieser Schicht nimmt eine etwa 40 ¢m michtige, im Streichen aus-
keilende Bank mit Wulstschichtung ein. Im Hangenden wird die Folge
von Schutt iiberdeckt und erlaubt daher keine weitere Untersuchung.
Mikrofaziell handelt es sich um dolomitisch-limonitische, selten kieselige, gradierte
Sandsteine mit einem Karbonatgehalt unter 409, die als allochthone Komponenten
Gesteinsfragmente (pelitische ,,rip-up clasts‘* und ,,rolled-up sediment balls* nach Dorr
1963; Lydit-, Quarzit- und Tenschiefergerdlle) und dolomitisierte Echinodermenreste

fithren. Der Quarz/Feldspat-Sand (Verhiltnis 2: 1) ist ,,gut‘ gerundet, die Sortierung
unterschiedlich.

Eine z. T. abweichende inhomogene Textur in Probe 247 a wird durch die Zerstérung
der priméren internen Struktur (Wulstschichtung an der Oberfliche!) und fleckige Ver-
teilung des eisenoxydischen Bindemittels verursacht.

Gradierte Sandsteine kommen im Vergleichsprofil der Cellonetta nicht
zur Ausbildung. Andererseits konnen sie auf Grund einer Parallelisierungs-
moglichkeit (Tab. 5) des unteren Bereichs der MF-Schicht 4 im Typ-Profil
mit der MF-Schicht’ 2 am Hohen Trieb sowie der Vertretung der MF-
Schicht 445 durch die amorphognathoides-Zone (auch am Hohen Trieb!)
des Typ-Profils nur durch den oberen Teil der MF-Schicht 4 vertreten
werden. Diese gehort jedoch der celloni-Zone nach WALLISER 1964 an.
Ihr bisheriges Fehlen am Hohen Trieb bzw. das Nichtauftreten von gra-
dierten Sandsteinen am Plocken kann daher fazielle Unterschiede als
Ursache haben (vgl. MosTtLER 1968).

2 b. Lithofazielle Auswertung

Die Mikrofaziesschichten der Hangend-Folge sind durch zunehmenden,
terrigenen EinfluR charakterisiert. Ahnlich wie im Liegenden bewirkt
die starke Sandeinschiittung auch hier ein Zuriicktreten bzw. Fehlen von
Biogenen.

Eine direkte Beziehung zwischen Korngrofe und Sortierung ist nur
in den tieferen, karbonatreichen Partien vorhanden. In den hangenden,
gradierten, kalkarmen Sandsteinen ist die durch Gradierung bedingte
,»miBige” Sortierung auf Grund des Dominierens eines feinkérnigen Teil-
kollektivs (Korngréfen << 63 = = 30%,) bemerkenswert.

Wie gezeigt werden konnte, lassen sich die Mikrofaziesschichten der
Hangend-Folge z. T. gut mit denen des Typ-Profils (H. Frterr 1965)
korrelieren. Unterschiede zeigen sich hingegen in den Michtigkeiten der
einzelnen Schichtglieder: Wiahrend es mit dem FEinsetzen der Sandkom-
ponente (MFS’ 1, MFS’ 2) im Vergleich zum kalkreicheren Cellonetta-Profil
zu einer Reduktion der Schichtfolge am Hohen Trieb kommt, ist die sandige
Vertretung der celloni-Zone am Hohen Trieb gegeniiber dem Typ-Profil
weit méichtiger entwickelt.

III. Bemerkungen zur Stratigraphie und Fazies

Die mediterrane Faunenprovinz des Ordoviziums, zu der auch die
Karnischen Alpen gerechnet werden, gliederte SPJELDNAES 1967 in drei
Abschnitte: Zagorian, Morgatian und Tafilaltian. Dieser Dreiteilung wer-
den die lithologischen und faunistischen Gegebenheiten besser gerecht als
die britische Gliederung. Die Entwicklung am Hohen Trieb gehért dem
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sandig-kalkig entwickelten Tafilaltian an. Xennzeichnend fiir diesen
Zeitabschnitt ist eine starke vulkanische Aktivitdt, wahrend groftek-
tonische Ereignisse mit Ausnahme an der Ordovizium/Silur-Grenze nicht
bekannt sind.

1936 sprach sich NExkHOROSHEV fiir ein mittleres bis oberes ordovizisches
Alter der Bryozoen-fiihrenden Schichten aus, betonte aber das Uberwiegen
von netzartigen Formen der Gattung Cryptostomata. Andererseits er-
wihnen Vinassa DE REGNY & GorTaNI 1908, ViNassa pE Reexy 1910,
BATHER 1910, Vinassa DE ReeNy 1915 und GoRTANT 1915 unter anderen
von Stua Ramaz, Casera Meledis, der S-Seite des Mt. Zermula, Chiadin di
Lanza und Palon die Pizzul kalkige Tonschiefer mit einem Vorherrschen
von trepostomen Bryozoen und datieren diese als Caradoc. GAERTNER
1931 faBt diese Vorkommen mit der Typuslokalitdt und anderen Fund-
punkten im Plockengebiet zur Uggwaserie zusammen. Eigene Begehungen
zeigten, dafl mit Ausnahme des Ordoviziums von Casera Meledis die oben
angefithrten Vorkommen als Fortsetzung der Basisanteile des Hohen
Trieb-Zuges aufzufassen sind.

Die Annahme einer Vertretung der Himmelberger-Fazies in den etwa
35 m michtigen Sandsteinen iiber den Bryozoen-filhrenden Schiefern ist
aus folgenden Griinden wenig wahrscheinlich:

1. Der zeitliche Umfang der Himmelberger Sandsteine (keine Quarzite!)
ist nicht genau bekannt;

2. In der Himmelberger Fazies fehlen die Bryozoen-fithrenden Schiefer;

3. Das Quarz/Feldspat-Verhiltnis betridgt 2:1 im Gegensatz zum
Hohen Trieb (vorwiegend 5:1);

4. Der Karbonatgehalt in den Himmelberger Sandsteinen erreicht nur
Werte um 19,.

Die sandigen Echinodermatenkalke (Proben V, W) iiber dem liegenden
Sandsteinkomplex lieferten:

Ambalodus triangularis
Amorphognathus cf. ordovicica
Icriodina sp.

Panderodus gracilis
Ozarkodina pseudotypica

Kalke aus dem oberen Teil der Wechsellagerung fiihrten:

Ambalodus triangularis
Amorphognathus sp. WALLISER 1964
Amorphognathus sp.

Panderodus triangularis

Die Datierung dieser Faunen bleibt auf Grund nur weniger charak-
teristischer Formen zur Zeit noch offen. Ozarkodina pseudotypica, von
LinpsTROM 1959 aus dem Crug-Kalk von Wales beschrieben, zeigt mog-
licherweise eine tiefere Einstufung als der hangende ,,Ashgill-Tonflaser-
kalk® an. Dieser lieferte analog dem Tonflaserkalk des Cellonetta-Profils
aus dem gleichen stratigraphischen Niveau:
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Acodus sp.

Ambalodus triangularis
Amorphognathus ordovicica
Icriodina irregularis
Otstodus lanceolatus
Panderodus unicostatus
Roundya truncialata
Scandodus rectus u. a.

Die Conodontenfauna des Tonflaserkalkes weist enge Beziehungen zum
Keisley-Kalk (RHODES 1953) von Westmoreland auf, der ebenso wie die
Kalkbankfauna des oberen Erzhorizontes in Thiringen (KNUPFER 1967)
dem Caradoc/Ashgill-Grenzbereich angehért. Sie bestétigt die von GAERTNER
1931 vorgenommene Einstufung ins untere Ashgill (SERPAGLI 1967).

Die Lage der Ordovizium/Silur-Grenze ist in den Karnischen Alpen
bisher nicht gekldrt. Wihrend HerrTscH 1928 und GAErRTNER 1931 an
der Basis des Llandovery eine Liicke annehmen, schlieBt WarLiser 1964
auf Grund der einheitlichen Faunen des Grenzbereiches (Bereich I) eine
solche aus. Mikrofaziell ist dieser Zeitraum dagegen in mehrere Mikro-
fazies-Zonen sowohl im Cellonetta-Profil als auch am Hohen Trieb glieder-
bar. Damit besteht die Moglichkeit, stratigraphisch dquivalente Bereiche
in beiden Profilen abzugrenzen (Tab. 5):

Eine sichere Vertretung der ,,Unteren Schichten und damit unteres
Llandovery sind die Echinodermatenkalke (MF-Schicht 2 nach H. FLoeEL
1965) im AnschluB an die MF-Schicht 1. Uber ihnen folgen im restlichen
6-20 m méchtig aufgeschlossenen Profil Biomikrosparite, Schillsandsteine
und gradierte Sandsteine. Sie werden dem oberen Teil der ,,Unteren
Schichten und den ,,Trilobitenschichten des Cellon-Profils gleichgesetzt
(== oberes Bereich I und celloni-Zone nach WALLISER 1964).

Michtigkeit und Mikrofazies weichen hier allerdings vom Typ-Profil
merklich ab (vgl. S. 279ff).

IV. Diskussion

Die Ursache der mehrmaligen Einschiittung terrigenen Materials und
die damit verbundene Beeinflussung der Karbonatsedimentation kann
aus direkten Anzeichen (z. B. Diskordanzen) nicht erklirt werden.. Boden-
unruhen oder eustatische Schwankungen des Meeresspiegels, die sich beide
in transgressiven und regressiven Trends im Sedimentationsbild auswirken,
konnten die wechselnde Sandzufuhr erkliren.

Im Raume des Hohen Trieb fehlen Eruptiva, die auf eine magmatische
Titigkeit in diesem Zeitabschnitt hinweisen. Eine solche mufl jedoch
einerseits auf Grund des Vorhandenseins von Porphyroiden in den Sand-
steinen der Himmelberger Alm (Hertrscu 1943) und der Plenge Fazies,
andererseits nach den Ergebnissen aus dem Paldozoikum der Karawanken
(RoLser 1968) und der Grauwackenzone (Frass 1967, MosTtLErR 1968)
auch fiir den Raum der Karnischen Alpen angenommen werden.

Die gleichbleibende Schweremineralassoziation der Liegend-und Hangend-
Folge (nach abnehmender relativer Hiufigkeit: Titanit, Zirkon, Rutil,
Apatit, Turmalin) gibt einen Hinweis auf saure Gesteine (freigelegte Unter-
lage ?) als Liefergebiet der Sandsteine (Metamorphite sind auf Grund des
Fehlens von Granat und Hornblende weniger wahrscheinlich).
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Auffallend ist in diesem Zusammenhang der relativ hohe Feldspat-
gehalt.

Dies deutet

a) auf ein Einzugsgebiet in der Ndhe von Vulkaniten oder Plutoniten
(PE1-Yuan CHEN 1968 vertritt die Meinung, daf ,,lithic arkoses = Probe O,
eher , vulkanische Sandsteine sind);

b) gewinnt die Vorstellung SPIELDNAES’ 1961 an Bedeutung, der im
Ordovizium die Faunenverteilung auf die verdnderte Pollage zuriickfithrt
und dies durch faunistisch erkennbare Klimazonen beweist. Die Faunen
der Karnischen Alpen sprechen nach ihm fiir eine relative Polndhe = Kalt-
wasser Zone (inwieweit damit das Fehlen von Korallen im Ordovizium
der Karnischen Alpen im Gegensatz zu zahlreichen Formen im Silur er-
klidrt werden konnte, kann zur Zeit noch nicht mit Sicherheit entschieden
werden).

Insofern besteht aber auch die Moglichkeit einer Abhédngigkeit des
Feldspatgehaltes von der Wassertemperatur (SPJELDNAES 1961 : 61), als
Kaltwasser die chemische Zersetzung des Feldspates hemmen, anderer-
seits aber den Transportweg und die Abrasion erhéhen konnte.

Die oben erwdhnten Schweremineralien und der hohe Feldspatgehalt
sind nicht nur fir die ordovizischen und untersilurischen Sandsteine am
Hohen Trieb kennzeichnend. Nach Prrizzer & ToMADIN 1962 weisen
die Sandsteine der Formation von Fleons (SELrr 1963) eine dhnliche Zu-

sammensetzung auf, werden dort jedoch viel méchtiger (vgl. auch MoSTLER
1968).

Silur
Die Schichtfolge

Das Silur wird am Hohen Trieb durch die Plockener Fazies (SpITz
1909) vertreten. An der Gesamtmaichtigkeit von 36—37 m (ein 4—5m
méichtiger Abschnitt zwischen den ,,gradierten Sandsteinen — Teil der
celloni-Zone und der amorphognathoides-Zone ist nicht aufgeschlossen)
beteiligen sich, lithologisch gut abgrenzbar, vom Liegenden zum Hangenden

kalkig-sandige Schichten (Detailprofil 3 = 6-50 m-+4—5 m) 1)
dunkle, spitige Kalke, z. T. mergelig (Detailprofil 4 = 13 m) und
helle, biogenfithrende Mikrite (Detailprofil 2 = 12-80 m).

Im Detailprofil 4 folgen iiber den sandigen Basisschichten des tiefsten
Silur rostbraun verwitternde, im Bruch dunkle, fast schwarze, gut ge-
bankte (dm-Bereich), z. T. knollige, spitige Orthocerenkalke, die im
Liegend-Teil analog dem Cellonetta-Profil (amorphognathoides-Zone) mit
dunklen Mergelschiefern wechsellagern.

1) Aus faziellen Griinden wurde dieser Abschnitt (= Hangend-Folge, vgl. S. 279)
gemeinsam mit dem Ordovizium behandelt.
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Mikrofaziell handelt es sich um dunkle Mikrite bis Biomikrite (bis 409, Gesamt-
biogenanteil) mit 6rtlicher dismikritischer Ausbildung. Undeutlich flasrige Laminierung
und von Calzit erfilllte Wnurmréhren weisen auf bioturbate Verwiihlung hin. An
Biogenen herrschen Echinodermen vor, daneben finden sich Trilobiten- und Brachio-
podenreste, Lamellibranchiaten, Ostrakoden und iiber der amorphognathoides-Zone
Nautiloiden. Stylolithen und Riickstandstone treten haufig auf. Ab der sagitia-Zone
wird in Ubereinstimmung mit dem Cellonetta-Profil eine starkere Dolomitisierung auch
auBerhalb der Riickstandstonpartien beobachtet.

Die Kalke lieferten eine Conodontenfauna der amorphognathoides-
Zone bis siluricus-Zone (nach WALLISER 1964: Llandovery bis hoéheres
Ludlow). Die von Warriser 1964 im Cellonetta-Profil aufgestellte patula-
und crassa-Zone konnte am Hohen Trieb trotz reicher Probennahme nicht
nachgewiesen werden. Auf Grund von Leitformen wurden folgende Zonen
erkannt:

amorphognathoides-Zone: Pterospathodus amorphognathoides

sagitta-Zone: Spathognathodus s. sagitta

Bereich crassa- bis siluricus-Zone: Ozarkodina fundamentaia, Kockelella variabilis

ploeckensis-Zone: Ancoradella cf. ploeckensis, Spathognathodus inclinatus post-
hamatus

Die Kalke der siluricus-Zone (= Cardiola-Niveau) sind im Detail-
profil 4 infolge Schuttiitberdeckung nicht aufgeschlossen, hingegen konnten
gie im Detailprofil 2 (nordlich P. 2145) in der gleichen lithologischen Aus-
bildung wie die liegenden Schichten mit

Kockelella variabilis

Ozarkodina ziegleri tenwiramea
Ozarkodina fundamentaia
Spathognathodus inclinatus inflatus

nachgewiesen werden.

Der Ubergang des Cardiola-Niveaus zu den hangenden Partien ist
lithologisch und mikrofaziell gut erfaBlbar, conodontenfaunistisch aber
weniger deutlich ausgepréigt. Makroskopisch ist der rasche Wechsel (dm-
Bereich) von dunklen spitigen Kalken in hellgraue, diinnbankige, stark
gekliiftete Mikrite bis Pseudosparite auffallend. Mit Ausnahme einzelner
Binke, in denen Echinodermen und Filamente vorherrschen (bis 159%,),
ist die Biogenfiithrung hier gering (meist unter 59%,; Nautiloiden, Ostrakoden,
Trilobiten). Stirkere Dolomitisierung und Verwithlung wurde hier nicht
beobachtet.

Die tiefsten Mikrite zeigen nach

Spathognathodus cf. snajdri

Ozarkodina ziegleri tenuiramea
die Grenze siluricus/latialatus-Zone an. Daritber lieferten mikrofaziell
gleiche Kalke ausschlieBlich die bekannten Durchliduferformen des héch-
sten Silur. Probe 203 und 204 hingegen, etwa 5-5 m nach dem Beginn der
hellen Kalke, fithrten erstmals Leitformen der eosieinhornensis-Zone (nach
WALLISER 1964: hichstes Ludlow):

Neoprioniodus bicurvatus

Ozarkodina ortuformis

Ozarkodina typica denckmanni
Spathognathodus steinhornensis eosteinhornensis
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Die eosteinhornensis-Zone erreicht am Hohen Trieb eine Michtigkeit
von 6 m. Sie wird durch das Einsetzen plattiger Kalke und durch das Auf-
treten von Icriodus woschmidti lithologisch und faunistisch nach oben be-
grenzt.

Die beschriebene Silurentwicklung des ,Mittleren Kalkzuges iber
der amorphognathoides-Zone 1aBt sich mit der Plockener Fazies des Cel-
lonetta-Profils gut vergleichen. Besonders die dunklen, spétigen Kalke
zeigen hinsichtlich ihrer faziellen Ausbildung, ihrer zeitlichen Oberkante
und ihrer Michtigkeit gute Ubereinstimmung. Am Hohen Trieb fehlen
jedoch die hangenden Mergellagen des Cardiola-Niveaus, die im Cellonetta-
Profil wenige Graptolithen geliefert haben.

Stark vom Typ-Profil im Gelinde (Farbgebung!), in der Michtig-
keit und in der Mikrofazies abweichend, sind die Aquivalente des Alticola-
Kalkes und der megaera-Schichten. Sie erreichen hier insgesamt nur eine
Méchtigkeit von 11-5m, dagegen im Cellonetta-Profil 27 m, am Kokberg
nach MaNzoNr 1965 sogar 60 m (= Fazies von Ramaz nach Sgrr1 1963:
60—80 m). Die reduzierte Michtigkeit des hochsten Ludlow am Hohen
Trieb gegeniiber dem maéchtigeren Cellon-Profil kann als Schwellenfazies
analog GAERTNER 1931:139 bzw. als Folge rascherer Beckenabsenkung
im hochsten Silur, einleitend die unterdevonische Tentakuliten-Knollen-
kalkfazies, gedeutet werden.

Devon

Die Devonentwicklung erreicht im ,,Mittleren Kalkzug™ eine Méchtig-
keit von etwa 150 m. Davon entfallen auf das

Unterdevon: 90—95 m
Mitteldevon: 20—22 m
Oberdevon: 35m

Die Schichtfolge

1. Das Unterdevon

Mit Boué6er, CHLUPAS & HorxY 1967 wird fiir die Kalkentwicklung
am Hohen Trieb die wuniformis-Grenze als Silur/Devon-Grenze gewihlt.
Sie stimmt mit der von GAERTNER 1931 an die Basis der ,,ey-Plattenkalke*
gelegten Silur/Devon-Grenze iiberein. Etwa 11m iber der Liegend-
Grenze der hellen Mikrite zu den dunklen Kalken des oberen Ludlow tritt
mit dem Einsetzen gut gebankter (dm-Bereich), plattiger Kalke (Pr. 207)
erstmals Icriodus woschmidti auf. Diese etwa 12 m méachtigen hellen Kalke
gleichen mikrofaziell dem mikritischen Typ im Liegenden. Stylolithen
mit Anreicherung von Dolomit in den Riickstandstonen werden hdufig
beobachtet. Die Fauna ist durch

Ancyrodella trigonica
Neopriontodus bicurvatus

Ozarkodina typica denckmanni
Icriodus woschmidti
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Tab. 7: Das Unterdevon am Hohen Trieb

Spathognathodus frankenwaldensis
Spathognathodus steinhornensis remscheidensis
Trichonodella symmetrica

Spathognathodus stygius im hoéheren Bereich

charakterisiert.

Aus ihrer Datierung (Gedinne bis unteres Siegen = Lochkcev) ergibt
sich fiir die im Hangenden folgenden, mikrofaziell mit den ,,ey-Platten-
kalken der Pléckener Fazies vergleichbaren Plattenkalken, am Hohen
Trieb ein Alter ab dem unteren Siegen. Auch nach H. FLte¢EL 1965 stimmt
die mikrofazielle Grenze nicht mit der stratigraphischen iiberein (aller-
dings nur um 35 ¢m und nicht 12 m!).

Im Gelinde ist der Ubergang der hellen Plattenkalke in die dariiber-
folgenden, etwa 16 m michtigen, dunklen Plattenkalke kontinuierlich.
Mikrofaziell handelt es sich, sieht man von der beginnenden Einschaltung
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toniger, mikritischer Bénke im Hangenden ab, um einen homogenen,
Pseudooid-fithrenden Pseudosparit (= Pelpseudosparit) mit einer ge-
ringen Biogenfithrung (Echinodermen). Folgende Conodonten sind daraus
wichtig:

wOneotodus'* beckmanni (sehr hiufig)

Belodella resima (hsufig)

Spathognathodus wurmi

Spathognathodus stygius

Ieriodus pesavis

Datierung: ab Siegen.

Im Hangenden schalten sich zwischen die Plattenkalke anfangs tonige,
schwarze Lagen im ¢m-Bereich bzw. hellere, tonreiche Mikrite mit linsiger
Auflésung, in denen erstmals Tentakuliten (unbestimmbar) im Schliff
beobachtet wurden. Dieser Ubergangsbereich ist etwa 6 m michtig. Dariiber
wird die Fiarbung vorherrschend ziegelrot, seltener griinlich bis hellbraun.
Diese Folge erreicht eine Michtigkeit von 34 m.

Der im Gelinde stark hervortretende rotliche Kalk ist nach dem Kar-
bonatgehalt (65%,) nach GrRUNDEL & RosLEr 1963 als Knollenkalk auf-
zufassen, wird jedoch hier auf Grund der Ausbildung von mechanisch
wirksamen Flichenscharen, die einen Winkel von 30° gegeniiber dem
sedimentiiren s bilden, als ,,Roter Kalkknollenschiefer (= ? Druckflichen-
schieferung) bezeichnet (Abb. 2). Nur mehr gelegentlich schalten sich in
diesen Typ massige, blaugraue Pelpseudosparitbinke des liegenden Kalk-
typs mit einem unléslichen Riickstand von 69, ein.

Abb. 2: Kalkknollenschiefer mit eingelagerter Pelpseudosparit-Bank. Der Linsenbau
erfaBt nur den Kalkknollenschiefer
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Mikrofaziell handelt es sich bei dem Kalkknollenschiefer um einen
Mikrit bis Pseudosparit mit Tentakuliten (Nowakia acuaria in Pr. 226),
Ostrakoden, Trilobiten und Filamenten, wobei der Gesamtbiogenanteil
unter 59, liegt.

Die Analyse der Losungsriicksténde beider Typen zeigt nur unwesent-
liche Unterschiede (H. H6LLER): wihrend die Pelpseudosparitbénke nach
abnehmender Héufigkeit Quarz, Feldspat, Illit und Kaolonit fithren, ent-
halten die tonreichen Partien relativ weniger Feldspat, dafiir aber mehr
Kaolonit.

Nach oben zu geht diese Folge allmihlich in etwa 6 m méchtige, hell-
braun anwitternde, grob gebankte, unregelmifBiig geflaserte Biomikrite
(Echinodermen, Brachipoden, Filamente) iiber. Spitige Kalke schalten
sich auch hier zwischen die tonreicheren Schichten ein. In den obersten
Bereich dieses Schichtgliedes fillt zufolge des gemeinsamen Auftretens
von Polygnathus linguiformis und Spathognathodus st. steinhornensis die
Siegen/Ems-Grenze. Besonders im Grenzbereich ist das relative Uber-
wiegen von Tentakuliten (unbestimmbar) auffallend. Mit dem Beginn
des Ems kommt es zur Entwicklung einer 24 m méchtigen Wechsellagerung
diinnbankiger, fleischroter bis hellgrauer Mikrite mit tonigen Zwischen-
lagen (,,shales’ im c¢m-Bereich) und dunkler Pelpseudosparitbinke (dm-
Bereich). Diese Wechsellagerung reicht bis ins Eifel. Die Unterdevon/
Mitteldevon-Grenze lief} sich weder lithologisch noch mikrofaziell erfassen.
Auf Grund des Fehlens von typischen Ems-Vertretern im Hangenden wer-
den die unteren 18 m dieser Folge noch dem Unterdevon zugerechnet.

2. Das Mitteldevon

Das Mitteldevon erreicht im untersuchten Profil eine Méichtigkeit von
20—22 m.

Die Ems-Eifel-Grenze liegt zwischen den P-pkt. 239 und 242 in einem
nicht weiter gliederbaren Bereich (Abb. 3). Die roten diinnbankigen Mikrite
des unteren Eifel werden etwa 4 m {iber Top Ems von blaugrauen spétigen
Kalken abgelost: In einer 4 m michtigen Wechsellagerung alternieren
letztere mit tonreichen Mikriten, die jedoch mengenméfig stark zuriick-
treten. Im Hangenden folgt ein etwa 3-70 m méchtiger, dunkler, Radiolarien-
filhrender Lydit, der auf Grund von

Polygnathus angustipennata
Polygnathus eiflia
Polygnathus linguiformis
Polygnathus webbi
Polygnathus xyla
Polygnathus procera

in den unmittelbar dariiber folgenden schwarzen, 1 m méchtigen Pelpseudo-
spariten (Radiolarien-fiihrend!) in das hochste Eifel eingestuft werden
muB. Geringmichtige Kalkbinke innerhalb des Lydits lieferten im Gegen-
satz zu anderen Punkten (vgl. S. 302) keine stratigraphisch wichtigen
Formen.
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Abb. 3: Unter-/Mitteldevon Grenzbereich. Probe 240 aus auskeilender, grobkristalliner
Kalzitlinse

Das Givet erreicht eine Michtigkeit von etwa 7—8m. Lithologisch
gliedert es sich in braunlich verwitternde, diinnbankige, hellgrane Kalke
mit Tentakuliten (unbestimmbar) im Liegenden und gut gebankte, dunkel-
graue, fast schwarze Kalke (Biomikrite bis Pseudosparite) im hangenden
Anteil. Letztere lieferten eine charakteristische Fauna des Grenzbereiches
Mitteldevon/Oberdevon:

Polygnathus asymmetrica ovalis
Polygnathus cristata
Polygnathus decorosa
Polygnathus dengleri
Polygnathus normalis

Polygnathus procera
Datierung: tiefe asymmetrica-Zone nach ZiecLer 1962.

3. Das Oberdevon

Das zirka 35 m michtige Oberdevon laft folgende lithologische Glie-
derung erkennen:

1 m iber den Kalken der asymmeirica-Zone folgen 6-70 m maichtige
Tonschiefer (,;shales™), in denen diinne Lyditbinder und geringmichtige
Pelmikrite und Mikrite mit einer Conodontenfauna des tols« (Pr. 233),
des toI8 (Pr. 232) und des toIlz—3 (Pr. 231) eingelagert sind.

Den Top der Tonschiefer nehmen 3 m michtige gut gebankte (cm- bis
dm-Bereich) Mikrite ein. Sie leiten iiber zu einem 16 m machtigen Mikrit,
der in zwei Teilbinke zu 5m und 11 m gegliedert ist. Der liegende Teil
zeigt Flaserstruktur: Briaunliche bis rétliche, wellige Tonhiute 4 parallel
ss verwittern langsamer als der Kalk und geben diesem seine charak-
teristische Zeichnung an der Oberfliche. Mikrofaziell liegt ein stylolithen-
reicher Mikrit vor.
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Die Untergrenze dieser Bank entspricht dem toIIf—toIlla (Palma-
tolepis tenuipunciata, P. gl. pectinata), der oberste Horizont (Pr. 229) dem
toIlle (Palmatolepis gl. pectinata, P. perlobata schindewolfi, Polygnathus
n. nodocostata, P. gl. glabra). Im Hangenden folgen Kalke des héchsten
Oberdevons: 4 m unter der Profilobergrenze (Pr. 477 = 4 m iber Pr. 229)
lieferten miBig gut gebankte graue Mikrite eine reiche Fauna des toI1I{ bis
to IV (Palmatolepis gl. elongata, P. helmsi, P. schleizia, Polygnathus diversa,
P. obliguicostata = Grenzbereich obere wvelifera-Zone/untere styriaca-Zone),
2 m dariiber (Pr. 478) charakteristische Vertreter der styriaca-Zone (Palma-
tolepis gr. gracilis, P. perlobata schindewolfi, Polygnathus marginvolutus,
P. styriaca).

Den AbschluB der Schichtfolge bilden mittelbankige, helle Mikrite
(mit etwa 19, Biogenanteil: Ostrakoden, ? Radiolarien) des hochsten
Oberdevons (obere costatus-Zone, toVI) mit

Palmatolepis gracilis sigmoidalis

Palmatolepis gracilis gracilis

Pseudopolygnathus trigonica

Spathognathodus c. costatus

Spathognathodus c. spinulicostatus

Spathognathodus costatus ultimus

Spathognathodus supremus u. a.

Mit geringer Winkeldiskordanz werden die oberdevonischen Kalke

von einem etwa 14 m michtigen, dunklen, Radiolarien-fithrenden Lydit
iiberlagert. Er bildet die Basis des Hochwipfelkarbons.

Bemerkungen zur Devonentwicklung

Die Devonkalke des Hohen Trieb werden von HEriTscE 1936 der
Rauchkofelfazies zugerechnet. Diese wurde von GAERTNER 1931 am Rauch-
kofel als kalkige Entwicklung iiber den Plattenkalken festgestellt und
in einen liegenden Teil mit bunten, vorherrschend roten Flaser- und Netz-
kalken (bisweilen mit zwischengeschalteten ,,Riffkalkbéinken‘) und einen
hoheren oberdevonischen Bereich, der aus bunten Kalken besteht, unter-
teilt. Uberginge fiihren von dieser Fazies in die Riffentwicklung.

Wie in der vorliegenden Arbeit gezeigt werden konnte, gliedert sich
das Devon am Hohen Trieb ab dem Siegen (= iiber den Plattenkalken)
in Tentakuliten-fithrende, tonreiche mikritische Knollenkalke mit wech-
selnder Einschaltung von tondrmeren Partien (== Pelsparitbinke) und
in Netz- und Flaserkalke ab dem Oberdevon I. Zusitzlich kommt es im
Mitteldevon zur Zwischenschaltung von Mergellagen.

Auffallend ist in den Kalken das Fehlen eines Benthos (Brachiopoden,
Lamellibranchiaten, - Gastropoden und Korallen). Vorherrschend ist da-
gegen Plankton: Tentakuliten, Radiolarien und Conodonten. Das Fehlen
von Korallen steht im Gegensatz zu ihrem reichlichen Auftreten in den
,»Riffkalkbdnken‘ = biogtrome Binke der italienischen Literatur (z. B.
Findenig, vgl. JAEGER & POLSLER 1968). Diese Binke kionnen am Hohen
Trieb nicht von Riffsedimenten abgeleitet werden: Mikrofaziell handelt
es sich um einheitlich ausgebildete, homogene, seltener schwach lamellierte
Pelpseudosparite bis Pelmikrite mit geringer Echinodermen- und Ra-
diolarienfithrung. Inwieweit diese Charakterisierung auch auf die Typus-

Jahrbuch Geol. B. A. (1969), Bd. 112, 2. Heft 6%
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lokalitdt zutrifft bzw. ob eine engere Fassung der Rauchkofelfazies vor-
genommen werden muB, kann zur Zeit auf Grund einer fehlenden Neube-
arbeitung noch nicht entschieden werden, obgleich bereits FrREcH 1892 :98
vom Rauchkofel Korallen in ,,Riffbinken‘ anfiihrte.

Karbon

a) Kalkige Ausbildung

Die gute stratigraphische Verwertbarkeit der Conodonten ermdéglichte
in den letzten Jahren in den Karnischen Alpen das Erfassen von Kalk-
profilen iber die Devon/Karbon-Grenze hinaus (MHLLER 1959, FERRARI &
Va1 1965 bzw. Maxzont 1965, ScuONLAUB 1968, GepIik 1968). Auch am
Hohen Trieb konnte an drei Fundpunkten kalkiges Unterkarbon im An-
schluf an oberdevonische Flaserkalke nachgewiesen werden (vgl. 8. 302).
Der Fundpunkt ,,Kronhofgraben* wird infolge einer gréBeren Bedeutung
dieser Frage getrennt behandelt (ScHONLAUB 1969).

b) Hochwipfelkarbon

Uber den petrographischen Bestand der klastischen Serie des Hoch-
wipfelkarbons geben u. a. die Arbeiten von GAERTNER 1931, HERITSCH
1936 sowie KAALER & PREY 1963 Auskunft. Thre Beschreibungen stimmen
mit den am Hohen Trieb vorgefundenen Verhéltnissen iiberein. Neben
den bereits von E. FLU¢EL & GRAF 1960 bekanntgemachten Vorkommen
von dazitischen Gesteinen im Kartierungsgebiet konnten zwei weitere
Fundpunkte 1) festgestellt werden:

1. S P. 1745 am Riicken, der das Zollner Plateau vom Oberen Bischof-
alm-Kar trennt,

2. zirka 100 m SE des oben angefithrten Votkommens auf der sid-
westlichen Rinnenseite des Weges von der Oberen Bischofalm zum Zollner
Torl.

Oftmals wurde in der Vergangenheit die Ansicht vertreten, daf das
Hochwipfelkarbon aus altersméaBig stark heterogenen Anteilen Dbestehe.
Nun stellte es sich aber am Hohen Trieb heraus, dafl sich sicher ordo-
vizische (= Bryozoen-fithrende Tonschiefer an der Basis des ,,Mittleren
Kalkzuges™) ebenso wie silurische Anteile auskartieren lassen und daher
der erweiterte Begriff Hochwipfelschichten im Sinne von KAHLER & METZ
1955 auBler Karbon noch hochstens Devon umfassen konne.

Dennoch sprechen heute viele Fakten eher fiir ein ausschlieBlich kar-
bones Alter dieses Komplexes (Tab. 8) und damit fir den Ausdruck Hoch-
wipfelkarbon (Herrrscu 1929, FLterrn 1959 in FLUGEL, GRAF & ZIEGLER):

1. ZiecLER in FLteEL, GRAFP & ZIEGLER 1959 stufte Conodonten-
filhrende Lydite innerhalb des Hochwipfelkarbons in einen Zeitraum
zwischen hohen Oberdevon und Pericyclus-Stufe ein;

2. Eine Reihe von Kalkprofilen der Unterlage des Hochwipfelkarbons
reicht bis ins cull;

1) Die Bearbeitung dieser Proben wurde vom Institut fiir Mineralogie und Petro-
graphie der Universitét Graz (Vorstand Prof. Dr. H. HeErITscH) in Aussicht gestellt.

7  Jahrbuch Geol. B. A. (1969), Bd. 112, 2. Helt
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Tabelle 8. Die Entwicklung des Karbons der Karnischen Alpen (nach JoNemans 1938,
BerGER 1960, PorsrEr 1967, Mawnzon: 1965, Francavinna 1965, GeEpix 1968 und
eigenen Untersuchungen).

3. Sedimentéir im Hochwipfelkarbon des Pléckentunnels (POLSLER
1967) eingelagerte Kalkknollen lieferten eine Conodontenfauna des culll;

4. Sporenuntersuchungen auf italienischem Gebiet (FRANCAVILLA
1965) ergaben zuletzt ein Alter von Namur A bis Westfal B.

Diese Datierungen bestétigen das von fritheren Forschern auf Grund
von Pflanzenfunden vermutete karbone Alter dieser Schichten (STur 1871,
FrEcH 1894, Krause 1906, GorTani 1905, 1910, 1915).
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Besteht nunmehr hinsichtlich der stratigraphischen Einordnung dieser
Schichten in das Karbon im allgemeinen Ubereinstimmung, so divergieren
die Ansichten iiber das Geschehen vor der Ablagerung dieser Sedimente:
Ungeklirt ist das Ausmal einer moglichen Sedimentationsliicke zwischen
den Kalken und den Schiefern ebenso, wie eine Auftanchungsperiode noch
nicht als erwiesen erscheint. Unterschiedliche Auffassungen herrschen
auch hinsichtlich einer Gebirgsbildung (Sudetische Phase) vor oder inner-
halb des Hochwipfelkarbons. Andererseits konnte ein Einflul der bre-
tonischen Phase im Grenzbereich Devon/Karbon in keinem durchgehenden
Kalkprofil nachgewiesen werden (Gepix 1968, SCHONLAUB 1969).

B. Silur und Deven in Kieselschieferfazies

Die Lydite bzw. Kieselschiefer (vgl. ¥. & H. Herrrsca 1943) des Arbeits-
gebietes zeigen in den meisten Fillen eine starke Tektonivierung. An dret
verschiedenen Fundpunkten konnte aus ihnen eine kleine Graptolithen-
fauna gewonnen werden, deren Bestimmung in freundlicher Weise Herr
Doz. Dr. H. JAEGER, Berlin, iibernahm:

1. Aufschlufl 4: Am Weg von der Oberen Bischofalm zum Zollner
Plateau vor der Abzweigung zur Kote 1745. Hier handelt es sich um eine
stark verfaltete,z. T. mylonitisierte diskordante Einlagerung von Lyditen
im Hochwipfelkarbon. Die Diskordanz ergibt sich aus der Lagerung 150/50 E
fir den Lydit bzw. 1056—120/50N fiir die Schiefer des Hochwipfelkarbons.
Der Aufschlufi wurde in etwa 1m Linge freigelegt.

Ein schlecht erhaltener Graptolithenrest erlaubte hier eine Bestimmung
als

Monograptus aequabilis (PRIBYL).
Datierung: Gesamtes Lochkov bis Prag-Stufe == Unterdevon.

2. AufschluB Oberes Trieb-Kar: Dieser Fundpunkt liegt S P. 1874
und ist zwischen Schuttrinnen, die vom Kleinen Trieb ins obere Trieb-Kar
ziehen, geringmichtig aufgeschlossen. Westlich davon streicht Hoch-
wipfelkarbon, einen Riicken bildend, fast bis zum Karboden. Dieser Auf-
schlull Lieferte:

Retiolites geinitzianus BARRANDE
Monograpius vomerinus NicH.
Monograptus spiralis (GEINITZ)
Monograpius priodon BRONN

Datierung: Zone 24—25 moglich, wahrscheinlich aber oberstes Valent,
spiralis-Horizont, gelegen iiber der eigentlichen Zone 25.

3. AufschluB 18: NW P. 1874 auf dem W-Hang des Riickens zwischen
Oberen Bischofalm-Kar und Hohen Trieb-Kar in einer Héhe von etwa
1810 m. Stark verfaltete und ausgewalzte Kieselschiefer lieferten hier

Monograptus cf. difformis TORNQUIST
M. cf. revolutus Kurck

Diplogr. (Petalogr.) ?7sp.

M. triangulatus (HARKNES) ??

Datierung: Zone 19 (= M. gregarius-Zone), falls Petalograpten und
M. triangulatus wirklich dabei sind, sonst Zone 18—18 (= oberstes Unter-
valent).
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Mit der Lokalitdtsangabe ,,Nordrand des Hohen Trieb-Kars fanden
sich nicht verdffentlichte Graptolithen in der Sammlung des hiesigen In-
stituts. Sie wurden von E. HABERFELNER (1931, nicht verioffentlicht) als
folgende Formen bestimmt :

Monograptus undulatus (ELLES & Woobp)

M. marri (PERNER)
M. cf. flagellaris TORNQUIST

Datierung nach HABERFELNER: Zonen 22—24 (oberes Llandovery).

Beziehungen

Besonders der letzte AufschluB erscheint interessant, da er in unmittel-
barer Nihe der Wechsellagerung Kalk-Lydit liegt, die an der Basis nach
Conodonten in die sagitta-Zone eingestuft wird. Inwieweit hier nun eine Zu-
ordnung zur rein schiefrig (im Silur!) entwickelten Bischofalm-Fazies im
Sinne von H. FLUGEL 1968 oder eher zur Findenigentwicklung (JAEGER &
PorsLer 1968) besteht bzw. ob es moglicherweise zu Faziesverzahnungen
in diesem Bereich kommt, kann auf Grund der schlechten AufschluBver-
héltnisse nicht gesagt werden.

HI. Tektonischer Aufbau

Sidlich der Oberen Bischofalm trennt Hochwipfelkarbon die drei
WNW-—ESE streichenden Kalkziige, die hier als ’
,»,Nordlicher Kalkzug® (Silur-Oberdevon)
,.Mittlerer Kalkzug® (Ordovizium-Oberdevon) und

,,Sudlicher Kalkzug™ (Unterdevon-Unterkarbon)
bezeichnet werden.

Das Gebiet um den Hohen Trieb, das HErITscH 1936 der Rauchkofel-
decke zuordnet, ist durch einen Falten- und Schuppenbau gekennzeichnet,
der auch das Hochwipfelkarbon mit einbezieht. Als Zone mit grofer tek-
tonischer Wirkung erwies sich hiebei die Linie iiber den ,,Spahenkopf®
zum Kleinen Trieb, deren tektonischer Charakter in der isolierten Stellung
einzelner Kalkkomplexe, in m-michtigen Kalkblastomyloniten, im Durch-
spieBen von Hochwipfelkarbon in den Kalken und in der mehrfachen Ein-
lagerung Graptolithen-fithrender silurischer Kieselschiefer (vgl. S. 295)
im Hochwipfelkarbon des Riickens zwischen Bischofalm-Kar und Hohen
Trieb-Kar zum Ausdruck kommt. Bei dieser Stérungszone handelt es sich
moglicherweise um den Ausstrich einer Fliche, die, bezogen auf die Hohe
Trieb-Antiklinale (italienisches Gebiet), die Position einer hol-Fliche ein-
nimmt. Der , Mittlere”“- und ,,Siidliche Kalkzug“ wurden hingegen von
einer intensiven Verfaltung betroffen. Inwieweit dabei beide Ziige einem
Faltensystem angehoren, kann nicht mit Sicherheit entschieden werden.
Schuttiiberdeckung verschleiert hier mogliche Zusammenhédnge. Auf-
fallend ist hingegen das anndhernd gleiche Streichen aller Faltenachsen
(106 bis 138, diesen Werten entspricht auch das Generalstreichen im Hoch-
wipfelkarbon!) sowie ihr starkes Pendeln um die Horizontale (bis 30°, vgl.
Raumlage der GroBfaltenachsen in der geol. Karte).
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Zusétzlich sind alle Kalkziige von kleineren Briichen durchsetzt (z. B.
folgt der Kronhofgraben einer tektonisch vorgezeichneten Linie).

Uber das Alter dieser Tektonik lassen sich im Raume der Bischofalm
auf Grund des Fehlens von transgressiven jiingeren Ablagerungen keine
Angaben machen.

1. Der ,Nordiiche Kalkzug‘

Dieser Zug bildet die Steilabfille zwischen der Oberen und der Unteren
Bischofalm. Zu ihm werden auch die Kalke nordéstlich der Oberen Bischof-
alm am Weg zur ,,Ochsenhiitte’ gerechnet. Der hichste Punkt ist die
Kote 1762 (,,Spdhenkopf“). Der vom hohen Ludlow bis ins Oberdevon
reichende Komplex [48t einen Schuppenbau aus drei Kalkeinheiten er-
kennen, deren trennendes Element Hochwipfelkarbon ist. Zusitzlich sind
die einzelnen Einheiten stark verfaltet und durch Liangsbriiche zerlegt.
Die Gliederung erfolgt von NE nach SW und wird im folgenden als

Einheit A
Einheit B

Einheit C
beschrieben.

Die Einheit A kann als Deckscholle aufgefalt werden. Geringméchtige
oberdevonische Kalke liegen am Weg von der Unteren zur Oberen Bischof-
alm nahe des nordlichen Karriickens iiber Hochwipfelkarbon und bilden
gegen E den Kammverlauf. Auf der Hohe nordéstlich der Oberen Bischof-
alm zeigen die grauen, schlecht gebankten, schwach geflaserten, dichten
Kalke eine Lagerung von 66—87/19—46 S. Sie fiihren eine reiche Ober-
devon (toIII)-Conodontenfauna. In der flachen Uberlagerung dieser Kalke
durch gut gebankte Sandsteine vermutete Hurirscu 1929 : 420 das west-
lichste Vorkommen der NaBfeldfazies.

Die Einheit B ist stidwestlich der Materialseilbahn aufgeschlossen
und wird durch intensive Zertalung, machtige Kalkwinde und starken
Bewuchs charakterisiert. Die Kalke sind um eine etwa 25° gegen SE ge-
neigte Achse verfaltet. Der Faltenkern wird von stark gekliifteten, grauen
Echinodermatenkalken gebildet; sie stehen im tieferen Bereich der ersten
breiten Rinne westlich der Materialseilbahn an. Mikrofaziell handelt es
sich um Pseudosparite, wie sie auch im Profil des ,,Mittleren Kalkzuges*
im selben stratigraphischen Niveau auftreten. Die Mikrofauna fiithrt
neben typischen Durchliuferformen

Ozarkodina typica typica
Spathognathodus primus
Neoprioniodus cf. multiformis
Acrotretella siluriana IRELAND 1961

Datierung: héheres Ludlow.

Dariiber folgen, den o&stlichen und westlichen Faltenschenkel auf-
bauend, unterdevonische (tiefer als Ems), tonreiche, z. T. rétliche, knollige
Kalke mit:
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,.Oneotodus'* beckmanni

Belodella devonica

Scolopodus devonicus
Spathognathodus steinhornensis ssp.
Spathognathodus cf. transitans
Spathograthodus stygius

Datierung: Siegen.

Rotliche, diinn gebankte Ems-Kalke iiberlagern dieses Niveau (gut
aufgeschlossen u. a. siidlich der unteren Brugger-Alm in den topographisch
tiefsten Kalken des Baches von der Oberen Bischofalm).

Das geringmichtige Mitteldevon mit dunklen, spitigen Kalken reicht
ortlich nahe an die obere Kante des Steilabfalles. Hier, wie im gesamten
Arbeitsgebiet, tritt ein wenige m-michtiger, dunkler Lydit im Kifel auf.
Dariiber folgen tiefoberdevonische, tonreiche, diinnbankige Mikrite. Sie
formen die Kante des Oberen Bischofalm-Kars bzw. die Grabenflanke an
der Materialseilbahn.

Die Grenze Kalk-Hochwipfelkarbon westlich der Seilbahn ist eine
steilstehende Harnischfliche (136/1 ), an der oberdevonische Kalke des
tol abgeschnitten werden. Ebenso wird im W (unter P. 1592) die Einheit B
durch einen Storungskonmkt vom Hochw1pfelkarbon getrennt. Hier
reicht das Oberdevon bis ins toV.

Als eine Zone komplizierter Tektonik erwies sich Einheit C. Ein
breiter, bewachsener Schuttkegel miindet siidlich der unteren Brugger-Alm
aus einem Graben, der sich im oberen Teil weitet. Im Graben bildet Hoch-
wipfelkarbon einen niedrigen Riicken. Dieses streicht in der Folge unter
die Kalke. Der tektonische Charakter dieser Uberlagerung zeigt sich in
Kalk-Blastomyloniten. Drei durch Stérungen abgrenzbare Schichtfolgen
setzen die Einheit C zusammen:

Den tieferen Abschnitt unter dem Laufgraben (quert das Nord-
gehinge in etwa 1630 m) baut eine etwa 140/50 W lagernde, durch
Griben stark gegliederte Folge von Unterdevon bis ins Oberdevon
auf (toIIp—toIllx), wihrend im Laufgraben gegen die Bischofalm
unterdevonische Knollenkalke den mnordostlichen Schenkel einer ge-
storten Falte bilden.

Das Unterdevon reicht vom Laufgrabenknick bis zur Kote 1762
{,,Spihenkopf). Die Beprobung des Laufgrabens ab der Stdrung er-
gab folgende Fauna:

Pelekysgnathus serrata
Spathognathodus <. inclinatus
,,Oneotodus** beckmanni
Belodella devonica

Belodella restma

Ozarkodina typica denckmanni
Icriodus latericrescens ssp.
Lonchodina cf. greilings
Nowakia acuaria

Datierung: Siegen.
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Die Kalkwand gegen die Obere Bischofalm fithrt bereits eine Ems-
Fauna (Polygnathus linguiformis + Spathognathodus steinhornensis stein-
hornensis). Uber dem Gipfel erscheint geringmichtiges Mitteldevon mit
dem Lydit als Leithorizont. Den stratigraphisch hochsten Teil nimmt
in dem kleinen Sattel im SW der Oberen Bischofalm Oberdevon mit fol-
gender Fauna ein:

Polygnathus gl. glabra
Polygnathus rhomboidea
Polygnathus gl. pectinata
Polygnathus n. nodocostata
Elsonella prima

Datierung: rhomboidea-Zone, toIlp.

Gegen das Hohe Trieb-Kar biegen die Kalke um: die Lagerung wechselt
von 170/70—80 I gegen 65/80 S. Die hochsten Anteile lieferten eine Ems-
Fauna. Die Grenze zum Hochwipfelkarbon ist tektonischer Natur.

Eine isolierte Stellung nimmt die Folge vom Laufgrabenknick gegen das
Hohe Trieb-Kar ein. Nach dem Umbiegen zeigt der Lydit ein tm-Alter der
umgebenden Kalke an. Dariiber folgen flach lagernde, z. T. gestorte ober-
devonische Kalke bis zum Ende des Laufgrabens. Sie kénnen Clymenien
fihren. Die Grenzprobe gegen das Hochwipfelkarbon lieferte folgende
Fauna:

Palmatolepis gr. gracilis
Palmatolepis gr. sigmotdalis
Spathognathodus cost. costatus
Falcodus variabilis

Scutula bipennata
Spathognathodus inornatus

Datierung: toV.

Die mitteldevonischen Kalke ziehen ins Gehidnge unter dem Lauf-
graben und werden dort durch eine Stérung vom Oberdevon des darunter-
liegenden Gelindeabschnittes getrennt.

2. Der Riicken zwischen ,,Spahenkopf* und P. 1874

Dieser Riicken trennt das Obere Bischofalm-Kar vom Hohen Trieb-
Kar. Lokal sind in ihm innerhalb des Hochwipfelkarbons Graptolithen-
fithrende, silurische Kieselschiefer und geringmichtige Kalke eingelagert.
Bei P. 1874 tritt eine von den iibrigen Profilen im Silur abweichende Schicht-
folge auf. Andererseits liegen am Kamm in einer Hohe von 1820 m iber
Sandsteinen des ? Hochwipfelkarbons braune, tonig-sandige Schichten
unbekannten Alters (? Naffeldschichten).

Die Kalke siidlich der Oberen Bischofalm:

Im oberen Teil des Gehinges tritt im SE der Oberen Bischofalm ein
etwa 20 m méichtiges Kalkvorkommen auf, das in grofere Blocke zer-
brochen ist. Der Stérungskontakt gegen das etwa 160/ streichende
Hochwipfelkarbon ist nur im NW aufgeschlossen; sonst verliuft die Grenze
unter Schuttbedeckung. Bemerkenswert sind geringmichtige, gleich alte
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Kalke in der gleichen Hohe an der Hohen Trieb-Karseite des Riickens.
Es wird vermutet, daf} es sich dabei um die gleichen Kalke handelt. Die
Beprobung ergab ein toll- bis toIII-Alter.

Die Kalke bei P. 1874 (vgl. Tab. 1):

Im oberen Trieb-Kar bildet P. 1874 den hochsten Punkt einer etwa
60 m méichtigen, stark verfalteten Schichtfolge. Nordlich dieses Kom-
plexes, durch einen Keil von Hochwipfelkarbon getrennt, folgen weitere
Kalke des Unter- und Mitteldevon. Am Wandfufl von P. 1874 zeigt sich
folgende stratigraphische Abfolge vom Liegenden ins Hangende:

15 m méchtige, spezialgefaltete Wechsellagerung von dunklen, spétigen,
Orthoceren-fithrenden Kalken und Lyditbdnken (unbestimmbare
Graptolithenreste) mit wechselnder Machtigkeit beider Kom-
ponenten, jedoch mit einem groBeren Karbonatanteil im Liegenden.
Die Grenzen Kalk-Lydit sind meist unscharf. Durch die Ver-
witterung von Pyritkonkretionen aus dem Kalk ist die ganze
Folge rostbraun verfiarbt.

Die Beprobung lieferte folgende Formen 1):

Ozarkodina edithae
Spathognathodus s. sagitta

Datierung: sagitia-Zone (Grenze Wenlock/Ludlow).

Die hangenden Anteile fiithrten:

Ozarkodina jaegeri

Ozarkodina ortuformis
Spathognathodus st. eosteinhornensis
Neoprioniodus bicurvatus

Datierung: eosteinhornensis-Zone (hoheres Ludlow).

3 m michtige hellgraue, ,,16chrige, Pyritkonkretionen-filhrende Bio-
mikrite (Filamente, Echinodermaten, Ostrakoden). An der Basis
mit: Ozarkodina jaegeri und Neoprioniodus latidentatus.
Datierung: eosteinhornensis-Zone.

15 m maéchtige dunkle bis helle plattige Mikrite mit einer Fauna des
Grenzbereiches Silur/Unterdevon. Schliff und Handstiick gleichen
weitgehend den Proben vom Findenig aus dem gleichen Niveau.

8 m michtige helle Flaserkalke mit scharfer lithologischer Grenze
iiber den ,,Plattenkalken’. Sie werden dem tieferen Unterdevon
zugerechnet,.

5—6 m michtige, tonreiche, gut gebankte Kalke mit Lyditzwischen-
© lagen (bis dm-Bereich). Eine Stérung an ihrer Basis schneidet
einen Teil des Unterdevons und das gesamte Mitteldevon ab.

Probe 284 im oberen Bereich lieferte bereits:
Ancyrodella buckeyensis

Ancyrognathus triangularis

Icriodus alternatus

Palmatolepis del. delicatula

Polygnathus normalis

Datierung: Oberdevon, tol3.

1) Es werden nur stratigraphisch wichtige Formen angefiihrt,
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8 m michtige blaugraue Mikrite der oberen triangularis-Zone (Grenze
toI/I1).

Bemerkenswert ist im Hangenden dieser Folge das nochmalige Auf-
treten von etwa 2 m miéchtigen Lyditen und etwa 4 m michtigen, tief-
oberdevonischen Kalken. Diskordant zu ihrer Lagerung bauen Schiefer
des Hochwipfelkarbons den weiteren Riicken zum Kleinen Trieb auf.

3. Der ,Mittlere Kalkzug*

Der , Mittlere Kalkzug* zieht vom Hohen Trieb mit konstanter La-
gerung (150—175/46—64 W) gegen den Kronhofgraben, wo er unter Schutt
versinkt. Gegen SE streicht er iiber die Creta Rossa (1775 m) ins obere
Chiarso-Tal siidlich Stua Ramaz. Kalke dersslben Fazies (ebenso mit
dem tm-Lydit als Leithorizont) erscheinen weiter im E im Sidabfall des
Mt. Zermula.

Die Liegendgrenze ist tektonischer Art: Sie ist westlich von P. 1771
in einem scharfen Kontakt Hochwipfelkarbon-ordovizische Schiefer auf-
geschlossen :

1 Bryozoenfiihrende, schwach —
sandige Schiefer

2 Diinnblattrig, sandige,
graugriine Schiefer - ©

3 Stark sandiger,grauer -
Schiefer 4

4 Schmierhorizont 5 Tonschiefer des Hochwipfelkarbon
Abb. 4: Kontakt Hochwipfelkarbon-Ordovizium W. P. 1771

Die Gesamtméchtigkeit der Schichtfolge betrdgt hier etwa 270 m und
umfaBlt mittleres ( % oberes) Ordovizium bis hohes Oberdevon (toVI).

4. Der ,Siidliche Kalkzug‘

Der ,,Siidliche Kalkzug' bildet die Steilabfille nordlich des Mt. Skarnitz.
Gegen SE versinkt er unter Schutt bzw. unter Hochwipfelkarbon (auf
italienischem Gebiet erscheint er nicht), gegen NW streicht er zum Kron-
hofgraben, wo er an steilstehenden Harnischflichen (26—55/56—57 N
bzw. 100/74 N mit 42° gegen E geneigter Striemung) durch Hochwipfel-
karbon abgeschnitten wird.

Conodontenfithrung und Detailkartierung zeigen, daf es sich bei diesem
Komplex um einen besonders im Bereich der Steilabfille stark gestorten
Isoklinalfaltenbau handelt. Sein Kern besteht aus Kalken des Ems in der
Ausbildung des ,,Mittleren Zuges* (S. 287ff). Sie treten nur in wenigen Auf-
schlissen beiderseits des Weges zum Kronhof-Térl auf. Wéahrend den



302

SW-Schenkel eine Abfolge bis ins héchste Oberdevon, an einigen Lokalititen
bis ins Unterkarbon I aufbaut, reicht die Schichtfolge des nordlichen
Schenkels meist nur bis ins toI, am Wandfu8 des ,,Kolo3* hingegen mit
Palmatolepis gl. elongata und Palmatolepis termini bis ins toIIf—to 11T,
Die Steilabfiille nordlich des Karsees gehéren zum Grofiteil dem Ober-
devon an. Nur im Bereich des Karsee-Abflusses in den Kalkwinden zieht
ein Streifen von Mitteldevon gegen N'W und bildet mit dem Eifel-Lydit
hier den Faltenkern. Die Kalkeinschaltungen darin fiithren folgende Fauna:

Polygnathus kockeliana
Polygnathus angusticostata
Polygnathus eiflia
Polygnathus webbt
Polygnathus linguiformis

Datierung: hoheres Eifel.

Die Hangendgrenze der Kalke ist im Fortstreichen gegen den Kronhof-
graben durch eine starke Uberrollung durch Hochwipfelkarbon meist un-
scharf. An zwei Punkten konnten unterkarbone Kalke nachgewiesen
werden :

1. In den hochsten Kalkpartien der Rinne, die bei P. 1518 den Weg
quert. Probe 136 fithrte folgende Fauna:

Gnathodus kockeli

Ellisonia sp.

Nodognathus spicata
Pinacognathus profunda
Polygnathus c. communis
Polygnathus biconstrictus
Polygnathus cf. flabella
Polygnathus p. pura
Polygnathus p. subplana
Pseudopolygnathus tr. inaequalis
Pseudopolygnathus cf. fusiformis
Siphonodella carinthiaco
Siphonodella duplicata
Pseudopolygnathus prima
Spathognathodus stabilis
Spathognathodus valdecovatus

Datierung: cuI (Siphonodella-tr. inaequalis-Zone nach VoeEs 1959).

2. In den héchsten Kalkanteilen der Rinne vor P. 1596 gegen das Kron-
hof-Térl. Probe 455 lieferte folgende Fauna:

Dinodus youngquisti
Gnathodus kockeli
Pinacognathus profunda
Polygnathus p. pura
Polygnathus p. subplana
Polygnathus ¢. communis
Pseudopolygnathus dentilineata
Pseudopolygnathus marginato
Pseudopolygnathus prima
Pseudopolygnathus cf. fusiformis
Siphonodella duplicata

Datierung: cul (kockeli-dentilineata-Zone nach Voces 1959).
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Bemerkenswert ist in der gleichen Rinne eine zirka 8 m méchtige Kalk-
scholle, die von flachlagerndem Hochwipfelkarbon umgeben wird. Es
handelt sich um hellgraue, gut gebankte, geflaserte Oberdevonkalke
(toIIXar).

Bei P. 1592 streichen die Oberdevonkalke des ,,Siidlichen Zuges™ in
die Luft aus bzw. versinken unter Schutt. Im Gelinde formen sie einen
markanten Riicken mit toIII an der Basis am Weg und to VI-Kalken in
den hochsten Anteilen.

Dariiber folgt schwach diskordant gelagert ein Lydit an der Basis des
transgressiven Hochwipfelkarbons.

Die Fortsetzung des ,,Siidlichen Kalkzuges* gegen den Kronhofgraben
kann infolge Schuttbedeckung unter dem Weg nicht verfolgt werden.
Andererseits hat die erosive Titigkeit des Kronhofbaches (und des Glet-
schers) im Graben nochmals Kalke freigelegt. Hier folgt der Bach einer
tektonisch vorgezeichneten Linie (Grenze: Kalk—Schiefer). Die Be-
probung ergab zum GroBteil den Nachweis oberdevonischer Kalke, nur
im mittleren Abschnitt treten mitteldevonische Anteile auf. Hier kann
infolge starker tektonischer Uberprigung nicht entschieden werden, ob
der Isoklinalfaltenbau des ,,Siidlichen Kalkzuges auch in diesem Ge-
biet zutrifft. Gegen den noérdlichen Ausgang des schluchtartigen Grabens
erscheinen invers gelagerte oberdevonische Flaserkalke. Diese gehen in
das synklinal verfaltete Detailprofil 6 des Unterkarbons (ScmONLAUB
1969) iiber. Darauf folgt gegen P. 1341 im Kronhofgraben eine normal
gelagerte oberdevonische Schichtfolge 1). '

IV. Paldontologischer Teil

Einleitung

Im folgenden werden von insgesamt 269 Arten (266 bekannte, eine
neue Art, eine neue Art mit fraglicher Gattungszuordnung, eine Form
Gen. et sp. indet.) neben stratigraphisch wichtigen Conodonten solche er-
wihnt, die entweder bisher aus den Karnischen Alpen nicht bekannt waren
oder durch bemerkenswerte Beobachtungen auffallen 2). Formen, die
bei POLSLER 1969 a (Findenig = ) und Skava 1969 (Poludnig = P)
dargestellt werden, sind in der alphabetisch geordneten Faunenliste vom
Hohen Trieb durch Kreuze bzw. F = dort abgebildetes Foto gekenn-
zeichnet. Auf eine nochmalige Behandlung in diesem Rahmen konnte
daher verzichtet werden. Andere héaufig auftretende Arten waren da-
gegen bereits Gegenstand ausfithrlicher Beschreibungen anderer Autoren.

Aus dem gesamten Arbeitsgebiet sowie aus der nidheren und weiteren
Umgebung wurden iiber 600 Proben (mit je 2—3 kg) auf Conodonten nach
dem tiblichen Verfahren untersucht. Mit Ausnahme des tiefsten Silur

1) Letztere Kalke kdnnen méoglicherweise auch als Aquivalent der Hangend-Partien
des ,,Mittleren Kalkzuges* angesehen werden.

2) Obwohl die Unterkarbon Fauna und ein Teil der oberdevonischen Formen in einer
getrennten Arbeit dargestellt werden (ScEONLAUB 1969), werden sie hier in der Gesamt-
faunenliste vom Hohen Trieb gefiihrt.
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(= sandige Entwicklung) und Unterdevon lieferten die Kalke strati-
graphisch brauchbare Faunen. Auffallend ist in diesem Zusammenhang
die Beobachtung, daBl mit dem Auftreten von Lyditen oder pyritisch-
limonitischen Kalken in verschiedenen stratigraphischen Horizonten (Silur,
Mitteldevon, Adorf, Tournai) stets eine Anreicherung von Conodonten
festzustellen ist. Es scheint dies die Meinungen von YouNcQUIST et al. 1951,
RuODES 1954, MULLER 1956 und LiNnDsTROM 1957 zu bestédtigen, wonach
gehduftes Auftreten von Conodonten stark faziell bedingt sei.

Neben den gut erhaltenen, jedoch hédufig limonitisch umkrusteten
Conodonten fanden sich im Rickstand untergeordnet Brachipoden (be-
sonders im Silur, u. a. Acrotretella siluriana IRELAND 1961), Ostracoden,
Lamellibranchiaten, Tentakuliten (unbestimmbar), Foraminiferen ?, Ra-
diolarien, Trilobitenreste, Gastropoden und Echinodermen.

Die systematische Beschreibung folgt den iiblichen Termini. Sdmtliche
Exemplare werden unter den Probennummern UGP 2567 an der Lehr-
kanzel fiir Paldontologie und Historische Geologie der Universitét in Graz
aufbewahrt.

Tab. 9: Alphabetisches Verzeichnis der Arten am Hohen Trieb (T), Poludnig (P) und
Findenig (F). F = dort abgebildetes Exemplar.

=
e
=

Acodina curvata STAUFFER 1940 . ... ... i, + + +
Acodina delicate STAUFFER 1940 ........ ... .. ... .. il + +
Acodina lirata STAUFFER 1940 ................ e + -+
Ambalodus triangularis BransoNn & MeRL 1934 ................ F
Amorphognathus ordovicica BraNsox & Merr 1934 ............. F

Ancoradella of. ploeckensis WALLISER 1964 ..................... +

Ancyrodella buckeyensis STAUFFER 1938 ....... ... ... ... c....... -+ -+ +
Ancyrodella curvata (BRaANsON & MenL 1934) .................. + =+ +
Ancyrodella gigas MILLER & YounNaQuisT 1947 ................. 4 -+
Ancyrodella iodes ZIEGLER 1958 . ... ... . ... ciiiiiinnninennnn.. + -+
Ancyrodella lobata BRANsON & MEHL 1934 .............. ... ... + -+
Ancyrodella nodosa ULRICHE & BaAssLEr 1926 ................... -+ + -+
Ancyrodella rot. alate GLENISTER & Krapper 1966.............. + F
Amncyrodella rotundiloba rotundiloba (BrRyant 1921)............... + F
Amncyrodelloides trigonica BiscHOFF & SANNEMANN 1958.......... -+
Ancyrognathus asymmetrica (ULrRicH & BassieEr 1926)........... -+ -+
Ancyrognathus sinelamina (Branson & MenL 1934) ............. -+
Ancyrognathus triangularis YouNGQUIST 1945 ... ................ + -+ F
Angulodus bidentatus SANNEMANN 1955 ... ... .. ... viian s, + +
Angulodus demissiis HUDDLE 1934 ... ... ... iiiiinenrinnnann +

Angulodus walratht (HIBBARD 1927) .............. ... ... o... - -+
Apathognathus lippertt BiscHOFF 1956............ .o, -+ -+
Avignathus orthoptera. ZYEGLER 1958 . ...........coiviinuenonn.. -+

Belodella devonica STAUFFER 1940 ............... ... .ciuiin... + F
Belodella resima PHILIPP 1965 ... ... ... .. .ooiiniiiiinnenan. + -+
Belodella triangularis STAUFFER 1940 ............ .. ... ...co..n. -+ -+
Bryantodus grandis BrscHOFF & ZIEGLER 1957.................. -+

Bryantodus multidens ULRICE & BASSLER 1926 ............... e )
Bryantodus nitidus ULRICHE & BaAssLER 1926 ................... + o +
Bryantodus paeckelmanni Biscuorr & ZiegLeEr 1957 ............ -+

Bryantodus cf. radiatus (HINDE 1879) ............ ... ccciiinn.. (+)
? Carniodus carinthiacus WALLISER 1964 ...................... F

Carniodus carnicus WALLISER 1964 ...........c.otiuiueneennn.. F
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T P F
Carniodus carnulus WALLISER 1964 .. ........c.cvvriniiinnnnnns F
Distacodus stola LINDSTROM 1954 ....... ... ..o iiiiiiininnnn. +
Drepanodus altipes HENNINGSMOEN 1948 ..............covvunn.. +
Drepanodus deltifer LINDSTROM 1954 ... ... v, -+~ -+
Elictognathus bialota (BRANsON & MesL 1934).................. F
Elictognathus lacerato (BRaANsoN & MemL 1934) ................. F
Ellisonia cf. nevadensis MULIER 1956 ... .........coviivnnon., -+
ElSonia SP. ..ot e e e + +
Elsonella prima YOUNGQUIST 1945 ... ... it ieiiiinanannns -+
Falcodus angulus HUDDLE 1934 . ... .. ... iieenenininnnenennnnnn F
Falcodus variabilis SANNEMANN 1955 . ... ... 0. iiiieinienan.. + +
Gnathodus kockeli BISCHOFF 1957 ... ..ot iniiiennnnnnenss F
Hibbardella plana THOMAS 1949 ... ... .. ... . iiiiaiiinnn.. -+
Hindeodella brevis BrRaNsoN & MEHL 1934 ... .. ivirinnnnnn. -+
Hindeodella deflecta HIBBARD 1927 .......... ... ... .. civinnnn. + +
Hindeodella equidentato REODES 1953 .. ... ... iinennnannnnn -+ + 4
Hindeodella germana HoLMES 1928 ............c.iiriiiininnn + -+ +
Hindeodella priscilla STAUFFER 1938 ...... ... ... ... . ienn.. + -+ -+
Hindeodella n. sp. WALLISER 1964 .. ... ... . ... iiiiiinnaennnn, +
Icriodina irregularis BRANSON & Bransow 1947 ................ F
Icriodus alternatus BRANSON & MEHL 1934............ccuuvn.. + + +
Icriodus bilatericrescens ssp. ZIEGLER 1956 . ... ... ..o -+ F
Icriodus cornutus SANNEMANN 1955 . ... ... . 0vieeinnnnenanns + + +
Icriodus curvatus BRANSON & MEHL 1938 ... ... iiiiennnen -4- -+ +
Icriodus latericrescens beckmanni ZIEGLER 1956 ................. +
Icriodus nodosus (HUDDLE 1934) . ... .. i nnnaennn -+ - +-
Ieriodus pesavis BISCHOFF & SANNEMANN 1958 ................. F + +
Teriodus woschmidti woschmidtt ZIEGLER 1960 . ............ccov... F 4
Kockelella variabilis WATLLISER 1957.. ... .. ... .. i, F F
Ligonodina diversa WALLISER 1957..........coiiitiiiinnnininnn + +
Ligonodina egregia WALLISER 1964 .. ... ... .. ... ... .. ... .. ... +
Ligonodina elegans WALLISER 1964.. ... ... ... ... ... +
Ligonodina falciformis ULRicHE & BASSLER 1926................. + -+
Ligonodina franconica SANNEMANN 1955 ....................... + -
Ligonodina monodentata BiscHOFF & ZIEGLER 1956.............. 4 -+ -+
Ligonodina salopic REODES 1953 ... ... oo, +
Lonchodina curvata (BransoN & ME=HL 1934) .................. + +
Lonchodina detorta WALLISER 1964 ............ ... civviiuvnn. -
Lonchodina discreta UrricHE & Bassier 1926 ................... + -+
Lonchodina fluegeli WALLISER 1964 .. ..... ... ... .o, +
Lonchodina greilingi WALLISER 1957 ... ... ... .. .coiiiiienn. + +
Lonchodina multidens HIBBARD 1927 ... ... ... .. -+ +
Lonchodina ramulota BiscHOFF & ZIEGLER 1957 ................ -+ -+
Lonchodina torta HUDDLE 1934 ....... ... iiuiiiiniiiiannnn, -+
Lonchodina valida SANNEMANN 1955 ......... ..., -+ -+
Lonchodina walliseri ZIEGLER 1960 .. ... ... ... .. ... i, +
Neoprioniodus alatus (HINDE 1879) ........ .o -+ +
Neoprioniodus bicurvatus (BRaNsoN & MEmnL 1933) ............. + + -+
Neoprioniodus armatus (HINDE 1879)....... ..ot + +
? Neoprioniodus brevirameus WALLISER 1964 ................... F
Neoprioniodus costatus costatus WALLISER 1964.................. -
Neoprioniodus excavatus (BransoNn & MerHL 1933)............... -+ -+ +
Neoprioniodus latidentatus WALLISER 1964 ... ....... ... ... .... - -k
Neoprioniodus multiformis WALLISER 1964 ..................... -+ F
Neoprioniodus pronus (HUDDLE 1934) ........ .. ..o iiiiinnn, + -+ -+
Nothognathella abnormis BransoNn & MeHL 1934 ................ - +
Nothognathella condita BransoNn & MEHL 1934 ................. +
Nothognathella iowaensis YOUNGQUIST 1945 ... ... ... ... .. ... ... -+ -}
Nothognathella sublaevis SANNEMANN 1955 ....... ... ... oivnen, + + +
Nothognathella typicalis BRaNsoN & MEnL 1934................. +

Nodognathus spicata COOPER 1939 .......... ... iiaon.. F
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,,Oneotodus*® beckmanni BisCHOFF & SANNEMANN 1958 ..........
Ozarkodina adiutricis WALLISER 1964 ............... ... .......
Ozarkodina edithae WALLISER 1964 ............ ... ... ..........
Ozarkodina elongata E. R. Bransox 1934 ......................
Ozarkodina elegans (STAUFFER 1938).......... ... .o viiine.
Ozarkodina fundamentata (WALLISER 1957) ............ .. ...,
Ozarkodina gaertnert WALLISER 1964 .................... .. ...
Ozarkodina homarcuata HErMs 1959 ... ... .. .. ... .. .covainn.
Ozarkodina jaegert WALLISER 1964 ............... ... ... ......
Ozarkodina macra BRaNsoN & MEHL 1934 .....................
Ozarkodinag media WALLISER 1957 ... ... ... ..o iiiinininnnnn.
Ozarkodina regularis BransoNn & MEHL 1934 ...................
Ozarkodina ortuformis WALLISER 1964 .............. .. ..o,
Ozarkodina rhenana BISCHOFF & ZIEGLER 1956 .................
Ozarkodina pseudotypica LINDSTROM 1959 ......................
Ozarkodina typica denckmanni ZIEGLER 1956....................
Ozarkodina typica typica BRANsON & MEHBL 1933 ...............
Ozarkodina ziegleri tenwiramea WALLISER 1964 ..................
Ozarkodina ziegleri ziegleri WALLISER 1957 .............. ... ....
Palmatodella delicatula ULrRICH & BASSLER 1926 ................
Palmatodella unca SANNEMANN 1955 ...... ... ... ... .. oou..
Palmatolepis distorta BRaANsON & Menrn 1934 ..................
Palmatolepis glabra elongata HormEs 1928 .....................
Palmatolepis glabra glabra UrricH & BASSLER 1926 ............
Palmatolepis glabra pectinata ZIEGLER 1960 ....................
Palmatolepis delicatula clarki ZIEGLER 1962.....................
Palmatolepis ? disparalvea ORR & KLAPPER 1968...............
Palmatolepis gigas MILLER & YOUNGQUIST 1947 ................
Palmatolepis gracilis gracitlis MEEL & ZIEGLER 1962 ............
Palmatolepts gracilis sigmoidalis Z1EGLER 1962 ..................
Palmatolepis helmsi ZIEGLER 1962 ....... ... ... ccvvureninnnn.
Palmatolepis linguwiformis MULLER 1956 ....................c0tn
Palmatolepis minuta minuta BrRansoN & MenrL 1934 ............
Palmatolepis perlobata schindewolfi MULLER 1956 ................
Palmatolepis proverss ZIEGLER 1958....... ... .. o viiiiinnn,
Palmatoleprs punctata (HINDE 1879) ... ... . it
Palmatolepis quadrantinodosalobata SANNEMANN 1955.............
Palmatolepis quadrantinodosa marginifera ZiggLErR 1960..........
Palmatolepis cf. regularis CooPER 1931 ......... ... .. oo
Palmatolepis rhomboidea SANNEMANN 1955............ivvivnnn.
Palmatolepis rugosa grossi ZIBGLER 1960 .............. ... ...
Palmatolepis rugosa ample MULLER 1956 ........... ... .. ..ot
Palmatolepis rugosa trachytera ZIEGLER 1960 ...................
Palmatolepis schleizio HELMS 1963 ..... ... ...,
Palmatolepis subperlobata BRANSON & MEHL 1934 ...............
Palmatolepis subrecta MILLER & YOUNGQUIST 1947 .............
Palmatolepis tenuipunctata SANNEMANN 1955......... .. 00 nn.n.
Palmatolepis termini SANNEMANN 1955 .. ... ... ... ..ciiinvnnnann
Palmatolepis transitans MULLER 1956 .......... ... .. ..covvnn.
Palmatolepis triangularis SANNEMANN 1955 ... ... ..ot
Panderodus acostatus (BrRaANsoN & MEe=HL 1933) .................
Panderodus compressus (BrRaANsoN & MEEHL 1933) ...............
Panderodus cf. recurvatus (REODES 1953)..........ocivninnn.
Panderodus unicostatus (BraNsoN & MEHL 1933) ...............
Panderodus valgus PHILIPP 1965....... .. it
Pelekysgnathus plana SANNEMANN 1955........ ... ..ot
Pelekysgnathus serrata JENTZSCE 1962 ............ ... ...coounn.
Pinacognathus profunda (BRaNsoN & MEHL 1934) ..............
Plectospathodus alternatus WALLISER 1964 ......................
Plectospathodus extensus REODES 1953........... ... ..ciiinn...
Polygnathus ancyrognathoidea ZIEGLER 1958 ....................
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T P F
Polygnathus angusticostata WITTEKINDT 1965 ................... -J- ¥ -+
Polygnathus angustipennate BiscHOFF & ZIEGLER 1956 .......... + F +
Polygnathus as. asymmetrica BiscEorF & ZIEGLER 1957 ......... -+ -+ +
Polygnathus as. ovalis ZieeLER & Krarper 1964 ............... + ¥
Polygnathus biconstricius GEDIK 1968 ......... ... ... .c0inn.. F
Polygnathus communis communis BRANSON & MEeHL 1934........ F
Polygnathus cristata HInom 1879 ... ...t -+ - e
Polygnathus decorosa s. 1. STAUFFER 1938 ................ ... ... + + +
Polygnathus dengleri BiscHOFF & ZIEGLER 1957................. - -+ I
Polygnathus diversa HELMS 1959.. ... ... .o it ¥
Polygnathus eiflia BiscHOFF & ZIEGLER 1957 .................. -+ -+ F
Polygnathus flabella (BrRaxsox & MerL 1938) .................. F
Polygnathus foliata BRYANT 1921 ....... ... oo, -+ + +
Polygnathus glabra bilobata ZIEGLER 1962....................... + + ¥
Polygnathus glabra glabra ULricE & BASSLER 1926 ............. + + -+
Polygnathus inornata E. R. BRaNsoN 1934 ..................... F
Polygnathus kluepfeli WITTERINDT 1965 ....... ... .. i F
Polygnathus kockeliana BiscHOFF & ZIEGLER 1957 .............. + F
Polygnathus ling. linguiformis Hinpe 1879 ........... ... .. .... + + -+
Polygnathus marginvolutus GEDIK 1968 ........................ F
Polygnathus n. nodocostata BRaANsON & MEHL 1934.............. F + +
Polygnathus normalis MiLLER & YOUNGQUIST 1947.............. -+ -+ -+
Polygnathus obliquicostata ZIBGLER 1962 ....................... +
Polygnathus ordinata BRYANT 1921 ... ... .. ... .. iiiiiaan.. -+ F
Polygnathus pennata HINDE 1879 ........ ... .. ... cviiiiann. + +
Polygnathus procera SANNEMANN 1955 ........ ... ... ... ....n.. -+ + -
Polygnathus pura pura VOGES 1959 ....... ... .. ..o i, F
Polygnathus pura subplana VoeEs 1959 ... ... ... ... ...o.on.. F
Polygnathus pseudofoliata WITTEKINDT 1965 .................... -+ ¥ +
Polygnathus radina COOPER 1939 ... ... .o F
Polygnathus styriaca ZIEGLER 1957........ ..., F
Polygnathus symmetrica E. R. BrRanNsoN 1934................... F
Polygnathus varca STAUFFER 1940 ........ ... ... ... ... .00, 4+ -+ +
Polygnathus vogest ZIEGLER 1962 .......... ... . .o, F
Polygnathus cf. variabilis BiscrOFF & ZIEGLER 1957 ............ + +-
Polygnathus webbi STAUFFER 1938 ... ... ... ... . i, -+ + -}
Priontodella aequidens ULricH & BAsSLER 1926................. —+ -} -+
Priontodella schnetderi BiscHOFF & ZIEGLER 1957 ............... -+
Prioniodinla smithi (STAUFFER 1938) ........ccv.une R + -+
Pseudopolygnathus brevipennata ZIEGLER 1962................... F
Pseudopolygnathus dentilineata E. R. Braxsox 1934............. F
Pseudopolygnathus fusiformis (BrRaNsoN & MErL 1934) .......... F
Pseudopolygnathus cf. marburgensis BiscHOFF & ZIEGLER 1956 ... F
Pseudopolygnathus marginata (BrRansoNn & MErL 1934) .......... F
Pseudopolygnathus micropunctata BiscEoFF & ZIEGLER 1956...... F
Pseudopolygnathus prima (BRANsON & MEHL 1934).............. F
Pseudopolygnathus triangula inaequalis VogEs 1959 ............. F
Pseudopolygnathus triangula triangule VoaEs 1959 ............... F
Pseudopolygnathus trigonica ZIEGLER 1962 ...................... F F
Pseudopolygnathus ? N. SP. .ot ottt ittt aeeraaaas F
Pterospathodus amorphognathoides WALLISER 1964 ............... F
Roundya aurita SANNEMANN 1955 ... ... .o iiianennnenn. + -+
Roundya brevipennata SANNEMANN 1955 ...............c.0cuven +
Roundya franca SANNEMANN 1955 . ... ... iiiiiiiiiereann, B +
Roundya plana HELMS 1959 ... ... iiiiiiiiniaenn, +
Roundya separata (BRANsoN & MEHL 1934) .................... +
Roundya triangularis BiscEOFF & ZIEGLER 1957 ................ - -+
? Roundya trichonodelloides WALLISER 1964 .................... +
Roundya truncialate WALLISER 1964 ....... ... .0ivriiiiiiiannns -}
Roundya wildungenensis BiscHOFF & ZIEGLER 1956 ............. + +

Scaphignathus velifera ZIEGLER 1962 ... ... ... .. .. ..cvivin, F
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T
Schmidtognathus peracuta ZIEGLER 1965 ........................ F
Schmidtognathus pietzneri ZIRGLER 1965 ... ... ... ... ......... F
Scandodus rectus LINDSTROM 1954 ... ... ... ..., -+
Scolopodus devonicus BISCHOFF & SANNEMANN 1958 ............ —+
Scutula bipennata SANNEMANN 1955 ... ....iiiiiiiiannvnennann -+
Scutula sinepennata ZIEGLER 1958 ... ... . ... e innnenen. +
Scutula venusta SANNEMANN 1955 .............. ... .. couiinn... +
Siphonodella carinthiaca n. sp. ... o i F
Siphonodella cooperi Hass 1959 ... ... i F
Siphonodella crenulata (CooPER 1939) ....... .. ... ... ... ....... F
Siphonodella duplicate (BrRANSON & MEHL 1934) ................ F
Siphonodella isosticha COOPER 1939 ... ... ... ... ... ... ...... F
Siphonodella lobata (BrRaxsoN & MeHL 1934) ................... F
Siphonodella obsoleta Hass 1959 ... ... .. . i, ¥
Siphonodella quadruplicata (BransoNn & MEHL 1934) ............ ¥
Siphonodella sulcate (HUDDLE 1934)...... ... ... ... oivien... F
Spathognathodus aculeatus (BransoN & MEHL 1934) ............. F
Spathognathodus amplus (BRANsSON & MeHL 1934)............... +
Spathognathodus cf. asymmetricus BiscHOFF & SaNnNEMANN 1958.. +
Spathognathodus bidentatus BiscuHorr & ZIEGLER 1957 ........... -
Spathognathodus bohlenanus HELMSs 1959.. ... ... .. .. .. ....... F
Spathognathodus cooperi HAass 1959 .. ... ... .o ieea.. F
Spathognathodus costatus costatus (E. R. Branson 1934) ......... +
Spathognathodus costatus spinulicostatus (E. R. BrRansox 1934) ... F
Spathognathodus costatus wltimus BIScHOFF 1957 ................ F
Spathognathodus frankenwaldensis BISCHOFF & SANNEMANN 1958 .
Spathognathodus tnclinatus inclinatus (RHODES 1953)............. -+
Spathognathodus inclinatus inflatus WALLISER 1964 .............. F
Spathognathodus inclinatus posthamatus WALLISER 1964 .......... +
Spathognathodus inornatus (BransoN & MERL 1934) ............ F
Spathognathodus pennatus procerus WALLISER 1964 .............. F
Spathognathodus primus (BrRaxsoN & MEHL 1933) .............. F
Spathognathodus sagitta sagitta WALLISER 1964 .................. F
Spathognathodus sann. sannemanni BiscHOFF & ZieerLeEr 1957 ... F
Spathognathodus stabilis (BRANsON & MEHL 1934)............... F
Spathognathodus steinhornensis steinhornensis ZIEGLER 1956 ...... +
Spathognathodus steinh. eosteinhornensis WALLISER 1964 .......... +
Spathognathodus steinh. remscheidensis ZIEGLER 1960............. +
Spathognathodus strigosus (BraNsoN & MEHL 1934) ............. F
Spathognathodus stygius FLags 1967 ....... ... ... ... ... ... +
Spathognathodus supremus ZIEGLER 1962 ....................... F
Spathognathodus transitans BISCHOFF & SANNEMANN 1958........ +
Spathognathodus valdecavatus (GEDIK 1968) ..................... F
Spathognathodus werneri ZIEGLER 1962 ................... .. .... -+
Spathognathodus wurmi BISCHOFF & SANNEMANN 1958 .......... -+
Trichonodella excavata (BraANsoNn & MEHL 1933) ................ +
Trichonodella inconstans WALLISER 1957 ......... ..., -+
Trichonodella symmetrica (BrRaNsoN & MEHL 1933).............. +
Tripodellus flexuosus SANNEMANN 1955 ........... ... .ccovnnn -+
Tripodellus robustus BISCHOFF 1956 .............cccviiirnaenns +
Gen. et sp. indet. . ...t e i F
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Beschreibung der Arten

Genus AMBALODUS Branson & MerL 1933

Ambalodus triangularis BrRansox & MerL 1933
Taf. 1, Fig. 1, 2
1933 Ambalodus triangularis n. sp.-BransoN & MesL, S. 127, Taf. 10, Fig. 35—37.
1967 Ambalodus triangularis triangularis BransoN & MerL-KNUPFER, S. 20—21,
Taf. 9, Fig. 2, 3, 4 (cum syn.).
1967 Ambalodus triangularis BransoNn & MrraL-Frass, Taf. 3, Fig. 3—4.
1967 Ambalodus triangularis BraNsoN & MenL-SerrPacLi, S. 48—49, Taf. 10,
Fig. 4, 5 (cum syn.).

Bemerkungen: Diese Art zeichnet sich durch eine groBe Variations-
breite aller Merkmale aus. Auch am Hohen Trieb konnten neben schlanken,
hohen Formen solche mit einer plattformartigen Verbreiterung der Aste
beobachtet werden. Dabei konnen die Enden gerundet oder spitz, die
Zihnchen verschmolzen oder isoliert ausgebildet sein und -4 stark nach
riuckwérts zeigen.

Formen, die der Unterart A. iriangularis indentatus RHODES 1953
(von BERGSTROM 1964 als Synonym zu A. triangularis gestellt) dhneln,
konnten in unserem Material nicht beobachtet werden.

Verbreitung: Am Hohen Trieb ab Wechsellagerung Echinodermaten-
kalk-Sandstein, Ashgill-Tonflagerkalk.

Llandeilo (BerestrROM 1964) bis Bereich I (Grenze Ordovizium/Silur
nach WALLISER 1964).

Genus AMORPHOGNATHUS BraxsoNn & MerL 1933

Amorphognathus ordovicica BransoNn & MEHL 1933
Taf. 1, Fig. 10, 11

1933 Amorphognathus ordovicica n. sp.-BrRaNsoN & Mesnw, S. 127, Taf. 10, Fig. 38.

1964 Amorphognathus n. sp.-WALLISER, S. 27—28, Taf. 4, Fig. 1, Taf. 10, Fig. 256—27.

1967 Amorphognathus ordovicica BraxsoN & MerL-KNUPFER, S. 22, Taf. 10,

Fig. 1—5 (cum syn.).
1967 Amorphognathus ordovicica BransoN & MemL-SERPAGLI, 8. 50—51, Taf. 10,
Fig. 1-—3 (cum syn.).

Bemerkungen: Die zahlreich vorliegenden Bruchstiicke zeigen wohl
die Merkmale dieser Art, jedoch kann infolge der unvollstindigen Er-
haltung nicht entschieden werden, ob der ,,blade-forme‘-Typ nach BERG-
STROM 1964 oder der ,,platt-forme*-Typ iiberwiegt.

Verbreitung: Am Hohen Trieb ab Wechsellagerung Echinodermaten-
kalk-Sandstein, Tonflaserkalk (Bereich I nach WarLrLisgr 1964). Nach
KNtPFER 1967 Grenzbereich Caradoc/Agshill in Thiiringen.

Genus CARNIODUS WALLISER 1964
? Carniodus carinthiacus WALLISER 1964
Taf. 1, Fig. 12

1964 ? Carniodus carinthiacus n. gen., n. sp.-WALLISER, S. 31—32, Taf. 6, Fig. 8
Taf. 27, Fig. 20—26, Abb. 4 u. )
1967 ? Carniodus carinthiacus Warriser-Frass, Taf, 4, Fig. 2, 3.

8 Jahrhuch Geol. B. A. (1969), Bd. 112, 2. Heft
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Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare stimmen gut mit der aus-
fithrlichen Originalbeschreibung iiberein.

Verbreitung: amorphognathoides-Zone (nach WALLISER 1964) am
Hohen Trieb.

Genus ICRIODINA BraNsoN & Branson 1947

Icriodina irregularis BrRaNsoN & Bransox 1947
Taf. 1, Fig. 3

1947 Icriodina drregularis n. sp.-BraxsoN & Brawnsox, 8. 551, Taf. 81, Fig. 3—11,
18, 19.
1960 Icriodina irregularis Branson & Braxson-ReEmack-PeriTOT, S. 242, Beil. 3.
1962 Icriodina BRANSON & BrANsoN-WALLISER, S. 282, Fig. 1, Nr. 2.
? 1967 Icriodina irregularis Bransoxn & BranxsoN-RExroap, S. 33—34, Taf. 2,
Fig. 18—21.
? 1967 Icriodina sp.-Serpacry, 8. 75, Taf. 29, Fig. 3.

Bemerkungen: RExroAD 1967 gibt eine Neufassung der Gattungs-
diagnose, da es sich nach ihm beim Originalmaterial von BranNsoNn &
BraxsoN nur um Bruchstiicke einer im gesamten aus 4 Spornen be-
stehenden Form handeln soll. Unser Material zeigt hingegen Uberein-
stimmung in der Beschreibung und mit der Abbildung des Holotyp; An-
satzpunkte fiir Seitensporne konnten darin nicht beobachtet werden.

Verbreitung: Am Hohen Trieb Wechsellagerung Echinodermaten-
kalk-Sandstein, Tonflaserkalk (Bereich I nach WALLISER); tieferes Liando-
very nach REXroap 1967

Genus ICRIODUS BransoN & MEenL 1934

Icriodus pesavis BiscHOFF & SANNEMANN 1958
Taf. 1, Fig. 24
1958 Icriodus pesavis n. sp.-BiscHoFr & SANNEMANN, S. 96—97, Taf. 12, Fig. 14,
6, 7.
1968 Icriodus pesavis BiscHOFF & SANNEMANN-ScHULZE, S. 191, Taf. 16, Fig. 5, 8.

Bemerkungen: Das einzige vorliegende Exemplar zeigt den charak-
teristischen vogelfuflihnlichen UmriB dieser Art. Wéahrend der seitlich
gebogene Hintersporn und die beiden nach vorne gerichteten Seitensporne
einzelstehende kriftige Zihnchen tragen, verliuft am Mittelsporn eine
Reihe von kleinen Knétchen, die, seitlich versetzt, von jeweils zwei kraftigen
Knétchen begleitet werden. Das vorderste Knotchen steht, ebenso wie das
hinterste am Treffpunkt der Seitensporne, isoliert wund ist besonders
kriftig entwickelt. Auf der Aboralseite korrespondieren tiefe Furchen den
4 Spornen.

Verbreitung: Am Hohen Trieb etwa 30 m iiber der Basis Gedinne
mit dem Einsetzen Tentakuliten-fiihrender Kalke (= Siegen).

Nach BiscuHorr & SANNEMANN 1958 sowie ScHULZE 1968: unteres
Siegen.
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Ieriodus woschmidti woschmidti Z1EGLER 1960
Taf. 1, Fig. 25

1960 Icriodus woschmidit n. sp.-ZIEGLER, S. 185—186, Taf. 15, Fig. 16—18, 20—22.
non 1962 Icriodus woschmidsi ZieGLER-JENTZSCH, S. 967, Taf. 1, Fig. 17—23.
1962 Icriodus woschmidit ZIEGLER-WALLISER, S. 284, Fig. 1, Nr. 34.
1964 Icriodus woschmidti ZIEGLER-WALLISER, S. 38--39, Taf. 9, Fig. 22, Taf. 11,
Fig. 14-—22.
non 1967 Icriodus woschmidti ZIEGLER-ADRICHEM Boocarrt, S. 182, Taf. 2, Fig. 1,
Taf. 1, Fig. 21.
? 1968 Icriodus woschmidii ZIEGLER-SCHULZE, S. 191—193, Taf. 16, Fig. 9, Abb. 14.

Beschreibung: In der Aufsicht ist der Conodont leicht nach innen
gebogen und tragt auf der Basis 5 zur Léngsachse quergestellte Rippen,
von denen die mittlere am ldngsten ist. Zwischen den Rippen sind tiefe
Kerben ausgebildet, deren Breite etwa den Querreihen entspricht. Am
Grunde der Kerben verbindet ein schwach angedeuteter Grat die ein-
zelnen Rippen. Hinter der letzten folgt ein scharfer, jedoch etwas er-
niedrigter Grat, der nur undeutlich eine Differenzierung in zwei einzel-
stehende Zihnchen (= juvenile Form ?) erkennen 1iBt. Die Seitenflichen
erreichen etwa in der halben Léinge des Conodonten ihre grofte Ausweitung.
Nach einer Einschniirung strebt die AuBenfliche der Spitze des Haupt-
spornes zu, der einen scharfen, im Vergleich zur Hohe des Hinterendes
stark reduzierten Grat fast senkrecht zur Mittelachse des Conodonten trigt.
Auf der Innenseite ist dagegen, nach vorne gerichtet, ein Nebensporn aus-
gebildet, der aber keinerlei Ornamentierung erkennen lafit. Die gesamte
Unterseite wird von einer tiefen Basalhohle eingenommen.

Beziehungen: Nach CARLs & GANDL 1969 bestehen enge Beziehungen
zur Unterart I. woschmidti transiens, die aber durch zahlreichere (5—8)
Querreihen, engere und seichtere Vertiefungen zwischen den Rippen so-
wie den geringeren Grad der Verschmelzung der Knétchen unterschieden
werden kann. Das von ScHULZE 1968 abgebildete Exemplar diirfte dieser
neuen Unterart nahekommen.

Verbreitung: Nach ZiecLER 1960 bleibt I. woschmidti auf das Unter-
Gedinne beschrankt.

Genus KOCKELELLA WALLISER 1967
Kockelella variabilis WALLISER 1957
Taf. 1, Fig. 16

1957 Kockelella variabilis n. sp.-Warriser, S. 35, Taf. 1, Fig. 3—10.
1964 Kockelella variabilis WALLISER-WALLISER, S. 40, Taf. 16, Fig. 1—15 (cum'syn.).
1967 Kockelella variabilis Warriser-Frass, Taf. 4, Fig. 15, Taf. 5, Fig. 1.

Bemerkungen: Der ausfithrlichen Originalbeschreibung ist mnichts
hinzuzufiigén.

Das Exemplar auf Taf. 1, Fig. 16 ist ein typischer Vertreter mit vorne
hohem Blatt, weit ausgedehnter Basalgrube und gegeneinander auf der
Oralseite divergierenden Zahnreihen. Kennzeichnend fiir jiingere Formen
ist nach WALLISER 1964 die reduzierte Basalgrube.

Verbreitung: crassa- bis siluricus-Zone nach WaLLISER 1964.
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Genus OZARKODINA Bransox & MEnL 1934

Ozarkodina pseudotypica LINDSTROM 1959
Taf. 1, Fig. 4
1959 Ozarkodina pseudotypica n. sp.-LINDSTROM, S. 441—442, Taf. 4, Fig. 1718,
Abb. 3: 4.

Beschreibung: Das einzige vorliegende Exemplar zeigt gute Uber-
einstimmung mit der von LixpsTrROM beschriebenen Form. Der Haupt-
zahn ist stark nach hinten geneigt, seitlich ebenso wie die Zahnchen des
Vorder- und Hinterastes abgeflacht und mit scharfen Kanten versehen.
Seine basale Verlingerung ist auf der Innenseite im Vergleich zur AufBlen-
seite starker aufgebogen. Wihrend die Aste in der Aufsicht in einer Ebene
liegen, sind die Aboralkanten gleichméaBig, &hnlich Ozarkodina typica
BransoN & MEHL, gebogen. Thre Seitenflichen sind eben und ohne Wulst.
Die Oralkante des Vorderastes ist etwas hoher als der Hinterast und wird
von 7 seitlich komprimierten, deutlich nach hinten gerichteten und an
der Basis verschmolzenen Zihnchen gebildet. Gegen den Hauptzahn
nehmen sie gleichméaBig an Hohe zu. Der Hinterast ist nur teilweise er-
halten und wird von 4 unterschiedlich groBen Zihnchen aufgebaut.

Auf der Unterseite verliuft von den Enden eine schmale Basalrinne,
die sich im Bereich des Hauptzahnes ungleichmiBig weitet.

Beziehungen: Durch die flache, langgezogene Basalrinne und der
unregelméBigeren Bezihnelung der Aste unterscheidet sich Ozarkodina
rhodesi von dieser Form.

Verbreitung: Einmaliges Auftreten in den stratigraphisch tiefsten
Kalken am Hohen Trieb.

Nach LinpstrOM 1959 im Crug-Kalk von Wales (Grenzbereich Caradoc/
Ashgill).

Genus PALMATOLEPIS UilricE & BassLer 1926
Palmatolepis ? disparalvea OrRR & KrLAPPER 1968

_ Taf. 2, Fig. 3, 13
p 1957 Palmatolepis transitans MULLER-BiscHOFF & ZIEGLER, S. 81—82, Taf. 16,
Fig. 24 (non Fig. 23, 2527 = P. transitans).
p 1958 Palmatolepis transitans MULLER-ZIEGLER, S. 66, Taf. 2, Fig. 2 (non Taf. 1,
Fig. 9, 11—13, Taf. 2, Fig. 1, 3, 8 = P. transitans).
1968 Palmatolepis ? disparalvea n. sp.-Orr & Kraeper, 8. 1071—1072, Taf. 140,
Fig. 111,

Bemerkungen: Orr & Krarper 1968 bezweifeln auf Grund der
ungewdhnlichen Ausbildung der Basalgrube sowie des Fehlens eines
differenzierten Zentralknotchens die Zugehiorigkeit dieser Form zur Gattung
Palmatolepis. Auch am Hohen Trieb konnte diese Form aus dem Mittel-/
Oberdevon-Grenzbereich (gemeinsam mit Polygnathus cristata, P. decorosa
8.1, P.ordinata, P. dengleri, Palmatolepis transitans, P. punctata, Schmidtog-
nathus pietzneri, Sch. peracuta, Spathognathodus sann. sannemanni U. a.)
gewonnen werden. Sie stimmt mit der ausfiihrlichen Beschreibung bei
Orre & KLAPPER iiberein, zeigt jedoch hinsichtlich des Plattformumrisses
im Gegensatz zur Meinung der oben zitierten Autoren durch das Fehlen
eines Lobus Beziehungen zu Palmatolepis transitans (vgl. Taf. 2, Fig. 3).
Daneben treten allerdings auch Formen mit deutlich abgesetzten Seiten-
lappen (z. B. Taf. 2, Fig. 13) analog Orr & KLAPPER auf.
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In diesem Zusammenhang erscheint es interessant, da sowohl Ver-
treter von Polygnathus (P. decorosa s. 1.) als auch von Schmidtognathus
(Sch. hermanni, Sch. piefzneri) in diesem Bereich in dem es zu einer
durchgreifenden Verdnderung der Conodontenfauna kommt, durch eine
grofBle asymmetrische Basalgrube mit einer Falte auf der AuBenseite, dhnlich
Palm. ? disparalvea, charakterisiert sind.

Verbreitung: Am Hohen Trieb hermanni-cristata-Zone (ZIEGLER
1965). ,,Problematical interval®“ (entspricht hermanni-cristata-Zone) nach
Orr & KraprEr 1965.

Genus PELEKYSGNATHUS Taomas 1949

Pelekysgnathus serrata JENTZSCH 1962
Taf. 1, Fig. 30
1962 Pelekysgnathus serrata n. sp.-JENTzZSCH, S. 970—971, Taf. 2, Bild 7, 8, Taf. 3,
Bild 6, 9, 15.
1967 Pelekysgnathus serrata JENTZSCH-VAN Boocarrt, 8. 183, Taf. 2, Fig. 34, 35.
1969 Pelekysgnathus serrata elongata n. ssp.-CArRLs & Ganpr, S. 191—192, Taf. 19,

Fig. 15—19.
1969 Pelekysgnathus serrata elata n. SSp.-CARLS‘ & Gaxpr, S. 192—193, Taf. 19,
Fig. 10—14.

Beschreibung: In der Aufsicht ist das Blatt gerade und setzt sich aus
6—8 seitlich zusammengepreBten Zihnchen unterschiedlicher Linge zu-
sammen, die bis auf die freien, dreieckigen Spitzen miteinander verschmolzen
sind. Nur der letzte und in wenigen Féllen der vorderste Zahn zeigen eine
isolierte Stellung. Die Anordnung der Ziéhnchen am Blatt ist iberwiegend
facherartig: wihrend die vordersten und zugleich kleinsten senkrecht
stehen oder nach vorne weisen, sind die gréBeren riickwértigen nach hinten
geneigt. Das letzte und zugleich grofite Zahnchen ist stdrker nach riick-
wirts gensigt als die vor ihm stehenden. Uber die ganze Unterseite er-
streckt sich eins tiefe Basalgrube, die vorne als tiefe, schmale Rinne be-
ginnt und sich dann gegen hinten tropfenférmig weitet, um im letzten
Drittel die stdrkste Ausdehnung zu erreichen. In der Aufsicht erscheint
sie schwach asymmetrisch.

Beziehungen: Diese Art unterscheidet sich durch die charakteristische
Zahnanordnung und die Ausbildung der Basalgrube von allen anderen
Formen. Auch in unserem reichen Material konnten Unterschiede in der
Fécherstellung der Zihnchen beobachtet werden, doch erscheint eine Ab-
trennung in zwei neue Unterarten durch CARLS & GanpL 1969 aus strati-
graphischen Griinden (gleichzeitiges Auftreten beider Formen in der gleichen
Probe) nicht zwingend.

Verbreitung: In der fast 100 m miéchtigen Unterdevonentwicklung
am Hohen Trieb tritt diese Art stets im gleichen Niveau in Begleitung
von Icriodus latericrescens ssp., Scolopodus devonicus und Nowakia acuario
(RicuTer 1854), zirka 15 m unter der ersten Ems-Fauna auf. Das Lie-
gende dagegen wird durch Spathognathodus wurmi, 8. stygius, Ancyrodelloides
sp. w. a. charakterisiert. Mit Vorbehalt ergibt sich daraus am Hohen Trieb
eine zeitliche Einstufung in das hoéhere Siegen.

CarLs & GaANDL 1969 geben demgegeniiber eine zeitliche Verbreitung
vom héheren Unter-Gedinne bis ins tiefere Siegen ( ? Mittel-Siegen) an,
wihrend eine genauere zeitliche Einstufung innerhalb des Tentakuliten-
Knollenkalkes (JENTzscH 1962) nicht moglich ist.
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Genus POLYGNATHUS Hixpr 1879
Polygnathus styrioca ZIEGLER 1957
Taf. 2, Fig. 18

1957 Polygnathus styriaca n. sp.-ZIEGLER in FLUeEL & ZIEGLER, S. 47—48, Taf. 1,
Fig. 12, 13 (non Fig. 11 = P. voges: ZIEGLER 1962).
non 1959 Polygnathus cf. styriaca ZIEGLER-VoOcESs, S. 294—295, Taf. 34, Fig. 36--41
(= P. vogest ZiEGLER 1962). -
1962 Polygnathus styriaca ZiEGLER-ZIEGLER, S. 94, Taf. 10, Fig. 23—25, Taf. 11,
Fig. 1—4.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare stimmen gut mit der
Originalbeschreibung tberein. Erginzend ist hinzuzufiigen, dafl die Innen-
hilfte der Plattform stets stirker ornamentiert ist als die nur selten mit
einer Knotchenreihe versehene AuBenhalfte.

Verbreitung: styriaca-Zone nach ZIEGLER 1962.

Genus PSEUDOPOLYGNATHUS BraNsoN & MEeHL 1934

Pseudopolygnathus cf. marburgensis BiscHOFF & ZIBEGLER 1956
' Taf. 2, Fig. 7, 8
1956 Pseudopolygnathus marburgensis n. sp.-BiscHOFF & ZIEGLER, S. 162, Taf. 11,

Fig. 9, 11—13.

non 1957 Pseudopolygnathus marburgensis BISCHOFF & ZIEGLER-ZIEGLER in FLUeer &
ZreGLER, Taf. 1, Fig. 21 (= Ps. trigonica ZIEGLER 1962).

non 1959 Pseudopolygnathus marburgensis BiscuHorr & ZIEGLER-ZIEGLER, Tab. 1
(Pallaresa Nr. 5).

Bemerkungen: Durch den Plattformumri sowie durch die groBe,
die ganze Unterseite einnehmende flache Basalgrube zeigt das vorliegende,
unvollsténdige Exemplar Beziehungen zum Holotyp. Unterschiede liegen
hingegen in der Plattformornamentierung, die hier aus kurzen Quergraten
bzw. kleinen Hockern besteht.

Verbreitung: Am Hohen Trieb: toV. Nach ZieeLErR 1962: toV.

Genus SPATHOGNATHODUS BranNsoN & Menrn 1941

Spathognathodus primus (Branson & MEenL 1933)
Taf. 1, Fig. 17
1933 Spathodus primus n. sp.-Braxsoxn & Mgeny, S. 46, Taf. 3, Fig. 25—30.
1964 Spathognathodus primus (BraxsoN & MgHL)-WALLISER, S. 80—82, Taf. §,
Fig. 14, Taf. 22, Fig. 9—25, Taf. 23, Fig. 1—4, Abb. 8 (cum syn.).

1967 Spathognathodus primus (BraNsoN & MevL)-Frags, Taf. 5, Fig. 4.

Bemerkungen: Das auf Tafel 1 abgebildete Exemplar entspricht
nach WarLLisgr 1964 dem Typ k der Entwicklungsreihe dieser Form: sie
ist durch zwei am Blattvorderende die iibrige Zahnreihe an Hohe iiber-
ragende Zihnchen, eine unregelmifBige Blattoberkante und eine ge-
schwungene Aboralkante des Blattes gekennzeichnet. Die kleine, zungen-
formig ausgeweitete Basalgrube liegt etwa in der Blattmitte.

Verbreitung: Nach WarLriser 1964 tritt dieser Typ in der tieferen
eosteinhornensis-Zone auf.

Spathognathodus cf. snajdri WALLISER 1964
Taf. 1, Fig. 29

1964 Spathognathodus snajdri n. sp.-WALLISER, S. 84, Taf. 9, Fig. 2, Taf. 21, Fig. 14
bis 15, Taf. 22, Fig. 1—4.
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Bemerkungen: Durch das breite, flache Gewélbe und ~das abrupt
am Hinterende der glatten Basalgrube endende Blatt zeigt diese Form
Ahnlichkeiten zur Originalbeschreibung, weicht jedoch durch das gleich-
zeitige Ansetzen des Gewdlbes am Blatt und durch die gedrungene Gestalt
davon etwas ab. Von 8. crispus unterscheidet sich diese Art durch das
einheitliche Gew6lbe und die isoliert stehenden Zihnchen.

Verbreitung: Am Hohen Trieb iiber dem Vorkommen mit Spatho-
gnathodus incl. inflatus, gemeinsam mit Ozarkodina ziegleri tenuiramea =
siluricus-Zone nach Warriser 1964.
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Tafel 1
Ambalodus triangularis Branson & MerL 1933; Fig. 2: Form mit platt-
formartiger Verbreiterung der Aste; Hoher Trieb 252, 258 B.

Icriodina irregularis BrRansoN & Brawson 1947; Normalform ohne An-
satzpunkte fiir Seitensporne; Hoher Trieb 35 B.

Ozarkodina pseudotypica LinpsTROM 1959; Hoher Trieb 262.
Carniodus carnulus WALLISER 1964; Hoher Trieb 279.
? Neoprioniodus brevirameus WALLISER 1964; Hoher Trieb 36 B.

Carniodus carnicus WALLISER 1964; Form mit spitz zulaufenden Enden
der Aste; Hoher Trieb 278.

Pterospathodus amorphognathoides WALLISER 1964 ; charakteristische Form
mit Seiten- und Hinterast; Hoher Trieb 278.

Ozarkodina edithae WALLISER 1964; Hoher Trieb 275.

Amorphognathus ordovicica Bransox & MeHL 1933; unvollsténdige Exem-
plare; Hoher Trieb 252 A, 36 B.

? Carntodus carinthiacus WALLISER 1964; Hober Trieb 278.

Spathognathodus pennatus procerus WALLISER 1964; Exemplar mit ge-
knicktem Seitenast; Hoher Trieb 278.

Spathognathodus sagitta sagitta WALLISER 1964; Hoher Trieb 275.
Ozarkodina gaertneri WALLISER 1964; Hoher Trieb 278.

Kockelella variabilis WALLISER 1957; kleine Form mit ausgedehnter Basis;
Hoher Trieb 274.

Spathognathodus primus (BrRaANsoN & MEeur 1933); Form aus der eostein-
hornensis-Zone; Hoher Trieb 48.

Ozarkodina adiutricis WALLISER 1964 ; charakteristische Form mit kraftigem
Hauptzahn; Hoher Trieb 278.

Ozarkodina jaegeri WALLISER 1964; Hoher Trieb 383.

Ozarkodina ortuformis WarLLiser 1964; Fig. 21: extremes Exemplar,
O. ortus nahestehend; Hoher Trieb 203, 288.

Ozarkodina fundamentata (WALLISER 1957); Hoher Trieb 197.
Spathognathodus inclinatus inflatus WALLISER 1964; Form mit weit aufge-
bléhter Basalgrube; Hoher Trieb 198.

Icriodus pesavis BiscEOFF & SANNEMANN 1958; Hoher Trieb 216.
Icriodus woschmidti ZIEGLER 1960; gedrungene Form mit verschmolzenen
Zahnreihen; Hoher Trieb 207.

Spathognathodus sannemanni sannemanni BISCEOFF & ZIEGLER 1957;
Hoher Trieb 159.

Schmidtognathus pietzneri ZiEcLER 1965; Fig. 28: Unterseite mit stark er-
weiterter Basalgrube; Hoher Trieb 159.

Spathognathodus cf. snajdri WALLISER 1964; Exemplar mit flacher, halb-
kreisformiger Basalgrube; Hoher Trieb 198.

Pelekysgnathus serrata JENTZSCH 1962; Form mit facherartiger Zahnchen-
anordnung und tropfenférmiger Basalgrube; Hoher Trieb 107.
Polygnathus kluepfeli WrtTeERINDT 1965; Hoher Trieb 102.
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Tafel 2

Schmidtognathus peracuta ZIEcLER 1965; Hoher Trieb 159.

Palmatolepis ? disparalvea Orr & Krarper 1968; Fig. 3: Form mit typischer
Basalgruben-Falte ohne Lobus; Fig. 13: charakteristische Form mit asym-
metrischer Plattform; Hoher Trieb 159.

Palmatolepis delicatule clarki Ziecrer 1962; Hoher Trieb 396.
Palmatolepis delicatula delicatula Branson & MeHL 1934; Hoher Trieb 232.
Polygnathus obliguicostata ZiEGLER 1962; Hoher Trieb 395.

Pseudopolygnathus of. marburgensis BiscHorr & ZIEGLER 1956; Fig. 8:
unvollstéindig erhaltene Aboralseite der Fig. 7; Hoher Trieb 430.

Palmatolepis rugosa ample MULLER 1956; Form mit deutlich nach hinten
gerichteten Innenlappen; Hoher Trieb 456.

Palmatolepis rugosa trachytera ZieGLER 1960; Hoher Trieb 123.

Palmatolepis helmsi ZIEGLER 1962; Form mit schwach entwickelten Innen-
lappen; Hober Trieb 477.

Polygnathus nodocostata nodocostate Branson & MeuL 1934; Hoher Trieb
360.

Polygnathus glabra glabra UrricH & Bassner 1926; kleineres Exemplar;
Hoher Trieb 477.

Scaphignathus velifera ZiecLEr 1962; Fig. 15: typische, adulte Form,
Fig. 17: juveniles Exemplar; Hoher Trieb 395.

Polygnathus diversa HErMs 1959 ; charakteristische, kleine Form in der Auf-
sicht; Hoher Trieb 477.

Polygnathus styriaca ZIBGLER 1957; ausgewachsene, stark beknotete Form
mit einer gespaltenen Radialleiste; Hoher Trieb 478.
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