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Die Erzlagerstitten von Nordtirol und ihr Verhiltnis
zur alpinen Tektonik

Von Kurt VOHRYZKA *

mit 36 Abbildungen und 1 Tafel

Abstract

The ore-deposits of Northern Tyrol, Austria, can be divided into seven groups. We
consider it probable that the siderite-arsenopyrite veins are of carboniferous, the sedi-
mentary iron-ores of permian, the lead-zinc deposits of triassie, the siderite-chalcopyrite-
tetrahedrite ores of cretaceous and the many small deposits around the “Window of the
Engadin™ of tertiary age.

The ore deposits of the siderite-chalcopyrite-tetrahedrite paragenesis probably
originated while the nappe of the socalled Oberostalpin rested on top of the Pennin;
into their recent position they were transported by passive gliding from the rising axis
of the Alps.

We also may assume that the sandstones and schists of the Lower Triassic, in creta-
ceous time still filled with the original low-temperature pore-water, played an important
role by impounding rising solutions and causing them to spread through underlying beds,
which have then undergone replacement. The type of host rock determines to a certain
extent the type of ore deposites: in carbonatic rocks we can observe replacement ore
bodies, in sandstone disseminated ores, and in low-metamorphic schists the prevailing
forms are veins and lodes:

Zusammenfassung

Nach genetischen und paragenetischen Gesichtspunkten lassen sich die Metallager-
stéitten Nordtirols in sieben Gruppen unterteilen, von denen die Eisenspat-Arsenkies-Génge
variskischen, die sedimentéiren Eisenerze permischen, die Blei-Zink-Lagerstatten triadi-
schen, die Siderit-Kupferkies-Fahlerz-Lagerstitten kretazischen und die Lagerstétten
um das Engadiner Fenster tertidren Alters sind. Die Lagerstitten der Siderit-Kupferkies-
Fahlerz-Paragenese wurden gebildet wihrend das Oberostalpin iiber dem Pennin lag und
wurden durch Gleittektonik in ihre derzeitige Position geschoben. Fiir die Platznahme
der Erze spielten die untertriadischen Werfener Schiefer und Sandsteine eine gewisse
Rolle als Stauhorizont. Die Art des Nebengesteins bestimmte weitgehend die Form der
Lagerstétten.

Adresse des Verfassers: )
Doz. Dr. K. Vourvzra, 4020 Linz/Osterreich, Amt der OO. Landesregierung,
Abteilung Wasser- und Energierecht.
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Einleitung

Die an Umfang und Tiefe zunehmende Einsicht in Bau und Werdegang des alpinen
Deckenlandes (A. Torrmanw 1959, v. BEMmMeLEN 1960, E. CLar 1965) ermdéglicht es,
auch die alpine Metallogenese von neuen Perspektiven aus zu betrachten. Dazu ist eine
moglichst liickenlose Bestandsaufnahme der noch auffindbaren Lagerstitten notwendige
Vorsussetzung, auch auf die Gefahr hin, nur mit Haldenmaterial und dlteren Beschreibun-
gen operieren zu miissen.

Von der Untersuchung ausgeklammert wurden die Manganvorkommen im ober-
ostalpinen Jura, da sie niemals wirtschaftliche Bedeutung erlangten und ihre Genese
als gesichert synsedimentir angesehen werden darf. Ebenso bin ich der Bearbeitung
der Magnesitlagerstéitten ausgewichen, da sie nicht zu den Erzlagerstitten im eigentlichen
Sinne zu stellen sind und ihre Genese ausreichend diskutiert ist.

Ich méchte es an dieser Stelle nicht unterlassen, allen jenen zu danken, die durch ihr
Verstindnis und Entgegenkommen zur Durchfiihrung und zum Abschluf8 der vorliegenden
Untersuchungen beitrugen : Herrn Prof. Dr. W, E. PETrAsCHEK fiir die Stellung des Themas
sowie fiir zahlreiche produktive Anregungen und Aussprachen, die sehr oft richtungs-
weisend waren. Herrn Prof. Dr. O. M. FriepricH bin ich fir manche Mineralbe-
stimmung, wichtige Literaturhinweise und Zurverfiigungstellen seines Lagerstétten-
archives sehr verpflichtet. Herrn Dir. Prof. Dr. H. KUrPER danke ich fiir die Bereit-
willigkeit, mit der mir Zugang zu dem reichhaltigen Lagerstittenarchiv und der Gut-
achtensammlung der Geologischen Bundesanstalt Wien gewiihrt wurde und die Méglich-
keit, die Untersuchungsergebnisse zu verdffentlichen. Bei der erzmikroskopischen Be-
arbeitung der Proben stand mir Herr Prof. Dr. W. SiecL mit Rat und Tat zur Seite,
wofiir ihm hier ergebenst gedankt sei. Nicht unerwihnt moge auch der OSTER-
REICHISCHE FORSCHUNGSRAT bleiben, der die Mittel fiir die recht umfangreichen
Geldndebegehungen zur Verfiigung stellte.

Die folgende Beschreibung der Erzlagerstitten Nordtirols will nicht als Aneinander-
reihung von Monographien verstanden sein : Hauptaugenmerk wurde auf jene Lagerstatten-
charakteristika gelegt, von denen Aussagen iiber die genetische Stellung zu erwarten
waren. Die systematische Besprechung der einzelnen Lagerstétten erfolgt nach jenem
Nummernschema, das sie auf der Karte im Anhang identifiziert; eine genetische oder
paragenetische Gliederung wurde hiebei nicht angestrebt und wird im Anschlul an den
systematischen Abschnitt gegeben.

1. Systematische Beschreibung der untersuchten Lagerstitten

1. Schweinest-Rettenwand

Fundort: 1-5 km SW von Fieberbrunn, zirka 200 m SE des Rettenwandbauern;
mehrere Einbaue mit kleinen Halden.

Erz: Feinkérniger Bleiglanz in Nestern von wenigen mm Durchmesser, z. T. im grauen
Dolomit, z. T. in Adern aus weilem spétigem Dolomit. Zinkblende konnte weder makro-
skopisch noch unter dem Mikroskop festgestellt werden.



Gangart: Vorwiegend weiller spitiger Dolomit; R SrBrx (1929) erwihnt auch
Baryt.
Nebengestein: Stark brekzitser hell- bis dunkelgrauer feinkérniger Dolomit,

der von Adern aus weilem Karbonat (vorwiegend Dolomit, aber auch etwas Kalkspat)
verkittet ist.

Tektonik: Die Lagerstétte liegt in den paldozoischen Karbonatgesteinen der ober-
ostalpinen Grauwackenzone, nahe an deren Kontakt zu den roten und violetten Werfener
Schiefern.

Die Vererzung tritt nach P. Eecer und K. HorBAUER (1953) in Form von Erzgéngen
auf (bis zu finf hintereinander), die E—W streichen und 70° N bis 70° S einfallen.
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Abb. 1: Pbs-Lagerstdtte Rettenwand, schematische Skizze nach P. Eceer und K. Hor-
BAUER.

1) Rettenwandbauer, (2) Bleiglanz fithrende Génge, (3) Verwerfer, (4) Brekzioser Dolomit,
g
(5) Roter Schiefer.

Die Vererzung schneidet an den iiberlagernden roten Schiefern ab und zeigt Anreiche-
rungen in Schieferndhe (F. Posepny 1880); ich halte es fiir sehr wahrscheinlich, daB3 es
sich bei den erwidhnten roten Schiefern um Werfener Schiefer handelt und diese als
Stauhorizont gewirkt haben; das wiirde in diesem Falle auf ein postuntertriassisches
Alter der Vererzung hinweisen. .

Bergbaugeschichte: Nach R. SrBik (1929) ist der Beginn der Abbaut#tigkeit
unbekannt, der Bergbau wird 1702 endgiiltig verlassen.

2. Bruggerberg (oder Pruggerberg)

Fundort: Mehrere Schrammstollen in zirka 1170 m N. N. in der Schlucht SSW der
Rohrkapelle; eine Quelle entspringt aus dem untersten Stollen.

Erz: Nach F. Posepxy (1880) ockergelbe und graue Bleierde und Bleiglanznieren,
ferner eisen- und kupferschiissiger Kalksand; laut Karte des geognostisch-montanistischen
Vereines fiir Tirol auch Schwerspat neben Fahlerz und Blei. Die alten Angaben von
bis zu 3-59%, Molybdan konnten durch neuere Untersuchungen (Scmmipece 1943, 1944
und Lorze 1942 in unverdffentlichten Gutachten der Geol. Bundesanstalt Wien) nicht
bestétigt werden.

Die eigene Begehung ergab: Die Stollen besitzen keine Halden, unterhalb der Mund-
lécher findet man vereinzelt Stiicke von rauhwackenartig zersetztemn Dolomit mit Hohl-
raumeusfiillungen von feinpulverigem Limonit mit etwas Malachit, was auf eine primére
Eisen- und Kupfervererzung (wahrscheinlich Fahlerz) schlieen 148t. Blaugriiner Malachit
fullt auch feinste Haarrisse im festen Dolomit aus. Prindres Erz war nicht zu beob-
achten.



Gangart: Kalkspatkristallrasen.
Nebengestein: feinkdérniger grauer Dolomit, etwas brekzids.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in paldozoischen Kalken am Nordrand der Grau-
wackenzone wo diese unter die triadischen Werfener Schichten untertaucht. Die Erze
kommen (nach F. PosepNy 1880) nesterweise und in unregelmiBigen Lagern vor, deren
Streichen und Fallen nicht abgenommen werden kann. Die bleierzfithrenden Kliifte
sind in den oberen Horizonten nur im Kalkstein edel und setzen in iiberlagernden roten
Schiefern ab. Wir finden hier dhnliche Verhiltnisse vor wie in der Lagerstitte Rettenwand
(Nr. 1), das hiufige Vorkommen von blaugrilnem Malachit ordnet die vorliegende Lager-
stitte aber eher zu den Fahlerz- als zu den Bleiglanzlagerstitten ein.

Die Altersstellung der Vererzung ist unbestimmt.

Bergbaugeschichte: Anfang der Bergbautitigkeit unbekannt, Ende etwa 1730
(R. SreIx 1929).

3. Schwendter Niederalm

Fundort: Weg Kogleralm—Schwendter Niederalm, zirka 100 m unterhalb der
Schwendter Niederalm, und 50 m iiber dem Weg.

Erz: Streifenweise Imprignation von Baryt mit feinkornigem Fahlerz.
Gangart: Dichter weiler Baryt, z. T. etwas griin gefarbt durch Malachit.
Nebengestein: grauer, feinkérniger paldozoischer Dolomit.

Tektonik: Die Lagerstatte liegt in dem michtigen Zug paldozoischer Dolomite
der Grauwackenzone um Kitzbiihel, zwar sehr nahe an den iiberlagernden Werfener
Schiefern, doch ohne sichtbare Beziehung zu diesen. Das Vorkommen wird in der Literatur
nicht erwihnt, ich verdanke die Kenntnis davon einem freundlichen Hinweis von Forstrat
OBERGMEINER in Kitzbiithel. Nach den Haldenfunden tritt der Baryt in Form von Ader-
werk im Dolomit auf, eine bevorzugte Richtung der Géngchen 148t sich nicht erkennen.
Wihrend es mir bei dem im folgenden besprochenen, sehr ausgedehnten Barytvererzungs-
gebiet der Trattalpe nie gelang, Fahlerz nachzuweisen, haben wir hier moglicherweise
das Bindeglied zu den Kupferlagerstétten des Rohrerbithels und damit des ganzen Kitz-
biiheler Erzbezirkes vor uns.

Die Altersstellung ist unbestimmt.

Bergbaugeschichte: Schurfbaue etwa um 1930.

4. und 5. Trattalpe

Fundort: Zirka 2—2-5 km im S und SE des Kitzbiiheler Horns, im gesamten Gebiet
zwischen Wildem Haag und Lammerbiihelalm.

Erz: Rein weiler, z. T. sehr grobblitteriger und -spétiger Baryt, hiufig am Kontakt
gegen das Nebengestein von einem diinnen Saum von kérnigem Eisenkarbonat (Dolomit
mit etwa 109, Ferrodolomit) umgeben; das Altersverhiltnis Dolomit—Eisenkarbonat
ist nicht genau festzulegen. Kupfersulfide, die sich im karbonatischen Milieu sicher durch
Ausbildung von Malachit verraten hatten, konnten nicht aufgefunden werden.

Die Gangzone insgesamt streicht auf eine Linge von zirka 3-5 km in Richtung ENE
bei einer ungefihren Breite von 600 m. Im einzelnen 16st sich das Vorkommen in eine
Aneinanderreihung kleiner, zur Zeit unbauwiirdiger Vererzungsnester auf, die aus diinnen
Géngchen von wenigen c¢m bis 1 m Michtigkeit zusammengesetzt sind. Echte Géange
mit zueinander parallelen Winden sind selten, vorwiegend finden wir kleine Linsen, von
denen die groten nach wenigen Metern im Streichen und Fallen auskeilen. Das erschwert,
trotz der guten Qualitdt des Baryts, die Fithrung eines geregelten Bergbaues sehr, und wir
finden nur kurze Einbaue und seichte Pingen vor.

Im Detail schneiden die Géngchen meist diskordant die wenig ausgepréigte Schichtung,
vereinzelt bilden sie aber Strukturen, z. B. Wechsellagern von Lagen von Baryt mit



solchen von Dolomit, die durchaus an sedimentire Bilder erinnern; die Gangnatur der
Gesamtvererzung ist jedoch unbestreitbar; die Platznahme der Vererzung diirfte weniger
in Form von Ausfiillung bestehender Hohirdume als vielmehr einer aktiv vom Baryt
ausgehenden metasomatischen Erweiterung und Fillung von Kliften stattgefunden
haben.

Nebengestein: grauer, feinkérniger Dolomit paldozoischen Alters.

Tektonik: In keinem Fall war die Vererzung an erkennbare Verwerfungen gebunden,
doch, wie schon erwihnt, zeigt die vorerzte Zone in ihrer Gesamtheit eine Lingserstreckung
nach ENE, wobei im Detail, innerhalb der einzelnen vererzten ,,Nester, die Ginge haufig
E—W streichen.

Reste von Werfener Schiefern auf der Hochflidche der Trattalpe (SE vom Kitzbiiheler
Horn) zeigen daB die hier besprochene Lagerstéitte in den hangendsten Teilen der Grau-
wackenzone knapp unter der triassischen Bedeckung ihren Platz genommen hat. An einer
Stelle, und zwar bei einem Steinzaun zirka 600 m NW der Spathitte auf der Trattalpe,
am Weg Spathiitte—Gwinkalm, greift die Spatvererzung in die Werfener Schichten uber.
Die Art der Platznahme #ndert sich vollig: finden wir im Dolomit Génge und Aderwerk,
so tritt der Schwerspat in den iiber dem Dolomit liegenden roten, glimmerigen, fein-
kornigen Sandsteinen der unteren Trias in Form von kugelig-runden Drusen mit einem
Durchmesser von einigen mm bis 4 ¢m auf. Die Filllung der Drusen besteht aus radial
wandsténdigem, grobblatterigem Schwerspat mit kleinen Hohlrdumen in den Kristall-
zwickeln. Das Fiillungsmaterial ist reiner Baryt, also ohne Erzbeimengungen oder auf-
genommene Sandsteinkornchen. Ein mechanisches Beiseitedringen der Sandstein-
substanz, wie es im noch weichen Sediment unter Umsténden vor sich gehen kénnte,
ist nicht nachweisbar. Ebenso ist es ausgeschlossen, da$§ die kugeligen Koérper etwa nach
Art der Komponenten der Basisbrekzie in den Sandstein gelangt sind. Es bleibt also nur
die Moglichkeit offen, da3 die barytbringenden Lésungen den massigen Sandstein als
festes Gestein angetroffen und die Umrisse der heutigen Vererzung herausgelaugt oder
-geditzt haben. Damit wire das Alter der Vererzung gesichert jiinger als untere Trias,
moéglicherweise alpin, auf keinen Fall variszisch. H. Lertmeier (1935) beschrieb das Vor-
kommen von Baryt im Buntsandstein recht ausfiihrlich, doch ohne genetische Schiuf3-
folgerungen zu ziehen.

Stimmt nun die Annahme, daf§ die Barytvererzung iiber die Baryt-Fahlerzlagerstitte
Nr. 3, Schwendtner Niederalm, genetisch mit dem gesamten Komplex der Kitzbiiheler
Fahlerz-Kupferkies-Eisenspat-Lagerstétten zusammenhiingt, so ergibt sich auch fur diese
ein gesichert postuntertriassisches Alter.

Bergbaugeschichte: Nach R. SrBik (1929) von 1845 bis Ende 19. Jahrhundert.

6. Farbgriibel

Fundort: Am SW-Abhang des Kitzbiiheler Horns; am Aufstieg von der Adlerhiitte
zum Kitzbitheler Horn steht in zirka 1450 m N. N. eine Almhiitte etwas S vom Weg,
100 m SE von dieser Hiitte liegt eine Halde.

Erz: Sehr feinkorniger Himatit; unter dem Mikroskop bildet dieser Hématit ko-
kardenartige Krusten um rundliche Stiicke von rotem Kalk; feinstkorniger Héamatit
verkittet auch Karbonatkérner von einigen mm Durchmesser oder liegt, mehr oder weniger
regelmiflig verteilt, im roten Kalk; seine Menge reicht jedoch nicht aus, um die tiefrote
Firbung des z. T. dolomitischen Kalkes zu erklidren; es mull auler Hématit auch noch
ein unter dem Mikroskop unauflosbares Pigment vorhanden sein. Bayrt im parageneti-
schen Verband war hier nicht zu becobachten, wohl aber waren in den Klaubhaufen
der Barytschiirfe einzelne Rollstiicke von Baryt mit feinkérnigem Hématit zu finden.
Ich bin jedoch der Meinung, da8l beide Lagerstattentypen (Roteisenstein in Lagern und
Baryt in Géngen) nur zufillig nebeneinander zu liegen kamen und unter Umstéinden
die wohl viel jiingere Barytvererzung etwas in das Roteisenlager eingedrungen ist.

Nicht selten finden wir unter dem Mikroskop aus feinstkornigem Hématit bestehende
schalenformige Gebilde, die kaum anders denn als vererzte Lebensspuren (Foraminiferen)
zu deuten sind.
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Abb. 2. Sehr feinkérniger Himatit in diinnen Niidelchen im Karbonat; bei ¢ Lebens-
spuren (Mikrofossilien). /[ Nie., 72 vergrioBert

Diese Beobachtung, die feinkdrnige Ausbildung im Gegensatz etwa zum grobschuppi-
gen Hiimatit von Mitterberg/Hochkénig, die Armut an paragenetischen Komponenten
inmitten eines mineralartenreichen Lagerstittenbezirkes sowie die lagerférmige Vererzung
zwingt uns zur Annahme einer synsedimentéiren Bildung der Erze, wohl in Form unter-
meerischer Exhalationen. Das erzbringende Magmengestein brauchen wir nicht lange zu
suchen, ein Blick auf die geologische Karte Blatt Kitzbiihel—Zell am See 1 : 75.000 zeigt,
daB weite Areale von Porphyroiden und, fir die Erzbringung von diesem Typ wichtiger,
Diabasporphyrit und Augitporphyrit, teils geschiefert, teils kornig, eingenommen werden.

Gangart: Nicht selten enthiilt der rote Kalk (bzw. Dolomit, da HCI teils -+, teils —)
und das Derberz Nester und Giingchen von kleinspiitigem Karbonat; in seiner Haupt-
masse ist es Dolomit, als jiingste Bildung finden wir Kristallrasen von Kalzit als Hohl-
raumauskleidung.

Nebengestein: Roter dolomitischer Kalk und grauer ,,zuckerkérniger” Dolomit,
beide von paliiozoischem Alter.

Tektonik: Nach einer Skizze ohne Autorenangabe aus dem Archiv des Museums
in Kitzbiihel, zu welchem mir Herr Forstrat Dipl.-Ing. OsEreMEINER freundlicherweise
Zutritt gowiihrte, zeigt die Vererzung die Form eines Lagers im roten Kalk. Das Streichen
dieses Lagers ist ungefiihr E—W, das Einfallen flach nach 8.

Da wir aus den oben angefiihrten Griinden eine synsedimentiire Erzbildung im,
nach Tu., OuxEsorceE (1905) silurischen, Kalk annchmen kénnen, ist die Platznahme
dieser Vererzung in die Anfangszeit der variszischen Alpengeosynklinale zu stellen.

Bergbaugeschichte: Nach R. Sepix (1929) Farberzeugung von 1838 an; unbe-
deutender Schurfbau.

7. Gebra-Lanern

Fundort: Zirka 8 tm Luftlinie SE von Kitzbiihel. 500 m N vom Rankengipfel
in 1660 m N. N. ausgedehnte unbewachsene Halden und Berghausrainen.

Erz: Vorwiegend Siderit, in spiitiger Ausbildung mit bis 4 mm Durchmesser der Ein-
zelkristalle. Als Beimengungen: Ankerit, Kalkspat, Dolomit, Milchquarz. F. Posepxy
(1880) erwiihnt auBerdem noch Zinnober, Rotnickelkies und gediegen Quecksilber. Die
Mineralabfolge in den kleinen Géingchen ist im allgemeinen von auBen nach innen: Quarz
in diinnen Krusten, mehr oder weniger derber Siderit, Ankerit, Kalk- und Dolomitspat.



Gangart: Quarz, Ankerit, Kalkspat, Dolomitspat.

Nebengestein: Dunkle Tonschiefer, im engeren Lagerstittenbereich zu erbsgriiner
Farbung gebleicht.

Tektonik: Die Lagerstidtte liegh in der oberostalpinen Grauwackenzone, nach

J. LACKENSCEWEIGER (1924) am Kontakt von liegendem Griinschiefer zum hangenden

- Tonschiefer. Die vorwaltende Streichrichtung im Umkreis der Lagerstitte ist E—W,
bei vorwiegend Siidfallen. Dementsprechend sind die vier abgebauten oder beschiirften

Erzanreicherungen als Lagerginge mit ebenfalls ENE-Streichen und 60—70°-Siidfallen

ausgebildet. Sie erreichen Michtigkeiten bis zu 5-7 m (nach J. LACKENSCHWEIGER 1924;

2—9 m nach R. SrBix 1929); die Durchschnittsméchtigkeit liegt bei 0-6—1 m, gelegent-

lich verdriicken sich die Lager bis auf wenige ¢m. Das Mariahilflager als liegendstes

ist auf 400 m im Streichen und 200 m im Fallen aufgeschlossen, die anderen Lager, die

in einem Abstand von 40 bis 50 m aufeinanderfolgen, sind wesentlich kleiner.

Trotz des sehr konstanten Einhaltens der Streichrichtung im grofien erscheint die
Erzmasse im Handstiickbereich als ein mehr oder weniger richtungsloses Gewirr kleiner
und Kkleinster Géngehen, die z. T. in der Schieferungsebene Platz genommen haben, z. T.
diese in verschiedenen Winkeln schneiden.

Paragenetisch scheint die Vererzung einerseits mit der Nickelvererzung am Nockel-
berg (8 km E von Gebra-Lanern), anderseits mit den eisenkarbonatreichen Kupferkies-
Fahlerz-Lagerstiatten des Kitzbiiheler Revieres zusammenzuhingen (die nichste derartige
Lagerstatte liegt 2 km im SW von Gebra-Lanern).

Die Altersstellung der Vererzung ist ungewiB; als gesichert kann nur gelten, daB sie
juinger ist als die Schieferung und epizonale Metamorphose des Nebengesteins.

Bergbaugeschichte: Nach R. SrBix (1929) Bergbau auf Blei und Eisen seit 992;
1610 Wiederentdeckung durch Hirten, Erzlieferungen an die Eisenwerke Pillersee. 1874
3480 ¢ Eisenerze mit 239, Fe; 1902 eingestellt.

8. Foidling-Hochalpe

Fundort: Zirka 8 km SSE von Fieberbrunn; an den orogra.phiséh rechten Gehéngen
des Schwarzachbaches, 200 m W der Foidling-Hochalpe.

Erz: Spitiger Siderit, Kristalldurchmesser im allgemeinen nicht mehr als 4 mm;
feinkorniger Ankerit, keine Sulfide.

Gangart: Quarz und feinkorniger Kalkspat, in ditnnen Adern das Derberz kreuz
und quer durchzichend. Altersabfolge etwa Siderit—Ankerit—Quarz—Kalzit als jiing-
stes Glied.

Nebengestein: Graue Tonschiefer mit sedimentdren Pyritschniiren, im engeren
Lagerstéattenbereich gebleicht.

Tektonik: Die als Lagergang in paldozoischen Tonschiefern der Grauwackenzone
ausgebildete Vererzung streicht E—W und fallt etwa 45° nach 8, wobei sie bei einer Méch-
tigkeit von etwa 0-6 m iiber 200 m im Streichen gleichméaBig anhalt. F. Poserny (1880)
gibt von einem Ort auch flaches Nordfallen an; gelegentliche Diskordanz zum Nebenge-
stein beeintrachtigt die Bezeichnung als Lagergang in keiner Weise. F. PoseEpNy (1880)
und spéter J. LACKENSCEWEIGER (1924) betrachten die Foidlingvererzung nicht als Fort-
setzung der Gebra-Lanern-Vererzung (Nr. 7), sondern als Parallelgang dazu, welcher An-
sicht ich zustimmen méochte. Dagegen halte ich eine Verbindung der Foidlingvererzung
zur Kupfervererzung Wild- und Bachalpe (Nr. 9), wie sie F. PosEpNy (1880) mdéglich
erscheint, fiir wenig wahrscheinlich.

Die Erze sind nur in néchster Nihe von Verwerfern zerbrochen, aber nicht durch-
bewegt im eigentlichen Sinne. Die Altersstellung der Vererzung ist ungeklirt, sie ist aber
auf jeden Fall jiinger als Deformation und Metamorphose der Tonschiefer.

Bergbaugeschichte: Préhistorische Gruben, Hauptbetriebsperiode 1695—1875
nach R. SrBix (1929).
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9. Bachalpe (auch Wildalpe)

Fundort: Zirka 5 km ENE von Jochberg bei Kitzbiihel; mehrere Halden zu beiden
Seiten des Aurachbaches, wo dieser die 1320 m Isohypse schneidet.

Erz: Gebaut wurde die Lagerstitte auf Kupferkies. Die Anschliffbilder zeigen
kataklastischen, jedoch nicht in eine Schieferungsfliche eingeregelten Pyrit, der von
dem wohl um vieles rekristallisationsfreudigeren Kupferkies ausgeheilt ist. Die Sulfiderze
liegen in kleinen Nestern vorwiegend im Eisenkarbonatanteil der Gangart und nur zum
geringeren Teil im milchigen Gangquarz.

Gangart: Vorwiegend milchig-tritber Gangquarz mit Linsen von Eisenkarbonaten
(Dolomit mit etwa 59, Ferrodolomit) und reliktisch aus dem Nebengestein tibernommenen
Schieferhi#iuten. Die Altersabfolge der Gangart ist d#hnlich der von Gebra-Lanern (Nr. 7):
Quarz als iltestes, Eisenkarbonate, Sulfide.

Nebengestein: Dunkle Griinschiefer, z, T. mit deutlicher Tuffitstruktur, im Gang-
bereich gebleicht. Héaufige Funde von Ultramylonit aus Griinschiefer, die auch zerriebenes
Erz fihren, zeugen von einer gewissen Zerstiickelung der Lagerstétte durch Verwerfer.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in der oberostalpinen Grauwackenzone in einem
etwa ENE streichenden Grimschieferzug, bzw. an dessen Nordkontakt gegen Tonschiefer.

Aus einer Kartenskizze (F. PosepNy 1880) ist mit einiger Wahrscheinlichkeit
ein NE-Streichen und SE-Einfallen des Ganges zu rekonstruieren. Die Lagerstitte liegt
direkt in der streichenden Fortsetzung der Kelchalpen-Kupferkiesvererzung, hat aber
keine bergbauliche Verbindung mit dieser.

Die Altersstellung der Bachalpenvererzung ist ungewiB, sie ist jedenfalls junger als
die Schieferung und Metamorphose der Grauwackenzone, doch ilter als die germanotype
Bruchtektonik. Paragenetisch leitet die Kupferkies-Eisenkarbonatvererzung iber von
den Spateisenlagerstédtten Gebra-Lanern (Nr. 7) und Foidling (Nr. 8) zu den Kupferkies-
lagerstiatten des Kitzbiitheler Revieres.

Bergbaugeschichte: Bergbautétigkeit sehr alt, Auflassung 1790 (R. SrBIk 1929).

10. Griinthal

Fundort: Zirka 8 km SSE von Kitzbiihel am orographisch rechten Hang des Wiesen-
eckbaches, 100 m unterhalb der kleinen Kapelle in der Talsohle im Weiler Griinthal;
groBe Halde.

Erz: Kupferkies, zuriicktretend Fahlerz und Pyrit. Unter dem Mikroskop ist der
Pyrit in manchen Schliffen kataklastisch zerbrochen und von Kupferkies ausgeheilt.
Fahlerz ist mit Kupferkies verwachsen und im allgemeinen jingere Bildung als dieser.
Nicht selten fehlt auch jede Spur einer Durchbewegung. Das Erz tritt auf in kleinen
Nestern im Gangquarz, 6fter jedoch im karbonatischen Anteil; feinkorniges kataklasti-
sches Kupferkiesderberz auch im schwarzen Schiefermylonit.

Gangart: Vorwiegend milchig-triiber Gangquarz, mit Linsen von grobspétigem
Eisenkarbonat (Dolomit mit zirka 109, Ferrodolomit). Die Altersabfolge ist: Quarz als
Altestes—Eisenkarbonat—=Sulfide.

Nebengestein: Graue Phyllite, mehr oder weniger stark mylonitisiert, auf den
Halden auch Porphyroid.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in N-—-S-streichenden paldozoischen Phylliten
der Grauwackenzone, nahe einer in N—S8-Richtung gelingten Linse von Porphyroid.

F. Poserxy (1880) gibt an, da3 die Stollen eine dstliche Richtung hatten und drei
N-streichende (Erz)Kliifte verquerten. Es diirfte somit auch hier eine lagergangférmige
Vererzung vorliegen. Die Lagerstitte liegt in der streichenden Fortsetzung der Génge
des Kupferplattebergbaues, hat mit diesem aber keine direkte Verbindung.

Die Altersstellung der Vererzung ist unbestimmt, sie ist sehr wahrscheinlich jiinger
als die Schieferung und Metamorphose der Grauwackenzone, doch élter als deren germano-
type Bruchtektonik.

Bergbaugeschichte: Nach R. Sr3ix (1929) Bergbau von 1540 bis etwa 1600,
dann von 1760 bis 1773.
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11. Kupferplatte

Fundort: Zirka 7 km SSE von Kitzbiihel. GroBe Halden zirka 200 m 8 der StraBen-
briicke iiber die Jochberger Ache, direkt an deren orographisch rechtem Ufer.

Erz: Vorwiegend Kupferkies und Pyrit, zuriicktretend auch Eisenspat.

Abb. 3: Pyrit stark kataklastisch, jedoch nicht eingeregelt; Kliifte von Kupferkwa
ausgeheilt. VergroBerung 72 %

Der Pyritanteil der Anschliffe zeigt oft eine gewisse kataklastische Zertritmmerung,
doch keine Einregelung, die zu erwarten wiire, wenn die Lagerstitte schon vor der Meta-
morphose an Ort und Stelle gewesen wiire. Die Risse zwischen den einzelnen eckigen
Pyritindividuen sind meist von feinkérnigem Kupferkies ausgeheilt; die Korngrenzen
der Kupferkieskérner untereinander sind lobenlinienartig verzahnt, was auf eine sehr
vollkommene Rekristallisation des Kupferkiesanteiles schlieBen 1iB8t. Pyrit tritt in zwei
Ausbildungsarten auf:

1. als verhiiltnismiiBig groBe, eckige Korner und

2. als Geriist von schaumig-pordser Struktur, wohl als kristallisiertes Gel zu deuten ( 7).
Ubergangstypen sind nicht selten.

Kleine Flecke von Kobaltbliite auf Quarz lassen auf mégliche Beimengung von Ko-
baltkiesen schlieBen. Die Sulfiderze treten in Form von langgestreckten Linsen und Strei-
fen im Gangquarz auf, ebenso der bescheidene Anteil von Eisenkarbonaten (Dolomit
mit etwa 109, Ferrodolomit).

Gangart: Vorwiegend Gangquarz mit milchig-tritber Fiirbung und Beimengung
von Eisenkarbonaten (Dolomit mit etwa 109, Ferrodolomit). Die Gangmasse als solche
enthilt auch einen bedeutenden Prozentsatz (nach F. Posepxy 1880 bis 309) von Neben-
gesteinsfragmenten, die flaserige Form mit der gréften Ebene parallel zur Gangebene
besitzen; dies und ihr ,halbverdautes' an- und aufgeldstes Aussehen fithren mich zu
der Annahme, daB sio keineswegs in einen offenen Hohlraum gefallen sind und dort
sedimentiert wurden, sondern das Nebengestein des Ganges durch die erzbringenden
Lésungen angegriffen und parallel zu seiner Schichtung aufgebliittert wurde. Eine Al-
tersabfolge der Gangartminerale liBt sich nicht aufstellen,

Nebengestein: Dunkelgraue und griinliche Phyllite; auf den Halden sehr hiufig
Stiicke von vererzten Myloniten.

Tektomk Dle I.agerstﬁtt.e liegt in der oberostalpinen Grauwackenzone und ist
) SWOZS ; F. Posepxy (1880) gibt aus dem Jahre 1830 ,,17 km Gesammt-
strecke' an: 8 Ginge waren auf 900 m im Streichen und 470 m im Fallen ausgerichtet.
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In Abb. 4 wurden aus dem der Beschreibung der Kitzbiiheler Lagerstiatten von
F. PosePNY (1880) beigefiigten Plan einige Richtstrecken herausgegriffen, um das NNE-
Streichen der gesamten Lagerstitte zu zeigen.

AUFRISS

GRUNDRISS

Abb. 4; Schematischer Grund- und Aufrif3 der Lagerstitte Kupferplatte nach F. POSEPNY

(1880). 1 = StraBe Kitzbiihel—Jochberg, 2 = Jochberger Ache, 3 = Halde, 4 = Kupfer-

platten-Erbstollen, 5 = Sebastianstollen, 6 = dicke Striche: Gangtriimer (?), 7 = Teil
des Richtstreckennetzes.

Wie die AufriBskizze zeigt, kénnen wir hier nicht von mehreren, wenn auch noch so
zerstiickelten Giéngen sprechen, sondern eher von Gangzonen mit NNE-Streichen und
mittelsteilem E-Fallen. Es scheinen die Erzlésungen ihre Fracht nicht in Einzelspalten,
sondern in einer breiten aufgelockerten Zone abgesetzt zu haben, und zwar an der Knick-
stelle, wo das im Raume der Lagerstitten Nr. 7, 8 und 9 vorherrschende E—W-Streichen
der Grauwackenzone in der Nihe der Jochberger Ache jéh in ein N—S-Streichen umbiegt.
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F. PosepNy (1880) kommt zur Annahme eines ,,maschenférmigen (Erz)Kluftnetzes
und hat den Eindruck, ,,als ob hier eine intensive Bewegung lings den Spalten stattgefun-
den hatte, wobei linsenférmige Gesteins- und Gangstiicke ... .. entstanden. Eine Reihe
von Ortsbildern aus dem Archiv des Museums in Kitzbiihel zeigen eine intensive Durch-
dderung des Nebengesteins der Gangtriimer mit Gangquarz sowie ein hiufiges Abschneiden
und Auskeilen der Lagerstatte; Haldenfunde bestitigen die Durchquarzung sowie eine
starke rupturelle Deformation des Nebengesteins.

1

(4 N

222 p-
AL 7,
z %

Abb. 5: Ortsbilder aus dem Bergbau Kupferplatte, nach Zeichnungen von W. OppEL (1883),
Archiv des Museums Kitzbiihel.

A = Hangendtrum der 4. Kluft, B = Sudl. Auslingen 6. Kluft, C = Abteufen im Hang-
endtrum der 4. Kluft. 1 = Lagerschiefer, schwarz, durchgeknetet, 2 = Gangquarz mit
Erznestern, 2’ = Kupferkiesderberz, 3 = Lettenkliifte, 4 = Lagerschiefer, grau.

Eine Méglichkeit, die besondere Ausbildung der vorliegenden Lagerstétte zu erkliren,
ist folgende: die starke Durchbewegung der Gesteine und ihre Zerlegung in linsenférmige
Kérper geschah zweifellos nach der variszischen Deformation und Metamorphose; ander-
seits erscheint sie mir zu ausgedehnt, um ein Produkt der germanotypen jungvariscischen
oder jungalpinen Tektonik zu sein. Wir wissen auch, da8 die alpinen Ferntiberschiebungen
der Grauwackenzone im allgemeinen wenig oder keine Metamorphose und mit ihr rein
plastische Bewegung durch Umbkristallisation gebracht haben, diirfen aber von Uber-
schiebungen von einer Weite, wie sie etwa A. ToLiMaNN (1963) annimmt, doch einige
mechanische Beanspruchung der beteiligten Serien erwarten; und diese miilte sich
eben in der Form der Zerlegung in Gleitbretter und Schollen sowie mehr oder weniger
weitrdumiger Faltungen mit Auflockerungszonen an den Umbiegungsstellen #uBern.

Die Altersstellung der Lagerstitte ist damit keinesfalls gesichert, doch halte ich sie
eher zum alpinen als zum variszischen Zyklus gehérend. FEine gewisse germanotype
Zerstiickelung durch vorwiegend E—W.streichende Verwerfer (A. FrEucaTER 1934),
wie wir sie von fast allen alpinen Lagerstétten kennen, kompliziert das Erscheinungsbild
der Lagerstéitte weiter.

Bergbaugeschichte: Beginn der Bergbautitigkeit um 1447 (R. SrBIK 1929)
bis 1903; kriegsbedingte Wiederaufnahme 1915, endgiiltige Stillegung 1925 (A. FEUCHTER
1934).

12. Kelchalpe

Fundort: Zirka 8-5 km Luftlinie SE von Kitzbiihel, am orographisch rechten Ge-
hinge des Wieseneckbaches; grofle, weithin sichtbare Halden um das Berghaus Kelchalm
in 1430 m Seehéhe; Ruinen der Aufbereitung mit Erzhaufen neben dem Wieseneckbach
in zirka 1250 m N.N.

Erz: Vorwiegend Kupfer- und Schwefelkies; F. PosepNy (1880) erwahnt als Selten-
heit Zinkblende und Nickelerze; nach G. Gasser (1913) auch gediegen Kupfer. Pyrit
zeigt Anzeichen schwacher Kataklase; in den Anschliffen ist immer wieder zu beobachten,
daB Kupferkies die Pyritkérner anitzt und oft bis auf kleine ausgelappte Relikte
aufzehrt.
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Abb. 6: Ortsbilder aus dem Bergbau Kelchalpe, nach Zeichnungen von W. OrPEL (1883),

ostl. Feldort; 1 = Schwarzer Tonschiefer, 2 = Grauer Hangendschiefer, 3 = Kupfer-

kiesderberz, 4 = Gangquarz mit Erznestern, 5 = Grauer Liegendtonschiefer mit Quarz-
linsen und Kupferkies, 7 = Grauer Tonschiefer.

Abb. 7: Bergbau Kelchalpe; GrundriBplan des Richtstreckennetzes mit Hoéhenangabe
der Stollenmundlécher; vereinfacht nach F. Posepxy (1880).
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Die Sulfiderze liegen in Form von kleinen Nestern vorwiegend im Gangquarz, seltener
im Karbonat.

Gangart: Milchig-tritber Gangquarz und Eisenkarbonate (Dolomit mit einigen 9
Ferrodolomit) in wechselndem Mengenverhiiltnis (meist 1:1). Die Altersabfolge der
Gangartminerale ist im allgemeinen: Quarz als &dltestes—Eisenkarbonate. Eine Defor-
mation der Erze ist nur in Verwerfernidhe erkennbar.

Tektonik: Die Lagerstitte Kelchalpe liegt in paldozoischen Schiefern der nordlichen
Grauwackenzone, nahe an einem ENE-streichenden Griinschieferzug im Inneren Bogen
der Sygmoide, in der das E—W-Streichen im Raume der Lagerstétten Nr. 7 und 8 in ein
generelles N—S8-Streichen umbiegt. Nach F. PosEpxy (1880) ist die Lagerstatte ein NE-
streichender und SE-einfallender Lagergang parallel zur Schichtlage des unmittelbaren
Nebengesteins, schneidet aber im spitzen Winkel das Generalstreichen der Umgebung.
Méglicherweise ist diese Erscheinung durch Schleppung an den erzbringenden Verwer-
fungen zu deuten.

Paragenetisch bildet die Lagerstitte Kelchalpe mit ihrer reichlichen Beimengung
von Eisenkarbonaten ein gutes Bindeglied zu den Eisenspat-Lagergingen der Foidling-
Hochalm (Nr. 9 im Ubersichtsplan).

Nach den Ablenkungen, welche die im Streichen des Ganges vorgetriebenen Richt-
strecken zeigen (Abb. 7), diirfte die germanotype Tektonik in Form von anniéhernd
N-—=8.streichenden Stérungszonen die Lagerstiitte versetzen.

Die Altersstellung der Vererzung ist ungewill, sie ist auf jeden Fall jiinger als die
Durchbewegung und Metamorphose der palidozoischen Gesteine und élter als die jiingste
Bruchtektonik.

Bergbaugeschichte: Prihistorische Pingen. Bergbautéatigkeit mit Aufbereitungs-
anlage ab 1769, nach Angabe der Berghauptmannschaft Innsbruck seit 1909 gefristet.

13. Luegegg

Fundort: Zirka 10 km Luftlinie SSE von Kitzbithel; am orographisch rechten Ge-
hénge des Sinterbachtales, groBe und weithin sichtbare Halden nahe bei der Luegegg
Niederalm, von 1400 bis 1560 m N. N.

Erz: Kupferkies und Pyrit, in den meisten Anschliffen eng miteinander vermischt.
Der Pyritanteil war in fast allen untersuchten Anschliffen stark kataklastisch zerbrochen,
die dabei entstehenden Kliifte von rekristallisiertern Kupferkies ausgeheilt. Das Gefiige-
bild des Sulfiderzes erinnert stark an jenes der Kupferplatte (Nr. 11). Die Erze liegen als
kleine Nester in' der-Gangart, sowohl im Quarz-als auch im Bisenkarbonat.

Gangart: Quarz, milchig-trib, und grobspiitiges Eisenkarbonat (eisenreicher Dolomit
bis Ankerit), in durchbewegten Stiicken mit Quarz eng verwachsen; das Eisenkarbonat
liegt: nach Haldenfunden als jiungere Bildung in der Mitte der Génge.

Nebengestein: Graue Phyllite, im engeren Lagerstittenbereich gebleicht; etwas
Porphyroid;- zahlreiche Haldenfunde von mylonitisierten Gangstiicken und myloniti-
siertem Nebengestein.

Tektonik: Die Lagerstitte Luegegg liegt in den palidozoischen Schiefern der ober-
ostalpinen Grauwackenzone, nahe am Westkontakt eines N—=S-streichenden Griin-
schieferzuges. Sie ist als N—S-streichende und im Einfallen um die Senkrechte pendelnde
Serie von drei Erzkliiften als Lagergang den hier ebenfalls N—S-streichenden Schiefern.
eingelagert und bildet die streichende Fortsetzung der Kupferplatteé (Nr. 11) nach Stiden;
auch Paragenese und Deformationsgrad von Erz und Nebengestein stimmt weitgehend
mit dieser iiberein.

Die Altersstellung der Vererzung ist ungewil, sie ist jedenfalls jiinger als die Defor-
mation und Metamorphose der palédozoischen Schiefer.

Bergbaugeschichte: Nach R. SrBix (1929) Bergbautitigkeit von 1540 bis 1738,
im Jahre 1789 Wiedergewiiltigung, endgiiltige Stillegung 1847.
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14. Schontagweid

Fundort: Zirks 11-5 km Luftlinie SSE von Kitzbiihel; Halde am Weg von der Schén-
tagweidalm nach N, in Fallinie zirka 200 m tber der Hans Jorger Aste.

Erz: Wahrscheinlich Kupferkies und Pyrit; die von mir aufgefundenen Halden
zeigten keine Spur von Sulfiderzen.

Gangart: Ein Haldenstiick zeigte milchigen Gangquarz mit Nestern von grobspéti-
gem Eisenkarbonat (Dolomit mit etwa 109, Ferrodolomit) in der Gangmitte, also als
jingste Bildung.

Nebengestein: Erwihnter Quarzgang (von zirka 5§ cm Michtigkeit) ist konkordant
in dunkelgrauen Phyllit eingeschaltet und blittert diesen randlich etwas auf.

Tektonik: Die Lagerstiitte liegt in den palidozoischen Tonschiefern der Grauwacken-
zone. F. PosupNy (1880) spricht von zwei N-streichenden und steil nach W einfallenden
,edlen Kliiften. Es ist wahrscheinlich, aber nicht gesichert, daB die vorliegende Verer-
zung in gleicher Weise wie die bisher behandelten Kupfererzlagerstitten dem Gebirgsbau
als Lagergang eingeschlichtet ist. Der Gangzug liegt in streichender Fortsetzung des
Luegegg (Nr. 13)—Kupferplatte (Nr. 11)—Griinthal(Nr. 10)zuges. Die Altersstellung
ist ungewiB, die Gangbildung jedenfalls jinger als Deformation und Metamorphose der
Palsozoischen Schiefer.

Bergbaugeschichte: Nach R. SrBik (1929) Bergbautitigkeit von 1670 bis 1746.

15. Wurzalm

Fundort: Zirka 8 Zm Luftlinie 8 von Kitzbiihel, am orographisch rechten Gehinge
des Saukaserbaches in zirka 1650 m N. N. Von der Wurzalm nach NW zur Wurzlacke,
von dieser 200 m nach SW. Der Weg schneidet eine kleine flache Halde an.

Erz: Kupferkies im Eisenkarbonat und Kupferkies mit Pyrit im Gangquarz; alles
sehr stark oxydiert, der Bergbau ging wahrscheinlich nur im Eisernen Hut um.

Gangart: Vorwiegend diinne Géngchen von Eisenkarbonat, welches wegen seiner
starken Limonitisierung nicht niher bestimmbar ist, und milchiger Gangquarz; das
Altersverhidltnis der Gangartminerale ist unklar.

Nebengestein: Lichtgrauer Tonschiefer,

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in der oberostalpinen Grauwackenzone; Angaben
iiber die Raumlage der Vererzung sind nicht méglich. Paragenetisch besteht eine gewisse
Verbindung zu den bisher besprochenen Kupferkies-Eisenspatlagerstétten. Die Vererzung
zeigt keinerlei Durchbewegung und ist somit sicher jlinger als die epizonale Metamorphose
des Nebengesteins.

Bergbaugeschichte: F. PosepNy (1880) erwihnt nur Schurftéitigkeit aus diesem
Gebiet. Einen miindlichen Hinweis auf prihistorische Schmelzplitze in der Nahe der
Wurzalm verdanke ich Herrn Prof. Dr. Prrrioni. Die in jhrem Umfang sehr bescheidene
Wiederbeschiirfung diirfte wohl ins 18. Jahrhundert zu stellen sein.

16. Foisenkar

Fundort: Zirka 9 km Luftlinie im SW von Kitzbiihel, zirka 1-5 km NW von Aschau
im Spertental, am orographisch linken Gehénge des Mauerbaches in zirka 1200 m Hdohe;
der Weg zur Foisenkaralm schneidet mehrere mittelgroBe, stark verwachsene Halden.

Erz: Kupferkies, nur selten mit geringen Mengen von feinkérnigem Pyrit verwachsen.
Unter dem Mikroskop erscheinen beide durchbewegt und rekristallisiert; in einem An-
schliff auch etwas Zinkblende.

Gangart: Lichtgraues Eisenkarbonat (Dolomit mit 10% Ferrodolomit), das im
mm-Bereich zu eckigen Stiicken zerbrochen und von mehr oder weniger klarem Gangquarz
verheilt ist. An manchen Haldenstiicken ist eine Auswalzung der Gangartminerale zu
beobachten, die zusammen mit der streifigen Verteilung der Sulfide fiir ein prémetamor-
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phes Alter der Lagerstitte sprechen kénnte; anderen Haldenstiicken der gleichen Para-
genese fehlt diese Schieferung und die Sulfide bilden kleine Nester im Karbonat und Quarz.
Unter dem Mikroskop #tzt der Quarz mit. lobenlinienartig verzahntem Kontakt das
Karbonat an.

Nebengestein: Lichtgraue Phyllite.

Tektonik: Die Lagerstiatte liegt in den Schiefern der nérdlichen Grauwackenzone.
Nach F. PosepNy (1880) waren hier N-streichende und steil E-fallende Erzkliifte der Ge-
genstand des Bergbaues. Ob es sich dabei um Lagergiinge éhnlich den Kupferkieslager-
stdtten im SE von Kitzbithel handelt, wage ich nicht zu entscheiden; Haldenfunde
zeigen eine gewisse Parallelitiat der Schieferungsflichen des Nebengesteins mit den Gang-
kontaktflichen. Grubenpléne sind nicht vorhanden, die Literaturangaben spérlich.
Ebenso ist es nicht mdglieh, gesicherte Angaben uber die Altersstellung zu machen:
die iiber das von den anderen Kupferkies-Eisenkarbonatlagerstétten des Kitzbiiheler
Bergbaudistriktes gewohnte MaB hinausgehende Durchbewegung macht ein prékine-
matisches Alter, in bezug auf die Deformation und Metamorphose der Schiefer, durchaus
mdglich, beweist dieses jedoch nicht. Paragenetisch ist jedenfalls kein Unterschied zu den
anderen Kupferlagerstétten zu beobachten.

Bergbaugeschichte: Nach R. SrBrk (1929) ausgedehnter Bergbau von 1550
bis 1809, Verhiittung in Kirchberg.

17. Harlassangeralm

Fundort: 9 km Luftlinie WSW von Kitzbiihel; zirka 30 m W der Kapelle auf der
Kobingeralm drei kleine Halden.

Erz: Die Halden erwiesen sich trotz intensiver Nachsuche als steril. F. Posepny (1880)
beschreibt von dieser Lokalitédt wortlich: ,,...1788 gewiltigte man einen Stollen an dessen
Halde reichlich Bleiglanz gefunden wurde. In diesem in verschiedenen Kriimmungen
an 50 Klafter SW-lich betriebenen im Kalkstein befindlichen Stollen fand man blo8
in der Nahe des Mundloches magere, unbauwiirdige Bleiglanzspuren.* Ich halte diese
Angaben fiir durchaus glaubwiirdig. Die Halden bestehen aus kleinstiickigem Schutt
von Wettersteinkalk mit den typischen mm-Rhytmiten, GroBoolithen und Diploporen.

Tektonik: Das Vorkommen befindet sich in einer isoliert in der Grauwackenzone
liegenden Scholle aus Wettersteinkalk und Hauptdolomit mit der iiblichen Basis aus
Werfener Schiefern, die als ganzes nach SE einfillt.

Bergbaugeschichte: Kurze erfolglose Schurftatigkeit im Jahre 1788 (F. PosEpNy
1880).

18. Brunnalpe

Fundort: Zirka 55 km Luftlinie WSW von Kitzbithel; im Kar N des Pengelsteins,
beginnend bei der oberen Brunnalm und in Richtung SW hinziehend ausgedehnte und
weithin sichtbare Halden.

Erz: Fahlerz, wenig Kupferkies und Pyrit. Das Fahlerz enthélt nach einer Analyse
von E. ScHEroLL (1959) in Prozenten:

As Sb Bi Ag Zn Hg Fe Pb

6-8 10 0-3 4 3 0-3 52 0-2

Der Nomenklatur von E. ScaroLL (1959) entsprechend handelt es sich um ein arsen-
und silberhiltiges Antimonfahlerz.

Unter dem Mikroskop ist das Fahlerz stets xenomorph, in lappigen, améboiden
Formen, fast stets mit kleinen Koérnchen von Kupferkies verwachsen. Pyrit tritt auf
in kleinen, mehr oder weniger idiomorphen Kérnern, manchmal auch etwas zerbrochen
und von Fahlerz ausgeheilt. Zinnober wurde zwar nicht in den Halden, doch etwas siid-
ostlich von ihnen im anstehenden Dolomit in winzigen Kérnchen gefunden. Im Hand-
stiickbereich tritt Fahlerz und Kupferkies, welcher etwa 109, der Erzmasse ausmacht,
in Form von feinkérnigen, richtungslosen Imprégnationen im grauen Dolomit auf, haufiger

2 Jahrbuch Geol. B. A. (1968), Bd. 111, 1. Heft
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jedoch in kompakten Aggregaten in den grobspitigen (Kristalle bis 5 mm Durchmesser)
Dolomitgéngen, die den etwas brekzidsen Gesteinsdolomit verkitten und ihn kreuz und
quer durchziehen.

Gangart: Vorwiegend grobkérniger Dolomit mit etwa 109, Ferrodolomit; zuriick-
tretend auch Quarz in diinnen Adern.

Nebengestein: Eisenschiissiger Dolomit und graue Tonschiefer.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in den palidozoischen Kalken und Dolomiten der
oberostalpinen Grauwackenzone. Nach ScaEroLL (1789!), zitiert in F. PoseEpNy (1880)
sollen ,,die Erze Kupferfahlerz, Kupferkies, Zinnober mit Spateisenstein, Kalkspat und
Braunspat in unordentlichen iiber- und nebeneinanderliegenden Lagern von Tonschiefer
und Kalkstein, theils in den Kalksteinlagern selbst, theils auf den Contakten zwischen
Kalkstein und Thonschiefer vorkommen.'* Gelegentliche Haldenfunde von Tonschiefern
mit Géngehen von grobspitigem Eisenkarbonat lassen diese Angaben durchaus glaub-
wiirdig erscheinen. Die brekzitse Struktur des vererzten Dolomits legt nahe, daB die Ver-
erzung vor allem dort Platz nahm, wo Verwerfer das Tonschiefer-Dolomitpaket durch-
setzten. Die Verteilung der Stollenmundlécher unter dem den Pengelsteinhauptkamm bil-
denden, zirka 300 m méchtigen und flach S-fallenden Dolomitzug macht es wahrscheinlich,
dafl die Vererzung vor allem in seinen liegenden Teilen abbauwiirdig war.

In einer, wie haufig leider legendelosen, Kartenskizze von P. ZWICKNAGEL aus dem
Jahre 1792 (in F. PosEpNy 1880) scheint die Lingserstreckung der Verhaue, und damit
auch das Generalstreichen der Lagerstétte, in ENE-licher Richtung zu verlaufen.

Die Altersstellung der Vererzung ist ungewiB, die Platznahme erfolgte jedenfalls
nach der Durchbewegung der paldozoischen Tonschiefer; Haldenfunde von Erzstufen
mit Harnischen und Striemung zeigen, daB die letzte germanotype Bruchtektonik die
Erze bereits an Ort und Stelle vorgefunden hat.

Bergbaugeschichte: Nach F. PoseEpxy (1880) ist die Hauptbetriebsperiode
nicht genau bekannt, méglicherweise begann der Bergbau um 1447, die erste sichere
Nachricht stammt aus dem Jahre 1728, wo aber bereits die Halden durchgekuttet werden.
Der Bergbau kam jedenfalls im 18. Jahrhundert zum Erliegen.

19. Blaufeldalm

Fundort: 2-5 km Luftlinie S von Kitzbiihel. Zahlreiche kleine Halden zirka 250 m W
der Oberen Blaufeld Alm.

Erz: Vorwiegend Fahlerz, etwas Kupferkies und Boulangerit; Pyrit.

Unter dem Mikroskop erfiillt das Fahlerz xenomorph Zwickel in der meist karbonati-
schen Gangart; Kupferkies liegt saumartig um die Fahlerzaggregate, aber auch in feinen
Tropfchen im Fahlerz selbst (gleichzeitige Ausscheidung!) oder fiillt feine Kliifte in diesem
aus. Boulangerit tritt ebenfalls in Form von rundlichen Kérnern und Linsen im Fahlerz
auf. Pyrit in kleinen, idiomorphen Wiirfeln ist mit Fahlerz verwachsen.

Die Sulfidvererzung tritt auf: als feinkornige Imprignation oder in Form von Erz-
schniiren im grobkérnigen (bis 5 mm Korndurchmesser) Karbonat der Génge, meist
als deutlich jiingste Bildung, oder in Form derber Aggregate im feinkérnigen Gangquarz.
Die Karbonatgingchen durchschlagen sowohl den grauen Dolomit des Nebengesteins
wie auch die Quarz-Fahlerzginge. Die sehr feinkérnige Pyritvererzung scheint, bis auf die
im Fahlerz eingewachsenen Pyrite, unabhéngig von der Fahlerzvererzung und eventuell
primér im Gestein vorhanden zu sein. Schwache Anfliige von Kobaltbliite kénnen auch
von Co-Beimengungen im Fahlerz stammen.

Gangart: Grobkorniges Karbonat (leicht eisenschiissiger Dolomit); zuriicktretend
feinkdrniger Quarz; Altersabfolge: Quarz als iltestes Fahlerz—Karbonat—Fahlerz.

Nebengestein: Grauer Dolomit.

Tektonik: Die Lagerstatte liegt in den paldozoischen Dolomitgesteinen der oberost-
alpinen Grauwackenzone, in den liegenden Teilen eines in Porphyroiden eingeschlichteten
S-fallenden Dolomitkeiles. F. PosepNy (1880) gibt an, daB8 bei einer Wiedergewiltigung
in einer offenen Zeche zahlreiche E—W -streichende Silbererzspuren angetroffen wurden.
Der Vererzungstyp ist derselbe wie in Nr. 18, Brunnalpe, beschrieben.
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Das Alter der Vererzung ist ungewi$, sie ist jedenfalls jiinger als die Sammelkristalli-
sation mit welcher die paldozoischen Dolomite auf die allgemeine epizonale Metamorphose
reagierten; Anzeichen einer Verwerfertitigkeit existieren nicht.

Bergbaugeschichte: Nach R. Sreix (1929) Betriebsperioden von 1514 bis 1600
und von 1759 bis 1772.

20. und 21. Sinnwell und Schattberg

Ich halte es fiir durchaus angéngig, beide Bergbaue gemeinsam zu behandeln, da sie
auf derselben Gangzone umgehen.

Fundort: Grofle, stark verwachsene Halden des Bergbaues Sinnwell SW von Ecking
am westlichen Stadtrand von Kitzbiihel, am Weg Ecking—Seidl Alm in zirka 950 m N. N.;
grof8e Halden von Sinnwell und Schattberg, an ihrer flachen Oberflache verbaut, an
ihrem FuB freigelegt, liegen zirka 600 m Luftlinie SSW des Kapuzinerklosters bei Kitz-
biihel.

Erz: Kupferkies, Fahlerz, Pyrit; die Eisenkarbonate brechen nur als Gangart mit ein.
Im allgemeinen liegen die Sulfide als Imprégnation oder als Derberzstreifen in der vorwie-
gend quarzigen Gangart. F. PoseEpxy (1880) unterscheidet zwei Typen von Vererzung:
einerseits derben, mit Pyrit gemengten Kupferkies, mehr oder weniger ohne Gangart
in den dunklen Schiefern; als zweite Variante Gangquarz mit eingesprengten Sulfiden.
Der zweite Typ iiberwiegt bei weitem in den Haldenfunden; beide Vererzungstypen
halten sich an dasselbe Gangsystem und sind wohl nur lokale Varianten ein und derselben
Vererzung. Erwiihnt werden weitere geringe Beimengungen von Nickelarsenkiesen,
Kobalterzen, welche sich durch gelegentliche Anfliige von Kobaltbliite schon makrosko-
pisch verraten, sowie Bleiglanz, Zinkblende und Amalgam (G. Gasser 1913).

Unter dem Mikroskop erscheint Pyrit als jenes Erzmineral, das am ehesten katakla-
stische Zerbrechungen bewahrt und sich am trégsten von allen Sulfiden gegeniiber Um-
kristallisationsbedingungen verhélt. Er erscheint héufig vom Fahlerz randlich angefressen
und unter Wahrung seiner Gestalt von diesem verdringt; auch Kupferkies heilt Spriinge
im Pyrit aus oder verdriangt diesen von innen her, wobei sich die Kupferkieseinschliisse
nach den Kristallflichen des Pyrits anordnen. Markasit erscheint in groflen
strahligen Aggregaten (mdglicherweise Umwandlungsprodukt von Magnetkies, welchen
Hinweis ich Herrn Prof. W. SieeL verdanke) und ist hiufig von Glaukodot (FeAsS, wobei
Fe teilweise durch Co ersetzt werden kann) umrandet. KEin groBer Teil der Pyrite zeigt
durch eine schaumig pordse Struktur seine mégliche Entstehung aus Gelen an.

Gangart: Vorwiegend milchig tritber Gangquarz; mit diesem verwachsen eisenschiis-
siger Dolomit, zuriicktretend Schwerspat; eine Altersabfolge der Gangartminerale ist
nicht gesichert zu erkennen.

Nebengestein: Vorwiegend grauer Tonschiefer; als steter Gangbegleiter schwarzer
Tonschiefer.

Tektonik: Die Lagerstétte liegt in den paldozoischen Tonschiefern der oberost-
alpinen Grauwackenzone. Zwei Skizzen des Gangnetzes in F. Posepxy (1880) zeigen,
dafB wir es hier nicht mit einem einheitlichen Gang zu tun haben, sondern eher mit einer
schichtparallelen Aufblidtterungszone im Schiefer, also einem Lagergangsystem.

Schwarzer, mehr oder weniger graphitischer und im Verhéltnis zum angrenzenden Ton-
schiefer extrem stark durchbewegter und oft richtungslos verknéuelter Schiefer als steter
Gangbegleiter filhrt zur Annahme, dal priméire Einlagerungen von etwas kohlenstoff-
reicheren Schichten in der Tonschiefer-Griunschiefer-Dolomitserie einen guten Teil der
Bewegungen aufnahmen und so zu aufgelockerten, besonders an Schichtumbiegungen
offenen Schwiichezonen fiihrten, die einer Losungszirkulation giinstig waren. Jiinger als
diese schichtparallelen Aufblidtterungen und ihre Vererzung sind Dislokationen an Ver-
werfern mit anndhernd N—S-Streichen; ihre Existenz 148t sich aus den Verbiegungen der
Richtstrecken (F. PosEpNY 1880) erschlieBen.

Konform mit dem vorherrschenden Schichtstreichen und -fallen streicht das Gang-
system von Sinnwell und Schattberg annéhernd E—W und fallt steil nach S. Es besteht
kein Zweifel, da die Bergbaue Sinnwell und Schattberg raumlich getrennte Adelszonen
in ein und demselben Gangzug verfolgten.
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Die Altersstellung der Lagerstitte ist ungewil; die Platznahme der Vererzung
erfolgte nach der Metamorphose der Tonschiefer und Grinschiefer, doch vor der jiingsten
Bruchtektonik. Die Bildung von schichtparallelen Ruschelzonen wire die wahrschein-
lichste Reaktion des paliozoischen Schichtpaketes auf die alpidischen Ferniiberschie-
bungen.

Die vererzte Gangzone liegt nahe an den Basisbrekzien und Werfener Schiefern des
Hahnenkammstockes, doch sind die Beziehungen der erzfithrenden Génge zur Trias-
basis nicht beobachtbar, da der mdogliche Kontakt bereits der Erosion zum Opfer gefallen
ist. In den Hingen noérdlich der Streifalm sind gelegentlich Géngchen von Quarz-Eisen-
karbonat im mittelkérnigen Werfener Sandstein zu finden, und zwar mit deutlicher
Abfolge: Quarz (randlich)—Eisenkarbonat (in der Gangmitte). Schitzungsweise 809,
der untertriadischen Basiskonglomerate sind wenig oder garnicht, 209, jedoch sehr stark
durchbewegt, und zwar nicht etwa mylonitisiert, sondern in plastischem Zustand ausge-
walzt. Eine postkinematische Vererzung dieser durchbewegten Basisbrekzien, wie sie
etwa in der Ndhe der Eisenspatvererzung Radmer a. d. Hasel zu beobachten ist, konnte
trotz intensiver Nachsuche nicht festgestellt werden. Ich halte jedoch nach wie vor
das Hahnenkamm-Massiv bei Kitzbithel mit seinen zahlreichen Vererzungen und gut
datierbaren Gesteinen fiir ein Gebiet, in dem ein gliicklicher Fund entscheidend zur Datie-
rung der alpidischen Kupferkies-Fahlerz-Paragenese beitragen konnte.

Bergbaugeschichte: Nach R. Srerx (1929) Bergbautitigkeit am Sinnwell von
1480 bis 1845, am Schattberg von uralt bis 1640 und von 1762 bis zur Fristung im Jahre
1909,

22, Ehrenlehen

Fundort: Zirka 4 km Luftlinie W von Kitzbiihel; am orographisch rechten Gehénge
des Brandseitenbaches; kleine Halde in zirka 1050 m N. N. S vom Herrenlehenhof.

Erz: Einzelner Haldenfund von Kupferkies, als 5—10 mm starker Saum in einem
5 cm michtigen Quarzgang. Kupferkies sicher als jiingste Bildung.

Gangart: Eisenschiissiger Quarz, mit bevorzugten Absonderungsflichen senkrecht
auf die Gangflache.

Nebengestein: Graue Tonschiefer, z. T. etwas mylonitisiert.

Tektonik: Das Vorkommen liegt in den paldozoischen Tonschiefern der oberost-
alpinen Grauwackenzone und ist die westlichste bekannte Fortsetzung des Schattberg—
Sinnweller Gangzuges; zwei kurze Schurfstollen gehen auf konkordant zum Neben-
gestein E—W -streichende und 45° nach 8 fallende Klufte mit Erzspuren um (F. PosupNY
1880); fiir die Altersstellung gilt das iiber Schattberg und Sinnwell Gesagte.

Bergbaugeschichte: Nach R. Srerk (1929) Schurftiatigkeit im 16. Jahrhundert
und von 1820 bis 1835.

23. Rohrerbiihel

Fundort: 7 km N von Kitzbiihel; ausgedehntes (zirka 2 km?), stark bewachsenes
Haldengelinde NW von Oberndorf; die Halden sind durch wiederholte Kuttung weit
zerstreut und oft nur durch Erz. und Gangstiicke als solche kenntlich. Der in den Jahren
19521955 bis in eine Tiefe von 140 m abgeteufte Schurfschacht der Kupferbergbau
Mitterberg Ges. m. b. H. liegt auf 720 m N. N. etwa 750 m WNW von Oberdorf.

Erz: Vorwiegend Fahlerz und Kupferkies. In den meist recht armen Haldenstufen
liegen die Erze in Form von Imprignationen in der Quarzgangmasse, seltener im Karbonat;
derbe Kupferkiesknollen treten auch im stark durchbewegten Schiefer auf.

Das Fahlerz ist nach drei Analysen von E. ScrrorL (1955) ein Antimonfahlerz mit
im Durchschnitt 69, As, 10—209% Sb, 0-22—3%, Ag, 2—39, Zn, 0-002—0-069, Hg und
3-5—99, Fe, das Mengenverhéltnis Fahlerz — Kupferkies scheint nach den Haldenstufen
etwa 1:1 zu sein.
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Unter dem Mikroskop erscheint das Fahlerz eng verwachsen mit Kupferkies und Bornit,
welcher etwa gleiche Korngrifle und Gestalt aufweist wie die beiden vorgenannten Sulfide
und auch als EinschluB im nicht durchbewegten Pyrit zu finden ist.

Abb. 8: Pyrit (PY) mit Bornit (BO) gespickt, Fahlerz (FA), Bornit und Kupferkies (CU)
eng miteinander verwachsen. [/ Nie., 72X vergr.

In Anschliffen aus Zementationserzen durchwiichst flaseriger Bornit und Kupferindig
als sekundiire Bildung den primiiren Kupferkies., Dieser Bornit enthiilt auch hiufig
Lamellen von Idait.
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Abb. 9: Linneit (Kobaltkies) (LI), von Kupferkies (CU) und Millerit durchwachsen.
/| Nie., 72x vergr.

Die offensichtlich gittergeregelten Durchwachsungen von Kupferkies, Linneit und
Millerit verraten paragenetische Verwandtschaft zur Lagerstiitte Nockelberg an der
tirolisch-salzburgischen Grenze, von wo W. SigcL, dem ich auch die Bestimmung der vor-
liegenden Paragenese verdanke, identische Verwachsungen in einem unveréffentlichten
Manuskript beschreibt.
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Auch der Pyrit zeigt ein von anderen Kupferkies-Fahlerzlagerstitten des Kitzbiiheler
Bezirkes bekanntes Bild: sehr kleine Korner von rundlicher Gestalt liegen in Kornhaufen
oder in aufgelockerten Aggregaten in Kupferkiesgrundmasse. Sehr wahrscheinlich ist
diese Erscheinungsform auf mechanische Zerbrechung und Vermengung der beiden Sul-
fide zuriickzufithren, wobei der mobilere Kupferkies mehr oder weniger vollsténdig re-
kristallisiert ist. Die Erscheinung, daB der relativ rekristallisationstrige Pyrit Gefiige
abbildet, die aus den anderen beteiligten Sulfiden bereits durch Umbkristallisation zum
Verschwinden gebracht wurden ist keineswegs selten. Fiir weniger wahrscheinlich halte
ich die Deutung von H. HerLrricH (1960), daB eine frithe Pyritabscheidung, durch eine
tektonische Phase von den jiingeren Fahlerz-Kupferkieserzen getrennt, vorliegt.

G. GasseEr (1913) erwidhnt auBer den obengenannten Erzen noch Pyrargirit und
Hiamatit.

Gangart: In den Haldenstiicken vorwiegend milchig-tritber Quarz, zuriicktretend
Dolomit und Eisenkarbonate (Siderit, Mesitinspat mit 409% FeCO,), welche entweder
mit dem Quarz verwachsen und dann jiingere Bildung sind oder selbsténdige Gangchen
mit nur geringer Sulfidbeimengung bilden. Flaseriger, rétlicher Baryt tritt ebenfalls als
Gangart auf und deutet auf mégliche Verwandtschaft zu den Barytvorkommen am Kitz-
biheler Horn (Nr. 3, 4, 5).

H. HerrricH (1960) und F. Posepxy (1880) erwihnen auch Gips und Anhydrit
mit eingesprengtem Fahlerz als Gangart; damit wird die Verwandtschaft der vorliegenden
Lagerstiitte mit dem Bergbau Nockelberg, der ebenfalls Gips als epigenetische Gangart
fithrt, noch deutlicher.

Eher auf Infiltrationen aus den hangenden, an salinaren Erscheinungen reichen permo-
triadischen Schiefern und Sandsteinen fithre ich das Auftreten einer Solquelle im 7. Lauf
des Rosenschachtes, nach dem Grubenri3 von SENNHOFER in etwa 370 m Tiefe, zurick.
Aus dieser Sole wurde im Jahre 1634 immerhin Salz im Wert von 715 fl. erzeugt.

Nebengestein: In der Hauptmasse grauer Tonschiefer, der im engeren Lagerstét-
tenbereich zu licht-braungelben ,,Falgenschiefern* gebleicht ist; diese Falgenschiefer
bestehen nach H. HeELrricH (1960) vorwiegend aus Quarz-Serizit-Karbonat und fithren
auch Albit, Gips-Anhydrit, Leukoxen und nicht niher definiertes Erz. Auf den Halden
auch etwas Griinschiefer und korniger Diabas.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in den paldozoischen Tonschiefern der nérdlichen
Grauwackenzone, nahe an deren Uberlagerung durch die Schiefer- und Sandsteinfolge
der Werfener Schichten.

In den Jahren 1952—1955 wurde nahe an der Ostgrenze des Gangzuges von der Kupfer-
bergbau Mitterberg Ges. m. b. H. ein 140 m tiefer Schurfschacht abgeteuft und Unter-
suchungsstrecken nach Osten und Westen vorgetrieben. Die von H. HerFricH wihrend
der Betriebsperiode durchgefithrte Aufnahme mit modernem Beobachtungsumfang
ergab ein Bild, das einigermaBlen von den Vorstellungen der Alten abweicht. Nach
H. Hevrricr (1960) drangen die erzbringenden Lésungen entlang einer in das Scheitel-
gewdlbe einer Antiklinale mit steilem N- und flachem S-Fliigel eingerissenen Mylonit-
zone auf. Diese Mylonitzone sowie die ihr parallelgehenden Erzgénge streichen etwa ENE
und fallen steil (80°) nach S. Der folgende tektonische Akt brachte eine Zerstiickelung
der Lagerstitte durch flach nach 8 einfallende Uberschiebungen (sog. Deckelkliifte), die
jeweils das Hangende nach N verschieben. Fir die Entwicklung des Bergbaues in gewissem
MaBe entscheidend sind als Ausdruck der jingsten Tektonik eine Schar von NE-streichen-
den Verwerfern, welche die auf eine Linge von 2-5 km im Streichen verfolgbare Lagerstatte
treppenférmig nach Osten in die Tiefe sinken 148t, wobei jeweils die ostliche Scholle
etwas nach N versetzt wird. An einem dieser Verwerfer ging schlielich auch die Lager-
stitte verloren und ihre Ostfortsetzung unter das Achental konnte trotz intensiver Suche
tber die Jahrhunderte hinweg bisher nicht gefunden werden. Ich halte es fiir durchaus
méglich, daB hier geochemische Methoden zu einer Klarung fithren kénnten.

Die Altersstellung der Lagerstitte Rohrerbiihel ist nicht genau bestimmbar, die Platz-
nahme der Ginge fand jedenfalls nach der variscischen Metamorphose der Tonschiefer
statt. Ein alpidisches Alter wird durch die paragenetische Ahnlichkeit einerseits zu den
postuntertriassischen Barytlagerstitten des Kitzbitheler Hornes, andererseits zu den
gesichert nachmitteltriadischen Fahlerzlagerstitten von Schwaz—Brixlegg wahrscheinlich
gemacht. Auch H. HELFrIcH (1960) ordnet die pré-, para- und postmineralische Tektonik



23

im Lagerstattenbereich alpidischen Teilformungsakten zu; ebenso konnte A. Fucms
(1954) in seinen gefiigeanalytischen Untersuchungen des Raumes um Kitzbiithel keine
vormesozoischen Strukturen nachweisen.

Bergbaugeschichte: Nach der etwas legendenhaften Entdeckung im Jahre 1540
setzte eine fieberhafte Schurftitigkeit ein, denn bereits 1597 waren die tiefsten Schéchte
bis 885 m Teufe vorgedrungen! Produziert wurden, um ein Beispiel herauszugreifen,
im Jahre 1552 6430 kg Silber und 1565 581 t Kupfer, beides Maximalwerte, die spiter
nicht mehr erreicht wurden. Mit zunehmender Tiefe und wohl auch als Folge des an-
fanglichen Raubbaues wird die Produktion immer geringer; ab 1622 ist der Bergbau
im Niedergangsstadium und wird 1774 stillgelegt. Wiedergewiiltigungsversuche in den
Jahren 1851-—1867, 1908—1916 sowie die Untersuchungsarbeiten 1952-—1955 blieben
ohne Erfolg.

24. Fuggerbau

Fundort: Etwa 7 km Luftlinie NW von Kitzbiihel; ausgedehnte Halde unter dem
sogenannten ,,Stiiblhdusl®, am orographisch linken Gehiéinge der Reither Ache.

Erz: Vorherrschend Kupferkies, etwas Fahlerz, beide eng miteinander verwachsen;
etwas feinkorniger Pyrit. Die Sulfide liegen als feinkornige Imprignationen im Quarz
oder im Eisenkarbonat der Génge. )

Gangart: Quarz und Mesitinspat etwa im Verhiéiltnis 1: 1, wobei das Eisenkarbonat
eine jingere Bildung als der Quarz ist.

Nebengestein: Grauer Tonschiefer, fast stets etwas mylonitisiert.

Tektonik: Die Lagerstiitte liegt in den paldozoischen Tonschiefern der oberostalpi-
nen Grauwackenzone; sie stellt die westliche Fortsetzung des Rdhrerbiihelgangzuges,
der nach W allméhlich vertaubt, wihrend er im Osten in voller Méachtigkeit an einer
NE-Stérung abgeschnitten wird, dar und streicht wie dieser ENE.

¥. PosepNY (1880) erwihnt drei Stufen im Richtstreckennetz, die auf die Ausrichtung
von N- oder NE-streichenden Verwerfern schlieBen lassen.

Fir die Altersstellung gilt das fur die Lagerstitte Rohrerbithel Gesagte.

Bergbaugeschichte: Nach R. SrBix (1929) Entdeckung etwa zur gleichen Zeit
wie Réhrerbiihel, Stillegung 1680. '

25. Traholz

Fundort: 12 km Luftlinie WNW von Kitzbiihel; Pingen- und Haldengeldnde um
die Ottneralm, am SW-Gehénge des Zinsberges bei Brixen, in etwa 1400 m N. N.

Erz: Vorwiegend Fahlerz, unter dem Mikroskop auch etwas Kupferkies, meist rand-
lich an Fahlerzaggregate angewachsen. In den Haldenstiicken liegt das Fahlerz in Form
von rundlichen Aggregaten (bis 1 ¢m Durchmesser) innerhalb von grobspitigen Dolomit-
gangen, welche den dunkelgrauen, zuckerkérnigen Dolomit des Nebengesteins verdréngen.
Am Salband sind h#ufig Anzeichen von Metasomatose zu erkennen; sehr oft erfolgte
die Verdringung nicht raumgleich, sondern es blieben in der Gangmitte Hohlriume,
in die gut ausgebildete Spat- und Quarzkristalle ragen. Unter dem Mikroskop erscheint
das Fahlerz von den Gangartmineralen angeétzt.

Gangart: Spatiger Dolomit, etwas glasiger Quarz als jingste Bildung.
Nebengestein: Dunkelgrauer feinkérniger Dolomit.

Tektonik: Die Lagerstéiitte liegt in den nach TH. OHENEsORGE (1905) devonischen
sogenannten ,,Schwazer“ Dolomiten der oberostalpinen Grauwackenzone.

Die Verteilung der Pingen und Halden sowie die kreuz und quer von Karbonat—
Erz-Géngchen durchschlagenen Haldenstiicke deuten eher auf eine stockférmige meta-
somatische Lagerstitte ohne bevorzugte Lingserstreckung.
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Die Altersstellung ist ungewiB, die Erze zeigen keinerlei Durchbewegung und sind
wohl jlinger als die variscische Metamorphose.

Bergbaugeschichte: Nach R. Sreix (1929) Bergbautitigkeit prihistorisch und
von 1598 bis 1784.

26. Gotschen

Fundort: 10 km W von Kitzbiihel, am orographisch linken Gehénge des Brixen-
bachtales, auf halbem Wege zwischen den Gehoften Lederer und Zopfl. Kleine, z. T.
unbewachsene Halden.

Erz: Vorwiegefld Kupferkies, etwas Fahlerz und Pyrit als feinkérnige Imprégnation
im Gangquarz; alle Haldenstiicke sehr stark oxydiert.

Gangart: Vorwiegend milchiger Quarz, etwas stark oxydiertes Eisenkarbonat,
Altersverhiiltnis nicht sicher zu erkennen.

Nebengestein: Grauer Tonschiefer.

Tektonik: Die Lagerstatte liegt in den kambrosilurischen Tonschiefern der ober-
ostalpinen Grauwackenzone. Die erzfithrenden Génge streichen E—W und fallen nach S
(F. Posepny 1880), analog zur Lage des Nebengesteins und sind wahrscheinlich Lager-
génge.

Die Altersstellung der Lagerstitte ist ungewif.

Bergbaugeschichte: Nach R. SrBix (1929) Bergbau uralt bis 1645 und von 1730
bis 1792.

27. Krantalm

Fundort: Etwa 12 km Luftlinie SSE von Worgl im Kar des Kehlbachtales, 600 m
SE der Krantalm, groBe unbewachsene Halden.

Erz: In den Haldenstiicken Kupferkies zu Pyrit wie 1: 4. Die Erze zeigen nur geringe
Anzeichen von kataklastischer Zerbrechung und liegen als feinkérnige Imprégnationen im
Gangquarz oder in Gangnéhe im Nebengestein.

Gangart: Vorwiegend milchig-triiber Quarz, etwas Eisenkarbonat (stark verwittert),
letzteres als &dltere Bildung meist am Salband, seltener mit Quarz gleichzeitig ausge-
schieden.

Nebengestein: Durch vorwiegend mechanische Durchbewegung in das Erscheinungs-
bild eines Phyllites zuriickgefithrte Gneise (Phyllonite).

Tektonik: Die Lagerstiitte liegt in einer Restscholle von mittelostalpinem Alt-
kristallin, welche zwischen unterostalpine (sogenannte Innsbrucker-)Quarzphyllite
und Tonschiefer der oberostalpinen Grauwackenzone eingeklemmt ist.

Aussagen iiber Ausdehnung und Raumlage der Vererzung sind nicht méglich, wohl
aber zeigen die Haldenstiicke eine gewisse Parallelitit zwischen Nebengesteinschieferung
und Erzgiingen, und die Annahme von Lagergéngen wird nicht weit fohlgehen.

Die Platznahme der Erze fillt sehr wahrscheinlich in die alpine Hauptvererzungsphase
nach der vorcenomanen Hauptiiberschiebung mit ihrer starken mechanischen Deforma-
tion. Zu dieser Annahme fithren folgende Uberlegungen: Das Nebengestein ist Gneis-
phyllonit; ein guter Teil der Durchbewegung der zwischen Unter- und Oberostalpin
eingeklemmten Schollen muB wéhrend den alpidischen Hauptiiberschiebungsphasen ent-
standen sein; Vererzungen, die weder makroskopische noch mikroskopische Anzeichen
intensiver Durchbewegung zeigen miissen somit jiinger als die mechanische Verformung
ihres Nebengesteins sein. Wir werden diese Uberlegungen auch bei einigen Schwazer
Eisenspatlagerstétten anstellen konnen.

Bergbaugeschichte: Nach R. Sreik {1929) Bergbaubetrieb auf der Urschlaualpe
seit dem 15. Jahrhundert, 1492 wegen Bergsturz (?) verlassen. Die Lokalitdt Urschlau-
alpe ist wahrscheinlich ident mit der heutigen Krantalm.

.
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28. Brach

Fundort: 2 km Luftlinie ESE von Worgl; 200 m NNE vom Gehdft Brach kleine
Tagbaupingen und Halden,

Erz: Bleiglanz und Zinkblende eng miteinander verwachsen. Beide Sulfide verdriingen
den Dolomit von der Intergranulare aus. Deutliche metasomatische Strukturen sind

hiiufig, wie z. B. Ubergiinge von mit Zinkblende gespickten Karbonatkérnern zu eckigen
Zinkblendekristallen.

o

i

Abb. 10: Zinkblende und Bleiglanz verdringen kérnigen Dolomit. [/ 72 vergr.

Die Erze sind teils an kleine Giingchen mit spiitiger Karbonatgangart gebunden,
teils sind sie Kittmasse einer Nebengesteinsbrekzie.

sangart: Grobspiitiger Dolomit, elfenbeinfarben.
Nebengestein: Lichtgrauer, feinkérniger Ramsaudolomit (H. Pirkr 1961).

Tektonik: Die Lagerstiitte liegt im oberostalpinen Triasstreifen siidlich des Inns.
Die Vererzung ist schichtparallel, streicht also ENE und fillt nach NNW. Sowohl makro-
skopisch wie unter dem Mikroskop waren nur Merkmale einer epigenetischen Entstehung
zu beobachten. Paragenese und Gesamteindruck der Lagerstitte lassen sie zu den Pb-Zn-
Lagerstiitten der nérdlichen Kalkalpen stellen.

Damit ist auch die Altersstellung als intratriadisch gegeben.

Bergbaugeschichte: R. Sreik (1929) erwiithnt 1631 Bergbau auf silberhiltigen
Bleiglanz im Gsie3 bei Kundl; méglicherweise stammt der an und fiir sich unbedeutende
Schurf bei Brach aus derselben Periode.

29. Lehen

Fundort: 7 km Luftlinie E von Brixlegg; am FuB des Graschberges, etwa 150 m
NW des Gehoéftes Lehen in der Gemeinde Thierbach, mehrere Halden.

Erz: Fahlerz und Kupferkies als Zwickelausfiillung im feinkérnigen Buntsandstein ;
unter dem Mikroskop sind die Quarzkérner wohl miteinander verzahnt, zeigen aber keine
granoblastische Umkristallisation. Als Seltenheit findet man Pyrit und Zinkblende sowie
Reste von stark verwittertem eisenhiiltigen Karbonat.

Die Sulfidvererzung hat hier nicht die gewohnte Gangform, sondern liegt wolkig
verteilt im hellgriinen Sandstein oder bildet feinkérnige, mehr oder weniger regelmiiBig
verteilte Imprignationeén in diesem.
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Abb. 11: Fahlerz (FA) mit Kupferkies (CU) eng verwachsen, Gangart Quarz. 72 < vergr.

Abb. 12: Quarzsandstein mit Fahlerzimprignation (dunkel).

Gangart: Etwas Eisenkarbonat, wegen dem hohen Verwitterungsgrad nicht genauer
bestimmbar.

Nebengestein: Hellgriiner untertriadischer Sandstein.

Tektonik: Die Lagerstiitte liegt in den Basisschichten des oberostalpinen Trias-
streifens siidlich des Inn. Aus der Anordnung der Einbaue in Plan IT in H. PrgL (1961)
kann man auf eine ungefihr schichtparallele Verteilung der Erze schlielen, wobei die oberen
Horizonte bereits in den ockerigen Basislagen des Ramsaudolomites liegen. Das Alter
der Vererzung ist somit gesichert nach-untertriadisch.

Bergbaugeschichte: Die Einbaue bei Lehen gehéren wohl zum Schurfkomplex
Holzalpe, dessen Betriebsperiode R. SrBix (1929) von 1480 bis 1735 angibt. Von 1550
bis 1620 waren 40 Gruben in Betrieb.
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30. Gratlspitz

Fundort: Etwa 5 km Luftlinie ESE von Brixlegg; die E und ESE-Seite der Gratl-
spitz ist dicht besetzt mit weithin sichtbaren Einbauen; gute Haldenstufen sind vor
allem im Bach Gratlspitz—Lehen zu finden; ein Scheideplatz liegt direkt neben der Oberen
Holzalpe.

Erz: Fahlerz, iiberwiegend in Quarzgingen fein verteilt oder einzelne voneinander
getrennte ,,Nester bildend. Bei R. SrBix (1929) Angabe von Ni-Co-Erzen.

Gangart: Vorherrschend durch Malachit griingefarbter Quarz, der den etwas brek-
zidsen Nebengesteinsdolomit wirr durchidert und stellenweise zu diffusen Verkieselungen
desselben fithrt. Zuriicktretend auch feinkérnige Dolomitgangart.

Nebengestein: Gelber, zuckerkérniger, nach H. PIrgL (1961) devonischer Dolomit.

Tektonik: Die Lagerstiitte liegt in der oberostalpinen Grauwackenzone.

Nach H. Pirxr (1961) folgt die Vererzung zwei SW—NE.-streichenden Bruchlinien,
doch handelt es sich hiebei wohl nicht um durchgehende Ginge, sondern, wie in den SE-
Abstiirzen der Gratlspitz in vorbildlicher Weise zu sehen ist, um ein weitmaschiges Netz
von diinnen Quarz-Fahlerzgéngen, die keine bevorzugte Streichrichtung aufweisen und
nur in Stérungsnéhe gehiduft vorkommen.

Die Altersstellung der Lagerstitte wird vom Alter der erzbringenden Stérung bestimmt ;
da diese Buntsandstein gegen devonischen Dolomit verwirft ist sie jedenfalls nachunter-
triadisch.

Bergbaugeschichte: Nach R. Sreik (1929) sehr ausgedehnt, auf Fahlerz 1478 bis
1613, sonstiger Betrieb 1465—1760. Metallhaltige Grubenwiisser speisen Bad Thierberg.

31. Maukneritz

Fundort: Etwa 5 km E von Brixlegg in der Gemeinde Zimmermoos, zirka 300—350 m
S vom Gehoft Vordermauken kleine Halden und Tagbaue.

Erz: Fahlerz, in Butzen und Nestern im Ramsaudolomit, aber auch im paldozoischen
Dolomit. Die Halden fithren sehr wenig Erz. A. R. ScuEmIDT (1868) gibt an: ,,... und ist
auch die ganze Kalkmasse von fein eingesprengtem silberhdltigen Bleischweif durch-
drungen®. G. Gasser (1913) erwihnt vom Maukner Otz auch Wulfenit und Cerussit
sowie Nickelin.

Gangart: Etwas spétiger Dolomit,
Nebengestein: Ramsaudolomit und ,,Schwazer*‘-Dolomit.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt im oberostalpinen Triasstreifen siidlich des Inn.

SE MAUKENOTZ NW

7 0 300m

Abb. 13: Profil durch die Lagerstéitte Maukendtz, vereinfacht, nach H. Pmrxr (1961)

1 = Buntsandstein und Werfener Schichten, 2 = Ramsau-Dolomit, 3 = Raibler Schich-

ten, 4 = Dolomit (karn.-nor.), 5 = Devon. Dolomit, 6 = Paléoz. Phyllite, 7 = Fahlerz-
vererzung.



H. Pirxw (1961) erwidhnt die Lagerstiitte als einen Erzstock, der an einen NE-strei-
chenden und S-fallenden Verwerfer gebunden ist.

Die Altersstellung der Vererzung ist ungewil, da es nicht als gesichert gelten kann,
daBl der NE-streichende Verwurf tatsichlich der Erzbringer war (Erz z. T. mylonitisiert,
Bleischweif); doch hat sie norische Dolomite vererzt, ist also gesichert nachmittel-
triadisch.

Bergbaugeschichte: Nach R. Sreik (1929) existiert eine Gewerkschaft Mauknerstz
ab 1422. Bergbaubetrieb von 1750 bis in die Mitte des 19. Jahrhunderts (H. PirgL 1961).

32. Hoferbau

Fundort: 2 km Luftlinie E von Brixlegg. 320 m N des Gasthofes Alpenrose befindet
sich eine Schachtpinge; 150 m WSW desselben Gasthofes der dazugehérende Unter-
baustollen.

Erz: Bei der Begehung war kein frisches Erz zu finden, wohl aber Malachit und Azurit,
was mit einiger Sicherheit auf Fahlerz schlieBen 148t (wihrend reiner Malachit eher auf
Kupferkies als priméares Mineral deutet), sowie Limonit mit Mangankruste, welcher sowohl
vom Eisengehalt des Fahlerzes wie auch von Kieserzen stammen kann.

Gangart: Grobspitiges Karbonat.
Nebengestein: Ramsaudolomit.

Tektonik: Die Lagerstiatte liegt im Triasstreifen siidlich des Inn; sonst keine
gesicherten Angaben mdéglich; Altersstellung: nachtriadisch.

Bergbaugeschichte: Nach H. Pirrr (1961) wurde dieser kleine Bergbau 1835
stillgelegt.

33. Silberberg

Fundort: 2 km Luftlinie SSE von Brixlegg; zahlreiche Einbaue, Pingen und Halden
um die Silberbergalm und Geierképfl.

Erz: Fahlerz mit sehr feinkérnigem Enargit und Bornit verwachsen, daneben auch
Bleiglanz und Pyrit. Nach H. Pirkr (1961) auch Kobalterz und Zinkblende. Die Erze
liegen ohne viel Gangart als Imprignationen im grauen Dolomit.

Eine Schlitzprobe aus dem 1941/44 von der Reichsanstalt fiir Bodenforschung
vorgetriebenen Unterbaustollen (unverdff. Gutachten von O. ScEmMiDEGG, Geol. Bundes-
anstalt Wien) ergab 0-259%, Ni+Co; ein ausgesuchtes Stiick von Stollenmeter 921 (mit
Fahlerz reich imprégnierter Dolomit) wird sogar mit 1-389, Co und 0-989, Ni angefiihrt.

Gangart: Etwas spitiger Dolomit.
Nebengestein: Ramssudolomit, Partnachschichten.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt im oberostalpinen Triasstreifen S des Inn.

Uber die Art und Ausdehnung der Vererzung ist in der Literatur recht wenig zu fin-
den; einige nicht unwichtige Hinweise erhalten wir jedoch aus den Profilen 10 und 11
in H. PrkL (1961):

Wir sehen, daB zwei verschiedene nur durch Horizontalbewegungen tibereinander-
gestapelte Faziesausbildungen der Trias vererzt sind; wohl ist nirgends ein direktes
Ubergreifen eines Erzganges von einer Fazies in die andere bekannt; doch dirfte das
Wagnis nicht allzu groB sein, eine Vererzung, welche, paragenetisch einheitlich, auf etwa
900 m ein und desselben Stollens verstreut ist, auch auf einen zeitlich einheitlichen Ver-
erzungsvorgang zuriickzufihren.

Damit ist die Altersstellung der Vererzung gegeben: sie ist jiinger als die Hauptdecken-
bewegung in den nordlichen oberostalpinen Kalkalpen.

Bergbaugeschichte: Nach R. Srsik (1929) ist der Bergbau am Silberberg eng mit
dem am Geyer verbunden. Fahlerzabbau von 1460 bis 1569. 1941—1944 Unterbaustollen
auf Co-Ni-Erze.
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Abb. 14: Profil durch die Lagerstiitte Silberberg; vereinfacht nach H. Pirkn (1961).

1 = Silberbergstollen, 2 = Pichler Stollen, 3 = Buntsandstein, 4 = ockerig anwitternder

Kalk und 5 = Ramsaudolomit der Berchtesgadener Fazies, sowie 6 = Raibler Schichten,

= Alpiner Muschelkalk und 8 = Partnachschichten der Hohenegg-Fazies. 9 = gelbe
Kalksandsteine des Alpinen Muschelkalkes.

-
i

34. Geyer
Fundort: 2-6 km Luftlinie ESE von Brixlegg; 350—400m SE des Gehéftes Oberbrunn
in der Katastralgemeinde Zimmermoos ausgedehnte Halden.
Erz: Fahlerz, Kupferkies, Enargit, Pyrit und Markasit. Nach H. Pimrxr (1961)
anch Bleiglanz, Co- und Ni-Erze.

S i s e o R B8 Sl S
Abb. 15: Fahlerz (FA) sproBt von grobkérnigem Karbonatgang (GK) in feinkérniges
dolomitisches Nebengestein (FD). Beispiel fiir metasomatische Platznahme. 72 wvergr.

e
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Nach einer spektralanalytischen Analyse von E. ScEROLL (1959) enthidlt das Fahlerz:
8% As, mehr als 10% Sb, 0-15% Ag, 429% Zn, 0-004%, Hg, 7-29, Fe und 0-879, Ni und
1-29 Co.

Nach den Haldenfunden liegen die Kupfererze, Pyrit usw. vorwiegend ohne viel Gang-
art in Form von Imprignationen und diinnen Géngchen im Nebengesteinsdolomit; Blei-
glanz tritt nur in Adern grobspitigen Dolomites auf und ist sehr wahrscheinlich jiingste
Bildung. Aus den meisten Anschliffen (z. B. Abb. 15) geht sehr deuatlich die mehr meta-
somatische als spaltenfiillende Platznahme der Erze hervor. Sie wachsen von der Inter-
granulare aus, wobei alle Komponenten mehr oder weniger gleichzeitig ausgeschieden
werden.

Gangart: Spatiger Dolomit.

Nebengestein: Vorwiegend dunkelgrauer, sehr feinkérniger Dolomit der unteren
Trias (Muschelkalkniveau).

Tektonik: Die Lagerstitte liegt im oberostalpinen Triasstreifen von Schwaz—
Brixlegg. Der Bergbau geht im wesentlichen in derselben tektonischen Konstellation
um wie Silberberg (Nr. 33); damit gilt auch hier im Prinzip die Profilskizze von Lager-
stitte Nr. 33.

A. R. ScamipT (1868) berichtet: ,,Der erzfithrende Kalk ist gelb, miirbe, pords ...
Das Erzvorkommen war butzen- und stockformig, wie aus der Gestalt der alten Zechen
abgenommen werden kann. Das Streichen der Erzausscheidungen geht meistens von E
gogen W nach der Richtung des Kalkzuges mit studlichem Verflachen®.

Die Altersstellung ist gesichert nachuntertriadisch und die Vererzung von Rauh-
wacken (Kalkmylonite, die aus unterschiedlichen stratigraphischen Horizonten stammen
kénnen) hat wahrscheinlich ebenso wie im Silberberg nach dem Hauptdeckenschub
stattgefunden.

Bergbaugeschichte: Nach M. Isser (1888) erste Verleihung 1427, ununterbrochener
Betrieb bis 1705. Erfolglose Wiedergewiltigung 1850—1854.

35. Einberg

Fundort: 2 km Luftlinie SSE von Brixlegg; zwei Halden zirka 100 m von der Straflen-
kehre Pinzger-Unterbrunn (Stollen 188 und 189 in Plan IT in H. PmrkrL 1961).

Erz: Nieren von feinkérnigem Bleiglanz; eckige Stiicke von Limonit nach Pyrit (?);
die Erze sind stark verwittert.

Neobengestein: Mylonitisierter, griffelig zerfallender Partnachschiefer (Ladin).

Tektonik: Die Lagerstiitte liegt im oberostalpinen Triasstreifen von Schwaz—
Brixlegg.

Die an und fur sich unbedeutende Vererzung der ladinischen Partnachschichten
mit Bleiglanz und Pyrit, der nach H. Pirxr (1961) priméire Beimengung ist, erscheint des-
wegen bedeutsam, weil sie ohne Beimengung von Kupfererzen im Schwaz—DBrixlegger
Revier vereinzelt dasteht. Fast idente Verhéltnisse sind mir von der nordalpinen Pb-Zn-
Lagerstétte Reilenschuh (Nr. 77) aus den karnischen Raibler Schiefern bekannt; auch
dort liegt PbS und Pyrit in dunklen Schiefern, allerdings in sichtbarem Zusammenhang
mit einer ausgedehnten PbS-ZnS-Vererzung im darunterliegenden Wettersteinkalk.

Aus dem iiber die Lagerstiatten Silberberg und CGeyer Gesagten geht mit einiger
Deutlichkeit hervor, dal die Fahlerz-Kupferkiesvererzung des Triasstreifens von Schwaz—
Brixlegg nach den Hauptdeckenbewegungen stattgefunden hat. Finden wir nun mitten
im Fahlerzrevier eine Lagerstidtte mit abweichender Paragenese, die nicht offensichtlich
an jingste Bruchtektonik gebunden ist, sondern eher Anklinge an die nordalpinen
PbS-ZnS-Lagerstatten zeigt, so muf} sie idlter als die Hauptdeckenbewegung sein; und
damit wird das von O. ScHULz (1954) geforderte intratriadische Alter der nordalpinen
PbS-ZnS-Lagerstitten wahrscheinlicher als ein kretazisch-tertidres. Der Aussageumfang
der Einbergvererzung ist jedoch nur der eines Hinweises, und keinesfalls der eines Be-
weises.

Bergbaugeschichte: Historische Daten iiber den Schurfbetrieb liegen nicht vor.
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36. Miihlbichl

Fundort: In der Stadt Brixlegg selbst, an deren SW-Ausfahrt; groBe Tagverhaue
hinter der kleinen Kapelle am Nordsteig.

Erz: Fahlerz, in diinnen Aderchen und mit wenig Gangart, meist direkt im grauen
Devondolomit; kleine Markasitknollen und viel Malachit.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in einem zur Grauwackenzone zu stellenden Keil
von devonischem Dolomit innerhalb des Triasstreifens von Schwaz—DBrixlegg.

 vohEen.

Abb. 16: Profil durch den Miihlbichl bei Brixlegg, vereinfacht nach H. PirL (1961).
1 = Partnachschichten (Ladin), 2 = Muschelkalk, 3 = Devondolomit, 4 = Tagzechen.

Wie Abb. 16 zeigt, liegt die Vererzung nahe an einem Verwerfer, an dem anisische
Kalke gegen Devondolomite absetzen; da die Tagverhaue entlang dem Verwerfer ange-
ordnet sind, war dieser moglicherweise der Erzbringer, doch sind gesicherte Angaben
aus den stark mit Algen verkrusteten héhlenfdrmigen Tagverhauen nicht zu erhalten;
die Altersstellung ist deshalb ungewil.

Bergbaugeschichte: Nach R. SrBik (1929) Bergbautitigkeit in der ersten Héifte
des 15. Jahrhunderts bis etwa 1580. 1850 teilweise Wiedergewiltigung (M. IssEr 1888).

37. Matzenkopfl

Fundort: Direkt an der SW-Ausfahrt von Brixlegg, etwa 800 m SW der Kupfer-
hiitte Brixlegg.

Erz: Fahlerz, Enargit, Kupferkies, Zinkblende, Bleiglanz, Pyrit und Markasit.
Nach G. Gasser.(1913) auch .Antimonglanz, Antimonsilberblende.. Das.Fahlerz ist ein
Arsenfahlerz mit 0-39, Ag und einem auffallend hohen Gehalt an Ni (19;) und Co (0-99,),
(E. ScarorL 1959), wie wir ihn sonst nur von der Lagerstitte Geyer (Nr. 34), die ebenfalls
im dunklen anisischen Dolomit liegt, kennen. Fahlerz, Enargit und Kupferkies sind eng
miteinander verwachsen und bilden z. T. gemeinsame Mineralschalen um grobkérnig-
radialstrahligen Markasit.

Die Platznahme der Erze durch Metasomatose geht sehr deutlich aus der folgenden
Abbildung (Seite 32) hervor.

Zinkblende verdriangt von der Intergranulare aus das feinkérnige Karbonatgestein ;
in derselbenWeise wachsen die Pyritaggregate, die vor einer konzentrischen Pyritinnen-
zone noch eine mehr oder weniger unregelmafig gestaltete Randzone von Markasit
liegen haben.

Sehr haufig sind Haldenstiicke von derbem Markasit, der eckige Nebengesteinsbruch-
stiicke umkrustet.

Gangart: Praktisch keine vorhanden.

Nebengestein: Dunkelgrauer, sehr feinkérniger Dolomit, aus dem Niveau des alpinen
Muschelkalkes (Anis).

Tektonik: Die Lagerstitte liegt im oberostalpinen Triasstreifen von Schwaz—
Brixlegg.
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Abb. 17: Rundliche Porphyroblasten aus Pyrit (PY), randlich umgeben von xenomorphem
Markasit (MA) und feinstkérniger Zinkblende, die vor allem an den Korngrenzen des
dunklen, feinkérnigen Dolomites sprof3t. 72 vergr.

Die Vererzung hat die Form eines Lagerganges von 15 bis 120 em Michtigkeit und
wurde auf 130 m im Streichen ausgelingt. Die Erze zeigen auch im Handstiickbereich
eine wolkig-diffuse Verteilung im Nebengestein mit deutlichen Anzeichen von Meta-
somatose. Trotz stark schwankendem Silbergehalt war das Erz oft so derb, daBl es ohne
alle Aufbereitung verschmolzen werden konnte.

Das Alter der Vererzung ist jedenfalls nach-untertriadisch. Paragenetisch scheinen
die Vererzungen im anisischen Muschelkalk (Geyer und Matzenkopfl) eine gewisse Sonder-
stellung durch ihren hohen Ni-Co- und etwas héher als der Durchschnitt ostalpiner Fahl-
erze liegende As-Gehalte einzunehmen. Nach E. Scurorn (1959) sind im allgemeinen
héher thermale Erzvorkommen As-reicher, und As-reiche Fahlerze in der Abscheidungs-
folge dlter als Hg-reiche. Moglicherweise haben wir es in den beiden Vorkommen mit héher
thermalen, mehr metasomatischen als gangfiillenden Vorliufern der Hauptfahlerzver-
erzung zu tun.

Bergbaugeschichte: Nach R. Sesik (1929) Bergbau auf Silber von 1851 bis 1854,

38, und 39. GroB- und Kleinkogel

Fundort: Etwa 3 km SW von Brixlegg, zahlreiche Einbaue und groBle Halden an der
N-Seite von GroB- und Kleinkogel.

Erz: Fahlerz, und zwar ein Antimon-Kupferfahlerz mit stark wechselndem (0-03 bis
mehr als 109,) Ag-Gehalt und bis 3-29, Hg nach E. Scarorr (1959). Ni-Co-Gehalte
meist unbedeutend, maximal 1800 bzw. 1600 gr/to Fahlerz. Das Fahlerz ist meist deutlich
iilteste oder nach Quarz zweitiilteste Gangfiillung. Gelegentlich tritt Fahlerz auch inner-
halb der Barytgangfiillung auf, dann allerdings in z. T, sehr vollkommen ausgebildeten
Rhombendodekaedern.

Gangart: Vorwiegend grobspiitiger Baryt, welcher im Bergbau St. Gertraudi zur Zeit
abgebaut wird; das miteinbrechende Fahlerz wirkt eher qualititsmindernd. Mit den
Barytgingen ist hiiufig eine starke Verquarzung des Nebengesteins verbunden; die Ab-
folge der Gangartminerale ist dann Quarz-Fahlerz-Baryt und manchmal Kalkspat als
jiingstes. In oberen Horizonten tritt mit dem Quarz auch ein gewisser Anteil von Pyrit
zum Fahlerz. F. M. Starrr (1862) erwiihnt vom Kleinkogel auch Eisenspat und Ankerit
als hiiufige Gangarten.
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Nebengestein: Lichtgrauer devonischer Dolomit, z. T. brekzids.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in der oberostalpinen Grauwackenzone.

Bestimmend fir die Lage der Vererzung erscheint mir weniger ihre nur schwach
ausgebildete Bindung an bevorzugte Kluftrichtungen als vielmehr ihre Néhe zu den
iiberlagernden untertriassischen Werfener Schiefern. Ein in H. PirrL (1961) verdffentlich-
tes Profil durch die Lagerstatte GroBkogel zeigt, daBl von 900 m wahrscheinlicher Dolomit-
méchtigkeit nur die hangendsten 400—500 m bergbaulich interessant waren.

In der Art der Vererzung, nicht jedoch in der Paragenese finden wir Unterschiede
zwischen Klein- und Grofkogel:

Kleinkogel: Ausgeprigte Gangzonen mit vorwiegend NS-Streichen und mittel-
steilem E-Fallen; Fahlerz und Baryt kénnen auch in Aggregaten von rundlichem Umril
(Nester und Butzen) ohne ersichtliche Zufuhrwege im Nebengestein liegen. Die Méachtig-
keit der Fahlerzgingchen liegt im mm- bis dm-, die des Baryts im cm- bis dm-Bereich.

GroBkogel: Fahlerz-Baryt bildet vorwiegend die Hohlraumausfiillung von Dolomit-
brekzien, die als GroSform schlauchartige Gebilde mit steiler Achse darstellen (Durch-
messer 70—100 m, bekannte Hohenausdehnung 250 m); die primire Umgrenzung ist
unscharf und wurde erst durch junge, steilstehende Bewegungsflichen zugeschnitten.
0. ScaMipEGG (1953) fithrt diese eigenartige Form der Vererzung auf steilachsige Verbie-
gungen mit B 60° W des Dolomites und daraus entstandenen Auflockerungszonen zuriick ;
H. PirxL (1961) dagegen beschreibt vom Kleinkogel einen flachen Muldenban mit steil-
stehender NW-streichender Achse, vom Grokogel einheitliches ENE-Streichen bei steilem
N-Fallen, also keineswegs intensive Schlingentektonik. Sehr wahrscheinlich entstand
die Schlauchform durch Vererzung stark aufgelockerter Scharungslinien steilstehender,
eng beieinanderliegender Verwerfer.

Die Altersstellung der Vererzung ist nicht gesichert anzugeben.

Bergbaugeschichte: Nach M. Isser (1888) Grofkogel 1620, Kleinkogel 1657
eréffnet und in geringem Umfang bis heute in Betrieb (Barytbergbau St. Gertraudi).

40. Fiigenberg

Fundort: 8 zm ENE von Schwaz; kleine Halde im dichten Jungwald zirka 50 m
oberhalb der neuen ForststraBe Oxeltal—Zillertal; siche H. Prrkr (1961), Plan II,
rechts unten.

Erz: Magnetit und Pyrit, mehr oder weniger kataklastisch durchbewegt, Magnetit
z. T. hamatitisiert.

Abb. 18: Kataklastischer Magnetit (MA) und Pyrit (PY); 72X vergr.

3 Jahrbuch Geol. B. A. (1968), Bd. 111, 1. Heft
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Die Erze liegen als Flasern und Impriignationen im stark mylonitisierten Nebengestein,
Gangart: Brekzidser Quarz und etwas chloritisches Schiefermaterial.

Nebengestein: Griinlicher Wildschonauer Schiefer (Ubergang in Griinschiefer),
stark mylonitisiert.

Tektonik: Die Lagerstiitte liegt in den paliozoischen (silurischen ?) Schiefern der
nordlichen Grauwackenzone. Der auflerordentlich hohe Grad der Durchbewegung sowie
die von allen anderen Vererzungen des Revieres abweichende Paragenese lassen die Ver-
erzung als syngenetisch mit den Griinschiefern einstufen. Ihr Alter wiire demnach etwa
silurisch.

Historische Daten iiber den unbedeutenden Schurfbau sind nicht vorhanden.

41. und 42. Ringenwechsel

Fundort: Das Bergbaurevier Ringenwechsel besteht aus den Teilrevieren (von SW
nach NE): Burgstall, Rotenstein, Weittal, Pfaffengrube, Roggland und Schrofen mit
ungefihr 220 Stollenmundléchern und 76 Tagverhauen, deren Lage am besten aus den
auferordentlich genauen und verliBlichen Planskizzen von H. Pmxn (1961), Blatt I,
zu entnehmen ist.

Erz: Vorwiegend Kupfer-Antimonfahlerz, nach M. Isser (1905) mit folgenden Ge-
halten: 34-59, Cu, 0-45%, Ag, 1-79 Hg, 4-99, Zn, 2:79, Fe, 0-59, Mn, 20% Sb, 589, As
und 25-5%, S. Die Zusammensetzung ist fiir alle Teilreviere des Ringenwechsel recht
gleichmiBig.

An anderen Erzen erwithnt O. ScEmipece (1951) nur Antimonglanz, Bleiglanz,
Kupferkies und Pyrit in sehr geringen Mengen. Nach G. Gasser (1913) treten auch
Auripigment und Célestin auf. Das Fahlerz liegt meist in derber Form als Kittmasse
einer Dolomitbrekzie vor; idiomorphe Kristalle sind selten.

Abb. 19: Fahlerz (dunkelgrau) in brekzitsem Dolomit.

Gangart: Quarz in Gingen oder den Dolomit impriignierend, dann Baryt, im Gegen-
satz zu GroB- oder Kleinkogel nur untergeordnet, sowie Anhydrit und etwas FluBspat,
Aragonit und Kalkspat.

Nebengestein: Hellgrauer, in Gangniihe oft verquarzter Dolomit.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in einem NE-SW.streichenden Zug von nach
H. Py (1961) fossilbelegt devonischem Dolomit der nérdlichen Grauwackenzone.
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Auffallend an der Lage der Vererzungen im Dolomit ist ihr gehduftes Auftreten an
der Grenze Dolomit—Tonschiefer, ohne in letzteren iiberzutreten.

Nun zur Besprechung der Teilreviere, beginnend im SW:

1. Burgstall: Verschiedene Vererzungen mit etwa NW-Streichen haben nur bis
100 m streichende Liinge, reichen aber bis 300 m in die Tiefe; dieses Verhiltnis von
relativ kurzer Streichlinge zu grofler Teufenerstreckung ist eine im Schwaz—Brixlegger
Bergbaurevier weit verbreitete Erscheinung. Die Vererzung geht vom siidlichen Kontakt
aus (Abb. 20).

2. Rotenstein: 10 Erzginge mit NW-Streichen, nach den Profilen von H. PIrRkL
(1961) mehr an die N#éhe des liegenden (da von devonischem Dolomit iiberschoben)
Buntsandsteins.

3. Weittal: 3 Lagerginge, NE-streichend und 50° SE einfallend, auf 80—100 m
im Streichen und bis 350 m im Einfallen erzfithrend; werden von einem N-fallenden
Erzgang gekreuzt.

4. Pfaffengrube: Nichts Niheres bekannt.

5. Roggland: Drei Erzkliifte mit NS-Streichen, 60 m im Streichen und 150 m in
die Tiefe mit Fahlerz vererzt.

6. Schrofen: NS-streichende und steil E-fallende Génge, Vererzung vom hangenden
Phyllit ausgehend.

Dieses vorliegende N- und NW-Streichen der Erzgiinge steht etwa senkrecht auf das
vorherrschende Streichen der palidozoischen Dolomite. Wie aus der Beschreibung von
H. Pirxr (1961) hervorgeht, war die posttriassische Tektonik mit GroB8faltungen, Uber-
schiebungen von silurischem Phyllit auf devonische Dolomite und von Paldozoikum auf
Trias sehr intensiv, mit Schubrichtung aus SE. Diese, zumindest teilweise plastische,
teilweise rupturelle Deformation verursachte eine im ganzen Alpenkdrper immer wieder
nachweisbare Lingsdehnung parallel B und ein Aufreien von ac-Kliften normal dazu.
Die in solchen Kliiften platznehmenden Erzginge sind nicht mehr plastisch durchbewegt,
werden jedoch hiufig von sogenannten ,,Blittern‘ verworfen. Damit steht auch die
Altersstellung der Vererzung fest: Nach, unter Umstidnden knapp nach einer Hauptdecken-
bewegung und vor der germanotypen SchluBtektonik.

Bergbaugeschichte: Nach R. SreIx (1929) Bergbautitigkeit von 1460 bis 1680
mit der Bltezeit von 1480 bis 1550. Wiedergewiiltigungen 1780, 1815 und 1840.

43, und 44. Falkenstein

Fundort: Das Bergrevier Falkenstein umfaBt die Teilreviere Eiblschrofen, Neufund
und Palleiten, mit msgesamt etwa 190 Einbauen und zirka 44 Tagverhauen; ihre Lage
ist am besten dem Blatt I in H. PirkrL (1961) zu entnehmen.

Erz: Mit Ausnahme von geringfiigigen lokalen Besonderheiten gilt das iiber den
Ringenwechsel Gesagte. An Menge weitaus tiberwiegend finden wir Fahlerz, und zwar
ein Kupfer-Antimonfahlerz mit folgenden Bestandteilen: 38-269, Cu, 0-69, Ag, 1-89, Hg,
6-369, Zn, 2-58%, Fe, 0-4% Mn, 15—189, Sb, 6-79, As, 269, S (Analyse aus dem Lager-
stattenarchiv der Geol. Bundesanstalt Wien).

Als Besonderheit treten im Falkensteiner Revier auch Erze mit Hg-Gehalten von
8 bis 159%,, sogenannter Schwazit, auf; diese Erze sind verhéltnism#Big leicht zerreiblich
und von einem dunkleren Schwarzton als die Kupfer-Antimonerze; der Quecksilbergehalt
der Gesamtvererzung weist jedoch starke lokale Schwankungen auf und ist fiir regionale
Vergleiche nicht recht brauchbar. Im Gegensatz zum Hg, dessen Gehalt nach Osten
hin abnehmende Tendenz zeigt, bleibt der Kupferanteil im Erz sowie sein Verhiltnis zu Ag
(Cu: Ag = 100: 1:25) recht gleichmaBig.

Neben dem Fahlerz tritt nach G. Gasser (1913) auch Realgar, Auripigment, unter
den sekundiaren Mineralen auch Kupfervitriol auf.

Der iiberwiegende Teil des Erzes ist an die Tritmmerzonen von Verwerfern gebunden
und verkittet dort gemeinsam mit den Gangarten die eckigen Dolomitbruchstiicke;
sehr hiufig fanden nach der Vererzung an denselben Flichen wieder rupturelle Deforma-
tionen statt, da die Ausfilllung mit Sulfiden und spiitiger Gangart dem Gestein doch nicht
seine urspriingliche Festigkeit wiedergeben kann.
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Abb. 20: Profile durch die Teilreviere Burgstall, Weittal und Schrofen, vereinfacht nach
H. PirxL (1961).

1 = Palsozoischer Phyllit, 2'= Devondolomit, 2° = Schichteinfallen, 3 = Untertriadische
Basalbrekzie, 4 = Buntsandstein, 5 = Fahlerzvererzung.
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Abb. 21: Eisenkarbonat (Dolomit mit 109, Ferrodolomit), dunkelgrau, verkittet Dolomit-
brekzie,

Neben der reinen Spaltenausfiillung und nicht selten von dieser ausgehend, finden
wir Verdringungsstrukturen von Fahlerz und Gangart nach Dolomit. Die Vererzung
hat dann die Form von ,Nestern* ohne ersichtliche Zufuhrwege. Diese Erscheinung
sowie das oft sehr enge Erzkluftnetz fiihrte zu Adelszonen bis zu 40 m Michtigkeit.

Gangart: Vorwiegend Quarz, z. T. den Dolomit diffus durchtriinkend, oft in kleinen
Kristallen in Drusenhohlriiumen; sodann verschiedene Eisenkarbonate (am verbreitetsten
Dolomit mit etwa 109}, Ferrodolomit), selten Baryt, und nach G. Gasser (1913) Célestin
und Strontianit. Anhydrit ist an manchen Stellen reichlich, und schlieBlich Aragonit
und Kalkspat; es war nicht méglich, aus den Haldenfunden eine gesicherte Altersabfolge
aufzustellen.

Nebengestein: Grauer, meist dichter, seltener feinkristalliner Dolomit.

Tektonik: Die Lagerstiitte liegt im devonischen Dolomit der nérdlichen Grauwacken-
zone.

Eine von 0. Scammprce (1951) verdffentlichte Skizze des Falkensteiner Revieres
zeigt, daB die Vererzungen im W-Teil mehr gangférmig mit einem recht regelmifBigen
Streichen nach etwa 275° und steilem N-Fallen ausgebildet sind. Beiderseits der sogenann-
ten ,,Stollenwand*, einem auffallend geradlinig EW-streichenden Verwerfer, befinden
sich grofe, im allgemeinen flach liegende Vererzungen, die sogenannten ,,Flachen Zechen.

Die Vererzungen im E-Teil des Revieres streichen im allgemeinen E—W bis ENE
bei 30—35° Einfallen nach S; sie liegen in ganz auffallender Weise um den nérdlichen
Kontakt von Dolomit zu Phyllit (Stauhorizont ?), ohne in letzteren einzutreten.

Vereinzelt setzen auch hier Dolomitbrekzien mit Fahlerz in steiler, schlauchartiger
Form, éihnlich der GroBkogelvererzung, auf. Sie fithren Miichtigkeiten bis 30 m und als
Besonderheit viel Anhydrit als Gangart.

Die Kliifte und Bewegungszonen im Dolomit scheinen nach O. ScaMipEGe (1951)
in alle Richtungen der KompaBrose zu streichen, bei gewisser Bevorzugung der NE-—NNE-
Richtung, an der auch griéBere Verschiebungen auftreten und Buntsandstein eingeklemmt
ist, womit sie nachuntertriassisches Alter (oder Wiederbelebung ?) ausweisen; auch
Bewegungsflichen in séhliger Lage sind nicht selten.

Beziiglich der Altersstellung gilt das fiir den Ringenwechsel Gesagte: Die Vererzung
hat ihren Platz nach der plastischen Durchbewegung des Dolomites (W-fallende B-Achsen,
wahrscheinlich alpidisch, da iltere Achsen nach H. Pirkr (1961) nach S bis SW eintau-
chen) und irgendwann innerhalb der rupturellen Beanspruchung der Gesteine, die durch-
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aus noch kriftige horizontale Komponenten enthalten haben kann, wie der Bruchfalten-
bau des steirischen und tirolischen Tertidrs (z. B. Haring) zeigt, eingenommen. Ein Teil
der rupturellen Deformation ist jedenfalls jinger als die Vererzung.

Bergbaugeschichte: Nach M. Isser (1888) im Jahre 1408 ertffnet, stand dieser
Bergbau bis zum Jahre 1826 in ununterbrochenem Betrieb. Nach kurzfristiger Einstellung
Wiederinbetriebnahme im Jahre 1856, 1931 Umstellung auf Schottererzeugung.

45. Schwader Eisenstein

Fundort: Etwa 4 km Luftlinie E von Schwaz; ausgedehnte Halden ENE und E
des Mehrerkopfgipfels.

Erz: Auf den Halden reichlich stark verwittertes Eisenkarbonat (Siderit ?), meist
in dinnen, zum Nebengestein konkordanten oder auch diskordanten Géingchen von
wenigen cm Michtigkeit. A. R. Scamipr (1868) erwithnt geringe Mengen von silber-
hiltigem Fahlerz, Kupferkies und Bleiglanz und betont die paragenetische Verwandtschaft
zu den auf Fahlerz abgebauten Lagerstitten von Schwaz. Gelegentliche Anfliige von Ko-
baltbliite kénnen aus dem Fahlerz oder aus selbstdndigen Kobaltmineralien stammen.

Gangart: Milchig-triiber Gangquarz, gegeniiber den Eisenkarbonaten dltere Ausschei-
dung, sowie spitiger Baryt, der eine Eisenkarbonatbrekzie verkittet und somit junger
als deren Komponenten ist. Nach A. R. ScemipT (1868) auch etwas FluBispat.

Nebengestein: Phyllonitisierter Augengneis; in né#chster Gangnihe etwas ge-
bleicht.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in Schollen von mittelostalpinem Kristallin, welche
zwischen unterostalpine Phyllite und der Schiefer-Dolomitserie der Grauwackenzone
eingeklemmt sind.

Der Bergbau ging auf vier Géngen um:
1. Neufundgang: streicht 20—30° und fallt 45° SE bei einer Méchtigkeit von
0,2 bis 5 m; 850 m im Streichen und 400 m im Fallen aufgeschlossen.

2. Burgundergang: streicht 10° und fillt 65° E; fihrt sehr viel Baryt; 1-2—1-5m
méchtig.

3. Karergangund
4. Hochschwadergang: streichen beiden 50°, fallen 30° SE, 1-5—2 m maéchtig.

Die Génge beginnen meist an der Nordgrenze von Gneis zu Phyllit, ohne in letzteren
iiberzutreten, und erreichen ihre groBte Michtigkeit nahe an besagter Grenze um gegen
das Gneismassivinnere allmihlich schmiiler zu werden. Nach O. ScmmipEge (1951)
diirften die Génge durch Zerrungen am AuBenrand von Gneisschlingen entstanden sein;
das ist recht gut moglich, doch ist aus der geologischen Karte (Blatt Innsbruck, 1: 75.000)
kein Ansatz zu Schlingentektonik ersichtlich, wohl aber zwei das ganze Gneismassiv durch-
ziehende Dislokationszonen mit etwa demselben Streichen wie die Erzginge; diese kénnen
ihren Weg also auch an herkdmmlichen Verwerfungszonen gefunden haben (NE-strei-
chende Dislokationen sind im nahegelegenen Revier Falkenstein recht hiufig); fir die
letztere Moglichkeit spricht auch eine Beobachtung von A. R. ScamipT (1868) wonach
ein schwiirzlicher, zdher Lettenbesteg im unmittelbar Liegenden des Neufundganges
im Streichen besténdiger ist als die Vererzung selbst.

Wichtiger als Uberlegungen iiber die Art der Platznahme erscheint mir folgende
SchuBlkette: Die phyllonitisierten Augengneise sind Reste des mittelostalpinen Kristalling
(Otztaldecke ?), in kleine Schollen zerrissen und hiufig bis zu Serizitschiefern diaphtoriti-
siert; es erscheint durchaus notwendig den GroBteil dieser Durchbewegung den alpidi-
schen Ferniiberschiebungen zuzuschreiben! Die Erzgiinge selbst zeigen mit Ausnahme
einzelner Harnische keine Durchbewegung und miissen somit ihre heutige Position
nach der Hauptdeckeniiberschicbung eingenommen haben; damit stimmen sie auch
im Alter mit der Fahlerzvererzung ungefihr tiberein.

Mdoglicherweise haben wir hier ecin tieferes Stockwerk ein und derselben Vererzung
vor uns; es ist jedenfalls bemerkenswert, daf3 die Lagerstiitten des Mittelostalpins vor-
wiegend Spateisen und Kupferkies, die des nérdlich vorgelagerten tektonisch héheren
Oberostalpins vorwiegend Fahlerz, und zwar sehr quecksilberreiches Fahlerz, fiihren,
bei sonst gleicher oder doch sehr dhnlicher Paragenese.
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Bergbaugeschichte: Nach R. Sesik (1929) Bergbau seit 1690, 1870 vom Montan-
arar verkauft, nach Angabe der Berghauptmannschaft Innsbruck seit 1922 gefristet.

46. Ulpenalm

Fundort: Etwa 5 km ESE von Schwaz, nahe der Ulpenalm im hintersten Oxeltal,
weithin sichtbare Halden.

Erz: Kupferkies, derb eingesprengt in Quarz und Eisenkarbonat (Breunnerit mit
etwa 259, FeCOj) der Gangart, unter dem Mikroskop etwas kataklastisch; auf Halden-
stiicken Anfliige von Kobaltbliite.

Gangart: Quarz (609%) und spatiger Breunnerit (409,), eng miteinander verwachsen,
die Altersabfolge ist nicht gesichert festzulegen.

Nebengestein: Phyllonitisierter Augengneis.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in einer Scholle von mittelostalpinem Kristallin.

Nach Angaben von A. R. ScumipT (1868) streicht die gangférmige Vererzung nach
NE und fallt nach SE ein, bei einer Michtigkeit von 50 bis 60 cm. Die Augengneise
in néchster Umgebung der Mundlécher streichen etwa NS und stehen senkrecht; der Gang
ist somit diskordant zum s des Nebengesteins, Manche Haldenstiicke erscheinen mehr
oder weniger stark rupturell durchbewegt, Gangquarz und Erz vermischt und rekristalli-
siert; an vielen fehlt jedoch jedes Zeichen einer erfolgten Durchbewegung; es erscheint
damit die Annahme gerechtfertigt, daff diese Zerbrechung auf die in keiner alpinen Lager-
stitte fehlenden jungen Verwerfungen zuriickgeht.

Bexziiglich der Altersstellung gilt das fiir Nr. 45 Gesagte: Vererzung nach der alpidi-
schen Hauptdeckenbewegung.

Bergbaugeschichte: Bei R. SrBIk (1929) wahrscheinlich mit der Lokalitét
,,Bruderwald® identisch; Bergbaubetrieb 1800—1848.

47. Proxenstand

Fundort: Etwa 4-5 km ESE von Schwaz, zahlreiche kleine, z. T. stark verwachsene
Halden 600 m SSE des Mehrerkopfes.

Erz: Stark verwitterter Siderit, verkittet brekziésen Gneisphyllonit.

Nebengestein: Phyllonitischer Augengneis.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in einer Scholle von mittelostalpinem Kristallin;
ihre Paragenese und Tektonik zeigt einige Verwandtschaft zu Nr. 45.

Uber die Raumlage der Vererzung ist nichts bekannt, doch 148t die Anordnung
der Stollen und Halden auf einen NS-streichenden Gang schlieBen (H. Pirxrn 1961).
Sehr wahrscheinlich ging der Bergbau nur in der Oxydationszone um.

Fiir die Altersstellung gilt das zu Nr. 45 und 46 Gesagte: Vererzung nach dem Haupt-
deckenschub.

Bergbaugeschichte: Nichts Néheres bekannt.

48. Bertagrube

Fundort: GroBe Halden etwa 200 m SE vom bischoflichen Seminar an der SW-
Ausfahrt von Schwaz.

Erz: Spateisenstein mit bedeutenden Mengen von Kupferkies und Pyrit, Bleiglanz
und Fahlerz. Der einst sehr ausgedehnte Bergbau ging vorwiegend auf Silber, Kupfer
und Blei um. Das Fahlerz ist nach einer Analyse von E. ScErorLL (1958) ein Antimon-
Kupferfahlerz mit 109, As, 1-49% Hg, 600 g Ni und 150 g Co/t Erz. G. Gasser (1913)
erwihnt auch Chalkophyllit, Cuprit und Kobaltbliite.

Die Sulfide sind meist als feinkornig-gleichmiBige Imprégnationen im Siderit verteilt,
nur Bleiglanz bildet auch diinne Géngchen und ist wohl jiingste Bildung.
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Gangart: Vorwiegend Quarz und Siderit ohne erkennbares Altersverhiiltnis; als
jiungste Gangfillung Dolomit und Baryt.

Nebengestein: Phyllonitisierter Augengneis.

Tektonik: Die Lagerstatte liegt in einer Scholle von mittelostalpinem Kristallin.

Das Streichen der Génge ist NNE bei wechselndem E-Fallen, die Méchtigkeit schwankt
zwischen 0-3 und 4 m. Die Erze zeigen keinerlei Anzeichen von Durchbewegung. Para-
genetisch ist die Vererzung sowohl zu den Fahlerzlagerstitten im Dolomit wie auch zu
den Spateisengéngen des Schwazer Revieres verwandt, ebenso in der Altersstellung, d. h.,
sie ist jiinger als der Hauptdeckenschub.

DaB3 wir in den Augengneisen vorwiegend echte Giinge, in den Karbonatgesteinen
jedoch Giénge und metasomatische Erscheinungen vorfinden, geht wohl weniger auf
verschiedenem EinfluBl der Tektonik als vielmehr auf die unterschiedliche Losbarkeit des
Nebengesteins zuriick.

Bergbaugeschichte: Bei R. SrBIK (1929) als Alte Zeche gefiihrt, wurde der Bergbau
von 1420 bis 1727 betrieben. 1845 Wiederaufnahme durch das Montanarir, Einstellung
der Schurfarbeiten etwa 1903.

49. und 50. Schwazer Eisenstein und Zapfenschuh

Fundort: Die Lage der sehr zahlreichen Einbaue und Halden geht am besten aus
H. Pirrr (1961), Tafel 1, hervor.

Erz: Vorwiegend Siderit, daneben auch Himatit, in den &stlichen Revierteilen
auch Fahlerz und Kupferkies. Nach G. Gasser (1913) tritt auch Bleiglanz, Bournonit,
Antimonsilberblende, Silberglanz, Pyrit, Kobaltkies und Nickelin auf. Der z. T. recht
grobspétige Siderit durchschlidgt in diskordanten Géangchen das Nebengestein, die Sulfide
liegen meist als Imprégnationen im Siderit selbst; ihre Menge ist immerhin so bedeutend,
dafl die ,,Alten* den Bergbau um ihretwillen unterhielten.

Gangart: Sehr deutlich sind Quarz und Dolomit die jiingsten Glieder der Ausschei-
dungsfolge, die Sulfide diirften sich etwa gleichzeitig mit dem Siderit abgesetzt haben.

Nebengestein: Phyllonitisierter Augengneis.

Tektonik: Die Lagerstéitten 49 und 50 liegen in einer Scholle von mittelostalpinem
Kristallin.

Das Streichen der Génge ist NE-—NNE, ihr Einfallen nach SE gerichtet, mit Aus-
nahme des Johann Hangendganges, des Berta- und des Daniel Bleiganges, die NW streichen
und nach NE einfallen. Nach den Haldenfunden stehen die Génge diskordant zur Schie-
ferung des Nebengesteins und es kommt wohl kaum in Frage, wie A. R. ScaEmipT
(1868) sie zu den synsedimentéren Lagerstitten zu stellen.

Fur die Altersstellung gilt das bei Nr. 45 Gesagte: Die Diaphtorese und Phylloniti-
sierung der Gneise ist alpidisch, sehr wahrscheinlich schon vorcenoman, die in ihnen ge-
legenen Vererzungen zeigen kein Anzeichen einer entsprechenden Durchbewegung,
miissen also jiinger sein; noch jiinger als die Vererzung ist germanotype Bruchtektonik,
die in keiner alpinen Lagerstéitte fehlt.

Bergbaugeschichte: Nach M. Isser (1888) stammt der Bergbaubetrieb im Zapfen-
schuh aus der Bliitezeit der Alten Zeche, also 1550—1600, der Bergbau Schwazer Eisen-
stein wurde 1730 erffnet und 1870 wieder geschlossen. Im Jahre 1913 wurde der Bergbau
Zapfenschuh gefristet, 1935 gel6scht.

51. Zell am Zillex

Fundort: zirka 18 km Luftlinie SE von Schwaz; zahlreiche Einbaue und verwachsene
Halden im Hang W von Maria Rast bei Zell.

Erz: Gegenstand des Bergbaues war Gold, welches meist gediegen in kleinen Koérn-
chen mit Pyrit verwachsen auftritt.



41

e

e
o s

T
~
TR GF

..,
M‘M;g%'

Abb. 22: Kataklastischer Pyrit {PY) mit Frelguld (AU). 144 vergr.

Hauptmasse der Erze ist Pyrit, unter dem Mikroskop fast stets kataklastisch mit An-
zeichen von Rekristallisation; Einschliisse von Kupferkies und etwas Zinkblende sind
nicht selten. Fahlerz fillt manchmal die Zwickel zwischen den Pyritkérnern aus und
diirfte die Ursache fiir die von A. R. ScamipT (1868) erwiithnten ,silberhiiltigen Poch-
werksschliche** sein. Auch Kupferkies ist hiiufiger Gemengteil; Kobaltkies umgibt
oft in Anwachsschalen den Pyrit oder durchschliigt ihn als Kluftfiillang. Arsenkies fehlt.

Schwach eisenhiiltiger Dolomit in spiitigen Aggregaten ist mit dem Quarz verwachsen,
ohne Beziehung zu den Sulfiden, die in Form voneinander getrennter Nester und Streifen
im Quarz oder an dessen Kontakt gegen die Schiefer liegen. Sehen wir von den verschie-
denen Mengenverhiiltnissen ab, so wiederholt sich hier in nichster Nihe des Tauern-
kristallins die Paragenese der Lagerstiitten um Schwaz-Brixlegg, nur entsprechend héher
temperiert.

Gangart: Vorwiegend milchig-tritber Gangquarz, zuriicktretend -eisenschiissiger
Dolomit, ohne klares Altersverhiiltnis.

Nebengestein: Grauer Quarzphyllit.

Tektonik: Die Lagerstiitte liegt in paliiozoischen Quarzphylliten des Unterostalpins.

Die Vererzung ist dem Nebengestein als Lagergiinge eingeschlichtet, die Michtigkeit
schwankt von 10 ¢m bis 10 m. Ihr Streichen ist annihernd E—W, das Einfallen 65—75°
nach 8. Man kennt am Revier Heinzenberg 9, am Revier Tannerberg 5 in ihrer Raum-
lage ungefihr parallele Ginge die im Abstand von wenigen Metern aufeinander folgen;
die Adelszonen sind relativ schmal und fallen gegen W ein.

In Ganganordnung und Paragenese erinnert die vorliegende Vererzung eher an die Gold-
lagerstitten vom Typus Schellgaden als an die sogenannten Tauerngoldginge.
A. R. ScamipT (1868) erwiithnt vom Heinzenberg auch echte Génge mit Fiillungen von
klarem Quarz, die aber niemals Gold fithren; #hnliches konnte Q. M. Frieopricu (1953)
in Schellgaden beobachten.

AuBler den erwithnten paragenetischen und tektonischen Parallelen zu den Lagerstiitten
von Schwaz und Schellgaden bietet uns die vorliegende Vererzung wenig Anhaltspunkte
zur Bestimmung ihrer Altersstellung: nach O. M. FriepricH ist Schellgaden ,,... jiinger
als die groBen Fernschiibe des alpinen Deckenbaues ...* und ,,... sie sind innerhalb
einzelner Nachphasen gebildet worden*'. Es spricht manches dafiir, daBl es sich auch bei
der hier besprochenen Lagerstitte so verhilt.

Bergbaugeschichte: Nach R. Srerk (1929) Bergbaubetrieb seit 1439: 1870
Einstellung wegen Wasserandrang, nach 1880 mehrmaliger Besitzwechsel, schlieflich
seit 1934 gefristet.
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52. Lamarck

Fundort: Etwa 10 m SSE zu S von Schwaz, im Hintergrund des Finsingtales,
400 m SSW zu 8 der Oberleger Alm, weithin sichtbare Halden.

Erz: Vorwiegend Siderit, feinkdrnig bis grobspiitig; in diesem als wertmindernde
Impriignierung verschiedene Sulfide.

Abb. 23: Kupferkies (CU) verwachsen mit Fahlerz (FA) und Pyrit (PY), letzterer z. T.
mit schaumig-pordsen Gelpyritstrukturen. 72 vergr.

An Menge iiberwiegt der Pyrit, und zwar einerseits Pyrit in l6cheriger, eigengestalt-
loser Ausbildung (Gelpyrit) und aus diesem hervorgehend sehr gut idiomorphe Pyrit-
kristalle. Fahlerz und Kupferkies, letzterer hiiufiz den angrenzenden Pyrit korrodierend,
sind eng miteinander verwachsen (Fahlerz ist wahrscheinlich jiingste Bildung) und fiillen
Zwickel von Pyrit und Gangart aus. Arsenkies war nur in einem Anschliff, und zwar
in kleinen Kristallen randlich an Pyrit, zu beobachten. Bleiglanz ist seltene Beimengung.

Im ganzen gesehen dhnelt die vorliegende Paragenese sehr jener der Schwazer Eisen-
spatvererzung (besonders der Bertazeche Nr. 48).

Gangart: Vorwiegend Quarz, hiiufig als jiingste Bildung den Eisenspat durch-
triimernd, weiters bemerkenswert viel Chlorit, und zwar Chlorit in ebenderselben Er-
scheinungsform, wie wir sie von den alpinen Kliiften her kennen und fiir diese als typisch
ansehen: richtungslos kornig, in Nestern und Flasern im Quarz, aber auch ohne diesen
im Eisenspat liegend, von tiefdunkelgriiner Fiirbung. Andere typisch alpine Kluft-
minerale, etwa Albit, fehlen.,

Nebengestein: Grauer Quarzphyllit.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in palidozoischen Quarzphylliten des Unterostalpins.

Uber die Raumlage und Form der Vererzung ist aus der Literatur nichts bekannt,
die Stollen selbst verbrochen. Nach Haldenfunden haben wir hier einen echten, diskor-
dant zum im engeren Grubenbereich sdhlig liegenden Quarzphyllit verlaufenden Gang
vor uns. Die Erze zeigen im em-Bereich Anzeichen von Zerbrechung, jedoch nicht von
Durchbewegung; auch unter dem Mikroskop gibt es keine Anhaltspunkte dafiir.

Die Ausbildung der Gangartminerale Quarz und Chlorit liBt erkennen, daB sie
Teile der Vererzung selbst sind und nicht etwa einer die Erze durchschlagenden alpinen
Kluft angehoren.

Zur Klirung der Altersstellung miissen wir auf Parallelfille am Ostende der Tauern

zuriickgreifen: O. M. FrieoricH (1933) beschreibt von der Talkenscharte in den Schlad-
minger Tauern dunkelgriinen, ungemein dichten Chloritfels in den Erzen, der als unter
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dem Einflu der Vererzung umkristallisierter Gangmylonit zu deuten wiire. Diese Erze
der Talkenscharte sind durchaus mit jenen von Lamarck vergleichbar: hier wie dort liegt
in einer Eisenkarbonatgrundmasse Kupferkies, Fahlerz und Pyritkristalle. O. M. Friep-
ricH (1933) parallelisiert die Erzlagerstiitten der Schladminger Tauern mit den gesichert
alpinen Tanerngoldgiingen. Mit mindestens dem gleichen Wahrscheinlichkeitsgrad kann
man die Vererzung von Lamarck an die Schwazer Eisenspatlagerstiitten anschlieBen:
damit wiire auch sie von alpidischem Alter; diese Uberlegungen besitzen jedoch nicht
Beweiskraft, und sind eher nur als Hinweise auf wahrscheinliche Verbindungen zu
werten.

Bergbaugeschichte: Nach R. SrBix (1929) bestand Mitte des 18. Jahrhunderts
einige Jahre ein kleiner Bergbau.

53. Volderbad

Fundort: Etwa 15 km SW von Schwaz, im Voldertal. Zirka 300 m isohypsisch
vom Volderbad nach N. 5 m vor dem Antoniusbild in der Felswand durchzieht eine mar-
kante Schlucht das schrofige Waldgeliinde; in dieser Schlucht sehr miihsam etwa 50 m
in Fallinie empor, an deren orographisch rechter Seite befinden sich in dieser Hohe zwei
kleine Schurfstollen.

Erz: Arsenkies tritt in zwei Ausbildungsformen auf: a) als idiomorphe, z. T. etwas
kataklastische Kristalle und b) als 16cherig-eigengestaltlose Bildung aus Gelen; dieselbe
Erscheinungsform kann auch als durchbewegt und unvollkommen rekristallisiert gedeutet
werden.

Magnetkies ist mit Kupferkies verwachsen und wie dieser vollig xenomorph an Korn-
grenzen der Gangart verteilt. Randlich kann Magnetkies in ein feinstrahliges Markasit-
aderwerk zerfallen (Verwitterungsbildung nach P. Ramposr [1950]). R. Sreix (1929)
erwithnt auch Molybdiin- und Antimonglanz.

Wesentlich aussagekriftiger als paragenetische Details ist das Gefiige der Erze:
sie zeigen unter dem Mikroskop kaum Anzeichen von Kataklase, nur sind in manchen
Fiillen die Sulfide so intensiv mit der Gangart vermengt, wie wir es von den bisher bespro-
chenen Vererzungen nicht kennen. Makroskopisch ist der Arsenkies in Form von lang-
gestreckten Kornzeilen, das Eisenkarbonat mit Kupfer- und Magnetkies in Form von
Flasern und Linsen stets parallel der Schieferung der Gangart angeordnet.
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Abb. 24: Volderbad. Diinnschliff von geschiefertem Gangquarz, etwas in S geregelt.
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MoS,-Vererzung, Alpeinerscharte, Nr, 55.

Gangart: Vorwiegend Quarz, sehr feinkdrnig und stark geschiefert, eher quarzit-
iihnlich, mit den Schieferungsfliichen stets parallel zu jenen des Nebengesteins. Unter dem
Mikroskop zeigt dieser Quarz sehr gleichmiiBig-feinkérnige Pflasterstruktur und nicht
sehr deutliche Regelung, was wohl durch eine sehr vollstiindige Rekristallisation zu erkli-
ren ist, und léscht nur selten undulds aus. Diese Erscheinungsform steht in starkem
Kontrast zum Schliffbild der normalen Erzgangquarze; diese sind meist groBflichige
Korner, wo zerdriickt mit ,,Mértelkriinzen** von feinkérnigem Quarz umgeben, oft undulés
ausldschend.

Nebengestein: Grauer, stark durchbewegter Quarzphyllit mit Quarzknauern.

Tektonik: Die Lagerstiitte liegt in den nach A. Tortmaxx (1963) ins tiefere Paliio-
zoikum zu stellenden Quarzphylliten des Unterostalpins.

Die Vererzung besteht aus einem Lagergang, zirka 30 m im Streichen verfolgbar
und wenige ¢m bis 1-8 m miichtig, mit ungefithrem EW-Streichen linsenférmig-konkordant
den Nebengesteinsphylliten eingeschaltet. Der Grad seiner Durchbewegung entspricht
véllig jenem der dem Phyllit eingelagerten Marmore; im engeren Lagerstiittenbereich
streichen die B-Achsen des Phyllites etwa EW und fallen flach nach W.

Sehr hiufig sind den Phylliten kurze Lagergiinge von Quarz-Eisenkarbonat-Chlorit
eingeschaltet, die sehr wahrscheinlich dem alpidischen Zyklus (Ahnlichkeit mit alpinen
Kliiften) zuzuordnen sind und keinerlei Durchbewegung zeigen.

Die epizonale Metamorphose der Phyllite gehért sicher der variscischen Orogenese
an; ebenso sicher ist ein gewisser Teil ihrer mechanischen Durchbewegung alpidisch,
wie wir aus den geflaserten untertriadischen Basisbrekzien bei Kitzbiihel, von den phyllo-
nitisierten Gneisschollen bei Schwaz und schlieBlich von der metamorphen unterost-
alpinen Trias der Tarntaler Alpen wissen.

Am zwanglosesten ist die Lagerstiitte als voralpin, etwa variscisch, einzugliedern,
mit starker alpidischer Durchbewegung und Rekristallisation der Eisenkarbonate wie die
Sulfide, wihrend der Gangquarz als reaktionstriigstes Mineral der Ausscheidungsfolge
seine Einregelung bewahrt hat. Damit gewinnen wir auch Kriterien fiir die Trennung
der Lagerstitten des alpinen Zyklus von jenen des variscischen, vorausgesetzt, das Neben-
gestein hat alpidische Durchbewegung mitgemacht.

Bergbaugeschichte: Nach R. Sgsix (1929) Bergbau auf Silber 1521, auf Alaun,
Schwefel und Vitriol 1533, Spateisenstein 1657. Die aus der Grube flieBenden Wiisser
wurden als Heilquelle genutzt.



54. Stilluptal

Fundort: Etwa 25 km Luftlinie SSE zu 8 von Schwaz. Am orographisch linken
Gehiinge des Stilluptales, in Fallinie iiber der Kolbenstubenalm, soll ein alter Stollen auf
Bleiglanz gelegen sein; ich konnte, trotz mehrstiindiger Suche gemeinsam mit Revier-
jiger KroLL, den Stollen selbst nicht auffinden, wohl aber einige bleiglanzfiithrende
Stufen in der Schutthalde darunter.

Erz: Bleiglanz in wiirfeligen Kristallen; Pyrit ebenfalls in Wiirfelform, beide frei
aufgewachsen; Limonit nach Eisenkarbonat.

Gangart: Quarz, durchscheinend-glasig, in gut ausgebildeten Kristallen.

Nebengestein: Feinkdrniger Zentralgranitgneis.

Tektonik: Das Vorkommen liegt in den penninischen Zentralgranitgneisen des
Tauernfensters.

Nach dem Gesamteindruck der Haldenstiicke handelt es sich hier um eine echte
,.alpine Kluft*. Bleiglanz und andere sind in diesen, mehr ob ihrer schénen Silikatkri-
stalle bekannten, Mineralkliiften durchaus keine Seltenheit. Es ist sehr wahrscheinlich,
dall eine lokale Anreicherung von Bleiglanz Gegenstand eines kurzen Schurfbaues war.
Die Altersstellung ist damit gesichert: das vorliegende Mineralvorkommen wurde wie die
Mehrzahl der alpinen Kliifte nach der alpidischen Haupttektonik und nach der alttertiiren

Tauernkristallisation gebildet.
Historische Daten sind von diesem unbedeutenden Schurfbau nicht bekannt.

55. Alpeinerscharte

Fundort: Etwa 32 im Luftlinie SSE von Innsbruck; wverlassener Bergbau auf der
NW-Seite der Alpeinerscharte zwischen Olperer und Schrammacher. Weithin sichtbar
und von der Geraerhiitte aus leicht erreichbar.

Abb. 26: G = Granitgneis, M = Zone der MoS,-Anreicherung, Q = Quarzgang. Halden-
stufe aus dem Bergbau Alpeinerscharte.
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Erz: Molybdinglanz, blitterig, in bis 10 mm grofien Schuppen, unter dem Mikroskop
etwas prikristallin verbogen. Der Molybdinglanz ist vorwiegend an die Salbénder von
Quarzgingen gebunden und liegt z. T. in diesen, z. T. im unmittelbar angrenzenden
Nebengestein in einer Zone deren Michtigkeit 2 em nur selten {ibersteigt.

Nur in Ausnahmeféllen tritt Molybdénglanz in Form radialstrahliger Aggregate auch
im Inneren der Quarzginge auf; das hat zur Folge, dafl der Metallgehalt der Ginge ziem-
lich unabh#éngig von ihrer Michtigkeit ist.

An den Salbéindern liegt nicht selten ein diinner Saum von Pyrit und Magnetkies,
méglicherweise aus dem Nebengestein tibernommen.

Gangart: Quarz, fein- bis mittelkornig, glasig durchscheinend, nach K. MaTz (1957)
auch etwas FluBspat. An verschiedenen Stellen haben die Quarzginge Schiefermaterial
aufgenommen und fithren dann feinkérnigen Granat, etwas griinen Biotit und Horn-
blenden.

Nebengestein: Granit- und Augengneis.

Tektonik: Die Lagerstiitte liegt in einem Gneiskern des Penninikums.

Wie bereits erwihnt, ist die MoS,-Vererzung an Quarzgénge gebunden; diese Génge
streichen konstant EW bei im allgemeinen saigerem FEinfallen und Machtigkeiten von
10 bis 250 mm. Sie sind zweifellos jiinger als die Aplite, welche ohne bevorzugte Streich-
richtung das Gebirge durchziehen und recht unscharfe Begrenzungen aufweisen.

Verquarzte Aplite, wie sie K. Marz (1957) beschreibt, konnten wir nicht finden und
ebensowenig eine MoS,-Fithrung der Aplite feststellen. Wohl aber sind die Kontakte
der Quarzgéinge gegen das Nebengestein nicht immer scharf: Gneismaterial wird in die
Gangsubstanz aufgenommen und bildet lokal Anreicherungen von Granat und Feldspat;
unter dem Mikroskop zeigt sich Granat und Hornblende in den Géngen wohl von Quarz
korrodiert, doch ohne Anzeichen einer Diaphtorese, was gewisse Riickschliisse auf die Tem-
peratur der Erzlésungen zulét: der niederen Amphibolitfazies, fiir welche Granat und
bestimmte Hornblenden charakteristisch sind, entspricht bei den hydrothermalen Lésun-
gen etwa das hochthermale Stadium mit 300—400° C. Der Gneiskérper war jedenfalls
zur Zeit der MoS,-Vererzung bereits vollig erstarrt und geschiefert, sonst hétten nicht so
geradlinig streichende und im Verhéltnis zu den Apliten auch scharf begrenzte Génge
entstehen kénnen.

Die MoS,-Giinge sind jedoch &lter als die alpinen Kliifte mit ihrer im Lagerstitten-
bereich gut entwickelten Paragenese von Feldspat (Albit und Adular), Kluftchlorit,
Quarz, Epidot, Apatit u. a.

Das Altersverhiltnis der Mineralkliifte zur Vererzung ist nicht immier klar erkenntlich,
da hier auch die Mineralkliifte EW streichen und Scharungen selten sind. Doch verdanke
ich dem Zufall, oder besser der guten Beobachtungsgabe von stud. mont. H. ScamipT,
eine Haldenstufe die Molybdinglanzschuppen und, etwas zersetzt und angelaugt, Gneis-
material in einem Gemenge von grobspitigem Adular und typischem Kluftchlorit zeigt,
woraus sich mit einiger Mithe das verhiltnismaBig geringerc Alter der Mineralkluft re-
konstruieren l&Bt.

Noch jiinger als diese feldspatreichen Mineralkliifte erscheinen Quarzginge mit etwas
Epidot am Salband.

Die Abfolge ist somit: Granitgneis—Aplit—MoS,-Ginge—alpine Mineralklifte—
Quarzepidotgiinge.

Die Altersstellung der MoS,-Vererzung ist somit gegeben: Nach der Festigung
und Verschieférung jenes Zentralgneisanteiles, der nach ¥. Karr (1959) alpin, jedoch
vorlaramisch, erstarrt und den periadriatischen Intrusionen vergleichbar ist, und vor der
Bildung der alpinen Mineralkliifte.

Bergbaugeschichte: Kurze Schurftitigkeit wihrend des zweiten Weltkrieges;
endgiiltige Loschung 1953.

56. Tux
Fundort: Etwa 20 km SSE von Schwaz, im Liegenden der Magnesitlager von Tux.

Die Lagerstitte wurde in neuester Zeit von H. WENGER (1964) bearbeitet und das Folgende
ist zum groften Teil, trotz eigener Befahrung, seiner Beschreibung entnommen.
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Erz: Scheelit, in drei verschiedenen Ausbildungsformen und Generationen.

1. Grauer Scheelit: stets kataklastisch, dem Nebengestein in linsenformigen Korpern
von e¢m-Dimensionen konkordant eingeschlichtet; der begleitende Pyrit ist meist ebenfalls
kataklastisch. In allen grauen Scheeliten konnte neben Pyrit auch Tungstenit in mikro-
skopisch kleinén Schuppen festgestellt werden. Relikte von Scheelit in Magnesit zeigen, daf
der Scheelit bei der Magnesitmetasomatose verdringt wurde, also dlter als diese ist. Der
graue Scheelit ist der zurzeit einzig bauwiirdige Typus.

2. Quarz-Scheelitgiinge: Scheelit braun bis honiggelb, in Augen und Nestern in Gang-
quarz und -dolomit; Begleitminerale: Albit, Prochlorit, Pyrit, Mesitinspat, Pistomesit,
Sideroplesit, Apatit, Antimonit, Wolframit, Molybdénglanz und Kupferkies. An den Sal-
béndern Turmalin, Rutil, Serizit und Pyrit. Die Génge sind auch drusig ausgebildet und
lieferten verschiedentlich gut ausgebildete Kristalle. Die Quarz-Scheelitgiinge sind jiinger
als die grauen Scheelite und wohl durch Stoffmobilisation an Ort und Stelle zu erkliren.
Ihre Paragenese entspricht jener der iibrigen Scheelitvorkommen in den Ostalpen in
welchen Molybdénglanz ein hiufiges Begleitmineral ist.

3. Durchscheinende Scheelitkristalle: Auf ReiBkliiften i Tonschiefer, ohne Begleit-
minerale, als jiingste Bildung.

Nebengestein: Stark postkristallin durchbewegter Tonschiefer, durch Kohlenstoff-
gehalt schwarz geférbt.

Tektonik: Die Lagerstiatte liegt in den paliozoischen Tonschiefern des Unter-
ostalpins, nahe an dessen Kontakt zum liegenden Pennin.

Die Vererzung, wenn auch durch die nachmagnesitische Tektonik stark verruschelt
und durchbewegt, tritt fast ausschlieBlich am Liegendkontakt der Magnesitlager auf.
Die gesichert metasomatische Magnesitbildung ist jiinger als der graue Scheelit und fithrt
eine bescheidene, doch charakteristische Sulfidvererzung: Kupferkies, Fahlerz, Bleiglanz
und Antimonit.

Aus eigenen Beobachtungen méchte ich folgende Uberlegungen beibringen : Der Trias-
anteil des die vorliegende Lagerstéitte umgebenden Unterostalpins ist alpidisch epizonal
metamorph. Die Magnesite zeigen keinerlei Anzeichen einer auch noch so schwachen
Durchbewegung, miissen also jiinger sein als die alpidische Hauptdeckenbewegung
und die alttertiire Metamorphose der Tauern; Die Scheelithauptvererzung hingegen (ab-
gesehen von jungen Mobilisationen) zeigt dasselbe Bewegungsbild wie die paléozoischen
Tonschiefer in welchen sie liegen. Ich halte es fiir durchaus méglich, da8 die grauen
Scheelite ein Glied jener variseischen und scheinbar etwas hoherthermalen Vererzung von
Lagerstitte Nr. 53, 58, 59 ist. Diese Lagerstéitten liegen auch in der selben tektonischen
Einheit wie die Scheelite von Tux. Ein Vergleich der B-achsialen Gefiigedaten, der viel
zur Klérung der Altersverhéltnisse beitragen kénnte, in Lagerstitte und benachbartem
mesozoischen Pennin der Tauernschieferhiille ist nicht gut méglich, da die gesamte
Magnesit- und Scheelitvererzung im Bereich eines intensiven Talzuschubes liegt, der zu
schwer durchschaubaren Verstellunigen der Gefligedaten fithrt.

Bergbaugeschichte: Der Scheelitanteil der Magnesitlagerstitte Tux steht seit
1957 in Abbau.

57. Griffalpe

Fundort: 20 km Luftlinie SE von Innsbruck; unter der NW-Flanke des Reckners,
in der sogenannten ,,Knappenkuchl®, mehrere Einbaue weithin sichtbar.

Erz: Fahlerz und Kupferkies in verschiedenen Ausbildungsformen: a) Fahlerz als
netzformige, feinkérnige Impragnation im spétigen Dolomit, b) als diinne Gingchen ohne
Gangart und ¢) als Nester in Gangquarz, welcher den Dolomit durchschligt; eine bevor-
zugte Ausrichtung der Erzkliifte ist nicht festzustellen. In einer séhligen Erzkluft von
2 bis 5 ecm Michtigkeit tiberwiegt der Pyrit; unter dem Mikroskop zeigt er Zonarbau
mit klarem Kern, einer engen Zona mit Kupfersulfideinschliissen und eine klare AuBen-
zone, woraus man bedingt Schliisse tiber die Erzabfolge ziehen kann. Kupferkies tritt
auch in Kristallen in Quarzkliften mit frei aufgewachsenen Quarzdrusen auf. Bornit
erscheint unter dem Mikroskop mit Kupferkies verwachsen. Nach R. v. KLEBELSBERG
(1935) fiuhrt die Vererzung in der Knappenkuchl auch Spateisenstein, Hamatit, Ankerit,
silberhiltigen Bleiglanz, Antimonerz, Baryt und Apatit.
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Gangart: Etwas Quarz, glasig-durchscheinend, z. T. auch drusig.

Nebengestein: z. T. sehr grobkérniger Dolomit.

Die Lagerstitte liegt in einer Scholle von paliozoischem Dolomit in den Phylliten
des Unterostalpins, nahe an einem gréfleren Triaskomplex.

Die Fahlerze treten hier nicht in die nahegelegene, wenn auch nicht direkt die Verer-
zung iiberlagernde, Trias {iber; wohl aber setzen knapp neben der Fahlerzvererzung,
doch ohne mit dieser in sichtbarer Beziehung zu stehen, zahlreiche stark drusige NS-
streichende Quarzkliifte mit Bleiglanznestern auf. Der eisenfithrende Dolomit ist in ibrer
Umgebung zu braunem Grus zersetzt, und ich halte sie fiir eine jiingere Bildung als das
Fahlerz in der Knappenkuchl.

Annlich dieser Bleiglanzvererzung an alpinen ( ?) Kliften ist ein nahegelegenes Fahl-
erzvorkommen, das zwar ob seiner geringen Erzsubstanz nie beschiirft wurde, doch in
selten klarer Weise die Altersverhéltnisse zeigt: etwa 5 km ENE der Griffalpe, auf halber
Héhe am Grat Salzscharte—Thorwand durchschlagen drusige Quarzgéinge mit Fahlerz
den epizonal metamorphen Wettersteinkalk ohne selbst Spuren einer Durchbewegung
zu zeigen; sehr instruktive Rollstiicke davon sind in den Schutthalden in Richtung
Lizumer Hiitte zu finden. Damit ist die Existenz einer Fahlerzvererzung erwiesen, die
gesichert junger als die alpidisch alttertidre epizonale Metamorphose dieses Teiles des
Unterostalpins ist. Die Altersstellung der kiesreichen Griffalpenvererzung dagegen mufB
unbestimmt bleiben, da ein paragenetischer Zusammenhang der beiden Fahlerzvererzun-
gen moglich, jedoch nicht gesichert ist.

Bergbaugeschichte: Nach R. SrBIk (1929) Bergbau auf silberhiltiges Blei und
Galmei 1501, auf Fahlerz 1655.

58. Eisenkar

Fundort: Etwa 17-5 km Luftlinie SE von Innsbruck, am orographisch linken Ge-
hinge des hintersten Molstales, auf 2330 m N. N., 1650 m Luftlinie WNW der Molser
Hochlegeralm.

Erz: Mittelkorniger Siderit und Ankerit, an manchen Stellen etwas geregelt, enthilt
unter dem Mikroskop idiomorphe Kristalle von Pyrit und Arsenkies. Im Hangenden
des Eisenspatlagers befindet sich eine Lage von Pyritderberz, unter dem Mikroskop
rundliche Kérner mir lappigem Rand, mit zirka 209, Arsenkies vermengt. Pyrit und
Arsenkies treten auch als feine Erzschniire schichtparallel in geschieferter Quarzgang-
art auf.

Gangart: Quarz, stark durchbewegt und geschiefert. Millimeterdiinne Quarzadern
mit Nestern von Kluftchlorit durchschlagen die Erze ohne irgendwelche Anzeichen von
Durchbewegung.

Nebengestein: Grauver Phyllit mit dm-dicken Marmorlagen.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in den palidozoischen Phylliten des Unterostalpins.

Die Form der Vererzung ist die eines Lagerganges von etwa 5 m Méachtigkeit und 20 m
Streichlinge, konkordant mit dem Nebengestein um eine EW B-Achse verfaltet, und am
Kontakt gegen den Schiefer etwas zertriimmert und mit diesem vermischt, Die Quarz-
gangart zeigt etwa den gleichen Schieferungsgrad wie das Nebengestein, Wir finden
hier Verhéltnisse mit starkem Anklang an Lagerstitte Nr. 53, Volderbad, vor: auch
hier die Durchbewegung der Quarzgangart und das, dem oberflichlichen Anschein nach,
nicht durchbewegte Eisenkarbonat und Sulfiderz, welche Erscheinung ich aber eher auf
die im Verhéltnis zu Quarz vollkommenere Rekristallisation (Folge der aus dem benach-
barten unterostalpinen Mesozoikum bekannten Metamorphose) zuriickfithren mdchte;
dazu das gehdufte Auftreten von Arsenkies, der uns von den Kitzbiiheler Spatlagerstétten,
und auch von jenen um Schwaz, kaum bekannt ist, sowie die Lagergangform.

Ich halte es fiir durchaus moglich, ja wahrscheinlich, da die vorliegende Lagerstitte
in der Altersstellung der Lagerstitte Volderbad, Nr. 53, gleichzusetzen ist, d. h.: Ver.
erzung variscisch, Schieferung alpidisch.

Bergbaugeschichte: Historische Daten sind von diesem unbedeutenden Schurf-
bau nicht iiberliefert.
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59. Arztal

Fundort: 12 m Luftlinie SSE: am orographisch rechten Gehiinge des Falkasaner
Baches, knapp unterhalb des Hinterlarcherhofes; Vererzung und Einbaue mit Halden
direkt am Weg.

Erz: Siderit und Ankerit, unter dem Mikroskop mit idiomorphen Pyritkristallen
und etwas Kupferkies verwachsen. In der Quarzgangart Zeilen von Eisenkarbonat,
Pyrit und Arsenkies sowie strahligen Biischeln von Jamesonit (Pb,FeSbgS,,). Keines
der Sulfide zeigt unter dem Mikroskop Durchbewegung.

Gangart: Verschieferter Milchquarz, mit Schniiren und Linsen stets parallel seiner
Schieferung von Ankerit und Sulfiden.

Nebengestein: Dunkelgrauer, z. T. recht grobschuppiger Quarzphyllit des Unter-
ostalpins; sein relativ zu den oberostalpinen Phylliten gréberes Korn ist sehr wahr-
scheinlich auf die durch metamorphes Mesozoikum belegte alpidische Thermometamor-
phose zuriickzufiithren.

Tektonik: Die Lagerstiitte liegt in tiefpaliozoischen Phylliten des Unterostalpins.

Auch hier tritt die Vererzung in Form von konkordanten in den Quarzphylliten
eingeschlichteten Sideritlinsen von wenigen Metern AusmaB und sehr hiufig mit viel
Schiefermaterial verunreinigt, auf. Die Phyllite enthalten zahlreiche Marmorlagen mit
Michtigkeiten im cm—dm-Bereich, die z. T. ebenfalls mit Eisenkarbonatporphyroblasten
gespickt sind. Quarzphyllit und Vererzung sind um SE-fallende Achsen gefaltet. Gefiige-
untersuchungen von J. LADURNER (1955) an einem nicht orientierten Handstiick ergaben
cine deutliche Regelung und Streckung der Sideritkomponente parallel b.

Altersstellung: Mit groBer Wahrscheinlichkeit prialpidisch, méglicherweise varis-
cisch.

Bergbaugeschichte: Nach Angabe der Berghauptmannschaft Innsbruck sind
historische Daten iiber diesen Schurfbau nicht bekannt.

60. Obernberg

Fundort: 28 km Luftlinie 8 von Innsbruck, am orographisch linken Gehiinge des
Obernbergtales, zirka 30 Einbaue in den Felswiinden hinter dern Haus des Malers GEore
SteNER in Obernberg.

Abb. 27: In einer Grundmasse von Jamesonit (J) sechwimmen rundliche Kérner von
Zinkblende (ZN), idiomorphe Pyrite (PY), idiomorphe kantengerundete Quarze und
tafelige Barytkristalle, 72 vergr.

4 Jahrbuch Geol. B. A. (1968), Bd. 111, 1. Heft
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Erz: Zinkblende, Jamesonit, Bournonit, Kupferfahlerz, Kupferkies, Pyrit, etwas
Bleiglanz.

Bournonit ist hdufig mit Bleiglanz verwachsen. Die Erze, vorwiegend feinnadeliger
Jamesonit (die Bestimmung verdanke ich Herrn Prof. Dr. O. M. FriepricH), verkitten
eine Reibungsbrekzie in Erzschlduchen und -géngen, dringen aber oft auch in Form kleiner
Géngchen ins Nebengestein.

Gangart: Sehr grobblitteriger Baryt, oft in radialstrahligen Aggregaten; FluBspat
farblos bis tiefviolett; Kalkspat in groBen Rhomboedern; Quarz innerhalb der Génge
in mehr oder weniger idiomorphen Kristallen oder feinkérnig das Nebengestein ver-
quarzend.

Nebengestein: Lichtgrauer, schwach aber deutlich marmorisierter Wetterstein-
kalk.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt im mittelostalpinen Mesozoikum.

Die Vererzung ist im allgemeinen an saigere N-, NW. und WNW-streichende Génge
und an deren Scharung an Erzschliuche gebunden. Die ,,Alten‘‘ haben manche Stollen
auch an erzleeren Verwerfern angesetzt, von denen sie wohl vermuteten, daB sie irgendwo
auf die Vererzung stoBen wiirden, wahrscheinlich um unter Ausniitzung der natiirlichen
Auflockerung die Schriamarbeit zu erleichtern.

R. Cawavarn (1913) vergleicht die Obernberger Vererzung mit Schwaz und Bleiberg,
welcher Verbindung ich nicht recht zustimmen kann: die Schwazer Lagerstdtten im
Dolomit fithren fast ausschlieBlich Fahlerz sowie geringe Mengen Eisenkarbonate, die
ich hier nicht finden konnte, und mit den Pb-Zn-Lagerstitten der N- und S-Alpen hat
Obernberg nicht viel mehr gemein als eben Bleiglanz und Zinkblende. Auch das ganze
Erscheinungsbild ist anders: in Obernberg wirken die paldozoischen Schiefer der Stein-
acher Decke als eine Art Stauhorizont, denn die Erzgéinge setzen nur in der Nahe der,
rezent sehr steilstehenden, Uberschiebungsbahn von Oberostalpin (Steinacher Decke)
auf Mittelostalpin auf.

Rein gedanklich kénnte man die Obernberger Vererzung fiir eine herdndhere und
hoherthermale Spielart der nordtiroler Pb-Zn-Lagerstétten halten, doch fehlt solchen
Erwigungen jede Beweiskraft. Das ist sehr bedauerlich, denn nicht immer ist die Alters-
stellung so klar zu umreilen wie hier: Die Triasserie des mittelostalpinen Mesozoikums
ist im Siiden mehr, nach Norden abklingend, von der alttertiiren Tauernkristallisation
erfa8t. Die Erzginge wiesen jedoch keinerlei Anzeichen einer mechanischen oder thermi-
schen Metamorphose auf, miissen also jlinger sein als diese. Wie und wie stark sie von
germanotyper Tektonik erfait werden, liBt sich nach den Obertageaufschliissen nicht
sicher angeben.

Bergbaugeschichte: Nach R. Srsrix (1929) angeblich schon rémischer Bergbau,
dann im 14. Jahrhundert bis Anfang 17. Jahrhundert Wiedergewéltigung eines alten
Stollens Anfang des 19. Jahrhunderts, bald aufgelassen, seit 1920 gefristet.

61. Habicht

Fundort: 25 km Luftlinie SSW von Innsbruck, am orographisch linken Gehinge
des Kares zwischen Habicht und Rothspitze, kleine Einbaue zirka 120 m iiber der
Talsohle.

Erz: Kupferkies und Buntkupfer als sehr feinkdrnige Imprégnationen zwischen zwei
Stérungszonen (Abb. 28). Kupferkies tritt auch derb in diinnen Quarzgéngen auf und
die eine Stoérung in Abb. 28 enthiilt eine Linse in den Abmessungen 100X 30 c¢m von sehr
feinkérnigem Ankerit mit Pyrit und Kupferkies.

Gangart: Milchiger Quarz und feinkérniger Kalzit.

Nebengestein: Feinkornig bis dichter schmutziggriiner Hornblendeschiefer (nach
W. HAMMER, Blatt Otztal der Geologischen Karte 1: 75.000). Das Gestein entzieht sich
einer genauen Identifizierung durch sein feines Korn.

Tektonik: Das Vorkommen liegt im mittelostalpinen Altkristallin. Die Vererzung
ist an die Auflockerungszone zwischen zwei ungefihr SE streichende Stérungen gebunden.
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Abb. 28: Schematische Ansichtsskizze. 1 = Hornblendeschiefer, 1’ = vererzter Horn-
blendeschiefer, 2 = Ankeritlinse, 3 = Verwerfer, 4 = Schutt.
Eine Durchbewegung der Erze scheint nicht stattgefunden zu haben, das Vorkommen

wurde nur oberflichlich beschiirft und priizise Angaben iiber die Altersstellung erscheinen
mir nicht mdaglich.

Bergbaugeschichte: Nach R. Seeik (1929) etwa um 1700.

62. Burgstall

Fundort: 17 km Luftlinie SW von Innsbruck, Halden bei der Knappenhiitte am
Aufstieg Fulpmes—Starkenburgerhiitte; natiirliche Aufschliisse am Weg Starken-
burgerhiitte—Seejoch.

Erz: Magnetit, Himatit, Pyrit, nach R. v. KreBerssere (1935) auch Siderit und
méglicherweise Gold ( 7). Magnetit liegt stets in Form von mehr oder weniger idiomorphen
Individuen vor. Er wird von einer Grundmasse von feinschuppigem Himatit umgeben,
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Abb. 29: Tafeliger Hiimatit (HA) mit feink&rnigem Quarz bildet Grundmasse in der
Quarzgerslle (Q) und mehr oder weniger idiomorpher Magnetit (MA) schwimmen.
72X vergr.
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welche mit den Quarzgeréllen randlich verwachsen ist und hilufig eine gewisse Regelung
aufweist (in Abb. 29 etwa von links nach rechts gehend). Pyrit tritt in kleinen, idiomor-
phen Kornern auf. Nicht niher bestim mbares Eisenkarbonat (Siderit ?) ist gleichmiiBig
im Gestein verteilt (etwa 59, der Masse).

Gangart: Quarzsandstein undQuarzkonglomerate deren Komponenten selten mehrals
3 em Durchmesser aufweisen und hiiufig rotgefirbt (Rosenquarze) sind ; Textur im allge-
meinen massig.

Tektonik: Die Lagerstiitte liegt in den permo-skythischen Basisschichten der mittel-
ostalpinen Trias.

Die Vererzung ist streng an den stratigraphischen Horizont des Verrukano gebunden
und hat die Form von Linsen mit wenigen Metern Miichtigkeit und Zehnermetern im
Streichen; hiufig liegt die kalkige Ausbildung der Trias auch direkt auf dem diaphtoriti-
schen Altkristallin.

Ich zweifle nicht, daB wir hier eine primiir sedimentiire Seifenlagerstitte vor uns
sehen ; dafiir spricht die strenge Horizontgebundenheit und der, allerdings sehr bescheidene
und nur aus der Literatur bekannte, Goldgehalt. Diese Seife wurde durch die Einwirkung
schwacher thermischer Metamorphose veriindert: limonitisches Material wurde zu Hi-
matit, die Magnetitkristalle erhielten wieder ihre scharfen Kanten. Die Quarzkomponenten
behielten ihre eckige Gestalt, wurden aber randlich von Himatit durchwachsen; ihr
klastisches Korngefiige ist jedoch nach wie vor deutlich. Bezugsquelle fiir die oxydischen
Eisenminerale ist nach W. Haummer (1928) ein metamorphes basisches ErguBgestein
im Liegenden der Quarzkonglomerate. Dieses mégliche Muttergestein steht in einer klei-
nen Linse SE der Knappenhiitte an, die recht ausgedehnte Seifenbildung miiBte jedoch aus
wesentlich groBeren, méglicherweise bereits erodierten Griingesteinskomplexen stammen.

Die aus den oben beschriebenen Beobachtungen ableitbaren genetischen Sechliisse
mochte ich mir erlauben auf den Abschnitt ,, Tektonik* der Lagerstitte Nr. 64 zu ver-
schieben.

Bergbaugeschichte: Nach R. SeBik (1929) Bergbautiitigkeit auf Gold 1464, auf
Eisenstein und Silber im 17. Jahrhundert sowie um 1813; nach Angabe der Berghaupt-
mannschaft Innsbruck seit 1925 gefristet, seit 1956 geloscht.

63. Kamplweg

Fundort: 16 km SSW zu S von Innsbruck, von der Blutschwitzerkapelle auf dem
FuBsteig zirka 1500 m nach S, wo ein kleines Gerinne den Weg schneidet, entlang diesem
empor (zirka 80 m), verbrochenes Mundloch mit guter Halde.
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Abb. 30: Magnetiteinzelkorn (MA) mit Héimatiteinlagerungen (HA), sogenannte Martiti-
sierung, mit gittergeregelten Silikateinschliissen. 165 vergr.
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Erz: Sandstein mit Pyrit und Magnetit impriigniert; unter dem Mikroskop zeigt
sich eine gewisse Umwandlungsreihe:

Magnetit, der im selben stratigraphischen Niveaun in Lagerstiitte Nr. 62 kantengerun-
dete, aber doch mehr oder weniger intakte Kérner bildet, wird instabil und von Gangart
(vorwiegend Quarz) verdriingt.

| ' 0 S sty 08 s ARG s i SR T
Abb. 31: Magnetitkorn (MA), von Gangart angelaugt und aufgelést, in Gangart von

Quarz (Q) und Karbonat (K). mit granoblastischem Gefiige. Neu bilden sich kleine
Kérner von idiomorphem Pyrit (PY) und etwas Bleiglanz (PbS). 72 vergr.

TUm Wiederholungen zu vermeiden, halte ich es fiir zweckmiiBig, die Deutung dieser
Erscheinungen auf den Abschnitt ,,Tektonik® der Lagerstiitte Nr. 64 zu verschieben.

Bergbaugeschichte: Nach R. SrBix (1929) Bergbautiitigkeit um 1702 und einige
Jahre spiiter.

64. Seibachtal

Fundort: 17 km Luftlinie SSW zu 8 von Innsbruck, im Bachbett des Seibaches
an dessen orographisch linker Seite bei 1270 m N. N. eine zirka 5 m hohe Derberzwand;
ein Stollen soll existiert haben, war jedoch in dem iiberaus uniibersichtlichen Geliinde
nicht auffindbar.

Erz: Pyritderberz, d. h., sehr reichliche Impriignation von fein- bis mittelkérnigem
Quarzsandstein durch Pyrit und wenig Bleiglanz. Die Erze sind stark kataklastisch,
unter dem Mikroskop auch etwas gelingt; makroskopisch ist eine Durchbewegung
nicht wahrzunehmen. Grobere Lagen fithren auch etwas Magnetit.

Nebengestein: Lichte fein- bis mittelkérnige Quarzsandsteine.

Tektonik: Das Vorkommen liegt in Sandsteinen des Verrukanoniveaus an der Basis
der unterostalpinen Trias.

Die vorliegende Paragenese und Struktur der Vererzung scheint mir das Ergebnis
einer Umwandlung der Magnetitseifen in Pyrit-Bleiglanzlager zu sein. Der Ablauf dieser
stofflichen Veriinderung ist etwa folgender:

1. Bildung von bunten Tonschiefern, Quarzsandsteinen und Quarzkonglomeraten
an der Wende von Perm zu Trias mit lokaler Anreicherung von Seifen aus vorwiegend
Magnetit. Es ist moglich, daB der Hématit schon primir in die Seife gelangte, ebenso
denkbar jedoch, dafl die Seife viel Limonit, sei es nun aus Magnetit oder dem leichter
zersetzbaren Pyrit, enthielt und aus diesem erst durch Umbkristallisation Hiamatit wurde;
Ubergangsglieder, die eine Entscheidung bringen kénnten, fehlen.
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2. Vorwiegend thermische Metamorphose in niedrigtemperierter Griinschieferfazies;
dadurch Sammelkristallisation mit Kornvergroberung von Héamatit und Magnetit und
schwache Durchbewegung, was zu einer undeutlichen Regelung der Himatitschuppen
fiihrte. In einer spéteren, aber noch zur Metamorphose gehérenden Phase Stoffzufuhr
von reichlich Schwefel und etwas Blei, was zur Zersetzung der Eisenoxyde und Neubildung
von Pyrit und Bleiglanz fiihrte; diese Umwandlung ist bei den herdnéheren Lagerstitten
Nr. 63 und Nr. 64 intensiver als bei Nr. 62, ebenso ist ein deutliches Abklingen der Regional-
metamorphose von 8 nach N zu beobachten. Die Tiefenlage, in der sich diese Vorginge
abgespielt haben, kann ganz bedeutend gewesen sein, da wir in den Hohen zu beiden Seiten
des Gschnitziales Reste einer {Yberlagerung des mittelostalpinen Mesozoikums durch
Oberostalpin vorfinden.

3. Nach der Pyritbildung fanden Bewegungen der Triasplatten auf ihrem Kristallin-
sockel statt, die zu einer gewissen Kataklase der Basisschichten fiihrten.

Mit dieser Abfolge ist auch die Altersstellung der Vererzung geklirt: Magnetitseifen-
bildung an der Wende von Perm zu Trias, Pyritisierung wahrend der alpidischen Durch-
bewegung und Metamorphose im Alttertiér.

Bergbaugeschichte: Uber den sicher unbedeutenden Schurf im Seibachtal sind
keine historischen Daten bekannt.

65. Worgeltal

Fundort: 5 km Luftlinie E vom Ort Otz im Otztal, im Hintergrund des Worgel-
tales im XKiihtai, etwas unterhalb einer Scharte 1500 m ESE des Wetterkreuzes liegt
eine Halde mit Berghausresten und Scheideplatz.

Erz: Nach den Haldenfunden sind zweil etwas verschiedene Paragenesen festzustellen :
1. Pyrit-Arsenkies-Kupferkies-Fahlerz und 2. Magnetkies-Bleiglanz-Zinkblende mit
Kupferkies in Form von Entmischungstrépfchen.

ad 1.: Die Kieserze sind stark kataklastisch und eng miteinander verwachsen, Kupfer-
kies und Fahlerz nehmen ihren Platz vorwiegend an Korngrenzen ein. Diese Kieserze
sind als oft sehr dichte Impréignationen den EW.streichenden und steil bis senkrecht
stehenden Biotitplagioklasgneisen eingelagert und zeigen auch Anzeichen von Durch-
bewegung.

ad 2.: Auf den gleichen Halden liegen Gangstiicke von grobspétigem, etwas rosa ge-
farbten Kalkspat mit grobkristallinen Gangquarzen und reichlich dunkler Zinkblende
mit Bleiglanz. In der Zinkblende liegen, hiufig in parallelen Zeilen angeordnet, feinste
Kupferkiestropfchen als Entmischungsprodukt. Magnetkies, z. T. in groBen Kristallen,
wurde durch Zementationsvorginge von Kupferglanz verdréngt (Bestimmung Prof.
Dr. W. SiecL).

Gangart: Quarz und Kalzit.
Nebengestein: Biotitplagioklas der Amphibolitfazies.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in den Schiefergneisen der mittelostalpinen Otztal-
decke.

Uber die Bezichungen der beiden Vererzungstypen zueinander lassen sich nur Vermu-
tungen anstellen; die Mundlécher der Stollen sind verbrochen oder von Eis verlegt.

Die Kiesvererzung ist konkordant den Gneisen eingeschlichtet. Erzlieferant war
wmdglicherweise ein Granodioritgneiskérper, dessen Kontakt nur 200 m S der Lagerstétte
liegt und der wahrscheinlich auch die Ursache der Sprossung von grobkristallinem Anda-
lusit in den Biotitplagioklasgneisen war. Seine Abmessungen betragen etwa 18 km im
Streichen bei 2 km groBter Breite.

Jingeren Datums, auf jeden Fall nach der plastischen Durchbewegung der Gneise,
scheint mir die Bleiglanz-Zinkblende-Vererzung zu sein. Moglicherweise waren die
Quarz-Kalkspatginge nur an den Scharungen mit dem Kieslager edel vererzt. Analoges
ist uns aus der Lagerstitte Zinkwand aus dem ebenfalls mittelostalpinen Kristallin
der Schladminger Tauern bekannt: O. M. Frieprice (1933) hilt die jiingeren, die Kies-
lager durchschlagenden Giénge der Zinkwandvererzung fiir posttektonisch und jung-
tertiiren Alters; diese Einstufung erscheint mir auch fiir die Bleiglanz-Zinkblendever-
erzung des Worgeltales mdoglich, jedoch nicht beweisbar.
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Bergbaugeschichte: Nach R. Sreix (1929) bedeutender Bergbau im 15. und
16. Jahrhundert, hohe Lage und Transportkosten verursachten Einstellung Mitte des
16. Jahrhunderts.

66. Hotting

Fundort: 2 km Luftlinie NW von Innsbruck. Vom Hottinger Bild etwa 500 m
isohypsisch nach NE, 9 Stollenmundlécher zu beiden Seiten des Baches oberhalb der
Briicke.

Erz: Anfliige von Malachit und Azurit, unter dem Mikroskop nur mehr oder weniger
limonitisierter Pyrit. Die Kombination von Azurit und Malachit 148t mit einiger Sicher-
heit auf Fahlerz als priméres Mineral schlieen, denn das Verwitterungsprodukt von
Kupferkies ist meist reiner Malachit; das gilt jedoch nur als statistische Regel, keineswegs
als Gesetz. Nach STREMAYR und FROELER (1958) finden sich auch Spuren von Bleiglanz.

Tektonik: Die Lagerstitte liegh im untertriadischen Reichenhaller Dolomit der
oberostalpinen Lechtaldecke, nahe an deren UUberschiebung durch die Inntaldecke.

Die Kupferkarbonatanflige belegen Klifte in EW-streichenden Ruschelzonen,
was jedoch keine Aussage iiber die Raumlage der priméren Erze liefert, da sie auch durch
Lésungstransport an Ort und Stelle gelangt sein kénnen. Ebenso dunkel bleibt die
Altersstellung der Vererzung. Das Vorkommen ist lediglich deshalb bemerkenswert,
weil Kupfermineralisationen in den nérdlichen Kalkalpen sehr selten sind.

Bergbaugeschichte: Nach R. SeBIk (1929) existierten ,Xnappenlocher auf
silberhiltiges Blei von 1518 bis 1622.

67. Gramart

Fundort: 2 km N von Innsbruck, 100 und 200 m N vom Gramartswirtshaus im
Hoéttinger Wald kleine Halden und Stollenmundl$cher.

Erz: Bleiglanz, in feinkdrnigen Aggregaten in feinspétiger Dolomitgangart verteilt,
z. T. auch zu Bleischweif ausgewalzt.

Nebengestein: Brekzie aus dunklem Dolomit mit bitumenreichen Aderchen,
von hellem feinspdtigen Dolomit verkittet, méoglicherweise Untertrias (Muschelkalk).

Tektonik: Die Lagerstiitte liegt mit grofler Wahrscheinlichkeit in der Lechtaldecke
nahe an deren Uberschiebung durch die Inntaldecke.

Uber die Raumlage und Ausdehnung der Vererzung ist nichts bekannt und auch die
Altersstellung ist ungewil; paragenetisch fallt die Vererzung von Gramart nicht aus dem
Rahmen der iibrigen nordalpinen Blei-Zinklagerstétten und wird wohl diesen anzuschlieBen.
sein.

Bergbaugeschichte: Nach R. Srix (1929) wahrscheinlich von 1518 bis 1622,
ebenso wie die Knappenlcher.

68. Lafatsch

Fundort: 11 km NNE und NE von Innsbruck; rezenter Bergbau im Hintergrund
des Hinterautales bei der Kastenalm, weithin sichtbare Halden, sowie zahlreiche Einbaue,
Tagverhaue und Erzausbisse unter und in den S-Abstiirzen von Reps und Suntiger.

Der ausgedehnte Lagerstittenkomplex wurde in neuerer Zeit von O. Scrurz (1954,
1955) und Mitarbeitern sehr griindlich bearbeitet, die regionalen genetischen Problems
der alpinen Blei-Zinklagerstétten von O. M. Friebprica (1964) weitgehend geklirt,
so dafl mir im folgenden nur bleibt zu zitieren und an geeigneter Stelle eigene Beobach-
tungen hinzuzufiigen.

Erz: Bleiglanz und Zinkblende.

Die das Nebengestein impridgnierende Zinkblende zeigt deutlich metasomatische
Gefiigemerkmale (Abb. 32) mit allen Ubergangsgliedern zu mehr oder weniger homo-
genen, leicht kataklastischen Kornaggregaten. Kleine Kristalle von Markasit und Pyrit
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Abb. 32: Metasomatisch vom Rand eines (Ganges aus gewachsenen Zinkblende (ZnS)
in feinkoérniger Grundmasse. 72 vergr.

sind hiufige Binschliisse in Blende; Gelpyritkiigelchen treten vor allem in FluBspatgang-
art auf. Die Sulfide treten eng miteinander verwachsen auf, hiiufig als Schalenblende
mit wechselnden Firbungen von honiggelb bis dunkelbraun und rot. Sie liegen als

Gangart: Grobspiitiger milchiger Kalkspat, im allgemeinen als jiingste Bildung
des Vererzungsablaufes, auch etwas FluBspat, letzterer besonders im Ostteil des Revieres
wo der Kalkspat als Gangart etwas zuriicktritt.

Nebengestein: Ladinischer Wettersteinkalk, lichtgrau bis beige gefiirbt.

Tektonik: Die Lagerstiitte liegt in den nordlichen Kalkalpen in der oberostalpinen
Inntaldecke.

Sie ist im wesentlichen an den N-Fliigel einer etwa EW streichenden Mulde gebunden.
Die Sulfiderze liegen in den hangenden 200 m des Wettersteinkalkes unter der Uber-
lagerung aus dunklen karnischen Schiefern.

Die Vererzung ist sowohl lager- wie auch gangférmig, wobei die Lager etwa EW,
die Erzkliifte annihernd NS streichen; die Lager gehen im allgemeinen auf die sogenannte
s, Raibler Kluft* (eine weithin NE streichende Verwerferfliche) zu oder stehen mit dieser
in direkter Verbindung.

In der Lagerstitte Lafatsch scheinen drei Arten von Erzplatznahmen stattgefunden
zu haben:

a) externe Sedimentation in Form von Ablagerung von Erzschlamm in einem be-
stehenden Relief. Sehr instruktive und gesicherte Beispiele von Erzsedimenten bringt
0. ScuuLz (1955) aus der 6stlichen Fortsetzung der Lagerstiitte Lafatsch, dem sogenannten
Vomperloch.

b) Internsedimente in offenstehenden Hohlriiumen, wie z. B. in der sogenannten
»Abbauscheibe, wo in der hangenden Kalkspatausfiillung Resthéhlen von m®-GrioBe
verblieben sind. Kristallrasen ragen von allen Seiten in diese Hohlréiume, so daB wir sie
kaum als nachtriiglich ausgeriiumt erkliren koénnen.

¢) Echte Giinge, diskordant zu Nebengestein und sedimentiiren Erzstrukturen,
meist mit massiver Zinkblende am Salband und jingerer Fiillung mit grobkérnigem
Kalkspat. Vom Salband aus wird das Nebengestein metasomatisch verdringt. Es
wurde von Hiy, ScExemEer (1954), K. Taverrz (1954) und A. MavcrHER (1954) die Ein-
wirkung salinarer Losungen auf die sedimentiren Pb-Zn-Sulfide und deren spiiterer Ab-
satz in Gangform gefordert; nun enthiilt die Schichtfolge des Wettersteinkalkes tatsiich-
lich ein zirka 1-5 m miichtiges Lager von massigem, blauweilem Anhydrit von unbekannter
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Abb. 33: Schematische Ansichtsskizze aus der sogenannten ,,Abbauscheibe‘, Lafatsch.
1 = Massiger Kalk, 2 = Bitumingse Lage, 3 = Derberz, vorwiegend Zinkblende,
4 = grobspétiger Kalkspat, weill, 5 = Kristallhohle.

Streichlange; diese zweifellos salinare Bildung zeigt keinerlei Anzeichen (etwa Losungs-
hohlréume), daBl die jemals als Lésungslieferant gedient haben kénnte, und auch die von
ihr nur 1-53 m entfernten Erze des sogenannten l4er-Lagers weisen keinerlei Besonder-
heiten auf.

Bei der Stapelung der kalkalpingn Decken und deren grofiwelligen Faltungen kam
es in keinem Falle zu Durchbewegungen im mm-Bereich, die Vererzung kann also ohne
Schwierigkeit als fertiges Gebilde an den alpidischen Ferntransporten teilgenommen
haben.

Es gelang erst O. FriepricH (1964), wobei ich nicht versiumen mdochte, darauf hin-
zuweisen, dafl bereits W. E. PrTRASCHEK bei der Diskussionstagung in Klagenfurt
(L. KosteLra & W. SiEerL 1959) dhnliche Gedankenginge geduBert hat, die Fulle von
scheinbar widersprechenden Beobachtungen, welche zu ausgedehnten Diskussionen
gefiihrt haben, in einer arbeitsfihigen Synthese zu vereinen und zugleich die Altersstellung
der Pb-Zn-Lagerstittengruppe in den Kalkalpen zu kliren: danach sind jene z. T.
schichtigen, z. T. gangférmigen Vererzungen wihrend des Niedersinkens der alpidischen
Geosynklinale in der mittleren Trias teils in, teils auf den neugebildeten Sedimenten
gebildet; umfangreiche Umlagerungen, wobei salinare Losungen eine Vermittlerrolle
spielen, lehnt O. FRIEDRICH ab.

Damit sind die oben erwidhnten Lagerstiitten aus dem Verband der tibrigen, im all-
gemeinen nach wie vor kretazisch-tertidiren alpinen Vererzung herauszulésen und bilden
eine eigene Gruppe innerhalb der alpinen Metallogenese.

Bergbaugeschichte: Nach R. SrBix (1929) alte, ausgedehnte Baue 1276—1490,
im 16. Jahrhundert und 1845—1850; nach Betriebsperiode im 20. Jahrhundert seit 1927
gefristet.

69. Hoher Gleirsch

Fundort: Etwa 8 km NNW von Innsbruck, beim Blick von der Moselealm im
Samertal aus gegen den Katzenkopf sieht man in den Wanden eine groBe Hohle; darunter
ausgedehnte Halden.

Erz: Bleiglanz und Zinkblende, einige Haldenstiicke mit Schichterzen, andere mit
deutlicher Metasomatose von ZnS nach Wettersteinkalk; Art und Form der Erze vollig
identisch mit Lafatsch.

Gangart: Grobkorniger weiler Kalkspat, im allgemeinen jiinger als die Sulfide.
Nebengestein: Hellgrauer ladinischer Wettersteinkalk.

Tektonik: Die Lagerstéitte liegt in der oberostalpinen Inntaldecke der nérdlichen
Kalkalpen.
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Die vorliegende Vererzung erscheint #hnlich wie Lafatsch stratigraphisch an den ladi-
nischen Kalk und tektonisch an den N-Schenkel einer EW-streichenden Mulde mit
Raibler Schiefern und Hauptdolomit im Kern gebunden. Die Regel, da8 die Erzvorkommen
an den N-Schenkel der Mulden gebunden sind, ist jedoch durch ein an und fiir sich unbe-
deutendes PbS-ZnS-Vorkommen am FuB des Kleinen Lafatscher (S-Schenkel der La-
fatscher Mulde) durchbrochen (O. Scmurz 1954).

Nach den Haldenfunden und der tektonischen Position der Lagerstiitte halte ich das
fitir Lafatsch-Vomperloch Gesagte auch fir die vorliegende Vererzung giiltig, d. h., die
Erzbildung erfolgte intratriadisch.

Bergbaugeschichte: Nach R. SeBix (1929) im Gleirschtale 1628 96 Bergwerks-
verleihungen.

70. Negelseekar

Fundort: Etwa 11 km NE von Nassereith, 2:5 km SSE der Ehrwaldalm, in der Mitte
der Steilstufe ins Iglskar groBe Halde.

Erz: Gelber und weiBler Galmei, nicht selten mit reliktischen Bleiglanznieren.
Nebengestein: Lichtgrauer ladinischer Wettersteinkalk.

Tektonik: Die Lagerstéitto liegt in der oberostalpinen Inntaldecke, nahe an deren
nérdlichen Rand.

Die Erze liegen im stark zerriitteten Wettersteinkalk nahe an einem Aufbruch von
Muschelkalk. Der ungewéhnlich starke Grad der Verwitterung 148t annehmen, dafl die
Erze bereits vor dem Einsetzen der germanotypen Tektonik an Ort und Stelle waren und
mit reichlich zirkulierenden Wissern versorgt wurden.

Die Altersstellung ist ungewiB.

Bergbaugeschichte: Nach Angabe der Berghauptmannschaft Innsbruck seit
1913 gefristet, seit 1965 geldscht.

71. Brandlkar

Fundort: Etwa 10 km NE von Nassereith, Haldenspuren am Nordufer des Brendl-
sees im Brendlkar.

Erz: Malachit und Limonit mit etwas Bleiglanz. Der Limonitgehalt stammt méglicher-
weise von Eisenkarbonaten; eisenschiissige Knollen im Wettersteinkalk bilden Anreiche-
rungen von einigen m® Inhalt und erinnern stark an die Eisenkarbonatvererzung vom
Omeshorn (Nr. 87). Der Bleiglanz tritt sowohl im eisenschiissigen Karbonat wie auch
mit dem von sidmtlichen anderen Pb-Zn-Lagerstitten der Nordalpen her bekannten
milchigweien groben Kalkspat zusammen auf. Die priméren Kupfererze waren nach
K. SemL (1930) Kupferfahlerz und Kupferglanz; ich konnte diese Angaben nicht
durch Funde bestitigen, finde jedoch keine Ursache, an ihnen zu zweifeln. Mit der Para-
genese Fahlerz-—Eisenkarbonat und Bleiglanz—XKalkspat wire die Brandlseevererzung
ein Ubergangsglied von den alpinen Fahlerzlagerstitten zu den Pb-Zn-Lagerstitten,
was auch fiir die Diskussion der Altersstellung der letzteren groBe Bedeutung hitte;
bedauerlicherweise ist die vorliegende Vererzung von so minimalen Ausmaflen, da ich
fiirchte, ihre Hauptmasse schon in Form von Proben im Rucksack weggetragen zu haben,
und die Beziechungen der Erze zueinander sind durch Oxydation in solchem Ausmal
verwischt, da sich keine gesicherten Schliisse darauf griinden lassen.

Tektonik: Das Vorkommen liegt in der oberostalpinen Inntaldecke, nahe an deren
N-Rand.

Die Vererzung ist an steil N-fallende ladinische Wettersteinkalke gebunden; hier wie
auch in Lagerstitte Nr. 70 zieht in nachster Ndhe oin Aufbruch von Muschelkalk durch,
die Vererzung scheint jedoch nicht an diesen gebunden.

Die Altersstellung ist ungewil.

Bergbaugeschichte: Historische Daten iiber diesen unbedeutenden Schurf-
betrieb sind nicht vorhanden.
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72. Schachtkopf

Fundort: Etwa 7 km NE von Nassereith. Vom E-Werk Bieberwier fiihrt ein Brems-
berg nach 120°, etwa 1 km lang; an seinem oberen Ende ausgedehnte Haldenkomplexe.

Erz: Lichtbraune Zinkblende bildet die Grundmasse einer tektonischen Brekzie
aus lichtem Woettersteinkalk. Metasomatoseerscheinungen von ZnS nach Kalkstein
sind an manchen Haldenstiicken deutlich, daneben finden sich auch schichtige Erze.
PbS-Korner sind meist eng mit ZnS verwachsen. Unter dem Mikroskop ist die Zinkblende
héufig mehr oder weniger kataklastisch zerbrochen, jedoch nicht geregelt. Pyritstaub
wichst gleichermaBen in Nebengestein und Zinkblende. Der Bleiglanz enth#lt nach
M. Isser (1881) bis zu 280 g/t Ag.

Gangart: Grobspétiger milchig-weier Kalkspat als jiungste Bildung in Zink-
blendegiingen.

Nebengestein: Hellgrauer massiger . Wettersteinkalk,

Tektonik: Die Lagerstitte liegt am &ullersten Nordrand der oberostalpinen Inntal-
decke, nahe an deren Aufschiebung auf die Lechtaldecke.

M. v. IssEr (1881) hat die Form der Vererzung recht treffend skizziert, ich zitiere
im folgenden wortlich: ,,Die Erze brechen meist ohne Gangart, seltener mit Kalkspat
vergesellschaftet, urspriinglich in Putzen und Nestern, lagerformig im Wettersteinkalk
ein. Durch spater eingetretene Zersetzung sind sie auf Spalten und Kliiften des Kalkes
in mehr gangartige Réume vereinigt worden; daber tragen diese Lagerstétten den schwan-
kenden Charakter eines Lagers und gangformigen Vorkommens.“ Die Gedankengsinge
von A. MavceER (1954) und K. Tavrirz (1954) wurden also z. T. schon 1881 vorweg-
genommen. Nur: jene gangformigen Vererzungen fihren nicht etwa Zinkblende—Blei-
glanz—Kalkspat bzw. FluBlspat, sondern vorwiegend Galmei mit etwas zersetztem Blei-
glanz. M. IssEr (1881) glaubt auch als Regel zu erkennen, dafl die Erze edler werden, wo
die Klifte feucht sind, also eine Abhéingigkeit der abgesetzten Erzmenge von den Zirku-
lationsbahnen der Bergwiisser. Wenn man von der aufwendigen und widerspruchsan-
filligen Mithilfe von konzentrierten Solen, H,S-angereicherten Losungen, reduzierenden
Bergwissern usw. absieht, so miiBten Umlagerungen von Pb-Zn-Erzen im karbonatischen
Milieu in etwa zu der oben beschriebenen Lagerstdttenform fithren.

Die Haupterzkliifte streichen SE und SSW bei mittelsteilom Einfallen nach W;
es muB} detaillierten gefiigekundlichen Untersuchungen, wie sie etwa O. ScruLz (1954)
in Lafatsch und Vomperloch durchgefithrt hat, vorbehalten bleiben zu entscheiden,
wieweit die Kluftbildung auf die nahe Uberschiebungsflidche zuriickzufiihren ist. Qualitativ
ist die Verwandtschaft mit Lafatsch-Vomperloch (Nr. 68) nicht zu leugnen, und die fir
jene Vererzung von O. ScEULz (1955) als intratriadisch angenommene Altersstellung gilt
aller Wahrscheinlichkeit nach auch fiir die Schachtkopfvererzung. Das ungewdéhnlich
hohe MaB der Erzverwitterung ist wohl auf die starke Durchkliiftung und damit verbun-
dene Wegsamkeit fiir Gase und Fliissigkeiten in der Nahe der Uberschiebung von Inntal-
auf Lechtaldecke zuriickzufiihren.

Bergbaugeschichte: Nach R. SrBIk (1929) erste Erwiihnung 1483, erster Abbau
1524.

73. Marienberg

Fundort: Etwa 55 km Luftlinie NE von Nassereith. Eine Reihe von Einbauen
in zirka 1880 m N. N., WNW der Marienberger Alm.

Erz: Bleiglanz und dunkelbraune bis hellrotbraune Zinkblende, eng mitecinander
verwachsen und wohl gleichzeitige Bildung; schaliger und kokardenartiger Absatz mit
Kalkspat als jingster Bildung ist hiufig. In einem Anschliff von Kokardenerz wurde
Famatinit (CuySbS,, Bestimmung Prof. Dr. O. FRIEDRICH) sowie zahlreiche kleine Kérn-
chen von Kupferkies gefunden. Pyrit ist als feinkérniger Erzstaub am Aufbau der Erz-
schalen beteiligt.

Der Silbergehalt betriigt nach M. Isser (1881) 120-—180 gr/to Bleiglanz mit Wei$-
bleierz.
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Gangart: Vorwiegend grobkérniger Kalkspat, oft als jiingste Bildung in den Zwickeln
der Erzkristalle; nach G. MUTSCHLECHNER (1954) tritt auch FluB8spat auf.

Nebengestein: Lichtgrauer ladinischer Wettersteinklak.

Tektonik: Die Lagerstéitte liegt nahe an der Nordgrenze der oberostostalpinen Inntal-
decke, wo diese mit anisischem Muschelkalk auf Lias der Lechtaldecke aufgeschoben ist.

Die Erzlager liegen schichtparallel in den ENE-streichenden und mittelsteil nach 8
fallenden Wettersteinkalken; XK. SEipr (1930) gibt auch Vererzung von Kluftscharungen
an und auf den Halden sind Stiicke von Kalkbrekzien mit Erzgrundmasse nicht selten.
Schichtige Erze, die deutlich ihren sedimentéren Charakter erkennen lassen, konnten
nicht gefunden werden. Es erscheint mir nicht unmoglich, da8 ein Teil der lagerférmigen
Vererzungen durch echte Metasomatose entlang von Schichtfugen gebildet wurde; ge-
sichert metasomatische Platznahme der Erze ist an den echten Géngen gut beobachtbar
Die Anwesenheit von mehr oder weniger komplexen Kupfersulfiden deutet meines Er-
achtens ebenfalls in die Richtung des Vorwaltens von hydrothermalen Vorgingen iiber
sedimentére, zumindest im vorliegenden Fall. Eine gesicherte Altersstellung ist aus der
Lagerstitte selbst nicht abzulesen, doch halte ich sie fiir durchaus zum Typus Lafatsch-
Vomperloch gehérend und somit intratriadisch gebildet.

Bergbaugeschichte: Nach R. SrBIK (1929) grofie Halden aus dem 16. und 17. Jahr-
hundert; nach Angabe der Berghauptmannschaft Innsbruck seit 1929 gefristet.

74. Feigenstein

Fundort: 2 km NE von Nassereith; ausgedehnte Halden im Wald 2 km ENE der
Nassereither Kirche,

Erz: Hell- bis dunkelbraune feinkérnige Zinkblende, mit Bleiglanz eng verwachsen,
bildet mit etwa gleichem Anteil an Gangart die Grundmasse einer tektonischen Brekzie;
schichtige Erze konnten nicht gefunden werden.

Feinkérniger Pyrit ist hdufig; kleine Koérnchen von Kupferkies und Bournonit
(CuPbSbS;) sind selten und nur unter dem Mikroskop erkennbar.

Feinkérnige Zinkblende bildet auch wirres Aderwerk in mehr oder weniger massivem
Wettersteinkalk.

Der Silbergehalt ist mit 50—90 gr/to Bleierz als niedrig zu bezeichnen. Aus dem nahe-
gelegenen Sigmundstollen gibt G. MuTscHELECENER (1954) Gehalte von 125 g Agund 3-2 g
Au/t Zinkblende an.

Gangart: Kalkspat und Fluispat, wobei letzterer hiufiz den Wettersteinkalk meta-
somatisch verdréingt; milchiger grober Kalkspat bildet auch Adern ohne Erzfithrung.
Nach G. MuTsCHLECENER (1954) tritt auch Baryt auf.

Nebengestein: Hellgrauer ladinischer Wettersteinkalk.

Tektonik: Die Lagerstéitte liegt nahe am Nordrand der oberostalpinen Inntaldecke.

Nach Angaben von M. Isser (1881) besitzt der Haupterzkorper die Form eines steil-
stehenden, mit seiner lingsten Achse (32 m) die Schichtflichen spitzwinkelig schneidenden
Erzschlauches. Im Liegenden des Erzschlauches und mit gleichem NE-Streichen wie dieser
setzen drei zueinander parallele Erzkliufte auf; die Bauhthe der Gesamtvererzung betragt
etwa 350 m, wobei ibr unteres Ende nicht erreicht wurde. Nach M. Isser (1881) wird die
Vererzung metallreicher, wenn der FluBspatgehalt der Gangart zunimmt, und ebenso,
wenn die Kalzitgangart Skalenoeder zeigt; das Gegenteil ist der Fall bei Vorherrschen
von Kalzit in Rhomboedern. Nach G. MurscHLECENER (1954) erreicht der sogenannte
Annastollen die Vererzung bei etwa 700 m, ein starker Quellaustritt aus den Raibler-
schiefern ist von Stollenmeter 310 bekannt. Demnach liegt die Hauptvererzung etwa
300—400 m im Liegenden des Kontaktes zu den steilstehenden Raiblerschiefern. Ger-
manotype Tektonik zerstiickelt die Lagerstidtte in unbedeutendem Ausmaf3.

Eine eindeutige Altersstellung 148t sich aus der Lagerstitte bzw. aus den mir zugéing-
lichen Haldenproben und Literaturzitaten nicht ersehen; die Ahnlichkeit zu Lafatsch-
Vomperloch erlaubt jedoch auch hier eine Bildung in der Mitteltrias anzunehmen.

Bergbaugeschichte:
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75. Haverstock und Hohe Warte

Fundort: 2 km Luftlinie N von Nassereith; Halden in etwa 1730 m N. N. zu beiden
Seiten des Steiges Nassereith—Mittenau Alm.

Erz: Brekzienkomponenten aus grauem Kieselknollen fithrendem Kalk werden von
Zinkblendeschalen von 3 bis 5 mm Michtigkeit rings umkrustet; das Restlumen wird
von milchig-weilem Kalkspat ausgefiillt. Die Zinkblendekrusten sind z. T. zerbrochen,
was sich unter dem Mikroskop als schwache Kataklase duBlert.

Abb.34: Erzstufe von der Halde ues Haverstockes; 1 = grauer Kalk, 2 = Kalkspat,
3 = Zinkblende.

PbS ist in Kérnern mit der Zinkblende verwachsen und enthilt 250—300 g/t Ag.
M. Isser (1881) erwahnt Azurit von den Halden des Haverstockes und Silberfahlerz
gangartig im Liaskalk des Wanneck; K. Serpr (1930) gibt Kupferfahlerz nach Halden-
funden von der Hohen Warte an. Es gelang mir nicht, auch nur eines dieser Vorkommen
aufzufinden, was aber in dem uniibersichtlichen Wald- und Krummbholzgelinde keinen
giiltigen Beweis fiir ihr Nichtvorhandensein liefert.

Gangart: Vorwiegend Kalkspat als jiingste Bildung, dann kdérniger FluBspat,
nach K. SEmor (1930) auch Baryt.

Nebengestein: Lichtgrauer Xalk mit Kieselknollen, wahrscheinlich anisischer
Muschelkalk. Manche Einbaue auch im lichtgrauen Wettersteinkalk.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt am N-Rand der oberostalpinen Inntaldecke in
niichster Néhe der steilstchenden Uberschiebung auf Jura der Lechtaldecke.

Nach K. Se1pL (1930) streichen die Erzkliifte etwa 285° und fallen nach S; Anreiche-
rungen treten auf beim Schnitt mit den Schichtflichen die 70° streichen. Es scheinen
somit echte Giéinge vorzuherrschen, wofiir auch die Brekzienvererzung spricht. Ob und
in welcher Weise die nahe Uberschiebungsfliche die Erzgange beeinflut hat, muBte

durch detaillierte Gefiigeuntersuchungen geklirt werden; eine direkte Beziehung zu ihr
ist jedenfalls nicht erkennbar.

Die Altersstellung ist ungewi}, doch glaube ich, unter Hinweis auf die paragenetische

Ahnlichkeit zu Lafatsch-Vomperloch (Nr. 68) eine intratriadische Bildung annehmen zu
kénnen.

Bergbaugeschichte: Nach R. Srsir (1929) Bergbaubetrieb von 1457 bis 1680,
Anfang 18. Jahrhundert bis 1830, 1875-—1878.

76. Dirstentritt

Fundort: 4 km WNW von Nassereith Aufbereitungs- und Bergbauhalden am Ein-
gang des Gafleinstales, sowie an der in der Karte 1: 50.000, Blatt Reutte, angegebenen

Stelle, und von dieser in Fallinie aufwérts mehrere Halden am Weg Tarrentonalm—Kiélber-
hiitte.
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Erz: Zinkblende und Bleiglanz mit ihren Oxydationsprodukten. Bleiglanz ist oft
in Wiirfeln dem Nebengestein eingewachsen; schichtige Erze sind auf den Halden nicht
selten. Die oberen Haldenkomplexe zeigen sehr starke Oxydation der Erze an, moglicher-
weise fanden auch Umlagerungen von schichtigen Sulfiderzen zu gangférmigen Karbonat-
erzen statt, doch 1dBt sich dies nicht mit Sicherheit feststellen. Lokal kam es zu Anreiche-
rungen von Wulfenit, doch ist iiber deren Verteilung nichts Naheres bekannt. Die besten
Bleierze enthielten Ag-Gohalte von 200 bis 250 gj/t.

Gangart: Grober milchiger Kalkspat, nicht selten auch FluBspat, letzterer besonders
in der Néhe der Raibler Schiefer.

Nebengestein: Lichtgrauer Wettersteinkalk,

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in der oberostalpinen Inntaldecke, etwa 1 km von
deren Aufschiebung auf die Lechtaldecke.

Die Vererzung tritt in zwei Formen auf:

1. Als Erznester und -schlduche (Rinnenausfiillungen nach K. Tavrirz 1954) in den
obersten Bénken des Wettersteinkalkes nahe am Kontakt zu den karnischen Raibler
Schiefern.

2. In Form von drei Erzgiingen, welche parallel zueinander WNW streichen und steil
NNE einfallen und somit das vorherrschende WSW-Streichen der Gesteinsbankung
spitzwinkelig schneiden (G. MurTscHLECENER 1954); die Génge scheinen auch reicher
an Oxydationsprodukten zu sein.

Die Altersstellung der Vererzung ist ungewiB; nach ihrer groBen Ahnlichkeit
zu Lafatsch-Vomperloch scheint sie wie diese intratriadisch gebildet zu sein. Nach
F. MacurATsCHKI (1961) wurde an PbS vom Dirstentritt ein Modellalter von 270 Millionen
Jahren nach der Bleiisotopenmethode bestimmt.

Bergbaugeschichte: Nach R. Sreir (1929) Bergbaubetriob von 1565 bis 1838,
1850 bis 1853, dann seit 1876 durch Gewerkschaft; nach Angabe der Berghauptmann-
schaft Innsbruck seit 1878 gefristet.

77. Reissenschuh

Fundort: 7 km Luftlinie W von Nassereith zahlreiche Einbaue an der orographisch
rechten Seite des Aufstieges vom ReiBenschuhtal zum ReiBenschuhjoch.

Erz: Bleiglanz und Zinkblende in wechselndern Mengenverhéltnis. Braune Zink-
blende, wechsellagernd mit diinnen Lagen von feinkérnigem Bleiglanz und Pyrit, umkrustet
die eckigen Kalkstiicke einer Brekzie in Schalen von im allgemeinen wenigen mm Dicke.
Bleiglanz erscheint aullerdem noch in locker verteilten, mehr oder weniger idiomorphen
Wiirfeln im Nebengestein selbst eingewachsen, und zwar nicht nur in den lichten Kalken
sondern vergesellschaftet mit Kugelpyriten auch im bituminésen Schiefer -der -hangenden
Raibler Schichten. HEs kann nicht als erwiesen gelten, daf8 diese Ausbildungsform des
Pyrites tatstichlich auf vererzte Bakterien zuriickzufithren sei, doch wire dies in den
bitumingsen Schiefern immerhin mdéglich.

Nach G. MuTscHLECHNER (1954) enthielt eine Probe von Zinkblende und Bleiglanz
47 g Ag und 2 g Au pro Tonne Erz.

Gangart: Sehr grobspatiger milchig-weiler Kalkspat, fiillt bei der Vererzung tibrig-
gebliebene Restlumen aus.

Nebengestein: Lichtgrauer Wettersteinkalk und dunkle bitumindse Raibler
Schichten.

Tektonik: Die Lagerstétte liegt in der oberostalpinen Inntaldecke etwa 1 km von
deren Nordrand entfernt. Die Vererzung hat vorwiegend die Form von Lagern bzw.
in der Schichtungsebene liegenden Erzschlduchen, nahe dem Kontakt zu den dunklen
bitumingsen Raibler Schiefern. K. Tavurrrz (1954) bringt sehr anschauliche und unzwei-
deutige Bilder, die eine vorwiegend sedimentéire Entstehung der Erze bekriftigen. Die
schichtparallele Schlauchform wird dureh submarine Erosion erklirt, wobei eine gewisse
Diskrepanz zwischen der dazu nétigen Stromung und dem zur Erzbildung geforderten
euxinischen Milieu besteht; zwangloser scheint die Deutung von O. FriepricE (1964)
die Beobachtungstatsachen zu erklédren, nach der die Rinnenbildung auf Briiche beim Ab-
sinken der alpidischen Geosynklinale zuriickzufithren sind.
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Nach. Rollstiickfunden sind auch die unmittelbar iiber der Vererzung hangenden
Raibler Schiefer mit grobkristallinem Bleiglanz vererzt, doch konnte ich anstehendes Erz
dieses Horizontes obertags nirgends finden. Das vermindert die Aussagekraft des Fundes
sehr, und es bleibt nur zu sagen, daB die Vererzung intratriadisch stattfand (K. TAUPITZ
1954) und sehr wahrscheinlich bis ins untere Karn andauerte.

Bergbaugeschichte: Nach R. Sreix (1929) kleinere Gruben von 1680 bis 1740.

78. St. Veit

Fundort: 7-5 km Luftlinie WNW zu W von Nassereith. GroBe Halden und Auf-
bereitungsgebdude auf der PaBhohe des Schweinstein-Joches am Ende des Tegestales.
Die Lagerstiitte wurde von E. Crar (1929) sehr eingehend bearbeitet.

Erz: Vorwiegend braune Zinkblende, etwas PbS. Die feinkornige Blende bildet
im allgemeinen mm-dicke Krusten um eckige Nebengesteinsbruchstiicke, tritt jedoch
auch zu derben Aggregaten mit Kokardenstruktur zusammen; die Restlumen werden
von Kalk- und Dolomitspat erfiillt. Zinkblende verdrangt auch, meist in Form von Einzel-
kornanhéunfungen um die derben Erzpartien, metasomatisch das Nebengestein. Blei-
glanz mit einem Ag-Gehalt von etwa 300 g/t ist in Einzelkérnern mit der Zinkblende
verwachsen. Pyrit und Markasit bilden feine Lagen in der Schalenblende. Unter dem
Mikroskop zeigen die Erze hiufig eine gewisse Kataklase. Nach E. Crar (1929) reicht
die Durchbewegung in unmittelbarer Stérungsnihe bis zur Ausbildung von geschieferten
Erzen.

Gangart: Kalkspat und Dolomitspat, meist als jiingste Bildung der Vererzungsfolge
erkennbar, sowie etwas FluBspat und Quarz.

Nebengestein: Grauer anisischer Muschelkalk.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in einer Basisschuppe der Inntaldecke, direkt an
deren Uberschiebungsfliche auf die Lechtaldecke.

ST. VEIT

Abb. 35: Schematisches Profil durch die Lagerstitte St. Veit nach E. Crar (1929).
1 = Wettersteinkalk, 2 = Partnachschichten, 3 = Muschelkalk, 4 = Hauptdolomit,
5 = Jura, 6 = Kossener Schichten, 7 = Spatgang, 8 = Haupterzzone, 9 = Hangender
»Abléser*, 10 = Hauptiiberschiebungsflsiche, 11 == Hangschutt, 12 = Schweinsteinjoch.

Nach dieser Skizze sind zwei Vererzungszonen zu unterscheiden: der sogenannte
Spatgang, so bezeichnet wegen des Vorwaltens von Dolomitspat, in dem HKrze nur verstreut
auftreten, und die sogenannte Haupterzzone, aus welcher die derben Schalenblenden
mit Spathohlraumfiillungen stammen. Beide Erzzonen liegen mit Streichrichtung
parallel zu jener ds Nebengesteins, die Haupterzzone jedoch besitzt ein steileres Einfallen,
ist also gesichert ein echter Gang. Nach E. Crar (1929, S. 345) ist die Vererzung nicht,
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auf den Muschelkalk beschrinkt, sondern greift iiber die Uberschiebungsfliche hinweg in
den Hauptdolomit der Lechtaldecke. Diese Beobachtung erscheint von grofer Bedeutung
nicht nur fiir die Art der Genese der nordalpinen Blei-Zinklagerstitten, sondern auch
fiir die Altersstellung der Vererzung! Bedauerlicherweise scheint dieser so wichtige Hin-
weis weder in den Einzelverdffentlichungen noch in den Diskussionsprotokollen zur Ent-
stehung der Blei-Zinklagerstitten auf, und E. Crar selbst, obwohl mehrfach (1955,
1957) einschligig zu Worte gekommen, erwihnt ithn in keiner Weise; damit sehe ich
mir die Moglichkeit entzogen, diesen an und fiir sich eindeutigen Befund zu einer
Beweisfithrung zu verwerten.

Paragenetisch und auch ihrem gesamten Erscheinungsbild nach pafit die Lagerstitte
St. Veit sehr wohl in die allgemeine Gruppe der nordalpinen Blei-Zinklagerstétten, und
somib ist auch fir sie ein intratriadisches Alter wahrscheinlich. Verschiedenes spricht
in der Lagerstitte selbst dafiir: Die starke Kataklase der Erze, das Versetzen des Erz-
kérpers an wenig geneigten, der hangenden Uberschiebungsbahn fast parallelen Sekundér-
iiberschiebungen, die intensive und schwer durchschaubare Zerstiickelung der Erzzonen
an NW. und NE-streichenden Verwerfern, welche gefiigemechanisch sehr wohl durch
einen S—N-Schub zu erkldren sind, sowie die Beobachtung von E. Crar (1929), daB
derb vererzte Lagerstittenteile weniger gekliiftet sind als taube.

Bei Vergleich der Lagerstitten ReiBenschuh (Nr. 77) und St. Veit zeichnet sich die
Regel ab, daB je stratigraphisch hoher liegend die Erze umso schichtiger und Beispiele
fiir sedimentére Entstehung hiufiger werden: Die Lagerstitte Reillenschuh liegt nahe
am Kontakt Wettersteinkalk—Raibler Schichten, und K. Tavuepirz (1954) hat sehr
instruktive Bilder sedimentérer Vererzung aus ihr gegeben. St. Veit im Muschelkalk,
ohne mit dem Bergbau Reiflenschuh in direkter Verbindung zu stehen, zeigt in der Para-
genese und Abfolge der Vererzung groBe Ahnlichkeit mit diesem, nur daB hier im tieferen
stratigraphischen Nivesu die Erzkoérper Gangform aufweisen. Bedingt konnen wir hier
auch die Vererzung Dirstentritt (Nr. 76) anfiigen: die Vererzung hat in der Néhe der
Raibler Schiefer die Form von Nestern und Schliuchen (etwa den ,,Rinnen* von K. TaAup1Tz
[1954] entsprechend), weiter entfernt, von besagten Schiefern jedoch deutliche Gangform.
Auch die, an und fiir sich unbedeutende Bleiglanz-Zinkblendevererzung von Alpeil,
etwa 1800 m W der Heiterwandhiitte gelegen, ist nach einem unveréffentlichten Gut-
achten von G. HiessLEITNER (1933), (Lagerstiittenarchiv der Geol. Bundesanstalt Wien)
eine Schichtvererzung; bezeichnenderweise liegt sie im hangenden Wettersteinkalk
nahe den Raibler Schiefern im Hangenden der Vererzung von St. Veit.

Auf die Bedeutung dieser unterschiedlichen Ausbildung méchte ich erst im Abschnitt
»»Zusammenfassung genetisch verwandter Gruppen‘ n#her eingehen.

Bergbaugeschichte: Nach R. SkBIK (1929) Beginn der Bergbaut#tigkeitim 13. Jahr-
hundert; dann 1530—1780, Wiedergewaltigung 1820—1825 und seit 1887; 1898 geldscht.

79. Imster Ochsenalpe und Steinmannl

Etwa 14 km W von Nassereith befinden sich nach M. Issgr (1888) auf der Imster
Ochsenalm ausgedehnte Haldenfelder und Bergbauruinen; das Vorkommen wire vor
allem deswegen interessant, weil es im Hauptdolomit der Lechtaldecke liegen milite;
Umfragen bei den zustindigen Revierjdgern im Ort Namlos ergaben jedoch, daBl die ihnen
wohlbekannten Einbaue in den letzten Jahren durch Muren vollkommen verschiittet und
unkenntlich wurden und da Halden nicht existieren. Eine eigene Gelidndebegehung
erschien daher nicht miihelohnend.

‘Wohl aber existieren in der vom Steinmannigipfel im Heiterwandzug nach W herab-
ziehenden Schlucht mehrere (etwa 7) Einbaue, z. T. hoch in den Wénden. Sie sind am
besten vom sogenannten Kromsattel aus zuginglich. Die Einbaue liegen an mehreren
NW-streichenden und 30—60° NE einfallenden Kliiften und zeigen Bleiglanz und Zink-
blende in dhnlich schaliger Ausbildung wie in St. Veit. Die Erze sind z. T. sehr stark
kataklastisch, ebenso die liegenden und iiberschiebungsnahen Partien des Wetterstein-
kalkes, in welchem sie aufsetzen. Diese Gemeinsamkeit des Durchbewegungsgrades von
Erz und Nebengestein ist neben der paragenetischen Verwandtschaft zu den anderen
nordalpinen Pb-Zn-Lagerstitten ein weiterer Hinweis auf eine vorkretazische, sehr wahr-
scheinlich intratriadische Platznahme der Erze.

Bergbaugeschichte: Nach R. Srsrk (1929) keine historischen Daten bekannt.



80, Séduling und Frauensee

Siuling: Etwa 4 km N von Reutte. Auf der Karte 1: 50.000 steht NE vom Ort
Pflach der Name ,,Altes Eisenbergwerk''; R. SrBrx (1929) gibt an: ,,Eisenerzabbau wahr-
scheinlich schon zur Vorzeit und Rémerzeit; noch Anfang 16. Jahrhundert Schiichte
und Hammerwerk in Betrieb”. Es war mir nicht mdoglich, in der genannten Lokalitiit
eindeutige Bergbauspuren zu erkennen, noch Erzstufen zu sammeln; mit einiger Wahr-
scheinlichkeit handelt es sich um oxydische Erze, in Karren und Dolinen des Wetterstein-
kalkes zusammengeschwemmt. Etwas deutlicher sind die Verhiltnisse am

Frauensee: 1700 ;m SW der Kirche von Pflach, 100—150 m N vom Frauensee liegt
ein ausgedehntes Pingengeliinde mit einigen Stollen; Halden oder Kuttpliitze sind nicht
zu erkennen. Im anstehenden Wettersteinkalk finden sich hiiufig Adern von grobkérnigem
Kalkspat mit Spuren von Galmei und erdigem Limonit. Méglicherweise ging der Bergbhau
im Eisernen Hut einer Zinkblendelagerstiitte um. R. Srerx (1929) gibt von dieser Lokali-
tiit ,,Erloschener Bergbau auf Brauneisenstein und Alaunschiefer** an.

81. Tschirgant

Fundort: 1 km Luftlinie £ von Imst. GroBe, aber erzarme Halden bei der Auf-
bereitung an der Talsohle; Einbaue in Fallinie iiber die Aufbereitung am Weg Karrdsten—
Karréstneralm. Zahlreiche Einbaue auch knapp unterhalb des Gipfels, um die neue
Bergwachthiitte.

Erz: Bleiglanz und Zinkblende, mit FluBspat verwachsen eine Brekzie aus Wetter-
steinkalk verkittend; die Erze sind mehr oder weniger durchbewegt, z. T. auch ausgewalzt.

Abb. 36: Kataklastische Zinkblende (ZnS), etwas Bleiglanz (PbS) in FluBspatgangart.
72 % vergr.

Pyrit wiichst in kleinen idiomorphen Kérnchen in Zinkblende und FluBspat. Fahlerz
wird bei M. Isser (1881) in einer Analyse genannt, demnach enthiilt Bleiglanz mit Weil3-
bleierz 70—150 g Ag/t, Fahlerz mit Bleiglanz 250-—300 g Ag/t. Es gelang mir jedoch nicht,
auf den Halden Fahlerzproben aufzusammeln.

Nach G. MuTscHLECHNER (1954) ist auch die Zinkblende edelmetallfithrend und ent-
hiillt 73 g Ag und 2-5 g Au/t. Wulfenit in Kliiften und Hohlriumen war Gegenstand des
Bergbaues in jiingerer Zeit.

Gangart: Vorwiegend FluBspat, meist dicht, glasig bis lichtviolett, und Kalkspat;
nach G. MurscHLECHNER (1954) auch Schwerspat.

5 Jahrbuch Geol. B. A. (1968), Bd. 111, 1. Heft
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Nebengestein: Grauer ladinischer Wettersteinkalk.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in einer Aufwélbung der oberostalpinen Inntaldecke.

G. MurscHLECHNER (1954) zufolge sind vorwiegend die hangenden Teile des Wetter-
steinkalkes vererzt, und zwar in Form von rundlichen Erzkérpern die hiiufig durch diinne
Erzschniire miteinander verbunden sind. Nach K. SErpr (1930, unveriffentlichte Gutach-
ten, Lagerstiattenarchiv der Geol. Bundesanstalt Wien) sind es vorwiegend steile NE-
Kliifte, welche die Bleiglanzvererzung fiithren, und eine NNW-Kluft mit Antimonfahlerz.
Das Nebengestein streicht etwa EW bei wechselndem Einfallen. Befahrungen der lingst
verbrochenen Stollen sind kaum mehr moglich, und so bleiben die Verhiltnisse etwas
undurchsichtig. Jedenfalls wiegt die fiir die héheren stratigraphischen Niveaus typische
absitzige Vererzung vor, im Gegensatz zu den reinen Gangvererzungen des unteren Wetter-
stein- und Muschelkalkes. :

Paragenetisch ist die Lagerstiitte Tschirgant ohne Schwierigkeit der Gruppe der nord-
alpinen Blei-Zinklagerstéitten zuzuordnen, und wird wie diese wohl intratriadisch gebildet
worden sein. Das bescheidene und nur aus der Literatur bekannte Vorkommen von Fahlerz
berechtigt nicht zu einer Sonderstellung.

Bergbaugeschichte: Nach R. SrBik (1929) 1446 bis 19. Jahrhundert; kriegs-
bedingte Schiirfungen auf Wulfenit blieben ohne nachhaltigen Erfolg. Seit 1907 gefristet,
seit 1965 geloscht.

82. Ventalpe

Fundort: 7 km Luftlinie SSW von Imst. Den neuen Fahrweg von Vd. Spadegg auf-
wirts, 50 m vor dem zweiten eisernen Gatter etwa 30 m in Fallinie unter dem Weg,
zwei Einbaue mit Halden.

Erz: Siderit, fein- bis mittelkérnig; etwas Pyrit in feinen Kérnchen.

Gangart: Quarz, milchig, mit Siderit verwachsen, doch im allgemeinen jiingere
Bildung als dieser.

Nebengestein: Diaphtoritischer Quarzphyllit.

Tektonik: Die Lagerstéitte liegt in der sogenannten Landecker Quarzphyllitzon,
die von A. TorLMANN (1963) zum Oberostalpin gestellt wird, nahe an deren Uberschiebung
durch die ebenfalls oberostalpinen Kalkalpen.

Nach den Haldenstufen sind es im allgemeinen schichtparallel eingeschlichtete Gange
von dm-Machtigkeit mit gelegentlichen diskordanten Apophysen. Diese Génge haben die
sehr intensive Durchbewegung des Nebengesteins nicht mitgemacht, sind also jiinger als
diese. Nach der Niahe der Uberschiebungsbahn halte ich es fiir durchaus wahrscheinlich,
daB zumindest ein Teil der Gesteinsdurchbewegung und Diaphtorese dem alpinen Decken-
transport zuzuschreiben sind. Die Lagerstétte erscheint somit jiinger als die Hauptdecken-
bewegung und sehr wohl von den variscischen (?) Eisenspat-Arsenkies-Lagerstitten
(Nr. 53, 58, 59) des unterostalpinen Innsbrucker Quarzphyllites abtrennbar.

Bergbaugeschichte: Nach R. SrBix (1929) sehr alter Betrieb, Verhuttung im
14. Jahrhundert in Arzl, 1465 aufgelassen. Wiedergewiltigung 1848-—1856.

Die Beschreibung der nun folgenden Lagerstitten Nr. 83 bis 112 ist zum iiberwiegenden
Teil einer Dissertation von P. MATTHIAS entnommen, deren wichtigste Ergebnisse auch
verdffentlicht wurden (P. MaTTaIAS 1961). Ich hielt es nach gemeinsamen Begehungen
der meisten der im folgenden besprochenen Lagerstéitten und Einsicht in die sehr sorg-
faltige Arbeitsweise von P. MAaTTHIAS nicht fiir nétig, seine Ergebnisse durch eigene
detailliertere Untersuchungen zu erginzen.

83. Lattenbachtobel
Erz: Vorwiegend Kupferkies und Fahlerz; etwas Pyrit mit Anzeichen von Kataklase.

Gangart: Quarz, Mesitinspat und Pistomesit.

Nebengestein: Verrukanoschiefer.
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Tektonik: Die Lagerstitte liegt in der (nach A. TorLMANN 1963) oberostalpinen
Phyllitzone von Landeck.

Die Vererzung ist an eine Schuppe von Verrukanoschiefer, die an einer EW -streichen-
den Stérungszone in die diaphtoritischen Granatglimmerschiefer der Landecker Quarz-
phyllitzone eingeklemmt ist, gebunden.

Aus der Lagerstitte selbst ist eine gesicherte Altersstellung nicht ersichtlich.
Bergbaugeschichte: Keine historischen Daten bekannt.

84. Flirschex Schihiitte

Erz: Kupfer-Antimon-Fahlerz, etwas Kupferkies, zuriicktretend Pyrit.
Gangart: Quarz.
Nebengestein: Verrukanoquarzit.

Tektonik: Die Vererzung liegt in der oberostalpinen Phyllitzone von Landeck,
innerhalb einer tektonisch eingeklemmten Scholle von Verrukanoquarziten und -schiefern
nahe der Basisschubfliche der Nordlichen Kalkalpen. Eine gesicherte Alterseinstufung
ist nicht zu erstellen.

Bergbaugeschichte: Keine historischen Daten bekannt.

85. Strohsack

Erz: Fahlerz und seine Verwitterungsprodukte.
Gangart: Quarz und Kalzit.

Nebengestein: Verrukanoquarzite.

86. Gand

Erz: Fahlerz, nach E. ScrHrorr (1959) mit folgender Zusammensetzung in 9:
5-38 As, mehr als 10 Sb, 0-09 Bi, 1-6 Ag, 2-1 Zn, mehr als 10 Hg, 6-8 Fe, 0-06 Pb und 150 g/t
Ni sowie 90 g/t Co, also ein sehr quecksilberreiches Antimonfahlerz mit relativ hohem Ge-
halt an Ni und Co.

Gangart: Quarz, Pistomesit, Baryt.
Nebengestein: Verrukanoschiefer.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in der Verrukanobasis der oberostalpinen Nord-
Kalkalpen.

Die Vererzung ist an Storungsmylonite im Verrukanoschiefer gebunden, zeigt jedoch
selbst keine Anzeichen von Durchbewegung. Dieser Befund ist nicht unbedingt als Beweis
einer postkinematischen Platznahme der Erze zu werten und kann ebenso durch die
gute Umbkristallisationsfihigkeit des Fahlerzes verursacht sein. Eine gesicherte Alters-
stellung ist nicht erkennbar.

Bergbaugeschichte: Nach R. Sreix (1929) alte, umfangreiche Baue Ende des
14. Jahrhunderts und 1820—1825.

87. Bodenalm
Erz: Magnesium-Eisenkarbonate (Mesitinspat-Pistomesit-Sideroplesit) mit etwas
feinkérnigem Gelpyrit und Spuren von Kupferkies und Magnetkies in diesem.
Nebengestein: Grauer Dolomit der unteren Trias (Anis—Ladin).

Tektonik: Die Eisenkarbonatvorkommen liegen an der Basis der Krabachjochmasse
in den oberostalpinen Nérdlichen Kalkalpen.
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Die Vererzung ist an die z. T. brekziierten Basisschichten der Krabachjochdecke
gebunden; am Furmesgump sind Durchiderungen und Verdringungsnester zu beob-
achten, die eindeutig eine hydrothermal-metasomatische Entstehung der Erze erweisen
(E. Kocr 1958). Die Erze zeigen keine Spur einer Durchbewegung, und damit ist auch
ihre Altersstellung gegeben: ihre Platznahme erfolgte nach den Hauptdeckenbewegungen,
wobel die Schubflichen als Zufuhrwege dienten. E. Kocm (1958) leitet daraus Hin-
weise gegen den Deckenbau der Kalkalpen und fiir ,,gebundene Strukturen‘‘ ab.

Bergbaugeschichte: R. SrBIx (1929) erwihnt lediglich ,,am Omeshorn verlassene
Baue auf Spateisenstein®.

88. Steisshachtal

Erz: Vorwiegend Fahlerz, etwas Pyrit, Kobaltglanz und Kupferkies.
Gangart: Quarz und Dolomit.
Nebengestein: Verrukanoschiefer.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in der Verrukanobasis der oberostalpinen Nordlichen
Kalkalpen. .

Die Vererzung besteht aus einem Quarzlagergang geringer Méchtigkeit im Verrukano-
schiefer. Eine gesicherte Alterseinstufung ist nicht erstellbar.

Bergbaugeschichte: Nach R. SrBix (1929) 15. Jahrhundert bis 1582.

89. St. Christof

Erz: Vorwiegend Zinkblende und Bleiglanz, etwas Pyrit und Magnetkies sowie
Arsenkies. Die Zinkblende enthélt unter dem Mikroskop gittergeordnete EinschluBreihen
von Magnetkiestropfchen.

Gangart: Quarz und Kalzit.

Nebengestein: Mehr oder weniger diaphtoritische Glimmerschiefer und Gneis-
glimmerschiefer.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in der Phyllitgneisvorderschuppe, die durch eine
Kette von eingeschuppten Verrukanolinsen und kleine Triaskalkschollen vom Haupt-
korper der Silvrettadecke getrennt und wahrscheinlich dem Oberostalpin zuzuordnen
ist (A. TorzmMANN 1963). Die Vererzung hat die Form von steilstehenden Géngen, welche
senkrecht auf die nahe Basisiiberschiebung der Nérdlichen Kalkalpen streichen und nach
O. AMpFERER (1932) als Reiklufte (ac-Klifte) zu deuten sind.

Die Erze zeigen alle Anzeichen kriftiger Deformation und anschlieBender Rekristal-
lisation. Die Platznahme der Erze erfolgte jedenfalls nach der (alpidischen ?) Diaphtorese
der Phyllitgneise, aber noch vor dem vélligen Stillstand der alpidischen Horizontal-
bewegungen, worauf die fiir reine Verwerfertétigkeit zu verbreitete Deformation schlieBen
laBt.

Ob die heutige Form der Paragenese primir oder durch Wiederaufwiarmung im
Zuge der Durchbewegung zu deuten ist muB ungewil bleiben; ebenso ist die alpidische
Altersstellung der Vererzung nur als wahrscheinlich, jedoch nicht als gesichert zu be-
trachten.

Bergbaugeschichte: Nach G. MurscHLECHNER (1956) erste Erwidhnung des Erz-
vorkommens am Arlberg um 1464, geriet dann in Vergessenheit. Wiedergewiltigung
etwa 1925—1929.

90. Rendlalm

Erz: Vorwiegend Kupferkies und Pyrit, etwas Magnetkies.
Gangart: Quarz.

Nebengestein: Stark diaphtoritische Gneise.
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Tektonik: Die Lagerstitte liegt in der sogenannten Phyllitgneisvorderschuppe,
die mit groBler Wahrscheinlichkeit dem Oberostalpin zuzurechnen ist, nahe an deren
Uberschiebung durch die mittelostalpine Silvrettadecke.

Die Vererzung ist den Phyllitgneisen lagerférmig eingeschlichtet; ihr, fiir die meisten
Kiesvorkommen um das Engadiner Fenster charakteristisches, Auftreten nahe an einer
alpidischen Schubbahn spricht trotz der postkristallinen Durchbewegung sehr fiir eine
Platznahme wéhrend oder kurz nach den gro3en Horizontalbewegungen der Deckenkérper,
wobet die Bewegungsbahnen als Zonen bester Wegsamkeit dienen konnten.

Bergbaugeschichte: Keine historischen Daten bekannt. -

91. Thialspitz

Erz: Kupferkies und Kupfer-Antimonfahlerz zu etwa gleichen Teilen, etwas Pyrit
und Arsenkies, wobei letztere unter dem Mikroskop etwas zerbrochen und ihre Kliifte
von Kupferkies verheilt erscheinen.

Gangart: Quarz, Dolomit, Breunnerit, Mesitinspat und Pistomesit.
Nebengestein: Diaphtoritischer Schiefergneis.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in der oberostalpinen ( ?) Phyllitgneisvorderschuppe,
nahe an deren durch eingeklemmte Verrukanolinsen markierten Uberschiebung durch die
mittelostalpine Silvrettadecke.

Die Vererzung hat Gangform und setzt in Stérungsmyloniten auf; unter dem Mikro-
skop zeigen die Erze Anzeichen einer schwachen Kataklase.

Aus dem engeren Lagerstittenbereich ist. eine gesicherte Altersstellung nicht ein-
deutig erkennbar, es ist jedoch einigermaflen sicher, dafl die Erze erst nach der Diaphto-
rese ihren Platz eingenommen haben; damit wird ihr alpidisches Alter wahrscheinlich.

Bergbaugeschichte: Nach R. SrBik (1929) keine historischen Daten bekannt,
moglicherweise ebenso wie.der Bergbau Fladalm 16. bis Anfang 17. Jahrhundert.

92. Fladalm

Erz: Vorwiegend Kupferkies, etwas Fahlerz und Arsenkies, unter dem Mikroskop
schwache Kataklase erkennbar.

Gangart: Quarz, Breunnerit und Mesitinspat.
Nebengestein: Orthogneis.

Tektonik: Die Lagerstétte liegt innerhalb der mittelostalpinen Silvrettadecke in
einer zu deren Basisschubfliche zuordenbaren flach einfallenden Stérung. Die Platznahme
der Erze in der alpidischen Storungszone sowie ihr verhdltnismiaBig niederer Durch-
bewegungsgrad lassen eine Vererzung nach den alpidischen Hauptdeckenschiiben als
gesichert erscheinen.

Bergbaugeschichte: Nach R. Sreik (1929) Bergbautitigkeit 16. bis Anfang
17. Jahrhundert.

93. Gigglertobel

Erz: Vorwiegend Pyrit, etwas Magnet- und Kupferkies. Spuren einer méifBigen Be-
anspruchung sind unter dem Mikroskop erkennbar.

Nebengestein: Paragneise.

Tektonik: Die Lagerstidtte liegt im mittelostalpinen Silvrettakristallin in Form
einer feinverteilten Imprégnation in Paragneisen nahe an der Aufschiebungsfliche
itber die Phyllitgneis-Vorderschuppe. Eine gesicherte Altersstellung der Vererzung ist
nicht erkennbar, doch macht die Néhe der alpidischen Schubfliche ein alpidisches Alter
der Vererzung wahrscheinlich.

Bergbaugeschichte: Xeine historischen Daten bekannt.
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94. SchloBbachgraben

Erz: Vorwiegend Pyrit, etwas Magnetkies.
Nebengestein: Mylonitischer Granitgneis.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in Form einer Erzimpriignation direkt in
den Myloniten der Basisiiberschiebung des mittelostalpinen Kristallins auf das Unter-
ostalpin ‘des Engadiner Fensters. Diese Lage 148t ein alpidisches Alter der Erze als ge-
sichert erscheinen.

Bergbaugeschichte: Keine historischen Daten bekannt.

95. Martinsbach

Erz: Vorwiegend Pyrit mit etwas Kupferkies und Magnetkies.
Gangart: Quarz.
Nebengestein: Gneismylonite.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in der Mylonitzone der Uberschicbung der mittel-
ostalpinen Otztaldecke auf das Pennin des Engadiner Fensters.

W. HamMmeR (1915) beschreibt die Situation sehr treffend: ,,Die diaphtoritischen
Schiefer ober Martinsbach sind zonenweise mit Pyrit impréigniert und werden von pyrit-
reichen diinnen Quarzadern und -linsen durchzogen.“ Die Durchbewegung von Erz und
Gangart ist geringer als jene des Nebengesteins, und damit erscheint eine postkinematische
(in bezug auf die alpidischen Horizontalbewegungen) Platznahme der Erze als gesichert.

Bergbaugeschichte: Nach G. MurscELECHNER (1956) enthielten die Kieserze
2:5 g Auund 5-7 g Ag in der Tonne; die Vorkommen sind ,,in élterer und neuerer Zeit
beschiirft worden*‘.

96. Falpetann
Erz: Vorwiegend Kupferkies und Pyrit, etwas Magnetkies; Kobaltgehalt sind durch
Bestege von Kobaltbliite erkennbar. Die Erze zeigen geringe Kataklase.
Gangart: Quarz und Kalzit.
Nebengestein: Paragneise.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt im Kristallin der mittelostalpinen Otztaldecke
in Form von Impriignationen von Mylonitzonen, die anniéhernd parallel zur nahen Basis-
schubfliche der Otztaldecke streichen und fallen. Ein alpidisches Alter der Vererzung
ist damit sehr wahrscheinlich.

Bergbaugeschichte: Keine Daten bekannt.

97. Boden
Erz: Vorwiegend Magnetkies, etwas Kupferkies; unter dem Mikroskop zeigt der
Magnetkies eine gewisse Gefigeregelung.
Gangart: Quarz.
Nebengestein: Paragneise.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt im Kristallin der mittelostalpinen Otztalmasse,
gut 4 km Luftlinie vom heutigen Aufschlu der Uberschiebung auf das Pennin entfernt.
Auch hier erscheinen die Erze als Imprégnation einer Mylonitzone, die mit groBer Wahr-
scheinlichkeit mit der Basisiiberschiebung in Zusammenhang zu bringen ist; ein alpidi-
sches Alter der Vererzung ist anzunehmen.

Bergbaugeschichte: Keine Daten bekannt.
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98, Vergoitschen

Erz: Kupferkies, unter dem Mikroskop mit Rekristallisationsgefiige.
Gangart: Quarz.
Nebengestein: Paragneise.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt im Kristallin der mittelostalpinen Otztaldecke und
hat die Form eines kiesfithrenden Quarzganges in Paragneisen. Eine Beziehung zu ein-
ordenbaren Stérungen ist nicht erkennbar. Damit und durch das von den anderen Kies-
lagerstatten in dhnlicher Position unterschiedliche Gefiige ist der AnschluB an die alpidi-
schen Kieslagerstiatten nicht gesichert, die Altersstellung muf3 offen bleiben.

Bergbaugeschichte: Keine Daten bekannt.

99. Tschingl

Erz: Pyrit und Kupferkies.
Gangart: Quarz.

Nebengestein: Mylonit aus Paragneis.

~ Tektonik: Die Lagerstitte liegt im mesozcualen Kristallin der mittelostalpinen
Otztaldecke. Die Vererzung ist an Mylonitzonen im Paragneis gebunden, eine gesicherte
Alterseinstufung ist nicht erstellbar.

Bergbaugeschichte: Nach G. MurscELECHNER (1956) Bergbautatlgkelt im 17, und
18. Jahrhundert.

100. Rotenstein

Erz: Vorwiegend quecksilberhéltiges Fahlerz mit etwas Pyrit, letzterer unter dem
Mikroskop schwach kataklastisch. G. MUTSCHLECHNER (1956) erwéhnt auch Kupferkies
und Arsenkies sowie Zinnober und bringt auch einige Analysen des Erzes.

Gangart: Quarz, Dolomit, Breunnerit und Mesitinspat, nach G. MUTSCHLECHNER
(1956) auch Baryt.

Nebengestein: Verrukanodolomit.

Tektonik: Die Lagerstéitte liegt im unterostalpinen NW.Rahmen des Engadiner
Fensters, unmittelbar im Hangenden der Uberschiebung auf das Pennin. Die Vererzung
hat die Form eines Netzwerkes von diinnsten Fahlerzgéingchen innerhalb einer mehrere

tausend  Kubikmeter groflen Linse von gelblichem Dolomit aus dem Verrukanoniveau.

Die Erzfithrung beschrinkt sich auf den eisenhaltigen Dolomit, die umgebenden Ver-
rukanoschiefer fithren etwas Pyrit und sind ein wenig gebleicht. Wir finden nahe der
Basis des Unterostalpins im Engadiner Fenster eine ganze Reihe solcher Verrukano-
dolomitschollen, die wohl durch die alpidischen Horizontalbewegungen aus einem einheit-
lichen Lager zerrissen und verschleppt wurden. Diese Linsen von Verrukanogesteinen
sind auch in den Lagerstétten zwischen Landeck und Arlbert des ofteren bevorzugter
Ort des Erzabsatzes, was wohl damit zusammenhéingt, dal sie fast stets an groflen alpidi-
schen Bewegungsbahnen eingeklemmt sind, und andererseits durch ihren Chemismus
(Eisendolomite) oder ihre Wegsamkeit (mylonitisierte Quarzite, aufgeblitterte Schiefer)
zu Vererzungsvorgingen pridestiniert erscheinen.

Die, wenn auch sehr spérlichen, Bleichungserscheinungen an den umgebenden Schie-
fern machen ein postkinematisches (in bezug auf die alpidischen Deckenbewegungen)
Alter der Vererzung wahrscheinlich.

Bergbaugeschichte: Nach G. MutscHLECENER (1956) Bergbaubetrieb vom
15. bis 17. Jahrhundert (die Erze fithrten auch 40 g Au und 93 g Ag/t Konzentrat), Wieder-
gewdltigungen 1841—1842 und 1916-—1925.
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101. Masneralm

Erz: Vorwiegend Fahlerz und Kupferkies, etwas Pyrit, Safflorit und Speiskobalt,
ohne Anzeichen von Durchbewegung; unter dem Mikroskop wird Pyrit von Kupferkies
zonar korrodiert und verdringt.

Gangart: Quarz, Dolomit und Ankerit sowie Pistomesit.
Nebengestein: Gelblicher Verrukanodolomit.

Tektonik: Die Lagerstidtte liegt im unterostalpinen Rahmen des Engadiner Fen-
sters, nahe an der Basisiiberschiebung iiber das Pennin.

Die Vererzung hat die Form diinner Fahlerzgingchen im gelblichen massigen Dolomit
und ist nur auf diesen beschrénkt; im allgemeinen gilt das fiir Lagerstétte Nr. 100 unter
»»Tektonik* Gesagte. Die Altersstellung diirfte auch hier alpidisch sein, ist jedoch nicht
exakt bestimmbar.

Bergbaugeschichte: Nach G. MUTSCHLECHNER (1956) Bergbautétigkeit im 16. Jahr-
hundert, vergebliche Schurfversuche datieren aus den Jahren vor 1850.

102, Serneskopf

Erz: Vorwiegend Magnetkies und Arsenkies, etwas Pyrit und Kupferkies; unter
dem Mikroskop zeigt sich eine miBige Kataklase. Nach G. MUTSCHLECENER (1956)
im Hauwerk auch einige gr Au und Ag/t Erz.

Gangart: Quarz, etwas Kalzit.
Nebengestein: Orthogneis.

Tektonik: Die Lagerstitto liegt im mesozonalen Kristallin der Otztaldecke, nahe
an deren Uberschiebungsfliche iiber das Pennin des Engadiner Fensters.

Die Vererzung hat die Form eines Lagerganges im tektonisch beanspruchten Ortho-
gneis; eine gesicherte Altersstellung ist nicht erstellbar, doch steht einer Einreihung unter
die alpidischen Lagerstitten nichts im Wege.

Bergbaugeschichte: Nach G. MurscELECENER (1956) arbeitete die Gewerkschaft
Rotenstein 1924 kurze Zeit im Stollen.

103. Rauher Kopf
Erz: Vorwiegend Arsenkies, etwas Kupferkies.
Gangart: Quarz.
Nebengestein: Orthogneis.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt im mesozonalen Kristallin der Otztaldecke, nahe
der Uberschiebungsfliche iiber das Pennin des Engadiner Fensters. Die Vererzung liegt
als Lagergang in Orthogneisen vor, die quarzige Gangart zeigt Anzeichen von Myloniti-
sierung. Hine gesicherte Altersstellung ist nicht erkennbar, doch sprechen paragenetische
Zusammenhénge mit gesichert alpidischen Kieslagerstitten durchaus fiir eine alpidische
Platznahme der Erze.

Bergbaugeschichte: Keine Daten bekannt.

104. Kreuzjochl

Erz: Vorwiegend Bleiglanz, etwas Fahlerz, Pyrit und Arsenkies sowie Spuren von
Kupferkies; unter dem Mikroskop zeigt sich schwache Kataklase.

Gangart: Quarz, etwas Kalzit.
Nebengestein: Paragneise, mylonitisiert.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt im mesozonalen Kristallin der mittelostalpinen
Otztaldecke.

Die Vererzung tritt als Imprignation von Stérungsmyloniten in Paragneis auf;
eine gesicherte Altersstellung ist nicht erkennbar.

Bergbaugeschichte: Um 1700, sonst keine Daten bekannt.
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105. Tosens

Erz: Bleiglanz, im allgemeinen sehr feinkérnig, als Hauptmineral. Zinkblende fithrt
Entmischungen von Kupferkies und Magnetkies, was auf relativ hohe Bildungstempera-
turen schlieBen 148t; als Begleitminerale finden sich Pyrit, etwas Arsenkies, wenig Fahlerz,
nach O. Friepricr (1953) auch noch geringe Mengen von Jamesonit, Bournonit, Gud-
mundit und Antimonglanz. Nach O. Friepricu (1953) sind die Erze stark deformiert
und rekristallisiert, Pyrit und Arsenkies zeigen starke Kataklase.

Gangart: Quarz, Kalzit und Dolomit.
Nebengestein: Ortho- und Paragneise, Diabas.

Tektonik: Die Lagerstéitte liegt im mesozonalen Kristallin der mittelostalpinen
Otztaldecke.

Die Vererzung setzt in Form von Géngen in postkristallinen, mylonitischen Stérungs-
zonen auf, die sehr wahrscheinlich mit den alpidischen Deckenbewegungen in Zusammen-
hang stehen; ebenfalls an diese Stérungszonen gebunden sind Diabase (G. HIESSLEITNER
1954), die alter als die Vererzung zu sein scheinen und héufig mit dieser zusammen auf-
treten. Die Verhéltnisse in der Lagerstitte selbst lassen eine exakte Alterseinstufung
nicht zu, doch deutet die paragenetische Verwandtschaft zu sicher datierbaren Lager-
stiatten (z. B. Mutzkopfe, Nr. 112) mit einiger Wahrscheinlichkeit auf alpidisches Alter.

Bergbaugeschichte: Nach G. MuUTSCHLECHNER (1956) erste Verleihung 1539,
im 17. Jahrhundert wegen Vorriicken der Gletscher eingestellt. Wiedergewiltigungs-
versuche 1858, 1884—1910, 1923—1924 und 1948--1950.

106. Hochjoch

Erz: Vorwiegend Zinkblende und Bleiglanz, etwas Kupferkies und Pyrit.
Gangart: Quarz und Dolomit.
Nebengestein: Mylonitisierter Paragneis.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt im mesozonalen Kristallin der mittelostalpinen
Otztaldecke.

- Die Vererzung setzt in Form eines pegmatitischen Quarzganges in stark myloniti-
sierten Paragneisen auf; eine exakte Altersbestimmung ist nicht méglich, alpidisches
Alter wahrscheinlich.

Bergbaugeschichte: Keine Daten bekannt.

107. Rauchtalbachl

Erz: Bleiglanz als Hauptmineral, daneben Zinkblende, Pyrit, Magnetkies und Arsen-
kies, etwas Kupferkies. Pyrit und Arsenkies zeigen unter dem Mikroskop starke Kata-
klase, die anderen Erzminerale sind rekristallisiert.

Gangart: Quarz, etwas FluBspat.
Nebengestein: Mylonitischer Paragneis.

~ Tektonik: Die Lagerstéitte liegt im mesozonalen Kristallin der mittelostalpinen
Otztaldecke.

Die Vererzung hat, nach Haldenstiicken, die Form von Imprignationen und Aderchen
in Stérungsmyloniten; diese Durchbewegung des Nebengesteins ist sehr wahrscheinlich
auf die nahe Uberschiebung von Mittelostalpin auf Pennin zuriickzufithren; ein alpidisches
Alter der Vererzung wird damit wahrscheinlich, die Durchbewegung der Erze, die iiber
eine starke Kataklase nicht hinausgeht, ist durch kleinere sekundire Bewegungen, etwa
bei der Aufwolbung der Zentralalpen, entstanden. Pré- oder synkinematische Platznahme
(in bezug auf die alpidische Hauptiiberschiebung) der Erze hétte deren Durchbewegungs-
grad dem des Nebengesteins angepaflt, was auch bei Beriicksichtigung der besseren
Rekristallisationsfahigkeit der Sulfide nicht mit den Beobachtungen vereinbar ist.

Bergbaugeschichte: Keine Daten bekannt.
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108. Gamortal

Erz: Vorwiegend Bleiglanz und Zinkblende, etwas Magnetkies, Pyrit und Kupferkies,
Spuren von Fahlerz. Magnetkies ist teilweise in Markasit umgewandelt; unter dem Mikro-
skop Anzeichen starker kataklastischer Deformation.

Gangart: Quarz, etwas Kalzit und Fluorit.

Nebengestein: Mylonitisierter Granitgneis.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt im mesozonalen Kristallin der mittelostalpinen
Otztaldecke, nahe an deren Basisiiberschiebung auf das Mesozoikum der ebenfalls mittel-
ostalpinen Silvrettadecke.

Die Vererzung hat die Form eines Imprignationslagers und ist selbst stark durchbe-
wegt. Die Konkordanz der Vererzung zu den offensichtlich postmesozoischen Scher-
flichen und Ruschelzonen liBt mit einiger Sicherheit ihr Alter als alpidisch annehmen.
Die starke Kataklase der Erze 1i8t sich mit sekundiren Bewegungen an ebenderselben
Schubflache erkléren.

Bergbaugeschichte: Nach G. MurscHLECHNER (1956) Bergbauversuche um das
Jahr 1807,

109. Tschey Joch
Erz: Vorwiegend Bleiglanz und Zinkblende, etwas Kupferkies und Pyrit, Spuren
von Markasit. Die Erze sind schwach kataklastisch.
Gangart: Quarz und Dolomit.
Nebengestein: Mylonitisierter Paragneis.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt im mesozonalen Kristallin der mittelostalpinen
Otztaldecke.

Die Vererzung hat die Form von Imprignationen und Géngchen in einer EW streichen.-
den und S fallenden Mylonitzone. Eine genaue Alterseinstufung ist nicht méglich, doch
deutet die paragenetische Verwandtschaft zu sicher datierbaren Lagerstitten (etwa
Gamortal, Nr. 108) mit groBer Wahrscheinlichkeit auf eine alpidische Platznahme der
Erze.

Bergbaugeschichte: Keine Daten bekannt.

110. Arzkarkopf
Erz: Bleiglanz als Hauptmineral mit etwas Pyrit. Kein Anzeichen von Durchbe-
wegung.
Gangart: Quarz, Kalzit.
Nebengestein: Teilweise mylonitisierter Orthogneis.
Tektonik: Die Lagerstidtte liogt im mesozonalen Kristallin der mittelostalpinen
Otztaldecke.

Die Vererzung tritt, bei gleicher Mineralparagenese, in zwei Formen auf: zunichst
als ein etwas NS streichender, steilstehender Erzgang von geringer Miéchtigkeit, und als
Erzimprignation in einer ebenfalls NS streichenden, jedoch flach E fallenden Mylonit-
zone. Eine genaue Alterseinstufung ist nicht erstellbar, doch scheint eine alpidische
Platznahme durchaus mdéglich.

. Bergbaugeschichte: Nach G. MuTscHLECHNER (1956) alte Baue, vom Montan-
Arar gegen Ende des 18. Jahrhunderts erfolglos wiedergewiltigt.

111, Schafkopf und Arzkopf

Erz: Kupferkies als Hauptmineral, daneben Bleiglanz, Zinkblende und Pyrit, am
Arzkopf auch etwas Fahlerz. Keine Anzeichen von Durchbewegung.

Gangart: Quatz, Kalzit, Dolomit und Ankerit.
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Nebengestein: Glimmerschiefer und Gneisglimmerschiefer.
Tektonik: Die Lagerstiitte liegt im mesozonalen Kristallin der mittelostalpinen
Otztaldecke.

Die Vererzung besteht aus Imprignationen und Giingchen in steilfallenden Mylonit-
zonen von unterschiedlicher Streichrichtung. Eine genaue Alterseinstufung ist nicht
méglich, doch erscheint aus paragenetischen Ahnlichkeiten zu sicher datierbaren Lager-
statten eine alpidische Platznahme am wahrscheinlichsten.

Bergbaugeschichte: Nach G. MuTscHLECENER (1956) Verhiittung in- Pfunds,
sonst keine Daten bekannt.

112, Mutzképfe

Erz: Kupferkies als Hauptmineral, daneben Pyrit und Arsenkies, etwas Fahlerz,
Spuren von Jamesonit, Bleiglanz und Zinkblende. Die Erze zeigen unter dem Mikroskop
keine Anzeichen von Durchbewegung.

Gangart: Quarz, Baryt und Pistomesit-Sideroplesit.
Nebengestein: Mylonite und Ultramylonite aus Paragneisen.

Tektonik: Die Lagerstitte liegt in einer Uberschiebung von mittelostalpinem
Kristallin der Otztaldecke auf solches der ebenfalls mittelostalpinen Silvrettadecke;
uberfahrene Schollen von mittelostalpinem Mesozoikum weisen die Schubfliche als alpi-
disch aus.

Die Vererzung. tritt in Form von Géngchen und Impréignationen nicht nur in der
Mylonitzone selbst, sondern auch in deren unmittelbar Hangenden auf. Sie ist jiinger
als die Uberschiebung von Otztaldecke auf Silvrettadecke und damit gesichert alpidisch.

Bergbaugeschichte: Nach G. MurscHLECENER (1956) erste Verleihung 1486,
dann Bergbautitigkeit bis zum Beginn des 17. Jahrhunderts.

II. Zusammenfassung genetisch verwandter Gruppen

II. I. Pb-Zn-Lagerstitten vom nordalpinen Typus

Zu dieser Gruppe gehoren folgende Lagerstiatten (unter der in Klammer
gesetzten Nummer ist die jeweilige Lagerstitte auf dem Ubersichtsplan
zu finden):

(17) HarlaBangeralm (73) Marienberg

(28) Brach (74) Feigenstein

(35) Einberg (75) Haverstock und Hohe Warte
(67) Gramart (76) Dirstentritt

(68) Lafatsch und Vomperloch (77) Reissenschuh

(69) Hoher Gleirsch (78) St. Veit

(70) Negelseekar (79) Steinmannl

(71) Brandlkar (80) Frauensee

(72) Schachtkopf (81) Tschirgant

Diese Lagerstitten besitzen gewisse gemeinsame Merkmale:

1. Die Pb-Zn-Lagerstitten des Tiroler Anteiles der oberostalpinen
Kalkalpen gehoren trotz gewisser, meist quantitativer, Variationen im
Mineralbestand einer auch zeitlich einheitlichen Metallogenese an.

2. Diese Metallogenese ist am wahrscheinlichsten einen tiefen Herd

des ladinischen Vulkanismus und damit dem alpidischen Metallogen zuzu-
ordnen.
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3. Es gibt Hinweise, dafl die Lagerstidttenbildung nicht gleichmaiBig
in der gesamten Unter- und Mitteltrias erfolgte, sondern mehr im oberen
Ladin; etwa, daB} die Pb-Zn-Vererzungen in tieferen Horizonten als echte
Gang-, bei Anndherung an die Raibler Schiefer mehr als Lagervererzung
auftreten.

4. Geschatzte 909, aller nordtiroler Pb-Zn-Lagerstatten liegen innerhalb
der Inntaldecke; bei der Rekonstruktion der Ablagerungsriume nach
A. TorLmany (1963) ist die Inntaldecke mit den ebenfalls Pb-Zn-fithrenden
Gailtaler Alpen zu verbinden.

5. Die Pb-Zn-Vererzungen des Oberostalpins sind im allgemeinen sehr
stark gestort und durch Verwiirfe zerstiickelt, was wiederholt (z. B. St. Veit,
Nr. 78) zur frithzeitigen Einstellung des Bergbaues veranlaBt hat. Der Grad
dieser rupturellen Deformation geht jedoch nicht tiber den der Fahlerz-
Kupferkieslagerstdtten hinaus und bietet kaum Anhaltspunkte fir eine
Alterseinstufung.

6. Es besteht kein paragenetischer Ubergang zu den Siderit-Kupferkies-
Fahlerzgingen von Schwaz—Brixlegg, wenn diese auch Bleiglanz als
nicht seltene Beimengung fithren und andererseits Antimonsulfide in den
Pb-Zn-Vererzungen auftreten.

7. Damit ist die Pb-Zn-Vererzung aus der jungalpidischen Vererzung
herauszulésen und bildet eine eigene altalpidische Metallogenese, welche
dem initialen Magmatismus anzuschlieBen ist und auBer Pb-Zn nicht viel
gefordert zu haben scheint. Die Lagerstéitte Nr. (1); Schweinest-Rettenwand,
gibt sich nicht eindeutig als genetisches Mitglied dieser Gruppe zu erkennen,
ist aber mdoglicherweise als im vormesozoischen Untergrund steckenge-
bliebene intratriadische Pb-Zn-Vererzung zu betrachten.

II. II. Siderit-Kupferkies-Fahlerzlagerstatten
Zu dieser im besprochenen Gebiet an Mineralinhalt wie an Verbreitung

wichtigsten Gruppe sind mit mehr oder weniger grofler Wahrscheinlichkeit
folgende Lagerstitten zu stellen:

( 2) Bruggerberg (20) Sinnwell (37) Matzenkopfl

( 3) Schwendteralm (21) Schattberg (38) GroBkogel

( 4) Trattalpe (22) Ehrenlehen (39) Kleinkogel

{ 7) Gebra-Lanern (23) Rohrerbiihel (41) Ringenwechsel
( 8) Foidling (24) Fuggerbau (43) Falkenstein

( 9) Bachalpe (25) Traholz (45) Schwader

(10) Griinthal (26) Gotschen (46) Ulpenalm

(11) Kupferplatte (27) Krantalm (47) Proxenstand
(12) Kelchalpe (29) Lehen (48) Bertagrube
(13) Luegegg (30) Gratlspitz (49) Schwazer Eisenstein
(14) Schontagweid (31) Mauknerotz (80) Zapfenschuh
(15) Wurzalm (32) Hoferbau (52) Lamarck

(16) Foisenkar (33) Silberberg (87) Griffalpe

(18) Brunnalpe (34) Geyer (61) Habicht

(19) Blaufeldalpe (36) Miihlbichl
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Auch diese Gruppe zeigt trotz groBer Heterogenitit der Paragenesen
und Ausbildungsformen gemeinsame Merkmale, die eine Zusammenfassung
rechtfertigen :

1. Die Lagerstiatten der erwidhnten Paragenese bilden echte Génge
oder steilstehende Lagerginge mit Teufenerstreckungen bis zu 1000 m;
sie werden in den unteren Horizonten kiesreicher. Ihr Hauptverbreitungs-
gebiet ist das oberostalpine Paldozoikum, sie treten aber (z. B. bei Brixlegg)
auch bis in die Mitteltrias iiber.

2. Paragenetisch zeigen sie alle Ubergéinge ineinander, aber auch nicht
selten  Ausbildung einer mehr oder weniger monomineralischen’ Ver-
erzung.

3. Der EinfluBl des Nebengesteins auf ihre Formgebung ist gro8 : in Kalken
und Dolomiten sind metasomatische Verdringungen und ungeregeltes
Aderwerk mit Drusenhohlrdumen hiufig; in Schiefern bilden sie echte
Gange mit gebleichtem Nebengestein; im Buntsandstein liegen sie als
feinkornige und feinverteilte Imprignationen vor; diese untertriadischen
Schiefer und Sandsteine scheinen wihrend der Metallogenese eine iiberragende
Rolle als Stauhorizont gespielt zu haben: die iiberwiegende Zahl der Sulfid-
erzginge zwischen Schwaz und Kitzbiihel setzt in ihrer unmittelbaren
Nihe auf und nur im Revier Brixlegg, wo dieser Stauhorizont nur wenig
méchtig und zu Linsen zerrissen ist, tritt eine ausgedehnte Vererzung in die
hangende Trias iber. Demgegeniiber bleiben die Lagerstitten um Schwaz
(etwa 10 km SW von Brixlegg) streng auf die vormesozoischen Serien
beschrinkt: hier ist der Horizont der Werfener Schiefer und Sandsteine
mit einer Durchschnittsméchtigkeit von etwa 500 m mehr oder weniger
lickenlos entwickelt.

4. Sie sind ohne Ausnahme jiinger als die variscische Metamorphose
und zeigen keine Durchbewegung im c¢m- und mm-Bereich, wohl aber eine
gewisse Zerhackung durch Verwerfer und entsprechende Kataklase. Nicht
selten zeigen sich Verwiirfe mit flachem Einfallen, was auf den nachminerali-
schen Ausgleich von Horizontalspannungen schlieBen 148t.

5. Thre Bildung ist mit einiger Wahrscheinlichkeit in die Oberkreide
zu stellen. ‘

II. II1. Eisenspat-Arsenkies-Quarzgénge

Die Anzahl der hierher zu stellenden Lagerstéitten ist beschrinkt:
(83) Volderbad, (56) Tux (%), (58) Eisenkar und (59) Arztal.

1. Die Vorkommen liegen ausschlieBlich im altapaldozoischen Phyllit
des Unterostalpins und zeigen dasselbe Bewegungsbild wie dieser.

2. Thre Frze sind vollkommen rekristallisiert, die Quarzgangart jedoch
ist zu schieferigem Quarzit umgewandelt; sie sind als Lager um eine
(alpidische ) EW-Achse verfaltet.

3. Die von den gesichert alpidischen Mineralgesellschaften abweichende
Paragenese und die alpidische Uberprigung lassen ein variscisches Alter
als wahrscheinlich annehmen. Moglicherweise ist zu dieser Gruppe auch
die Scheelitlagerstitte Tux (56) zu stellen.
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II. IV. Eisenerz auf Magnetit-Hamatitbasis

Hier zeigen nur die Lagerstitten (62) Burgstall, (63) Kamplweg und
(64) Seibachtal gemeinsame Merkmale:

1. Sie treten als horizontalgebundene Seifen im Verrukanoniveau auf
und fithren Magnetit und Himatit als Hauptminerale,

2. Unter dem Einflull der alpidischen Metamorphose erfuhren sie eine
gewisse Sammelkristallisation und in den herdndheren Teilen (Nr. 64)
eine Umwandlung in Pyrit-Bleiglanzerz.

3. Thr Alter ist demnach etwa Oberperm mit alpidischer Uberprigung.
Hingegen ist die Lagerstitte Farbgriibl (Nr. 6) eine syngenetische sub-
marine Exhalationslagerstitte von sehr feinkérnigem Hamatit, die kleine
Magnetitvererzung am Fiigenberg (Nr. 40) ist wohl syngenetisch mit den sie
umgebenden Griinschiefern entstanden.

II. V. Die Lagerstitten um Engadiner Fenster und Arlberg

(65) Worgeltal (?) ( 92) Flathalm (102) Serneskopf
(82) Venetalpe (?) ( 93) Gigglertobel (103) Rauher Kopf
(83) Lattenbachtobel ( 94) Schlossbachgraben (104) Kreuzjochl
(84) Flirscherhiitte ( 95) Martinsbach (105) Tosens

(85) Strohsack ( 96) Falpetann (106) Hochjoch
(86) Gand ( 97) Boden (108) Gamortal
(88) Steissbachtal { 98) Vergotschen (109) Tscheyjoch
(89) St. Christoph ( 99) Tschingl (110) Arzkarkopf
(90) Rendlalm (100) Rotenstein (111) Schafkopf
(91) Thialspitze (101) Masneralm (112) Mutzkopfe

1. Diese Lagerstatten fithren, obwohl im Detail gewisse Unterschiede
nicht von der Hand zu weisen sind, doch deutliche Zeichen von Verwandt-
schaft zueinander, und zwar sowohl in Paragenese wie auch Altersstellung.

2. Sie sind fast immer in oder nahe an alpidischen Bewegungsflichen

_gelegen. Eine Uberprigung durch.die im -Engadiner Fenster-sehr schwache. -
{Foraminiferenfunde!) alpidische Metamorphose konnte nicht festgestellt
werden.

3. Da die Hauptiiberschiebung iiber das Pennin in diesem Raume erst
nach der Oberkreide erfolgte, haben sie ihren Platz etwa im Alttertidr
eingenommen; eine genauere Einstufung ist nicht moglich.

II. VI. Postkinematische Eisenkarbonatlagerstdtten

(87) Bodenalm
1. Sie treten an der Basisiiberschiebung der oberostalpinen Krabach-
jochdeckscholle auf und fithren nur Spuren von Buntmetallsulfiden.

‘2. Anzeichen einer Brekziierung oder Durchbewegung der Erze konnten
nicht festgestellt werden.

3. Sie sind damit altersméBig auf jeden Fall nachcenoman, wahrschein-
lich auch nachgosauisch einzuordnen; es ist moéglich, aber kaum beweis-



bar, daB sie als Produkt der Stoffwanderung im Gefolge der alpidischen
Metamorphose mit den Magnesit- und metasomatischen Eisenspatlager-
stitten weiter im Osten in genetischem Zusammenhang stehen.

II. VII. Nachmetamorphe alpidische Lagerstdtten

(51) Zell a/Ziller (67) Griffalpe
(54) Stilluptal (60) Obernberg
(55) Alpeinerscharte

1. Diese Lagerstatten zeigen keine paragenetische Verwandtschaft
zueinander; Nr. (60) ist eine Pbh-Zn-Sh-Lagerstitte, Nr. (57) (bzw. ein Vor-
kommen in dessen Néhe, siche Lagerstittenbeschreibung) ein Quarz-Fahl-
erzgang, Nr. (55) Molybdédnglanz-Quarz-Gédnge, Nr. (54) eine alpine Kluft
mit viel PbS und Nr. (51) ein alpiner Gold-Quarzgang.

2. Gemeinsam ist allen diesen Vorkommen ihre Form als von der Metamor-
phose unbeeinfluBte Ganglagerstitten in gesichert alpidisch metamorphem
Nebengestein.

3. Sie stellen damit eine letzte Abwanderung erzbringender Lésungen
aus dem noch heillen alpidischen Magmenkern in der Tiefe in das bereits
in Abkiithlung begriffene Dach dar.

4. Sie sind somit jiinger als die alttertidre postkinematische thermisch-
chemische Metamorphose, die sogenannte Tauernkristallisation.

II1. Bewegungsabldufe und Metallogenese

Nach A. Torrmany (1963) fanden die alpidischen Horizontalbewegungen
in mehreren groflen Akten statt:

Vorcenoman schob sich der Stapel des Ostalpins iibereinander und
tiber das Pennin des Tauernfensters, nicht jedoch iiber jenes des Engadiner
Fensters, aus welchem Campan-Maastricht fossilbelegt ist.

Nachcenoman, jedoch vorgosauisch fanden Verschiebungen in den
Kalkalpendecken statt, wobei verschiedentlich Cenoman von Trias tiber-
schoben wurde und Gosau tiber diesen Bewegungsflichen transgredierte.

Nachgosauisch, also an der Wende zum Tertidr, glitt das Ostalpin
von dem inzwischen aufgewdlbten Pennin in Form von Gleitdecken ab und
iiberschob Flysch und Helvetikum, nach den Profilen von A. ToLLMANN
(1963) auf eine Entfernung von etwa 35 km.

Auch die Metamorphose ist zweiaktig: die Dynamometamorphose
kretazisch, also vorcenoman, die thermisch-chemische postkinematische
sogenannte Tauernkristallisation wire etwa ins Alttertidr zu stellen, auf
jeden Fall vor das Rupelien, da in diesem bereits Schwereminerale jener
Tauernkristallisation sedimentiert werden.

In dieses Bewegungsbild fiigen sich die einzelnen Phasen der alpinen
Metallogenese in folgender Weise ein: Die nordalpinen Pb-Zb-Lagerstatten
gelten mit gutem Grund als intratriadisch und nehmen passiv an allen
Bewegungen des Oberostalpins teil.
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Die Vererzungen der Spateisen-Kupferkies-Fahlerzparagenese haben
die Form von steilen Lagergingen oder echten, fast vertikalen Géingen,
oft mit bedeutender Tiefenerstreckung (Réhrerbiihel zirka 800 m, Schwaz
gut 1000 m) und einer Zunahme von Kieserzen in der Tiefe, die ein weiteres
Vordringen des Bergbaues sehr behinderte. Diese Form der Lagerstitten
ist nicht leicht durch horizontal von den Zentralgneisen oder alpidischen
Metamorphoseaureolen abwandernde Erzlosungen zu erkliren.

Ein Blick auf die Lagerstattenkarte der Ostalpen von O. FRIEDRICH
14Bt starke Anh#ufungen von Lagerstitten besonders im N der Tauern-
gneiskuppel (Zillertaler-, Venediger- und Ankogelkerne) erkennen, wihrend
die dazwischenliegenden Teile der Grauwackenzone merkbar weniger ver-
erzt sind.

In modernen Profilen durch die Alpen Tirols (A. TorimMANN 1963,
H. Kirpper 1964) betriagt die Uberschiebungsweite der Kalkalpen auf den
Flysch etwa 35 km; in derselben GréBenordnung bewegt sich die Entfer-
nung der Erzreviere von Schwaz—DBrixlegg und Kitzbithel vor der Achse der
Tauernkuppel!

Damit liegt der SchluB nahe, dafl die Vererzung der Eisenspat-Kupferkies-
Fahlerzparagenese zu einer Zeit stattfand, als das Ostalpin iiber dem Pennin
mit seinen Magmenherden lag; dafiir kommt Oberkreide ab Cenoman
in Frage.

Von geringerer Beweiskraft, aber doch in gleiche Richtung weisend,
ist die mehr oder weniger starke, doch stets vorhandene Kataklase der
Erze der Eisenspat-Kupferkies-Fahlerzparagenese sowie die starke Zerstiicke-
lung der Erzkorper (z. B. Kelchalpe bei Kitzbiihel), die hiufig an Verwerfern
mit flachem Fallwinkel, wie etwa im Schwazer Revier, stattfand. Gegen
diese rupturelle Deformation, von der iibrigens auch die nordalpinen
Pb-Zn-Lagerstitten in etwa gleichem Stil ergriffen wurden, hebt sich die pla-
stische Verformung der wenigen sicher voralpidischen Lagerstitten deutlich
ab.

Denkbar, jedoch kaum zu beweisen, ist die Moglichkeit, da wir in den
zahlreichen Kieslagerstitten um die penninischen Gneiskuppeln die heif3-
thermalen Wurzeln der abgescherten und nach Norden verfrachteten Gang-
vererzungen im Oberostalpin vermuten koénnen.

Wie in der Zeit der Uberschiebung durch das Ostalpin, so unterscheidet
sich auch die Metallogenese im Bereich des penninischen Engadiner Fensters
von den vergleichbaren Vorgéingen um das Tauernpennin: finden wir im
Osten der Brennerfurche steile Lagerginge oder diskordante Ganglager-
stidtten, so setzen um das Engadiner Fenster die Vererzungen fast stets
als Imprignationen in Zonen intensiver Mylonitisierung und Diaphthorese
auf, welche oft sicher der alpidischen, in diesem Falle nach Maastricht,
Uberschiebung durch das Ostalpin zuzuordnen sind; Deckengleitbahnen
bilden hier bevorzugte Wege fiir Losungswanderung und Erzabsatz. Ordnen
wir, was nach der deutlich zonaren Anordnung der Lagerstitten um die
Fensteraufwélbung durchaus zulidssig erscheint, die lokale Metallogenese
der alpidischen Metamorphose oder dem begrabenen penninischen Magma-
tismus zu, so kommen wir zwangsweise zu einer Einstufung ins Alttertiér.
Auch die Stoffverschiebungen bei der alttertiiren Tauernkristallisation
mégen nicht ohne Niederschlag in der Vererzung geblieben sein: ich halte
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es fiir durchaus moglich, dal etwa die Pyritisierung von Magnetitseifen
(Lagerstiatten Nr. 62—64) um Fulpmes auf sie zuriickzufithren ist, sowie
unter Umstinden  die Bildung der groflen metasomatischen
Magnesitlagerstitten, die mit den Eisenspat-Kupferkies-Fahlerzlager-
stéatten auf Tiroler Gebiet nur entfernt verwandt erscheinen; die Magnesit-
stocke fithren wohl, wenn auch spérlich, Buntmetallsulfide, die Sulfid-
erzginge jedoch kaum Magnesit als Gangart.

Vererzungen fanden auch nach dem Abklingen der alpldlsehen Meta-
morphose statt: als bekanntestes Beispiel die Tauerngoldgéinge, zu welchen
auch Zell am Ziller (Nr. 51) gehért, sowie Pb-Zn-Sb Obernberg (Nr. 60),
MoS, der Alpeinerscharte (Nr. 55) und verschiedene Quarz-Fahlerzginge in
der Wattener Lizum, in der Ndhe von Lagerstéitte Nr. 57.

IV. Zusammenhinge mit Karpathen und Westalpen

Der slowakische Karpatenbogen gilt allgemein als direkte Fortsetzung
des alpinen Deckenlandes; die Uberschiebungen sind jedoch nicht so weit
wie in diesem fortgeschritten, so daf das Oberostalpin noch siidlich des Unter-
ostalpins liegt. In diesem Oberostalpin bilden die sogenannten Gemeriden
stratigraphisch und der tektonischen Position nach das Aquivalent der
Grauwackenzone; auch in der Slowakei (Zips-Gemerer Erzrevier) trigt sie
die Hauptmasse einer Vererzung, welche mit sehr wahrscheinlich oberkreta-
zischem (nachtriadisch und voreozin) Granitmagmatismus in engen Zu-
sammenhang gebracht wird (J. KamentTzRY 1955); es sind vorwiegend
Ganglagerstatten, Beziehungen zur Regionalmetamorphose bestehen nicht.
Damit sind gewisse genetische Ahnlichkeiten zu den Ganglagerstitten im
Osten der Otztalmasse gegeben.

Ganz anders im Westen: bereits um das Engadiner Fenster treten Lager-
stitten in den Vordergrund, welche in oder nahe an alpidischen Uberschie-
bungs- oder allgemeiner Bewegungsflichen in Form von linsenférmigen
Korpern oder Imprignationen mit geringer Teufenerstreckung und Erz-
menge aufsetzen. Sie leiten direkt {iber zu den Lagerstitten der Westalpen,
von welchen H. F. HurTENLOCHER (1953) angibt: ,,Die Cu-Bi-Ginge des
Wallis (Bernhard-Decke) ..... bevorzugen stark verquarzte Bewegungs-
bahnen. ..... Die nahegelegenen sulfarsenidischen Ni-Co-Erze mit vor-
wiegend sideritischer Gangart tragen denselben Charakter; ..... die Ver-
erzung der Bernhard-Decke ist alpidisch.*

Die Vererzung der westalpinen penninischen Kalkglimmerschiefer- und
Griingesteinszone ist im allgemeinen syngenetisch mit der initialen magma-
tischen Tétigkeit, braucht also nicht weiter diskutiert zu werden.

Die in ihrer zentralen Lage etwa den Hohen Tauern entsprechende
Monte Rosa—Gran Paradiso-Decke fiihrt eine einfache Gold-Quarz-Gang-
vererzung, welche paragenetisch und auch altersmiBig (nachtektonisch
und nachmetamorph) den Gold-Quarzgéngen der Hohen Tauern entsprechen.
Mit Ausnahme der oben erwidhnten Gold-Quarzginge zeigen nach
H. F. HurteENLocHER (1953) alle Lagerstiatten im Penninikum eine Beein-
flussung durch die alpine Metamorphose, wobei eine Entscheidung zwischen

6 Jahrbuch Geol. B. A. (1968), Bd. 111, 1. Heft
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pré- und parametamorpher Bildung meist nicht méglich ist. Albit ist,
im Gegensatz zu den ostalpinen Lagerstéitten, eine weitverbreitete Gangart.

Es bestehen somit grundlegende Unterschiede der Vererzung von Ost-
und Westalpen, wobei die Trennung im heutigen Tagesaufschluf3 durch die
Schubmasse der Otztaldecke gegeben ist; als mogliche Ursache erscheint
mir das verschiedene Verhiltnis zu den tektonischen Phasen (Ostalpen-
hauptvererzung kretazisch, Westalpenvererzung nachkretazisch) sowie die
Unterschiede in der Beeinflussung durch die alpidische Metamorphose.
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