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Summary

This paper discusses the microfossils and stratigraphic relations of the sedimentary
belts of the Cretaceous System in Austria. Emphasis is given to the various faunal assem-
blages of the Coniacian-Danian Gosau beds of the Eastalpine !) Zone and lists are included
of microfossils from the older Cretaceous rocks of the same tectonic unit and from the
Molasse and Helveticum-Flysch tectonic zones to the north. However, mention is made
of the faunal contents of the underlying Upper Jurassic (Tithonian) and overlying Paleo-
gene beds. Also, arguments are advanced in favor of movements within the Eastalpine
nappes in Campanian time.

The Helvetic Zone of Vorarlberg in western Austria consists of two divisions, the
Séntis nappe and the Schuppen-unit, both rich in Valanginian to Eocene calcareous
Foraminifera. Ostracods also occur, but these are common only in the Valanginian and
Barremian stages of the Santis nappe. The overlying Flysch Zone in the same region
likewise ist composed of two segments, the Wildflysch and the Vorarlberger Flysch.
In these, agglutinated Foraminifera, the so-called Flyschsandschaler, and Orbitoidids
are sparingly represented. In Salzburg and Upper Austria, the Helvetic Zone has micro-
faunas and facies similar to those of the Schuppen-unit. Wellpreserved Foraminifera
are common here from the Gault to the Eocene. The Flysch Zone and the tectonically
underlying Buntmergelserie in Salzburg and Upper and Lower Austria contain abundant
agglutinated benthonic and rare calcareous planctonic Foraminifera. In the Wiener-

1} tectonical term.



wald Flysch region, larger Foraminifera characterize a thick section of Campanian-
Maastrichtian and Eocene strata. The Tithonian, Lower Cretaceous, and Cenomanian
of the Klippen zones of the Wienerwald and other parts of Lower Austria possess calcareous
faunules similar to those of the Helvetic Zone and the Eastalpine nappes.

Drillings in the foreland Molasse Zone of Upper Austria have recently brought to the
surface numerous calcareons foraminifers of Turonian to Campanian age. A similar unit,
north of the Danube in Lower Austria, termed Waschbergzone, has, Hauterivian micro-
faunas in subsurface rocks and Turonian-Eocene assemblages in both surface and sub-
surface formations.

The Lower Eastalpine Zone in westernmost Austria contains nearly a complete
section of Cenomanian to Paleogene beds in the so-called ”couches rouges® facies, one
that is dominated by Globotruncana and Globorotalia. In the Upper Eastalpine Zone or
Nappes of the same region, Lower Cretaceous, Cenomanian, and Turonian deposits have
foraminifers, but these are less prolific than those of the aforementioned facies. Between
the Iller and Traun rivers near the Bavaria-Austria boundary, Gault, Cenomanian and
Turonian strata are typically exposed. Here, tectonism within Gault and Cenomanian
times is evidenced by the transgressive nature of its rocks. The Neocomian Stage in the
Upper Eastalpine Zone of the Salzburg region also contains rare but diagnostic Foramini-
fera, Radiolaria, and Tintinnids; however, the lower tectonic units of this zone in Upper
and Lower Austria have foraminifers of Gault and Cenomanian ages, particularly spe-
cimens of Orbitolina. Gault microfossils are also known from near Lienz in East Tyrol.

The Late Cretaceous beds in the Upper Eastalpine Nappes — termed Gosau — trans-
gress either Triassic or Jurassic beds; and it is here in Upper Turonian time that the pre-
Gosau tectonic phase likely occurred. In the Muttekopf region of western Tyrol, the
Gosau Formation has Santonian beds with Inocerami and Maastrichtian strata with
Orbitoidids. Planktonic faunas of Santonian and Campanian age can be found near
Brandenberg in eastern Tyrol, and faunules of Maastrichtian age are also present in nearby
Kiefersfelden. To the east of the River Inn, Santonian, Campanian, and Maastrichtian
strata within this stratigraphic unit are sporadically present. Rich Santonian—Maastrich-
tian faunas occur in the Nierental region near Salzburg and to the north of Untersberg,
in the same area, are abundant and well-preserved Coniacian-Paleogene microfossils.
The Gaisberg Mountain group to the east of Salzburg has Coniacian and Santonian micro-
faunal assemblages. The classical areas of August REuss — those with the well-known
Coniacian-Paleocene planktonic and benthonic invertebrate fossils — are located near
Gosau and at St. Wolfgang on the Upper Austria — Salzburg border. Here shallow-
water faunules with lagenids, miliolids, epistominids, other foraminifers as well as small
gastropods and ostracods are common. Between Traunsee and Almtal in Upper Austria
Gosau microfaunas of the same type are also abundant and in Ausseer Weilenbachtal
in Styria Globotruncanids of Coniacian age have been collected. In recent years orbitoi-
dids have been recorded from the Liezen area in Styria.

Gosau strata likewise are known in Windisehgarsten and Unterlaussa near the Upper
Austria-Styria boundary, and it is here also that a hiatus occurs within Campanian
strata. Maastrichtian beds in these districts have fossils similar to those of the Flysch,
especially agglutinated and orbitoid foraminifers. Planktonic assemblages of Campanian,
Maastrichtian, Danian, and Paleocene ages are well-known from Gams in Styria and from
Wildalpen close by are Characeae.

In the Griinbach-Neue Welt area to the south of Vienna, Campanian-Maastrichtian
marine microfaunas are abundant; they include Goupillaudina, Nummofallotia, Vidalina,
and Orbitoides. These faunules are then followed by suites of Danian-Paleocene Globo-
rotalia. Also to be found here are early Campanian brackish and freshwater Characeae,
Ostracoda, and small gastropods, all in coal-bearing strata. Between Alland and Perchtolds-
dorf, likewise near Vienna, the transgressive Gault, Cenomanian, Coniacian-Santonian,
and Upper Campanian-Maastrichtian beds also possess rich microfaunules. However,
there is no clear evidence of transgression at the Cretaceous-Tertiary boundary in this
region.

In Carinthia, there are two localities with Gosau exposures — one at Krappfeld,
famous for its small and larger Campanian-Maastrichtian foraminifers, and the other
at Lavanttal where there are well-preserved Coniacian and Campanian faunules. Globo-
truneanids and rudists of Campanian age are the dominant organisms of the marly lime-
stone exposures at St. Bartholoméa, west of Graz.



Zusammenfassung

Das Helvetikum zeigt in Vorarlberg eine Zweiteilung in die Santisdecke, mit einem
kornpletten Profil vom Malm bis ins Eozin, und in die Schuppenzone, welche aus weit-
gehend sandfreier Mittel- und Oberkreide besteht. Kalkschalige Foraminiferen sind in
beiden Einheiten h&ufig. Eine reichere Ostrakodenfauna bieten Valangien und Barreme.
Schichtliicken vermuten wir in der Mittelkreide und im Campan. Der Flysch ist in den
Wildflysch und in den Vorarlberger Flysch zu teilen. Beide tektonischen Einheiten
enthalten fast ausschlieBlich agglutinierende Foraminiferen, daneben aber auch Grof8-
foraminiferen in den Feinbreccien des Campan-Maastricht.

Das Helvetikum in Salzburg und Oberdsterreich zeigt ein Profil, das faziell und fauni-

stisch der Schuppenzone Vorarlbergs nahekommt mit reichlich Plankton. Alttertiar ist
ebenfalls haufig. Der Flysch und die Buntmergelserie bringen wieder agglutinierende
Foraminiferen, sogenannte Flyschsandschaler. Namentlich im Wienerwald finden sich
gut erforschte GroBforaminiferenfaunen des Campan-Maastricht und des Eozén. In
den Klippenzonen, welche fazielle Beziehungen sowohl zum Helvetikum als auch zum
Ostalpin haben, spielt Tithon, Unterkreide und Cenoman mit Kalkschalern eine groflere
Rolle.
" Der Molasseuntergrund in Oberdsterreich brachte eine globotruncanenreiche Ober-
kreide, in der Turon bis Campan belegt sind. Die Waschbergzone in Niederdsterreich
bringt eine Vaginulinen-reiche tiefe Unterkreide und ein relativ komplettes mikrofossil-
reiches Profil vom Turon bis ins Eozan.

Das Unterostalpin zeigt im Rétikon und in den westlichen Lechtaler Alpen ein
planktonreiches Profil vom Cenoman bis ins Paleogen in ,,Couches rouges‘-Fazies. Im
Oberostalpin 1afit sich eine lickenhafte Unterkreide, Cenoman und Turon nachweisen.

Zwischen Iller und bayerischer Traun findet sich, mehr alpenauswérts mit relativ
reichen kalkschaligen Faunen, die hohere Unterkreide, das Cenoman und das Turon gut
entwickelt. Orbitolinen spielen eine grofie Rolle. Tektonische Phasen im Gault und im
Cenoman werden vermutet.

Die tiefe kalkalpine Kreide in Salzburg brachte einige Neokom-Belege durch kalk-
schalige Foraminiferen, neben Radiolarien und Tintinniden.

In Oberdsterreich und in Niederdsterreich zeigen sich wiederum in den tieferen tek-
tonischen Elementen haufiger Gault und selten Cenoman. Orbitolinenfundpunkte sind
altbekannt aber noch nicht modern bearbeitet.

In Osttirol und in Karnten ist die Kenntnis der tiefen Kreide sehr liickenhaft, bei
Lienz ergeben sich Hinweise auf die Existenz einer hohen Unterkreide.

Die Gosauschichten, d. h. das Senon des Obserostalpins transgrediert ganz allgemein
auf alterem Untergrund (meist Trias oder Jura). Héhere Unterkreide sowie Cenoman
oder Turon sind darunter mit Ausnahme der Wiener Umgebung nirgends nachgewiesen.
Man nimmt an, daf die Gosautransgression der sogenannten vorgosauischen Gebirgs-
bildungsphase folgte, fiir welche ein Ober Turon-Alter wahrscheinlich ist. )

Das westlichste Gosauvorkommen am Muttekopf zeigt ein Inoceramen-fithrendes
Santon, dariiber machtige grobklastische Serien worauf dann diskordant ein Orbitoiden-
fithrendes Maastricht folgt.

Bei Brandenberg finden sich Planktonfaunen des Santon und Campan, bei Kiefers-
felden solche des Maastricht. Unmittelbar ostlich des Inns ist Santon, Campan, Dan,
Paleozan und Eozén belegt.

Das Nierental am Untersberg bringt ein Kalkschaler-reiches Santon, Campan, Maas-
tricht und Eozéan. An der Untersberg-Nordszite ist das Profil noch kompletter und zeigt
vor allem auch ein reichgegliedertes Alttertiir.

Die Gaisberggruppe bringt ein Foraminiferen-reiches Coniac-Santon.

Gosau und St. Wolfgang—Ischl haben als klassische Lokalitdten auch ein sehr
komplettes Profil. Neben dem iiblichen reichen Plankton, belegbar vom Santon bis ins
Paleozin, fallen vor allem auch Flachwasserfaunen mit Lageniden, Milioliden, Episto-
minen, Vidalinen, Nummofallotien, Gastropoden und Ostrakoden auf.

Zwischen Traunsee und Almtal gibt es zahlreiche Punkte mit Gosauflachwasser-
faunen.

Aus dem Ausseer-Weilenbachtal ist ein Globotruncanen-reiches Coniac bekannt. Von
Liezen kennen wir Orbitoiden.

Gut untersucht und relativ komplett sind die Profile von Windischgarsten und
Unterlaussa. Die Schichtliicke im Campan und der damit verbundene Schweremineral-
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umschlag sind hier am besten belegt. Dag Maastricht zeigt z. T. flyschihnliche Fazies
mit Sandschalern und Orbitoiden. :

Aus der Gams kennen wir schon langer Campan, Maastricht, Dan und Paleozén mit
reichen Planktori-Faunen. Von Wildalpen kennen wir Characeen. Krampen. béi Neu-
berg ist durch Ammeoeniten und Orbitoiden bekannt.

Bei Lilienfeld liegt, iiber dem tiefen Campan mit Globotruncanen eine Transgressions-
brecéie.

Die Vorkommen von Griinbach—Neue Welt sind modern untersucht und bringen:
Mikrofossilien vom Campan bis ins Paleozan. In der Kohlenserie spielen Characeen,
Ostrakoden sowie Flachwasserforaminiferen, darunter Goupillaudinen eine gréBere Rolle.
Orbitoidenreich ist das Campan-Maastricht.

Zwischen Alland und Perohtoldsdorf kennen wir einen transgtedierenden .Gault,
ein transgredierendes Cenoman, ein vermutlich transgredierendes Coniac-Santon und ein
sicher transgredierendes Ober-Campan-Maastricht, welches, wie allgemein in Osterreich,
ohne etkennbare Schichtliicke ins Paleozan iiberleitet. In der Eind6d kennen wir eine
Flachwasserfazies vom Typ ,Kohlenserie von Griinbach*‘.

Die Bohrungen im kalkalpmen Teil des Wiener Beckens erbrachten neben Hoher
Unterkreide vor allem ein Orbitoiden-filhrendes Maastricht.

In der Krappfeldgosau sind bisher Campan, Maastricht und Eozan durch Foramini-
ferén belegt. Interessant sind hier ebenfalls Otolithenfunde!

In der Kainach (St. Bartholoma) beschranken sich unsere Foraminiferenkenntnisse
bisher auf globotruncanenreiche Campan-Faunen.

Ahnliches ist aus dem Lavanttal zu melden, wo Bolivinoides haufig wird und zudem
Schliffe Cuneolinen zeigen. Ein Foraminiferen-belegtes Coniac mit Otolithen kommt hier
dazu. .

Schweremineralanalysen, welche den Umschlag von Chromit zum Granat innerhalb
der ,,Gosau’-Zeit belegen, ergaben sich nach G. WoLerz am Muttekopf, bei Branden-
berg, in Gosau, in Windischgarsten, in der Unterlaussa, in Gams sowie zwischen Alland,
und GieBhiibl. Vofn mikropalaontologischen Standpunkt aus kann  es als gesichert
getten; daB jene groBregionale Umgestaltung, welche die Anderung des Schweremineral-
spektrums bewirkte, im Campan stattfand und zwar wahrscheinlich innerhalb des Ober-
Campans. Im speziellen seéi auf eine gleichlaufende Publikation von G. WoLETZ ver-
wiesen.

Einleitung

Den unmittelbaren AnstoB zu der vorliegenden, zusammenfassenden
Arbeit, gibt das fir das Jahr 1963 in Osterreich geplante, internationale
Mikropaldontologische Kolloquium. Es soll daher der jetzige Stand der
mikropaldontalogischen Forschung in der Kreide unserer Ostalpenheimat
dargelegt werden. .

Die Grundlagen fiir diese Ubersicht bieten die sehr verstreut publizierten
mikropaldontologischen Forschungsergebnisse zahlreicher osterreichischer
und apslindigcher Forscher — aber auch eigene Untersuehungen anhand
von Material, welches mir von Geologen und auswirtigen Mitarbeitern der
Geologischen Bundesanstalt zur Verfiigung gestellt wurde. Auch von
Seiten der Olgesellschaften wurden mir Bohrkerne zur Bearbeitung iiber-
lassen. Zu einem geringeren Teil habe ich auch Material selbst gesammelt.
Leider sind wir noch weit davon entfernt, eine gleichmiBig gute Bearbeitung

unserer Kreide nachweisen zu koénnen — neben verhdltnisméBig wohlbe-
kannten Gebieten gibt es noch groBie Flichen, von denen noch keinerlei
mikropaldontologische Daten vorliegen — daher die offensichtliche Un-

gleichwertigkeit der verschiedenen Kapitel. Weiters muBite das einheitliche
Bild der Arbeit dadurch gestort werden, daB oft von der referferenden
Zusammenfassung weg, der Weg ins Detail beschritten wird. Die Ursache
liegt allein darin, daB fiir Gebiete, iiber die geniigend publizierte Unter-
lagen bestehen, mit einer Zusammenfassung und Litératurhinweisen genug



mitgeteilt ist, wihrend dort, wo keine Verdffentlichungen vorliegen, ein
ausfiihrlicher Bericht nétig wurde. Beziiglich petrographischer und strati-
graphischer Einzelheiten muB auf die regionalen Arbeiten verwiesen werden.
Auch tektonisch-paldogeographische Fragen werden nur soweit erdrtert,
als die Mikropaldontologie zu ihrer Losung Wichtiges beitragen kann.
So wird auch wiederholt auf Schichtliicken und vermutliche Transgressionen
hingewiesen und ihre zeitliche Einordnung gepriift. Dabei wurde auch Kon-
takt zur Schweremineralstratigraphie gesucht, welche von G. WoLETZ
erfolgreich angewendet wird.

Der schon durch viele Jahrzehnte von E. KamMPTNER in geduldiger Klein-
arbeit geforderten Arbeitsrichtung der Nannopaldontologie gelang in
neuester Zeit durch H. STRADNER der Durchbruch in die geologische Praxis.
Da wir diese Arbeitsrichtung fiir einen methodisch selbstindigen Zweig
der Palidontologie halten und zudem in bezug auf die osterreichische Kreide
noch wenig publiziert ist, wollen wir ihr Referat in unsere Betrachtungen
noch nicht einbauen.

Spezieller befalt sich die vorliegende Arbeit mit den Gosauvorkommen.
Der Ausdruck ,,Gosau-Becken wird dabei gemieden, da es sich bei allen
Vorkommen um Erosionsrelikte handelt, deren heutige Rénder auch im
Niveau sogenannter Flachwasserbildungen mit alten Kiistenlinien nicht
das geringste zu tun haben. Bei der Besprechung der Gosauvorkommen
wird fallweise auch auf die Cephalopodenfunde niher eingegangen, da einer-
seits wichtigste Leitformen in Osterreich ihre Typuslokalititen haben,
andererseits vor allem die Ammoniten neben den Foraminiferen zunéchst.
die einzige Fossilgruppe sind, welche bei der Zonengliederung des Gosau-
Senons wirklich weiterhelfen. Das Tithon und das Alttertiir wurde fall-
weise in die Betrachtung mit einbezogen.

Es ist mir eine angenehme Pflicht, allen jenen zu danken, welche mich
bei der Abfassung dieser Arbeit unterstiitzt haben. Besonders nennen
mochte ich die Mitglieder der Geologischen Bundesanstalt: Dir. H. KUPPER,
R. GriLy, S. PREY, B. PLOCHINGER, A. RUTTNER, P. BECK-MANNAGETTA,
G. WorErz, O. Scumipiee, W. Krauvs, Prof. R. Steeer, W. Fucus und
T. E. GATTINGER, aber auch H. HiLTERMANN und F. BETTENSTAEDT (Han-
nover), Prof. J. Graram (Stanford), Prof. A. HeM (Ziirich), Prof. A. Parp,
I. KtvppEr, H. u. K. KorLLMaNN, G. RosENBERG und K. TURNOVSKY.
Den verhiltnismiBig grofiten Teil des Probenmaterials verdanke ich
B. ProcmingER. Von auswirtigen Mitarbeitern der Geologischen Bundes-
anstalt lieferten mir interessantes Material: F. BacuMaYER, Hofrat Prof.
G. GorzINGER, Prof. H.  Zapre, Prof. H. FrUcEL (Graz), sowie Prof.
M. Scnraeer und Prof. W. DL NE¢ro in Salzburg.

I. Die Kreide der Klippenzone, des Flysches, des Helvetikums und
des Vorlandes

1. Helvetikum und Flysch in Vorarlberg

Die moderne mikropalidontologische Forschung begann im Vorarlberger
Helvetikum mit Untersuchungen, welche die PrEUssA@, von ihren
Ol-Konzessionen im Allgiu ausgehend auch auf Vorarlberg ausdehnte,
um eine vergleichende Ubersicht zu gewinnen. Zahlreiche, dem weiteren



Fachkreis zugingliche, interne Notizen sowie zusammenfassende Arbeiten
von F. BETTENSTAEDT, 1952, 1958 a und 1958 b, berichten tiber interessante
Ergebnisse. Fiir die Geologische Bundesanstalt fithrte zuerst S. PrEy,
1954, S. 63, mikropaldontologisch ausgerichtete Vergleichsbegehungen durch,
auf welche er spiter bei grofrdumigen Vergleichen immer wieder zuriick-
kommt (z. B. 1957, 8. 317, 318). Im Rahmen der seit 1955 laufenden Kar-
tierungen auf Blatt Feldkirch und Buchs (R. OBERHAUSER, 1957, S. 48,
1958, S. 229, 1959, S. A 44, 1961, S. A 42), welche Vergleichsbegehungen
auf Blatt Dornbirn mitbeinhalten, konnten zahlreiche wertvolle mikro-
paldontologische Daten gesammelt werden.

Helvetikum (Sdntisdecke):

Das Helvetikum ist vor allem durch sich regelmédBig wiederholende
GroBzyklen in der stratigraphischen Aufeinanderfolge zu charakterisieren.
Uber den Valangienmergeln folgt der neritische Valangienkalk und dann
als Sediment des Sedimentationsstillstandes der glaukonitisch-phosphori-
tische Gemsméttlihorizont der Grenze Valangien/Hauterive. Als weiterer
reduzierter Zyklus folgt dann die Folge Kieselkalk, ammonitenreicher,
glaukonitischer Altmannhorizont. Der letzte ausgeprigteste GroBzyklus
ist die Folge Drusberg-Mergel, Schrattenkalk, ammonitenreicher, glaukoni-
tisch-phosphoritischer Gault. Die mergeligen Schichten, Valangienmergel
und Drusbergschichten, sind dankbare Objekte der schlimmenden Mikro-
palidontologie, Valangienkalke wund Schrattenkalk fithren dickschalige
Muscheln und bringen uns mikrofossilreiche Diinnschliffe. Die sandig-
glaukonitisch-phosphoritischen Bildungen des Gemsméttli- und Altmann-
horizontes sowie der Gault geben uns die leitenden Ammoniten, Belemniten
und Seeigel.

Aus den Valangienmergeln konnten im Bregenzerwald reichere Mikro-
faunen am neuen Weg von Schnepfau zur Schnepfegg unter dem Valangien-
kalk gesammelt werden. Sie filhren gut erhaltene Faunen mit zahlreichen
Lenticulinen, darunter hiufig Lenticulina nodose (REUSS) neben T'rocholina
alpina (LEurorLp) und zahlreichen Ostrakoden, darunter héufig eine dick-
bauchige Protocythere, welche sich deutlich von der Art in den Drusberg-
schichten unterscheidet. Die Drusbergschichten wurden an vielen Punkten
im Allgdu, im Bregenzerwald und im Rheintal, aber auch am Nordwest-
grat der Altmannspitze (2438 m)!) in der Sintisgruppe, von F. BETTEN-
sTAEDT auf ihren Mikrofossilinhalt untersucht. Wiederum sind charakteri-
stische Ostrakoden vorhanden, vor allem die Gattungen Protocythere und
Cythereis (siehe F. BETTENSTAEDT, 1958, S. 569). Glatte Lenticulinen
kommen massenhaft vor; auffallend und charakteristisch sind Lenticulina
nodose (REUSS), Lenticuling ouachensis Sicarn, Planularia crepidularis
(RErvUss), Vaginuling procera (ALBERS), Saracenaria cf. frankei Dam., da-
neben seltene, aber wichtige Leitfossilien: Unterarten von Conorotolites
bartensteini (BETTENSTAEDT), Gavelinella barremians BETTENSTAEDT sowie
kleine Globigerinen. Weiters finden sich Trocholinen, Tritaxien, Frankeinen,
Marssonellen sowie kleine, stachelige Kugelradiolarien. Der Schrattenkalk
fiihrt in den Diinnschliffen neben viel Schalenbruch, Echinodermen, Kalk-

1) F. BETTENSTAEDT zitiert diesen von mir fiir ihn bemusterten Fundpunkt unter
Santis (Ostschweiz).



algen- und Bryozoenresten, Orbitolina lenticularis BLuM., Trocholinen und
Milioliden. Der normalhelvetische Gault bietet mikropaldontologisch sehr
wenig, jedoch mit der im Cenoman einsetzenden Seewerkalkfazies beginnen
die Foraminiferen ihre fiir die ganze helvetische Oberkreide dominierende
Rolle.

Der Seewerkalk zerfillt in einen Cenoman- und einen Turon/Coniac-
Anteil, wobei die Grenze zu den iiberlagernden Leistmergeln paldontologisch
nicht scharf zu fassen ist. Kinen Coniac-Anteil nehmen wir an, da die basalen
Leistmergelfaunen bisher keine Verwandtschaft mit dem Coniac der Gosau-
schichten gezeigt haben. Ins tiefe Turon gehért der Seewergriinsand wie er
sich im Bereich der Falte von Gotzis findet (A. Heim, 1958, S. 645). Im
Vorarlberger Seewerkalk fanden sich alle Globotruncanen-Arten wieder,
die H. BoLri, 1954 aus den Seewerkalken der Schweiz beschrieben hat,
ndmlich: Rotalipora appenninica (RENZ), Globotruncana stephani GANDOLFI,
R. cushmani (MorRow) (identisch mit G. alpina Boirri), G. renzi GANDOLFI,
G. helvetica Boiii, G. lapparenti inflata BorLii, G. lapparenii bulloides
VOGLER, G. lapparenti lapparenti BROTZEN, G. lapparenti tricarinata (QUER.),
G. lapparenti coronata Bori1, G. globigerinoides BrOTZEN ; zusitzlich konnte
im tiefen Turon noch Rofalipora turonica thome: HaeN erkannt werden.

Uber dem Seewerkalk kommen wir wieder in weichere Serien, sodafl
die Globotruncanenbestimmungen im Querschnitt an Hand von Dinn-
schliffen und von glatten Bruchflichen gegeniiber der Schlimmaufbereiturig
wieder in den Hintergrund tritt. Fiir eine tibersichtsméBige Schnellmethode
im Geldnde ist die Globotruncanensofortbestimmung mittels einer 12fachen
Lupe auf dem nassen Anbruch nach wie vor von groiem Vorteil! Beziig-
lich der aufsteigenden Profilfolge Senon—Eozin kénnen wir weitgehend auf
Literatur verweisen (F. BETTENsTAEDT, 1958, R. OBERHAUSER, 1958).
Die Leistmergel fithren hédufig Globotruncanen vom lapparenti-Typ, aber
auch Globotruncana concavata carinata DALBIEZ, Ventilabrella deflaensis
SIGAL mit reicheren Begleitfaunen, darunter auch Ostrakoden. Bemerkens-
wert ist auch die sich aus Atazophragmium variabile entwickelnde Pernerina
depressa (PERNER). In hoheren Lagen findet sich auch Bolivinoides strigillata
(CHAPMAN). Sie gehoren demnach ins Santon; ein tiefer Campan-Anteil
ist méglich. Teile des Campans diirften ausfallen, vermutlich infolge einer
Schichtliicke an der Basis der Wangschichten — die Fleckenkalkzone mit.
Globotruncana elevate BROTZEN ist nicht iiberall vorhanden. Die Wang-
schichten (Oberes Obercampan und Maastricht) fihren Leitformen der
Gattungen Bolivinoides, Boliving, Pseudotextularia und Globotruncana.
Die Grenze zum iiberlagernden Fraxner Griinsand mit Globigering pseudo-
bulloides PLuMMER und Globigerina compressa PLUMMER (unten) und
Discocyclinensandsteinen (oben) ist nicht scharf. Da dariiberliegende,
dunkle Mergel noch T'runcorotelia acuta TovLMIN filhren, gehort der hohere
Fraxner Griinsand ins Paleozdn. Es steht auBler Zweifel, daBl grofle Teile
der bisher im Helvetikum fiir Oberkreide gehaltenen Schichten ins Tertidr
gehoren!

Helvetikum (Schuppenzone):

Die Kreide der hangenden Schuppenzone wie auch Teile der siidlichsten
Séantis-Bregenzerwald-Decke hat eine stirker pelagisch beeinflulte Ausbil-
dung und zeigt mit ihrer Fazies und ihren Faunen in Unter- und Ober-
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kreide starke Anklinge an das Helvetikum im 6stlichen Osterreich, aber
auch ans Unterostalpin des Rétikons bzw. ans Randostalpin des Bregenzer-
waldes. Ins Apt gehoren die von mir benannten Hochkugelschichten,
aus welchen F. BerrENsTAEDT (R. OBERHAUSER, 1953, S. 178) Globigerina
infracretacen, GLABSSNER Conorotalites aptiensis, BETTENSTAEDT Trocholina
infragranulate NotH sowie Gavelinella sp. bestimmt. Die hangenden
Freschenschichten fithren nach H. BARTENSTEIN, F. BETTENSTAEDT und
C. A. WicuEer (R. OBERHAUSER, 1953, S. 179) neben Globigering infracretacen
GLAESSNER, Spiroplectinata sp.t), Pleurostomellina sp. sowie Gavelinella sp.
Die hier erwihnte Trocholina lenticularis HENSON kommt den von mir
wiederholt aus der Unterkreide erwihnten ,linsenférmigen Problematikas‘
sehr nahe, sodaB ich an der Foraminiferennatur dieser ,,Trocholina* nach
eingehenden- Untersuchungen nach wie vor zweifle! Der dariiber folgende
Liebensteiner Kalk hat wie der Seewerkalk einen Cenoman- und einen
Turon/Coniac-Anteil. Dariiber folgen die Leimernmergel mit teilweise
bunten Farben und reichen Globotruncanenfaunen des Campan-Maastricht.
Santon ist bisher nicht ndchgewiesen, verbirgt sich aber mdglicherweise
im oberen auch teilweise bunten Liebensteiner Kalk. Wéahrend die Schuppen-
zone in ihrer Fazies noch durchaus helvetisch ist, sind die iiberschobenen.
Flyschgesteine sowohl nach ihrer Fazies, ihrem Fauneninhalt, aber auch
nach ihrem tektonischen Stil etwas ganz anderes.

Ultrahelvetikum (Wildflysch):

Der Wildflysch fiibrt vorwiegend Sandschalerfaunen mit Rzehaking
epigona. RZEHAK und Spiroplectammina clotho (GRzYB.), welche fiir den Be-
reich DanfPaleozén sprechen, jedoch konnten auch andere Niveaus in
dieser tektonisch stark gemischten Gesteinszone nachgewiesen werden.

Penninikum (Vorarlberger Flyseh):

Der Vorarlberger Flysch beginnt mit einer Basisserie, welche Cenoman-
und Turon-Globotruncanen, Planomalina buxtorffi (GANDOLFI) sowie
Schackosna und Giimbelitria geliefert hat (F. ALuEMaNN, R. Braser und
P. Ninxy, 1951, 8. 159; R. OBERHAUSER, 1953, S. 183; P. Lancg, 1956,
8: 197; R. OBERHAUSER, 1958 a, 8. 126; H. Evasrer, H. FROHLICHER u.
F. Sacuser, 1960, S. 33). Der Reiselsberger Sandstein (Hauptflysch-
sandstein, Schwabbriinnenserie) hat bisher noch keine altersbeweisenden
Fossilien geliefert. Der iiberlagernde Piesenkopfkalk fithrt inSchlmmproben
sogenannte kleinwiichsige Flyschsandschaler, darunter sehr héufig Dendro-
phryen (F. BETTENSTAEDT, 1958, S. 573 nennt die ,,Rinnenstidbe’ Rhizammi-
nen) und als altersbelegende Fossilien vereinzelte bernsteinfarbene Globo-
truncanen vom. lapparenti-Typ sowie Radiolarien. Das dariiber liegende
Hohere Senon (Planknerbriicke-Serie, Fanola-Serie; Héllritzer-Serie,
Bleicher-Horn-Serie) fithrt in den Schlimmproben Sandschalerfaunen
wie die liegenden Piesenkopfschichten, jedoch treten die ,,Rinnenstibe
eher zuriick. In Diinnschliffen namentlich von feinbreccidsen Lagen stellen
sich Globétruncanen des Hoheren Senons — aber auch GroBforaminiferen,
wie Orbitoides, Siderolites, Lepidorbitoides, Omphalocyclus usw. ein (R. OBER-
HAUSER, 1957, 8. 48, 1958 b, 8. 230; H. B. Karries, 1961, 8. 272). Umge-

1) Siehe auch B. GraseRT, 1959, S. 46.
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lagerte Orbitolinen, aber auch Komponenten von Tithonkalken mit Calpio-
nellen sind héufig — es dirfte demnach éin Hinterland mit bloBSliegenden
Tithon und Unterkreide viel Material geliefert haben. Alttertidr ist im Vor-
arlberger Flysch bisher nicht mit Sicherheit nachgewiesen, jedoch konnte
die Bleichhorn-Serie eventuell noch ins Paleozdn hineinreichen (siehe
F. BerTENSTAEDT, 1958, 8. 577). An der Einordnung des Vorarlberger
Flysches ins Penninikum kann auf Grund tektonischer und stratigraphisch-
fazieller Uberlegungen nicht mehr gezweifelt werden.

2. Helvetikum, Flysch und Klippenzonen in Salzburg, Oberdsterreich und
Niederdsterreich

Helvetikum und Flysch (Penninikum) in Bayern:

Von Vorarlberg iiber Bayern nach Salzburg vermitteln die Arbeiten
von F. BETTENSTAEDT, 1958 und H. Hacn, 1960. Wihrend ersterer, von
Westen kommend, die helvetischen und ultrahelvetischen Sedimentations-
rdume sich verschmelzen sieht, kennt H. HagN im 6stlichen Oberbayern
wiederum ein Nord—Siid- und ein Ultrahelvetikum sowie einen ostalpinen
Flysch. Die Mikropaldontologie ist in beiden Arbeiten der unerldfliche
Unterbau fiir sdémtliche Schlufifolgerungen. Als jiingste kretazische Sedi-
mente seines Nordhelvetikums nennt H. Hacex die Pinswanger Schichten
des Unteren Obercampans, die Pattenauer Schichten aus dem Bereich
Ober-Campan—Unter-Maastricht sowie die Gerhartsreuter Schichten des
Unter-Maastrichts, welche dann transgressiv von den Adelholzner-Schichten
des Lutet tiberlagert werden. Hier scheint also, wie in den tieferen helve-
tischen Decken der Schweiz, eine Schichtliicke an der Kreide-Tertidr-Grenze
vorzuliegen. Im Siidhelvetikum wird von Aquivalenten der Gerhartsreuter
Schichten und von Hachauer Schichten (Hoheres Maastricht) als jiingsten
Kreidebildungen gesprochen, aus denen sich hier aber ohne Schichtliicke
das Alttertidr zu entwickeln scheint. Fiir sein Ultrahelvetikum sind neben
Sandschalerfaunen vor allem auch kalkschalige Foraminiferen, wie Globo-
truncana colcarata CusHMAN und Reussella scajnochae (GRYB.) typisch.
Namentlich das hiufige Vorkommen von Reussella scajnochkae (GrzYB.)
ergibt Beziehungen zur Buntmergelserie im Sinne von S. PrREY. Die von
J.De Krasz (in O. GaNss, 1956) paldontologisch griindlich durchgearbeiteten
Buchecker-Schichten im Gebiet Siegsdorf—FEisenerz, welche den Bereich
Coniac-Obermaastricht représentieren, diirften auch zum Ultrahelvetikum
im Sinne von H. HaeN gehoren.

In zweifelsfrei seiner ostalpinen Flyschzone angehorenden Gesteinen
d. h. aus der Fortsetzung des penninischen Vorarlberger Flysches kann
trotz kritischer Suche H. Haon keinen einwandfreien Alttertidrnachweis
anfilhren. Er meldet die iiblichen Flyschsandschaler: Rhabdammina,
Rhizammina, Hyperammina, Dendrophrya, Hormosing, Ammodiscus,
Glomospira, Trochamminoides aber auch zweikielige -Globotruncanen und
GroBforaminiferen der Gattungen Orbitoides, Lepidorbitoides und Siderolites.
Lediglich das am Sudrand der Flyschzone liegende Konglomeratvorkommen
im Trattenbach NE Lengries, vermutlich eine eigenstindige tektonische
Scholle zwischen Flysch und Kalkalpin, bringt nach H. Haex einen Paleozén-
nachweis nach Truncorotalia angulata (WHITE).
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Helvetikum und Flysch in Salzburg:

Helvetikum und Flysch im Raum noérdlich Salzburg beschreiben
¥. ABERER und E. BRAUMULLER, 1958. Im Helvetikum kennen sie wiederum
Pattenauer- und Gerhartsreuter Schichten des Ober-Campan und Maastricht,
welches durch C. A. WicagER durch Foraminiferen eingestuft wurde. Auch
Ammoniten-Belege, bestimmt durch Prof. O. KvunN, liegen vor. Die Kreide
wird von Paleozin und Eozin (siche F. Travs, 1938) normal stratigraphisch
iiberlagert. Zurzeit laufende Untersuchungen von K. GOHRBANDT werden
dariiber weitere Erkenntnisse bringen. Am Uberschiebungskontakt zwischen
Helvetikum und Flysch ist die Buntmergelserie aufgeschlossen, welche,
bestimmt durch R. NorH, Reussella scajnochae (GryYB.) und Rzehokina
epigone RzEHAK fihrt. Neokomflysch ist im Salzburger Raum durch Ap-
tychen gut fossilbelegt. Die Hohere Kreide der Flyschzone wird in der
ublichen Einteilung Gaultflysch, Untere bunte Schiefer (Cenoman), Reisels-
berger Sandstein (Turon), Zementmergel und miirbsandsteinfiithrende
Oberkreide (Senon) beschrieben. K. HormMany, 1948 berichtet iiber Pollen-
funde im Oberkreide-Flysch von Muntigl und beschreibt zwei neue Arten.

Helvetikum und Buntmergelseriein Oberdsterreich und Nieder-
O6sterreich:

Uber Helvetikum, Buntmergelserie und Flyschzone in Oberdsterreich
und Niederosterreich orientieren vor allem, neben R. NotH, 1951, mit
seiner reichen Bebilderung, die zahlreichen Arbeiten von S. PrEY (1949,
1950, 1951, 1952 a, b, 1953, 1957, 1960 usw.). Das Helvetikum, welches
in Oberdsterreich, unter dem Flysch liegend, in zahlreichen Fenstern auf-
taucht — zu den bekanntesten gehdren neben einigen anderen im Gebiet
des Attersees, der Gschliefgraben vor dem Traunstein, der Rehkogelgraben 1)
Ohlsdorf an der Traun, Nufibach NE Kirchdorf an der Krems — ist in
Oberosterreich durch eine Fazies charakterisiert, welche weitgehend frei
von terrestrischen Einfliissen ist. Diese Eigenart verbindet zugleich mit
der hidufigen Buntfirbung mit siidlichen Teilen der Sintisdecke bzw. mit
der Schuppenzone in Vorarlberg, sowie mit dem Ultrahelvetikum H. HacNs
in Bayern. Das Profil beginnt im allgemeinen mit einer Kalkschaler-Unter-
kreide, welche in den Bereich Apt bis Alb eingestuft werden kann mit
Globigerina, Pseudovalvulineria, Gavelinella, Gyroidinoides, Epistomina,
Spiroplectinata ( Bigenerina), Goudryina, Saracenaria usw. Faunen, wie sie
z. B. durchaus mit dem Gault in Argenfazies an der Hohen Kugel in Vor-
arlberg aber auch mit manchen Vorkommen in der nérdlichen Randzone
der Kalkalpen verglichen werden konnen 2). Die Oberkreide zeigt reiche,
kalkschalige Faunen mit hiufigen Globotruncanen, wobei simtliche Stufen
vom Cenoman bis ins Maastricht — auch das Niveau mit Globotruncana
calcarata (CUSHMAN) — nachgewiesen werden konnen. R. Norm, 1951,
beschreibt von Nufibach mehrere neue Foraminiferen-Arten. Eine Schicht-
licke im Turon ist nicht nachweisbar. Nach Osten fortschreitend entwickelt
sich das Helvetikum zur Buntmergelserie, welche sich als solche in der
Hauptklippenzone des Wienerwaldes stratigraphisch mit den tithon-

1) Hier hat Gaudryina compacte GRABERT, 1959, ihre Typuslekalitét.
%) Eine offensichttiche Unstimmigkeit besteht allerdmgs mit Ammonitenbestimmungen
am Perneckerkogel, welche auf Barreme weisen (s. S. Prey, 1950, S. 149).
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neokomen Klippen verbinden lassen diirfte. Besonders gut ist Helvetikum,
Flysch und Klippenzone im Almtal (00.) erforscht (S. Prry, 1953). Im
Pechgraben bei Weyr findet sich dann die Buntmergelserie nach 8. PrEY
bereits sehr typisch ausgebildet von Cenoman iiber Senon bis ins Eozin
belegt: (siche auch G. RosENBERG, 1955 a, S. 146). Am besten bekannt ist
das Gebiet von Rogatsboden (S. PrEY, 1957). Dort folgt auf ein Oberes
Albien mit Thalmanninella ticinensis (GAND.) ein globotruncanenreiches
Cenoman. Turon und Unter-Senon ist durch diirftigere Sandschalérfaunen,
mit vereinzelten zweikieligen Globotruncanen, vertreten. Das hohere
Senon ist wieder reich belegbar; neben massenhaft vorkommenden agglu-
tinierenden Foraminiferen finden sich als. Charakterfossilien: Reussella
scajnochae (GRYB.), Gaudrying pyramidate CusaMAN, Marssonella orvycona
(REUSS), Rzehakina epigona (RzEHAK), Nodellum wvelascoense (CUSHM.)
sowie Dorothien. Neben zweikieligen Globotruncanen finden sich dann auch
seltener die altersbeweisenden einkieligen Formen. Ausnahmswéise gibt
es auch Kalkschalerfaunen ganz vom Charakter des westlichen Helveti-
kums. Aufsteigend im Dan, Paleozin und Eozin werden die Flyschsand-
schaler dann groBwiichsiger und gelegentlich dazukommende Leitformen
wie Textulariella. ? varians GLAESSNER neben oft reichlich Plankton-(Globi-
gerinen und Globorotalien), gestatten genauere Altersaussagen. Generell
kann man also sagen, dafl in der Buntmergelserie von Oberdsterreich nach
Osten namentlich im Turon, Senon und Alttertidr die Flyschsandschaler-
faunen gegeniiber den Kalkschalerfaunen stirker hervortreten, womit die
scharfe Abgrenzung gegen den Flysch, wo Sandschalerfaunen ganz den Ton
angeben, schrittweise schwieriger wird.

Der Flysch in Oberésterreich und Niederosterreich:

Der eigentliche Flysch mit seiner gegeniiber der Buntmergelserie viel
stirker klastischen Fazies zeigt sehr zum Unterschied zum Helvetikum,
zur Buntmergelserie und zur Hauptklippenzone eher diirftige Unterkreide-
Mikrofaunen. Das durch Aptychen nachgewiesene Neokom ist mikro-
paldontologisch fast nicht zu erfassen, der Gault st durch hiufige verkieste
Radiolarien gekennzeichnet. Unter kleinwiichsigen Sandschalern fallen
vor allem glasige Recurvoiden, darunter Plectorecuruvoides -alternans NoTH
(Typuslokalitét bei Kirchdorf a. d. Krems) neben vereinzelten Exemplaren
von Globigering infracretaces GLAESSNER auf. Cenoman und Turon (Untere
bunte Schiefer und Reiselsherger Sandstein) haben spirliche Faunen mit
Radiolarien, kleinen Dendrophryen, kugeligen Haplophragmeiden, Troch-
amminoiden, Ammeodiscen, Glomospiren, Gaudryinen und ganz selten alters-
beweisenden Planktonformen, wie (obigerina und Globotruncana. Uber
dem Reiselsberger Sandstein sind Dendrophryen noch mehr tonangebend,
dazu treten wiederum Recurvoiden und ganz vereinzelt und oft bernstein-
farben doppelkielige Globetruncanen der lapparenti-Gruppe. Im Hoheren
Senon wird die Sandschalerfauna meist reicher und groBwiichsiger, Bzehakina
epigona RZEHAK zeigt die nahe Kreide — Tertidr-Grenze an. Des weiteren
machen namentlich auch die Gattungen Rhabdammina, Hyperamming,
Placentammina, Hormosina, Proteoning, Rheophax, Ammodiscus, Glomo-
spira, Trochamminoides, Thalmannammina, Cribrostomoides, Spiroplect-
amming und Cyclammina die sogenannten Flyschsandschaler aus. Ostrakoden
und Lageniden sind neben diesen Sandschalern so gut wie nie vertreten.
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Altersbeweisende Globotruncanen, Pseudotextularien und Bolivinen be-
legen gelegentlich Maastricht. Dan und Paleozéiin ist z. B. auch in Rogats-
boden durch Truncorotalien und Globigerinen neben den Sandschalern
nachweisbar.

Im Wienerwaldflysch zeigen Diinnschliffe der Unterkreide-Aptychen-
breccien eine Foraminiferenassoziation nicht undhnlich dem Schrattenkalk
bzw. den Tristelschichten. Im Hoheren Senon sind die GroBforaminiferen-
gattungen Lepidorbitoides und Orbitoides (A. Pape, 1956) als Leitfossilien
zur Abtrennung von Campan und Maastricht beniitzt worden. Auch in
Oberosterreich sind Lepidorbitoiden, Orbitoiden und Sideroliten nach-
gewiesen (8. PREY, 1950, S. 140, A. Papp, 1956, S. 134). F. KarrEr, 1865,
beschrieb als erster Flyschsandschalerfaunen und brachte drei neue Arten
zur Abbildung. R. JAiaER, 1913, machte bereits reiche Kalkschalerfaunen
bekannt mit Orbitoiden, Lepidorbitoiden, Sideroliten und Globotruncanen
usw. F. Brix, 1961, bringt auf Grund von Nannofossilbestimmungen
von H. STRADNER interessante Beitrige zur Gliederung des Wienerwald-
flysches. Die bisher schon durch R. JAGER, 1913, 1914 sowie G. GOTZINGER
bekannten Stufen Neokom (Aptychen, Belemniten), Senon (Ammoniten,
Orbitoiden) und Eozdn (Nummuliten) werden an bekannten Fossilfund-
punkten bestitigt, aber auch an zahlreichen Punkten neu nachgewiesen.
In den in dieser Aufzdhlung fehlenden Stufen Apt, Alb, Cenoman, Turon,
Dan, Paleozén bzw. in der Unterteilung des Neokoms, Senons und Eozins
liegen die grofen Probleme des Wienerwaldflysches an deren Ldsung nun
vor allem an Hand der Autobahnaufschliisse gegangen werden soll. Laufende
Untersuchungen von R. Grirr und S. PrrEyY lassen im Wienerwaldflysch
neue Erkenntnisse erwarten, wobei die von R. NoTH begonnenen mikro-
paldontologischen Untersuchungen (G. GOTzZINGER, R. GRILL u. K. KUPPER,
1954) fortgefithrt und intensiviert werden sollen. Als grundlegende Vor-
arbeit diirften sich die Funde von Globotruncana lapparenti coronata in
den Kaumberger Schichten erweisen, wodurch Beziehungen zum west-
lichen Piesenkopfkalk offenbar wurden (R. NotH u. G. WoLETz, 1954).

Die Klippenzonen in Niederosterreich:

Die Grestener Klippenzone und die Hauptklippenzone des Wiener-
waldes werden von der Buntmergelserie umhiillt und vom Flysch iiber-
lagert. Die Tithon-Neokomkalke enthalten altersbeweisende Calpioneilen
und Radiolarien. Schlammproben aus dem Neokom der Stollbergklippen
(Hauptklippenzone) erbrachten Radiolarienfaunen mit linsenférmigen
Problematikas neben Lagenidenfaunen von helvetischem Charakter und
dariiber einen Kalkschalergault (F. KtppeR, 1962). Die St. Veiter Klippen-
zone bei Wien mit ihrer ziemlich kompletten Rhét-Jura-Serie ist wohl
die direkte Fortsetzung der pienninischen Klippenzone der Karpaten.
Im vorwiegend bunten ,,Klippenhillflysch” konnten reiche Cenoman-
globotruncanenfaunen entdeckt werden (R. Norn, 1951, S. 12 usw.); weit
héufiger finden sich allerdings Flyschsandschalerfaunen. A. F. TAUBER,
1940, berichtet iiber Funde von Orbitolina concava LaM. womit auch Cenoman
belegt wurde. R. Jawoscmek, H. KiuprER u. E. Zmrkr, 1956, fassen die
neueren Ergebnisse zusammen. In letzter Zeit kommen als neue Cenoman-
globotruncanenfundpunkte dazu: Girzenberggasse/Madjoragasse 7 und
Veitingergasse 102.
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Tektonisehe Fenster in den Kalkalpen:

Bei der Entdeckung des Flysch/Klippenfensters vom Wolfgangsee
spielte die Mikropaldontologie eine wichtige Rolle (B. PLOCHINGER, 1961).
Reiche Foraminiferenfaunen der Oberkreide und des Alttertidrs konnten
sowohl im ostalpinen Rahmen (Gosau, Neokom) als auch im Fenster ent-
deckt werden (Buntmergelserie usw.), iiber die spéter einmal berichtet
werden soll. Auch bei der weiteren Durchforschung und Abkldrung des
Flyschfensters von Windischgarsten (S. PrEY, A. RutTNER und G. WoLETz,
1959) sowie im Flysch des Fensters von Brett]l wurden von 8. PREY um-
fangreiche mikropalidontologische Untersuchungen durchgefithrt, die in
Windischgarsten, dhnlich wie am Wolfgangsee, sich auch mit der mikro-
paldontologischen Unterscheidung von gleich alten Bildungen der ver-
schiedenen tektonischen Einheiten befassen.

3. Molasseuntergrund in Oberdsterreich und Niederdsterreich und Wasch-
bergzone
Molasseuntergrund in Oberdsterreich:

F. ABerEer, 1958 und R. H. JavoscrEK, 1959 und 1961 beschreiben
die Molassezone im westlichen Oberdsterreich und Salzburg und kommen
dabei auf die groBflichigen Vorkommen von Vorlandskreide zu sprechen,
welche durch die Erdélbohrungen der Roh6l-AG. in den westlichen Teilen
des oberdsterreichischen Alpenvorlandes entdeckt wurden. Vor allem
E. BRAUMULLER, 1961, beschéftigt sich im einzelnen mit der Paldogeographie
der Vorkommen und teilt mit, daBl die Kreide erst im Raum. zwischen
Gmunden und Steyr unter die Alpen verschwindet. Der Bereich Turon
bis Unter-Campan ist bisher mikropaldontologisch nachgewiesen. Cenoman
wird aus faziellen Griinden vermutet. Im anschlieBenden Bayern war diese
Kreide schon frither bekannt geworden (H. Haewn, 1955, C. A. WicHER
und F. BerrTENsTAEDT, 1957), wurden ja schon in den Jahren 1937 bis
1939 die sogenannten Innviertelbohrungen Birnbach 1, Weihmorting 1
und Fissing 1 niedergebracht. Neuerdings ist im Untergrund der bayerischen
ungefalteten Molasse auch Unter-Kreide erbohrt worden. Die von C. A.
WicHER bearbeitete kompletteste Bohrung Birnbach 1 erbrachte ein zirka
291 m méchtiges Unteres Ober-Campan mit Bolivinoides decorata lacvigata
Mariz, Bolivinoides decorata decorala (JONES), Planoglobulina acervulinoides
(EGGER), Stensivina pommerana BROTZEN — darunter lag 180 m méchtig
Unter-Campan mit Bolivinoides strigillata (CHAPMAN), Stensidina pommerana
BrorzEN und Stensiding exculpta (Rruss). Zirka 210 m méichtiges Santon
war charakterisiert durch Ventilabrella deflacnsis Sicar, Stensidina exculpto
(Reuss) und Reussella scajnochae praecursor DE KrLasz und KNIPSCHEER.
Zirka 160 m méchtiges Coniac wurde eingestuft durch Virgulina tegulate
REvss neben Neoflabellina baudousniana (OrB.). Zirka 95 m Turon fiihren
des weiteren Virgulina tegulata REUSS, sowie Palmula elliptica (NILSSON).
Die durch mich unabhingig von diesen Bestimmungen untersuchten Globo-
truncanen erbrachten ein gleichartiges Ergebnis. Zusitzlich konnten vom
Turon C. A. WicaerRs an Hand des Vorkommens von Rotalipora reichely
MorxNoD, Qiobotruncana remzi GANDOLFI, Globotruncana inflata BoLLI
und Globotruncana stephani GANDOLFI ein tiefes Turon noch abgetrennt
werden. Die oberdsterreichischen Bohrungen der Rohél-AG. Treubach 1
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und Wegscheid 1, in welche ich Einsicht nehmen konnte, schlieBen sich
faunistisch vollig an die bayerischen Bohrungen an. In der kompletten
Bohrung Treubach 1 von 1816 bis 1836 m belegen Globotruncana elevata
stuartiformis DALBIEZ neben doppelkieliegen Globotruncanen vorwiegend
der lapparenti-Gruppe, Stensivina exculpta (REUSS), Stensidina pommerana
BroTzEN, Bolivinoides strigillata (CoapmaN) und Reusselle scajrnochae
praccursor DE Krasz und KnipscHEER Unter-Campan. Im Kern 1907 bis
1909 m fand sich neben Globotruncanen der lapparenti-Gruppe auch Globo-
truncana concovate corinate DaiBiez und Ventilabrello deflaensis Siear,
wodurch Santon als belegt erscheint. Von 2003 bis 2005 m fand sich zum
letztenmal, neben Globotruncanen der lapparenti-Gruppe, Globotruncana
concavata corinote DALBIEZ und Stensiding exculpia REUSS, sodall wir uns
hier etwa in der Santon-Basis befinden diirften. Die tieferen Kerne bis
2162 m fihren weiter doppelkielige Globotruncanen, wobei jedoch globi-
gerinendhnliche Formen wie Globotruncana globigerinoides BROTZEN, Globo-
truncana marginote (REUSS) usw. immer héufiger werden, was fur das
Hohere Turon und das Coniac charakteristisch zu sein scheint. Neben der
offensichtlichen Verbindung zur Regensburger Kreide ist auch eine jetzt
durch die Erosion entfernte Verbindung mit der Béhmischen Kreide nahe-
liegend, in der Cenoman, Turon und Coniac hochmarin und auch globo-
truncanenfithrend vertreten sind (K. TROcER, 1962, S. 859). 1)

Die Bohrung Perwang 1, an der Grenze Salzburg—Oberdsterreich
gelegen, nimmt infolge ihrer tektonischen Kigenart eine vieldiskutierte
Sonderstellung ein; S. Pruy, 1960, S. 211 vergleicht mit der Waschberg-
zone. Die in den freischwimmenden Schuppen dreimal durchbohrte Kreide
ist eindeutig jinger als jene des ungestorten Molasseuntergrundes. Sie
gehort nach Boliwine incrassate Ruuss, Bolivinoides draco miliaris HILTER-
MANN und Kocn, Stensidina pommerana BROTZEN, Globotruncane calcarata
CusHMAN, Qlobotruncana elevaia stuartiformis DALBIEZ, Globotruncana
lobate DE Krasz, Globotruncana fornicate (PLUMMER), Globotruncana ex gr.
arco (CUSHMAN), Qlobotruncana ex gr. lapparenti BROTZEN ins Obere Ober-
Campan. '

Molasseuntergrund und Waschbergzone in Niederdsterreich:

Nach R. Grinn (1962, 8. 14, 35) ist die nordlich der Donau gelegene
Waschbergzone ein in Schuppen gelegter Teil der Molasse, hat also eine
gleiche tektonische Position wie die' westliche subalpine Molasse. Viel-
leicht kénnte man sie mit den unter der aquitanen Molasse Oberdsterreichs
begrabenen Oberkreide—Alttertiir-Schuppen in der Bohrung Perwang
vergleichen ? Die Unter-Kreideentwicklung in der Waschbergzone und
im vorgelagerten bzw. sie unterlagernden Vorland ist kaum verschieden;
Oberkreide ist im Vorlandtrog in Niederdsterreich bisher nur im Liegenden
der Waschbergzone nachgewiesen. ;

Aus dem Tithon kennt man in der Waschbergzone die durch Ammoniten
belegten mergeligen Klentnitzer Schichten sowie die fossilreiche Korallen-
riffkalkfazies des Ernstbrunner Kalkes. Die im Jahre 1944/45 in der Wasch-
bergzone abgeteufte Bohrung Korneuburg 2 machte unterhalb 850 m

1) AnschlieBend diirfte das Bohmische Massiv nach neuesten Pollenuntersuchungen
landfest geworden sein.
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dunkelgraue Tonmergel mit Glaukonitsandsteinschlieren bekannt, welche
eine reiche, kleinwiichsige Mikrofauna fithren. Berippte Vaginulinen und
Vaginulinopsiden neben Lenticulinen, Epistominen, Trocholinen, Spirillinen,
Discorbiden, Virgulinen und Rhabdogonien sind vor allem charakteristisch.
R. NotH, 1951, bildet diese Fauna ab und stellt sie nach eingehenden Ver-
gleichen ins Hauterive. Drei Arten werden als neu beschrieben. In neuerer
Zeit erbrachten die OMV-Bohrungen Staatz 1 und Wildendiirnbach X 4
im Molassevorland und die Bohrung Ameis 1 im autochthonen Untergrund
der Waschbergzone aus sehr méchtigen Schichtfolgen dhnliche, wenn auch
eher drmere Faunen. Der Bereich Oberer Dogger, Malm, tiefes Neokom
konnte auf jeden Fall sichergestellt werden — auch ergaben sich Gliederungs-
moglichkeiten innerhalb des Profils. Der Bereich Hoher Malm bis Hauterive
kann als wahrscheinlich gelten, wenn auch eine Zuweisung zu der aur
Ammoniten fulenden Zonengliederung zunéchst nicht zweifelsfrei méglich ist.

Die Klementer Schichten der Typuslokalitit haben nach F. Baca-
MAYER, 1959, S. A 117, auf Grund von Inoceramenfunden mittelturones
Alter. An Foraminiferen konnten Ataxophragmium variabile globulare
MarssoN und die sehr nahestehende Pernering depressa (PERNER) neben
Globotruncana lapparenti coronala Boiri, Globotruncana lapparenti tri-
carinata  (QUER.), Globotruncana lapparenti angusticarinata (GANDOLFI
und Globotruncana cf. renzi GANDOLFI festgestellt werden, welche ein tieferes
Alter als Mittel-Turon ausschlieBen — nach oben aber bis Santon jede
Einstufung offenlassen. Eine Uberpriifung der in der Bohrung Wollmanns-
berg (siche R. Grirr, 1953, S. 76) zuoberst angetroffenen Neoflabellinen
ergab an Hand der neuesten Literatur Neoflabellina deltoidea ovalis (WEDE-
kIND), wodurch fiir diesen hangendsten Teil der Klementer Schichten auch
ein Coniac/Santon-Nachweis erbracht ist. Auch in Material aus Kreide der
Bobrung Ameis 1, in das mir W. Fucas Einblick gewédhrte, kommen #iber
dem Turon noch wenig michtige Coniac/Santon-Anteile vor, welche durch
Stensidinen und Neoflabellinen usw. sichergestellt wurden. Auch die
Bohrung Korneuburg 2 hat Klementer-Schichten durchortert. F. KARRER,
1870, beschrieb aus Klementer-Schichten in Leitzersdorf bei Stockerau
16 neue Foraminiferenarten. Als Charakterfossil der Klementer Schichten
erkannte schon R. Norr Ataxophragmium wvariabile globulare MARSSON.
Wie er selber dazu ausfiihrt ist die Abgrenzung gegen Pernering depressa
(PERNER) nicht immer einfach. Auf jeden Fall fehlt diese Formengruppe
in der Gosau, im Flysch und Buntmergelserie véllig, ist jedoch in der Vor-
landskreide Oberdsterreichs, in der béhmischen Kreide, in Norddeutsch-
land, aber auch in helvetischen Leistmergeln Vorarlbergs durchaus nicht
selten. Das Hohere Senon, der Bereich Ober-Campan—Maastricht, ist in
der Waschbergzone mit prachtvollen Mikro-Faunen vertreten, in denen
neben den Gattungen Globotruncana und Pseudotextularia vor allem auch die
aus den norddeutschen Profilen gut bekannten Gattungen Bolivina und
Bolivinoides und Neoflabellina durch besondere Héufigkeit auffallen. Be-
sonders reiches Material brachte wiederum die Bohrung Ameis 1, wo das
Ober-Senon die Basis der obersten Schuppe bildet.

Das Dan (Bruderndorfer Schichten) wurde durch O. Ku#mn, 1930,
und M. F. GLABSSNER, 1931, erstmalig nachgewiesen und in neuester Zeit
auch durch mikropaldontologische Funde von Globigerina triloculinoides
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PruMMER, Globigerina pseudobulloides PrummMer und Globigerina compressa,
PLUMMER bestétigt (siche F. BAcHMAYER, 1960, S. A 118). Beziiglich des
iberlagernden, reich gegliederten Alttertidrs sei auf R. Grirr, 1962 und
K. GorrBaNDT, 1962, verwiesen. In einem nicht mehr aufgeschlossenen
Teil des Steinbruches NW der Reingruber Hghe haben im sogenannten
tegeligen Sand von Bruderndorf einige Foraminiferen, darunter als sichere
Oberkreideformen: Pseudotextuloria elegans RzeeAR und Pseudotextularia
varigns RzEHAK, ihre Typuslokalitdit. M. F. GrLAEssNER, 1936, S. 112,
weist unter Beniitzung von Archivmaterial des Naturhistorischen Museums
in Wien ein Oberkreide-Alter des von A. Rzmmax, 1891, S. 1 und 1895,
S. 214, ins Fozédn gestellten Materials nach und vergleicht wohlbegriindet
mit Maastricht-Faunen aus den bayerischen Alpen. K. GorrBANDT, 1962,
S. 60, findet bei einer Neuschlimmung aus demselben Archiv-Material
eine paleozine Planktonfauna. Da die Aufschliisse heute verschiittet sind
und A. RzrHAK zudem von drei verschiedenen Lagen berichtet, die er
geschlimmt hat, ist es nach wie vor unklar, ob A. RzEHAK nur Kreide, oder
Kreide und Alttertidr, oder Alttertiir mit aufgearbeiteter Oberkreide vor-
lag. Diese Unsicherheit iibertrdgt sich leider auf die von hier als neu be-
schriebenen Fossilien. Erschwert wird die Auswertung seiner Fossilan-
gaben dadurch, da8 er in vielen kleinen Notizen iiber verschiedene Fund-
punkte immer wieder Foraminiferen neu benennt, aber nur in den Arbeiten
von 1888 und 1895 einige davon abbildet. Aus diesen Griinden nehmen wir
hur sicher als kretazisch identifizierbare Formen in unsere Typenliste auf.

Uber die Stratigraphie und Mikropaliontologie der Kreide des karpati-
schen Raumes, welchen man beim Studium des alpinen Flysches nicht auBer
acht lassen darf, orientieren verschiedene Arbeiten neuesten Datums
(D. Axprusov, M. Misik, E. u. V. SOHEIBNER, 1960; K. BIRKENMAJER
1960; M. Maumern, 1961; J. Liszrowa, 1961; A. Suaczra, 1961).

II. Das Unterostalpin des Westens und die tiefere kalkalpine Kreide
zwischen Ritikon und Wienerwald sowie in den siidlichen Kalkalpen

4. Ritikon und westliche Lechtaler Alpen

O. AMPFERER, 1910, 8. 59, gebiihrt das Verdienst, als erster die sogenann-
ten Cenoman-Schiefer der Lechtaler Alpen in die Kreide gestellt zu haben,
Natiirlich lag es im Anschlufl daran nahe, auch die iiber den Aptychen-
schichten liegenden Kreideschiefer des Ritikons ins Cenoman zu stellen.
Paldontologische Altersnachweise erbrachten jedoch erst mikropaldontolo-
gische Untersuchungen, welche im Zuge der Neuaufnahme des Rétikon-
gebirges durch die Geologische Bundesanstalt durchgefithrt wurden.

Dimnschliffe, welche ich von O. ScaMipEce zur Durchsicht erhielt, ergaben nord-
bstlich Lenzekopf, ostlich Brand ein Unter-Turon-Alter mit

Globotruncana cf. renzi THALMANN u. GANDOLFI

Rotalipora cf. turonica (BROTZEN)

Globotruncana cf. stephani GANDOLFI
Globigerina sp. sp.

Ein Diinnschliff aus dem Graben Nord Fluralpe, siiddstlich Brand ergab
Rotalipora ex gr. appenninica (RENZ)

Ticinella sp.

Globigerinen vom cretacea-Typ

Jahrbuch Geol. B. A. (1963), Bd. 106, 1. Heft.



18

Aus den groflen Sturzblécken bei Zalum-Mahder bei Biirs (Schliff 58/128) stammt
aus gemeinsam mit Prof. W. HEISSEL entnommenen Proben ebenfalls ein Unter Turon-
Nachweis mit

Rotalipora ex gr. appenninica (RENZ)

Qlobotruncana stephani (GANDOLFI

Globotruncana cf. marginata (REUSS)

Globigerinen vom cretacea-Typ

Im Graben Ost Zalum hinter der Holzerhiitte fand sich im Schliff Nr. 58/129 Rotalipora
cf. turonica BROTZEN.

Ein Schliff (57/264) aus den hangendsten Kreideschiefern des Steinbruches des
Zementwerkes Loriins ergab ebenfalls den Bereich Ober-Cenoman bis Unter-Turon auf
Grund von

Rotalipora turonica thomei HAGN

Globotruncana stephani GANDOLFI

Qlobigerina sp.

Giimbelina sp.

Als tektonischer Unterbau des Ritikons, namentlich an seiner Sid-
und Stidwest-Seite, ist die unterostalpine Falknis-Sulzfiuhdecke zu melden,
welche teilweise aus Kaskaden von Gleitbrettern besteht. So liegt im
Hochritikon ein tektonischer Wechsel von Sulzfluhkalk mit iiberlagernden
Oberkreide-Couches rouges mit z. T. bunten Globorotalienschiefern des
Paleogens vor.

Schliffe des Sulzfluhkalkes von Grubenpass bei der Tilisunahiitte er-
brachten neben hiufigen Kalkalgen (Solenoporen ¢, Clypeinen) T'rocholing
alpina (LEUPOLD), Trocholing ex gr. elongata (LEUPOLD) sowie Conicospiril-
lina basiliensis MOHLER — eine Fauna, welche zweifellos fiir Tithon spricht.
Eine giinzlich andere Fazies zeigen die Calpionellen-fithrenden Schichten 1).
Der Tristelkalk der Falknis-Decke mit seinen Algen, Orbitolinen und Coscino-
linen -erinnert an den Schrattenkalk.

Die an der Drusenfluh den Sulzfluhkalk iiberlagernden Couches rouges
entsprechen der gesamten Oberkreide, welche an Hand von Globotruncanen
und Pseudotextularien vom Cenoman bis ins Maastricht belegt werden
kann. Das Couches rouges-Relikt auf der Scheienfluh gehdrt nach der
Globotruncanen-Fauna ins Cenoman. An der Kirchlispitze und an der
Sulzfluh, sowie Nord des Drusentores sind nur alttertidre Couches rouges
vorhanden, welche Globigerinerr und Globorotalien fiihren (vgl. R. OBER-
HAUSER, 1959, S. A 45). Im Fenster von Niziders finden sich ebenfalls
paleozine bis eozdne Globorotalienschiefer (vgl. R. OBERHAUSER, 1959,
S. A 44). Uber die stratigraphischen Verhiltnisse im westlichen Rétikon,
wo vor allem die Falknisdecke mit ihrer reichen Couches rouges-Entwick-
lung eine groBe Rolle spielt, belehrt uns u. a. F. ALLEMANN; 1952 u. 1956,
S. 144—210. Besonders sei auf die fazielle Verwandtschaft zwischen der
Mittleren und Oberen Kreide und dem Alttertidr-des siidlichen Helvetikums
und dem behandelten Unterostalpin hingewiesen.

Zur Kenntnis des Randcenomans im Zitterklapfengebiet im Bregenzerwald aus
liegenden Mergeln des Blasenkakonglomerates diene folgende, susammenfassende. Be-
stimmmung von von W.MASCHEK (BETTENSTAEDT, OBERHAUSER u, WicHER 1953, 73. Notiz)
gesammeltern Schlammprobenmaterial

Rotalipora appenninica (RENZ)
Rotalipora reicheli MorNOD

1) Calpionella alpina LorENz hat in der Calpionellenkalk-Serie der Falknisdecke im
Furstentum Liechtenstein ihre Typuslokalitat (F. AnLEmaww, 1956, S. 171).
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Schackoina cenomana (SCHACKO)
Gavelinella ammonoides (REUSS)
Dorothia gradato (BERTH.)
Clavulinoides gaultinus MoOROZOWA

D. RicuTER, 1956, S. 358, berichtet ndher tiber diese Vorkommen.

Vom Zitterklapfen bis zum Untschenjoch wurde die ostalpine Randzone
von H. B. KarLLies, 1961, untersucht. Er stellt die auf Grund von Be-
stimmungen von F. BETTENSTAEDT und R. OBERHAUSER von der Hohen
Unterkreide tiber Cenoman bis ins Turon reichende, bald graue, bald bunte
Serie in die Arosa-Zone. Wir wiirden besser von Randostalpin sprechen
bzw., wenn schon an Unterostalpin, dann eher an Falknis-Sulzfluhdecke
denken. P. R. LangE, 1956, S. 209—213, spricht hier von einer kalkalpinen
Randzone und meldet weitere Foraminiferenfunde.

Die westlichen Lechtaler Alpen wurden von K. E. Kocr und W. STENGEL-
Rurrowski, 1959, niher untersucht. Die Fleckenmergel transgredieren
teilweise auf die Obertrias — die Kreide teilweise auf verschiedene Jura-
Niveaus, so auch auf Aptychenschichten mit Calpionella alpina LORENz
und Calpionelle elliptice CADISCH.

Die transgredierende Kreide setzt an der Mohnenfluh mit Breccien
ein, welche Orbitolina conoidea discoidea GRAS enthalten. In Komponenten
finden sich Calpionellen. Am Ziirsersee transgrediert die Kreide mit einer
globigerinenfiihrenden brekzitsen Basis und hangenden Sandstein-fithrenden
Kreideschiefern mit Orbitoline conoidea discoidea Gras. Auf der Tritt-
Alpe liegen iiber Malm wiederum Kreidespatkalke mit Planktonfaunen
der hohen Unterkreide. Im Gebiet Ostlich des Ziirsertales fanden sich alters-
beweisende Foraminiferen- und Ammonitenfaunen, welche belegen, dafl
hier die Kreideschieferbasis im Oberen Albien liegen diirfte, womit die
beiden Autoren die Apteinstufungen HUCKRIEDES (siehe hinten) korrigiert
wissen wollen. Planomaling buxtorfi (GANDOLFI), Thalmanninella ticinensis
(Ganpor¥r), Pseudovalvulineria lorneyana-trochoidea (GANDOLFI) werden
gemeldet. Cenoman-Fossilien werden nicht erwdhnt. Auffallend ist die
faunistische und wohl auch fazielle Ubereinstimmung mit der hohen Unter-
kreide der Lienzer Dolomiten (R. OBERHAUSER, 1960, S. A 120).

Den unmittelbaren dstlichen AnschluB bei Kaisers behandelt R. Huok-
RIEDE, 1959. Er nimmt an, dafl die Aptychenkalke mdglicherweise big
ins Barreme reichen. Calpionella alpina LorENz und Calpionella elliptica
CapiscH sind nach ihm in manchen Schliffen hiufig. Interessant ist sein
Nachweis einer Neokom-Radiolaritserie mit Tintinnopsella cf. carpathica
{Mor. u. Fm.) am Stanskogel, welche in den héheren Aptychenschichten
steckt, die ihrerseits durch Kreideschiefer iiberlagert werden. HUCKRIEDE,
1958, 8. 71, geht speziell auf die Kreide ein und meldet, dal die Aptychen.
schichtenfazies bis ins Niveau der Globigerinenschiittungen reicht. An-
schlieBend kommen dann die Orbitolinenbreccien mit Orbitoling discoidea
conoidea GRAS, fiir welche er ein Apt-Alter vermutet. Als jiingere Schichten
meldet er dann Mergelschiefer mit Pseudovalvulineria lorneyana trochoideq
(Ganporr1) und Planomaling buxiorfi (GANDOLFI), welche er ins Untere
Albien einstuft. Von anderen Fundstellen meldet HuokriEDE dann auch
Ober-Alb mit Thalmanninells ticinensis alpha (GANDOLFI) sowie ein Unter:
Cenoman mit Rotalipore appenninica (RENZ),
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Fir die frither fiir Senon gehaltenen Kreideschiefer der Holzgauer
Mulde konnte 1953 der Bereich (Alb bis) Cenoman nachgewiesen werden
(F. BeTTENSTAEDT, R. OBERHAUSER u. C. A. WIcHER, 1953, 66. Notiz),
der dann von R. Huckriepgr, 1958, S. 72, 82, auf vermutliches Unteralb
eingeengt wurde.

5. Zwischen Iller und bayerischer Traun

In diesem weitgespannten Bereich konzentriert sich die héhere Unter-
kreide und das Cenoman-Turon mehr auf die noérdlichen Teile des kalk-
alpinen Raumes. Teilweise spricht man mit guten Griinden von einem
Randcenoman.

Mehrere Arbeiten von bayerischer Seite haben hier die verschiedenen
Vorkommen in Alb, Cenoman und tiefes Turon gliedern koénnen. Diese
Unterteilungen wurden auf den neuen geologischen Karten 1 :100.000
des bayerischen Alpenvorlandes (Fissen 662, Murnau 663, Tegernsee 664,
Schliersee 665) durch Buchstabensignatur angezeigt. Zu nennen sind als
paliontologische Beschreibung die Arbeit von H. HaeN u. W. Zgw, 1954,
sowie die mehr geologisch ausgerichteten Untersuchungen von W. ZEgirL,
1955 und 1956. Umfangreiche mikropaldontologische Grundlagenarbeit
ist wiederum dber die PrrEuUssac (Notizen: F. BerreEnsTaAEDT, R. OBER-
HAUSER u. C. A. WicHER, 1953, Nr. 34, 61, 62, 67, 71, 75) den kartierenden
Geologen zur Verfiigung gestellt worden und wird wohl im Zuge des Er-
scheinens der einzelnen Blitter und Erlduterungen mitgeteilt werden.
Auf Grund dieser umfangreichen Vorarbeiten konnen wir auf weitere
regionale Erorterungen verzichten. H. Haew, 1961, S. 166, meldet reiche
Mikrofaunen von Holzelsau im Tiroler Unterinntal mit Orbitolina concava
(Lam.), Flabellammina u. Rotalipora.

W. ZEiL gibt Argumente dafiir an, daB nach einer ununterbrochenen
Sedimentation bis ins tiefe Albien mit Pseudovalvulineria trochoidea
(GANDOLFI), im mittleren Albien eine Schichtliicke folgt, welche die prae-
cenomane Faltungsphase anzeigt. AnschlieBend folgt dann im hdchsten
Albien wieder marine Sedimentation mit Thalmanninella ticinensis (GANDOLFI)
und Planomalina buxtorfi (GANDOLFI) sowie darauf folgend Untercenoman
mit Rotalipora appenninica (RENZ) und Orbitolina concava Lam. Des weiteren
vermutet W. ZEIL tektonische Bewegungen im Mittelcenoman, welche wieder-
um eine Schichtliicke belegen sollen. Das dariiber liegende Obercenoman
fithrt ebenfalls Orbitolinen neben Rotalipora reicheli MorNoD, Rotalipora
montsalvensis MORNOD, Qlobotruncana stephani GANDOLFI usw. AnschlieBend
folgt dann das tiefe Turon mit leitenden ein- und doppelkieligen Globo-
truncanen sowie Stensiding priexculpta (KELLER). Im Gegensatz zu W. ZEIL
der Unter-Turon annimmt, halte ich diese Faunen, wie ich sie personlich
auch von verschiedenen Punkten der bayerischen Kalkalpen kenne, auf
Grund der Globotruncanen vom lapparenti-Typ bereits fir Mittel-Turon
(Inoceramus lamarcki-Schichten). Demnach diirfte die vorgosauische Fal-
tungsphase im Ober-Turon liegen, weil die Gosau bereits mit Coniac einsetzt.
Paldontologische Beweise fiir die angenommene durchgehende Sedimentation
bis ins untere Alb kénnen allerdings bislang nur teilweise erbracht werden.
So meldet W. Zz1L, 1956, S. 390, 391 aus der Landl-Thiesseer-Mulde aus
dem Valendis/Hauterive Radiolarien sowie seltene Ammodiscen und Epi-
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stominen. Hauterive und Barreme belegt er durch Ammoniten, das Barreme
auch durch Lenticulina ouachensis SicAL und Gavelinella barremiana
BETTENSTAEDT und Planularie tricarinells (REUss) usw., Unter- und Ober-
Apt scheinen allerdings nicht nachweisbar zu sein. Auch R. v. KLEBELS-
BERG, 1935, S. 86, weist darauf hin, dafl in den Nordlichen Kalkalpen alle
Neokomstufen (Berrias bis Barreme) durch Cephalopoden nachzuweisen
sind, kennt jedoch keine Apt-Fundstellen.

Zweifellos haben wir gute Griinde, vor dem Cenoman in den Ostalpen
eine Faltungsphase anzunehmen, und es bestehen nach den Ausfithrungen
von W. ZE1L gewichtige Argumente dafiir, dal dieses Geschehen im Bereich
weniger Ammoniten-Zonen im Mittleren Alb abgelaufen ist. Doch ergibt
ein Studium seiner Arbeit (sieche 1955, 8. 213), daBl auch er die genaue
zeitliche Einstufung dieser Faltungsphase noch nicht zweifelsfrei vor-
nehmen kann. Wir glauben, daB einerseits die mikropaldontologische Fein-
stratigraphie in der Mittleren Kreide in alpiner Fazies noch lange nicht
vollig abgeklart ist, um wirklich Endgiiltiges iber ein fehlendes Mittel-Alb
auszusagen, andererseits stellen sich sicherlich auch groBe geologische
Schwierigkeiten der Losung dieser Frage entgegen. Auch mdége man be-
denken, daf, abgesehen vom Vorkommen grober Klastika, Fossil- und
Faziesbelege fiir AussiiBungen, Verlandungen usw. fehlen, wie sie vor-
und intragosauisch oder nacheozéin dann reichlich vorhanden sind. Wir
denken da vor allem an Sii3- und Brackwassersedimente mit entsprechenden
Faunen und Floren, Kohlenlager, bauxitische Basisbildungen vor der marinen
Neuingression, Winkeldiskordanzen usw. Wenn wir also eine vorcenomane
Faltungsphase annehmen, dann nur unter grundsétzlich anderen paldo-
geographischen Voraussetzungen als spater — und daher vermutlich mit
einem anderen tektonischen Mechanismus! Ahnlich geartete Verhiltnisse
haben wir dann allerdings auch im ostalpinen Jura.

Fir den Ablauf einer tektonischen Phase im Albien im Sinne von
W. Zz1L sprechen allerdings teilweise die Verhéltnisse in den Kalkalpen bei
Wien, auf die bei der Besprechung der dortigen Gosau eingegangen wird.

6. Die tiefere kalkalpine Kreide in Salzburg

Wenn auch im unmittelbar anschlieBenden Oberdsterreich im Bajuvari-
kum Héhere Unterkreide und Cenoman zu melden sind, so fehlt bisher
jeglicher paldontologischer Hinweis fiir diese Niveaus in den Salzburger
Kalkalpen (siche auch W. DEL NEgro, 1960, S. 12). Die Schrambach-
schichten des Hauterive, welche nach oben zunehmend klastischer werden,
haben zwar reichlich Ammoniten und Aptychen geliefert, sind jedoch fiir
die schlimmende Mikropaldontologie weniger giinstig, da sie vorwiegend
Radiolarien filhren. W. LErscaNER, 1959, S. 872, 1960, S. 184, 1961, S. 32,
meldet aus den Oberalmer-Schichten, dem Rettenbachkalk, sowie dem Plas-
senkalk, welche er alle in den oberen Malm (Tithon) stellt, reichlich Tintin-
niden u. a. auch neue Arten und Gattungen. Er gibt Formen, die im Tithon
und Berrias vorkommen, wie Calpionella olpina LorENz und Calpionella
elliptica CADISCH nebeneinander mit Formen an, die erst im Laufe der
Unterkreide einsetzen, wie Tintinopsella carpathica (Mur. u. Fivr.), Favel-
loides balearica CoroM und Salpingellina levantina CoLoMm, ohne auf die sich
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daraus ergebende Problematik niher einzugehen. Die von W. LEISCHNER,
1961, Tafel 14, Fig. 1, aus tithonen Oberalmer-Schichten abgebildete Tintin-
nidenpopulation spricht, soweit man das nach der Abbildung beurteilen
kann, eher fir Neokom! Fiir die sogenannten tirolischen Gscheigraben-
Schichten vermutet er allerdings auch bereits ein tithon-neokomes Alter.
Neokome Mergel, welche ich aus dem Kartierungsgebiet B. PLOCHINGERS
am Wolfgangsee untersuchen konnte, enthalten vorwiegend Radiolarien
und sogenannte ,linsenférmige Problematika®, daneben auch, neben
Aptychenbruch, Epistominen und Lenticulinen, darunter auch Lenticulina
ex aff. ouachensis SigaL. Eine gewisse Faunenausbeute lieferte auch der
Griinbachgraben am Untersberg (B. PLOCHINGER u. R. OBERHAUSER,
1956, S. 276). BEs fanden sich neben Radiolarien und Seeigelstacheln
Trocholina cf. alping LEurPOLD, Neotrocholing cf. infragranulata (NotH),
Patellina aff. subcreiacea CUSHM. u. ALEXANDER, Lenticuling ex aff. ouachen-
818 SIGAL, sowie Marssonella oxycona (REUSS), wodurch Neokom wahrschein-
lich wird.

7. Die kalkalpine Unterkreide und das Cenoman in Oberdsterreich und
Niederosterreich

Wenn man, von Westen (Vorarlberg, Bayern) kommend, lings des
Kalkalpenrandes die Unterkreide und die tiefe Oberkreide untersuchend,
nach Osten fortschreitet, so kommt man spitestens in Oberosterreich in
Schwierigkeiten mit der groBtektonischen Zuordnung der besprochenen
Gesteine. Wahrend im Riétikon die faziell und faunistisch sehr gleich-
artigen und zugleich vom Flysch v6llig verschiedenen Serien-Helvetikum
(mit iberlagerndem Wildflysch) und Falknis-Sulzfluhdecke (mit diberlagern-
der Arosazone) — infolge des mit gewaltigen Kubaturen dazwischen liegen-
den, penninischen Vorarlberger und Pritigau-Flysches — tektonisch ein-
deutig auseinanderriicken, findet man von Oberosterreich nach Osten alg
Klippenzone und Buntmergeliserie bzw. Helvetikum bezeichnete Gesteins-
folgen oft unmittelbar vor und unter den Kalkalpen, wihrend sich da-
zwischenschiebende Flyschwurzeln nicht immer klar nachweisen lassen.

Wiahrend die tithonisch-neokomen Bildungen wie in Salzburg mikro-
paldontologisch bisher nicht sehr viel erbracht haben (Lenticulinen, Epi-
stominen, Radiolarien, linsenférmige Problematika) konnen neue Vor-
kommen von Gault und Cenoman gemeldet werden. Noérdlich des Fuschl-
sees in der Bergsturzkerbe am Schobernordhang konnten bisher fiir Neokom
gehaltene Schichten als Apt und Globotruncanen-Cenoman bestimmt
werden (PLOcHINGER, 1958, S. 243). Eine reiche, wohl in den Bereich
(Hohes Barreme) Apt/Alb zu stellende Mikrofauna fand B. PLOCHINGER
in analoger Position am Mondsee in einem Grabenaufschluf 100 m» ESE
Hotel Kreuzstein. Zwei Proben fihren folgende Fauna:

Lenticulina ex gr. ouachensis Sicar (hdufig)

Lenticulina eichenbergi B. u. B. (nicht selten)

Vaginulina robusta CHAPMAN (selten)

Gavelinella ex gr. intermedia (BERTHELIN) (hiufig)

Conorotalites bartensteini ex gr. aptiensis (BETTENSTAEDT) (nicht selten)

Gyroidinoides aff. gracillima Dam (selten)

Epistomina colomi SIGAL (nicht selten)
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Tritaxie pyramidate REUSS (hiufig)

Gaudryinella mendrisiensis GANDOLFI (hdufig)

Gaudryina filiformis BERTHELIN (haufig)

Marssonella oxycona REUSS (nicht selten)

Holothurienrgdchen

Ostrakoden

usw.

Des weiteren wird N des Langbathsees auf der GEvErschen Karte
1:75.000, Wien 1922, am Kalkalpennordrand Cenoman ausgeschieden,
auf das sich die von B. PLOCHINGER, 1951, S. 65, erwihnten Funde von
Orbitoling concava (Lam.) beziehen diirften. Ostlich des Traunsees, im
Gschliefgraben, liegt das Helvetikum z. T. mit seinen &ltesten Bildungen
(Apt, Alb) unmittelbar unter dem Kalkalpin.

Die von M. KircEMAYER, 1956, S. 13, 14, 20, 21, erwiahnten Flysch-
fenster von Griinau und Tragl scheinen in ihrem kalkalpinen Rahmen
keinen mikropaldontologischen Kreidenachweis geliefert zu haben. Die er-
wihnte Mikrofauna wurde dem Flysch oder der Buntmergelserie des Fenster-
inhaltes zugeordnet. Die von S. Prry, 19491951, S. 155, untersuchte,
exotikafithrende Serie zwischen Alm und Krems, welche dem ostalpinen
Cenoman zugeordnet wird, ergab nur kiimmerliche Flyschsandschaler-
faunen, wie ich sie im ostalpinen Ceneman bisher nicht angetroffen habe.
Zwischen Krems und Steyr entdeckte nach G. RosENBERG, 1953, S. 208,
F. Bauer einige Gaultvorkommen, die R. Nora durch Foraminiferen ein-
stufen konnte. Diese Vorkommen werden von G. RosSENBERG offenbar
entgegen der Auffassung von R. Noru fiir kalkalpin gehalten, ebenso auch
die von letzterem, 1951, S. 9-—11, als Helvetikum beschriebenen zwei reich-
haltigen Mikrofaunen aus dem Gault vom Steyrtal nahe Leonstein (Tafeln 2,
3, 4). Hier wurden auch zwei neue Arten bekanntgemacht. Diese Fund-
punkte liegen nahe dem Kalkalpenrand bzw. sind sogar nur wenige Meter
von kalkalpinen Gesteinen entfernt. Die Faunen kann man wiederum
sowohl mit der kalkalpinen Unterkreide (GieBhiibl, Kreuzstein, ,,Cenoman®‘-
Schiefer der westlichen Kalkalpen) als auch mit Faunen aus dem Helveti-
kum Oberdsterreichs und aus der Klippsnzone von Stollberg gut ver-
gleichen. Ein von 8. PREY im Rahmen des Fensters von Windischgarsten
entdecktes Cenoman mit Globotruncanen und Orbitolinen (S. PrEY und
A. RurrNer, 1961, S. A 57) wird auch bei der Erlduterung der dortigen
Gosau (sieche 8. 40) erwahnt. Es dirfte wohl einem tiefen kalkalpinen
Stockwerk angeh6ren und mit der Gosau nicht im stratigraphischen Ver-
band liegen.

In den sogenannten Weyrer Bogen und im AnschluB8 daran lings des
Kalkalpennordrandes bis in die Gegend von Wien spielt Unterkreide und
Cenoman eine nicht unbedeutende Rolle. H. LoaTERs, 1938, gibt eine Uber-
sicht iiber die bis dahin bekanntgewordenen Cenomanvorkommen dieses
Ostlichen Bereiches, die alle auf Grund von Funden von Orbitolina concava
(Lam:.) eingestuft wurden. In den Jahren nach dem zweiten Weltkrieg
wurde durch Dissertanten der Universitit Wien (L. Kosrr, 1948, S. 81
bis 96) lings des Kalkalpennordrandes neue Erkenntnisse iiber die Ver-
breitung dieser Gesteine gewonnen. (. ROSENBERG, 19563, 1955 a, b, 1957
und 1960 a, b, nimmt wiederholt zu diesen Kreidevorkommen und den
gich daraus ergebenden geologisch-tektonischen Konsequenzen Stellung.
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SchlieBlich gibt E. Trrxtus, 1962, fiir Niederosterreich eine Zusammen-
fassung iiber die kalkalpine Kreide, so daB} ich fir diese Zone auf eine
detaillierte Erorterung verzichten will. Als wichtige Aufgabe bliebe eine
moderne Bearbeitung der Orbitolinen-Fundpunkte zu tun — hat es sich
ja schon im Westen gezeigt, daBl Orbitolina concava (LaMm.) oft mit idlteren
Formen verwechselt wurde, und demnach sicherlich nicht alles Cenoman
ist, was der kartierende Geologe als solches bezeichnet. So kann ich in der
Nachbarschaft der Gosau von Unterlaussa (siche S. 41) von Gaultforamini-
feren berichten und auch an Hand einer Schlimmprobe von G. ROSENBERG
und B. PLOCHINGER aus dem Gebiet von Weyr (Grofiraming, Steinbruch
am Ende der 2. Pechgrabenenge, Ternberger Decke) ein Alb mit Pseudoval-
vulineria lorneyana trochoidea (GAND.) und Gavelinelln ex aff. schionbachi
(REUSS) sicherstellen. G. Geyer, 1909, S. 69, meldet vom Stiedelsbach
bei Losenstein schlecht erhaltene Ammoniten, die einen Gault vermuten
lassen. G. ROSENBERG, 1955, S. 148, hat diesen Ammonitenfundpunkt
dberprift und konnte cf. Hoplites devisensis SPATH bestimmen. H. Haex
untersuchte von hier eine Schlimmprobe und fand u. a. die Gattungen
Pleurostomella, Gyroiding und Planuline, welche einem Gaultalter nicht
widersprechen. Ein Globotruncanen-Cenoman scheint bisher weder in den
Weyrer Bogen noch im kalkalpinen Niederosterreich bis auf Hohe von Alland
nachgewiesen worden zu sein — sicherlich nur eine Kenntnisliicke, da inten-
sivere mikropaliontologische Untersuchungen noch ausstehen. Die einzigen
kalkalpinen Cenomanglobotruncanennachweise in Oberdsterreich liegen
in Windischgarsten und am Schobernordhang an der Grenze nach Salz-
burg.

Einige im Raum zwischen Alland und GieBhiibl gemachte Foramini-
ferenfunde aus der hoheren Unterkreide und dem Cenoman werden im Zu-
sammenhang mit den dort auf diese Gesteine itbergreifenden zwei Gosau-
tra,nsgressionen behandelt werden. Es sei nur darauf hingewiesen, daf
in den Ostlichsten Kalkalpen wie in ihren westlichsten Teilen Hohe Unter-
kreide und Cenoman tiefer in die Kalkalpen hineingreifen. Uber glelchalte
Bildungen der nicht immer leicht abtrennbaren Klippenzone wird im Zu-
sammenhang mit der Flyschzone berichtet.

8. Die tiefere Kreide in Osttirol und Kirnten

An tieferer Kreide ist im Gegensatz zu den Sidtiroler Dolomiten (R. v.
KreBELSBERG, 1935, M. B. Crra u. G. PasqQuarg, 1959) in Osttirol und
Kirnten bisher fast nichts bekannt geworden. Mit einem flichenméBig
bedeutenden Vorkommen ist auch kaum zu rechnen. Trotzdem ergaben
sich einige interessante Hinweise. M. CorRNELIUS-FURLANI, 1953, S. 288,
stellt den Muldenkern einer die Lienzer Dolomiten in Osttirol von Ost nach
West von Lavant liber die Dolomitenhiitte zum Lienzer Stadtweg durch-
ziehenden Jungschichtenzone erstmalig ins Neokom. Eine Uberpriifung
dieser Vorkommen ergab lings des Lienzer Stadtweges einige kilmmerliche
Foraminiferenfunde, welche eine Einstufung eines hangenden Teiles der
vermuteten Vorkommen ins Albien wahrscheinlich machen konnte (siehe
R. OBERHAUSER, 1960, S. A 120). Fazielle Beziehungen zu den sogenannten
Cenomanschiefern der Nordlichen Kalkalpen koénnten die vermuteten
grofitektonischen Zusammenhinge erhérten.
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J. Stini, 1938, S. 41, nimmt in der Umgebung von Miklauzhof (Jauntal)
in Kédrnten Neokomaptychen-Schichten an, ohne jedoch einen paldontologi-
schen Kreidenachweis liefern zu konnen. Uber neuere Untersuchungen dieser
fiir Kérnten einzigen Unterkreideangabe ist bisher nichts bekannt geworden.
Die neue Geologische Karte der Umgebung von Klagenfurt, welche auch
den Raum der in der StiNi-Karte verzeichneten Unterkreide deckt, kennt
kein jingeres Mesozoikum als Jura (Dogger). Cenoman und Turon ist
ebenfalls nicht nachgewiesen; die transgredierende Gosau bringt als dltesten
Fossilnachweis ein Coniac im Lavanttal (siche S. 57). Die erstaunlich
komplette Unter- und Oberkreide im nicht allzuweit entfernten westlichen
Ungarn (J. Forde, 1961) sowie einige neuere Angaben aus Jugoslawien
(D. NEDELA-DEVIDE, 1961) lassen die Erwartung, daB sich in Kédrnten auch
tiefere Kreide sicherstellen lassen sollte, als nicht unbegriindet erscheinen.

III. Die Gosauvorkommen westlich der Salzach

9. Die Gosau des Muttekopfgebietes (Lechtaler Alpen)
(vgl. Fig. 1)

Dieses am weitesten im Westen liegende, gesicherte Gosauvorkommen
wurde von H. WoPFNER, 1954, niher untersucht. Im Jahre 1958 wurde
dieses Gebiet gemeinsam mit Dr. A. RurrNer und Dr. G. WoLETz be-
sucht und dabei eine grofere Anzahl von Schlimm- und Diinnschliffproben
gesammelt (OBERHAUSER, 1959, S. A 45). Es gelang dabei, die Erkenntnisse
von H. WoPFNER, der bereits im oberen Sedimentationskomplex Orbitoiden
nachwies, weiter zu prézisieren.

Das stratigraphisch &lteste bekannte Fossil ist Inoceramus undulato-
plicatus, der von O. AMPFERER im Bereich Plattein gefunden wurde (vgl.
H. WopFNER, 1954, S. 78). Trotz intensiver Sammeltitigkeit auch in den
tieferen Niveaus, konnten nur iiber der Rotkopfdiskordanz Foraminiferen
und Algen nachgewiesen werden.

SW Rothopf
2e7m: 2635m NE
RK1Z iy o

N Maastricht — Dan

zum , + 100 m )

Pleiskopf - '
Fig. 1: Muttekopf-Gosau, Fundstellen am Rotkopf

Das naher bemusterte Profil fithrt vom stratigraphisch jiingsten der Kote 2635
(dem Muldenkern) der Rotkopfmulde SSW zum Rotkopf, Kote 2671 (Proben Rk 1 bis
Rk 15). Dann wurde ein kurzes Stiick des Larsenngrates bis zum Absturz bemustert
{Proben Rk 16 bis Rk 18). Weiters wurden vom Rotkopf, Kote 2671 nach WSW in Rich-
tung Joch vor dem Pleiskopf dic Proben LS 1 bis L8 25 entnommen. Lediglich einige
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Proben (1-—14) zwischen Kote 2635 und Kote 2671 (Rotkopf) und zwei Proben (15, 17)
in Richtung Larsennspitze enthielten Fossilien, und zwar:

Rotkopf 1 (petrographischer Diinnschliff 58/306)
Orbitoides sp. (Bruchstick)

Lepidorbitoides sp. (mehrere Bruchstiicke)

ein- und doppelkielige Globotruncanen
Lithothamnienreste

Rotkopf 6 (Schlammprobe)

Globotruncana arca CusEMAN (hiufig)

Globotruncana stuarti (Lae.) (selten)

Pseudotextularia elegans RzZEHAK

GroBwiichsige Globigerinen spezifisch nicht bestimmbar; mdglicherweise korrodierte
Rugoglobigerinen ?

Rotkopf 8 (Schlammprobe)

Qlobotruncana arca (CusaMAN) (haufig)

Globotruncana rosetta (CARSEY) (selten)

Qlobotruncana cf. stuarti (Lap.) (selten)

Globogerina cf. pseudobulloides PLUMMER

Globigerina sp. (z. T. groBwiichsig)

Pseudotextularia elegans RzZEHAK

Rotkopf 9 (paldontologischer Dunnschliff 58/335)

Feinbreccie mit Lithothamnienknollen

Rotkopf 10 (Schlammprobe)

Qlobotruncana arca (CUSHMAN)

Qlobotruncana ganssers BoLLI

Globotruncana rosetta (CARSEY)

Pseudotextularia ex gr. varians Rzermak (Bruchstick)

Pseudotextularia elegans RZEHAK

Qlobigerina sp. sp. (groBwiichsig)

Rotkopf 12 (petrographischer Diinnschliff 58/305)

Sandstein mit vereinzelten Globigerinen

Rotkopf 13 (Schlammprobe)

Giimbelina sp.

Qlobigerina sp.

Rotkopf 14 (paliontologischer Diinnschliff 58/331)

Qlobotruncana cf. fornicata PLUMMER

Qlobotruncana .sp. sp. {einkielig)

Gliimbelina sp.

Lepidorbitoides sp. (Bruchstiick)

Rotalia sp.

Rotkopf 15 (Schlammprobe)

Qlobotruncana arcs (CUSHMAN)

Globotruncana cf. rosetta (CARSEY)

Pseudotextularia ex gr. varians RzZEHAK

Pseudotextularia elegans RZEEAX

Planoglobulina sp.

Giimbelina sp.

Globigerina sp. sp. (grofiwiichsig)

Rotkopf 17 (palsontologischer Diinnschliff 58/329)

fragliche Grofforaminiferenbruchstiicke

Lithothamnienreste

Die untersuchten Proben sind von einem fiir Gosau ungewdhnlich
schlechten Erhaltungszustand. Ob die Ursache dafiir in einer Korrosion
vor der Einbettung, in groBer tektonischer Beanspruchung oder in einer
Rekristallisation wihrend der Diagenese liegt, kann nicht mit Sicherheit
entschieden werden. Ebensowenig kann aus dem Material heraus mit
Sicherheit ausgeschlogsen werden, daBl der gesamte Fossilinhalt umgelagert
ist. Jedoch ist das sehr unwahrscheinlich.
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Wir koénnen daher mit dem Vorbehalt der moglichen Umlagerung, den
Profilabschnitt Rotkopf 15 bis Rotkopf 4 ins Maastricht stellen, wiahrend
vielleicht fiir die Proben 4 bis 1 bereits an Dan gedacht werden kénnte.
GroBe fazielle Ahnlichkeit und gleiche Altersstellung erinnern an die
,,Nierentalerschichten‘ der Laussa und an das Maastricht/Dan von GieBhiibl!

10. Die Gosau von Brandenberg (Tiroler Unterinntal) und Kiefersfelden
(Bayern)

Die sehr fossilreiche Brandenberger Gosau wurde von O. ScHULZ, 1952,
in einer mehr sedimentpetrographisch ausgerichteten Arbeit beschrieben,
wobei auch iiber dltere paliontologische Arbeiten referiert wird. L. TiepT,
1958, und G. PororNY, 1959, berichten iiber Nerineen und Actionellenl).

Im Herbst 1960 wurde unter Fiihrung von Hofrat H. KATSCHTALER,
Prof. W. HeisseL und Dozent O. ScrULZ gemeinsam mit Frau Dr. G. WoLETz
in der Gosau des Brandenberger Tales in Tirol eine gréBere Anzahl von
Proben fiir mikropaldontologische und sedimentpetrographische Unter-
suchungen entnommen. Bemustert wurde ein Profil von der Tiefenbach-
klamm zum Mihlbachgraben, die Vorkommen auf der Zéttbach- und
Krummbach-Alm, sowie der Bereich des Rudisten-Riffs bei Atzl.

AuBler einer einzigen Probe von der Zottbach-Alm (entsprechend Abb. 6,
Schicht Nr. 4 bei 0. ScuHuLz, 1952) mit Milioliden und Gastropodenbrut,
welche Brackwasserbedingungen nahelegt, brachte nur das erstgenannte
Profil eine reichere Mikrofossilausbeute.

Die Probe 4 (bei Briicke iber die Ach unterhalb der Einmiindung des Miihlbaches)
fithrt folgende Fauna:

Globotruncanen vom lapparenti-Typ (haufig)

Globotruncana concavata corinate DarBiez (nicht selten)

Reussella scajnochae praecursor DE Krasz u. KNIEPSCEEER (selten)

Ventilabrella deflaensis S1GAL (selten) '

Pseudostextularia cf. elegans RzZEHAK (selten)

Neoflabellina cf. gibbera (WEDEEIND) (1X)

Gaudryina carinate FrRaNKE (1X)

usw,

Die Probe 5 (bei Briicke itber Miihlbachgraben) fiihrt eine etwas #irmere Fauna, die
der Probe 4 entspricht. :

Miihlbachgrabenaufwirts finden wir dann durch den Wegebau ange-
schnitten eine reiche Inoceramenfundstelle mit Bruchstiicken von Riesen-
inoceramen. Herrn Hofrat H. KATSCHTALER gelang bei der Exkursion
ein Ammonitenfund; bei einer genauen Bemusterung fand sich spéter ein
weiterer Ammonit und verschiedene Inoceramen. Prof. R. SiEBER, der das
Material untersuchte, bestimmte Cossmaticeras dureri (REDTENBACHER)
und ,,4Ancyloceras cf. pseudoarmatum ScCHLUT.”, sowie Inoceramus undulato-
plicatus F. RoemeEr. Es ist anzunehmen, daB es sich bei dieser neuen
Fundstelle um ein der alten Fundstelle entsprechendes Niveau handelt,
welche R. BRINKEMANN, 1935, seiner Eiberger-Fauna zurechnet, der ja auch
der LogpERssche Ammonitenfund in der Unterlaussa anzuschliefen ist.
D. Herm, 1962, S. 45, geht ebenfalls auf dieseri Ammonitenfundpunkt ein
und zitiert einige zusitzliche Funde. Von den Foraminiferenfunden er-
wihnt er nur, daBl sie wie die Ammoniten auch auf Santon hinweisen.

¥E 1) Bemerkenswert sind vor allem Bauxit (0. SCHULZ, 1960, Berg- und Hiittenm.
MH, 105) und Kohlevorkommen.
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Die hier entnommenen Schlammproben (8 und 8 a) erwiesen sich als fossilreich und
ergabern :

Qlobotruncana concavata carinata DALBIEZ (selten)

Globotruncana lopparenti lapparenti BrorzeN (hiufig)

Globotruncana lapparenti coronate Borrr (haufig)

Stenstoina exculpta (REUsS) (selten)

Stensivina cf. labyrinthica CusH. u. Dor. (selten)

Gaudryina carinata FRANKE (selten)

Ventilabrella sp. (1x)

Ostrakoden (selten)

usw.

Wiederum haben wir hier einen Hinweis, daB Globotruncana concavala carinata auch
im tieferen Santon vorhanden ist.

Im Bach unter der Ammonitenfundstelle wurde die Probe 29 entnommen. Es handelt
sich um bunte Mergel, die 4—8 m iiber der Ammonitenbank schon am Gegenhang an-
stchen.

Sie fihren:

doppelkielige Globotruncanen (nicht selten)
Qlobotruncana concavata carinata DALBIEZ (1 X)
Stensidina labyrinthica CusH. u. DoR. (selten)
Aragonia sp. (1x)

Rotaliiden (hiufig)

Sandschaler

Probe 31 (5 m hoher am Hang) fithrt:
Globotruncanen vom lapparenti-Typ (haufig)
Globotruncana concavata carinata DALBIEZ (selten)
Ventilabrella deflaensis (S16GAL) (selten)
Stensidina exculpta (REUSS) (selten)
Marginulina gosae ReEuss (1X)

usw.

Probe 34 (25 m hoher am Hang) fihrt:
Globotruncanen vom lapparenti-Typ (haufig)
Ventilabrella deflaensis (S1car) (1X)

usw.

Weiter bachaufwirts wurde bei der Briicke am Bachzusammenflul aus typischen
,,Nierentalerschichten‘ die Probe 41 entnommen. Sie ergab:

Globotruncanen vom lapparenti-Typ (haufig)

Stensioina exculpta (Ruuss) (selten)

Stensivina labyrinthica CusH. u. DoR.

Aragonia sp. (haufig)

Clavulinoides sp. (haufig)

div. Sandschaler

usw.

Eine analoge Fauna ergab die Probe 43 aus roten Mergeln bei der Miihle und zwar
eine drmere Fauna mit Globotruncanen, Aragonien, Nodosaria und Flyschsandschalern.

Die Probe 44 (Briicke oberhalb Miihle, bei Kohlenhalde) ergab:
Globotruncanen vom lapparenti-Typ (nicht selten)

Qlobotruncana concavata carinata DALBIEZ (1X)

Ventilabrella deflaensis (SIGAL) (selten)

Stensidina exculpta (REUss) (1)

usw.

Die Probe 48 (4 200 m unterhalb StraBe, letzter guter Aufschiul) ergab:
Globotruncanen vom lepparenti-Typ (haufig)

Globotruncana concovata carinata DALBIEZ (selten)

Stenstoina. exculpta (REUSS) (selten)

Ventilabrella deflaensis (S1caL) (selten)

Pseudotextularia elegans RzZEHAK (selten)

Gaudryina carinata FRANKE (selten)

usw.
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Da der Miihibachgraben im Streichen der Schichten verlduft, sind im
grofen und ganzen die stratigraphischen Unterschiede gering; alle Proben
liegen im Lebensbereich der Qlobotruncana concavata carinate DALBIEZ,
faunistisch und faziell ist eine Unterteilung in dieser Weise méglich, daBl der
tiefere Anteil (von der Ache bis zur Ammonitenfundstelle) reichere Faunen
fithrt, aber auch mehr Sand enthélt, was sich in den gréferen Schlimm-
riickstinden ausdriickt. Hohere Anteile mit z. T. bunten Farben sind stérker
tonig und fossildrmer. Diese fithren als auffallende neue Elemente Aragonien,
Rotalien und sogenannte Flyschsandschaler. Die Gattung Aragonia ist
bisher nur ab Campan bekannt. Wenn dieses Argument auch nicht geniigt
um Santon-Alter fiir diesen Teil auszuschlieBen, so kann man doeh mit
guten Grimden vermuten, da8 ein hoherer Anteil der Mithlbachgraben-Serie
eventuell schon ins Campan gehort.

Zusammenfassend kann gesagt werden: vom Weberhof bis zur neuen
Ammonitenfundstelle Santon, am Gegenhang und weiter bachaufwirts
bis etwas iiber die Miihle hinaus eventuell ein Campan-Anteil, der auch
faziell herausfillt. Weiter bachaufwirts wieder Santon. Die Megafossilien
der neuen Fundstelle (Probe 8) ergaben interessante Aspekte beziiglich der
Abstimmung der Foraminiferen- und Molluskenstratigraphie im Senon.

Nach D. Herm, 1962, S. 45, gibt H. VoLk, 1960, aus dem Gebiet von
Kiefersfelden bunte Mergel des Maastricht an, demnach Nierentaler Schichten
im engeren Sinne. R. BRINkRMANN, 1935, S. 2, meldet von hier eine reiche
Ammonitenfauna aus der Breitenau, die man wohl dem Ober-Coniac zu-
ordnen darf. Demnach haben wir hier also neben tiefen Schichten auch ein
Maastricht, wie z. B. in der Muttekopfgosau und in Salzburg.

11. Die Gosau im Gebiet ostlich des Inns

In einem nidheren Zusammenhang mit der Gosau von Brandenberg
diirfte die Gosau von Eiberg siidlich Kufstein stehen. R. BRINKMANN,
1935, spricht von einer Eiberger Fauna mit Mortoniceras texanum usw.,
welche auch in Brandenberg vorkommt und heute ins Unter-Santon ge-
stellt wird. D. HErmM, 1962, 8. 45, meldet graue bis rétliche Mergel mit einer
hochpelagischen Globotruncanenfauna des Santon.

H. Haew, 1961, S. 165, meldet Paleozdn und zwar die Globigerina
compressa-daubjergensis-Zone (Dan) und die Truncorotalia uncinate-Zone
(tiefes Paleozéin) von Seebi ostlich Kufstein (StraBenrand W Zementwerk)
und im AnschluB daran ein Unter- und Mittel-Eozén 1nit Truncorotalien
im Jennbach. Im Nachtrag (S. 170) zitiert er ein Manuskript von D. GESSNER,
das berichtet, daB zwischen Inn und Walchsee die Gosau zumindest bis
ins Hohere Campan reicht. Ahnliche Verhiltnisse haben wir ja auch in
Brandenberg angetroffen. Von den zahlreichen anderen Kleinvorkommen
bei Kufstein sind bisher keine Mikrofaunen bekannt.

12. Das Nierental

Das Nierental, auf der Untersherg.Westseite als Locus . classicus. der
Nierentaler-Schiehten, wurde in letzter Zeit wiederholt von Mikropaldonto-
logen besucht (J. DE Krasz, 1953 u. 1956; B. PrLécHINGER u. R. OBER-
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HAUSER, 1957; K. Kitprer, 1956; O. Ganss u. H. C. G. KNIPSCHEER, 1956;
H. Haew, 1957; D. HerM, 1960/1962).

H. Hagn, 1957, S. 49, macht aus dem Nierental ein buntes Obersanton
mit Foraminiferen bekannt, von dem er annimmt, daB es mit dem von
0. Gawnss u. H. C. G. KNIPSCHEER, 1956, S. 293, erwdhnten bunten Unter-
Campan im Verband steht, welches faunistisch mit den im folgenden ge-
priften grauen Mergeln iibereinstimmt.

Aus den grauen Schichten, wie sie im siidlichen Nierentalgraben bis
etwa 850 m NN anstehen, wurden von mir seinerzeit die Proben K 1 bis
K 10 untersucht. Sie enthielten eine sehr gleichartige Fauna mit:

Globotruncana elevata elevata BROTZEN
Globotruncana elevata andori DE Krasz
Globotruncana concavata carinate DALBIEZ
Globotruncana lapparenti angusticarinate GANDOLFI
Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN
Globotruncana lapperenti coronate BoLLl
Globotruncana fornicata (PLUMMER)
Globotruncana cf. sp. 1. DE Krasz

Stensidine exculpta gracilis BROTZEN

Stensidine ex gr. pommerana BROTZEN
Neoflabellina (aff. ?) nummismalis (WEDEKIND)
Marginuling cf. gosae (REUSS)

Goupillaudine sp. = Planuling sp. (groBwiichsig)
Verneuilina bronni REUSS

Marssonella oxycone (REUSS)

Tritaxia cf. pyramidata REUSS

Heterostomella sp.

Dorothia cf. plummeri BROTZEN usw.

Wie aus J. DE Krasz, 1953, S. 229 u. 1956, S. 411, zu entnehmen ist,
stellte er bereits damals diese Schichten ins Unter-Campan. Auch wir
konnten 1957 eine Einstufung ins Tiefere Campan rechtfertigen. Auch
D. Herm, 1960, scheint, wie man nach der Zusammenfassung ersehen
kann, diese Mergel ins Unter-Campan zu stellen. Bemerkenswert ist vor
allem das Einzelvorkommen von Goupilloudina sp. die sonst nur in der
Neuen Welt vorkommt. K. Képper fand hier den von Prof. O. Ktun
bestimmten Inoceramus balticus BoaM, welcher Leitwert fiic Oberes Unter-
Campan hat. Vergleichbare Faunen lieferten vor allem das Profil der
Untersberg-Nordseite, das Becken von Gosau, das Lavanttal, das Helveti-
kum Vorarlbergs, sowie die Vorlandbohrungen der RAG.

Bei 860 m NN beginnen im gleichen Graben die bunten Nierentaler
Schichten. Fiir die hier entnommenen Proben 11—14 ‘wollen wir Oberes
Ober-Campan als Alter annehmen, da wir bis auf weiteres vermuten wollen,
daB Globotruncana calcarata im Unteren Unter-Maastricht nicht mehr vor-
kommt. Charakteristische Fossilien dieser Proben sind:

Qlobotruncana calcarata CUSHMAN
Globotruncana fornicata PLUMMER
Globotruncana elevata stuartiformis DALBIEZ
Globotruncens arco CUSHMAN
Globotruncana ex aff. contusa CUSHMAN
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Globotruncana cf. citae BoLrx

Aragonia cf. velascoensis (CUSHMAN)

Pseudotextularia elegans RZEHAK

Gublerina cf. cuvillier: KIKOINE

Reussella. scajnochae GRZYB.

Bolivinoides cf. draco miliaris HILTERMANN u. Kocr

Pleurostomella wadowicensis GRZYB.

Neoflabellina nov. sp. ex aff. nummismalis (WEDERIND); HILTERMANN
u. Kocn, 1955

Verneuilina bronni REUSS

Spiroplectammina dentata (ALTH)

usw.

Vergleichbar sind vor allem die Faunen R. Notas, 1951, aus dem Hel-
vetikum, K. K¢prPERs, 1956, aus Gosau, sowie jene vom Kitzberg (siehe
S. 52) und jene der Kreide der Bohrung Perwang 1, welche alle ebenfalls
Globotruncana calcarata fithren. Nahe steht ebenfalls das von C. A. WICHER,
1956, aus Gams gemeldete Obere Ober-Campan (Globotruncana calcarato
kannte er aus der Aufsammlung K. Gunpracas, S. 103), sowie die Faunen
aus St. Barholomé, Steinbruch Unterrainz aus dem Lavanttal, die tieferen
Inoceramenmergel aus dem Becken von Griinbach—Neue Welt, sowie
Faunen aus dem GieBhiibler Bereich.

Ein eindeutiges Ober-Maastricht wurde mit Probe K 18 aus dem nérd-
lichen Nierentalgraben entnommen (siche PLOCHINGER u. OBERHAUSER,
1957, 8. 75). Es fand sich massenhaft und groBwiichsig

Globotruncana stuarti (LAP.)

Globotruneana. contusa (CUSHMAN)

Globotruncana mayaroensis BOLLI

Globotruncana falsostuarti SIGAL

Pseudotextularia elegans RZEHAK

Pseudotextularia varians RZEHAK ssp. ssp.

usw,

Wenn auch an zahlreichen anderen Orten im Gosaubereich Maastricht-
einstufungen gelangen, so kenne ich eine dhnlich groBwiichsige und reiche
Fauna bisher nur aus der GieBhiibler Gosau, sowie aus dem Johannesstollen
in der Griinbacher Gosau unmittelbar nach den Zweiersdorfer Schichten.

Nach den Verhiltnissen im Nierental kann man die Nierentaler
Schichten wie folgt definjeren:

Graue bis bunte Mergel und Mergelkalke aus dem Ober-Campan und
Maastricht des oberostalpinen Faziesbereiches, welche Kalkschalermikro-
faunen mit reichlich Globotruncanen fithren.

Die ausdriickliche zeitliche Beschrinkung auf Obeér-Campan bis Maas-
tricht ist wichtig, weil es-sehon im Santon und auch noch im Dan, Paleozin
und Untereozén in den Gosaubecken Gesteine in Nierentaler Fazies gibt.

Die Betonung der Kalkschaler-Mikrofaunen mit Globotruncanen grenzt
gegen eine mehr flyschartige Ausbildung mit Sandsteinbidnken und Gro8-
foraminiferen.fithrenden Feinbreccien ab, welche neben Mergellagen mit
Plankton auch solche mit Sandschaler-Faunen fiithrt, wie sie z. B. in den
sogenannten Nierentalerschichten der Laussa vorkommt.
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Die Betonung der hiufigeren Buntfirbung soll gegen die sogenannten
Inoceramen-Schichten von Griinbach—Neue Welt abgrenzen, wo bunte
Farben eher selten sind und eingeschaltete Orbitoidensandsteine vor-
kommen.

SchlieBlich ist eine Beschrinkung auf den oberostalpinen Raum ndtig,
weil im Unterostalpin die Schichten sehr dhnlicher Fazies und gleicher oder
naheliegender Alterseinstufung (Cenoman bis Eozén) den Namen ,,Couches
rouges’* fithren. Im Siid- bis Ultrahelvetischen Bereich kommen unter den
Namen Leimernmergel und Globigerinenschiefern usw. dhnliche Gesteins-
ausbildungen vom Campan bis ins Eozén vor.

D. Herm, 1962, S.32, geht im einzelnen auf die Schichtenfolge und Tek-
tonik ein, sodal die vorangehenden Ausfiihrungen damit eine Abrundung
erfabren haben. Er kann zusdtzlich zu meinen Bestimmungen auch ein
Unter-Maastricht belegen. In der Fassung des Begriffes Nierentaler-Schich-
ten stimme ich mit D. HermM, 1962, S. 46, iiberein. Den Begriff ,,Nierentaler-
Fazies* sollte man allerdings weder geographisch noch tektonisch noch
altersméBig einschrinken!

Unter ,,Nierentaler-Fazies** verstehe ich eine spezielle Ausbildung hoch-
mariner Kalke und Mergel, welche reich an Planktonforaminiferen sind,
wenig klastische Einfliisse zeigen und zumindest lagenweise bunte (rote
und griine) Farben fiilhren. Diese Firbung kann man vielleicht auf lateriti-
sche Einschwemmungen von einem nicht allzuweit entfernten Festland zu-
ruckfithren.

13. Untersberg-Nordseite und Morzger Hiigel

Auch die Gosau und das hangende Alttertiir an der Untersberg-Nord-
seite ist auBerordentlich reich am Mikrofaunen, iiber welche H. Haan,
1952, sowie B. PLOCHINGER und R. OBERHAUSER, 1957, berichteten. Weitere
Aufsammlungen von Prof. M. SoHLAGER brachten wertvolle Erginzungen,
namentlich aus den tieferen Gosauniveaus, und dem hangenden Alttertiar
(M. ScHLAGER, 1957, 8. 72, 1959, S. A 80). Gleichlaufend mit unseren
Untersuchungen sind von deutscher Seite (D. HERM u. A. v. HILLEBRANDT,
1960) mikropalidontologische Arbeiten groferen Umfanges abgeschlossen
worden, iiber die mir nur Zusammenfassungen vorliegen?!). Bemerkens-
werterweise - gehoren die Rudistenriffe (Wolfsschwang, Lattenberg) nach
D. HErM ins Obersanton! Die vermutlich stratigraphisch &dlteste Fauna
erhielt ich vom Glanriedl, eine aus mehr liegenden Schichten entnommene
Probe:

Glanried]l 1 fiihrt:

Globotruncanen vom lapparenti-Typ

Neoflabellina ,,deltoidea* (WEDEKIND)

Marginulina gosae (REUSS)

usw.

Die hangenden Mergellagen (Glanriedl 2) brachten wiederum:

Neoflabellina ,,deltoidea’ (WEDEKIND)

Marginulina gosae (REUSS)

Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN

Globotruncana aff. lapparenti angusticarinate GANDOLFL

1) Den von D. Herm, 1962, S. 12 a.ngedeut,eten Auffassungen iiber die Gliederung
der ,,Unteren und Mittleren Gosau‘* stelien wir bis auf weiteres mit grofler Skepsus gegen-
iiber und erwarten die angekiindigte ausfiihrliche Publikation.
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Wir werden nicht weit fehlgehen, wenn wir diese Proben mit den Unteren bis Mittleren
Inoceramenmergeln von Unterlaussa vergleichen, welche dort Ober-Coniac und tieferes
Santon ergeben haben. Ahnliche Faunen konnten auch aus dem Koppengraben unter-
sucht werden.

Der Glanegger SchloBberg fihrt hier die von R. BrRINkKMANN, 1935,
in die ,,margae‘‘-Zone (nach O. SEiTz/STRAUCH, 1952, Ober-Coniac) gestellte
Ammonitenfauna. Gaudryceras glaneggense REDTENBACHER, Gauthiericeras
aberlei REDTENBACHER, Mortoniceras serrato-marginatum REDTENBACHER
und Hauericeras lagarum REDTENBACHER haben hier ihre Typuslokalitét.
Aus den hangendsten Partien der Mergel, die die ammoniten-fithrenden
Kalke iiberlagern, wurde an der Westseite des SchloBberges folgende Mikro-
fauna bestimmt:

Globotruncana concavata carinata DALBIEZ

Globotruncana lapparenti angusticarinate GANDOLFI

Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN

Globotruncana lapparenti coronata BoLri

Ventilabrella deflaensis SIGAL

Pseudotextularia cf. elegans RZEHAK

Stensidina exculpta (REUSS)

Stensiving exculpta gracilis BROTZEN

Es ist dies unsere bisher ins hohere Santon gestellte Fauna, von der
wir aber auf Grund der Foraminiferenfunde am Ammonitenfundpunkt
Brandenberg Miihlbachgraben sicher wissen, daBl sie auch im Unter-Santon
vorkommt.

Sehr reiche Faunen lieferte der Morzger Hiigel, von wo R. BRINKMANN 1935, auch
einen Ammoniten der ,,margae‘-Zone meldet. Hier ergab eine Probe von der Siidseite
(genaue Lokalitdtenbeschreibung siehe M. ScazacEr 1959, S. A 80) eine Flachwasser-
fauna mit Milioliden, Ostrakoden, Seeigelstacheln und Kleinschnecken. Auf der Ostseite
des Morzger Hiigels fand sich

Qlobotruncana concavata carinata DALBIEZ

Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN

Qlobotruncana lapparenit angusticarinata GANDOLFL

Qlobotruncana fornicata PLUMMER

Stensivina exculpia gracilis BROTZEN

Ventilabrella deflaensis (Sicavn)

Pseudotextularia elegans RzZEHAK

Giimbelina sp.

An der Nordostecke ergab sich bereits ein Verdacht auf Tieferes Campan, wenn auch
Santon wahrscheinlicher ist, mit

Qlobotruncana concavata carinata DALBIEZ

Globotruncana ex gr. concavata carinata DALBIEZ

Qlobotruncana lapparenti coronata BoLLi

Globotruncana lapparenti angusticarinate GANDOLFI

Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN

Ventilabrella cf. bipartita DE Krasz

Ventilabrella ex gr. deflaensis (S1GAL)

Neoflabellina sp.

usw.

Die Nordwestseite und die Westseite fithren

Qlobotruncana concavata carinaie DALBIEZ

Globotruncana lapparenti coronata BoLLi

Qlobotruncana lapparentt lapparenti BROTZEN

Globotruncana fornicata PLUMMER

Stensidina exculpta gracilis BROTZEN

Pseudotextularia elegans RZEHAK

Ventilabrello ex. gr. deflaensis (ssp. ssp.) (SIGAL)

Jabrbuch Geol. B. A. (1963), Bd. 106, 1. Heit. 3
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Gaudryina corinate FRANKE

Giimbeling sp. sp.

usw.

Wir haben hier als Morzger Fauna jene zuerst in Unterlaussa beobachtete

Mikrofauna mit Globotruncana concavata carinata und Ventilabrella deflaensis,
welche vor dem Einsetzen von Globotruncana elevata aufzutreten scheint.
Ahnliche Faunen fanden sich hier ebenso im Eitelgraben (knapp N Kote 804).

Das Campan konnte im Grabenprofil bei Briicke 609 genauer studiert
werden (siehe B. PLOCHINGER und R. OBERHAUSER, 1957, 8. 76 und 78).
Wir ersehen hier, wie auch in den grauen Mergeln des Nierentales, das
Globotruncana concavaia coarinate sich mit den Globotruncanen der elevata-
Gruppe im Profil iiberschneidet. Ebenfalls erkennen wir, was fiir die Deu-
tung des Brandenberger Profils von groflem Interesse war, ein Vorkommen
von Aragonien in Schichten des Campans.

Wihrend das obige Profil kein sicheres Maastricht bot, fand sich ein
solches im Eitelgraben (Proben E. 31) mit Formen des Héheren Maastricht
wie

Globotruncana contusa (CUSHMAN)

Globotruncana stuarti (LAP.)

Globotruncana arca (CUSHMAN)

Globotruncana mayaroensis BoLLI

Pseudotextularia varians RZEHAK

usw. )

M. ScHLAGER, 1957, trennt im Eitelgraben auf Grund dieser Ein-
stufungen, von denen nur ein kleiner Teil wiedergegeben werden konnte,
eine Folge graublauer, griinlichgrau fleckiger bis rotlichgrauer Mergel ab,
die vom Santon bis ins tiefere Campan reichen, und schitzt die dariiber-
liegenden Nierentaler-Schichten (Hoheres Campan und Maastricht) auf
etwa 130 m. Auf der Oberkreide liegt dann eine ziemlich liickenlose, sehr
mikrofossilreiche Folge, welche vom Dan iiber das Paleozén bis ins Eozdn
durchlduft. A. v. HILLEBRANDT, 1960 und A. Papp (1958, S. 295, 1959,
S. A 121, 163) haben sich mit diesen an GroB- und Kleinforaminiferen sehr
reichen Sedimenten im einzelnen befafit.

Vielleicht kann man auch am Untersberg wie folgt vereinfachen: An
Transgressionsbildungen anschliefend in FErosionsrelikten erhalten das
Coniac und Santon mit Ammoniten und Foraminiferen, klastische Regres-
sionsbildungen an der Wende Santon—Campan mit dem Untersberger
Marmor und Rudistenriffen, marine Neuingression im Campan und Anhalten
der hochpelagischen Fazies bis ins Alttertidr ?

IV. Die Gosauvorkommen in Salzburg &stlich der Salzach, in Ober-
Osterreich und in der Steiermark

14. Gaisberg-Gruppe bei Salzburg

Aus dem Gaisberggebiet wurde mir von Prof. W. DEL NEGrO Proben-
material zur Bestimmung iibersandt (W. DEL NEero, 1957, 8. 43). Die
Aufschliisse im Gersbach zeigen braungraue Kalke, graue Kalkmergel,
Mergelschiefer und mergelige Sandsteine mit Wiilsten (Proben 1 und 2).
Darauf iibergreifend liegen gelbgraue bis rotlichgraue Mergel mit den
Proben 3, 4, 5 und 6.
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Die Probe 1 stammt aus Mergeln nordwestlich des Gersbaches, die an einen massigen
Kalk anschliefien; sie streichen W—E und fallen 60° N. Sie fiihren folgende ein Coniac-
Alter nahelegende Fauna:

Neoflabelling ,deltoidea’ (WEDERIND) (primitive Variante) (selten)

Marginulina gosae (REUSsS) (selten)

Qlobotruncanen vom lapparenti-Typ (haufig)

Globotruncana sp. (doppelkielig) ,,spinea’* — Erhaltungszustand

usw.

Die Probe 2 ist gleichartigen Mergeln etwa 80 m siidlich von Probe 1 am. Gersbach
gelbst entnommen; sie fallen 200/30. Sie fiithrt folgende Mikrofauna:

Globotruncana lapparenti angusticarinata GANDOLFI (haufig)

Globotruncana lapparenti lapparenti Bro1zeEN (haufig)

Qlobotruncana of. fornicata PLoMMER (haufig)

Stensivina exculpta (REUss). (selten)

usw.

Die Probe 3 ist 24 m bachaufwirts (in ENE-Richtung) zuhause; zwischen 2 und 3
zieht eine Stérung durch. Bei 3 fallen die Mergel nach S.

Sie brachte:

Neoflabellina cf. gibbera (WEDEKIND) (1X)

Globotruncana lapparenti angusticarinate GANDOLFI (haufig)

Qlobotruncana fornicate PLUMMER (selten)

Stensigina exculpte (REUss) (selten)

usw.

Probe 4 weitere 56 m bachaufwirts bei der Einmiindung eines siidostlichen Seiten-
baches entnommen, stammt aus einem ziemlich gestérten Gebiet, in dem auch Kalk-
bénke eingelagert sind. Die Mergel sind hier z. T. rotlich, aber nur lokal.

Sie beinhaltet:

Neoflabellina cf. gibbera (WEDEKIND) (selten)

Ventilabrella deflaensis Sicar (haufig)

Globotuncana lapparenti coronata Borrr (massenhaft)

Globotruncana lapporenti angusticarinate GANDPOLFL (haufig)

Qlobotruncana lapparenti lapparenti BroTzEN (hiufig)

Stensivina labyrinthica CusH. u. DoR. (selten)

usw.

Probe 5 im gleichen Seitenbach, 18 m siidéstlich von Probe 4 und etwa 10 m hoher
oben fithrt:

Ventilabrella sp.

Globotruncana concavata carinate DALBIEZ (1X)

Globotruncana lapparenti angusticarinate. GANDOLFI (selten)

Globotruncana lapparenti lapparents BrorzeN (haufig)

Qlobotruncana fornicata PLUMMER (selten)

Stensidina exculpta (REUSS) (selten)

Stensidina labyrinthica CusH. u. DoR.

Probe 6, ebenfalls in diesem Seitenbach, 45 m siidéstlich von Probe 5, stammt aus
feineren Mergeln mit Wechsellagerung diinnblétteriger und diinnplattiger Schichten.
(Fallen 200/35). Diese Probe fiihrt folgende Fauna:

Reussella scajnochae praecusor DE Krasz u. KNIPSCHEER (selten)

Ventilabrella deflaensis Sicar (haufig)

Qlobotruncana concavata carinoate DALBIEZ (selten)

Globotruncana cf. concavata (BROTZEN)

Globotruncanen vom lapparenti-Typ (haufig)

Globotruncana fornicate PLUMMER (selten)

Stensivina cf. exculpta granulate (OLBERTZ) (selten)

Gavelinella ex gr. stelligera (MARIE) (selten)

usw.

Zusammenfassend ist zu sagen, da wir die Proben 1 und 2 noch ins Coniac
stellen wollen. Probe 1 fithrt noch sehr primitive Neoflabellinen mit z. T.
offenen .Miindungshégen. Die Proben 3-—6 gehdren ins Santon. Wieder
finden wir hier bunte Lagen in sehr tiefer Position.
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15. Die Vorkommen im Gebiet von Gosau und von St. Wolfgang—Ischl

Das namensgebende Vorkommen der oberostalpinen Oberkreide in
Gosan hat, infolge seiner guten AufschluBverhéltnisse, seines kompletten
Profils und seines grofien Fossilreichtums schon sehr frith die Aufmerk-
samkeit der Mikropaldontologie erregt. A. E. REuss, 1854, beschreibt
vor allem die Korallen aber auch Foraminiferen, darunter 11 neue Arten
aus Gosau selbst und 3 von St. Wolfgang, daneben auch 6 neue Ostrakoden-
arten. PHILIPPSON, 1887, beschrieb ebenfalls von St. Wolfgang seine
Nummoloculina regularis, welche méglicherweise Nummofallotia cretacea
(ScHLUMBERGER) nahesteht. Uber den Stand der Bearbeitung von GroB-
fossilien orientiert zusammenfassend O. Ktmxn, 1947. Uber Nerineen und
Actaeonellen gibt es neue Arbeiten von L. TiepT, 1958 und G. Poxorny,
1959. Beziiglich der Ammonitenfunde findet man zusammenfassende An-
gaben bei R. BrINKMANN, 1935. Das Gebiet von St. Wolfgang—Ischl
beinhaltet die Typuslokalititen fiir 10 Ammonitenarten (Mortoniceras
texanum var. quinquenodosum REDT., Gauthiericeras aberleir REDT., Gauthier:-
ceras bajuvaricum REDT., Gaudryceras mite v. Hav., Phylloceras schliitert
REDT., Prionotropis propoetida REDT., Prionotropis eugnamis REDT.,
Peroniceras czornigi REDT., Tissolia haplophylle REDT., Pachydiscus isculen-
sis REpT.), wihrend von Gosau selber nur zwei Typen stammen (Muniericeras
gosauicum v. HAUER und Baculites fuchsi REDT.). B. PLOCHINGER, 1955,
beschreibt aus dem Strobler WeiBenbachtal eine neue Unterart von Barroisi-
ceras haberfellneri. H. GErTH (1956 und 1961, mit Foraminiferenbestimmun-
gen von H. HILTERMANN) sowie R. A. REYMENT, 1958, liefern neuere Bei-
triage zur Kenntnis der Gosauammoniten. H. GERTH, 1961, beschreibt eine
neue Art: Hemitissotia randos.

Im Jahre 1949 (S. 96) berichtet C. A. WicHER tiber von F. KLINGHARDT
gesammelte Proben und konnte, wie dann spater O. Ganss und H. C. G.
KxniprscHEER, 1954, feststellen, dall Teile der von O. K¢un, 1930 ins Dan
gestellten, stérker Lklastisch beeinfluten Zwieselalmschichten (Liesen-
schichten bei R. BRINKMANN und Schiilern) auf Grund von Gro- und Klein-
foraminiferen ins Maastricht zu stellen sind. C. A. WicHER, 1956, S. 89
und 1957, 8. 35, meldet, belegt durch Ventilabrella deflaensis SicAL, ein
Santon aus den ,,Grabenbachschichten an der StraBle Pafl Gschiitt—Gosau.
In den Erliuterungen zur Geologischen Karte der Dachsteingruppe
(0. Gaxss, F. KtmEeL und E. SPENGLER, 1954) sind auch mikropaldontologi-
sche. Daten nach Bestimmungen von H. HirTErRMANN und H. C. G. K~1p-
SCHEER aus dem Bereich Coniac/Santon enthalten. Als weiterer wichtiger
Fortschritt gelang auf Grund von Funden von Globotruncana andori DE
Krasz der Nachweis, daBl die Nierentaler Schichten ins Campan herunter-
reichen. Diese Feststellung fiihrte zu einer Entgegnung durch H. Haex,
1955, beantwortet durch O. Gaxss und H. C. G. KNIPSCHEER, 1956, sowie
durch J. DE Krasz, 1956, des weiteren diskutiert durch H. Hacxw, 1957 —
ohne da in all diesen Arbeiten Angaben iiber weitere Fossilfunde in
Gosau enthalten wiren. Wie schlieBlich auch K. Ki/pPER, 1956, feststellen
konnte, beginnen die Nierentaler Schichten zweifellos im Campan. Ob
sie aber im Unter-Campan beginnen oder erst im Oberen Ober-Campan,
wie H. HaexN, 1957, zugesteht, kann nur bei Neukartierung des Gesamt-
vorkommens von Gosau, verbunden mit intensiven mikropaldontologischen
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Studien entschieden werden — was nach wie vor noch zu tun bleibt.
Wichtige neue Daten bringen K. K¢prER, 1956, und H. GERTH, 1961, der
auch zusammen mit H. HiureErRMANN die detaillierte Bearbeitung des
Profils weiterfithren will. H. HIoTERMANN stellt mir freundlicherweise einen
internen Bericht iiber einen Teil seiner Proben (30. 6. 1959, Proben 31206
bis 31241) zur Verfiigung. Des weiteren verfiige ich iiber einige Schlimm-
proben, welche von T. E. GarTincER, H. KoLLMANN und G. WoLETZ in
Gosau gesammelt - wurden.

Auf Grund all dieser Unterlagen kann man den jetzigen Stand der
mikropaldontologischen Forschung in Gosau wie folgt kurz zusammenfassen:

Das Comniac ist in Gosau bisher foraminiferenméiflig noch nicht ein-
deutig gefaBt worden, jedoch diirften dhnliche Faunen wie in der Unter-
laussa mit Marginuline gosae (REUSS), primitiven Neoflabellinen der
deltoidea-Gruppe neben Milioliden, Vidalinen, Epistominen und vor allem
zweikieligen Globotruncanen der lapparenti-Gruppe neben reichlich Ostra-
koden typisch sein. Das weitverbreitete Santon kann auch hier gut erkannt
werden. Globotruncanen, vorwiegend der lapparenti-Gruppe, immer etwas
selten Globotruncana concavate corinale DALBIEZ, dazu Stensidina exculpla
(REUss), Reusselle scajnochae praecursor DE Krasz und KNIPSCHEER,
Ventilabrella deflaensis SIcAL usw. sind zu melden. Eine Verarmungs-
fauna mit Milioliden, Epistominen, Nummofallotia, Daviesina neben Ostra-
koden wird von K. KurpER, 1956, wohl auf Grund der Lagerungsver-
héltnisse in den Bereich Ober-Santon — tiefes Campan eingestuft. Nach
H. GerTa, 1961, S. 139, transgrediert iiber die blaugrauen Kalke des Ober-
santon das Unter-Campan mit Globofruncana elevata BrOTZEN (-Globo-
truncana andori DE Krasz) und Globotruncana fornicate PLUMMER. Auch
eine kleine Schichtliicke wird vermutet. G. WoLETZ, welche das Nefgraben-
profil fiir ihre Schweremineraluntersuchungen absammelte, berichtet iber
einen Umschlag von Chromit zu Granat in diesem Profilabschnitt!
Des weiteren findet sich in diesem Unter-Campan neben Globotruncanen
der lapparenti-Gruppe Ventilabrella alpina DE Krasz, Ventilabrella bipartita
DE Kuasz, Stensivina exculpta (REUSS) sowie Stensivina labyrinthica CUSH-
MAN und DorseY. Oberes Ober-Campan in Nierentalerfazies wurde durch
K. KtpPER bestens belegt durch Funde von Globotruncana calcarate (Cusu-
MAN), Globotruncana lobata DE Kirasz, Globotruncana roselta pembergeri
Parp und KtppER. Das Einsetzen des Untermaastricht nimmt K. KUPPER
mit Pseudotextularia textularifomis WitHrE und Globotruncana contuse
(CusamaN) an. Das Vorhandensein von Hoéherem Maastricht (z. T. in
Zwieselalmschichtenfazies) belegen die Proben von C. A. WIcHER 1949,
mit Lepidorbitoides und Siderolites (Calcarina) neben Pseudotextularia
varions RZEHAK usw., sowie die von K. KUPPER angegebenen Globotrunca-
nen begleitet von Bolivinotdes-Arten: Globotruncane mayaroensis BOLLI,
Globotruncana lugeoni TILEV, Globotruncana falsostuarti SIGAL neben
Globotruncana stuarti (Lap.), Globotruncana citae Bowrix, Bolivinoides draco
draco (MarssoN) und Bolivinoides decorata giganthes HILTERMANN und
Kocr. Das Dan im Sinne des Globigerinenhorizontes ohne Trunecorotalien
ist bisher noch nicht nachgewiesen. Das Paleozén, bekannt gemacht durch
0. Gaxss und H. C. G. KNtpScHEER, wurde durch K. KipPER, 1956, iiber-
priift und durch Truncorofalic acute TovLMIN belegt. Wenn wir die groben
Klastika in den Zwieselalmschichten als Argument fiir gebirgsbildende
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Bewegungen an der Grenze Kreide, Tertidr betrachten wollen, so ist vom
palidontologischen Standpunkt dazu zu sagen, daBl Argumente fir eine
Flachwasserfazies, AussiilBung oder Trockenlegung vollig fehlen, wie wir
sie z. B. vorgosauisch, intragosauisch und im Tertiér, verbunden mit wahr-
scheinlichen Bewegungsphasen immer haben. Die tektonischen Vorginge
an der Kreide—Tertidr-Grenze miilten also in ihrem Mechanismus von
obigen Phasen verschieden sein. Sie kénnten jedoch ganz gut mit den vor-
cenomanen Bewegungen verglichen werden, die ebenfalls keinerlei Hin-
weise auf eine mogliche Trockenlegung erkennen lassen.

Aus den Vorkommen von St. Wolfgang—Ischl, wo, wie berichtet, die
meisten aus der Gosau neu beschriebenen Ammoniten ihre Typuslokalitdten
haben, liegen mir umfangreiche Aufsammlungen von B. PLOCHINGER
vor, welche im Zuge seines Studiums des dortigen Klippen/Flysch-Fensters
angefallen sind. Neben Unterkreide sind vom Coniac bis ins Mittel-Eozédn
fast alle Niveaus vertreten. Da jedoch die tektonische Zugehorigkeit der
einzelnen Aufschliisse (Gosau von zwei tektonischen Einheiten, Bunt-
mergelserie, Flysch) noch nicht vollig abgekldrt ist, kann erst als Beitrag
zu einer zusammenfassenden Arbeit B. PrOcHINGERs -auf dieses Gebiet
genauer eingegangen werden.

16. Die Gosaurelikte zwischen Traunsee und Almtal

Das Gebiet zwischen Traunsee und Almtal wird von F. WEBER, 1960,
genauer beschrieben. In den relikthaften Gosauvorkommen kann er in
einem tieferen Anteil Breccien und Konglomerate mit kalkalpinem Material,
sowie neben pflanzenfiithrenden Sandsteinen auch solche mit Echinodermen
und Kleingastropodenresten feststellen. Schlimmproben erwiesen sich als
fossilleer. In dem iiber dieser Basisserie liegenden héheren Anteil finden
sich geschichtete Tone und Tonmergel sowie schwérzliche Schiefertone mit
diinnen Kohlenflézen.

Die Schlimmproben aus diesem héheren Anteil, welche ich zu unter-
suchen Gelegenheit hatte, enthalten neben reichlich Schneckenbrut auch
Ostrakoden, welche K. KoLLMANN bestimmte (F. WzBER, 1960, S. 305,
306). Dazu kommen an Foraminiferen: Vidalina of. hispanica ScHLUM-
BERGER, Cornuspira sp., Milioliden und einige Sandschaler. Eine sichere
Alterszuweisung ist nicht moglich. Zweifellos handelt es sich um eine
Flachwasserfazies, welche wir altersmidBig am besten mit den marinen
Lagen in der Griinbacher Kohlenserie oder mit der verarmten Fauna von
K. KtpeER, 1956, S. 280, aus der ,,Mittleren Gosau‘‘ des Finstergrabens
bei Gosau, eventuell auch mit den Vidalinenvorkommen von C. A. WICHER
(1944, 1949, 1952, S. 277) aus dem Vorkommen von Gams parallelisieren
kénnen — ein Campan-Alter ist also wahrscheinlich. Auch SuB3- bis Brack-
wasser belegende Characeen konnten von F. WEBER neulich entdeckt
werden !

17. Das Gosauvorkommen des Ausseer WeiBenbachtales in Steiermark

A. TorLrLMANN, 1960, bildet von hier eine sehr reiche Mikrofauna ab,
welche er dem Ober-Coniac zuordnet, zwei Arten: Neoflabellina laterecom-
pressa und Textulariells. humulis wurden als neu beschrieben. Ein zirka
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50 m bachabwirts von den Foraminiferenfundpunkten entnommener
Barroisiceras haberfellneri (v. HAUER), sowie ein alter Fund von v. HAugr
von Mortoniceras texanum ROEMER, von dem A. TOLLMANN annimmt,
daf er aus den Hangendschichten der Foraminiferenfundpunkte stammt, be-
legen das Ober-Coniac-Alter der Mikrofauna von makropaldontologischer
Seite. Auch ein Radiolites styriacus (Z1TTEL) wird erwahnt. Stratigraphisch
wichtig sind wvor allem die Foraminiferen Neoflabellina laterecompressa
ToLLMANN, Neoflabellina suturalis (CusSHMAN) neben Praeglobotruncana
schneegansi S1cAL, Gl. marginate (Rss.), Gl. globigerinoides BROTZEN,
Gl. ventricosa WHITE, Gl. lapparenti angusticarinata GAND., Gl. lapparenti
lapparenti BroTzEN, Gl. lapparenti itricarinate (QUER.), Gl. lapparents
coronate Borri, (1. aff. spinea KIKOINE, sowie Stensidina exculpta (REUSS).
Interessant ist das Auftreten von Globotruncana ventricosa WHITE in so
tiefer Position. 4

Neben dem beschriebenen Ober-Coniac und einem Unfer-Santon-
Nachweis durch den oben zitierten Ammoniten scheinen keine weiteren
Altersstufen nachgewiesen zu sein, was bei der Kleinheit des Vorkommens
auch nicht verwunderlich ist. Moglicherweise entsprechen die Hangend-
sandsteine mit viel Werfener Material schon einer jingeren (nach Unter-
Campan ?) Transgression.

18. Die Gosau von Windischgarsten

Durch die laufenden Untersuchungen im Flyschfenster von Windisch-
garsten (S. PREY, A. RurtnER und G. WorErz, 1959, S. 205) hat auch
die Kenntnis der Stratigraphie des ostalpinen Rahmens eine bedeutende
Bereicherung . erfahren. Die Bestimmungen von S. PREY ergaben weit-
gehende Ubereinstimmung mit dem Gosauprofil von Unterlaussa. An die
dortige Basisserie erinnern kiimmerliche Faunen mit wenig Foraminiferen,
hiufiger jedoch Ostrakoden und Kleinschnecken. O. Ktoran (1947, S. 186,
1960, S. 49) erwédhnt von hier Rudistenfaunen des Ober-Coniac mit Hippu-
rites felize KUBN, Hippurites exaratus Z1TTEL und Radiolites styriacus
ZirTeL, welche wie in der Laussa durch Mergel mit Mortoniceras texanum
var. quinquenodosum REDTENBACHER iiberlagert werden sollen. Den hoheren
Inoceramenmergeln der Unterlaussa entsprechen die Faunen mit Globotrun-
cana concavate BROTZEN und Stensidine exculpta (Rruss). Eine Fauna
mit Globotruncana elevata elevata BROTZEN, welche S. PREY eher zum liegen-
den ziehen will, ergibt hereits Campan. Die Schichtliicke im Campan ist
hier demnach kleiner und riickt ins hohere Campan. Die Nierentaler-Schich-
ten haben wie in Unterlaussa eher diirftige Faunen, teilweise mit Flysch-
charakter. Charakteristisch fiir diese Laussa-Fazies des Maastricht ist bei
den Kalkschalerfaunen das Zuriicktreten der Globotruncanen gegeniiber
den Globigerinen und Giimbelinen nebst Giimbelinen-Verwandten. O. KUHN,
1947, S. 182, gelang nahe der Panholzmauer ein Foraminiferenfund, der
von P. MARIE als Globotruncana linnei OrB. var. mit einem Kiel bezeichnet
wurde; nach heutiger Nomenklatur wohl Globotruncana stuarti LaP.

Sehr bemerkenswert sind zwei Fundpunkte des Kozén, deren tektoni-
sche Zugehorigkeit allerdings nicht ganz sicher ist. Die Proben fithren
Globorotalia velascoensis NUTTALL sowie Hantkenina mexicana var. aragonen-
sis Nurrarr. Eine Korrelierung mit dem neu entdeckten Mittel-Eozéin-
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Vorkommen (B. PrLocuiNger, 1962) am Wolfgangsee wire zu priifen.
Sehr interessant ist auch der Fund eines Cenomans mit Orbitolinen und
Globotruncana appenninice Renz, (S. PREY und A. RUuTTNER, 1961, A 57)
welches dem Cenoman des Allander Bereiches (B. PLOCHINGER, 1960,
S. 56) nahesteht, wie auch jenem am Mondsee (PLOCHINGER, 1958,
S. A 243) und wohl auch einer tiefen kalkalpinen Einheit angehéren diirfte.

19, Die Vorkommen auf der Ennstalnordseite zwischen Stainach und Liezen

Diese flichenmiBig groBen Vorkommen sind bisher von mikropaldonto-
logischer Seite kaum untersucht worden. Lediglich A. Parp, 1955, S. 314,
meldet von nordlich Weilenbach bei Liezen Orbitoides tissoti tissoti SCHLUM-
BERGER und Siderolites vidali DovviLLE und parallelisiert mit seiner Campan-
Fauna von Silberegg aus Mittelkirnten. Naheliegend sind Beziehungen zu
den basalen Orbitoidensandsteinen von Unterlaussa! Die Erlduterungen
zu Blatt Liezen 1 : 75.000 (M. VacEx u. G. GEYER, 1916) berichten von roten
Kalkkonglomeraten und (vermutlich iiberlagernden) grauen Sandsteinen
und Mergeln und erldutern weiter, daB die konglomeratischen Bildungen
hier eine groBere Verbreitung und Michtigkeit haben als bei Windisch-
garsten, wiahrend die Hangendsandsteine eher zuriicktreten.

Hier mége auch der von W. Kraus, 1958, S. 298, palynologisch erbrachte
Gosaunachweis fiir bisher fiir Ennstal-Tertifir gehaltene Bildungen am Sto-
derzinken und am Buchstein angefiihrt werden.

20. Die Gosau der Weyrer Bigen; im speziellen das Profil von Unterlaussa
(WeiBwasser)
(Vgl. Fig. 2)

In den Weyrer Bogen, welche als markante N—S-GroBstruktur die
Kalkalpen an der unteren Enns kennzeichnen, ist bisher nur das Gebiet
von Unterlaussa mikropaldontologisch genau untersucht.

Die Gosau von Unterlaussa ist durch den dort in der Gosaubasis um-
gehenden Bauxit-Bergbau bekannter geworden.!) Ihre Erforschung war
Gegenstand griindlicher Detailkartierung und Gefiigeuntersuchungen durch
A. RurrNER, wobei auch Schweremineraluntersuchungen (G. WOLETZ)
und Mikropaldontologie in groflerem Umfang zum Einsatz kamen (vgl.
A. RurtNER u. (. WorEerz, 1956 u. A. Rurrner, 1957, S. A 63). Das
Ergebnis weiterer mikropaldontologischer Untersuchungen sei hier auszugs-
weise wiedergegeben. Um zu mdglichst prizisen Altersangaben zu kommen,
wurden die Neoflabellinen und eine Bolivinotdes-Art den Herren H. HILTER-
MANN und E. KocH vorgelegt, um einen exakten Vergleich mit dem nord-
deutschen Typenmaterial zu gewihrleisten.

Die von A. RurrNER, 1956, S. 225, niher beschriebene Liegendserie
ist sehr arm an Mikrofossilien, wie auch bei der vorwiegend brakisch-
limnischen Entwicklung zu erwarten war. Einige glatte Ostrakoden, Gastro-
podenreste und Fischzihne sind die kiimmerliche Ausbeute zahlreicher
Proben der tieferen und mittleren Anteile der Liegendserie. W. Kraus,
1955, 8. 96, meldet von hier Sporenreste. Lediglich die allerobersten
Partien, welche unmittelbar unter dem Rudistenriff oder dem im Siiden
stellvertretenden grauen Sandstein mit Korallen liegen, fithren Triplasia

1} Auch Kohlenfloze sind vorhanden.
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murchisoni REUSs und Marginulina goswe REUss. Umfangreiche Korallen-
faunen von diesem Fundpunkt gingen vor Jahren zur Bestimmung an
M. Brauvars in Paris. 0. Kvaw, 1960 (S. 49, FuBnote), vermutet fiir das
Rudistenriff nach Hippurites cornuvaccinum BRONN. bereits ein Unter-
santon-Alter, was jedoch infolge der im Anschlufl zu besprechenden Fora-
miniferenfaunen in den Hangendschichten nicht mehr moéglich ist. Das
Rudistenriff ist wie die Korallenfundstelle auf keinen Fall jinger als Ober-
Coniac! Fir die marine Ingression wollen wir also ein Coniac-Alter an-
nehmen. Das exakte Alter der darunter liegenden, tieferen und mittleren
Partien der Liegendserie kann bisher auf Grund des Fossilinhaltes nicht
genau bestimmt werden. Tiefes Coniac oder Turon ist allerdings sehr
wahrscheinlich. Die néchst &dlteren, mikropaldontologisch falbaren Ge-
steine sind die die Gosau von Osten iiberschiebenden Mittelkreidegesteine
der Frankenfelser Decke. Einzelproben, welche ich von hier aus dem Nach-
laB von R. NotH ibernahm, sind reich an typischen Gaudryinen und Spiro-
plectinaten. Die Bauxitbildung kann man daher wohl mit guten Grinden
ins Turon oder Coniac stellen.

Die ersten sicheren mikropaldontologischen Fixpunkte liegen iiber
dem Rudistenriff in den Inoceramenschichten. Hier ist vor allem zu be-
achten, daf A. Rurrner, 1957, S. A 63 die Abgrenzung zwischen den
Inoceramenschichten und Nierentalerschichten gegenitber A. RUTTNER
und G. Worrrz, 1956, berichtigt. Im folgenden wird iiber eine Probenserie
berichtet, die an der Forststralle von der Bergwerkssiedlung ,,Unter Weil3-
wasser zum Sonnberg (Lahngraben) vom Rudistenriff nach abwirts ens-
nommen wurde:

Die Probe 66 (unmittelbar iber dem Riff, 2 m abwirts vom Graben) fithrt:

Marginulinag gosae (Reuss) (haufig)

Lenticulina sp.

Neoflabellina ,,deltoidea* (WEDEKIND)

Hoglundina aff. stelligera (REUSS)

Triplasia murchisoni ReEuss (selten)

usw.

Die Proben 67 (20 m abwarts von Probe 66) und 68 (8 m méachtige Mergellage gegen
AufschluBende am Waldanfang) fiihren:

Qlobotruncana lapparenti coronata Borui (selten)

Globotruncana lapparenti lapparenti BroTzEN (selten)
dazu die Lageniden-Epistominen-Fauna der Probe 66.

Der Entwicklungsstand der Neoflabellinen dieser drei Proben spricht
fiir Ober-Coniac. Die Probe 69 (20 m abwirts von 68, kleiner Aufschlufl
schon im Wald, gelbgraue Mergel) hat eine Fauna wie Probe 68, jedoch
findet sich Triplasia reichlicher und groBwiichsiger. Neoflabellina ,,deltoidea
ist schon hoher entwickelt, daher liegt nach H. und K. vielleicht schon
Santon vor.

Die Probe 70 (1. Aufschlu unter dem Forsthaus) zeigt bereits stirkere Plankton-
vormacht und fiihrt:

Globotruncana lapparenti lapparenti BrorzEN (hiufig)

Globotruncana lapparenti coronata Borri (haufig)

Stensiving exculpta (REUSS) (1X)

Marginulina gosae (REuss) (selten)

Spiroloculing cretacea (REUss) (1X)

Héglundina sp. (selten)

Lenticulina sp. (selten)

Marssonella oxycona (ReUss) (nicht selten)

usw,
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Probe 71 (5 m abwiirts vom Graben vor Kehre) beinhaltet folgende Foraminiferen:

Qlobotruncana lapparenti lapparentt BroTzEN (haufig)

Qlobotruncana concavaie primitiva DALBIEZ (selten)

Stensivina labyrinthica CusH. u. Dor.

Quingueloculina gosae REUss (massenhaft) ?

Triplasia murchisoni REUss (nicht selten)

usw.

Globotruncana concavate primitive spricht hier fiir Unter-Santon. Probe 74 (30 m
vor der Garage der Bergwerkssiedlung) fiihrt eine reiche Fauna mit:

Globotruncana lapparenti lapparenti BrorzeN (haufig)

Globotruncana lapparents coronata Borix (haufig)

Qlobotruncana fornicata (PLUMMER) (selten)

Marginulina gosae (REUsS) (haufig)

Neoflabellina ,,deltoidea’* WEDEKIND (selten)

Frondicularia sp. (selten)

Spiroloculina cretacea (REUSS) (1X)

Triplasia murchisont REUss (haufig)

skulpturierte Ostrakoden

Schneckenbrut

usw.

Die Neoflabellinen sprechen hier noch fir Unter-Santon.

Das Profil wird nun im Graben von Unterweiwasser nach Nord fortgesetzt. Auf
670 m NN (Probe 57) und auf 690 m NN (Probe 58), bereits 10 m unter der Nierentaler-
Basis fand sich folgende Fauna:

Globotruncana lapparenti angusticarinata GANDOLFI (haufig)
Qlobotruncana lapparenti lapparenti BrRoTzEN (hiufig)
Qlobotruncana concavata carinate DALBIEZ (selten)
Ventilabrella deflaensis (S1GAL) (selten)

Stensivina exculpta gracilis BROTZEN (selten)

Triplasia murchisoni REUsS (selten)

usw.

Wenige Zentimeter unter der Feinbreccie der ,,Nierentaler‘‘-Schichten liegen gelb-
liche Mergel der Probe 59 a und 59 b. Sie fithren jene auBerordentlich reiche Fauna des
Santon, welche ich nach der Salzburger Lokalitét als Morzger-Fauna bezeichne. Sie
ist identisch mit der Fauna der Proben 29/2, 29/3 und 29/4 und enthalt:

Globotruncana lapparentt lopparenii BROTZEN

Qlobotruncana lapparenti coronata BoLLi

Globotruncana lapparenti angusticarinata GFANDOLFI
Globotruncana fornicats PLUMMER

Globotruncana concavata carinata DALBIEZ

Ventilabrella deflaensis SIGAL

Reussella scajnochae praecursor DE Krasz u. KNIEPSCHEER
Pseudotextularia elegans RZEHAK

Neoflabellina- gibbera. WEDEKIND nov. subsp. HILTERMANN u. KocH
Planularia complanaie (REUSS)

Spiroplectinata jackeli senonica DE Krasz

Qaudryina carinata FRANKE.

Unmittelbar dariiber liegen die basalen ,,Nierentalerschichten mit
einer Feinbreccie, welche im Diinnschliff 56, 439 (Probe 59/c¢) Orbitoiden-
Bruch zeigt. Auf den Kontakt zwischen Santon und Hohem Campan
(oder Maastricht) kann man hier die Hand legen! 1 m héher fiihrt eine
rétliche Mergellage (Probe 60/a) folgende flyschartige Fauna:

Dendrophyra latissima Grzys. (1 X)

Hormosina ovulum GRZYB. (selten)

Trochamminoides sp. sp. (hdufig)

Cribostomoides sp. (héufig)

usw.
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Die Probe 61 (auf 740 m NN orographisch links vom Graben) zeigt eine mehr kiimmer-
liche Planktonfauna des Bereiches Oberstes Campan bis Maastricht mit:

Globotruncana citwe BoLrl (selten)

Globigerina sp. (selten)

Bolivinoides sp. (1x)

Giimbelina sp. sp. (haufig)
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Fig. 2: Die Fundstellen nahe der Bergwerkssiedlung Unterlaussa,
In=Inoceramen-Niveau. MaBstab 1 :10.000

Bessere Aufschliisse in den Nierentalerschichten bietet das zweite
Profil am Osthang des Saigrinntales siidlich der Vermessungslinie. Auf
640 m NN wurde in einem mittleren Inoceramenmergel-Niveau die Probe 26
entnommen. Sie fithrt eine Fauna der tieferen Inoceramenmergel mit

Globotruncana lapparenti lapparenti BrorzeN (hiufig)
Globotruncana fornicate (PLuMMER) (selten)
Marginulina gosae (REUSS) (selten)

Triplasia murchisoni REUss (1X)

Milioliden darunter Spiroloculina cretacea (REUSS)
Ostrakoden

usw.
Auf 670 m NN findet sich ein groBer Aufgehlul am rechten Hang. Die hier genommense

Probe 27 fiithrt:
GQlobotruncana concavata carinata DALBIEZ (seolten)

Globotruncana lapparenti lapparenti BroTzEN (haufig)
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Globotruncana fornicata (PLUMMER) (selten)

Epistominen

usw.

Auf 700 m NN finden sich Bruchstiicke von Riesen-Inoceramen, vermutlich von
Inoceramus undulatoplicatus F. RoeM.; die entnommene Probe 28 fithrt:

Globotruncana lapparenti coronate BoLLr (haufig)

Globotruncana lapparenti lapparenti BrorzeEN (haufig)

Lageniden, Marssonellen und Verneuilinen usw.

10 m iiber der Seilbahnschneise wurde aus feinblattrigem Mergel die
Probe 29/2 entnommen. Darauf folgt 1 m Kalksandstein, weiter 1 m rote
Mergel (Probe 29/3), dann 5 m hoher die Probe 29/4 aus gelblichen Mergeln.
Alle diese drei Proben fithren eine mit den Proben 59/a und 59/b identische
sehr reiche Fauna des héheren Santons! Unmittelbar dariiber folgt eine
Sandsteinbank mit Lepidorbitoides und Siderolites (Probe 29/5, Schliff
Nr. 56/452). Wir haben also wiederum die Schichtliicke gefaflit! 4 m hoher
gelang ein weiterer Orbitoidenfund (Probe 29/6, Schliff Nr. 56/451). Die
Probe 29/7 (iiber 6 m Sandstein beim Wasserfall, grane Mergel) fiihrt eine
Planktonfauna des héheren Campan oder Maastricht mit:

Globotruncane arce (CUSHMAN) (selten)

Planoglobuline sp. (selten)

Gublerina sp. (selten)

Giimbelina sp. sp. (hiufig)

usw.

Probe 31 (Schliff Nr. 56/450), von einer Feinbreccie auf 770 m NN genommen, lieferte
wiederum Orbitoiden. Probe 34 (gelbliche Mergel unter Wasserfall unter Horizontalweg),
die ungefahr 50 m iiber der Nierentaler-Basis liegt, fithrt folgende reichere Fauna, die eine
Einstufung ins Untermaastricht erlaubt:

Globotruncana arca (CUSHMAN) (nicht selten)

Globotruncgna fornicata (PLUMMER) (nicht selten)

Qlobotruncana citae Borrr (haufig)

Globotruncana elevata stuartiformis DALBIEZ (1X)

Stensidina pommerana BROTZEN (1 X)

Bolivinoides draco miliaris HiLtERMANN u. Koor (1X), nach freundlicher Bestim-
mung durch H. und K. eine hochentwickelte Form, die fir Unter-Maastricht
spricht.

Pseudotextularia elegans RZEHAK (selten)

Gublerina sp. (selten) :

Giimbelina sp. sp. (haufig)

usw.

Probe 35 (rote Mergel iiber dem Horizontalweg) fiithrt wieder eine Flyschsandschaler-
Fauna mit:

Placentammina grandis (GrzyB.) (1X)

Hormosina ovulum GrzYB. (1X)

Ammodiscus incertus (ORB.) (selten)

Trochamminoides sp. sp. (haufig)

Cribrostomoides sp. (haufig)

Die Probe 35/a (im Bach auf 840 m NN) fiuhrt Globigerina cf. pseudobulloides PLum-
MER (selten) und @lobigerina cf. triloculinoides PLUMMER, welche anzeigen, daB die
Tertiargrenze sehr nahe ist. Eine Feinbreccie auf 850 m NN fithrt wieder Orbitoiden-
bruch (Probe 36, Schliff Nr. 56/448). Probe 38 (bei Waldwiese 880 s NN) bringt wieder
sine Fauna wie wir sie aus den Maastricht/Dan-Ubergangsschichten von Giefhiibl bei
Wien kennen, némlich:

Globotruncana sp. sp. (selten)

Globigerina cf. pseudobulloides PLUMMER (selten)

Giimbelina sp.

Ein Lesestiick auf 890 m NN bringt im Schliff wieder Orbitoiden (Probe 39, Schliff
Nr. 56/447).
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Die mikropaldontologische Durchforschung der oben erwihnten zwei
Profile, sowie zahlreiche Proben von vielen anderen Punkten des Gosau-
vorkommens, erlauben folgende Zusammenfassung:

1. Uber Hauptdolomit folgt eine Liegendserie mit Bauxit und mono-
mikten Konglomeraten, an der Basis in brakisch-limnischer Entwicklung
mit kiimmerlicher Ostrakoden- und Gastropoden-Mikrofauna, nach hangend
beginnende, marine Einfliisse; vermutliches Alter Turon-Coniac.

2. Rudistenkalk nach O. KtUnN, 1957, Ober-Coniac.

2 a. Andernorts im siidlichen Saigrinn-Tal ein vermutlich gleich alter,
grauer Sandstein mit Einzelkorallen, unmittelbar dariiber und darunter
Marginuling gosae und Triplasia murchisoni.

3. Untere Inoceramenschichten des Ober-Coniac mit einer Flachwasser-
fauna mit Epistominen, Milioliden, Neoflabellina ,,deltoidea’, Marginulina
gosae, Triplasia murchisoni und daneben vereinzelten Globotruncanen
der lapparenti-Gruppe.

4. Mittlere Inoceramenmergel des tieferen Santon zeigen neben obiger
Flachwasserfauna schon eine stirkere Planktonschiittung. Es finden sich
reichlicher Globotruncanen der lapparenti-Gruppe, aber auch Globotruncana
concavats primitiva DALBIEZ und Stensiinen.

5. Die Oberen Inoceramenmergel zeigen eine z. T. bunte Fazies und
fithren eine reiche Planktonfauna mit Globotruncana concavate carinate,
Ventilabrella deflaensis usw. Identische Faunen sind vom Morzger Hiigel
bei Salzburg, von der Untersberg Nordseite, aus der Gaisberg-Gruppe,
von Brandenberg in Tirol, von Alland sowie aus den helvetischen Leist-
mergeln Vorarlbergs und aus den Vorlandbohrungen der RAG in Ober-
osterreich bekannt. Mit tieferen Lagen der oberen Inoceramenschichten
durfte der Ammonitenfund von Mortoniceras texanum von H. LOGTERS, 1937
(vgl. auch A. RuTTNER, 1956, S. 227) korrespondieren. Auch das inoceramen-
fiilhrende Niveau, Probe 28 und der Fundpunkt unmittelbar ostlich der
Bergwerks-Siedlung, gehért in tiefere Partien der oberen Inoceramen-
Schichten. Wir sehen hier, wie auch in Brandenberg, dal Globotruncana
concovate carinate DALBIEZ bereits im Untersanton vorkommen diirfte.
Fiir die hangenden Teile der Oberen Inoceramenmergel nehmen wir aller-
dings ein hoheres Santon an, ohne jedoch ein Ober-Santon fiir sichergestellt
zu halten.

6. Uber den z. T. bunten, obersten Partien liegt eine foraminiferenreiche,
gelbe Verwitterungsschicht und unmittelbar darauf lagern Nierentaler
Schichten, u. zw. in den zwei untersuchten Fillen: Klastika mit GroB-
foraminiferen des Obersten Campans bis Maastricht. Wir konnen also hier
die mit einer Winkeldiskordanz, einem Wechsel in der Fazies und im Mikro-
fossilinhalt, sowie durch eine Verdnderung im Schweremineralspektrum
belegte Schichtliicke als moglicherweise auch stellvertretend fiir Ablagerun-
gen des Obersten Santons, als sicher stellvertretend fir solche des Unter-
Campans und des tieferen Ober-Campans annehmen. Wihrend dieser Zeit
miissen wohl groBe tektonische und damit verbunden paldogeographische
Verinderungen stattgefunden haben. Erwihnt sei vor allem, daB irgend-
wann wihrend dieser Zeit die Kohleablagerungen von Griinbach gebildet
wurden.
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7. Die ,Nierentaler-Schichten zeigen einen lagenweisen Wechsel von

drei verschiedenen Mikrofaunen:

a) Feinbreccien und Sandsteine mit Bruchstiicken von Orbitoiden,
Lepidorbitoiden und Sideroliten, welche von A. PaPP nidher unter-
sucht werden.

b) Vorwiegend bunte Mergellagen mit Flyschsandschalern, wie: Dendro-
phrya robusta. GRZYB., Dendrophrya latissima GRZYB., Placentamming
grandis GRZYB., Hormosina ovulum GRZYB., Ammodiscus incertus
ORB., Glomospira charoides (J. u. P.), Rzehakina epigona RZEHAK,
Trochamminoides sp. sp., Cribrostomoides sp.

¢) Vorwiegend graue Mergellagen mit hiufigen Giimbelinen und Gub-
lerinen, sowie eher seltenen Globotruncanen, wie: Globotruncane
citae BoLLI, Globotrumcana arce (CusHMAN), Globotruncana ganssert
BowLi, sowie vereinzelte Bolivinoiden, wie B. draco miliaris H. u. K.
und B. australis EpgELL. In héheren Partien finden sich auBlerdem
bereits vereinzelte Globigerinen von tertidirem Habitus 1).

Die ,,Nierentaler‘‘-Schichten der Laussa haben, auBer der Gleichalterig-
keit, wenig Beziehungen zu den Bildungen der Typuslokalitit im Nieren-
tal. GroBe Ahnlichkeit in Fazies und Mikrofauna besteht mit GieBhiibl,
den Aderklaa-Bohrungen und mit der Rotkopfserie am Muttekopf (Verh.
1959, S. A 45), aber auch mit gleich alten Bildungen in der Flyschzone.
AltersmifBig sind Unter-Maastricht und ,héheres Maastricht gesichert,
ein hoher Campan-Anteil und Ubergangsschichten zum Dan sind wahr-
scheinlich.

Aus den nérdlichen Weyrer Bogen bei GroBraming meldet G. RoSEN-
BERG, 1959, S. 98, ebenfalls bunte Mergel, welche von H. Haex auf Grund
von Globotruncanenfunden ins Santon eingestuft wurden. Damit ist die
weite Verbreitung eines bunten Santon wieder einmal bestitigt. Ein Dan-
Nachweis gelang C. A. Wicaer, 1957, 8. 37, im Brunnbach, zirka 10 km
nordlich der hier beschriebenen Gosau von Unter-Laussa.

21. Das Gosauvorkommen von Gams-Wildalpen sowie vom Waaggraben bei
Hieflau

Das ,,Becken’ von Gams ist jenes Gosauvorkommen, das zuerst die
Aufmerksamkeit der modernen Mikropaldontologie erregte. Foraminiferen
(Orbituliten = Orbitoiden ?) wurden hier von C. F. PrTERs allerdings
schon im Jahre 1852 (D. Stur, 1871, S. 493) gefunden. Der BRINKMANN-
Schiller K. GuxpracH hatte hier fiir petrographische Zwecke Proben ge-
sammelt, welche von C. A. WicHER am damaligen Reichsamt fir Boden-
forschung in Berlin mikropaldontologisch untersucht wurden. Diese Proben
enthielten eine nach damaligen Begriffen auBerordentlich reiche und gut
erhaltene Fauna der Hohen Oberkreide und des Alttertiirs, iiber die C. A.
WicHER dann 1943 (S. 443, 445) berichtete. Er erkannte u. a. Neoflabellina
reticulcta REUss und Pseudotextularia varians RzEHAK und ordnete sie
ins Maastricht ein. 1949 kommt er bei seinem Versuch, das Tampikobecken

1} Auch G. RoseNBERG 1957, 8. 218 meldet vom obersten Weilwasser aus einer
bunten Lage des jetzt als Nierentaler Schichten erkannten Daniens von H. LOpGERS
eine von H. Haex als Globotruncanan-Maastricht bestimmte Fauna.
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in Mexiko (M. P. WHITE, 1929) mit Europa zu korrelieren, wieder auf die
reichen Faunen des ,,Beckens’ von Gams zuriick und berichtet u. a. iiber
Funde von Globotruncana calcarate CusHMAN, sowie iiber weitere Faunen
mit Globotruncanen und auch solche mit Globorotalien, die er als Maastricht
und Dan einstufen konnte. Neoflabellina reticulata daniensis wird von ihm
als neu beschrieben. Auf tiefere Gosauniveaus weist eine Vidalinen-Probe
hin, iiber die er 1944, 1949 und 1952 berichtet. Klassische Ammoniten-
lokalitdten finden sich am Auberg, wo namentlich durch J. HABERFELLNER
gesammelt wurde (D. Stour, 1871, S. 494). Es handelt sich um die Typus-
lokalitidt fiir Barroisiceras haberfellneri v. HavErr, Tetragonites postremus
REpT. und Turrilites binodosus v. Hauer. R. BRINKMANN (1935) faft die
Ammonitenfaunen zusammen und stellt sie in den oberen Unteremscher
{nach heutiger Nomenklatur wohl Ober-Coniac). Neue Beitrige tiber
Nerineen und Actaeonellen lieferten L. TiepT, 1958 und G. Poxorwy, 1959.

In den Jahren 1955 und 1956 berichten C. A. Wicaer und F. BETTEN-
STAEDT, nach einer neuen Probenaufsammlung, erneut iiber Oberkreide
und Alttertidr im ,,Becken von Gams. Sie melden eine Flachwasserfauna
des Untersenons aus dem Haspelgraben bei Gams. Uber die héheren Profil-
anteile diskutierten sie vor allem an Hand des Grimpenbachprofils im
dullersten Osten des Gosauvorkommens. Die Autoren verwendeten fiir
ihre Einstufungen neben den Globotruncanen in gréBerem Umfang die
Gattungen Bolivina, Bolivinoides, Aragonia und Neoflabellina; Aragonia
daniensis wird als neu beschrieben. Die Schichtenfolge der Kreide-Tertifir-
grenze zeigt 50 m Ober-Campan mit leitenden Bolivinoides-Arten, 160 m
Maastricht I mit normalwiichsigen Globotruncanen und Bolivina incrassate
giganthea WICHER als Leitfossil, 100 m Maastricht IT mit groBwiichsigen
Globotruncanen und Globotruncana mayaroensis BoLLI als Leitfossil. Ledig-
lich das Dan Ia (5 m) und Dan 1 b (8 m) in bunter Ausbildung mit Recio-
giimbelina nodosarie WrITE und Globigerinen ohne Truncorotalien wiirde
man heute als Dan bezeichnen. Die hangenden Horizonte Dan II (14 m),
Paleozén (120 m) und Untereozdn (100 m) sind nach den angegebenen GrofB3-
und Kleinforaminiferen zweifellos vorhanden, die Abgrenzung der einzelnen
Stufen gehort jedoch auf Grund der neuesten Literatur etwas modifiziert.
Von seiten der Universitdt Wien (H. KorLmany) sind diesbeziiglich Unter-
suchungen im laufen, denen nicht vorgegriffen werden soll ). Eigenes Material,
das ich bei einer Exkursion 1956 (siche RUTTNER, 1957, S. A 64) im oberen
Gamsgraben sammeln konnte, belegte ein durchgehendes Profil vom tiefen
Maastricht ins Paleozén. Auffallend waren im Graben auf 870 m NN Um-
lagerungshorizonte mit Mergelgeréllen, welche subaquatische Gleitungen
belegen. Ubrigens hat schon R. Brinkmanw, 1935 (S. 146, Fig. 1) die
Verhiltnisse im oberen Gamsgraben weitgehend richtig gesehen.

Gosauproben, welche mir von Direktor H. KUPpER aus Wildalpen
zugingen, ergaben Kleinschnecken und Characeen, was eine StuBwasser-
fazies belegt. Da Characeen bisher nur aus der Kohlenserie von Griinbach
bekannt sind, vermuten wir ein #hnliches Niveau.

Uber die Gosau des Waaggrabens bei Hieflau liegen keine mikropalidonto-
logischen . Untersuchungen vor. O. Ktuwn, 1947, S. 186 meldet von hier
ebenfalls seine Ober-Coniac-Rudistenfauna.

') Siehe Mitt. Ges. Geol. u. Bergbaustudenten, Wien 1963
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22, Das Gosauvorkommen in der Krampen bei Neuberg im Miirztal

Dieses Vorkommen ist schon seit alter Zeit (sieche D. STUR, 1871, S. 491)
durch seine Ammoniten und GroBforaminiferen bekannt. Es handelt sich
hier um die Typuslokalitit von Pachydiscus neubergicus v. HAUER sowie
von Gaudryceras anaspasius REpT. BRrRINKMANN, 1935, S. 5, meldet eine
reiche Ammonitenfauna des Maastricht.

A. Papp, 1955, meldet aus rotlichen Kalken in der Nihe des Hotels
Aschacher -Orbitoides apiculata griimbachensis Papp und klért die Lagerungs-
verhéltnisse in dem Sinn ab, daB die Ammoniten-fiihrenden Schichten diese
unterlagern. Sowohl die Ammoniten- als auch Foraminiferenfauna weist
auf Beziehungen zu den Vorkommen von Griinbach.

V. Die Gosauvorkommen in Niederdsterreich unter Einbeziehung der
tieferen kalkalpinen Kreide im Wiener Raum.

23. Die Gosauvorkommen bei Lilienfeld

W. NEUBAUER, 1949, S. 20, berichtet hier als erster iiber eine Globo-
truncanenfauna aus Nierentaler Schichten und bestimmte Globotruncana
lapparenti BROTZEN und Globotruncana stephani BorLt (wohl G. cifae BoLLI ?).
Eine neuerliche mikropaldontologische Uberpriifung der alten Zement-
mergelsteinbriiche bei Lilienfeld ergab einige weitere interessante Alters-
hinweise.

Vorwiegend graue, teilweise auch bunte Nierentaler-artige Mergel im
Steinbruch in etwa 600 m NN, vor Abzweigung des Hinterebenweges, S
einer Kehre der Hohenstralle, ergaben schlecht erhaltene Foraminiferen-
faunen, welche den Bereich Hohes Santon—Tiefes Campan nahelegen
mit Globotruncana lapparenti coromata Borir, Globotruncana lapparenti
lappare nti BROTZEN, Globotruncana fornicata(PLUMMER), Reussella scajnochae
praecursor DE Krasz und KNIPSCHEER.

Tm Grandlbruch fithren die Nierentaler-artigen Mergel wiederum eine
diirftige Fauna, welche bereits ein Campan-Alter vermuten 148t mit Globo-
truncona fornicata (PLUMMER), Globotruncana lapparentt lapparentt BROTZEN,
Stensidina exculpta (REUSS), Stensidina labyrinthica CusH. u. DoR. usw.

Dariiber lagern hier beobachtbar diskordant konglomeratische Bildungen,
deren Bindemittel ebenfalls untersucht wurde. Globotruncana arca (CUsH-
MAN), Globotruncana ex gr. lapparenti BROTZEN, Stensiding pommerana
BrorzEN usw. wurden gefunden.

Etwa 100-—130 m siidlich des Grandlbruches am Weg anstehende
Dolomitbreccien fithren in begleitenden Tonmergellagen etwas reichere
Foraminiferenfaunen, welche wiederum ein vermutlich héheres Campan
belegen mit Neoflabelling rugosa (OrB.), Globotruncana arca (CUSHMAN),
Globotruncana caliciformis (La®.), Globotruncana ex gr. lapparenti BROTZEN,
Reussella scajnochae (GRZYB.), Pseudotextularia elegans RZEHAK, Aragonia
8p., Stensiding exculpta (REUSS) usw.

Zusammenfassend ergibt sich folgendes Bild: Relativ harte und kalk-
reiche Nierentaler-artige Mergel fithren dirftige Mikrofaunen, welche in
den Bereich Ober-Santon—Tiefes Campan gehéren. Dariiber transgre-
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dierende Breccien und Konglomerate enthalten in eingelagerten Mergeln
Faunen, die nur wenig jinger sein diirften und auch noch ings Campan
gehoren. Falls es sich bei diesen Faunen in den Klastikas nicht um umge-
lagerte Fossilien handelt, was ich fiir weniger wahrscheinlich halte, liegt die
Schichtliicke zwischen den Mergeln und den Transgressionsbildungen inner-
halb des Campans!

24. Die Gosauvorkommen westlich Wiener Neustadt
(Griinbach, Neue Welt, Kitzberg usw.)

Durch die Arbeit von B. ProcHINGER (1961) iiber die Gosaumulde
von Griitnbach—Neue Welt, welche unter intensiver mikropaldontologischer
Mitarbeit durchgefiilhrt wurde, sind die stratigraphischen Probleme dieses
Kreide-Paleozingebietes weitgehend abgeklart worden (siche auch A. Parp,
1955 und R. OBERHAUSER, 1956). Mikropaldontologische Vorarbeiten sind
durch A. E. Reuss, 1854 gegeben, welcher von hier seine Spirolina grandis
als neue Foraminiferenart beschreibt. Uber dieselbe Form (als Haplophrag-
mium grande) berichten U. ScHLONBACH, 1867, und W. PETRASCHECK, 1941
(8. 9), sowie in einer eigenen, dieser Art gewidmeten Monographie (als
Lituola grandis) J. H. ZiecLER, 1959. O. KtUmN, 1947, S. 182, berichtet
iiber eine von P. MARIE bestimmte Foraminiferenfauna mit ein- und doppel-
kieligen Globotruncanen, Rzehakina, Bolivinoides draco (MaARssox), Qiimbe-
lina und Stensiving — eine Vergesellschaftung, die sicher in den Bereich
Oberstes Campan—Maastricht gehort. W. Krnaus, 1955, S. 96, meldet
schlecht erhaltene Sporenfloren. Reiche Makrofossilfundpunkte sind von
altersher bekannt. U. ScHLONBACH, 1867, beschreibt von hier als neue Art
seine Belemnitella hiferi; R. BrRINKMANN, 1935, faBt die Kenntnisse iiber
die reichen Ammonitenfaunen zusammen. Kossmaticeras brandtt REDT. und
Pachydiscus sturi REDT. haben bei Muthmannsdorf ihre Typuslokalitit.
Sehr bemerkenswert sind Landsaurierfunde in der Kohlenserie (E. BuNzEL,
1871). O. Kuvaw, 1947, stuft das basale Rudistenriff ins Ober-Santon ein
und gibt in B. PrOcHINGER, 1961, S. 371 eine umfangreiche Fossilliste.
G. Poxrorwny, 1959, kommt wiederholt auf Actaeonellenfundpunkte zuriick,
L. TiepT, 1958, beschiftigt sich mit Nerineen.

Uber das Alter der Basisbildungen und das Einsetzen der marinen
Gosausedimentation orientieren nur Makrofossilien. Ammonitenfaunen
des Ober-Coniac und des Santon aus dem Scharrergraben bei Piesting
sind nach B. PLOcHINGER, 1961, S. 371, beziiglich ihres Fundortes leider
dubios und konnten auch durch mikropaldontologische Untersuchungen
bisher nicht wahrscheinlicher gemacht werden. Die Moglichkeit, daf
irgendwelche Erosionsrelikte alterer Gosauniveaus noch fallweise erhalten
sind, ist natiirlich nach wie vor nicht auszuschliefen. Das erste handfeste
Argument fiir das Alter der marinen Ingression gibt O. Ktnmn, 1947, durch
seine Rudisteneinstufungen in das Ober-Santon. Die nichsthoheren Fossil-
funde, deren Leitwert zurzeit genauer abgeschitzt werden kann, sind dann
die Cephalopoden (Ammoniten und Belemniten), sowie Grof3- und Klein-
foraminiferen der Orbitoidensandsteine und Inoceramenmergel des Hochsten
Campans und des Maastrichts. Die dazwischen liegende Kohleserie hat wohl
reiche Mikro- und auch Makrofaunen geliefert — jedoch ist ithre Einstufung

. Jahrbuch Geol. B. A. (1963), Bd. 106, 1. Heit. ¢
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in den Bereich (Oberstes Santon)—Campan nach unten nur durch die
Obersanton-Einstufung O. KtuNs fir das Rudistenriff und durch von
B. PLOCHINGER parallelisierte Bildungen abgesichert. Allerdings ergeben
sich auch aus der Foraminiferen-Ostrakodenfauna der Kohlenserie allein
manche Hinweise, welche ein Campan-Alter nahelegen. Interessante
Parallelisierungsmoglichkeiten ergaben sich mit den Gosau-Kohlen des
Siid-Bakony (F. Goczax, 1961), wo die iiber dem Grundkonglomerat und
unter einem Rudistenkalk liegenden Braunkohlen auf Grund palynologischer
Untersuchungen ebenfalls ins Unter-Campan eingestuft werden konnten.

Die Floze der Kohleserie sind bei Griinbach in ihrer Basis gebiindelt.
Diese Bundelung blattert nach NE, in Richtung Piestingtal fortschreitend,
immer mehr auf, wodurch sich die wirtschaftliche Bedeutung verringert.
Mikropaldontologisch ist die flozfithrende Serie im Bergbau Grianbach,
aber auch die Basis der Kohlenserie bei Dreistatten durch Characeenvor-
kommen zu charakterisieren, was Verbindungen zur Gosau von Gams—
Wildalpen, aber auch zum Salzkammergut nahelegt. Dadurch ist eindeutig
brakisch-limnisches Milieu belegt. Im Bereich Piesting—Wdllersdorf und
Dreistédtten—Felbering finden sich in der Kohlenserie reiche z. T. wohl
brakisch beeinflute, marine Mikrofaunen, welche durch skulpturierte
Gavelinellen, Epistominen, Nummojallotia, Goupillaudina, Vidalina, Quin-
queloculina, Lageniden und Skulptur-Ostrakoden zu typisieren sind. Nicht
selten findet sich auch Schnecken- und Muschelbrut, meist begleitet von
glatten Ostrakoden. Vor allem in hiheren Anteilen der Kohlenserie stellen
sich dann reichlicher doppelkielige Globotruncanen, ganz vereinzelt auch
einkielige Formen der elevata-Gruppe, ein, begleitet von Stensidinen, wo-
durch sich dann das Campan sicherstellen 146t. Es sind auch Elemente
der tieferen Gosau, wie Spiroloculina cretacea REUSS, Textularia praclonga
Rrvuss, Marginulina gosae (REUsS), Triplasia murchisoni REuss fallweise
noch zu melden.

Im Bereich Stollhof—Hobflein und bei Griinbach hat die Kohlenserie an
Mikrofauna bisher nicht sehr viel geliefert. Immerhin fanden sich auch
wenige Proben mit Nummofallotia, Milioliden, Molluskenbrut und gleichen
Ostrakoden, welche eine faunistische Parallelisierung nach Nordosten er-
lauben. Von dem zurzeit noch im Vortrieb befindlichen Johannesstollen
bei Zweiersdorf konnen auch wichtige Ergebnisse beziiglich der Faunen-
aufeinanderfolgen in der Kohlenserie erwartet werden. Eine auf Meter 1323
vor Ort entnommene Probe, wenige Meter nach dem Orbitoidensandstein
(miindliche Angabe von B. PLOCHINGER), erbrachte schon eine typische
Fauna der Kohleserie mit Epistominen, Quinqueloculinen, Cornuspira,
Schnecken- und Muschelbrut, neben glatten und skulpturierten Ostrakoden,
also dhnliche Verhiltnisse wie in Griinbach (sieche B. PLOcHINGER, 1961,
S. 391).

Zusammenfassend 148t sich also tiber die Kohleserie folgendes sagen.
Vorwiegend basal liegen Kohleflsze mit den begleitenden Characeenfund-
punkten. Nach oben verstirkt sich der marine Einflufl schrittweise. Charak-
teristische Flachwasser-Mikrofaunen treten auf, wobei aufsteigend hoch-
marine Leitformen héiufiger werden. Die Gosau von Eindd bei Baden lieferte
ebenfalls dhnliche Faunenvergesellschaftungen, was das Weiterziehen dieses
kohlefiihrenden Campans bis in den Wiener Raum nahelegen kénnte.
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Die iiberlagernden Inoceramenmergel mit basal eingeschalteten Orbitoi-
densandsteinen fithren seltener altersbeweisende Ammoniten, hiufig jedoch
leitende GroB8- und Kleinforaminiferen. A. Parp, 1955, beschreibt aus
Sandsteineinschaltungen der transgredierenden Inoceramenmergel des
Muldensiidfiiigels in einem massenhaften Alleinvorkommen die neue Art:
Orbitoides media planiformis. Da zudem ein benachbarter Fundpunkt
Orbitoides tissoti tissoli SCHLUMBERGER brachte, wurde auch auf Grund
der Primitivitit dieser beiden Formen ein Ober-Campan angenommen.
Die im Muldennordfliigel liegenden Orbitoidensandsteinziige stellt er mit
der weiteren neuen Art Orbitoides apiculata griinbachensis hingegen ins
Untermaastricht, wobei er auch auf Ammonitenbelege hinweisen
kann.

Die Kieinforaminiferen bilden, wie iiblich, die Grenze Campan—Maas-
tricht nicht mit befriedigender Deutlichkeit ab. Globotruncana arce (CUsH-
MAN), Globotruncana elevata stuartiformis DALBIEZ, Qlobotruncans stuarti
(Lar.), Globotruncana fornicate (PLUMMER), neben DBolivina incrassate
REuss, Stensidina pommerana BroTzEN, Reusselle scajnochae (GRzYB.),
Lituola grandis (REUss) (Typuslokalitit) usw. belegen den Bereich Oberes
Ober-Campan bis Untermaastricht. Immerhin finden sich als seltene
Begleiter auch Bolivinoides draco draco (MaRsson), wodurch dann das Maas-
trichtalter eindeutig wird. Wie nun auch die Aufschliisse im Johannes-
stollen ergeben, ist die Mergelserie des tieferen Maastricht (vielleicht mit
einem Ober-Campan-Anteil ¢) etwa 350 m michtig und ist von etwas
iiber Stollenmeter 1300—660 im Stollen aufgeschlossen — in ihrer Basis
von m 1260—1310 liegen nach B. Préomnger Orbitoiden-
sandsteine eingeschaltet. Von m 640 bis m 540 finden wir dann etwa
70 m méchtig blaBbunte Nierentalerfazies mit einer reichen und groBwiich-
sigen Fauna des Ober-Maastricht mit Globotruncana contusa (CUSHMAN),
Globotruncana mayaroensis Borri, Globotruncana stuarti (Lae.), Globotruncana
falsostuarti Sicar, Globotruncana arca (CusumaN), Pseudotextuloria varians
Rzemax wusw. Bei m 530 beginnen dann die mehr sandigen
Zweiersdorfer Schichten mit einer Flyschsandschalerfazies: GroB8wiichsige
Trochamminoiden, Ammeodiscen, Dendrophyra, Nodellum, Hormosina, Pla-
centamming, Glomospira usw. beberrschen neben spérlichen Ober-Maas-
tricht-Globotruncanen das Bild. Auf m 510 legh sich die erste Tertidr-
planktonschiittung iiber die Flyschsandschaler-Obermaastricht-Globo-
truncanen-Population. Sie bringt: Globigerina triloculinoides PLUMMER,
Globigerina pseudobulloides PLUMMER, Globigering compressa PLUMMER,
sowie Aragonia ouezzanensis Ruy. Weiter aufsteigend im Profil verschwin-
den die Globotruncanen und Pseudotextularien fast vollig und die Flysch-
sandschaler treten nach und nach zuriick. Globigerina trinidadensis (BoLLI),
Globigering triangularis Wuite, Globigering quadrats WHITE (ab m 440)
und schliefilich als sehr groBe Seltenheiten T'runcorotalia wuncinata Borri
(m 270) und Truncorotalia angulata (WHITE) (m 325, m 50) treten dazu,
sodall wir ab m 510 bis zum Stollenmundloch (also etwa mit 300 m
Michtigkeit) den Bereich Dan bis tiefes Paleozin annehmen dirfen. Die
artenreiche Begleitfauna umfaft auch GroBforaminiferen wie Coscinolina-
und Miscellanea-artige Formen, sowie namentlich im Diinnschliff Orbitoiden-
reste und Hellenocycling. Der Erhaltungszustand der Oberkreideformen
(Globotruncanen und Pseudotextularien) ist gleichartig wie der des Tertiir-
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planktons und eindeutig verschieden von jenem der Foraminiferen der
Inoceramenschichten, was gegen Umlagerung der Kreideformen spricht!

Im weiteren Bereich des Blattes Wiener Neustadt gibt es noch zahl-
reiche kleinere Gosauvorkommen, welche im allgemeinen ein transgredieren-
des Ober-Campan-Maastricht oder Maastricht mit einer reichen Grof-
und Kleinforaminiferenfilhrung zeigen. Sie sollen von B. PLOCHINGER
in den Erlduterungen zu Blatt Wiener Neustadt referiert werden. Von
groBem Interesse ist eine Schlimmfauna aus dem Seeigel-fiihrenden Sand-
stein vom Kitzberg bei Pernitz, welche Globotruncana calcarata (CUSHMAN),
Globotruncana  elevata  stuartiformis DALBIEZ, Globotruncana fornicata
(PLuMMER), Stensiding pommeranes BroTZEN und Bolivina incrassato
REUss neben Bolivinoides draco miliaris HILTERMANN und KocH geliefert
hat (vgl. auch B. PrOcHINGER, 1959, S. A 59, 1960, S. A 63, 1961,
S. 393).

25. Die Gosauvorkommen zwischen Alland und Perchtoldsdorf unter Mit-
beriicksichtigung der tieferen Kreide

Die Kalkvoralpen bei Wien verdienen vor allem darum unser besonderes
Interesse, weil hier Ablagerungen der Mittelkreide zugleich mit solchen der
Gosau auftreten, wihrend anderswo in den Kalkalpen immer eine deutliche,
regionale Trennung zu melden ist.

Die neue Geologische Karte der Umgebung von Wien 1: 75.000 bietet
eine gute Ubersicht. In den 1954 erschienenen Erliuterungen berichtet
G. RosENBERG teilweise auf Grund miindlicher Angaben von Prof. 0. Kiux,
tiber den damaligen Stand der Kenntnisse, der inzwischen vor allem durch
mikropaldontologische Forschungen eine bedeutende Bereicherung er-
fahren hat. Altbekannt sind die Orbitolinenvorkommen von Alland—
Sittendorf, sowie Maastricht-Ammonitenfundpunkte im Raum GieBhiibl—
Wassergspreng. A. Papp, 1956, S. 142, meldet aus dem Autobahneinschnitt
bei GieBhiibl Orbitoiden; F. Brix, 1961, S. 9, vom gleichen Fundpunkt eine
Nannoflora des Senon. Da sich dieser Fundpunkt inzwischen als Paleozin
erwiesen hat, miissen wir diese Fossilien fiir umgelagert halten.

Das Tithon-Neokom ist in Aptychenkalk-Fazies entwickelt; Diinn-
schliffe sind teilseise reich an Calpionellen, wie schon G. RoSENBERG, 1938,
berichtete. Diinnschliffe von der Sprrzschen Aptychenkalk-Fossilfund-
stelle in der Flosselmulde (Kletterschule Rodaun) erbrachten neben Radio-
larien massenhaft Calpionelle alpina Lorewz und Calpionella elliptica
CapiscH. Neokom-Calpionellen finden sich, wieder neben Radiolarien,
im Schirgenwald nérdlich GieBhiibl. Das weiter aufsteigende Profil kann
zundchst am besten bei Alland studiert werden (B. PLOCHINGER, 1960).
Hier findet sich ein ammonitenreiches Hoheres Valangien und dariiber
transgredierend Cenoman mit teilweise massenhaft Orbitoling concava
Lam. In der Mergelfazies findet sich neben kleinen Orbitolinen héufig
Rotalipora appenninica (RENZ), sowie Gaudryina gradatie BERTHELIN, Tritaxia
tricarinata REUss, Epistominen, Gavelinellen, Lageniden usw. Der néchste
Altersfixpunkt ist dann ein Santon mit lapparenti-Formen, Globotruncana
concavata corinate DALBIEZ, Reussella scajnochae praecursor DE KLasz und
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KNIPSCHEER, Pseudotextularia elegans RZEHAR usw. Auch teilweise bunte
Nierentaler Fazies mit einkieligen Globotruncanen des Campan-Maastricht
ist nachweisbar. Ein genaues Studium der Kontaktverhiltnisse zwischen
dem Campan-Maastricht und dem Santon, bzw. dem Cenoman — sowie
itber den Verband des Santons mit dem Cenoman scheint auf Grund der
AufschluBiverhdltnisse nicht méglich zu sein. Bei Heiligenkreuz sind Fein-
breccien mit Orbitoides und Lepidorbitoides zu melden.

Ermutigender in Hinsicht auf die Kontaktverhédltnisse scheinen die Vor-
kommen bei Sittendorf zu sein, wo ebenfalls Orbitolinen-fithrende Sand-
steine, Globotruncanenmergel des Cenoman, graue (bis bunte) Mergel und
Sandsteine mit Mikrofaunen des Santons, Actaeonellenkalke, die moglicher-
weise einer Campan-Regression entsprechen (sieche auch (. ROSENBERG,
1956 u. G. Pororxy, 1959), sowie teilweise bunte, Globotruncanen-fithrende
Mergel des Campan-Maastricht bisher nachgewiesen sind. Eine Publikation
B. PuocHINgERs 148t hier, wie auch in dem im folgenden beschriebenen
GieBhiibler Bereich, detaillierte Angaben erwarten. Nach einer miindlichen
Mitteilung von G. WoOLETZ zeigt auch hier die tiefere Gosau ein Chromit-
spektrum, das Maastricht-Paleozédn ein Granat-Spektrum!

Weiter nach Osten in Richtung Wien fortschreitend verschwindet das
Cenoman, dafiir kommt, wie erst seit kurzem bekannt ist, ein vermutlich
transgredierender Gault und ein aus dem Maastricht sich entwickelndes,
stirker klastisch beeinflutes Dan-Paleozén dazu.

B. ProcHINGER, 1958, 8. 63 konnte zum ersten Mal vom Hochberg bei
Perchtoldsdorf iiber eine Hohere Unterkreide mit Conorotalites bartensteins
cf. aptiensts (BETTENSTAEDT) berichten. Inzwischen ist diese Hohe Unter-
kreide auch an anderen Punkten nachgewiesen. Am mikrofossilreichsten
waren in einer Erosionsnische des Acanticus-Kalkes im Steinbruch am
Schirgenwald nordlich GieBhiibl gelegene Mergel und Sandsteine. Durch
jungere Verunreinigungen (Globotruncanen, Gimbelinen usw.) fast ver-
deckt fand sich folgende Oberapt bis Alb belegende Mikrofauna:

Biglobigerinelle barri BoLix (nicht selten)

Globigerinelloides aff. algerinana CusHMAN u. TEN DaAM (selten)
Pseudovalvulineria trochoidea (Gaxporrt) (hidufig)
Pseudovalvulineria lorneyans typica (GANDOLFI) (hiufig)

Gavelinella ex gr. barremiana BETTENSTAEDT (selten)

Epistomina colomi DuB. u. Sicar (haufig)

Lenticulinag ex gr. eichenbergi BARTENSTEIN u. BRAND (nicht selten)
Saracenaria sp. (selten)

Gaudryinag cf. dividens GRABERT (selten)

usw.

Uber diese Unterkreide und auch iiber tiefere Schichten transgredieren,
wie es auch R. BRINkMANN, 1935, 8. 147, darstellt, Mergel und Sandsteine
des Hohen Senons. Orbitoiden, Sideroliten, aber auch reichlich Kleinfora-
miniferen belegen Maastricht-Alter. Auch mit Aquivalenten des Hoheren
Campans mufl gerechnet werden. Als gut abtrennbar erweist sich wiederum
das hoéhere Maastricht in Nierentaler-Fazies mit:

Siderolites calcitrapoides Lam. (selten)
Globotruncana contusa CusHMAN (hdufig)
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Globotruncana stuarts (Lar.) (hdufig)

Globotruncana mayaroensis BoLL1 (hiufig)
Globotruncana falsostuarti SicAL (hiufig)
Globotruncana arca CusHMAN (hiufig)
Pseudotextularia. varians RZEEAK (ssp. ssp.) (hiufig)
Pleurostomella wadowicensis GRZYB. (selten)

usw.

Auch Flyschsandschaler koénnen fallweise reichlicher vorkommen.
Ins Dan stellen wir Faunen, welche neben Obermaastrichtformen auch
Globigerina pseudobulloides PLuMmmER und Qlobigerina triloculinoides PLum-
MER fithren. Weiter aufsteigend stellen sich dann auch andere Globigerinen-
Arten und seltene Globorotalien ein, darunter Truncorotalia angulata
(WHITE), woraus wir paleozénes Alter ableiten wollen. Interessanterweise
filhren Feinbreccien und Sandsteine immer noch reichlich in der Regel
zerbrochene Orbitoiden und andere GroBforaminiferen, woraus wir auf
bedeutende Umlagerungen von aufgearbeitetem Maastricht schlieflen
diirfen.

Aus dem isolierten Gosauvorkommen von Einod bei Baden bildet
Prof. O. KUHN in den bereits erwihnten Erlduterungen zur geologischen
Karte von Wien Korallen und Mollusken ab, aus denen er ein Campan-
Alter ableitet. Einige Schlimmproben, welche ich P. BEOK-MANNAGETTA
und Dir. H. KiprER verdanke, fithren Nummofallotia ex aff. cretacea
(SCHLUMBERGER), Quinqueloculinen, Ostrakoden, sowie Schneckenbrut —
also Faunen, die sich sehr wohl mit der Kohlenserie der Gosaumulde von
Griinbach—Neue Welt vergleichen lassen.

In neuester Zeit, 1962, publizierte mikropaldaontologische Arbeiten von slowakischer
Seite (M. MAHEL, A. BEGAN, J. SALAJ, V. SCHEIBNEROVA a, b) ergeben wichtige Einblicke
in die Beziehungen zwischen Alpen und Karpaten. Vor allem sind die faunistischen
Beziehungen zwischen den tiefen kalkalpinen Einheiten und der Krizna-Einheit in der
Kreide nicht zu iibersehen. In der Einstufung der Mikrofaunen ergeben sich jedoch
Differenzen gegeniiber den vor allem von Nordafrika, Frankreich, der Schweiz und’
Nordwestdeutschland ausgehenden Auffassungen.

Daher ist, bevor man zu einer genaueren Parallelisierung schreitet, noch eine Ab-
klarung feinstratigrapbischer Fragen notig. Allerdings scheinen auch in der Slowakei
die Auffagsungen — z. B. iiber die Einstufung von Thalmanninella ticinensis (GANDOLFI) —
nicht einheitlich zu sein (s. V. SCHEIBEROVA a).

26. Der kalkalpine Untergrund des Wiener Beckens

Im kalkalpinen Untergrund des Wiener Beckens wurden bei Tief-
bohrungen ebenfalls verschiedentlich Kreideablagerungen angetroffen.

Die Rohol-AG erméglichte mir die Einsichtnahme in Material der
Bohrung Aderklaa 4, welche in den Jahren 1941/42 niedergebracht wurde.
Eine Spiilprobe von 2725 bis 2735 m erbrachte Globotruncana ex gr.
lapparenti BROTZEN und Globotruncana fornicate (PLUMMER). Kernmaterial
von 2748 bis 2752 m erbrachte: Globotruncane ex gr. stuarti (Lap.),
Globotruncana rosetle pembergeri PapP u. KUPPER, Globotruncana arca
(CusEMAN), Qlobotruncana caliciformis (LAe.), Globotruncana conica WHITE,
Glomospira charoides (J. u. P.), Ammodiscus sp., Recurvoides sp., Dendro-
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phryen-Bruchstiicke usw. Zweifellos handelt es sich um den Bereich Ober-
Campan—Maastricht.

Inzwischen ist durch die intensive Bohrtétigkeit unsere Kenntnis iiber
diese Kreidevorkommen bedeutend erweitert worden. Einiges Fossil-
material, welches aus Kernen der OMV-AG stammt, soll kurz referiert
werden. Ein Diinnschliff aus der Bohrung Aderklaa 80 (2995—3004 m)
erbrachte Hohe Unterkreide anhand von Globigering infracretaces GLAESS-
NER. In der Kernstrecke 2845—2858-3 m der Vertiefung der Bohrung Ader-
klaa 5 konnte Maastricht mit Hellenocyclina beotica REICHEL, Orbitoides
cf. media (ArcH.), Lepidorbitoides socialis (Lmym.) und Siderolites sp. nach-
gewiesen werden. In Kernen der Bohrung Aderklaa 81 finden sich ebenfalis
Kleinforaminiferen des Bereiches Ober-Campan—Maastricht wie Globotrun-
cano stuarti (Lap.) und Stensidina pommerana BROTZEN. Die Bohrung
Laxenburg 1 schiof} ein weiteres Gosauvorkommen auf. In der Kernstrecke
von 620 bis 625 m fanden sich Foraminiferen, welche ein Campan-Alter
nahelegen. Auffallend waren viele Sandschaler wie: Spiroplectamminen,
Dendrophryen, Trochamminen, Cribrostomoiden, Recurvoiden und da-
neben seltene, doppelkielige Globotruncanen. Wir kénnen demnach mit
Sicherheit annehmen, daB sich die Hohe Unterkreide und die Gosau von
GieBhiibl in Richtung Aderklaa fortsetzt. Laxenburg kénnte man viel-
leicht an die Gosauvorkommen im Bereich Griinbach—Neue Welt anschlie-
Ben. Auffallend und vielleicht von grofiregionaler Bedeutung ist der flysch-
artige Charakter der meisten Gosau-Mikrofaunen, welche ich bisher aus dem
kalkalpinen Untergrund zu Gesicht bekam.

V1. Die Zentralalpinen Gosauvorkommen
27. Die Gosauvorkemmen des Krappfeldes in Mittelkérnten

Die Publikation von A. Papp, 1955, ,,Die Foraminiferenfauna von
Guttaring und Klein St. Paul, Kiarnten* (IV. Biostratigraphische Er-
gebnisse) fafit die Resultate der mikropaldontologischen Bearbeitungen
von A. LieBus, 1927, sowie von A. Papp und K. KtrrER, 1953 a, 1953 b,
1953 ¢, 1954 in tbersichtlicher Weise zusammen und bringt zugleich einen
Beitrag zur Problematik der Campan/Maastricht-Grenzziehung. A. Liesus
hatte offenbar nach dem damaligen Stand der Kenntnis, die Kreide-Klein-
foraminiferen (darunter 8 neue Arten) ins Eozén eingestuft. Es kann jedoch
kein Zweifel bestehen, daB es sich um Kreide handelt, wie ja auch M. F.
GLAESSNER, 1936, S. 113, annimmt. A. LIEBUS selber weist ja namentlich
auch bei der Beschreibung der Mollusken oft genug auf Beziehungen zur
Kreide hin. Von groBem Interesse ist auch die Otolithen-Fauna (darunter
5 neue Arten), welche Bezichungen zum Ober-Coniac vom Weinberger
im Lavanttal nahelegt.

Fiir tiefere Anteile des Profils bietet O. KomN, 1960, S. 48, eine Be-
stimmung der von H. ScHAFFER bei Wietersdorf gesammelten Rudisten.
Er kommt auf ein Unter-Santon-Alter und erwihnt Gleichalterigkeit mit
den Rudistenriffen am Untersberg und am Lattengebirge, fiir welche aller-
dings von D. HErM, 1960, ein Obersanton-Alter angenommen wird. Mikro-
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paldontologische Untersuchungen von holldndischer Seite, welche zurzeit
hier durchgefithrt werden, diirften eine Abkldrung erbringen.?)

Die von uns aus der Lavanttaler Gosan bekanntgemachten Foramini-
ferenfaunen des Unter-Campans und Unteren Ober-Campans, scheinen bisher
in der Krappfeldgosau nicht nachgewiesen zu sein. Sie diirften, obwohl
sie bereits Siderolites fithren, etwas dlter sein als die im folgenden zu zitieren-
den Faunen von A. Parp und K. KiiPpPER, welche allerdings auch noch mit
guten Griinden ins Campan gestellt werden. Demnach bleibt fir diese
Faunen also nur noch hoheres Ober-Campan als tiefstmogliches Niveau
iibrig. Papp, 1955, gibt vom élteren zum jiingeren folgende Faunenauf-
einanderfolge an:

Fundort 8 Guttaring, Silberegg:

Pseudorbitoides longispiralis Parp u. Kurper (Typuslokalitat)

Orbitoides tissoti tissoti SCHLUMBERGER

Orbitoides tissoti minima VREDENBURG

Siderolites vidali DOUVILLE

Globotruncana stuarti (LAp.)

Globotruncana rosetta (CARSEY)

Qlobotruncana rosetta pembergert PapP u. KUPPER

Qlobotruncana citae BoLLi

Qlobotruncana fornicata (PLUMMER)

Globotruncana lapparenti coronale BOLLI

Globotruncana lapparenti tricarincta (QUER.)

Stensioina pommerana BROTZEN

usw.

Fundort Pembergerriegel, Steinbruch W Waietersdorf:

Pseudorbitoides trechmanni DOUVILLE

Lepidorbitoides minima pemberger:i Papp (Typuslokalitit)

Orbitoides tissoti tissoti SCHLUMBERGER

Orbitoides media media (A’ ARCHIAC)

Siderolites vidali DOUVILLE

Fundort nordlich Gehoft Pemberger:
Lepidorbitoides minima minimae DoUVILLE
Orbitoides tissoti minimae VREDENBURG
Orbitoides tissoti tissoti SCHLUMBERGER
Orbitoides media media (d’ARCHIAC)
Siderolites vidali DouviLLE

Sandsteinlagen bei Pemberger:

Lepidorbitoides bisambergensis JAGER

Orbitoides tissoti tssoti SCHLUMBERGER

Orbitoides aff. tissoti minima VREDENBURG

Orbitoides media media (A’ ARCHIAC)

Orbitoides . media megaloformis Papp u. Ktrper (Typuslokalitit)
Orbitoides jageri Pare u. KirrEr (Typuslokalitit im Wienerwald)
Siderolites calcitrapoides LAMARK

Tone bei der Quelle und am Weg SE Pemberger:
Boliwinoides draco draco (MARSsON)

1) Mit groBem Interesse kénnen wir hier einer mikropaldaontologischen Publikation
von J. van HINTE entgegensehen, die gleichlaufend mit dieser Arbeit als Sonderband
des Jahrbuchs erscheinen soll. Einem Vorbericht J. van Hintg, 1962, konnte ich bereitg
wichtige Ergebnisse entnehmen. Das tiefe Campan zeigt gleichartige Mikrofaunen, wie
St. Bartholomi und das Lavanttal. Zudem findet sich das calcarata-Niveau und ein
Maastricht. Dies ist umso wichtiger, als wir hier klassische Lokalitiaten der Orbitoiden-
Stratigraphie haben, wodurch sich wechselseitig die Einstufungen weiter prézisieren
lassen sollten. Den Coniac—Santon-Nachweis halte ich allerdings fir nicht erbracht,
da Globotruncanen der elevata-Gruppe so frith nicht vorkommen. Diese Meinung beruht
vor allem darauf, da3 wir in anderen Gosau-Vorkommen reiche Globotruncanen-Faunen
von Ammoniten-Fundpunkten des Coniac—Santon untersuchen konnten.
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Bolivinoides draco miliaris HILTERMANN u. Kocr
Bolivina incrassata giganthea WICHER

Bolivina incrassata REUSS

Neoflabellina reticulata (WEDEKIND)

Neoflabellina praereticulata HILTERMANN
Neoflabellina rugosa leptodisca (WEDEKIND)
Neoflabellina rugosa sphenoidalis (WEDEKIND)
Globotruncana rosetta pembergeri Papp u. KUPPER (Typuslokalitat)
Qlobotruncana rosetta (CARSEY)

Globotruncana stuarti (LA®P.)

Qlobotruncana citae BoLLI

Globotruncana lapparenti tricarinate (QUER.)
Qlobotruncana lapparenti corongta BoLLt
Globotruncana fornicata PLUMMER

Stensidina pommerana BROTZEN

usw.

Diese letzte Fauna wurde von Parp u. KtprER, 1953, S. 46, ins Unter-
Maastricht gestellt. 1955 stellt A. Parp auf Grund einer persdnlichen Be-
gutachtung der Bolivinoides- und Neoflabellina-Arten durch H. HinTER-
MANN die Fauna ins alleroberste Campan, wodurch die unterlagernden
Orbitoidenniveaus zwangsldufig auch ins Campan gehoren. Ein Studium
der Faunenliste allein brédchte allerdings kein handfestes Argument, um
Unter-Maastricht mit Sicherheit ausschlieBen zu kénnen.

Beziiglich' des Alttertidrs berichtet A. Papp weiter, dafi- Nummuliten-
mergel des Ypresien mit iiberlagernden Nummulitenkalken des Lutetien
diskordant auf fossilleeren, weiBllichen Sanden und rétlichen Tonen liegen,
welche ihrerseits altersverschiedene Kreidesedimente iiberlagern, deren
juingstes Glied das oben erwihnte, oberste Campan ist. Beziehungen zu
gleich alten Bildungen in Istrien sind auffallend (K. GOHRBANDT usw.,
1960, S. 195) und eine Trockenlegung im Paleozdn wahrscheinlich.

28. Die Gosau von St. Paul im Lavanttal

Durch Proben, welche von P. BECK-MANNAGETTA (1961, S. A 18)
an zahlreichen Punkten der Lavanttalgosau entnommen wurden, durch
Probenentnahmen von Dir. H. KtUpPER vom Langenbergtunnel, sowie
durch eine eigene Bemusterung im Langenbergtunnel gemeinsam mit
Prof. H. SEELMEIER, Graz, konnte eine gute Ubersicht iiber die Altersver-
haltnisse erzielt werden.

Die mikropaldontologische Bearbeitung erbrachte fir den groBten Teil
des Vorkommens eine altersmiBige und vermutlich auch fazielle Uber-
einstimmung mit der rudistenfiihrenden Gosau von St. Bartholomé, welche
den siidlichsten Teil der Kainachgosau westlich Graz bildet. Hier wie dort
sind im wesentlichen nur Foraminiferen des Campan nachweisbar. Hier
wie dort gehoren auch die Rudistenfaunen entgegen z. T. anderer Meinungen
der Makropaldontologen ins Campan, und zwar vermutlich ins Untere
Ober-Campan — in eine Zeit unmittelbar vor dem Auftreten der Orbitoiden.
Nach F. KanLer (1928, S. 156) bestehen auch bedeutende fazielle Ahnlich-
keiten der Lavanttalgosau mit der Gosau des Jesenkoberges im Bachern-
Gebirge, deren Rudistenriffe O. Kian (1947, 8. 187, 194) auch ins Unter-
santon stellen will. Es sei darauf hingewiesen, da etwa zur gleichen Zeit,
da hier dieses hochmarine Regime herrscht, in der Unterlaussa sich eine
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Schichtliicke findet und in Griinbach die Kohlenserie mit Landpflanzen
und den Landsauriern vorkommt, was zweifellos eine Trockenlegung groBeren
AusmalBes fiir den kretazischen Ablagerungsraum von Teilen der heutigen
nordostlichen Kalkalpen verlangt. Ebenfalls ungefihr gleichzeitig beginnt
in Brandenberg, am Untersberg, in Gosau und in Windischgarsten die
Nierentaler-Fazies!

Die Gosau des Langenbergtunnels, welcher das Mesozoikum des Langenberges von
westlich St. Martin im Norden nach Eis im Siiden durchstéft, zeigt vom Hangenden
zum Liegenden folgende Fossilfilhrung (die Bahnkilometrierung zahlt ab Zeltweg).

Kilometer 73-107 (gelblicher Kalkmergel) (Diinnschliff 61/4)

ein- und doppelkielige Globotruncanen

Globigerinen

Gimbelinen

Kilometer 73-115 (Sandkalk) (Diinnschliff 61/5)

Cuneolina sp. (Bruchstiicke)

div. Sandschaler

Kilometer 73-125 (gelblicher Kalk) (Diinnschliff 61/8)

Qlobotruncana cf. tricarinata (QUER.)

usw.

Kilometer 73-130 (Sandkalk) (Dimnschliffe 61/6, 61/7)

Cuneolina sp.

usw.

Kilometer 73:165 (Kalk) (Duinnschliff) 61/9)

Korallen- und Algenreste

Kilometer 73-185 a (gelblicher Kalk) (Diinnschliff 61/10)

Globotruncana cf. tricarinata (QUER.)

Qlobigerina sp.

usw.,

Kilometer 73-185 b (Schliff 62/6)

Cuneolina sp. (Schragschnitt)

Textularia sp.

Rudistenbruch

usw.

Kilometer 73-198 a (kalkiger Mergel)

Globotruncanen vom lapparenti-Typ. (selten)

Stensivina exculpta (REUss) (1X)

Kilometer 73:198 b 1) (kalkfreie Tonlage), Triaseinschaltung!

glatte Kleingastropoden (haufig)

Muschelbrut (haufig)

Ogmoconcha sp. (?) (selten)

Kilometer 73-203 (grauer Kalkmergel) (Diinnschliff 61/11)

Qlobigerina ex gr. cretacea ORB.

Kilometer 73:215 (rotlicher breccidser Kalk) (Diinnschliffe 61/12, 61/13)

Siderolites sp.

Rudisten-Bruchstiicke

Milioliden

usw.

Kilometer 73-222 (Schliff 62/7)

Qlobotruncana fornicata (PLUMMER) (hiufig)

Globotruncana cf. arca (CUsEMAN) (selten)

Globigerinen vom cretacea-Typ

Pseudotextularia elegans RZEHAK

Ginnbelina sp.

usw.

1) Das Vorkommen einer frithmesozoischen, nach der Sporenfithrung von W. Kraus
ins Unter-Ladin eingestuften Fauna in einer Arlbergschichten-artigen, mit der Gosau
verzahnten Kalk-Tonmergel-Serie, legt nahe, daB hier die Gosau auf ein wild zerkliiftetes
Triasrelief transgrediert sein diirfte; cine mégliche Alternative wiire eine synsedimentire
Grofiblockeingleitung.
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Kilometer 73-226 (kalkiger Mergel)

Globotruncana elevate stuartiformis DALBIEZ (nicht selten)
Globotruncana fornicata PLUMMER (selten)

Globotruncana vom lapparenti-Typ (nicht selten)

usw.

Kilometer 73-230 (Schliff 62/8)

Globotruncana fornicata (PLUMMER) (selten)

Giimbelina sp.

Qlobigerina cretacea (ORB.)

Zusammenfassend ergibt sich nach dem Vorkommen leitender Globo-
truncanen eine Einstufung ins Campan. Zugleich zeigt ihre sicherlich
stratigraphische Verkniipfung mit den Cuneolinen—Rudistenbreccien und
-kalken, daB diese ebenfalls ins Campan gehéren, was das Vorkommen von
Siderolites weiter erhirtet. Die Gattung Cuneolina ist bisher in Osterreich
nur aus dem Lavanttal bekannt. Da jedoch von anderen Gosaufund-
punkten bisher keine umfangreichen Schliffuntersuchungen vorliegen,
diirfen keine voreiligen Schliisse gezogen werden. Diese Rudisten-Cuneolinen-
Sideroliten-Fazies diirfte wahrscheinlich in der nidchsthoheren Biozone
(oberes Obercampan = calcarate-Niveau) von der Orbitoides-Lepidorbioides-
Vergesellschaftung stratigraphisch abgelost werden, wie sie von A. Parp
und K. K¢ppER, 1953 und 1955, aus der Krappfeldgosau beschrieben wurde.

Die umfangreichen Aufsammlungen von P. BECK-MANNAGETTA ergaben
ein sehr reiches Fossilmaterial von verschiedenen anderen Punkten des
Gosauvorkommens (siche BEOR-MANNAGETTA, 1962, Aufnahmsbericht III).

Die Vorkommen ostlich der Lavant lieferten an einem Fundpunkt
160 m S Weinberger eine sehr reiche Fauna, welche altersmafig und faziell
herausfallt, mit Foraminiferen, Ostrakoden, Otolithen und Ammoniten-
brut, darunter folgende stratigraphisch wichtige Foraminiferen:

Praeglobotruncana. aff. schneegansi (Sicar) (hiufig)
Globotruncana aff. fornicata (PLUMMER) (hiufig)
Globotruncana globigerinoides BROTZEN (nicht selten)
Globotruncana sp. (doppelkielig), ,,spinea‘‘-Erhaltungszustand
Neoflabellina ,,deltoidea’* (WEDEKIND) (nach HILTERMANN)
Neoflabellina cof. laterecompressa TOLLMANN (selten)
Marginulina gosae (REUSS) (massenhaft)

usw.

Diese Globotruncanenfauna erinnert an die von J. Kuaus, 1959, aus
dem OQOberturon/Coniac beschriebenen Faunen. Auffallend ist das Fehlen
von lapparenti-Formen. Die Lagenidenfauna spricht fiir tiefste Gosau.
Der Bereich Ober-Turon bis tiefes Senon ist gesichert. Coniac-Alter kann
mit guten Griinden vertreten werden. Moglicherweise bestehen Beziehungen
zu den von A. LigBus, 1937, aus dem Krappfeld beschriebenen Faunen mit
Otolithen, zumal wir heute beste Griinde haben, diese Vorkommen in die
Kreide zu stellen! Jiinger als Coniac-Santon sind alle im folgenden erwihnten
Faunen.

Bereits 30 m N Weinberger fand sich ein Unter-Campan mit:
Bolivinoides strigillata (CHAPMAN) (1X)

Globotruncana ex gr. lapparenti BrorzEN (hiaufig)
Globotruncana ex gr. arco (CusaMAN) (hiéufig)

GQlobotruncana elevata elevata (BroTzEN) (1X)

Stensivina exculpta (REUss) (héufig)
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Eine Mergellage im Rudisten-fithrenden Steinbruch Unterreinz (Mitte) ergab Campan
nach:

Globotruncana elevata stuartiformis (selten)

Globotruncana ex gr. arca (CusEMAN) (hiufig)

Stensivina exculpta (REUss) (1X)

Neoflabellina sp. (1X)

Ein weiteres vermutliches Unter-Campan fand sich am Weinberg 50 m NE Weg-
gabelung, S Kote 568, in 460 m Hohe. Es fithrt eine reiche Fauna mit

Bolivinoides ex aff. strigillata (CmaPman) ? (1X)

Qlobotruncana ex gr. lapparentt BroTzEN (haufig)

Qlobotruncana elevata elevata BROTZEN (selten)

Globotruncana fornicata PLUMMER (nicht selten)

Stensivina exculpta (ReuUss) (nicht selten)

Stensioina pommerana BROTZEN (selten)

Bolivinitella cf. planate (CusEMAN) (1X)

Ventilabrella eggert (CusEMAN) (nicht selten)

Ventilabrella bipartita DE Krasz (selten)

Pseudotextularia elegans RzZEHAK (selten)

Planularia complanate (Rruss) (1x)

Gaudryina carinata FRANKE (1x)

Ein Diinnschliff 62/82 aus dem Steinbruch (Ostkamm Weinberg, Wand in 505 m
Hohe) zeigte Cuneolinen, Korallen und Rudistenbruch.

Die Vorkommen am Herzogberg und Kalvarienberg ergaben ebenfalls reiche Fund-
punkte des Campan, von denen ein Unteres Ober-Campan (NE Herzogberg in 440 m
Hohe) angefithrt werden soll. Es fiuhrt:

Bolivinoides decorate australis EDGELL (nicht selten)

Globotruncana elevata stuartiformis DaLBIEz (nicht selten)

Qlobotruncana fornicata (PLuMMER) (héufig)

Globotruncana ex gr. lapparenti BROTZEN (nicht selten)

Qlobotruncana caliciformis (Lap.) (selten)

Stensivina exculpta (REuss) (haufig)

Qloborotalites sp. (selten)

Ventilabrella eggeri (CusHMAN) (selten)

Bolivinitella planate (CusaEMAN) (1X)

usw.

Diinnschliffe erbrachten auch hier an mehreren Punkten wieder die tiblichen Cuneo-
linen nebst reichlich Rudistenbruch (Schliffe 62/78, 62/82 usw.). Bemerkenswert ist ein
Vorkommen von Cuneolina neben Siderolites am Kalvarienberg, Fels in 445 m Héhe
(Schliff 62/90).

Die Vorkommen von Rabenstein, siidlich St. Paul, erbrachten ebenfalls durch die
Gattung Bolivinoides belegbare Faunen des Unteren Ober-Campan, so z. B. 250 m W
Bauer in 535 m Héhe, W Rabenstein:

Bolivinoides decorata of. decorata (JoNES) (1X)

Globotruncana elevata stuartiformis DALBIEZ (nicht selten)

Globotruncana fornicate (PLuMMER) (héufig)

Globotruncana ex gr. lapparenti BroTzEN (héufig)

Qlobotruncana ex gr. arca (CussMAN) (haufig)

Stenstoina pommerana BrorzEN (haufig)

usw,

Im Steinbruch W Rabenstein im Tal (oben) ergab eine Schlammprobe ebenfalls:

Bolivinoides decorata australis EDGELL (1X)

Globotruncana elevata stuartiformis DALBIEZ (nicht selten)

Globotruncana ex gr. lapparenti BROTZEN (haufig)

Qlobotruncana ex gr. arca (CusBMAN) (haufig)

Globotruncana sp. (selten)

Pseudotextularia elegans RzEHAK

Stensivina pommerana BROTZEN (nicht selten)

Vaginulinopsis sp. (striat)

usw.

Bei St. Martin in 480 m Héhe fithrt eine Schlimmprobe ebenfalls eine auf Campan
weisende Fauna:

Globotruncana elevata elevata BROTZEN (1X)
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Globotruncana ex. gr. arca (CUSHMAN) (selten)

Globotruncana ex gr. lapparenti BROTZEN (selten)

Ammodiscus sp. (nicht selten)

usw.

Ein Dimnschiff (62/85) erbringt nordost St. Martin Milioliden, Cuneolina und Rudi-
stenbruch. Weiter nach Westen, N Langer Berg, Steinbruch stidost Stocker, W Kote 561
in 610 m Hohe, geniigte ein Diinnschlift (62/76) fiir die Einstufung ins Hoéhere Campan.
Er fiihrt:

Stderolites sp.

Coscinoling sp.

Cuneolinag sp.

Qlobotruncana ex gr. globigerinoides BROTZEN

Marssonella, sp.

Milioliden

Rudistenbruch

Als nordwestlichstes Vorkommen sei eine Diinnschliff bestimmung (62/77) vom Haber-
berg, S Trattnig in 620 m Hohe erwahnt. Sie bringt folgende ein héheres Campan belegende
Fauna:

Siderolites sp.

Cuneolina sp.

Verneuilina sp.

Rudistenbruch.

29. Die Gosauvorkommen von Kainach und St. Bartholoma nordwestlich
von Graz

Uber diese flichenmiBig wohl groBten Gosauvorkommen Osterreichs
ist beziiglich ihrer Altersstellung bisher nur relativ wenig- bekannt. Bei
Kainach ist das eigentliche Hauptbecken, welches mit anndhernd vier-
eckigem Zuschnitt transgressiv auf paldozoischen Schichten liegt. Rand-
lich finden sich SiBwasserschichten und Konglomerate, wihrend gegen die
Mitte des Vorkommens iiber eine Verfeinerung der Sedimente berichtet
wird. Es scheinen demnach am Rand &ltere und in der Mitte eher jiingere
Schichten zu liegen. Im abgetrennten, im Siidosten des Hauptgebietes
liegenden, Vorkommen von St. Bartholomd (Kreuzeck) kommt die Gosau
mit Rudistenkalken und Foraminiferenmergeln noch einmal unter dem
Jungtertidr heraus.

Die in der Pionierzeit der Geologie auch im Hauptbecken gemachten,
reichlichen Fossilfunde (D. Stor, 1871, S. 501), wie Ammoniten, Gastro-
poden, Rudisten, Fischreste, Planzenreste usw. wurden -durch W. ScamIDT,
1908, zusammengefat und erginzt. Eine moderne Bearbeitung der Ammo-
niten durch R. BRINKMANN, 1935, kommt generell auf ein Unter-Campan-
Alter! Placenticeras bidorsatum var. milleri v. HAUER hat hier in einem
Massenvorkommen seine Typuslokalitdt. Rudisten sind im Hauptbecken
sehr selten, scheinen aber nach einer Angabe von D. Stur, 1871, 8. 502,
nérdlich Piber auch vorzukommen.

Das Vorkommen von St. Bartholoméd (Kreuzeck) lieferte reichere Rudi-
stenfaunen, welche von O. KN, 1947 (S. 187) und 1960 (S. 48), revidiert
wurden. Er meldet Hippurites heritschi KuN, Hippurites goudryt MUNIER —
Cu. und Hippurites atheniensis KTENAs und nimmt Unter-Santonalter an.
Ein von W. Scumipt, 1905, als Placenticeras cf. orbignyanum Frirscm
erwahnter, aus der Unterlage der Rudistenmergel stammender Ammonit
ist bisher leider noch nicht nachbestimmt worden. Eine von Seiten der
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Universitdit Wien von M. KaumaNNs abgeschlossene Arbeit iiber die Gosau
der Kainach diirfte weitere Erkenntnisse liefern.

Eine grofiere Anzahl von Schlimmproben, welche von Prof. H. FLUGEL,
Graz, gesammelt wurden und nach seinen Angaben den Rudistenmergeln
altersiiBig entsprechen diirften, ergaben reiche Foraminiferenfaunen,
welche ein Campan-Alter ergaben (R. OBERHAUSER, 1959, S. A 121). Auf
seiner Geologischen Karte des Grazer Berglandes (Geol. B. A 1960) schied
H. ¥Frterr demnach auch Rudistenmergel des Campan aus. Zusammen-
fassend konnten folgende Foraminiferen bestimmt werden, welche ein
hoheres Campan belegen und weitgehend mit Faunen der Lavanttaler
Gosau iibereinstimmen, wenn auch leider die dort vorhandenen Bolivinoides-
Arten fehlen:

Siderolites sp.

Globotruncana elevata andori DE Krasz

Globotruncana elevata elevate BROTZEN

Globotruncana elevata stuartiformis DALBIEZ

Globotruncana fornicats (PLUMMER)

Globotruncana ex gr. arca (CUSHMAN)

Globotruncana ex gr. lapparenti BROTZEN

Globotruncana caliciformis (LAP.)

Globotruncana aff. contuse (CUSHMAN)

Globigering sp. sp.

Stensiding pominerana BROTZEN

Stensidina exculpta (REUSS)

Ventilabrella eggeri CUSHMAN

Pseudotextularia elegans RZEHAK

Giimbelina sp. sp.

Pleurostomella sp.

usw.

Wir haben demnach gute Griinde fiir ein gleiches Campan-Niveau,
vermutlich das Untere-Ober-Campan, enge fazielle Beziehungen zwischen
dem Lavanttal und der Gosau von St. Bartholoméd anzunehmen. Zugleich
konnten wir belegen, daB hier wie dort die Rudistenfazies ins Campan
gehért, zumal dhnliche Rudisten-Faunen neuerdings aus Griechenland in
dhnlicher Position erwihnt werden (J. Aumoivn, J. H. Bruny, P. CrrLET,
J. DErcourr, D. GopFrIAUX, J. MERCIER et M. Lys, P. Marie, M. NEU-
MANN, J. S16AL, J. SorRNAY, 1960, S. 459, 460, 461, 462). Auch in der Krapp-
feldgosau und am Jesenkoberg im Bacherngebirge bestehen dhnliche Ver-
haltnisse. Ebenfalls im Campan haben wir in den nordéstlichen Kalkalpen
SiiBwasserbildungen mit Kohle bzw. eine Schichtliicke. Eine weitgehend
komplette Unter- und Ober-Kreide wurde in neuester Zeit vorwiegend in
Untertagaufschliissen vom Dreilindereck Osterreich/Jugoslawien/Ungarn
in Richtung nordwestliches Bakony-Vorland aufgeschlossen (H. KUrpER,
1960, J. Foroe, 1961). Wir miissen daher mit der Mdoglichkeit rechnen,
daBl auch in der Siidsteiermark im Untergrund ein komplettes Neokom,
ein Gault, vielleicht auch ein Cenoman und ziemlich sicher auch eine Gosau
erbohrt werden kénnten. Interessanterweise ergeben palynologische Unter-
suchungen von F. Goczaw, 1961, fir Rudistenriffe im Sid-Bakony ein
Ober-Campan-Alter, was durchaus den Verhiltnissen in Kérnten und in
der Kainach entspricht.
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VII. Der Ostalpenraum zur Kreidezeit in mikropaldontologischer Sicht

Das Tithon-Neokom

Die Grenzziehung zwischen dem Malm und dem Neokom kann im allge-
meinen ohne Ammoniten und Aptychen nicht befriedigend gelést werden.
Faziell und auch mikrofaunistisch kennen wir in Osterreich um die Jura-
Kreide-Grenze drei Faziestypen: 1. Die in Bohrungen im Bereich der Wasch-
bergzone mit sehr groBen Machtigkeiten bekanntgewordene, schlimmbare
Mergelserie des Oberjura-Neokom mit einer charakteristischen, kleinwiichsi-
gen Foraminiferen-Fauna, welche sich gut mit dem Hauterive Nordwest-
deutschlands vergleichen liaBt. Eine gattungsmiBig dhnliche Zusammen-
setzung, jedoch zudem mit reichlich Ostrakoden, zeigen die Valangienmergel
in Vorarlberg. 2. Eine stirker neritisch beeinflute Fazies zeigen in der
Waschbergzone der Ernstbrunner Kalk des Tithon, im Vorarlberger Hel-
vetikum Oolithkalke des Valangien, im Unterostalpin des Rhétikons der
Sulzfluhkalk des Tithons, im Oberostalpin der Barmstein-Kalk des Tithons.
Diese Fazies ist fir Diinnschliffuntersuchungen sehr dankbar; Kalkalgen
dominieren, aber auch Foraminiferen, darunter vor allem Trocholinen,
sind charakteristisch. 3. Die cephalopodenreiche Aptychenschichtenfazies
bietet in Diinnschliffen neben Radiolarien und Nannoconus reiche Tintin-
nidenfaunen, die oft eine genauere Einstufung ins Tithon oder in eine
Neokom-Stufe mdoglich machen. Diese Fazies zeigen der Quintnerkalk
des Malm, die Zementsteinschichten des Portland und der Diphyoides-
kalk des Valangien im Vorarlberger Helvetikum, sowie Aptychenkalke des
Malm - bis Neokom in der Klippenzone und im oberostalpinen Raum.
Schlimmproben aus Mergellagen diegses Faziesbereiches lassen sich mit den
reichen Foraminiferen-Ostrakodenfaunen des Helvetikums kaum vergleichen,
da sich unter den Foraminiferen meist nur Kiimmerformen finden und
Skulptur-Ostrakoden fehlen. Radiolarien und sogenannte linsenférmige
Problematika, sowie Fischzidhne sind z. T. massenhaft vertreten.

Das Barreme ist vor allem in den helvetischen Drusbergschichten teil-
weise Foraminiferen- und Ostrakoden-reich vertreten.. Ein fragliches Bar-
reme ergab sich auch in den Stollberger Schichten des Wienerwaldes. Aus
dem Oberostalpin meldet W. ZrIL eine Foraminiferenfauna. Beziehungen
zu auBeralpinen Faunen von Nordwestdeutschland tiber Nordafrika bis
Trinidad sind moglich. Die Gattungen Conorotalites, Gavelinella, sowie
skulpturierte Lenticulinen haben grofien Leitwert.

Das Apt-Alb

Das Untere Apt 148t sich im helvetischen Schrattenkalk in einer neriti-
schen. Fazies neben Orbitolinen auch mit Algen und Kleinforaminiferen
belegen. Die Tristelschichten der Falknisdecke erinnern im Dinnschliff
oft an Schrattenkalk. Der Bereich Apt-Alb ist nur in stidlichen Teilen
des Vorarlberger Helvetikums und in der Schuppenzone in schlimmbarer
Fazies entwickelt. Dieselben reichen Faunen finden sich auch im Helvetikum
Oberésterreichs, in der Buntmergelserie und in den hangendsten Stollberger
Schichten. Im Flysch ist dieser Bereich mittels Schlimmproben kaum zu
fassen.
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Im Oberostalpinen Raum inklusive Lienzer Dolomiten ist die hohe
Unterkreide ebenfalls belegbar und auch oft mit einem hangenden Cenoman-
Turon stratigraphisch verbunden.

Im Bereich Apt-Alb ist der Umbruch im Plankton in vollem FluB,
durch den Calpionellen, Radiolarien und Nannoconus von Globigerinen,
Pseudovalvulineria, Ticinella, Biglobigerinella, Gyroidina, Gavelinella und
schlieBlich Thalmanninella, Globotruncans, Schackoina und Gimbelina ab-
gelost werden. Aber auch bei den bentonischen Formen kommen viele neue
Typen, wie Gaudrying, Clavulinoides, Spiroplectinala, Arenobuliming. Die
Gattungen Epistomina, Saracenaria, Lenticulina, Plewrostomella, Cono-
rotalites bringen auch beste Leitfossilien. Daher wird im Gault sicherlich
eine sehr exakte Zonengliederung nach Foraminiferen moglich werden,
womit es gelingen sollte, die Paldogeographie dieser Epoche, in der sich die
sogenannte Austrische Phase abgespielt haben soll, nach und nach
abzukliren. Man sollte sich in den Alpen immer wieder daran erinnern, daf
im Gault, ebenso wie im Neokom, ebensoviel Zeit steckt wie im Cenoman-
Turon, in der Gosau oder im Senonflysch! Hinweise fiir AussiilBung und
Trockenlegung gibt es wihrend der Unterkreide in Osterreich nicht, sehr
wohl aber in Ungarn im Bakony-Gebirge.

Das Cenoman-Turon

Das Cenoman-Turon ist im Helvetikum in Ost und West schlimm-
oder schleifbar mit reichen Globotruncanenfaunen entwickelt. Vorland
und Waschbergzone bieten ein globotruncanenfithrendes Turon. Bunt-
mergelserie und Klippenzone schlieen sich ebenfalls an. Der Flysch hat
weniger Plankton und mehr Sandschaler. Die Unterostalpinen Couches
rouges sind in ihren Globotruncanenfaunen mit dem Helvetikum identisch.
Auch das oberostalpine Cenoman und Turon zeigen in ihren Mikro-Faunen
keinen Unterschied zu anderen Ablagerungsrdumen, sehr zum Unter-
schied zum tiefen Senon. Planomaling, Schackoina, Rotalipora und spéter
Qlobotruncana sind die Haupt-Leitfossilien, auch stark skulpturierte Episto-
minen, Clavulinoiden und Spiroplectamminen erweisen sich als niitzlich.
Mit dem Mittel-Turon beginnen die doppelkieligen Globotruncanen, welche
bis ins Dan durchhalten, ein Bauplan, der unter den Planktonforaminiferen
sonst niemals verwirklicht wurde.

Sehr auffailend ist die geographische Verteilung des Cenoman-Turon
in den Kalkalpen. Es kommt gehiuft in der nordlichen Randzone vor und
ist dort sehr oft mit der Hohen Unterkreide im Verband, nur in West-
Tirol und Vorarlberg riickt es fast bis an den Kalkalpensiidrand vor. Die
Gosauvorkommen liegen mit Ausnahme des Wiener Raumes von der hohen
Unterkreide und tiefen Oberkreide getrennt, immer mehr im Inneren der
Kalkalpen. Die besonderen Verhiltnisse in Windischgarsten und in den
Weyerer Bogen haben tektonische Griinde (RoseENerrag, 1960, S. 100).

Wenn auch durch die Mikropaldontologie das Turon im Oberostalpin
von unten her immer kompletter wird, so kénnen wir doch nicht daran
zweifeln, dal vor der mit Coniac-Alter transgredierenden Gosau eine Ver-
landung und wohl auch die sogenannte vorgosauische Gebirgsbildung
stattgefunden hat. Diskordante Uberlagerung, Bauxitbildung an der Basis
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der Gosau, Brack- und SiéBwasserbildungen unter dem marinen Coniac
lassen uns dariiber nicht im Zweifel. Die Argumente sind sehr stark, diese
Ereignisse ins Obere Turon zu verlegen, aber sie sind vom palédontologisch-
stratigraphbischen Standpunkt aus nicht absolut zwingend, weil auBler in
den Kalkalpen bei Wien nirgends ein Transgressionsverband zwischen tiefer
Gosau und Cenoman besteht und gerade dort allerdings auch wieder ein
Unter- und Mittel-Turon-Nachweis fehlt. In den anderen Vorkommen
transgrediert die Gosau immer auf viel dltere Schichten als Mittel-Kreide.
Man konnte also vielleicht auch eine wechselseitige Trockenlegung der
Ablagerungsriume der Mittleren Kreide und der Gosau zumindest fiir einen
Teil des kalkalpinen Raumes vertreten. Leider ist die Verteilung der Mittel-
kreide in den Kalkalpen noch viel zu wenig erforscht, um wohlbegriindete
Aussagen zu machen!

Man konnte aber auch Argumente dafiir beibringen, dafl wihrend der
vorgosauischen Phase im Hoheren Turon die tieferen kalkalpinen Decken
von den hoheren tektonischen Einheiten teilweise zugeschoben wurden, und
daB daher die Gosau in den tieferen Decken nicht zur Ablagerung kommen
konnte.

Das Senon

Im tieferen Senon, d. h. zur Zeit der tiefen Gosau, kommt es zu deut-
lichen faunistischen Differenzierungen. Die tragenden Leitfossilien sind die
Ammoniten, Inoceramen und, sich in zunehmendem MaBe anbietend, die
Foraminiferen. Die Korrelierung der Foraminiferen mit den Ammoniten
bringt allerdings noch viele ungeléste Probleme. Vor allem ist das Einsetzen
von Globotruncana concavata carinato DALBIEZ noch nicht zweifelsfrei ab-
geklart (J. De Krasz, 1961, S. 123). Andere Molluskengruppen — auch die
Rudisten — bediirfen noch einer weiteren Bearbeitung, um fir die Fein-
stratigraphie allgemein brauchbar zu werden. Vorland, Waschbergzone,
Helvetikum und unterostalpine Couches rouges, sowie das Santon des Gosau-
bereiches zeigen eine sich um die Globotruncanen der lapparenti-Gruppe
reihende charakteristische Faunenvergesellschaftung mit Giimbelinen,
Ventilabrellen, Stensidinen, Gavelinellen, Globorotalites, Gaudryina und
Lageniden, darunter Neoflabellina. Die Gattung Bolivinoides tritt erst-
malig im Ober-Santon auf. Das Coniac, das sich nur im Oberostalpin vom
Santon klarer abtrennen lassen diirfte, bringt skulpturierte Marginulinen,
primitive Neoflabellinen und unter den sehr formenreichen Globotruncanen
Globotruncana schneegansi als Leitform 1).

Neben den Globotruncanen-Vergesellschaftungen gibt es in der Gosau
im Bereich Coniac, Santon, tiefes Campan, auch voéllig abweichende z. T.
auch Ostrakoden-reiche Faunen, welche starken Flachwassereinflufl bis
zur Riff-Fazies, aber auch Brack- und SiiSwasserfazies (Characeen) belegen.
Hier finden wir vor allem Milioliden, Vidalina, Daviesina, aber auch haufig
Schnecken- und Muschelbrut. Deutliche Beziehungen bestehen zur rudisten-
fihrenden Kreide des heutigen Mediterrangebietes. Im Flysch entwickelt

1) Globotruncana spines KixoINE halte ich fiir einen Erhaltungszustand einer doppel-
kieligen Globotruncana, der in diesem. Nivesu gehsuft auftritt. Er entsteht dadurch,
daf} die jingsten Kammern ausbrechen.

Jahrbuch Geol. B. A. (1963), Bd. 106, 1. Heft. 5
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sich die sogenannte Flyschsandschaler-Fazies mit Dendrophryen, Troch-
amminen,  Placentamminen, Cribrostomoiden, Hormosinen usw., welche
in diesem Zeitabschnitt noch nicht auf andere Faziesrdume iibergreift —
doppelkielige Globotruncanen, oft mit einem bernsteinfarbenen Erhaltungs.-
zustand, sind hier seltene, aber wichtige Leitfossilien.

Allgemein hat man den Eindruck, dall man als Mikropalidontologe
tberfordert wird, wenn man verlangt, bei gleichbleibender Fazies den
Bereich Coniac—Santon noch in zahlreiche Zonen zu gliedern. Es sieht so
aus, als ob nur die Ammoniten und Incceramen in diesem Bereich eine
Feingliederung gestatten wiirden, wihrend alle anderen Fossilgruppen ein-
fach nicht mitmachen.

Eine gewaltige Umstellung bedeutet allgemein das Campan. Die voll-
marine Foraminiferenfauna wird nun zunichst groBwichsiger, individuen-,
arten- und formenreicher, im calcarata-Niveau dann wieder kleinwiichsiger.
Die einkieligen Globotruncanen der elevaia-Gruppe treten auf, die doppel-
kieligen Globotruncanen bekommen gewdlbte Spiralseiten, skulpturierte
Gavelinellen, Bolivina und Bolivinoides, Neoflabellinen und Stensidinen
sind charakteristisch. Zahlreiche neue Baupldne wie Aragonia, Planoglobu-
lina, Siderolites, am auffallendsten die Orbitoiden-artigen Foraminiferen,
treten erstmalig auf. Im Flachwasserbereich zeigen sich Nummofallotia
und Goupillaudina.

Die Vorlandkreide und die Waschbergzone meldet nur wenig neues.
Im Helvetikum Vorarlbergs setzt im Oberen Campan ziemlich schlagartig
die sandige Wangschichtenfazies ein, welche in der Schweiz auch trans-
gredierend auf dltere Schichten heruntergreifen kann. Im Flysch beginnen
ziemlich unvermittelt starke klastische Schiittungen. Die Flyschsandschaler-
fazies, im Verein mit Orbitoiden-reichen Feinbreccien, wird nun zur Alterna-
tive der bunten Leimenschichten-Couches-rouges—Nierentalerfazies, und
beide Faziestypen konnen aus ihren Hauptentwicklungsgebieten in fremde
Riume ausgreifen. So kann Flyschsandschalerfazies ins Helvetikum aus-
wandern, wo sie in der Buntmergelserie auftritt. Auch in der Gosau (Win-
dischgarsten, Unterlaussa, Griinbach, GieBhiibl) bildet sie zeitweise Enkla-
ven. Die Couches-rouges-Fazies, welche schon seit dem Cenoman im unter-
ostalpinen Raum dominiert, meldet sich immer deutlicher im Helvetikum
(z. B. als Leimern-Mergel). Als Nierentaler Schichten tritt sie nach einer
kleinen Vorinvasion im Santon in den verschiedenen Niveaus des oberost-
alpinen vollmarinen Campan-Maastrichts auf. Natiirlich 148t sich nicht
alles in obiges Schema einfiigen. Es gibt auch im Maastricht Globotruncanen-
Mergel, die keine bunten Lagen fithren, z. B. in der Waschbergzone oder in
der Gosau von Griinbach; es gibt siidlich des Alpenhauptkammes in Sankt
Bartholomé und im Lavanttal Rudistenkalke mit Cuneolinen, welche durch
begleitende, durchaus nicht bunte Globotruncanenmergel ins Héhere Campan
eingeordnet werden.

In zahlreichen Gosauvorkommen gibt es Belege fiir eine Transgression
des Ober-Campan-Maastricht, vor der teilweise grofle Sedimentméchtig-
keiten abgetragen worden sein miissen. Am besten untersucht ist das Profil
von Unterlaussa. Vor allem in Griinbach und bei Wien gibt es auch paldonto-
logische Beweise fiir eine Trockenlegung und Aussiiung wihrend des
Campans (Landsaurier, Characeen)! Wenn es auch noch nicht moglich ist,
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exakte Zeitangaben zu machen, so diirfen wir doch annehmen, daff knapp
vor der Invasion (oder der Entwicklung?) der Orbitoiden, vor dem Auf-
treten von Globotruncana calcarata und nach dem Erléschen von Globotrun-
cana concavate carinate und nach dem Erstauftreten der Globotruncanen
der elevata-Gruppe eine sehr bedeutende paldogeographisch-tektonische
Umgestaltung im Alpenraum vor sich ging, welche im Oberostalpin auch
eine Umstellung im Schweremineralspektrum von Chromit- zu Granat-
lieferung brachte. Vielleicht vermuten wir zu Recht, daB damals ein vor den
Kalkalpen liegendes Ophiolit-reiches Gebiet (im Unterostalpin ?) von den
anriickenden Kalkalpen iiberwiltigt und anschlieBend versenkt wurde,
wihrend zugleich ein Granat-filhrendes Kristallin freigelegt wurde und
sowohl in den Kalkalpentrog als auch in den Flyschtrog Sediment liefert.
Wir wissen nicht, ob die gleich alten Rudistenriffe von St. Bartholomi
und vom Lavanttal vor oder nach dieser Umgestaltung gebildet wurden —
dazu ist die Gosau der Kainach und des Krappfeldes noch zu wenig unter-
sucht und auch aus den benachbarten, ungarischen Vorkommen zu wenig
bekannt. Wir halten es aber fiir wahrscheinlicher, daB diese Umgestaltung
jinger ist und daf} gerade durch sie die Rudisten in den Ostalpen ausgerottet
wurden (vgl. H. Zarrr, 1937). Wenn wir daher auf Grund der Verhélt-
nisse im Lavanttal weiter einengen diirfen, kommen wir in eine Zeit nach
dem Einsetzen der Formengruppe von Bolivinoides decorata und vermutlich
immer noch vor die Orbitoiden und Globotruncana calcarata — das heil3t,
etwa an die Wende Unteres Ober-Campan—Oberes Ober-Campan. Zu-
gleich wurde, um einen Vergleich zu geben, bei den Belemniten die Gattung
Actinocomar durch die Gattung Belemnitella abgelost, womit das alte
Mukronaten-Senon beginnt. Tatsédchlich transgredieren nun auch im
ostlichen Alpenbereich in weiten Gebieten, aber auch am Muttekopf, die
Orbitoiden-Sandsteine, beginnt im Flysch ebenfalls etwa gleichzeitig eine
gewaltige, klastische Sedimentation, transgredieren im Helvetikum die
Wangschichten; wéahrend zugleich zwischen den stirker sediment-
beschickten Gebieten auf weiten Flichen (Sidhelvetikum, Unterostalpin,
Teile der Gosau) die planktonreiche, teilweise bunte Nierentalerfazies ihrem
Hohepunkt im Hohen Maastricht zustrebt.

Fast alle GroB- und Kleinforaminiferengruppen bilden im Bereich
Oberes Ober-Campan—Maastricht charakteristische Leitfossilien aus. Vor
allem zu nennen sind Orbitoides, Siderolites, Lepidorbitoides, Omphalocylus,
Globotruncana, Pseudotextularia, Bolivina, Bolivinoides, Reussella, Pleurosto-
mella und Aragonia. Fir die Grenzziehung Campan—Maastricht, die nicht
immer leicht ist, sind vor allem Orbitoiden, Bolivinoides-Arten und Globo-
truncana calcarate nitzlich.

Die Kreide-Tertiar-Grenze

Um die Grenze Kreide—Tertidr meldet sich eine neue tektonische
Umgestaltung an, die sogenannte laramische Phase, welche fiir das
Oberostalpin von geringerer Bedeutung sein diirfte als die Umgestaltungen
im Turon, Campan oder im Tertidr. Es finden sich wohl grobere Klastika,
aber sehr zum Unterschied zu den Verhéltnissen vor dem Coniac und im
Campan um diese Zeit nirgends Hinweise auf eine Verlandung oder auch
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nur eine AussiiBung — also dhnliche Verhiltnisse wie wihrend der soge-
nannten austrischen Phase in der Hohen Unterkreide und im Cenoman.
Auch im Helvetikum merkt man nicht viel von einer laramischen Phase,
dhnlich ist es bei den Unterostalpinen Couches rouges. Im Flysch sind die
Verhéltnisse etwas schwerer zu deuten — auf jeden Fall weist nichts auf eine
Verlandung hin. Das hochmarine Regime iiberdauert iiberall, wenn auch
mit gewaltigen Verdnderungen in der biologischen Substanz, ungestort
die Epochengrenze! Im Hohen Maastricht luxurieren die Foraminiferen,
vor allem Globotruncanen und Pseudotextularien. Dann kommt, wie sich
vor allem im Johannesstollen bei Grunbach studieren lieB, allerdings mit
einem Fazieswechsel, eine Flyschsandschalerstrecke mit wenigen persistieren-
den Globotruncanen und schlieBlich die Einschiittungen von Tertidrplankton.
Wenn auch genug Profile bekannt sind, wo dieser Sandschaler-Horizont
in dieser Position fehlt, so gibt es doch auch in anderen Gosauvorkommen
und, um einen ganz grofen Sprung zu machen, sogar in Trinidad, auch
dieses Sandschalerniveau. )

Der Gedanke liegt nahe, um die Kreide-Tertidr-Grenze eine kosmische
Katastrophe anzunehmen, welche u. a. das Plankton weitgehend vernichtete,
wahrend die bentonisch lebenden Formen (also auch die Sandschaler)
weniger betroffen wurden. Die Regeneration des Planktons diirfte dann aus
den Kreideglobigerinen heraus sehr rasch wieder vor sich gegangen sein.
Die grobporigen Globigerinen und die sich teilweise aus ihnen und teilweise
selbstdndig aus Kreideformen entwickelnden Globorotalien beherrschen ab
Dan—Paleozén, in rascher Evolution zahlreiche Leitfossilien bringend,
dann bis heute die Weltmeere.

VIII. Ausblick

Ein Studium dieser Arbeit wird zu dem sicher nicht unerwarteten
Resultat filhren, da zwar ein hoffnungsvoller Anfang gemacht ist, aber
dafB zugleich noch unerledigte, dringliche Arbeit in grofem Umfang ansteht.
Um offene Probleme zu kennzeichnen und ihre Bearbeitung anzuregen,
sei in den folgenden Zeilen eine Zusammenfassung von Fragenkreisen ge-
geben, welche einer Bearbeitung bediirfen und die mit dem heutigen Stand
der Methoden auch gelost werden kénnen. Es soll dabei in rein paldontolo-
gische — und mehr geologisch ausgerichtete Themen unterschieden werden.

Unter der nachstehenden Uberschrift ist eine Zusammenfassung jener
Kreide-Mikrofossilien gegeben, welche ihre Typuslokalitit in Osterreich
haben. Alle diese Materialien, soweit sie vor dem letzten Krieg beschrieben
wurden, sollten neu bearbeitet und zum gréBten Teil auch neu abgebildet
werden, wobei sich natiirlich durch die Neuaufsammlung an den Typus-
lokalitdten und an benachbarten Lokalititen eine Fille von interessanten
Problemen ergeben wiirde. Wichtige Vorarbeit hat hier K. KtPPER, 1956,
geleistet. Auch mit einigen iiberraschenden Priorititen konnte gerechnet
werden.

1) Lediglich im Krappfeld gibt es Hinweise fiir eine Trockenlegung an der Kreide—
Tertitir-Grenze, was Beziehungen zu Istrien nahelegt.
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Weiters wiirden sich fiir Faunenmonographien an reichen Fundpunkten
anbieten: Das Valangien und das Barreme Vorarlbergs. Der Bereich
Apt, Alb und das Cenoman in den oberdsterreichischen und niederdster-
reichischen Kalkvoralpen. . Oft auch ostrakodenreiche, vollmarine Flach-
wasserfaunen in der tieferen Gosau. Sil- und Brackwasserfaunen mit
vorwiegend Ostrakoden, Characeen und Kleinmollusken in verschiedenen
Gosauniveaus. Reiche, vollmarine Faunen des Santons, Campans und
Maastrichts vom Vorland #iber das Helvetikum (wo R. Norm wichtige Vor-
arbeiten geliefert hat) bis in die Gosau. Besonders interessant wire hiebei
eine Bearbeitung vor allem auch der Begleitfaunen in den Niveaus der
Globotruncana concavata carinates und der Globotruncana calcarata. Eine
Coniac-Foraminiferenfauna ist ja vor kurzem in dankenswerter Weise von
A. ToLLMANN vorgelegt worden. Unabdingbar bei einer solchen Bearbeitung
wire vor allem eine kritische Wiirdigung der Altersverhéltnisse, wobei es
viel besser wire, zuwenig als zuviel zu behaupten. Der Kontakt zur Cephalo-
poden-Inoceramen-Stratigraphie miite dabei vor allem in der Gosau immer
gesucht werden. Eine kritische Uberpriifung des Alters der Rudisten-
vorkommen, wie sie sich in dieser Arbeit manchmal ergab, obwohl sie keines-
wegs angestrebt wurde, sollte ebenfalls versucht werden. Wichtig wire
vor allem auch eine Bearbeitung der sogenannten Flyschsandschaler, wobei
vielleicht unter Beniitzung der Diinnschliff-Methoden stratigraphisch etwas
herauskommen kénnte. Niitzlich wire auch eine Bearbeitung der Radio-
larien-Faunen, welche begleitet von den sogenannten ,linsenférmigen
Problematikas in der kalkalpinen Unterkreide eine grofle Rolle spielen,
dabei kénnten jurassische (vor allem liassische) Radiolarienfaunen kritisch
verglichen werden. Otolithen werden in den Kérntner Gosau-Vorkommen:
Krappfeld und Lavanttal angeboten; Fischzéhne finden sich vor allem auch
in der Unterkreide.

Auch vom geologischen Standpunkt aus sehr zu begriilen wire eine
Bearbeitung der zahlreichen Orbitolinen-Fundpunkte der oberoster-
reichischen und niederdsterreichischen Kalkalpen — sicher ist nicht alles
Orbitolina concava LaM., was als solche angesprochen wurde! -Auch die Orbi-
toiden usw. sind im Flysch auBerhalb des Wiener Raumes noch wenig unter-
sucht. Ebenso wichtig wire eine moderne Bearbeitung der Jura-Kreide-
Grenze anhand der Tintinniden, was sich gut mit nannopaldontologischer
Arbeit verbinden lieBe. Auch fiir sogenannte Mikrofazies-Untersuchungen
besteht ein weites Betétigungsfeld, wenn auch gerade hier der Kontakt
zur Paldontologie nicht vernachlissigt werden darf und vor allem das Auf-
stellen neuer Arten anhand von Diinnschliffen nur mit grofler Zuriick-
haltung betrieben werden diirfte. Kalkalgen sind vor allem in der neritischen
Fazies um die Jura-Kreide-Grenze und im Apt sehr reich vertreten und
bieten sich in den Diinnschliffen zur Bearbeitung an.

Falls eine breite Materialgrundlage vorhanden ist, kénnten in morpho-
genetischen Studien verschiedene Gattungen im Profil verfolgt werden,
was fir die Mikropaldontologische Stratigraphie von grofem Nutzen sein
kann. Interessante Vorarbeiten sind hier durch A. Papp und K. KiPPER,
durch F. Berrenstagpt, C. A. Wiceer, H. HwrerMaNN und E. KocH,
M. KAEvVER, J. DE KLasz und H. C. G. KNIPSCHEER, sowie durch F. DALBIEZ
usw. gegeben. Vor einer Aufstellung von Entwicklungsreihen ohne ein
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reiches Beobachtungsmaterial aus sicher eingestuften Straten muB jedoch
ernstlich gewarnt werden!

Ein Weg, der offensichtlich zurzeit immer mehr mit groBem Erfolg
beschritten wird, ist natiirlich der Einsatz der Mikropalidontologie bei
der Kartierung, ohne den man zumindest in den Kreide- und Tertidrge-
bieten nicht mehr arbeiten sollte. Kartierungen dieser Art haben ja schlief3-
lich auch den groBten Teil des Materials zustande gebracht, iiber das in
dieser Arbeit berichtet werden konnte.

Vielleicht kénnen die vorgelegten Unterlagen auch einmal bei der Ab-
fassung paldogeographischer Karten Osterreichs fiir die einzelnen Kreide-
stufen niitzlich sein. Die Schwierigkeiten eines solchen Versuches liegen
sicher weniger auf stratigraphisch-paldontologischer Seite als bei der Tek-
tonik. Wenn schon die rein geometrische Abwicklung des Alpinen Orogens
grofie Schwierigkeiten macht, so ist ihre ,,Abwicklung in der Zeit* ein sicher-
lich noch schwerer zu l18sendes Problem.

In neuester Zeit wiederum mit Nachdruck durch Prof. W. MEDWENITSCH
und A. TorimaNn vertretene Auffassungen iiber einen vorcenomanen
Zuschub des Tauernfensters, wodurch die Einheitlichkeit der Baugeschichte
der Ostalpen in Frage gestellt wird, bewogen doch noch zu einer zusammen-
fassenden Stellungnahme.

Von Westen her kommend, der Heimat der begrifflichen Fassung der
tektonischen GroBeinheiten, bietet es sich an, die Flyschzone der Ostalpen
als Fortsetzung des Vorarlberger Flysches und damit als Penninikum zu
sehen. Auch sieht man nur wenig Schwierigkeiten, Jura-Kreideserien,
die iiber dem Flysch und unter den Kalkalpen liegend von Vorarlberg bis
Wien fallweise anzutreffen sind, als Unterostalpin zu betrachten. Mit
dieser Einordnung wird natiirlich die Annahme eines vollstindigen Zu-
schubs des Tauernfensters vor der Gosauzeit unmoglich!

Aus der palidontologisch fundierten Stratigraphie heraus konnen bisher
folgende baugeschichtliche Ereignisse signalisiert werden.

1. Raumverengende submarine Vorphasen vom Lias bis ins Cenoman
vor allem im Unterostalpin und Oberostalpin.

2. Die vorgosauische Phase als wichtig fiir die Interntektonik des Ober-
ostalpins. Tiefe kalkalpine Einheiten (z. B. das Bajuvarikum) werden durch
hohere Elemente zugeschoben. Aussiifung und Verlandung sind in den
Kalkalpen nachweisbar.

3. Eine Intragosauische Phase im Campan bringt die Uberwiltigung
eines Ophiolitgebietes durch die vorriickenden Kalkalpen, zudem weitere
kalkalpine Interntektonik. AussiiBung und Trockenlegung in den Kalk-
alpen belegt. .

4. An der Grenze Kreide—Tertidir haben wir in den Ostalpen keine
GroBphase, jedoch #hnliche tektonische Vorginge wie vor dem Cenoman.
AussiiBung und Trockenlegung sind mit Ausnahme des Krappfeldes nirgends
nachweisbar; dort ergeben sich Beziehungen nach Istrien.

5. Im Tertidr liegen dann die alpinen Hauptiiberschiebungsphasen;
vor allem werden nun auch die Externzonen in die Tektonik mit einbe-
zogen.
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IX. Arten, Unterarten und Varietiten von Foraminiferen, Ostrakoden,
Otolithen und Sporen aus der Kreide, die ihre Typuslokalititen in

Osterreich haben
(in Klammer) = heutiger Gattungsname

Aufbewahrungsort des Materials:

a) Naturhistorisches Museum in Wien, Geologisch-paléont. Abteilung

b) Paldontologisches Institut der Universitat in Wien
¢) Geologische Bundesanstalt in Wien

d) Amt fiur Bodenforschung in Hannover

e) Material verlorengegangen

f) Aufbewahrungsort unbekannt

Foraminiferen:

REvss, A, E., 1854 (siehe 8. 36) e)
In Gosau (00.):

Triplasia murchisoni (Neotyp durch H. BARTENSTEIN, 1955)

Frondicularia sedgwicki
Cristellaria (Marginulina) gosae
Cristellaria (Lenticulina) orbicula
Cristellaria (Lenticulina) subalata
Rotalina (Hoglundina) stelligera
Rosalina (Discorbis ?) squammiformis
Rosalina (Globotruncana) canaliculata
Verneuilina miinsteri
Spiroloculina cretacea
~ Quingueloculina gosae

Bei St. Wolfgang (Salzburg):
Marginulina obliqua
Frondicularia multilineata
Rosalina (Discorbis ?) concava

Griinbach (NO.):

Spirolina (Lituola) grandis (Neotyp durch J. ZigerLEr, 1959)

Karrer, F., 1865 (siehe S. 13) a)

Wienerwald bei Hiitteldorf (Wien):
Trochammina (Trochamminoides, Glomospira) proteus
Ataxophragmium (Hormosina) arenaceum
Cornuspira (Ammodiscus) hornesi

KarrEr, F., 1870 (siche S. 16) a)
Leitzersdorf bei Stockerau (NO.):
Verneuilina cretacea
Plecanium (Gaudryina) roscidum
Plecanium (Gaudryina) foedum
Gaudryina crassa
Triloculina vitrea
Lagena tuberculata
Frondicularia leitzersdorfensis
Frondicularia pulchella
Frondicularia amoena
Frondicularia pala
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Frondicularia althii

Frondicularia sarissa

Frondicularia plana

Frondicularia fuchsii

Frondicularia stachei

Frondicularia fragilis

Frondicularia pyrum

Frondicularia tribus

Frondicularia speciosa

Cristellaria (Marginulina) cylindracea
Cristellaria (Marginulina) crassicosta
Cristellaria (Lenticulina) sinus
Cristellaria (Lenticulina) tumida
Polymorphina longicollis
Polymorphina gravis

Polymorphina ampla

Truncatulina (Gavelinella) horrida
Discorbina (Globigerina) danubia
Rotalia (Gavelinella) fontana

Privrerson, A., 1887 (siche S. 36) f)
Bei St. Wolfgang (Salzburg):
Nummoloculina (Nummofallotia ?) regularis

RzemAR, A, 1891 und 1895 (siehe S. 17) e)
Bruderndorf (NO.):
Pseudotextularia elegans
Pseudotextularia varians

Jicemr, R., 1914 (siehe S. 13) ¢)
Wienerwald:
Orbitoides (Lepidorbitoides) socialis bisambergensis

Lirsus, A., 1927 (siehe S. 55) f)
Krappfeld (Kérnten):

Frondicularia carinthiaca

Vaginulina eocaena

Plectofrondicularia quadrilatera

Bulimina imbricata var. procera

Sagrina (Colomia) conulus

Dimorphina kahleri

Ellipsodimorphina complanata

Ellipsodimorphina cylindrica
WicHER, C. A., 1949 (siehe 8. 47) f)
Gams (Steiermark):

Flabellina (Neoflabellina) reticulata daniensis
Nors, R., 1951 (siehe S. 16,23, 11) c)
Bohrung Korneuburg 2 (N{.):

Saracenaria praemeudonensis

Vaginulinopsis korneuburgensis
Trocholina (Neotrocholina) infragranulata
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Leonstein (Mergel mit Exoten) (00.):
Vaginulinopsis angulata
Leonstein (Turbinenschacht) (00.):
Vaginulinopsis angulata var. decemcostata 1)
NuBbach (00.):
Rhizammina grilli
Lituotuba nuBbachensis
Cyclammina polygonata
Marginulinopsis hemicylindrica
Norx, R., 1952 (siche S. 12) ¢)

Kirchdorf a. d. Krems (00.):
Plectorecurvoides alternans

Parp, A. und KUpPER, K., 1953 a (siehe S. 57) b)

Krappfeld (Kérnten):
Globotruncana rosetta pembergeri

Parp, A. und Kirrer, K., 1953 b (siehe S. 56,13) b)
Krappfeld (Kérnten):
Orbitoides media megaloformis
Wien, Sievering:
Orbitoides jageri
Pare, A. und KterEr, K., 1953 ¢ (siehe S. 56) b)

Krappfeld (Kédrnten):
Pseudorbitoides longispiralis

Papp, A., 1954 (siche S. 56) b)

Krappfeld (Kérnten):
Lepidorbitoides minima pembergeri

Parp, A, 1955 (siche S. 51) b)

Griinbach (NO.):
Orbitoides media planiformis
Orbitoides apiculata griinbachensis

WicHER, C. A., 1956 (siehe S. 47) d)

Gams (Steiermark):
Aragonia daniensis

GrABERT, B., 1959 (siche S. 11) d)

Rehkogelgraben (00.):
Gaudryina compacta

TorrMANN, A., 1960 (siehe S. 38) a)

Ausseer WeiBlenbachtal (Steiermark):
Textulariella humilis
Neoflabellina laterecompressa

1) Auf der Tafel mit den Hauterive-Foraminiferen abgebildet
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Ostrakoden:

REuss, A. E., 1854 (siehe S. 36) e)
Gosau (00.)
Cythere neglecta
Cythere incompta
Cythere sphenoides
Cythere megaphyma
St. Wolfgang (Salzkammergut):
Bairdia oblonga
Cythere pertusa

Otolithen:

LieBus, A., 1927 (siehe S. 55) f)
Krappfeld (Kérnten):
Otolithus carinthiacus
Otolithus obovatus
Otolithus dentatus
Otolithus ovatus
Otolithus guttaringensis

Sporen:

Hormanw, E., 1948 (siehe S. 11) e)
Muntigl (Salzburg):
Pollenites salisburgensis
Pollenites abelii
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. decorata giganthea 37

. decorata laevigata 14

. draco 37, 49, 51, 56

. draco miliaris 15, 31, 44, 48, 52, 57

. strigillata 8, 14, 15, 59, 60

Bryozoen 8

Bulimina 72

B. imbricata procera 55, 72

Calpionella 18, 52, 63, 64

C. alpina 18, 19, 21, 52

C. elliptica 19, 21, 52

Characeen 38, 47, 50, 65, 66

Clavulinoides 28, 64

C. gaultinus 19

Clypeina 18

Colomia 72

C. conulus 55, 72

Conicospirillina 18
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C. bartensteini aptiensis 9, 22, 53
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Cribrostomoides 12, 42, 44, 55, 66
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C. incompta 36, 74

C. megaphyma 36, 7
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Dendrophrya 9, 10, 12, 51, 54, 55, 66
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D. kahleri 55, 72
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D. concava 36, 71

D. squammiformis 36, 71
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E. cylindrica 55, 72 )
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cretacea 17, 18, 58, 59

. danubia 16, 72

daubjergensis 29
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quadrata 51 ’

triangularis 51

. trinidadensis 51

. triloculinoides 16, 44, 51, 54
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G. algeriana 53
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Globorotalites 60, 65, 77

Globotruncana 8, 11, 12, 16, 44, 55, 64,
67, 68

. alpina 8

. andori 30, 36, 37, 62

. arca 15, 26, 30, 34, 44, 46, 48, 51, 54,
58—62

. calcarata 10, 11, 15, 30, 37, 47, 52,
56, 67, 69

. caliciformis 48, 54, 60, 62

. canaliculata 36, 71
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. citae 31, 37, 43, 44, 46, 48, 56, 57
. concavata 35, 39, 77
concavata carinata 8, 15, 27, 29, 30,
33, 34, 35, 37, 42, 45, 52, 67, 69
concavata primitiva 42, 45
conica 54
contusa 30, 31, 34, 37, 51, 53, 62
elevata 8, 30, 37, 39, 50, 56, 59, 60,
62, 66, 67
elevata stuartiformis 15, 30, 44, 51,
52, 59, 60, 62
falsostuarti 31, 37, 51, 54 )
fornicata 15, 26, 30, 33, 35, 37, 42,
43, 44, 48, 51, 52, 54, 56—60, 62
. gansseri 26, 46 )
. globigerinoides 15, 39, 59, 61
. helvetica 8
lapparenti 8, 12, 15, 20, 27, 28, 30,
32, 33, 35, 37, 39, 41—45, 48, 54,
58—62
lapparenti angusticarinata 8, 16, 30,
32, 33, 35, 39, 42
lapparenti bulloides 8
. lapparenti coronata 8, 13, 16, 28, 30,
33, 35, 41, 42, 44, 48, 56, 57
lapparenti inflata 8, 14

lapparenti tricarinata 8,:16, 39, 56,
57, 58
- lobata 15, 37

lugeoni 37

marginata 15, 18, 39

mayaroensis 31, 34, 37, 47, 51, 54
renzi 8, 14, 16, 17

rosetta 26, 56, 57

rosetta pembergeri 37, 54, 56, 57, 73
schneegansi 39, 59, 65
. spinea 35, 39, 59
. stephani 8, 14, 17, 18, 20, 48
. stuarti 26, 31, 34, 37, 39, 51, 54—57
. ventricosa 39
Glomospira 10, 12, 51
G. charoides 46, 54
Goupillaudina 30, 50, 66
Gublerina, 44, 46
G. cuvillieri 31
Gumbelina 26, 33, 44, 46, 49, 53, 58,

59, 62, 64, 65

Giimbelitria 9
Gyroidinoides 11, 24, 64
G. gracillima 22
Hantkenina 39
Haplophragmoides 12
Hellenocyclina 51
H. beotica 55
Heterostomella 30
Hoglundina 41
H. stelligera 36, 41, 71
Holothurienridchen 23
Hormosina 10, 12, 51, 66
H. arenaceum 13, 71
H. ovulum 42, 44, 46
Hyperammina 10, 12
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Kalkalgen 7, 18, 26, 63, 69

Kleingastropoden 27, 33, 38, 40, 42, 45,
50, 54, 58, 65

Kreideglobigerinen 68

Lagena 71

L. tuberculata 16, 71

Lenticulina 7, 16, 41, 63, 64

. eichenbergi 22, 53

nodosa 7

. orbicula 36, 71

ouachensis 7, 21, 22

. sinus 16, 72

subalata 36, 71

tumida 16, 72

epidorbitoides 9, 10, 13, 26, 37, 44, 46,

53, 59, 67

. minima 56

. minima pembergeri 56, 73

. socialis 55

. socialis bisambergensis 13, 56, 72

Linsenférmige Problematika 9, 13, 22,
63, 69

Lithothammnium 26

Lituola 71

L. grandis 49, 51, 71

Lituotuba 73

L. nuBbachensis 11, 73

Marginulina, 72

M. crassicosta -16, 72

M. cylindracea 16, 72

M. gosae 28, 30, 32, 35, 36, 37, 41, 42,
43, 45, 50, 59, 71

M. obliqua 36, 71

Marginulinopsis 73

M. hemicylindrica 11, 73

Marssonella 7, 12, 44, 61

M. oxycona 12, 22, 23, 30, 41 )

Milioliden 8, 27, 33, 37, 43, 50, 61

Miscellanea 51

Nannoconus 63, 64 )

Neoflabellina 16, 33, 40, 47, 57, 60,
65, 66 :

baudouinans 14

. deltoidea 32, 35, 37, 41, 42, 45, 59

deltoidea ovalis 16

gibbera 27, 35, 42

laterecompressa 38, 39, 59, 73

nummismalis 30, 31

praereticulata 57

rugosa 48

rugosa leptodisca 57

rugosa sphenoidalis 57

. reticulata 46, 57

. reticulata daniensis 47, 72

. suturalis 39

Neotrocholina 16

N. infragranulata 9, 16, 22, 72

Nodellum 51

N. velascoense 12

Nodosaria 28

Nummofallotia 37, 50, 60; 72

N. cretacea 36, 54
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Nummoloculina 36

N. regularis 36, 72

Ogmoconcha 58

Omphalocyclus 9, 67

Orbitoides 9, 10, 13, 25, 26, 42, 44, 46,
51—56, 59, 66, 67, 69

. apiculata grinbachensis 48, 51, 73

jageri 13, 56, 73

media 55, 56

media megaloformis 56, 73

media planiformis 51, 73

. tissoti 40, 51, 56

. tissoti minima 56

Orbitolina 10, 18, 23, 24, 40, 52

O. concava 13, 20, 23, 24, 52, 69

0. conoidea 19

0. discoidea 19

0. lenticularis 8

Ostrakoden 7, 12, 23, 33, 36, 37, 38, 40,
42, 43, 45, 50, 54, 59, 63, 65

Otolithus 55, 59, 69, 74

0. carinthiacus 55, 74

O. dentatus 55, 74

O. guttaringensis 55, 74

0. obovatus 55, 74

O. ovatus 55, 74

Paimula 14

P. elliptica 14

Patellina 22

P. subcretacea 22

Pernerina 16

P. depressa 8, 16

Plancentammina 12, 51, 66

P. grandis 44, 46

Planoglobulina, 26, 66

P. acervulinoides 14

Planomalina 64

P. buxtorfi 9, 19, 20

Planularia 42

P. complanata 42, 60

P. crepidularis 7

P. tricarinella 21

Planuling 24, 30

Plectofrondicularia 72

P. quadrilatera 55, 72

Plectorecurvoides 12

P. alternans 12, 73

Pleurostomella 24, 62, 64, 67

P. wadowicensis 31, 54

Pleurostomellina 9

Pollenites 11, 15, 40, 49

P. salisburgensis 11, 74

P. abelii 11, 74

Polymorphina 72

P. ampla 16, 72

P. gravis 16, 72

P. longicollis 16, 72

Praeglobotruncana 59

P. schneegansi 39, 59

Proteonina 12

Protocythere 7

Pseudorbitoides 56
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P. longispiralis 56, 73

P. trechmanni 56

Pseudotextularia 8, 13, 16, 18, 51, 67,
68, 72

P. elegans 17, 26, 27, 31, 33, 42, 44, 48,
58, 60, 62, 72

P. textulariformis 37

P. varians 17, 26, 31, 34, 37, 46, 51, 54

Pseudovalvulineria 11, 64

P. lorneyana 53

P. lorneyana trochoidea 19, 20, 24, 53

P. lorneyana typica 53

Quingueloculina 50, 54

Qu. gosae 36, 42, 71

Radiolarien 7, 12, 13, 20, 21, 22, 52, 63,
64, 69

Rectogiimbelina 47

R. nodosaria 47

Recurvoides 54, 55

Reussella 67, 77

R. scajnochae 10, 11, 12, 31, 48, 51, 77

R. scajnochae praecursor 14, 15, 27, 37,
42, 48, 52, 77

Rhabdammina 10, 12

Rhabdogonium 16

Rheophax 12

Rhizammina 9, 10

R. grilli 11, 73

Rotalia 26, 28

Rotalipora 20, 64

. appenninica 8, 17, 18, 19, 20, 40, 52

cushmani 8

. montsalvensis 20

. reicheli 14, 18, 20

. turonica 17

. turonica thomsei 8, 18

Rzehakina 49

R. epigona 9, 11, 12, 46

Salpingellina 63

S. levantina 21

Saracenaria 11, 53, 64

S. frankei 7

S. praemeudonensis 16, 72

Schackoina 9, 64

Sch. cenomana 19

Seeigelstachel 22, 33

Siderolites 9, 10, 13, 37, 44, 46, 55, 58—62,
66, 67

8. calcitrapoides 53, 56

S. vidali 40, 56

Spiroloculina 36

8. cretacea 36, 41, 42, 43, 50, 71

Spiroplectammina 12, 556

8. clotho 9

S. dentata 31

Spiroplectinata 9, 11, 41, 64

S. jackeli senonica 42

Spirillina 16

Sporen 11, 15, 40, 49, 58, 62

Stensidina 16, 45, 49, 50, 65, 66

8. exculpta 14, 15, 28, 33, 35, 37, 39, 41,
48, 59, 60, 62
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. exculpta gracilis 30, 33, 42

. exculpta granulata 35

. labyrinthica 28, 35, 37, 42, 48
pommerana 14, 15, 30, 44, 48, 51, 52,
55, 56, 57, 60, 62

S. praeexculpta 20

Tertidrglobigerinen 46, 68

Textularia 58

T. praelonga 50

Textulariella 73

T. humilis 38, 73

T. varians 12

Thalmannammina 12

Thalmanniella 64

T. ticinensis 12, 19, 20, 54

T. ticinensis alpha 19

Ticinella 17, 64

T. roberti 64

Tintinniden 21, 63

Tintinnopsella 63

T. carpathica 19, 21

Triloculina 71

T. vitrea 16, 71

Triplasia 71

T. murchisoni 36, 40, 41, 42, 45, 50, 71
Tritaxia 7

T, tricarinata 23, 30, 52

Trochammina 55, 66

Trochamminoides 10, 12, 42, 44, 46, 51
T. proteus 13, 71
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Trocholina 7, 8, 9, 16, 63

T. alpina 7, 18, 22

T. elongata 18

T. lenticularis 9

Truncorotalia 13, 29

T. angulata 10, 51, 54

T. acuta 8, 37

T. uncinata 29, 51

T. velascoensis 39

Vaginulina 16

V. eocaensa 55, 72

V. procera 7

V. robusta 22

Vaginulinopsis 16, 60

V. angulata 23, 73

V. angulata decemcostata 23, 73

V. korneuburgensis 16, 72

Ventilabrella 65

V. alpina 30, 37

V. bipartita 33, 37, 60

V. deflaensis 8, 14, 15, 27, 33—37,
42, 45

V. eggeri 60, 62

Verneuilina 44, 61

V. bronni 30, 31

V. cretacea 16, 71

V. miinsteri 36, 71

Vidalina 37, 38, 47, 50, 65

Virgulina 16

V. tegulata 14

Sachregister

Actaeconellen 27, 36, 47, 49, 53 )

Albien 7, 11, 12, 13, 19, 20, 22, 23, 24,
53, 63, 69

Altmannhorizont 7

Ammoniten 7, 11, 13, 21, 24, 27, 29, 33,
36, 39, 45, 47, 48, 49, 51, 52, 56, 59,
61, 63, 65, 66, 69

Aptien 7, 11, 19, 22, 23, 53, 63, 69

Aptychen 12, 13, 17, 21, 22, 25, 52, 63

AussiiBung 15, 27, 38, 40, 45, 50, 61, 64,
65, 66, 68, 70

Barremien 7, 19, 21, 63

Bauxit 27, 40, 41, 45, 64

Bayern 10, 14, 20, 21, 27, 29, 30

Belemniten 7, 49

Beriasien 7, 21

Bleicherhornserie 9, 10

Bohmen 15

Brackwasser 27, 38, 40, 45, 50, 54, 64, 65

Bryozoen 8

Buntmergelserie 10, 11, 12, 14, 22, 66

Buntfarbung 9, 11, 18, 19, 28, 30, 31,
32, 34, 35, 44, 46, 47, 66

Campan 8, 10—16, 29, 30, 33, 34, 37,
38, 39, 42, 44, 45, 47, 48, 50, 52,
53, 54, 56, 57, 62, 65, 66, 67, 69, 70

Campan-Schichtliicke 8, 25, 34, 37, 38,
39, 42, 44, 45, 49, 53

calcarata-Niveau 10, 11, 15, 30, 37, 47,
52, 56, 59, 66

Cenoman 8, 9, 11, 12, 13, 15, 17, 19, 20,
22,28, 40, 52, 53, 62, 64, 69

Coniac 8, 9, 14, 15, 16, 29, 33, 34, 35, 37,
38, 39, 41, 45, 47, 49, 56, 59, 65,
66, 69

Couches rouges 18, 32, 64, 66, 68

Dan 8, 9, 12, 13, 16, 27, 29, 34, 37, 44,
46, 47, 51, 53, 68

Drusbergschichten 7

Eozan 11, 12, 13, 29, 84, 38, 39, 47, 57

Ernstbrunner Kalk 15, 63

Faltungsphasen 4, 21, 37, 38, 45, 64, 66

Fanolaserie 9

Flachwasserfauna, 7, 33, 37, 38, 45, 50,
65

Flyschfazies 9—13, 42, 44, 46, 51, 54, 66

Gault 7, 11, 13, 22, 23, 24, 41, 53, 62, 63

Glaukonit 7, 15

Gebirgsbildende Bewegungen 70

Globotruncanensofortbestimmung 8

Hachauer Schichten 10

Hauterive 7, 16, 20, 21, 63
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Halritzer Serie 9

Hochkugelschichten 9

Inoceramen 25, 27, 30, 43, 44, 49, 65,
66, 69

Inoceramenmergel 41, 49

Intragosauische Phase 25, 34, 42, 44,
45, 49, 53, 66, 67, 70

Italien 24, 57, 68

Istrien 57, 68

Jugoslawien 25, 57, 62, 68

Jura 11, 13, 15, 16, 18, 19, 21, 52, 62,
63, 69, 70

Karpaten 17, 54

Kaumberger Schichten 13

Kieselkalk 7

Klementer Schichten 16

Klentnitzer Schichten 15

Kohle 27, 38, 40, 50, 54

Korallen 15, 36, 41, 54, 60

Kreideschiefer 17, 19, 20

Landsaurier 49, 66

Laramische Faltungsphase 10, 37, 38,
47, .67, 68, 70

Leimernmergel 9, 32, 66

Lichtenstein 18

Liebensteiner Kalk 9

Maastricht 8, 10, 11, 13, 16, 27, 29, 31,
34, 37, 42, 44, 46, 47, 48, 51, 52, 53,
54, 57, 67, 68, 69

Mikrofazies 7, 21, 63, 69

Morphogenetische Reihen 69

Miirbsandsteinfithrende Oberkreide 11

Nannopalaeontologie 6, 13, 52, 63, 64

Neokom 7, 13, 14, 16, 19, 22, 24, 52, 62,-

63

Nerineen 27, 36, 47, 49

Nierentaler Fazies 30, 31, 32, 34, 45, 46,
47, 48, 51, 53, 66, 67

Nierentaler Schichten 27, 30, 31, 32, 34,
36, 41, 42, 46, 47, 51, 53

Paleozan 8—13, 17, 29, 34, 36, 37, 47,
49, 51—54, 57, 68

Palynologie 11, 15, 40, 49, 50, 58, 62

Pattenauer Schichten 10, 11

Penninikum 9, 10, 70

Planknerbriicken-Serie 9

Piesenkopfkalk 9

Pinswanger Schichten 10

Randostalpin 19, 20, 22

Reiselsberger Sandstein 9, 11, 12

Rudisten 27, 32, 36, 39, 41, 45, 47, 49,
50, 55, 57, 58, 60, 61, 62, 65, 66, 67,
69

Santon 8, 14, 15, 16, 27, 29, 33, 35, 37,
39, 41—46, 48, 49, 50, 52, 53, 55,
56, 61, 65, 66, 69

Schichtliicken 8, 10, 19, 20, 25, 34, 37,
39, 42, 44, 45, 62

Schrattenkalk 7, 13

Schweiz 7

Schuppenzone 8

Schwabbriinnenserie 9

Schweremineral-Analysen 5, 25, 27, 37,
39, 40, 45, 53, 67

Seeigel 7, 52

Sedimentationsstillstand 7

Senon 8, 9, 12, 13, 16, 29, 65

Submarine Faltungsphasen 20, 21, 70

Sulzfluhkalk 18

Tektonische Fenster 14, 18, 23, 38, 39

Tithon 11, 13, 15, 18, 19, 21, 22, 52

Transgression des Campan-Maastricht 8,
25, 34, 37, 39, 42, 44, 45, 49, 51, 52,
53, 66

Tristelschichten 13, 18

Trockenlegung 15, 45, 49, 57, 58, 64,
66, 70

Turon 8, 9, 11,12, 14, 15, 16, 17, 18,
41, 64, 65

Typuslokalititen von Gosau-Ammoniten
6, 33, 36, 38, 47, 48, 49, 61

Ungarn 25, 50, 62, 64

Unterostalpin 18, 19, 22, 67, 70

Valangien 7, 20, 63

Vorcenomane Faltungsphase 20, 21, 53,
64, 70

Vorgosauische Faltungsphase 4, 53, 64,
65, 70

Zweiersdorfer Schichten 51

Zwieselalmschichten 37
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Exliuterung der Ordnungszahlen
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23:
24:

25:
26:

27:
28:
29:

Vorland, Helvetikum, Flysch, Klippenzonen

: Normalhelvetisches Profil Vorarlbergs
: Sitdhelvetische Schuppenzone Vorarlbergs

Wildflysch Vorarlbergs

: Vorarlberger Flysch
: Helvetikum in Salzburg und Oberésterreich
: Buntmergelserie in Niederisterreich

Hauptklippenzone des Wienerwaldes

: Flyschzone zwischen Salzburg und St. Pélten
: Wienerwaldflysch

: St. Veiter Klippenzone

: Flysch nérdlich der Donau

: Autochthoner Untergrund in Oberdsterreich

: Schuppenzone von Perwang (00.)

Waschbergzone in Niederosterreich

Nordliche Kalkalpen

: Unterostalpin des Rétikons und der Lechtaler Alpen
: Ritikon und westliche Lechtaler Alpen (Oberostalpin)

Zwischen Iller und bayerischer Traun
Die tiefe kalkalpine Kreide in Salzburg
Die tiefere kalkalpine Kreide in Oberdsterreich und Niederdsterreich

Siidliche Kalkalpen

: Lienzer Dolomiten (Tirol)
: Jauntal (Karnten)

Gosau der Kalkalpen

Muttekopf (Tirol)

Brandenberg und Kiefersfelden (Tirol)
Ostlich des Inns (Tirol)

Nierental am Untersberg
Untersbergnordseite und Morzger Hiigel (Szbg.)
Gaisberggruppe (Szbg.)

Gosau und St. Wolfgang—Ischl (00.)
Zwischen Traunsee und Almtal (00.)
Ausseer Weillenbachtal (Stmk.)
Windischgarsten (00.)

Liezen (Stmk.)

Weyrer Bogen und Unterlaussa (Stmk., 00.)
Gams und Wildalpen (Stmk.)

Krampen bei Neuberg (Stmk.)

Lilienfeld (NO.)

Griinbach-—Neue Welt (NO.)

Gosau und tiefe Kreide

Zwischen Alland und Perchtoldsdorf (NO.)
Kalkalpiner Untergrund des Wiener Beckens

Gosau der Zentralalpen

Krappfeld (Kirnten)
Lavanttal (Karnten)
Kainach und St. Bartholomi (Stmk.)
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