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Die Klippenzone der Pieninen stellt ein zirka 550 km langes, aber auch ziemlich
schmales (einige hundert Meter bis 20 Kilometer) Anticlinorium dar, das einen stellenweise
horstahnlichen, stellenweise einen Diapir-dhnlichen Bau zeigt. Sie erstreckt sich vom
Wiener Becken bis in die Pieninen und trennt zwei groBe Flyschbereiche: im Norden
den Magura-Flysch von dem Innerkarpathischen Palaecogen oder anderen tektonischen

Einheiten

der Zentralen Karpathen im Siiden (D. ANDprUsov, 1938).

In der ostlichen Slovakei und in der Transkarpathischen Ukraine sind die Pieninischen
Klippen nur liickenhaft bekannt und moderne tektonische Untersuchungen fehlen teil-

weise.

Jahrbuch

Geol. B. A. (1960), Bd. 103, 1. Heit.



Vor dem Palaeogen gehérten die Pieninen dem Sedimentationsbereich der Inneren
Karpathen an. Im Palacogen gehdrte der Klippengiirtsl W von Ujak zum gréBten
Teil dem Bereich der AuBeren Karpathen an.

S der Klippenzone spielen sich die hauptsichlichen orogenetischen Bewegungen im
Zeitbereich der Laramischen und post-Palacogenen Phasen ab. Die Deckenbildung ist
vor dem Mittleren Eozén beendet.

N der Klippenzone liegen die hauptsichlichsten orogenetischen Bewegungen im
post-Palaeogen.

Die Klippenzone selbst wurde gefaltet: nach dem Palaeogen (Savische Phase), im.
Grenzbereich Kreide-Palacogen (Laramische Phase) und auch im tieferen Teil der Ober-
kreide (Subherzynische Phase).

Von diesem Gebiet wird auf Grund der jiingeren Untersuchungen des polnischen
Sektors der. Pieninen eine Ubersicht vorgelegt, und zwar: die Geschichte der Klippen-
serien im Geosynklinalbereich von der Trias bis ins tiefere Coniac; die Geschichte der
Klippenmantelserien im Geosynklinalbereich vom Obersanton bis ins Oligozén; die sub-
herzynischen, -laramischen und savischen Bewegungen und die von ihnen erzeugten
tektonischen Strukturen in den Klippen; ferner der post-savische Vulkanismus, die-
Neogen- und Quartiargeschichte des Gebietes; und schlieilich die Stratigraphie der Exo-
tischen Massive, welche die Sedimentation der Klippengesteine und Klippenmantel-
gesteine beeinflufite.

Abstract

A review of recent geological investigations of the Polish sector of the Pieniny
(Internal) Klippen Belt, Carpathians, is presented. Described are: history of the Klippen
Series (Triassic to Lower Coniacian) geosyncline, history of the Klippen Mantle (Upper
Santonian to Oligocene) geosyncline, sub-Hereynian, Laramide and Savian movements
and their rdle in the formation of the tectonic structure of the Klippen Belt, post-Savian
volcanic activity, Neogene and Quaternary history of the area and stratigraphy of exotic
magsifs which influenced the sedimentation of the Klippen Series and of the Klippen
Mantle.

Introduction

The Pieniny Klippen Belt 1) is an anticlinorium of a partly horst-like,
partly diapiric strueture, very long (c. 550 km), and very narrow (a few
hundred metres to twenty kilometres) 2). It runs from the Vienna Basin
to the Pieniny Mts. separating two great flysch regions: the Magura Flysch
to the north and the Inner Carpathian Palaeogene (or other tectonic units:
of the Central Carpathians) to the south (D. ANDRusov 1938).

Further east in Eastern Slovakia and Transcarpathian Ukraine the
relation of the Pieniny Klippen Belt to the External Carpathian Flysch
is but partly known and modern tectonic investigations of many sectors
are still lacking 3).

Before Palacogene the Pieniny Klippen Belt belonged to the sedi-
mentary region of the Inner Carpathians. In the Palaeogene the Klippen

1) Known also under the name of the Internal Klippen Zone.

?2) of. K. BIrgENMAJER (1958 d, 1959 d).

3) The results of the geological investigations of the Ujak (Udol) region in Eastern
Slovakia recently made by Prof. Dr. H. SwinzINskI in order to elucidate the relation
of the Inner Carpathian Palacogene and of the Magura Flysch to the Klippen Belt,
have not been published so far.

Fig. 1: Schematic tectonic map of the Pieniny Klippen Belt in Poland (after K.

BIRKENMAJER, 1959 ¢): 1 = Fresh-water Neogene, 2 = Podhale Palaeogene, 3 = Magura,

Palaesogene, 4 = Tectonic units of the Tatra Mts., 5 = Haligowce Series, 6 = Pieniny

Series, 7 = Branisko Series, 8 = Niedzica Series, 9 = Czertezik Series, 10 = Czorsztyn

Series, 11 = Pre-Laramide Mantle: Puchov Marls and Variegated Beds, 12 = Pre-

Laramide Mantle: Upohlav Beds, Jarmuta Beds, Variegated Beds, 13 = Andesitic
intrusions, 14 = Main Tertiary dislocations.
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Belt west of Ujak belonged in its main part to the sedimentary region of
the External Carpathians.

To the south of the Klippen Belt main orogenic movements belonged
to the Laramide and post-Palaeogene phases. The nappe folding occurred
there before the Middle Eocene.

To the north of the Klippen Belt main orogenic movements were post-
Palaeogene. The Klippen Belt itself was folded after the Palaeogene
(Savian phase), at the boundary of the Cretaceous and Palaeogene (Laramide
phase) and in the lowermost part of the Upper Cretaceous (sub-Hercynian
phase) 1).

I. Klippen Series and Klippen Mantle

The sequence of beds in the Pieniny Klippen Belt may be subdivided
into the Klippen Series and the Klippen Mantle. These terms have been
introduced more than fifty years ago. Since this time their meaning has
changed several times 2).

V. UrL1G (1890, 1903) distinguished the ‘“Klippengesteine”” formed by
the Triassic, Jurassic and Neocomian, and the “Klippenhiille” formed by
the Upper Cretaceous and the Eocene.

Within the ‘“Klippengesteine’’ the Haligowce Facies (Triassic and
Liassic), the ‘“‘Hornsteinkalkfacies” (Dogger, Malm and Neocomian) and
the ““Versteinerungsreiche Facies” (Aalenian to Tithonian) have been
distinguished by UnLie.

After the discovery of nappes in the Carpathians by M. LueroN
{1902, 1903) %) the ‘“Hornsteinkalkfacies’’ was renamed (V. UnLIG 1907)
“Pieninische Decke” and the ‘“Versteinerungsreiche Facies” ——
““Subpieninische Decke” (“Czorsztynische Decke” of the Polish authors).

After the first World War geologists investigating the Pieniny Klippen
Belt modified UnLiG’s views on the tectonic réle and stratigraphical com-
position of the “Klippengesteine’” and of the “Klippenhiille”. L. HorwIrz
and F. RaBowskr (1929) considered that the Klippen Series consisted of
members from the Triassic to the Lower Palaeogene inclusively (Haligowce
Nappe), from the Liassic to the Lower Palaeogene (Pieniny Nappe) or
from the Aalenian to the Lower Palaecogene (Czorsztyn Nappe). Thus the
“Klippenhiille” has been included in the Klippen Series.

Later on L. Horwrrz (1933, 1935, 1938) modified once more his views
and restituted the Klippen Mantle. According to his latest opinion there
existed in the Pieniny Klippen Belt the Klippen Series formed by members
from the Liassic to the Neocomian (Pieniny Nappe) and by members from
the Aalenian to the Tithonian (Czorsztyn Nappe). The Haligowce Series
has been included, after J. Nowaxr (1916, 1927), in the “Hochtatrische
Decke”. The Klippen Mantle consisted, according to L. HorwIrz (0. c.)
of the Cenomanian and of the higher Senonian.

1) Therefore, as it was pointed out by H. StiniE (1953, p. 136) the determination
of the age of the orogenic movements in the Pieniny Klippen Belt is extremely important
for the understanding of the tectogenesis of both the Internal and External Carpathians.

2) The history of investigation of the Klippen Series and of the Klippen Mantle has
been discussed in papers by D. ANprusov (1938) and by the present author (1953 a,
1957 a, 1958 d, 1959 ¢).

3) cf. S. SoxorowskI (1954 a).



An unusual view on the development of the Klippen Series has been ex-
pressed by J. OPPENHEIMER (1926, 1927), who believed that the members of the
“Subpieninische Decke™” and of the “Pieninische Decke” (sensu UHLIG) be-
longed to one stratigraphical series divided tectonically into klippes. Further-
more, Oppenheimer considered the Albian as the possible uppermost
member of the Klippen Series, and not as an element of the Klippen Mantle.

The views of J. OPPENHEIMER have not been accepted by D. ANDRUSOV
(1927), who, at the same time, subdivided the Klippen into the Pieniny
Series, the Pieniny Transitional Series and the Sub-Pieniny Series. Three
types of facial development i. e. the Kysuca facial type, the Podbiel facial
type and the Pruské facial type have been distinguished within the Pieniny
Transitional Series.

According to D. Anprusov (1927, 1938), the Sub-Pieniny Series con-
sisted of the members from the Aalenian to the Tithonian 1), the Keuper,
Jurassic and Neocomian have been distinguished in the Pieniny Transitionak
Series. Finally, the Pieniny Series consisted of the members from the
Liassic to the Lower Neocomian.

These series, according to D. ANDRUSOV have been folded during the
uppermost Neocomian and lowermost Middle Cretaceous (the limit of the
Aptian and Albian) in an orogenetic phase called by him ‘“the Pieniny
Phase”. The Pieniny Nappe (with two digitations formed by the Pieniny
Series and by the Pieniny Transitional Series) has been thrust over the
Sub-Pieniny Nappe. These nappes formed a tectonic group called by
A. MaTEIRA and D. Axprusov (1931) the Pienids.

In his last synthetic papers D. ANDRUSOV (1945, 1953) reduced, however,
the Pieniny Transitional Series to the facial types of the Pieniny Series.
Thus he returned in some respects to the old views of V. Unria.

The Manin Series (Liassic to Neocomian) distinguished by D. ANDRUSOV
(0. c.) has been considered as connected with the high-Tatra Series. He
thought that it was thrust over the Pieniny Nappe during the ‘“Pieniny
Phase” (upper Aptian-lowermost Albian), and was subsequently covered
by the Klippen Mantle common with the mantle which covered the Pieniny
Nappe and the Sub-Pieniny Nappe. The Kostelec Series (Triassic and
Liassic) distinguished by D. ANDruUsov in the Klippen Belt of Western
Slovakia has been considered by him as connected with the uppermost
unit (StraZov Nappe) of the Sub-Tatra nappes, thrust over the Klippen
Mantle during the Laramide folding of the Internal Carpathians.

The Klippen Mantle has been subdivided by D. ANDRUSOV (0. ¢.) into
the Older Mantle and the Younger Mantle. The Older Mantle consisted
of the Albian Spherosideritic Marls and of the Cenomanian Orlové Sand-
stones rich in Exogyra columba silicea (LaM.).

The Younger Mantle consisted of the Upohlav Beds (Upper Santonian)
with Hippurites and of the Pichov Marls (Campanian ? and Maestrichtian),
separated from the Palacogene by a marl-breccia of a supposedly Danian
age. The Palaeogene of the Magura type has been considered to be the
youngest mantle of the Klippen Belt in its central and northern parts, and
the Palaeogene of the Sulov-Podhale type to be the mantle of the southern=
most part of the Klippen Belt.

1) The Neocomian members lacking due to regression.



New views on the relation of the Klippen Mantle to the Klippen Series
have been presented after the World War II. It was S. SOROLOWSKI (1954 b)
who observed transitions between the Neocomian of the ‘“Pieniny Series”
and the “Lower and Middle Cenomanian” of the “Klippen Mantle” dis-
tinguished by L. HorRwirz in his unpublished map in 1:10,000 scale.
The present author (K. BIRKENMATER 1953 b, 1954 a) found the Neocomian
members in the Czorsztyn (Sub-Pieniny) Series and transitions between
the Neocomian and the Middle Cretaceous in all the Klippen Series. This
implied the absence of the “Pieniny Phase” (Upper Aptian-
lowermost Albian) distinguished by D. Axprusov. Therefore
the “Older Mantle” of D. ANDrUsOV has been included into the
Klippen Series.

The Spherosideritic Marls (Albian) and the Orlové Sandstones (Ceno-
manian) of the Middle V4h valley considered by D. AxpruUsov (1938, 1945,
1953) as a typical member of the “Older Mantle” of the Pieniny Klippen
Belt, were included by the present author (K. BIRKENMAJER 1953 a, 1957 a,
1958 d) into the Manin (high-Tatra) Series.

The following Klippen Series have been distinguished by the present
author: the Czorsztyn Series, the Niedzica Series, the Branisko Series and
the Pieniny Series (K. BmkENMATER 1953 b, 1957 a, 1958 d). The Czorsztyn
Series is identical with the Sub-Pieniny Series of D. Axprusov!). The
Niedzica Series of the present author comprises, among others, some klippes
of the Pruské type (klippe in Podhradsky Stream, Western Slovakia) and
of the Kysuca type (klippe of Oravsky Zamok, Western Slovakia) described
by D. Axprusov (1931, 1938, 1945, 1953; A. MaTirka, D. ANDRUSOV
1931) 2). The Branisko Series of the present author is an equivalent to
the major part of the “Kysuca Series” of D. ANDRUS0V, taking in mind the
reservations presented above.

Finally, the Pieniny Series of the present author is identical with the
typical Pieniny Series of D. ANDRUSOV (0. c.).

Further field investigations of the present author allowed him to state
that the Haligowce Series belonged not to a high-Tatra unit but was a
Klippen Series (K. BIRKENMAJER 1959 a). Later on a new (sixth) Klippen
Series named the Czertezik Series has been distinguished (K. BIRKENMAJER
1959 b) 3).

1) “Versteinerungsreiche Facies” of V. UmnLIG consists of elements both of the
Czorsztyn Series and of the Niedzica Series in the present author’s meaning. The
“Czorsztyn Series” of L. Horwrtz consists of the members belonging to the Czorsztyn
8eries, to the Niedzica Series and to the Branisko Series of the present author.

2) Therefore the “Kysuca Series” and the ‘Pruské Series” distinguished by D. An-
DRUSOV in his earlier papers (before 1945) are not independent stratigraphical, facial,
and tectonic units. Some klippes ascribed by D. ANDRUSOV to one of these series should
be considered on his own definitions as belonging to the other one. Thus the ‘“Kysuca
Series” and the ‘“Pruské Series” are heterogeneous, and cannot be traced over longer
distance, for example within the Polish sector of the Klippen Belt. The ‘Podbiel Series”
distinguished before 1945 by D. AxNprusov, and considered at first by the present author
{1953 b, 1957 a) as connected with the Niedzica Series is, according to field observations
of the present author in Slovakia in 1956 related to, but not identical with, the Niedzica
Series. ‘

3) Particular stratigraphical members of this series have been referred by V. Unric
either to the ‘“Versteinerungsreiche Facies” or to the ‘‘Hornsteinkalkfacies”, and by
L. Horwitz to the Czorsztyn Series and to the Pieniny Series.



New investigations on the stratigraphy of the Klippen Series (K. BIRKEN-
MAJER 1952, 1953 b, 1954 a, 1957 a, d, 1958 b, d, 1959 a; B. KokoszyNsKa
and K. BIRKENMAJER 1956; K. BIRKENMAJER and B. KOKOSZYNSEA 1958;
K. BmrENMAJER and J. ZNosko 1955; S. M. GastoRowski 1956; M.
Ksiazriewicz 1958) indicate that the Klippen Series consist of the Triassic,
Jurassie, Neocomian, Middle Cretaceous (Albian to Turonian) and probably
Lower Coniacian members. These members have been deposited in the
Pieniny Klippen geosynclinal trough before the first folding of the Belt,
which occurred between the Lower Coniacian and Upper Santonian. The
sequence of the beds and differences of facies, especially in the
late Dogger and in the Malm, when the Klippen geosyncline
reachedits maximum depth, are thecriteria of particular Klippen
Series.

A number of papers published after the II-nd World ‘War in Poland
pertained to the stratigraphy of the Klippen Mantle (K. BIRKENMAJER
1954 b, 1956 a, b, 1957 a, d, e, 1958 ¢, d, 1959 d, e¢; K. BIRKENMAJER,
T. WIiEsEr 1956) and its fauna (S. GErRocH 1957; K. BIRKENMAJER, S. M.
Gastorowskr 1959). The beds of the Klippen Mantle have been divided
by the’ present author into two groups. The older group named the “Pre-
Laramide Mantle”” consisted of the Upper Santonian, Campanian, Maes-
trichtian and probably Danian. This group is separated from the Klippen
Series by an orogenic phase, equivalent to the sub-Hercynian folding sensu
H. StrLik (1924) which took place in Upper Coniacian and Lower San-
tonian. The younger group, named the ‘‘Post-Laramide Mantle”, consisted
of the Upper Paleocene, Eocene and ? Oligocene of the Magura Flysch type
(in the northern and central part of the Klippen Belt) and of the Middle
Eocene, Upper Eocene and ? Oligocene of the Internal Carpathians type
(Sulov Palaeogene and Podhale Flysch) in the southernmost part of the
Klippen Belt in the Pieniny sector. The ‘‘Post-Laramide Mantle” was
separated from the older members by the Laramide. folding probably
in connection with a sedimentary gap in the Lower Paleocene.

In the northern part of the Belt the.Post-Laramide Mantle deposits
covered the Laramide tectonic structure and commenced with the Upper
Paleocene. On the other hand, in the southern part of the Belt the Post-
Laramide Mantle deposits covered the Sub-Hercynian tectonic structure
not submerged during the Upper Cretaceous and commenced with the
Lower Eocene or, still more southward, with the Middle Eocene.

II. History of the Klippen Series geosyncline *)

ITa. Primary substratum

Members older than the Triassic have not been found within the thpen
Belt. According to D. Axprusov (1938) the Klippen nappes have been
torn off their basement during the first folding of the Belt. Nevertheless,
the character of the primary substratum can be determined indirectly on
clasties (and heavy minerals)!) in the Jurassic and Cretaceous members

*) See Plate 1: Stratigraphy of the Klippen Series in Poland.
1) Heavy minerals from the Jurassic and Cretaceous clastic deposits in'the Klippen
Belt have been investigated by J. LoziNsk1 (1956, 1957, 1959).



of the Klippen Series. Some clastics have been supplied to the geosynelinal
trough from the north (K. BirkEnmaJEr 1958 d; K. BIRKENMAJER, S. M.
GAsIorOWSKI and T. WIESER 1960), other from the south (K. BIRKENMAJER
1958 d) and, finally, a part of the clastics is of an intra-geosyneclinal origin
(K. BIRKENMATER 1957 b, c).

These clastics imply that the primary substratum of the Klippen Belt
consisted of a cristalline (probably Hercynian) basement covered by chiefly
marine deposits of the Werfenian and of the Middle Triassic and of lagoonal
(or lacustrine) deposits of the Keuper. The last two members have been
found in some parts of the Klippen Belt in the Klippen Series (V. Unric
1890; L. Horwirz, F. RaBowskr 1929; D. Axprusov 1931, 1938, 1950).

It was D. ANDRUsovV who considered that the exotic fragments in-
vestigated by himself (A. Markska, D. Axprusov 1931; D. ANDRUSOV
1938, 1945, 1953) and by V. Zousek (1931) abundant in the Klippen
Mantle, derived from the primary substratum (exotic massif) of the Pieniny
Nappe subjected to the erosion in the Upper Cretaceous. This massif,
according to D. ANDRUSOV, was situated to the south of the Klippen Belt.

ANDRUSOV’s supposition that the exotic fragments in question derived
from the older members of the Pieniny Nappe (Series) has been refuted by
the present author (K. BIRRENMAJER 1958 d), who found similar exotic
fragments in the Turonian clastic deposits of the Klippen Series indicating
that the erosion of the exotic massif in question commenced before the
first folding and overthrusting in the Klippen Belt. The exotic massif
in question supplied clastics both to the north, i. e. to the Turonian deposits
of the Klippen Belt geosyncline, and to the south, where the Cenomanian
Orlové Beds of the Manin Series have been deposited, as it was proved by
sedimentological studies (K. BIRRENMAJER 1958 a). Thus the exotic massif
in question is considered by the present author to be situated between the
Pieniny Klippen Belt geosyncline and the sedimentary basin of the High-
Tatra Series, the Manin Series included.

The petrographic character, direction of transport, and probable age
of the magmatic and metamorphic exotic fragments in question described
by T. WiesEr (1958) and of the sedimentary exotic fragments described
preliminarily by the present author (0. ¢.) from the Polish sector of the
Klippen Belt, allowed him to presume that they derived neither from
Pienids, nor from Tatrids (sensu A. MATEIRA and D. ANDRUSoV 1931), but
from an independent series called the Exotic Series (see below).

ITb. Triassic shelf deposits and early-Cimmerian synorogenic
movements

The Triassic deposits are extremely rare within the Pieniny Klippen
Belt. They have been found only in the Haligowce Series (Pieniny Mts.),
where Middle and Upper Triassic members probably occur, in the Sub-
Pieniny (Czorsztyn) Series of the Vah River valley, where D. ANDRUSOV
(1950) has found Middle Triassic dolomites, and in the “Kysuca Series”
(in this case equivalent to the Branisko Series of the present author) in
the western part of the Klippen Belt of Slovakia (Drietoma and Zablatie)
where sandstones, quartzites and variegated shales with gypsum and dolo-
mite intercalations of the Upper Triassic (Keuper) age occurred (D. ANDRU-
sov 1931, 1938).



The Werfenian deposits: have not been found within the Klippen Belt.
Nevertheless, it is probable that some clastic Werfenian deposits existed.
This supposition is based on the investigation of clastics in the Liassic and
Dogger deposits of the Klippen Belt, supplied to the geosynclinal basin
from the north and from the inner part of the trough, and on the investigation
of exotic fragments found in the Middle and Upper Cretaceous deposits
supplied from the south.

The Middle Triassic sea deposited dolomites and dolomitic limestones
of a type similar to that common in the Internal Carpathians and in the
Eastern Alps.

At the close of the Triassic a regression occurred and gypsiferous varie-
gated deposits of the Keuper, as well as cavernous limestones (Rauhwacken)
have been formed. The presence of the Keuper facies depended on the
early-Cimmerian synorogenic movements, which are distinguishable in the
Inner Carpathians, especially within the High-Tatra Series sedimentary
basin.

ITc. Early stages of the Jurassic transgression

The Lower Jurassic ) deposits have been found only in the Haligowce
Series, in the Pieniny Series and in the Branisko Series of the Pieniny
sector of the Klippen Belt, and in the Pieniny Series, in the “Kysuca
Series”” and ‘“Podbiel Series” in Western Slovakia. In many localities
particular members of the Lias (especially of its lowest part) are lacking
due to the tectonic causes. There are, however, data indicating that only
the southern and deeper part of the Klippen Series geosyncline was sub-
merged by the Lower Jurassic sea. The northern part of the basin, the
Niedzica Series, the Czertezik Series and the Czorsztyn Series included,
was-emerged till the Aalenian.

The Jurassic transgression in the Klippen Series trough advanced
eastward. Therefore the Rhaetian dark shales and limestones with pele-
cypods and brachiopods of the Swabian type have been deposited only
in the western part of the Belt near Trenéin, Slovakia (D. ANpRUsov 1931,
1938). ' The Hettangian marine deposits are to be found also in more eastern
regions, especially in the Orava River valley and in the Pieniny Mts.

The Lower Liassic sea (Hettangian, Lower Sinemurian) deposited
mainly clastic sediments (Gresten Facies) of a shallow neritic type, com-
posed of sandstones, conglomerates and shales with ammonites and brachio-
pods.

During the higher part of the Lias (Upper Sinemurian, Pliensbachian
and Toarcian) the sea deepened and dark spotted limestones and marls
with thin-shelled pelecypods and cephalopods, as well as green limestones
and marls with belemnites and, locally, red crinoidal limestones 2) have
been deposited.

1) The stratigraphic subdivision of the Jurassic used in the present paper is based
on ARKELL’S (1956) scheme, which differs from that used by D. ANpRUsov (1945, 1953)
and by the present author in his previous papers (1953 b, 1957 a, 1958 d). However
in the present paper the Aalenian (= Lower Bajocian of W. J. ARKELL) is treated as
a separate period.

2) In the western part of the geosynclinal trough (cf. D. ANprusov, 1931, 1938).
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The development of the Lias in the Haligowce Series is different from
that in the remaining Klippen Series. The lower part of this period is,
according to L. HorwiTz and F. RaBowsKT (1929), represented by crinoidal
limestones and oolitic limestones, while the upper part is represented by
quartzitic sandstones, red shales and arenaceous limestones. This develop-
ment resembles that in some varieties of the Manin (High-Tatra) Series
in the Véh River valley, especially near Trendianské Teplice (see M. MAHEL
1950 a, b; K. BIRKENMAJER 1959 a), visited by the present author in 1956.
These resemblances indicate the possibility of transitions between the
Haligowce Series on one side and the Exotic Series and the Manin
(High-Tatra) Series on the other.

ITd. Aalenian transformations of the geosynclinal trough and
the evidence of the Central Cordillera

In the Aalenian nearly the whole geosynclinal trough of the Klippen
Series has been covered by the sea. The lowermost Aalenian deposits
known consist of dark shales with concretions of siderites, pyrites and
dolomites and with traces of copper (K. BIRKENMAJER, W. ZABINSKI 1957,
K. BmrENMaJER, W. Nargsski 1958) with rare Posidonomya alpina
(Gras.). They have been called the Sub-Flysch Beds as they underlie a
complex of clastic deposits called the Flysch Aalenian.

The flysch complex belongs to the Lower Aalenian. It consists of light
and dark sandstones alternating with shales abundant in mica, with rare
intercalations of redeposited (graded) crinoidal limestones in its lower part,
and with thin allochthonous coal seams in its upper part. The sedimento-
logical investigations carried out by the present author (K. BIRKENMAJER
1957 b, ¢) indicated that the clastic components of the flysch beds in question
came from the inner part of the geosynclinal trough, where an intrageo-
synclinal cordillera emerged. This cordillera, called the Central Cordillera,
separated the geosynclinal trough into two basins: the northern one with
the Czorsztyn Series, the Czertezik Series and the Niedzica Series included,
and the southern basin with the Branisko Series, the Pieniny Series and
the Haligowce Series.

The flysch beds of the Lower Aalenian (pre-opalinum) age are developed
‘best in the Branisko Series, to the south of the Central Cordillera, where
they are nearly 200 m. thick. More southward they disappear and are
replaced by dark Posidonomya Shales in the Pieniny Series and by dark
crinoidal limestones with cherts in the Haligowce Series.

To the north of the Central Cordillera the flysch member of the Lower
Aalenian occurs in the Niedzica Series where it is 20—30 m. thick (tectonic
reduction ?), in the Czertezik Series, where it is only 5 m. (?) thick (tectoni-
cally reduced ?), and, finally, in the Czorsztyn Series has been found in
one profile (near the Czorsztyn Castle) a thin layer 0.5 m. thick of similar
deposits in a rather ambiguous tectonic position ?).

During the Middle Aalenian the Central Cordillera was submerged. in
its greater part, and grey spotted Opalinus Marls have been deposited to

1) Tt is possible that the Flysch Aalenian found in contact with the Czorsztyn Series
near the Czorsztyn Castle belongs to the Branisko Series, and that no flysch deposits.
of the Lower Aalenian age occurred in the Czorsztyn -Series.
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the north, and dark Posidonomya Shales — to the south of the Cordillera.
The spotted Opalinus Marls are to be found south of Cordillera, only in a
northern variety of the Branisko Series. In the southernmost part of the
geosynelinal basin the crinoidal dark cherty limestones continued - in the
Haligowce Series till the Callovian.

The only clear evidence of the Central Cordlllera as the source of clastic
sediments during this time is the presence of sideritic sandstones inter-
calated with shales and limestone-siderite lumachelles with Liogryphaea,
deposited in the northernmost part of the Branisko Series. The silt com-
ponents of the Posidonomya Shales and of the Opalinus Marls are, with
a high probability, of the same provenance.

A slight positive movement of the sea bottom occurred in the Upper
Aalenian. Two geosynclinal basins separated by the almost entirely submer-
ged Cordillera have been but poorly aerated and black' Murchisonae Clays
and Shales with carbonate concretions have been formed. The petro-
chemical investigations of these so-called “Shales with Spherosiderites”
carried out by W. NARgBSKI (¢f. K. BIRKENMAJER, W. NAREBSKI 1958)
indicated that in the northernmost part of the geosyncline where the
Czorsztyn Series has been formed, the carbonate concretions are of a
sideroplesitic character, those from the Niedzica Series are calcite-pistomesi-
tic, and those from the Branisko Series are sideroplesite-calcite-colophanitic.

The fauna of the Upper Aalenian is commonly pyritized and consists
of ammonites, belemnites and pelecypods, as well as of scarce foraminifers
and ostracods.

IIe. The influence of the northern coast of the geosynclinal
trough on the sedimentation in the Bajocian and Bathonian

The last evidence of the Central Cordillera active in the Jurassic is the
presence of a small amount of quartz grains found in the Bajocian spotted
limestones of the northernmost variety of the Branisko Series. Nevertheless
the sedimentation in the Bajocian and the Bathonian is chiefly controlled by
other factors. In the southern regions of the geosyncline poorly aerated
sediments i. e. dark spotted limestones and marls (Supra-Posidonomya Beds)
with ammonites, belemnites and pelecypods are found in the Branisko
and in the Pieniny Series, and dark crinoidal hmestones with cherts in the
Haligowce Series.

The facies in the northern parts of the geosynclinal trough indicated
fairly good aeration. White crinoidal limestones developed in the Bajocian
of the Czorsztyn Series (150 to 100 m. thick), of the Czertezik Series (¢. 50 m.
thick) and of the Niedzica Series (3 to 5 m. thick). They are followed by
red crinoidal limestone in the Czorsztyn Series representing the Bathonian,
by grey or red crinoidal limestone of a similar age in the Czertezik Series,
and by red crinoidal limestone (Bajocian) and red nodular limestone
(Bathonian-Callovian) in the Niedzica Series. The last development indi-
cates bathyal conditions of sedimentation; the fauna of the Lower Nodular
Limestone of the Niedzica Series consists of ammonites, belemnites, pele-
cypods, brachiopods ete. (K. BIRRENMAJER, J. ZNosko 1955) and of various
Aptychi and. Rhyncholithes (personal communication of S. M. GASIOROWSKI).

The influence of the northern coast of the geosynclinal trough on the
sedimentation of the Bajocian and Bathonian is visible especially in crinoidal
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limestones where an admixture of quartz grains and fragments of the Middle
Triassic limestones and dolomites and of red shales (Keuper ?) occur. The
diameter of the clastic components in these limestones increases north-
wards thus indicating the source.

Furthermore, exotic fragments of muscovite gneisses, biotite augen-
gneisses, biotite gneissoid-granites, biotite-muscovite gneissoid granites,
aplites, felsophyres, porphyric tuffs, microgranitic and micropegmatitic
quartz porphyries, granophyres and limestone with algues have been found
in pelagic deposits (Lower Nodular Limestone) of the Bathonian of the
Niedzica Series (K. BIRKRENMAJER, S. M. GasiorowskI and T. WIESER
1960). These fragments have been transported to the geosyncline probably
by a floating island of tangled growth or by driftwood. The composition
of these exotic fragments indicated that they derived from an area north
of the Klippen Series geosyncline. From the exotic fragments in question
and from the clastic fragments in the crinoidal limestones the geology of
the land of their provenance may be tentatively reconstructed. In this
land could have been present pre-Upper Carboniferous (gneisses, gneissoid
granites etc.) basement rocks intruded with Upper Carboniferous aplites
and with Lower Permian microgranitic and micropegmatitic quartz porphy-
ries and granophyres. To the Lower Permian most probably belonged the
extrusions of felsophyres and porphyric tuffs, to the Werfenian — the
quartzitic deposits, to the Middle Triassic — limestones with calcareous
algues and dolomites, and to the Keuper (?) — red shales.

The land these exotic fragments came from, separated the Pieniny
Klippen Series geosynclinal trough from the troughs developed in the
External Carpathians, for example from the Bachowice trough submerged
by the Aalenian and Bathonian sea (c¢f. M. Ksiazrirwicz 1954, 1956). This
land, in its greater part has not been submerged after the early-Cimmerian
synorogenic movements, probably till the Tithonian or Neocomian.

ITf. Bathyaland abyssal depositsin the Dogger and in the Malm

In the uppermost Dogger (Callovian) and in the Lower Malm (Ox-
fordian and Kimeridgian) the Klippen Series geosyncline reached its maximak
depth. Bathyal red nodular limestones with fairly well preserved ammonites,
belemnites, gastropods, pelecypods, brachiopods etc. described by many
older authors, among others by V. UHLIG, are most conspicuous in the
northern part of the geosynclinal trough (cf. Pl. I). It is only in the Czorsztyn
Series that the nodular limestone (Callovian to Kimeridgian in this series)
is not associated with the radiolarites, the deepest facies within the Klippen
Series sequence. In other series nodular (or pseudo-nodular) limestones
occur immediately above the radiolarites and are of the Kimeridgian age
(Czertezik Series, Branisko Series, Haligowce Series and some varieties of
the Niedzica Series and of the Pieniny Series) or of the Kimeridgian-Va-
langinian age (a variety of the Niedzica Series).

There are also nodular (or pseudo-nodular) limestones underlying the
radiolarites in the Niedzica Series (Bathonian-Callovian) and in the Hali-
gowce Series (Callovian or Lower Oxfordian).

The presence of radiolarites is the most chara,cterlstlc feature of the
Oxfordian and partly also of the Callovian and Kimeridgian in the Klippen
Series other than the Czorsztyn Series. No Jurassic series in the Carpathians,
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the Sub-Tatra Series excepted, contains a radiolarite complex developed
in such thickness and variability as that of the Klippen Belt. Stages of
deepening of the geosyncline are especially well observable in the Niedzica
Series, where above the lower nodular limestone (Bathonian-Callovian)
lie (from bottom to top): lower red radiolarites (Lower Oxfordian), green
radiolarites (transversarium zone s. l.), upper red radiolarites (bimammatum
zone s. l.) and upper nodular limestone (Kimeridgian or Kimeridgian to
Valanginian).

This sequence implies that the green radiolarites have been formed
when the geosyncline reached its maximum depth.

The conditions of the oxydation of the geosynclinal sediments, which
led to the formation of the red crinoidal limestones, of the red nodular
limestones and of the red radiolarites rich in Fe---, were worse when the
green radiolarites with Fe- have been deposited. This suggests that the
southern part of the Klippen Series geosyncline where the dark manganese
radiolarites (Callovian? — Lower Oxfordian) of the Branisko Series and
of the Pieniny Series, and the green radiolarites of the Branisko Series
(transversarium zone s. l.), of the Pieniny Series (Upper Oxfordian and
Lower Kimeridgian) and of the Haligowce Series (? Oxfordian) have been
deposited, was aerated worse than the northern part of the geosyncline.
Furthermore it could indicate that the southern part of the geosyncline in
the Lower Malm was deeper than the northern part.

The macrofauna of the radiolarites and some nodular limestones consists
mainly of numerous Aptychi and Rhyncholithes (S. M. GASIOROWSEI 1958,
1960). The former, according to S. M. GASIOROWSEI (personal communi-
cation) allow a fairly exact determination of the age of particular members
of radiolarites and nodular limestones.

IIg. Upper Malm-Lower Neocomian sedimentation and the neo-
‘ Cimmerian synorogenic movements

The positive movement of the sea bottom commenced in the upper
part of the Lower Malm (nodular or pseudo-nodular limestones of the
Kimeridgian) and reached its maximum in the Tithonian. It is in the
‘Czorsztyn Series that the influence on sedimentation of the neo-Cimmerian
synorogenetlc movements (equivalent to the Osterwald phase sensu STILLE
1924) is most clearly visible. In this series breaks in sedimentation occurred,
caused by submarine erosion of the deposits uplifted to the wave-base
(K. BIRRENMAJER 1958 b)1).

1) Late Jurassic synorogenetic movements extended over a wide area of the Tethys
between the Western Alps and Central Carpathians. A discontinuity (gap) of faunal
sequence between the Lower Tithonian Subplanites fauna and the Upper Tithonian
Berriasella assemblage of Chomérac and Neuburg (Bayern) was reported by G. MazENOT
(1939). Evidences of the Tithonian synorogenesis in form of false-breccias are widely
distributed in the Western Alps and in the adjacent areas, as for example near Sisteron
and Col de Lauzon between Briangon and Chéteau Queyras. The turbidity currents
‘action is clearly visible in the Morcles Nappe (A. Carrozzi, 1955, 1957). According to
W. J. Argernt (1956, p. 155) “the most remarkable of all the evidences for geanticlines
active during the Jurassic are contained in the Breccia Nappe of the Prealps. The breccias
are built up of a series of superimposed submarine slides, which travelled a maximum
distance of 5 km. and seem to have slid off the rear of a rising geanticline” (cf. Ph. H.
KuENEN, A. Carrozzi, 1953). A part of these breccias (Upper Breccia) represent the
Upper Jurassic and Lower Cretaceous.
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It is also to be noted that the Tithonian-Berriasian organogenic deposits
of the Czorsztyn Series are more variable than anywhere in this time in
the Internal Carpathians. '

The Lower Tithonian members of the Czorsztyn Series consist of red
- (lower) and white (upper) subpelitic Calpionella limestones with abundant
tintinnids and calcareous pelagic algues (Globochaete alpina Lowms.). In
some types of the Czorsztyn Series red Calpionella limestones are replaced
by pink and white Globochaete limestones.

The general positive movement transforming the Czorsztyn Series into
a geanticlinal zone became differential during the Middle Tithonijan.

In some parts of the Czorsztyn Series sedimentary area no beds of
presumably Middle Tithonian age are visible. It is quite probable that
the sea bottom reached the wave-base, and the bottom currents swept.
off the organic remains (shells of brachiopods, segments of crinoids, shells
of ammonites etc.) to the adjacent deeper zones. There have been formed
brachiopodal limestones, crinoidal limestones, limestones with crinoids
and brachiopods, and white Calpionelle limestones. The lumachelle of
Rogoznik with a well known Middle Tithonian fauna with Semiformiceras
semiforme described by K. ZirTrr, M. NeumaYR, V. UHLIG, and by others,
is partly contemporaneous with the brachiopodal limestones. The great.
number of ammonites, brachiopods, gastropods, belemnites, crinoids etc.,
gathered in the lumachelle, commonly not filled with sediment, and feebly
joined together with secondary calcite, can be explained by the action of
the submarine bottom currents.

At the beginning of the Upper Tithonian, the positive movement of
the sea bottom reached its maximum. There is, however, no evidence of
emergence. In one profile of the Czorsztyn Series a small-scale fissure
formed probably by an earthquake, transversing both the Lower Tithonian
and Kimeridgian limestones and filled with the Upper Tithonian or Berria-
sian sediments is visible. The Lower Tithonian white Calpionella limestones.
from some parts of the sea bottom fragmentated by wave action and pro-
bably by shaking up by earthquakes, have been transported by bottom
currents to the deeper parts of the basin and formed thin intercalations
of detrital limestones within the Upper Tithonian deposits !). These lime-
stones show no graded bedding and cannot be explained by turbidity
currents 2).

The higher part of the Upper Tithonian and probably a part of the
Berriasian is represented by limestones with crinoids and brachiopods
and with Aptychs.

A new tendency to the negative bottom movement occurred in the
Upper Tithonian-Berriasian. It is marked by the appearance of a red
crinoidal limestone with rare tintinnids and calcareous algues, with La-
mellaptychus angulocostatus (PET.) var. div. and with other Aptychs (S. M.
GastorowskI 1956; K. BIRKRENMAJER 0. ¢.). In some profiles in the lower
part of the limestone in question a hard-ground surface has been observed.

1) Similar detrital limestones have been found by D. ANprusov (1953, p. 361, 388)
in a Pieniny Transitional Series in Western Slovakia.

2) In some instances the Upper Tithonian limestones show false-brecciation. It
can be-explained by the action of earthquakes on partly diagenezed bottom lime deposits
(K. BIRKENMAJER, 1958 b).
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Sedimentary: gaps in some northern varieties of the Czorsztyn Series
correspond to the Middle Tithonian. In the central part of the area of
the Czorsztyn Series between the Czorsztyn Castle and the Biatka River
sedimentary gaps correspond to the upper part of the Lower Tithonian,
to the Middle and Upper Tithonian and to the Berriasian. Finally, in some
southern varieties of the Czorsztyn Series, the sedimentary gaps were found
in the Upper Tithonian, Berriasian and Valanginian.

During the Valanginian the greater part of the sedimentary region
of the Czorsztyn Series was covered with thin variegated limestones and
marls rich in globigerinids. They pass upwards into marly limestones
with cherts overlain by marly limestones and marls, with globigerinids
and radiolarians considered to represent the horizons from the Valanginian
to the Albian inclusively.

A sedimentary gap corresponding to the Middle ( ¢) and Upper Tithonian,
as well as the Berriasian and Valanginian probably exists in the Czertezik
Series (K. BIRKENMAJER 1959 b) and in a variety of the Niedzica Series,
where the Lower (and Middle ?) Tithonian Calpionella limestones are sur-
mounted immediately with the supposedly Hauterivian-Barremian cherty
or pseudo-cherty limestones.

Cherty limestones (Hornsteinkalk) of a biancone type are developed
well in the southern part of the Klippen Series geosyncline where they
are up to 150 m. thick (in the Pieniny Series). The cherty limestones
within the Klippen Series appeared first in the Pieniny Series where they
commenced in the Kimeridgian. The Tithonian-Berriasian and Valanginian
cherty limestones of the Branisko Series, of the Pieniny Series and of the
Haligowee Series contain tintinnids and pelagic calcareous algues (Glo-
bochaete alpina LomB.). These fossils are absent in the Hauterivian and
Barremian part of these limestones. Calcified radiolarians and Nannoconus
(found by M. Midfx 1958) are abundant in the whole profile of the cherty
limestone complex.

IIh. Influence of the Upper Neocomian synorogenic movements
on the sedimentation of the Klippen Series

At the end of the Neocomian the sedimentation became uniform(K.BIRKEN-
MAJER 1957 ¢) in the Klippen Series, the Haligowce Series excepted. Blaek,
green and spotted thin-bedded limestones, marly shales and marls, usually
without cherts, with a high amount of globigerinids and radiolarians are
deposited. Intercalations of siltstones have been found within these de-
posits in the Branisko Series and in the Niedzica Series. As these siltstones
probably do not ocecur in more northern Klippen Series (i. e. the Czertezik
Series.and the Czorsztyn Series) and in more southern series (i. e. the Pieniny
Series and the Haligowce Series) it can be assumed that the clastic compo-
nents of the. siltstones came from the inner part of the geosyncline, i. e.
from the Central Cordillera activitated by an ‘“‘austrische Synorogenese’ 1)
sensu H.STiLik (K. BIREENMAJER 1958 d). However, no clastic fragments
beside the quartz grains occur in the siltstones. If these grains really

1) The “‘austrische Synorogenese” is visible also in the High-Tatra Series (E. PAssEN-
DORFER, 1930, 1951) in the Tatra Mts. and in the Manin Series of the Vah River valley
(ef. D. AnDRUSOV, 1938, 1945, 1953; V. KaxTorOoVvA, D. ANDRUSOV, 1958) where the
Albian rests in penaccordance on the Urgonian limestones.
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derived from the Central Cordillera, it might be supposed that a part of the
Cordillera though submerged between the Bajocian and the Lower Neo-
comian inclusively, was not covered by sediments and formed a submarine
ridge elevated above the wave-base 1).

The development of the Upper Neocomian (Barremian and Aptian)
in the Haligowce Series differs from that in the remaining Klippen Series,
and resembles some members of this age in the High-Tatra Series. The
present author (1959 a) has found in the Haligowce Series some organogenic
somewhat bituminous dark (in the lower part) and light (in the higher
part), often detrital limestones rich in organic fragments. They resemble
the Urgonian facies, especially of the Manin Series near Trené¢ianské Teplice
in Western Slovakia.

IIi. Pelagic facies of the Middle Cretaceous and pre-orogenic
flyseh facies

During the Middle Cretaceous similar deposits have been formed within
all the Klippen Series. There are slow transitions between the Upper
Neocomian beds with globigerinids and radiolarians and the Middle Cre-
taceous beds. The Albian deposits similar to those of the uppermost Neo-
comian, i. e. black, green and spotted marls and shales, and marly limestones,
contain in the western part of the Pieniny Mts. a poor fauna of Hamites aff.
attenuatus (Sow.), H. aff. flexuosus (d’ORB.), Neohibolites minimus (List.),
Aucella aff. gryphaeoides Sow. and Thalmanninella ticinensis (GAND.)
(K. BIRKENMATER 1957 a; B. KoxoszyNsra, K. BIRKENMAJER 1956) 2).

The Albian deposits are followed by green, spotted black marls of the
Cenomanian age with Neohibolites ultimus (d’OrB.) and Aucellina gryphacoides
Sow. (L. Horwrrz 1938) and with an abundant microfauna consisting of:
Rotalipora apenninica (RENZ) %), R. apenninica reicheli KsIAZK., R. reicheli
Morwop, R. globotruncanoides Si¢AL, RB. turonica BrRoTZ., R. monisalvensis
Mor~op, R. cushmani (MorrOW), R. ewoluta CARBONNIER, Globotruncana
stephani GAND., G. stephani turbinata REICHEL, @. helvetica BoLLI, recently
described by M. Ksiazriewicz (1958).

The upper. part of the Cenomanian consists of variegated marls with
Neohibolites ultimus (d’Or3B.) 4) and with abundant microfauna consisting

1) Microscopie quartz graing found by D. ANprusov (1953, p. 335) in light Calpionella
limestones of the Sub-Pieniny (Czorsztyn) Series of the Western Slovakia might have
derived from this Cordillera activitated during the neo-Cimmerian synorogenic move-
ments. ’

2) Similar beds have been found recently in the “Kysuca type” of the Pieniny Series
(s. 1.) of the Klippen Belt of the Western Slovakia by E. ScEEIBNER (1958), where they
yielded a fauna consisting of: Globigerina infracretacea GLAESSN., G. cretacea d’OrB.,
Ticinella roberti (Ganp.), Thalmanninella ticinensis (GAND.), Nannoconus sp. V. Kan-
T0ROVA and D. ANprUsov (1958) found recently in the Klippen Belt in Western Slovakia
an Albian mierofauna within the Sub-Pieniny (Czorsztyn) Series: Thalmanninella tici-
nensts (Gaxp.), Ticinella robertt (GAND.), within the ‘“Podbiel Series’ : Rotalipora reicheli
Mornob, Ticinella sp., Glomospira gordialis (J. et P.), within the Pieniny Series: Clarulina
gaultina Moros., Marssonella trochus (A’Ors.), Lenticulina dunkeri (REUSS.), L. rotulata
Lam., Qlobigerina infracretacea QGLAESSN., Ticinella robertt (Ganp.), T. gaultina Moros.

3) Reported first by M. Ksiazriewicz (1950, p. 351, footnote) from the Czorsztyn
Series and, subsequently found by the present author (1953 b, 1954 a, 1957 a, 1958 d,
1959 a, b) in the remaining Klippen Series.

4) Determined by B. KokoszyNska (in preparation for printing).
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of: Rotalipora apenninica reicheli Ksiazx., R. reicheli MorNoD, R. globo-
truncanoides SIGAL, R. turonica BroTz., R. turonica expansa CARBONNIER,
Globotruncana stephani GAND., G. helvetica Borri, (. sigali REICHEL, G. im-
bricata MorRNoD, G. lapparenti lapparenti Brotz., G. lapparenti coronata
Borii, G@. lapparenti tricarinata (QUER.), G. lapparenti angusticarinata
GaxnD., determined by M. KSIAZRIEWICZ (0. c.).

The variegated marls transist npwards to the red Globotruncana marls
with numerous foraminifers from the Globotruncana lapparenti group.
These marls have been included in the Cenomanian by L. Horwrrz (1938) 1)
and in 1954 2) in the Turonian by the present author (B. KOKOSZYNSKA,
K. BIRKENMAJER 1956; K. BIRkENMAJER, B. KokroszyNska 1958; K.
BIRKENMAJER 1957 a, 1958 d). The Turonian age of the red Globotruncana
marls in the Pieniny Klippen Belt of Poland has also been accepted by
M. Ksiazxrewicz (1956 a). The microfauna of the red marls in question
described by M. Ksiazriewicz (1958) consists of: Rotalipora apenninica
reicheli KSIAZK., Globotruncana stephani GAND., Q. helvetica BorLi, G. sigali
REeicHEL, G. renzi GAND., G. lapparenti lapparenti BroTz., G. lapparentt
coronata Borry, G. lapparenti tricarinata (QUER.), G. lapparenti angusti-
carinata GAND., G. concavata (BrRoTZ.), G. fornicata PLUMMER.

Gradual transition can be observed between the red Qlobotruncana
marls and the flysch member of the Sromowce Beds3) which form the
youngest member of the Klippen Series. The Sromowce Beds consist of
calcareous sandstones rich in organogenic hieroglyphs ( Palacodictyon,
Palaeobullia) alternating with arenaceous marls (in the lower part) and
with marly shales and shales (in the upper part). The flysch member in
question, a typical sediment formed by turbidity currents, iz c. 100 m.
thick, graded, with flute casts (Stromungs-Marken) indicating the supply
of the clastics from the south. This direction of transportation may be
verified by the investigation of conglomerate intercalations in the Sromowce
Beds, which contain exotic fragments closely similar to those in the Upper
Cretaceous Mantle, and which originated due to submarine slumping of
the coarser loose material from the coastal fringe.

The macrofauna of the Sromowce Beds is very poor, redeposited (occui‘s
at the bottom of graded sandstone layers) and consists of fossils of a

Middle and Upper Cretaceous character (K. BIRKENMAJER, B. KOKOSZYNSKA
1958):

Ezogyra columba (LaM.): Cenomanian-Turonian
Alectryonia diluviana (L): Aptian-Senonian
Alectryonia semiplana (Sow.): Senonian
Neithea aff. quadricostata (d’ORB.): Senonian
Orania ignabergensis RETz.: Senonian

A poor assemblage of foraminifers described by M. Ksipzkiewicz (1958)
consisting of: Globotruncana lapparenti coronata BoLri, G. lapparenti tri-
carinata (QUER.), G. lapparenti angusticarinata GAND., G. fornicata PLUMMER,

1) And also in an unpublished map in 1:10,000 scale of the .Pieniny Mts. by
L. Horwirz. i

2) Published in 1958 (K. BIRkENMAJER, 1958 d).
3) Name introduced by the present author (1959 b).

Jahrbuch Geol. B. A. (1960), Bd. 103, 1. Heft. 2
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G. ventricosa (WHITE), G. cf. spinea KixoINE and Stensidina prae-exculpta
(KELLER) is suggestive of the Upper Turonian or Coniacian ).

On both the micro- and macrofauna the present author is inclined to
attribute the Sromowce Beds to the Upper Turonian and Lower Conjacian.

The flysch facies (Sromowce Beds) preceded the first orogenic movements
in the Klippen Belt (pre-orogenic flysch facies). The development of the
flysch facies was controlled by tectonic instability of the southern border
area of the Klippen geosyncline, where the Exotic Massif emerged and
supplied clastics to the south, to the so-called “Orlové Beds™ (Albian and
Cenomanian) 2) of the Manin Series, and subsequently, became the source
of clastics for the Upper Turonian-Lower Coniacian Sromowce Beds of
the Klippen Series geosyncline.

II'j. Orogenic movements of the sub-Hercynian phase and the
nappe formation of the Pienids

The first orogenic movements in the Pieniny Klippen Belt occurred
after the deposition of the fiysch (Sromowce Beds — Upper Turonian to
Lower Coniacian) and before the deposition of the Upohlav Beds (Upper
Santonian). This indicates that these orogenic movements correspond to
the sub-Hercynian phase sensu H. STiiLe (1924).

The direction of the orogenic stress was from the south to the north.
The Klippen Series geosyncline was compressed between two mobile border
areas i. e. between the more active southern border area formed by the
Exotic Massif (which emerged in the Albian) and the more passive northern
border area formed by a prolongation of the crystalline-sedimentary sub-
stratum of the Czorsztyn Series 3).

During the sub-Hercynian orogenic movements the Czorsztyn Series
and (probably) a northern part of the Czertezik Series were autochthonous.
They were tectonically overlain by the Branisko Nappe overthrust from
the south. A tectonic megabreccia was formed at the contact of the Branisko
Nappe with the Autochthone which consisted of scales of the Niedzica
Series and of a part of the Czertezik Series.

The Branisko Nappe, the greatest nappe within the Klippen Belt, was
only in part covered tectonically by the Pieniny Nappe (present only in
the Pieniny Mts., in an area west of Nowy Targ and in the Orava River
valley), which in its turn was overthrust by the Haligowce Nappe (present
only in the Pieniny Mts.). A part of the Autochthone formed by the northern

1) Cenomanian and Turonian microfaunas from the Globotruncana marls of the
Klippen Belt in Western Slovakia have been recently described by V. KanToROVA and
D. Axprusov (1958), by E. SceeiBNER and V. ScHEIBNEROVA (1958) and V. ScHEIB-
NEROVA (1958).

2) The “Orlové Sandstones” yielded a fauna of Exogyra columba silicea (LaMm.), and
orbitolines which according to D. ANDRusov (1945, 1953) indicated-their Cenomanian
age. New investigations of V. KaNnToROVA and D. ANDRUSOV (1958) and V. SCHEIBNEROVA
(fide V. KanTOoROVA and D. ANDRUsOvV, 1958) indicated that a part of these sandstones
belonged to the Albian, and that the main part of the so-called “‘Orlové Beds’ belonged
to the ﬁpohlav Beds (Upper Cretaceous Mantle) of the Santonian age and to the Turonian
of the Klippen Series. :

3) The northern border area was the source of the clastics for the Bajocian and the
Bathonian of the Klippen Series geosyncline (see above), and possibly formed the sub-
stratum of the main part of the Magura Palaeogene flysch unit.
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varieties of the Czorsztyn Series remained uncovered tectonically until
the Senonian.

The tectonic units mentloned above formed probably the oldest alpine
tectonic units within the Carpathians. The name ‘““Pienids” as used to
denote these units by the present author (1957 a, f, 1958 d) is the same as
that used by A. Markiska and D. AxDpruUsov (1931) and by D. ANDRUSOV
(1938), but the meaning is different. According to these authors the first
nappe folding of the Klippen Belt occurred in the ‘‘Pieniny phase” (upper-
most Aptian-lowermost Albian) which, according to the present author
(see above) did not exist in the Pieniny Klippen Belt.

South of the tectonic belt of the Pienids units of the High-Tatra Serles
and the Sub-Tatra Series emerged after the Cenomanian or Turonian ).
According to the present author (1958 d) the Manin Series was autochthonous
during the sub-Hercynian movements in the Carpathians, a view different
from that of D. Axprusov (1938), who considered that this Series was
thrust over the Pieniny Nappe during the ‘“Pieniny phase”. The first
orogenic movements which affected the Sub-Tatra Series and the High-
Tatra Series, and which led to the formation of the nappes in the Internal
Carpathians were post-Senonian (Laramide phase) 2).

III. Stratigraphy of the Exotic Massif situated between the Pienids and the
. Tatrids

The exotic massif situated to the south of the Klippen Series sedimentary
region influenced the sedimentation of the Sromowce Beds (Upper Turonian-
Lower Coniacian) of the Upohlav Beds (Upper Santonian), of the Jarmuta
Beds (Campanian-Maestrichtian), of the Szczawnica Beds (Upper Pal-
eocene — Middle Eocene) and, partly, of the Variegated Beds (Danian ?).

The first data on the position of this Exotic Massif (créte exotique)
south of Pienids have been established by A. MaTRIkA and D. ANDRUSOV
(1931) and D. Axprusov (1938, 1945, 1953). The sedimentological in-
vestigations of the present author (1956) confirmed the opinion of these
authors, as they showed that the trend of transportation within the Jarmuta
Beds and within the Szczawnica Beds was from the south to the north.

The stratigraphy of the Exotic Massif in question based on the in-
vestigations of exotic pebbles by V. ZouBek (1931) and D. ANDRuUSOV
(1938, 1945, 1953) was reconstructed by D. ANDRUSOV (0.c.). According
to D. ANDRUsOV this massif formed the primary substratum of the Pieniny
Nappe. This view was not, however, accepted by the present author (1958 d)
who found that some Jurassic and Neocomian exotic rocks were completely
different from those of the Pienids and of the Tatrids.

Basing on the investigations of the metamorphic and magmatic rocks
by T. Wieskr (1958) and on the investigations of the sedimentary exotic

1) The lack of the Cenomanian deposits within the High-Tatra and the Sub-Tatra
units of the Tatra Mts. is, according to the present author, due to the erosion which
acted in the Senonian. The presence of the Cenomanian and Lower Turonian deposits
in the Manin Series and of the Cenomanian deposits in the Sub-Tatra Series in Western
Slovakia (D. AxprUsov, 1938, 1945, .1953; M. MAHEL 1950 a, b; V. KanTOoROVA, D.
ANDRUsOV, 1958) agrees with this supposition.

2) The Laramide age of the Sub-Tatra nappes was accepted already by A, MaTiika
and D. Axprusov (1931) and D. AxDrRuUsov (1938).
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rocks by the present author (1958 d) the following stratigraphy of the
Exotic Massif is proposed:

Middle Cretaceous: probably lacking due to regression.

Barremian-Aptian : typical Urgonian limestones rich in orbitolines and miliolids.

Lower Neocomian: unknown ?

Malm: pink oolitic limestones with Globochaete alpina LoMB.

Dogger: unknown ?

Upper Liassic (?): brown cristalline limestones with spicules of sponges, with

) bluish cherts.

Middle Liassic (7): light-grey limestones with black spots.

Lower Liassic (?): fine-grained conglomerates composed of fragments of the
Triassic dolomites cemented with calcareous:arenaceous matrix.

Rhaetian (?): black coral limestones.

Upper Triassic: - red argillaceous shales without mica.

Middle Triassic: to the Anisian may belong dark-grey limestones with calcareous

algues. To the Ladinian may belong grey, fine-cristalline
limestones and grey dolomites.

Werfenian : pink, grey and white quartzites, quartz.-feldspar sandstones
and conglomerates, and micaceous-argillaceous green and red
shales.

To the Werfenian with a high probability also belong extrusive
rocks of melaphyric porphyrites, green spilites, propilites etc.,
and intrusive keratophyres (albitophyres).

Younger Palaeozoic: there is a probability that to the Permian may belong some
intrusive and extrusive porphyries described by V. ZouBEK
(1931).

To the Carboniferous may belong some dark feldspar-bearing
coarse-grained sandstones and grey and pink limestones (?)
mentioned by D. AxprRusov (0. c.), and black graphitoid

quartzites.
Pre-Upper Carboniferous
intrusive rocks: microgranites, aplogranites, bi-mica granites etc. mainly
greenish.

Pre-Carboniferous rocks: orthogneisses rich in Na, and K, and phyllites.

IV. History of the Klippen Mantle geosyncline
IVa. Pre-Laramide Mantle

The tectonic units formed during the sub-Hercynian phase in the
Klippen Belt, emerged from the sea and were subjected to the erosion before
the transgression of the Pre-Laramide Mantle. The products of weathering
and erosion have been carried by rivers probably to the north.

The transgression of the Mantle sea commenced in the Upper San-
tonian in the western part of the Klippen Belt and afterwards advanced
eastward. The Upohlav Beds, the oldest member of the Pre-Laramide
Mantle, are developed best in the areas of the rivers Vah and Orava in
Western Slovakia (D. AxDpruUsov 1938, 1945, 1953)!). In Poland, the
Upohlav Beds occur only at Stare Bystre west of Nowy Targ, where they
consist of conglomerates with Hippurites and with calecareous algues known
already to V. Unuia (1890), but considered by him to be the Eocene. The
pebbles of the conglomerates consist mainly of exotic material like granites,
aplogranites, spilites, propilites, albitophyres, keratophyres, Werfenian

1) According to the previous papers by D. ANpRuUsov (1938, 1945, 1953) the flpoh]av
Beds are Upper Santonian. New micropalaeontological investigations of V. KANTOROVA
and D. Axprusov (1958) indicate, however, the Upper Santonian-Campanian age of
these beds.



quartzites, dolomitic limestones of the Middle Triassic etc. (K. BIRKEN-
MAJER 1958 d, T. WieseEr 1958). The frequency of the pebbles of the
Klippen Belt provenance averages only a few per-cent of the total number
of the pebbles. These are fragments of the Neocomian and of the Middle
Cretaceous rocks of the Branisko Series.

The transgression of the Pre-Laramide Mantle expanded eastward in
the Campanian and in the Maestrichtian, and the whole northern and
central parts of the Pienids were-covered by the sea. It was only the sou-
thernmost part of the Pienids range which remained not submerged till
the Eocene and formed the southern coast of the Mantle sea.

Age S N
i Variegated Beds

Parian 30m.= 80m. o ciom ___

c {Maestrichtian ,

R Jarmuta Beds Péchov Marls
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Fig. 2: Stratigraphy of the Pre-Laramide Mantle in Poland.

During the Campanian and Maestrichtian clastic deposits called the
Jarmuta Beds have been formed in the southern part of the submerged
area. It was mainly on the Branisko Nappe !) that supra-littoral gravels
and cliff breccias have been formed. Towards the north cliff deposits tran-
sisted into conglomerates and sandstones, which transisted northward into
flysch deposits composed of sandstones alternating with shales and with
subordinate conglomerate intercalations.

The fauna of the Jarmuta Beds consists of Lepidorbitoides socialis
LEywM., Siderolites vidalt Douv. and Orbitoides cf. media d’Arcu. F. Biepa
(1935, 1946) who determined this fauna considered it to be Maestrichtian.
Nevertheless, the first two foraminifers mentioned above were found by
A. Paprp (1954) also in the Campanian. Fragments of Inoceramus and
Ostreidae are common organic remains within the Jarmuta Beds (K. BIRKEN-
MAJER 1954 b, 1958 d).

The sedimentological investigations carried out by the present author
(1956, b, 1957 ¢) indicated that the clastic material was supplied to the
Jarmuta Beds from the south %), from the same exotic massif, which yielded
the clastics to the Sromowce Beds (Upper Turonian-Lower Coniacian) of
the Klippen Series.

1) A part of the Pieniny Nappe and of the Niedzica and the Czertezik units as well
as a part of the Czorsztyn Autochthone have also been covered by the Jarmuta Beds.

2) It coincided with the direction of the transportation accepted by D. ANDRUSOV
(1938) for the Upohlav Beds. '
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The pebbles of the conglomerates within the Jarmuta Beds consist in a
great part of the exotic material similar to that found in the Sromowce
Beds and in the ijohlav Beds. The local material, however, occurs in
abundance and fragments of nearly all members of the Branisko Series and
of the Czorsztyn Series have been found in the conglomerates of the Jarmuta
Beds (K. BIRKRENMAJER 1958 d) as well as secondarily deposited Jurassic,
Neocomian and Middle Cretaceous macrofossils (K. BIRKENMAJER, S. M.
Gasrorowskr 1959) and microfossils.

To the north of the area covered by the Jarmuta Beds, pelagic Globo-
truncana marls (Pichov Marls) have been deposited on a substratum
formed by the Czorsztyn Autochthone. The Piéchov Marls s. s. in Poland
are mainly red and contain Globotruncana lapparenti tricarinata (QUER.),
G. stuarti (LAPP.) ete., and thin-shelled Imoceramus fragments. The Pachov
Marls in question contain no clastic intercalations. Transitions between
the Jarmuta Beds and the Pachov Marls are not visible in Poland probably
because of a great overthrust during the Laramide orogeny. However,
the Puchov Marls complex with intercalations of sandstones in the Orava
and Vah river valleys, described by D. ANprusov (1938, 1945, 1953) and
by V. KanTorovA and D. ANprusov (1958) with a Campanian-Maes-
trichtian microfauna could be considered as the transitional zone 1).

Both on the Ptchov Marls in the north and on the Jarmuta Beds in the
south the so-called Variegated Beds have been deposited. The Variegated
Beds 2) surmounting the Ptchov Marls consist of red shales with a poor
agglutinated microfauna (without Globotruncanae) determined by S. GERoCH
(see K. BIRKENMAJER 1958 d): Uwvigerinammina jankdi Majzon, Glomospira
charoides (J. et P.), Ammodiscus ex gr. incertus REUSss etc.

The member of the Variegated Beds which covers the Jarmuta Beds
consists of red, green and variegated shales intercalated with thin hiero-
glyphic sandstones with problematic organogenic casts Fucusopsis angulatus
Pavrs. (K. BIRKRENMAJER 1954 b, 1958 d, 1959 e) and with biotite-feldspar
tuffites (K. BIRKENMAJER, T. WiEsErR 1956). The microfauna determined
by 8. GERocH (see K. BIRKENMAJER 1954 b) consists of: Uvigerinammina
jankdi Magzow, Thalmannammina subturbinata (GrzYB.), Glomospira
charoides (J. et P.), Haplophragmoides walteri (GrzYB.), Ammodiscus incertus
(REUss) ete. This fauna consists almost entirely of agglutinated foraminifers
of little stratigraphical value. It is probable that the Variegated Beds in
question belong to the Danian as they are older than the pre-Upper Palaeo-
cene folding of the Laramide phase.

IV b. Orogenic movements of the Laramide phase

After the deposition of the Variegated Beds overthrusting occurred
(Laramide phase). The Branisko Nappe with its pre-Laramide Mantle
was thrust over the Czorsztyn Autochthone and its shaly and marly mantle,
in the form of probably horizontal nappe (K. BIRKENMAJER 1958 d, 1959 d).
Several tectonic sheets built up of the Branisko Series and its Pre-Laramide
Mantle (i. e. Jarmuta Beds and Variegated Beds) thrust one over another

1) According to the investigations of V. KantorovA and D. ANprUsov (1958) the
name ‘“‘Pichov Marls” is not correct, because in the vicinity of Puchov on Vah the
Senonian Globotruncana marls do not occur.

?) These beds have been described by L. Horwrrz (1938) as Puchov Marls.
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were formed. This overthrusting took place below the sea level, and was
caused probably by submarine large-scale gliding. The tectonic units thus
formed were covered with the Palaeogene marine deposits.

The youngest members of the Pre-Laramide Mantle are probably of
Danian age. The oldest members of the Post-Laramide Mantle contain
a fauna of the Upper Paleocene. Thus the Laramide orogenic movements
in the Polish sector of the Klippen Belt took place in the Lower Paleocene
or in the Upper Danian-Lower Paleocene.

During the Laramide folding of the Klippen Belt the Exotic Massif
{situated between the Pienids and the Tatrids) was probably covered in
its greater part by tectonic units of a High-Tatra Series (Tatrids). The
Inner Carpathian Laramide nappes, especially the Sub-Tatra Nappes
were, with ‘a high probability, thrust over the tectonic structure of the
Klippen Belt, as it was assumed by D. ANpruUsov (1938) in the western
sector of the Belt.

IVe. Post-Laramide Mantle

After the Laramide structure of the Klippen Belt was formed, the sea
transgressed southwards. The southern part of the Klippen Belt in Poland
built up of the Branisko Nappe and of the Pieniny Nappe was submerged
in the Lower Eocene and the southernmost area built up of the Haligowce
Nappe was covered by the sea in the Middle Eocene. The tectonic units
of the Inner Carpathians, as the Sub-Tatra Nappes (Gramids) and the
High-Tatra Nappes (Tatrids) formed during the Laramide orogeny were
submerged in the Middle and Upper Eocene.
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Fig. 3: Stratigraphy of the Post-Laramide Mantle in Poland.

During the Upper Eocene and Oligocene the tectonie structure of the
Klippen Belt was entirely covered by the sea. Only in the Lower Eocene
a poor association of exotic fragments resembling those present in the
Middle and Upper Cretaceous of the Klippen Belt, has been found. It
must. have derived from the Exotic Magsif south of Pienids.

The fragments of the Klippen Belt rocks may be found only in the
Middle Eocene of the Inner Carpathians close to the Klippen Belt. They
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completely disappear in the Upper Eocene-Oligocene flysch members of
the Inner Carpathians. Fragments of the pre-Palaeogene rocks found in
the flysch complexes of the Upper Eocene-Oligocene resemble the rocks
common in the Sub-Tatra units.

In the western part of the Klippen Belt from the Vienna Basin to the
Pieniny Mts., the Post-Laramide Mantle belongs to the Magura Group
Flysch (D. Anprusov 1938, K. BIRKENMAJER 1954 b, 1958 d). The sub-
Hercynian and Laramide structures of the Klippen Belt are (probably) here
the root-zone of a part of the Magura Nappe formed during the Savian phase.

East of the Pieniny Mts. in the southern part of the Klippen Belt the
Post-Laramide Mantle seems to belong to the Inner Carpathian Palaecogene.
This may be seen in Haligovee (Pieniny Mts.) where the Middle Eocene
of an Inner Carpathian type (Sulov Conglomerates, coral limestones,
Alveolina limestones) rests immediately on the Haligowece Nappe (cf.
V. Unrie 1890, L. Horwrirz, F. RaBowsk:r 1929, F. Biepa 1929, 1946,
K. BIRKENMAJER 1959 a) and in the vicinity of I’Jdol (Ujak), where Prof.
Dr. H. SwipziNski 1) found the Inner Carpathian Palaeogene formlng the
mantle of the Klippen Belt.

Transitions between the Magura Flysch and the Inner Carpathian
Palaeogene have not yet been found. It seems very probable that these
transitions could be found in the eastern part of the Klippen Belt of Slovakia.

In the Magura Flysch in the Klippen Belt of Poland several strati-
graphic members can be distinguished. The oldest member is called the
Szezawnica Beds (K. BIRKENMAJER 1956 ¢, 1957 e). The Szczawnica Beds
are developed in two facies. The northern facies (called the Kluszkowce
Beds — K. BIRKENMAJER 1958 d) consists of calcareous dark sandstones
intercalated with dark shales, a few hundred metres thick. Coarse-grained
intercalations within these sandstones yielded a fauna of the Upper Pal-
eocene-Lower Eocene age determined by F. Biepa: Nummulites cf. fraasi
de LA HARPE, Operculina ex gr. granulosa LEYM. (cf. O. couizaensis DoNC.),
0. ex gr. ammonea LuEYM. (cf. O. libyca Scuaw.) (F. Biepa 1929, 1935),
N. exilis Douv., N. subplanulatus HANTK. & MaDAR, N. praclucasi Douv.,
N. solitarius DE La HarpE, N. pernotus ScHAUB, Operculing couizaensis
Doxc., ete. (see K. ,,BIRKENMAJER 1958 d, p. 93).

The southern facies of the Szczawnica Beds (called the Zlatne Beds —
K. BRkENMAJER 1954 b, 1958 d, K. BiRkENMAJER, T. WIESER 1956)
consists of medium-grained and coarse-grained calcareous sandstones and
fine-grained conglomerates only 20—30 m. thick. They yielded a Lower
Eocene fauna determined by F. Brepa (1929, 1935, 1946): Operculina
ammonea LEYM., Nummulites planulatus LaMk., N. irreqularis de La HARPE,
N. nitida DE La HarPE, Assilina granulose 4’ ArcH. These beds are often
surmounted by a thin horizon of variegated shales.

The sedimentological investigations of the present author indicated
that the clastic material of the Szczawnica Beds came from the south,
and, therefore, probably from the same Exotic Massif which supplied the
clastics for the Sromowce Beds, for the Upohlav Beds and for the Jarmuta
Beds. Rare exotic fragments found within the Szczawnica Beds consist
of the Middle Triassic dolomites, oolitic limestones (Malm ?), rhyolite

1) Lecture delivered to the Geological Society of Poland, Cracow, 1957.
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porphyries, spilites and crystalline schists (K. BIRKENMAJER 1958 d,
T. Wieser 1958). Besides in the southern facies of the Szczawnica Beds (i. e.
in the Zlatne Beds) which rests immediately upon the Branisko Series, frag-
ments of radiolarites and of biancone limestones of the Klippen Series occur.

A somewhat different development of the Lower .Eocene called the
Frydman Beds!) is visible between Czorsztyn and Frydman, west of the
Pieniny Mts. The Frydman Beds consist of feebly calcareous sandstones
alternating with shales (K. BIRKRENMAJER 1954 b, 1958 d) which yielded a
fauna determined by F. Biepa (see K. BIRKENMAJER 1954 b): Nummulites
pernotus paraburdigalensis ScHAUB, Operculina couizaensis Dowc., Dis-
cocycling sp. ind. etc. In this region thin variegated shales overlying the
Frydman Beds and underlying thin Beloveza Beds (Middle Eocene ?) which
are surmounted by the Lacko Marls (Middle Eocene %) occur.

Transitions of the Szezawnica Beds to the Sub-Magura Beds. (Middle
Eocene) are visible in most profiles, especially to the north of the Klippen
Belt. The facko Marls (Lower and Middle Eocene) are present as inter-
calations in this transitional zone.

The Sub-Magura Beds2) (Middle Eocene) with Nummulites laevigatus
Brug. determined by F. Brepa (1946) which overlie the Szczawnica Beds
consist of greenish sandstones alternating with shales. They are developed
best to the west of Szezawnica and disappear to the east of Szczawnica,
where the Szczawnica Beds transist immediately to the Magura Sand-
stone ). The Magura. Sandstone consists of a very thick (probably over
1000 m.) complex of non-calecareous thick-bedded sandstones, devoid of
shale intercalations or intercalated with thin shales only in its lowermost
part. No fossils have been found in the Magura Sandstone. Its age can
be tentatively determined as the Upper Eocene-Oligocene.

The sedimentological investigations of the present author indicated
that the direction of the supply of clastics to the Sub-Magura Beds and
to the Magura Sandstone in the viecinity of the Klippen Belt was from

“the N. or NE,, i. e. it was opposite to that found in the Szczawnica Beds.

The contact of the Inner Carpathian Palaeogene with the Klippen Belt .
is, over a great distance exclusively tectonic. In no place within the Polish
sector of the Klippen Belt 4) the flysch members of the Podhale Palaeogene
rest stratigraphically on the Klippen Series or on the Pre-Laramide Mantle.
The stratlgraphlc contact ‘of  the Inner Carpathian Palaeogene with the
Klippen Belt is visible in Haligovee, in the southern part of the Pieniny
Mts., Czechoslovakia. The lowermost member of this Palacogene — the
Sulov Conglomerates — rests here immediately upon the Haligovce Nappe.

The Sulov Conglomerates in Haligovece consist of fragments of the
Middle Triassic dolomites supplied from the south, from the Sub-Tatra Nappes
eroded in the Middle Eocene, and of fragments of the Haligowce Series.

1) These beds have been called also ‘“Hieroglyphic Beds” (K. BIRKENMAJER, 1958 d).

2) Called also the ‘“Hieroglyphic Beds” (K. BirkENMAJER, 1954 b, 1958 d, K. Bir-
KENMAJER, T. WIESER, 1956).

3) In the zone of transition intercalations of the YL.acko Marls occur.

4) The supposition of J. GotAs (1954) that the Podhale Flysch is folded with the
Klippen Series and the Klippen Mantle is based on not sufficiently exact observations,
because a part of the so-called ‘‘Maruszyna Beds” (= a facies of the Zakopane Beds
sensu (Golgb) distinguished by him west of Nowy Targ belongs not to the Podhale Flysch
but to the Sromowce Beds (Upper Turonian-Lower Coniacian) of the Pieniny Series.
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The fauna of the Sulov Conglomerates in Haligovce determined by
F. Biepa (F. Biepa, L. Horwrrz 1931) consists of Nummaulites perforatus
Dex. DE MonNTF. and N. millecaput BousB. and is of the Middle Eocene age.

The conglomerates are surmounted with thin coral limestones and
Alveolina limestones which yielded a fauna with Nummulites ramondiformas
DE La HarpE (= N. incrassatus DE LA HarpE) indicating their Upper
Eocene age (F. Brepa 1929).

Variegated shales with Oyclammina amplectens (GrRzYB.), indicating
their Middle Eocene age have been found at the contact of the Podhale
Flysch with the Haligowce Series in the vicinity of Haligovce (K. BIRKEN-
MAJER 1959 a). It is possible that these shales represent a member tran-
sitional to the Podhale Flysch.

The Podhale Flysch in Poland is developed to the south of the Klippen
Belt. It is subdivided by J. GoraB (1947, 1952, 1954) into three members.
The lower member called the Zakopane Beds consists of a thick series of
dark shales alternating with sandstones and intercalated with conglo-
merates and ferrugineous dolomites. The fauna determined by F. Biepa
(1946, 1949) consisting of Nummulites variolarius LAMK., N. semicostatus
Kavrm. sp., N. incrassatus DE La HArPE, N. chavannesi DE LA HARPE,
N. bouillet De LA Hawrer, N. striatus BruUc., N. discorbinus SCHLOTH.,
N. latispire MENEGH., N. millecaput BouB., N. perforatus DEN. DE MONTF.,
N. puschi ’ArcH., N. from the group gallensis HrmM, N. fabianit PREV.,
Assilina exponens Sow., Discocyclina aspera GUEMB., D. nummulitica
GUEMB., D. prattt MicH., Asterocyclina stelle GUEMB., Grzybowskia multifida
Biepa, indicates the Upper Eocene (Lower Bartonian) age !).

The middle member of the Podhale Flysch called the Chocholéw Beds
consists of thick-bedded sandstones intercalated subordinately with shales
and with exotic-bearing clays. It is possible that this member, which
yielded no determinable fauna, belongs to the uppermost Eocene.

Finally the upper member of the Podhale Flysch called the Ostrysz
Beds (Oligocene ?) consists of shales alternated with subordinate sandstones.
. The sedimentological investigations of the Podhale Flysch carried out
by S. DzuryNskr and A. RapoumskI (1955, 1957) and A. Rapomskr (1957,
1958) indicate the transportation of the clastics mainly from the west and
subordinately from the south. Nevertheless the investigations of K.
GrzYBEK and B. HaLIck1 (1958) suggest also the transportation from the
east in the oldest member (Zakopane Beds) of the Podhale Flysch.

Fragments of exotic rocks found within the Podhale Flysch (J. Goras
1954, A. Rapomskr 1958, K. GRzyBEK, B. Harickr 1958) have not been
petrographically described. Nevertheless lithological descriptions of the
granites, amphibolites, gneisses, chlorite schists, phyllites, quartzites,
dolomites, limestones etc. given by the authors mentioned allow to state
that the exotic fragments in the Podhale Flysch are different from those
characteristic for the Sromowce Beds, for the Upohlav Beds, for the Jarmuta
Beds and for the Szczawnica Beds. It is, therefore, possible, that the
exotic fragments of the Podhale Flysch have been supplied by a massif
different from the Exotic Massif which influenced the sedimentation of the

1) The fauna mentioned was collected in Szaflary near the contact of the Podhale
Flysch with the Klippen Belt.



Pre-Laramide Mantle, of the lowermost members of the Post-Laramide
Mantle, and of the youngest member of the Klippen Series of the Klippen
Belt.

IVd. Orogenic movements of the Savian phase

After the deposition of the Post-Laramide Mantle, at the beginning
of the Neogene (? Oligocene-Aquitanian), a new orogenic movement, the
Savian phase (D. AxDrUsov 1938), occurred. The Klippen Belt was com-
pressed between the northern and southern erystalline and sedimentary
basements of the Palaeogene Flysch series. In this way the horst structure
of the Belt was formed.
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Fig. 4: Cross section through the diapiric chain in the vicinity of Dursztyn, west
of the Branisko Mountain (after K. BIRKENMAJER, 1959 d, modified). The Czorsztyn
Series: C; = marls and shales of the Middle and Upper Aalenian, C; = white and red
crinoidal limestone (Bajocian-Bathonian), Cy = nodular limestone (Callovian-Kimeridgian),
C, = light Tithonian limestones. The Pre-Laramide Mantle of the Czorsztyn Series:
P, = Pichov Marls (Campanian-Maestrichtian), P, = Variegated Beds (? Danian).
The Branisko Series: B; = Flysch Aalenian (Lower Aalenian), B, = Supraposidonomya
Beds (Bajocian-Bathonian, partly Callovian), B; = Green and Red Radiolarites (Ox-
fordian), B; = Cherty limestone (Tithonian-Barremian), B; = Beds with globigerinids
and radiolarians (Barremian-Albian), B; = Green, variegated and red Globotruncana
Marls (Cenomanian-Lower Turonian), B. = Sromowce Beds (Upper Turonian-Lower
Coniacian ?). The Pre-Laramide Mantle of the Branisko Series: J; = Jarmuta Beds
(Campanian-Maestrichtian), J, = Variegated Beds (Danian ?).
Thick lines denote main tectonic contacts. Diapire bordered with thick dashes and
points.

The Czorsztyn Series (till then autochthonous) was torn off from its
basement, cracked and faulted, its competent rocks being squeezed up
into Upper Cretaceous marls, forming a mega-breccia diapiric chain zone
(K. BrrENMATER 1958 d, 1959 d).

A great compressional fault developed between the Klippen Belt and
the Podhale Flysch. This dislocation can be traced over a great distance:
from the Western Slovakia to the Pieniny Mts. (D. Axbprusov 1938,
K. BmrreENMAJER 1958 d).

As an effect of the Savian orogenic movements the Klippen Belt was
elevated in the form of a horst above the adjacent synclinories of the Palaco
gene Flysch series, i. e. above the Magura Nappe and above the Podhale
Flysch. This horst reveals a very complicated structure, the result of the
three orogenic phases which acted during the history of the Belt.
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Fig. 5: Origin of the Pieniny Klippen Belt (after K. BIREENMAJER, 1958 d, modified).
Schematic presentation for the Pieniny Mts. sector. Vertical scale exaggerated. 1 =
Pre-Jurassic basement rocks (in the region of the High-Tatra Series — Pre-Triassic
basement rocks), 2 = Czorsztyn Series, 3 = Czertezik Series, 4 = Niedzica Series, 5 =
Branisko Series, 6 = Pieniny Series, 7 = Haligowce Series, 8 = Exotic Series, 9 = High-
Tatra Series (sensu lato), 10 = Sub-Tatra tectonic units, 11 = Jarmuta Beds (Campanian-
Maestrichtian) of the Pre-Laramide Mantle, 12 = Puchov Marls (Campanian-Maestrich-
tian) of the Pre:Laramide Mantle, 13 = Variegated Beds ( ? Danian ) of the Pre-Laramide
Mantle, 14 = Magura Palacogene (Post-Laramide Mantle), 15 = Podhale Palaeogene
(Post-Laramide Mantle), 16 = Andesitic intrusions, 17 = direction of supply of clastics
to sedimentary basins, 18 = Main tectonic contacts (overthrusts, faults), 19 = direction
of the vertical movements, 20 = direction of the orogenic movements. M = Cristalline
and sedimentary (Pre-Cretaceous) basement complex of the Magura Series, K = Central
Cordillera in the Klippen Series basin, E = Exotic Massif (Cristalline basement and
Triassic covering), T = Cristalline basement complex of the High-Tatra Series (sensu
lato), mb = sedimentary basin of the Magura Palaeogene (e-1 = Upper Paleocene and
Lower Eocene, e-2 = Middle Eocene, e-3 = Upper Eocene and Oligocene), pb = sedi-
mentary basin of the Podhale Palacogene, sl = sea level, a = Lower Aalenian stage,
b = Bajocian stage, ¢ = Oxfordian stage, d = Upper Turonian stage, & = Sub-Hércynian
phase (Upper Coniacian-Lower Santonian) stage, f = Campanian-Maestrichtian stage,
g — Early stage of the Laramide phase (Lower Paleocene), h = Upper Paleocene-Oligocene
stage, i = Savian phase (Oligocene-Aquitanian) stage, j = Upper Miocene-Pliocene
stage.
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V. Volcanic activity in the Lower Miocene

The volcanic rocks exposed in the Pieniny Klippen Belt of Poland
occur near the northern border of the Belt, between Czorsztyn and Biala
Woda. They form small dikes or sills (in some cases resembling harpoliths)
intruded in the Jurassic, Cretaceous and Palaeogene rocks. Most of them
are andesites, two types of which have been distinguished by S. Makt-
KOWSKI (1922, 1924, 1928, 1958), i. e. the amphibole andesites and amphibole-
augite andesites. The only non-andesitic intrusion in the Klippen Belt of
Poland (in Biala Woda) consists of olivine basalt (M. KamieNsk: 1931)1).

It was S. MALKOWSKI (0. ¢.) who discovered that the amphibole andesites
are older than the amphibole-augite andesites. According to the present
author (1958 c) the amphibole andesites could be regarded as contem-
poraneous with the tension existing at the close of the Savian phase (i. e.
the lowermost Miocene or uppermost Oligocene). The age of the amphibole-
‘augite andesites and of the basalt cannot be exactly determined. It can
be assumed that they also belong to the Lower Miocene.

The source of the andesite and basalt magmas was, probably the
northern exotic massif now underlying the Magura Flysch.

VI. Post-Savian denudation, sedimentation angd tectonic movements

The Savian Klippen Belt orogene emerged from the sea and was sub-
jected to erosion in the Lower Miocene. The erosion advanced so far that
the transgression of the Burdigalian and Helvetian sea in the Klippen Belt
of the Véh river valley in Western Slovakia (D. ANprusov 1938) covered
the Jurassic and Cretaceous cores of the Belt exposed from under the
denuded Palaeogene (Post-Laramide) Mantle.

The deposits of the Burdigalian and Helvetian in the western part of
the Klippen Belt of Slovakia have been subjected to feeble tectonic move-
ments, equivalent to the “‘altsteirische Phase” of H. STiLLE (1924, 1952),
as it was found by D. ANDRUSOV (0. ¢.). The existence of these movements
has not been ascertained in the Klippen Belt of Poland. It is possible,
however, that slide-mirrors covering some joint planes within some Pieniny
andesites have been formed in the ‘‘steirische Phase” (K. BIRKENMAJER
1958 ¢, d).

The marine Miocene deposits do not ocecur within the Polish sector
of the Klippen Belt 2). There are, however, lacustrine and fluviatile de-
posits of the Miocene developed in the western part of Podhale, and, espe-
cially in the Orawa basin. The Miocene deposits rest there in a distinct
angular discordance on the Podhale Flysch, on the Jurassic and Cretaceous

1) New data on the petrology and mineralogy of the Pieniny andesites and associated
rocks are contributed by J. WoJsciecrowskr (1950, 1953), I. Karpymowicz (1952),
S. Marrowskl (1958), A. MicHALIK (see K. BIRKENMAJER, 1958 d, Pt. II1, pp. 14—20),
E. Gaspa (1958 a, b), and Z. SkrzarOwna (1959). Geological investigations of the ande-
sites have been carried out by the present author (1956 a, 1957°e, 1958 c), magnetic
investigations—by S. Maroszewskr (1956, 1957, 1958) and, finally, the technical pro-
perties of the andesites have been studied by 8. Kozrowskr (1958).

2) The marine deposits in Szaflary near Nowy Targ attributed by W. FRIEDBERG
(1906) to the Miocene, have been investigated by the present author (1952) who found
that they belong not to the Miocene, but to the Aalenian.
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members of the Klippen Belt and on the Palaeogene of the Magura Nappe,
indicating thus an advanced erosion in the Lower Miocene.

The Miocene deposits consist of gravel and conglomerates alternating
with sand, clay, clay-shale and lignite seams. The coarse material prevails
in the SE. part of the Podhale-Orawa Neogene basin, while in the NW.
and W. parts of this basin lignite clays are the characteristic sediment
(K. BIRRENMAJER 1954 ¢, 1958 d).

The thickness of the Miocene in question reaches over 200 m. The
Miocene represents an intra-mountaineous fresh-water molasse deposited
in an erosional trough. The sedimentation of this molasse was controlled
by the negative movements of the basin bottom and by the positive move-
ments of the basin borders 1).

The fauna of the Orawa Miocene consists of fresh-water snails and pele-
cypods (K. BIRKENMAJER 1954 ¢). The flora of these deposits determined
by M. RaciBorskr (1892) and W. Szarer (1950) consists of Sequoia, Taxo-
dium, Magnolia, Ilex, Carpinus, Tetrastigma, Vitis teutonica, Diclidocarya
menzeli, Decodon globosus. It indicates with a high probability the Tortonian
age (Middle and Upper Tortonian ?) of the Orawa Neogene. Nevertheless,
the youngest members of these deposits with a flora not yet described could
belong - to the Sarmatian 2).

In the Lower Pliocene (Meotian and Pontian) the general land uplift
and bottom and lateral erosion of the rivers valleys ¢ccurred. Thus the
Pliocene fresh-water sediments found in the vicinities of Czorsztyn and
Krogcienko to the north of the Pieniny Mts. (M. KrimaszEwskr 1946,
K. BirkENMAJER 1951, 1954 c) belong to another, and younger, cycle of
the intra-Carpathian non-marine Neogene. They rest immediately upon
the Palaeogene members of the Magura Nappe.

The flora of these sediments described by W. SzarFEr (1946, 1947, 1950,
1954) is extremely rich and consists among others of: Podostemonites
corollatus SzAFER, Ranunculus reidi Sza¥ER, Staphylea pliocaenica KINK.,
Proserpinaca reticulata REID, Picea omoricoides WEB., Corylopsis urselensis
MAiorer, Carex flagellata REID, Magnolia cor Lubpwie, Fagus decurrens
REID, Sinomoenium dielsi Sza¥ER, Vitts ludwigi A. BRAUN, Liquidambar
europaea A. BRAUN, T'suga europaea (MENZEL), Scirpus pliocaenicus SZAFER
ete. '

The fresh-water deposits of the Pliocene represent, with a high proba-
bility, its middle (Piacentian) and upper (Astian) divisions.

According to W. Szarer (1954) the Pliocene deposits transist to the
Pleistocene fresh-water, non-glacial sediments with flora (equivalents to
the Giinz glacial and to the Tegelen interstadial).

During the Pleistocene the Klippen Belt in Poland has not been covered
by glaciers. Three glaciations of the Tatra Mts. (B. Harickr 1930, M.

1) The evidence of the positive movements of the basin border areas is especially
well seen in the southern part of the basin, where the fresh-water deposits are dipping
NE., N., NW. at angles up to 25—30 degrees. These positive movements were probably
connected with the raising of the Tatra Mts. and of the adjoining Podhale Flysch.

2) W. SzarFeERr (1950) supposed that the youngest members of the Neogene sequence
in the viecinity of Czarny Dunajec (DoMaNskr WIERCH) belonged to the Pliocene, and
that there was a transition between the Miocene and Pliocene deposits in this area.
These views, however, are not supported by an index flora (K. BIRKENMAJER, 1958 d).
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Krmvmaszewski 1948) corresponding to the Mindel, Riss and Wiirm glacia-
tions, and two interstadial periods corresponding to the Mindel/Riss and
to the Riss/Wiirm (Eemian) are traceable in the Pleistocene deposits of
the Klippen Belt. Intense erosion in the interglacial periods and accumula-
tion of thick fluvio-glacial gravels washed out from the moraines of the
Tatra glaciers, and also solifluction (congelifluction) and accumulation of
intra-mountaineous loesses in cold periods have influenced the landscape
forming of the Klippen Belt.

The Holocene period in the Klippen Belt of Poland began with the
sweeping off a great part of the fluvio-glacial gravels of the last glacial
period, and with the erosion of their basement. A new gravel terrace has
been formed in the river valleys during the climatic optimum in the Middle
Holocene. This terrace is now being eroded by rivers, and the erosion is
now the main factor of the landscape forming (K. BIRKENMAJER 1958 d).
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Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit bringt die Ergebnisse der geologischen Kar-
tierung der Hallstétter Zone und ihres Rahmens im steirischen Salzkammer-
gut. Bs wurde die Selbstindigkeit von zwei faziell stark unterschiedenen
Hallstatter Decken erwiesen. Die Untere Hallstitter Decke (Zlambach-
decke) beinhaltet hier die vollstindigste bisher bekannt gewordene Serie
vom Werfener Schiefer bis zum Liasfleckenmergel. Die Schichtreihe der
Oberen Hallstitter Decke ist durch eine kalkreichere Fazies gekennzeichnet.

An stratigraphischen Ergebnissen ist hervorzuheben: Die Ent-
deckung von Kossener Schichten, fossilreichen Acanthicuslinsen und Gschei-
grabenschichten im Tirolikum, der Nachweis einer kompletten Triasserie
ab Campil in der Unteren Hallstétter Decke mit méachtigem, ,,voralpinem®
Karn, die gesicherte Gliederung der reich entfalteten Mitteltrias, ferner
die Entdeckung von norischem Korallenriffkalk, verschiedenartigem, fossil-
reichem tieferem Malm und 400 m méchtigem tithonem Plassenkalk in
der Oberen Hallstétter Decke, der Nachweis ansehnlicher Liasfleckenmergel
auch in der Dachsteindecke. Die Verbreitung der Gosau erweist sich gegen-
iiber dlteren Darstellungen als weniger ausgedehnt.

Ergiebige Fossilfundstellen wurden im Werfener Schiefer der Hallstéitter
Decken, im Liasfleckenmergel des Tirolikums, im Hierlatzkalk der Toten-
gebirgs- und Dachsteindecke, in den Oberalmer Schichten der Hallstdtter
Decke und in den Acanthicuslinsen des Tirolikums und der Hallstétter
Decke entdeckt. Eine besonders reiche unter- bis mittelliassische Ammoniten-
fauna wurde vom Rettenstein bei Filzmoos beschrieben. Aus Halobienschie-
fern, Zlambachmergeln, Késsener Schichten, Liasfleckenmergeln und Mer-
geln der Unteren Gosau stammen schone Mikrofaunen. Anisische Cono-
donten konnten durch Schlimmen gewonnen werden.

An faziellen Eigenheiten verdient die seit dem Rhéat im Tirolikum
vorhandene, gleichbleibende Gliederung in Mulden und Hochzonen mit
verschiedener fazieller Entwicklung hervorgehoben zu werden. Der von
GEYER beschriebene Faziesiibergang zwischen Hauptdolomit des Toten
Gebirges und Pedataschichten der Zlambachfazies existiert nicht. Un-
mittelbare fazielle Zusammenhénge der auf verschiedene Decken auf-
geteilten Faziesgebiete sind nicht vorhanden.

In tektonischer Hinsicht liegt eine klare Gliederung in Totengebirgs-
Decke, Untere und Obere Hallstatter Decke und Dachstein-Decke vor.
Deckenbau ist evident. Die Untere Hallstatter Decke reicht bis ins Mittern-
dorfer Becken, kann also nicht N vom Lawinenstein wurzeln, und besitzt
Ausmall und Selbstindigkeit einer Decke. Die Dachstein-Decke ist eben-
falls eine selbstindige Einheit und taucht im Mitterndorfer Becken mit
klar entwickelter Stirn unter die Schollen der Oberen Hallstatter Decke,
sogar noch unter den Lias des Tirolikums. Am Ostrand der Dachstein-
Decke iiberlagert die Obere Hallstdtter Decke (Wandlkogel), weiter im W
unterlagert sie — ein Hinweis fiir sekundéire Einengungstektonik, die sich
auch noch in der prichtigen Lawinensteinstirn im Tirolikum, auch in den
Stirnbildungen der Hallstatter Decken &duBert. Die Gipslagerstitte Grundl-
see liegt in Stirnposition der Oberen Hallstétter Decke. Uber weite Strecken
konnten ferner Bruchsysteme verfolgt werden, an die z. T. hydrothermale
Vererzungen gebunden sind.
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Die endgiiltige Entscheidung iiber die Lagerungsverhéltnisse der Hall-
stitter Decken, primér unter oder iiber der Dachstein-Decke, also im-Sinne
von L. KoBER oder E. SPENGLER, ist nicht aus einem solch beschrinkten
Abschnitt, sondern nur auf Grund detaillierter Neukartierung des Gesamt-
raumes um die Dachstein-Decke zu fillen. Die hier beobachteten Fakten
sprechen, trotz Grimming und Plassen, die beide eine sekundére Einengungs-
tektonik zeigen, auf Grund der Faziesverhiltnisse der Unteren Hallstitter
Decke, deren Verbreitung noch ins Mitterndorfer Becken reicht, der faziellen
Bindung der beiden Hallstétter Decken und der tektonischen Verhiltnisse im
Gesamtraum der Dachstein-Decke fiir die Deutung im Sinne von
L. KoBER.

Summary

Results of geological mapping are submitted which cover the so called
Hallstatt-Zone in the Salzkammergut of Styria. Two well developed nappes
are established, characterized by their differing facies. The Lower Hallstatt-
Decke (Zlambach-Decke) is built up by the most complete sedimentary
sequence so far encountered from the Werfenian up to Liassic (Liasflecken-
mergel); in the Upper Hallstatt-Decke more limely development
prevails. ‘

Numerous new fossil localities contribute to an extension of our insight
~ into.stratigraphy: asf. i. in the tirolic units Kossener Schichten, Acan-
thicus-beds and Gscheigraben-beds; in the Lower Hallstatt-Decke a re-
markable complete triassic section; in the Upper Hallstatt-Decke norie
reef-limestones and a variety of upper jurassic rocks; finally in the Dach-
stein-Decke an extensive development of liassic marls were thus esta-

blished.

As to facies, it seems worth while to note, that in the tirolic units
facies conditions seem to be governed by seemingly persistent high-areas
and depression-zones; that the transition between Hauptdolomite (Totes
Gebirge) and Pedata-beds (Zlambachfacies) could not be confirmed; which
holds good too for closer connections between facies conditions of various
tectonic units. :

The dominant feature of the tectonics is a subdivision into well defined
nappes viz. Totengebirgs-Decke, Lower and Upper Hallstatt-Decke and
Dachstein-Decke.

The Lower Hallstatt-Decke could be followed eastward until the basin
of Mitterndorf; therefore it cannot have its roots N of the Lawinenstein.
The Dachstein-Decke plunges with well developed frontal folds under
the Upper Hallstatt-Decke, even partly under the units of the Tirolicum,
but only in the east, which shows, that the situation there is caused by
secondary compression. Over long distances fault systems could be followed,
connected with hydrothermal ore generation.

A final decision as to the primary position of the Hallstatt-nappes,
either below (according to L. KoBER) or above (according to E. SPENGLER)
the Dachstein-nappe would warrant mapping of much larger areas than
those described; the facts however observed here seem to be in favour
of the interpretation by L. KoBER.
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Einleitung und Problemstellung

Die in den Jahren 1955—1958 durchgefiihrte geologische Untersuchung
der Hallstdtter Zone des ostlichen Salzkammergutes und ihres Rahmens
erstreckte sich auf das Bereich zwischen Aussee (W) und Tauplitz (E),
zwischen Grundlsee (N) und Grimming (S), also einen stratigraphisch wie
tektonisch vielversprechenden Abschnitt der Nordlichen Kalkalpen.

Seit iiber 100 Jahren steht die Hallstéitterzone des Salzkammergutes
im Brennpunkt kalkalpiner Geologie. Die stratigraphisch wie faziell reiche
Entwicklung der Serien mit ihrem enormen Fossilreichtum hat seit jeher
die Aufmerksamkeit der Geologen auf sich gelenkt und hatte Hoffnung
auf die Gliederung der noch so lange umstrittenen alpinen Trias geweckt.
AuBerst schwierig aber war die Situation durch die erst heute iiberschau-
baren tektonischen Komplikationen, die der Deckenbau, aber auch die
Salztektonik mit sich brachte. Die ersten entscheidenden Erfolge in der
stratigraphischen Gliederung erzielte F. HAUER 1846. Seit 1852 setzte dann
hier die systematische, kontinuierliche geologische Forschung mit den
Aufnahmen von M. Lirorp, H. PRINZINGER und D. STUR ein. In der zweiten
Hilfte des vorigen Jahrhunderts schlieBt eine Epoche der intensiven strati-
graphischen und faziellen Forschung an, wobei gerade im Salzkammergut
entscheidende Erfolge auf dem Gebiet der Kalkalpenstratigraphie in wahr-
haftem Ringen mit den Problemen erzielt worden waren. Klangvolle Namen
wie F. Haver, E. MoJssisovics, E. Sugss, A. Brrryer, E. KirTr, G. ART-
HABER, C. DIENER u. a. sind mit den GroBtaten stratigraphischer Grund-
lagenforschung im Salzkammergut verkniipft. Die paldontologischen Er-
gebnisse erlangten Weltgeltung.

Noch war dieser erste Abschnitt der Erforschung des Salzkammergutes
nicht beendet, noch die Stratigraphie erst in ihren Grundziigen geklért,
da tauchte bereits ein neues, fundamentales Problem auf: es betrifft den
nach der Jahrhundertwende in den Ostalpen erkannten Deckenbau. Durch
E. Have (1904, 1906) wurde fiir das Salzkammergut die erste Decken-
gliederung aufgestellt. Vieles wurde nun im Lichte der Deckenlehre Kklar,
manche unverstindlichen Faziesgegensitze auf engstem Raum wurden durch
die Deckentektonik verstdndlich. Das von Havuc gegebene erste Konzept
der Deckengliederung blieb nicht unwidersprochen. J. Nowax, F. Haux,
E. SPENGLER brachten eine andersartige Meinung iiber die Art und Ent-
stehung des Deckenbaues vor. Die Richtung Havas wurde weiterhin durch
L. KosER und seine Schule vertreten. Diese Phase des Widerstreites der
Meinungen ist auch heute noch nicht iiberwunden. Wohl ist das Wissen
um die Existenz der Ferniiberschiebungen, des Deckenbaues, der etwa
noch zur Zeit der entscheidenden Kartierung unseres Gebietes durch
G. GEYER (1915) negiert worden war, heute Allgemeingut. Das Ziel aber,
die Einzelheiten dieses prachtigen Baues moglichst exakt zu erfassen,
bleibt weiterhin Triebfeder des Forschens.

Damit stehen wir bereits mitten in den Problemen der gegenwirtigen
geologischen Forschung im Salzkammergut. Vor allem sind es drei Fragen-
kreise, die unsere Aufmerksamkeit beanspruchen. Zunichst ist die tektonische
Deutung, im Sinne von KoBkr oder SPENGLER, noch immer nicht ent-
schieden, die Frage also nach der priméren tektonischen Abfolge der Decken,
besonders der Hallstitter Decken. Untrennbar verbunden mit dieser tek-
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tonischen Fragestellung ist aber auch jene nach den urspriinglichen faziellen
Zusammenhidngen und man erkennt in allen modernen tektonischen Deu-
tungsversuchen auch das Bestreben, die dafiirsprechenden faziellen An-
kniipfungspunkte aufzudecken. UnerlaBlliche Voraussetzung fir beide
Fragenkreise aber bleibt eine solide stratigraphische Grundlage und deren
Anwendung bei der Feldkartierung. Nicht nur die noch immer nicht ge-
klirte Stratigraphie des Nor und Rhit steht zur Debatte, es eroffnet sich
zugleich eine neue Phase in der Methodik der stratigraphischen Forschung
durch neue, zusétzliche Methoden, wie Mikropaldontologie, Mikrofazies-
kunde und Sedimentpetrographie.

An dieser Stelle sei es mir auch gestattet, fiir die Hilfsbereitschaft zu
danken, die mir die Herren Prof. E. CLAR und Prof. O. KUHN in zahl-
reichen liebenswiirdigen fachlichen Aussprachen entgegenbrachten. Sehr
verbunden, vor allem fiir die Bestimmung von umfangreichem Fossilmaterial,
bin ich auch den Herren Prof. F. TRauTH und Prof. H. ZarPE. Ebenso
gilt mein Dank all den anderen, im folgenden Text genannten Herren, die
mich bei meiner Arbeit unterstiitzten.

Kartengrundlagen

Als topographische Grundlage fiir die Aufnahme war zunédchst nur die
recht unzureichende alte Landesaufnahme 1 : 25.000 vorhanden, die stellen-
weise durch arge topographische Méngel (Abweichungen bis zu 450 m) das
Eintragen der geologischen Grenzen erschwerte. Erst nach weit fortgeschrit-
tener Aufnahme standen Luftbilder fiir einen Teil des Gebietes zur Verfii-
gung, die prizises Arbeiten gewihrleisteten. Aber auch die Ubertragung
vom Luftbild auf die Karte brachte manche Schwierigkeit mit sich.

An bisherigen kartenméBigen Darstellungen der Geologie des Gebietes
existieren: die handkolorierte Karte 1:25.000 des Blattes Mitterndorf
von E. v. MoJsisovics als Teil der von ihm durchgefithrten Neuaufnahme
des Blattes Liezen (1883—1886), eine geologische Skizze des Salzkammer-
gutes 1:200.000 von E. KitTL aus dem Jahre 1903 und als einzige aus-
gegebene detaillierte geologische Karte des Gesamtraumes das von G. GEYER
1911—1913 im Kalkalpenabschnitt behandelte Blatt Liezen im MaBstab
1:75.000. Praktisch nur eine VergroBerung ohne nennenswerte Abweichun-
gen in diesem Abschnitt stellt die Karte 1:50.000 von H. HiusLEr (1943)
dar. AuBerdem ist einem an der Geologischen Bundesanstalt in Wien
aufbewahrten Bericht eine handkolorierte, sehr kursorisch gehaltene Karte
1:10.000 des Réthelstein-Kampstockes von J. WIEBOLS aus dem Jahre 1944
beigegeben.

Stratigraphie
1. Totengebirgs-Decke

Die Totengebirgs-Decke bildet den nérdlichen Rahmen und den Unter-
grund der Hallstitter Decken. Im Norden des untersuchten Gebietes taucht
das geschlossene Massiv des Toten Gebirges mit den jiingeren Schicht-
gliedern gegen S ab. Weiter im S kommen als Sockel der Hallstétter Decken-
reste Ausldufer der siidlichen Teildecke der hier zweigeteilten Totengebirgs-
Decke empor: die Aufwolbungszone Lawinenstein-WeiBenbachkogel, der
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Sockel des Krahstein, der Kulm, Schollen W Mitterndorf und die Basis
des Kamp-Réthelsteinmassivs. Die genannten Regionen stehen in unmittel-
barem Zusammenhang. Altere Schichtglieder als Hauptdolomit kommen,
abgesehen vom fraglichen Ramsaudolomit der Kochalm in der Totengebirgs-
Decke, im untersuchten Abschnitt nirgends an die Oberfliche. Sie erscheinen
~erst am Nordrand des Toten Gebirges (WeiBleneckgraben) und in seinen
Vorlagen. Der Vollstindigkeit halber wird der éltere Teil der Schichtfolge
fir Vergleichszwecke kurz angefiithrt. Er setzt sich nach G. GEYER (Jb. 1915)
aus folgenden Gliedern zusammen: Haselgebirge mit Béndergips, roten
Werfener Schiefern, schwarzem, diinnschichtigem *Gutensteiner Kalk und
Dolomit, Reiflinger Kalk (weiter im N), méchtigem ‘Wetterstein-(Ramsau-)
Dolomit, schmichtigen Lunzer Schichten aus schwarzen Schiefern, rostrot
verwitterndem Lunzer Sandstein und Oolithkalk.

Ramsaudolomit (Ladin)

Die eben angefiihrte Entwicklung der mittleren Trias ist aber nur fir
den Nordrand des Toten Gebirges charakteristisch. Gegen S hin stellt sich,
wie man an der SE-Ecke des Gebirgsstockes erkennen kann, unter dem
Dachsteinriff kalk ochne Zwischenschaltung der Lunzer Schichten unmittelbar
Ramsaudolomit ein. Im untersuchten Abschnitt weist der helle Dolomit
im Liegenden des Riffkalkes am rechten Talhang N der Kochalm, der als
Kern der Aufwolbung des Tiirkenkogels bis zu 300 m iiber den Talboden
aufragt, durch seine ungeschichtete, feinkristalline, etwas l6cherig-drusige
Struktur und durch den kleingrusigen Zerfall das Aussehen des Ramsau-
dolomites auf. Auf palidontologischer Grundlage war sein Alter nicht nach-
weisbar. Da aber in der ostlichen Fortsetzung dieses Zuges im faziell aller-
dings mehrfach abweichenden und durch eine Querstoérung getrennten
Lawinenstein Hauptdolomit im Liegenden der gebankten Dachsteinkalke
auftritt, mufl auch eine Zuordnung des Dolomits der Kochalm zum Haupt-
dolomit in Erwéigung gezogen werden.

Hauptdolomit (tieferes Nor)
Mit dem Einsetzen des Hauptdolomites bzw.Dachsteinriff kalkes macht

sich ein betrichtlicher Faziesgegensatz innerhalb der Totengebirgs-Decke

geltend. Die Grenze wird durch die ,,Salzsteiglinie’ (G. GEYER, Jb. 1915,
S. 231) markiert. Im N herrscht michtig der Dachsteinriffkalk und im
Hangenden der geschichtete Dachsteinkalk, im S erscheint — u. zw. nicht
allein durch die tektonische Aufwoélbung bedingt — im Lawinenstein-
Tauplitz Gebiet in betrichtlichemAusmall Hauptdolomit, der gegen oben
in geschichteten Dachsteinkalk iibergeht. Die Abgrenzung gegen den Dach-
steinkalk hin ist nicht scharf, vom gebankten Hauptdolomit leiten rhyth-
misch feingebdnderte Typen mit mm-starken Kalk- und Dolomitlagen
zum fast stets etwas dolomitischen, gebankten Dachsteinkalk iiber (Lawinen-
stein). Der Hauptdolomit ist meist gebankt, durch Tongehalt mehr-weniger
verunreinigt und erreicht einige 100 m Machtigkeit.

Dolomitpartien geringeren AusmafBes (etliche Meter bis Zehnermeter)
stellen sich auch im WeiBenbachkogel—Tiirkenkogelzug -an der Grenze
vom Dachsteinriffkalk und geschichteten Dachsteinkalk ein (NE Zlaimalm,
N Weiflenbachalm).
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Dachsteinriffkalk (Nor)

Der Dachsteinriffkalk scheint zum guten Teil eine fazielle Vertretung
des Hauptdolomites darzustellen. Er tritt namentlich dort im Liegenden
des gebankten Dachsteinkalkes hervor, wo der Hauptdolomit aussetzt.
Andererseits wird in -der michtigen Riffkalkentwicklung N der Salzsteig-
linie (im Traweng 650 m méchtig aufgeschlossen) auch bereits die Ver-
tretung geschichteten Dachsteinkalkes vorliegen. Auffillig ist der Gegensatz
beiderseits des Salzaquertales N der Kochalm. Im E fehlt Riffkalk im
Lawinenstein, iiber Hauptdolomit folgt geschichteter Dachsteinkalk.
W davon bildet in der ganzen Lingserstreckung des Tiirkenkogel—WeiBen-
bachkogelzuges Riffkalk die Basis des Dachsteinkalkes, in einer Michtig-
keit von mehr als 200 m.

In zusammenhingender Front begrenzt der Dachsteinriffkalk, der den
, sitdlichen Rahmen des Totengebirgsstockes E vom Grundlsee bildet, den

Nordrand des untersuchten Gebietes auf den Hochflichen N vom Salza-
lingstal. Tandlkogel, Zwickerkogel, Lerchkogel, Plankerauriicken, Traweng
und Westteil des Sturzhahns sind die kennzeichnendsten Berge aus dieser
Reihe der Riffkalkstécke. Auch innerhalb des Riffkalkes erscheinen ge-
bankte Partien, z. B. am Westfull des Zwickerkogels. Sowohl in diesen als
auch im Riffkalk sind Korallenstécke in gesteinshildender Menge vor-
handen. Eine reiche Korallenfauna enthalten die Riffkalke des S- und
SSE-Fufles des Zwickerkogels, mit Thecosmilia clathrata EMMR. und
Thammnastraea rectilamellosa WINKL. als auffélligste Formen.

Eine Reihe von Riffkalkschollen ist N jenseits der Salzsteiglinie in den
tieferen Partien der Nordgehinge des Lawinensteinzuges erhalten (Taf. IV,
Fig. 13). Der Fels NE der Bauernalm fiithrt auBer Korallen auch Megalodon-
ten, ebenso auch der etwas dolomitische Dachsteinkalk der Hohe 1651 SW
der Bauernalm.

Dachsteinkalk (Nor-Rhit)

Der gebankte Dachsteinkalk entwickelt sich durch allméhlichen Uber-
gang aus dem Hauptdolomit (Lawinenstein) oder aus dem unterlagernden
Riffkalk (Tiirkenkogel). Er-erreicht nicht mehr jene enorme Maichtigkeit
wie im Stock des Toten Gebirges, wo 1000 m iiberschritten werden. Michtig-
keitswerte von 300 m aber sind nicht selten. Die Bankung ist in der Natur
und auf den Luftbildern prichtig zu sehen, sodafl die-Stirnstrukturen im
Lawinenstein—Tiirkenkogelzug unmittelbar abgelesen werden kénnen. Die
Binke sind meist mehrere Meter stark, auch zehn Meter méichtig. Auf der
Nordseite des Tirkenkogels fithrt der Dachsteinkalk stellenweise reichlich
Megalodonten. Eine diinnbankig-schichtige Abart bildet den NW-Teil des
Niederen Zlaimkogels, wo damit wechsellagernd, ungebankter, hellgrauer,
von braunen Adern eng durchzogener Dachsteinkalk auftritt. Gut gebankte
Dachsteinkalke im Verband der Totengebirgs-Decke  erscheinen wieder
weiter im S in einzelnen, die Uberlagerung durchragenden Schollen, so im
Steinwandwald, hier korallenreich, beim Steinwandler, in den Hdhen
W Mitterndorf und E vom RadlingpaB.

Kossener Schichten (Rhit)

Als neues Schichtglied wurde am Sidrand des Toten Gebirges unerwartet
Kossener Mergel angetroffen. Unerwartet deshalb, da ja hier im Gebiet
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der ,,Dachsteinkalkfazies” (SPENGLER 1951) das Rhit allgemein in Form:
von Dachsteinkalken vorliegt. Der Faziesiibergang von der nordlichen
Fazies mit Koéssener Schichten in die Dachsteinkalkfazies vollzieht sich
bereits im Gebiet der Hohen Schrott, im Toten Gebirge waren Kossener
Schichten unbekannt, wie z. B. G. GEyeEr vom Ostabschnitt betonte
(Erl. 1916, S. 37).

Die Rhitmergel ziehen in der Rinne SW unterhalb der Plankeraueralm
im Brandwald noérdlich des Salzalingstales hin (Taf. IV, Fig. 1). Sie wurden
an einem SW-—NE streichenden Bruch emporgetragen. Unterhalb der
Liaskalke erscheint eine 25 m méchtig aufgeschlossene Serie von dunkel-
grauen bis schwarzen Mergeln, die in Abstdnden von durchschnittlich
einem Meter von etwa dm-mdichtigen, mittelgraubraunen, feinkérnigen,
manchmal Lumachelle und Korallen fiihrenden Kalklagen durchsetzt sind.
Die Mergel enthalten groBere und klelnere Fukoiden. Aus den Kalken
stammt eine Fauna mit:

Procyclolites triadicus FRECH

Stylophyllopsis polyactis FreEcH (det. H. ZAPFE)
Cyrtina cf. koessenensis ZucM. (det. H. ZAPFE)
Halorella sp.

Pteria contorta (PorTL.)

Pecten sp.

Alectryonia haidingeriana (EMMR.)

Isocrinus bavaricus WINKL.

Seeigelstachel, 45 mm lang

Zahn von Birgeria acuminata AG. (det. R. SIEBER).

Die Mergel fiithren eine reiche Mikrofauna. Die Zusammensetzung der
Fauna &ndert sich im gesamten, 25 m michtig erschlossenen Profil kaum
nennenswert, wie eine Reihe von elf profilmifig entnommenen Proben
zeigte. Die bestens erhaltene reiche Mikrofauna wird gesondert beschrieben
werden. Es sind Arten der Gattungen Reophaz, Ammobaculites, Glomospira,
Spirilling (z. B. Sp. infima [STRICKL.]), Involutina (z. B. I. liassica [JoONES]),
Tetrataxis (z. B. T. humilis Kristan), Cornuspira, Dentaling, Nodosaria,
Lenticulina, Vaginulina, Frondicularia, Lingulina, Lagena, Ramulina und
Eoguttulina vorhanden, ferner ist Variostoma cochlea KrisTAN (det. E. ToLL-
MANN), eine Rotaliideen-Art, zahlreich vertreten. Auch die hidufige Durch-
lauferform Annuling metensis TErQ. fehlt nicht.

Lichter Liaskalk

Im Bereich der kalkigen Fazies des Lias des Totengebirgs-Stockes tritt
im relativ reich entwickelten Profil des Brandwaldes als unmittelbar Han-
gendes im SW der Kossener Schichten lichter Liaskalk in etwa 20 m Miéchtig-
keit auf. Es ist die einzige Stelle des untersuchten Abschnittes, wo dieser
Kalktypus zwischen Rhitmergel und Lias-Crinoidenkalk erscheint. Weiter
im W, im Gebiet Ischl—Hohe Schrott erblickte E. v. MoJssisovics (1905,
S. 38) in einem solchen Kalk die gesamte Vertretung des Lias. Die treff-
liche Beschreibung von Moagsisovics 148t den Liaskalk leicht wieder-
erkennen. Die Kalke weisen schmutzigweifles bis hellbraunes, feinkristal-
lines, in den tiefsten Lagen auch hellrétliches, dichtes Aussehen auf und
sind zutiefst diinnplattig, gegen Hangend dickplattiger bis massig entwickelt.
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Dariiber folgen einige Meter von hellgelbem Crinoidenkalk, dann reiht
sich in groBerer Michtigkeit massiger, auch knolliger, roter Adneter Kalk
mit Brachiopoden, Kleingastropoden und Crinoiden an.

Hierlatzkalk

Zwei Fazies heben sich innerhalb des Lias im untersuchten Abschnitt
der Totengebirgs-Decke prignant ab. Uber dem michtigen Dachstein-
kalkstock im N fehlt Fleckenmergel, Hierlatzkalk setzt fast iiberall un-
mittelbar {ber Dachstein(riff)kalk ein. In bestimmten Zonen hingegen
herrscht in wesentlich gréBerer Machtigkeit weithin fast ausschlieBlich
Liasfleckenmergel. Dort kommt Hierlatzkalk nur selten als geringmaéchtige
Einschaltung im Fleckenmergel vor. Der Hierlatzkalk wurde als Sediment
des seichteren Meeres ilber den als Untiefen aufragenden Kalkmassen
abgesetzt, Fleckenmergel mit seinem oft reichen Spongiennadelgehalt
weist auf etwas tiefere Meereszonen hin. Schon oft wurde die Auflagerung
des Liaskalkes, von dem hier der Anteil des Lias « fehlt, iiber einem ver-
karsteten Relief aus Dachsteinkalk beschrieben, wobei die Karstformen
dann durch Hierlatzkalk ausgefiillt worden waren (G. GEYER Jb. 1884, 342;
Jb. 1886, 245; Jb. 1915, 220; Erl. 1916, 37; E. v. Mogssisovics Erl. 1905, 37;
L. WaacEN Vh. 1924, 54; O. Gaxss, Jb. 1937, 334 usw.).

Auch im untersuchten Gebiet erscheint der Hierlatzkalk z. T. schon
iiber dem Dachsteinriffkalk, der priméar noch von geschichtetem Dachstein-
kalk tberlagert war, aber vor Ablagerung des Hierlatzkalkes wieder frei-
gelegt worden sein mufl (Lirchkogel E der Zlaimalpe).

Innerhalb der Totengebirgs-Decke tritt hier ein zweimaliger Fazies-
wechsel quer zum Streichen ein. Der Hierlatzkalk ist das Charaktergestein
des Lias im Totengebirgsstock bis zu einer Linie ESE vom Grundlsee, die
von den GoBlerwiesen iiber Tandlkogel, Zwickerkogel, Salzaalm (Biermoos-
alm) und Salzatal zum Siidrand des Brandwaldes verlduft. Im Streifen S
davon iberwiegt weitaus Fleckenmergel, in den sich nur selten Hierlatz-
kalkpartien einschalten. Die Zone verliuft vom Siidful des Tandlkogels
ibers ,,Bergl”, den Schneckenwald und die Gehinge S vom Salzaldngstal
(Oderntal) und hebt SSE der Odernalm W vom Traweng mit einer Flecken-
mergelserie und eingeschaltetem Hierlatzkalk steil gegen oben aus. Auch
N der Bauernalpe erscheint Hierlatzkalk in Fleckenmergel eingelagert.
Dafl in der Kulminationszone S davon (Zlaimkogel—Weillenbachkogel—
Tiirkenkogel) Hierlatzkalkfazies herrschte, erweisen die geringen Erosions-
reste von Crinoidenkalk, die nahe dem Sattel E der Zlaimalpe im Dachstein-
riffkalk stecken. Die Nordgrenze des einheitlichen, ausgedehnten Flecken-
mergelgebietes S davon wird durch die Fleckenmergelvorkommen E der
Eisenteltschenalm, N der Pichlmaieralm und am Sidfull des Freuberges
am NW-Rand der Tauplitzer Niederung markiert. Im W, gegen den Radling-
paB hin, erhilt daneben auch Hierlatzkalk gleiche Bedeutung.

Die Ausbildung des Lias in den auch heute noch als Hochzonen fun-
gierenden Gebieten in Form von Hierlatzkalken und a2ls Fleckenmergel
in den ebenfalls jetzt noch oft als Mulden vorhandenen Zonen weist auf
eine ganz iiberraschende Konstanz des Geschehens. Hoch-Tief-Gegensitze
sind seit der verschiedenartigen Entwicklung im Nor in Form der Riff-
kalke, des Dachsteinkalkes und des Hauptdolomites vorhanden und wirken
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fort. Sie bleiben sogar bis zur jiingsten tektonischen Ausgestaltung wirk-
sam, trotz der gewaltigen Umgestaltung durch die Ferniiberschiebung.

Die Liaskalke liegen in verschiedener Ausbildung vor, meist in Form
von lichten bis dunkelroten oder gelblichen, auch weilen, fossilreichen
Crinoidenkalken (Hierlatzkalk). Im Totengebirgs-Stock trifft man als
weiteren Typus glattbriichige, dichte, sehr reine rote Kalke mit oder ohne
Crinoidenspreu und oft reicher Fossilfilhrung an (Brandwald-S).

Besonders durch G. GEYER wurden zahlreiche Stellen vom Sidrand
des Toten Gebirges bekannt, wo der Hierlatzkalk reiche Faunen lieferte.
Am verbreitetsten in den Kalkalpen sind die Hierlatzkalke aus dem oberen
Unterlias (Lias B), nicht selten sind auch solche des Mittellias. Reiche
Faunen aus rotem und weilem Hierlatzkalk vom Siidrand des Toten Ge-
birges, die simtliche unterliasisches Alter aufweisen, fithrte G. GEYER von
folgenden Punkten an: Weg ober der Gosslwand (Jb. 1915, 220), Elmmoos-
kigel ENE Toplitzsee (Jb. 1915, 221), Moserkogel (Jb. 1915, 221 und Erl.
1916, 38), Full des Odersteins (Kote 1722) N der Odernalm (Jb. 1915, 221)
und Winde S darunter zum Oderntal (Jb. 1915, 222).

An zwei weiteren Stellen des genannten Abschnittes wurden fossilreiche
Partien des Liaskalkes entdeckt. Im Ostteil des Brandwaldes, 400 m NW
Kote 1123 im Salzatal fithrt der relativ dichte, dunkelrote Liaskalk eine
Fauna des Unterlias mit

Pecten rollet SToOL.
Rhynchonella variabilis SCHLOTH.

SW vom Plankerauer Jagdhaus an der Plateaukante im Brandwald
W oberhalb der Rinne in den Ké&ssener Schichten ist der weille Hierlatzkalk
stellenweise duBerst fossilreich. Die Fauna weist auf Lias . Neben Brachio-
poden sind besonders Gastropoden arten- und individuenreich vertreten. Die
Fauna wurde z.T.von Prof. H. ZaPFE, teils selbst bestimmt. Sie enthielt:

Rhynchonella greppint Opp. 7 Ex.
Rhynchonella plicatissima QuU. 25 Ex.
Rhynchonella retusifrons Opp. 5 Ex.
Rhynchonella variabilis ScHL. 4 Ex.
Spiriferina angulata Opp. 5 Ex.
Spiriferina brevirostris Opp. 20 Ex.
Spiriferina haueri Susss 2 Ex.
Terebratula punctata Sow. 30 Ex.
Waldheimia ewaldi Orp. 11 Ex.
Lima cf. choffati D1 Ster. 2 Ex.
Lima densicosta Qu. 2 Ex.

Anomia numismalis Qu. 1 Ex.
Modiola sp. 1 Ex.

Arca aviculing ScaarH. 1 Ex.

Area sp. 1 Ex. ‘
Cypricardia partschi Stor. 3 Ex.
Discoheliz orbis Rss. 2 Ex.

Trochus sp. 3 Ex.

Neritopsis elegantissima HOrN., 8 Ex.
Rotella macrostoma Stor. 11 Ex.
Rhacophyllites (Meneghiniceras) lariense MENEGH. 2 Ex.
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Liasfleckenmergel

Die Fleckenmergel ordnen sich in den beiden oben erwidhnten, W—E
streichenden Zonen als Vertretung des Hierlatzkalkes an, also in der Zone S
vom Grundlsee (W Ressenhorn, NE Grasberg), die iiber den Berglsattel
ins Salzaldngstal filhrt und in der breiten siidlichen Zone des Mitterndorfer
Beckens. Dort sind namentlich im E die reinen, crinoidenkalkfreien Mergel
in groBer primarer Méchtigkeit vorhanden und auBerdem, z. B. im Krah-
steinsockel und Kulm tektonisch weiter angeschoppt. Am Kulmkogel und
Passeggerkogel, aber auch SW Mitterndorf reicht die Fleckenmergelentwick-
lung im Bereich der Totengebirgs-Decke auch noch iiber die Mitterndorfer
Talung gegen S. Gegen W hin schalten sich vom Westrand des Steinwand-
waldes an, NNW Obersdorf beginnend, stellenweise graue oder rote Hier-
latzkalke im Mergel ein, denen NW AuBere Kainisch bereits gleiches Ge-
wicht wie den Mergeln zukommt.

Die weithin gleichférmige Ausbildung in Form gut geschichteter, dunkel-
grauer, ziemlich kalkiger, muschelig brechender Mergel, die manchmal
auch Einschaltungen von Crinoidenkalklagen fiihren, unterscheidet die
Liasmergel auch petrographisch von den Zlambachmergeln und Kossener
Schichten. Manchmal tritt Kieselgehalt in dunklen, diffus begrenzten
Hornsteinpartien in Erscheinung. Die Kieselsubstanz stammt von den in
Schldimmproben héufig angetroffenen Radiolarien und Schwammnadeln.
Entlang des Baches NW vom ,,Bergl” sind die Mergel stellenweise reich an
makroskopisch sichtbaren Spongiennadeln, liegen also in einer Fazies vor,
die hdufig als Liasspongienmergel-Fazies bezeichnet wird.

Weite Teile der Liasfleckenmergel sind einférmig und sehr fossilarm.
In der Masse des Krahstein-Siidsockels, des Kulm, auch des Kamp-Siid-
sockels findet man nur sehr spérlich Belemniten, Inoceramen (Krahstein—=S)
und Pentacriniten (NE Obersdorf). Im stellenweise verkieselten Lias-
mergelkalk am Kriebach NE Obersdorf fand sich ein Lamnidenzahn, der
nach der Bestimmung von Prof. R. S1eBER der Gattung Orthacodus an-
gehort.

An wenigen Stellen, dann aber in groferer Anzahl, birgt auch der Lias-
fleckenmergel Ammoniten. Bisher waren im Liasmergel des untersuchten
Gebietes keine Fossilien gefunden worden. Hingegen beschrieb D. Stur
(1871, 469) aus dem Fleckenmergel des im SE anschlieBenden Abschnittes,
vom Schachnergut in Zlem NE Klachau eine Fauna, durch welche er auf
mittel- bis oberliassisches Alter der Mergel schloB. Er fithrte an:

Microderoceras brevispinum (HAUER)
Lytoceras fimbriatum (Sow.)
Grammoceras radians (REYN.)
Inoceramus venlricosus Sow.
Belemnites sp.

Im gleichen Gebiet zwischen Klachau und Zlem fand G. GeYEr (Erl. 1916, 39)
eine Fauna des Lias § folgender Zusammensetzung:

Verimiceras bavaricum (BOSE)
Ophioceras raricostetum (ZIET.)
Inoceramus sp.
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Bei der Anlage der Schisprungschanze am NordfuB8 des Kulm wurde nun
der Fleckenmergel erschlossen. Hier fand sich

Arvetites (Ophioceras) raricostatus ZIET.,

also eine Leitform fir Lias B. Es konnte somit die Gleichaltrigkeit der
Fleckenmergel des Kulm und jener von Klachau erwiesen werden.

AulBerdem konnte an der obersten Grenze der Fleckenmergel am Krah-
stein-Siidsockel eine kleine Fauna entdeckt werden. Die Stelle liegt am blau
markierten Weg von Tauplitz zur Bergeralm, 20 m NW vom Bildstock
in 1300 m Hohe, wo der Weg um den SW-Kamm des Krahsteinstockes
biegt. 20 m N vom Fossilfundpunkt im typischen, fleckigen, stark kalkigen
Liasmergel stehen bereits hornsteinfithrende plattige Oberalmer Kalke an.
Die Fauna des Fleckenmergels, die ebenso wie der Arietit vom Kulm von
Prof. F. TrauTH in liebenswiirdiger Weise bestimmt worden ist, gehort
dem Lias B an. Sie umfalt:

Avicula sinemuriensis (D’OrRB.) 4 Ex.
Vermiceras schlumbergeri REYn. 10 Ex.
Vermiceras retrocostatum TRAUTH 1 Ex.
Vermiceras sp. 2 Fragm.

Oxynoticeras driani DumorT. 2 Ex.
Hildoceras sp. 1 Fragm.

Ectocentrites cf. altiformis Bon. 1 Fragm.
Phylloceras sp. 1 Fragm.

Im Tirolikum konnte nun auch der tiefste Lias in Fleckenmergelfazies
durch Fossilbelege erwiesen werden. Allerdings stammen die aufgesammelten
Psiloceraten aus Blocken neben der SalzatalstraBe am NordfuBl des Lawinen-
stein, etwa 500 m W Kote 1123. Da aber 'dort ausschlieBlich Fleckenmergel
als Hangschutt herrscht und dieser knapp oberhalb ansteht, ist an der
Herkunft aus dem Untergrund nicht zu zweifeln. Prof. H. ZAPFE bestimmte
die zehn vorgefundenen Exemplare aus dem hellgrauen, gelblichbraun
verwitterten Kalkmergel als Jugendformen von Psiloceras rahana WAHNER.
Sie gleichen vollkommen jenen, die WAHNER aus dem Gr. Zlambachgraben
bestimmt hatte. Es handelt sich auch hier um untersten Lias «. Wiederum
fillt der Umstand auf, daB in der seit dem Rhét vorhandenen Muldenzone
die Mergelsedimentation an der Rhit-Liasgrenze ununterbrochen anhilt,
wihrend im Gebiet der Hochzonen erst Lias 8 nach primirer Schichtliicke
transgrediert.

Aus eben diesen Mergeln des Lias o stammt ferner eine an Lageniden
auBerordentlich reiche Mikrofauna, die neben Seeigelstacheln und anderen
Echinodermenresten reichlich Ostracoden und Foraminiferen der Gattungen
Involutina, Cornuspira, Lenticulina, Nodosaria, Dentalina, Lingulina,
Frondicularia und Eoguttulina enthdlt. Im allgemeinen sind die Mikro-
faunen der Liasfleckenmergel des untersuchten Gebietes sehr arm, nur an
wenigen Stellen konnten reiche, auch groBwiichsige Mikrofaunen angetroffen
werden. Gegeniiber den rhitischen Faunen sind Spongiennadein und Radio-
larien héufiger vertreten. Durchldufer wie Cornuspira, Involutina liassica
(Jowes) und Annulina metensis TERQ. sind fast stets anzutreffen. Involutina
liassica dominiert z. B. weitaus im Faunenbild der Mergel im Graben 400 m
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SW des Kulmsattels SW Klachau. Die reicheren Lias-Mikrofaunen werden
gesondert beschrieben werden.

Klauskalk (Dogger)

Das Hauptgestein des Dogger stellt im untersuchten Gebiet der Kiesel-
kalk und Kieselschiefer dar. Sparlich hingegen sind die Klauskalke vertreten,
die das Liegende der Kieselschiefer bilden. Klauskalk begegnet man in
erster Linie iiber den Dachsteinkalkstocken. In den Zonen der Liasflecken-
mergel setzen ohne Klauskalk unmittelbar Kieselschiefer auf. Im Toten
Gebirge hingegen setzt der rotbraune, manganhiltige, flaserig-knollige
Klauskalk oder der Doggercrinoidenkalk iiber Hierlatzkalk, oft auch un-
mittelbar iiber Dachsteinkalk an (G. GEYER, Erl. 1916, 40). Wie zu Beginn
des Lias tritt auch an der Basis des Dogger im Gebiet des Totengebirgs-
stockes eine Schichtliicke auf. Wiederum wurde ein Auftauchen der Stécke
iiber die Meeresoberfliche und Verkarstung vermutet (L. WaacEN, 1924, 56).

Der dickbankige, meist rote Klauskalk tritt auch in den Schwellen-
gebieten S vom Toten Gebirge unmittelbar iiber Dachsteinkalk auf, aber
nur an wenigen Stellen. Im Steinwandwald N Obersdorf lagert auf Dach-
steinkalk die iiber 20 m méchtige Doggerkalk-Serie. Sie enthilt aufBler
den roten Klauskalken noch andere, im folgenden zu besprechende Typen
und geht gegen oben in den roten, plattigen Radiolarit iiber. In der dstlichen
Fortsetzung liegt der Radiolarit am ganzen Siidrand vom Steinwandwald
unmittelbar iber dem Dachsteinkalk. G. GEYER erwihnte (Erl. 1916, 41)
Posidonomya sp. vom Klauskalk dieser Lokalitit. Auch der dickgebankte
Klauskalk N vom Radlingpall folgt unmittelbar {iber Dachsteinkalk und
wird ebenfalls von roten, plattigen Radiolaritean tberlagert, die nérdlich
davon im Bach aufgeschlossen sind.

Die Klauskalke am Potschenstein SW Mitterndorf, die aber nicht mehr
auffindbar waren, hatte E. v. MoJssisovics entdeckt und daraus folgende
Fauna beschrieben:

Phylloceras mediterraneum NEUM.
Reineckia cf. greppini OpP.
Perisphinctes cf. subpunctatum NEUM.

Moassisovics hatte die Kalke noch fiir Acanthicusschichten gehalten,
GEYER hatte sie als Klauskalk erkannt. Reineckia weist auf Callovien.

Crinoidenkalke der Klausschichten

Rote Dogger-Crinocidenkalke erscheinen im Verband mit Klauskalken,
mit diesen wechsellagernd. Zur Erérterung ihres Auftretens sei ein Detail-
profil durch die 50° S fallende Doggerkalkfolge am SW-Rand des Stein-
wandwaldes am Waldrand 1 km N Obersdorf gegeben:

Hangend: Dogger-Kieselschiefer
3 m rotbr. Klauskalk
1 m roter Crinoidenkalk
8 m hellgrauer bis hellbr., undeutlich dickbankiger Klauskalk
1 m rotbrauner Klauskalk ‘
2 m roter-Crinoidenkalk mit 1—2 cm groBen, dicht gelagerten Mangan-
erzknollen ' o

Jahrbuch Geol. B. A. (1960), Bd. 103, 1. Heft. 4
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1 m rotbrauner knolliger Klauskalk; die bis kopfgroBen Knollen sind
mit Manganerzrinden iiberkrustet

5 m hellgrauer Doggerkalk

einige Meter dunkelgrauer, gegen oben brauner, verunreinigter Kalk;

Liegend: Dachsteinkalk.

Ganz im Sinne von F. TrautH (1922, 207) konnen hier die Crinoidenkalke
nicht als Vilser Kalke bezeichnet werden, sondern sind untrennbar mit
den Klauskalken verkniipft. Wie Traura von der Typlokalitit, dem
Klausloch bei der Klausalpe nichst Hallstatt berichtete, weisen die mit
den Klauskalken wechsellagernden Crinoidenkalke ein viel diinkleres Rot:
als die Vilser Kalke auf und enthalten ebenfalls von Manganerzen umkrustete
Knollen. Ganz der gleiche Crinoidenkalktypus erscheint auch hier.

Lichter Doggerkalk?

Im Salzatal, im tieferen Teil des Lawinenstein-Nordhanges schaltet
sich zwischen Hierlatzkalk und Doggerradiolarit ein lichter, Hornstein-
knollen fithrender Kalk ein. E. Mogsisovics beschrieb (Erl. 1905, 39)
einen dhnlichen Kalk als Kinschaltung im Doggerkieselschiefer der Um-
gebung von Hallstatt.

Doggerkieselschiefer

Im Hangenden der Klauskalke, oder, wo diese fehlen, unmittelbar
iber dem Liasfleckenmergel folgen gut geschichtete Radiolarite, sehr horn-
steinreiche Kalke oder Mergel. Durch den vollkommenen Mangel an Makro-
fossilien ist ihre genaue Einstufung unméglich. Urspriinglich wurde diese
unter der Bezeichnung ,,Doggerkieselschiefer zusammengefafite Serie in
den Dogger gestellt, spiter vermutete man darin Untermalm. G. GEYER
schrieb 1916 (S. 43), daB sie ,,ihrer Lagerung iiber Klauskalk entsprechend
bereits dem oberen Jura angehéren miissen‘. Diese Begriindung ist nicht
stichhiltig. Hingegen beschrieb E. Suess und E. v. Mogssisovics 1868
(Jb., S. 183) aus Kalken in den dem Kieselschiefer eingelagerten Konglo-
meraten der Osterhorngruppe eine Ammonitenfauna aus Dogger <.
W. LE1ScHNER hatte 1958 im geschlossenen Profil des Tirolikums E Ischl
auch noch Ammoniten fithrende Doggerkalke im Hangenden der Kiesel-
schiefer gefunden — ebenfalls ein Hinweis auf das mitteljurassische Alter
der Kieselschiefer.

Im N, im Bereich des Totengebirgs-Stockes erreicht der Doggerkiesel-
schiefer keine bedeutende Michtigkeit (im Brandwald etliche 10 m). Die
iiber den Klauskalken folgenden Radiolarite sind meist rot, auch griin
gefirbt (Totes Gebirge, Steinwandwald, Radlingpal). Die Radiolarite in
den Fleckenmergelzonen weisen hingegen meist einférmige graue Téne auf.
Die Michtigkeitsbetrige sind dort relativ hoch. Wiederum erfolgte also
der Absatz der méchtigen Doggerkieselschiefer in den gleichen Mulden-
zonen, in denen seit Rhidt nachweislich die stidrkere Senkungstendenz
bestand. KartierungsmiBig wurden auch die an Radiolarit iiberreichen
Mergel in dieser Zone vom Liasfleckenmergel abgetrennt und als Dogger-
kieselschiefer eingetragen. In der nérdlichen Zone, in der bei friiheren
Arbeiten etliche Vorkommen von Doggerkieselschiefer und -brekzien mit
Gosau verwechselt worden waren, ziehen diese Radiolarite vom SW des
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Ressenhorn iiber das Lackenkogel-Gebiet NE vom Grasberg und das Hiigel-
land N und E der ,Bergwiesen bis zum Abschnitt NE der Langerwiese
im Salzatal.

Weiter im S bilden Doggerradiolarite die Unterlage der Hallstiitter
Scholle des Kamp, im S bis 150 m michtig, ziehen N und S vom Stein-
wandwald weiter und begegnen uns weiter im E an der SW- und SE-Seite
des Krahstein. Ferner sind sie im Hiigelgebiet SW Mitterndorf vorhanden.

In den Hangendpartien der hellen bis dunkelgrauen Kieselkalke im
Westsockel des Rothelsteins tritt im Bacheinschnitt E ober StrauBienthal
ein in diese Schichtgruppe gehériges Konglomerat auf. In dunkelgrauer,
kalkiger, stark verkieselter Grundmasse sind schlecht gerundete, nuBgroBe
graue Kalkkomponenten eingebettet. Ansonsten sind solche Konglomerate
aus den tieferen Lagen der Kieselkalke bekannt. In der Osterhorngruppe
enthielten solche Konglomerate, wie erwidhnt, eine Ammonitenfauna der
Zone des Sphaeroceras sauzei. Brekzien des Doggerkieselschiefers wurden
ferner am Lackenkogel NE vom Grasberg beobachtet.

Oberalmerschichten (Malm)

Recht verschiedene Ausbildung zeigen die Oberalmerschichten, die am
méichtigsten am Siidrand der Totengebirgs-Masse (Brandwald), im SE-Teil
des Krahsteinmassivs und bei der Héhe 948 SW von Mitterndorf iiber dem
Doggerkieselschiefer auftreten. Die michtigen, fossilarmen Oberalmer-
schichten im Ostteil des Brandwaldes sind diinnschichtige, grau bis gelblich-
grau gefirbte, hornsteinreiche Kalke. Weiter im W gehen sie allméhlich
in den feinstbrekzitsen, unreinen, gesprenkelten Tressensteinkalk iiber.
An der Basis dieser Kalke ist in einem Profil 80 m {iber dem Salzatal W
der Plankerauer Rinne eine 20 m michtige Serie aufgeschlossen, in der
bis 5 m starke kieselige Mergel-. und Fleckenmergellagen mit schmileren
Tressensteinkalkpaketen wechsellagern. Auch G. GEYER beschrieb (Jb. 1915,
216) solche mergelige Lagen im Liegenden der Oberalmerschichten, aber
iber dem Radiolarit vom Toten Gebirge. Die Gesamtmichtigkeit der
Oberalmer-Tressensteinkalk-Serie im Brandwald betrigt etwa 200 m, im
Toten Gebirge erreicht sie etliche hundert Meter.

Das gesamte Gipfelmassiv des Ostteiles des Krahstein-Stockes E ober
der Bergeralm wird von Oberjurakalken eingenommen. Und zwar erscheinen
iiber dem Doggerkieselschiefer, auf der SW-Seite noch mit ihm verschuppt,
diinnschichtige Oberalmer Kalke, z. T. von unreinem, feinbrekzigsem Habitus,
dem Tressensteinkalk #hnlich, aber gut geschichtet. Gerade aber durch
solche feinbrekzidse, crinoidenreiche, gelblichweie Einschaltungen vom
Typus Tressensteinkalk sind die sonst dichten, gut geschichteten, hell-
braunen, hornsteinreichen Kalke mit Sicherheit vom Reiflinger Kalk zu
trennen, mit dem sie bei den fritheren Kartierungen (G. GEYsr, H. HAUSLER)
verwechselt worden waren. An der Oberkante der Steilhinge zum Plateau
hin schaltet sich O der Bergeralm eine lange Linse von knolligen, hell-
braunen Acanthicusschichten ein, die aber nur eine unbestimmbare Tere-
bratelart geliefert haben. Die Hauptmasse des Krahsteinplateaus wird von
einem dick gebankten, als Oberalmerschichten nicht sogleich erkennbaren
Kalk eingenommen, der bisher mit Hallstdtter Kalk verwechselt worden
war. Die Michtigkeit iiberschreitet 200 m, wie die E- und S-Abstiirze des
Gipfelplateaus zeigen. Es folgen also hier zwei verschiedene Ausbildungen
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der Oberalmer Schichten, die man im ibrigen Gebiet getrennt findet,
profilmiBig ibereinander: Die diinnen, gut geschichteten Kalke bilden
den tieferen, die dickbankigen bis undeutlich gebankten Kalke den héheren
Teil der Oberalmer-Schichtgruppe.

In der dickbankigen Fazies sind die Oberalmer Schichten SW Mittern-
dorf, auf der Héhe SW Gschél bei Kote 948 entwickelt. Sie sind frei von
Hornstein und sehen dem Dachsteinkalk #hnlich. IThre Position tber dem
Doggerradiolarit und die Einschaltung roter, knolliger Acanthicuskalke
ermdoglicht ihre Einstufung. G. Gever (1916, 43) hatte aus dem oberen
Stockwerk der Oberalmer Schichten des Toten Gebirges einen ,,Brekzien-
kalk mit Einschlussen von dunkleren Kalk- und Mergelbrocken der tieferen
Lagen® beschrieben. Eine ganz gleichartige Kalkbrekzie ist auch in Ver-
bindung mit den eben beschriebenen Oberalmer Schichten SW Mitterndorf
auf der Héhe S der Kote 948 vorhanden. Die dunklen, eckigen Komponenten
erreichen im Durchschnitt ein Ausmafl von 1—2 em.

Tressensteinkalk (Malm)

Als fazielle Vertretung der Oberalmer Schichten erscheint in deren
Hangendpartien Tressensteinkalk in allmihlichem Ubergang oder mit etwas
deutlicher ausgeprégter Grenze. Der Tressensteinkalk, der von E. SPENGLER
als Riffkalk aufgefaBt wird, ist ungebankt und durch die feinbrekzidse
Struktur immer leicht kenntlich. Die Kalkfeinbrekzie enthilt auch dunkle
Bestandteile, tonige Verunreinigungen und reichlich Crinoidenstielglieder.
Als Riffkalk sollte dieses meist fein brekziose Gestein aus Kalkdetritus
nicht bezeichnet werden. Am Siidrand des Toten Gebirges trifft man Tressen-
steinkalk im untersuchten Abschnitt zwischen Arzbergwald und Brand-

wald.

Acanthicusschichten (Malm)

Rote, knollige, meist fossilreiche Kalke der Acanthicusschichten wurden
an sieben Stellen als nicht niveaubestindige Einschaltungen in den Ober-
almer Schichten entdeckt. AuBerst reich an allerdings meist schlecht er-
haltenen Fossilien, besonders Ammoniten, sind die fiinf Linsen im Schnecken-
wald. Die Bestimmung eines Teiles der Fauna verdanke ich Herrn Prof.
H. ZarrFE.

Die eine, sehr fossilreiche, zwei Meter méchtige Lage von rotem Knollen-
kalk ist in einem Profil an der NE-Ecke der ,,Bergwiesen (Weg Grundl-
see—Salzatal) knapp vor dem Untertauchen des Tirolikums unter die im
Fels anstehenden Gipse der Hallstiatter Decke aufgeschlossen. Dort folgen
iiber Dogger-Radiolarit und Hornsteinmergel brauner Malm-Crinoidenkalk,
dariiber die ammonitenreichen Acanthicusschichten und im Hangenden
wieder Tressensteinkalk. Die Fauna der Acanthicusschichten beinhaltet
wenige Belemniten, wenige Lamellaptychen sowie

Phylloceras sp.

Oppelia (Taramelliceras) trachynota OpP.
Oppelia (Taramelliceras) cf. flexuosa Btcr
Haploceras aff. tenuifalcatum NEUM.
Perisphinctes sp.

Simoceras contortum NEUM.

Aspidoceras sp.
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Eine weitere Ammonitenfundstelle liegt SE davon in halber Hohe des
Schneckenwaldes W gegeniiber der Langerwiese. Im dickbankigen, knolligen,
hellgraubraunen bis hellrotbraunen, muschelig brechenden, dichten, auch
hornsteinfithrenden Kalk fanden sich neben Belemniten und Crinoiden

Ptychophylloceras ptychoicum QUENST.
Phylloceras sp.

Zwei ammonitenreiche Linsen roter Acanthicusschichten des Kimmeridge:
sind in den Oberalmer Kalken S der Salzaalm (Biermoosalm) W des Sau-
baches eingelagert. Prof. H. ZAPrE bestimmte daraus:

Aspidoceras ( Physodoceras) cf. longispinum Sow.
Aspidoceras ( Physodoceras) sp.
Oppelia (Taramelliceras) cf. trachynota OFPP.
. Oppelia sp.
Perisphinctes cf. acer NEUM.
Perisphinctes sp.
Phylloceras sp.

Am FuB des Tandlkogels, 400 m SSE vom Gipfel, stehen ebenfalls,
hier in Zusammenhang mit Tressensteinkalken, rote, knollige Acanthicus-
schichten an. Sie enthalten neben Belemniten und Crinoiden Ammoniten
in groBerer Zahl.

Etwas weniger typisch, doch auch rotbraun verfirbt und knollig sind
die Acanthicuskalke, die als Binke in den dickgebankten Oberalmer Schich-
ten auftreten. Sie wurden auf der Westkante des Krahsteinplateaus E der
Bergeralm entdeckt, wo sie bisher zu den Hallstdtter Kalken gezihlt worden
waren, ferner auf der Siidseite und auf der Hochfliche des Héhenzuges N
vom Alpengraben SW Mitterndorf. Abgesehen von unbestimmbaren Tere-
brateln, die spérlich im erstgenannten Vorkommen auftreten, konnten in
diesen Schichten keine Fossilien gefunden weérden.

Acanthicusschichten waren bisher im untersuchten Raum unbekannt —
mit Ausnahme eines von E. MoJsisovics 1886 erwidhnten Vorkommens
im Salzatal, das aber nicht genauer lokalisiert worden war und in Vergessen-
heit geriet. Die nidchsten bekannten Vorkommen liegen im Toten Gebirge
N vom Grundlsee, sie hatten aber keine bestimmbare Fauna geliefert.

Miihlbergkalk (Malmecrinoidenkalk)

Rotbraune Crinoidenkalke kommen in 2—3 m schmalen Linsen und
Lagen in Verbindung mit den Acanthicusschichten vor. Das linsenférmige
An- und Abschwellen der Crinoidenkalke ist in den Acanthicusschichten
400 m SSE vom Tandlkogel-Gipfel gut zu sehen. Ferner gehéren auch die
15 m méchtigen grauen Crinoidenkalke, die man im Liegenden der Acanthi-
cusschichten an der NE-Ecke der ,,Bergwiesen’ antrifft, in den Malm.
Crinoidenkalke des Malm sind in den Alpen nicht hiufig (F. TravTh,
1948, 206).

Gscheigrabenschichten (Tithon-Unterneokom)

Aus den obersten Lagen der Oberalmer-Tressensteinkalk-Serie ent-
wickelt sich mit allmihlichem Ubergang am Westrand des Brandwaldes,
N vom Salzaknie, eine wechselvolle Serie aus brekziosem Kalk, sandig-
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tonigen Schichten und groben Konglomeraten. Der einzige gute Aufschluf}
liegt vor dem Ausgang des Grabens, der den SW-Teil des Brandwaldes
zum Saubach hin entwissert. Die Serie enthilt eine Abfolge von Binken
aus dunkelgrauen, z. T. stark verkieselten Kalkmergeln, Lagen von schmutzig-
braunen, gesprenkelten, feinbrekzissen, an Tressensteinkalke erinnernden
Kalken, flyschihnlichen Sandsteinlagen und der charakteristischen Brekzie
mit schwach gerundeten, schlecht klassierten, bis dm-groflen Komponenten
aus hellbraunen bis dunkelgrauen, oft verkieselten Kalken. Die Brekzie

liBt sich noch etwa 200 m gegen SE entlang des rot markierten Weges
verfolgen.

Makrofossilien konnten, von einem Belemnit abgesehen, nicht gefunden
werden. Die Mikrofauna ist &rmlich und stratigraphisch nichtssagend.
Radiolarien, Annulina metensis TErRg. und eine Nodosarienart sind indi-
viduenreich, Cornuspira, Lenticulina und Trocholina cf. conica SCHLUMB.
spirlich vertreten.

Die Serie entwickelt sich durch allmihlichen Ubergang unmittelbar aus
dem Tressensteinkalk. Demnach wire an eine altersmifBige Einstufung
ins Tithon-Neokom zu denken. Durch die Verbindung mit dem Tressen-
steinkalk und das Fehlen von Schrambachschichten und tieferen RoBfeld-
schichten ist die Brekzienserie nicht mit der von E. WeBER (N. Jb. Beil. 1942,
263), W. MepweNITSCH (1949, 146) und B. PLOcHINGER (1955, 107) be-
schriebenen Brekzie der Oberen RoBfeldschichten zu identifizieren, obgleich
der petrographische Habitus sehr daran gemahnt. Hingegen sind seit langem
Malm- und tieferneokome Brekzien und Konglomerate in den Nordlichen
Kalkalpen bekannt und fossilbelegt. F. TRAUTH bezeichnete die als Malm
gesicherten Brekzien-Serien als ,,Hinterri3-Schichten® (1948, 192), wihrend
fir die der tithon-neokomen Zeitspanne angehdrenden konglomeratischen
Schichten der Name ,,Gscheigrabenschichten zu verwenden ist.

Oberjura-Unterneokom-Brekzien waren in den Kalkalpen E der Salzach
bisher nur in geringem Ausmafl bekannt. In neuester Zeit wurden durch
die Untersuchungen von W. LEerscHNER (1959) im Raum von Ischl sowohl
in der Hallstéitter Zone als auch im Tirolikum Brekzien im unmittelbaren
Hangenden des Plassenkalkes bekannt. Wihrend die Brekzie der Hall-
stitter Zone SW Ischl noch in den Malm gestellt wird, gehort jene aus
dem Tirolikum E von Ischl in das Grenzbereich Tithon-Neokom. In der
Grundmasse dieser bisher fiir Gosau gehaltenen Brekzien wurden durch
Lerscuver Tintinniden nachgewiesen. E Ischl liBt sich die iiber dem
Oberjurakalk ansetzende Malm-Unterneokom-Brekzie von der iiber den
Schrambach- und Unteren RofBfeldschichten folgenden hochneokomen
Brekzie trennen. Unsere Brekzie aus dem Brandwald wire demnach mit
der im Tirolikum an der Untergrenze des Neokoms auftretenden Brekzie
zu identifizieren.

Gosau

Die Neukartierung des Gebietes ergab, daB nur im Ausseer Weillen-
bachtal und in der westlichen Fortsetzung dieser Zone Gosauschichten
zusammenhdngend erhalten geblieben sind. Simtliche anderen, von G. GEYER
als Gosau kartierten und beschriebenen Vorkommen (SW Ressenhorn,
S Biermoosalm, Schneckenwald, Eisentelschengraben, Sattel S Kulmkogel,
Brenntenmoseralm) erwiesen sich als andersaltrige, meist durch Fossilfunde
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einstufbare Serien oder als Mordnen. Die Gosaukonglomeratmassen beider-
seits des unteren Hisenteltschengrabens und Zlaimbachgrabens sind an
keiner Stelle anstehend zu beobachten, sondern nur in Form von riesigem
Morinenschutt vorhanden. Hier allerdings kann das Anstehende im Unter-
grund vermutet werden. Die Gosau-Gerélle und -Fossilien wurden glazial,
spiter durch den Rédschitzbach und Kriebach weit abwirts, bis Rodschitz
und N Obersdorf verfrachtet. So wird eine weite Verbreitung der Gosau
vorgetduscht. Im Zlaimbach, der weiter abwiérts als Rédschitzbach bezeich-
net wird, sind abgerollte Hippuriten, Glauconien und Actaeonellen hiufig,
Nerineen und Korallen selten. Aus dem Bachgeschiebe wurde aufgesammelt :

Nerinea (Simploptyzis) buchi KEFERST.
Glauconia coguandana ZEK.

Actaeonella gigantea D’ORB.

Actaeonella renaurana D’ ORB.

Radiolites angeoides (LAPEIROUSE).

Der lang hinziehende, im W z. T. durch Schutt verdeckte Gosau-Streifen
zwischen Anger (W) und Zlaimalpe (E), dem also im wesentlichen das
WeiBlenbachtal folgt, ist seit C. PETERS genauer untersucht und gegliedert.
PETERS gab bereits 1852 (8. 2—6) eine ausfiihrliche Beschreibung der Gosau-
schichtfolge des WeiBlenbachtales, die in ihren wesentlichen Ziigen auch
von spiteren Autoren (z. B. D. Stur 1871, 498, 505) itbernommen worden
war. Nach C. PeETERS lautete die Schichtfolge:

Hangend
Oberes Konglomerat ... ,teils in groBen Blocken, teils unverldllich
anstehend* (S. 4)
Versteinerungsloser Sandstein mit Kohleteilchen
Mergel-Kalk-Sandstein-Komplex mit Hippuriten und Actaeonellen
Unteres Konglomerat

Liegend
A. E. Reuss verglich die stratigraphische Entwicklung der Weilenbach-
Gosau mit der des Gosaubeckens und gab 1854, S. 61 folgende Schichtserie an:

Hangend
Conglomerate am Teltschenberg
Blédulichgraue fossilfiihrende Mergel (Fauna S. 61) in Wechsellagerung
mit festen, grauen Mergelkalken, braunlichem, glimmerigem Sand-
stein und Kalkschichten mit Hippurites cornu vaccinum nnd Actaeo-
nella gigantea
Rote Konglomerate

Liegend

Das Vorkommen der Oberen Konglomerate wurde bereits von REuUss in
Frage gestellt. Tatsichlich reicht der fossilleere Hangendsandstein bis
zum Siidrand des Gosaubeckens, das Obere Konglomerat fehlt.

1. Das Basiskonglomerat, das bedeutende Michtigkeit erreicht,
enthélt ausschlieflich gut gerundete, meist bis faustgroBe, seltener kopf-
groBe kalkalpine Gerélle. Das Konglomerat ist ungebankt, die Lagerung
aber dennoch an der Regelung der Gerélle zu erkennen. Den Hauptteil
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der Komponenten machen heller Dachsteinkalk und verschiedene dunkle
Kalke aus, hinzu kommen Liasfleckenmergel und reichlich Hornsteine, die
auch meist schlechter gerundet sind. Die Méchtigkeit des Konglomerates
iiberschreitet 50 m, ist aber durch mangelnde Bankung kaum abschétzbar.

2. Der auflagernde graue Kalkmergel ist meist undeutlich geschichtet,
hier im allgemeinen makrofossilarm, nur stellenweise fossilfithrend. Unmittel-
bar iiber der Basis fand ich im anstehenden Mergel im Weillenbachbett ESE
der Weienbachalm nahe ober der Stelle, wo der Bach die Mergelzone ver-
laBt und in die Konglomerate iibertritt, neben Glauconien einen Abdruck
von Barroisiceras haberfellneri (HAUEBR), der auf Ober-Coniac weist. Die
ergiebigste Fossilfundstelle liegt bei der ersten groBeren Hangrutschung,
die durch den Anschnitt an der linken Seite des WeiBlenbaches entstand,
150 m WNW von der NW-Ecke des PaBmoores der Zlaimalpe, noch vor
Einmiindung des ersten linken Seitengrabens. Aus dem hier von Kalklagen
durchsetzten Mergel konnte folgende Fauna gesammelt werden:

Cyclolithes sp. sp.

Lima marticensis MATH.

Neithea cf. quinquecostata (Sow.)

Ostrea’ sp.

Cucullaea crassitesta ZI1TT.

Cerithium pustulosum Sow.

Ampullina ( Pseudamaura) bulbiformis (Sow.)
Kingena caroli-magni (BITTNER)

Bisher war aus den nicht sehr fossilreichen Mergeln der Gosau des Ausseer
WeiBenbachtales durch A. E. Rruss (1854, 61) und D. Stur (1871, 506)
eine kleine Fauna bekannt:

Cerithium reticosum Sow.

- Siliqua petersi RSS.
Corbula angustata Sow.
Rotalina stelligera Rss.
Placosmilia cuneiformis M. E. & H.
Aplophyllia crassa Rss.
Latomaeandra astracoides Rss.

Im Bachgeschiebe des Weillenbachtales, etwas weiter abwirts, aber
noch oberhalb der Weillenbachalm fand sich neben Korallenstécken:

Nerinea (Simploptyxis) buchi KEFERST.
Radiolites angeoides (LAPEIR.)
Radrolites styriacus ZiTT.

Plagioptychus aguilloni (p’ORB.)

Fir die altersméifBige Einordnung der Mergel sind mehrere Hinweise
gegeben. Allerdings ist durch den Einschnitt des WeiBenbaches, der in
seinem oberen, in die Mergel gegrabenen Abschnitt, ziemlich genau im
Schichtstreichen verlduft, nur die Basis der Mergelzone durch gréfere
Rutschungen erschlossen, Aufschliisse quer dazu, also profilmiaBig ver-
laufende Griben fehlen. Die stratigraphisch bedeutsamen, selbst aufgesam-
melten Fossilien von der aufgeschlossenen Basis der Mergelzone weisen
auf das Oberconiac-Alter dieser Ablagerungen. Hierher gehoren Barroisi-
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ceras haberfellnert (HAUER) und Radrolites styriacus ZrTT. Texanites texanum
(HaUER), das von F. HAUER (1858) und A. REDTENBACHER (Abh. G. R. A. 5,
1873, 108) aus den Mergeln des Weillenbachtales angefiihrt wird, ist nach
O. Kun (1947, 192) bereits fiir das Untersanton bezeichnend; es fehlt
aber eine genaue Fundortsangabe. Das erwihnte Exemplar mag aus héheren
Partien der Mergelserie stammen. »

Die mikropalidontologische Untersuchung erbrachte eine reiche Mikro-
fauna aus den tiefsten, aufgeschlossenen Partien der Mergelzone zwischen
der WeiBenbachalm und dem Quellgebiet des Weillenbaches. Die Foramini-
ferenfauna rechtfertigt ebenfalls die Einreihung dieser Mergel ins Oberconiac.
Die detaillierte Beschreibung dieser Fauna wird in einer gesonderten Arbeit,
die in diesem Band erscheint, vorgenommen. Folgende Arten bzw. Unter-
arten konnten gefunden werden:

Lagenammana pyriformis TAPPAN
Sperillinag cretacea (REUSS)

Glomospira gordialis (JoxEs & PARK.)
Ammobaculites aequale (ROEMER)
Ammobaculites subcretaceus CusH. & ALEX.
Haplophragmoides latidorsatum (BORN.)
Ammomarginulina texana (CusH.)
Lituola trregularis (ROEMER)

Lituola nautiloidea Lam.

Triplasia murchisoni REUSS

Triplasia beisseli (MARIE)
Speroplectammina praelonga (REUSS)
Spiroplectammina baudouiniana (D’ORB.)
Bigenerina sp.

Verneuwilina miinsteri REUSS

Tritaxia tricarinata (REUSS)
Gaudryina pyramidata CUSH.
Gaudryina rugosa D ORB.
Pseudogaudryinella sp.

Speroplectinata sp.

Heterostomella leopolitana OLszZEW.
Arenobultmina d orbignyi (REUSS)
Marssonella oxycona (REUSS)
Textulariella humilis n. sp.

Dorothia conulus (REUSS)

Dorothia pupoides (D’ORB.)
Trochammina sp.

Quinqueloculina spp.
Spirophthalmidium cretaceum (REUSS)
‘Robulus orbiculus (REUSS)

Robulus subalatus (REUSS)

Robulus of. truncatus (REUSS)
Lenticuling subangulata (REUSS)
Lenticulina ovalis (REUSS)

Lenticulina marcki (RBUSS)
Vaginulina gosae (REUSS)
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Vaginulina ensis (REUSS)
Marginulina bullata REUSS
Planularia complanata (REUSS)
Planularia liebusi BROTZEN
Astacolus crepidula (Ficat. & MoLL)
Dentalina communis D’ORB.
Dentalina oligostegia REUSS
Nodosaria zippei REUSS

Lingulina denticulocarinata CHAPM.
Saracenaria tripleura REUSS
Saracenaria jarvisi BROTZEN
Saracenaria triangularis. (D’ORB.)
Saracenaria navicula (D’ORB.)
Frondicularia turgida REUSS
Frondicularia archiaciana D’ ORB.
Frondicularia bicornis marie nov. nom.
Frondicularia inversa REUSS
Frondicularia goldfussi REUSS
Frondicularia lanceola bidentata (CUSH.)
Frondicularia angusta (NILSSON)
Frondicularia angustissima REUSS
Frondicularia franker CusH.
Frondicularia multilineata REUSS
Neoflabellina suturalis (CUSH.)
Neoflabellina laterecompressa n. sp.
Lagena sulcata WALK. & JacoB
Lagena acuticosta proboscidialis BANDY
Lagena aspera apiculata WHITE
Lagena apiculata (REUSS)

Lagena apiculata globosa CHAPM.
Rectoglandulina pygmaea (REUSS)
Ramulina laevis Rup. JONES
Ramulina aculeata (p’ORB.)
Bullopora laevis (SOLLAS)

Bullopora sp.

Giimbelina striata (EHRENBG.)
Bulimina ovulum REUSS

Buliminella obtusa (p’ORB.)
Entosolenia orbignyana (SEGUENZA)
Conorboides squamiformis (REUSS)
Conorboides sp.

Valvulineria lenticula (REUSS)
Gavelinella lorneiana (D’ORB.)
Gavelinella stelligera (MARIE)
Gavelinopsis sp.

Gyrovdinoides nitida (REUSS)
Stensivina exsculpta exsculpta (REUSS)
Higlundina stelligera (REUSS)
Hoglundina ? colomi (SIGAL)
Héglundina favosoides (EGGER)



Ceratobulimina woodi KHAN

Allomorphina trochoides (REUSS)
Quadrimorphina allomorphinoides (REUSS)
Globigerina infracretacea GLABSSNER
Globigerinella aequilateralis (BRADY)
Globotruncana schneegansi SIGAL

Globotruncana lapparenti angusticarinate GGANDOLFI
Globotruncana lapparents lapparenti BROTZEN
Globotruncana lapparenti tricarinata (QUEREAU)
Globotruncana lapparenti coronata BoLLi
Globotruncana marginatea (REUSS)
Globotruncana globigerinoides BROTZEN
Globotruncana ventricosa ventricosa WHITE
Globotruncana aff. spinea KIKOINE
Qloborotalites micheliniana (D’ORB.)

3. Die Sandsteine bilden das hangendste Schichtglied der im all-
gemeinen gegen S einfallenden Gosauserie. Bedeutenderes Ausmaf erreichen
sie im W, oberhalb von Anger. Dort fehlen tiefere Schichten der Gosau.
Der Sandstein wird dort daher stellenweise vorwiegend aus dem Material
der unmittelbar unterlagernden Werfener Schiefer zusammengesetzt und
hat daher selbst rotliches, den Werfener Schiefern &dhnliches Aussehen
angenommen. Dennoch gestattet ein groBerer Gehalt an Quarzsand und
das Zuriicktreten des Glimmers die Unterscheidung.

2. Untere Hallstitter Decke (Zlambachdecke)

Die Untere Hallstidtter Decke (Zlambachdecke) umfafit im unter-
suchten Raum die vollstindigste, bisher bekannt gewordene Schichtfolge
vom Werfener Schiefer bis zum Liasfleckenmergel. Sie ist fast zur Génze
auf den Streifen an der Nordseite und im Gebiet des Hohenzuges Zlaim-
kogel—Tiirkenkogel —Lawinenstein—Tauplitzalm beschrénkt, nur um den
Schidelkogel NW Mitterndorf nehmen Zlambachmergel der Unteren Hall-
stitter Decke auch noch siidlich des genannten Hohenzuges ein groBleres
Areal ein. Die Untere Hallstdtter Decke wird durch das Vorherrschen
mergelreicher Sedimente im Karn, Nor, Rhit und Lias gekennzeichnet.

Obere Werfener Schichten (Campil)

Sie treten nur am gegen E aushebenden Ende der Decke auf der Tauplitz-
alm auf und sind dort um den Grofisee herum in verschiedener Entwicklung
und gut fossilfiihrend anzutreffen. Die Werfener Schichten stehen rings
um den Grofisee an, abgesehen von der NE-Ecke. An der Nord- und Siid-
seite iiberwiegen die Sandsteine, die in der Mitte der Siidseite Myophoria
costata ZENK. lieferten. Im W reicht die schwach W fallende Serie noch
bis 50 m iiber den Seespiegel am Osthang des Schneiderkogels empor und
ist in einem Wasseranril SW vom See gut aufgeschlossen. Von Liegend
gegen Hangend wechselt die petrographische Ausbildung wie folgt. Zutiefst
ist roter, rotbrauner, auch hellgrauer und graugriiner glimmerreicher Wer-
fener Sandstein aufgeschlossen. An seiner Obergrenze erscheinen plattige,
etliche em bis dm dick geschichtete Kalkmergel mit zwischengeschalteten
mikrofossilleeren mergelig-tonigen Lagen. Zuoberst, bis iiber den Weg W



60

oberm GroBsee, folgen, von Muschelpflaster stellenweise bedeckte, fossil-
reiche dunkelgraue bis bldulichgraue unregelmiflig plattige Kalke der
Werfener Schichten. Die Kalkplatten sondern sich entlang der etwas mer-
geligeren, ebenfalls glimmerfithrenden Zwischenlagen ab, auf denen man oft
in weiten Bogen gefithrte Kriechspuren erkennt. Das Muschelpflaster
besteht aus:

Hoernesia socialis (ScHL.) hh
Myophoria costata ZENK. h
Naticella costata MSTR. s

Die gesamte Serie, vom Sandstein bis zum Kalk gehért also dem Ober-
skyth (Campil) an. Myophoria costata ZENK. ist fiir htheres Campil bezeich-
nend. Die aufgeschlossene Michtigkeit betrigt 50 m.

Ein kleiner Rest von allerdings nicht anstehendem Werfener Sandstein .
wurde noch 250 m S zu E von der Bergstation ,,Tauplitzalm‘* iiber Haupt-
dolomit angetroffen. Auch in diesem Werfener Sandstein wurde Myophoria
costate ZENK. gefunden.

Gutensteiner Kalk und Dolomit (Anis)

Uber den fossilreichen Werfener Kalken W des GroBsees folgt, den
Sockel des Schneiderkogels aufbauend, eine Kalk-Dolomit-Serie, die in
den unteren 50 m gut geschichtet ist und gegen oben hin in ungeschichteten
Dolomit iibergeht. Im tieferen Teil wechseln diinnere, dm-breite, grau-
braune Kalklagen mit dickeren, bis zu einem halben Meter méchtigen
graubraunen Dolomitbinken. Auch die fiir die Gutensteiner Kalke typischen
unterhydaspischen Wurstelkalkbinke sind W des Groflsees vorhanden.
Zumindest die tieferen Teile des Schneiderkogel-Dolomites repréisentieren
also Gutensteiner Schichten. Gegen Hangend ist hier keine Grenze gegen
wahrscheinlich” vorhandenen ladinischen Ramsaudolomit zu ziehen. Der
ungeschichtete, bis zum Gipfel noch in etwa 80 m Michtigkeit erhaltene
graue, glattbriichige, etwas tonhiltige Dolomit nimmt auch die wild zer-
rigsenen Nordabstiirze des Schneiderkogels ein. Der gleiche Dolomit ist
ferner in der streichenden Fortsetzung nach W (Tischeben) und nach E
iiber den GroBsee hinaus zu verfolgen.

Ramsaudolomit (Ladin)

Im Abschnitt W des Salzatales zwischen Schneckenalm und Firber-
kogel (N WeiBenbachkogel) erscheint erst typischer Ramsaudolomit als
tiefstes Schichtglied der Zlambachdecke. Der Hauptzug des Dolomites bildet
eine Antiklinale, die von der Schneckenalm- zur Schlaipfenalm verfolgt
werden kann. Er ist génzlich ungeschichtet, hellgrau, wild zerrissen und
bildet Felszihne, Tiirme und Schrofen. Er zerfillt kleingrusig. Typisch ist
die 1chrig-drusige Ausbildung, durch die alle diese sich nach W fortsetzenden
Dolomitvorkommen gekennzeichnet sind. Im Abschnitt ober der Schnecken-
alm betrigt die einfache Michtigkeit des zur Antiklinale senkrecht auf-
gepreBten Ramsaudolomites etwa 100 m (vgl. Taf. IV, Fig. 8).

Halobienschiefer (Unterkarn)

In keinem Profil ist die Abfolge der einzelnen Schichtglieder des Karn
zusammenhingend erschlossen. Starke Verfaltungen erschweren die Auf-
stellung der priméren Schichtfolge. Die reichhaltigsten Profile sind im Ge-
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biet Tauplitz—XKrallersee, Schneckenalm—Schneckengraben und beim
Grasbergsattel zu beobachten. In nicht reduzierten Schichtfolgen erscheinen
die Halobienschiefer an der Basis des Karn. Es sind schwarze, braun oder
schwirzlich verwitternde, oft etwas sandige Tonschiefer, die in den hangen-
den Partien Sandsteineinschaltungen fiihren und allméhlich in Lunzer
Sandstein iibergehen. Die Méachtigkeit betrigt einige Dekameter. Die
Schiefer sind im allgemeinen makro- und mikrofossilleer. D. STUR hatte
in solchen sandigen ,,Reingrabener Schiefern“ des Seenplateaus der Tauplitz
Halobia haueri Stur (= Halobia rugosa GUMB.) gefunden (1871, 262).
Von den Zlambachschichten lassen sich die Halobienschiefer durch die
enge Verbindung mit Sandsteinpartien unterscheiden.

Von den zahlreichen, auf Mikrofauna untersuchten Proben erwiesen
sich die meisten als fossilleer. Nur von zwei Stellen kann eine kleine Fauna
angefithrt werden. Im gut aufgeschlossenen maéchtigen Mergel in der
Rinne N des Tiirkenkogels (Tafel IV, Fig. 4) waren kleinwiichsige Cornuspiren,
Involutinen und Lenticulinen enthalten. Die einzige, etwas reichere Fauna
lieferten Proben von der rechten Talseite des rechten Quellastes im Schnecken-
graben. Die kleinwiichsige Fauna besteht aus zahlreichen Arten der Gat-
tungen Cornuspira, Lingulina, Vaginulina und Lagena, ferner tritt die
Rotaliideéen- Art Duostomina rotundaia KrisTaN (det. E. TOLLMANN) auf. Selte-
ner sind darin auch die von R. OBERHAUSER (1957) aus der von E. KRIsTAN
entdeckten unterkarnischen Fauna der Hohen Wand, NO., angefithrten
Arten T'rocholina multispira OBERHE. und Pseudoglandulina aff. multicostata
(BorNEM.) vorhanden. Wahrend die letztgenannte, aus dem Lias stammende
Art stratigraphisch unbedeutend ist, ist die erwihnte Trocholine bisher
nur im Karn vorgefunden worden.

Lunzer Sandstein (Unterkarn)

Der Lunzer Sandstein entwickelt sich, wie erwahnt, aus dem Halobien-
schiefer, indem sich gegen das Hangende zundchst sandigere Partien ein-
stellen, dann aber stellenweise die Sandsteinpakete durch eine gréBere
Michtigkeit Selbstindigkeit gewinnen. Als Beispiele hierfiir sind das Télchen
NW hinterm Haus ,,Wilhelm* E vom Krallersee (Tauplitz), das Gebiet
des oberen Schneckengrabens und der Schlaipfenalm und die Gehénge der
Tiirkenlahn N des Tiirkenkogels anzufiihren. Im oberen Schneckengraben
erreicht der Lunzer Sandstein 50 m und mehr an Michtigkeit. Der graue,
diisterbraun verwitternde, - plattige Lunzer Sandstein weist meist Ton-
gehalt in wechselndem AusmalB auf. Die Schichtflichen zeigen manchmal
Wiilste und Runzeln. Selten sind kalkige Mergellagen zwischengeschaltet.
Als einziges Fossil im Lunzer Sandstein wurde Ostrea sp. im oberen Schnek-
kengraben gefunden.

Opponitzer Dolomit (htheres Karn)

Im Hangenden der karnischen Schiefer und Sandsteine folgt eine vor-
wiegend kalkige Schichtserie, die auf Grund der zahlreich darin enthaltenen
keulenférmigen Cidaris-Stacheln als ,,Cidariten-Schichten® bezeichnet wer-
den kann. Nur in den wenigen vollstidndigeren Profilen erkennt man Dolo-
mite an der Basis oder in den tieferen Partien dieser Serie. Am besten werden
die Lagerungsverhiltnisse durch das Profil durch den rechten Hang des
Schneckengrabens S der Schneckenalm wiedergegeben (Tafel IV, Fig. 5).
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Hier erscheinen im Liegenden der oberkarnischen Cidariskalke etwa 20 m
diinnplattige schwarze Kalke und Kalkschiefer, darunter ungefihr 30 m
gelbbraun verwitternde, gebankte Dolomite, die vereinzelt Hornsteinknollen
und Cidaris-Keulen fithren. Erst darunter wéren die unterkarnischen Ton-
schiefer und Sandsteine zu erwarten, die aber hier an der Uberschiebungs-
fliche abgepreBt worden waren. Dem gleichen Dolomit-Typus begegnet
man im Profil auf der rechten Seite der Hauptrinne N vom Tiirkenkogel
wieder, hier in Wechsellagerung mit Cidariskalken. Auch in der Aufpressung
des Karn NW vom Lawinenstein erscheint in gleicher Position, allerdings
tektonisch duBerst gestort, der Dolomit an zwei Stellen in Verbindung
mit Cidariskalk bzw. im Liegenden des oberkarnischen Riffkalkes (Tafel V,
Fig. 1).

Der Dolomit ist feinkornig, mittelgrau und verwittert in charakteristi-
scher Weise gelbbraun. Er ist mehrere Dezimeter bis einen halben Meter dick
gebankt, auBerordentlich hart und fiihrt gelegentlich auch Hornstein. Im
Gegensatz zu den sonstigen Verhiltnissen erscheint hier also der Dolomit
mehr in den tieferen Partien der Opponitzer Schichten. Durch die gelbliche
Verwitterung, die Hirte und die gelegentliche Hornsteinfithrung kann der
héherkarnische Dolomit gut von anderen triadischen Dolomiten unter-
schieden werden.

Cidariskalk (Cidaritenschichten, Opponitzer Kalk — hdoheres Karn)

Den Oberteil der karnischen Serie stellen braune, glatt oder muschelig
brechende, selten einheitlich, meist fleckig-maserig-scheckige, gut geschich-
tete, plattige oder gebankte, sehr harte, oft lokal verkieselte, auch grob
brekziése und stellenweise feinoolithische Kalke dar, deren Reichtum an
tiber cm-groflen, keulenformigen, stets vorhandenen Cidarisstacheln auf-
fillt. Die Kalke erreichen maximal 50 m Maichtigkeit. In den Liegend-
partien iber oder zwischen dem dort auftretenden Opponitzer Dolomit
macht sich ein starker Mergelgehalt geltend oder erscheinen diinnplattige
Kalkschiefer. Der stellenweise wechselvolle Charakter der oberkarnischen
Kalkserie ist z. B. gut am rechten Hang des S—N ziehenden Grabens N
vom Tiirkenkogel aufgeschlossen. Die Serie fillt durchschnittlich 45° gegen N.
Uber den schwarzen unterkarnischen Tonschiefern im Liegenden (S) folgen
in Michtigkeiten von ungefihr je 10 m der typisch gelbbraun verwitternde,
graue, sehr feste, dickschichtige bis gebankte karnische Dolomit, dariiber
mergelig-plattiger Kalk mit scheckigen, sehr festen, hornsteinfiihrenden
Kalkpartien, dann graubraune, unreine, feinstscheckige, diinnschichtige
Kalke mit mergeligen Zwischenlagen, dariiber nochmals gelbbraun ver-
witternder karnischer Dolomit.

Durch reiche Cidaris-Stachel-Fihrung zeichnen sich folgende Stellen
des Cidariskalkes aus: Hohe E und SE Krallersee, Siidhang des Schnecken-
grabens, Rinne N vom Ramsaudolomit des Hasenkogels oder der Schnecken-
alm, Gehinge N vom Tirkenkogel, Gesteinsrippen im Grasbergsattel,
Zugweg E vom Holzknechthaus SE des Auermahdsattels. Noch G. GEYER
(1915; 1916) war sich iiber die Stellung dieser Kalke nicht im klaren. Er
faBte jene E vom Krallersee als Carditaschichten, die W davon in der
Bauernscharte als norische Schichten auf, kartierte die Opponitzer Kalke
S vom Schneckengraben als Dachsteinkalk, vermutete in den Cidariskalken
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N vom Hasenkogel Zlambachschichten, hielt das Oberkarn des Grasberg-
sattels fiir Pedataschichten und stufte die Cidaritenkalke bei der Holz-
knechthiitte SE vom Auermahdsattel als Carditaoolithe ein.

Trotz des reichlichen Gehaltes an Fossilgrus sind bestimmbare Fossilien
in den Cidariskalken selten. D. StTur (1871, 262) erwihnte vom Dolinengebiet
der Tauplitzalm aus grauen, dem Sandstein eingelagerten Crinoidenkalken:

Cidaris Braunii DEsH. (= Cidaris waechteri WISSM.)
Terebratula indistincta BEYR. (= Terebratula cassiana BITTN.).

Wenige der neu gefundenen Fossilien waren bestimmbar. Die Bestimmung
der Crinoiden verdanke ich Frau Dr. H. SiEveErTs-DORECK. Es liegen
vor:
Terebratula woehrmanniana BIrTNER — Tiirkenlahn 350 m SW
Kote 1193
Heterocosmia sp. — Zugweg 1200 m ESE Auermahdsattel
Cidaris dorsata marginata BATHER, zahlreiche Stachel — verschiedene
Lokalitaten
Cidaris waechteri WissM. — WeiBlenbachkogel-N
Isocrinus sp., subpentagonale Stielglieder — SW Schneckenalm
Encrinus of. granulosus Mste. — SW Schneckenalm
Encrinus cf. cassianus LauBE — WNW Schneckenalm
Encrinus cassianus LAUBE — Rinne N Tirkenkogel, NE Kote 1538

Oberkarnischer Riffkalk

Auf der Nordseite des Lawinensteins ist in der zum Bannwald gegen W
hinabfiihrenden Rinne, S vom megalodontenfiithrenden tirolischen Dach-
steinkalk der Hohe 1651, von einem Streif karnischen Mergels beiderseits
begleitet, eine etwa 20 m machtige, W—E streichende Felsrippe von weillem
bis wachsgelbem oder hellbraunem Riffkalk vorhanden. Der Riffkalk steht
an der Basis mit gelblich verwitterndem, hartem, dickbankigem, typischem
Opponitzer Dolomit in Verbindung. An seinem Aufbau sind die gleichen
wurmrohrenférmigen Organismenreste unklarer Herkunft wie im ober-
karnischen Cidaritenkalk beteiligt. Stachel von Cidaris dorsata MsTR. sind
selten, aber vorhanden. Dieser Riffkalk stellt also nur eine sehr reine,
ungeschichtete Varietdt des oberkarnischen Cidariskalkes dar.

Unweit NE davon, auf der rechten Seite im Quellgebiet des Bauern-
grabens begegnet man dem oberkarnischen Riffkalk der Zlambachdecke
wiederum, u. zw. in einer héheren Schuppe am Oberrand dieser Decke.
Der -helle, gedderte Riffkalk fiithrt hier Hornsteinknollen in wechselndem
AusmaB.

Oberkarnische Riffkalke sind bereits durch E. SPENGLER aus der Hall-
stdtter Decke von Hallstatt bekannt geworden. Nun konnten sie auch in
der Zlambachdecke nachgewiesen werden.

Zlambachmergel und Pedataschichten (Nor und Rhit)

Noch immer nicht endgiiltig geklirt ist der genaue stratigraphische
Umfang der Zlambachschichten, Pedata- und Potschenkalke. Seit E. MoJsi-
sovics (1886) ist die Gleichaltrigkeit von Zlambachschichten und norischem
Hallstétterkalk -bekannt, Spiter erkannte man auch den rhéitischen Anteil
der Zlambachmergel. Ubersichten iiber die Untergliederung gaben E. KirTL
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(1903, 16), E. Modssisovics (1905), G. ARTHABER (1905), die bereits die
wesentlichsten Gesichtspunkte beinhalten. Es kommt darin die Auffassung
zum Ausdruck, dafi die Zlambachmergel vom Obernor bis ins Rhét reichen.
Die derzeit iibliche Gliederung fiir die Zlambachmergel lautet nach G. RosEx-
BERG (1957): Cochlocerasmergel (Obernor), Choristocerasmergel (Rhit),
Korallenmergel (hoheres Rhit). Die Einreihung der Cochlocerasmergel
ins Obernor war auf Grund der Einschaltung von Hallstitterkalk-Linsen
(Stambachgraben, RoBmoos) mit einer untersevatischen Ammonitenfauna
der Zone des Pinacoceras metternichi erfolgt. Die stratigraphische Wechsel-
lagerung von Hallstitter Kalken mit Zlambachmergel ist auch noch gegen-
wirtig im Stambachgraben ausgezeichnet aufgeschlossen, wie Vergleichs-
begehungen 1958 zeigten. In den Griaben zwischen Goisern und Pdtschenpafl
erscheinen immer wieder vereinzelt Kalklagen in den Zlambachmergeln,
die in bestimmten Niveaus derart zunehmen, daB mergelige dm-stark
geschichtete Kalke mit schmalen Mergelzwischenlagen die einheitlichen
Mergel vertreten. In diesen Partien liegen die alten obernorischen Ammo-
nitenfundstellen (E. Kirtr 1903, 58) und konnten wiederum neue Ammo-
nitenfunde gemacht werden. Die Kalke entsprechen durch ihren héheren
Mergelgehalt nicht vollkommen dem iiblichen Typus der Hallstétter Kalke,
wohl aber berechtigt die in ihnen enthaltene Hallstdtter Fauna von Hall-
stdtterkalken zu sprechen. Der Umstand, daBl diese Hallstdtterkalke
tatsdchlich mit Zlambachmergeln stratigraphisch wechsellagern und nicht
durch Verschuppung tektonisch eingeschaltet sind, konnte nun neuerdings
iberprift werden. Er ist dies von eminenter Bedeutung, nicht nur fir das
Alter dieses Teiles der Zlambachmergel, sondern gibt erst das Recht, auch
hier von einer ,,Hallstdtter Fazies zu sprechen. Zugleich ist ein sicheres
Bindeglied zwischen den beiden Hallstdtter Faziesbereichen gegeben. Im
untersuchten Abschnitt des Salzkammergutes fehlt ndmlich die Fazies der
Zlambachmergel in der oberen Hallstdtter Decke vollkommen.

Norischer Zlambachmergel

In der gesamten Zone zwischen Grasbergsattel und Schneckenalm ist
die Position der norischen Zlambachmergel in guten Profilen erschlossen.
Die Mergelzone ist stets zwischen oberkarnischem Cidariskalk im strati-
graphisch Liegenden und Pedataschichten im Hangenden eingeschaltet,
teils in steiler aufrechter, teils in tberkippter Lagerung. Die bis einige
Zehnermeter maichtigen, geschichteten Mergel sind vollig fossilleer, von
schwarzer, grauer, blaugrauer, disterbrauner Farbe und weithin gleich-
formigem Aussehen. Der wenig kalkhiltige Mergel verwittert zu griffelig-
parallelepipedischem Schutt.

Am besten sind die Mergel beiderseits des Nordteils des Grasbergsattels
erschlossen (Tafel IV, Fig. 3), ferner an den Wurzeln der Rutschungen im
Ostteil der Tiirkenlahn (Tafel 1V, Fig. 6), auch im Liegenden der Pedata-
kalkmasse am NW-Fufl des Lawinensteins (Tafel IV, Fig. 11).

Fast stets ist der norische Zlambachmergel des Zuges N vom Weiflen-
bachkamm-Tiirkenkogel frei von Mikrofauna. Die Untersuchung von profil-
miBig entnommenen Probenserien, z. B. in der 0Ostlichen Tiirkenlahn-
rutschung blieb erfolglos. Im Abschnitt E des Grasbergsattels war eine
nichtssagende Kimmerfauna vorhanden. Durch Fossilbelege war also eine
Zuordnung dieser Mergel zum Nor nicht zu erbringen. Nach ihrem "Auf-
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treten im Liegenden der méichtigen Pedataschichten, deren fazielle Ver-
tretung sie weiter im W darstellen, ist aber die Einreihung ins Nor gegeben,
hier wire unternorisches Alter zu erwarten.

Pedatakalk und -dolomit (Nor)

Im nordlichen Abschnitt des Gebietes iibertreffen die Pedataschichten
an Michtigkeit weitaus die tieferen norischen Zlambachmergel. Die Pedata-
schichten erscheinen in geschlossenen Profilen stets in deren Hangendem.
Sie sind von der Nordseite des Zlaimkogels iiber den Grasberg und die
Tiirkenlahn bis iiber die Nordseite des Lawinensteins hinaus zu verfolgen.
Vergleicht man die Méchtigkeitswerte mit jenen aus dem Gebiet Ischl—
Aussee (nach W. MEPWENITSCH 1957 Zlambachmergel 100—150 m, Pedata-
schichten 30—50 m), so erkennt man das Anschwellen der Pedataschichten
in diesem Gebiet, das wohl auf Kosten der gleichaltrigen Zlambachmergel
geht: Am Grasberg erreichen die Pedataschichten 200—300 m Michtigkeit.
Sie bestehen vorwiegend aus diinnschichtigen, plattigen kakaobraunen Kal-
ken, die gelegentlich ziemlich reichlich dunkle Hornsteinknollen fiihren.
Die dichten Kalke weisen muscheligen Bruch auf und besitzen in den tieferen
Partien relativ einheitliches Aussehen. Zwei michtige Dolomitniveaus sind
in den Pedataschichten in wechselnder Position eingeschaltet. Im Bauern-
graben am Nordsockel des Lawinensteins haben die Dolomite, die sich
allméhlich aus dem Kalk entwickeln und zunichst ebenfalls Schichtung
zeigen, in groBeren Partien aber ungeschichteten Charakter annehmen,
ebenfalls Halorella pedata Br. geliefert. Gegen das Hangende hin variiert
das Aussehen der Pedatakalke stérker, schmale Mergellagen schalten sich
ein. In solch hoherer Position trifft man z. B. auf der Nordseite des Gras-
berges - dunkelbraune fukoidenreiche Kalke, schwarzbraune bitumindse
Kalke, aber auch wolkig gemaserte, knollige, helle, an P&tschenkalke er-
innernde Kalkpartien. Die Hangendanteile sind fossilreicher, hier bildet
Halorella pedata Br. Lumachellelagen, daneben sind Exemplare von Halo-
rella rectifrons BITTNER und Seeigelstachel zu finden.

Graue, dendritenreiche Mergel in Flyschfazies und Fukoidenkalke mit
Hornstein, beide in meterméichtigen Partien, stellen sich innerhalb der
Pedatakalke auf der Nordseite des Weillenbachkogels ein. In Verbindung
mit Pedatakalken ziehen am NE-Kamm des Firberkogels gegen den Zug-
weg vom Auermahdsattel weille oder helle, undeutlich dickbankige, gelegent-
lich Hornsteinknollen fiihrende Kalke hin, deren Zuordnung fraglich blieb.

Ein Detail von der Untergrenze der Pedataschichten gibt das Profil
durch die verkehrte Serie der &stlichen Tiirkenlahnrutschung (Tafel 1V,
Fig. 6). Man sieht an der Basis der diinnschichtigen Pedatakalke eine 10 m
michtige, mehr massige Kalkbank, die in gleicher Position NW vom Gras-
bergsattel in der dort aufrechten Serie auftritt.

Zrlambachmergel und Zlambachkalk des Nor-Rhit

Auch die Zlambachmergel im Hangenden der Pedataschichten und im
Liegenden des Lias sind vorhanden, wie das in den Lias reichende Profil
im Bauerngraben N vom Lawinenstein zeigt (Tafel V, Fig. 2—3). Die tibrigen
Vorkommen der héhernorischen bis rhitischen Zlambachschichten sind nicht

Jahrbuch Geol. B. A. (1960), Bd. 103, 1. Heit. 5
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profilmaBig erschlossen. An drei Stellen konnten Zlambachmergel mit
Einschaltungen fogsilreicher, besonders korallenreicher Kalkbinke be-
obachtet werden, die in Analogie zu den korallenreichen Mergeln der Fischer-
wiese dem Rhit angehdren werden und von den fossilleeren Mergeln im
Liegenden der Pedataschichten gut abtrennbar sind.

Die den Mergeln eingeschalteten Kalkpartien, die Zlambachkalke,
werden im Schneckenwald etliche Meter bis Dekameter michtig. Sie sind
von den anderen Gesteinstypen gut unterscheidbar, durch ihren feinstoolithi-
‘schen Aufbau, ihren Reichtum an Lumachelle und Fossilgrus (Korallen),
ihr gemasertes Aussehen, die hellgelbgraue Firbung und den rostbraun
verwitternden limonitischen Partien an Stelle mancher Korallen. Der Typus
der rhétischen Zlambachkalke kann klar vom Hallstédtterkalk-Typus, der,
wie erwdhnt, im norischen Zlambachmergel des P6tschengebietes eingeschal-
tet ist, getrennt werden.

Seit G. GEYER sind die fossilfiihrenden rhétischen Zlambachkalke
rechts vom Schneckengraben am Weg unter der Schneckenalm bekannt,
die jetzt nur mehr auf kleinstem Raum rechts vom Bach aufgeschlossen
sind. GEYER hatte sie mit Starhembergkalk verglichen, was aber dem Ge-
steinsaussehen nach unzuldssig ist. Er fithrte (1915, 210) eine Fauna mit
sieben artlich bestimmten Formen an. Diese Mergelzone reicht, vom Schutt
verdeckt, auch auf der linken Seite des Grabens ein Stiick bis unter die
Schneckenalm aufwirts, wo am Weg Stylophyllum paradoxum FrECH
(det. Prof. O. KtyaN) gefunden wurde.

Weiters wurden korallenreiche Zlambachkalke in dem von Bergsturz-
triimmern begrabenen Mergelzug SE vom Farberkogel auf der NW-Flanke
des WeiBlenbachkogels gefunden. Die Kalke enthalten

Procyclolithes triadicus FRECH
Thecosmilia clathrata EMMR.

Die Niederung des NE-Teiles des Schneckenwaldes SW der Salzaalm
ist nicht von Gosau, sondern zum GroBteil von rhéitischen Zlambachschichten
erfiillt. Die Mergel sind in Rutschungen entlang des Baches unter der Salza-
alm aufgeschlossen, die. Kalke bilden Hiigelreihen E davon. Aus fossil-
reichen, den Mergeln eingeschalteten Kalkbinken am Bach gegeniiber
vom Gipsvorkommen wurden bestimmt:

Astraeomorpha crassisepta Rss.
Stylophyllopsis polyactis FrRecH (det. Prof. H. Zarrg).

Ein ausgedehntes Terrain in den Niederungen N'W von Mitterndorf
wird von Zlambachmergeln eingenommen. Entlang des Roschitzbaches,
des Kriebaches und W vom Schidelkogel sind die Mergel aufgeschlossen.
Es handelt sich meist um kalkige bis tonige, feinstsandige Mergel. In meh-
reren Aufschliissen unterm Badingerhof W vom Schidelkogel kann der
Gesteinstypus studiert werden: Diister bldulichgraue, graue, braungraue,
z. T. feinsandige, bitumingse Fleckenmergel mit Fucoiden stehen dort an.
Festere Schichten wechseln mit weicheren, mergeligeren. Makrofossilien
fehlen hier. Dem Gesteinstypus nach sind die Mergel rund um den Schadel-
kogel als Zlambachmergel aufzufassen, nicht als Liasfleckenmergel, die im
untersuchten Gebiet einen wesentlich hoheren Kalkgehalt und ein anders-
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artiges, einférmigeres petrographisches Aussehen aufweisen. Auch fehlen
hier die mit Liasfleckenmergel oft gemeinsam vorkommenden Crinoidenkalke.
Am SE-Rand des Schidelkogels kommen am Weg NNW vom Schacher-
bauern nahe dem Waldrand Kalkblécke zutage. Ein Fund von ? Oxynoti-
ceras n. sp. (det. Prof. F. TRaUuTH) im mergeligen Kalk kénnte etwa auf
einen noch in Resten iiber dem Zlambachmergel vorhandenen Unterlias
hinweisen. Aus helleren, mergelirmeren Kalkblocken des gleichen Weges
stammen Reste von Choristoceras und Rhacophyllites (det. Prof. H. ZapFE),
deren Ursprung in norischen Kalkeinschaltungen im mikrofossilreichen
Ziambachmergel vermutet werden konnte. Die schlechten Aufschluf-
verhéltnisse ermdéglichen aber nur eine Deutung, keine Kldrung dieser
lokalen Verhiltnisse.

Im groBen gesehen zeigt die Lagerung der Mergel im Schidelkogel-
Vorland, daB sie nicht als tirolischer Lias aufgefallt werden konnen: Sie
iiberlagern die Doggerkieselschiefer des Tirolikums S vom Steinwandwald.
Der steil siidfallende Doggerkieselschiefer taucht unter den 50 m S der
Waldgrenze beim Beginn der Kriebachrinne anstehenden, 170/60 einfallenden
Mergel. 40 m S davon erkennt man ein Fallen von 200/40. Die Masse der
Mergel um den Schidelkogel sind Zlambachmergel der Unteren Hallstatter
Decke.

Die reichsten Mikrofaunen der Trias lieferten im untersuchten Gebiet
die hoéheren Zlambachmergel und die Kossener Mergel des Tirolikums.
Vier Stellen mit besonders reicher Mikrofossilfilhrung der Zlambachmergel
seien vermerkt. Die eine Fauna stammt vom SE-FuBl des Schidelkogels,
vom Weg nahe dem Waldrand 200 m NNW vom Schacherbauern. Neben
Ostracoden sind besonders Arten der Gattung Reophax, Glomospira, Tetra-
taxis, Lenticulina, Dentalina, Nodosaria, Lingulina, Vaginulina, Frondi-
cularia und FEoguttulina, ferner die Arten Cornuspira liassica TERQ., Duo-
taxis metula KrisTan und Annulinag metensis TERQ. vertreten. Im gleichen
Zlambachmergelvorkommen gibt es gute Aufschliisse, die reiche Mikro-
faunen lieferten, noch am Rédschitzbach knapp N der StraBenbriicke W
Kote 871. Die Fauna ist, abgesehen vom Fehlen von Duotaxis, fast gleich
der oben angefiihrten, die Sandschaler (hier auch Ammobaculites) treten
in gréBerer Individuenzahl auf. Im kleinen Steinbruch bei der StraBlenkurve
S vom Badingerhof NW vom Schéidelkogel trifft man eine Mikrofauna der
gleichen Zusammensetzung an.

Ferner konnten auch aus dem isolierten Zlambachmergel-Vorkommen
im NE-Teil des Schneckenwaldes in der Niederung W des Saubaches auller-
ordentlich ostracoden- und foraminiferenreiche Mikrofaunen gewonnen
werden. Wiederum gleichen die Faunen weitgehend der oben besprochenen
— hinzu kommt nur z. B. Spirillinae infime (STRICKL.). Der Artbestand
deckt sich ferner weitgehend mit dem aus den Zlambachmergeln der Typ-
lokalitit, dem Zlambachgraben. Die Beschreibung der Mikrofaunen des
untersuchten Gebietes wird gesondert vorgenommen werden,

Liasfleckenmergel und Hierlatzkalk

Nur im Profil im Bauerngraben (Tafel V, Fig. 2—3) reicht die Untere
Hallstitter Decke bis in den Liasfleckenmergel, dem Partien grauer Crinoiden-
kalke eingeschaltet sind. Die Michtigkeit des Lias erreicht kaum 10 m.
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3. Obere Hallstitter Decke

Die Schichtfolge der Oberen Hallstatter Decke zeigt ebenso wie die
Serien der bisher beschriebenen Einheiten eine individuelle fazielle Aus-
bildung. Die Hauptmasse der Hallstétter Schollen liegt im mittleren Streifen
des Gebietes. Rothelstein, Kamp, Rabenkogel und der Westteil des Krah-
steinstockes gehoren hierher. Weitere, isoliertere Schollen reihen sich am
Stidrand des Grundlsees und auf der Siidseite des Mitterndorfer Beckens an.

Haselgebirge s. 1. (Oberperm)

Erst in neuerer Zeit wurde die Erkenntnis allgemein, dafi das Hasel-
gebirge ins Liegende der Werfener Schichten zu stellen sei. Namentlich
“die Untersuchungen von W. MEDWENITSCH (seit 1948) im Salzkammergut
und die pollenanalytischen Forschungen von W. Kraus (seit 1950) haben
dieser Anschauung den Weg gebahnt. Da auch gegenwirtig noch einige
namhafte Kenner der kalkalpinen Verhiltnisse an dem hoheren Alter der
Werfener Schiefer (E. SPENGLER) bzw. eines Teiles der Werfener Schiefer
gegeniiber dem Haselgebirge festhalten, sei betont, daBl die von W. MED-
wENITSCH auf Grund fazieller Uberlegungen ausgesprochene Auffassung
vom héheren Alter des Haselgebirges sich in dem nun kartierten Abschnitt
des Salzkammergutes in den relativ ungestérten Profilen vollkommen be-
stitigt, z. B. in den guten Aufschliissen rings um den Kamp-—Feuerkogel-
Stock (vgl. Tafel II).

W. MeEDWENITSCHE hilt nur den tieferen Teil des Haselgebirges fiir
oberpermisch, er parallelisiert den schwarzgrauen Salzton mit den Bellero-
phonschichten des obersten Perm. Die Untersuchung der Mikrofossilien
des Haselgebirges durch W. Kraus (1955, 787) ergab aber, dafl der Schnitt
Haselgebirge—Werfener Schiefer an die Wende Perm-—Trias zu legen
ist, das gesamte Haselgebirge also auf Grund der Pollenanalyse ins Ober-
perm gestellt werden mufl. Es hat sich also die von E. SEIDL bereits 1926
gedulerte Anschauung vom permischen Alter des salzfilhrenden Hasel-
gebirges als zutreffend erwiesen. Meinungsverschiedenheiten bestehen noch
hinsichtlich der Entstehung des Haselgebirges s. str., H. MAYRHOFER
(1955) und W. MEDWENITSCH (1949 ; 1955) erachten es als eine tektonische
Brekzie, O. SCHAUBERGER (1955) als eine Brekzie sedimentéiren Ursprungs.

Gipsfithrendes Haselgebirge tritt an etlichen Stellen an der Basis der
Oberen Hallstéitter Decke zutage. In Zauchen wird der Gips im Tagbau
gewonnen, in Wienern Gips und Anhydrit tagbaumiBig und in der Grube
gefordert. Dort tritt der Anhydrit durchschnittlich 30 m unter dem ober-
flichlich anstehenden Gips auf. Die Gipse fithren auch in Wienern, ebenso
wie in zahlreichen anderen alpinen Salzlagerstitten Melaphyr. Das Hasel-
gebirge liegt in den obertags zuginglichen Aufschliissen in Form einer aus-
gelaugten, salzfreien Gips-Ton-Brekzie vor. Graue und griingraue Tone
enthalten festere Mergel- und Tonbrocken und Gips. An die Oberfliche
ausstreichende Gipsziige im Haselgebirgston wurden an folgenden Stellen
angetroffen: E von Auermahdsattel nimmt der Hauptbach zwischen ver-
stiirzten Gipswénden seinen Ursprung. S vom Sattel ist besonders auf den
Luftbildern eine auffillige Gipspingenlandschaft im Waldgelinde erkennbar
und gut abgrenzbar; dort konnte noch weit gegen SE am Gehinge des
Fiarberkogels empor Gips in den Rinnen angetroffen werden. Das gesamte
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Gebiet wird gegenwirtig durch Bohrungen der Grundlseer Gipswerke unter-
sucht. Deren ausgedehnter Betrieb am Nordfull des Grasberges hat erst
die enorme Menge der Gipsvorrdte in diesem Raum erwiesen. Durch die
steile Lagerung reicht der Gips weit in die Tiefe. In derselben Zone weiter
im E stehen an der NE-Ecke der ,,Bergwiesen in Form eines etwa 10 m
hohen Felsen Gipse an. Ein Rest von gipsfithrendem Haselgebirge liegt an
der rechten Seite des Baches, der das Gebiet der Salzaalm gegen S ent-
wissert. Als Ostlichster Ausliufer erscheint gipsreiches, mit Werfener
Schichten und Rauhwacke wild verknetetes Haselgebirge wieder in ungeféhr
1600.m Hohe an der Wurzel des Bauerngrabens N vom Lawinenstein.

In der tektonisch am wenigsten gestorten Hallstatter Schollenzone im
mittleren Streifen des untersuchten Gebietes kommt die Position des gips-
‘reichen Haselgebirges als Liegendes der Werfener Schichten an etlichen
Stellen klar zum Ausdruck, z. B. in den tieferen Gehingen des Siidabfalles
und am Westfull des Rothelsteinmassivs. Im zuletzt genannten Abschnitt
zwischen GschléBl und StrauBenthal sind profilmiBig Gips, Werfener
Schiefer und Rauhwacke iibereinander aufgeschlossen. Einen geringen
Gipsgehalt zeigt das Haselgebirge auf den Nordhingen des Réthelsteins.
In der Stérungszone S vom stockformigen Gipfelaufbau duliert es sich nur
im Auftreten von Dolinen oberm ,,Kalten Briinnl*‘ E vom Ferdinandstollen.
Auch beim Stollenvortrieb auf der Eisenteltschenalm war man auf salz-
hiltiges Haselgebirge im Liegenden des vererzten Gutensteiner Dolomites
gestofen. Bei Zauchen wird der Gips abgebaut. Der alte Tagbau im Pfarrer-
halt SW Mitterndorf ist nicht mehr zu finden. In méchtigen Felsen schlie-
lich' ragen die von Dolinen durchsetzten Gipsmassen an der NW-Seite des
Wandlkogels auf. Das von G. GEYER kartierte gipsfiihrende Haselgebirge
NE der Therme Heilbrunn S Mitterndorf ist im morédnenverschiitteten
Gelidnde nicht auffindbar. Die Magnesiumsulfat, Gips, Kochsalz und Kohlen-
sdure hiltige Therme steht jedenfalls in Zusammenhang mit diesem Hasel-
gebirge im Untergrund.

Im Tagbau des Gipsbergbaues Wienern war die primére, sedimentéire
Einschaltung von schwarzen oberpermischen Dolomitlagen im Gips prichtig

-+ aufgeschlossen. AuBlerdem ist der dunkle Dolomit, der die technische Ver-

wertbarkeit des Gipses stark beeintridchtigt, in kleineren Brocken im ganzen
Gips- und Anhydritstock eingestreut, partienweise reicher konzentriert. Es
konnte durch Auffinden von noch zusammenhingenden, mitverfalteten
Dolomitlagen und von tektonisch bereits stark aufgelosten Schichtbinken
der schrittweise Ubergang bis zu dem Stadium erkannt werden, in dem der
Dolomit in eckigen Komponenten im Gips weithin fein verteilt auftritt.
Synsedimentéir entstandene schwarze Dolomitbinke sind auf tektonischem
Weg in eine Brekzie verwandelt worden.

Werfener Schiefer (Seis und Campil)

Die sandig-glimmerigen Werfener Schiefer sind in typischer -Ausbildung
in grauen, violettgrauen, griingrauen und roten Farben in frischer Erhaltung
und gelbbraun und ocker in verwittertem Zustand weit verbreitet. Sie sind
ebenso wie die im Hangenden folgenden oberskytischen Kalke in allen
Abschnitten ziemlich fossilreich. Sémtliche Werfener Schiefer N der Mittern-
dorfer Senke gehéren dem Oberskyth an. Nur die iiber 150 m méchtigen
Werfener Schiefer SW Mitterndorf lieferten eine unterskythische Fauna.
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G. GEYER erwihnte vom Alpengraben W Grubegg (1915, 180) aus ziegel-
rotem Werfener Schiefer:

Pseudomonotis clarai EMMR.
Myacites fassaensis WIssM.

In violettgrauen Werfener Schichten der gleichen Lokalitit konnte ich
feststellen:

Pseudomonotis (Claraia) clarai (EMMR.)
Pseudomonotis (Claraia) aurite HATER
Anodontophora fassaensis WISSM.
Anodontophora canalensis CAT.

Von den zahlreichen Fossilfundstellen im oberen Werfener Schiefer des
Campil seien die folgenden angefithrt. G. GEYER beschrieb (1915, 187)
vom Westfull des Rabenkogels am Nordausgang von Mitterndorf:

Myacites fassaensis WISSM.
Naticella costata MSTR.
Tirolites spinosus MoJs.

Etwas weiter ostlich, unmittelbar am Nordrand von Thorl enthalten die
Werfener Schiefer: :

Myophoria costatn ZENK.
Gervilleia sp.

Die Fortsetzung dieser Werfener Schiefer-Zone zieht zum Stidfull der Kitz-
mannshéhe, wo die Schiefer noch immer fossilfiihrend in einer Méchtigkeit
von etwa 80 m anstehend zu beobachten sind. Die von G. GEYER hinsichtlich
ihrer Altersstellung als fraglich bezeichneten Schiefer SW vom Ringdorfer
im Gebiet NW von Mitterndorf sind stark verwitterte glimmerreiche Wer-
fener Schiefer. Sie enthalten folgende Fossilreste:

Pseudomonotis cof. aurita HAUER
Pseudomonotis sp.

Gute Fossilfundstellen liegen im etwa 50 m méchtigen, lang hinstreichenden
.Streifen von sandigen Werfener Schiefern auf der E- und SE-Seite des
Kampstockes. Von einem Fundpunkt NW ober der Mischehirwiese bestimmte
Prof. H. ZaPrE:

Myophoria sp.

Gervilleia mytiloides SCHLOTH., extrem schlanke Formen.

Im gleichen Streifen fanden sich in der Steinriesenlahn:

Myophoria costata ZENK.
Myophoria sp.

Gervilleia sp.
Anodontophora sp.

Kalke der Oberen Werfener Schichten (Campil})

Im Réthelstein-, Rabenkogel- und Krahsteinstock folgen im Hangenden
der oberskythischen Werfener Sandsteine die Kalke des Campil mit 20—30 m
Michtigkeit. Die Kalke weisen in frischem Zustand blaugraue, in verwittertem
braune Farbténe auf. Sie zerfallen infolge der Einschaltung von ganz gering:
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méchtigen, etwas unregelmidfigen Mergellagen plattig-wellig oder weisen
eine ungeschichtete Struktur auf. Am WestfuB des Rabenkogels fithren
sie in der Rinne ober der Langerhalt Naticella costata MsTR. (det. H. ZapFE).
Durch grofleren Fossilreichtum fallen die lagenweise Lumachelle fithrenden
oberskythischen Kalke nahe der Siidbasis des Kamp, in der Rinne W der
Steinriesenlahn NNW ober Metzen auf. Prof. H. ZAPFE bestimmte aus
dieser Fauna:

Myophoria costata ZENE.
Gervilleia sp.
Dinarites sp.

Rauhwacke (Unterstes Hydasp)

An manchen Stellen erscheint in geringer Michtigkeit iiber den Werfener
Schichten Rauhwacke. E vom Auermahdsattel und an der Wurzel des
Bauerngrabens N vom Lawinenstein ist ihre Lagerung tektonisch stark
gestort. Nur im Westsockel des Rothelsteins erreicht sie im Profil zwischen
StrauBlenthal und Gschl68l in normaler Lagerung betrichtliche Machtigkeit
von etlichen Dekametern. Als kleiner Erosionsrest ist am linken Bachufer
am Ausgang des Seisengrabens SW der Kochalm die dort vererzte, limonit-
reiche Rauhwacke erhalten geblieben.

Gutensteiner Kalk (Tieferes Unterhydasp)

Diinnschichtiger Gutensteiner Kalk mit Natica stanensis PIcHL wurde
bisher hier nur von der Siidseite des Kampstockes N Knoppen von G. GEYER
(1916) beschrieben. In einem neuen AufschluBl an der Strafle zum Bauernhof
Frosch an der Westseite des Raucherkogels 3 km E Aussee konnte typischer,
schwarzer, kalzitgedderter, geschichteter Gutensteiner Kalk entdeckt werden.
Er erreicht kaum 20 m Michtigkeit. Gutensteiner Kalk spielt in der Hall-
stitter Fazies eine geringe Rolle. Auch im W anschlieBenden Gebiet ist
nach W. MEDWENITSCH seine Méchtigkeit gering. Der bisher als Gutensteiner
Kalk angesehene schwarze Kalkmergel am Siidfull des Wandlkogels erwies
sich als Liasfleckenmergel.

Gutensteiner Dolomit (Hydasp)

Die Hauptmasse der Mitteltrias wird von einem Dolomit-Kalk-Komplex
gebildet. W. MEDWENITSCH hatte diesen (1957, Tafel 2) im Raum Aussee—
Ischl in einen anisischen Reiflingerkalk im Liegenden und einen méchtigen
ladinischen Ramsaudolomit im Hangenden gegliedert. Tatséchlich aber:
gehért, wie die guten AufschluBverhiltnisse im von mir untersuchten Raum
lehren, der gesamte Mitteltriasdolomit ins Liegende der fossilbelegten
anisischen Reiflinger- und Schreyeralmkalke. Die gleiche Gliederung be-
schrieb auch E. SrENGLER (1954, 71) von der Hallstatter Mitteltrias des
Plassengebietes. Der Dolomit hat somit ebenfalls anisisches, u. zw. wie
unten ausgefithrt wird, hydaspisches Alter und ist als Gutensteiner Dolomit
zu bezeichnen, da der Name Ramsaudolomit fiir ladinische Dolomite vor-
behalten bleiben muB.

200 m und mehr erreichen diese meist hellgrauen, auch dunkelgrauen,
mehrweniger deutlich geschichteten, kleinbriichigen, stellenweise stark
tonigen Dolomite, z. B. im Kamp, Rabenkogel und Krahstein. Am Raben-



72

kogelwesthang schalten sich vereinzelt sogar bis 10 cm schmale, graue,
mikrofossilleere Tonlagen ein. Der Dolomit ist praktisch fossilleer, nur im
Grasleitenwald (Kamp-SE) wurden unbestimmbare Bivalvenreste im mittel-
grauen Dolomit in tieferer Position gefunden. Im gleichen Profil weiter
aufwirts erscheinen auch bitumindse, geschichtete, dunkle Typen des
Gutensteiner Dolomites.

In der Bruchregion Réthelstein—Teltschenalm ist im Gebiet S der
Eisen-Teltschen der tiefere Teil der Gutensteiner Dolomite (gleiches Niveau
wie am Arikogel N Hallstéittersee) durch Eisen- und Manganoxyde vererzt.
Eine etwa 60 m méichtige Dolomitpartie ist gleichméfig von der Erzlosung
durchtrinkt, der Dolomit dadurch mittelbraun verfirbt, zih, schwer und
schwarz verwitternd. Beim Ferdinandstollen W der Langmoosalm sind
bereits die Hallstdtter Kalke von der Vererzung betroffen.

Steinalmkalk (Hydasp)

Helle, undeutlich dickbankige Kalke vertreten den hydaspischen Guten-
steiner Dolomit an zwei Stellen. Sie gehen durch allmihlichen Ubergang
aus dem Anisdolomit hervor. Die eine Lokalitit ist der NE-Abfall des Schnei-
derkogels (Kampstock), wo der Dolomit gegen oben in den undeutlich
gebankten, hellen, 20—30 m michtigen Kalk iibergeht. Er gehort hier
dem Oberhydasp an und wird durch pelsonischen Schreyeralmkalk mit dem
charakteristischen Crinoidenkalkhorizont iiberlagert. Die zweite Stelle
liegt am NE-Full des Wandlkogels. Auch hier stehen die hellen, kalk-
algenfiihrenden Kalke in Verbindung mit dem anisischen Dolomit.

Reiflinger Kalk und Schreyeralmkalk (Pelson-Illyr)

Am Rabenkogel setzt eine 100—200 m michtige Serie von Reiflinger
Kalk iiber dem Gutensteiner Dolomit an. Es sind dm-dick geschichtete,
plattige, ebenflichige oder haufig wellige braune Kalke, fast stets reichlich
Hornstein fithrend. Gegen das Hangende hin, aber lagenweise auch schon
an Einschaltungen, gehen die Reiflinger Kalke allgemein in Schreyeralmkalk
iiber, wie man z. B. am Schneiderfallkogel E vom Feuerkogel und auf
der Kitzmannshéhe SW vom Krahstein sieht. Diinne, griingraue Mergel-
lagen, reich an Radiolarien und Ostracoden, sind stellenweise bei beiden
Kalktypen zwischengeschaltet. Der rote bis rotbraune Schreyeralmkalk
ist dicker geschichtet bis gebankt und reich an braunen oder honigfarbenen
Hornsteinknollen und -lagen, die reichlich Radiolarien und Lumachelle
erkennen lassen. Im Bruch hat der Schreyeralmkalk ganz das Aussehen
von Hallstitter Kalk. Durch die reichen Cephalopodenfunde im Gebiet
der Schreyeralm und Schiechlinghéhe bei Hallstatt war das Alter der
Schreyeralmkalke friih als Illyr (die Trinodosus-Zone ist fossilbelegt) erkannt
worden. Die Schreyeralmkalke im 0stlichen Salzkammergut hatte . erst
E. K1rTL (1903, 89) entdeckt. Wie bereits G. ARTHABER (1905, 369) betonte,
ist durch den allméhlichen Ubergang zu den Reiflinger Kalken hier die
enge Verbindung der Hallstitter Fazies zu der , Normalfazies’ gegeben.

Reiflinger Kalk wie Schreyeralmkalk sind im untersuchten Gebiet
sehr fossilarm. Daher kommt der von E. Moassisovics und G. GEYER (1915,
190) aufgefundenen Fauna aus den Reiflinger Kalken vom Mitterkogel
NE Mitterndorf eine besondere Bedeutung zu:
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Coenothyris vulgaris SCHLOTH.
Spiriferina mentzelit DUNK.

Spiriferina fragilis SCHLOTH.
Spirigera trigonella SCHLOTH.

Unbestimmbare Fossilreste fanden sich nun auch in den pelsonischen
Reiflinger Kalken am Ostgrat des Kamp, wo neben Myophoria sp. lange
Crinoidenstielstiicke hdufig sind.

In reicher Entwicklung 148t sich das Anis profilmaBig erschlossen auf
der Kamp-Nordseite, E vom Schneiderfallkogel studieren. Hier folgen
iibereinander:

4. Hornsteinreicher roter Schreyeralmkalk (Illyr)

3. Plattiger, knolliger Reiflinger Kalk mit Crinoidenkalklage nahe der
Basis (Pelson)

2. Briunlichweiller, undeutlich dickbankiger Steinalmkalk (Oberhydasp)

1. Gutensteiner Dolomit, im tieferen Teil vererzt (Hydasp).

Auch die Schreyeralmkalke sind fossilbelegt. E. KirTL fand darin,
unmittelbar im Liegenden der Hallstdtter Kalke W vom Feuerkogel eine
Fauna mit:

Ptychites sp.

Spiriferina koveskalliensis SUESs

Spiriferina ptychitiphila var. amblyrhyncha BITTN.
Rhynchonella protractifrons BrrTN.
. Rhynchonella ottomana BITTN.

Nun konnten auch auf der Siidseite des Ré&thelsteinstockes, u. zw. an der
linken Seite des Kainischbaches im Crinoidenkalk des Schreyeralmkalkes
mehrere Exemplare von Spiriferina (Mentzelia) koveskalliensis SUESs ge-
funden werden.

In allen Einzelheiten gleicht die anisische Serie der Hallstatter Ent-
wicklung im Plassengebiet der oben geschilderten Schichtreihe. E. SPENGLER
(1918, 346; 1954, 71) beschrieb von dort die Folge von Anisdolomit, grau-
braunem ‘Plattenkalk mit einer Bank von Stielgliedern von ,,Encrinus cf.
Lilitformis* (Reiflinger Kalk) und ferner, daBl die Reiflinger Kalke stellen-
weise rot gefirbt sein koénnen und weingelbe Hornsteinknollen fiihren
(Typus Schreyeralmkalk).

Die Untersuchung der illyrischen, roten, . cephalopoden-fithrenden
Schreyeralmkalke von der Schiechlinghéhe bei Hallstatt und vom Lirch-
eck bei Hallein auf Conodonten durch R. Huckriepe (1958) erbrachte eine
Reihe von Formgenera. HUCKRIEDE konnte 16 durch Namen belegte Formen
unterscheiden, von denen er elf zu einem Conodontensatz der Gondolella
navicula HUCKR. vereinte, die iibrigen zu einem aus elf Formen bestehenden
Satz des Polygnathus tethydis HUckr. zihlte. Die stratigraphische Bedeu-
tung der Triasconodonten ist wesentlich geringer als erwartet, ein grofler
Teil der Formen lduft vom Anis bis ins Obernor durch, wo die Conodonten
in der alpinen Trias aussterben. Nur das Skyth zeigt eine Reihe eigener
Typen. Als stratigraphisch interessant hat sich Polygnathus tethydis HucCKR.
erwiesen, eine Form, die bisher nur vom Illyr bis Tuval bekannt ist, wihrend
z. B. die auch schon vom Oberillyr an vorhandene Form Polygnathus
abneptis HUckr. besonders fiir die Obertrias ab Oberjul charakteristisch ist.
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Aus Schlimmproben aus den Mergellagen zwischen den illyrischen
Schreyeralmkalken auf der Nordseite des Schneiderfallkogels, Kamp-NW,
knapp unter der Geldndekante unterm Hoéhenmoor konnte eine gréBere
Anzahl von Conodonten gewonnen werden. Die Aufbereitung des Schreyer-
almkalkes dieser Lokalitit durch Monochloressigsdure blieb hingegen erfolg-
los. Ebenso fand R. HuckriepE die Schreyeralmkalke an der Basis des
Feuerkogels nach brieflicher Mitteilung frei von Conodonten. Am hiufigsten,
in tber 100 Exemplaren, fand ich im Mergel Gondolella navicula HUCKR.
Seltener lagen Roundia magnidentata TATGE und Apatognathus ziegleri
DieBEL vor. Sehr zahlreich sind auflerdem in drei Formen Placoidorgane
von Selachiern, ferner Fischzdhnchen, Radiolarien und Ostracoden. Fora-
miniferen der Gattung Lingulina und Lenticulina sind selten.

Pelsonischer Crinoidenkalk der Schreyeralmschichten und des
Reiflinger Kalkes.

An mehreren Stellen konnte im Verband mit Schreyeralmkalken eine
etwa 5—10 m michtige Crinoidenkalkschicht gefunden werden. Das eine,
bereits erwihnte Crinoidenkalkvorkommen schaltet sich an der Siidseite
des Rdothelsteins links vom Kainischbachgraben zwischen Gutensteiner
Dolomit und Hallstitter Kalk ein. Die Crinoidenkalke, die hier Spiriferiva
koveskalliensis SUESS geliefert haben, sind hellgran und partienweise dolomiti-
siert. Eine gleichartige, hellgraue, hellbraune bis gelbbraune brachiopoden-
fithrende Crinoidenkalkbank mit Mengen von mehrere Zentimeter langen
Crinoidenstielbruchstiicken begegnet man im Graben an der NE-Seite des
Feuerkogels in Verbindung mit stark verfalteten Schreyeralmkalken. Auf
der Kitzmannshéhe NE von Zauchen erscheint der Crinoidenkalk in tieferen
Lagen des Schreyeralmkalkes, der sich aus den grauen Reiflinger Kalken
gegen Hangend entwickelt.

Vom Plassengebiet beschrieb E. SPENGLER (1918, 346) ebenfalls die in
gleichem geologischem Zusammenhang auftretende Crinoidenkalkbank.

Die Haupterinoidenbank des Anis stellt sich in den Noérdlichen Kalk-
alpen auf weiten Strecken als pelsonischer Leithorizont ein. Die Crinoiden-
bank gibt uns hier die Moglichkeit, das verschieden hohe Einsetzen der
Schreyeralmkalk-Fazies an den verschiedenen, doch nahe benachbarten
Stellen zu beurteilen. Auf der Kamp-Nordseite z. B. liegt die erincidenreiche
Zone noch innerhalb des Reiflinger Kalkes, im iibrigen erscheinen die Crinoi-
denkalke entweder an der Basis oder in tieferer Lage innerhalb der Schreyer-
almkalke. Der fazielle Umschlag Reiflinger Kalk—Schreyeralmkalk erfolgt
also in verschiedenen Niveaus.

Hallstitter Kalk i. a. (Karn—Nor)

Die eigenartige, eng begrenzte Fazies des Hallstitter Kalkes hat im
Verein mit der iberreichen, nur linsenweise auftretenden Fauna seit je
das Interesse der Stratigraphen erweckt. Uber das Alter, die Ausbildung
und den Fauneninhalt der Hallstdtter Kalke des Salzkammergutes liegen
daher, in Monographien zusammengefa3t, eine Fiille von Erkenntnissen
vor. In den untersuchten Abschnitt fallen die beriihmten Fossilfundstellen
des Feuerkogels und Rothelsteins.

Die Hallstitter Kalke sind meist undeutlich. geschichtete oder. unge-
schichtete rote oder graue, rosa oder weillliche glattbriichige dichte Kalke.
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Vom Dachsteinkalk unterscheiden sie sich in diesem Abschnitt durch das
vollige Fehlen von Dolomitisierung. Eine kartierungsmiBige Trennung von
karnischem, meist ungeschichtetem und in der Literatur als ,,Riffkalk®
bezeichnetem Hallstétter Kalk und dem norischen Anteil auf Grund der
lithologischen Ausbildung ist unméglich, nur der Fossilgehalt 1iBt die
Unterscheidung zu.

Gegeniiber gleichaltrigen Riffkalken besitzen die Hallstitter Kalke
eine wesentlich geringere Machtigkeit, da sie nur aus Kalkschlammsedimenten
entstanden. Dieser Umstand, ferner der Mangel an Korallen, das starke
Zuriicktreten der Crinoiden, der Globigerinen- und Ammonitenreichtum,
waren malBgebend dafiir, daB frither die Hallstatter Kalke als Bildungen
des tieferen Meeres, der bathyalen Zone (200—1000 m) erachtet worden
waren. E. Koken, K. LEvcas und W. SCHWARZACHER u. a. hatten hin-
gegen den Hallstidtter Kalk als Seichtwasserbildung aufgefaf3t. Ein Umstand
spricht sehr fiir Flachwasserbildung — zumindest eines Teiles des Kalkes,
wie C. DIENER (1925, 200) bereits annahm —— nidmlich der Ubergang des
roten Hallstitter Kalkes gegen Hangend in weilen Korallen- und Algen-
riffkalk, der auf der SW-Seite des Krahsteingipfels beobachtet werden
- kann.

Ladin

Die seit alters bekannte Schichtliicke in der Oberen Hallstitter Decke
des Salzkammergutes wihrend des Ladins konnte neuerdings in dem gut
erschlossenen Profil des Feuerkogels bestétigt werden. Ladin liegt in dieser
Einheit im Salzkammergut nicht in Form von Ramsaudolomit vor, wie
W. MepwENTTSCH wiederholt beschrieb (1949-—1958). Diese, nur im Liegen-
den der Reiflinger Kalke auftretenden Dolomite sind hingegen, wie schon
besprochen, hydaspische Gutensteiner Dolomite. Ansonsten wurden im
allgemeinen hier die im Liegenden der unterkarnischen Hallstdtter Kalke
des Feuerkogels vorhandenen Manganerzschmitzen als Hinweis auf die
Schichtliicke gewertet (G. GEYER 1915, 196). Der GroBteil des Siidhanges
des Feuerkogels, wo Ladin etwa noch im Liegenden des den Gipfel -auf-
bauenden Unterkarns vermutet werden konnte, ist darch Schutt verhiillt.
Nur am Westrand sind noch rote Hallstdtter Kalke knapp oberhalb vom
fossilbelegten anisischen Schreyeralmkalk im Anstehenden erschlossen. Die
Entdeckung einer kleinen Fauna aber zeigte, dafl auch dieser Kalk am West-
rand des Feuerkogels noch unterkarnisches Alter besitzt. Prof. F. TravTH
bestimmte daraus: Halobia simonyi Kirri (10 Exempl.) und Halobia cf.
austriaca MoJs. AuBerdem ist Ammonitenbrut mit Arcestes hiufig.

Karnischer Hallstdtter Kalk und Draxlehner Kalk

Den fossilreichsten karnischen Hallstitter Kalk der gesamten Alpen
stellt die Gipfelpartie des Feuerkogels (Langmooskogl, Kote 1622), 700 m
ENE der Langmoosalm bei AuBere Kainisch dar. Fast alle in.den Samm-
lungen unter den Bezeichnungen ,,Réthelstein®, ,,Aussee”, ,,Teltschen-
alm*, ,,Langmoosalm‘ und ,,Feuerkogel”* aufbewahrten Ammonitensuiten
stammen von diesem Fundpunkt. Die Aufschlisse im julischen Hallstétter
Kalk liegen knapp S vom Gipfel. Unmittelbar unterm Gipfel befindet sich
eine fosgilreiche hellrote Linse mit 7Trachyceras austriacum (Unterjul),
kaum 150 m weiter Ostlich eine Lage aus rotem Hallstdtter Kalk mit Man-
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ganschmitzen mit Lobites ellipticus, die als Oberjul gilt und nur von C. DIENER
(1921, 23) nicht als hoheres Niveau, sondern blofl als Standortsvariante
der Schichten mit Trachyceras austriacum gewertet worden war. Im ge-
samten Unterkarn (Aonoideszone) des Feuerkogels wurde bisher eine
Fauna mit folgender Artenzahl gefunden: 464 Cephalopoden, 78 Gastro-
poden, 12 Halobien und Daonellen, 21 Brachiopoden, 13 Foraminiferen,
18 Conodonten.

Am Nordhang des Feuerkogels, dessen Schichten gegen N einfallen,
lieferte der tuvalische Hallstdtter Kalk (Zone mit Tropites subbulatus,
C. Diexer 1921, 25) 59 Cephalopodenarten. Bei der Neubegehung konnte
auch jetzt noch in den Schutthalden unter den alten Fundstellen Cephalo-
poden in gréBerer Zahl aufgesammelt werden, von denen Prof. H. ZAPFE
22 Arten bestimmte, deren Anfithrung sich aber eriibrigt, da keine hier
neuen Formen vorhanden waren. Ferner ist die Bank mit Halobia styriaca
Moss. im Unterkarn S des Gipfels noch immer aufgeschlossen. R. Huck-
RIEDE hatte 1958 Conodontenfaunen aus obertriadischen Hallstdtter Kalken
beschrieben, darunter auch solche aus dem roten julischen Hallstdtter Kalk
der Zone mit Trachyceras austriacum MoJs. vom Feuerkogel und vom
Sandling bei Aussee. Erstgenannte Lokalitit lieferte eine Fauna mit 18 For-
men, aus letzterer konnte er vier Formen bestimmen. Aus dem Tuval der
Linse mit Tropites subbulatus (HAUER) vom Sandling wurden 14 Formen
erwihnt, die aber auch simtliche im Jul des Feuerkogels vorkommen!
Durch Auflésung des unterjulischen roten Hallstitter Kalkes vom Feuer-
kogel konnte ich neuerdings folgende Fauna gewinnen:

Gondolella navicula Huckr. h
Gondolella mombergensis TATGE s
Polygnatus tethydis HuCkr. ss
Lonchodina miillert TATGE ss

Placoidorgane von Selachiern
Fischzdhnchen.

Von weiteren Vorkommen fossilbelegten karnischenn Hallstétter Kalkes
im untersuchten Abschnitt seien die folgenden genannt. Am Siidrand
der Héhe 1614, SSW vom Feuerkogel wurde im roten Hallstétterkalk eine
unterkarnische Fauna entdeckt, aus der Prof. H. ZAPFE bestimmte:

Sageceras haidingeri (HAUER)

Pinacoceras ( Pompeckjites) layeri (HAUER)
Sirenites sp.

Rhynchonella aemulatriz BITTN,
Rhynchonella aff. nux SUEss.

In Fortsetzung dieser karnischen Hallstéitter Kalke gegen S wurden
Proben aus schmalen Mergellagen des roten Kalkes W der Thalalm auf
Mikrofauna untersucht. Sie enthielten ausschlieBlich eine groBwiichsige
Ostracodenfauna. GroBwiichsige Rotaliiden hingegen konnten im karnischen %
Hallstédtter Kalk im Steinbruch auf der Siidseite des Kumitzberges SW Obers-
dorf gefunden werden (Duostomina turboidea KrisTAN, det. E. TOLLMANN).

Unterkarn sind ferner die roten Hallstitter Kalke der Kamp-Gipfel-
partie, die in ihren untersten Lagen auf der Nord- und Sidseite stark knollige
Beschaffenheit zeigen. Solche knolligen ,,Draxlehnerkalke’ sind auch
im Profil der Kitzmannshéhe NE Zauchen (Tafel V, Fig. 9) fiir das Karn
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charakteristisch: Dort folgen iiber dem braunroten Schreyeralmkalk bei
Hohe 1431 gebankte braune, knollige Hallstétter Kalke, die im Hangenden
noch einen Rest eines gelblichweiBen Hallstdtter Riffkalkes tragen.

Im tieferen Teil von Kumitzberg und Schidelkogel bei Obersdorf ver-
mutete G. GEYER (1915, 188) Karn in den ungeschichteten Partien.  Aus
dem massigen weiBlen oder hellroten Kalk der Nordseite des Hartlkogels,
3 km NNW Mitterndorf erwihnte G. GeyEr (1915) Halobia superba MoJs. ?,
wodurch Unterkarn gesichert wire. Nun konnten im Schutt am NW-Ful}
des Hartlkogels reichlich Halobien gefunden werden, die Prof. H. ZAPFE
als Halobia beyrichi MoJs. und Halobia cf. ausiriaca MoJs. bestimmte.
Beide Arten sprechen fiir das karnische Alter des weien Kalkes.

Ebenfalls als karnisch gilt der dunkelrote Hallstitter Kalk mit Halobia
arthaber: Krrrn ? (G. GeYEr 1915, 188) N Kainisch, der in eigenartiger,
tektonisch verschuppter Position tatséichlich nahe der Untergrenze der
Hallstitter Decke anstehend angetroffen werden konnte. Auch fiir die
roten Hallstitter Kalke auf der SW-Flanke des Rothelsteins konnte der
Nachweis des unterkarnischen Alters erbracht werden. Am alten Fahrweg
von Kainisch zum Ferdinandstollen wurden in 1140 m Hohe, 400 m W
Kote 1325 in weillen und hellen Lagen des tieferen Teiles des roten Hall-
statter Kalkes Lumachellehorizonte, die ausschlieBlich aus Halobien be-
stehen, gefunden. Prof. H. ZAPFE bestimmte daraus Halobia styriaca MoJs.,
die als unterkarnisches Leitfossil gilt. Auf diese Stelle wird auch die Angabe
von E. v. MoJssisovics zu beziehen sein, dafi er im Liegenden des unter-
norischen Hallstitter Kalkes beim Ferdinandstollen Halobia styriaca MoJs.
fand.

Norischer Hallstidtter Kalk und Hallstétter Kalk-Brekzie

Durch eine Fauna mit Heinrichites paulckes ist der hochste Anteil der
roten Hallstitter Kalke am Nordabfall des Feuerkogels als unterstes Nor
gekennzeichnet. 67 Cephalopodenarten sind von hier bekannt geworden
(C. DrenEr 1921, 27). Die zweite, schon MoJsisovics bekannte Fundstelle
einer reichen unternorischen Cephalopodenfauna mit 21 Arten und Monotis
salinaria BRONN (G. GEYER 1915, 198) befindet sich in den roten Hall-
stitter Kalken oberhalb vom Ferdinandstollen auf der Studseite des Rothel-
stein. Norisches Alter wurde auch fiir die Hallstdtter Kalk-Schollen am
SW-Rand des Grundlsees auf Grund der Entdeckung von Placites sp.
und Stenarcestes sp. am Sattelkogel durch E. v. MossisovIcs angenommen,
obgleich diese Gattungen aus dem karnischen Hallstitter Kalke ebenfalls
bekannt sind. Aus dem gleichen Hallstitter Kalk diirfte auch das Ressen-
horn aufgebaut sein. Durch den Fund von Monotis salinaria BRoNN durch
Mossisovics und Geymr konnte der plattige, gelbliche, bldulichgraue
Hornsteine fiihrende Hallstdtter Kalk der Gipfelpartie des Kumitzberges
und jener des Ostteils des Schidelkogels bei Obersdorf ins Nor eingereiht
werden. Nun konnte Monotis-Lumachelle auch auf der Siidseite des Schidel-
kogels und im kleinen, isolierten Hallstatter Kalkfelsen N Rodschitz ent-
deckt werden. Es ist von Interesse, daBl gesteinsméfBig gerade im norischen
Hallstétter Kalk des Kumitzberggipfels Anklinge an die Fazies der Pétschen-
kalke innerhalb der Oberen Hallstdtter Decke zu erkennen sind: Aus der
spiter erlduterten tektonischen Position dieser Scholle als iiberschobener
Rest, der vom Nordrand der Oberen Hallstitter Decke stammt, 148t sich
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der EinfluB aus dem urspriinglich ja dort angrenzenden Sedimentations-
bereich der Zlambachfazies gut verstehen.

Aus den Hallstitter Kalken mit Heinrichites paulckei DIENER aus dem
untersten Nor vom Feuerkogel bestimmte R. HuckrIEDE die besonders
fir die Obertrias charakteristische Conodontenform Polygnathus abneptis
Huckr. Im allgemeinen aber sind, wie oben erwihnt, auf Grund der bis-
herigen Kenntnis die Conodonten der alpinen Trias fiir eine feinstrati-
graphische Gliederung nicht geeignet.

Dem Nor gehort auch eine Hallstitter Kalk-Brekzie an, die im Verband
mit weiem Hallstitter Kalk mit Halobia cf. salinarum BronN (det.
H. ZaprFE) nahe oberhalb des Eisenstollens S der Teltschenalm ansteht.
Sie enthélt eckige, hellrosa Kalkkomponenten mit einigen Zentimeter
Durchmesser in blutroter Hallstéitter Kalk-Grundmasse eingebettet. Auch
am Full der Rothelstein-Nordwinde erscheinen Brekzien im bunten, nori-
schen ? Hallstatter Kalk.

Im Umkreis des Ferdinandstollen entlang der Storung auf der Siidseite
des Réthelstein ist der rote norische Hallstitter Kalk durch FEisen- und
Manganoxyde hydrothermal vererzt. Die Art der Vererzung ist in zweil
Berichten von J. WieBoLs (1944) dargestellt und wird derzeit von E. Has-
LINGER eingehend untersucht.

Hallstdtter Korallenriffkalk (Nor)

Darunter wird ein reiner, gelblichweiBer bis hellbraunlicher, nie dolomiti-
scher Korallen- und Algenriffkalk mit Megalodonten verstanden, der sich
im Hangenden des roten Hallstitter Kalkes am Krahstein und im Zauchen-
bachtal einstellt. Vom Dachsteinkalk und vom ungeschichteten Hallstatter
Kalk, der ja manchmal auch als ,,Riffkalk‘‘ bezeichnet worden war (GEYER
1915, 188), unterscheidet er sich durch Aussehen und Fauna. Der Ubergang
von Hallstdtter Kalk in Riffkalk zeigt an, daB die beiden Fazies nichts so
Gegensitzliches darstellen, wie dies bis in die jiingste Zeit z. T. angenommen
worden ist (W. MEDWENITSCH 1949, 96).

Nicht sehr zahlreich sind Vorkommen echter Korallenriffkalke inner-
halb der Hallstitter Zone, da viele alte Angaben iiber ,,Riffkalke* einer
Uberpriifung nicht standhalten. Vergleichsweise sind anzufithren: Die
unternorischen Korallenkalkbinke mit Halorellen im Verband mit roten
Hallstatter Kalken mit Arcesten am Nussensee im Wolfgangtal (E. Mogsiso-
vics, Erl. 1905). E. SPENGLER (1954, 71) fiihrt korallenhéltige, 200 m méch-
tige, weille, rot gedderte Riffkalke in Ubergang zu roten, unternorischen
Hallstatter Kalken des Sommerau- und Sollingerkogels bei Hallstatt an,
wobei die Riffkalke unterlagern und karnisches Alter aufweisen sollen. In
jungster Zeit ist die Auflagerung von norischem Hallstdtter Korallen-
und Algenriffkalk iiber Hallstdtter Kalk auf der Hohen Wand in Nieder-
osterreich durch E. KrisTan (1958) bekannt geworden.

Der Riffkalk des Krahsteins fithrt eine duBerst reiche, aber nicht sehr
gut erhaltene Korallenfauna und enthilt ferner nicht selten Megalodonten.
Aus dem am Ostabhang des Gipfels aufgesammelten Material bestimmte
Prof. O. Ktun:

Megalodus cf. boeckhi HOERN,
Montlivaltia marmorea FRECH
Thecosmilia fenestrata Rss.
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Obwohl der Querschnitt des groBwiichsigen Megalodonten keine sichere
Bestimmung zuldBt, kénnen doch mit Sicherheit karnische Formen ausge--
schlossen werden. Megalodus boeckhi ist aus dem unteren und mittleren Nor
bekannt. Montlivaltia marmorea FRECH stammt aus der Zone mit Pinacoceras
metternicki, also dem tieferen Sevat, ist aber gleichwohl auch aus dem
Unternor bekannt. Der Eindruck der gesamten Fauna spricht fiir unter-
norisches Alter dieser Riffkalke der Hallstdtter Zone.

Oberalmerschichten und Tressensteinkalk (Tieferer Malm)

Bisher war Oberjura in der Hallstdtter Decke des untersuchten Raumes
unbekannt. Nun konnte eine reichhaltige, fossilfithrende Oberjuraserie auf
der Siidseite des Rothelsteins entdeckt werden, die sich beiderseits der
Langmoosalm hinzieht. Frither waren die Malmkalke mit anisischen Kalken
(Reiflingerkalken) verwechselt worden, da sie von den weiter ostlich auf-
tretenden Schreyeralmkalken, aus denen KITTL eine anisische Fauna angab,
nicht getrennt werden konnten (G. GEYER 1915, 195; C. DIENER 1926, 97;
E. SpENGLER 1924, 139; J. WigBoLs 1944). Der Oberjura liegt unmittelbar
iiber Hallstdtter Kalk. Die Schichtliicke ist nicht primir, sondetn tektonisch
bedingt, da an die Grenzfliche im S diskordant die verschiedenen Schicht-
glieder des Jura herantreten.

Die Oberjuraserie zeigt drei je 5—10 m michtige Oberalmerschicht-
pakete in stratigraphischem Wechsel mit zwei je 30 m méchtigen, un-
geschichteten Tressensteinkalkplatten. An der Basis der zweiten, hoheren
Tressensteinkalkpartie erscheint 800 m SW der Langmoosalm iiber einem
mehr als 10 m maichtigen roten Kalk der hier belemnitenfiihrenden Acan-
thicusschichten eine nur wenige Meter michtige Einschaltung eines weillen
Riffkalkes mit einer schénen, artenreichen Korallenfauna (Plassenkalk).
Am Westende des obersten Zuges der Oberalmerschichten, 300 m WSW
vom Ferdinandstollen, wurden zwei Lamellaptychen in diesen hier sonst
fossilleeren, mittelbraunen, hornsteinreichen, gut geschichteten Oberalmer
Kalken gefunden. Den Abschlull der Serie im Hangenden bildet der fossil-
filhrende Acanthicuskalk der Langmoosalm.

Am Oberrand des gesamten Malmkalkzuges tritt neben Acanthicusschich-
ten, u. zw. an diese im E anschlieBend, am Nordrand der Langmoosalm,
unmittelbar NE unter den Almhiitten auch ein hellbraungrauer, ungeschich-
teter Malmkalk auf, der lokal Fossillinsen enthilt. Er lieferte eine kleine
Fauna, aus der Prof. H. ZAPFE bestimmte:

Rhynchonella spoliata SUESS s

Rhynchonella (Lacunosella) aff. lacunosae ScHLoTH. h
Rhynchonella ( Lacunosella) visulica (OPPEL) ns
Rhynchonella sp. s

Terebratula sp. h

Metaphorinus gquembeli NEUMAYR ss.

Lacunosella visulica (OPPEL) ist bisher nur aus dem Oxford (Transversarius-
zone) von Krakau beschrieben. Rhynchonella spoliata SUESs hingegen. ist
aus dem Tithon von Stramberg bekannt, Metaphorinus guembeli NEUM. ist
auf Malm und Unterkreide beschrinkt. Da diese Kalke fast in der strei-
chenden Fortsetzung knapp unterhalb der als Kimmeridge eingestuften
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Acanthicusschichten liegen, die Fauna auch kaum tieferes Alter zuldBt,
werden sie ebenfalls dem mittleren Malm angehoren.

Der hellgelbliche bis rétliche Malmkalk am Westrand des Weges, der
das Westende der Langmoosalm erreicht, enthilt dort vereinzelt Korallen-
stockchen, die F. BACHMAYER als Diplocoenia inwaldensis OGILVIE bestimmte.

Acanthicusschichten (Kimmeridge)

Ammonitenreiche Acanthicusschichten wurden auch in der Hallstdatter
Schichtfolge, u. zw. am Nordrand der Langmoosalm gefunden. Auf der
Nordseite eines markanten Felsriegels liegt der steil nordfallende, knollige,
rotbraune, ammonitenreiche Kalk als hangendstes Glied des Oberjura.
Im W anschlieBenden Abschnitt der Hallstitter Zone zwischen Ischl und
Aussee sind seit E. MoJssisovics ebenfalls Acanthicusschichten bekannt,
nach W. MEDWENITSCH (1949) treten sie aber dort in einem sehr tiefen
Niveau der Oberaim-Tressensteinkalk-Folge auf. Einem solchen tieferen
Horizont wiirde hier der oben erwidhnte belemnitenfithrende Acanthicus-
kalk 800 m SW der Langmoosalm entsprechen. Die Acanthicusschichten
der Langmoosalm enthielten folgende, fiir Kimmeridge bezeichnende, von
Prof. H. ZaPFE bestimmte Formen:

Lytoceras polycyclum NEuM.
Perisphinctes cf. ptychodes NEUM.
Perisphinctes sp.

Physodoceras cf. acanthicum (OPPEL)
Physodoceras sp.

Plassenkalk (Malm)

Innerhalb der bis ins Kimmeridge reichenden Malmkalkserle S der
Hauptlingsstorung des Rothelsteins tritt reiner Korallenriffkalk nur am
Unterrand des hoheren Tressensteinkalkzuges, einige Meter méchtig, auf.
Unter den aufgesammelten Korallen bestimmte Dr. F. BACHMAYER

Epistreptophyllum. cf. commune MILASCH.
Calamoseris sp.

Ein zweites, unvergleichlich méchtigeres Plassenkalkriff reprisentiert
der Gipfelaufbau des Rothelsteins N der Langmoosalm Storung. Uber
rotem Hallstidtterkalk folgen 400 m méchtige, sehr reine, weile, rot ge-
dderte Kalke, die bisher als norische Dachsteinkalke eingestuft worden
‘waren (. GEYER 1916, 199, C. Diexer 1926, 97). Auf der Schutthalde
am SW-Abfall konnte eine kleine Fauna aufgesammelt werden. Herrn
Dr. F. BacEMAYER verdanke ich die Bestimmung der Tithonkorallen:

Thecosmilia magne ETALLON

Synastraea sp.

Stylosmilia sp.

Aulastrea schiferi OGILVIE.
Herr Dr. E. FLUGEL bestimmte von hier freundlicherweise folgende Hydro-
zoenarten:

Ellipsachinia ellipsoidea STEINM. 3 Exempl.

Ellipsactinra polypora CaANaAvar 1 Exempl.

Ellipsactinia ramosq CANAVARI 2 Exempl.

Sphaeractinia diceratine STEINM. 2 Exempl.
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Nach E. FrteEL sind diese fiir die Riffazies charakteristischen Arten be-
sonders im Tithon verbreitet. E. polypora und 8. diceratina sind reine
Tithonformen, E. ellipsoidea und E. ramosa sind ferner auch aus der Kreide
bekannt. £. ellipsoidea und S. diceratina wurden aus dem Tithon von Stram-
berg beschrieben, alle angefithrten Arten sind im Tithon des Mittelmeer-
gebietes haufig.

Gosau

Ein Teil der Gosau des Weillenbachtales, die hier iuber die Decken-
grenzen hinweggreift, lagert E von Anger auch auf Serien der Oberen Hall-
stdtter Decke. Die Sandsteine der héheren Gosau liegen unmittelbar auf
Werfener Schichten und Gutensteiner Dolomit.

4. Dachsteindecke

Die Dachsteindecke, die, ungeachtet der verschiedenen Deutung ihrer
tektonischen Position, auf jeden Fall eine an Uberschiebungen klar ab-
gegrenzte Einheit bildet, setzt im untersuchten Abschnitt im Kammer-
gebirge und Grimming erst mit dem Dachsteinkalk und auch hier nur mit
dessen jiingeren Partien ein.

Dachsteinkalk (Nor-Rhat)

Weitaus der iiberwiegende Teil der Dachsteindecke des untersuchten
Abschnittes zwischen Radling und Grimming besteht aus gebanktem,
hellgrauem Dachsteinkalk. Die Bankung ist gegen das Hangende hin klarer
ausgeprigt, wie die steil gegen NE einschielenden Platten des Grimming
zeigen. Die Kalke sind nicht dolomitisiert. Im Dachsteinmassiv betragt
ihre Michtigkeit iiber 1000 m. Der oberste Anteil, der sich durch reichliche
Megalodontenfithrung auszeichnet, wird hidufig dem Rhéit zugeordnet.
Im REinschnitt- Pall Stein sind solche megalodontenfiihrende Banke auf-
geschlossen. Griine, mehrere Zentimeter starke mikrofossilleere Tonlagen
sind dort an den Bankungsfugen eingelagert.

Hierlatzkalk (Lias)

Unmittelbar iiber dem Dachsteinkalk liegt Hierlatz-Crinoidenkalk, der,
W vom Wandlkogel ansetzend, iiber die Ziinkitz beim Steinpall und weiter
gegen E hin den Nordrand der untertauchenden Dachsteinkalke begleitet.
Die transgressive Lagerung wird in der dlteren Literatur wiederholt betont.
Der Hierlatzkalk ist in Form von 10 bis 15 m méchtigen rotbraunen Crino-
idenkalken vorhanden, die stellenweise reiche Faunen geliefert haben.
Daneben kommen rotbraune, dichte Kalktypen mit wechselndem, aber
immer betrichtlichem Gehalt an Crinoiden und mit Belemniten vor. Solche
undeutlich gebankte Kalke, bei denen Partien auch dunkelgrau fleckig
verfirbt sind, werden im Duckbauernsteinbruch, 500 m SSW vom Duck-
bauern, gebrochen. Das Alter dieser Kalke konnte durch den Fund eines
Bruchstiickes von Oxynoticeras cf. bourgueti REYNES (det. F. TrauTh)
als Lias 3 bestimmt werden. '

Im Zusammenhang mit diesen Liaskalken stehen die schon von G. GEYER
1886 als ,,Triimmerkalke” bezeichneten Brekzien mit hellgrauen Kalk-

Jahrbuch Geol. B. A. (1960), Bd. 103, 1. Heft. 6
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komponenten in rotem, kalkig-mergeligem Bindemittel, die neuerdings am
Blotschkogel, W vom Wandlkogel gefunden wurden. An manchen Stellen
wechsellagern die Crinoidenkalke gegen Hangend mit Fleckenmergel und
einer Radiolaritbrekzie.

Altberiihmte Brachiopodenfundstellen liegen im Crinoidenkalk am Fuf}
des Krunglwaldes, u. zw. S der Kulmeralpe, von wo D. Stur eine Fauna
mit elf Brachiopoden- und zwei Bivalvenarten beschrieb (1871, 473) und
SE der Kulmeralpe, von wo er zwolf Brachiopoden- und sieben Bivalven-
arten anfiihrte (1871, 473). G. GEYER konnte die Artenzahl von dort noch
um zwei erhéhen und fand auch noch eine kleine Fauna im Krunglwald
unter der Grimmingalpe (1915, 183). Am alten Platz SE der Kulmeralpe
waren neuerdings zu finden:

alberti OPP. ss
cf. emmrichi OPP.
greppint OPP. h
greppini palmata OPP.
Rhynchonella tnversa OPP. ss
Rhynchonella spp. s
Spiriferina obtusa OPP.

Rhynchonella
" Rhynchonella
BRhynchonella
Rhynchonella

S8

SS

Terebratula
Terebratula
Terebratule
Terebratula

andler: OPP. ns

mutabilis OPP. ns
punctate Sow. hh
punctata ovatissima QU. s

Terebratula stapia OPP. ss
Waldheimia partschi (Opp.)
Pteria sp. ss

Auf der NE-Seite des Langensteinkogels an der Oberkante des Ostabfalles
in etwa 1150 m Hoéhe wurde am Beginn eines gegen E gerichteten Einschnittes
S einer Riickfallkuppe ein sehr ergiebiges Brachiopodenvorkommen im
Hierlatzkalk aufgefunden, das folgende Arten lieferte:

Rhynchonella greppini OPP. ns
Rhynchonella greppini palmate OPP.
Rhynchonella polyptycha OPP. ns
Terebratula punctata Sow. hh
Terebratula spp. s

Waldheimia cf. appenninica ZITT.
Waldheimia partschi (Opp.) h

Auch der Crinoidenkalk des Ziinkitz, N vom Steinpa8, lieferte eine Brachio-
podenfauna, die wie folgt zusammengesetzt war:

greppini OPP. h
greppini palmata OPP.
guembeli OPP. ss
Rhynchonella polyptycha OPP. ss
Rhynchonella retusifrons OPP. ss
Spiriferina brevirostris OPP. ss
Spiriferina haueri SUESS ss
Spiriferina obtusa OpP. s
Terebratula mutabilis OPP,

S8

S8

ns

Rhynchonella
Rhynchonella
Rhynchonella

h

Ss
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Waldheimia alpinag GEYER ss
Waldheimia partschi (OpP.) s
Pecten sp.  ss

Liasfleckenmergel

Sowohl W vom Wandlkogel wie S vom Duckbauer und S vom Hansel-
bauer (Kulmsattel) treten weit aufwirts Fleckenmergel in gréferer Aus-
dehnung vorwiegend im Hangenden der Crinoidenkalke auf, wechsellagern
aber auch mit diesen. Die dunkelgrauen bis schwarzen Liasfleckenmergel
in der ostlichen Fortsetzung des Blotschkogels, die den Wandlkogel an der
Siidseite unterlagern, waren bisher mit Muschelkalk verwechselt worden.

Im Gebiet 8 vom Duckbauer gehen die Fleckenmergel durch allméahlich
zunehmenden Crinoidengehalt und steigenden Triimmergehalt rasch und
undeutlich abgrenzbar in eine dunkelgraue Brekzie mit Fleckenmergel-
oder Crinoidenkalkgrundmasse und eckigen Komponenten von braunrotem
Crinoidenkalk, hellgrauem Kalk und hellbraunem Radiolarit iiber. Ahnliche
Verhéltnisse, besser aufgeschlossen, trifft man am NW-FuB des Grimming
in 1200 m Hahe.

Liashornsteinbrekzie

Im zuletzt genannten Abschnitt, 800 m S vom Hanselbauern ist die
Lagerung der in der Literatur schon wiederholt erwdhnten, z. T. nicht
im Anstehenden aufgefundenen und ihrer Entstehung und stratigraphischen
Stellung nach bisher verschieden und unter Vorbehalt gedeuteten Brekzie
klar zu erkennen. An einer 35° streichenden Bruchlinie sind im NW-Fligel
eine Reihe von NW-—SE streichenden Schichten in sedimentirem Verband
abgesenkt erhalten geblieben. Das Profil zeigt in einer Michtigkeit von
etwa 200 m iiber einem einheitlichen, auf Dachsteinkalk ruhenden Crinoiden-
kalk einen Wechsel von sechs Crinoidenkalkbrekzien-Paketen, bei denen
die Brekzien Hornstein-, Crinoidenkalk- und Fleckenmergelkomponenten
enthalten, reinen Fleckenmergelziigen und vereinzelt Crinoidenkalkschichten.
Die sedimentére Natur der Brekzie ist eindeutig. Die Zuordnung zum Lias
erfolgt auf Grund der Wechsellagerung mit Fleckenmergel und Crinoiden-
kalken vom Typus der Liasserien. Als Herkunft fiir die oft faustgrofien
gelblichbraunen wund - grauen kantigen Hornsteinkomponenten kimen
Kieselkalke des tieferen Lias in Frage, wie man sie z. B. im NW-Teil des
Krungelwaldes unter dem rotbraunen Liaskalk anstehend findet. Auch aus
anderen Abschnitten der Kalkalpen sind solche ginzlich von Hornstein
durchsetzte Crinoidenkalke beschrieben, bei denen wie hier in den Hornstein-
komponenten der Hornstein die Zwischenrdume zwischen den einzelnen
Crinoidenresten ausfiillt. Die Oberfliche dieser Hornsteintriimmer zeigt
durch die Verwitterung oft pordses Aussehen, da die Crinoidenreste besser
auswittern. H. HAusLER hatte diese Brekzie bereits in einem Profil (1943, 39)
dargestellt, die Frage nach Alter und Bildung offen gelassen. Die gleiche
Brekzie weiter unten beim Hanselbauer hatte er in Anlehnung an die iltere
Literatur als Gosau betrachtet. Auch H. P. CorverLIUS (1944, 136) hielt
die Brekzie beim Hanselbauer fiir Gosau und ebenso einen Teil der vorher
erwihnten Brekzie, einen anderen Teil mit Vorherrschen der grauen Crino-
idenkalke und schwarzgrauen Mergel als Bindemittel erachtete er am
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ehesten fir Lias. Weitere Vorkommen dieser Brekzie in der Umgebung
des Duckbauer waren schon G. GEYER bekannt.

Doggerkieselschiefer

Jiingere Schichtglieder sind nur noch in dem von G. GEYER beschriebenen
Profil im Krunglwald SE vom Sapfer vorhanden. Es wurden iiber dem
Hierlatzkalk rotbraune Klauskalke, dariiber roter Radiolarit, eine 30 cm
schmale Kieselkalkbrekzie und dunkelgraue, kieselige, als Basis der Ober-
almer Schichten aufgefaBte Kalkschiefer angefiihrt. Anstehend ist dort
jetzt nur mehr der rote und graue Doggerkieselschiefer im Hangenden der
Crinoidenkalke zu beobachten.

Gosau

Die in allen dlteren Arbeiten angefiihrte und kartierte Gosau beim Hansel-
bauer S vom Kulmkogel existiert nicht, wie oben erwidhnt. Die Brekzie
gehort dem Lias an.

Fazies
1. Kurzer historischer Uberblick

Von besonderem Interesse ist in einem solchen, an heteropischen Sedi-
menten reichen Gebiet der Vergleich gleichaltriger Schichtserien nach Méch-
tigkeit, Ausbildung und Fossilinhalt und die Rekonstruktion der urspriing-
lichen Sedimentationsrdume und ihrer Beziehungen. Die Grundlage aller
weiteren Arbeit bildete die erste umfassende stratigraphische Gliederung
der Kalkalpen durch K. Haurr (1846), fiur deren Aufstellung das Salz-
kammergut eine maflgebende Rolle gespielt hatte. Bis iiber die Jahrhundert-
wende herrschte die namentlich von E. v. MoJssisovics vertretene Auf-
fassung, dall die .,zwei durch eine Barriere von Wetterstein- und Dachstein-
kalk gesonderten Ziige der Hallstdtter Entwicklung primér in schmalen
,,Kanilen* oder ,,Lagunen” zwischen den Kalkstocken abgesetzt worden
seien (1903, 386). In der zweiten Hailfte des vorigen Jahrhunderts hatte
man- sich in erster Linie noch um die durch die fazielle Zersplitterung be-
sonders schwer durchschaubare Normalgliederung der alpinen Trias be-
miiht, zugleich aber versuchte man ebenso Faziesiiberginge oder -gegensiitze
klarzustellen. Die é&lteren angefithrten Beispiele konnen aber heute nur
nach genauer Revision verwertet werden, da frither mangels klarer tektoni-
scher Vorstellungen auch die eben unmittelbar nebeneinander liegenden
Schollen verschiedener tektonischer Einheiten als streichende Fortsetzung
der Gesteinsziige betrachtet wurden, ferner auch noch zahlreiche Unklar-
heiten hinsichtlich der Zuordnung verschiedener Gesteinstypen bestanden.

Einen -entscheidenden neuen Impuls auch fiir fazielle Fragen gab die
Anwendung der Deckenlehre auf das Gebiet des Salzkammergutes durch
E. Hava (1906). Natiirlich konnte im ersten Wurf die Zuordnung samtlicher
Schichtglieder zu bestimmten Einheiten noch nicht endgiiltig durchgefiihrt
werden, wie schon die . Bezeichnung ,,Salzdecke® fiir die Decke mit den
Zlambachschichten und die Gegeniiberstellung einer , Hallstitter Decke
mit den Hallstitter Kalken aussagt. K. Have verdanken wir aufler der
ersten Deckengliederung dieses Kalkalpenabschnittes auch eine erste klare
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Gegeniiberstellung der verschiedenen Faziesentwicklungen der einzelnen
Decken. Noch immer aber unter dem Konzept der relativen Autochthonie
vollzog sich die fiir unseren Abschnitt entscheidende Kartierung durch.
G. GEYER (1915), dessen z. T. nicht realen faziellen Anschauungen bis in
die Gegenwart wirkten. Das Hauptagens aber fiir die fazielle Forschung
der Gegenwart im Salzkammergut bleibt noch immer die Spannung, die
die gegensitzlichen tektonischen Auffassungen, vertreten durch L. KoBER.
und E. SPENGLER, hervorgerufen haben. Die wesentlichsten faziellen Fragen.
sind untrennbar mit diesem Problem verkniipft.

2. Fazieséinderungen innerhalb der tekfonischen Einheiten

In der Totengebirgs-Decke vollzieht sich der Ubergang von der
Hauptdolomitfazies in die Dachsteinkalkfazies nach E. SPENGLER bereits.
aulerhalb des untersuchten Gebietes, auBerhalb und nordwestlich des.
Toten Gebirges in der Hohen Schrott, wo die Kossener Schichten im Lie-
genden der rhéitischen Dachsteinkalke gegen SE auskeilen und die Ober-
rhitkalke mit den norischen Dachsteinkalken verschmelzen. Tatséchlich
aber ist die Hauptdolomitfazies nicht an dieser Linie zu Ende. Sidlich
vom Totengebirgsstock ist in der gleichen tektonischen Einheit wiederum
hunderte Meter machtiger Hauptdolomit vorhanden, ebenso erscheinen- die:
Kossener Mergel wieder auf der Siidseite des Toten Gebirges, wie das neu
entdeckte Vorkommen im Brandwald. bezeugt. Die zu schematisch durch-
gefilhrte Gliederung der Faziesgebiete durch E. SPENGLER beriicksichtigt
nicht den erwidhnten abermaligen Faziesumschlag gegen S. Gerade aber
fiir das Verstindnis der Einfugung der Hallstitter Zone ist der abermalige
Umschlag zur Hauptdolomitfazies S vom Toten Gebirge von Bedeutung,
zeigt sich doch dadurch, dal die in manchem noch voralpine Ziige tragende
Untere Hallstétter Decke zumindest hier nicht an die ihr fremdere Dachstein-
kalkfazies angeschlossen werden muf}, sondern sich siidlich der Lawinen-
steinentwicklung in verstédndlicherer Weise einfiigt.

Der Dachsteinriffkalk ist im Tirolikum mehr auf die tieferen Abschnitte
des norisch-rhitischen Kalkpaketes beschrankt, steht aber mit dem geschich-
teten Dachsteinkalk, z. T. auch mit dem Hauptdolomit in enger fazieller
Wechselbeziehung. Der wiederholte fazielle Wechsel von Hauptdolomit-,
Dachsteinkalk- und Riff-Fazies 148t ab Obertrias eine verschiedene Tendenz
verschiedener Zonen innerhalb der gleichen Einheit erkennen, die dann
im Jura noch klarer zum Ausdruck kommt und gerade hier beispielartig
studiert werden kann. In dem zwischen Totengebirgssiidrand und Grimming-
stirn gelegenen Teil des Tirolikums wiederholt sich zwei-, stellenweise drei-
mal der Wechsel zwischen W—E streichenden, kilometerschmalen Streifen
gegensétzlicher Fazies, die durch eine seit der Trias bis in die Gegenwart
fortwirkende Gliederung.in Hoch- und Tiefzonen bedingt ist. In den Hoch-
zonen setzte iber dem Dachsteinkalk, stellenweise (E Zlaimalpe) schon
iiber dem tieferen Riffkalk nach einer Schichtliicke Hierlatzkalk des Lias B,
oft auch unmittelbar Klauskalk auf. Auch die Malmriffkalke (Plassenkalk,
Tressensteinkalk) erscheinen mehr in den Hochzonen, die generell durch
eine lickenhaftere Schichtfolge gekennzeichnet sind. Solche Verhiltnisse
trifft man im Totengebirgsstock selbst, in der Antiklinale des Lawinen-
stein-Tiirkenkogelzuges und der kleinen Scholle des Steinwandwaldes. In
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den dazwischenliegenden Mulden herrscht andere Fazies: Das Rhit liegt
in Form der Kossener Mergel vor, die Mergelentwicklung lduft ungestért
in den Lias weiter, wo michtige, crinoidenkalkfreie Fleckenmergel ab-
gesetzt wurden und auch der iiber den Stécken fehlende Liasa bereits in seinen
tiefsten Horizonten fossilbelegt nachgewiesen werden kann (Oderntal). In
den gleichen Muldenziigen ist der Dogger nur als Kieselschiefer entwickelt,
Klauskalk fehlt. Im Oberjura stellen sich geschichtete Oberalmerkalke
ein. Neokom ist nur hier erhalten. Eine solche Muldenzone verlduft vom
Grundlsee ins Oderntal, eine zweite streicht bei der Pichlmaieralm, S der
Kochalm durch, die dritte Mulde stellt die Zone des Mitterndorfer Beckens
dar. Die eigenartige, seit der Trias vorhandene Tendenz im Gegensatz
zwischen Hoch und Tief hat sogar den Deckenferntransport iiberdauert
und war fir die junge Tektonik richtunggebend. Die Hochzonen bildeten
z. T. Stirnen, die Mulden nahmen die Hallstitter Deckschollen auf. Der
EinfluB der Triasstocke auf die Liasentwicklung ist schon von K. LrucaHs
1925 im Hagengebirge beobachtet worden. Es sind ferner Parallelen zu einer
derartigen faziellen, sich auch tektonisch auswirkenden Differenzierung aus
verschiedenen Teilen der Kalkalpen bekannt. Als Beispiel sei der von
F. Baurr beschriebene Nordrand des Sengsengebirges angefithrt. Die
Erkenntnis der raschen faziellen Abidnderung quer zum Streichen innerhalb
¢éiner tektonischen Einheit verdient besondere Beachtung als ein, besonders
in neuer Zeit vieldiskutiertes Thema. Daneben aber diirfen natiirlich nicht
die seit langem bekannten, besonders in der Trias vorhandenen Gemein-
samkeiten bestimmter Grofirdume, iiber hundert und mehr Kilometer
hinstreichender Faziesgebiete der Alpen iibersehen werden, die eine fazielle
Grofigliederung in sich gut abhebende Zonen ermdoglichen.

Fiir Beobachtungen von faziellen Abidnderungen innerhalb der Unteren
Hallstdtter Decke (Zlambachdecke) ist das untersuchte Gebiet zu
klein. Der Vergleich mit dem westlichen Nachbarabschnitt lehrt, daB die
Pedataschichten auf Kosten der Zlambachmergel im untersuchten Abschnitt
betrachtlich an Maichtigkeit zunehmen. In ijhnen konnte auch die Ver-
tretung der Potschenkalke vorliegen, da diese im untersuchten Abschnitt
fehlen. Der wichtige Faziesiibergang von Zlambachmergel in Hallstéitter
Kalk konnte im W anschlieBenden Abschnitt, in den Griben NW vom
Potschenpall studiert werden.

In der Oberen Hallstatter Decke treten groBiere fazielle Gegensitze
zuriick. Die Méchtigkeitsbetrige der verschiedenen Schichtglieder stimmen
auf weiten Strecken im Salzkammergut gut iiberein (Gutensteiner Kalk
gering, Gutensteiner Dolomit von betriachtlicher Machtigkeit usw.). Recht
klar kommt auch innerhalb von nahe benachbarten Abschnitten (2—3km)
der verschieden hoch gelegene Umschlagpunkt vom Reiflingerkalk in den
Schreyeralmkalk durch die verschieden hohe Lage des pelsonischen Cri-
noidenkalk-Leithorizontes zum Ausdruck. Die beiden anisischen Kalktypen
sind aufs engste verzahnt, wie auch der Steinalmkalk mit dem Gutensteiner
Dolomit des Hydasp. Als auffilliger fazieller Gegensatz im untersuchten
Abschnitt ist das Auftreten von norischem XKorallenriffkalk innerhalb
der Hallstatterfazies zu vermerken. Ansonsten hilt ja die Hallstatter Kalk-
Bildung bis zum Ende des Nor an. Nur im Kumitzberg ist der Ubergang
von norischem Hallstatter Kalk in einen dem Pétschenkalk dhnlichen Typus
zu beobachten. Ob das Rhit der Hallstitter Decke im Salzkammergut
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primir oder tektonisch fehlt, ist unsicher. Die Schichtliicke im Hangenden
der Hallstitter Kalke hat wechselnden Umfang: Im Abschnitt W Aussee
ist bereits Lias vorhanden, im untersuchten Gebiet erst Malm. Hier ist die
Grenzfliche tektonisch bedingt, da der Malm mit verschiedenen Schicht-
gliedern an die Bewegungsfliche heranstreicht. Innerhalb des Malm des
Rothelsteingipfels ist eine starke fazielle Differenzierung zu beobachten.
400 m Riffkalk des oberen Malm stehen hier einer wesentlich geringméchti-
geren, allerdings #lteren, geschichteten Kalkserie des Malm gegeniiber, die
durch eine Stérung getrennt ist.

Die Dachsteindecke reicht nur mit einem kleinen Ausldufer ins
untersuchte Gebiet. Thre heutigen randnahen Teile im Norden waren schon
zur Zeit der liassischen Sedimentation ,,Randgebiete’ gegen eine Senke,
wie die dort noch im sicheren Verband dieser Hinheit vorhandenen Lias-
fleckenmergel bezeugen. Unmittelbar iiber dem Dachsteinkalk setzt wieder
Lias B in Form des Hierlatzkalkes ein, der sich vom Kalkstock weg mit
dem rasch sehr michtig werdenden Fleckenmergel verzahnt. Die ebenfalls
dem Fleckenmergel eingeschaltete Lias-Radiolarit-Brekzie stellt in diesem
Abschnitt ein der Dachsteindecke eigenes Sediment dar.

3. Die Hauptfaziesbezirke, ihre Eigenheiten und Gemeinsamkeiten (Abb. 1)

Totengebirgs-Decke und Dachstein-Decke weisen in fazieller Hinsicht
zahlreiche Gemeinsamkeiten auf. Die beiden heute dazwischenliegenden,
faziell auch untereinander stark abweichenden Serien der Unteren und
Oberen Hallstéitter Decke unterscheiden sich betrichtlich von jenen (Abb. 1).
Die stirksten Abweichungen treten in der Mittel-, besonders aber in der
Obertrias auf, die in der Zlambachdecke in Form des maichtigen, reich-
haltigen Karn mit Lunzer Sandstein, der Zlambachmergel und Pedata-
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Abb. 1: Faziesiibersicht tiber die optimale Schichtfolge im Gebiet des ostlichen Salz-
kammergutes im Raum von Mitterndorf. Die M#chtigkeiten sind nur apnéhernd an-
zugeben.
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schichten vorliegt und in der Oberen Hallstdtter Decke ausschlieBlich aus
Hallstétter Kalk besteht.

Es mull daher vor allem die tektonische wie fazielle Selbstamdigkeit
der Zlambachdecke und der Oberen Hallstitter Decke betont werden. Die
Frage, in welchen Gebieten der Kalkalpen noch neben (unter) der kalk-
reichen Hallstitter Entwicklung eine mergelreiche Fazies in einer eigenen
tektonischen Einheit (,,Salzdecke* von Haug, ,,Untere Hallstitter Decke*
von Hovzr, KoBER und MEDWENITSCH, ,,Zlambachschuppe* von SPENGLER)
entwickelt ist, ist noch nicht endgiiltig entschieden. Im mittleren Salz-
kammergut ist sie erwiesen. Nun konnte auch hier; am Ostrand des Salz-
kammergutes die Zlambachdecke nachgewiesen werden, u. zw. mit der
vollstindigsten bisher bekanntgewordenen zusammenhingenden Schicht-
folge vom Skyth bis zum Lias. Die Trennung von zwei verschiedenen Hall-
stitter Faziesbereichen, die in den beiden Hallstitter Decken vorliegt, ist
in dem untersuchten Abschnitt in noch klarerer und iiberzeugenderer Weise
erkennbar als im tektonisch uniibersichtlicheren Gebiet W von Aussee.
Hier ist ein Zweifel an der Existenz der beiden Hallstitter Decken unmog-
lich.

Um die urspriingliche Anordnung der Faziesgebiete in der Geosynklinale
zu rekonstruieren, ist es notig, Ankniipfungspunkte zwischen den einzelnen,
tektonisch getrennten Faziesbereichen im betrachteten Abschnitt und dar-
iiber hinaus in den angrenzenden Rdumen zu suchen. Zwei entgegengesetzte
Gruppen von Meinungen stehen sich hier, gleich wie in der tektonischen
Auffassung gegeniiber, deren namhafteste Vertreter sich fiir eine primire
Abfolge der faziellen und tektonischen Einheiten von N nach S in folgender
Reihenfolge aussprachen: L. KoBEr: Totengebirgs-Decke, Untére, Obere
Hallstdtter Decke, Dachstein-Decke; E. SPENGLER (1956): Das Tirolikum
mit der Dachsteinmasse mit Hauptdolomitfazies im N und Dachstein-
kalkfazies im S wird als eine Einheit gedacht, die Hallstitter Fazies (Salz-
bergfazies) im S angeschlossen; die Zlambachfazies sei innerhalb des Tiroli-
kums beheimatet. Als dritte Meinung, bei der aber die regionalen tektonischen
Verhiltnisse am wenigsten beriicksichtigt werden, ist die von F. TrRavTH
(1937) dargelegte, an é&ltere Anschauungen ankniipfende Auffassung an-
zufithren, wonach zwei urspriinglich getrennte Réiume der Hallstétter
Entwicklung N und S der Berchtesgadener Fazies anzunehmen seien.

Die Deutung von E. SPENGLER scheint den Vorzug aufzuweisen, dafl
die eigenartige Hallstitter Fazies nicht zwischen den so dhnlichen Kalk-
stocken des Toten Gebirges und des Dachstein eingewurzelt gedacht werden
mull, sondern dall diese Blocke einem urspriinglich einheitlichen Fazies-
gebiet angehérten. Allerdings wird bei einer solchen Darstellung das aber-
malige Einsetzen der Hauptdolomitfazies im Tirolikum S vom Toten Ge-
birge, im Lawinensteinzug, das den faziellen Anschlufl der Unteren Hall-
statter Decke erleichtern wiirde, nicht beriicksichtigt. Die fremdartige
Hallstétter Fazies lige also nach SPENGLER auBlerhalb der Dachsteinkalk-
und Riffkalkstécke. AuBerhalb scheint sie aber nur solange zu stehen,
solange man die Uberlegung willkiirlich auf die Nérdlichen Kalkalpen
begrenzt. Sieht man den gesamten nordalpinen Sedimentationsraum, also
auch die Gailtaler Alpen, den Dobratsch, die Nordkarawanken usw., so
bleibt die Hallstdtter Zone stets Fremdes innerhalb der Dachsteinkalk-
Entwicklung. Fir die tektonische Auflosung ergeben sich bei der Einfiigung
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der Hallstitter Fazies S der Dachsteinmasse gréBere Schwierigkeiten.
Ubrigens verliert die von E. SPENGLER frither als Hinweis fiir einen un-
mittelbaren Zusammenhang gewertete Einheitlichkeit der faziellen Entwick-
lung des dstlichen Toten Gebirges und Dachsteinstockes, jetzt durch seine
eigenen Ausfithrungen (1956) wiederum ihre Bedeutung, da SPENGLER nun
die auch von ihm als selbstidndig erkannte ,,Zlambachschuppe™ innerhalb
der Dachsteinkalkfazies zwischen den beiden Gebirgsstocken einwurzeln
1iBt. Bei einer solchen Auffassung wird ferner eine vollstindige Trennung
der Bildungsrdume der beiden Hallstdtter Decken angenommen. Die Fazies
der beiden Decken ist zwar weitgehend einander fremd, beide fiihren aber
doch Hallstitter Kalke, also ein charakteristisches Leitgestein.. Von der
stratigraphischen - Einschaltung fossilfihrender Hallstitter Kalke in den
Zlambachmergeln des Stambaches E Goisern konnte ich mich selbst iber-
zeugen. In den Arbeiten von B. PrOcHINGER iiber die Hallstitter Zone
im Lammertal werden typische Gesteine der Zlambachfazies (Pedata-
schichten, Zlambachschichten) und der Hallstdtter Fazies (Hallstatter Kalk)
aus angeblich derselben Einheit angefithrt. Auch dies wire ein Hinweis fiir den
priméren Zusammenhang von Zlambachfazies und Hallstédtter Fazies. Ferner
aber weisen auch die in der Oberen Hallstétter Decke vorhandenen Pétschen-
kalktypen mit charakteristischer Mikrofauna im Verband der Hallstétter
Kalke des Kumitzberges bei Obersdorf auf die ehemalige Nachbarschaft
der durch diese beiden Leitgesteine gekennzeichneten Faziesrdume hin,
umso mehr, da ja die von der Hauptmasse der Oberen Hallstitter Decke
tiberfahrene Kleinschollenreihe im Mitterndorfer Becken den tektonisch
tiefsten, urspriinglich also nérdlichsten Teil der Oberen Hallstétter Decke
bildet.

Gerade das Beispiel der ganz verschiedenen Triasentwicklung in den
beiden priméir sicherlich zusammenhingenden Gebieten der Unteren und
Oberen Hallstitter Decke zeigt, daB nicht alle Zusammenhinge aus der
Fazies in eng begrenztem Gebiet abzulesen sind, andererseits kann es als
eine Warnung gegen zu leichtfertiges fazielles Koppeln dienen. Auch
E. SPENGLER hatte zu Recht erwihnt, daB die Ahnlichkeit der Fazies der
beiden Hallstatter Decken gering sei — wie oben ausgefithrt beruht sie ja
hauptsédchlich nur auf dem Hallstitter Kalk. Die Entgegnung von W. MED-
WENITSCH (1958, 145), daBl die beiden Hallstdtter Decken ,,die gleiche mittlere
Trias‘ zeigen, ist nur auf Grund einer unzutreffenden Mitteltriasgliederung
verstandlich.

W. MEDWENITSCH versuchte (1955) eine Gegensdtzlichkeit der Trias
der Totengebirgs- und Dachsteindecke aufzuzeigen, indem er Hohe Schrott
und Hainzen gegeniiberstellte und so den Unterschied der Hauptdolomit-
fazies mit Hauptdolomit, Plattenkalk, Kossener Schichten und Oberrhét-
kalk und der Dachsteinkalkfazies mit norischem bis rhitischem Dachsteinkalk
hervorstrich. Dabei wurde aber iibersehen, daB sich der Faziesiibergang ja
bereits innerhalb der Totengebirgsdecke im Gebiet der Hohen Schrott
einstellt, wie E. SPENGLER betonte, die Masse des Toten Gebirges bereits
Dachsteinkalkfazies zeigt und somit der oben geschilderte Gegensatz nicht
zwischen Totem Gebirge und Dachstein, sondern im Bereich der Toten-
gebirgs-Decke vorhanden ist. Zwischen dem Hauptteil des Toten Gebirges
und dem Dachstein hingegen bestehen weitgehende fazielle Ahnlichkeiten:
In beiden Stiécken tritt der Hauptdolomit gegeniiber dem Dachsteinkalk
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weitgehend, aber nicht ganz zuriick, in beiden erscheint in lokal wechselndem
Ausmal geschichteter Dachsteinkalk und Riffkalk.

Wiederholt wurde auch von W. MEDWENITSCH die Bedeutung der von
K. Horzr (1933) erwihnten Gleichheit der Juraentwicklung im Tirolikum
und in der Hallstédtter Zone und der Liickenhaftigkeit des Jura im Gebiet
der Dachsteindecke hervorgekehrt. Die gleiche Juraschichtfolge im Toten
Gebirge und in der Oberen Hallstdtter Decke wurde als unumstéBlicher
Beweis fiir die primédre Nachbarschaft der beiden Zonen angefiithrt (1949,
H. 2, 8. 1), besonderer Wert auch auf die verschiedenen Michtigkeits-
verhiltnisse der Juraserien gelegt. Es ist aber seit alters bekannt, daf} die
Eigenart der Hallstitter Entwicklung nur in der Trias zur Geltung kommt,
im Jura erléschen die Bio- und Lithofaziesgegensétze weitgehend, so daB
gerade der Jura in dieser Hinsicht wenig brauchbar ist. Wie sehr aber die
Liickenhaftigkeit oder betrichtliche Michtigkeit gerade der Juraserien
auch bereits innerhalb der Totengebirgsdecke je nach Hoch- oder Tief-
lage der Schollen oder in der Dachsteindecke je nach randlicher oder zen-
traler Lage variiert, wurde oben ausfiihrlich beschrieben. Ja selbst inner-
halb eines Stockes wie im Toten Gebirge kann die Entwicklung verschieden
verlaufen: Im Westabschnitt ist Oberjura méchtig, im Hauptstock E der
Lahngangseelinie (Prielgruppe) mit noch maichtigerer Dachsteinkalk-
entwicklung ist ganz wie am Dachstein der Jura vollkommen liickenhaft
und setzt erst randlich in nennenswertem Umfang ein. Es liegen also keine
Fakten vor, eine Gegensitzlichkeit in der stratigraphischen Entwicklung
zwischen Totem Gebirge und Dachstein herauszustreichen: Zeigt doch die
unterschiedliche Entwicklung des Jura im Tirolikum selbst, aber auch
das Auftreten von méchtigen Jurakalken in der Hallstdtter Zone E Mittern-
dorf im S der vollkommen liickenhaften Juraentwicklung des Kalkstockes
des gstlichen Toten Gebirges, daBl die lokal bedingten, stark schwankenden
Michtigkeitsunterschiede, die hier z. B. auch innerhalb der gleichen tektoni-
schen Einheit augenfillig hervortreten, nicht als Grundlage zur Bindung
der GroBfazieszonen dienen kann. Die Liickenhaftigkeit der Jurasedimen-
tation iiber den Riffen und Kalkstécken soll aber auch nicht, wie W. MED-
WENITSCH (1955, 5; 1958, 146) versuchte, damit begriindet werden, daB die
Bewegung von den innersten Teilen der Geosynklinale nach auBen wandere.
Es ist bekannt, daB die randlichen Zonen des Gesamtorogens, der Flysch,
die Molasse, am spitesten in die Bewegung einbezogen werden — die Vor-
stellung von einer Reihenfolge der Bewegungen darf aber nicht zu schemati-
siert auf die iibrigen Zonen des Orogens iibertragen werden. Zeigt doch die
Jura-Entwicklung des Unterostalpin (Radstiddter Tauern), also von Teilen
der Geosynklinale, die gegeniiber den Kalkalpen primir wesentlich weiter
auBen lagen, daB dort sehr friith, u. zw. ab Lias und frither wesentlich kraf-
tigere Bewegungen vonstatten gingen.

Neuestens brachte W. MEDWENITScH (1958, 147) seine Meinung zum
Ausdruck, die Obere Hallstiatter Decke sei bereits zu Ende des Lias auf die
Zlambachdecke aufgeschoben worden, wodurch das Fehlen des hoheren
Jura in der Zlambachdecke und die weitgehend gleiche fazielle Ausbildung
der héherjurassischen Serien im Tirolikum und in-der Oberen Hallstédtter
Decke erklirt werden sollen. Diese Gleichheit des Jura bedarf, wie oben
ausgefiithrt, als allgemein-regionale Erscheinung keiner weiteren Begriin-
dung. Diese also im wesentlichen auf das Fehlen der postliasischen Schicht-
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glieder begriindete jungliasische Uberschiebungstheorie ist genau so un-
zutreffend wie die frither auf Grund des Fehlens von mittel- bis unter-
triadischen Schichtgliedern in einem bestimmten Abschnitt der Zlambach-
decke aufgestellte Ausschuppungstheorie. Eine derartige, mindestens iiber
10 km (im untersuchten Abschnitt erschlossener (Tberschiebungsbetrag)
weite Deckeniiberschiebung zu Ende des Lias, die in vollkommenem Wider-
spruch mit den iibrigen, gut fundierten Daten der Deckeniiberschiebungen
innerhalb der Nordlichen Kalkalpen steht, kann nicht durch ein negatives
Hauptargument, ndmlich dem aus vielen Ursachen méglichen Fehlen von
postliasischen Schichtgliedern in der Zlambachdecke begriindet werden.
Die begonders von der Basis oder aus dem tieferen Teil des Lias seit alters
aus weiten Teilen der Alpen bekannten Brekzienlagen geben wohl Hinweise
auf die altkimmerische Bewegung in der kalkalpinen Geosynklinale, so dafl
Hoch- und Tiefzonen unterschieden werden kénnen. Diese vielerorts vor-
handenen Aufwélbungstendenzen diirfen aber nicht mit Ferniiberschiebungen
verwechselt werden.

E. SpeNcLER, der die Auffassung von der urspriinglich sidlicheren
Position der Hallstitter Fazies gegeniiber dem Dachstein vertritt, fiithrt
die an etlichen Stellen, auch am Siidrand des Dachsteins vorhandenen rot
gefirbten Partien im Wettersteinkalk und Dachsteinkalk als Hinweis fiir
Anklinge an die Schreyeralm- und Hallstitter Kalk-Fazies an. Die Erschei-
nung ist lange bekannt. Aber bereits E. Kirtr (1916, 51) betonte, daB
solche rote und gelbrote Kalkbinke im Dachsteinkalk, die er NE des Vor-
deren Gosausees studierte, stellenweise Faunen mit Halorella amphitoma
BronN lieferten, deren Gesamtcharakter fiir Dachsteinkalk spriche, ob-
gleich Korallen und Megalodonten nicht aufgefunden worden waren. Nun
konnte ich in einer solchen rot gefirbten Partie an der NE-Seite des Vorderen
Gosausees auch Thecosmilienreiche Stellen finden. Es handelt sich tatsich-
lich nur um rot verfirbten Dachsteinkalk, Hallstitter Kalke miiten durch
Faziesfossilien belegt werden. Die verfirbten Kalkpartien im Dachsteinkalk
sollen also nicht fiir solche faziellen Kombinationen verwertet werden.

Hierzu ist ferner zu beachten: Durch die nun kartierte Ausdehnung der
Zlambachdecke nach S bis ins Mitterndorfer Becken muB SPENGLER, wie
er auch selbst bereits 1956, S. 53 als zweite, in einem solchen Fall giiltige
Mébglichkeit anfiihrte, als Ablagerungsraum der Zlambachfazies in Uber-
einstimmung mit seiner ibrigen Auffassung ein Gebiet S vom Dachstein,
aber N der kalkigen Hallstitter Fazies annehmen. Damit fillt aber wiederum,
nun auch auf Grund der theoretischen Erorterung, die Beweiskraft von
,,roten Hallstitter Kalk-Linsen‘ im Dachsteinkalk des Dachsteins als An-
deutung eines unmittelbaren Faziesiiberganges in die kalkige Hallstédtter
Entwicklung, wie schon W. MEpwENtTscr 1958, 146 bemerkte.

Die auch von E. SPENGLER (1956, 53) iibernommene Auffassung GEYERs
(1916, 224), daB die Hauptdolomitfazies des Toten Gebirges in die Zlambach-
fazies N vom Lawinenstein iibergehe, trifft nicht zu. Die Neukartierung
zeigte, dall der Pedatadolomit im Verband der Zlambachdecke iiberall
durch tektonische Linien erster Ordnung bzw. durch andere Schichtglieder
vom Hauptdolomit des Lawinensteins getrennt ist. AuBlerdem wurde von
GEYER gerade an der entscheidenden Stelle, wo sich der Ubergang voll-
ziehen sollte, ndmlich im Gebiet der Kraller- und Bauernscharte, der Pedata-
dolomit mit dem hier in einer karnischen Serie auftretenden Opponitzer
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Dolomit verwechselt. Die Richtigstellung der GEYERschen Annahme eines
solchen Faziesiiberganges ist insofern wesentlich, da ja SPENGLER seine
Meinung von der Einfiigung der Zlambachfazies innerhalb des Toten Ge-
birges mit dieser GEYERschen Annahme begriindete.

Als Zusammenfassung ergibt sich: Die jurassische Entwicklung ist wegen
ihrer Einheitlichkeit der Fazies und der lokalen Liickenhaftigkeit fiir eine
Einreihung der Hallstiatter Fazies N oder S des Dachsteins unbrauchbar.
Die Obertrias ist im Toten Gebirge wie im Dachstein sowohl von der Zlam-
bachfazies als auch von der kalkreichen Hallstdtter Fazies in allem so abwei-
chend, daB sich aus faziellen Griinden keine zwanglose Einfiigung ergibt.
Fiir den faziellen Vergleich am interessantesten ist die reiche und ver-
schiedenartig entwickelte Mittel- und Obertrias. Die Trias der Zlambach-
decke zeigt z. T. in der Mitteltrias, besonders aber im michtigen Karn mit
Halobienschiefer, Lunzer Sandstein, Opponitzer Dolomit und Kalk manche
voralpinen Ziige, legt also eher eine Angliederung an die Totengebirgs-
als an die Dachstein-Decke nahe, da ja in unserem kleinen Abschnitt vom
Toten Gebirge im Tirolikum wieder Hauptdolomitfazies auftritt, was den
Anschluf} erleichtern wiirde. Am klarsten ist die enge Verwandtschaft und
primiire Nachbarschaft der Zlambach- und Hallstitter Kalk-Fazies auf
Grund der in beiden Zonen vorhandenen Hallstédtter Kalke (Stambach-
graben) und zufolge ihres Auslaufen gegen W in einer einheitlichen Serie,
bewahrheitet sich die Kartierung PrOcHINGERS. Gerade Behauptungen
iber fazielle Zusammenhinge werden, wie etliche Arbeiten iiber dieses
Problem zeigen, allzuleicht durch verschiedene Bewertung bestimmter
Serienmerkmale subjektiv gefirbt, wobei oft noch nicht einmal die genauen
Schichtfolgen bekannt sind. Erst nach viel detaillierterem stratigraphischem
Studium ausgedehnter Ridume sollten diese Fragen diskutiert werden.

Tektonik
1. Die Tektonik des untersuchten Gebietes
a) Deckenbau (Abb. 2)

Seit E. Have (1906) ist der Deckenbau im Salzkammergut bekannt.
Auch in unserem Abschnitt sind die vier von Havc beschriebenen Decken
vorhanden, u. zw. von N nach S Totengebirgs-Decke, Zlambachdecke,
Hallstatter Decke, Dachstein-Decke. Die Erkenntnis des Deckenbaues ist
die Grundlage fiir das Verstindnis der Tektonik des Gebietes. Im Anschlufl
an die Phasen der Ferniiberschiebungen stellten sich hier weitere tektonische
Phasen ein, die ebenfalls noch bedeutende Strukturen priagten. In diese
zweite Periode fillt ein abermaliger Nachschub, der Stirnbildungen im Grim-
mingundim Lawinenstein—Tiirkenkogel-—Warscheneck-Zug erzeugte. Spiter
folgt die Bruchtektonik, die zuerst enorme Léngsbriiche wie die ,,Salz-
steiglinie’* und die Rothelsteinstérung zur Folge hatte, schlieBlich reihen
sich noch zahlreiche Briiche verschiedenen AusmaBes quer zur Streich-
richtung; NW und NE verlaufend an. Hier sollen nur die Hauptziige der
Tektonik besprochen werden, Einzelheiten folgen im regionalen Teil.

Am Siidrand des Toten Gebirges taucht der Nordteil der hier zweigeteilten
Totengebirgs-Decke gegen S unter die auflagernde Zlambachdecke an
der Linie Grundlsee—Bergl—Oderntal —Tauplitzalm unter. Den abgebogenen
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Abb. 2: Die tektonischen Einheiten im Raum um Mitterndorf, steirisches Salzkammergut.

Siidrand markieren hier die noch erhaltenen jiingeren Serien des Toten
Gebirges, durch welche auch die jungen, SW—NE streichenden Querbriiche
deutlich zum Ausdruck kommen. Im Abschnitt S des Salzalingstales ist
die Grenze durch Briiche gegeben. S des schmalen, gegen E aushebenden
Streifens, den die Zlambachdecke einnimmt, erscheint die Totengebirgs-
Decke mit ihrem Siidteil wieder, u. zw. im Héhenzug Tauplitzalm—Lawinen-
stein—Tiirkenkogel—WeiBenbachkogel—Zlaimkogel. Dieser Siidabschnitt
der Totengebirgs-Decke zeigt im N eine prichtige Stirn, die am WeiBlenbach-
kogel, in besonders prichtiger Ausbildung aber im Tiirkenkogel und im
Lawinenstein (Tafel IV, Fig. 10—11) erkannt werden konnte. Die dick-
bankigen Dachsteinkalke sind total iiberschlagen, eindrucksvoller noch
als in der bekannten Grimmingstirn. Der Ostabschnitt ist hoch empor-
getragen, so daB der Hauptdolomit an die Oberfliche kommt. Nach NE,
gegen das Warscheneck hin, nimmt der tektonisch selbstindige Siidteil
der Totengebirgs-Decke rasch an. Breite zu, seine Nordgrenze verliuft
iiber das Salzsteigjoch ins Stodertal. Auch im Warscheneck ist im dick-
bankigen Dachsteinkalk die gegen N gerichtete Stirn als unmittelbare
Fortsetzung. der im Lawinenstein noch tberschlagenen Stirneinrollung
prichtig zu erkennen.

Im untersuchten Abschnitt sinkt der Sidteil der Totengebirgs-Decke
gegen S hin abermals ab und trigt S der Linie Weilenbachtal—Teltschen-
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alm—-Lawinensteinsidful ausgedehnte Schubschollen der Oberen Hall-
stiatter Decke, hier ohne Spuren einer zwischengeschalteten Zlambachdecke.
Eindrucksvoll ist dieses Abtauchen unter die Hallstétter Decke etwa auf
der Siidseite des Lawinenstein zu sehen, wo der isoklinal mit dem Hang
einfallende dickbankige Dachsteinkalk das Untertauchen gegen S klar
markiert. An Stellen, wo die tirolische Unterlage der Hallstitter Decke an
Querbriichen gehoben und daher die Uberlagerung abgetragen ist, kann
man die Totengebirgsdecke zusammenhingend gegen S weiterverfolgen
bis in den Sockel des Kamp. Der Kamp—Ré&thelstein liefert ein ausgezeich-
netes Beispiel fiir den Ferntransport einer Schubmasse: im Sockel rings
um den Bergstock kann hier zusammenhingend der faziell andersartige
tirolische Untergrund durchverfolgt werden (Tafel 11 und Abb.2). Die Schol-
lenregion W Mitterndorf, der Krahstein-Ostteil und der Kulm gehdren
noch der Totengebirgs-Decke an.

Unmittelbar dem tirolischen Untergrund auflagernd, und zwar N und
S der Lawinensteinstirn folgt die Untere Hallstdtter Decke (Zlam-
bachdecke), wie man z. B. bestens auf der Tauplitzalm erkennen kann. Zu-
folge ihres Aufbaues aus wechselvollen, mergelreichen Serien ist die innere
Stabilitdt der Zlambachdecke gegeniiber der tektonischen Beanspruchung
wiihrend der Uberschiebung geringer gewesen als die der kalkreichen Serien.
Dies duflert sich unter anderem darin, dal auf groflen Strecken an der Basis
Anteile in verschiedenem Umfang abgeschert wurden und so verschiedene
Schichtglieder der Decke an der Uberschiebungsfliche ausstreichen. Die
tiefsten Anteile (bis Werfener Schiefer) haben sich im E, auf der Tauplitz,
erhalten, hiufig aber setzt die Decke erst mit Karn, manchmal auch mit
Nor ein. Durch eine Faltung in der Streichrichtung, die Ramsaudolomit
in einem zentralen Streifen im Westteil herauswolbte, und durch eine
groBe Zahl von Querbriichen ist die Untere Hallstdtter Decke strecken-
weise stark gegliedert. Unter den Grofstrukturen ist die eindrucksvolle
Stirnbildung im Grasberg hervorzuheben. Dariiber und davor, ebenfalls
steil gestellt, folgt noch S vom Grundlsee die Obere Hallstdtter Decke,
die bei Wienern die Gipslagerstitte in Stirnposition enthélt.

Die Zlambachdecke ist zufolge der faziell eigenstidndigen Trias-Lias-
Schichtreihe, ferner der weit gespannten Uberschiebung (10 km aufge-
schlossen) und rdéumlichen Ausdehnung sehr wohl als eigene Decke zu
werten. Die von W. MepweNITSCH urspriinglich ausgeprochene, spéter
von ihm wieder verlassene Auffassung, daf sie durch Ausschuppung eines
Teiles der Obertrias der Oberen Hallstitter Decke entstanden sei, ist allein
schon durch die hier vom Skyth bis in den Lias reichende zusammen-
hingende Schichtfolge hinfillig.

E. SpeNcLER dachte 1956 auf Grund der unzutreffenden GEYERschen
Behauptung betreffs des Uberganges der Pedataschichten in den Haupt-
dolomit des Lawinenstein an eine Einwurzelung dieser als ,,Zlambach-
schuppe’* bezeichneten Einheit innerhalb des Tirolikums, N des Lawinen-
stein—WeiBenbachkogel-Zuges. Ferner war weder bekannt, dafl die Serien
auf der Tauplitzalm, die mit GeyER fiir Aufwolbungen des tieferen Teiles
des Tirolikums gehalten worden waren, der auflagernden Zlambachdecke
angehéren, noch bestand Sicherheit hinsichtlich des im Mitterndorfer
Becken im Untergrund des Schidelkogels vorhandenen Restes dieser Decke.
Zur Lagerung und Herkunft der Unteren Hallstéitter Decke (Zlambach-
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decke) ist folgendes zu bemerken: Die Serienentwicklung dieser Einheit
weist eine von der tirolischen Unterlage im N und S abweichende, nicht
durch Ubergiinge verbundene Mittel- und Obertrias (Anis bis Rhit) auf.
Am gesamten Nord- und Sidrand liegt die Zlambachdecke iiber dem
Tirolikum — falls nicht Briiche die Grenzen markieren. Die Auflagerung
am Siidrand ist in der Krallerscharte, bestens im Abschnitt N der Koch-
alm und am Niederen Zlaimkogel zu erkennen. Fiir eine priméire Ein-
wurzelung dieser Zone innerhalb des Tirolikums und eine Auspressung
nach beiden Seiten, also am Siidrand gegen S hin, ist nun durch den Nach-
weis des giinzlichen Fehlens fazieller Ubergiinge in den hier angrenzenden
Teilen des Tirolikums die Grundlage genommen. Vielmehr weisen die weiter
im W eingeschalteten Hallstatter Kalke auf die Bindung mit der Hallstdtter
Kalkfazies der Oberen Hallstitter Decke hin. Damit stimmt auch der tek-
tonische . Befund iiberein: Reste der Unteren Hallstétter Decke, die ge-
meinsam mit der Oberen vom Siidrand der Totengebirgs-Decke gegen N
transportiert worden waren, liegen in Form méchtiger Zlambachmergel im
Mitterndorfer Becken im Vorfeld des Schidelkogels. Ein solch weiter Siid-
schub aus einer im N des Lawinenstein befindlichen ,,Narbe“ entgegen
der von S kommenden Oberen Hallstitter Decke — die im Ressenhorn
z. B. noch weiter als die Zlambachdecke gegen N vorgetragen worden ist —
ist nicht vertretbar. Auch die méchtige, gegen N gerichtete Stirnbildung
der Zlambachdecke im Grasbergprofil spricht fiir den allgemeinen und
kriftigen Nordschub dieser Masse.

Die Zugehorigkeit der mergelreichen Triasserie der Tauplitzalm zur
Zlambachdecke ist nun durch die Kartierung des unmittelbaren Zusammen-
hanges mit der Hauptmasse dieser Einheit N des Lawinensteins gesichert.
Auf Grund der hier im wesentlichen auf die tiefere Trias beschrinkten
Schichtfolge, der diskordanten Aufschiebung dieser Einheit mit den &ltesten
Schichten als Aufwélbung im Kern (ganz wie weiter im W) und den zahl-
reichen Bruchgrenzen ist es durchaus verstindlich, daB G. GEYErR und
auch noch K. MurBAN diese Zone als Aufwélbung des tieferen Teiles des
Tirolikums betrachteten. Aber wo im Streichen die tiefere Trias des unter-
lagernden Tirolikums tatsichlich hervorkommt (Salzsteigjoch, Kochalm),
besteht sie im wesentlichen ausschlieBlich aus Ramsaudolomit. Ferner
. reicht die faziell eigenstdndige charakteristische Entwicklung der Unteren
Hallstitter Decke auch auf der Tauplitzalm bis ins Nor, wie die Entdeckung
von fossilfithrenden Pedataschichten SW der Grashiitten zeigte. Der im
Streichen durchlaufend verfolgbare Zusammenhang der Serie der Tauplitz-
alm mit der Hauptmasse der Zlambachdecke ist aber fiir die Frage der Zu-
ordnung allein schon entscheidend.

Die Obere Hallstatter Decke ist iiber verschiedenartigen Unter-
grund bis Zzum Grundlsee vorgeschoben. Die Hauptmasse liegt unmittelbar
iiber der Totengebirgs-Decke. Rothelstein, Kamp, Rabenkogel und Krah-
stein markieren einen Streifen, in dem die gréBten zusammenhidngenden
Schollen der Oberen Hallstatter Decke erhalten blieben. Im Norden liegen
am Siidrand des Grundlsees in Stirnposition die z. T. steil stehenden Schollen
des Ressenhorn und Sattelkogel noch vor der Stirn der Zlambachdecke,
bereits wieder iiber tirolischem Untergrund. Ein Rest von gipsfiihrendem
Haselgebirge am Nordabhang des Lawinenstein in 1600 m bezeugt ebenso
wie jener im Schneckenwald die einstige Auflagerung der Oberen Hallstétter
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Decke. ‘Am Nordwestrand des Mitterndorfer Beckens folgen im Profil
Steinwandwald-—Schéddelkogel noch in Resten alle drei tektonischen Ein-
heiten (Tirolikum bis Obere Hallstitter Decke) iibereinander. Am ge-
samten Siidrand des Mitterndorfer Beckens lagern die Hallstétter Deck-
schollen auf der Dachstein-Decke auf, z. B. im Wandlkogel, im Hérndl-
wald, am Ziinkitz, SE vom Duckbauer. Die Grenzen sind stellenweise klar
im Anstehenden aufgeschlossen, die alte Meinungsverschiedenheit tber
die Lagerung, die zwischen L. KoBER bzw. H. HOrzL und E. SPENGLER be-
stand, damit gelost.

Die groBte Hallstidtter Scholle des Gebietes, der Rothelsteinstock, 1aBt
eine differentielle Bewegung der einzelnen Teile erkennen, die schon in
der Zeit des Deckentransportes vor sich ging. Ein Schubspan von Hall-
stitter Kalk blieb an der Basis der Oberen Hallstitter Decke N AuBere
Kainisch erhalten. Gerade dieser noch im tektonischen Verband unter
der Hauptmasse der Oberen Hallstdtter Decke erhalten gebliebene Span
von fossilfilhrendem Hallstdtter Kalk gibt uns einen Hinweis fir die Rich-
tigkeit der Annahme von E. SpENGLER (1959, S. 225), daBl die Reihe der
kleinen Hallstatter Kalkschollen im Mitterndorfer Becken, nimlich Kumitz-
berg, Schiddelkogel und Hartlkogel als tektonisch vollkommen reduzierte
Reste eines urspriinglich nérdlichen Teiles der Oberen Hallstidtter Decke
aufgefaBlt werden miissen, der von der Hauptmasse der Decke iiberschoben
worden war. In guter Ubereinstinmung damit steht der fazielle Befund,
da innerhalb des norischen Hallstitter Kalkes des Kumitzberges Gesteins-
typen auftreten, die bereits E. MoJssisoviocs mit dem Potschenkalk, also
einem Charaktergestein der urspriinglich im N anschlieBenden Zlambach-
fazies, verglich. Auch der Oberjurazug der Oberen Hallstédtter Decke
auf der Langmoosalm, der diskordant mit bedeutender Schichtliicke iber
Hallstétter Kalk auflagert und seinerseits durch eine Stérung vom Plassen-
kalk des Gipfels getrennt ist, stellt eine selbstindig bewegte Schuppe inner-
halb der Oberen Hallstitter Decke dar.

Die Dachstein-Decke stirnt im Grimming und am ganzen Siidrand
des Mitterndorfer Beckens mit steil, weiter im W gering steil gegen NE
fallenden Randpartien. Vor dem Grimming, an dessen Stirnnatur besonders
auf Grund des Eintauchens von jiingeren Schichtgliedern des Grimming
unter dltere des Vorlandes nicht im geringsten gezweifelt werden kann,
gleichgiiltig zu welcher tektonischer Auffassung man neigt, ist der Lias-
fleckenmergel am Kulm und am Krahstein zu groBerer Michtigkeit zu-
sammengestaut. Die Grenze wird durch die fiir den Nordrand der Dach-
stein-Decke hier typische Hornsteinbrekzie markiert und verlduft demnach
S vom Kulm beim Hanselbauer, weiter im W iiber dem Doggerkiesel-
schiefer S vom Passeggerkogel und wird dann durch die iiberlagernden
Hallstédtter Deckenreste gekennzeichnet. Dall die Linie tatséchlich eine
Storungslinie erster Ordnung ist, bezeugt ihre Fortsetzung im Radlingpall
und ihr weiterer markanter Verlauf im ganzen Salzkammergut S der Hall-
statter Zone zwischen Aussee, Ischl, Strobl und Abtenau (Abb. 3). An
mehreren Stellen kommt die Dachstein-Decke ohne Zwischenschaltung
der Hallstitter Decken in unmittelbaren Kontakt mit der Totengebirgs-
Decke: Am Siidrand des Mitterndorfer Beckens taucht die Stirn nicht
nur unter die Hallstitter Schollen, sondern am Kulmsattel mit Liashorn-
steinbrekzien sogar noch unter die Liasfleckenmergel der Totengebirgs-
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Decke! Am Radlingpall grenzt sie an einer Bruchstérung ebenfalls un-
mittelbar an die Totengebirgs-Decke.

Die Ablehnung der Annahme einer Stirnbildung im Grimmingzug
bewog E. SPENGLER 1959, S. 224, eine eigene Liasfleckenmergeldecke im
eng begrenzten Raum N vom Grimming anzunehmen, um das Abtauchen
der Dachsteindeckenstirn nicht nur unter die Hallstitter Deckenreste
sondern auch unter den Lias der Totengebirgs-Decke zu erklaren. Zur An-
nahme einer solchen Liasfleckenmergeldecke besteht aber keine Veran-
lassung, da- die Juraserie im Mitterndorfer Becken SE vom Kampstock,
im Krahstein und im Kulmkogel die normal auflagernde Fortsetzung
der triadischen Schichtreihe der Totengebirgs-Decke darstellt, wie der
Nordrand zeigt. Als Begrindung fur eine solche Abtrennung fithrt
SPENGLER auch den faziellen Gegensatz des Lias im Gebiet der Dachstein-
Decke und der Fleckenmergelmasse nordlich davon an. Der fazielle Gegen-
satz, der sich im Auftreten der frither vielfach miBdeuteten Liasbrekzien
im Grimming dulert, ist aber eben ein Gegensatz Dachstein-Decke—Toten-
gebirgs-Decke. Allerdings ist er nicht so scharf, wie bisher dargestellt,
da im stratigraphischen Verband der Dachsteindecke im Grimming auch
betrichtliche Fleckenmergeleinschaltungen in den Liasbrekzien und Hier-
latzkalken erscheinen. Den stratigraphischen Aufbau und die tektonische
Stellung der Fleckenmergeldecke vergleicht SPENGLER mit der Zlambach-
schuppe. In friheren Arbeiten hatte er ja auch eine solche in diesem Raum
angenommen. Tatséchlich aber sind Reste der Zlambachdecke in Form
von Zlambachmergel nur im Sockel des Schiddelkogels vorhanden, wo
der Zlambachmergel im aufgeschlossenen Nordabschnitt iiber dem Dogger-
kieselschiefer des Tirolikums auflagert.

In der heil umstrittenen Frage: tauchen die Hallstitter Decken primér
unter die Dachstein-Decke oder iiberlagern sie, 1afit sich aus diesem Ab-
schnitt allein keine Entscheidung fillen. Hingegen liBt sich eines mit
Bestimmtheit aussagen: AuBer der primédren Ferniiberschiebung ist an den
Deckengrenzen eine sekundére, von S gegen N gerichtete Bewegung abzu-
lesen, die Stirnen erzeugte. Im Mitterndorfer Becken liegt die Hallstatter
Decke eindeutig iiber der gerade hier eine Stirn bildenden Dachstein-Decke,
im RadlingpaB an Stérungen daneben, im Sarstein und weiter westlich auf
weiten Strecken darunter. Die unmittelbaren Beobachtungen lassen also
nur die Zweiphasigkeit der gegen N gerichteten Hauptbewegung erkennen,
wobei beim jingeren Nachschub die Dachstein-Decke sich teils stirnend in
den Untergrund bohrte, teils gegen oben hin iberfahrend auswich.

b) Sekundidre Einengung

Die auf die Periode der Deckeniiberschiebung entlang flach liegender
Bahnen folgende Phase erzeugte die steil stehenden Faltenstirnen, Mulden
und Sattel, also ein starkes Auf und Ab innerhalb der einzelnen Decken-
kérper. Im groBlen ist die Bewegung gleich gerichtet wie jene der priméren
Tektonik. Den deutlichsten Hinweis lieferte die weithin verfolgbare,
generell W—E streichende Stirn im Turkenkogel-—Lawinenstein—Warschen-
eck-Zug. Der umgeschlagene Teil zeigt die von S gegen N gerichtete
Uberschiebung an. Der Achsenverlauf dieser Stirn ist in einigen Abschnitten
ebenfalls W—E angeordnet, an Stellen aber, wo durch die schon offenbar

Jahrbuch Geol. B. A. (1960), Bd. 103, 1. Heft. 7
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wihrend der Bewegung angelegten Stérungen eine Partie des Stirnrandes
vorstiel oder zuriickblieb, stellen sich andere Hauptachsen ein, z. B. NW
(Hoher Zlaimkogel) oder NE (Tiirkenkogel). Der gleichen Bewegungs-
phase gehort auch die Stirnbildung des Grimming an, die aus zahlreichen,
durch Stérungen entstandenen, NE-tauchenden Segmenten besteht. Die
gleiche Achsenrichtung wie hier (NW-—SE) wurde auch noch dem Flecken-
mergel des Kulm, eines Teiles des Krahsteins und den Schichten im Siidteil
der Hallstétter Scholle des Rabenkogels aufgeprigt. Im Nordteil dieser
beiden Schollen- (Krahstein, Rabenkogel) streichen hingegen simtliche
Strukturen NE. Die stark verfalteten Reiflingerkalke im Schnittpunkt
beider Richtungen auf der SE-Seite des Rabenkogels zeigen beide genannten
Achsenrichtungen nebeneinander. Die starke Einengungstektonik hat SE
vom Mitterkogel eine seiger stehende, SW-—NE streichende Mulde in der
Hallstédtter Serie erzeugt (Taf. V, Fig. 7). Das vielfache, nicht regelmiBige
Schwanken der Achsenlagen scheint, bedingt durch lokale Verschieden-
heiten, doch nur wihrend einer einzigen kriftigen Einengungsphase be-
dingt worden sein, siecht man die wohl gleichaltrigen, nur durch unregel-
miBigen Vorstol verursachten verschiedenen Faltenlagen im Lawinen-
stein-Stirnzug. Faltung, Zerscherung und Blattverschiebung scheinen
nebeneinander stattgefunden zu haben, wie die Verstellungen E vom
Tiirkenkogel zeigen.

Einer besonderen Erklirung bedarf das eigenartige Zusammentreffen
von Stérung, Vererzung und verschiedenem Umfang der Schichtlicke
beiderseits der Stérungslinie in der Hallstdtter Scholle des Réthelstein-
stockes. Die heute knapp nebeneinanderliegenden, aber verschieden alten
und verschieden ausgebildeten und durch kriftige Stérungen getrennten
Oberjurablocke, méchtiger tithoner Plassenkalk im N und geringméchtigerer
geschichteter Kalk des tieferen Malm im S werden iiber einer wohl schon
primér vorhandenen Schichtlicke von wechselndem Umfang durch dif-
ferentielle Bewegungen bereits wihrend des horizontalen Ferntransportes
der Hallstdtter Decke zueinander gebracht worden sein. Die selbstidndige
Bewegung der Jurakalkplatte gegeniiber dem unterlagernden Hallstétter
Kalk erkennt man an dem diskordanten Ausstreichen verschiedener Jura-
kalkziige an der Auflagerungsfliche am Siidrand. Die Grenze zwischen
den beiden Juraschollen deckt sich aber ungefihr mit einer aus der Tiefe
kommenden Stoérungsfliche, an der die Erzlosungen emporgebracht worden
waren. FErklarung dafiir gibt nur die Tatsache, daB wir uns hier in einer
tirolischen Muldenzone befinden, wie die Doggerkieselschieferfazies anzeigt,
und diese Mulden im ganzen Gebiet einerseits fiir Hauptstorungen pri-
formierte Stellen bilden (vgl. ,,Salzsteigstorung®‘), anderseits gerade in
ihnen die méichtigeren Blocke der Hallstdtter Decke liegen blieben.

c) Hauptbruchlinien (vorwiegend Langsbriiche)

Oft tiberlagern Briiche die Deckenstirnen oder andere Schwichezonen
und bekunden die Fortdauer der Bewegung in bestimmten Regionen. Die
Stidbegrenzung der Zlambachdecke bildet auf weiten Strecken ein Bruch-
system aus zahlreichen, meist ungefihr W—E streichenden, einander ab-
lésenden Teilbriichen. Das Bruechsystem iiberlagert und zerstiickelt gerade
den Nordrand der Tiirkenkogel-—Lawinensteinstirn. N vom Tirkenkogel
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ist die Bruchlinie, an der die Halobienschiefer gegen den Dachsteinkalk
versetzt wurden, unmittelbar am Full der Felswinde aufgeschlossen. N vom
Lawinenstein brachten die Briiche starke Komplikationen mit sich (Taf.1V,
Fig. 13). Weiter im E ziehen solche Storungen iiber die Krallerscharte und
Bauernscharte. Im Ostabschnitt ist auch die Nordgrenze der Zlambach-
decke in den Gehingen S des Oderntales durch Lingsbriiche gegeben.

Gerade durch die Uberlagerung von Deckengrenzen, Stirnbildung und
Hauptbriichen auf der Nordseite des Lawinenstein—Tiirkenkogelzuges ist
diese Zone schon seit alters durch die auffilligen Gegensitze beiderseits
der Storungen bekannt geworden. Allerdings waren die Gegenséitze zu
beiden Seiten vor Anwendung der Deckenlehre nicht richtig erklérbar,
der Charakter dieser ,,Dislokationslinie’* blieb unklar. E. KitTL hatte sie
z. B. als einzige ,,Dislokation des nun untersuchten Gebietes duf seiner
Karte 1903 schematisch wiedergegeben, G. GEYER 1915 bezeichnete die
Sitdgrenze der Zlambachdeckscholle als ,,Grasberg-Tirken-Linie, die
Nordgrenze als ,,Salzsteiglinie’ oder ,,Stoderbruch®, E. SPENGLER 1924
zeichnete E der Salza eine Schubfliche, W davon eine Bruchlinie im Be-
reich dieser sich iiberlagernden Strukturen.

Die als ,,Weillenbachlinie’* von G. GEyEr 1915 erwihnte Langsstorung
liBt in ihrem Nordast, S vom Hohen Zlaimkogel, eine Blattverschiebung
in priachtigen, wandhohen Aufschliissen im WeiBenbachtal erkennen. Die
als Stidast eingetragene Storung S des Schnéteritzkogels ist aber nicht da-
mit zu verbinden, sondern gehért der néchstfolgenden, in ihrem Ausmal
frither noch nicht erkannten Réthelsteinstérung an.

Die Rothelsteinstérung blieb lange Zeit hindurch wirksam. Sie setzt
im W bei StrauBlenthal ein und fihrt tiber Lanhgmoosalm, Teltschenalm,
Teltschengraben und Seisengraben bis zur Salza S der Kochalm. Sie durch-
setzt die Hallstatter Deckschollen gleich wie die Totengebirgs-Decke. S vom
Rothelstein schaltet sich eine schmale Zwischenstaffel ein. Der Nordteil
ist herausgehoben. Weite Strecken im Bereich der Bruchzone sind vererzt
(Hallstatter Kalk beim Ferdinandstollen, Gutensteiner Dolomit bei der
Eisenteltschen und das neu entdeckte Vorkommen der Rauhwacke im
Seisengraben). Auch wihrend und nach der Vererzung hielt die Bewegung
an der Storungsfliche noch an.

Der Krahstein wird von zwei Hauptstorungen durchsetzt. An der einen,
NE streichenden Linie sank der der Oberen Hallstétter Decke angehdrende
Block im N'W gegeniiber dem zum tirolischen Untergrund zéhlenden Gegen-
fliigel im SE um ein betrichtliches ab. Kine zweite, W—E ziehende Bruch-
linie markiert den Beginn des Stidabfalles des Krahsteins. An ibr wurde
der Liasfleckenmergel des Krahsteins emporgehoben. Gleich gerichtet ist
eine schwache Stérung bei der Ledereralm S vom Rabenkogel.

Die anderen, bei G. GEYER angefiihrten Storungslinien in Streichrichtung
der Zonen (Radlinglinie, Heilbrunnlinie) entsprechen Deckengrenzen. Die
Trennung von Uberschiebungs- und Hauptbruchgrenzen erméglicht ein
besseres Verstindnis des tektonischen Stils in der gerade an tektonischen
Komplikationen so reichen Hallstétter Zone. Ein dhnliches Bild der Bruch-
tektonik wird sicher auch im W anschlieBenden, von W. MEDWENITSCH
aufgenommenen Abschnitt der Hallstitter Zone zu erwarten sein, in -dem
die Bruchstorungen noch nicht kartiert worden sind.
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d) Querbriiche

Die meisten Querbriiche haben, wie man an ihrem Verstellungssinn
erkennt, jingeres Alter als die Léangsbriiche. Die Stérung am Ostrand
des Tiirkenkogels aber war z. B. bereits seit der Phase der sekundiren
Einengung in Aktion. Die Besprechung der einzelnen Briiche erfolgt im
regionalen Abschnitt. Hervorgehoben sei, dafl im Nordabschnitt ein System
von NW und NE streichenden, sich iiberschneidenden Briichen vorhanden
ist, das am Zlaimkogel, S vom Tandlkogel, besonders im Brandwald und
NW vom Schneiderkoge! auffillt. Im mittleren Abschnitt existieren
N—S ziehende Briiche (z. B. N Obersdorf), im Radlingpal ist eine
gleich gerichtete Blattverschiebung neben den Hauptbrichen aufge-
schlossen.

Der ,,Salzabruch® ist nur im SW—NE verlaufenden Abschnitt der
Salza zwischen Kochalm und Langerwiese zu vermuten. Seine Fortsetzung
gegen NE ist im Brandwald, auf der Plankeraueralm und auch noch im
Dachsteinkalk in Richtung ,,Weile Wand“ in der Natur und am Luftbild
prichtig auszunehnmen. Die SW-—NE-Briiche stellen nach den Léangs-
briichen das nichstwichtigste Element des Storungsnetzes unseres Ge-
bietes dar. All die kleineren, derartig orientierten Briiche im Nordteil
stehen in Zusammenhang mit dem gleichgerichteten Haupteinbruch des
Toplitzsee—Grundlsee-Grabens. Unabhéngig davon erkennt man im NE
streichenden Krahsteinhauptbruch, an dem der NW.-Fliigel absank, die
gleiche Richtung wieder. Auch in der Rdéthelsteinlingsstérung wirkt
streckenweise diese Komponente mit.

2. Tektonische Probleme des ostlichen Salzkammergutes im Hinblick auf den
: untersuchten Abschnitt

Die erste moderne, in der Gegenwart fortwirkende Deutung des Baues
des Salzkammergutes im Lichte der Deckenlehre gab E. Have 1906. Vorher,
bei einzelnen Autoren auch noch in spéterer Zeit (G. GEYER, C. DIENER,
K. Lrvcus, ¥. TRauTH) hatte die Auffassung von der relativen Autochtonie
der Hallstatter Zone in zwei Rinnen N und S des Dachsteinstockes ge-
herrscht. Stérungen und lokale Aufschiebungen, namentlich auch rasche
Faziesiibergdnge wurden fiir das Nebeneinander verschiedener Zonen im
heutigen Gebirgsbau verantwortlich gemacht. Zwei gegensitzliche Auf-
fassungen vom tektonischen Bau des Salzkammergutes stehen in der
heutigen Diskussion im Vordergrund. Nach Ansicht der einen Gruppe
(E. Hava 1906, L. KoBER ab 1912, K. HorzL 1933, W. MEDWENITSCH ab 1949)
ordneten sich primér die Sedimentationsrdume von N nach S wie folgt an:
Totengebirgseinheit, Hallstdtter Zone (Mergelfazies im N, Kalkfazies im S),
Dachstein. Vorgosauisch (Havae ab 1912) seien diese Einheiten in Form
von Decken von S her in der genannten Reihenfolge iibereinander geschoben
worden, so daB die Totengebirgs-Decke als tiefste, die Dachstein-Decke als
héchste zu liegen kam. Nach der Auffassung von J. Nowaxk (1911), F. HaaN
(1912), E. SPENGLER (1914), W. DEL NEGro (1932) wurde die einheitlich
gedachte Hallstdtter Serie S vom Dachstein abgelagert. Der Dachstein
sollte demnach mit dem Toten Gebirge in urspringlichem Zusammenhang
gestanden sein, die Hallstdtter Decke primér iiber diesen Untergrund auf-
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geschoben worden sein und durch spitere Nachschiibe einerseits eine
sekundire Uberfahrung (Einwicklung) der Hallstitter Decke am Nord-
rand des als Block aus dem tirolischen Untergrund aufgebrochenen Dach-
stein—Gamsfeld-Massivs bewirkt, anderseits (nach F. TrAUTH und
E. SreneLER) durch siidgerichtete Schitbe am Sidrand des Dachsteins
auch dort die Hallstitter Decke iiberfahren worden sein. Mafigebend fur
die Auffassung KoBErRs war die generelle Uberfahrung der Hallstitter
Decke in den gesamten Kalkalpen durch das Hochjuvavikum, dem er
auch die Dachstein-Decke zurechnete, die auch tatsdchlich ringsum, ab-
gesehen von der sich einbohrenden Grimmingstirn iiber der Hallstétter
Decke liegt. MaBgebend fiir E. SPENGLER war die bereits vorgosauische
Auflagerung der Hallstédtter Scholle des Plassen auf der Dachstein-Decke,
wo Gosau iiber die Grenzen der Einheiten transgrediert.

Gewissermallen eine Synthese zwischen den gegensitzlichen Meinungen
von L. KoBER und E. SPENGLER kommt in den Auffassungen von R. STAUB
(1924) und W. DEL NEGRO (1952) zum Ausdruck. R. STAUB vermutete wie
KOBER, dal} die Dachstein-Decke die primir N von ihr gelegene Hallstétter
Zone iberfuhr und dann in sekundirer Bewegung der Stdteil der beiden
ibereinander liegenden Decken als ,,Plassenschuppe’ dem Nordteil, der
,»1schl—Ausseer-Schuppe® aufgeschoben worden war, so dafl Hallstdtter
Schollen im Hangenden und Liegenden der Dachstein-Decke erklirt werden
kénnten. DEL NEGrO hingegen, der mit der SPENGLERschen Meinung weit-
gehend iibereinstimmte, erklirte nun das Vorhandensein einer Hallstéitter
Serie im Hangenden (Plassen) und Liegenden (Hallstdtter Salzbergbau)
der Dachstein-Decke durch eine noch weitreichendere komplizierte sekun-
dire Einwickelung der Hallstdtter Decke, als SPENGLER dies angenommen
hatte.

Seit der Wiederentdeckung der schon von E. Hava erkannten Zlambach-
decke durch K. HorzL 1933 erkannte auch E. SPENGLER die Selbstindigkeit
der ,,Zlambachschuppe” an. 1934 fiigte er ihr Entstehungsbereich S vom
Dachstein und N der Hallstitter Zone ein. 1956 verlegte er es in den Be-
reich der Dachsteinkalkfazies 8 vom Toten Gebirge.

Im folgenden werden die wesentlichsten Gesichtspunkte, die sich zu
diesem Fragenkreis ergaben, zusammengestellt:

1. Im Siiden des Mitterndorfer Beckens lagern Reste der Oberen Hall-
stitter Decke an vier Stellen (Wandlkogel, Hérndlwald, Ziinkitz, SE Duck-
bauer) eindeutig' dem Nordrand der Dachstein-Decke auf. Das ist im
Gegensatz zur Darstellung von K. H61LzL in guten Aufschliissen klar zu er-
kennen. Im Radlinggebiet liegt Totengebirgs-Decke mit auflagernder
Hallstdtter Decke an einer Hauptstorung neben der Dachstein-Decke.
Weiter westlich ist am gesamten Rand die Dachstein-Decke iiber die Hall-
statter Decke aufgeschoben. Daraus ergibt sich also eindeutig, dafB die
heutigen Verhéltnisse am Nordrand der Dachstein-Decke nur durch einen
sekunddren Nachschub zu erkldren sind.

2. Der sekunddre Schub ist an vielen Stellen kenntlich. Er erzeugte
prachtige Stirnen, wie sie im Lawinenstein und Tirkenkogel entdeckt
wurden. Ganz analog ist auch die Grimmingstirn gebaut, bei der jingere
Schichten der Dachstein-Decke (Doggerkieselschiefer) noch unter é&ltere
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der Totengebirgs-Decke (Liasfleckenmergel) eintauchen. Die tauchende
Grimmingstirn steht ebenso wie die des Lawinenstein als sekundértek-
tonisches Element auBler Zweifel. Eine randliche Aufpressung der Hall-
stitter Schollen ist hier daher ebenso moglich wie eine primire tektonische
Auflagerung. ’

3. Wihrend die Plassenscholle auf weiten Strecken durch Bruch-
grenzen von der Dachstein-Decke getrennt ist, u. zw. auch an der von
SPENGLER besonders betonten Stelle im Brieltal, wo Gosau transgrediert,
liegt ‘sie nur ein Stiick am Nordrand iiber der Dachstein-Decke, wo aber
keine transgredierende Gosau vorhanden ist. Ob der Plassen hier primér
tektonisch auflagert oder an alten Briichen emporgehoben und bei der
allenthalben kenntlichen, nachgosauischen Einengungstektonik der dort
ibrigens stark gestauchten und gewellten Dachsteinkalkplatte randlich
aufgeschoben worden war, ist nicht zu entscheiden. Die eben dargelegte
Art der Tektonik hat z. B. im Lawinenstein nachweisbar noch Tirolikum
von oben in die Hallstitter Decke gepreft. Die Bruchgrenzen im Plassen-
gebiet gind also in ihrer Anlage nicht jung, wie L. KoBER schrieb, sondern
bereits alt angelegt, im Brieltal von Gosau iiberlagert. Natiirlich setzte
sich die Bewegung in die jiingere Zeit fort. Die Lagerung der Plassen-
scholle, das Hauptargument SPENGLERS, beweist, objektiv betrachtet,
weder die eine noch die andere Auffassung. Die Sekundértektonik existiert
auch hier: Sei es durch Einpressung des Haselgebirges bis unter das Erb-
stollen-Niveau im Sinne von SPENGLER, sei es durch die Einengung und
randliche Uberschiebung im N im Sinne der hier angedeuteten zweiten
Moglichkeit.

4. Die junge, nachgosauische, siidvergente Bewegung im Sinne von
F. TravuTH und E. SPENGLER ist am Siidrand des Dachsteinstockes wie auch
an anderen Stellen des Kalkalpen-Siidrandes durch die manchmal erhaltenen
Einschaltungen von Gosau an den Uberschiebungsbahnen gegen die unter-
lagernden Hallstatter Deckenreste zu beweisen. Da das Ausmall dieser
relativ geringeren Uberschiebung im einzelnen aber nicht nachweisbar ist,
wird die Aussagekraft der unterlagernden Hallstatter Deckenreste fiir
diese Frage wesentlich vermindert.

Vergleicht man nochmals die beiden naheliegendsten Deutungsmoglich-
keiten fiir die Lagerung der Dachstein-Decke, so ergibt sich nun, dal} die
beiden Hauptargumente fiir die durch die weiten Einwicklungen kompli-
ziertere Deutung von E. SPENGLER weggefallen sind: Das vorgosauische
Alter der randlichen Scholleniiberschiebungen im Mitterndorfer Becken
und am Plassen, wo nachgosauische Einengungstektonik sicher wirkte,
ist nicht beweisbar. Sieht man aber das Gesamtbild der Dachstein-Decke
(Abb. 3), so gebithrt der wesentlich einfacheren Synthese im Sinne von
Hava-KoBER der Vorzug, bei der vor allem dem Umstand Rechnung ge-
tragen wird, daf ringsum die Hallstdtter Decken-Reste unter die Dachstein-
Decke einfallen, abgesehen vom Bereich der sich einbohrenden Grimming-
stirn. Wenn die Beweiskraft des Plassen wegféllt, fehlt eigentlich die
Grundlage fiir eine weitere Diskussion. Die Faziesverhiltnisse sprechen
durch die Zusammengehérigkeit der beiden Hallstatter Entwicklungen
und die gréfere Affinitit der Zlambachdecke zum Voralpin auch eher
fiir die einfachere Losung im Sinne Kosers. SchlieBlich ist das Bauprinzip:
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Hallstédtter Zone zwischen Riffkalkschollen ja in den iibrigen Teilen der
Nordlichen Kalkalpen verwirklicht, und am Ostende der Kalkalpen erst
in neuester Zeit wiederum tektonisch (Odenhoffenster) und faziell (Hohe
Wand) bewiesen worden.

T T T T T
T/ROL/kum T
T T T T

T

T T T T
Totes Gebirge T T

T T T T

THEN

TGrun;'/see T T
Y ee T T

e

RREEAAITEGN e ST
..... T + WT

Q = n‘T T
T S T
N T sit — -":-:—:—:—:—_ MitterndoreZ —
n\ Tennengebirge Ny NG X o Gosausee ZATTA _ — — — — il
A T T & N "D ACH STEINDECKE . Grimminglly
O R - = e e e e e e e o — e - — .
T A e R '~
® i,:“ — _¢Dachsfem _______________ SN ~
\Werfen -~ T T T T T T x5 ~
WERYEN ER SCHUPP@XZ T T e, N e T
R OIVE T TS~
LS ~ X £ N ZON E S A =Y — ‘~ o~ ~
NI\GR J UHJENN”‘N 35 \.j:le"' ~~~~N g 5 10km
~ o~ ~N AN N SN A Mo o <~ ~ ~ o~

Abb. 3: Die Dachstein-Decke und ihr Rahmen. Nach J. ScHADLER (1951), ergénzt.

Fiir die Herkunft der Hallstitter Decken kommt demnach nur eine
Zone in Betracht, die S8 vom Tirolikum und N der Dachstein-Decke lag.
Mit Riicksicht darauf, daB im Rettenstein und in kleineren Spinen auch
noch 8 vom Dachstein Reste der Hallstitter Decke liegen, muB die Her-
kunft dieser Zone auch mindestens so weit gegen -S zuriickverlegt werden,
d. h. in unserem Abschnitt ist nicht die Linie im Vorfeld des Wandlkogels,
also der Siidrand des Mitterndorfer Beckens die urspriingliche Heimat
dieser Decke, sondern sie wurde von der Dachsteindecke iiberschoben und
z. T. vor dieser gegen N verfrachtet. Die Verbreitung von Hallstitter
Deckenresten rings um die Dachstein-Decke und im Plassen fordert eine
derartige tektonische Lésung. Zugleich werden gegeniiber der SPENG-
LERIschen Auffassung nur viel geringere Uberschiebungsweiten notwendig.
Da ferner fiir eine priméire Uberschiebung des Dachsteins durch die Hall-
stitter Decken eine enorme urspriingliche Breite der Hallstitter Zone
angenommen werden miillite, kommt man bei der hier als wahrscheinlicher
dargestellten Priméritiberschiebung der Hallstéitter Decken durch den Dach-
stein mit einer wesentlich geringeren Breite aus, was eher dem allgemeinen
Erscheinungsbild dieser Zone entspricht. Rettenstein und Plassen wiirden
dann nicht -als. Erosionsreste einer einst ausgedehnten Decke gedeutet
werden miissen, sondern als tektonische Linsen und Schubspine, die unter
der auffahrenden Dachstein-Decke liegen geblieben wiren.
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Regionale Beschreibung
1. Totengebirgs-Siidrand E vom Grundlsee

Dieser Abschnitt umfaBt Tandlkogel, Zwickerkogel und Brandwald
mit einer Siidgrenze entlang der Tiefenlinie GoBlerwiesen—Bergl-—Odern-
tal. 8 der an Briichen (G6B8lwand) eingesenkten Zone Grundlsee—Toplitz-
see, in der der Hierlatzkalk bis fast zum Seeniveau hinunterreicht (GoBler-
wiesen), hebt sich der Dachsteinriffkalkzug des Tandlkogel-—Zwickerkogel
heraus, dessen 6stliche Fortsetzung im Moserkogel und E davon die Jura-
auflagerung trigt. E der Salzaalm erkennt man durch die mittelsteil gegen
SW fallenden Jurakalke schon das Abtauchen des Totengebirgssystems
gegen S. Dieser Abschnitt ist durch NE streichende Briiche in sieben
Schollen zerlegt, die sdmtliche antithetisch an ihren NW-Réndern abge-
kippt sind, so daB stellenweise Oberalmer Schichten gegen Dachsteinriffkalk
an solchen Bruchlinien abstoBen. Man erkennt in dieser Bruchschar die
Auswirkung des Einbruches des Grundlseegrabens. Aullerdem treten
aber noch in gréBerer Zahl SE streichende Briiche kleineren Ausmales
hinzu, so daB ein arg zerstiickeltes Schollenland das schlecht aufgeschlossene
Gebiet des Schneckenwaldes und Brandwaldes einnimmt.

G. GEYER hatte in diesem uniibersichtlichen Terrain relativ einheitliche
Gesteinsserien verzeichnet. Z. B. wihnte er das Terrain zwischen Salza-
knick und der Salzaalm von Gosau erfiillt. Gosau ist hier aber nicht vor-
handen, sondern in drei Staffeln bricht die Platte des Brandwaldes gegen W
ab (Taf. IT). Die ostliche trigt noch Neokom, die mittlere besteht aus Ober-
almerschichten, die westliche ist so tief versenkt, dal noch Zlambach-
mergel der Zlambachdecke und gipsreiches Haselgebirge der Oberen Hall-
stdtter Decke erhalten blieben. Das Terrain SE vom Tandlkogel wird
von vielfdltigen Jurakalken und Mergeln der Totengebirgs-Decke ein-
genommen. Auch hier liegt im 8, am ,,Bergl”, Gips als Rest der Oberen
Hallstdtter Decke auf.

Im Brandwald gingen mit dem Hauptbruch beim Plankerau-Jagdhaus
auch Faltungen in den Kossener Mergeln der Rinne SW davon einher
(Taf. IV, Fig.1). Beispielhaft ist die antithetische Bruchtreppe am Ober-
rand dieser Rinne unter dem Plankerauer Jagdhaus erschlossen (Taf. IV,
Fig. 2).

2. Die Berge zwischen Grundisee und WeiBenbachtal

Dieser Abschnitt enthilt die Gesteinsserien dreier Decken: Der siid-
liche, geschlossene Zug zwischen Zlaimkogel und Tirkenkogel ist die Stirn
der Siidschuppe der Totengebirgs-Decke. Der Streifen N davon zwischen
Farberkogel und Schneckenalm beinhaltet einen Teil der verfalteten Zlam-
bachdecke. N vom Grasberg, im Ressenhorn und Sattelkogel folgen noch
Schollen der Oberen Hallstitter Decke.

Nach W setzt der Zlaimkogelzug noch im Raucherkogel fort. Gegen E
hin wird die Stirnbildung in diesem Zug prégnanter. Die Stirn in der Tiirken-
nor dwand hatte schon GEYER 1915 gesehen. Die Gosau des WeilBenbach-
tale s liegt diskordant iiber Dachsteinkalk und norischem Riffkalk. Zwischen
Zla im- und WeiBenbachkogel reicht die Gosau bis auf die Hohe des Kammes
em por und zeigt dadurch die nachgosauische Ausgestaltung der Stirn an.
Aber auch bereits vorgosauisch, ja vorliasisch existierte in diesem Zug
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eine Aufwélbung, die zu teilweiser Abtragung fiihrte. Im Weilenbachtal
ist SE vom Hohen Zlaimkogel das Gosaukonglomerat an einer 200 m langen
Blattverschiebung gegeniiber dem Dachsteinkalk versetzt. Die Harnisch-
fliche (195/85) ist auf der genannten Léinge in 20 m Héhe freigelegt und
mit breiter horizontaler Striemung gezeichnet. Die Gosau des WeiBlenbach-
tales stellt eine im SW abgekippte Scholle dar, die vom Schnéteritzkogel
von S her leicht iberfahren wurde. Auf diese Aufschiebung an der ,,Weilen-
bachlinie’ hatte schon G. GEYER (1915) aufmerksam gemacht,

Die Zlambachdecke setzt N vom Zlaimkogel mit jingeren Schicht-
gliedern, Pedataschichten und Zlambachmergel, ein. Die tieferen Schichten
bis zum Ramsaudolomit erscheinen erst in einer zentralen Aufwélbung
ESE vom Firberkogel. Von hier an 148t sich eine gegen E an Breite ge-
winnende Zone von Karn mit Ramsaudolomitdurchragungen bis zur
Schneckenalm verfolgen (Taf. IV, Fig. 4 und 8). Am Grasbergsattel ist die
normale Serie der Zlambachdecke ab Karn vorhanden, der Cidariskalk
erscheint durch einen kleinen Léngsbruch verdoppelt (Taf.1V, Fig. 3).
GEYER hatte den Cidaris-Stacheln fithrenden Kalkzug im Liegenden der
Zlambachmergel des Grasbergsattels ebenfalls als Pedatakalk aufgefaf(3t.

Der S—N gerichtete Hauptgraben N vom Tirkenkogel folgt im Ober-
teil einem ebenso gerichteten Bruch, an dem der Westfliigel gehoben wurde
und der Ramsaudolomit an die Oberfliche gelangte (Taf. IV, Fig. 4). Man
sieht das Untertauchen des tirolischen Dachsteinkalkes in der Tiirken-
kogelstirn und die davorliegende Zone von Ramsaudolomit, Karn, Zlam-
bachmergel und Pedataschichten der im Grasberg stirnenden Zlambach-
decke. Die reichhaltige karnische Serie am Osthang des Grabens wurde
im stratigraphischen Teil besprochen.

Im Abschnitt zwischen Schlaipfenalm und Schneckenalm hatte G. GEYER
die iiberkippte Serie auf der Nordseite des Hasenkogels ober der Schnecken-
alm erkannt, ebenso, daBl sie den Nordfliigel der Antiklinale des Hasen-
kogels bildet. Noch nicht hingegen erkannte er die Ferniiberschiebung der
Zlambachdecke, so dall er trotz des Faziesgegensatzes zum Tirkenkogel
an einen raschen Faziesiibergang zwischen den beiden Gebieten glaubte.
E des Tiirkenkogels ist ostlich vom NW-—SE streichenden Bruch in der
Ahornrinne der starke Anschub des Tirkenkogelzuges gegen N unter-
blieben. Dort lagert im Kamm S des Schneckengrabens Karn der Zlambach-
decke iiber gebanktem Dachsteinkalk des Tirolikums. Gegen den Schnecken-
graben hin tritt starke Verfaltung auf, Lunzer Sandstein und Halobien-
schiefer erscheinen (Taf. IV, Fig. 5).

Im Farberkogel-Grasbergzug gewinnen die Pedataschichten der Zlam-
bachdecke bedeutende Méchtigkeit und damit morphologische Selbstindig-
keit. Nur an der Siidseite des Grasberges selbst treten sie in steil N ge-
richteter, aber normaler Lagerung auf, ansonsten allgemein in {iberkippter
bis flacher, total iiberkippter Lagerung (Stirnposition). Aufrechte (Gras-
berg) wie verkehrte Folge (Tiirkenlahn) sind durch die gleichen charak-
teristischen stratigraphischen KEigenheiten (Taf. 1V, Fig.6) ausgezeichnet.
In der am Ostfufl des Grasberges eingeschnittenen Rinne kann man messend
den Ubergang von steil nordfallenden Pedataschichten im 8 iiber seiger
stehende in der Mitte zu steil, mittel und flach siidfallenden iberkippten
Pedatakalken im N und sogar vollkommen schwebend verkehrt gelagerten
Schichten am Ausgang des Grabens verfolgen (Taf. II).
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NE vom Grasberg treten in der von GEYER als Zlambachschichten
kartierten Zone Doggerkieselschiefer (Lackenkogel) und Malmkalk des
Tirolikums auf. Am NordfuB des Grasberges und am Auermahdsattel
grenzt das gipsreiche Haselgebirge als Basis der Oberen Hallstitter Decke
unmittelbar an die Pedataschichten der Zlambachdecke.

Das derzeit in Abbau befindliche michtige Gips-Anhydrit-Vorkommen
von Wienern liegt im Haselgebirge der Oberen Hallstitter Decke, die im
Ressenhorn mit steil aufgerichteten, nordfallenden Hallstiatter Kalken stirnt.
Oberhalb von Wienern wird der Gips in 6 Etagen 4 9 m Abstand gewonnen.
Nur eine duBere, 30 m michtige Partie besteht aus Gips, gegen die Tiefe
hin setzt Anhydrit fort, der unter Tage gewonnen wird. Der gesamte
Grubenbau bewegt sich innerhalb des einheitlichen Gips-Anhydrit-Stockes,
nur auf der 797 m-Sohle wurde im 1Q (westl. Querstollen) im S bei 350 m
heller Haselgebirgston erreicht. Die Aufschliisse auf der 905 m-Etage
zeigten (1956), daB stellenweise im Gips bis 15 m méchtige, sedimentir ein-
gelagerte, tektonisch arg mitgenommene Badnke von schwarzem ober-
permischem Dolomit auftreten. Die Faltung des Gips-Anhydritstockes,
der weit in die Tiefe zu reichen verspricht, ist betrdchtlich. Wihrend im
Ostteil des Tagbaues keine bevorzugte Faltenachsenrichtung kenntlich ist,
iiberwiegen im mittleren Teil die flach gegen WNW fallenden Achsen, im
Westabschnitt die méBig steil in Richtung 160—170 bzw. 330—340 ein-
tauchenden Achsen.

Ein zweites bedeutendes Gipsvorkommen liegt im Bereich des Auer-
mahdsattels S vom Ressenhorn. Hs soll ebenfalls in naher Zukunft er-
schlossen werden. G. GEYER deutete 1915, S. 202, den Auermahdsattel als
Antiklinale, ,,als typischen Salinaraufbruch, welcher eine Aufquellung von
Haselgebirge in einer antiklinalen Berstung der Obertrias darstellt*. Be-
reits E. SPENGLER hingegen bezeichnete 1924 die steil nordfallend dar-
gestellte Basisfliche des Haselgebirges am Auermahdsattel als ,,juvavische
Schubfliche®“. Tatsichlich handelt es sich um die Uberschiebungsfliche
der Oberen Hallstitter-Decke auf der Zlambachdecke. Auch diese Lager-
stitte zeigt Stirnposition. Im einzelnen sind die Verhiltnisse etwas kom-
plizierter: Nur im S lagert das Haselgebirge unmittelbar {iber Pedata-
schichten. In den Talfurchen W und E des Auermahdsattels aber kommen
Liasfleckenmergel, Adneterkalk und Doggerkieselschiefer der Tirolikums
empor. Am Nordhang des Grabens E vom Sattel ist in einer Rutschung
ein Profil freigelegt (Taf.IV,Fig.7). Es zeigt, dafl die normale Abfolge an
der Basis durch Schuppung gestort ist.

3. Lawinenstein—Tauplitzalm

Im Prinzip zeigt dieser Abschnitt den gleichen grundsétzlichen Bau
wie der vorige. Im Lawinenstein ist die ostliche Fortsetzung der Tiirken-
kogelstirn gegeben. N davon und auf der Tauplitzalm sind Teile der Zlam-
bachdecke erhalten gebliecben. Die Lawinensteinstirn ist bisher noch nicht
erkannt worden, da die Bankung im dolomitischen Kalk und Dolomit
nicht so deutlich in Erscheinung tritt. Auch E. SPENGLER bezeichnete
(1924, 143) den Lawinenstein als eine siidgeneigte Hauptdolomit- und
Dachsteinkalkplatte. Von der Schneckenalm aus aber sieht man deutlich
die Umbiegung der gebankten Kalke und das flach siidgerichtete KEin-
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fallen des iiberkippten Liegendschenkels (Taf. IV, Fig. 11). Auf der Nordseite
des Lawinenstein hat sich ein vorderster, megalodontenfiihrender Dach-
steinkalkspan bei der Stirnbildung abgel6st und wurde in die Untere Hall-
statter Decke hineingeprefit (Taf. IV, Fig. 11; Taf. V, Fig. 1). Gegen E hin,
im Gebiet der Tauplitz, herrscht im Tirolikum Hauptdolomit vor. Am
Salzsteig ist die Fortsetzung der bedeutenden tektonischen Linie zu finden,
an der der siidliche Teil der Totengebirgs-Decke mit lokal reicher Haupt-
dolomitentwicklung mit stirnartiger Aufwélbung an den N davon ge-
legenen Riffkalkblock (Traweng usw.) herangeschoben worden war.

Wihrend die Storungszone der Salzsteiglinie seit alters bekannt war,
blieb die Ausdehnung und die Tektonik der Zlambachdecke, deren Serien
vom Salzatal iber den Schneiderkogel hiniiber auf die Tauplitzalm reichen,
bis nun unbekannt. G. GEYER (1915, 223) und ebenso K. MurBaN (1953, 3)
vertraten die Ansicht, daB3 die Serien vom Werfener Schiefer bis zum Karn
der Tauplitzalm das normale Liegende des Hauptdolomites des Tirolikums
darstellten und gegen S unter diesen abtauchten. Damit verbunden war
auch die irrige Meinung GeyErs vom Ubergang des Pedatadolomites in
Hauptdolomit im Gebiet der Krallerscharte. Tatsdchlich aber lagert die
Zlambachdecke dem Tirolikum allenthalben mit klarer tektonischer Grenze
auf und hebt im Gebiet der Tauplitz gegen E aus. Die Einsicht in die Ver-
hiltnisse war dadurch erschwert worden, dall das dlteste Schichtglied, der
Werfener Schiefer nicht die Rander der Schubmasse markiert, sondern erst
in der zentralen Zone um den GroBsee auftaucht. Ganz &dhnlich sind ja
auch weiter westlich die ilteren Schichtglieder der Zlambachdecke erst in
der zentralen Zone herausgewdlbt, jingere Schichten streichen randlich
an die Uberschiebungsfliche heran. Es konnten sogar Kalke mit Halorella
pedata BR. nahe dem Siidrand der Zlambachdecke S der Grashiitten ge-
funden werden (Taf. IV, Fig. 12). Die Verhédltnisse am Nordabhang sind
durch die starke Zerstiickelung an Briichen schwerer iiberschaubar. Uber-
sicht gibt Fig. 13, Taf.IV. An NW streichenden Briichen kommen bereits
auf halber Hohe des Hanges wiederum die stellenweise megalodonten-
fithrenden Dachsteinkalke des tirolischen Untergrundes hervor. Wie die
Karte zeigt, sind die NE streichenden Querbriiche am Nordhang des
Schneiderkogels jiinger als der Ladngsbruch. N

AuBerordentliche Komplikation bringt die Uberschiebungstektonik
der zweiten Phase an der Lawinensteinstirn am Nordfull der Winde ober
der Bauernalm. Die Ansicht von W (Taf. V, Fig. 1) zeigt, dafl der Dach-
steinkalkspan der Hohe 1631 von oben her in die Pedataschichten einge-
preBt ist. An der Stérungslinie, an der der Span im S von der Hauptmasse
abgetrennt ist, drang das Karn entlang der Rinne im Bauernwald auf-
wiirts. Ostlich der Wurzel des Bauerngrabens erscheint ein Teil der Unteren
Hallstatter Decke durch Schuppung verdoppelt: Tuvalischer Riffkalk und
Pedataschichten treten im Hangenden des Lias auf (Taf. V, Fig. 2—3).
Die Schuppung diirfte von SE gegen NW gerichtet gewesen sein, zieht man
die hier auBerordentlich starke Verfaltung der unterlagernden  Pedata-
schichten an NE tauchenden Achsen in Betracht. Der Uberschiebungs-
betrag ist gering; gegen E ist oberhalb der Tischeben wiederum nur die un-
gegliederte Zlambachdecke vorhanden, hier mit gegen E nach unten zu-
nehmendem stratigraphischem Umfang (Taf. IV, Fig. 13). Bereits im Felsen
SE ober der Bauernalm umfaft sie gegen unten hin noch reich gegliedertes
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Karn und Ramsaudolomit. Im Ursprungsgebiet des Bauerngrabens folgt
auflerdem noch iiber den Pedataschichten gipsreiches Haseigebirge als
Basis der Oberen Hallstitter Decke.

4. Réothelstein—Kampgruppe

Der Rothelstein—Kampstock stellt eine gut umgrenzte Hallstitter
Schubscholle dar, deren tirolischer Untergrund im Sockel fast rundum
durchverfolgt werden kann. Die Scholle liegt relativ waagrecht. An der
Siidseite ist ein schmaler Span von karnischem Hallstitter Kalk an der
Uberschiebungsgrenze bei AuBere Kainisch eingequetscht. Eine bedeutende,
WSW-—ENE ziehende Stérung durchsetzt die Scholle an der Linie Strauflen-
thal—Langmoosalm—Teltschen und setzt gegen E fort. Der Siidteil be-
steht wiederum aus zwei, durch eine horizontal liegende Bewegungsfiiche
unter der Langmoosalm getrennten Paketen. Der tiefere, méchtigere Teil,
der im E bis auf die Gipfel des Feuerkogel und Kamp emporreicht, umfafit
den Teil der Serie vom Haselgebirge bis zum unternorischen Hallstitter
Kalk. Uber der zumindest teilweise tektonisch bedingten Schichtliicke er-
scheint in der Langmoosalmschuppe eine diskordant gelagerte, NW fallende
Platte aus Oberjurakalken des tieferen Malm, die in den &lteren Arbeiten
bis WieBoLs 1944 fiir Reiflinger Kalke und Hallstitter Kalke gehalten
worden waren. Die Fossilbelege wurden im stratigraphischen Teil ange-
fiihrt.

Den Nordteil des Bergstockes jenseits der Lingsstorung baut der tiber
der tieferen, bis zum Hallstdtter Kalk reichenden Schichtfolge aufsetzende
tithone Plassenkalkstock des Réthelstein auf. Die schon von E. SPENGLER
(1924, 139) vermutete Storung ist nicht nur in der westlichen Ansicht
(Taf. V, Fig. 4) kenntlich und durch die Einschaltung der Hallstitter Kalk-
zwischenscholle beim Ferdinandstollen markiert, sondern auch aus zahl-
reichen Einzelheiten ersichtlich: Stellenweise wird der plastische Dogger-
kieselschiefer und Liasfleckenmergel des Untergrundes oder das Hasel-
gebirge der Basis an dieser Flache weit aufgeprefit; so der Kieselschiefer N
und der Fleckenmergel NE der Langmoosalm, das Haselgebirge beim
,,Kalten Briinnl“ SW unter der Langmoosalm. Typisch ist auch die starke
Zerscherung des Hallstitter Kalkes entlang der Stérung S der Teltschen-
alm und beim Ferdinandstollen, charakteristisch ferner, daB die Vererzung
durch Eisen- und Manganoxyde (Hamatit, Pyrolusit, Psilomelan usw.)
an diese Storung gebunden ist. Im Gebiet des Ferdinandstollen W der
Langmoosalm ist der rote, unternorische Hallstdtter Kalk vererzt, hier be-
sonders durch manganreiche oxydische Erze imprégniert. Die Stollen
sind verstirzt. Der letzte Bericht iiber den Bergbau stammt von J. WiE-
BOLS 1944. Von den Halden stammende Stiicke zeigen vererzte Gerélle
des Hallstiatter Kalks in Kliiften des Hallstatter Kalks resedimentiert, die
Kiuftfiillung total verfestigt und wiederum von Harnischen durchsetzt.
Die Bewegungen in der Stérungszone miissen also lange Zeit hindurch,
auch noch iiber die Vererzungsperiode hinaus angehalten haben.

S der Ausseer Teltschenalm bestehen ebenfalls noch Stollen im ver-
erzten hydaspischen Gutensteiner Dolomit. Nur die tieferen Teile des
Dolomites sind gleichférmig, aber arm vererzt. Die ehemaligen Haupt-
abbaue liegen 700 m ESE der Alm nahe der Basis des Erzdolomites. Die
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Stollen, die 150 m Linge erreichten, trafen alle das unterlagernde gips-
reiche Haselgebirge an. Die bauwiirdigen Erze lagen nur in den tiefsten
Teilen des Gutensteiner Dolomites nahe der Untergrenze gegen die Werfener
Schiefer hin. In der 6stlichen Fortsetzung der Stérungszone im Seisen-
graben SW der Kochalm wurde ein neues Erzvorkommen entdeckt. Die
Rauhwacke der Oberen Hallstitter Decke ist durch Eisenoxyde vererzt,
das Erz total limonitisiert.

5. Rabenkogel und Krahstein

Der Rabenkogel—Blannwipfel-Zug liegt als einfach gebaute Hallstdtter
Scholle dem tirolischen Untergrund ohne Zwischenschaltung der hier aus-
geschuppten Zlambachdecke auf (Taf. V, Fig. 6). An der Basis kommen
auf weiter Strecke fossilreiche Werfener Schiefer und Kalke aus der Morinen-
umbhiillung hervor. Auf der Westseite ist der Gutensteiner Dolomit méchtig,
auf der Ostseite der Reiflinger Kalk stark verfaltet und angeschoppt. An
einer iiber den Sattel der Ledereralm streichenden W—E-Stérung ist der
Blannwipfel etwas gegen den Nordfliigel abgesetzt.

Der Krahsteinstock ist an einer kriftigen, SW—NE ziehenden Stérung
zweigeteilt. Die nordwestliche, abgesenkte Scholle besteht aus einer vom
Skyth bis zum Nor reichenden Serie der Oberen Hallstdtter Decke (Taf. V,
Fig. 9). Der gehobene SE-Fliigel hingegen gehort im Gegensatz zur bis-
herigen Meinung ausschlieBlich dem Tirolikum an. FEr besteht nicht, wie
GEYER und HAUSLER zeichneten, aus einer Hallstitter Deckscholle mit
Reiflingerkalk und Hallstitter Kalk iiber einem Jurasockel, sondern wird
zur Génze von einer durchlaufenden Juraserie mit Liasfleckenmergel,
Doggerkieselschiefer, Acanthicusschichten und Oberalmerkalken gebildet.
Auf Grund dieser Erkenntnis wiren auch die im E anschlieBenden ,,Hall-
stitter Schollen des Gwonlistein—Hechelsteinzuges und jene E davon
einer Revision zu unterziehen, ob nicht auch dort eine kontinuierliche, dem
Tirolikum angehérende und bis zu den Oberalmerschichten reichende
Schichtfolge vorlage. An der NE streichenden Hauptstérung im Krahstein-
stock kommt unter der Oberalmer-Schichtplatte im N'W noch Doggerkiesel-
schiefer an die Oberfliche, auch noch beim ,,Filzmoos* in der Hochtalung,
die zwischen dem NW- und SE-Gipfelmassiv hinzieht. In sich wird dieser
Stidflirgel durch eine W—E-Stérung S unter der Jurakalkplatte des Gipfel-
plateaus gegliedert, an der abermals der Studfliigel hoher geschaltet worden
war. Der Liasfleckenmergel des Siidabfalls des Massivs war durch den
horizontalen Zusammenstau der zweiten Uberschiebungsphase, in der die
Grimmingstirn entstand, zu enormer Méchtigkeit angeschoppt und an seiner
Obergrenze mit Doggerkieselschiefer und sogar noch Oberalmerschichten

- verschuppt worden. 1934 hatte E. SrENGLER die Zugehorigkeit der tiroli-
schen Fleckenmergelmasse und des hoheren Jura zu einer Unteren Hall-
statter Decke erwogen, in jingster Zeit auch als eigene Fleckenmergeldecke
abtrennen wollen. Dafiir aber besteht keinerlei Veranlassung.

Der NW-Teil des Krahsteins, also die Hallstdtter Scholle ist stark an
SW—NE streichenden Achsen verfaltet. Das jungste Schichtglied, der
den Gipfel aufbauende norische Hallstitter Korallenriffkalk, liegt tief ein-
gemuldet noch im Zauchenbachtal SW der Brentenméseralm (Taf. V,
Fig. 7). Nur am Siidrand der Kitzmannshche stehen auch die basalen



110

Schichtglieder der Oberen Hallstétter Decke, die Werfener Schichten an,
sonst wurde allgemein der tiefere Teil der Serie tektonisch reduziert. In
der siidlichen Fortsetzung ist auch noch das gipsreiche Haselgebirge vor-
handen und durch den Tagbau Zauchen erschlossen. Die vorherrschende
Achsenrichtung weist auf ein NE gerichtetes Eintauchen des Gipsstockes,
der durch die hier siidschwenkende Stérung von dem herausgehobenen
Fleckenmergel des Krahstein getrennt ist.

6. Das Mitterndorfer Becken

Weite Teile des Mitterndorfer Beckens sind durch Moridnen, eiszeitliche
Terrassenschotter und Talalluvionen verhiillt. Auf einer groflen Strecke
des Nordrandes nehmen tirolische Serien die Oberfliche ein. Der Dach-
steinkalk des Tirkenkogel—Lawinensteinzuges versinkt gegen S unter
den muldenférmig aufgelagerten Serien des Lias und Dogger im Gebiet
der Pichlmaieralm und des Teltschengrabens und taucht erst wieder mit
einer kleinen Antiklinale im Steinwandwald auf.

Die ausgedehnten Mergelvorkommen rings um den Schidelkogel sind
Zlambachmergel der Unteren Hallstatter Decke. Sie setzen iiber dem
Doggerkieselschiefer des Tirolikums auf, wie die Aufschliisse im Quellgebiet
des Kriebaches zeigen.

Die allseits von Morédnen verhiillten Dachsteinkalkschollen und die Jura-
mulde W und SW von Mitterndorf gehdren noch der Totengebirgs-Decke
an. H. HiusLER hatte 1943 diese Schollen noch zur Dachstein-Decke ge-
rechnet, die aber im Grimming—Kammergebirge stirnend gegen Norden
endet.

~ Teils iiber dem Zlambachmergel, teils unmittelbar iiber dem Tirolikum
des Beckens lagern Schollen einer tieferen Schuppe der Oberen Hallstatter
Decke. Die Schichtfolge in diesen Schollen ist weitgehend reduziert, iiber
Werfenern liegt unmittelbar Hallstitter Kalk. Durch Bergzerreibungen zer-
fallen diese Kalkschollen iiber dem weichen Untergrund und brechen staffel-
formig auseinander. Beispiele hiefiir bieten Hartlkogel und Schidelkogel.
Die Verbreitung der Schollen der Hallstédtter Decke ersieht man auf Taf. 11.
G. GEYER hatte noch die Auffassung vertreten, daBl die die Schollen um-
gebenden Mergel und Schiefer als Hangendes der Hallstédtter Kalk-Schollen
aufzufassen seien (1915, 189) und so eine Deutung ohne Anwendung der
Deckenlehre versucht.

7. Der NordfuB von Kammergebirge und Grimming

Zur Frage der schon von E. Mossisovics 1887 entdeckten und spiter
viel diskutierten Hallstdatter Scholle des Wandlkogels 5 km SW Mittern-
dorf sind einige Worte nétig (Taf. V, Fig. 5 a, b). Zunichst ist gegeniiber
der Kartierung GEYER zu verzeichnen, daB der W angrenzende Blotsch-
kogel nicht aus Haselgebirge und Muschelkalkdolomit besteht, sondern
aus dem den Dachsteinkalk iiberlagernden Jura, wie schon E. SPENGLER
1934 in seinem Profil zeichnete, allerdings nicht nur aus Hierlatzkalk und
Kieselschiefer, sondern zum GrofBteil aus Liasfleckenmergel. Dieser Flecken-
mergel zieht auch an der Siidseite des Wandlkogels weiter, ihn an der Basis,
NE fallend, unterteufend. Er war bisher mit Gutensteiner Kalk verwechselt.
worden. Namentlich dadurch wird die Auflagerung des Wandlkogels iiber
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der Dachsteindecke unmittelbar beweisbar, da die Grenze nicht in schutt-
verdeckten Rinnen, sondern am Berghang zu finden ist. Auch die unter-
lagernden Dachsteinkalkbinke fallen bekanntlich steil NE. Der stark
verfaltete Haselgebirgs-Gips an der Westseite des Wandlkogels zeigt natiir-
lich verschiedene, auch gegen W gerichtete Fallrichtungen. Die Auf-
lagerung ist also beweisbar, nicht aber 1Bt sich die Bewegungsrichtung
unmittelbar ablesen, also ob die Scholle im Sinne von SPENGLER gegen N
oder im Sinne KoBERS gegen S bewegt wurde.

Auch das Gebiet des Ziinkitz am Eingang zum. Steinpall ist fiir diese
Frage von Belang. Die von E. SpeNeLER 1934, S. 81 in einem Profil ge-
gebene Darstellung einer Schuppung von Werfener Schiefern der Hall-
stiatter Decke mit Dachsteinkalk des Hoérndlwaldes entspricht nicht den
im Profil an der Westseite des Steinpaltales sichtbar aufgeschlossenen
Verhéltnissen (Taf. V, Fig. 8). Die Werfener Schiefer der Oberen Hall-
stitter Decke, die auch hier dem Dachsteinkalk (W der Salza) bzw. dem
Hierlatzkalk (E der Salza) der Dachstein-Decke aufliegen, sind nicht ein-
geschuppt, sondern an Briichen eingesenkt. Auf der Westseite des Tales
ist nur der siidliche Bruch durch Werfener Schichten markiert, N davon
ist noch eine zweite Bruchstorung im Dachsteinkalk sichtbar. Auf der
gegeniiberliegenden Talseite sind von den Briichen auch noch Hierlatz-
kalkreste erfaBt worden (Taf.Il). Als Beweis fiir die Uberschiebung der
Hallstatter Decke iiber die Dachstein-Decke von S her koénnen die hier
beschriebenen Verhiltnisse, wo SPENGLER eine Unterteufung der ,,Ziinkitz.-
schuppe’ durch Werfener Schiefer zu sehen vermeinte, nicht herangezogen
werden.

An der von E. SPENGLER wiederholt negierten Stirnbildung des Grimming-
zuges kann auf Grund des Abtauchens der Dachstein-Decke mit Dogger-
kieselschiefer (Krunglwald) und der ihr eigenen Liashornsteinbrekzie (Kulm-
sattel) unter die Liasfleckenmergel der Totengebirgs-Decke, ferner durch
die Entdeckung ganz analoger Verhédltnisse in der nahe N davon gelegenen
prichtigen Lawinensteinstirn nicht mehr gezweifelt werden. Gosau ist
allerdings am XKXulmsattel im Gegensatz zur Darstellung von GEYER,
HAiusLER und CoRNELIUS nicht vorhanden. Die in nachgosauischer Zeit
erfolgte Stirnbildung driickt sich auch noch im Zusammenstau der davor-
liegenden Fleckenmergel des Mitterndorfer Beckens aus. Die Dachstein-
kalkfront des Grimmingzuges ist durch NE streichende Briiche in eine Reihe
von Schollen aufgeldst.

8. Der Rettenstein bei Filzmoos in Salzburg

Fiir die grofitektonische Stellung der Hallstdtter Decken ist namentlich
das Auftreten von Schubfetzen dieser Einheit auf der Siidseite des Dach-
steins von Interesse. Reste der Hallstdtter Decke kann man von der
Grimmingsiidseite iiber die Dachsteinsiidabfille und den Rettenstein bis
zur Zwieselalm und weiter verfolgen. Am ganzen Siidrand tauchen sie
unter die Dachstein-Decke ein. Zum Vergleich der faziellen Ausbildung
und tektonischen Anordnung der ibereinanderfolgenden Deckenanteile
wurden die Verhiltnisse im Gebiet des Gosaukammes und der Dachstein-
Siidseite in Ubersichtsbegehungen studiert, darunter das reichhaltige,
préichtig aufgeschlossene Profil des Rettenstein bei Filzmoos. Da sich bei
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der Aufnahme des Profils auf der Siidseite des Rettenstein trotz der zahl-
reichen bereits vorliegenden Untersuchungen doch wieder neue Tatsachen
ergaben, soll es hier etwas ausfiihrlicher beschrieben werden.

Seit den Forschungen von F. TrRaurH und L. KoBER ist die Schichtfolge
im Weitenhausgraben auf der Siidseite des Rettenstein berithmt geworden.
Weitere Arbeiten folgten, aber immer wieder wichen die Darstellungen
voneinander ab. Zum Verstindnis der Problematik seien die wichtigsten
Daten aus der Erforschungsgeschichte des Rettenstein angefiihrt.

F. TrRauTH war als erster (1925) durch seine Arbeit im Vorland der
Radstddter Tauern auf das Haselgebirge, die Hallstitter Kalke, die Lias-
fleckenmergel und Adneterkalke auf der West- und Siidseite des Retten-
stein gestoBen und hatte die ersten Ammonitenfunde aus diesem Lias be-
schrieben. Aus der Arbeit geht hervor, dafl TRauTH den Rettensteinriffkalk
fir Dachsteinriffkalk hielt, der als Zeugenberg der Dachstein-Decke er-
halten geblieben sein sollte, unterlagert von einer breiten, als Mylonit auf-
gefaliten Rauhwackenzone, in der an der SW-Ecke des Berges aus tek-
tonischen Ursachen eine Linse von gipsfilhrendem Haselgebirge, Hall-
stitter Kalk und Liasfleckenmergel stecken sollte. Den nur in Rollstiicken
gefundenen roten Liaskalk erwartete TraUuTH im Hangenden des ,,Dach-
steinkalkes'* des Rettenstein.

1926 konnte L. KoBER die Liasfleckenmergel und roten Adneterkalke
am Rettenstein im Anstehenden auffinden und erkannte 1927 die Selb-
stindigkeit der Hallstitter Decke in diesem Raum. Fr stellte sie ins tek-
tonisch Hangende des Tennengebirges und ins Liegende der Dachstein-
Decke. E. SPENGLER widmete 1943 dem Rettenstein eine eigene Arbeit,
in der die Kartierungsergebnisse von G. NEUMANN und seine eigenen Be-
obachtungen zusammenfassend dargestellt wurden. Das Profil im Weiten-
hausgraben wurde eingehend geschildert. Uber den Quarziten und Werfener
Schiefern folgt die stratigraphisch gedeutéte Rauhwacke (anisische Saal-
feldener Rauhwacke), dariiber Gutensteiner Kalk und -dolomit, dann eine
Zone aus Werfener Schiefern, Haselgebirge, Hallstétter Kalk, Zlambach-
mergel, Liasfleckenmergel, rotem Liaskalk, und Juraradiolarit, auf der
sich die Gipfelmasse des Rettenstein aus Riffkalk aufbaut. Die Wechsel-
lagerung von grauen und roten Mergeln und Kalken in der Zone unter dem
Riffkalk war von NyrumMaNN und SPENGLER auf eine intensive Schuppung
zuriickgefithrt worden. G. NEuMANN und W. SCHEWARZACHER hatten bei
der Neuaufnahme im roten Kalk etliche Ammoniten gefunden. Den weillen,
rotlich gedderten Kalk, der den gesamten Gipfelaufbau des Rettenstein
iitber 1800 m bildet, hatten TRauTH, KOBER in seinen #lteren Arbeiten und
Nrumany fiir Dachsteinkalk gehalten, SPENGLER hingegen &duBerte 1943
die Vermutung, dafl es sich um Plassenkalk handle. Bestimmbar Fossilien
waren keine gefunden worden.

1949 wurde das Problem des Rettensteing in der Dissertation von
J. SasaTa wieder aufgerollt. SABATA schrieb dem Rettensteinriffkalk mittel-
bis obertriadisches Alter zu, wobei ein ganz allmihlicher Ubergang aus
dunklem Gutensteiner Kalk beim Karhals iber grauen Wettersteinkalk
zum hellen obertriadischen Riffkalk des Gipfels bestehen sollte. Durch
die vermutete Ubereinstimmung mit dem Profil der Eiskarschneid und des
Torsteins sah er im Rettensteinriffkalk einen Deckenzeugen der Dachstein-



113

Decke. Gegen den Hallstitter Jura im Liegenden wurde eine Uberschie-
bungsgrenze angenommen. J. SaBaTA hatte als erster den Ammoniten-
reichtum des Lias erkannt, aber nichts nidheres dariiber berichtet.

Auch in der Dissertation von R. Fuger (1954) nimmt das Rettenstein-
profil breiten Raum ein. Die Werfener Schuppenzone wurde gegen oben
mit der Rauhwacke begrenzt, die Serie darliber ab Werfener Schichten und
Muschelkalkdolomit bis zu den michtigen Liasfleckenmergeln und Hall-

_stédtter Kalken als Untere Hallstitter Decke gedeutet. Den Riffkalk hatte

er zur Oberen Hallstatter Decke gezdhlt, wobei er die Hauptmasse als
Plassenkalk erachtete und nur an der Basis Dachsteinkalk vermutete.
R. FukEer hatte neuerlich Ammoniten im roten Hallstitter Kalk gefunden
und beschrieb sie in seiner Dissertation zusammen mit dem ersten Teil
meiner Aufsammlung. Im Plassenkalk entdeckte er Nerineen.

In den im gleichen Jahr erschienen Erlduterungen zur Dachsteinkarte
(1954) befalte sich E. SPENGLER wiederum mit dem Bau des Rettenstein.
Er sah in ihm einen im Siiden zuriickgebliebenen Rest der Hallstétter Decke
mit einer Schichtfolge von Haselgebirge bis Plassenkalk. Diese Serie soll
nach SPENGLER und NEUMANN durch mindestens fiinf schichtparallele
Scherflichen in Schuppen verwandelt worden sein. Dadurch sollte auch
hier ein gleicher Baustil vorliegen, wie ihn VorTiscH aus der Osterhorn-
gruppe beschrieben hatte.

In den letzten Jahren hatte ich seit 1953 wiederholt Gelegenheit, den
Rettenstein aufzusuchen. Seit damals sammelte ich aus dem Lias -ein
umfangreiches Ammonitenmaterial auf. Da auch der graue Fleckenmergel
und der Riffkalk Fossilien lieferten, war nun eine Uberpriifung der An-
schauungen iiber Schichtfolge und Bau des Rettenstein auf exakter Grund-
lage moglich. Nach wie vor standen im unmittelbaren Bereich des Retten-
stein folgende Probleme zur Diskussion: Abgrenzung der einzelnen Fazies-
bereiche und Deckenanteile innerhalb des Gesamtprofils, normale Abfolge
oder reichliche Schuppung innerhalb der Fleckenmergelserie, Alter, Art des
Kontaktes und- tektonische Stellung des Riffkalkes.

. Zwei Hauptabschnitte mit faziell verschiedenartigen Serien (hinsichtlich
des Gesamtraumes) lassen sich auf der Siidseite des Rettensteins im Profil
des Weitenhausgrabens klar erkennen. Die Grenze liegt oberhalb der
zweiten, aus Gutensteiner Dolomit bestehenden Wandstufe im Ursprungs-
gebiet des Grabens. Die tieferen Serien gehéren der von F.TRAUuTH als
Werfener Schuppenzone bezeichneten Einheit an. Darin folgt hier iiber
dem 300 m méchtigen graugriinen, griinen, auch violetten, geschichteten
Werfener Quarzit im Hauptgraben bei der ersten Verzweigung unmittelbar
méchtige Rauhwacke; der ins Hangende der Quarzite gehérige Werfener
Schiefer. fehlt entgegen é&lteren Beschreibungen. Die gelbe Rauhwacke
bildet die untere Wandstufe in Méichtigkeit von etwa 40—50 m. Die
Rauhwacke ist in dieser Position zwischen dem Skyth und dem Aniskalk
oder -dolomit aus zahlreichen geschlossenen alpinen Profilen bekannt und
stellt ein stratigraphisches Niveau (Unterstes Hydasp) und keinen tek-
tonischen Mylonit dar. Dariiber folgt in der westlichen Rinne schwarz-
grauer, bitumingser, crinoidenreicher, anisischer Dolomit, der gegen oben
heller wird. In der 6stlichen Rinne erscheint darin, nach NEUMANN, zweimal
Haselgebirge eingeschuppt.

Jahrbuch Geol. B. A. (1960), Bd. 103, 1. Heit. 8
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Im Hangenden folgt mit lickenhafter Trias und gut entwickeltem Jura
die itberschobene Hallstitter Decke. Die Abweichungen in der Darstellung
der Detailprofile bei verschiedenen Autoren gehen z. T. auch darauf zuriick,
dafi in dem konzentrisch gegen unten zusammenlaufenden Quelltrichter
des Weitenhausgrabens in verschiedenen Runsen etwas voneinander ab-
weichende Profile aufgeschlossen sind. Wie die Skizze Abb. 4 zeigt, folgt
an der Basis dieses Trichters ober der Hohe Kote 1752 allgemein das gips-
reiche Haselgebirge, im mittleren Abschnitt 20 m miichtig. Im W ist es
an N—S-Briichen noch weit abwirts in den Gutensteiner Dolomit ver-
schleppt. Stellenweise bildet nicht Haselgebirge, sondern Werfener Schiefer
und Rauhwacke durch Schuppung die Basis der Hallstdtter Decke. Nur
im Ostabschnitt folgt der Werfener Schiefer noch im Hangenden des Hasel-
gebirges. Sonst ist allgemein eine Schichtliicke bis zum typischen roten
Hallstdtter Kalk vorhanden, der durch Briiche an fiinf Stellen in verschie-
dener Héhe ansteht. All die Briiche, die besonders durch die Versetzung
der Riffkalkmassen am’ Oberrand des Quelltrichters so deutlich in Er-
scheinung treten, ziehen in den Rinnen auch durch die gesamte iibrige
Halistétter Serie und setzen auch noch in der Anisdolomit-Unterlage fort —
im Gegensatz zur Ansicht von J. SABATA, der in der Mergelzone eine ruhige
Lagerung zu sehen vermeinte. Nur in den beiden westlichen Hauptrinnen
ist das unmittelbare Hangende der wenige Meter méchtigen Hallstétter
Kalke in Form kalkiger Fleckenmergel aufgeschlossen. Hier miifiten die
in der Literatur wiederholt angefiihrten Choristocerasmergel erscheinen.
In Wirklichkeit zeigen die von der Untergrenze der Mergelzone stammenden
Ammoniten aus der Fundstelle q (Abb. 4), daB hier tiefster Lias (Lias o)
vorliegt. Mit maximal 50 m Michtigkeit schliefit gegen oben Liasflecken-
mergel an, dem in zwei Horizonten und am Oberrand 1—5 m michtige rote
Adneterkalkbinke eingeschaltet sind. NEumMANN und SPENGLER hatten
die Wiederholung von rotem und grauem Lias als Ergebnis intensiver Ver-
schuppung gedeutet. Nun haben neben der &uBerst fossilreichen obersten
Adneterkalkbank auch die Fleckenmergel und die tieferen Adneterkalke
Ammoniten geliefert. Es zeigte sich, daB die Faunen aus dem Hauptteil
des Fleckenmergels von der Unterkante bis weit hinauf und ebenso die darin
eingeschalteten Adneterkalke auf Unterlias (Lias « bis ) hinweisen, erst
nahe dem Oberrand der Fleckenmergel erscheinen Arten aus Lias y. Der
Adneterkalk am Oberrand gehort dem hoheren Mittellias an, Formen des
Lias 8 herrschen, in untergeordnetem Maf} treten darin auch noch Arten
auf, deren Hauptentwicklung im Lias y lag und die noch in den Lias &
hineinreichen kénnen. Die Annahme intensiver Verschuppungen innerhalb
des Lias wird damit hinfillig. Im Hangenden der Liaszone ist stellen-
weise 1—2 m méchtiger roter und grauer Doggerkieselschiefer (Radiolarit)
erhalten. Die Verstellung der einzelnen Schollen an Briichen ist hier an
der Grenze zum Riffkalk besonders deutlich sichtbar und erreicht ein Aus-
mal bis zu 25 m.

Das gesamte Gipfelmassiv des Rettenstein baut méchtiger, weiller, rot:
gedderter Riffkalk auf. Sein Alter blieb bis in die neueste Zeit umstritten.
Auch hatte man (SaBATA, FUKER) eine Zweiteilung in verschieden alte
Anteile vornehmen wollen, ochne Grenzen angeben zu kénnen. Lithologisch
aber bietet der Rettensteinriffkalk einen einheitlichen, ginzlich gleich-
formigen Habitus von der Basis bis zum Gipfel, sein Aussehen ist dem des
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Abb. 4: Skizze der geologischen Verhéaltnisse des Quelltrichters des Weitenhausgrabens

auf der Siidseite des Rettenstein bei Filzmoos, Salzburg. 1:1900. Die Skizze umfafit

die Liasmergelzone mit den angrenzenden Gesteinsziigen. Die im Text angefiihrten

Fossilfundpunkte sind eingetragen. Die Fossilien aus dem Lissfleckenmergel stammen,

vom Fundpunkt q abgesehen, aus dem Hangschutt, nicht aus dem Anstehenden. Die

Deckengrenze wurde in der Skizze hervorgehoben. Die Bruchtektonik hat sich in der
Anlage der Rinnen beispielhaft abgezeichnet.

Plassenkalkes vom Plassen ident. Nerineen, die ich wiederholt im Riff-
kalkschutt an der Basis dieses Kalkes auf der Siidseite fand, schliefen
die Deutung als Dachsteinkalk aus. Nun konnten im Anstehenden genau
am Gipfel des Rettenstein Korallen gefunden werden, die Dr. F. Baca-
MAYER freundlicherweise bestimmte: Synrastrea confluens (Qu.) und Azos-
milia cf. crassa (MILASCH). Sie erweisen ebenfalls das oberjurassische Alter
des Rettensteinriffkalkes. Damit wird die Feststellung von E. SPENGLER
(1943, 62), der als erster den Plassenkalk des Rettensteins erkannt hatte,
durch Fossilien aus dem Anstehenden bestiitigt, nachdem schon R. Fuksr
(1954, 77), Nerineen des Tithon, und zwar Trochalia (Cryptoplocus) conso-
bring ZITTEL, vomm Rettenstein erwihnt hatte. .

Die von R. Fuker als Werfener Schiefer bezeichneten Gesteine, die in
Blocken auf der NE-Abdachung des Rettensteingipfels zu finden sind,
gind nicht Reste der Basis einer hoheren tektonischen Einheit, sondern
herausgewitterte Kluftfiilllungen der Riffkalke. Auf der NE-Abdachung
befindet sich auch eines der eindrucksvollsten Augensteinfelder des Ge-
bietes mit Quarzschottern und Geréllen aus dem Filzmooser Konglomerat.
aus der benachbarten Grauwackenzone.

Die Ahnlichkeit von Bau und Schichtfolge des Rettenstein und des
Plassen ist frappant. Beide Stocke stehen als Zeugenreste der Hallstédtter
Decke. Bisher hatte man als Unterschied nur die Fossilarmut des Retten-
stein hervorgehoben. Von der West- und Siidseite des Rettenstein waren
bisher bekannt (T = koll. TrauTH, N = koll. NEeUmMANN, 8 = koll.
SCHWARZACHER):
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1. Aus dem grauen Fleckenmergel:
Schlotheimia sp. (Lias a, T)
Phylloceras ( Rhacophyllites) aff. psilomorpho NEuM. (Lias a, T)
Arietites (Arnioceras) sp. (Lias o, N)
Uptonia jamesoni Sow. (Lias v, N)
Acanthopleuroceras ? aff. sella ScHAFH. (S)

2. Aus dem roten Mittellias:

Harpoceras (Grammoceras) cf. curonii MeH. (T)

Harpoceras (Grammoceras) cf. celebratum Fuce. (T)

Harpoceras (Grammoceras) celebratum Fuvce. var. dtalica Fuoc. (T)
Phylloceras geyeri Bow. (S)

Aegoceras (Amblycoceras) capricornum ScHL. (N, S)
Rhacophyllites sp. (S)

Nautilus geyeri Prinz (N)

Nautilus hallstattensis SPENGL. (N)

Die Neuaufsammlung in den Fleckenmergeln und Adneterkalken er-
brachte 300 Ammoniten, die 85 Arten bzw. Unterarten angehéren. Die
von R.FUkEer gleichzeitig gefundenen Exemplare wurden mir von ihm
freundlicherweise zur Verfiigung gestellt und werden im folgenden eben-
falls angefithrt. Prof. Dr. F. TRauTH hat in sorgfiltigster, liebevoller Arbeit
das gesamte Fossilmaterial aus dem Lias des Rettenstein bestimmt und
ich mochte ihm fir die aufgewendete Mithe aufs herzlichste danken. Im
folgenden werden die Fossillisten vom Lias des Weitenhausgraben nach
Niveaus und Fazies getrennt angefiihrt.

a) Graue Fleckenmergel des Unterlias, 35 m michtig

Angegeben wird die Anzahl der Exemplare. Die von R. FUKER stammenden Stiicke
sind durch F gekennzeichnet. Die mit Kleinbuchstaben signierten Fundpunkte sind
auf Abb. 4 eingetragen. Zum Vergleich wird das Auftreten der vorliegenden Arten in
anderen wichtigen unterliasischen Fundorten oder in den unterliasischen Anteilen be-
stimmter Fundorte angefithrt. Es bedeutet: BU = Bayrische Alpen (J. SCHRODER, 1927),
CU = Cetona (A.Fucini, 1901—1905), KR = Kratzalpe (P. RoSENBERG, 1909), KU =
Kammerkehrgruppe (F. Hamx, 1910). Die mittelliasischen Fundorte werden unten
unter d) angegeben. Eingeklammerte Fundorte zeigen unsichere artliche Bestimmung an.

Phylloceras oenotrium Fuc. 1 —CU
Phylloceras aff. partschi (STUR) 1 — (B), BM, BU, (U,
KR, KU, SCH, W
Phylloceras wihneri GEMM. 1 - CU
Phylloceras sp. 2
Rhacophyllites transsylvanicus (HAU.) 1 — CU
Rhacophyllites transsylvanicus
dorsoplanatus Fuc. 1 —CU
Rhacophyllites sp. 1:F
Lytoceras sp. l:e
Arietites sp. 1:i
Vermiceras cf. scylla (REYN.) 1: ¥ — BU, CU
Vermiceras sp. 1:b
Arnioceras sp. 1:b
Asteroceras cf. saltriense (PARONA) 1 —CU
Asteroceras sp. 4:f, i, r
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Schlotheimia cf. boucaultiana (d’ORB.)
Deroceras aff. olenoptychum Fuc.
Deroceras sp.

Oxynoticeras aff. stenomphalum Pia
Hildoceras sp.

Harpoceras cf. grunowi (HavU.)
Fuciniceras acutidorsatum Kovacs
Nautilus aff. intermedius Sow.
Inoceramus aff. dubius Sow.

Lima ( Plagiostoma) sp.

:q — CU
:q — CU

r

1

'k — (KU)

— W

ot QO bt bl o ol et o

Abgesehen vom obersten Paket enthilt die Fleckenmergelmasse des
Rettensteins Ammoniten des Unterlias. Fiir eine genaue zonenméifige
Zuordnung reicht die Fauna nicht aus, auch stammen zu viele Exemplare
des Fleckenmergels aus dem Hangschutt. Die (meist nicht sicher, da nur
fragmentarisch erhaltenen) artlich bestimmten Formen sprechen fiir Lias
au—f@. Die tiefsten Horizonte knapp ober der Untergrenze lieferten Schlot-
heimia cf. boucaultiona (d’OrB.) und Deroceras aff. olenoptychum Fuc. Der
in tieferer Position (Punkt f) gefundene Vermiceras cf. scylla (REYN.) spricht
auch fir tieferen Unterlias. Hingegen reicht z. B. Phylloceras wihneri
GEMM. vom Lias —ry; das vorgefundene Exemplar stammt aber aus dem
Schutt, die Fundschicht ist unsicher. Auch die vom Unter- bis in den
Mittellias durchlaufende Art Phylloceras partschi (STUR.) ist vertreten.

Die Zusammensetzung der Fauna hat keine Parallele in anderen Fund-
punkten der Nordalpen. Der Vergleich mit zahlreichen, z. T. auch aus
Fleckenmergeln stammenden Faunen aus anderen Lokalitdten der Nord-
alpen ergibt, abgesehen vom fast iiberall auftretenden Phylloceras partschi,
fast keine Gemeinsamkeiten. Gute Ubereinstimmung hingegen ergibt sich
mit der Fauna aus dem unterliasischen Anteil vom Monte Cetona, Italien
(Fucrnt). Von den 12 aus dem unterliasischen Fleckenmergel des Retten-
stein artlich oder unterartlich mit verschiedenem Sicherheitsgrad be-
stimmten Ammoniten sind 9 auch im Unterlias vom Mt. Cetona zu finden.
Zur Fauna des grauen Fleckenmergels des Plassengebietes (E. SPENGLER
1918, 355) besteht keine Beziehung, da dort nur Mittellias, nicht Unterlias
vorhanden ist.

b) Rote, dem grauen Fleckenmergel eingeschaltete Adneterkalkbéinke
des Unterlias

Art der Angaben wie zuvor. Weitere Fundpunkte: s — Block im Weiten-

hausgraben, t — Schutt aus tieferem Teil des Liasvorkommens.
Phylloceras wihner; GEMM. 1:t — CU
Phylloceras aff. wihneri GEMM. l:s — CU
Phylloceras sp. 3:g
Rhacophyllites cf. separabilis Fuc. 2:t — CU, (K)
Rhacophyllites sp. 1:g
Arietites aff. nodotianus (d’OrB.) 1
Arietites cf. obtusus (Sow.) 1:¢
Arietites sp. l:g
Vermiceras cf. favrei (Hua.) i:F
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Vermiceras ophioides (d’OrB.) 1:t — CU
Vermiceras cf. scylla (REYN.) 3:t — BU, CU
Vermiceras sp. 1:

Arnioceras of. hartmanni plicata Fvc. 1:s — (BU), CU
Arnioceras sp. 6:

Coroniceras cf. grecor (BoX.) 1:t — CU
- Asteroceras aff. montii (McH.) 1:s — CU
Asteroceras of. saltriense (PARONA) 2:F — CU
Asteroceras cf. stellare (Sow.) 3:t — BU, (CU), V
Asteroceras sp. 6:g, 8

Deroceras olenoptychum Fuc. 2:8 — CU
Deroceras perisphinctoides Fuc. 1:t — CU

Die Fauna zeigt durchwegs unterliasisches Geprige und steht in guter
Ubereinstimmung mit der Fauna der umgebenden Fleckenmergel. Zahl-
reiche Gattungen und Arten sind gemeinsam. Aus den im Anstehenden er-
schlossenen roten Kalkbidnken in tiefer Position nahe dem Ostrand der
Mergelzone konnten keine artlich bestimmbaren Formen gefunden werden,
doch stammen etliche, typisch unterliasische Gattungen daraus. Sowohl
im Schutt als auch im abgestiirzten Blockwerk im tieferen Teil des Weiten-
hausgrabens waren Arten vertreten, die auf hoheren Lias « (Bucklandi-
Zone) hinweisen, vertreten, z. B. Arnioceras cf. hartmanni plicata Fuc. und
Coroniceras cf. grecoi (Box.). Auch die angefiihrten Arten von Vermiceras
sprechen noch fiir Lias «. Den Hinweis, daB auch bereits Lias $ vorhanden
ist, geben Arten der Gattung Arietites. .

Wiederum 148t sich die Fauna nicht gut mit einer anderen unterliasischen
nordalpinen Fauna vergleichen. Ebenso ist aber wiederum eine gute Uber-
einstimmung mit der Unterliasfauna vom Mt. Cetona (Fucint 1901-—05)
gegeben: Von 14 artlich mehrweniger sicher bestimmbaren Formen sind 11
auch vom Mt. Cetona beschrieben.

¢) Graue Fleckenmergel des Mittellias vom Oberrand der Flecken-
mergelzone

Art der Angaben wie zuvor. Abkiirzung der Vergleichsfundpunkte
unter d) erlidutert.

Phylloceras aff. emeryi BETT. 1:n — CM
Lytoceras aff. sutnert GEYER 1 — KR, SCH
Deroceras aff. gemmelaroi (LEVT) 1:m — CM, (KR), Z
Polymorphites polymorphus quadratus

(Qu.) 1
Acanthopleuroceras aff. sella (Scra¥H.) 1:F — BM
Arieticeras of. bertrand: (Kiv.) 1:F — B, BM, CM, KR,

(P), SCH, Z

Coeloceras pettos (QUENST.) 1 — (BM), KR, Z
Coeloceras of. pettos (QUENST.) 1
Velopecten sp. 1:m

Die Zusammensetzung der Fauna spricht fiir tieferen Mittellias, Lias y.
Nur Arieticeras bertrandi (KiL.) wird sonst besonders aus Lias 3 gemeldet.
Wie die Vergleichsfundpunkte zeigen, sind die hier vorhandenen Arten
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auch sonst in den Nordalpen nicht selten. Von den sieben angefiihrten,
mit einiger Sicherheit artlich bestimmbaren Ammoniten sind z. B. auch
vier von der Kratzalpe bekannt. Mit der Fauna aus dem grauen Mittellias-
Fleckenmergel des Plassengebietes (E. SPENGLER 1918, 355) besteht keine
Ubereinstimmung.

d) Rote Adneterkalke des Mittellias an der Obergrenze des Lias-
streifens. 3—6 m méchtig. Art der Angaben wie zuvor.

Vergleichsfuridorte des Mittellias bzw. mittelliasischer Anteil bestimmter Fundorte:
A = Adnet (F. WABNER, 1903, 6), B = Ballino (O. Haas, 1913), BM = Bayrische Alpen
(J. SCHRODER, 1925), CM = Cetona (A. Fuoini, 1901—1905), K = Kammerkehrgruppe
(F. Hamx, 1910), KR = Kratzalpe (P. ROSENBERG, 1909), P = Plassen (E. SPENGLER,
1918, 377), 8 = Sollingerkogel (E. SPENGLER, 1918, 355), SCH = Schafberg (G. GEYER,
1893), V = Vilser Alpen (A. RoTHPLETZ, 1886-—1887), W = Wiitiger Graben in Bayern

(E. Bésg, 1897--1898), Z =

Zentralapennin (A. Fucini, 1899-—1900).

Phylloceras anonymum Haas 5 — (P), KR, BM, B, Z

Phylioceras cf. bicicolae (McH.) 1 — (SCH), CM

Phylloceras calars MGH. 6+2F — Z

Phylloceras emeryi BETT. 11 — CM

Phylioceras aff. emeryi BETT. 1:j ,

Phylloceras geyer: Bow. 7+1F — 8, P, A, (BM),
B, CM, Z

Phylloceras cf. heterophyllum (Sow.) 1 — (SCH), (BM)

Phylloceras meneghinit GEMM. 1 — 8, P, KR, K, SCH,
BM, CM, Z

Phylloceras cf. pseudocalais P1a 1:j

Phylloceras pseudocetes Fuc. 44+1F — B

Phylloceras tenuistriatum (MEX.) 6 — A, KR, SCH, BU,
CM, Z

Phylloceras zetes (d’ORB.) 3:j+1:F — (S), (P), K,
BM, CM, Z

Phylloceras sp. 14

Rhacophyllites (Meneghiniceras) exi-
mius (HAU.) 1+2F — P, A, KR, K,
SCH, BM, B, CM, Z
1—8, P, A, KR, K,
SCH, BU, BM, (B),

Rhacophyllites libertus (GEMM.)

CM, Z
Rhacophyllites sp. 3
Lytoceras fuggeri GEYER 1 — KR, SCH
Lytoceras fuggeri biangulata ROSENB. 1 — KR
Lytoceras impexum ROSENB. 1 — KR
Lytoceras spirorbis MGH. 1 — KR, CM
Lytoceras sutneri GEYER l:0 — KR, SCH

Lytoceras sp. 2:p

Aegoceras (Amblycoceras) capricornum:

(SCHLOTH.) 245F — S, P, A, KR,
SCH, W, BM

Oxynoticeras lymense (WRIGHT) l:0o — CU
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Amaltheus

Arieticeras

margaritatus MONT.

algovianum (OpPp.)

Arieticeras sp.
? Seguenziceras aff. retrorsicosta (OPP.)
Seguenziceras sp.

Hildoceras
Hildoceras
Hzldoceras
Hildoceras
Hildoceras

Hildoceras
Hildoceras
Hildoceras
Hildoceras
Hildoceras
Hildoceras
Hildoceras
Hildoceras
Hildoceras

Hildoceras
(Fuc.)
Hildoceras
(FUc.)
Hildoceras
Hildoceras
Hildoceras
Hildoceras
Hildoceras
Hildoceras

ambiguum (Fuc.)
ambiguum laevicosta Fuc.
bastiani Fuc.

bonarellic (Fuc.)

boscense (REYN.)

capellinii (Fuc.)
cornacaldense (TAUSCH)

aff. crassiplicatum (Fuc.)
tntumescens Fuc.

of. tntumescens Fuc.

tsseli (Fuc.)

lavinianum (MGH.)
lavinianum conjungens Fuc.
normannianwm (d’ORB.)

normannianum costicillata
normannianum semilaevis

pantanellic serrata Fuc.
portisi (Fuc.)
pseudofalculatum Fuc.
ruthenense (REYN.)

cf. ruthenense (REYN.)
sp

Harpoceras (Grammoceras) celebratum

Fuc.

Harpoceras (Qrammoceras) celebratum
stalicum Fuc.
Harpoceras (Grammoceras) curionii

MaH.

Harpoceras (Grammoceras) exiguum
pluriplicatum Fuc.

Harpoceras (Grammoceras) subtile Fuo.

Harpoceras (Grammoceras) sp.

Cocloceras
Coeloceras
Coeloceras
Coeloceras
Coeloceras
Coeloceras
Coeloceras

asperum Fuc.

cf. ausonicum Fuc.

cf. braunianum (d’OrB.)
fallax semiplicatum Fuc.
indunense (MGH.)
ttalicum (MGH.)

pettos (QUENST.)

1 — S, P, A, KR, K, SCH,
V, BM

1 — 8, (P), KR, K, SCH,
BM, Z

1

1 — KR, K, SCH, (W),Z

1

3:j43F — CM

312F — CM

1 — CM

5 — (S), BM, CM, %

744F — 8, P, A, KR, K,
SCH, V, BM, CM, Z

3 —CM, Z
13 — P, KR, BM, CM
1 — Z
1:p —CM, Z
1F — CM, Z
l:0 — BM, CM, Z
1 — K, CM, Z
2 — CM

814 F — 8, P, (K), SCH,
V, W, BM, CM, Z

o

— BM, CM, Z

— Z

— CM

] —CM, Z

p — CM

— KR, (K), SCH, Z

DO GO bD b et b

22:3, o, p+1:F

— KR?, (BM), CM, Z

w

o

— KR, CM, Z

S
!
o
B
=
Q
=

1 —CM
1— 2
22
1 — CM
1 —(8), 2
1 —CM
l:p — CM
1 — (8), KR, BM, (CM), Z
1+1F — 8, BM, CM, Z
2 — KR, BM, Z



121

Coeloceras psiloceroides Fuc. 241F — 8, P, CM
Coeloceras sp. 6:j, p+1F
Dactylioceras of. subholandrei Fuc. 1 .
Dactylioceras sp. 1
Nautilus cf. adneticus Pia 1
Nautilus cf. inornatus d’ORB. 1
Nautilus sp. 4
Atractites of. orthoceropsis Mom. 1
Belemnites cf. tripartitus QUENST. 1:
Belemnites virgatus (MAYER) 1
Belemnites sp. 1
Belemnites sp., Proostracum 1
Inoceramus substriatus GOLDF. 1
Lima ( Plagiostoma) sp. 4
Cardinia sp. 1
Homomya neaeriformis Fuo. 1
Turbo sp. 1

Die gesamte Fauna stammt aus dem wenige Meter michtigen roten .
mergeligen Adneterkalk am Oberrand des Liasvorkommens. Fast simtliche
Arten sind bezeichnend fiir mittleren Lias, aus der Reihe fallen nur die
allerdings nicht sicher bestimmten Arten Phylloceras cf. heterophyllum
(Sow.), der fiir unteren Oberlias charakteristisch ist und Nautilus cf. adne-
ticus P1a, der aus dem oberen Unterlias von Adnet erwiahnt wurde. Durch
eine Reihe charakteristischer Arten ist der Lias § gesichert, so z. B. Phyllo-
ceras cetes  (A’Ors.), Amaltheus margaritatus MoNTF. (Zonenleitform!),
Arieticeras algovianum (OPp.), Hildoceras boscense (REYN.), Hildoceras
ruthenense (REYN.), Dactylioceras subholandrei Fuc. u. a. Etliche Arten
haben im Liasy ihren Schwerpunkt, z. B. Aegoceras capricornum (SCHLOTH.),
Hildoceras normannianum (’ORB.), Coeloceras pettos (QUENST.) u. a., kénnen
aber bis Lias & reichen. - Atractites orthoceropsis MaH. ist typisch fiir unteren
Mittellias, konnte aber nicht mit Sicherheit bestimmt werden.

Zum Vergleich sei die Anzahl der Ammonitenarten angegeben, die
dem roten Mittellias des Rettenstein und anderen bekannten alpinen Mittel-
liasvorkommen gemeinsam ist. Im mittelliasischen Adneterkalk des Retten-
stein waren insgesamt .56 mehrweniger sicher bestimmbare Arten. (Unter-
arten) anzutreffen.

Idente (ihnliche)
Gesamtzahl der Formen im roten
(Unter-) Arten  Mittellias des

Rettenstein
Sollingerkogel, roter Mergelkalk (héherer Lias y—3) 22 14
Plassen (hoherer Lias y—38) ...................... 19 13
Adnet (tieferer Lias 8§, Wihner 1903, Marg.-Zone) . 8 7
Schafberg (tieferer Lias 3, Marg.-Zone) ........... 41 17
Kammerkehrgruppe (Mittellias, alle Zonen) ........ 48 12
Kratzalpe (mittl. Lias y— unt. Lias 8) ........... 83 24
Bayrische Alpen (Mittellias-Anteil, SCHRODER) .. ... n 20
Vilser Alpen (Lias y—8) .............oiiiinn... 11 -4
Ballino in Stidtirol (Lias 8, Domeriano) ........... 60 8

Mt. Cetona (nur Mittellias-Anteil) ................ 61 35
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Der Vergleich mit den Faunen einiger ausgewihlter Punkte zeigt klar
die enge Beziehung zwischen der Rettenstein-Fauna des roten Mittellias
und der des Plassengebietes, aber auch die gute Ubereinstimmung mit
Faunen etlicher bekannter Lokalitdten der Nordlichen Kalkalpen aus dem
hoheren Mittellias, Lias 8. Bemerkenswert ist auch die grofe Zahl der ge-
meinsamen Formen mit Cetona. Am weitesten dhnelt der mittelliasische
Adneterkalk des Rettenstein in faunistischer und lithologischer Hinsicht
dem des Plassen. Beide gehdren ja auch dem gleichen Bereich der Hallstitter
Fazies an, deren Individualitit aber mit Ende der Trias zu bestehen auf-
hort. Auch das Héaufigkeitsverhiltnis der Gattungen und Arten in beiden
Lokalititen weist gemeinsame Ziige auf. Der fiir die mediterrane Ent-
wicklung des Mittellias typische Arten- und Individuenreichtum bei Phyllo-
ceras, Rhacophyllites, Lytoceras, Hildoceras, Grammoceras, Harpoceras und
Coeloceras springt auch hier ins Auge.

Morphologie

Auch in dem nun in geologischer Hinsicht untersuchten Gebiet zwischen
Grundlsee und Grimming sind Reste der ausgedehnten, in letzter Zeit viel-
diskutierten Plateaulandschaften erhalten, die sich iiber weite Strecken
der Kalkalpen hin verfolgen und parallelisieren lassen. In unserem Gebiet,
das im groBlen eine Depressionszone zwischen den Stocken des Dachsteins
und Toten Gebirges darstellt, liegen die Reste dieser Verebnungen auf den
Hohen der isolierten Schollen niedriger als im angrenzenden Gebirgsland.
Im folgenden soll aber nicht auf die in FluBl befindliche Diskussion iiber
Fragen der Entstehung der Plateaulandschaften eingegangen werden, da
fir eine Stellungnahme hiezu zufolge des eng begrenzten Gebietes eine zu
geringe Grundlage gegeben wire, hingegen sollen die bei der Kartierung
beobachteten morphologischen Erscheinungen Erwdhnung finden.

Von den Altlandschaften, deren mehrphasige Entstehung besonders
durch die Untersuchungen im Dachsteingebiet in neuerer Zeit erkannt
worden ist, sind im besprochenen Schollenland noch Reste des tieferen
Niveaus vorhanden, allerdings in tieferer Position zwischen 1500 und 1700 m.
Die Hohen des Miihleck, des Rothelstein, Kamp, Krahstein und des Tiirken-
kogel—Lawinensteinzuges tragen Reste dieses unteren Niveaus der Alt-
landschaft, das z. B. E. SERFELDNER (1935) als (otzenniveau bezeichnet
hatte. WINKLER-HERMADEN versuchte hingegen 1957 diese Verebnungs-
flichen ganz verschiedenen Niveaus zuzuordnen. Auch am schmalen H6hen-
zug des Weilenbachkogels sind solche Fliachen klar ausgeprigt, sie kappen
dort die steil bis seiger stehenden Dachsteinkalkbinke. Wihrend Augen-
steine auf den Hochflichen im Toten Gebirge, auch am Lawinenstein und
im Dachsteingebiet weit verbreitet und seit langem bekannt sind, blieben
sie im Mitterndorfer Schollenland nur an wenigen Stellen erhalten. Augen-
steine in Form kleiner Quarzgerdlle wurden nur am SE-Rand des Rothel-
steinstockes NE der Langmoosalm und am Kampplateau SW des Schneider-
fallkogels gefunden.

Auffillig ist in unserem Abschnitt mancherorts die Ubereinstimmung
der auf den Hohen der Plateaus fossil erhaltenen alten Talreste mit der
Anordnung des spiter angelegten Hohlensystems, z. B. am Krahstein-
plateau: Die zentripetale Entwiisserung hatte urspriinglich einen AbfluB
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gegen E gefunden, wie die dort noch vorhandene Talung zeigt. Bei Tiefer-
legung der Erosionsbasis verkarstete das Plateau und in der nichsten
Phase entstand, genau darunter gelegen, das um etwa 150 m tiefer liegende
Hohlensystem des Liegelloches, das sich oberflichlich durch eine ansehn-
liche Dolinengasse in der alten Talung anzeigt.

Die erste umfassende Synthese von der Entwicklung des priglazialen
Talsystems des Mitterndorfer Gebietes gab F. MacHATSCHEK 1922. Demnach
folgte auf ein 1500 m-Talsystem, bei dem in konsequenter Entwisserung
die Salza aus dem Sdlktal kommend in nérdlicher Richtung durch den
Steinpall floB und sich dann gegen W wendete, eine Talgeneration mit
einem etwa 200 m tiefer liegenden Talboden. Damals war nach MacHA-
TSCHEK die Mitterndorfer Senke durch eine Wasserscheide W Mitterndorf
geteilt und zugleich die alte Talstrecke durch den Steinpaf funktionslos
geworden. Bereits auf einen gegen S gerichteten Salzalauf sollen die Flichen
deuten, die auf ein Talbodenniveau in 1100 m Héhe eingestellt sind (Stein-.
wandwald und Blannwipfel im N, Hérndl im S). Der priiglaziale Talboden
schlieBlich war bei Klachau um 150—200 m, im Mitterndorfer Becken um
iiber 100 m hoher als das jetzige Bachniveau gelegen gewesen.

Der Auffassung von F. MacHATSCHER vom priiglazialen Alter des Kaini-
scher Trauntales bei 900 m Héhe, der sich auch E. SEEFELDNER 1933 an-
schloB, stand die Deutung von E. SPENGLER (1918) gegeniiber, dafl der
alte Tallauf dem Strafental folgte und erst in der Eiszeit durch Verlegung
dieses Tales mit Mordnen der Durchbruch S vom Radling im Zug alter,
entgegengesetzter Talstiicke erfolgte. Fiir die Deutung SPENGLERS spricht,
daB die Mordnenbedeckung auf der Rothelsteinsiidseite noch weit iiber
1000 m emporreicht, so dal} eine Verlegung des StraBentales durch Morinen
leicht vorstellbar wire, kein Hinweis besteht aber fiir die Realitit der von
F. MacHATSCHEK gegebenen Begriindung, dafl das Strafental von Gosau-
serien bis iiber das Niveau des Radling erfiillt war und auch der Kainischer
Traundurchbruch epigenetisch auf Gosau angelegt sei.

Hingegen liefert das letzte Engtalstiick des Weillenbachtales ein gutes
Beispiel fiir eine epigenetische Talentstehung. Das Tal beniitzt nicht die S
vom Raucherkogel vorhandene Muldenzone in- weichen Gesteinen, sondern
ist tief in den Dachsteinkalk nérdlich davon eingeschnitten. Auf der Nord-
seite des Raucherkogels erkennt man aber die in Resten erhaltene Gosau-
bedeckung, die fiir die erste Anlage des Tales in diesem Abschnitt wohl
verantwortlich gewesen ist.

Von den zahllosen, durch Gesteinscharakter oder durch die geologische
Struktur bedingten Formen seien einige markante herausgegriffen: Prachtig
tritt das System von NE streichenden Briichen im Brandwald in Form von
Gelindestufen und gleichgerichteten Griben in der Natur und am Luftbild
hervor. Ganz allgemein liBt sich die Auswirkung uralter Anlagen von
Muldenziigen auf die Anordnung des Talnetzes und der Haupttiefenlinien
klar beobachten. Beispiele hiefiir bieten: Auermahdsattel (Gips), Bergl-
sattel (Gips), Oderntal (Fleckenmergelmulde), Grasbergsattel (Zlambach-
mergel), WeiBenbachtal (Gosau), Teltschengraben (Haselgebirge), Mittern-
dorfer Becken (Haselgebirge iiber Fleckenmergel). Zugleich verlaufen
fast sdmtliche angegebenen Tiefenzonen entlang von Deckengrenzen.
Scharf zeichnen sich auch die Stérungen in der Morphologie ab, die die
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Réthelsteingipfelmasse im S begrenzen, die ihn parallel dazu durchsetzen,
die den Krahstein durchschneiden und die durchs Radlingtal verlaufen.

Bei horizontaler Dachsteinkalklagerung entstehen in exponierter Lage
Tirme (Lawinensteingipfel), auf der Lawinenstein-Sidflanke und am Nord-
hang des Kammergebirges und Grimmings haben sich streckenweise ein-
formige Isoklinalhinge iiber dem gebankten Dachsteinkalk entwickelt.
Besonders auf der Mithleck-Nordseite sind diese pultformigen Flichen auf-
fallig. Aber auch bei einzelnen, aus den Morinen ragenden Schollen wie
der des Kamp (881 m) W Mitterndorf kann die Morphologie die geologische
Struktur verdeutlichen; hier z. B. erkennt man klar, besonders auch am
Luftbild, die flach gegen SE einfallende, im N und W an Briichen heraus-
gekippte Scholle.

Zu Zeit der Hauptvergletscherung war die Mitterndorfer Senke hoch
empor von Gletschern erfiillt, die auch vom Ennstal her Nachschub erhielten,
wie die Kristallinschotter in den Mordnen am Siidrand bezeugen. Von
den Seiten her kamen michtige Eiszufliisse aus dem Salzatal, das besonders
bis zur Kochalm und in seinen unteren Seitentdlern (Teltschengraben!)
von Morinen hoch erfiillt ist. Im innersten Salzatal (Oderntal) iberwog
hingegen die glaziale Abtragung und gestaltete das Tal trogférmig aus.
Ein prichtiger, eiszeitlich geformter kurzer Taltrog ist jemer des Oden-
sees am Westrand des Mitterndorfer Beckens.

Die Méchtigkeit der Mordnendecke schwankt im Mitterndorfer Becken
stark. Im Gebiet W Mitterndorf ist auf weiter Strecke der Dachsteinkalk-
Untergrund freigelegt. Am Nordrand des Beckens reichen die hier {ibrigens
nur aus kalkalpinem Material bestehenden Morinenschotter bis 1200 m am
Kamp hinan. Aus der Zeit des Eisriickzuges ist zwischen Mitterndorf und
Rodschitz jenseits des Riedels NE der StraBe eine tiefe EisumflieBungs-
rinne prichtig erhalten. EisumflieBungsrinnen sind ferner an der Strafle
NW Rodschitz und im Moridnengebiet am NE-Rand von Mitterndorf
streckenweise erhalten. Der eigenartige Verlauf des Rodschitzbaches ober-
halb der Ortschaft bis N vom Reithartlkogel verdankt ebenfalls einer Eis-
umflieBungsrinne am Rand des Salzagletschers seine Entstehung. So ist
der scharfe Knick des Rodschitzbaches knapp vor der Miindung in die
Salza und die Ablenkung gegen S verstidndlich. Ein Stiick oberhalb von
Raodschitz liegen W vom Nagelmoos eiszeitlich verfestigte Sandsteine am
linken Hang, am Waldrand N Rédschitz waren bei der Anlage einer Stau-
stufe pleistozdne Tone am rechten Hang aufgeschlossen.

Zwei Terrassenniveaus lassen sich im gesamten Mitterndorfer Becken
verfolgen: eine 20 m-Terrasse und eine Niederterrasse wenige Meter iiber
dem jetzigen Bachniveau (Taf. ITI). Prichtige Aufschlisse bieten die im
Schotterkérper der 20 m-Terrasse bei Pichl angelegten Schottergruben. Die
Schotter enthalten keine Kristallingerélle, sondern nur kalkalpines Material,
seltener Gosau, auch wenig verfestigten eiszeitlichen Sandstein. Feinsand-
lagen sind selten, Transversalschichtung 148t sich vielerorts feststellen. Die
daraus erkennbaren Stromungsrichtungen sind so kontridr, daB die er-
wartete FlieBrichtung nicht unmittelbar abzulesen ist.

Das Grundlseebecken, das am Westrand von markanten Endmordnen-
ziigen begrenzt ist, stellt eine glazial geformte und ibertiefte Wanne dar,
die einem grabenférmigen Einbruch im Zuge der Deckengrenzen ihre Ent-
stehung verdankt.



125

Nacheiszeitlich gingen an zahlreichen Stellen Bergstiirze nieder. N vom
Lawinenstein, NE der Bauernalm verlegte ein Bergsturz das Oderntal, was
die flache Zuschiittung des oberen Talabschnittes bewirkte. Fiir diesen
Bergsturz, fir jenen auf der NE-Seite des Kamp gegen das Teltschental hin
und fiir den Bergsturz auf der Westseite des Rithelstein (Taf. IT) war wohl
das Verschwinden des Eiswiderlagers die auslésende Ursache gewesen. An
der Weillenbachkogel- und Tirkenkogelstirn sind die Bergstiirze durch
die seigere bis iiberkippte Lagerung der Dachsteinkalkbinke herbeigefiihrt
worden. Weiche, plastische Unterlage (Haselgebirge und Zlambachmergel)
war schlieBlich die Ursache fiir die Bergstiirze am Firberkogel S vom
Ressenhorn.

Nacheiszeitlich entstanden ferner Moore, in Gebieten mit unentschie-
dener Entwisserung. Am bedeutendsten sind die z. T. abgebauten Tal-
moore: Kainischer Moor, Knoppen-Moos, Rodschitzer Moor, Grubegger
Moor, Krungl-Moor. Der Typus des Hohenmoores ist im Moor am Schneider-
fallkogel (Kamp-N) verwirklicht. PaBmoore liegen im Gebiet der Wasser-
scheide zwischen Weillenbachtal und Zlaimgraben und am ,,Bergl” N
der Schneckenalm. Auch im kuppigen Mordnengebiet zwischen Rédschitz-
bach und Salza NW Mitterndorf liegen kleine Moore in Mulden und iiber
Satteln.
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Erlduterungen zu den Tafeln II—V
Tafel II

Geologische Karte des steirischen Salzkammergutes zwischen Aussee und Grimming,
1: 25.000.
Tafel 111

Serienprofile durch die Hallstéatter Zone im Gebiet von Mitterndorf im Salzkammergut.

Tafel IV

Ansichtsprofile und Profile vom Abschnitt Grundlsee—Tauplitzalm im steirischen
Salzkammergut. Abkiirzungen wie auf Tafel IT.

Fig. 1: Die Lagerung der Kossener Schichten im Brandwald. Amnsicht der Rinne
unter dem Plankerauer Jagdhaus von SE. Bei A Verfaltung an Achse 215/10.

Fig. 2: Storungen am Oberrand der Rinne von Fig. 1, Blick von 8. Die Ansicht
zeigt einen kleinen Ausschnitt des groBriaumig verfolgbaren Storungssystems. Die jeweils
dstliche Scholle sank hier an 060/50 liegenden Verwerfungen ab.

Fig. 3: Profil durch den Grasbergsattel. Bei (tk) Zerriittungszone im Dachsteinkalk.

Fig. 4: Die Serie der Zlambachdecke N des Tiirkenkogels. Aufschlufl langs der
S—N ziehenden Rinne am Ostrand des Grasberges. Die prachtige, nordgetriebene Stirn
im dickbankigen Dachsteinkalk des Tiirkenkogels im Hintergrund sichtbar.

Fig. 5: Verfaltung der Zlambachdecke auf der Ostseite des Schneckengrabens S
der Schneckenalm. tld = karnischer Dolomit mit Hornsteinknollen und Cidarisstacheln,
tlks = schwarze, dunnschichtige, karnische Kalke, tlk = typischer oberkarnischer
Cidariskalk.

Fig. 6: Profil durch die verkehrte Serie der dstlichen Rutschung in der Tirkenlahn.
tz = 5 m graubrauner Tonmergel, tp = 10 m undeutlich gebankter, fast massiger, hell-
brauner Kalk als Basis der Pedataschichten, tpk = diinnschichtiger brauner Pedatakalk,
tpd = Pedatadolomit.

Fig. 7: Profil durch die SE-Seite des Ressenhornes beim Grundlsee unter der Stiitze
beim Gefalleknick der Seilbahn. t = violettgrauer, serizitisch-quarzitischer Werfener
Schiefer, tmd = mittelgrauer Anisdolomit, th = hellgrauer, undeutlich gebankter Hall-
statterkalk. .

Fig. 8: Hasenkogel und Schneckenalm von E. Das Ansichtsprofil zeigt die gegen
N iiberkippte Antiklinale mit Ramsaudolomit im Kern.

Fig 9: Ubersicht iiber die Hallstatter Zone und ihren Rahmen zwischen Grundlsee
und Salzatal. Ansicht der Tiirkenkogelgruppe von E. Uber dem Tirolikum liegt in einer
GroBmulde die Untere Hallstitter Decke mit kleiner interner Antiklinale.

Fig. 10: Ansicht der Tiirkenkogelstirn im NE-Pfeiler des Tiirkenkogels nach der
in Universum 12, Wien 1957, 8. 322, veréffentlichten eigenen -Aufnahme gezeichnet.

Fig. 11: Ansicht der Lawinensteinstirn und der darunter eingepreBten Zlambach-
decke von W. Bei A Umbiegungsstelle der Faltenstirn. 8 = losgeldster Span des Tiroli-
kums, K = karnische Mergel und Kalke der Zlambachdecke sekundir von unten auf-
geprefit.

Fig. 12: Skizze des Westteils der Tauplitzalm. Blick von E, von den RoBhiitten
gegen den Krallersee. td = Hauptdolomit des tirolischen Untergrundes, twd = anisisch-
ladinischer Dolomit der Zlambachdecke. Die hoheren Glieder der Zlambachdecke treten
nahe an die Uberschiebung heran.

Fig. 13: Blick von N auf die Nordabfille des Lawinensteinzuges zum Oderntal
hin. Der tirolische Untergrund ist im Hauptkamm bis W der Krallerscharte und im
tieferen Teil der Gehiénge von der Bauernalm zum Oderntérl verfolgbar.

Tafel V

Ansichten und Profile aus der Umgebung von Mitterndorf, Salzkammergut.

Fig. 1: Ansicht der rechten Flanke des Grabens oberm Bauernwald auf der NW-
Seite des Lawinensteins von SW. td—tk = dolomitischer Dachsteinkalk der tirolischen
Stirn, tiberkippt. Das Karn der Zlambachdecke S vom losgetrennten tirolischen Span
(1651) aufgepref3t.
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Fig. 2: Vorberge N vom Lawinenstein am Ursprung des Bauerngrabens. Blick von
NW. Die Zlambachdecke besteht hier aus zwei Schuppen.

Fig. 3: Bauerngrabenursprung. Blick von N in den Kessel am Nordfull des Lawinen-
stein-Gipfelaufbaues. Die untere Schuppe der Zlambachdecke besteht aus tp, tz, 1f, lh.
Die obere Schuppe rechts vom Bauerngraben enthilt oberkarnischen, hornsteinfiihrenden
Riffkalk (tlk—) und dickbankigen Pedatakalk (tp). Reste der Oberen Hallstatter Decke
in Form des gipsreichen Haselgebirges (ty). Der Untergrund ist in der Lawinenstein-
stirn gegen N tiiberschlagen (td—tk).

Fig. 4: Die Westseite des Réthelstein von W. Uber dem tirolischen Untergrund
(tk, id, ih) lagert unmittelbar die Obere Hallstatter Decke. An zwei Langsstérungen ist
der Réthelstein gegeniiber der siidlichen Vorhéhe verstellt. Das weite Herabreichen des
an Briichen begrenzten roten Hallstatterkalkes unterm Plassenkalk des Rothelstein-
stockes kénnte durch eine lokale Abkippung der Hallstitterkalk-Platte im W bedingt sein.

Fig. 5a, b: Die Profile durch den Wandlkogel zeigen klar die Auflagerung der
Hallstatter Decke iiber der Dachstein-Decke. tm = heller Anisdolomit und Steinalmkalk.

Fig. 6: Ansicht der Westseite des Rabenkogels (Obere Hallstatter Decke) von W.

Fig. 7: Profil vom Mitterkogel zum Krahstein. Die Obere Hallstatter Decke ist
hier in einem SW—NE streichenden Trog tief eingemuldet, der Westfliigel leicht iiber-
kippt.

Fig. 8: Bruchstaffel an der Westseite des SteinpaBtales. Die Ansicht zeigt Bruch-,
nicht Schuppentektonik und die Auflagerung der Werfener Schichten (t) der Oberen
Hallstéatter Decke iiber dem Dachsteinkalk der Dachstein-Decke.

Fig. 9: Ansicht der Kitzmannshéhe und des Krahsteins von SE. Leicht gefaltete
Serie der Oberen Hallstatter Decke. th’ = knolliger karnischer Draxlehnerkalk, th =
Hallstatterkalk, th— = norischer Hallstatter Riffkalk. Im Sattel zwischen Krahstein
und Kitzmannshéhe kommt an einer Aufwolbung der anisische Dolomit zutage. Der
Hallstatterkalkfels im Vordergrund ist an einem Bruch parallel zur Kitzmannshéhe
abgesenkt.
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Zusammenfassung

Aus dem Gosaubecken von Weilenbach bei Aussee im steirischen Salz-
kammergut wurde eine Foraminiferenfauna aus Mergeln der Unteren Gosau
aus dem bisher mikrofaunistisch weitgehend unbekannten alpinen Ober-
coniac beschrieben. Von den 101 angetroffenen Arten konnten 93 artlich
oder unterartlich bestimmt werden. Zwei Arten wurden neu beschrieben.
Die Fauna zeigt weitgehende Ahnlichkeit zu den in ihren Grundziigen seit
A. Rruss und K. KirrER bekannten Faunen aus dem tieferen Teil der
Unteren Gosau des Gosaubeckens. Das Alter der Fundschichten ist durch
Makro- und Mikro-Leitfossilien belegt. Vergleiche mit nahestehenden
alpinen und auBeralpinen Foraminiferenfaunen wurden durchgefiihrt.

Summary

The Gosau-basins of the Austrian alps are far from being completely
investigated; some recent investigations cover the higher sections only
of the Gosau stratigraphy. When therefore during geological investigations
of the Hallstatt-Zone in Styria E of Aussee a rich, well preserved micro-
fauna was detected, which proved to belong to the Upper Coniac, a more
detailed description seemed advisable, the more so, as in this part of the
stratigraphic section modern research work so far is scarce.

Adresse des Verfassers: Wien I, Universitét, Geologisches Institut.
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The investigation revealed 101 species out of which 93 could be identi-
fied; two species are described as new. The fauna shows a close resem-
blance to those from the deeper part of lower Gosauformation collected and
described in the Gosau-basin (A. Reuss, K. KUPPER).

The microfauna consists mostly of foraminifera; shell-debris of ino-
ceramus is frequent, remaines of echinoids and ostracods are scarce. One
sample (No. 10) rich in corals had but a poor microfauna of miliolids,
agglutinaceous forms and ostracods; all marls however, free of sand, contain
a rich fully marine fauna.

The age relation of the fauna was determined by three different ways:

a) by the accompanying macrofauna, viz. Barroisiceras haberfellner:
(Hauer) and Radiolites styriacus (Zittel);

b) by those elements of the foraminifera which allow for themselves an
indication as to the age relation;

c¢) finally by a comparison with other localities.

The fauna as a whole is summarized by the list on page 197.

Vorwort

Bei der Neukartierung der Hallstédtter Zone und des Tirolikums im
steirischen Salzkammergut ostlich von Aussee wurde in der Gosau des
Weilenbachtales eine reiche, bestens erhaltene Mikrofauna entdeckt. Durch
sie und auf Grund der Makrofauna erwies sich die entlang des Weillenbach-
einschnittes hinstreichende foraminiferenreiche Mergelzone als Oberconiac.
Die osterreichischen Gosaubecken sind in mikropaldontologischer Hinsicht
noch wenig durchforscht. Erst in der jlingsten.Zeit wurden Mikrofaunen
aus verschiedenen Gosaubecken beschrieben — abgesehen von der Arbeit
von A.E.Reuss 1854 — dabei aber wiederum fast ausnahmslos nur die
h&here Gosau eingehender studiert. Auch im iibrigen mitteleuropéischen Raum
sind Einzeluntersuchungen iiber die Mikrofauna des Coniac sehr spirlich. Aus
diesen Griinden schien es lohnend, die gut erhaltene Fauna zu beschreiben.

Fiir die Unterstiitzung bei meinem Vorhaben bin ich Herrn Dir, Prof.
H. KtPPER zu Dank verpflichtet, der es mir erméglichte, die Proben im Labor
der Geologischen Bundesanstalt schlammen zu lassen. Den Herren Dr. H.
HizrerMANN und Dr. R. OBERHAUSER danke ich herzlich fiir manchen
mikropaldontologischen Hinweis. Herrn Prof. O. KtaN bin ich fir wert-
volle Ratschldge in stratigraphischen Fragen zu Dank verpflichtet.

Geologische Situation

Die grundlegenden Daten iiber die geologische Position der Gosau im
Weilenbachtal bei Aussee wurden in dem im ersten Heft dieses Jahrganges
des Jahrbuches erschienenen Bericht iiber den Bau der Hallstdtter Zone E
Aussee behandelt. Hier seien nur die fiir die altersméiBige Einstufung der
Fundschichten wichtigen Angaben hervorgehoben. Das schmale W—E
streichende Gosaubecken des WeiBenbachtales erstreckt sich mit einer
Linge von 6 km zwischen Anger und Zlaimalpe ostlich von Aussee (Abb. 1).
Die Gosau, die im wesentlichen auf Tirolikum lagert, greift im SW iiber
die Deckengrenze auf das Gebiet der Oberen Hallstdtter Decke tiber. Der
besser erschlossene, hier zu besprechende, reicher gegliederte Ostteil im
Gebiet der Weiflenbachalm liegt ausschlieBlich auf Dachsteinkalk der
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Totengebirgs-Decke. Der allgemein siidfallende, im S vom Schnéteritz-
kogel leicht iiberfahrene Beckeninhalt liit von N gegen S eine altersmiBig
normale Abfolge erkennen und ist nicht muldenférmig gebaut, sondern be-
steht aus einer aufrechten Serie. Die Zonen sind weithin im Streichen
(W—E) zu verfolgen. Basal liegt im Abschnitt Weilenbachalm-—Zlaimalm
das Grundkonglomerat, dessen Michtigkeit 50 m sicher iberschreitet.
Dariiber, SE der WeiBlenbachalm durch den WeiBenbach im Streichen er-
schlossen, setzt die Mergelzone ein, deren Basis die Mikrofauna geliefert
hatte. Fossilfihrende Mergelkalke und Kalkbinke schalten sich strati-
graphisch in den wesentlich méchtigeren Mergeln ein. Als hangendstes
Schichtglied ist N der Teltschenalm gelbbrauner Sandstein zu beobachten,
der dann in der westlichen Fortsetzung des Beckens, bei Anger, grofere
Méchtigkeit erlangt.

Die beschriebenen Faunen stammen aus den durch zahlreiche Rut-
schungen entlang des WeiBlenbachtales erschlossenen gut geschichteten
grauen bis graubraunen weichen Mergeln, die im Hangenden des Basis-
konglomerates zwischen Weillenbachalm und dem Quellgebiet des Weilen-
baches beim PaBmoor W der Zlaimalpe anstehen (Abb. 2). Auf dieser
ganzen Strecke ist am rechten Hang des Taleinschnittes unter den siid-
fallenden Mergeln immer wieder das Basiskonglomerat aufgeschlossen,
so dal man sich stets davon iiberzeugen kann, dafl man sich an der Basis
der Mergel befindet. Fir die Einstufung dieser Mergel sind von den in der
Literatur erwihnten und selbst aufgesammelten Makrofossilien folgende
von Bedeutung: Bei Punkt 2 (Abb. 2) war im Anstehenden ein Abdruck
von Barroisiceras haberfellneri (HAUER) erhalten, im Bachgeschiebe dieses
Abschnittes wurde Radiolites styriacus ZITTEL gefunden. Nach Prof. O.
Ktux sind beide Arten fiir das Oberconiac bezeichnend. Aus den Mergeln
des WeiBlenbachtales, allerdings ohne genaue Fundortangabe, beschrieb
F.Havugr (1858) Morioniceras texanum (HAUER), eine Art, die firr das Unter-
santon bezeichnend ist. Wahrscheinlich stammt der Fund aus héherer
Position der Mergelserle

Die Abweichungen in der Zusammensetzung der auf Grund des Fehlens
profilmaBiger Aufschliisse nur im Streichen der basalen Mergelzone ent-
nommenen Mikrofaunen sind gering. Die Proben stammen aus einem
maximal etwa 80 m breiten Streifen. Da keine Leitniveaus verfolgbar
sind, ist eine genaue Korrelierung der Proben unméglich. Ein zusammen-
hingendes Stiick der Serie wird nur durch den grolen Bachanrifl 250 m SW
Kote 1304 aufgeschlossen, wo durch Probe 3—6 ein 25 m méchtiges Paket
geschlossen erfaBt werden konnte. Bei Punkt 9 im linken Quellast des
WeiBlenbaches 50 m ober der Vereinigung mit dem rechten, wurde die siid-
lichste, hochste Probe entnommen.

Der Mangel an profilmiBigen Aufschliissen wirkt sich insofern unan-
genehm aus, als die Grenze des nur nahe der Basis makrofossilbelegten
Oberconiac gegen oben nicht festzulegen war. Durch die untersuchten
Mikrofaunen waren noch keine Anhaltspunkte fiir das Vorhandensein von
Santon gegeben. Trotzdem wurde die Fauna des relativ tieferen Teiles mit
der des relativ hoheren Teils der aufgeschlossenen Mergelzone im Abschnitt
»Faunencharakter verglichen, um etwaige Unterschiede herauszuarbeiten.
Erst das Studium geschlossener Profile der unteren Gosau in anderen Gosau-
becken kann hier weitere Fortschritte bringen.
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Probeentnahmestellen (Abb. 2)

1. Graue Mergel im westlichsten, letzten Bachanrifi- der Mergelzone
am linken Ufer vor Eintritt des Weillenbaches in das Konglomerat, 8 m
iiber diesem. 250 m SE der Ostecke der WeiBlenbachalm. Reiche Mikro-
fauna. :

2. 150 m bachaufwirts stehen im Bachbett, 140/40 einfallend, feinst-
sandige, sehr feste Mergel mit Barroisiceras haberfellneri (HAUER) an. Sie
sind mikrofossilleer.

3. Weithin sichtbarer, 25 m hoher Hauptanri auf der linken Seite
des WeiBenbachtales- 250 m SW Kote 1304. Westteil der Abrutschung.
Undeutlich geschichtete, graue, 135/35 einfallende, weiche Mergel an der
Basis des Aufschlusses. Reiche Mikrofauna.

4. Mergel 5 m dariiber. Reiche Mikrofauna.

5. Mergel mit schmalen Kalklagen 8 m iiber der Basis. Reiche Mikro-
fauna.

6. Mergel von der Obergrenze der westlichen Rutschnische. Sehr reiche
Mikrofauna.

7. Weiche, geschichtete, graue Mergel an der Obergrenze des Ostteiles
der Hauptrutschung. Reiche Mikrofauna.

8. Mergel von der Rutschnische links von der Vereinigung der beiden
Quelliste des WeiBlenbaches, 150 m S zu W von Kote 1304. Reiche Mikro-
fauna.

9. Mergel vom linken Hang des linken Quellastes des Weilenbaches,
50 m vor der Vereinigung der beiden Quellarme, 200 m S Kote 1304. Reiche
Mikrofauna.

10. Weiche, 170/45 einfallende Mergel zwischen Korallen und Mollusken
fiihrenden Mergelkalkbinken auf der linken Seite des rechten Quellastes,
130 m NW der NW-Ecke des Sattelmoores, 180 m SE Kote 1304. Arme
Mikrofauna mit Uberwiegen der Sandschaler und Milioliden.

11. Feste, feinsandige, makrofossilreiche (korallenreiche) Kalkmergel
der gleichen Lokalitdt. Mikrofossilleer.
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Abb. 2: Lage der Probeentnahmestellen im Ausseer Weilenbachtal.



138

Faunencharakter

Sémtliche untersuchte Mikrofaunen aus der dem Oberconiac ange-
hérenden basalen Mergelzone der Weilenbacher Gosau dhneln einander in
ihrer Zusammensetzung weitgehend. Daher wurden nur wenige, u. zw.
insgesamt 9 Proben zur Untersuchung herangezogen. Foraminiferen bilden
stets den Hauptteil der Mikrofauna, Ostracoden treten zuriick. Fast immer
begegnet man Inoceramenstibchen. Echinodermenreste sind selten. Ab-
gesehen von der aus den korallenreichen Schichten stammenden Probe 10,
die eine drmlichere Mikrofauna mit starkem Hervortreten von Milioliden,
Sandschalern und Ostracoden enthielt, fiihren simtliche sandfreien Mergel-
proben stets eine sehr artenreiche, vollmarine Foraminiferenfauna. Die
Kalkschaler iiberwiegen weitaus, die Sandschaler treten etwas zuriick,
Milioliden sind sehr spéarlich. Von 101 vorhandenen Arten konnten 93 art-
lich oder unterartlich bestimmt werden. Unter den Sandschalern dominieren
Triplasia murchisoni Rss., Verneuilina miinstert Rss., Tritaxia tricarinata
(Rss.), Gaudryina pyramidata CusH., Dorothia pupoides (d’OrB.) und Mars-
sonella ozxycona (Rss.). Unter den Kalkschalern stellen die Lageniden,
Rotaliiden und Globorotaliiden die dominierenden Arten und Gattungen.
Unter ersteren ist Robulus orbiculus (Rss.) und Robulus subalatus (Rss.)
stets massenhaft anzutreffen, ferner erscheinen in nicht sehr groBer Anzahl
aber konstant Arten der Gattung Frondicularia und wichtige Leitformen
von Neoflabellina. Die Gattung Globotruncana scheint mit 9 Arten bzw.
Unterarten auf, Formen, die im Turon ihren Schwerpunkt haben, reichen
vereinzelt noch herein (GI. schneegansi, Gl. marginata), zur Lapparenti-
Gruppe gehort die Masse der Individuen.

Versucht man Unterschiede zwischen den Faunen der tieferen und
hoheren Niveaus, die ja um etliche Dekameter auseinanderliegen, zu fassen,
so 1aBt sich folgende Anderung in der Zusammensetzung erkennen. Die
Proben 1, 8 und 4 stammen aus relativ tieferen Horizonten, die Proben 6, 7
und 9 aus relativ hoheren, soweit sich dies aus der im Geldnde nur schwer
korrelierbaren - Fundpunkt-Anordnung ergibt. Die Faunen der tieferen
Zone sind hier artendrmer, in der héheren entfaltet sich die volle Artenzahl.
Sieht man von den ganz sporadisch auftretenden Arten ab und beschrinkt
sich auf den Vergleich der in geniigender Hiufigkeit vorhandenen Formen,
so bleiben nur auf die tieferen Proben beschriankt:

Textulariella humilis n. sp.
Neoflabellina laterecompressa n. sp.
Globotruncana marginata (Rss.)

Nur in den Faunen der héheren Proben wurde von den héufigeren Arten
angetroffen:

Ammobaculites subcretaceus CusH. & ALEX.
Ammobaculites aequalis (ROEMER)
Verneutlina miinsteri RsS.

Gaudryina pyramidata CUSH.
Pseudogaudryinella sp.

Arenobulimina d orbignyi (Rss.)

Dorothia conulus (Rss.)

Dorothia pupoides (d’OrB:)
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Spirophthalmidium cretaceum (Rss.)
Planularia complanata (Rss.)
Lingulina denticulocarinata CHAPM,
Neoflabellina suturalis (CUSH.)
Ramulina aculeata (d’OrB.)
Stensivina exsculpta (Rss.)
Hoglundina ? colomi (SIGAL)
Hoglundina favosoides (EGGER).

Der Hauptteil der Foraminiferenarten aber bildet den festen Bestand
simtlicher Faunen. Diese Arten erscheinen regelmi@Big praktisch in allen
Proben, den tieferen wie den héheren, manchmal in groBer Individuenzahl.
Als kennzeichnendste Formen sollen folgende genannt werden:

Lituola irregularis (ROEMER)

Lituola nautiloidea Lam.

Triplasia murchisoni Rss.

Marssonella oxycona (Rss.)
Spiroplectammina praelonga (Rss.)
Tritaxia tricarinata (Rss.)

Robulus subalatus (Rss.)

Robulus orbiculus (Rss.)

Lenticulina ovalis (Rss.)

Lenticuling marcki (Rss.)

Vaginulina gosae (RsS.)

Nodosaria zipper Rss.

Frondicularia inversa Rss.
Frondicularia goldfussi Rss.
Frondicularia angustissima Rss.
Giimbelina striata (EHRENB.)

Bulimina ovilum Rss.

Buliminélla obtusa (d’OrB.)
Valvulineria lenticula (Rss.)

Gavelinella lorneiana (d’ORB.)
Gavelinella stelligera (MARIE)
Gyrordinoides nitida (Rss.)

Higlundina stelligera (Rss.)
Allomorphina trochoides (Rss.)
Quadrimorphina allomorphinoides (Rss.)
Globigerina infracretacea GLAESSNER
Globigerinella aequilateralis (BRADY)
Globotruncana lapparenti angusticarinate GANDOLFI
Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN
Globotruncana lapparenti coronata BoLrri
Globotruncana globigerinoides BROTZEN
Globotruncana ventricoss, WHITE
Globorotalites micheliniana (d’ORB.).
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Altersstellung

Die altersmiflige Einstufung der untersuchten Proben ist auf dreifache
Weise vorgenommen worden. Der eine Hinweis war durch die begleitende
Makrofauna gegeben, die z. T. oben angefithrt worden ist. Zweitens geben
die in der Foraminiferenfauna selbst enthaltenen stratigraphisch verwert-
baren Arten einen unmittelbaren Altershinweis. SchlieBlich aber wurde
auch ein Vergleich mit entsprechenden Faunen aus mediterranen und
anderen Lokalititen durchgefiihrt, besonders mit jener in ihren Haupt-
ziigen bekannten Fauna aus den tieferen Zonen des nahen Beckens von Gosau.

Nicht viele Arten sind — entsprechend dem jetzigen Stand der
Kenntnisse — zur unmittelbaren exakten Altersbestimmung verwertbar.
Faziesdifferenzen, die Unterschiede zwischen mediterranem und borealem
Raum, Persistieren bestimmter Formen in lokalen Fazies, aber auch ver-
schiedene Fassung der Arten bei verschiedenen Autoren oder unzutreffende
Schichteinstufung bringen Schwierigkeiten fiir eine direkte stratigraphische
Verwendbarkeit vieler Arten. Es ist daher auBler auf Einzelformen auch
auf das Zusammenauftreten bestimmter Arten zu achten, Entwicklungs-
reihen sind fiir diese Frage heranzuziehen.

Eine wichtige Gruppe zur Beurteilung der altersmifligen Stellung ist
die der Neoflabellinen, deren Entwicklung durch die eingehende Bearbeitung
von R. WEDEKIND und H. HILTERMANN in ihren Hauptziigen geklart ist.
Die Neoflabellinen in den vorliegenden Faunen zeigen durchwegs phylo-
genetisch einfache Merkmale: Miindungsornamente, wie Kappen und Zinken,
fehlen, die Rippen iiber den Kammergrenzen bilden oben geschlossene oder
selten und nur in den jingsten Kammern offene, einfache Bogen, die Spira
ist sehr gering eingerollt. Die beiden hier vorhandenen Arten gehéren
der Formgruppe Neoflabellina ,,deltoidea’” WEDEK. an, die flachere Art ist
N. suturalis (CusH.), die seitlich zusammengepre3te Form (N. laterecompressa
n. sp.) stellt eine neue Art dar, eine Lokalform, die aber auffallenderweise
auf die tieferen Niveaus beschrinkt ist, hier also eine Vorstufe der N. suturalis
bildet! Tatsdchlich ist die Einrollung der Anfangskammern bei N. latere-
compressa noch geringer als bei N. suturalis. Formen mit den oben be-
schriebenen einfachen phyletischen Merkmalen sind bezeichnend fiir Coniac.
Charakteristisch ist auch das Fehlen der mit dem Santon einsetzenden
Neoflabellinen mit gew6lbten Seiten (V. interpunciata-Gruppe) und N. ovalis
(H. HivrerMaNN, P. Z. 1956, 22).

Auch die Kombination der Globotruncana-Arten gestattet wertvolle
stratigraphische Riickschliisse. In den untersuchten Proben tritt nur
Gl. lapparenti mit verschiedenen Unterarten massenweise auf, die iibrigen
Arten dieser Gattung treten stets stark zuriick. Folgende Arten sind vertreten:

Globotruncana schneeganst SIGAL

Globotruncana marginata (Rss.)

Globotruncana globigerinoides BROTZEN
Globotruncana ventricosa WHITE

Globotruncana lapparenti angusticarinate GAND.
Globotruncana lapparenti lapparentt BROTZEN
Globotruncana lapparenti tricarinata (QUER.)
Globotruncana lapparenti coronata BOLLI
Globotruncana aff. spinea KIKOINE.
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Hierzu ist zu bemerken: H. HILTERMANN (1956,21)gibt als Charakteristikum
fir die Turon—Conjac-Grenze das Aussterben der Gl. appenninica-Gruppe
im Oberturon und das Hineinreichen der GI. marginata-Gruppe mit ver-
einzelten Nachliufern in das Coniac an. Von einkieligen Formen ist in
unserem Material nur noch in Probe 5 Globotruncana schneegansi SIGAL
ganz vereinzelt vorhanden, im wesentlichen sind diese Formen tatsiichlich
bereits ausgestorben. Gl. schneegansi kommt nach den Angaben von SIGAL
(1952) und Dareiez (1955) in Nordafrika hauptsichlich im Turon vor,
reicht nach DALBIEZ auch noch bis zur Obergrenze des Coniac. GI. mar-
ginata (Rss.), die sich im Turon entfaltet, reicht auch noch ins Coniac
(Rss. 1854) und weiter ins Unterserion von Mitteleuropa, ja Nachzigler
werden auch noch vom Campan (Haex1953) und Untermaastricht erwdhnt.
Ahnlich ist auch Gl. globigerinoides BROTZEN vom Turon bis zum Ober-
campan in Europa bekannt, aber das Entwicklungsoptimum dieser Art liegt
im Coniac und Santon. Die angefiihrten Unterarten von GI. lapparenti Br.
setzen mit dem Unterturon ein und reichen verschieden weit. Die &lteste
Unterart- ist GIl. lapparenti angusticarinata GAND., die in Europa- bisher
allgemein nur bis ins Coniac, erst jingst auch weiter hinauf verfolgt werden
konnte. Fiir Nordafrika war ihre Reichweite von SGAL schon 1952 mit
dem Obercampan begrenzt worden, allerdings ist ihre Bedeutung auch dort
nach dem Coniac ganz wesentlich eingeschrinkt. Die anderen Unterarten
reichen weiter empor. Von GI. ventricosa WHITE wird von Nordafrika bis
Schweden Coniac bis Santon als Lebensdauer angegeben, die Nominat-
unterart vorwiegend im Santon angetroffen. Vereinzelt wurde sie auch
noch aus dem européischen Campan gemeldet, in Amerika liegt ihr Optimum
in einem hoéheren Abschnitt als in Europa.

Wendet man die bisherigen Erkenntnisse fiir die Analyse unserer Globo-
truncana-Faunen an, so lat sich sagen, dall das vollkommene Fehlen von
Gl. appenninica, das ganz vereinzelte Auftreten von Arten mit frithem Ent-
wicklungsoptimum, wie Gl. schneegansi, Gl. marginata, und das Vorhanden-
sein der Formen mit Entwicklungsschwerpunkt im Turon-Coniac (Gl. lappa-
renti angusticarinata) und Coniac-Santon (Gl. globigerinoides, Gl. veniricosa)
das Coniac gut charakterisierten.

Eine weitere stratigraphisch brauchbare Reihe war bei den StensiSinen
erkannt worden. Im untersuchten Material ist allerdings nur Stensidina
exsculpta (Rss.) als Seltenheit anzutreffen. Wichtig ist der Einsatzpunkt
der verschiedenen Arten dieser Gattung. Stensidina pracexsculpta (KELLER)
existiert vom Turon bis ins Santon, 8f. exsculpta (Rss.) setzt im Coniac ein
und reicht bis ing Obercampan bzw. sogar Untermaastricht, St. pommerana
BrorzeN als jiingste Art ist vom Santon bis zum Obermaastricht bekannt
(H. HiTErMANN, 1955; DE Krasz, 1956 usw.). Durch das Auftreten von
St. exsculpta (Rss.) ist in unserem Fall also nur eine Begrenzung gegen
unten gegeben. Die erst mit dem Santon einsetzende und z. B. auch aus
héheren Horizonten des Gosaubeckens bekannte St. pommerana BROTZEN
fehlt in der vorliegenden Fauna. '

Unter den iibrigen Arten ist nur bei wenigen das Auftreten strati-
graphisch eng begrenzt. Als Beispiele seien angefithrt: Conorboides squami-
formas (Rs8.), bisher nur aus der Unteren Gosau des Gosaubeckens bekannt
(REvUss, 1854); Vaginulina gosae (Rss.), die schlagartig mit dem Coniac
eingetzt, rasch ihr Entfaltungsoptimum erreicht, dann aber noch bis ins
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Maastricht nachzuweisen ist. Auch in anderen Osterreichischen Gosau-
becken ist sie bezeichnend fiir das Coniac, ebenso fiihrt J. ZIEGLER (1958)
diese Art als Charakterform des Coniac der Cardientone der Pfalz an. Bei
den Sandschalern ist wohl die charakteristische Artkombination in anderen
Vorkommen von Unterer Gosau wieder anzutreffen, aber die einzelnen Arten
reichen weit in der Oberkreide empor. Nur Spiroplectammina praelonga
(Rss.) ist fiir diesen Abschnitt kennzeichnend (bisher vom Cenoman bis
ins Santon gemeldet). Heterostomella leopolitana OLsz. ist fir das tiefere
Senon s. 1. bezeichnend. Ob Teatulariella humilis n. sp. Leitwert besitzt,
wird die Zukunft weisen.

Eine gewisse Bedeutung fiir die Abgrenzung gegen oben hin hat in ein-
geschrinktem MaB natiirlich auch das Fehlen von den im Santon ein-
setzenden charakteristischen Arten in unserem Material. So ist z. B. un-
bedingt auffillig, daB Arten der Gattungen Pseudotextularia, Reussella,
Ventilabrella usf. noch vollkommen fehlen.

Von stratigraphischem Interesse sind auch noch solche Formen, die
bisher nur aus &lteren oder jiingeren Ablagerungen bekannt waren und fiir
diese manchmal als bezeichnend galten. Zur Berichtigung dieser Auf-
fassung sollen sie hier gesondert hervorgehoben werden:

Nur aus der Unterkreide waren bisher bekannt:

Lagenammina pyriformis TAPPAN
Ammobaculites aequalis (ROEMER)
Héglundina ? coloms (SIGAL)
Ceratobulimina woodi KHAN,

An Arten, die bisher ausschlieBlich oder vorwiegend aus dem hdoheren
Senon erwahnt und z. T. als stratigraphisch eng begrenzt gedacht worden
waren, sind zu nennen: ' )

Lituola irregularis (ROEMER)
Triplasia beisseli (MARIE)
Gaudryina pyramidata CUSH.
Gavelinella lorneiana (d’ORB.)
Gavelinella stelligera (MARIE)
Hoglundina favosoides (EGGER)
Globotruncana spinea KIKOINE.

SchlieBlich erschien eine Reihe von Arten, die als ausgesprochene Durch-
liufer bekannt sind, stratigraphisch also wertlos bleiben. Sie sind meist
aus der Unter- und Oberkreide bekannt, manche reichen sogar vom Lias
bis zur Gegenwart. Hierzu zdhlen:

Spirillina cretacea (Rss.)

Glomospira gordialis (J. & P.) — ab Lias
Ammobaculites subcretaceus C. & A. — ab Lias
Haplophragmotdes latidorsatum (BORN.)
Marssonella oxycona (Rss.)

Dorothia conulus (Rss.)

Dorothia pupoides (d’ORB.)

Robulus subalatus (Rss.) — ab Lias
Lenticulina subangulata (Rss.)

Lenticulina ovalis (Rss.)
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Planulina complanata (Rss.)

Astacolus crepidula (F. & M.) — ab Lias
Dentalina communis d’OrB. — ab Lias
Dentalina oligostegia Rss. — ab Lias
Nodosaria zippei Rss.

Lingulina denticulocarinata CHAPM.
Lagena sulcate W. & J. — ab Lias
Lagena apiculata (Rss.) — ab Lias
Ramulina laevis R. JONES

Ramulina aculeata (d’OrB.) — ab Jura
Bullopora laevis (SOLLAS)

Entosolenia orbignyana (SEGU.)
Globigerinella aequilateralis (BRADY).-

Faunenvergleich

Noch bestehen nur wenige Vergleichsmoglichkeiten mit verwandten
Faunen aus der Unteren Gosau osterreichischer Gosaubecken, da zu wenige
Untersuchungen vorliegen. Aber auch aus entfernteren Riumen der
mediterranen und mitteleuropédischen Provinz steht nur eine gerlnge ver-
gleichbare Faunenauswahl zur Verfiigung.

Die engsten Beziehungen hinsichtlich Fauna und Fazies bestehen
natiirlich zu dem nur 25 km weiter westlich gelegenen Becken von Gosau,
der klassischen Lokalitét, iiber deren Mikrofauna einige wenige, aber keines-
wegs erschépfende Berichte vorliegen (A. REUss 1854, O. Gaxss u. H. Kxrp-
SCHEER seit 1954, H. Haex ab 1955, K. KtppER 1956). Die reich gegliederte,
2700 m maéchtige Serie des Gosaubeckens reicht vom Coniac bis ins Dan
(oder Paleozin). Fiir unseren Vergleich ist in erster Linie der tiefste Teil,
die sogenannte ,,Untere Gosau‘ von Interesse, die ohne bisherige sichere
innere Abgrenzung Coniac und tieferes Santon nach der Meinung aller
Autoren umfaBt. In den Griben E vom Pal Gschiitt lagern die mikro-
fossilfithrenden Mergel mit Sandstein- und Konglomeratlagen in einigen
hundert Metern Michtigkeit iiber dem Basiskonglomerat auf. Die Liegend-
partien sind im Edelbachgraben (E), die Hangendanteile im Wegscheid-
und Grabenbachgraben erschlossen. Bisher ist gerade die Untere Gosau
im Gosaubecken am wenigstens untersucht und auch K. KtprER gelang
1956 nicht die Abtrennung von Coniac und Untersanton.

Aus dem Mergel des Edelbachgrabens, also dem unteren Teil der Unteren
Gosau (Streiteckschichten nach O. WEIGEL 1937), der dem Coniac an-
gehort, beschrieb A. Rruss 1854, S. 63:

Spirolina irregularis ROEMER
Triplasia. Murchisoni REUSS
Textularia concinna REUSS
Textularia conulus REUSS
Textularia turris d’ORB.
Verneuilina Miinsteri REUSS
Spiroloculina cretacea REUSS
Quingueloculing Gosae REUSS
Cristellaria orbicula REUSS
Cristellaria subalata REUSS



144

Cristellaria angusta REUSS ?
Cristellarta Gosae REUSS
Robulina lepida REUSS
Frondicularia angusta NILss.
Frondicularia Cordai REUsS
Flabellina rugosa d’ORrB.
Bulimina ovulum REUSS
Rotalina stelligera REUSS
Rosalina marginata REUSS
Rosalina canaliculata REUSS
Anomalina complanata REUSS.

Im Material von K. Kt¢PPER (1956) sind an bestimmbaren Arten von der
gleichen Lokalitdt auf Grund der Einsichtnahme im Originalmaterial ent-
halten:

Ammobaculites subcretaceus CusH. & ALEX.
Spirophthalmidium cretaceum (Rss.)
Quingueloculina gosae Rss.

Robulus subalatus (RsS.)

Lenticulina subangulata (RsS.)

Vaginulina gosae (Rss.)

Nodosaria zippei Rss.

Frondicularia archiaciana d’ORB.
Epistomina stelligera (Rss.)

Globotruncana lapparenti coronata BoLLI
Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN.

Der Vergleich dieser Faunen mit jenen aus dem Ausseer WeiBenbachtal zeigt
die weitgehende Ahnlichkeit der Faunen in allen wesentlichen Ziigen. Das
Originalmaterial von REUss ist leider nicht mehr auffindbar. Von 20 durch
REeuss als sicher bestimmten Arten war nur die als ss angefiihrte Frond:-
cularia cordai Rss. in der WeiBenbach-Gosau nicht wiederzufinden,
15 Arten stimmen mit Sicherheit iiberein, bei den itbrigen vier Arten ist
die Vermutung gerechtfertigt, da wohl die gleichen Arten in beiden Coniac-
Proben vorlagen, aber von REUuss morphologisch dhnlichen Formen gleich-
gesetzt worden waren: dal} z. B. statt der Campan-Neoflabelline ,, Flabellina
rugosa‘ Neoflabelling suturalis (CusH.) vorlag usf. Da das Material von
K. KirprER aus der gleichen Lokalitit noch vorhanden ist, konnte es un-
mittelbar verglichen werden. Es zeigte sich vollkommene Ubereinstimmung,
sdmtliche 11 daraus angefithrten Arten waren auch im Ausseer WeiBenbach-
tal wiederzufinden. (Ganz wie der WeiBenbach verlduft ja auch der Graben-
bach knapp iiber bzw. entlang der Grenze, an der die Mergelserie die Basis-
konglomerate iiberlagert, erschlieBt also genau die gleiche Position wie
der WeiBlenbachgraben. Durch die Mikrofauna wird auch das gleiche
Alter der beiden Niveaus belegt.

Weitgehende Ahnlichkeit besteht auch noch zu der Fauna aus dem
dariiber folgenden, etliche 100 m michtigen Schichtpaket, den Graben-
bachschichten. Auch daraus wurden von A. Reuss und K. KtrpPER Faunen
beschrieben, von ersterem aus den etwas tieferen Horizonten, die im Weg-
scheidgraben erschlossen sind und dem relativ héheren Niveau des Tiefen
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Grabens, (= Grabenbachgraben), von letzterem nur aus dem Grabenbach-
graben. Die Serie reicht dort vom Coniac vielleicht noch in das Unter-
santon, eine genaue Einstufung der Mikroproben war nicht vorgenommen
worden. Die Anderung in der Zusammensetzung der Mikrofaunen gegen-
itber der Coniac-Fauna aus dem Edlbachgraben ist doch merklich. Nach
A. Revuss (1854, 63) verschwinden 12 der vorher erwéhnten Arten, dar-
unter Verneuilina miinsteri Rss., Robulus orbiculus und R. subalatus (Rss.),
Flabellina rugosa d’OrB. (= Neoflabellina suturalis [Cusn.]) und Bulimina
ovulum Rss.; T Arten sind beiden Lokalitdten gemeinsam, darunter 7'ri-
plasia murchisoni Rss., Haplophragmium irregulare (ROEMER), Vaginulina
gosae (Rss.), Epistomina stelligera (Rss.) und Globotruncana marginata
(Rss.); 6 Arten erscheinen neu, darunter Spiroplectammina praelonga (Rss.)
und Conorboides squamiformis (Rss.). Auf Grund des Materials von
K. Ki'pPER vom Grabenbach aber zeigt sich, daf das Vorhandensein oder
Fehlen der eben angefithrten Arten nicht auf tiefer oder hoher, auf Coniac
oder Untersanton, schlieBen 1iBt. Z. B. tritt Vernewilina miinster: Rss. und
Robulus orbiculus (Rss.) in den Proben von KUPPER nun gerade erst auf,
Vaginulina gosae (Rss.) ist verschwunden, im ganzen ist die Fauna reicher,
31 Arten beinhaltet sein Material vom Grabenbach. Der Vergleich der
REuss’schen Fauna aus den Grabenbachschichten mit der aus dem Weillen-
bachtal zeigt, daB von den 14 erwahnten Arten nur drei nicht im Coniac
des - Weillenbachtales anzutreffen waren. Auch von den 31 im Material
KUPPER festgestellten Arten waren simtliche bis auf zwei, und zwar Ventila-
brella deflaensis StcAaL und Reussella buliminoides BROTZEN, in den Proben
der Weillenbach-Gosau wieder aufzufinden. Die auBerordentlich groBe
Ahnlichkeit der erwihnten Faunen legt die Vermutung nahe, daB auch
diese Horizonte noch dem obersten Coniac angehdren konnten — strati-
graphisch vielsagende Formen sind darin allerdings selten. Da aber auch
in unserem Material zwar das Oberconiac gesichert ist, nicht aber die Grenze
zum Untersanton, konnte nur die Mikrofaunen-Abfolge in Vergleichsprofilen
hier endgiiltige Kldrung bringen. Die im Material KUPPER vorhandene
Ventilabrella deflaensis S16AL gilt ja seit C. WicHER und F. BETTENSTAEDT
(1957) als Santon-Leitform. V

Mikropaldontologische Notizen iiber die Untere Gosau des Gosau-
beckens liegen auch von Q. Ganss (1954, Erl. Dachsteinkarte, S. 78) vor,
ferner existieren iiber die Mikrofauna des Gosaubeckens Arbeiten von
0. Ganss, H. KnrpscueEr und H. Haanw, die sich aber fast nur mit den
Problemen der héheren Gosau befassen.

Alle tibrigen Berichte iiber Mikrofaunen aus den anderen Gosaubecken
Osterreichs betreffen nur die hoheren Abschnitte der Gosau, z. B. von
0. KiaN (P. MarIE) 1947 iiber das Becken von Grinbach, von A. Parp
(1953---55) iiber die Oberkreide von Guttaring und Kl. St. Paul, von
A. RurrneEr (R. OBERHAUSER) 1956 iiber die Gosau von Weilwasser bei
Unterlaussa, von C. WicHER 1956 iiber das Becken von Gams. Nur aus
der Gosau von WeiBwasser, Ober-Osterreich, wurde von R. OBERHAUSER
(S. 226) Marginulina gosae Rss. (= Vaginulina gosae [Rss.]) aus den Mergeln
im Liegenden des Oberconiac-Hippuritenkalkes erwihnt.

AuBerordentlich  reiche Oberkreide-Mikrofaunen beinhaltet die alpine
Randzone des Helvetikums. In Osterreich sind aber deren Mikrofaunen
noch zu wenig genau untersucht. R. OBERHAUSER erwihnte (1958, 123, 132)

Jahrbuch Geol. B. A. (1960), Bd. 103, 1. Heft. 10
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aus den etwas jiingeren Vorarlberger Leistmergeln kleine Faunen, die
aber von unseren stark abweichen. Aus der nichsttieferen Stufe, dem Ober-
turon, zu dem nach R. Griy (1953, 77) Fundpunkte in der Umgebung
von Stockerau NW Wien gehoren, waren wiederholt Mikrofaunen be-
schrieben worden. In diesen, als Klementer Schichten bezeichneten Serien,
liegt das klassische Vorkommen Leitzersdorf (F. KarrEr 1870), ein Teil
der Bohrung Korneuburg 2 (R. Nora 1951) und die Bohrung Wollmanns-
berg (R. GrILL1953, 76). Die von F. KARRER (S.160) angefiihrte Foramini-
ferenfauna mit 42 Arten zeigt, daB tatsédchlich bereits ein wichtiger Anteil
der Coniac-Fauna auch schon im Oberturon vorhanden war: 20 Arten aus
Leitzersdorf waren auch im Oberconiac des Ausseer WeiBlenbachtales anzu-
treffen, darunter Verneuilina miinsteri Rss., Gaudryina rugosa d ORB.,
Vaginulina gosae (Rss.), Vaginulinag ensis (Rss.), Nodosaria zippei Rss. und
Globotruncana marginata (Rss.).

Genauer studiert sind Mikrofaunen aus dem bayrischen Helvetikum,
besonders durch H. Hagx (1954 usw.) und I. DE Krasz (1956). Aber auch
hier beschréinkten sich die Untersuchungen wiederum besonders auf hohere
Niveaus ab Santon. Wird eine sehr artenreiche Fauna zum Vergleich
herangezogen, so trifft man auch noch in jingeren Schichten zahlreiche,
schon im Coniac vorhandene Arten: Unter den von H. Haon (1954) aus
den Pinswanger Schichten des Obercampan beschriebenen 190 Arten und
Unterarten waren 43 Arten mit dem Coniac aus dem Ausseer Weilenbachtal
gemeinsam; besonders natiirlich Lageniden, aber auch zahlreiche Rotaliiden
erwiesen sich als persistent. Trotzdem ist ein Vergleich interessant. Ge-
meinsam sind z. B. mit den tiefsten Partien der Buchecker Schichten (Santon
nach Dr Kuasz) Stensidina exsculpta (Rss.), Globotruncana lapparentt
lapparenti BrRoTz. und Globotruncana lapparenti coronata BOLLI.

Die Fauna aus dem Santon der Bohrung Ortenburg 1003 im bayrischen
Molasseuntergrund, die H. Haex 1955 beschrieb, ist in vielem der unter-
suchten Coniac-Fauna &hnlich. Unter den 29 angefiihrten Arten waren
12 auch in der Weilenbach-Gosau anzutreffen, u. zw. gerade zahlreiche
stratigraphisch wertvolle Arten, wie Globotruncanen, Stensidina exsculpta
(Rss.), Vaginulina gosae (Rss.) u. a. Zum Vergleich seien die acht Arten
(Unterarten) von Globotruncana aus Ortenburg angefiihrt:

Globotruncana lapparenti lapparenti BroTZ.
Globotruncana lapparenti tricarinata (QUER.)
Globotruncana lapparenti coronata BoLLI
Globotruncana canaliculata (Rss.)
Globotruncana marginata (Rss.)
Globotruncana globigerinoides BroTZ.
Globotruncana concavata BROTZ.
Globotruncana ventricoss WHITE.

Die gesamte Globotruncanen-Fauna ist auch schon aus dem Coniae, und,
wie HaoN selbst schreibt, auBer Gi. ventricosa auch bereits aus dem Turon
bekannt. Als Unterschied zum Coniac kann nur das Fehlen von Arten
mit noch dlterem Entwicklungsoptimum angefiihrt werden, wie z. B. die
in der WeiBlenbach-Gosau vorhandene Globotruncana sigali-schneegansi
und Gl. lapparenti angusticarinaia. Ferner wird die in der Begleitfauna
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vorhandene Giimbelina deflaensis Si¢aL als Leitform des bayrischen Santon
hervorgehoben. Das Fehlen von Globorotalites micheliniana (d’OrRB.) und
Gaudryina rugosa d’ORB. in der Fauna von Ortenburg ist aber nicht, wie
Haexn 1955 anfiihrte, typisch fiir tiefes Santon, da diese Arten mehr auf
das hoéhere beschrinkt seien; jetzt wurden diese Arten auch im Coniac
angetroffen.

Auch der Vergleich mit den Globotruncanen-Faunen aus dem Coniac
von Nordafrika, die J. Stgar 1952 und F. DauBiez 1955 beschrieb, gibt
in vielem gute Ubereinstimmungen. J. SicaL hatte an charakteristischen
Globotruncana-Arten fiir den Abschnitt Turon-Coniac in Algerien folgende
hervorgehoben: Qi. sigali, QL. schneegansi, Gl. coronata, Gl. angusticarinata,
Gl. asymmetrica (= Gl. concavata oder ventricosa), GI. lapparenti und GI.
fornicata — also eine unserer Globotruncanen-Fauna recht dhnliche Grup-
pierung. L

- Aus dem aufBeralpinen Bereich wurde erst jiingst (1957) durch J. H.
Z18GLER eine Mikrofauna des Coniac beschrieben. Sie stammt aus dem
Cardienton der Oberpfalz. Zwei Faziesbereiche liefen sich unterscheiden,
in denen der eine vorwiegend Sandschaler, der andere eine Foraminiferen-
fauna aus grobschaligen Sand- und Kalkschalern lieferte. Da es sich um eine
Fauna aus einem stellenweise verbrackten Meer mit nur eng begrenztem
stirkerem marinem Einflu handelte, ist von vornherein keine Identitit
mit alpinen Faunen zu erwarten. Dennoch stellen sich zahlreiche gemein-
same Arten ein, darunter charakteristische Formen wie Ammomarginulina
texana (CUsH.), Spiroplectammina praelonga (Rss.), Vaginulina gosae (Rss.),
Stensivina exsculpta (Rss.) und eine typische Globotruncanen-Gruppe mit
Gl. globigerinoides Brotz., Gl. lapparenti coronata Borrl, Gl. lapparenti an-
gusticarinate GAND. und Gl. marginata (Rss.).

Aus Polen, und zwar aus der Umgebung von Krakau, liegt aus neuester
Zeit eine Beschreibung einer untersenonen Foraminiferenfauna vor (S. Liszra
1955). Besonders unter den Sandschalern ( Verneuwilina, Tritaxia, Gaudryina )
und den Rotaliiden trifft man eine groBere Anzahl von Arten des Coniac
wieder. Von den 82 bestimmten Arten stimmen aber nur 23 mit jenen aus
der Gosau des WeiBenbachtales iiberein. Die Begriindung hierfir liegt
aber nicht nur in der anderen Fazies und dem nicht genau tibereinstimmenden
Niveau, sondern auch in der verschiedenen Artfassung in etlichen Fillen
(etliche Lenticulinen, Marginulina trilobata, Lagena tisabella, Gavelinella
ammonoides). So wie hier ist daher der zahlenméfBige Vergleich der Arten-
zahlen oft triigerisch, wenn Vergleichsproben oder die entsprechenden Ab-
bildungen fehlen.

Gute Beziehungen bestehen natiirlich auch noch zu den néchstélteren
Faunen, wie sie z. B. A. E. Reuss 1845 aus der ,,Bohmischen Kreide‘
(Turon) beschrieb, Vergleichsméglichkeiten auch zu der von F. BROTZEN
1936 monographisch beschriebenen jingeren Foraminiferenfauna aus dem
»Untersten Senon von Erksdal in Schonen (Mittelsanton). Zu dieser
Fauna allerdings, die ja aus einer anderen Provinz stammt, sind die Be-
ziechungen schon deutlich geringer als zu gleich jungen Faunen aus dem
alpinen Bezirk: Von den 128 artlich bestimmten schwedischen Formen
waren nur 19 auch im Coniac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales vor-
handen.
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Spezieller Teil — Beschreibung der Foraminiferen

SACCAMMINIDAE

Lagenamminae RHUMBLER, 1911
Lagenammina pyriformis TAPPAN, 1940
Taf. VI, Fig. 1—2

1892 Reophax ampullacea CHAPMAN (non BraDY 1884), Journ. Roy. Micr.
Soc. 1892, 8. 320, T. 5, F. 2ab
1940 Lagenammina pyriformis Tappaw, J. Pal., 14, 1940, S. 94, T. 14,
F. 1lab, 2
Diese Art unterscheidet sich, wie bereits H. TappaN ausfithrte, durch
ihre Form, den Basaldorn und den glatten Hals von der &hnlichen Art
L. laguncula REUMBLER. Die Schale ist zweischichtig, auflen sandig agglu-
tiniert, die Innenschicht nach TAPPAN chitinds, bei den vorliegenden Exem-
plaren aber kalkig, in Salzsdure aufbrausend.
Bisherige Vorkommen: Unterkreide von Europa (Gault v. Folkestone)
und N-Amerika (Grayson-Formation).
Fundpunkt im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales: 6 ss.

SPIRILLINIDAE

Spirilline EHRENBERG, 1843
Spirillina cretacea (REUSS), 1845
Taf. VI, Fig. 3, 4

v 1845 Operculina cretacea REUss, 1. Abt., S. 35, T. 13, F. 64, 65
1860 Cornuspira cretacea REuss, Rss., 8. 177, T. 1, F. 1

non 1899 Cornuspira cretacea Rss., Eceer, S. 18, T. 22, F. 1, 2
non 1928 Cornuspira cretacea Rss., FrRavkE, S. 16, T. 1, F. 22
1946 Ammodiscus cretaceus (Rss.), CusH., 8. 17, T. 1, F. 35
1946 Ammodiscus cretaceus (Rss.), ScHrsrsma, S. 26, T. 6, F. 1
1951 Ammodiscus incertus (d’Ors.), NoTH, S. 27

1953 Ammodiscus cretaceus (Rss.), Haew, S. 4, T. 1, F. 3

1955 Ammodiscus cretaceus (Rss.), Liszka, 8. 167, T. 12, F. 1
1956 Ammodiscus cretaceus (Rss.), KUPPER, S. 286.

Relativ regelmiBige, eng gewundene Rohre aus Kieselsubstanz (HCI-
Probe), bildet eine kreisférmige bis elliptische, diinne Schale, die gegen das
Zentrum zu diinner wird. RegelmiBiige GréBenzunahme der Umginge
gegen auBlen, der letzte erscheint ein wenig, aber nicht stark breiter, da
die Umgénge leicht umgreifen.

In zahlreichen dlteren Arbeiten ist die Meinung vertreten, dal Spirillina
cretacea ein Kalkschaler sei und sich so von der als Sandschaler gedachten
Spirillina incerta (d’ORB.) unterscheide (z. B. FRANKE 1928). Am Original-
material von REUss konnte nun iiberpriift werden, dall REuss ebenfalls
Sandschaler vorlagen, von Salzsiure nicht angreifbar. In der Beschreibung
von Operculina inceria aus dem rezenten Meeressand von Kuba durch
d’OrBIGNY ist die Schalensubstanz nicht erwihnt. Erst die Uberpriifung
seiner Originale kénnte eine Identitit der Formen erweisen.

Von Spirillina gaultina (BErRTH.) unterscheidet sich die vorliegende Art
durch die regelmiBigere Anordnung der Windungen und das Fehlen eines
glomospiren, aufgeblihten Teiles im Zentrum.
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Der Gattungsname Ammodiscus REUSS stellt ein jiingeres Synonym
von Spirilling EBERENBERG dar. Zur Kennzeichnung dieser Art hatte
EHrENBERG 1843 in klarer Weise auf die kieselige Beschaffenheit der Ge-
héuse hingewiesen, worauf auch jlingst E. KrisTax (Jb. Geol. B. A. Wien,
100, S. 274) aufmerksam gemacht hatte.

Bisherige Vorkommen: Gault bis Senon von Europa, Austin-Navarro
von N-Amerika. Osterreich: Oberkreideflysch und Helvetikum-Senon
(NotH 1951), Maastricht des Gosaubeckens (KtPPER 1956).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weilenbachtales:
6 ss, 10 ss.

AMMODISCIDAE

Glomospira RZEHAK, 1888
Glomospira gordialis (JoNES & PARKER), 1860
Taf. VI, Fig. 5

1860 T'rochammina squamata gordialis JONES & PARKER, Quart. J. Geol.
Soc. Lond., 16, S. 304

1951 Glomospira gordialis (J. & P.), NorH, S. 28

1951 Glomospira gordialis (J. & P.), BARTENSTEIN & BrAND, S. 267, T. 1,
F. 15, 16

1957 Glomospira gordialis (J. & P.), J. ZigeLER, S. 67

Das kleinwiichsige Gehduse besteht, abgesehen vom Proloculum, nur aus
einer unregelmiBig gewundenen, glatten Rohre.

Bisherige Vorkommen: Lias-Gegenwart. Osterreich: Oberkreide der
Flyschzone und des Helvetikums (NotH, 1951), Maastricht (Obere Nieren-
taler Schichten) des Gosaubeckens (GaNss & KNIPSCHEER 1954).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer WeiBlenbachtales:
7 s, 8 ss.

LITUOLIDAE

Ammobaculites CusamaN, 1910
Ammobaculites subcretaceus CUSH. & ALEXANDER, 1930
Taf. VI, Fig. 6, 7

1930 Ammobaculites subcretacea CusH. & ALEX., Cont. Cush. Lab. Foram.
Res., 6, 8.6, T. 2, F. 9, 10

1928 Ammobaculites agglutinans (d’OrB.), Fravkr, S. 168, T. 15, F. 13

1946 Ammobaculites subcretaceus CusH. & ALEX., CUsH., S. 23, T. 3, F. 18—20

1951 Ammobaculites agglutinans (d’OrB.), BARTENSTEIN & BranD, S. 269,
T. 2, F. 2931

1951 Ammobaculites agglutinans (d’Ors.), NorH, S. 30

1952 Ammobaculites subcretaceus CUSH. & ALEX., BARTENSTEIN, S. 319, T. 1,
F.8 T.2,F. 1—9; T. 7, F. 11

v 1956 Ammobaculites agglutinans (d’OrB.), KUPPER, S. 289

1957 Ammobaculites rectus (BE1SSEL), HOFKER, S. 21, Abb. 4 a—c, non d—e

Sandschaler mit deutlichem, auch von auBen kenntlichem spiraligem
Anfangsteil, spatere Kammern geradlinig angeordnet, die letzte Kammer
gegen die Spitze hin etwas vorgezogen. Gehiuse leicht seitlich kompreB.
Kammergrenzen schwach eingesenkt. Miindung auf der Spitze der letzten
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Kammer linglich-oval, senkrecht zur Abflachungsebene der Schale. Kam-
mern nicht untergegliedert, glockenférmig iibergreifend, wie im Schliff er-
sichtlich ist.

Diese seit Lias vorhandene Art ist in verschiedenen Niveaus der Kreide
nicht selten. Sie wurde bisher meist mit der dhnlichen, aus dem Unter-
torton des Wiener Beckens von d’ORBIGNY beschriebenen Art identifiziert.
BArRTENSTEIN hat die Unterschiede 1952 dargelegt und die Notwendigkeit
der Abtrennung der Kreide-Jura-Formen nachgewiesen. Gegeniiber den
bei BARTENSTEIN abgebildeten Formen treten bei den Exemplaren im vor-
liegenden Material ovale statt runde Offnungen auf. Der bei BARTENSTEIN
abgebildete Léngsschliff scheint nicht median zu liegen, da die Kammer-
offnung nicht getroffen worden war, auBerdem die Kammergrenzen gerad-
linig erscheinen. J. HoFRER hat 1957 zu Unrecht Exemplare der besproche-
nen Art aus dem Obersanton von Lehrte zu Reophax recta (BEISSEL) ge-
stellt.

Bisherige Vorkommen: Lias bis Oberkreide. Osterreich: Coniac od.
Santon des Gosaubeckens (KtPPER 1956), Senon des oberosterr. Helvetikums
(NoTH 1951).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weiflenbachtales:
6s, 78, 9s.

Ammobaculites aequalis (ROEMER), 1841
Taf. VI, Fig. 8—12

1841 Spirolina aequalis RoEMER, S. 98, T. 15, F. 27
non Haplophragmium aequale RoEMER, REUSS, 1860, S. 218, T. 11, F. 2—3
1863 Haplophragmium aequale RoEMER, REUss, S. 29, T. 1, F. 17
1952 Haplophragmium aequale (ROEMER), BARTENsTEIN, S. 325, T. 1,
F. 2,11, T.2,F. 17—26; T.3, F.1—6; T. 6, F. 6—8; T. 7, F. 12

non Haplophragmium aequale (ROEMER), HoFRER 1957, S. 24, Abb. 6—8.

Sandschale mit nicht oder schwach vorragendem Spiralteil und iiber-
wiegendem gestrecktem Teil. Spiralteil leicht unregelméfBig gerollt (Taf. VI,
Fig. 10, 12), nicht oder kaum seitlich komprel. Auch der gestreckte Teil
ist nicht wie bei Ammobaculites subcretaceus seitlich abgeflacht, sondern
weist kreisformigen Querschnitt auf. Kammerzahl recht variabel. Kammer-
grenzen leicht eingesenkt. Offnung oval bis spaltformig. Der pseudo-
labyrinthische Wandbau, der besonders bei dieser Art von H. BARTEN-
STEIN (1952) hervorgehoben worden und als wesentliches, fiir die generische
Zuordnung auswertbares Merkmal angesehen worden war, hat sich nach
J. Z1EGLER 1959 nur als eine bestimmte Form des Erhaltungszustandes
herausgestellt. Durch den Schliff erkennt man den relativ geschlossenen,
glockenformigen Kammerhohlraum, der in die zentrale, endstindige
Offnung miindet, daneben aber auch eine schwach dendritische Auflésung
der Kammerinnenwinde, besonders bei den jiingsten Kammern. Die von
J. HorkEer 1957 als Haplophragmium aequale abgebildeten und beschrie-
benen Formen gehéren nach Kammerbau, Miindungs- und Gehéuseform
nicht zur besprochenen Art.

Bisherige Vorkommen: In der Unterkreide Mitteleuropas weit ver-
breitet.

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
6ss, 7s.
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Haplophragmoides CusaMAN, 1910
Haplophragmotides latidorsatum (BORNEMANN), 1855
Taf. VI, Fig. 13, 14

1855 Nontonina latidorsata BORNEMANN, Z. Dt. Geol. Ges., 7, S. 339, T. 16,
F.4a, b

non Haplophragmium latidorsatum BraDY, 1884, Rep. Voy. Challenger,
Zool, 9, 8. 307, T. 34, F. 7, 8, 10, 14?

1892 Haplophragmium latidorsatum BorNEM., CHAPM., 8. 5, F. 12a, b

1928 Haplophragmium latidorsatum BorNEM., FRANKE, S. 170, T. 15, F. 17,

Symmetrisch gerollte Sandschale mit sehr schwach gelapptem Umri8,
involut, ziemlich dick, 7—9 Kammern im letzten Umgang. Die Offnung
ist nicht sichtbar. Wie der Schliff zeigt, liegt sie nahe der Kammerbasis.
Uber die Offnung wurde von BORNEMANN nichts berichtet, von spéiteren
Autoren wird eine mehr-weniger lange Spalte oder ein Loch als Offnung
an der Kammerbasis angegeben.

Die Unterschiede von H. latidorsatum und der rezenten Art Haplophrag-
moides subglobosum G. O. Sars hob CusHMAN bereits 1910 hervor (Bull.
U. S. Nat. Mus., Wash., 71, S. 105): Die rezente Art besitzt viel breitere,
niedrigere Kammern und weist dadurch ein globoseres Aussehen auf.

Bisherige Vorkommen: Unterkreide bis Oligozdn von Europa.
Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
1ss, 498, 588, 6ss.

Ammomarginuling WIESNER, 1931
Ammomarginuling texana (CusaM.), 1933
Taf. VII, Fig. 12

1933 Ammobaculites texana CusH., Contr. Cush. Lab. For. Res., 9, S. 50,
T. 5, F. 3

1946 Ammobdbaculites texanus Cush., S. 23, T. 3, F. 22, 23

1957 Ammomarginulina i:lmanni ZIEGLER, S. 68, T. 1, F. 1a—¢

Die vorliegenden Exemplare stimmen in den wesentlichen Ziigen mit
der von CusHMAN abgebildeten und beschriebenen Art iiberein. Abweichend
ist nur die GroBe der Schale, die bei den meisten Exemplaren einen Durch-
messer um 0,5 mm aufweist, also wesentlich hinter dem von CusEMAN
angegebenem MaB zuriickbleibt. Die aus relativ groben Sandkérnern auf-
gebaute Schale ist sehr stark seitlich abgeflacht, duBerlich ist die Kammer-
gliederung durch den schwach gelappten Umri nur an etlichen Schalen
kenntlich, kaum z. B. bei dem abgebildeten Exemplar. Bei Durchleuchtung
erkennt man (Taf. VII, Fig. 2) die ungegliederten, rechteckigen oder parallel-
epipedischen Kammern, im letzten Umgang 7, die mehr oder weniger
rasch an GroBe zunehmen — im letzten Umgang auf das Doppelte oder
Dreifache ihrer Linge. Da gerade dieses Merkmal, das nicht nur bei der
Durchleuchtung, sondern aueh im rundlichen oder ovalen Schalenumril
‘zum Ausdruck kommt, ziemlich variiert, kann der Abtrennung und art-
lichen Neubenennung der Formen mit schnellerer Kammerngré8enzunahme
als A. tillmanni ZIEGLER nicht zugestimmt werden. Wie die durchleuchteten
Exemplare erkennen lassen, liegt die Kammernverbindung bzw. die Miin-
dung sehr nahe dem Innenrand der Kammervorderwand und riickt bei
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den spiteren Kammern etwas vom Innenrand ab. Formen mit gestrecktem
gekammertem Teil kommen im untersuchten Material nicht vor, so daB
ohne Beriicksichtigung von Vergleichsmaterial auch die Gattung Haplo-
phragmoides zur Einordnung dieser Art in Frage kime. Als eines der Haupt-
merkmale der 1931 neu aufgestellten Gattung Ammomarginulina hatte
aber WiksNER die stark abgeplattete Form der Gehéduse angefithrt. J. Zigg-
LER (1959, 109) erachtet ebenso wie T. BARNARD (1950) Ammomarginulina
WIESNER nur als jingeres Synonym zu Ammobaculites CUSBMAN.
Bisherige Vorkommen: Coniac von Europa, Taylor von N-Amerika.
Fundstelle im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weilenbachtales: 5 s.

Lituola LAMARCK, 1804
Lituola irregularis (ROEMER), 1841
Taf. VII, Fig. 3—4

1841 Spirolina irregularis RoEmEr, S. 98, T. 15, F. 29

1854 Spirolina irregularis RoEMER, Rss., S. 68

1860 Haplophragmium irregulare ROEMER Rss., S. 219, T. 10, F 9; T. 11,
F. 1

1928 Haplophragmium irregulare RoEMER, FraNkE, S. 169, T. 15, F. 14

1952 Lituola irregularis irregularis (ROEMER), BarTENsTEIN, S. 321, T. 1,
F. 4,7, 12; T. 3, F. 10—24; T. 4, F. 1-—-3.

Im untersuchten Material iiberwiegen Gehduse mit dominierender Spira
und kurzem oder fehlendem gestrecktem Teil, ferner besonders Formen,
bei denen die Spira sehr unregelmiBige Aufrollung zeigt. In Probe 7 er-
scheinen nur grofwiichsige Exemplare mit 2 mm Durchmesser mit weit-
gehend reduziertem gestrecktem Teil. H. BARTENSTEIN wies 1952 auf die
Schwierigkeit der Abtrennung dieser Art von der morphologisch sehr dhn-
lichen Lituola grandis (Rss.) hin. J. ZieeLEr hatte 1959 als klares Unter-
scheidungsmerkmal fiir diese beiden Arten die verschiedene Zahl der
Miindungséffnungen angefiihrt: Lituola grandis weist nach ZIEGLER 18 bis
22 Miindungséffnungen auf, L. srregularis nach BARTENSTEIN (1952) 2—8.
Bei den vorliegenden Formen sind im allgemeinen 4—5 Miindungsforamina
zu beobachten.

Bisherige Vorkommen: Coniac bis Campan Mitteleuropas. Osterreich:
Untere Gosau des Edelbach- (Coniac) und Wegscheidgrabens (REuss, 1854).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer ‘Weilenbachtales:
I1ns, 3h, 5ss, 6ns, Tns, 8s, 9ns, 10 ss.

Lituola nautiloidea Lam., 1804
Taf. VII, Fig. 5—8

1804 Lituolites nautiloides LaM., Ann. Paris. Mus. Nat. Hist. Nat., 13,
Tom. 5, S. 243; 1806, Tom. 8, T. 62, F. 12

1860 Lituola nautiloidea: Lam., Rss., S. 76, T. 10, F. 5—8

1899 Lituola nautiloidea Lam., Ecarr, S. 137, T. 3, F. 19, 20

1928 Lituola mnautiloidea LaM., Frankr, 8. 173, T. 15, F. 20, 21

1952 Lituola nautiloidea LaMm., BarTENsT., T. 6, F. 1—3.

Sandschaler mit spiraligem Anfangsteil und verschieden langer gerader
Kammernreihe. - Schale feinsandig bis mittelgrob agglutiniert. Die Spira
ist deutlich, duBerlich sind durchschnittlich 8 Kammern zu erkennen, die
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durch leicht eingesenkte Ndhte markiert sind. Im geraden Teil Kammern-
querschnitt kreisrund, die Kammern niedrig, doch etwas héher als beim
Typus. Die niedrigen Kammern sind fiir diese Art charakteristisch. Innen-
raum der Kammern durch Wandvorspriinge unterteilt. Siebférmige Off-
nung.

Bisherige Vorkommen: Turon bis Obersenon von Europa.

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer WelBenbachtales
Ing, 3h, 4h, 6ss, 88, 9ns, 10 ss.

Triplasie Rruss, 1854
Triplasia murchisoni REUss, 1854
Taf. VII, Fig. 9; Taf. VIII, Fig. 1—3

1854 Triplasia Murchisoni Reuss, S. 65, T. 25, F. 1, 2

1891 Haplophragmium Murchisoni REUss, Brisser, S. 15, T. 4, F. 1—10

1899 Triplasia Murchisoni REvuss, EcGER, S. 42, T. 15, F. 24

1955 Triplasia murchisoni REUss, BARTENSTEIN, Pal. Z. 29, S. 173, T. 20,
F.6,7a, b, 8

v 1956 Triplasia murchisoni REUss, KtPPER, S. 289

non Flabellammina murchisoni (Rss.), HoFkERr, 1957, S. 30, Abb. 13—18.

Die allgemein seltene. Art, die nur in der alpinen Oberkreide hiufig
auftritt, ist durch die geradlinige Anordnung der Kammern, die sich gegen
unten verschieden rasch zu einer Spitze verjiingende Sandschale, den meist
dreiseitigen Querschnitt mit stark eingebuchteten Seitenflichen, die end-
stdndige, manchmal auf etwas vorgezogenem Kammerende befindliche
Miindung charakterisiert. Trotz des reichen Materials konnte bei dieser
Art kein Exemplar mit Spiralteil beobachtet werden.

Der iiberwiegende Teil der Exemplare ist dreifliigelig, daneben trifft
man aber in Probe 5 auch vierfliigelige Formen an, bei denen allerdings
der vierte Fligel noch nicht vollkommen entwickelt ist (Taf. VII, Fig. 3;
Taf. VIII, Fig. 3). Sie dokumentieren augenscheinlich den Ubergang von der
dreifliigeligen zur vierfliigeligen Form mit quadratischem Querschnitt.
Durch MajszoN waren 1948 die vierfliigeligen Typen dieser Sandschaler als
»Centenaria, durch BARTENSTEIN & BrRAND 1949 als ,,Tetraplasia® zu
einer eigenen Gattung erhoben worden. Hier erkennt man, da der Unter-
" schied nicht einmal eine artliche Trennung, geschweige die Aufstellung
einer neuen - Gattung rechtfertigt. Bereits REUss hatte in Erweiterung
seiner urspriinglichen Gattungsdiagnose von Triplasia auch die Arten mit
quadratischem Querschnitt in die gleiche Gattung einbezogen (1860), die
er allerdings Rhabdogonium nannte. Verbindlich bleibt aber nur der Erst-
name Triplasia. A. LoEBLioE & H. TAPPAN schreiben 1953, dafl auch im
amerikanischen Material bei verschiedenen Arten dieser Gattung stets
auch Formen mit quadratischem Querschnitt auftreten. Der Genotyp
der Gattung konnte damals nicht untersucht werden, die Autoren ver-
muteten aber, daB auch hier quadratische Formen existieren wiirden. Nun
konnten sie gefunden werden. Im gleichen Sinne betonte J. ZirGLER 1959,
dall die Gattung Tetraplasia einzuziehen sei.

Bisherige Vorkommen: Oberkreide Europas, besonders im alpinen
Bereich (Coniac — Untermaastricht). Osterreich: Untere Gosau des Edl-
bachgrabens (Coniac) und Wegscheidgrabens bei Gosau (Rss., 1854). Untere
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Gosau des Edlbachgrabens und Grabenbachgrabens im Gosaubecken
(Material KrpPER, 1956).

In allen Fundpunkten des Oberconiac der Gosau des Ausseer WeiBen-
bachtales haufig auBler in Punkt 10 (s).

Triplasia beisseli (MARIE), 1941
Taf. VIII, Fig. 4a—c

1891 Haplophragmium murchisoni (Rss.) BEISSEL (non Reuss 1854), 8. 15,
T. 4, F. 110 '

1928 Ammobaculites murchisont BEISSEL, FrRANkE, S. 165, T. 15, F. 5

1941 Frankeina Beisseli MARIE, S. 23, T. 2, F. 12 a—c

1952 Triplasia beisseli (Mar1E), LoEBLICH & TAPPAN, S. 32, T. 5, F. 18 bis
20 b; Textabb. 1—10.

Sandschale, grob agglutiniert. Anfangsteil anndhernd planspiral ge-
rollt, der gerade, gestreckte, jiingere Teil mit vierkantigem Querschnitt
tiberwiegt weitaus. Die horizontale Kammerteilung duBerlich unkenntlich.
Leicht ausgehohlte Seitenflichen, die vier Kanten gerundet. Knapp unter
der Miindung bei dem einen vorhandenen Exemplar Ubergang zu drei-
kantigem Querschnitt.

Die Gehduse dieser Art sind gegeniiber den zusammen damit vor-
kommenden Schalen von Triplasia murchisoni dicker, die Fligel sind bei
weitem nicht so schlank. Die dhnliche Triplasia cushmanni (A. & 8.) aus
dem amerikanischen Senon ist etwas schméler und gréber agglutiniert.

Bisherige Vorkommen: Coniac-Campan von Mittel- und Westeuropa.
Osterreich: Unteres Obercampan (Obere Gosau) des Vd. Glaselbachgrabens
im Gosaubecken (Hae¥ 1957, 13).

Fundpunkt im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weilenbachtales: 1 ss.

TEXTULARIIDAE

Spiroplectammina CusEMAN, 1927
Spiroplectammina praelonga (REUSS), 1845

Taf. IX, Fig. 1—3

1845 Textularia praelonga REUss, 1. Abt., S. 39, T. 12, F. 14 a, b, ¢
1854 Textularia praelonga REvuss, S. 72, T. 26, F. 8

1928 Spiroplecta praclonga REUuss, FRANKE, S. 149, T. 13, F. 20

v 1956 Textularia praelonga REvss, KUPPER, S. 291

1957 Teatularia praelonga REUSS, ZIEGLER, S. 69.

Die im vorliegenden Material enthaltenen Exemplare gleichen z. T.
vollig dem von REvuss abgebildeten und beschriebenen Typus. Die schmale,
lange, scharfwinkelige Sandschale 1iBt bei nicht korrodierten Exemplaren
(Taf. IX, Fig. 1) eine kleine, aber deutliche Spira am Unterende erkennen,
so daB die Zuordnung zur Gattung Spiroplectammina gesichert ist. Die
Kammerwinde bei den jingsten Kammern sind stark eingefallen, die
Suturen sind verdickt und springen vor, ebenso ragt die gezackte Mittel-
linie vor. Der scharfe Rand ist im jiingeren Teil der Gehiiuse gekerbt.
Neben langen, schlanken Formen kommen auch etwas breitere, kiirzere
Exemplare vor.
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Bisheriges Auftreten: Cenoman — Santon von Europa. Die von EcGER
aus der bayrischen Oberkreide abgebildete Art ist nicht mit der besprochenen
Art ident. Auch das von CHAPMAN aus dem Gault von Folkestone wieder-
gegebene Exemplar mufl nicht zu Sp. praelonga gestellt werden.

Osterreich: Untere Gosau des Wegscheidgrabens im Gosaubecken
{Rss. 1854), Coniac/Santon des Grabenbaches im Gosaubecken (KUPPER
1956).

Fundstellen im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
lss,4ns, 58, 688, 73, 8h, 9s.

Spiroplectammina baudouiniana (d’Ors.), 1840
Taf. IX, Fig. 4—5

1840 Textularia Bauwdouwiniana d’OrB., S. 46, T. 4, F. 29, 30

1845 Textularia anceps REUSS, 1. Abt., 8. 39, T. 13, F. 78 a, b; non T. 8,
F.79a, b

1899 Textularia Baudouiniana d’ORrB., EGGER, S. 24, T. 2, F. 10—11

1928 Textularia baudouiniana d’OrB, FRANKE, S. 135, T. 12, F. 12a, b

1932 Spiroplectammina laevis (RoEM.) var. cretosa CusH., Contr. Cush.
Lab. For. Res., 8, Tl. 4, No. 124, S. 87, T. 11, F. 3a, b

1941 Textularia Baudouiniana d’OrB., MariE, S. 63, T. 2, F. 21a, b

1946 Spiroplectamminag laevis (RoeMm.), CusH. var. cretosa CusH., CusH., 8. 27,
T. 6, F. 1a, b—3a, b

non Spiroplectammina baudouiniana (d’OrB.), CusH. 1946, S. 27, T. 5,
F. 12

1953 Textularia baudouiniana d’OrB., BARNARD & BaANNER, S. 183,
Textabb. 5 G, H, I

1953 Spiroplectammina laevis (ROEM.) var. crefosa CusH., Haew, S. 9,
T. 1, F. 10

1955 Spiroplectammina baudouiniana (d’ORrB.), Liszka, S. 171

1957 Spiropleciammina baudouiniana (d’OwrB.), HOFKER, S. 60, Textabb
57 a, b.

Kleinwiichsige Spiropleciammina-Art mit kleinem, aber von auBlen
gut kenntlichem spiraligem Initialteil, der die Zugehorigkeit zu dieser Gat-
tung erweist. Der zweizeilige Teil nimmt relativ rasch an Breite zu. Breite-
zunahme aber etwas variabel. Rhombischer Schalenquerschnitt. Seltener
sind Gehduse mit schwach konkaven Seitenfliche, bei denen die gewinkelte
Aullenkante etwas stirker betont ist. Kammernihte verstirkt und er-
haben. Die gewinkelte AuBlenkante setzt auch am letzten Kammerpaar
fort, wodurch die rhombische Aufsicht entsteht.

Gerade am vorliegenden Material erkennt man klar die Zusammen-
gehorigkeit der als Spiroplectammina baudouiniana (d’OrB.) und Sp. laevis
cretosa (CusH.) bezeichneten Formen: Die Ubergange der beiden von ver-
schiedenen Autoren verschieden gefalten ,,Arten sind vorhanden: Das
etwas raschere oder langsamere Anwachsen der Schalenbreite, die konkaven
bis geraden Flanken und die leicht variierende Schrigstellung der Kammern
berechtigt keineswegs zur Abtrennung einer neuen Art. Die meisten der
mir vorliegenden Exemplare sind véllig ident mit den von CusHMaN 1946
und HaeN 1953 abgebildeten Formen, die restlichen zeigen in Ubergéingen
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die von d’OrBIGNY hervorgehobene Eigenart der leicht konkaven Seiten-
flichen und eine schlanke Form, die der Sp. baudouiniana entspricht.

HorkEer hatte 1957 Textularia anceps REUss 1860 (non 1845) als eigene
Art abgetrennt aufrecht erhalten, auf Grund der gegeniiber Sp. baudouiniana
schlankeren, schméleren, schirfer gewinkelten Schale. Dies mag berechtigt
sein. Die von REUss 1845 dargestellte Form ist sicher mit Sp. baudouiniana
(d’OrB.) ident. Die von RoEMER 1841 beschriebene Spiroplectammina
laevis aus der norddeutschen Kreide ist durch den breit-ovalen Querschnitt,
auf den schon ROEMER verwies, von Sp. baudouiniana getrennt zu halten.

Bisherige Vorkommen: Obercenoman?, Turon—Obermaastricht von
Europa, Austin—Navarro von N-Amerika. Osterreich: Oberstes Cenoman
des Lidringgraben, Oberost. (Notn, 1951, S. 12).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
5ss, 6ss, Tss, 9ss.

Bigenerina d’OrBIGNY, 1826
Bigenerina sp.

Taf. IX, Fig. 6

AusschlieBlich in Probe 10 waren in nicht geringer Zahl Exemplare
der Gattung Bigenerina vorzufinden. Die Gehiduse bestehen aus einem
duferlich allgemein undeutlich gegliederten grofleren Abschunitt mit zwei-
zeiliger, alternierender Kammeranordnung mit leicht kantengerundetem,
rechteckigem Querschnitt, auf den bei etlichen Exemplaren noch ein ein-
zeiliger Teil mit Kammern mit gerundetem Querschnitt folgt. Beim Durch-
leuchten erkennt man die regelméBige paarige Kammernanordnung im zwei-
zeiligen Teil bis zur Spitze. Bis zu zehn Kammerpaare sind sichtbar. Der
einzeilige Abschnitt ist schméler und allgemein kurz. Er fehlt auch hiufig,
so daB dann nur das Textularienstadium erreicht wird. Die Schale ist grob-
sandig agglutiniert.

VERNEUILINIDAE

Verneuilina &’ ORBIGNY, 1840
Verneuilina miinsteri REUss, 1854

Taf. IX, Fig. 7—8

1854 Verneuwilina Miinsteri REuss, S. 71, T. 26, F. 5§ a—c

1928 Verneuilina triguetra v. MUNSTER, FRANKE (non Miinster), S. 136,
T. 12, F. 13a, b

v 1956 Tritaxia miinsteri (REUss), KUPPER, S. 291.

Diese Art unterscheidet sich von der hier mit ihr gemeinsam vor-
kommenden Tritazia tricarinata (Rss.) durch die textularienartige Miindung
an der Basis der letzten Kammer, durch die nur schwach konkaven Seiten-
flichen und durch die leicht vorragenden, verdickten Kammergrenzen. Im
allgemeinen nimmt die Schale gegen den jingeren Teil hin gleichmaBig
an Breite zu, nur die letzte Kammerreihe iibertrifft oft die vorige nicht an
Breite. Die letzte Kammerserie ist auf der Miindungsfliche stark abge-
flacht und scharfrandig abgesetzt. Fig. 8 (Taf. IX) zeigt ein Exemplar
mit sehr. kleiner Miindungsfliche. Die Identifizierung unserer Art mit
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Verneuilina triqguetra (MSTR.) aus dem norddeutschen Jungtertidr ist auf
Grund der schlechten Originalbeschreibung und Abbildung unméglich.

Bisherige Vorkommen: Turon—Obersenon von Mitteleuropa. Oster-
reich: Oberturon von Leitzersdorf (KARRER 1870), Coniac des Edelbach-
grabens im Gosaubecken (Rss., 1854), Coniac/Santon des Grabenbach-
grabens im Gosaubecken (KUPPER 1956).

Fundstellen im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weilenbachtales:
5ss, 6h, Tns, 8 ns, 9 ns.

Tritaxia REUSS, 1860
Tritazxia tricarinate (REUSS), 1844
Taf. IX, Fig. 9

1844 Textularia tricarinate REuss, 11, Bd. 2, S. 213
1845 Textularia tricarinate REUss, Rss., I. Abt.,, S. 39, T. 8, F. 60a, b
1850 Verneuilina dubia REUss, Rss., S. 24, T. 4, F. 3a——c
1860 Tritaxia tricarinate REUss, Rss., S. 228, T. 12, F. 1, 2
1928 Tritaxia tricarinate REvuss, FrRankE, S. 137, T. 12, F. 1Ta—-c
1953 Tritaxia tricarinata (RuUss), Hagxw, S. 13, T. 1, F. 13
1957 Tritaxia tricarinata (REUss), HorkKER, S. 67, Abb. 67.

Gehiuselinge varriiert stark. Es erscheinen auch sehr kurze Formen,
breiter als hoch; die gestreckten Formen dominieren aber. Diese sind beider-
seits zugespitzt. Kammernanordnung dreizeilig, letzte Kammer mehr-
weniger endstdndig mit runder, zentraler Miindung. Schalenquerschnitt
dreieckig, Seiten konkav. Durch Vorherrschen des Zementes erhilt die
Schale glinzendes, glattes Aussehen. Nihte von auBlen kenntlich, schwach
eingesenkt.

Bisherige Vorkommen: Cenoman—OQObersenon von Mitteleuropa; Ober-
turon bis Untersanton von England.

Osterreich: Unteres Obercampan des Gosaubeckens (Haew, 1957, 13).

Fundstellen im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
1ns, 3s,4h, 5h, 6h, 7ss, 8ns, 9ss, 10ss.

Gaudryina d’OrBIGNY, 1839
Gaudrying pyramidate CusHMAN, 1926
Taf. IX, Fig. 10—11

1926 Gaudryina lacvigate FRANKE var. pyramidata CusH., Bull. Am. Ass.
Petr. Geol., 10, S. 587, T. 16, F. 8a, b

1937 Gaudryina ( Pseudogaudryina) pyramidata CusH., CusH., C. Lab. For.
Res., Sp. Pub,, 7, 8. 87, T. 12, F. 13

1946 Gaudryina ( Pseudogaudryina) pyramidata Cusn., Cuss., S. 36, T. 8,
F. 14

1956 Gaudryina pyramidata CusH., Satp & Kenawy, S. 124, T. 1, F. 26.

Sandschale mit glinzender Oberfliche. Anfangsteil dreizeilig, spiter
zweizeilige Kammernanordnung. Dreikantig, etliche Exemplare im jiingeren
Teil unregelmiBig - vierseitig. Gewinkelt. Oberfliche der beiden. letzten
Kammern zu den Seitenflichen klar abgesetzt, leicht gewdlbt. Auf den
beiden breiteren Lingsseiten der Schale sind die verzahnten Grenzen der
beiden wechselstindigen Kammerreihen sichtbar, auf der schmileren Seite
ist nur. eine Reihe von einfachen, horizontalen Nihten zu erkennen. Néhte
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etwas eingesenkt und deutlich, Kammern etwas aufgeblasen. Die Offnung
besteht aus einer schmalen, horizontalen Spalte am Innenrand der letzten
Kammer.

Bisherige Vorkommen: Obersenon von FEuropa, Untermaastricht bis
Dan von Nordafrika, Oberkreide von Trinidad und Kalifornien, Velasco
(Obersenon) von Mexiko. (sterreich: Hoheres Senon von Rogatsboden
(PrREY 1957), Maastricht des Gosaubeckens (GANss & KNIPSCHEER 1954).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
5s, 6h, 9ns.

Gaudryina rugosa d’OrBleNY, 1840
Taf. IX, Fig. 12

1840 Gaudryina rugosa d’ORB., S. 44, T. 4, F. 20, 21

1845 Gaudryina rugosa d’OrB, REUss, Abt. I, S. 38, T. 12, F. 15, non 24

1851 Gaudryina rugosa d’OrB, REUss, S. 41

1891 Gaudryina rugosa d’OrB., BEisser, S. 69, T. 13, F. 36—37

1928 Gaudryina rugosa d’OrB., FraNkE, S. 141, T. 13, F. 2

1941 Gaudryina rugosa d’OrB., MarIE, S. 65, T. 2, F. 22—23

1953 Gaudryina rugosa d’OrB., BARNARD & BANNER, S. 184, T. 9, F. 3,
Textabb. 5T, U

1953 Gaudryina rugosa d’OrB., Haew, S. 14, T. 1, F. 14

1955 Gaudryina rugosa d’ORrB., Liszka, S. 172, T. 12, F. 4a, b

1957 Gaudryina rugosa d’OrB., HOFKER, S. 63, Abb. 56, 60

1957 Gaudryina supracretacea (HorkEr), HorFkER S. 65, Abb. 64, non 65.

Sandschale mit tri-, spiter biserialer Kammeranordnung. Die lingliche
Schale ist im &ltesten, kleinsten Teil dreikantig, spéter vierkantig. Der
jungste Teil ist kantengerundet oder weist kreisformigen Querschnitt auf.

Bisherige Vorkommen: Turon—Maastricht von Europa. Die aus dem
nordamerikanischen Navarro hierher gestellte Art ist kaum mit der
OrBiGNY-Form ident. Osterreich: Oberturon von Leitzersdorf (KARRER
1870), Unteres Obercampan des Gosaubeckens (HaewN, Sber., 1957, 13).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer WeiBlenbachtales:
4 ns, 5 ss.

Pseudogaudryinella CusH., 1936
Pseudogaudryinella sp.
Taf. IX, Fig. 13—18

Eine Art der Gattung Pseudogaudryinella mit gut entwickeltem ge-
winkeltem dreiseitigem Abschnitt und allgemein sehr kurzem zweizeiligem
Teil, bei dem das letzte Kammerpaar oft durch seine Schrigstellung und
etwas deutlichere Abgrenzung von den iibrigen Kammern den Ansatz
eines einzeiligen Endstadiums andeutet. Bei der Mehrzahl der Exemplare
aber folgt auf den triserialen Abschnitt nur noch ein Paar schrig stehender
Kammern, der einzeilige Teil fehlt. Bei wenigen Exemplaren ist auch das
letzte Kammerpaar nicht abgesetzt (Taf. IX, Fig. 13, 14). Der biseriale
Teil enthilt maximal drei Kammernpaare. Der triseriale Teil ist stets
stark kompre8, so daB eine Seite des Querschnittes wesentlich kiirzer als
~die beiden anderen ist. In seltenen Fillen ist dieser Abschnitt auch voll-
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kommen abgeflacht. Die Endkammern sind aufgeblasen und zeigen runden
Querschnitt. Die runde Miindung liegt auf einer deutlichen halsartigen
Verlangerung der letzten Kammer.

Von der sehr nahestehenden Gattung Spiroplectinata CusH. unter-
scheidet sich die genannte Gattung durch das undeutlichere dreizeilige
Stadium; besonders aber durch das kurze zweizeilige Stadium. Gegeniiber
der dhnlichen Spiroplectinata westfalica OLBERTS aus dem Coniac-Santon
von Norddeutschland fehlt bei dieser Art der deutliche einzeilige Endteil.
Das auf Fig. 16, Taf IX abgebildete Exemplar mit klarer Tendenz zur
Einzeiligkeit des SchluBabschnittes ist in dem reichen Material eine Selten-
heit.
~ Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Welﬁenbachtales
6h, 7h, 9ns.

Spiroplectinata CusaMAN, 1927
Spiroplectinata sp.
Taf. IX, Fig. 19

In Probe 6 und 7 sind Fragmente einer Art der Gattung Spiroplectinata
nicht selten, bei der der einreihige Teil aus niedrigen, breiten Kammern
besteht, deren letzte die auf halsartiger Verlingerung stehende Offnung
enthilt. Da stets nur Bruchstiicke anzutreffen sind, ist eine Bestimmung
unméglich.

Heterostomella REUSs, 1865
Heterostomella leopolitana OLSZEWSKI, 1875

Taf. IX, Fig. 20, 21

1875 Heterostomella leopolitana OLszewski, Spraw. Kom. Flz Akad. Um.
Krak., 9, S. 136, T. 2, F. 9

1937 Heterostomella leopolitana Orsz., CusH., Cush. Lab. For. Res., Sp. Pub.,
7, 8. 147, T. 20, F. 9—11

1954 Heterostomella leopolitana Orsz., Hacx, S. 18, T. 1, F. 23

1955 Heterostomella leopolitana OLsz., Liszxa, S. 173, T. 12, F. 18.

Anfangs dreizeilige, spiter zweizeilige Sandschale mit feinagglutinierter
Struktur. Schalenquerschnitt anfangs dreieckig, spidter ungefihr recht-
eckig. Der Ubergang vom dreieckigen zum rechteckigen Teil erfolgt in ver-
schiedener Schalenhéhe und wird durch leicht vortretende, schwach ge-
kurvt verlaufende, nicht fistulose Rippen markiert. Die Flanken der Schale
sind leicht konkav. Die Offnung besteht aus einem einfachen Loch auf
der Spitze der letzten Kammer, das bei den untersuchten Exemplaren
nicht auf einem sonst etwas vorgezogenen, halsartigen Abschnitt steht.
Aber auch die Originalabbildung bei OLSZEWSKI zeigt, dal dieser Hals nur
schwach angedeutet sein kann.

Bisherige Vorkommen: Emscher bis Obercampan von Europa, be-
sonders Untersenon von Mitteleuropa.

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
5 ns, 6 ns.
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VALVULINIDAE

Arenobulimina CusHMAN, 1927
Arenobulimina d’orbignyi (REUSS), 1845

Taf. X, Fig. 1—2

1845 Bulimina d’Orbignyi REvss, I. Abt., 8. 38, T. 13, F. 74a, b

1936 Arenobulimina d’orbignyi (Rss.), Brorzex, S. 42, T. 2, F. 9a—e,
Textfig. 7

1951 Arenobulimina orbigny: (Rss.), NotH, S. 39

1953 Arenobulimina d’orbignyi (Rss.), Haen, S. 21, T. 2, F. 7

1957 Arenobulimina d’orbignyi (Rss.), ZIEGLER, S. 70.

MiBig breite Schale mit vier rasch anwachsenden Umgingen. Schale
glinzend, fein agglutiniert. Nihte deutlich, dunkel, aber kaum eingesenkt.
Umginge beim abgebildeten Exemplar etwas steiler als beim Typus.

Bisherige Vorkommen: ? Gault, Turon—Campan von Europa. Oster-
reich: Oberkreide von Korneuburg (Notx, 1951).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weienbachtales:
6 s8, 7 ss.

Marssonelle Cusaman, 1933
Marssonella oxycona (REUsS), 1860

Taf. X, Fig. 3

1860 Gaudryina oxycona REUss, S. 229, T. 12, F. 3

1899 Gaudryina oxycona REUss, EccEr, S. 38, T. 4, F. 13

1928 Gaudryina oxycona REUss, FrankEe, S. 143, T. 13, F. 8a, b

1933 Marssonella oxycona (Rss.), CusH., Contr. Cush. Lab. For. Res., 9,
S.36, T. 4, F. 13a, b

1946 Marssonella oxycona (Rss.), Cusm., S. 43, T. 12, F. 3—5

1951 Marssonella oxycona (Rss.), BarteNnsT. & BranD, S. 277, T. 4, F. 80

1951 Marssonella oxycona (Rss.), NorH, S. 38

1953 Marssonella oxycona (Rss.), Hagw, S. 23, T. 1, F. 28

v 1956 Marssonella oxygona (Rss.), KUpPER, S. 292

1957 Marssonella oxycona (Rss.), HoFkEer, S. 85, Abb. 86—90

1957 Marssonella oxycona (Rss.), ZIEGLER, S. 71.

Kegelférmiges Gehduse. Seiten bisweilen auch etwas konkav. Gldnzend-
durchscheinende oder weille Sandschale. Nihte schwach vertieft, durch
hellere Farbung deutlich abgehoben. Endflichen der beiden letzten Kam-
mern flach, Rand scharfkantig, seltener wulstig.

Bisherige Vorkommen: Weltweit verbreitete Art. Unter- bis Ober-
kreide von Europa, Unter- bis Oberkreide von Asien, Oberkreide Amerikas.
Osterreich: Oberturon von Leitzersdorf (Ka®r. 1870), Obersanton der
Gosau von WeiBwasser bei Unterlaussa (RUTTNER 1956), Campan von
Silberegg in Kirnten (Papp 1953), Unteres Obercampan des Gosaubeckens
(Haaw 1957), hoheres Senon von Rogatsboden (PREY 1957).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
5s,7s, 8ns, 9 h, 10 ss.
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Textulariella CusaMAN, 1927
Textulariella humilis n. sp.

Taf. X, Fig. 46

Holotypus: Taf. X, Fig. 5—6, deponiert im Nat. Hist. Mus. Wien,
Geol.-pal. Abt., Inv.Nr. 347/1959.

Material: 9 Exemplare in Schalenerhaltung.

Locus typicus: WeiBlenbachtal bei Aussee, Steiermark. AufschluB am
linken Bachufer, 250 m SE der Ostecke der WeiBenbachalm. Punkt 1.

Stratum typicum: Mergel des Oberconiac, Gosau.
Derivatio nominis: humilis = niedrig.

Diagnose: Eine flach-kegelférmige Art der Gattung Textularielle mit
leicht konkaven Seiten des Kegels, etwas eingesenkten Nihten und méaBig
dichter innerer Untergliederung der Kammern.

MaBe des Holotypus: Durchmesser 0,65 mm, Hoéhe 0,25 mm.

Beschreibung: Sehr flache, kegelférmige, basal stark verbreiterte Sand-
schale. - Bei Durchleuchtung im Initialteil undeutlich drei Kammern pro
Umgang zu erkennen. Sehr rasche Reduktion auf je zwei sichelférmig
umgreifende Kammern im jiingeren Schalenteil. Kammerninnenraum vom
Rand her vielfach unvollkommen unterteilt. Die Verbreiterung der Schale
gegen die Basis des Kegels hin erfolgt rapid, so daB eine konkave Kontur
entsteht. Die flache, z. T. nicht ganz regelmiBige Basisfliche dieses Kegels
wird von der AuBenseite der beiden letzten Kammern gebildet. Die tex-
tularienartige Miindungsspalte an der Basis der letzten Kammer ist meist
schlecht sichtbar. Die Kammergrenzen sind von auBen verschieden deut-
lich erkennbar, Néhte schwach eingesenkt.

Die Abplattung der Aperturseite und die starke Verbreiterung der
letzten Kammern stellen Anpassungserscheinungen an die festsitzende
Lebensweise dar. Tatsidchlich sind auch noch auf groBen Sandschalern —
hier Triplasia murchisoni Rss. — vereinzelt festsitzende Exemplare er-
halten geblieben.

Die Konvergenz im Schalenbau zum genetisch entfernt stehenden, auch
aus Europa bekannten Kalkschaler Patellina subcretacea Cusr. & W. ver-
dient hervorgehoben zu werden. Habituelle Konvergenzen sind auch bei
manchen Arten der sandschaligen Valvulinen auffillig, die sich aber in der
Kammeranordnung und in der Struktur grundlegend unterscheiden.

Noch recht wenige Arten sind bisher von der von Cusuman 1927 auf-
gestellten Gattung bekannt geworden. Die einzige dhnliche, gedrungen-
kegelférmige Art unter diesen ist Textulariella cretosa (CusH.), 1932, aus
der englischen Kreide — von BARNARD 1954 unbegriindet als Pseudotextu-
lariella crefosa (CusH.) wiederbeschrieben — die sich aber in der Schalenform,
Kammerteilung und durch die rippenférmig erhabenen Nahte von unserer Art
deutlich unterscheidet. Textulariella trochoides (d’OrB.) aus dem Pliozén
von Castel Arquato, Italien, besitzt eine gebaucht-kegelférmige Schale mit
nur schwacher Andeutung der internen Untergliederung der Kammern.

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
1s, 3ss, 8ss, 10 ss.

Jahrbuch Geol. B. A. (1960), Bd. 103, 1. Heft. 11
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Dorothia PLUMMER, 1931
Dorothia conulus (REUSS), 1845

Taf. X, Fig. 7—8

1845 Textularia conulus REvuss, I. Abt., S. 38, T. 8, F. 59; T. 13, F. 75

1854 Textularia conulus REuss, Rss., S. 72, T. 26, F. 7a, b

1860 Textilaria conulus REvss, S. 231, T. 13, F. 3a, b '

1928 Textularia conulus REUss, FRANKE, S. 132, T. 12, F.4a,b,non 5a, b

1937 Dorothia conulea (REUss), CusH., Cush. Lab. For. Res., Sp. Pub., 8,
S. 76, T. 8, F. 1117

1956 Dorothia conula (REUss), KUPPER, S. 292.

Die drei dhnlichen Arten Dorothia conulus (Rss.), D. pupa (Rss.) und
D. pupoides (d’OrB.) unterscheiden sich schon in der Form: kegelférmig-
spitz-lang, kegelformig-gebaucht-kurz, etwas seitlich abgeflacht-ge-
baucht-lang; ferner durch kurzen oder langen biserialen Endteil (lang,
kurz, lang) u. a. Uberginge sind vorhanden. Auch durch die mehr oder
weniger starke Abplattung der beiden Endkammern (abgeplattet, hoch
gewdlbt, hoch gew6lbt) unterscheiden sich die Arten.

Im untersuchten Material tritt neben der hiufigeren Dorothia pupoides
die spitze, kegelférmige Dorothia conulus auf. Die Schale ist feinsandig
agglutiniert, die Oberfliche durch reichlichen Zement glinzend. Awuf den
gut entwickelten kegelformigen Anfangsteil folgen meist noch drei Kammer-
paare mit leicht seitlich kompressem Querschnitt. Die Abplattung der
Endkammern ist méBig. Jugendformen sind zahlreich vorhanden.

Bisherige Vorkommen: Unter- bis Oberkreide  (bes. Turon—=Senon}
von Europa. Oberkreide Amerikas. Osterreich: Untere Gosau des
Edelbachgrabens (Rss., 1854), Campan/Maastricht des Gosaubeckens
(KUPPER).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weilenbachtales:
58, 6ns, 7ss, 9s.

Dorothia pupoides (d’OrB.), 1840
Taf. X, Fig. 910

. 1840 Gaudryina pupoides d’ORB., S. 44, T. 4, F. 22—24

1928 Gaudryina pupoides d’OrB., FrankE, S. 143, T. 13, F. 7a, b
1951 Dorothia pupoides (d’OrB.), Notm, S. 38, T. 6, F. 20

1957 Dorothia pupoides (d’OrB.), HoFKER, S. 36, Abb. 20.

Gehéuse spitz ansetzend, anfangs rasch an Breite zunehmend, seitlich
leicht abgeflacht. Langer biserialer Teil. Letzte Kammern hoch. Nihte
deutlich eingesenkt. GehdusegroBie sehr variabel. '

Bisherige Vorkommen: Unter- bis Oberkreide Europas, besonders
Campan-Maastricht. Osterreich: Coniac/Santon Grabenbach im Gosau-
becken (Material KipPER, P. 11), Senon von NuBbach im oberdsterr. Hel-
vetikum (Notm, 1951), hoheres Senon von Rogatsboden (PrEY, 1957).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weilenbachtales:
5ns, 6h, 7h, 8ns, 9 h.
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Trochammina PARKER & JoNEs, 1859
Trochammina sp.
Taf. X, Fig. 11—12

Sandschale in sehr niedriger Spirale trochoid gerollt, letzter Umgang
aus 6—7 Kammern nahezu in einer Ebene gelegen. Die groBe Anfangs-
kammer auf einer Seite im Zentrum vorragend, von auBen sichtbar. Kam-
merngrofe im letzten Umgang nicht rasch anwachsend, durch deutlich
eingesenkte Nihte getrennt. Offnung auf der Innenseite der letzten Kammer.
Beim abgebildeten Schliff (Fig. 12) ist die groBe, aus der Aufrollungsebene
des letzten Umganges ragende Anfangskammer bereits weggeschliffen.

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
1 ss, 4 88, 6 ss. '

MILIOLIDAE

Quingqueloculing d’OrB., 1826
Quingueloculina sp.

In etlichen Proben (3,4, 5, 6, 8) sind, recht selten, Steinkerne von klein-
wiichsigen, schlanken, schwach gewinkelten Quinqueloculinen vorhanden,
die keine artliche Bestimmung zulassen.

In dem Korallenmergel der Probe 10 bilden Quinqueloculinen einen
wesentlichen Bestandteil der gesamten Mikrofauna. Es liegen groBwiichsige,
gedrungene, auBen leicht abgestutzte Formen vor, die aber ebenfalls nur
in Steinkernen erhalten geblieben sind. Die Schale ist meist weitgehend
korrodiert. Offenbar hatte auch A. E. REUSss diese Art in seinem Material
vom Nef- und Wegscheidgraben vorgefunden. Er bezeichnete diese ,,an
den Seitenrdndern der duBeren Kammern abgestutzte Species” als Quin-
queloculina Gosae n. sp., gab aber keine nihere Beschreibung, so daBl eine
Nachbestimmung ohne Materialiberprifung unmdéglich ist.

OPHTHALMIDIIDAE

Spirophthalmidium CUusEMAN, 1927
Spirophthalmidium cretaceum (REuUss), 1854
Taf. XI, Fig. 1

1854 Spiroloculina cretacea Reuss, S. 72, T. 26, F. 9

1928 Spiroloculina cretacea REUss, Frankr, S. 127, T. 11, F. 27
1946 Spiroloculina cretacea REuss, CusH., S. 49, T. 14, F. 19—23

v 1956 Spiroloculina cretacea REUss, KUPPER, S. 294

1957 Spirophthalmidium cretaceum (Rss.), HoFKER, S. 434, Abb. 491.

Die leicht kenntliche Art mit dem schmalen, rechteckigen Gehduse-
querschnitt liegt im untersuchten Material nur in Form von Pyrit- und
Calcit-Steinkernen vor. Die Beschreibungen besser erhaltener Exemplare
zeigten aber, daB die Art auf Grund des Mangels eines quinqueloculinen
Embryonalteiles bei der mikrosphérischen Form und zufolge des Fehlens
des Zahnes in der Offnung in die Gattung Spirophthalmidium eingereiht
werden mulB. ‘

Bisherige Vorkommen: Cenoman bis Obersenon von Europa, Ober-
kreide von N-Amerika. Osterreich: Coniac des Edlbachgrabens (REuss
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1854 und KtPPER 1956), Obere Gosau des Gosaubeckens (Gaxss 1954, 79),
Campan Griinbacher Becken (OBERHAUSER in: Haen 1957).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer WeiBlenbachtales:
6 ss, 7 ss.

LAGENIDAE

Robulus MoxNTFORT, 1808
Robulus orbiculus (REUSS), 1854
Taf. XI, Fig. 2

1854 Cristellaria orbicula REuss, S. 68, T. 25, F. 12a, b

v 1956 ,,Cristellaria’* spp. KUPPER, S. 294, partim.

1957 Lenticulina (Lenticulina) orbicula (Rss.), HoFKER, S. 112, Abb. 113
bis 114.

Eine dicke, scharf gewinkelte Robulusart mit fast kreisférmigem Um-
riB und mit durchscheinender, starker Nabelscheibe. Ebene oder schwach
konvexe Mundfliche mit randlicher, schlitzférmiger Offnung. Kammer-
groBe im letzten Umgang nur langsam anwachsend. Kammergrenzen
nicht oder nur schwach erhaben, ebenso wie der Gehiduserand und die
Umbilicalgegend aus klarem, dunkel erscheinendem XKalzit. Zu Robulus
subalatus (Rss.) bestehen Uberginge. Gegeniiber Lenticulina comptont
(Sow.) fehlt hier eine deutlich vorspringende, abgegrenzte Nabelscheibe.

Bisherige Vorkommen: Obercenoman — Turon von NW-Deutschland
und Holland. Osterreich: Coniac des Edlbachgrabens im Gosaubecken
(REUss 1854), Untere Gosau des Grabenbachgrabens im Gosaubecken
(Material KopPER, P. 11), Gosau des Nefgrabens und von St. Wolfgang
(REUSS 1854).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weilenbachtales:
1 h, 3 hh, 4 h, 5 hh, 6 hh, 7 hh, 8 h, 9 hh, 10 s.

Robulus subalatus (REUSS), 1854
Taf. XI, Fig. 3

1854 Cristellaria subalata REuss, S. 68, T. 25, F. 13

1862 Cristellaria subalata Rruss, Rss., 8. 76, T. 8§, F. 10; T. 9, F. 1

1895 Cristellaria subalata Reuss, Cmapm., VIII, S. 3, T. 1, F. 3

1950 Cristellaria (Lenticulina) subalata REuss, TEN Dam, 8. 21, T. 2, ¥. 1

1951 Lenticulina (Lenticulina) subalata (Rss.), BARTENST. & BRAND,
S. 283, T. 5, F. 112, 113

1951 Lenticulina ( Robulus) subalata (non REUss), FrRankE, NotH, S. 40,
T.1, F. 34a—c .

1953 Lenticulina subalata (Rss.), Hacex, S. 37, T. 3, F. 8.

Eine weit verbreitete Robulus-Art, die durch ihre Berippung, den
scharfen Kiel, die kleine Nabelscheibe und die schwach gegen die Offnung
vorgezogene letzte Kammer charakterisiert ist. Die sehr nahestehende
Form mit kreisférmigem Umril, groBerer Nabelscheibe und weniger
scharfem Kiel hatte REuss 1860 als Cristellaria secans bezeichnet. Zu
dieser Art wiirde demnach auch die von FRANKE 1925 und 1928 als Cristellaria
subalata bezeichnete Form gehéren.
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Bisherige Vorkommen: Lias — Oberkreide von Europa. Osterreich:
Coniac des Edlbachgrabens im Gosaubecken (Rss. 1854, Material KtrrPER
1956, P. 8).

Fundstellen im Oberconiac der Gosau des Ausseer WeiBlenbachtales:
1h,3ss,4mns, 58, 6h, 75, 8s.

Robulus cf. truncatus (REUSS), 1850
Taf. XI, Fig. 4—5

1850 Cristellaria truncata Revuss, S. 32, T. 2, F. 8a, b

1899 Cristellaria nuda Rss., EaeEr, S. 117, T. 12, F. 25, 26

1928 Cristellaria gibba A’ORB. f. truncata Rss., FRANKE, S. 106, T.9,F. 24 a,b
1963 Lenticulina cf. truncata (Rss.), Hagw, S. 37, T. 3, F. 7.

Durch den geraden Ubergang von der schmalen, stark gewdlbten Mund-
fliche in den AuBlenrand der Spira gut gekennzeichnet. Spaltférmige Miin-
dung, gestrahlt. Die Gehiusedicke variiert ziemlich, im Zentrum stets
eine kleine Nabelscheibe kenntlich. Die vorliegenden Exemplare stimmen
vollkommen mit dem von Haex aus dem bayrischen Obercampan ge-
zeichnetem Exemplar iiberein, gut auch mit den iibrigen in der Synonymie
angefiihrten Typen. Vom Typus aus dem Mucronatensenon (Obercampan)
von Lemberg, wie ihn Rruss 1850 darstellte, weicht unsere Art durch die
bauchigere Form ab.

Robulus truncatus (Rss.) existierte nach FRANKE vom Lias bis in die
Gegenwart.
Fundstelle im Oberconiac der Gosau des Weillenbachtales: 6 s.

Lenticulinga LAMARCK, 1804
Lenticulina subangulata (REUSS), 1863
Taf. XI, Fig. 6

1863 Cristellaria subangulata REuss, S. 74, T. 8, F. 7

1928 Cristellaria (Robulina) subangulate REUss, Frankg, S. 112, T. 10,
F.13a, b

1951 Lenticulina (Lenticulina) subangulata (Rss.), BARTENST. & BRAND,
S. 283, T. 5, F. 111

1951 Lenticulina (Lenticulina) subangulata (Rss.), Norm, S. 41, T. 3, F. 9

1957 Lenticulina subangulate (Rss.), Pozaryska, S. 128, .T. 18, F. 2.

Etwas lingliche, gestreckte Gehiuse, miBig dick, randlich gewinkelt,
charakterisiert durch die im flachen Winkel aneinanderstoBenden, nur
schwach konvexen KammeraufBlenrinder. Gehdusequerschnitt gegeniiber -
dem Typus mehr rhombisch. Nihte deutlich, bei manchen Exemplaren
durch vorspringende Leisten verstirkt  — NoTe hatte 1951 ein solches
Exemplar abgebildet. Keine Nabelscheibe. Jedoch wurden in der Literatur
wiederholt Formen mit Umbilicalknopf zu L. subangulata gestellt (Haaw
1953, PozaryskaA 1957). Innenrand der letzten Kammer weit in die Nabel-
gegend winkelig zuriickgebogen. Runde, gestrahlte Offnung auf leicht
vorgezogener Spitze am Auflenrand der letzten Kammer.

Bisherige Vorkommen: Unterkreide-Jungtertiir von Europa. Oster-
reich: Alb von Leonstein (Norm 1951), Coniac des Edlbachgrabens im
Gosaubecken (Material KtprER 1956, Pr. 8).
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Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer WeiBlenbachtales:
58, 7s.

Lenticulina ovalis (REUSS), 1845
Taf. XI, Fig. 7

1845 Cristellaria ovalis REUss, I. Abt., S. 34, T. 8, F. 49; T. 12, F. 19;
T. 13, F. 60—63

1928 Cristellaria ovalis REuss, Frankg, S. 107, T. 10, F. 1a, b

1936 Lenticulina comptoni Sow., BROTZEN (partim), S. 48, T. 3, F. 8a, b

1951 Lenticulina (Lenticulina) ovalis REUss, NotH, S. 42

1953 Lenticulina ovalis (REUSS), HaeN, S. 36, T. 3, F. 6

1957 Lenticulina (Lenticulina) comptoni (Sow.), HoFkER, S. 114, partim:
A,-Gener,

1957 Lenticulina ovalis (REuss), Pozarvska, S. 126, T. 15, F. 4.

Gedrungene, dicke Lenticulina. Bauchig-gew6lbte Schale mit grofBer
Anfangskammer und wenigen (hier maximal 6) Kammern. Gekielt, Kiel
nicht bis tiber die erste Kammer laufend. Miindungsfliche flach dreiseitig,
gegen unten hin nicht scharf begrenzt, gegen Gehduse-Seitenflichen mit
scharfem Rand gewinkelt abgesetzt. Miindung rund, gestrahlt.

Bisherige Vorkommen: Unter- und Oberkreide von Europa, Oberkreide
Australiens. Osterreich: Turon von Korneuburg (Notm 1951), Oberturon
von Leitzersdorf (KARRER 1870), Untere Gosau des Grabenbachgrabens
im Gosaubecken (Material KirppER, Pr. 10 a, 11).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
1ss, 488, 658, 688, Ts, 8s8, 9s.

Lenticulina marcki (REUSS), 1860
Taf. X1, Fig. 8; Taf. XII, Fig. 1

1860 Cristellaria Marcki Revuss, S. 212, T. 9, F. 4
1928 Cristellaria marcki REuss, FRANKE, S. 103, T. 9, F. 20a, b
1957 Lenticulina marcki (REUss), Pozar., S. 125, T. 16, F. 5a, b

GroBle, flache, rasch an GroBe zunehmende Spira. Dicke, vorragende
Nabelscheibe. Gehéduse dicker als beim Typusexemplar. Leicht schrig
nach hinten ziehende Kammergrenzen. Schwache Berippung an den
Kammergrenzen angedeutet. SchalenauBenrand gerundet. UmriBilinie an
Kammergrenzen sehr schwach gewinkelt. Letzte Kammern erreichen
Spira nicht. Offnung rund.

Bisherige Vorkommen: Oberkreide Europas (Turon — Maastricht) und
Amerikas.

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
3ns, 4ns, 5h, 6, 8ss, 9ss.

Vaginulina d’ORBIGNY, 1826
Vaginulina gosae (REUSS), 1854
Taf. XII, Fig. 2—8
1854 Cristellaria Gosae REvss, S. 67, T. 25, F. 10, 11

1956 Marginulina gosae (REUss), KUPPER, S. 294
1957 Lenticulina (Astaculus) gosae (Rss.), ZIEGLER, S. 74, - T. 1, F. 2.
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Durch Berippung und Form charakteristische Vaginulinen, die voll-
kommen dem bei Rruss abgebildeten Typus entsprechen. Megalo- und
mikrosphérische Generation ist im untersuchten Material ungefihr gleich
haufig vertreten und schon rein duBerlich gut unterscheidbar. Die mikro-
sphirische Form beginnt relativ spitz mit geschwungenem Anfangsteil,
die makrosphirische setzt breit ein und 146t bei Durchleuchtung (Taf. XII,
Fig. 5 und 7) den locker aufgerollten spiraligen Initialteil erkennen. Auch
auf der Abbildung von REUSS erkennt man beide Formen: A-Form (Fig. 10)
und B-Form (Fig. 11). Die rippenformige, wulstartige Skulptur tiber den
Suturen ist beiderseits nur auf den mittleren Lingsstreif des Gehiduses
beschrinkt.

Bisherige Vorkommen: Vom Oberturon bis zum Maastricht vorwiegend
aus der alpinen Oberkreide bekannt. Die von FrRaANKE 1928 hierher gestellte
Art ist mit Vaginulina gosae nicht ident. Das Entwicklungsoptimum von
Vaginulina gosae liegt im Coniac-Santon, wie die alpinen Vorkommen,
aber auch das auBeralpine Auftreten (ZIEGLER 1957) zeigen. Osterreich:
Oberturon von Leitzersdorf bei Stockerau (KArRrRER 1870), Coniac des Edl-
bachgrabens im Gosaubecken (Rss., KtPper), Untere Gosau des Tiefen
Grabens (Rss. 1854), Coniac der Gosau von WeiBlwasser bei Unterlaussa
(RuTTNER 1956).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
1h,3ns,4h, 5h, 6ns, 7h, 8 ns, 9 ns, 10 ns.

Vaginulina ensis (REUsS), 1845
Taf. XIIT, Fig. 1

1845 Marginulina ensis REUss, I. Abt., S. 29, T. 13, F. 26a, b, 27a, b
1928 Cristellaria ensis Rss., Fravke, S. 97, T. 9, F. 1

1953 Vaginulinopsis ensis (Rss.), Hagn, S. 55, T. 6, F. 1

1957 Vaginulinopsis ensis (Rss.), Pozar., S. 115, T. 13, F. 3, 4a, b.

Bei dem einzigen, in Probe 6 vorhandenen Exemplar ist der Anfangs-
teil nicht gerollt, nur die erste Kammer nach dem makrosphérischen Prolo-
culum erreicht noch nicht die volle Breite. Die Néahte der letzten Kammern
sind etwas eingesenkt, sonst im Mittelstreif der Breitseite der Schale mit
flachen Rippen versehen. Schalenquerschnitt oval. Tatsédchlich ist auch
aus der REUss’schen Beschreibung und Abbildung zu ersehen, daB} die
Gehiduse von V. ensis mit Nahtwiilsten versehen sein kénnen.

Zu der Diskussion iiber die Trennung oder Zusammengehéorigkeit der
beiden Arten V. emsis (Rss.) und V. trilobata (d’OrB.) kann auf Grund
des Materialmangels nichts beigetragen werden. Recht verschiedenartiger
taxionomischer Wert wurde von verschiedenen Autoren der Berippung
und Einrollung der Gehduse beigemessen. BRoTZEN und HoFERER hatten
die beiden Arten nur als mikro- und makrosphirische Generation von
Saracenaria bzw. Lenticulina trilobata (d’OrB.) aufgefalt.

Bisherige Vorkommen: Turon — Obercampan von Europa. Osterreich:
Oberturon von Leitzersdorf (KarrER 1870).

Fundpunkt im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales: 6 ss.
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Marginulina d’OrB., 1826
Marginulina bullata REUSS, 1845
Taf. XIII, Fig. 2

1845 Marginulina bullata REuss, I. Abt., S. 29, T. 13, F. 34—38
1860 Marginulina bullata REuss, Rss., S. 61, T. 6, F. 4—6

1936 Marginulina bullata REUss, BroTzEN, S. 62, T. 4, F. 1 a—c
1946 Marginulinag bullata REvuss, Cusem., S. 62, T. 21, F. 32—37
1953 Marginulinag bullata REUSS, Haenw, S. 40, T. 4, F. 1

1955 Marginulina bullata REUss, Liszra, S. 178, T. 13, F. 2.

Kurze, gedrungene Marginulina mit kreisformigem Querschnitt. Die
vorliegenden Exemplare zeigen vollkommene Ubereinstimmung mit dem
von REUSS beschriebenen Typus.

Bisherige Vorkommen: Oberkreide (Turon-Obermaastricht) von Europa,
N-Amerika und Australien. Osterreich: Turon von Leitzersdorf bei
Stockerau (KArRrRER 1870).

Fundpunkt im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weilenbachtales: 6 ss.

Planularia DEFRANCE, 1824
Planularia complanata (REUSS), 1845
Taf. XIII, Fig. 3—5

1845 Cristellaria complanate REUss, I. Abt., S. 33, T. 13, F. 54a, b

1928 Cristellaria complanata Reuss, Fravke, S. 101, T. 9, F. 18, 19

1951 Lenticulina ( Planularia) complanata (Rss.), Notn, S. 45, T.3,F. 44, b;
T. 4, F. 19, 20

1953 Planularia complanata (ReUss), Haexw, S. 38, T. 5, F. 17—19.

In erwachsenem Zustand vollkommen flache, ovale, vorn etwas zuge-
spitzte Planularia mit parallelen Seitenflichen. Riicken beiderseits durch
rechtwinkelige Kanten begrenzt, Kammergrenzen mit Rippen, die gegen
den Riicken hin je einen Knoten tragen, versehen. Knopfférmige Ver-
dickung im Zentrum der sich rasch o6ffnenden Spira. Gehduseoberfliche
bei erwachsenen Exemplaren deutlich chagriniert. Die Jugendformen
zeigen noch etwas gewélbte Seitenflichen.

Bisherige Vorkommen: Unter- und Oberkreide Europas. Osterreich:
Albien von Leonstein (Notu 1951), Untere Gosau vom Grabenbachgraben
im Gosaubecken (Material KippPER, P. 11).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
6ss, 7s, 9ss.

Planularia liebusi BROTZEN, 1936
Taf. XIII, Fig. 6

1936 Planularia liebust BRoTZEN, S. 60, T. 4, F. 5—6

1957 Planularia liebusi BroTZEN, Pozar., S. 102, T. 11, F. 5

1957 Lenticuling ( Planularia) liebusi (BRoTZEN), HOFKER, S. 113, Abb. 115,
116. ‘

Nur drei juvenile Exemplare wurden in Probe 6 gefunden, die zufolge
der oben zugespitzten lingsovalen Form, dem gerundeten Riicken, den
leicht aufgeblasenen, wenig gebogenen Kammern u. a. dieser Art ange-
héren.
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Bisherige Vorkommen: Oberkreide Europas (Cenoman bis Unter-
campan).
Fundpunkt im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weilenbachtales: 6 s.

Astacolus MoNTFORT, 1808
Astacolus crepidula (FicHTEL & MoLL), 1798
Taf. XIII, Fig. 7

1798 Nautilus crepidula FrcaTer & MoLw, Testaceogr. microscopica, Wien,
S. 64, T. 19, F. g—i

1894 Cristellaria crepidula FicaTEL & MoOLL, CHAPM., S. 648, T. 9, F. 8a, b

non Lenticulina (Astacolus) crepidulus (F. & M.), Notu 1951, T. 4, F. 21.

Das " einzige vorliegende Exemplar besitzt eine ldngliche, abgeflachte,
schwach sichelférmig gekriimmte Schale. Ein geschlossener Spiralteil fehlt.
Die Kammern sind schmal, die letzten Kammern reichen nicht zur An-
fangskammer durch. Der Riicken ist scharf gewinkelt, die Bauchseite
abgeflacht. Die leicht konvexen Nihte sind etwas eingesenkt. Die ge-
strahlte Offnung befindet sich an der Spitze der letzten Kammer.

Astacolus crepidula ist als Durchliufer vom Lias bis zur Gegenwart be-
kannt. Der Typus stammt aus rezenten Bildungen der Kiiste bei Livorno,
Ttalien. Astacolus crepidula besitzt Ahnlichkeit zu A. cretaceus (CUSH.)
aus der hoheren Oberkreide, weist aber einen schlankeren Umri auf.

Fundpunkt im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales: 6 ss.

Dentalina d’OrB., 1826
Dentalina communis d’OrB., 1840
Taf. XIIT, Fig. 8—10

1826 Nodosaria (Dentaline) communis d’OrB., Tabl., Ser. 1, Tom. 7, S. 254

1840 Dentalina communis d’Ore., S. 13, T. 1, F. 4

1928 Dentalina communis d’ORB., FRANKE, S. 31, T. 2, F. 26

1951 Dentalina communis d’OrB., BARTENST. & Branp, S. 308, T. 9,
F. 228—231

1951 Dentalina communis d’Ore., NotH, S. 53, T. 4, F. 17

1953 Dentalina communis d’OrB., HagN, S. 43, T. 4, F. 14.

Die nach Schalenform und Kammeranordnung leicht kenntliche Art
war nur sehr spirlich vertreten.

Vorkommen: Lias-Gegenwart. Osterreich: Alb von Leonstein (NorH
1951), Campan von Silberegg in Kirnten (Parr & K., 1953).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
6 ss, 7 88.

Dentalina oligostegia REUSS, 1845
Taf. XITI, Fig. 11—12

1845 Dentalina oligostegia REUss, 1. Abt., S. 27, T. 13, F. 19—20
1850 Dentalina oligostegia Revuss, Rss., S. 25, T. 1, F. 10

1928 Dentalina oligostegia REUss, FRANKE, S. 24, T. 2, F. 9, 10
1936 Dentalina oligostegia REUss, BroTzEN, S. 70, T. 5, F. 7
1951 Dentalina oligostegia REvss, Notu, S. 56, T. 2, F. 23

1953 Dentalina oligostegia REUss, Haen, S. 46, T. 4, F. 11.
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Die wenigen vorgefunden Exemplare aus Probe 6 sind durchwegs zwei-
kammerig, kurz und schwach gebogen. Die beiden Kammern sind gleich
stark, die erste trdgt bisweilen einen Zentralstachel. NorTr hatte 1951
eine Form ohne Zentralstachel abgebildet. Die Offnung, zu der die zweite
Kammer vorgezogen ist, liegt etwas exzentrisch.

Vorkommen : Lias — Oberkreide. Osterreich: Alb von Leonstein (NorH),
Oberturon von Leitzersdorf (KARRER 1870).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
5 ns, 6 s.

Nodosaria LaMARCK, 1812
Nodosaria zippei REUSS, 1845
Taf. XIIT, Fig. 13

1844 Nodosaria Zippei REUss, II. Teil, S. 210

1845 Nodosaria Zippei Reuss, 1. Abt., S. 25, T. 8, F. 1—3

1899 Nodosaria Zippe: Reuss, EacEr, S. 78, T. 8, F. 1—3

1936 Nodosaria zippe: REUss, BrorzENw, S. 82, T. 5, F. 12

1950 Nodosaria zippei REUss, TEN Dawm, S. 27

1953 Nodosaria zippei REUss, Haax, S. 50, T. 5, F. 1

v 1956 Nodosaria cf. affinis Rss., KUPPER, S. 295

1957 Nodosaria zippei Rss., Pozar., 8. 72, T. 9, F. 13, Textfig. 12.

GroBe, stark gerippte Nodosarien, bei denen die fliigelartigen Rippen
im &lteren Teil an den Kammergrenzen nur wenig eingebuchtet, im jiingeren
Teil — ebenso wie die Kammern selbst — deutlicher . abgegliedert sind.
8—9 Rippen, die teils auch erst bei etwas jingeren Kammern ansetzen.
Letzte Kammer manchmal anders gestaltet, wie bereits EcGER 1899 zeich-
nete, z. B. unten glockenférmig abgesetzt oder mit krénchenférmigem
Aufbau, der die Offnung trigt, versehen.

Die Unterschiede zu den wesentlich jiingeren Arten mit dhnlichem Aus-
sehen, wie Nodosaria affinis d’OrB. 1846 (aus dem Torton des Wiener
Beckens mit fast gleichbleibender Schalenbreite), Nodosaria bacillum
DErR. (Tertidr, mit gleichbleibender Schalenbreite), Nodosaria raphanistrum
(Lin.), einer rezenten Art aus dem Mittelmeer und Nodosdria vertebralis
(BarscH, 1791) mit einer an den Kammergrenzen fast ungegliederten
Schalenform, liegen besonders in der Gehduseform und in der gréberen
Berippung unserer Art: begriindet.

Bisherige Vorkommen: Unterkreide (ab Hauterive) und Oberkreide
(bis Maastricht) von Europa, Oberkreide Amerikas. Osterreich: Ober-
turon von Leitzersdorf (Karrer 1870), Coniac des Edlbachgrabens im
Gosaubecken (Material KiprPER, P. 8).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weilenbachtales:
1 ns, 3ss, 48, 5ss, 6ss, 8ss.

Lingulina d’OrB., 1826
Lingulina denticulocarinata CHAPMAN, 1893
Taf. XIII, Fig. 14
1893 Frondicularia denticulocarinata CHaPMAN, V., S. 1553, T. 3, F. 4

1899 Frondicularia denticulo-carinata Caarm., EcGER, S. 89, T. 10, F. 13—14
1928 Frondicularia denticulo-carinata CuapMm., FRANKE, S. 57, T. 4, F. 38.
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Lingulina mit elliptischer Gehduseform, leicht aufgeblihten Kammern
und einem breiten randlichen Kiel, der bei jedem Kammerhinterende
deutlich abgesetzt ist.

Bisherige Vorkommen: Gault — Maastricht von Europa.

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
6 ss, 7 ss.

Saracenaria DEFR., 1824
Saracenaria tripleura REUss, 1860
Taf. XIII, Fig. 15

1860 Cristellaria tripleura REUss, S. 211, T. 9, F. 5a, b
1950 Vaginulinopsis tripleura (Rss.), TEN Dam, S. 40
1953 Saracenaria tripleura (Rss.), Haexn, S. 53, T. 6, F.. 8
1954 Citharing tripleura (Rss.), Frizzein, S. 96, T. 11, F. 33, 34
1957 Lenticulina ( Planulina) tripleura (Rss.), HoFkEer, S. 127, Abb. 142.

Gehéduse leicht sichelformig gekriimmt, mit gerundetem gleichschenkelig-
dreieckigem Querschnitt. Die Dreiseitigkeit tritt bei etwas stirker seitlich
kompressen Gehdusen nicht so deutlich hervor. Rasche Zunahme der
KammergroBe, Kammern nicht bis zum Schalenbeginn tibergreifend.
Suturen der alteren Kammern schwach konvex, der jiingeren Kammern
fast gerade.

Bisherige Vorkommen: Alb — Obersenon FEuropas, Unterkreide
‘Amerikas.

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer WeiBlenbachtales:
1ss, 688 (,cf.).

Saracenaria jarvisi BROTZEN, 1936
Taf. XIII, Fig. 17 :
1928 Cristellaria navicuia d’OrB., FrRanNkE, S. 104, T. 9, F. 25a, b
1936 Astacolus jarvisi BrorzeN, S. 56, T. 3, F. 57, Abb. 17
1957 Lenticulina (Saracenaria) jarvest (BroTzEN), HoFxEer, S. 116, Abb.
120-—-124.

Eine Saracenariaart mit kleinem, aber deutlichem Spiralteil, langem
aufgerolltem Abschnitt, scharfem, dreieckigem Querschnitt und mit Leisten,
die die Bauchseite einrahmen. Von der ebenfalls gestreckten Art Saracenaria
stalica DEFR. unterscheidet sie sich durch die deutliche Spira, von Sara-
cenaria navicula (d’ORB.) und Saracenaria triangularis (d’OrB.) durch das
Vorherrschen des entrollten Teiles. Zur Frage des Generationswechsels
bei Saracemaria jarvisi zwischen mehr und weniger entrollten Formen
konnte nur bei reichlicherem Material Stellung genommen werden.

Bisherige Vorkommen: Santon — Untermaastricht von Europa.

Fundpunkt im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weilenbachtales: 6 ss.

Saracenaria triangularis (d’ORB.), 1840
Taf. XIII, Fig. 16

1840 Cristellaria triangularis d’OrsB., S. 27, T. 2, F. 21—22
1946 Saracenaria triangularis (d’OrB.), CusH., S. 58, T. 28, F. 1-—3.

Die Gehiuse zeigen, wie aus der Originalabbildung und -beschreibung
hervorgeht, in Frontalansicht eine kleine Spira. Im entrollten Spiral-
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abschnitt sind unterhalb der grofen Mundfliche nur noch wenige Kammer-
ansitze sichtbar. Diese Form ist dadurch von der gestreckteren Art
8. dtalica und §. jarvisi und von der stirker aufgerollten S. navicula zu
unterscheiden. Auch hier kénnte nur reichliches Material iber die Stellung
dieser noch als Art gefallten Form Aufklirung bringen.

_ Bisherige Vorkommen : Oberkreide von Europa, N-Afrika und N-Amerika.
Osterreich: Oberturon von Leitzersdorf (KarRrErR 1870), Untere Gosau
des Tiefen Graben im Gosaubecken (REUss 1854).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
5 s8, 8 ss.

Saracenaria navicula (d’OrB.), 1840
Taf. XIII, Fig. 18

1840 Cristellaria navicula ’Ors., S. 27, T. 2, ¥. 19—20

1899 Cristellaria navicula d’OrB., Eccer, S. 116, T. 12, F. 3—4
1946. Lenticulina navicula (d’Ors.), Cusm., S. 56, T. 18, ¥. 16a, b
1953 Saracenaria navicula (d’OrB.), Hagw, S. 52, T. 6, F. 6.

Eine weitgehend aufgewundene Saracenariaart mit konvexer Bauch-
fliche und ohne Randleisten, die die Bauchfliche begrenzen.

Bisherige Vorkommen: Oberkreide Europas und Nordamerikas.

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer WeiBlenbachtales:
5 88, 6 s.

Frondicularia DEFR., 1824
Frondicularia turgida REUss, 1846
Taf. X1V, Fig. 1

1846 Frondicularia turgida REUsS, 2. Abt., S. 107, T. 24, F. 44
1928 Frondicularia turgida REUss, FRANKE, S. 64, T. 5, F. 12a, b
1953 Frondicularia turgida Revuss, Haew, 8. 65, T. 5, F. 11.

Beschreibung und Abbildung bei REuss und FrRANKE gelten weitgehend
auch fur unsere Formen. v

Bisheriges Vorkommen: Oberkreide Europas.

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
1 ss, 6 ss.

Frondicularia archiaciana d’OrB., 1840
Taf. XIV, Fig. 2

1840 Frondicularia Archiaciana d’OrB., S. 20, T. 1, F. 34—36

1946 Frondicularia archiaciana d’Ors., Cusm., S. 91, T. 37, F. 11a, b
1953 Frondicularia archiaciana d’OrB., HagN, S. 61, T. 5, F. 10

v 1956 Frondicularia archiaciana d’OrB., KUPPER, S. 295.

Lanzettliche, wenigkammerige Schale mit parallelen Seitenréndern.
Die Seitenflichen sind randlich gesiumt, wodurch sich ein rechteckiger
Gehdusequerschnitt ergibt. Erste Kammer kurz elliptisch mit Lingsrippe
und kurzem Zentralstachel.

In sdmtlichen neueren Arbeiten wird diese schmale gestreckte, unbe-
rippte Frondiculariaart als F. archiaciana d’ORB. bestimmt. Die Abbildung
des Originals aus der weillen Kreide (Campan) von Meudon bei d’OrBIGNY
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zeigt zwar eine gestreckte, sich nicht verbreiternde Form, die aber eine
deutliche Kerbung an den seitlichen Kammergrenzen  erkennen 1iBt. Im
Text wird dieses Merkmal von d’OrB. nicht beschrieben. Ob daher die
stets als F. archiaciana bestimmten Formen tatséichlich hierher zu stellen
sind, kénnte nur eine Uberpriifung des Originalmaterials erweisen.

Bisherige Vorkommen: Turon — Obersenon von Europa, Navarro —
Taylor N-Amerikas. Osterreich: Untere Gosau des Edlbachgrabens (Ma-
terial KUPPER 1956, P. 8).

Fundpunkt im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
6 ss.

Frondicularia bicornis marie nov. nom.
Taf. XIV, Fig. 3

1928 Frondicularia apiculata Rss., FRANKE (non Rss.), S. 69, T. 6, F. 6
(non 5).

1941 . Frondicularia bicornis Rss. var. rhomboidalis MARIE, Tom. 12, Fasec. 1,
5. 129, T. 15, F. 184 a, b.

Die vorliegenden Exemplare lassen sich mit Sicherheit mit der von
Marie aus dem Campan des Pariser Beckens beschriebenen Unterart
identifizieren. Typisch ist die rhombisch-geschweifte Schalenform, sind
die ebenen Seitenflichen und die Langsfurche an den Seitenrindern. Die
Langsfurche wird beiderseits von Leisten umsidumt, welche gegen unten
in zwei kurze Dornen auslaufen. Kugelige Embryonalkammer mit zwei
Rippen jederseits.

Da der von MaRrIE zur Bezeichnung der Unterart gewihlte Name be-
reits von d’OrB. 1826 und TErRQUEM 1862 fiir Arten der Gattung Frondi-
cularia vorvergeben ist, fillt er unter die Homonymie und wurde nun durch
einen neuen Namen ersetzt. Das von REUss 1860 (non 1845) abgebildete
Exemplar von Frondicularia apiculata unterscheidet sich in erster Linie
durch den einfachen Basaldorn.

Bisherige Vorkommen: Unter- bis Obersenon von Europa.

Fundpunkte im. Oberconiac des Ausseer Weillenbachtales: 6 ss, 7 ss,
8 ss.

Frondicularia inversa REUSS, 1845
Taf. XIV, Fig. 4—86; Taf. XV, Fig. 1

1844 Frondicularia inversa REUss, 2, S. 211

1845 Frondicularia inversa REUss, 1. Abt.,S. 31, T. 8, F. 15—19; non T. 13,
F. 42

1893 Frondicularia inversa REuss, Cmapman, S. 155, T. 3, F. 8

1928 Frondicularia inverse REuss, FRANKE, S. 60, T. 5, F. 1

1936 Frondicularia inmversa REUss, BROTZEN, S. 96, T. 6, F. 12

1946 Frondicularia inversa REvuss, CusH., S. 86, T. 33, F. 11—18

1955 Frondicularia inversa REuss, Liszka, S. 181, T. 12, F. 17

Eine flache, groBwiichsige Frondiculariaart mit rhombischem oder
elliptisch-zugespitztem Umri. Die Gehduseform besitzt eine groBe Varia-
tionsbreite, wie die Abbildungen bei REUSs, CusHM. usf. zeigen. Im unter-
suchten Material iiberwiegen die rhombischen Formen. Die Schalenober-
fliche wird durch Leisten iiber den Kammergrenzen gegliedert, die aber
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nicht bis zur Mitte durchreichen. Sie fehlen im é&lteren Teil. Die Seiten-
rinder sind abgestutzt, die Kanten von Leisten gesiumt.

Fast simtliche Exemplare besitzen mikrosphérische, duBerlich nicht
kenntliche Anfangskammern im unten spitz zulaufenden Gehduse. Nur
ein Exemplar aus Probel (Taf. XV, Fig. 1) zeigt eine groBere Embryonal-
kammer (makrosphirische Generation). Hier sind die iiber den Kammer-
grenzen auftretenden Rippen gegen oben spitzbogenférmig geschlossen.
Auch unter den von CusamMaN 1946 abgebildeten Exemplaren erscheinen
neben Formen mit offenen Rippenbogen seltener solche mit geschlossenen
Bogen.

Bisherige Vorkommen: Cenoman — Senon von Europa, Oberkreide
Amerikas.

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
1s,4s, 58, 688, 7ss, 8ss, 9s.

Frondicularia goldfussi REUsS, 1860
Taf. XV, Fig. 2—3

1860 Frondicularia Goldfussi REUss, S. 48, T. 4, F. 7

1899 Frondicularia Goldfusst REUuss, EGGER, S. 89, T. 13, F. 12, 13, 16, 17

1946 Frondicularia goldfussi REvuss, CusH., S. 87, T. 34, F. 18—20; T. 35,
F. 12

1953 Frondicularia goldfussi REuss, Hacen, 8. 63, T. 5, F. 4

1957 Frondicularia goldfussi REUuss, Pozar., S. 143, T. 22, F. 4; T. 25, F. 3.

Ovale, oben zugespitzte flache Schale mit aufgebldhten, schlanken, ge-
bogenen Kammern. Suturen dadurch tief eingesenkt. Die lingsovale bis
langgestreckte, spindeligspitze Embryonalkammer trdgt manchmal eine
Langsrippe. Die Seitenrinder des Gehiuses sind abgestutzt.

Bisherige Vorkommen: Oberkreide (Turon-Maastricht) von Europa,
Oberkreide von Nordafrika und Nordamerika.

~ Fundpunkte im Oberconiac der Gosau dés Ausseer Weillenbachtales:
ls, 38,48, 58, 638, 8ss, 9s.

Frondicularia lanceola bidentata (Cusn.), 1930
Taf. XV, Fig. 7

1930 Frondicularia verneuwiliana d’ORB. var. bidentata CusH., Contr. Cush.
Lab. For. Res., 6, S. 37, T. 5, F. 13—15

1946 Frondicularia lanceola REUSS var. bidentata CusH., CusH., S. 85, T. 33,
F. 5—8.

Schmal-lanzettliche Frondicularia mit gewinkeltem Rand, charak-
terisiert durch die paarformig angeordneten, kurzen verdickten Rippen
iiber den Oberenden der Nihte in der mittleren Schalenzone. Die Zuge-
hérigkeit zu Frondicularia lanceola REUSs kommt in den ibrigen Schalen-
merkmalen klar zum Ausdruck.

Bisherige Vorkommen: Oberkreide Nordamerikas.

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weilenbachtales:
1 ss, 10 ss.



Frondicularia anguste (NILSsoN), 1827
Taf. XV, Fig. 4—5

1827 Planularia angusta NiLssow, S. 11, T. 9, F. 22

1854 Frondicularia anguste NIiLssoN, Rss., S. 66

non Frondicularia angusta NiLssow, Rss. 1860, S. 196, T. 4, F. 5

1928 Frondicularia angusta Nitssox f. marginate Rss., FRANKE, 8. 67,
T. 5, F. 21

1946 Frondicularia verneuwiliana d’Ors., Cusm., S. 90, T. 36, F. 15

1957 Frondicularia angusta (N1LSsoN), Pozar., S. 136, T. 20, F. 1.

Schmale, lanzettliche Form mit scharfen, schmalen, rippenférmig vor-
tretenden Kammergrenzen. Seitenréinder abgestutzt und beiderseits durch
schmale Leisten gesdumt. Seiten an den Kammergrenzen ganz schwach
gekerbt. - Feine, schwache Lingsrippchen in lockerer Anordnung auf den
Flichen zwischen den Kammergrenzen. Diese Rippchen konnen fast ganz
zuriicktreten und sind kein Artmerkmal.

Bisherige  Vorkommen: - Unter- bis :Oberkreide Europas, Oberkreide
Amerikas, Osterreich: Oberturon von Leitzersdorf (KarrEr 1870), Coniac
Edlbachgraben bei Gosau (REUss 1854).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Weilenbachtales bei Aussee:
3ss, 488, 5, 7 ss.

Frondicularia angustissima REUSss, 1860
Taf. XVI, Fig. 2

1860 Frondicularia angustissima Ruuss, S. 53, T. 4, F. 6
1928 Frondicularia angustissima REvuss, FRANKE, S. 68, T. 6, F. 3, 4
1953 Frondicularia angustissima Revuss, Haex, S. 61, T. 5, F. 8.

Schlanke, lanzettliche Gehduse mit leicht bikonvexem Schalenquer-
schnitt und abgestutzten, an den Kammergrenzen schwach gekerbten
Seitenrdndern. Die hervortretenden. Nahtleisten sind streckenweise in
kurze, lingsgerichtete Rippchen aufgelost. Dicke und Zahl der kurzen,
von den Néihten nicht iiber die ganze Kammer reichenden Rippchen wechselt,
auch treten feiner berippte Formen als das abgebildete Exemplar auf. Die
Berippung erreicht hingegen nicht das von REeuss 1860 und Haen 1953
dargestellte Ausmal.

Vorkommen: Turon — Obersenon von Mitteleuropa.

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
1ss, 48, bns, 7ss, 9ss, 10 ss.

Frondicularia frankei CusH., 1936
Taf. XV, Fig. 6

1860 Frondicularia anguste REUSs (non Nirssowx), S. 196, T. 4, F. 5

1925 Frondicularia gracilis FRANKE (non PErNER), S. 50, T. 4, F. 9

1936 Frondicularia franket CusH., Contr. Cush. Lab. For. Res., 12, S. 18,
T.4, F. 6, 7 .

1944 Frondicularia frankei CusH., ebenda, 20, S. 9, T. 2, F. 9

1946 Frondicularia frankei Cusu., CusH., 8. 89, T. 35, F. 14—16;T. 36, F. 1

1953 Frondicularia frankei CusH., Hagw, S. 62, Abb. 7.
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Breit-lanzettformige Frondicularia mit groBer Zahl kurzer, nicht durch-
gehender Langsrippchen iiber den Kammergrenzen, Mittellinie frei, vertieft.
Querschnitt schwach bikonvex, seitlich ein wenig, besonders auf der letzten
Kammer, abgestutzt. Samtliche Exemplare etwas breiter als die von REUSS
und CusEMAN dargestellten.

Bisherige Vorkommen: Oberkreide von Europa (Unterturon — Ober-
senon), Nordamerika und Nordafrika.

Fundpunkt im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales: 1 s.

Frondicularia multilineata REUSS, 1854
Taf. XVI, Fig. 1
1854 Frondicularia multilineata REUSS, S. 66, T. 25, F. 5.

Eine diinne, feinberippte, rhomboidale Frondiculariaart, mit sehr
flacher, gegen die Seiten hin diinner werdender Schale, randlich abge-
stutzt. 12 Kammern. Die Anfangskammer ellipsoidal, vorspringend, be-
rippt. Die zahlreichen zarten Lingsrippen laufen durch, konvergieren
schwach gegen oben und springen iiber den Kammergrenzen etwas deut-
licher vor.

Bisher nur aus der Gosau des Didlbachgrabens bei St. Wolfgang von
REuss 1854 beschrieben.

Fundpunkt im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
10 ss.

Neoflabelling BARTENSTEIN, 1948
Neoflabellina suturalis (CusH.), 1935
Taf. XVI, Fig. 3—4

1910 Flabellina rugosa d’OrB., HERON-ALLEN & EARL. (non d’ORB.),
Roy. Micr. Soe. J., 8. 422, T. 8, F. 7

1928 Flabellina rugosa d’ORB., FRANKE (non d’OrB.), S. 92, T. 8, F. 18a, b

1935 Flabellina suturalis CusH., Contr. Cush. Lab. For. Res., 11, S. 86,
T. 13, F. 9—18 partim.

1940 Flabelling deltoidea WEDEKIND, S. 190, Abb. 6 a

1946 Palmula suturalis (Cusm.), Cusu., 8. 82, T. 32, F. 3—14

1953 Neoflabellina ,,deltoidea’* WEDEK., HILTERMANN, S. 52, Abb. 3, F. 1-—3.

Gerundet-deltoidische Schalenform. GroBte Breite etwa im unteren
Drittel der Schale. Gehduse diinn, Seitenflichen subparallel. Die Schale
wird gegen den jingeren Teil hin etwas flacher. Kleine Spira. Die Nihte
werden von erhabenen Leisten iiberlagert. Die Rénder sind abgestutzt
und etwas vertieft, die Leisten der Kammergrenzen greifen ein Stiick
schrag auf die Seitenrinder iiber (s. Abb.). Die Nahtleisten konnen auch
entlang der Seitenkanten weiterlaufen und so den Seitenstreifen abgrenzen.
Uberginge zu der im folgenden beschriebenen Neoflabellina laterecompressa
angedeutet. Rippenform und Mindungsfigur zeigen phylogenetisch ein-
faches Geprage: Miindungsornamente fehlen. Es erscheinen einfache, ge-
schlossene Bogen, selten auch, und zwar nur bei den jiingsten Kammern,
offene Bogen. Warzenbildung tritt nur im Initialteil und auch dort spérlich
auf, im jiingeren Schalenteil fehlt sie. Die Breitezunahme der Schale variiert
in begrenztem AusmaB. Neben Formen mit ungefihr rechtem Offnungs-
winkel und relativ gerader Seitenbegrenzung (z. T. jingere Exemplare)
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treten hiufiger solche mit beiderseits stark konkaver Umgrenzung des
unteren Schalenteiles auf.

Zu Neoflabellina suturalis (CUusH.) scheinen auflerdem noch einzelne
Exemplare der von REUSS 1845 aus dem bohmischen Pléner (!) als Flabellina
cordata bezeichneten und abgebildeten Formen zu gehéren. Die Originale
sind aber in seinem in Wien deponierten Material nicht auffindbar.

Bisherige Vorkommen: Coniac und Santon von Mitteleuropa. Ober-
kreide (Austin und Taylor ?) Nordamerikas. Osterreich: Coniac des EdI-
bachgrabens bei Gosau? (REUss 1854).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
5 s, 6 ns, 7ss, 888, 9s. Diese Art vertritt in den héheren Proben gleich-
sam Neoflabellina laterecompressa n. sp., die nur auf die tieferen Fund-
punkte beschrinkt ist.

Neoflabellina laterecompressa n. sp.
Taf. XVII, Fig. 1—3

Holotypus: Taf. XVII, Fig. 1. Samml. Geol.-pal. Abt. Nathist. Mus. Wien,
Aquis. Nr.: 346/1959.

Locus typicus: WeiBlenbachtal bei Aussee, Steiermark. Linke Talseite,
250 m SE der Ostecke der WeiBlenbachalm, P. 1.

Stratum typicum: Mergel des Oberconiac, Untere Gosau.

Derivatio nominis: Nach der seitlichen Zusammenpressung und Ab-
plattung des unteren Schalenteiles.

Material: 16 Exemplare in Schalenerhaltung. '

Diagnose: Eine Art der Gattung Neoflabellina mit breit-deltoidisch ge-
schweiftem GehduseumriBl, mit breit abgestutzten, flachen, im unteren Teil
stark verbreiterten Seiten, glatten, oben geschlossenen, im &lteren Schalen-
teil auch -offenen Nahtleisten, ohne Miindungsfiguren. Charakteristisch
ist die seitliche Kompression und Abplattung des unteren Schalenteiles.

MaBle des Holotypus: Linge 1,25 mm, Breite 0,90 mm.

Beschreibung: Breit-deltoidischer GehduseumriB. Spitzer Offnungs-
winkel. UmriBlinien der unteren Seitenrdnder durch rasche Breitenzunahme
der Schale bei erwachsenen Exemplaren unregelmiBig konkav. GroSte
Gehdusebreite nach dem unteren Schalendrittel oder bis zur Hélfte der
Schale, bei Jugendformen (Fig. 3) noch héher oben. Spira klein, im all-
gemeinen sind nur noch 1—2 Kammern nach der Embryonalkammer un-
symmetrisch angeordnet. Kammern schmal, verkehrt V-formig. Néhte
mit Leisten versehen, die bei den dlteren Kammern durch wiederholte Unter-
brechung in eine Kurzleisten- und Kornchenreihe aufgeldst sind. Allgemein
keine Miindungsfiguren ausgeprigt, sondern die Nahtleisten sto8en flach-
winkelig aufeinander. Als auffallendstes Merkmal tritt bei allen Exem-
plaren die starke seitliche Abplattung im unteren Schalenteil hervor, wo-
durch dort zugleich die gr6Bte Schalendicke gegeben ist. Die abgeplatteten

Seitenflichen ragen auch noch iiber die Breitseite der Schale als hohe Leisten
vor.

Die beschriebene Art ist trotz Ahnlichkeit zu Neoflabellina suturalis
klar abgrenzbar.* Auf Grund ihres Auftretens in den tieferen Proben,
in denen N. suturalis noch fehlt, stellt sie — zumindest in unserem Ab-

Jahrbuch Geol. B. A. (1960}, Bd. 103, 1. Heft. 12
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schnitt — eine Vorform der letztgenannten Art dar. In den héchsten auf-
geschlossenen Lagen herrscht schlielich N. suturalis allein.

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
ls, 3ss, 48, 5 ss.

Lagena WALKER & Jacos, 1798
Lagena sulcata WALKER & JacoB, 1798

Taf. XVII, Fig. 4

1798 Serpula (Lagena) sulcata WALK. & JAc., in F. KANNMACHER: Adams
Essays., Lond., S. 634, T. 14, F. 5 '

1893 Lagena sulcata WaLk. & Jac., CHarmax, 4, S. 583, T. 8, F. 11

1954 Lagena sulcata (WALK. & Jac.), Frizzerr, S. 103, T. 14, F. 14.

Kugelformiges Gehéuse, unten gerundet, oben zugespitzt, von zahl-
reichen Léangsrippen bedeckt.

Vorkommen: Lias — Gegenwart.

Fundpunkt im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales: 6 ss.

Lagena acuticosta proboscidialis BaANDY, 1955
Taf. XVII, Fig. 5

1936 Lagena isabella d’OrB., BroTZEN (non d’Orsm.), S. 111, T. 7, F. 5,
Textabb. 37 partim

1951 Lagena acuticosta REUSS var. proboscidialis BaxpY, J. Pal., 25, S. 503,
T. 73, F. 16a, b

1946 Lagena acuticosta REUss, CusH., S. 94, T. 39, F. 14, 15

1957 Lagena cayeuxi MARIE, HOFKER (non MARIE 1941), S. 162, Abb. 200 c.

Die beiden vorliegenden Exemplare entsprechen genau der Abb. 14,
Taf. 39 in CusEMAN 1946. Das locker berippte ovale Gehduse ist unten ge-
rundet und lduft gegen oben in einen berippten, deutlich abgesetzten,
kleinen Fortsatz aus, der eine glatte, zapfenartige Spitze mit der Miindung
trdgt. Die bei BANDY 1951 zwischen den starken Rippen noch eingezeich-
neten schwachen, kiirzeren Rippchen sind auch auf unseren Exemplaren
gerade noch kenntlich.

HorkEer hatte 1957 Exemplare von Lagena acuticosia proboscidialis
Banpy aus dem hoheren Maastricht von Basbeck zur 1941 von MARIE
aufgestellten Art Lagena cayeuxi gerechnet. Die Unterschiede zwischen
den beiden Formen sind aber klar: L. cayeuxi aus dem Obercampan des
Pariser Beckens besitzt einen kleinen, pyramidenférmigen Aufsatz mit
4 flachen (!) Seiten, auf die laut Text und Abbildung die Rippen nicht
mehr hinaufreichen. AuBerdem vereinigen sich die Rippen bei L. cayeux:
. paarweise am unteren Teil der Schale, bevor sie im Zentrum des Unter-
endes zusammentreten.

Bisherige Vorkommen: Santon — Obermaastricht von Europa, Campan
von Nordamerika.

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer WeiBenbachtales:
1 ss, 488, 6ss, 7 ss.
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Lagena aspera apiculata WHITE, 1928
Taf. XVII, Fig. 6

1928 Lagena aspera REUSS var. apiculata WHITE, J. Pal., 2, S. 208, T. 29, F. 5.
Oberfliche der oben spitz auslaufenden, sonst kugelférmigen Lagena
unregelmiBig mit Hockerchen besetzt.
Typus aus der Oberkreide (Velasco) von Tampico.
Fundpunkt im Oberconiac der Gosau des Ausseer WeiBenbachtales: 1 ss.

Lagena apiculata (REUsS), 1850
Taf. XVII, Fig. 7, 8

1850 Oolina apiculate REuss, 8. 22, T. 1, F. 1

1862 Lagena apiculata REuss, Rss., S. 318, T. 1, F. 4—8, 10—11
1928 Lagena apiculata REUSS, FRANKE, S. 86, T. 7, F. 34—35 .
1946 Lagena apiculata (REUss), Cusu., S. 94, T. 39, F. 23

1950 Lagena apiculata (REUsS), TEN Dam, S. 40

1953 Lagena apiculate (REUss), Haen, S. 67, T. 2, F. 24

1957 Lagena apiculata (REUSS), Pozar., S. 40, T. 3, F. 9.

Kleine, glatte Schale von ovoider Form mit Andeutung eines Zentral-
stachels und ausgezogener Spitze.

Vorkommen: Lias — Tertisir. Osterreich: Oberturon von Leitzersdorf
(KARrRER 1870).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer WeiBenbachtales:
4 88, 688, 7 s8.

Lagena apiculata globosa CHAPMAN, 1893
Taf. XVII, Fig. 9

1893 Lagena apiculata (REUSS) f. globosa CEAPMAN, 4, S. 581, T. 8, F. 3 a, b
Kleine, kugelférmige glatte Schale mit sehr kurzem Basalstachel und
kleiner Spitze, auf der die Offnung sitzt.
Typus aus dem Gault von Folkestone, England.
Fundpunkt im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales: 6 ss.

Rectoglandulina LorBLicH & TaApPAN, 1955
Rectoglandulina pygmaea (REUSS), 1851
Taf. XVII, Fig. 10

1851 Glandulina pygmaea Rruss, Tl 1, 8. 22, T. 2, F. 3

1936 Glandulina pygmaea REUss, BrorzeN, S. 90, T. 4, F. 14

non Pseudoglandulina pygmaea (REUSS), CUusH. 1946, 8. 76, T. 27, F. 27, 28
1956 Rectoglandulina pygmaea (REUSS), SAID & KENAWY, S. 134, T.3, F. 12,

Die ziemlich variablen Gehiduse dieser Art weisen eine beiderseits spitz
zulaufende, stark gebauchte Form auf, die aus einer Reihe von wenigen
Kammern besteht, von denen die letzte mehr als die halbe SchalengréBe
ausmacht und noch ein Stiick iiber die Mitte hinabgreift. Im Intialteil,
der aus einer etwas unsymmetrisch gelegenen Spitze besteht, Kammerung
undeutlich. Nihte der jingeren Kammern méBig gut bis deutlich sichtbar,
schwach oder nicht eingesenkt. Offnung endstéindig, gestrahlt. Das GréBen-
verhiltnis der letzten Kammer, die die anderen aber an Linge stets weit
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tibertrifft, schwankt im vorliegenden Material ziemlich, so dafl sowohl Typen,
wie sie REUSS 1851 abgebildet hat, als auch solche, wie sie BRoTzZEN 1936
zeichnete, vorkommen.

Bisherige Vorkommen : Oberturon bis Obersenon von Europa. Maastricht
von Agypten.

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
6 ss, 7s.

POLYMORPHINIDAE

Ramulina Rue. JoNEs, 1875
Ramulina laevis R. JoNEs, 1875

Taf. XVII, Fig. 11, 12

1875 Ramulina laevis JONES, in: WRIgHT, Flints and Foram., S. 88, T. 3,
F. 19

1896 Ramulina laevis JONES, CHAPMAN, 9, S. 582, T. 12, F. 2

1928 Ramulina laevis JonEs, FrankEg, S. 123, T. 11, F. 18

1951 Ramulina laevis (JonEs), BARTENST. & Brawnp, S. 323, T. 11, F. 309
bis 312.

Ungefihr rohrenférmige Bruchstiicke von Ramulinen in wechselnder
Gestalt mit glatter Oberfliche. Aufgeblihte Abschnitte mit oder ohne Ver-
zZweigungen.

Vorkommen: Unterkreide bis Gegenwart. Osterreich: Untere Gosau des
Grabenbachgrabens bei Gosau (Material KUpPER, P. 11).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
5g8, 6, 8 ss.

Ramulina aculeata (d’OrB.), 1840
Taf. XVII, Fig. 13, 14

1840 Nodosaria (Dentalina) aculeata d’Ors., S. 13, T. 1, F. 2—3

1896 Ramulina aculeata WrieHT, CHAPMAN, 9, S. 583, T. 12, F. 7—9
1928 Ramulina aculeata WrIGHT, FRANKE, S. 124, T. 11, F. 16—17
1946 Ramulina aculeata (d’ORB.),CUsH., S. 100, T. 43, F. 13—16 (non 11—12)
1953 Ramulina aculeata (d’OrB.), Hagxw, S. 71, T. 6, F. 9—10

1955 Ramulina aculeata WricHT, Liszra, S. 183, T. 13, F. 8.

Rohrenférmige, streckenweise aufgeblihte, grob und locker bestachelte
Bruchstiicke von Ramulinen.

Vorkommen: Jura bis Gegenwart.

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
6 88, 9 ss.

Bullopora QUENSTEDT, 1856
Bullopora laevis (SoLras), 1877

Taf. XVII, Fig. 15; Taf. XVIII, Fig. 1

1877 Webbina laevis SoLLas, Geol. Mag. 4, S. 103, T. 6, F. 1-—3
1896 Vitriwebbina laevis Sorras, Cumapm., 9, S. 585, T. 12, F. 12
1928 Vitriwebbina lacvis SorLas, FRANKE, S. 125

1946 Bullopora laevis (Sorras), CusH., S. 98, T. 42, F. 14
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1950 Bullopora laevis (Sorras), TEN Dam, S. 43

1951 Bullopora laevis (Sorras), BARTENST. & BrAND, S. 321, T. 11, F. 300
bis 302

1953 Bullopora laevis (Sorras), Haaw, S. 72, T. 6, F. 26.

Reihe aus drei halbkugeligen bis halbovalen, auch etwas unregelmifBigen,
auf Muschelsplittern oder anderen Foraminiferen aufgewachsenen, ver-
bundenen Abschnitten. Kalkschale.

Bisherige Vorkommen: Unter- und Oberkreide in Europa und Nord-
amerika.

‘Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weilenbachtales:
6 ss, 7 ss.

Bullopora sp.
Taf. XVII, Fig. 16, 17

In Probe 10 war vereinzelt, auf Muschelschalensplitter aufgewachsen,
eine Art der Gattung Bullopora anzutreffen, die mit keiner bisher be-
schriebenen Art vollkommen iibereinstimmt. - Die langgestreckten Kam-
mern besitzen eine weile Schale. Thre Form wechselt zwar stark, charak-
teristisch aber ist der parallele Seitenrand der schlanken Kammern, der
héufig in der Mitte beiderseits leicht eingebuchtet ist, ferner die schmale,
rohrenférmige Verldngerung, mit der jede Kammer in die nichste unter
sehr verschiedenem Winkel einmiindet. Ahnliche Formen wurden von
TERQUEM 1870 aus dem Jura beschrieben.

HETEROHELICIDAE

Giimbelina EGGER, 1899
Giimbelina striata (EHRENBERG), 1838

Taf. XVIII, Fig. 2—3

1838 Textilaria striata EHRENB., Abh. Preuf3. Ak. W. Berl., S. 135, T. 4,
F. 13

1899 Giimbelina siriata EHRENB., EacEr, S. 33, T. 14, F. 37—39

1936 Giimbelina striata EHRENB., BroTzEN, S. 118, T. 9, F. la, b

1946 Giimbelina striata (EurENs.), CusH., S. 104, T. 45, F. 45

1951 Giimbelina striata EnreNB., NorH, S. 61

1953 Gliimbelina striata (EBERENB.), Haew, S. 73, T. 6, F. 14—15

1957 Giimbelina striata (EHRENB.), HorrER, S. 418 f., Abb. 477.

- Kleinwiichsige Giimbelina mit feiner, oft nur schwer kenntlicher Lings-
streifung der Kammern. Léngen-Breiten-Index variiert im vorliegenden
Material stark. Mit der unterschiedlichen Form und Berippung haben sich
BrorzEN und HorgER eingehend beschiftigt. Die sonst dhnliche Gimbeling
globulosa (EERENB.) weist eine glatte Oberfliche auf.

Bisherige Vorkommen: Turon — Maastricht von Europa, Austin —
Navarro von Nordamerika. Osterreich: Untere Gosau vom Grabenbach
(Mat. KUpPER, P. 11, 12), Senon des oberdsterr. Helvetikums (Notr 1951).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
1ns, 3s8s, 4h, 5ns, 6 hh, 7 hh, 8 ss, 9 ss.
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BULIMINIDAE

Bulimina d’OrB., 1826
Bulimina ovulum REUss, 1845

Taf. XVIII, Fig. 4

1844 Bulimina ovulum REUSS, S. 215

1845 Bulimina ovulum REuss, Rss., (non ovula d’OrB.), 1. Abt., S. 37,
T. 13, F. 73 (non T. 8, F. 57)

1850 Bulimina ovulum REuss, Rss., S. 38, T. 4, F. 9

1854 Bulimina ovulum REUss, Rss., S. 71 ‘

1934 Bulimina reussi MorrOW (nov. nom.), J. Pal., 8, S. 195, T. 29, F. 12

1946 Bulimina reussi Morrow, CusH., S. 120, T. 51, F. 15

1953 Bulimina reussi Morrow, Hacexw, S. 78, T. 6, F. 21

1957 Praebulimina ovulum (Rss.), HorgEer, S. 184.

Dicke, gedrungene, kleine Buliminaart. Die letzten 3 Kammern iiber-
treffen an GroBe weitaus den iibrigen Gehiuseteil. Die groBte Schalen-
breite liegt iber der Mitte der Schale. Diinne, glinzende, feinporése Schale.
Nihte leicht eingesenkt, kenntlich, Offnung kommaférmig. Die Gehiuse-
form variiert ziemlich: der spitz-kegelformige &ltere Schalenteil erreicht
verschiedene GréBe, tritt aber immer gegeniiber dem letzten Umgang
stark zuriick.

Die Namensénderung, die MorrROW 1934 vorgenommen hatte, ist un-
berechtigt, wie bereits Frizzerr 1954 festgestellt hatte. ,,Ovulum® ist
eine substantivische Beifiigung, Bulimina ovula d’ORB. daher kein Ho-
monym.

Bisherige Vorkommen: Turon — Untersanton (oder bis Obersenon) von
Europa, Austin — Taylor von Nordamerika. Osterreich: Coniac Edlbach-
graben im Gosaubecken (Rss. 1854).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weienbachtales:
3ns,6h, 7s,8h, 9h.

Buliminella CusH., 1911
Buliminella obtusa (d’OrB.), 1840

Taf. XVIII, Fig. 5

1840 Bulimina obtusa d’Ors., S. 39, T. 4, F. 5—6
1928 Bulimina ovulum Rss., FraxkE, S. 157, T. 14, F. 14
1941 Buliminella obtusa (d’OrB.), MariE, S. 197, T. 33, F. 291 a—e.

Verlingert-tropfenformige Schale. Die vorliegenden Exemplare sind
etwas schlanker als der von d’OrBiGNY abgebildete Typus. Seiten gerad-
linig gegen unten zusammenlaufend, nur Spitze gerundet. Drei Umgiinge
sind kenntlich, der letzte besteht aus vier Kammern. Die Offnung ist in der
von MARIE beschriebenen Art Y-férmig ausgebildet.

Vorkommen: Campan-Maastricht von Europa.

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
1ns, 38, 4hh, 65, 7ns, 8ns, 9 ns.
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Entosolenia EHRENBERG, 1848
Entosolenia orbignyana (SEGUENZzA), 1862
Taf. XVIII, Fig. 6
1862 Fissurina d’Orbignyana SEGUENzZA, Foram. Monotal. Mar. Miocen.
Messina, S. 60, T. 2, F. 24, 26

1899 Lagena Orbignyana SEc., EccEer, S. 104, T. 5, F. 8—9

1936 Lagena d’orbignyana SEQU., BroOTZEN, S. 112, T. 7, F. 9a—e¢
1946 Entosolenia orbignyana (SEe.), CusH., S. 126, T. 52, F. 16—17
1951 Entosolenia orbignyana (SEg.), NotH, S. 64, T. 6, F. 34

1953 Entosolenia orbignyana (SEG.), Haew, S. 80, T. 7, F. 3

1956 Fissurina orbignyana (SEG.), SATD & KEwawy, S. 145, T. 7, F. 20.

Ovales, seitlich zusammengedriicktes Gehiuse, das sich durch einen
beiderseitigen, ringférmigen, scharfrandigen, etwas vom Rand einwirts
gelegenen Saum, zusédtzlich zum scharfen Kiel von Eniosolenia marginata
W. & B. unterscheidet. Spaltformige Offnung in der Abplattungsebene auf
kleinem, zu einem Hals ausgezogenen Fortsatz des Gehduses. Interntubus
durchscheinend.

Bisherige Vorkommen: Oberkreide — Jungtertidir von Europa, Maas-
tricht—Dan Nordafrikas, Mendez—Velasco von Mexiko. Osterreich: Senon
von NuBbach, Ob.-Ost. (Norm 1951).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weilenbachtales:
6 ss, 7 ss.

ROTALIIDAE

Conorboides THALMANN, 1952
Conorboides squamiformis (REUsS), 1854
Taf. XVIII, Fig. 7

1854 Rosalina squamiformis REvuss, S. 69, T. 26, F. 2 a—ec.

Sehr flache, kegelférmige, scharfgerandete Schale mit kreisférmigem
Umri}, flacher bis ganz schwach konvexer Basisfliche und — abweichend
vom sonst gut iibereinstimmenden Typus -— sehr schwach gebauchtem
Kegelmantel. Die drei Umgénge bestehen aus schridg zugeschnittenen,
besonders gegen den jiingeren Teil hin dorsal sichelférmigen, ventral am
letzten Umgang dreieckig umgrenzten Kammern. Den letzten Umgang
bilden vier bis fiinf Kammern. Néhte ventral schwach eingesenkt. Der
kleine Nabel vielleicht nur durch die Auswitterung kenntlich. Schale weil3,
undurchsichtig, bei den vorliegenden Exemplaren stark korrodiert, so daf
meist der aus Pyrit bestehende Steinkern bloBliegt. Dadurch ist aus-
gezeichnet das schmale, geschlungene Protoforamen sichtbar, ebenso die
im Inneren stehende pfeilerférmige Zahnplatte, die in jeder Kammer nahe
dem Protoforamen zum Dach der Kammer hinaufreicht. Das schlitz-
formige Deuteroforamen ist durch die Abwitterung der Schale nicht kenntlich.

Die beschriebenen Merkmale gestatten einwandfrei diese Art der Gattung
Conorbis HoFKER 1951 zuzuordnen. Aus Griinden der Homonymie wurde
der Name dieser Gattung von THALMANN 1952 in Conorboides abgedndert.

Bisher nur aus Osterreich gemeldet: Untere Gosau des Gosaubeckens
(REUss 1854), Rondograben im Gosaubecken (Material KtrrER 1956).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weilenbachtales:
1 88, 7 ss,
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Conorboides sp.
Taf. XVIII, Fig. 8

In Probe 7 waren schlecht erhaltene Exemplare einer Conorboidesart
mit bikonvexer Schale, dorsal schlecht kenntlichen #lteren Umgingen,
relativ schrigen Kammerwinden und 4—5 Kammern im letzten Umgang
vorhanden. Die Art dhnelt in manchem Conorboides valendisensis (BAR-
TENST. & BRAND), das schmale, gebogene Protoforamen unterscheidet sie
von der mit zungenférmiger Offnung ausgestatteten Art aus dem Valendis.
Ahnlichkeit -besteht auch zu Conorboides wvalendisensis tomaszowiensis
(SzTEIN).

Fundpunkt im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales: 7 s.

Valvulineria Cusa., 1926
Valvulineria lenticula (REUss), 1845

Taf. XVIII, Fig. 9

1845 Rotalia lenticules REuss, 1. Abt., S. 35, T. 12, F. 17

1862 Rotalia lenticula Rruss, Rss., S. 82, T. 10, F. 3a—c

1928 Anomalina lenticula REuss, FrRaNkE, S. 183, T. 16, F. 11 a—c
1936 Valvulineria lenticula REuss, BroTzEN, S. 151, T. 11, F. 5 a—c¢
1941 Ceratobulimina lenticula (Rruss), Marig, S. 226, T. 35, F. 326—328
1953 Valvulineria lenticula (REUss), Haconw, S. 82, T. 7, F. 15.

Bikonvexe, auBlen mehr-weniger gewinkelte, trochoid gerollte Schale
mit deutlicher Spiral- und Spindelseite. Spiralseite schwicher gewdélbt,
mit 2—3 Umgéngen, Kammern der inneren Umginge nicht bei allen Exem-
plaren duflerlich kenntlich. Kammernihte gerade bis konvex. Ventral-
seite konvexer, ein Fortsatz von der letzten Kammer gegen das Zentrum
hin verdeckt den Nabel. Spaltformige Offnung, vom Rand bis zum Nabel
fortgesetzt. Radiale Einsenkung auf der Stirnseite der letzten Kammer.

Bisherige Vorkommen: Turon -— Obercampan von Europa. Entwick-
lungsoptimum vom Turon bis zum Santon.

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer WeiBlenbachtales:
In allen Proben aufler in P. 10 nicht selten.

Gavelinelle BROTZEN, 1942
Gavelinella lorneiana (d’OrB.), 1840

Taf. XVIII, Fig. 10—11

1840 Rosalina Lorneiana d’ORrB., S. 36, T. 3, F. 20—22

1941 Discorbis Lorneiana d’ORB., MARIE, S. 214, T. 33, F. 314; T. 34, F. 315
1953 Pseudovalvulineria lorneiana (d’OrB.), Hagw, S. 85, T. 7, F. 12a—c
v 1956 Gavelinella tumida BrorzEN, KUPPER, S. 303.

Nur wenig unsymmetrisch gerollte trochoide Schale, bei der die Kam-
mern im letzten Umgang stark an Breite zunehmen, so da die Endkammer
in charakteristischer Art breit aufgebliht erscheint. Im letzten Um-
gang 9—10 Kammern, auf der Dorsalseite auch die teilweise verdeckten
inneren Umginge noch sichtbar. Vorderrand der Kammern entlang der
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Nahte auf der Dorsal- und Ventralseite, besonders gegen das Zentrum der
Schale zu, von radial stehenden, wulstartigen Verdickungen begleitet. Diese
treten gegen innen hin wie starke Rippen hervor, gegen die Peripherie hin
laufen sie allméhlich aus. Schalenaufenrand im #lteren Teil gewinkelt, im
jiingeren breit gerundet. Offnung nahe dem Innenrand der letzten Kammer;
eine lang gebogene, schmale Naht fiihrt von hier zum Nabel hin. Der weite
Nabel unterscheidet unter anderem diese Art von der enggenabelten
Gavelinella clementiana (d’ORB.).

Die in groBer Zahl vorliegenden Exemplare sind vollkommen ident
mit der von Haax 1953 abgebildeten Pseudovalvulineria lorneiana (d’ORB.).
Ebenso stimmen sie mit der bei P. MARIE dargestellten Discorbis Lorneiana
d’OrB. aus dem Campan von Meudon iiberein, aus dem auch d’OrBIGNY
seine Art beschrieb. Die von MARIE vorgenommene Trennung einer forma
typica und forma costulata ist auf Grund des gleitenden Uberganges un-
zweckmaBig, wie bereits Haon festgestellt hatte. Bei dem von d’OrB. 1840
dargestellten Exemplar fehlt die Berippung. Aber auch bei den uns vor-
liegenden Exemplaren 1aBt sich an stark aufgeblihten Formen das Zuriick-
treten der Berippung erkennen, so daB} dann die letzten Kammern voll-
kommen glatt sind, bei den é&lteren aber die Rippen noch kenntlich
bleiben.

Keine Ubereinstimmung ergibt sich hingegen mit der von BRroOTZEN
1936 (S. 178) als Anomalina lorneiana d’ORB. bezeichneten Form aus dem
Eriksdaler Mittelsanton nach der Schalenform, Kammeranordnung, der
weiteren Offnung und dem vollkommenen Fehlen der Berippung. 1942
bildete BrROTZEN eine ganz andere Form als Pseudovalvulineria lorneiana
(d’OrB.) ab (8. 18, F. 6, Nr. 7), die er als Genotypus der neu aufgestellten
Gattung verwendete (S. 20). Die alte Abbildung von 1936 wurde zugleich
von BROTZEN als Gavelinella tumida nov. nom. bezeichnet (S. 47). Als
Unterschied zwischen den Gattungen Pseudovalvulineria und Gavelinella
wird besonders der bei der erstgenannten Gattung weitgehende reduzierte
Nabel angefiihrt, der durch einen Nabelknopf geschlossen sein kann. HoFKER
wies 1957, S. 366 nach, dal die Gattung Pseudovalvulineria zugunsten von
Gavelinella aufzuheben sei.

HorgER hatte 1957 die Entwicklung der Gavelinellen- NW-Deutsch-
lands dargestellt. Unsere Art aber 1463t sich mit keiner von ihm abgebildeten
Art identifizieren. Die &hnliche Gavelinella costata emscheriana (S. 287)
aus dem Coniac bis unteren Mittelsanton zeigt stirkere Berippung, ge-
ringere Kammerzahl und geringere Breitenzunahme der jiingeren Kammern.
Auch mit der Form mit stark aufgeblihten Endkammern, der Gavelinella
costata tumida (S. 289) aus dem Untercampan bestehen grundsitzliche
Differenzen. '

Die von K. KipPrER 1956 aus der Unteren (Gosau des Grabenbach-
grabens als Gavelinella tumida BROTZEN bestimmte gerippte Form ist
ident mit unserer, als Gavelinella lorneiana (d’OrB.) erkannten Art.

Bisher nur im europdischen Campan mit Sicherheit nachgewiesen.

Osterreich: Coniac/Santon vom Grabenbachgraben bei Gosau (Material
Kurrer 1956).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weilenbachtales:
1ss, 388, 4n8, 5h, 6 h, Tns, 8ns, 9 h.
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Gavelinella stelligera (MARIE), 1941
Taf. XVIII, Fig. 12

1941 Planulina stelligera MARIE, S. 245, T. 37, F. 344 a—c
1954 Gavelinella stelligera (MARIE), Haow, S. 84, T. 7, F. 13
v 1956 Gavelinells pertusa (MARSSON) costata BROTZEN, KUPPER, S. 303.

Das Aussehen der Gehiduse dieser hier nicht seltenen Art stimmt voll-
kommen mit den von MARIE und HaceN gegebenen Abbildungen iiberein.
Die Form ist relativ flach, die Schale am AuBenrand leicht gewinkelt. Der
kleine Nabel unterscheidet diese Art gut von der viel jiingeren Gavelinella
pertusa (MARsSsON) aus dem Maastricht und ihrer Vorform aus dem Santon bis
Untercampan, der gerippten Varietit Gavelinella pertusa costata (BROTZEN).

Die im Material K. KttpPER 1956 aus dem Gosaubecken als Gavelinella
pertusa costata BROTZEN und Gavelinella complanata (REUsS) bezeichneten
Formen gehoren nach Nabelbildung und anderem eindeutig zu Gavelinella
stelligera (MARIE). Gavelinella stelligera besitzt eine klar unterschiedene
Spiral- und Spindelseite. Sie ist beiderseits durch die radial angeordneten,
z. T. leicht abgeknickten Rippen iiber den Kammern oder an den Néihten
charakterisiert. Die Miindung ist hier schlecht kenntlich, von der Miindungs-
spalte zieht eine Fortsetzung zum Nabel. Rechts und links gewundene
Schalen liegen vor.

Bisheriges Vorkommen: Europiisches Obercampan. Osterreich: Untere
Gosau des Grabenbachgrabens (Material KUPPER, 1956).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer WeiBlenbachtales:
6 ns, 7 ns.

Gavelinopsis HorgEeR, 1951
Gavelinopsis sp.
Taf. XIX, Fig. 1

Linsenformiges, auflen gewinkeltes, trochoid gerolltes Gehduse mit stark
evoluter Dorsalseite. Die schlecht erhaltene Schale ist weil, undurch-
sichtig und pords. Auf der Dorsalseite sind die beiden letzten Umginge
deutlich sichtbar. Uber den Kammergrenzen verlaufen leicht konvexe,
schrig nach hinten ziehende Leisten. Das Zentrum der Spira ist durch
kriftige Granula besetzt. Ventral iibergreifen die Kammern involut, nur
der letzte Umgang ist von auBlen sichtbar. Auf dieser Seite tritt die drei-
eckige Kammerumgrenzung durch die eingesenkten Nahte scharf hervor. Im
Zentrum der Ventralseite erhebt sich die fiir die Gattung charakteristische Kalk-
masse im Nabel, die gut gegen die Umgebung abgegrenzt ist. Die Offnung
ist zufolge des schlechten Erhaltungszustandes der Gehduse unkenntlich.

Im Oberconiac des Ausseer Weillenbachtales war diese Art nur im
Korallenmergel der Probe 10 nicht hiufig vorzufinden.

Gyroidinoides BrROTZEN, 1942
Gyroidinoides nitida (REUSS), 1844
Taf. XIX, Fig. 2

1844 Rotalina nitida REvUss, S. 214

1845 Rotalina nitida REvuss, Rss., 1. Abt., S. 35, T. 8, F. 52; T. 12, F. 8, 20

1928 Rotalia soldanii d’OrB. forma nitide REuss, FRanNkE, S. 187, T, 18,
F.1a,b
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1946 Gyroidina nitida (REuss), CusH., S. 140, T. 58, F. 5

1953 Gyroidina nitida (REUSS), Haen, S. 86, T. 7, F. 17

v 1956 Gyroidinoides nitida (REUSS), KUPPER, S. 304

1957 Gyroidinoides nitida (REuss), HoFkER, S. 393, Abb. 437—440, 444
1957 Gyroidina nitida (REUSS), ZIEGLER, S. 75.

Gyroidinoides nitida (REUSS) stellt den Genotyp der Gattung Gyroidi-
notdes dar. Diese unterscheidet sich durch den offenen Nabel und die ver-
lingerte schlitzférmige Offnung am Innenrand der letzten Kammer von
Gyroidina. Die Gehiduse sind kegelférmig-gebaucht, der Rand zwischen
der flachen Dorsal- und der kegelférmigen Ventralseite ist unscharf ge-
winkelt. Der offene Nabel kann teilweise durch die gegen innen vorge-
zogene letzte Kammer verdeckt sein. 7 Kammern bilden den letzten Um-
gang.

Bisherige Vorkommen: Turon bis Untermaastricht von Mittel-Europa,
ab Cenoman mit Schwerpunkt im Untersenon in England, Maastricht von
Nordafrika. Osterreich: Untersenon bis Obermaastricht des Gosau-
beckens (KtPPER 1956), Maastricht, Gosaubecken (Ganss & KNIPSCHEER,
1954).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
1h, 3ns, 4ns, 5h, 6ns, 7ss, 8ns, 9ss, 10 ns.

Stensivina BROTZEN, 1936
Stensicina exsculpta exsculpta (REUsS), 1860

Taf. XIX, Fig. 3

1860 Rotalia exsculpta REUSS, S. 78, T. 11, F. 4a—c¢c

1936 Stensivina exsculpta REUss, BrorzEN, S. 165, T. 11, F. 8a—c¢
1954 Stensidina exsculpta (Rruss), Hagw, S. 88, T. 8, F. 1

1954 Stensivina exsculpta (REUSS), Pozar., S. 264, Textabb. 22 a—c
v 1956 Stensivina exsculpta (REUss), KUPPER, S. 304

1957 Stensivina exsculpta (REUSS), ZIEGLER, S. 76, T. 1, F. 8.

Durch die flache, niedrige, gewinkelte Form gut von anderen Stensiéinen
unterscheidbare Art. Die Spiralseite ist flach, die Nabelseite leicht konvex.
Spiralnaht und Kammernahte sind wellig und leistenartig erhaben. Schma-
ler, kleiner Nabel. Die typische Unterart ist von Stensidina exsculpta gracilis
BrOTZEN in erster Linie durch den Mangel der radifiren, schmalen, nicht
sehr regelmifig verlaufenden Kanile auf der Ventralseite rings um den
Nabel unterschieden. Von 8t. pracexsculpta KELLER unterscheidet sich
unsere Art deutlich durch die viel flachere Umbilikalseite und eine andere
Ornamentation. Im vorliegenden Material treten nur sehr spirlich links-
und rechtsgewundene Exemplare auf.

Bisherige Vorkommen: Coniac — Untermaastricht von Europa. Haupt-
verbreitung im Santon und Untercampan. Im Coniac der Pfalz, NW-
Deutschlands und Schwedens nachgewiesen. Osterreich: Untere Gosau-
des Rondograbens (KtepER 1956), Coniac/Santon des Grabenbachgrabens
bei Gosau (K6PPER 1956), Oberconiac bis Obersanton des Gosaubeckens
(GaNss 1954),

Fundpunkt im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weilenbachtales: 7 ss.
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Hoglundina BROTZEN, 1948
Hoglundina stelligera (REUSS), 1854

Taf. XIX, Fig. 4

1854 Rotalina stelligera REuUss, S. 69, T. 25, F. 15
1899 Rotalina stelligera REUuss, EgeEr, S. 158, T. 20, F. 13—15.

In allen Proben waren die schlecht erhaltenen Gehiduse mit weiBler,
porendurchsetzter Kalkschale zu finden. Breites spaltférmiges, sekundir
geschlossenes Protoforamen auf der Ventralseite nahe dem AuBenrand
jeder Kammer.  Gehduse bikonvex, linsenfoérmig, mit gewinkeltem Rand.
Nur die Gliederung des letzten Umganges ist deutlich, die dlteren Kammern
sind - duBerlich meist unkenntlich. Ein Unterschied zu &hnlichen Arten
(H. elegans [d’ORrB.], H. caracolls [RoEMER]) liegt in den relativ geraden,
nur wenig zuriickgebogenen Kammergrenzen auf der Dorsalseite.

Bisherige Vorkommen: Coniac-Maastricht der Alpen. Osterreich: Untere
Gosau des Gosaubeckens (Rss. 1854, Material KtpPER 1956), Gosau des
Weilenbachtales bei Aussee (REUSs 1854).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
Ins, 38,48, 5h, 65, 788, 8ns, 9ns, 10 ns.

Hoglundina ? colomi (Sicavr), 1949
Taf. XIX, Fig. 5

1949 Epistomina colomi Sicar, Bull. Soc. géol. France, Ser. 5, Vol. 19,
S. 217, T. 6, F. 4a—c
1951 Epistominag colom: DuB. & Siecar, Notm, S. 72, T. 3, F. 1 a—c.

Die groen Gehiduse mit weiller Kalkschale sind asymmetrisch bikonvex
gebaut, die Oberseite ist relativ flach, der Rand gewinkelt. Die erhabenen
Leisten iiber den Nédhten verlaufen nicht sehr regelméflig, besonders gegen
den Nabel und das Zentrum der Spira hin zeigen sie unregelmiBige An-
ordnung. Die Leisten bilden ein kriftiges, grobes Relief. Protoforamina
kenntlich.

Bisherige Vorkommen: Apt und Alb von Algier. Osterreich: Alb von

Leonstein (Nota, 1951). Untere Gosau des Grabenbaches bei Gosau (Ma-
terial KtrrpER 1956, Pr. 10 a).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
6 s, 7 ss.

Hoglundina favosoides (EGGER), 1899
Taf. XIX, Fig. 6—7

1899 Truncatulina favosoides EgaErr, S. 150, T. 20, F. 22—25
1954 Hoglundina favosoides (EceER), HOFKER, Paldontogr. 105, A, S. 195,
Abb. 38—41.

Eine bikonvexe Higlundine mit stark gewélbter Unterseite, welche
beiderseits durch ein-charakteristisches enges oder méiBig weites Netzwerk
von feinen Rippen iiberzogen ist, wodurch eine wabenférmige Oberflichen-
struktur entsteht. Bei dem Exemplar Fig.7, Taf. XIX treten' besonders
bei den letzten Kammern die urspriinglichen Nahtleisten noch gegeniiber
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dem Netzwerk deutlich hervor. Die sekundir geschlossenen Protoforamina
 sind als lange streifenformige Einsenkungen nahe dem ventralen AuBen-
rand der Kammern im letzten Umgang kenntlich. -

Bisherige Vorkommen: Hoheres Untermaastricht - der Gerhardsreuter
Schichten, Bayrische Alpen (Eccer 1899, D Krasz 1956), Obercampan
von Holland (HorrEr 1954). Osterreich: Unteres Obercampan (Obere
‘Gosau) vom Vorderen Glaselbach im Gosaubecken (Haax 1957).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weilenbachtales:
6 ss, 7 ss.

CASSIDULINIDAE

Ceratobulimina Toura, 1915
Ceratobulimina woodi Kuan, 1950
Taf. XIX, Fig. 8—11

1898 Pulvinulina Hauerii d’OrB., CHAPMAN (non d’Oms.), 10, S. 5, T. 1,
F. 7Ta—c

1950 Ceratobuliming woodi Kuan, J. Roy. Mikr. Soc. Lond., Ser. 3, Bd. 70,
Tl 3, 8. 276, T. 2, F. 15—16, 20—21

1954 Ceratobulimina (Ceratolamarckina) woodi KHAN, TROELSEN, Meddel.
Dansk Geol. Foren., Cobenh., Bd. 12, No. 4, 8. 454, T. 10, F. 3, 10—12.

Ziemlich variable Art der Gattung Ceratobulimina mit etwa 114 Um-
gingen, sehr kleiner, runder Anfangskammer, rascher KammergroBen-
zunahme und ovaler bis linglicher Form. Diese Merkmale unterscheiden
die Art von der gedrungeneren, mit groBerer Initialspira ausgestatteten
Ceratobulimina cretacea CusH. & HARRIS aus dem texanischen Obersenon.
Die von TROELSEN studierte Offnung an unseren Exemplaren nicht kennt-
lich, da die Erhaltung schlecht ist und der Grofteil der Exemplare in Form
von Ppyritsteinkernen vorliegt. Die abgebildeten Exemplare zeigen die
starke Variabilitdt, bei Fig. 10 erkennt man die Tendenz zur Entrollung.

Bisherige Vorkommen: Unteralb von Folkestone.

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
58, 7 ss.

CHILOSTOMELLIDAE

Allomorphinag REUSS, 1850
Allomorphina trochoides (REUSS), 1845

Taf. XIX, Fig. 12

1845 Globigerina trochoides REUSss, 1. Abt., S. 36, T. 12, F. 22

1850 Globigerina trochoides REUSS, Rss., S. 37, T. 4, F. 5

1928 Valvulina trochoides REuss, FRANKE, S. 162, T. 15, F. 2 a—c

1929 Turrilina trochoides REvuss, WHITE, Tampico, S. 46, T. 5, F. 4
1931 Bulimina ? trochoides (REuss), CusH., Tennesse Div. Geol. Bull,, 41,
. S. 48, T. 7, F. 20 ‘

1941 Allomorphina trochoides (Reuss), Marig, S. 230, T. 35, F. 331 a—f
1946 Eggerella ? trochoides (REUsS), CusH., S. 43, T. 12, F. 2.

Kleine, ungefihr kegelformige Kalkschale, Kammern zartsirhalig,
triserial-trochoid angeordnet. Rasche Zunahme der KammergrofBle, letzter
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Umgang iiberwiegt weitaus. Die Ansicht von oben zeigt vorwiegend das
letzte Kammernpaar, die dritte Kammer springt nicht so weit vor. Der
Querschnitt weist dadurch einen unglelchmaﬁlg dreiseitig-gerundeten Um-
riB auf. Die Offnung besteht aus einer niedrigen, langen Spulte an der Basis
der letzten Kammer.

Bisherige Vorkommen: Turon — Maastricht von Europa, Taylor und
Navarro von N-Amerika. Osterreich: Oberturon von Leitzersdorf (KARRER
1870).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
188, 4ns, 588, 65, 8 ss.

Quadrimorphina FINLAY, 1939
Quadrimorphina allomorphinoides (REUSS), 1860

Taf. XX, Fig. 1—3

1860 Valvulina allomorphinoides REuss, S. 223, T. 11, F. 6 a—c¢

1936 Valvulineria allomorphinoides (Rss.), BRoTzEN, 8. 153, T. 11, F. 1 a—c,
Abb. 56

1936 Valvulineria camerate n. sp., BrorzEN, 8. 155, T. 10, F. 2

1946 Valvulineria allomorphinoides (Rss.), Cusk., S. 138, T. 57, F. 6 a—c
(non 7)

1951 Allomorphina allomorphinoides (Rss.), Norg, S. 73, T. 9, F. 5a—c, 6

1953 Quadrimorphina allomorphinoides (Rss.), Haex, S. 90, T. 8, F. 17

v 1956 Quadrimorphina allomorphinoides (Rss.), KUpPER, S. 306

1957 Allomorphina allomorphinoides (Rss.), HoFkERr, S. 198, Abb. 243, 244.

Durch starkes Vorragen der letzten Kammer, die ihre abgerundete
Spitze gegen auBlen richtet, entsteht ein gerundeter, auf einer Seite zu einer
stumpfen Spitze ausgezogener UmriB der trochoid gewundenen Schale.
Gedrungene, randlich gerundete Form mit aufgeblihten Kammern. Die
Kammern des letzten Umganges nehmen an GréBe rasch zu, meist sind vier
oder etwas mehr Kammern im letzten Umgang kenntlich. Die Spira im
alteren Teil kaum durchverfolgbar, da die Nihte kaum eingesenkt und un-
deutlich sind. Eine breite Lippe springt von der letzten Kammer gegen
den Nabel hin vor.

BrorzeN hatte 1936 von dieser Art die Formen mit deutlicher erkenn-
barem spiraligem Bau und nicht so rascher GroBenzunahme der Kammern
als Valvulineria camerata n. sp. abgetrennt. Auch in meinem Material
fanden sich wenige Exemplare bei denen die Spira deutlicher, die Kammern-
gréBenzunahme geringer ist (Taf. XX, Fig. 1). Uberginge zeigen aber an,
daB es sich um ein und dieselbe Art mit einer etwas grofleren Variations-
breite handelt. Die Gattung Valvulineria unterscheidet sich von Allo-
morphina bzw. Quadrimorphina durch die im Vertikalschliff sichtbaren
Zahnplatten in den Kammern.

Bisherige Vorkommen: Oberturon — Untermaastricht von Europa.
Austin-Navarro von N-Amerika. Osterreich: Untersenon — Untermaastricht
des Gosaubeckens (KippER 1956), Senon vom Gschliefgraben (Notm 1951).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Welﬁenbachtales
188, 398, 4h, 5ns, 68, 75, 8h, 9 ns.
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GLOBIGERINIDAE

Globigerina d’OrB., 1826
Globigerina infracretacea GLAESSNER, 1937

Taf. XX, Fig. 4—5

1896 Globigerina cretacea d’OrB., CHAPMAN (non d’OrB.), 9, S. 588, T. 13,
F. 5, 6

1937 Globigerina infracretacea GLAESSNER, Stud. in Micropal., Moskau, 1,
H.1, S 28, F. 1

1950 Globigerina infracretacea GLAESSNER, TEN Dam, S. 54

1951 Globigerina infracretacea GLAESSNER, Norw, S. 73, T. 7, F. 5.

Die vorliegenden Gehduse sind durchwegs leicht trochoid gewunden,
finf an Grofe stetig zunehmende Kammern bilden den letzten Umgang.
Der UmriB variiert von rundlichen (Fig. 4, Taf. XX) bis zu den selteneren
linglich-ovalen Typen (Fig. 5, Taf. XX). Der Nabel ist offen. GLAESSNER
hatte am Topotypmaterlal von Meudon festgestellt, daB bei G. crefacea
d’OrsB. eine eigene Offnung bei jeder Kammer des letzten Umganges charak-
teristisch ist, gleich aussehende Formen aber mit einer einzigen Offnung in
der Windungsebene an der Basis der letzten Kammer hingegen abzutrennen
sind. Er bezeichnete diese als Gl. infracretacea n. sp. Der Erhaltungs-
zustand der vorliegenden Exemplare ist allerdings nicht geeignet, die in der
Windungsebene gelegene Offnung mit Sicherheit erkennen zu lassen, hin-
gegen sind keinesfalls gegen den Nabel zu sich 6ffnende Miindungen bei jeder
Kammer vorhanden.

Bisherige Vorkommen: Hauterive — Campan von Europa. Apt — Alb
des Kaukasus. Alb — Campan von Osterreich.

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
1ss, 6ns; 7s, 9ns.

Globigerinella CusEMAN, 1927
Globigerinella aequilateralis (Brapy), 1879
Taf. XX, Fig. 6

1879 Globigerina aequilateralis BraDY, Quart. Journ. Micr. Sci., Lond.,
n. S., Bd. 19, S. 285

1884 Globigerina aequilateralis BRapY, Challenger, 9, S. 605, T. 80, F. 18—21

1896 Qlobigerina aequilateralis Brapy, CHAPMAN, S. 589, T. 13, F. 7a, b

1951 Globigerinella aequilateralis Brapy, NortH, S. 74, T. 9, F. 7.

Diese Art lieferte den Genotyp fiir Globigerinella. Die Gehduse sind
im letzten Umgang symmetrisch aufgerollt, die kugeligen Kammern nehmen
nur langsam an GréBe zu. Trochoid gewunden ist nur der Embryonalteil
der Schale. Umril der Gehduse fast kreisférmig.

Vorkommen: Unterkreide — Gegenwart. Osterreich: Alb von Leon-
stein (Nota 1951), Senon von NuBbach, 00. (NotH), Campan von Silberegg
in Kédrnten (Papp & KUPPER).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weilenbachtales:
488, 5Hss, 6ns, 7ss, 8ss.
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GLOBOROTALIIDAE

Globotruncana CusH., 1927
Globotruncana schneegansi SIGAL, 1952
Taf. XX, Fig. 7

1952 Globotruncana schneeganst SicaL, S. 23, Textfig. 34.

GroBwiichsige Globotruncana mit relativ flachem bikonvexem Gehéuse.
Dorsalseite nur schwach konvex. Charakteristisch ist der einfache rand-
liche Kiel. Weit genabelt. Kammern sehr schwach aufgebliht. 6 Kammern
im letzten Umgang. Nahtleisten stark schrdg gegen hinten gerichtet,
periumbilikale Abschnitte der Nahtleisten streckenweise verstirkt und
deutlich vorspringend. Die Offnung liegt interiomarginal, nahe dem Nabel,
von einer leistenformigen Aufragung iiberdeckt. Offnung nur bei der letzten
Kammer klar kenntlich. Ob die Abtrennung dieser Form von Globotruncana
sigoli RErCHEL 1949 gerechtfertigt ist, konnte nur auf Grund des Original-
materials entschieden werden. DALBIEZ schrieb iiber das tunesische Ma-
terial, daBl eine Trennung der beiden Arten nur selten moglich ist und meist
intermediire Formen vorliegen.

Bisheriges Vorkommen: Turon — Coniac von Nordafrika.

Fundpunkt im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales: 5 ss.

Qlobotruncana lapparenti angusticarinala GANDOLFI, 1942
Taf. XX, Fig. 8—9

1942 Globotruncana linner (d’ORB.) var. angusticarinata GANDOLFI, Riv. Ital.
Pal., 48, S. 127, ¥. 46/3; T. 4, F. 17, 30

1952 Globotruncana angusticarinata GANDOLFI, SiGAL, S. 34, F. 37

1954 Qlobotruncana lapparenti BROTZEN angusticarinata Ganp., HaeN &
Zein, S. 44, T. 7, F. 9, 10

1957 Globotruncana . lapparénti angusticarinate GAND., ZIEGLER, S. 78,
T. 1, F. 11.

Eine dorsal stark gewdlbte, niedrig-konische Globotruncanaart mit
zwei eng aneinanderliegenden Kielen, die sich erst gegen den Kammer-
vorderrand hin teilen. Die Unterseite ist unregelméiBig, leicht konvex bis
eben, der Nabel weit. Jede Kammer zeigt eine deutliche Wellung auf der
Dorsalseite: der hintere Abschnitt der Kammerwand ist stets aufgeblasen,
im Vorderabschnitt ‘ist die Wand eingesenkt. Die Nahtleisten sind z. T.
in Perlenreihen aufgelost.

Vorkommen: Unterturon — Coniac von Europa, Mittelturon — Ober-
campan von N-Afrika. Osterreich: Obersanton der Gosau von WeiBwasser
bei Unterlaussa (RUTTNER 1956).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
1ss, 4hh, 5h, 6 h, 7ns, 8s, 9hh.

Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN, 1936
Taf. XX, Fig. 10—11
1918 Rosalina linnei Typ I DE LarparENT, Mém. Carte géol. France, 8. 7,
F.la, b )
1936 Globctruncana linnei (LaPp.), RENZ, S. 20, T. 6, F. 32—34
1936 Qlobotruncana lapparenti BrRoTzEN, S. 175
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1944 Globotruncana lapparenti lapparenti Brotz., Borri, S. 230, F. 1
(15—16); T. 9, F. 11

1951 Globotruncana lapparenti lapparenti Boiri, NotH, S. 76

1953 Globotruncana lapparenti lapparent: Brotz., Haan, S. 96, T. 8, F. 12,
Abb. 16—17

1954 Globotruncana lapparenti lapparents Brotz., HaeN & ZEm, S. 39, T. 3,
F. 3;T. 6, F. 5,8

v 1956 Globotruncana lapparenti lapparenti Brorz., KiePER, S. 309.

Schachtelférmige Globotruncanen-Gehduse mit flacher Ventral- und
Dorsalseite. Hohes, gerades Kielband. Kiele und Leisten sind kérnig und
gleichméBig hoch erhaben. Die Kammeroberseiten erscheinen dazwischen
tiefliegend, flach, auch sehr schwach konvex oder konkav. Auf der Unter-
seite iibergreifen sie zungenférmig.

Im vorliegenden Material wire ebenso wie in dem von K. KUPPER be-
arbeiteten Material aus dem Gosaubecken die von REuss 1854 von dort
beschriebene Gi. canaliculata zu erwarten, eine Form, die in
allen iibrigen Merkmalen mit GI. lapparenti lapparenti Brorz. iiberein-
stimmt, nur auf der Ventralseite geradlinig radial gerichtete Kammer-
grenzen aufweisen soll. Tatsédchlich trifft man unter Globotruncana lappa-
renti lapparenti BRoTZ. auch Exemplare, bei denen die Kammern auf der
Ventralseite mit nur schwach gekriimmten Né#hten aneinandergrenzen
(Taf. XX, Fig.10). CusaMAN hatte 1946 solche Formen als GI. canaliculata
(Rss.) abgebildet. Tatsichlich aber kénnen solche Formen nicht von der
Nominatunterart abgetrennt werden. Wenn REUss 1854 ebenfalls diese
Form vorlag, miite auf Grund der Prioritit der von REUSS verwendete
Name fir die ganze Lapparenti-Gruppe verwendet werden. Auf Grund
des Fehlens des REussschen Originalmaterials und von Topohyle, kann
diese Frage vorderhand nicht entschieden werden. Die Abbildung bei
REUSs legt eher die Abtrennung nahe. '

Vorkommen: Langlebige Globotruncanenart. Unterturon — Unter-
maastricht von Europa. Turon — Untermaastricht von N-Afrika. Oster-
reich: Turon — Maastricht (Helvetikum bzw. Gosau).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
1h,3ns, 5h, 6 hh, 7ns, 98, 10s.

Globotruncana lapparenti tricarinata (QUEREAU), 1893
Taf. XXT, Fig. 1

1893 Pulvinulina tricarinata QUEREAT. Beitr. Geol. K. Schweiz, 33, S. 89,
T. 5, F. 3

1918 Rosalina linne: Typ II DE LapparRENT. Mém. Carte géol. France,
S.7,F.1b,d, e, f

1941 Qlobotruncana linnes tricarinata (QUEREAU), VOGLER, Palaeontogr.,
Supp. B, 4, S. 287, T. 23, F. 2231

1944 Globotruncana lapparenti tricarinate (QUER.), Borii, S. 232, ¥. 1,
Abb. 19, 20; T. 9, F. 13

1953 Globotruncana lapparenti BROTZEN fricarinata (QUER.), Haew, S. 97,
T. 8, F. 13

1956 Globotruncana lapparenti BROTZEN tricarinata (QUER.), KUPPER, S. 309.
Jahrbuch Geol. B. A. (1960), Bd. 103, 1. Heft. 13
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Eine Form, die der Gl. lapparenti lapparenti BRoTz. dullerst nahe steht,
in allem, auch dem rechteckigen Querschnitt mit ihr tibereinstimmt und
nur durch die Ausbildung eines dritten Kieles am Nabelrand sich von
dieser unterscheidet. Im vorliegenden Material ist diese Unterart in etlichen
Proben durch laufende Uberginge mit der Nominatunterart verbunden.
Die Spiralseite ist ebenso wie bei dieser flach, nicht stirker gewdlbt.

Bisherige Vorkommen: Unterturon — Obermaastricht von FEuropa,
Campan — Untermaastricht von N-Afrika, Turon — Campan von
N-Amerika. Eine der langlebigsten Globotruncanaarten. Osterreich:
Coniac — Obermaastricht im Gosaubecken (K@PPER, 1956), Campan des
Gosaubeckens (Ganss & KNIpscHEER 1954), Maastricht von Klein St. Paul
(Parp & KurrEr 1953).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
58, 6ns, 75, 9ss.

Globotruncana lapparenti coronata BorrLi, 1944
Taf. XX1, Fig. 2

1918 Rosalina linnei Typ IV DE LapparRENT, Mém. Carte géol. France, S. 4

1944 Globotruncana lapparenti coronata Borri, S. 233, T. 1, F. 21, 22; T. 9,
F. 14, 15

1949 Globotruncana lapparenti coronata BoLii, MorNoD, S. 591, F. 13

1951 Globotruncana lapparenti coronata Borri, NotH, S. 76, T. 5, F. 8 a—c

1954 Globotruncana lapparenti coronata Boril, Haex & ZEIL, S. 43, T. 3,
F. 4, T. 7, F. 1--3

v 1956 Globotruncana lapparenti BROTZEN coronata Borri, KUrrER, S. 310

1957 Globotruncana lapparenti coronata BoLLI, ZIEGLER, S. 77.

Eine schwach bikonvexe Form aus der Lapparenti-Gruppe mit Doppel-
kiel, der gegeniiber der Nominat-Unterart bereits wesentlich enger zu-
sammengeriickt ist, jedoch im ganzen Verlauf deutlich getrennt bleibt.
Die Kiele sind nicht wie bei Gl. lapparentt angusticarinata GAND. am An-
fang jeder Kammer fast zu einem Kiel verschmolzen. Bei manchen Exem-
plaren ist der Periumbilikalteil des Kieles deutlich erhaben, was auch bei
den von Borir im Schliff dargestellten Typen zu erkennen ist.

Bisherige Vorkommen: Unterturon — Untercampan von Europa,
Turon — Campan von Nordafrika. In Osterreich vom Turon bis ins
Maastricht nachgewiesen. Maastricht: Klein St. Paul, Kérnten (Parp &
KirrER 1953).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
4 h, 5hh, 6 h, 7hh, 8 hh, 9 h.

Globotruncana marginata (REUSS), 1845
Taf. XXI, Fig. 3

1845 Rosalina marginata REUSS, 1. Abt., S. 36, T. 8, F. 54, 74; T. 13, F. 68

1854 Rosalina marginata Reuss, Rss., S. 69, T. 26, F. 1

1946 Globotruncana marginata (REuUss), Cusu., S. 150, T. 62, F. 1, 2

1953 Globotruncana marginata (REUSS), Haan, S. 93, T. 8, F. 10, Abb. 10—11

1954 Globotruncana marginata (REUsS), Haey & ZEiL, S. 46, T. 2, F. 4;
T.17, F. 5,6

1957 Globotruncana marginata (REUSS), ZIEGLER, S. 78.
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In Probe 4 waren 2 Exemplare einer Globotruncanaart mit zwei méBig
starken randlichen Kielen und niedrigen, gegen den jiingsten Teil hin leicht
aufgeblihten Kammern enthalten. Sie stimmen mit der von REuss 1854
gegebenen Abbildung und Beschreibung von G. marginata weitgehend
iberein.

Bisherige Vorkommen: Unterturon — Untermaastricht von Europa,
Austin — Navarro von N-Amerika. In Osterreich vom Oberturon bis
Obercampan aus Helvetikum bzw. Gosau bekannt.

Fundpunkt im Oberconiac der Gosau des Ausseer WeiBenbachtales: 4 ss.

Globotruncana globigerinoides BROTZEN, 1936
Taf. XXI, Fig. 4—5

1936 Globotruncana globigerinoides BroTzEN, S. 177, T. 12, F. 3 a—c;
T. 13, F. 3

1944 Globotruncana globigerinoides BrRoTzEN, BorL, S. 233, F. 1, Abb. 23, 24;
T. 9, F. 16

1951 Globotruncana globigerinoides BrorzeN, NotH, S. 76, T. 5, F. 4a, b

1953 Globotruncana globigerinoides BroTZEN, HagN, S. 94, T. 8, F. 9,
Abb. 12—13

1955 Globotruncana globigerinoides BROTZEN, L1szka, S. 185, T. 13, F. 13 a—c

1957 Globotruncana globigerinoides BROTZEN, ZIEGLER, S. 77.

Die kugelig aufgeblihten Kammern mit dem sehr feinen, aber kennt-
lichen Doppelkiel auf der Externseite charakterisieren diese Art gut. Be-
sonders bei den jingeren Exemplaren (Taf. XXI, Fig. 5) sind die Kiele nur
schwach angedeutet. Auch die Kammern des dlteren Teiles der Spira sind
aufgebliht und kugelig gerundet. Die Exemplare stimmen mit der Abbildung
von BROTZEN weitgehend iiberein.

Bisherige Vorkommen: Turon — Obercampan von Europa mit Maximum
im Coniac und Santon. Santon — Maastricht des Kaukasus. Osterreich:
Turon von Korneuburg (NoTH 1951).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer WeiBenbachtales:
1s, 3ss, 4s8, 6ss, 8ss.

Qlobotruncana ventricosa veniricosa WHITE, 1928
Taf. XXI, Fig. 6—7

1928 Globotruncana canaliculata (Rss.) var. venmiricosa WHITE, J. Pal., 2,
S. 284, T. 38, F. 5

1946 Globotruncana ventricosa WHITE, CusH., S. 150, T. 62, F. 3

1950 Globotruncana ventricose WHITE, MorNoD, S. 590, F. 1—2

1952 Globotruncana asymmetrica Sicar, S. 35, F. 35

1953 Globotruncana ventricosa WHITE, HAGN, S. 99, T. 8, F. 15, Abb. 26—27

1955 Qlobotruncana venltricosa ventricosa WHITE, DALBIEZ, S. 163, F. 7 a—d
(S. 171).

Eine zweikielige Globotruncanaart mit ventral stark gebauchten, vor-
gewOlbten Kammern. Oberseite der Kammern flach oder schwach gewolbt.
Kiel- und Septalleisten deutlich. Die Kiele eng bis sehr eng stehend, schmales
Karinalband. Die ventral allgemein rund vorgewolbten Kammern manch-
mal gegen den Nabel hin schwach gewinkelt. Eine sichere Trennung von
G. ventricosa. WHITE und G. concavate BROTZEN wire nur auf Grund der
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Originale vorzunehmen. Im vorliegenden Material weisen etliche Exem-
plare dieser Art auch etwas niedrigere Kammern auf und stellen Uber-
gangsglieder zu der aus dem tunesischen Oberconiac von DaLBIEZ 1955
beschriebenen GI. ventricosa primitiva dar.

Bisherige Vorkommen: Coniac — Campan von Europa, Turon — Santon
von N-Afrika, Austin von N-Amerika. Osterreich: Obere Gosau des Gosau-
beckens (Ganss 1954, S. 79).

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
488, 5ss, 6s.

Globotruncana aff. spinea KIKOINE, 1947
Taf. XXI, Fig. 8—9

1947 Globotruncana spinea Kikoing, C. R. Somm. Soc. géol. France, 1947,
Paris, No. 1—2, S. 21, Fig. S. 21

1953 Globotruncana spinea Kixoine, CasTaNares, Micropaleontologist, 7,
Nr. 4, S. 26

Charakteristische doppelkielige, bedornte Gehéiuse. Die Kammern im
letzten Umgang sind stark schrig gegen hinten gezogen, dadurch schmal,
konkav, gebogen. Die Nahtleisten treten wulstartigc hervor und sind im
ilteren Gehduseteil in eine Knoten- bis Rippenreihe aufgelost. Die Naht-
leisten laufen entweder direkt in die Dornfortsitze der Kammern aus
oder daran entlang vorbei. Im allgemeinen sitzt ein Dorn auf jeder Kammer,
die Verteilung ist aber nicht immer ganz regelmifig. Die Dornen kénnen
auf der unteren und oberen Kielleiste auftreten. Bei einem Exemplar
ist auch die Naht am Innenrand der Kammern auf der Ventralseite zu
einem schwachen Kiel erhéht. Insgesamt ist der Aufbau der vorliegenden
Gehiuse wesentlich unruhiger und unregelméiBiger als bei dem von KikoiNg
abgebildetem Exemplar.

Gl. spinea KIKOINE unterscheidet sich von Gi. calcarata CusH. durch
den Doppelkiel, die nicht aufgeblihten Kammern und die schrigere An-
ordnung der schmileren Kammern. Die beiden vorgefundenen Exemplare
sind nur miBig gut erhalten, zeigen aber in den wesentlichen Merkmalen
Ubereinstimmung mit dem von Kixoine dargestellten Typus. Auffillig
ist, daf} die bisher nur aus dem Campan von Europa und Amerika bekannte
Art nun auch im Coniac erscheint, demnach keine Leitform darstellt.

Im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales nur in Probe 6 ss.

Globorotalites BrRoOTZEN, 1942
Globorotalites micheliniana (d’OrB.), 1840
Taf. XXI, Fig. 10

1840 Rotaling Micheliniana d’OrB., S. 31, T. 3, F. 1—3

1845 Rotalina Micheliniana d’OrB., REUss, 1. Abt., S. 36, T. 12, F. 31
1946 Globorotalia micheliniana (d’Ors.), CusH., S. 152, T. 63, F. 2, 3
1948 Globorotalites Micheliniana (d’OrB.), TEN Dam & MacexEg, S. 225
1951 Qloborotalia micheliniana (I’OrB.), NotH, T. 4, F. 24a, b

1953 Qloborotalites micheliniana (4°OrB.), Haen, S. 99, T. 8, F. 4.

Plankonvexe - Schale, dorsal ginzlich abgeflacht, Ventralseite hoch
konvex, Umfang ganz schwach gelappt und scharf gekielt. Kammern an
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GroBe langsam zunehmend. Im letzten Umgang 6—7 Kammern. Nihte
ziemlich deutlich, dorsal schrig nach hinten gerichtet. Ventralnidhte konvex
bis median gewinkelt. Nabelgrofle variabel, auch tief genabelte Formen
. sind vorhanden. Die lange schlitzférmige Offnung am Innenrand der
letzten Kammer auf der Ventralseite zieht zum Nabel hin.

Globorotalites micheliniana (d’ORB.) unterscheidet sich von Qloborotalites
multisepta (BrRoTZEN) durch das Fehlen der Kielleiste, die nicht konvexe
Dorsalseite, die geringere Kammerzahl im letzten Umgang und die viel
hoher konvexe Ventralseite.

Bisherige Vorkommen: Alb — Maastricht von Europa, also nicht auf
Santon — Campan beschrinkt. Austin — Taylor von N-Amerika.

Osterreich: Alb von Leonstein (Nota 1951), Oberturon von Leitzersdorf
(KARrRER 1870), Campan des Gosaubeckens (Ganss & KNIPSCHEER 1954).

WicHER & BETTENSTAEDT betonten 1957, dal im bayrischen Molasse-
untergrund @l. multisepte (BroTzEN) im Coniac als Vertreter von GI.
micheliniana (A’ORB.) charakteristisch sei, und verwiesen auf die Angabe
von TeEN Dam & Macexg, in der diese GI. multisepta (BrROTZEN) als be-
zeichnende Form des Coniac und tieferen Santon betrachteten. Aber be-
reits BroTzEN hatte 1936 bei Aufstellung seiner neuen Art auch ihr Vor-
kommen im Obercampan, spiter sogar im Maastricht erwihnt. GI. micheli-
niana (4’ORB.) erscheint iibrigens auch nach Dam & MAcGNE bereits im Coniac
und ist im Santon und Campan verbreitet.

Fundpunkte im Oberconiac der Gosau des Ausseer Weillenbachtales:
38s, 5hh, 6 h, 7s, 9hh.

Liste der Gesamt-Foraminiferenfauna

Lagenammaina pyriformis TAPPAN
Spirillina cretacea (REUSS)

Glomospira gordialis (JONES & PARKER)
Ammobaculites subcretaceus CUSH. & ALEX.
Ammobaculites aequalis (ROEMER)
Haplophragmoides latidorsatum (BORN.)
Ammomarginulina texana (CUSH.)
Lituola irregularis (ROEMER)

Lituola nautiloidea Lam.

Triplasta murchisoni REUSS

Triplasia beisselt (MARIE)
Spiroplectammina praelonga (REUSS)
Spiroplectammina baudouiniana (d’OrB.)
Bigenerina sp.

Verneuilina miinstere REUSS

Tritaxia tricarinate (REUSS)

Gauvdryina pyramidata CUSH.

Gaudryina rugosa 4’ ORB.
Pseudogaudryinella sp.

Spiroplectinata sp.

Heterostomella leopolitana OLSZEW.
Arenobulimina d orbignyi (REUSS)
Marssonella oxycona (REUSS)
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Textulariella humilis n. sp.

Dorothia conulus (REUSS)

Dorothia pupoides (d’ORB.)
Trochamming sp.

Quingueloculina spp.
Spirophthalmidium cretaceum (REUSS)
Robulus orbiculus (REUSS)

Robulus subalatus (REUSS)

Robulus cf. truncatus (REUSS)
Lenticulina subangulata (REUSS)
Lenticulina ovalis (RETUSS)
Lenticulina marck: (REUSS)
Vaginulina gosae (REUSS)

Vaginulina ensis (REUSS)
Marginulina bullata REUSS
Planularia complanata (REUSS)
Planularia liebusi BROTZEN
Astacolus crepidula (FICHTEL & MoLL)
Dentalina communis d’ORB.
Dentalina oligostegia REUSS
Nodosaria zippe:i REUSS

Lingulina denticulocarinata CHAPMAN
Saracenaria tripleura REUSS
Saracenaria jarvisi BROTZEN
Saracenaria triangularis (d’ORB.)
Saracenaria navicula (d’OrB.)
Frondicularia turgida REUSS
Frondicularia archiaciara REUSS
Frondicularia bicornis marie nov. nom.
Frondicularia inversa REUSS
Frondicularia goldfussi REUSS
Frondicularia lanceola bidentata (CUSH.)
Frondicularia angusta (NILSSON)
Frondicularia angustissima REUSS
Frondicularia frankei CUSH.
Frondicularia multilineata REUSS
Neoflabellina suturalis (CUsH.)
Neoflabellina laterecompressa n. sp.
Lagena sulcata WALKER & JacoB
Lagena acuticosta proboscidialis BANDY
Lagena aspera apiculata WHITE
Lagena apiculata (REUSS)

Lagena apiculata globosa CHAPMAN
Rectoglandulina pygmaea (REUSS)
Ramulina laevis R. JONES

Ramulina aculeata (d’ORB.)

Bullopora laevis (SOLLAS)

Bullopora sp.

Giimbelina striata (EHERENBERG)
Bulimina ovulum REUSs



199

Buliminella obtusa (d’ORB.)

Entosolenia orbignyana (SEGUENZA)
Conorboides squamiformis (REUSS)
Conorboides sp.

Valvulineria lenticula (REUSS)

Gavelinella lorneiana (d’OrB.)

Gavelinella stelligera (MARIE)

Gavelinopsis sp.

Gyroidinoides nitida (REUSS)

Stensibina exsculpta exsculpta (REUSS)
Hoglundina stelligera (REUSS)

Hoglundina ? colomi (SIGAL)

Hoglundina favosoides (EGGER)
Ceratobulimina woodi KHAN

Allomorphina trochoides (REUSS)
Quadrimorphina allomorphinoides (REUSS)
Globigerina infracretacea GLAESSNER
Globigerinella aequilateralis (BRADY)
Globotruncana schneegansi SIGAL
Globotruncana lapparenti angusticarinata GAND.
Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN
Globotruncana lapparenti tricarinata (QUEREAU)
Globotruncana lapparenti coronata BoLLI
Globotruncana marginata (REUSS)
Globotruncana globigerinoides BROTZEN
Globotruncana ventricosa ventricosa WHITE
Globotruncana aff. spinea KIKOINE
Globorotalites micheliniana (d’ORB.)
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Zusammenfassung

Die Ergebnisse der geologischen Detailuntersuchungen an den Auf-
fahrungen untertage gestatten, die Entstehungsgeschichte der Lagerstitte
Réhrerbiihel wie folgt zu skizzieren: Die Erze sitzen schwach-metamorphen,
sandig-tonigen Sedimentgesteinen (Phyllitstadium) auf, die in Erznihe zu
Falgenschiefer umgewandelt wurden. Die Sedimente sind petrographisch-
faziell in die Wildschénauer Serie der Nordtiroler Grauwackenzone zu stellen.
Der tektonische Stil ist bestimmt durch einen gegen N schwach iiberkippten
Faltenbau. In dessen Scheitelnihe ist eine tiefgreifende, steilstehende,
ENE-streichende Mylonitzone aufgerissen. Sie wurde prékristallin in bezug
auf die Lagerstitten-Mineralisation angelegt. An sie gekniipft sind kata-
klastische, mylonitische Strukturen erzeugende Bewegungsvorginge, die
das unmittelbare Nebengestein stark zerriitteten. Diese Bewegungen be-
reiteten die Falgenschieferbildung vor. Die Falgenschiefer selbst sind das
Produkt des Zusammenspiels von Bewegungen und den Absédtzen der
aufsteigenden hydrothermalen Lésungen. Dadurch wurde das urspriingliche
Sediment stofflich zum Quarz-Karbonat-Serizit-betonten Umsetzungs-
produkt verdndert. Aus den mitfolgenden Erzlésungen wurde zuerst der
Pyrit abgeschieden, der seinerseits durch eine tektonische Phase von den
spater zum Absatz gelangten Erzen Fahlerz, Kupferkies und Buntkupfererz
getrennt ist. In der Hauptsache sind die Erze an die Falgenschiefer gebunden.
Vereinzelt treten aber auch Erze in gequetschten Phylliten auf. In diesen
Fillen ist das hértere Erz durch tektonische Vorginge aus seiner urspriing-
lichen Umgebung herausgelést worden. Jiingere para-postmineralische
tektonische Bewegungen schufen eine Vielfalt an tektonischen Begrenzungs-
formen der Erzkorper. Die E-Verwerfer gestalteten das heute zu beobachtende
stufenartige Absinken der Lagerstitte gegen Osten. Die Bindung an eine
regionalgeologische ENE-Struktur, die durch jingere Blockverschiebungen
verstellt ist, charakterisiert die Position der Lagerstitte innerhalb der
nordlichen Grauwackenzone. Sie steht damit in einem gewissen Gegensatz
zu Mitterberg, welches in einem nach W abfallenden Schollenkomplex
. sitzt. Auf Grund der tektonischen Bindung an alpidische Bauelemente
und der geochemischen Beziehungen zu anderen, der alpidischen Metallo-
genese zugehorigen Lagerstitten (Brixlegg, Mitterberg, Schladming) muf
auch die Vererzung des Rohrerbiihels als diesem Zyklus angehérig auf-
gefallt werden.

Einleifung

In der bewegten Geschichte des Bergbaues Rohrerbiithel wurde mit der
jingsten Untersuchungsperiode 1953—1955 wieder ein Kapitel abgeschlos-
sen. Unter dem Titel ,,Die mogliche Wiedereréffnung des alten Kupfer-
bergbaues Rohrerbithel bei Kitzbithel“ berichtete Direktor Dipl.-Ing.
M. Maczek (1955) von der geschichtlichen Entwicklung, den wesentlichen
geologischen Ziigen der bis dahin getitigten Auffahrungen und den berg-
ménnischen Arbeiten.

Im Rahmen meiner Tétigkeit als Werksgeologe des Mitterberger Kupfer-
bergbaues in Mihlbach am Hochkonig wurde mir die Aufgabe tibertragen,
eine geologische Detailkartierung der Grubenaufschliisse durchzufiihren.
Dabei war Gelegenheit zu einer laufenden Bearbeitung der Grube gegeben,
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die in Anbetracht der komplizierten tektonischen Bauverhdltnisse firr die
Aus- und Vorrichtung notwendig wurde. -

Die vorliegende geologische Darstellung beschrinkt sich auf die Auf-
fahrungen des Bergbaues und soll in erster Linie als abschlieBender Bericht
die Beobachtungstatsachen festhalten. Aus diesem Grunde werden neben
einer geologischen Grubenkarte im MafBstab 1: 1000 einzelne Stollenpline
der Arbeit beigegeben. Die Karte selbst stellt eine wesentliche Erweiterung
der von M. Maczex (1955) veroffentlichten Skizze iiber ,,Die tektonischen
Elemente vom Rohrerbiihel* dar.

In Ermangelung spezieller regionalgeologischer Studien wird auf eine
Erklirung und Deutung des Lagerstittenbaues nur soweit eingegangen,
als dies das Beobachtungsmaterial zulieB. Hiezu notwendige Diinnschliffe
wurden zum Teil in dankenswerter Weise durch die Geologische Bundes-
anstalt Wien, ein weiterer Teil in dem mit einfachen Mitteln eingerichteten
Schleiflabor in Miihlbach durch Herrn F. RAINER hergestellt. Im selben
Labor wurden auch Anschliffe angefertigt, die in der vorliegenden Arbeit
erortert werden.

Fiir die Erlaubnis zur Veroffentlichung méchte ich dem Herrn Direktor
der Kupferbergbau Mitterberg Ges. m. b. H., Dipl.-Ing. M. MAczZEK meinen
besten Dank aussprechen. Dank gilt Herrn Dipl.-Ing. K. BERNADEK, der
mir als Betriebsleiter stets in freundlicher Weise entgegenkam und vielerlei
Anregungen gab. Den als Begutachter beigezogenen Herren G. HIESSLEITNER,
F. Horrer und K. StiEr danke ich fiir ihre kritischen Stellungnahmen zu
meinen Aufnahmen. Nicht zuletzt danke ich meinem Freunde H. KLAUSNER,
der mir als Markscheider mit seinen grubengeologischen Erfahrungen stets
zur Seite stand.

Mein besonderer Dank gilt dem Direktor der Geologischen Bundes-
anstalt, Herrn Prof. Dr. H. KtprER, fiir die Ubernahme der Publikation
und den Herrn A. RurrNER und O. ScuHMIEDEGG sowie allen Kollegen, die
mir bei der Redigierung dieser Arbeit behilflich waren.

Géologische Position

Der neue Schurfschacht 1952, welcher am bekannten E-Ende der Rohrer-
biiheler Vererzungszone angesetzt wurde, liegt in einer Seehéhe von +720 m,
0,75 km WNW von Oberndorf bei St. Johann in Tirol (sieche Ubersichts-
skizze). Morphologisch sind im weiteren Umkreis der Lagerstitte auf-
fallende Strukturen ersichtlich: das die Kalkalpen durchbrechende, NNE-
streichende Tal der Kitzbitheler Ache, 6stlich davon das steil aufragende
Kitzbiiheler Horn mit seinen devonischen Kalken und Dolomiten, westlich
die Biihellandschaft der Lagerstitten-Umgebung und nérdlich steigen auf
der Linie St. Johann—Haéring die Triasschichten des Wilden Kaisers empor.

Nach OENESORGE sitzt die Lagerstitte paldozoischen Schiefern — Wild-
schénauer Schiefer — auf, altpalidozoischen Gesteinsserien, deren schwach
phyllitische Metamorphose die sedimentiren Strukturen sandig-toniger Sedi-
mente als Relikte erhalten lie§. :

0. M. FrIEDRICH (1953) rechnet die Lagerstatte Rohrerbiihel zu den
Kupferlagerstdtten nordlich der Zentralalpen, im Revier Leogang—Kitz-
biihel gelegen. Auf seiner Lagerstittenkarte (1953) ist sie mit der Nr. 20
bezeichnet. Charakterisiert ist die Lagerstéitte durch ihren hohen Silbergehalt.
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Als Haupterze treten Fahlerz und Kupferkies auf, welche deren Mittel-
stellung zwischen Mitterberg (Cu-Kies) und Schwaz—DBrixlegg (Fahlerz)
kennzeichnen.

I. Die geologische Grubenaufnahme

Die Grubenkartierung wurde entsprechend der Vielfalt kleintektonischer
Strukturen im MafBistab 1: 250 durchgefiihrt. Spiter wurden die Ergebnisse
zusammengefait und auf eine Grubenkarte im MaBstab 1:1000 iiber-
tragen ). Auf diese Art konnten die Detailstrukturen und die wesentlichen
geologischen Ziige unabhingig voneinander zur Darstellung gelangen.

1. Hauptquerschlag

Abschnitt 0—100 m steht in dunkelgrau-schwarzen Phylliten bei wech-
selnd sandiger und toniger Ausbildung, Abschnitt 100—160 m ist bei dhn-
lichen Gesteinsverhiltnissen, aber erhchter Quarzadernfithrung, durch das
Auftreten kriftiger Mylonitisierungszonen charakterisiert. Im Abschnitt
160—213 m tritt die mylonitische Deformation zuriick, die feinschichtigen
Tonschieferphyllite sind flach gegen S einfallend gelagert.

Aus den Aufschliissen konnte gefolgert werden, daBl die Vererzungszone
an die Mylonitzone gebunden sein mufl. Der Vortrieb des Stollens wurde
daher eingestellt. Um ein etwaiges Hoffnungsfeld nach S abzutasten, wurde
eine Kernbohrung angesetzt. Diese wurde horizontal bis 60 m vorgetrieben
und nach negativem Verlaufe bei dieser Teufe eingestellt.

2. Richtstrecke West mit Querschldgen

Dem Alten Mann folgend wurde ab Hauptquerschlag m 168 die West-
untersuchung angesetzt. Untersuchungsziel: die Lagerstitte in bekannten
Teilen (Neuschacht-Auffahrungen 1908—1916) anzufahren, um Anhalts-
punkte fiir deren geologische Position und den zu erwartenden Lagerstétten-
charakter zu gewinnen.

Zusammenfassend konnen folgende wesentliche geologische und lager-
stittenkundliche Ziige hervorgehoben werden: im Westfeld wurden ver-
schiedenartig ausgebildete Falgenschiefer in komplizierter tektonischer
Anordnung aufgeschlossen. Eine Reihe von NE-Stérungen sind die Ursache,
dafl die in ihren Differentialbereichen WNW streichenden Falgenschiefer-
zonen im groBen gesehen ENE orientiert sind. Begleitet sind diese Zonen
von mehr oder weniger mylonitischen ENE-Stérungen, die sich als raum-
bestandige tektonische Elemente erwiesen. Die Falgenschiefer kénnen Erz-
triger sein. Sie miissen es aber nicht sein. Auch in dunkelgrauen Phylliten
wurden schwichere Erze angetroffen, insbesondere die kupferkiesreichen.

1) Anmerkung der Red.: Von der Grubenkartierung 1: 250 werden in dieser Ver-
offentlichung nur drei Ausschnitte — verkleinert auf den Maf3stab 1: 500 — gebracht.
Aus drucktechnischen Griinden muBte dabei die urspriingliche Farbdarstellung einem
Schwarz-Weil-Druck weichen, wobei die Signaturen der Ubersichtskarte und der Detail-
aufnahme aufeinander abgestimmt wurden, was geringfiigige Vereinfachungen bei letzterer
erforderlich machte.

Die vollstandigen Detailaufnahmen und die (in vorliegender Verdffentlichung sehr
stark gekiirzte) ausfiihrliche textliche Beschreibung der Grubenaufnahme liegen im Archiv
der Lagerstattenabteilung der Geologischen Bundesanstalt auf.
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Nicht eindeutig erkannt wurde die Wirkung der sogenannten Deckelsts-
rungen (DENKMANN), da mit Ausnahme der halben 2. Sohle W keine Verti-
kaluntersuchungen zur Durchfithrung kamen. Die negative Entwicklung
der Westuntersuchung rechtfertigte keine weiteren AufschluBarbeiten.

3. Richtstrecke Ost mit Querschligen

Die Ostuntersuchung sollte die Fortsetzung der Rohrerbiiheler Lager-
stidtte tiber die Abbaufront der Alten hinaus in unverritzte Teile erkunden.
Als Ausgangspunkt wurde die im Hauptquerschlag bei 168 m angetroffene
alte Schrimmstrecke gewihlt.

Faft man die wichtigsten Ergebnisse zusammen, so ergibt die E-Unter-
suchung folgendes Bild: die im Hauptquerschlag fehlende Mylonit-Falgen-
schieferzone konnte nach dieser fensterartigen (M. Maczek) Unterbrechung,
in mehrere Teilzonen aufgegliedert, wieder erschlossen werden. Das gleiche
gilt fiir die michtigen Mylonitstreifen, deren Aufspaltungstendenz deutlich
hervortrat. Als drittes markantes Glied mull das stirkere Hervortreten der
NE-Tektonik vermerkt werden. Eine entscheidende Anderung der Aus-
bildungsform tritt eigentlich nur bei den Falgenschiefern auf. Die im Osten
angefahrene Fazies derselben 148t auf ein wesentlich hoheres Lagerstatten-
Niveau (niederthermal) im E schliefen, worauf noch zuriickgekommen
wird.

4. Tiefbohrungen

Zur Erweiterung der Streckenaufschliisse wurden iiber den gesamten
Lagerstattenbereich verteilt Bohrungen abgeteuft.

Die Bohrresultate lassen erkennen, daf3 auch in den untersuchten Zonen
unterhalb des angefahrenen Streckenniveaus Mylonite und Falgenschiefer
vorhanden sind. Uberall wurden alte Abbaue und Auffahrungen (Gas-
konzentrationen) angetroffen. Das positivste Resultat lieferte die Bohrung
S 14, die zur Auffahrung der im NE des Lagerstittenraumes befindlichen
Falgenschieferzonen fiihrte, die jedoch steril waren.

II. Die Gesteine

Aus der Zeit von 1908—1916 liegen von G. HorFmannN (1918) petro-
. graphische Untersuchungen iiber die innerhalb des Bergbaues auftretenden
Gesteinsserien vor. Hier wird nun versucht, das petrographische Bild zu
erweitern und neue Gesichtspunkte zur Entstehung der Falgenschieferzonen
festzuhalten.
Im groBlen gesehen lassen sich die Gesteine in zwei Gruppen gliedern:
A. Sedimente, ’
B. Umgewandelte Gesteine,
a) metamorphe Effusiva,
b) verdinderte Sedimente.

. A. Sedimente

Die Grubenaufschliisse stehen in Phylliten der- sogenannten ,,Grau-
wackenzone®, worunter im allgemeinen paldozoische Gesteine im Kleide
phyllitischer Metamorphose verstanden werden. Aus anderen Gebieten der
Grauwackenzone in den' Ostalpen sind auch hoher metamorphe Glieder

Jahrbuch Geol. B. A. (1960), Bd. 103, 1. Heit. 14
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bekannt (METz, 1951, u. a.), die aber im unmittelbaren Bereich der Lager-
stitte Rohrerbithel nicht anstehen. Regionalgeologisch gesehen gehéren
die Gesteine des Rohrerbiihels den sogenannten Wildschénauer Serien an.
OHNESORGE gliedert die Gesteine wie folgt (VRA, 1909):
Buntsandstein,
Dolomit,
Quarzporphyr- und Quarzporphyritschiefer,
Buntfleckschiefer,
dichte griine, graue und violette Tonschiefer,
Komplex von Kalken, kupfer- und fahlerzfiihrenden dolomitischen Grauwacken-
schiefern,
blaugraue Tonschiefer,
Devondolomit,
‘Silurdolomit,
- Tonschiefer und Grauwackenschiefer,
schwarzer Kalk und schwarzer Quarzitschiefer,
Diabasdecke,
Unten Grauwackenschiefer (Wildschonauer Schiefer).

Wihrend das Kitzbitheler Horn aus michtigen Dolomiten aufgebaut
ist, fehlen solche im Gebiet des Rohrerbiihel vollstindig. Es ist denkbar,
daB sie in diesem Raum primir fehlten. Wahrscheinlich sind ein Teil der
schiefrigen Gesteine im Réhrerbiihel denen gleichzusetzen, die oberhalb der
Dolomit-Kalkserie von OHNESORGE ausgeschieden wurden. Die Begriffe
,, Wildschénauer Schiefer und ,,Wildschénauer Serie’* wurden in jiingster
Zeit von K. METz (1955) diskutiert.

Dazugehorige basische Eruptiva (SpiTz) sind in mehr oder weniger
metamorpher Ausbildung im Nachbarbereich der Lagerstitte mehrfach
anzutreffen.

Ausdriicklich soll aber an dieser Stelle betont werden, dafl die im fol-
genden zu skizzierenden petrographischen Ergebnisse in Ermangelung
spezieller regionalgeologischer Kenntnisse vom Verfasser nicht zur Grund-
lage einer Diskussion der Stratigraphie der Grauwackenzone herangezogen
werden kénnen.

Der unmittelbare Abbruch der Untersuchungsarbeiten in Réhrerbiihel
und das spiter darauffolgende Auswandern des Verfassers sind die Ursache,
daBl diese Arbeit eigentlich nicht zu dem gedachten Ende gefiihrt werden
kann. Vielleicht kénnen aber diese Ergebmsse als klelner Baustein spiteren
Arbeiten regionalgeologischer Art zunutze sein.

1. Tonschieferphyllite

Zwei - verschiedene fazielle Ausbildungen lassen sich unterscheiden:
graue sandig-tonige und griine chloritreichere Phyllite. Letztere koénnten
als tuffitische Sedimente bezeichnet werden.

Makroskopisch macht sich bei den sandig-tonigen grauen Phylliten
eine oft rhythmische sedimentire Banderung bemerkbar. Diese Art der
Phyllite iiberwiegt bei weitem. Vielfach ist diese Bénderung bzw. die
sedimentére Schichtung von einer Feinschieferung derart iberprigt, daB
diese als Transversalschieferung anzusprechen ist und die alten Strukturen
nur mehr reliktisch erhalten sind. In heftig tektonisch beanspruchten
Zonen (Mylonite u. a.) kommt es zur vollstindigen Zermahlung der Gesteine.
Bei diesem Beanspruchungszustand schwimmen dann nur mehr kompakte
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Knollen  (Quarzscherlinge) quarzitischer Gesteine in den mylonitisierten
Partien, wie an einem schénen Beispiel am Mylonit im Hauptquerschlag
bei m 135 gezeigt werden kann. Man kann hier vielleicht von tektonischen
Breccien sprechen. Reichliche Graphitharnische sind eine weitere Ursache
der bis ins Korngefiige durchgreifenden Deformation.

U. d. M. beobachtet man folgenden Mineralbestand: Quarz, Serizit,
Chlorit als Hauptgemengteile, Karbonat, Plagioklas, Zirkon, Turmalin,
Apatit, Titanitstaub und Opake als Accessorien.

Lepidoblastisches Gefiige, heftige Deformationserscheinungen wie un-
dulése Ausloschung der Quarze, Verbiegungen der Glimmerlamellen, kata-
klastische Zertriitmmerungen, Mértelstruktur insbesondere der mehr sandig-
quarzitischen Typen sind Zeugen deutlicher postkristalliner Deformationen.
Das Vorherrschen von Serizit oder Chlorit ist fiir die Farbung des Gesteins
bestimmend. Ein Teil des Chloritgehaltes kann, wie bereits erwihnt, tuffogen
sein (briefliche Mitteilung H. METXNER). In den quarzitisch betonten Phyl-
liten zeigen die etwas in den Vordergrund tretenden Plagioklase selten
einfache Albitzwillinge und Fiillmikrolithen. Das Verhéltnis Quarz : Plagio-

klas ist etwa 3 : 1. Zusammen bilden sie eine mehr oder weniger deutliche

granoblastische Struktur. Serizitfilze geben dem Handstiick und auch dem
Schliffbild mitunter ein flaseriges Aussehen. Die Textur ist meist fein-
schiefrig bis feinschichtig, die Binderung wird in. Zonen mit sandigen
Typen durch das Auftreten von mehreren cm michtigen pelitisch-psam-
mitischen Lagen charakterisiert. Die psammitischen bilden dann kompe-
tente Lagen in den sonst hidufig kleingefilteten Gesteinsserien.

Die Kliifte sind quarz-karbonat-verheilt. In der Ndhe von Falgenschiefern
kénnen auch feine Gipskliifte auftreten. Diffus verteilte Pyritkristalle
(Pentagondodekaeder und Wiirfel) sind als sedimentire Bildungen auf-
zufassen.

2. Violette sandige Phyllite

Im NE-Teil des Feldes stehen in den Querschldgen II und IIT violette bis
griinliche ‘sandige Phyllite an. Hervorstechendste Merkmale dieser Serie
sind die Feinkornigkeit, dichtkornig—mikrokristallin, eine nicht unbetracht-
liche Himatitfithrung und eine Binderung, deren geopetales Gefiige durch
Andeutungen von ,,graded bedding* noch erhalten ist. Diese Bénderung
ist bis zu einem Zentimeter michtig, leicht gefiltelt mit kleiner Amplitude,
und zeigt normale Schichtfolge. Diese Serie geht gegen S ohne Hiatus in
die Karbonat-Serizitphyllite des E-Feldes iiber, wobei diese eine den Falgen-
schiefern dquivalente Stellung einnehmen kénnen. Diese Verdnderung wird
zum Kreislauf der hydrothermalen Stoffverinderungen im Bergbau Roéhrer-
biihel gerechnet.

U. d. M.: Hauptgemengteile sind: Quarz, Serizit; als Nebengemengteile
treten Hamatit, Karbonat, Leukoxen, Limonit und Opake auf.

In diesem dichtkérnigen—mikrokristallinen Gestein sind keine kata-
klastischen Strukturen zu. erkennen. Scherflichen erzeugen eine nur im
cm-Bergich hervortretende Scherfaltung. Makroskopisch summieren sich
diese Differentialbewegungen zu dem bereits genannten weitwelligen Falten-
bau, der im Hauptquerschlag gut zu beobachten ist.
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Gegen die Falgenschieferzone im S nimmt der Gehalt an Leukoxen
und Karbonat allméihlich zu, da so ein kontinuierlicher Ubergang zu Kar-
bonat-Serizitphyllit zu beobachten ist. Bevorzugt setzt diese Umwandlung
lings s-Flichen ein (siehe Tafel XXIII, Bild 6).

3. Tonschieferphyllite i. a.

Unter dieser Bezeichnung sind Phyllite verschiedener Art in der Karte
ausgeschieden. Wesentliches Kennzeichen ist die heftige tektonische Durch-
arbeitung, wobei diese faltungsbetont oder rupturell-mylonitisch sein kann.
Sie entsprechen in ihrem Mineralbestand den oben angefiithrten Sedimenten
mit Ausnahme der violetten sandigen Phyllite. Diese wurden nie myloniti-
siert. beobachtet.

Im W.Teil des Erzfeldes herrscht der mylonitisch-rupturelle Typus
innerhalb der Tonschieferphyllite vor, wihrend im E-Teil mit mylonitischen
zusammen auch michtige Zonen stark verfalteter auftreten. Dies kdénnte
darauf zuriickzufithren sein, daBl im E-Teil quarzreichere Gesteinspartien
einschieben, die etwas widerstandsfahiger gegeniiber den myloniterzeugenden
Bewegungen gewesen sind.

Diese Gesteine wurden nicht zu Falgenschiefer umgewandelt. IThre tek-
tonische Deformation ist jinger als die Vererzung und die damit verbun-
denen Stoffverdnderungen.

B. Umgewandelte Gesteine
a) Metamorphe Eruptiva

Die im weiteren Bereich der Lagerstitte auftretenden metamorphen
Eruptiva, auf der geologischen Karte ,,Blatt Kitzbithel*“ als Diabas, Diabas-
porphyrit und Augitporphyrschiefer ausgeschieden, konnten innerhalb. der
Grube nicht beobachtet werden.

Am Schacht war ein Diabasabkémmling zu beobachten, was H. MEIXNER
bestétigte, der in dankenswerter Weise eine Reihe von Schliffen durchsah.
Das stark chloritische Gestein 148t mit groBter Wahrscheinlichkeit Pseudo-
morphosen nach Pyroxen erkennen. Neben Hornblende, Chlorit, Epidot,
Leukoxen u. a. lassen sich unter dem Mikroskop uralitisierte und chloriti-
sierte Pyroxene als Relikte erkennen. ‘ '

F. AnazrL (1955) diskutiert eine Reihe von Diabasvorkommen im Raume
der Nordtiroler Grauwackenzone hinsichtlich ihrer Zugehérigkeit zu Spiliten.
Das aufgesammelte Material war zu klein, um einen Beitrag zu dieser
Diskussion liefern zu konnen. AuBerdem waren solclie Gesteine nur in der
weiteren Umgebung aufgeschlossen, weshalb auf diese im Rahmen der
vorliegenden Arbeit nicht Bezug genommen werden kann.

In den Jahren 1908—1916 wurden im Verlaufe der Untersuchungen
Diabase in der Grube aufgefahren, die von G. Horrmann (1918) beschrieben
wurden. Wihrend der nunmehrigen Untersuchungen konnte nur an einer
einzigen Stelle' (Querschlag IV W) eine kleine diabasdhnliche Gesteins-
scholle angetroffen werden. Diese war jedoch so stark chloritisiert und zer-
triitmmert, daf die Ursprungsnatur nicht mehr sicher zu erkennen war.

Die starke Diaphtorese und Tektonisierung der diabasihnlichen Gesteine
(am Schacht anstehend) deutet darauf hin, da8 diese édlter als die Frz-
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mineralisation sind. Sie kénnen nicht als intermineralisatorisch im Sinne
junger Diabaseinbriiche im Bereiche alpidischer Lagerstitten (G. Higss-
LEITNER, 1954) aufgefalt werden. Es wird dagegen angenommen, daf} sie
als Widerlager das Strukturbild der Lagerstidttenumgebung modifizieren
konnten.

b) Verdnderte Sedimente
4. Serizitschiefer und Serizitfleckphyllite (Porphyroiddetritus?)

Von den eigentlichen Falgenschiefern sind graugelbliche bis griinliche,
stark fleckige und geflaserte, aber auch deutlich geschieferte Typen ab-
zutrennen. Jhrem eigentiimlichen Aussehen entsprechend. werden sie als
Serizitfleckphyllite sowie als Serizitschiefer ausgeschieden. Sie treten im
gesamten Grubenbereich auf und sind lageméfig innig an die Falgenschiefer
gekniipft. Aber auch im Mineralbestand sind starke Ahnlichkeiten fest-
zustellen.

U. d. M. beobachtet -man ein verzahntes, teils lagiges Quarz-Karbonat-
Gemenge, dessen Korngréfien erheblich grober sind als die des Grund-
gewebes. Als weiteres Gemengteil tritt Plagioklas auf, der als Albit zu
bestimmen war. F. ANGEL und G. HIESSLEITNER (miindliche Mitteilung)
halten es fiir wahrscheinlich, daf3 sich innerhalb dieser Serie ehemalige
Porphyroide verstecken. Der nunmehrige Habitus des Gesteins liele sie
als Porphyroid-Detritusschiefer bezeichnen. Der Name Serizitfleckphyllite
wird hier jedoch als neutraler Lokalname vorgezogen. Das Mineralgefiige
ist so stark tektonisiert, da typische Quarzeinsprenglinge eines Quarz-
porphyres nicht mehr zu erkennen sind. Einzelne Partien erinnern an
porphyrische Kornstrukturen (tuffogenes Material ?). Vergleicht man das
Schliffbild mit dem eines sicheren Sandsteinabkommlings, so zeigen sich
aber auch zu diesen groBe Ahnlichkeiten. :

Das Grundgewebe ist aus feinkérnigen Quarz-Serizit-Schlieren zusammen-
gesetzt, welche als umkristallisiertes und tektonisiertes ehemaliges Binde-
mittel gedeutet werden kénnen. Allerdings mufl betont werden, dafl auch die
Grundmasse eines Porphyres unter tektonischer Beeinflussung &hnlichen
Charakter erlangen kann. Ahnlich wie bei den Serizitschiefern beginnt auch
hier eine Karbonatisierung umsichzugreifen. Diese verdndert zusammen
mit zunehmender Leukoxenbildung das Gefiige derart, dal} eine eindeutige
Grenze zwischen Serizitfleckphyllit und Falgenschiefer nicht gezogen werden
kann; es gibt alle Uberginge.

5. Falgenschiefer

Urspriinglich- - wurden falbe bis gelbgefirbte Schiefer als Falbenschiefer
bezeichnet. So beschreibt Waacen L. (VRA, 1929) fiir den Raum Voitsberg—
Koéflach - (Steiermark) solche Schiefer, die ein bestimmtes stratigraphisches
Niveau représentieren. Auch in der Literatur vom Réhrerbiihel war der
Terminus Falbenschiefer frither gebrduchlich. Spater wurde er zu Falgen-
schiefer umgedndert. Diesen Begriff wollen wir nun beibehalten, zumal
hier diesem ein petrographischer Begriffsinhalt ohne stratigraphische Be-
deutung gegeben wurde.
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Dem vorliegenden Mineralbestand entsprechend miiBiten diese Gesteine
petrographisch als Quarz-Karbonatschiefer bezeichnet werden. Neben diesen
herrschenden Gemengteilen tritt noch Albit, Serizit, Gips-Anhydrit, Lenkoxen
und Erz auf. Der Quarz zeigt stark wechselnde KorngroBen und Ausbildungs-
formen. Kriftige undulse Ausloschung, Rekristallisation und Kataklase
(kristalloklastisch) sind typisch. Das Karbonat erfiillt die Zwischenrdume
(granoblastisch), folgt mitunter dem ,,s* reliktisch vorhandener Glimmer-
gewebe (Paliosom = Altbestand von Tonschieferphylliten — Tafel XXTII,
Bild 3, 4 und 5) und tritt in einer weiteren Generation kluftfiillend auf.
Serizitfilze geben dem Gestein ein flaseriges Aussehen.

Das vorliegende Mineralgefiige 1laft eindeutig Altbestand und jiingere
Mineralparagenese erkennen. Das Reliktgefiige bekundet, daB das heutige
Mineralbild das Ergebnis eines Kristallisationsprozesses ist, der mit dem
Vererzungsvorgang in Verbindung stehen muB. Auf genetische Fragen wird
noch zuriickgekommen. Die Anreicherung von Leukoxen und Karbonat
verleiht dem Gestein eine charakteristische gelbbraune Farbe. Bemerkens-
wert ist der hohe Gehalt an Gips und Anhydrit, die das gesamte Mineral-
gefiige durchwuchern und gleichfalls dem jungen Stoffhaushalt angehdren.
Am E-Ende der Auffahrungen wurden richtige Gips-Anhydritschollen an-
getroffen. PosEPNY (1880) hat diese Vorkommen im Zusammenhang mit
dem Auftreten von Salz diskutiert.

Nach den nun getétigten Aufschliissen erscheint eine tektonische Ein-
wanderung aus der nahen, im Norden gelegenen Triasgrenze nicht aus-
geschlossen. Die Bindung dieser beiden Minerale besonders an Storungs-
und Ruschelzonen scheint diese Auffassung zu bekriftigen. Dariiber hinaus
sind gipserfiillte Haarkliifte als sekundire Bildungen zu deuten. Diese
Gipslésungen folgen der Vererzung und sind wahrscheinlich bei Reaktionen
mit Sulfidlosungen entstanden.

Eine Fazies der Falgenschiefer stellt der sogenannte gebleichte gelbe
Karbonat-Serizitphyllit des. E-Feldes dar. Diese Phyllite zeigen ihrerseits
alle Ubergiinge zu den violetten, himatitreichen, sandigen Phylliten. Ein
kraftiger Leukoxengehalt und eine quer zur Schichtung laufende Karbonati-
sierung lings ausgeprigter s-Flichen  bestdtigen die Beziehungen zu den
Falgenschiefern. Der geringe Grad der Umwandlung, der reichliche Absatz
von Gips-Anhydrit in eisenkarbonat-reichen Géingchen und das Fehlen
einer Vererzung weisen auf niederthermale Entstehungsbedingungen.

Diese Karbonatginge waren nur im E-Teil der Grube zu beobachten.
Wie bereits erwdhnt, sind sie praktisch unvererzt (von wenigen Fahlerz-
Kupferkiesspuren abgesehen), quarzfithrend und fithren lokal blaBvioletten
FluBspat.

Die Phyllite sind feinkérnig bis mikrokristallin. Der Mineralbestand ist
mit Ausnahme des jungen Stoffbestandes (Karbonat, Leukoxen) normal-
phyllitisch. Es zeigt sich hier, daB nicht nur die psammitischen Gesteine des
Westfeldes, sondern auch die rein pelitischen Gesteine des E-Feldes Karbo-
nat- und Leukoxen-infiltriert wurden. Wihrend im E aber das s-Gefiige
erhalten blieb, fiel dieses den hoher temperierten Lésungen im W und den
dort herrschenden heftigeren Mylonitisierungen zum Opfer. Dadurch waren
auch schirfere Grenzen zum Nebengestein zu beobachten, was auf die
abdimmende Wirkung der zu Letten mylonitisierten Phyllite zuriickzufiihren
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ist. Im E-Feld hingegen verlduft sich die Karbonatisierung ins Liegende
(das Hangende ist tektonisch begrenzt) und alle Uberginge zu den violetten
Phylliten sind zu studieren.

"~ 6. Bunte Falgenschiefer

Wihrend im E-Feld die violetten Gesteine als sichere regionalmetamorph
verinderte Sedimente aufzufassen sind, treten in den Falgenschieferzonen
bunte (griin-violette) Gesteine auf, deren Herkunft nicht eindeutig geklart
werden kann. F. ANGEL hatte die Freundlichkeit, auf eine Anfrage hin
brieflich zu diesem Problem Stellung zu nehmen. ' F. AnerL fait diese
Gesteine als altpaldozoische Tonschiefer bzw. Diabastuffite auf. Soweit ihr
reines Aussehen und der Mineralbestand; die Lagerungsverhéiltnisse sind
wie folgt zu charakterisieren: nirgends im W-Feld wurden solche Gesteine
auBlerhalb der Falgenschieferzonen beobachtet. Der Mineralbestand dhnelt
in vielem den gelben Falgenschiefern. Es fehlt der Leukoxen, dafiir ist eine
Anreicherung von Opaksubstanz (Hdmatit) zu beobachten. FaBlt man diese
Gesteine im Sinne von F. ANGEL auf, so passen sie durchaus in den genetischen
Rahmen: zu Falgenschiefer umgewandelte hamatitfithrende Phyllite. IThre
Stellung innerhalb der Falgenschieferzonen ist dann tektonisch bedingt,
etwa in dem Sinne, daBl im Verlauf der mylonitischen Deformationen und
der damit verbundenen Relativbewegungen andere Lagerstattenhorizonte
als Keile in den Bereich der Richtstrecke W gelangten (Linsen- und Sche-
rungstektonik). Mangels entsprechender Vertikalaufschliisse kann der
Umfang solcher Bewegungen quantitativ nicht bestimmt werden. Diese
tektonischen Vorginge konnen nicht auf die NE.Tektonik zuriickgefiihrt
werden. Sie war bedeutend jiinger als die Falgenschieferbildung. Hingegen
werden im E-Feld die im Hangenden der Falgenschieferzone angetroffenen
bunten Schiefer mit den violetten Phylliten des Liegendraumes in Beziechung
gesetzt.

Anhang: Quarz-karbonatgebianderte Tonschieferphyllite wurden in der
Grube nur am Beginn des Querschlages E II angetroffen. Sie stellen eine
stark quarzgebénderte karbonatreiche Phyllitserie dar, deren Charakter
sie in die Reihe der verinderten Gesteine eingliedern ldft.

III. Die Vererzung

Nach dem Erzinhalt konnen zwei Vererzungsgruppen unterschieden
werden:

a) fahlerzbetonte Erzkoérper, auftretend als Schollen, Linsen, Ginge,

Niéhte und Imprignationen,

b) kupferkiesbetonte Erzkorper, als Génge und Linsen auftretend.

Zu a) gehoren die meisten Vererzungen. Angetroffen wurden im Streichen
und Fallen tektonisch begrenzte Schollen und Linsen mit einer Machtigkeit
bis maximal 30 em. Sie sind als zerscherte Triitmmer eines ehemals zusammen-
hdngenden Gangkérpers aufzufassen. Daneben treten Erznihte bis unter
1 em Michtigkeit auf, die sich kreuz und quer veridsteln und damit den
Eindruck einer Netz- und Maschenvererzung liefern. Die Frage, ob es sich
bei dieser Art der Vererzung um Lagerginge oder echte Ginge handelt,
wurde frither von Posepny (1880), HorrmManN (1918) und Maczek (1955)
diskutiert. Nach Abschlufl der Untersuchungen kann nun folgendes Resultat
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vorgelegt werden. Im Kleingefiige sind deutliche Lagerungsdiskordanzen
zwischen Vererzung und reliktem Sedimentérgefiige zu beobachten. Man sieht
in den Schliffen eindeutig, wie diese Strukturen von quergreifenden Verer-
zungen beschnitten werden (Tafel XXIV, Bild 7). Natirlich kommt es
zu lokalem Eindringen der Vererzung auch in das Schichtungs- und Schie-
ferungs-s der Erztriger. Im Korngefiigebereich haben wir es also mit einem
Gangnetz zu tun. Auch firr den Lagerstiattenbereich kann von echter Gang-
Mylonitvererzung gesprochen werden. Die Mylonitzone und die an sie ge-
bundene Vererzung durchziehen diskordant alle Kleinfaltungsstrukturen
und liegen in der tektonischen Position eines Kuppelrisses.

Einzelne Erzkorper liegen heute parallel einer s-Schar. Die Myloniti-
sierungsbewegungen setzten nach der Mineralisation fort oder lebten neu
auf, wobei die wesentlich hirteren Falgenschiefer und Erzkorper als kom-
petente Lagen den Verlauf der jingeren Generation bestimmten.

Die Metallisation ist wesentlich eintoniger als in Mitterberg. Allerdings
mull festgestellt werden, daBl das kleine Beobachtungsfeld keine allzu
groBen Schliisse zuldBt. Hier sind Cu, S, Fe mit Sb und Hg als Fahlerz
(Schwazit) vertreten, dessen Ag-Gehalt AnlaB zu den ausgedehnten Gruben-
betrieben der Alten war. Damit kann das Ag auch als typisch fiir den Raum
Kitzbiihel in die zusammenfassende Tabelle von MEIXNER (1953) eingefiigt
werden. Ca und Ti haben nur in den Gangarten (wenn man die Falgen-
schiefer als solche bezeichnen kann) Bedeutung. Als weitere Erzminerale
erlangen Kupferkies, Bornit, Kupferglanz (?) 6konomische Bedeutung.
Altestes Mineral ist hiufig der Pyrit. Trotz heftiger Tektonisierung (Pyrit-
falten in Kupferkies, s. Bild 9) zeigt er als einziges Mineral eine Tendenz
zur Eigengestaltigkeit (spitere Sammelkristallisation ?). Die anderen Erze
sind alle fremdgestaltig ausgebildet und zeigen mancherlei Verwachsungs-
formen. Besonders innig ist die Verwachsung zwischen Kupferkies und
Pyrit sowie zwischen Fahlerz und den anderen Gefiigegenossen (Bild 8,
10, 11 und 16). Dies erwies sich spiter bei verschiedenen Aufbereitungs-
versuchen als duBerst nachteilig. Das Erz miite bis unter 30 . aufgeschlossen
werden, um einen entsprechend niederen Verwachsungsgrad zu erzielen
(Bild 13, 14, 15). Der Buntkupferkies tritt in Form flammiger Spindeln
in Kupferkies auf.

Im Erztriger (Falgenschiefer i. B.) treten Anatas-—— Rutil Pseudomor-
phosen neben Titanitstaub und Graphit hiufig in Erscheinung. Quarz, ein
Fe-reiches Karbonat in z. T. grobspitiger, z. T. morteliger Ausbildung,
Baryt, Anhydrit und Gips treten als Begleitminerale im Erzbereich auf.
Als Oxydationsminerale waren Malachit sowie Limonit und Azurit zu
beobachten.

Das Erz ist als Imprignationserz mit silikatisch-karbonatischer Poren-
fillong anzusprechen, die Einzelmineral-Struktur allotriomorph, Kupfer-
kies poikiloblastisch (Pyritfalten als si), Pyrit zeigt relikte Kataklasetexturen.
Auf Grund der GréBe der Kornung ist das Erz als klein-dichtkérnig zu be-
zeichnen. Verdringungsstrukturen zwischen Kupferkies — Pyrit, Fahlerz-
Kupferkies, Kupferkies — Buntkupferkies mit kérnigen, vereinzelt auch
buchtig auftretenden Verdringungsformen sind hiufig. Entsprechend der
heftigen Deformationsvorginge macht sich eine gewisse gerichtete Korn-
textur bemerkbar, die sich durch eine schwache gebdnderte Anordnung der
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Gemengteile zu erkennen gibt. Die Erzparagenese ist hydrothermal, hoch-
temperierte Erscheinungen an den Mineralen fehlen ginzlich. Entsprechend
ihrer Mineralisation, aber auch auf Grund ihrer tektonischen Position
stellt die Lagerstatte Rohrerbiihel ein Bindeglied zwischen dem Cu-betonten
Mitterberg und dem fahlerzbetonten Brixlegg dar (FRrIEDRICH, 1953).
Mit diesen kurzen Betrachtungen soll die Beschreibung der Vererzung
abgeschlossen werden. Auf ihre genetischen Zusammenhinge mit den
lokalen Gesteinsverhiiltnissen und ihre Eingliederung in die ostalpine
Metallprovinz wird noch eingegangen bzw. zuriickgekommen.

IV. Der tektonische Bau

Fragen der Tektonik wurden bisher fiir die Lagerstitte Rohrerbiihel
von DENkEMANN (1913, 1914), J. WieBoLs (1943) und fiir deren Rahmen
und Stellung innerhalb der nérdlichen Kitzbiiheler Alpen von A. Fucss
(1943, 1954) eingehend behandelt. Der Verfasser stellt nun alle tektonischen
Daten, die aus der letzten Untersuchungsperiode (1953—1955) aufgezeichnet
wurden, iibersichtlich zusammen und diskutiert sie im Anschlufl mit bereits
vorliegenden Resultaten.

Flachengefiige
Sedimentire Strukturen

Die anstehenden Gesteinsserien sind durch die Regionalmetamorphose
(1. Stresszonenstufe) im allgemeinen so wenig verindert worden, daf3 das
sedimentiire Gefiige noch vielfach erhalten ist. Auch die tektonische De-
formation hat das Gefiige der an und fiir sich hoch-teilbeweglichen phylliti-
schen Serien meist nur iberprigt. Besonders charakteristisch tritt das
Sedimentérgefiige in gebdnderten, sandig-tonig wechselgelagerten Schicht-
serien hervor. Rhythmische Bénderungen, hervorgerufen durch Lagen
verschiedener Korngréen und Mineralbestand (Serizit-Quarz und Graphit)
sind im em- und dm-Bereich sehr typisch. In den violetten Hamatitphylliten
ist ,,graded bedding* reliktisch gut zu erkennen, desgleichen eine rhyth-
mische Einstreuung von Héamatit.

Diese genannten sedimentiren Strukturen kénnen zunehmend so stark
iiber- bzw. umgeprigt werden, dafl schlieBlich ein neues s-Flachengefiige
entstand. Dabei wurden oft die sedimentdren ss als vorgezeichnete In-
homogenititsflichen benutzt, aber auch im verschiedensten Winkel ge-
schnitten. In diesen Fillen ist von Transversalschieferung zu sprechen.
Gerade die Phyllite zeigen stets schéne Beispiele derselben (MErzZ, 1957,

u. a.).
Besonders hervorzuheben sind relikte sedimentire Strukturen in den
Falgenschiefern, die deren Genesis — umgewandelte Sedimentgesteine —

wohl eindeutig erkennen lassen (sieche Tafel XXIII). Alle Entwicklungs-
stadien von schwacher Kataklase bis zur vollstdndigen Umprigung sind
zu erkennen. :
Im Nordteil des Grubenfeldes, am Beginn des Hauptquerschlages,
herrscht steiles N-Fallen, welches gegen S allméhlich einer horizontalen
bis S-geneigten Lagerung der ss-Flichen Platz macht. Gegen E schwenkt
das generelle E—W-Streichen in ein solches gegen ENE bzw. NE. Aus
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der Verteilung der ss-Flichen ist ein unsymmetrischer Faltenbau mit
steilem Nord- und flachem Siidschenkel zu konstruieren. Der N-Schenkel
zeigt liegende, offene bis spitzgefaltete Kleinfaltenstruktur (vorwiegend
Biegefaltung), wihrend der S-Schenkel Spitzfalten bei vorherrschender
Scherfaltung bis in sehr kleinen Maflstab aufweist. Im groflen gesehen ist
im Faltenbau eine iberkippende Tendenz gegen N zu erkennen. Damit
ergeben sich groBle Analogien zum Kuppelbau im Bergbau Mitterberg, wo
gleichfalls einem steileren N-Schenkel ein flacher S-Schenkel mit vorherr-
schenden Scherbewegungen gegeniibersteht. In beiden Fillen sind die
Lagerstatten in einer steil S-fallenden Linie durch den Scheitel der Anti-
klinale angeordnet. Sie folgen damit Struktur-Analogien, auf die spiter
noch zuriickgekommen wird.

s-Flichen und Fugengefiige

Neben dem: sedimentéren ss-Gefiige treten in den schiefrigen, sandigen,
duflerst verformbaren Gesteinen verschiedene s-Flachenscharen auf. Stirk-
stens markiertist das mittelsteil bis steil S-fallende und um E-—W streichende
Schieferungs-s (Transversalschieferung). Entsprechend dem verfalteten,
sedimentédren ss liegt diese Schieferung in verschiedenem Winkel zum
ss-Gefiige (siehe Ulm-Bilder auf den Tafeln). Bei steileren ss-Lagen schleppt
die Schieferung in die vorgezeichnete Ebene ein, s und ss laufen parallel
und sind nicht mehr voneinander zu trennen. Diese s-Schar ist so iiber-
betont, dal ein zugehoriges zweites System nur untergeordnet auftritt.

Daneben treten zwei spitzwinkelig das oben genannte Schieferungssystem
kreuzende Scherflichenscharen auf (WNW und ENE | mittelsteil S-fallend),
die eine linsige Deformation erzeugten. An solchen s-Flichen sind Relativ-
bewegungen mit Relativsinn: Hangendes gegen Liegendes abwirts, aber
auch aufwirts verschoben, abzulesen. Ein weiteres, jungeres, ungleich-
scharig entwickeltes s-System (vorherrschend N 30 E/60° S, minderbetont
N 24 E/30 W) zeigt in beiden Fillen Relativbewegungen: Hangendes
absinkend. In dem SE-fallenden System wird der die E-Verwerfer prigende
letzte Bewegungsakt erblickt, der das treppenartige Absinken der Lager-
stitte gegen E verursachte.

Im gréfiten Teil der Grube herrscht S-Tektonik, nur im N-Teil kommen
Faltenstrukturen stirker zum Ausdruck. Von N gegen S fortschreitend
kénnen einzelne Grubenabschnitte wie folgt typisiert werden:

Zone A: Liegendraum, vorwiegend verfalteter Komplex im Bereich des
Nordschenkels der Faltenkuppel (10er m-Bereich). Hier konnten
flache Ab- und Uberschiebungen (Deckelkliifte) beobachtet werden.

Zone B: Erzzone mit Mylonitisierungen, Quetschfaltung und S-Tektonik
wechselweise ausgebildet. Bevorzugter Wirkungsbereich der Falten-
scheiteltektonik. :

Zone C: Vorherrschende S-Tektonik mit s-Gleitung, Scherfaltung im
S-fallenden Schenkel der Rohrerbiitheler Faltenkuppel.
Mit Ausnahme des NNE/WNW-fallenden s-Flichensystems werden
alle Flichen mehr oder weniger zu Stérungsbahnen ausgebildet. Auf diese
Systeme wird im Kapitel ,,Verschiebungsflichen®* zuriickgekommen.

Das Fugengefiige tritt gegeniiber dem s-Flichengefiige stark in den
Hintergrund. ac-Kliifte, als Zerrkliifte den B-Achsen zuzuordnen, sind
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vielfach Quarz-Karbonat-erfiillt. Sie konnen aber auch klaffend auftreten.
Vorwiegend sind diese Kliifte an die weniger deformierten Gesteinspartien
gebunden (Liegendraum). Von reinen Fugen bis zu Scherfugen mit Relativ-
bewegungen sind alle Ubergéinge zu beobachten, als welche sie dann das
Gefiige modifizieren. Richtungsinderungen an festigkeitsverschiedenen
Gesteinen oder Gesteinslagen (tonige—sandige Zonen) sind hiufig abzulesen.
Gleiches gilt auch fir das s-Flichengefiige, wobei auch durch Gefiige-
vorzeichnungen Lageverédnderungen desselben statistische Hiufungen geben
kénnen, die aber nicht verschiedenen Formungsplédnen zuzuordnen sind.

Den grofleren Verwerfern sind - Fiederspalten und Entlastungsklifte
zugeordnet. Die Klufteinteilung DENKMANNS (1918) wird erst im AnschluBl
an die Erérterung der Verschiebungsflichen diskutiert, da es sich dabei
um Fugengefiige' mit meBbaren Relativbewegungen im Sinne SANDERS -
{1948) -handelt.

Verschiebungsflichen und Ruschelzonen
(Siehe hiezu Tafel XXIT)

Markanteste Dislokation im Bergbau ist eine bis 2 m méachtige Mylonit-
zone. Alle Stadien von kataklastischen Spuren bis zur vollstdndigen mylo-
nitischen Ausbildung - kénnen beobachtet  werden. Thr ENE-Streichen
wird durch versetzende Wirkung von NE-Stérungen etwas ausgeprigter.
Im Streichen, insbesondere im E-Teil, teilt sie. sich in- mehrere Streifen.
An solchen Differentialruscheln und an den hangend. bzw. liegend vor-
gelagerten Parallelstérungen sind Relativbewegungen zu erkennen, deren
Hauptkomponente E-—W, vorwiegend horizontal gerichtet - erscheint.
Untergeordnet  sind aber auch deutliche Vertikalbewegungen abzulesen.
Die Intensitdt, Ausdehnung und Raumorientierung machen es wahrschein-
lich, daB-es sich bei dieser Mylonitzone um eine regional-geologische Struktur
handelt. Vergleicht man namlich die Lage der Mitterberger Gangspalte
mit der hiesigen Ruschelzone, so ist beiden gemeinsam das Auftreten in
Schwiichezonen unmittelbar am Ubergang zwischen dem flachen S-fallenden
und dem steil N-fallenden Schenkel eines nach N vergierenden Faltenbaues,
also eine verbliiffende Bau-Analogie itber 60 km Entfernung hinweg. Unter-
schiede bestehen in der tektonischen Zuordnung zu bestimmten Bauplédnen.
Wiéhrend sich die Mitterberger Gangspalte dem W--bzw. WNW-gerichteten
B-Achsenbau unterordnet und nur von wenigen, dafiir aber intensiven
Storungen eines ENE-Systems iiberlagert wird, kann die Ruschelzone des
Réhrerbiihels als ENE-Storung einem entsprechenden Verformungsplan
zugeordnet werden. Dieser Plan tritt auch in dem von A. Fuons (1954)
vermessenen Raum der Kitzbitheler Alpen hervor. HIESSLEITNER (1954)
betont die Bedeutung der Klammkalkzone (ENE) als tektonisch wesentliche
Struktur fir die Position der Lagerstitte am Mitterberg. Kary (1953)
weist auf Analogien in der Gerlos, am Achensee, dem Kaisergebiet und Tauern-
Westende hin, die die regionalgeologische Bedeutung derselben klar zum
Ausdruck bringen.

Betrachtet man das' geologische Kartenbild, so fillt auf, dal sich die
aufgenommene Falgenschieferzone im W-Teil der Grube an das Hangende
der Ruschelzone anlehnt, im E-Teil aber in das Liegende derselben gewechselt
hat. Vorgezeichnete Schwichezonen im angrenzenden Nebengestein konnen
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diese Lagednderung verursacht haben. Obwohl in der Lagerstitte nur ein
einziger Horizont aufgefahren wurde, was vom geologischen Standpunkt
aus zur Klirung der Tektonik nur bedingt ausreicht, ist zwischen Ruschel-
zone und Falgenschiefer ein genetischer Zusammenhang anzunehmen.
Wie oben beschrieben, sind am Aufbau der Falgenschiefer Psammite und
Pelite wechselweise beteiligt. Thre Karbonatisierung, das Einwandern von
Erzlésungen, Anhydrit und Gips ist demnach im Bereich einer ruschelzonen-
artig vorgezeichneten Dislokation erfolgt. Es wird noch darauf zuriick-
gekommen. ' , ‘ ’

Die Ruschelzonen erlangten erst nach der Vererzung ihre heutige Aus-
bildung, sind also in ihrer letzten tektonischen Entwicklung postkristallin
in bezug auf die Vererzung und die stattgehabten Stoffverdnderungen des
Erztriagers. Man erkennt deutlich, wie Falgenschiefer und Erztrimmer in
die Mylonite eingeschleppt sind und heftig tektonisiert wurden.

Die wechselweise Lagerung der Falgenschiefer gegeniiber den Ruschel-
zonen wird auf das Vorhandensein resistenter Gesteinsserien zuriickgefiihrt.
Im W sind Serizitfleckphyllite den Falgenschiefern benachbart, die Myloniti-
sierung erfolgte an deren nordlichen Grenze zu den Tonschieferphylliten.
Im E-Teil ist die Mylonitzone ans Hangende der bunten Falgenschiefer
gebunden.

Gleichzeitig tritt gegen E die Mylonitisierung mehr als Quetschfaltung
hervor, zweifelsohne eine den Ruschelbildungen zugehorige Bewegungs-
fazies. Im duBlersten W der Grube wurde keine Ruschelzone in der Karte
ausgeschieden, da der Zustand des gesamten durchérterten Gesteinskorpers
mehr oder weniger gequetschtes Aussehen zeigte, was zum gréBten Teil
auf die durch den alten Abbau hervorgerufenen Entlastungsbewegungen,
verbunden mit Quellungen in den Tonschieferphylliten, zuriickgefithrt wird.
Eine objektive tektonische Gliederung dieser Quetschbereiche ist aus dem
genannten Grunde nicht méglich. Ahnliches gilt fiir das E-Ende. Hier waren
allerdings deutliche Tendenzen zu heftigen NE-Stérungen vorhanden und
es ist wohl gerechtfertigt, wenn in diesen zumindest Anzeichen einer so-
genannten NE-Tal-Randstérung (Kitzbitheler Achentalstérung) vermutet
werden. Ein hartes Schicksal blies gerade in-diesem Augenblick. der- Auf-
fahrungen der jiingsten Schurfperiode (Juli 1955) das Lebenslicht aus. Mit
den Worten: Einstellung der Vortriebe in verwickeltem Gebirge — eine
Parallele zu alten Bergbauberichten — ist weiterhin der Mantel der Ungewil3-
heit iiber eine allfillige E-Fortsetzung der Lagerstitte gebreitet. Dennoch
kann auch nach' geologischen Erwigungen eine bauwiirdige Fortsetzung
mit groBter Wahrscheinlichkeit nicht erwartet werden (siehe unten).

Uberschiebungen (DENkManNs Deckelkliifte) konnten nur vereinzelt als
ausgepragte tektonische Strukturen beobachten werden. Wo dies der Fall
war, wurden Relativbewegungen Hangend gegen N relativ verschoben
beobachtet. Wie auch FucHs angibt, sind auch widersinnige Bewegungen
(Hangendes gegen S) auf Grund der Lagerstittenstruktur zu erwarten
(Abbaurisse der Alten). An Differentialflichen im cm- und dm-Bereich
wurden solche auch beobachtet. Dieses System war offenbar auch als s-Schar
(weitscharig) wirksam, wie an einem Abbauversuch auf der halben 2. Sohle W
festzustellen war. Dort sind die Flichen im dm-Bereich aufgetreten. Das
Erz wurde im Einfallen dadurch stark zerrissen, ausgelinst und ausgequetscht.
Aus diesem Grunde wurde der Versuch bereits nach wenigen Meter Vor-
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trieb eingestellt. Jiinger als die Ruschelzonen ist -ein- NE-Stérungssystem
mit mittelsteilem bis steilem SE-Fallen (siehe geologische Karte). Es ver-
setzte die Lagerstitte staffelartig gegen NE und, was die Erzhoffigkeit
besonders beeinflult, die Hangendschollen der Verwerfer relativ abwirts
gegen E.

Mit anderen Worten bedeutet diese folgendes: fortschreitend gegen E
treten hohere Lagerstéttenteile auf das erschlossene 140 m-Niveau, also
in die Tiefe. Eine Zementationszone scheint zu fehlen. In Mitterberg sind
es W-fallende Verwerfer, die die Lagerstatte gegen W in die Tiefe driicken.

Die intensive Falgenschieferbildung und Vererzung im W des Gruben-
feldes, die stufenweise Abnahme der Gesteinsumwandlung im E-Feld bis
in das Stadium der gebleichten Karbonat-Serizitphyllite mit geringen Erz-
spuren in Karbonatgingen unter Begleitung von FluBspat, Anhydrit und
Gips werden als Beweise fiir das Verhalten der NE-Schollentektonik an-
gefithrt. Geologisch wire erst jenseits des Achentales ein Ansteigen der
geologischen Horizonte zu erwarten. Geologische Untersuchungen beziiglich
dieser Frage fehlen jedoch. Somit ist in dem unmittelbaren Bereich der
Lagerstatte nur in grofler Tiefe mit Erz zu rechnen.

Dieses NE-System setzte auch die scheinbar stratigraphisch héheren
violetten Phyllite in den AufschluBlbereich. Es wird auch vermutet, dal3
die Triasgrenze gegen S vorriickt, wodurch das héuﬁge Auftreten von
Anhydrit und Gips in dem frither genannten Sinne eine Stiitze erféhrt.

Diesem NE-System, dem auch die vermutete Achentalstorung zu-
zurechnen ist, konnen entsprechende W-fallende Verwerfer im Sinne einer
ungleichscharigen Scherung zugeordnet werden. Diese treten allerdings
hier. véllig untergeordnet auf.

Faltenstrukturen
(Siehe hiezu Tafel XXII)
Im AufschluBbereich sind folgende B-Achsenrichtungen zu erkennen:
System ENE—WSW mit vorherrschendem flachem WSW-Fallen.
System WNW-—ESE mit 25° pendelndem. Einfallen gegen WNW
und ESE.

System NW—SE, welches ausschlieBlich in den Mylonit- und Falgen-
schieferzonen beobachtet wurde.

System NNE—SSW, stets gegen S einfallend und

System NNW-—ESE, gleichfalls S-fallend.

Alle diese Achsenlagen passen sich gut in die regionalen Diagramme
ein, die A. Fucus (1954) zur Darstellung brachte. Hier werden drei Dia-
gramme aller eingemessenen Falten und Linearstrukturen vorgelegt, die
entsprechend ihrer Verteilung nach Hauptquerschlag, W-Feld und E-Feld
getrennt, zur Darstellung  gebracht wurden. Dabei lassen sich folgende
wesentliche Ziige hervorheben: von NW gegen den Uhrzeiger laufend zeigen
die Diagramme des W- bzw. des E-Feldes bis gegen ENE einen petipher
besetzten 2/3 Kreis. Dieser weist im Siidteil etwas steilere Achsenlagen auf.
Dagegen ist im Diagramm-' des Hauptquerschlages von S—SE ecine Liicke,
die dadurch ihre Erklirung findet, daB im annihernd N-—S-streichenden
Hauptquerschlag die B-Lagen parallel zur Strecke unterreprisentiert
bleiben miissen. Das Fehlen des stark besetzten Faldes um SE ist auf das
Nichtvorhandensein der Falgenschieferzonen zuriickzufiihren.
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Wenn auch charakteristische Achsenkombinationen und deren Uber-
prigung im Handstiickbereich erkannt werden konnten und sie regionalen
Erkenntnissen tber Gefiigestrukturen einzugliedern sind, so mufl doch
darauf hingewiesen werden, dall die groBle Streuung der eingemessenen
Achsenlagen auf die Inhomogenitit der Grauwackenschiefer zuriickgefithrt
werden mufB. Zieht man ferner die kriftigen Schichtverstellungen durch
Differentialbewegungen (Stérungen und Mylonitisierungen) in Betracht, so
muf} gleichzeitig mit starken Verstellungen der betroffenen Faltenstrukturen
gerechnet werden.

Besonders die von A. Fucas (1954) erkannten regionalgeologisch wirk-
samen Blockverstellungen (Verwerfertektonik) wirken in erster Linie
strukturverstellend. Diesen anzuschlieBen wiren also die einmal nach der
einen und einmal nach der anderen Richtung pendelnden Achsenlagen,
die bestimmt nicht verschiedene Baupline darstellen. Aus diesem Grunde
unterbleibt an dieser Stelle ein genereller Versuch der Altersgliederung
und Bauplanzuordnung der B-Achsenstrukturen. Sicher scheint dagegen
zu sein, daf die NW-Faltung die jiingste ist, da sie die Falgenschieferzonen-
Strukturen iiberprigend auftritt und nur mehr von einer jingeren Verwerfer-
tektonik selbst iiberpriagt wird. Auch A. Fucus gelangt zur gleichlautenden
Auffassung.

Die meisten der Falten sind unsymmetrisch—steiler N- bzw. flacher
S-Schenkel, z. T. monotrop, z. T. polytrop. Scherfaltung ist hiufiger als
Biegefaltung, beide iiberlagern sich aber vielfach.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dal ein weitgespannter, etwa
E—W streichender Faltenbau durch sedimentire Strukturen reprisentiert
erscheint, der, vielfach faltend iberprigt, heute als kompliziert gebauter
Falten- und Schuppenbau vorliegt. Scherbewegungen vom Korngefiige
bis in den AufschluBbereich zerlegten den Schichtkomplex in Teilschollen,
deren SE-fallende Komponente fiir den Rihrerbiihel typisch ist (W-fallende
Komponente beispielsweise fiir Mitterberg typisch).

Da eine Analyse des Korngefiiges nicht zum Ziel dieser geologischen Kar-
tierung gehdrte, wurde von einer weiteren Gefiigeanalyse Abstand genommen.

Zusammenstellung und Diskussion

Auf Grund der Ausfiihrungen ist folgende Gliederung aufzustellen:

1. Faltung und Scherung des s-Gefiiges.

2. ENE-Mylonite und ENE-Verwerfer, meist steil S-fallend, Relativ-
bewegungen: Hangendes gegeniiber Liegendem relativ gegen E horizontal
oder vertikal verschoben. Die beiden letztgenannten Bewegungen sind jedoch
als wiederaufgelebte (para-postmineralische) zu verstehen.

DENEMANN bezeichnet sie als Sprungkliifte, Fucas sieht sie eventuell
in Verbindung mit der Erzmigration (Gutachten 1942), wobei diese dann
dlter als das EW-(ENE ?-.)System wire. Verfasser neigt zu der Auffassung,
daB die Anlage dieses Systems pramineralisch in bezug auf die Vererzung,
ein Wiedéraufleben para-postmineralisch anzusetzen ist. Damit kommt die
Vererzung intermineralisch in ein zweiphasiges EW/ENE-System zu liegen.

3. Uberschiebungen, E—W/N 60 W streichend und flach S-fallend.
Sie werden von DENEMANN als Deckelkliifte bezeichnet und von FucHs
als jingstes tektonisches Element angesehen. Die Untersuchungen zeigten
aber, daBl die NE-Verwerfer als jingstes Glied anzusehen sind.
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4. NE-Verwerfer als Hauptverwurfsystem. Dieses verursacht das treppen-
artige Absinken der Lagerstitte gegen E. Entgegen der Auffassung von
FucHs wird dieses System auf Grund der Observationen als jingstes tek-
tonisches Glied aufgefafit.

Bereits von M. Maczek (1955) wurde eine Skizze tiber die tektonischen
Elemente von Rdéhrerbiihel verdffentlicht, deren Giltigkeit nunmehr fiir
den gesamten Grubenbereich ausgedehnt werden kann. Alle tektonischen
Teilakte waren von entsprechenden Bewegungen im s-Gefiige begleitet.

V. Zur genetischen Deutung der Lagerstitte

Der relativ kleine geologische Aufschlul (Lagerstittenbereich) des
Schurfbaues Rohrerbiihel gestattet es nicht, die gemachten Beobachtungen
fiir weitldufige regionalgeologische Schliisse zu verwenden. Hier werden die
erlangten Ergebnisse und deren lagerstéttenkundliche Bedeutung diskutiert.
Am SchluB} dieser Ausfilhrungen werden einige regionale Fragen erortert.

Abgesehen von der weitgehend tektonisch bedingten Form der Erz-
kérper muBl der Vererzungsvorgang als Durchtrinkungsvererzung mit allen
Ubergiingen von engbegrenzter Gangfiillung bis zur diffusen Impréignation
aufgefaft werden. Die hydrothermalen (Westfeld meso-, Ostfeld telethern
malen) Erzlosungen fanden in einer heftig zerriitterten Zone in Anlehnung
einer offenbar regional-geologisch bedeutenden Strukturlinie = ENE-Mylo-
nitzone ihren Absatzraum vor. Das vollstindige Fehlen von Kokarden-
erzen deutet darauf hin, daf in den plastisch deformierbaren Phylliten
wohl rupturelle Zerlegung des vorhandenen Gefiiges eintrat, aber zu keinem
Zeitpunkt offene Spalten oder Hohlrdume auftraten. Den Erzlosungen
war es daher nur moglich, léings s-Flichen und Korngrenzen in das Gesteins-
gefiige vorzudrlngen was im Vererzungsbild zum Auasdruck kommt. Da-
gegen konnten in der Gangfiillung des Mitterberger Kupferganges, besonders
in den dstlicheren Gangteilen, reichlich solche Kokardenstrukturen beobachtet
werden. Dies spiegelt deutlich die unterschiedliche Mechanik der Gang-
zonenausbildung wider.

Wo es am Rohrerbiihel lokal zu Gangmiéchtigkeiten bis zu 30 cm kommt,
war dieses auf das Zusammenspiel verschiedener sich kreuzender s-Flichen
zurtickzufiihren. An den Kreuzlinien zwischen der steilen Schieferung und
den flachen s-Flichen (sed s oder Deckelkliifte) kam es zum alternierenden
Uberspringen der Vererzung von einem s-System auf das andere. Dabei
kommt es lokal zu Erzanreicherungen in Auflockerungszonen an solchen
Kreuzungslinien. Aus der Position der alten Abbaue im gesamten alten
Grubenfeld mufl angenommen werden, daBl gerade diese beiden s-Flichen-
systeme fiir das Einfallen der Erzzone von wesentlicher Bedeutung sind. Es
ist dabei durchaus mdéglich, daB von den vermuteten drei parallelen Erz-
zonen (auf der halben 2. Sohle W insgesamt drei- Erzschniire bei einem
zusammengelegten Horizontalabstand von 30 m angefahren) iiber- oder
abgeschobene Teiltriimmer ineinandergeschoben wurden und damit unter-
einander zu liegen kamen, ohne wirklich zu ein- und demselben Erzstreifen
zu gehdren. Dieser Deformationstypus zeigt im iibrigen ausgezeichnet, wie
das GrofBigefiige das Kleingefiige abbildet.

Dieses verwickelte Bild wird noch zusétzlich {iberprigt durch das wechsel-
weise bis postmineralische Wiederaufleben vorgezeichneter Bewegungsbahnen



224

innerhalb der herrschenden s-Flichenscharen. Lagerstidttenbildend hat die
Mylonitzone gewirkt. Durch ihre stark lettige Ausbildung hatte sie dimmende,
durch ihre Graphit- und Pyritfithrung wohl erzfillende Wirkung ausgetibt.

Mit dem Eindringen der Erzlésungen wurde gleichzeitig das kataklastisch
aufbereitete Nebengestein metasomatisch verdndert. Unter Zufuhr von
vorwiegend Ca sowie Ti kommt es zur Bildung der eingehend beschriebenen
Falgenschiefer, Serizitfleckenphyllite und Serizitschiefer, alle mitunter
reichlich Leukoxen fithrend. Alle diese genannten Gesteine sind innerhalb
des erschlossenen Lagerstittenkorpers an die Vererzung und an die Mylonit-
zone gebunden. Bei einem Teil (Falgenschiefer) handelt es sich um ein ehe-
maliges Sediment (sieche Beschreibung und Bilder). Die Falgenschiefer
haben keinen stratigraphischen Begriffsinhalt. Sie werden genetisch als
im Zuge metasomatischer Stoffverinderungen unter Zufuhr von Alkalien,
Ca und Ti als umgewandeltes tonig-sandiges Sediment definiert. Dies kann
vorldufig nur fir den Bereich der hier diskutierten Lagerstiitte Giiltigkeit
haben. Diese Konsequenz wurde von G. HorFMaNN (1918) nicht gezogen,
obwohl er karbonatdurchtrinkte Sedimente erwihnte, sie aber in kein
Verhiltnis zu den gleichfalls nur beschriebenen Falgenschiefern stellt.

Auch hier schuf die rupturelle Deformation die erhohte Wegsamkeit
im Mikrogefiige, die das Eindringen und die umsetzende Wirkung der Lo-
sungen forderte. Ahnlich verliefen die Stoffverinderungen in den Gesteinen,
die heute als Serizitfleckphyllite oder Serizitschiefer vorliegen. Allerdings
ist hier das Primérgefiige stofflich und strukturell so stark verdndert,
daBl das Ausgangsmaterial nicht eindeutig erkannt werden kann. Da zur
Deutung -auch die rdumliche Lagerung von entscheidender Bedeutung ist,
mull von Haus aus der Mangel an Vertikalaufschliissen bei einem Deutungs-
versuch sehr hemmend wirken. Die oben genannten Gesteine liegen diskor-
dant zur Schichtung. Nimmt man fiir diese Gesteine ein sedimentéiires Aus-
gangsstadium an, muf3 die linsige Scherungstektonik den urspriinglichen
sedimentéren Verband zerrissen haben. Dabei wurden die Linsen im Bereich
der Mylonitzone und der eindringenden Erzlosungen verdndert. Dies ist
sehr wahrscheinlich, da wohl kaum angenommen werden kann, daB} letzteres
im unverlagerten Gebirge vor sich gegangen sein kann. Uber das AusmaB
solcher Verschuppungen kann qualitativ nichts ausgesagt werden. Bei der
Annahme eines vulkanischen Abstammens (Tuffe od. dgl. siehe Sediment),
etwa Quarzporphyr oder dhnliches, miite es sich um quergreifende Ginge
oder Lager handeln, wobei diese als kompetente Lagen vorzeichnend auf
die Entwicklung der Tektonik wirken konnten.

Mikroskopisch sind keine sicheren vulkanischen Strukturen zu erkennen.
Vielmehr deuten die Strukturen gleichwohl auf sedimentdren Ursprung.
In Anbetracht der noch reliktfithrenden Falgenschiefer méchte man auch
relikte vulkanische Gesteinspartien erwarten. Im E-.Feld ist zwischen
Serizitschiefer und dem gebleichten Karbonat-Serizitphyllit ein sedimen-
tirer Verband gewahrt. Deutlich war aus dem Sediment kommend gegen
die Erzzone:eine zunehmende Serizit- und Karbonatisierung zu kartieren.

Sicher ist jedoch der Zusammenhang zwischen Mylonitzone, umgewan-
deltes Gestein und der Vererzung mit der beobachtbaren Grofifaltung
{ScheitelriB}). Wahrscheinlich stehen auch die auBlerhalb der Grube anstehend
beobachteten.Diabase und deren Abkémmlinge in ursidchlichem Zusammen-
hang mit der Lagerstidttentektonik (Blockversteifung).



AbschlieBend mufl festgestellt werden, dafl die genetische Deutung
der Serizitfleckphyllite im Rahmen dieser Lagerstitten-Untersuchung
nicht eindeutig. geklidrt werden kann. Der Verfasser hatte in den letzten
Jahren mehrfach Gelegenheit, im sogenannten Erzdistrikt des Skellefte-
feldes in Nordschweden Uberginge von erzfiihrendem Serizitschiefer zu
mehr oder minder umgewandelten Quarzporphyren studieren zu kénnen.
Dort kann man regionalgeologisch den Ubergingen folgen und die Herkunft
der Serizitschiefer meist eindeutig ableiten. Dies kann aber in dem hier be-
schriebenen speziellen Fall des Rohrerbiihels nicht einfach tibertragen werden.

Die zum Absatz gelangten Erze gehéren nicht einer einzigen Generation
an. Eine dltere Pyritgeneration (Bild 9), die aber jiinger als die Ruschelzone
ist, wird durch eine in bezug auf die folgenden Mineralabsétze inter-minera-
lische tektonische Bewegungsphase (Aufleben der Mylonitisierung und
s-Gleitung) von der nachfolgenden Erzgeneration getrennt. Diese besteht
im wesentlichen aus Fahlerz, Kupferkies und Buntkupferkies, die den 6kono-
mischen Bestandteil der Vererzung ausmachen. Nach dem Absatz dieser
Erzlssungen lebt die Mylonitisierung neuerdings auf, greift aber nicht mehr
voll ins Korngefiige durch. Die tektonischen Vorginge klingen mit s-Glei-
tungen und als letzter Proze mit Schollenverstellungen (A. Fucas, 1954)
entsprechend der NE-Stérungen ab. Letzte Mineralisation sind Quarzfiil-
lungen der Fugen, begleitet von etwas Karbonat, ferner treten Anhydrit
und Gips als Verheilung von flachen Verwerfersystemen auf.

Auf Grund der im Kitzbitheler Raum gewonnenen Gefiigedaten (FucHs,
1954; Karr, 1953) und deren Auswertung schlielend, sind die prae- (ENE
Mylonit), para- (s-Gleitung) und posttektonischen Strukturen (NE-Ver-
werfer) alpidischen Teilformungsakten zuzuordnen. A. THURNER (1947)
stellt die Anschuppung der Grauwackenzone im Raume Kitzbiihel in die
austrische Phase. Die ENE-Mylonitzone kann als Teilbewegung der Ver-
schluckungs- oder Narbenentwicklungszeit in dieser Phase ihre Anlage
gefunden haben. Diese Bindung an alpidische Bauelemente und die geo-
chemische Verwandtschaft mit den umliegenden Lagerstitten in der nird-
lichen Grauwackenzone bestitigt die Auffassung von M. FriepricH (1933),
daf3 die Lagerstidtte Rohrerbithel seiner Gruppe: Kupferlagerstitten der
nordlichen Zentralalpen angehoért. Damit ist sie als Teilglied der alpidischen
Metallogenese (PETRASCHEK, 1945; Crawr, 1953) aufzufassen. Mineralfaziell
ist die Lagerstittenmineralisation in die erste StreBzonenstufe und damit
in den Zyklus der Tauernmineralisation zu stellen.

Der Herd der hydrothermalen Lidsungen ist unbekannt. Es ist kein
Beweis vorhanden, dafl die Erzlosungen in die Abfolge der zahlreich im
Kitzbiiheler Distrikt auftretenden basischen oder sauren Eruptiva ein-
zureihen sind. Hingegen konnen die Karbonatisierung (Karbonatischer
Thermalwasserschwall, G. HIESSLEITNER, 1954), Serizitisierung und die
schwache Albitisierung mit Stoffwechselvorgiingen im Zuge der Diaphtorese
umliegender Diabase und Diabasporphyrite (Pseudomorphe Umwandlung
Pyroxen—Hornblende—Chlorit u. a.) in Zusammenhang gebracht werden. Glei-
ches gilt auch fiir die Leukoxenbildung, also fiir den Ti-Haushalt. AbschlieBend
sollen einige regionaltektonische Bemerkungen angeschlossen werden.

Die im Bergbau Rohrerbithel so bedeutungsvolle ENE-Mylonitzone
scheint morphologisch auch westlich des Kitzbiiheler Achentales im Verlauf

Lt . 15
Jahrbuch Geol. B. A. (1960), Bd. 103, 1. Heit.



226

des Inntales, Gerlos- oder oberes Salzachtal, 6stlich von Kitzbiihel durch
die Linie Saalfelden—Miihlbach (Klammkalklinie), dem Verlauf des Enns-
tales (Selzthal) und des Mur- und Miirztales regionalen Strukturlinien zu
entsprechen. Dazu querlaufende Strukturen sind westlich von Innsbruck
und beispielsweise durch das Liesing-Paltental gegeben. Diese sehr charak-
teristisch und raumkonstant auftretenden morphologischen Linien kommen
deutlich auf der Ubersichtskarte von F. KarL (1953) zum Ausdruck.

Auch die Lagerstittenkarte von M. FriepricuH (1953) zeigt die Anord-
nung einer Reihe von Lagerstitten an die ENE-Linien. Dieses Uberein-
stimmen lokaler Gefiigestrukturen mit regionalen Strukturen kann allen-
falls den Schlu} erlauben, da} sich noch, gebunden an solche Linien, Lager-
stitten in der Tiefe verstecken. Mit zunehmender Verfeinerung geophysi-
kalischer Methoden miiten solche in Zukunft zuginglich werden.

Dazu kommt die stindige Verdichtung des gefiigekundlichen Beobach-
tungsnetzes, das die Lokalisierung lokaler ENE-Strukturen gestattet.
Die Bindung von Lagerstitten an solche Strukturlinien ist nicht von un-
gefihr. Hier miissen die Vorstellungen von Kraus (1954) iiber Tiefen-
linien im Untergrund der nérdlichen Grauwackenzone genannt werden.
Eine solche wird ENE verlaufend gedacht und es ist dabei nur naheliegend,
daf} sie als bevorzugte tektonische Struktur als Absatzzone fiir Erzlésungen
zu denken ist. Die Strukturgebundenheit der Lagerstitten und das Resistenz-
vermogen alter tektonischer Baulinien kénnte auch in der Frage, ob ein
Teil der alpidischen Erzlagerstitten rejuvenierte (SCHNEIDERHOHN, 1952)
alte Erzkonzentrationen darstellen, neue Gesichtspunkte bringen. Variseische
tektonische Strukturen sind mehrfach in den Alpen beschrieben worden
(METZ u. a.). Vielleicht gelingt es nach Eliminierung regionalmetamorpher
Mineralparagenesen relikte erzbedingte Gesteinsverinderungen abzuscheiden.
Morphologisch-tektonische Studien auf Grund von Luftbildern erweisen
sich stets als sehr fruchtbar. Leider standen dem Verfasser wihrend seiner
Tatigkeit am Rohrerbiihel solche nur in beschrinktem MaBe zur Verfiigung.
Die Auswertung derselben ohne entsprechende Luftbilder aus den angren-
zenden Gebieten blieb naturgemif ohne Resultat.

VI. Abbauraum und Hoffnungsfeld

Es wird hier versucht, eine schematische Ubersicht iiber die zeitperio-
dische Entwicklung des Abbauraumes zu geben. Aus den iiberlieferten
Berichten ist zu entnehmen, daf} sehr charakteristische Etappen im Abbau-
geschehen festzustellen sind:

Zone A: Intensivst untersuchtes und abgebautes Grubenfeld durch alle
Betriebsperioden, z. T. bis in die Jetztzeit (0—300 m).

Zone B: Nur in frithen Stadien abgebautes Grubenfeld (300—600 m).

Zone C: Kurzfristiger Abbau, Riickzug nach heftigen Gas- und Wasger-
einbriichen (600—900 m); tiefste Schichte der damaligen Zeit.
Zone D: Unberiihrte Zone, mégliches Hoffnungsfeld (900—1200— ? m).
Wihrend der VertikalmafBstab groflenordnungsmiBig richtig gezeichnet
ist, wurde die Horizontalausdehnung lediglich angedeutet (siehe Abb. 1).
Auf Grund gemachter Erfahrungen wihrend der letzten Untersuchungs-
periode kann ausgesagt.werden, dafl die iberlieferten Zeichnungen und



Rapporte keinesfalls vollstéindig alle Auffahrungen registrierten. Es wurde
eine ganze Reihe von alten Strecken angetroffen, die nicht erwartet worden
waren. Die Ungenauigkeit geht so weit, daBl das alte Streckensystem um
den alten Rosenbergschacht {iberhaupt nicht registriert aufscheint. Weiters
konnte beobachtet werden, daf3 die ,,Alten‘ sehr wohl mit den Regeln der
Tektonik vertraut waren und auch die verworfensten (Gangtriimmer aus-
richteten. Thnen stand natiirlich zum Studium der Tektonik unbeschrinkte
Zeit zur Verfiigung, die Arbeitskosten waren auflerordentlich nieder, die
Auffahrungen waren so dimensioniert, daf die Erzschiittung pro Quadrat-
meter nicht durch taube Bergmassen beeintrichtigt wurde, Faktoren, die
in wesentlichen Teilen das Unternehmen iiberhaupt erst ermoglichten,
ganz abgesehen von dem hohen Metallwert des Silbers.

Schematische Darstellung
Abbaufeld — Hoffnungsraum

A ,45-5'?2/“/\
G /4
NN

Raockzug nach Wassereinbruch
eoom

e . c

tiefste Sohle 17. Jhd'.
900m

1200m
Abbildung 1
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Wie aus leider nur spirlichen Angaben zu entnehmen war, dominierte
in den oberen Teufen Fahlerz, gegen tiefere Horizonte begann der Kupfer-
kies mehr und mehr in den Vordergrund zu treten. Ein rein hypothetisches
Bild dieser Erzverteilung wiirde etwa so aussehen:

Erzverteilung in Abhingigkeit von der Teufe

100m7

200 1

300 {

500 A

600 1

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%

___ Fahlerz Cu-Kies (stark schematisiert)

Abbildung 2

Da das Fahlerz als Silbertriger fungierte, war natiirlich gleichzeitig
eine Abnahme des Ag-Gehaltes in Richtung Teufe und eine Zunahme des
Cu-Gehaltes mit dem verdnderten Erztypus verbunden. In welchen Machtig-
keiten das Erz in den untersten Teufen anstand, ist nicht bekannt. Daraus
resultiert natiirlich eine  vollstindige Unkenntnis {iber etwa  vorhandene
Erzvorrite. Sollte jemals an einen neuerlichen Versuch, die Réhrerbiiheler
Lagerstitte zu untersuchen, gedacht werden, so muf3 diesen Unbekannten
Rechnung getragen werden. Das in Abb. 1 aufgezeigte Grubenschema
miifite in erster Linie als' Unterlage zur Planung dienen. Dies zeigt, daB
erst unter einer Teufe von 900 m mit echtem unverritztem Gebirge zu
rechnen ist. Nur ein Schacht, niedergebracht auf 1000 m, kann als Ausgangs-
punkt fiir Untersuchungsarbeiten fungieren. Natiirlich geben dann erst
entsprechende Niveau-Auffahrungen einen dreidimensionalen Aufschluf} zur
Feststellung der ¥rzsituation. Man sieht deutlich, daBl nach unseren heutigen
Vorstellungen selbst bei gréBtem Optimismus auch in ferner Zukunft die
okonomischen Voraussetzungen fiir ein solches Projekt fehlen werden.

" Diese grundsitzlichen Uberlegungen seien deshalb angeschlossen, da
man bisher an einen Grubenbetrieb in minderer Skala gedacht hatte; aber,
wie die Untersuchungen ergaben, in dém alten, bereits ganz oder z. T. ver-
ritzten Gebirge die Voraussetzungen zu einem solchen fehlen.

Ein weiterer Umstand mull noch geltend gemacht werden. Die duflerst
komplizierte - Tektonik (siehe Text und Karten) it keine wesentliche
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Abnahme an Intensitét gegen die unmittelbar ansehlieBende Teufe erwarten.

Dazu kommt die zunehmende Automation, Mechanisierung der Abbau- -

vorgénge, die in erster Linie vorwiegend ungestorte Lagerungsverhéltnisse
voraussetzen. Dies konnte der Verfasser in letzter Zeit gut an einer Reihe
von schwedischen Erzbergbauen studieren, wo Ganglagerstitten von alpinem
Typus aus den oben genannten Griinden nicht gebaut werden kénnen.

Durch die Weiterentwicklung geophysikalischer Untersuchungsmethoden
und deren Einsatz konnten einmal genauere: Daten tiber den Untergrund
der Rohrerbiiheler Lagerstiitte erhalten werden und, was nicht unwesentlich
ist, eine etwaige Fortsetzung der Vererzungszone gegen E ostlich des Kitz-
biiheler Achentales aufzuspiiren sein. In dieser Hinsicht, der ErschlieBung
eines - moglicherweise - vorhandenen Ostfeldes des Rohrerbiihels, verliefen
die Untersuchungen der letzten Betriebsperiode ohne neue Erkenntnisse.
Das Vorhandensein einer Achentalstérung konnte bestétigt werden: Gleich
den ,,Alten‘* muBte in dieser méchtigen Ruschelzone — Ostrandverwerfer —
die Untersuchung aus finanziellen Griinden eingestellt werden.

Wie einzelne Tiefbohrungen im Grubenbereich gezeigt haben, ist an eine
groBziigige Untersuchung durch solche nicht zu denken. Die" Lagerungs-
verhiltnisse sind viel zu gestért, um ein brauchbares Bild von vorhandenen
geologischen Strukturen zu erhalten.

VII. SchluBbemerkungen

Mit dieser Abhandlung wurde versucht, ein méglichst objektives Bild
der geologischen und erzlagerstittenkundlichen Verhiltnisse zu liefern.
Es wurde hier nicht in den Fehler verfallen, Unangenehmes wegzuretou-
chieren, wie es leider frither geschehen und zu spit berichtet worden ist.
Besonders wurde darauf Wert gelegt, daf alle Auffahrungen, wenn sie auch
deutlich zeigten, dal das Erz oft schon nach wenigen Metern verworfen war,
in den Karten beriicksichtigt wurden. Diese Tatsache des nur kurzen Aus-

haltens der Erzkérper wurde viel zu wenig klar und deutlich als duBerst «

erschwerender Umstand bei einer ErschlieBung der alten Grube am Réhrer-
biihel zum Ausdruck gebracht.

Als positive Resultate kénnen die alleinige Hoffigkeit der Rohrerbitheler
Teufenzonen (unverritztes Gebirge) und die klare Beziehung der Vererzung
an spezifische tektonische Strukturen aufgefaBt werden. Letzteres erlangte
erhhte Bedeutung, wenn man auf Grund gefiigekundlicher Untersuchungen

im Raume dstlich der Kitzbiiheler Ache eine nicht ausbeiBende Fortsetzung

der Vererzungszone vom Rohrerbiihel lokalisieren konnte.
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Beschreibung der Bildtafeln

Alle Diinnschliffbilder wurden mit dem Leitzschen AMOP unter folgenden Bedin-
gungen aufgenommen :

Objektiv P;3:1, P 25: 2, CPL 4: 2 und CPL 10: 1, Okular: 6 x, GF 10 x Periplan,
Blaulichtfilter, Film: Kodak plus x. Die Auflichtbilder wurden unter dem P?}nphot
aufgenommen, alle mit Grunfilter. Fir die Kornerpraparate wurde das Objektiv Olimm.
22 x verwendet.

Tafel XXIII

Bild 1: Schliff zu Handstiick Nr. 44 ¢ aus Richtstrecke W, Querschlag IV N. Schich-
tiger wellig verfalteter sandiger Phyllit. Tektonische Einschuppung von eckigem
Bruchstiick eines tonigen Schiefers, spitere Zerkluftung, Ausheilung derselben durch
Karbonat (Nicol4-, Vergr. 2,5 x).

Bild 2: Schliff zu Handstiick Nr. 42 aus Hauptquerschlag 210 m, E-Ulm. Béanderiger
Tonschieferphyllit mit s-parallelen Quarz-Karbonatlagen. Links oben toniger Anteil,
stark zerschert (siehe auch Bild 4), der grébere Sedimentanteil zeigt s-parallel eingeschaltet
Quarz-Karbonat-Pyrit. Andeutung einer ersten Falgenschiefer-Umwandlung (Nicol-,
Vergr. 2,5X).

Bild 3: Schliff zu Handstiick Nr. 89 aus Richtstrecke W, Querschlag IV. Falgen-
schiefer. Deutliche kataklastische Zerlegung der alten sed. Struktur, welche noch an
Relikten zu erkennen ist. Neue Stoffsubstanz: Quarz, Karbonat, Anhydrit (Nicol+,
Vergr. 2,5 ).

Bild 4: Schliff zu Handstiick Nr. 68 aus Richtstrecke W, 130 m N-Ulm. Bunter
Falgenschiefer mit Tonschieferrelikten. Nur mehr vereinzelte Relikte in dem voll-
kommen umgewandelten Gestein vorhanden. Bei der Kluft von rechts oben nach links
unten handelt es sich um einen RiBl im Schliff (+Nicol, Vergr. zirka 22 x).

Bild 5: Schliff zu Handstiick Nr. 77 aus Richtstrecke W, 190 m, N-Ulm. Gelber
Falgenschiefer mit stark durchtranktem blastopsammitischem Reliktgefiige (+Nicol,
Vergr. zirka 24 X ).

Bild 6: Schliff zu Handstiick Nr. 11 aus E-Querschlag IT, 193 m. E-Ulm. Gebleichter
gelber Karbonat-Serizitphyllit. Hier wandert Fremdsubstanz (feinstkérniges
Karbonat) langs Scherfugen in den Phyllit ein. Sie stellen einen niederen Grad der Falgen-
schieferbildung dar und befinden sich nur im E-Feld der Grube (+ Nicol, Vergr. zirka 21 X ).

Tafel XXIV

Bild 7: Anschliff E 11, Richtstrecke W, 60 m. Man erkennt einen Fahlerzgang (links)
quer zum s-Gefiige der Falgenschiefer, welches in diesem Falle als sed. Gefiige zu deuten
ist. ‘An_der Grenuflaiche wandert etwas Fahlerz (weil) ins s-Gefiige des Falgenschiefers
vor. Im Falgensehiefer erkennt man die reichliche Karbonatfithrung (hellstes. Grau).
Alle Anschliffe sind unter einfach polarisiertem Licht aufgenommen. (Vergr. 23 x ).

Bild 8: Anschliff E 3, Richtstrecke W, Querschlag VI. Zerbrochene Pyritaggregate
{hohes Relief) sind durch Kupferkies (grauweil) und Fahlerz (hellgrau) verkittet, oft
kombiniert mit Verdrangungsstrukturen. Ungiinstig fiir die AufschlieBung. Dunkelgraue
Gangart (Vergr. 185x).

Bild 9: Anschliff E 14; Richtstrecke W. Querschlag VI. Eine durch einzelne kleine
Pyritkérner zusammengesetzte Falte in Kupferkies konserviert. Pyritmylonitisierung
und Faltung der Aggregate alter als die Kupferkieskristallisation (Vergr. 27 X).

Bild 10: Anschliff E 2, 15 2. Sohle W, E-Auslingen. Im unteren Teil mit hohem
Relief Pyrit, dariiber Verwachsungs-Strukturen zwischen Kupferkies und Buntkupfererz,
im iibrigen Teil vorwiegend Fahlerz, dunkelgrauer Gangart, schwarze Springe (Vergr.
21 x).

Bild 11: Anschliff E 2, 1, 2. Sohle ¢, E-Auslingen. Kraftige Verdrangung von Pyrit
(hohes Relief) durch Fahlerz, wahrscheinlich nach vorhergegangener Zerbrechung. In
der Gangmasse sind Karbonat (dunkelgrau) und Quarz (schwarzgrau) innig miteinander
verzahnt. Ungiinstig fiir die Aufbereitung (Vergr. etwa 100 x).
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Tafel XXV

Bild 12: Anschliff E 7. Idiomorpher Fahlerzkristall mit lappig hineinwucherndem
Quarz (grau). Karbonatgrenzen durch den deutlichen Reflexionspleochroismus hervor-
tretend (wechselnd hellgrau) (Vergr. 24 x ).

Bild 13: Kornerpraparat. Konzentrat aus einem Mitterberger Flotationsversuch.
Neben zahlreichen Pyritkérnern innig verwachsene Fahlerz-Gangart-Aggregate (Vergr.
133 %).

Bild 14: wie Bild 13. Feinste Haarrisse in Pyrit (Verdrangungsstruktur oder plasti-
sches Einpressen des weicheren Materials ?) von Kupferkies auszementiert. Schwierig
aufzuschlieBen. (Vergr. 133 x).

Bild 15: wie Bild 13. Gangart reichlich impréigniert mit Fahlerz., Sehr ungiinstige
AufschluBméglichkeiten (Vergr. 133 x ).

Bild 16: Anschliff E 4. 14 2. Sohle N. Feinverteilte Fahlerzimpriignation. Ungiinstige
AufschluBingglichkeit (Vergr., 24 x).

Abhgeschlossen: Wien, Mitte 1959.

















