Der Untergrund der Molasse im bayrisch-
osterreichischen Grenzgebiet
Von Hans Biirgl.
{Mit 4 Texlabbildungen.)

In dem Bemiihen, den Bau der oberdsterreichischen Molasse in
_seinen Einzelheiten zu kldren, vermeinen wir mitunter auf eine ge-
wisse Diskrepanz zwischien auf Feldanfnahmen und Tiefbohrungen
hasierenden geologischen Beobachlungen ecinerseits und geophysi-
kalischen MeBergebnissen anderseits zu stoBen. So wurde die Existenz
des vom Verfasser angenommenen miozinen Hausruekrickens mehr-
fach bezweifelt mil dem Hinweis, dall sich dieser Riicken gerade in
ciner Zone relativ niedriger Schwerewerle befindet.

Bei der Dewlung gravimetrischer Ergebnisse aus der oberdsterrei-
chischen Molasse gehen wir meist — bewult oder unbewuft — von
der Annahme aus, dal die Molasse unmiltelbar von boéhmischem
Kristallin unterlagert wird. Diesc Anmahme ist durch die Tatsache
begritnde!, daB nahezu alle Bohiungen zwischen der bayrischen
Grenze und St. Pollen, die die Molasse durchieuften. darunter bohmi-
sches Kristallin (Granit, Gneis, Amphibolit) antrafen.

Es fragt sich aber, ob diese Talsachen berechtigen, Kristallin als
das Liegende der gesamten oberdsterreichischen Molasse anzuneh-
men, Westlich der Linie Schirding—Gmunden hat in Osterreich
hisher noch keine Bohrung den Untergrund der Molasse erreicht
In diesem Raume sind wir bei der Beurteilung des Molasseuntergrun-
des vorlaufig noch ganz auf geophysikalische Daten angewicsen.

Solche bhicten hier die Gravimeteraufniahmen und refraktionsseis-
mischen Messungen der Kommission zur geophysikalischen Reichs-
aufnahme. Fir die Beurteilung des Molasseuntergrundes sind vor
allem die tefer greifenden Gravimetermessungen von Bedeutung und
sollen deshally hier in erster Linie in Beiracht gezogen werden.

Die aus den Schweremessungen im westlichen Oberosterreicl re-
sultiecrende Isogammenkarte zeigt wohl eine Reihe von Anomalien
and Isogammenscharungen, die auf Stérungen schlieBen lassen, doch
verinittelt sie allein kein sinnvolles Gesamtbild. Jeder Versuch, dieses
Bild geologisch. zu deuten und mit Oberflichenbeobachtungen in Ein-
klang zu bringen, versagt.

Hier empfiehlt es sich nun, den Untfersuchungsrahmen zu er-
weitern und auch die in Bayern gewonncnen gravimetrischen Ergeb-
nisse in die Betrachtung einzubeziehen (M. Reich, 1949)
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Dort bielet der Isogammenplan ein bedeutend klarcres Bild (Abb. 1).
Die Linien gleicher Schwere sireichen im westlichen Bayern im
allgemeinen ziemlich regelmatbig parallel zum Alpenrand und zum
Stdrand der schwibischen Alb, wobet die Schwerewerte, dem Ein-
tauchen des Untergrundes entsprechend, gegen die Alpen zu ab-
sinken. Im &stlichen Teil des bayrischen Vorlandes aber imdert sich
der Verlauf ziemlich plétzlich. Etwa entlang der Linie Salzburg—
Landshut biegen die lsogammen aus dem ost- bis sidostwirts ge-
richleten Sireichen gegen NO bis N, schwingen dann in sanfiem
Bogen gegen SO und schwenken dann erst wieder in die regionale
W—O-Richtung ein. Daraus ergibt sich einte gegen N'W gerichtete
Einbuchtung im Verlauf der Isogammen zwischen —30 und —65 mgal
rings um die Stadt Braunau. Eine zweite, elwas schwichere folgtl
etwa dem Laufe der Isar. '

Tm regionalen Bild bedeuien diese Einbuchlungen Schweredefizite.
Darauf verwelst bereits H. Reich (1949 und neigt dazu, diese
.negativen Zentren ebenso wie jenes bei Ravensburg mit gréfieren
Tertidrméchtigkeiten zu erklarcen.

Wir wollen uns hier vorwiegend mit dem Braunauer Schweredefizit
beschiftigen und che wir fir dieses H. Reichs Ansicht akzeptieren,
empfiehlt es sich, die Tertidrprofile einiger Tietbohrungen, die inner-
halb dieses Schweredefizils liegen, zu belrachten. Diese erlauben
jedoch keine vollig zwingenden Schiuffolgerungen. Denn die Boh-
rungen Birnbach, Weilmériing und Fissing, die die gesamte oligo-
miozane Schichtfolge durchsanken, liegen nahe dem Rande der
Schweremulde; die nahe deren Mitie liegenden Bohrungen bei Eisen-
hub und Julbach aber endeten bereits im Oligozdn. Mithin kann nur
die Machtigkeit des Miozdns zu einem Vergleich herangezogen wer-
den. In dieser Hinsicht zeigen nun die beiden Bohrungen bei Eisen-
hub extrem hohe Werte (++ 1219 und 1172m, G. Goétzinger, 1920
und 1938), doch kdnuen diese zwanglos auch mit der griBeren Eni-
fernung vom boéhmischen Massivrand erklart werden. Die diirftigen
Daten, die uns derzeit iiber die Teriifirmachtigkeiten zur Verfagung
stehen, fihren beim Versuch einer Deulung des Braunauer Schwere-
defizits zu keinem restlos befriedigenden Ergebnis. Jedenfalls bleibt
die Frage offen, ob diese allein ausreichen, diese negative Schwere-
ancmalie zu deuten.

Nun ergeben sich aber sehr enge Bezichungen zur Zone des
Schweredefizits, wenn man das unter der oligo-miozinen Molasse
angetroffene Mesozoikum in die Betrachtung einbezieht (Abb. 1). Dic
Bohrungen bei Winetsham im oberdsterreichischen Innviertel (rafen
unter Oligozin 24m Jura an (W. Petrascheck, 1922, F. E
Klingner, 1929). Dic Bohrung Miltich fand dber Gneis und Granil
einige Meter von Rotliegendem, aber kein Mesozoikum. In Hartkirchen
wird das Oligozin direkt von Gneis unterlagert. Fiissing 1 durch-
orlerle unter dem Oligozin rund 330 m Oberkreide (Turon und
Emscher), 170m Malm und 8m Dogger und fuhr dann, anscheinend
durch einen Verwurf, bei 1095m in Granit. Die NW gelegene Boh-
rung Weihmérling 1 durchbobrte unter dem Oligozin an die 400w
Oberkreide, und zwar vorwiegend Schichten, die in Fissing 1 be-
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reits der vorchattischen Erosion zum Opfer fielen. Birnbach 1 schlieB-
lich durchsank unter der Molasse 982m Oberkreide und endete im
obersten Malm (A. Bentz, 1049)

Die Art der Kreideentwicklung in diesem Bereich bietet derzeit
den einzigen Schliissel zum Verstindnis des Braunauer Schwere-
defizits. Die maichtige Entwicklung der Oberkreide ist in diesem
Raum ganz einzigartig dastehend und erfordert die Annahme cines
Beckens von dhnlicher regionaler Ausdehnung wie das séchsisch-
héhmische oder das westfilische Kreidebecken.

Die Zunahme der Machtigkeit der Oberkreide vom bohmischen
Massivrand gegen Westen zeigt eine derartig enge Beziehung zum
Isogammenverlanf, dafl alle Uberlegungen dazu dringen, jenes anzu-
nehmende Oberkreidebecken mit dem Braunauer Schweredefizit zu
identifizierenund als Braunauner Kreidemulde zubezeichnen.

Nach den bisher vorlicgenden Daten (vgl. bes. A. Bentz, 1949) ist
~der Jura dieses Beckens — auch was seine Michtigkeit betrifft —
sehr dhnlich dem der Frankischen Alb entwickelt. Unterkreide fehlt.
Cenomaner Grinsandstein (oder unteres Turon?) transgrediert iber
Riffkalk oder Frankendolomit des Malm. Die Ausbildung und Méch-
tigkeit des Turon schiieit eng an die der Regensburger Vorkommen
~an. Am auffallendsten ist entschieden die michtige Entwicklung des
Emscher. Senon ist bisher nicht nachgewiesen. Die weiler westlich
gelegene Bohrung Taufkirchen 1 iraf iiber Emscher einige Meter
eozinen Lithothamnienkalks (H. Andrée, 1937).

Der Nordostrand der Braunauer Mulde ist ein Steilrand, doch 1aBt
das Schwerebild keine Entscheidung daritber zu, ob es sich um eine
steile Abbiegung des kristallinen Untergrundes, eine Bruchzone oder
um ein¢ Uberschiebung handelt. Kleinere und grofiere Schichtliicken
im Profil der Bohrung Fissing 1 (z. B. Fehlen der Trias) zeigen,
daB Briiche in dieser Zome vorkommen, wihrend Schichtwieder-
holungen bisher nicht nachgewiesen wurden. A. Bentz (1949) betont
die auffallend starke tektonische Beanspruchung der Kreide in Weih-
morting 1. Es sei daher vorliufig angenommen, dafl es sich hier teils
um eine Bruchzone, leils um eine Abbiegung des Unlergrundes han-
delt. A. Bentz nennt diese Zone ,Fussing—Birnbach Abbruch®
Dieser kommt besonders deutlich in den reflexionsseismischen MeB-
ergebnissen zum Ausdruck.

Der Siidwestrand der Braunauer Mulde ist bedeutend weniger
scharf ausgeprigt als ibhr Nordostrand und verlauft weniger grad-
linig als jener. Das Schwerebild dentet hier mehr auf ein Auskeilen
von Schichlen als auf eine Stérungszone.

Weiter westlich aber sind im Isogammenbild wieder Stérungen
angedeutet, doch sind diese weit schwicherer Natur als jene der
Fissing—Birnbacher Linie. Die den Westrand der Braunauer Mulde
begleitende — aber nicht diesen bildende — Stdérungszone ist als
SLandshut—Neudéttinger Abbruch® bekannt (H. Reieh, 1945, A
Bentz, 1949). Westlich davon folgt abermals eine der Braunauer
Mulde dhnliche, aber anscheinend kleinere Mulde, an deren Nord-
ende die Bohrung Taufkirchen 1 liegt (H. Andrée, 1937).
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Abb. 2. Hypothelischer Schnitt durch die Braunauver Kreidemulde. Versuch einer Interpretation der Schwere-Anomalicn.
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Theoretisch wire es moglich, aus dem Schweredefizit die Aus-
dehnung und Tiefe der Braunauner Kreidemulde zu berechnen. Dazu
ist aber die Kenntnis einer Reile von Faktoren erforderlich, iiber
die wir nicht verfiigen. Die Swnme der moglichen Fehler wire bei
dieser Rechmung groBer als das zu erwartende Ergebnis. Um aber
dennoch eine annidhernde, mehr qualitative als quantitative Vor-
stellung vom Bau dieser Mulde zu bieten, entwarf der Verfasser,
sozusagen als Arbeitshypothese, den in Abb. 2 dargesteliten Quer-
schnilt, wobei er sich der moglichen Fehler dieses Entwurfs durchaus
bewullt ist.

Beirachtet man die Lage der sich aus den Schweremessungen und
aus den Tiefbohrungen Ostbayerns ergebenden Braunauer Mulde in
ihrem tektonischen Rahmen, so ergibt sich: Die Braunauver
Krecidemulde ist die Forisetzung der Frankischen
Alb unter die Molasse (Abb. 3). Nach den Pendelmessungen
lagert auch tiber dem Frankenjura ein Schweredcfizit von rund
‘)Omgal Der Fussing—Birnbacher Abbruch ist die Foriselzung der
hercynisch streichenden Briiche am Ostrand der Alb (H. Stille,
192310255, Hier wie dort ist der Westrand unscharf, markiert durch
das siufenweise Ausstreichen der jiingeren Schichten.

Di¢ Braunauer Mulde ist damit ein saxonisches Element im Unier-
grund der nordalpinen Molasse. Gemeinsam mit dem Frankenjura
liegl sie in der Fortsetzung der Oberkreidemulde des Minsterlandes
und paratlel zum sdchsisch-bdohmischen Oberkreidebecken und hatte
wi¢ diese ihre Hauplemtwicklung zwischen der austrischen wund
subhercynischen Gebirgshildungsphase (H. Stille, 1924). Der Fus-
sing—Birnbacher Abbruch ist in gewisser Hinsicht ein Analogon zum
studlichen Abbruch des Teutoburger Waldes und zur Lausiizer Linie,
In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, daff W. Petra-
scheck (1922) und F. E. Klinger (1927) in der Bohrung
- Winelsham 1 eine Ubcerschichung von Granit auf Gberstirzt liegenden
Jura annehmen, eine Vorstellung, die sich dem Bau des Ostrandes
der Frankischen Alb durchaus organisch einfagt.

Wihrend so die Beziehungen der Braunauver Mulde za ihrem
nérdlichen Rabmen verhiltnismaBig klar sind, ist dies in ihrem
Verhdltnis zum alpinen Bereich nichl der Fall. Soweit bisher die
Schichtfolge der Braunauer Mulde bekannt ist, steht sie der des
Helvetikums und des Flysches vollig fremd gegeniber, wir wissen
jedoch nicht, wie sich dies mit der Anndherung an dic Alpen in-
dern mag.

Dabel deutet das Schwerebild in keiner Weise ein Ende der Mulde
im Norden der Flyschzone an. Eher kann auf eine weitere Vertiefung
geschlossen werden, da die starkste Anomalie {(—72 mgal) unmitielbar
vor der Flyschzone, im Norden des Attersees, licgt. Erst unter Hel-
velikum und Flysch klingt das Schweredelizit aus.

Wenn auch im vorstehenden insbesondere der Einflufl des Meso-
zoidkums auf die gravimelrischen Lrgebnisse belont wurde, so besteht
doch kein Zweifel, dab in diesen auch Elemente der jungtertiiren
Tektonik zum Ausdruck kominen. Die bedeuntende Zunahwme der
Miozan- und besonders der Oligoziumichiigkeit zwischen Hart-
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kirchen 1 und Fussing 1 zeigt deutlich, daBl der Fiissing—Birnbacher
Abbruch auch noch wihrend der Ablagerung der Molasse wirksam
war. Im Siiden des Hausruck wurden an der Oberflache im Helvet
mehrere Briiche beobachtet, die zweifellos in diese Bruchzone fallen
{Ottnanger Querbruch u. a., vgl. H. Biargl, 1949). Diese, die Aus-
dehnung des Mesozoikums so entscheidend bestimmende Stérungs-
zone wirkt sich somil in stark abgeschwichtem Mafie bis in die
helvetischen Schichten aus (Abb. 4).

Auch in den refraktionsseismischen Messungen der Kommission
zur geophysikalischen Reichsaufnahme kommt die Fissing—Birn-
bacher Bruchzone zum Ausdruck. H. Reich (1944) erkannte bereits,
dab diese ,einen tieferen Beckenfeil im Wesien gegen einen weniger
tiefen Beckenteil im Osten begrenzt”, und sprach den von Hart-
kirchen—Mittich gegen S0 ziehenden, die Braunauner Mulde dstlich
begleitenden Kristallinriicken als ,Barre” im TertiArmeer und auch
als ,Wasserscheide an.

Eine grofie Anzahl parallel zu dieser Bruchzone streichender
Briche wurde entlang des Kristallinrandes in Oberdsterreich beob-
achtet (E. Nowack, 1921, H. Reich, 1945, R. Grill, 1947). Sie
sind in ihrer Mehrzahl schon vorchattisch angelegt und die durch
sie bedingten Unebenliciten des Untergrundes bestimmten weitgehend
die Art und Verteung der Sedimente wihrend der chattischen
Molassetransgression, worauf besonders E. Nowack verwies.

Im Inneren des Beckens aber sind -wir selien in der Lage, hercy-
nisch streichende Verwirfe zu érkennen. Sie dubBern sich in der
jangeren Beckenfilllung nur ganz schwach in der Art von Quer-
stérungen.

Viel deutlicher als hercynisch gerichtete Storungen kommen in der
oberdsterreichischen Molasse solche zum Ausdruck, die WSW—-0ONQ,
also etwa dem Sdadrand der schwabischen Alb parallel, verlaufen.
Wir kemmen solche mehrfach aus der Nihe des Alpenrandes, z. B.
von Laakirchen, Bad Hall und Seitenstetten (B. Kordink, 1938,
H. Reich, 1945 H. Biirgl, 1949). Im hier betrachteten Gebiet ist die
bedeutendste dieser Art dic den Hausruck im Saden begleitende
Ottnanger Bruchzone, die mindestens aus zwei parallelen Verwiirfen
besteht und oberhelvetische Oncophorasande von unierhelvetischem
Oftnanger Schlier im Norden tremnt (H. Birgl, 1949). Diese Sto-
rungszone ist im Isogammenplan deutlich ersichilich, allerdings er-
scheint sie dort mehrfach von hercynisch sireichenden Elementen ge-
kreuzt, Eine delailliertere Gravimetermessung in diesem Gebiet mit
sehr bewegtem Oberflachenrelief wiirde wahrscheinlich die Ottnanger
Bruchzone noch viel klarer zum Ausdruck bringen.

Doch schon die Ubersichtsaufnahme der Kommission zur geo-
physikalischen Reichsaufnahme zeigt, da sich die Ottnanger Bruch-
zone weiter nach W fortsetzt, als dies nach den Obertagsaufschliissen
festgestellt werden konnte. Sie zieht ungefihr gegen Mattsee und gebt
dort in den anzunehmenden Randbruch der Molasse itber, an dem
sich der Anschub des Helvetikums im NW von Salzburg staute. Im
Siiden der Ottnanger Bruchzone liegt das bedeulendstc Schwere-
minimwmn des hier behandelten Molasseteiles.
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Einen paraliel zu diesem streichenden Molasseldngsbruch erkennt
man bei Braunau. Entlang des unleren Inn, unterhalb der Mindung
der Salzach, zeigt das Isogammenbild eine auffallende Scharung.
Allerdings ireffen gerade hier, entlang der Oslerreichischen Staats-
grenze, zweli von verschiedenen Basen aus aufgenommene Mel-
bereiche zusammen. Es ist dem Verfasser nichit bekannt, ob diese
beiden Bereiche durch Konfrollmessungen am jeweils anderen Ufer
des Inm koordiniert wurden. Gewisse Unstimmigkeiten im Isogam-
menverlauf Hings dieser Grenze wiren damit zu erkliaren. Dadurch
kann der Charakter dieser Zone ans dem I[sogammenbild allein nicht
sicher beurteilt werden.

Hier aber haben wir wieder Bohrdaten zur Verfigung. Die Boh-
rung Julbach 1 im Norden des Inn 1iral diec Chattoberkanie in
rund —200m Seehdhe an (O.M. Reis, 1919}, in der Bohrung Eisen-
hub 2, im Siden des Inn, lag sic in 762 m Seehdhe, in Eisen-
hub 1 sogar noch tiefer (G. Gotzinger, 1926 und 1938%. Dieser
Abfall von mehr als 500m auf eine Distanz von etwa 10km ist be-
deutend grofier als dem durchschunittlichen Abfall in der Molasse
alpenwirts entspricht. So sprechen also die Bohrdaien ebenfalls fir
einen Verwurf bei Braunau, der nach dem Isogammenbild nur
WEW-—-ONO, also den unteren Inn entlang, verlaufen kann [Abb. 4).

Vergleichl man den EinfluB der beiden Hauptstérungsrichtungen
auf das Isogammenbild mit ihrer Auswirkung an der Oberfliche, so
kommt man zu dem Ergebnis, daf die hercynisch sireichenden Sté-
rungen stirkere Schwereanomalien hervorrufen als die an der Ober-
fliche bedentungsvoller erscheinenden WSW—ONO-sireichenden
Britiche. Dies ist wohl so zu erkliiren, daB entlang der leizieren zu
einem jlngeren geologischen Zeitpunkt (nach-helvelisch) stirkere
Schollenbewegungen statifanden als entlang der hercynischen, wih-
rend anscheinend diesen in vor-chattischer Zeit groflere Bedeutung
zukam.

Von dieser geringfigigen Verschiedenheif abgesehen, stehl das
Isogammenbild bei Beriicksichtigung der Braunauer Kreidemulde
mit geologischen Beobachtungen in Obertagsanfschliissen und Boh-
rungen bestens in Einklang.

Der Verfasser médchte deshalh hiemit empfehlen, bei jedem Versuch
einer Deutung geophysikalischer Ergebnisse im westlichen Ober-
osterreich die Maoglichkeil einer mdachtigen mesozoischen Serie als
Forisetzung der Frankischen Alb im Untergrund dieses Molasseteiles
im Auge zu behalten.
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