Querfaltungen im Gebiet des oberen Ybbs-

und Erlauftales
(Niederdsterreichische Kalkalpen)
Von Anion Rutiner.

Mit 1 Tafel und 6 Abbildungen im Text.

Yorwork.

Die vorliegende Arbeil statzl sich auf dic Ergebnisse der geolo-
gischen Aunfnahmsarbeiten, die im Jahre 1934 im engeren Lunzer
Gebiet als Disseriation untﬂ der Leitung meines verehrien Lelirers,
Heern Prof. Dr. R v. Klebelsberg, .begonnen und spéater, durch
den Kricg und seine Folgen lang und nachbaltig unterbrochen, auf
weitere Gebicte des Blaties Gaming—Mariazell ausgedebnt wurden.

Sie ist cin Beilrag zu der Festschrift, die Herrn Prof. Klebels-
berg anlaBlich seines 60, Geburlsiages am 14, Dezember 1946 uber-
reicht wurde, mufls aber, da sie Lkein Tiroler Gebiet behandelt, auBer-
halb des wur Zeit im Druck befindlichen Festschriftbandes der
Veroffentlichungen des Museum Ferdinandeum {Innsbruck) er-
scheinen,

In dankbarer Verehrung sei sic meinem Lehrmeisler gewidmet.

L. Einleibimg.

Faltungen oder auch Uherschiebungen, die quer zum allgemeinen
Schichistreiclien verlaufen, sind innerhalb der ndérdlichen Kalk-
alpen vielfach beobachiet worden. Da sie aber — abgesehen von
dem in der Tektonik der nordlichen Kalkalpen so einschneidenden
Querfaltenbau der Weyerer Biogen — gegenitber dem Haupthbauplan
(mit ungefihr E—W-streichenden Achsen) selir zurickirelen, wird
ihmer im allgemeinen keine groflere Bedeutung beigemessen. Nur
Ampferer hat in newerer Zeit aus zahlreichen Gebieten der
nordiichen Kalkaipen Querfalfen beschrieben, dic er in den meisten
Fallen auf einen jimgeren E-—W-Schub zuriiekfiihren konnte.

Eine genaue tekionische Analyse unter Anwendung gefiigekund-
Heher Methoden aul kalkalpinem Gebiet wurde erstmalig dureh
A. Fuchs durchgefihrt (1944), der in dem (rebict Achensee— Kaiser-
gebirge mehrere sich iberlagernde Deformationsplane nachweisen
koniite,
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Die Neuaufnahinen auf Blatt Gaming—Mariazell ergaben nun, daf
auch hjer das Schichtstreichen vielfach quer zu dem vorherrschenden
SW—NE-slireichenden Bauplan verlauft, Siellenweise ist dieses Quer-
streichen der Schichlen so dominierend, dal man von cinem aus-
gesprochenen Querfaltenbau sprechen kann.

Im folgenden soll — einer umfassenden geologischen Dar-
stellung des ganzen {rebietes vorgreifend — versucht werden, durch
einc mbglichst genauwe teklonische Analyse eine Erklirung fir dice
hier so auffallenden Querfalten zu finden und die Beziehungen der-
selben zum Gesamtbau des Gebietes zu ermitteln.

Es werden hier in erster Linie die Ergebnisse der feldgeologischen
Arbeiten, fiir die zum grofien Teil schon die ausgezeichnele neue
topographische Karle des Kartographischen Institutes 1:25.000 zur
Verfugung sland, verwertet. Fine gefiigckundliche Analyse ist zur
Zeit im Gange; ihre Ergcbnisse werden in einer spiteren Arbeif
verdffentlicht werden. Die wenigen dieser Arbeit beigegebemen Dia-
gramme sollen nur die Bezichungen zwischen dem tektonischen Bau
im grofien, der aus dem geologischen Kartenbild herausgelesen
werden kann, und den im Achsen- und Flachengefiige erkennbaren
Deformationsplanen aufzeigen.

Die gefiigekundlichen Untersuchungen werden nach den RichUinien
B. Sanders (1940, 1942, 1948) durchgefiibrt. Es wurde Wert darauf
gelegl, zundchst in kleinen Bereichen mdglichst viele Gefigedaten
einzumessen; die hier wiedergegebenen Diagramme sind Sammel-
diagramme dber gr 6 erc homogene Bereiche. Solche eingemessene
Gefiigedaten sind: Faltelungsachsen, Scherflichen, deutlich ausge-
priagte Klifte und Schichtflichen. Die Achsendiagramme enthalten
die DurchsioBpunkie der Achsen, die Flichendiagramme die Durch-
stolpunkte der Flachenpole aut der in flichenireuer Projektion
dargestellten unteren Iilfte der Lagenkugel. Die Beselzungsdichte
der Fialtelungsachsen sowie die der Scher- und Kluftflichenpole
ist in den Diagrammen D,—I), slalistisch durch Auszihlen er--
mittelt und in Prozenlen angegeben, die Durchslofpunkte der
Schichtilichenpole dagegen einzcln eingetragen.

In den TFlichendiagrammen sind die durch unzufillige dichtere
Besetzung erkennbaren Pol-(rn-Kreise und die Lage der dazu go-
harigen Achsen (3) bezeichnet.

Herrn Prof. B. Sander danke ich schon jelzt fiir scine Forderung
dieser Arbeiten durch Rat und Aunfmumterung.

Auf die kiirzlich erschienene grofle Arbeit von F. Trauth iiber
die Geologie des Kalkalpenberciches der zweiten Wiener Hoch-
quellenleitung konnte in dicser Arbeit aus Zeitmangel leider nicht
mehr Bezug genommen werden. Es soll dies gelegentlich der Ver-
offentlichung des gefiigekundlichen Teiles nachgetragen werden.

Das hier behandelle Gebiet umfafit nordliche Teile der Otscher-
Decke {GroBer und Kleiner Olscher, das coberste Ybbstal und die
Hochflache des Diurrenstein) sowie das mérdlich vorgelagerte Ge-
linde der Lunzer Decke zwischen Lunz und Lackenhof im Siiden
und Gaming, bezw. das obere Erlauftal im Norden,
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2. Die Otscher-Decke.

Im (regensatz zur Lunzer Decke ist in unserem Gebiet die Otscher-
Decke durch cine recht eintdnige, rein dolomilisch-kalkige Schicht-
folge (Berchtesgadener Fazies: Werfener Schichten, Ramsaundolomil,
schmales Raibler-Band, Dachsteindolomit, Dachsteinkally, verschic-
dene Lias-Kalke) und einen verhilinismabBig ruhigen Bau ausge-
zeichnet. Lefzterer wird durch zwei Faktoren bhestimmt: a) durch
die Tektonik des Nerdrandes der Decke und die Stérungen, die
weiter im Siiden dem Deckennordrand parallel laufen und b) durch
einen weil gespannten, flteren Querfaltenbau. Bevor wir uns diesem
- muwenden, ist es notwendig, die unter a) genannten Stérungen, die
offensichtlich mit dem Deckensehub selbst ursiachlich zusammen-
hingen, niher zu beschreiben.

a) Der Bau des Nordrandes der Otscher -Dockc und
die Storungen parallel dazu

Beziiglich des Decken-Nordvandes fihrten die Ergelmisse der
Detailkartierung des Otscher-Diirrensteingebietes zu denselben An-
schauungen, die Trauth, von Norden kommend, auf Grund mehr
regional-tektonischer Studien geduBert hat (1934, 1936). Der ndrd-
liche Deckenrand ist ein rein tektonischer und kein zufilliger
Erosionsrand, wie schon Ampferer (1930) betont. Die Schichlen
der Otscher-Decke sind bier nach N, bezw. NW gegen das nordliche
Vorland herabgebogen und bilden einc ausgesprochene antikli-
nale Deckenstirn. Dies ist besonders im Westen, im Gebiet des
unteren Steinbachtales, an dem Verlauf des schmalen Bandes von
Raibler Schichien zwischen Ramsaundolomit und Dachsteindolomit
dentlich zu erkennen. Aber auch an apderen Stellen, wie z. B. im
Gebiet des Schwarzen Otschers, ist ein N-, bezw. NW-Fallen der
Schichten nahe des Deckenrandes festzustellen eine Erscheinung, auf
die Gbrigens schon Bitiner (1803; hmgcwm‘;cn hat.

Dies hat zur Folge, daB am Nordrand der Otscher-Decke fast
iiberall relativ jumge Gesleine dieser Decke {Dachsteinkalk, im
Gebiete des Schwarzen Ofschers auch Lias) an wesentlich Altere
Schichiglieder der Lunzer Decke (vorw. Werfener Schichien®) und
Gutensteiner Kalk, im Osten auch Lunzer Schichten und Opponitzer
Kalk} grenzen; sie bilden den schon mehrfach beschriebenen
schmalen Kalkzug unmittelbar am Nordrand der Otscher-Decke
(Bittner, 1893, Ampfierer, 1930), welcher die Kalkwiinde beider-
seits der Sleinbacher Not, den Riicken des Hochkoegels, den Horaner-
berg, den GroBkopf westlich und den Kalkstreifen 6stlich des
Lechnergrabens, dic Kalkfelsen beiderseifs des Seebachiales siidlich
Sechof, den Riicken nordéstlich des DurchlaSsattels, den Sagkogel
im Ybbstal bei Langau und die Nordseite des Schwarzen Otschers
autbaut. Diese Kalke sind stark zertrimmert, die Klifle vielfach
durch Kalzitadern verheilt. Die Bankung des Dachsteinkalkes ist
meist verlorengegangen, nur die fir den Dachsteinkalk so typische

*) Die am Nordrand der Oischer-Decke auflretenden Werfener Schichten
werden hier der Lunzer Decke zugercchnet, da sie regelmiBig in Verbin-
dung mit dem Guiensteiner Kalk dieser Decke auftreten.

73}
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mm-Feinschichiung ist an manchen Siellen noch zu schen. An der
Nordseite des Schwarzen Otschers freten in diesen Kalken auch
typische Hierlatzkalke auf.

Meist ist der urspriingliche Verband dieser Deckenstirn mit dem
Deckenkorper selbst noch erhalten. Im Gebiel des Gro8kopfes,
zwischen dem Goldau- und dem Lechnergraben, kam es aber sid-
ostwiirts dieses Kalkstreifens in der Deckenstirn zur Ausbildung
einer sekundaren Scherfliche, welche mit Werfener Schichten, die
Schollen von Guiensteiner Kalk enthalten, ausgeschmiert ist, parailel
zur eigentlichen Uberschiebungslinie SW—NE streicht und gegen SE
cinfiillt. Die Hauplmasse der Otscher-Decke hat hier also ihre eigene
Stirn Uherschoben; letztere liegh jetzt als eine schmale, gegen N'W
geneigte Kalkschiolle mil Dolomit an der Basis zwischen der Lunzer
Decke und der eigenilichen Otscher-Decke.

Die Uberschichungsfliiche der Otscher-Decke streicht im Weslen
des Gebictes WSW-—ENE (N 60° K}, im Oslen fast genau 2—W und
falll verhaltnismaBig steil (durchschmitttich mit 60°) gegen SSE,
bezw. S ein. Gegen Westen wird das Linfallen der Uberschicbungs-
flache etwas flacher (40° bis 45°).

Dic Olscher-Decke ist somil allem Anschein nach tief in ihr
nordliches Vorland, das zur Zeit des Aufschubes wabrscheinlich
schon gefalict und weitgehend crodiert war {s. 8. 1106} cingesenkl,
eine Vorstellung, die auch von Ampferer (1930) ausgesprochen
wurde. Offensiehtlich ist die schwere Schubmasse der Otscher-
Decke beim Uberfahren ihres nachgiebigen Untergrundes (Lunzer
Decke) in denselben eingesunken und in der letzien Phase dieser
Bewegung an die Lunzer Decke angeprefit worden; dabei kam
durch Abbiegen der Stirnpartien nach unien die geschilderte anti-
klinale Stirnfaltung zustande. Wo dic Stirn der Otscher-Decke ganz
stecken blieb, wurde sie, wie z. B. im Gebiet des GroBkopfes, von
demn nachriickenden Haunptkorper dieser Schubmasse an sekundiren
Flichen selbst wieder iiberschoben. Die Uberschiebungsbaim dirfie
nur in dem aufgeschlossenen hoheren Niveau enisprechend dem
Anpressen der Deckenstirn an die Lunzer Decke so steil stechen und
sich in groflerer Tiefe flacher legen.

Die Gewalt dieser iektonischen Bewegungen wird durch die Ein-
schliitsse von Gutensteiner Kalk in den Kalken der Deckenstirn des
Grofikopfes und wabrscheinlich auch des Sagkogels sowie durch
die leklonische Beanspruchung der nordwestlich des GroBkopfes
zwischen der Otscher- und Lunzer Decke eingeklemmlien Gosau-
schichien veranschaulicht. In diesen Gosauschichien sind die Schalen
der im Sandstein steckenden groleren Fossilien, wie z. B. der Actéio-
nellen und Nerineen, breifgeguetscht oder auch ganz zertriimimerl
worden, wobei die Schalenfragmente in Streifen angeordnet sind,
die NNE-—SSW bis NE—SW, also ungefiahr parallel zur Uber-
schiebung, streichen (Aufschliisse im Gstettner Graben).

Das Alicr der Uberschiebung ist somit sicher postgosauisebh
fAmpferer, 1930, Trauth, 1934, 1936). Fiu dic Annahme A m p-
ferevs, daB es sich bei den Kalken unmittelbar am Nordrand der
Otscher-Decke um Erosionsresle einer chemals iber der Otscher-



L

o —

/ S 3 M

tunzer = Decke

P $arE
W \
£ N

wauw $32%E

funzer - Docke Yrscher - fecke
Abb. 1, Querprofile durch den Nordrand der Otscher-Decke,
Otscher Decke: a = Ramsau-Dofomit, b e= Raibler Schichten, ¢ — Dachstein-Dolomit, d = Dachstein-Ealk, ¢ = Lias.

Lunzer-Decke: 1 = Werfener Schichten, 2 = Gutensteiner Kalk, 3 = Reiflinger Ealk, 4 = Lunzer Schichten mit Keblen-
flozen, § = Opponitzer Kalk, 6 == Hauptdolomit, 7 == Plattenkalk, 8 = Aptychenmergel, 9 = Neokom(?)-Kalk.

<01



104

und Lunzer Decke gelegenen ,Uliradecke” handle, konnien keine
Anhaltspunkfe gefunden werden.

Die Profile A, B und C in Abb. 1 sollen die chen geschilderten
Verhiltnisse veranschaulichen *),

Die Stérungen, welche inunerhalb der Otscher-Decke parallel
zu ihwem Nordrand verlaufen und zweifellos ebenfalls mil dem
Deckenschub ursichlich zusammenhingen, iuBern sich in Form
von WSW—_ENE-streichenden Verwerfungen, Zertrimmerungszonen
imd Rluftsystemren. Schichtverbiegungen dagegen, die dem
Uberschicbungsvorgang zuordenbar wiren, sind — abgesehen von
der cben besprochenen Stirnfallung — selten. Meist ist nur eine mehr
ader weniger starke Neigung der Dachsteinkalkbinke gegen SE zu
beobachten (z. B. in dem Gebiet zwischen dem Ditrrenstein-Gipfel
und dem Gr. Hahnerkogl). Das steilere SE-Fallen des Dachstein-
katkes an der SE-Seile des Dirrenstein-Gipfels diirfte schon cine
Auswirkung der Verschuppung innerhalb der Otscher-Decke weiter
im Siden sein, die von Spengler (1922, 1925) als SW--NE-strei-
chende ,Rotwald-Neuhauser Uberschiebung” beschrie-
ben wurde. Auf dic Verbiegung der Schichten des Dachsleindolo-
mites und -kalkes zwischen Taglesgraben und Oistal soll spiler noch
eingegangen werden.

byDer Querfaltenbau der Otscher-Decke.

Die machiige und einheitliche Dolomit-Kalkmasse der O!scher-
Decke hat sich dem Deckenschub gegeniiber sehr starr verhaiten.
Dieser Tatsache ist es zu verdanken, dafl sich Reste eines ilteren
Bewegungshildes innerhalb dieser Decke crhalten kennten, deren
Achsen fasl senkrecht zu den ehen behandelten tektonischen Liniem
in N—S his NW-—SE-Richtung verlaufen. Sic sollen uns hier in
erster Linic beschaftigen.

Ampferer hat 1930 ein Ost—West-Profil durch diesen Teil der
Otscher-Decke verdifentlicht und dazu kurz bemerkt, dafl die in
diesemr Profil dargesteliten Verbiegungen der Schichien im Streichen
doch eber durch wirklichen Zusammenschub zu erkliren® seien —
im Gegensatz zu den Auf- und Abbiegungen der Annaberger Decke
. {einschiieMich der ,Lunzer Musterfalte™), diec Ampferer auf die
Wirkung einer Reliefiiberschicbung zuriickfihrt.

im folgenden moge der prachtvolle Querfalienbaun am N-Rand der
Otscher-Decke etwas eingehender beschrieben werden (s. Profil D,
Abb 2 und Tafel 1):

Der Gr. Otscher ist eine Synklinale von Dachsleinkalk mit Lias (Hier-
latzkalk) im Kern, deren Achse ziemlich sleil gegen NW bis WNW
einfallt. Da am NordfuB des Berges die Uberschiebungsfliclie der
Mscher-Decke ausstreicht, und der Otscher somit unmittelbar an der

*) Zu den hier wiedergegebenen Profilen durch die Otscher-Decke ist
folgendes zu bemerken: 1. Die Grenze Dachsteindolomii-—Dachsteinkalk ist
kein stratigraphischer Horizont; sie durchschneidet, enisprechend einer
ungleichmaBigen Dolomitisterung des Kalkes, schrag die Schichten, 2. Enl-
lang des Horizontes der Raibler Schichten haben iektonische Bewegungen
statigefunden; auch dadurch wechselt die Machligkeit des Dachsteindolomites
stark. 3. Die Grenze Dachsfeinkalk-—Lias ist einc Transgressionsfliche,
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Abb. 2. Liangsprofil durch die Otscher-Decke parallel zu deren Nordrand.
a == Ramsau-Dolomit, b = Raibler-Horizont, ¢ = Dachstein-Dolomit, & = Dachstein-Kalk, e = Lias.

¢
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Stirn der nach ihm benannten Decke liegt, ist es wahrscheinlich,
dall die urspringlich flach liegende Mulde durch dic spitere Stirn-
faltung gegen N'W gekippt wurde. Infolge dieser Steilsteilung der
Faltenachse bildet die Synklinale heunfe im Horizontaischniit der
Karte eine Schlinge. Im Nordosien wird sic durch eine sekundare
Verschuppung an der Basis des Otschers (unmittetbar an der Uber-
schiebungslinie), im Westen von drei jingeren Verwerfungen gestérl
(Riffel—Hittenkogel); letztere hingen vermutlich mit einer Blait-
verschiebung innerhalb der Lunzer Decke umnd damit ursédchlich mit
der Deckentiberschiebung sclbsl zusammen (s. S. 114£f..

Westlich der Riffel schlicBt sich an diese Synklinale das breile
Gewdlbe des Kl Otschers, dessen Achse ehenfalls etwas gegen NNW
geneigt erscheint. Die Schenkel dieser Amtiklinale fallen mit 30°
bis 40° gegen ENE, bezw. WNW ein; ain Westhang des Kl Otschers
ist das fast ausschlieBlich W-, hezw. WNW.Fallen der Schichten,
das auch im Grenzverlauf zwischen Dachsteinkalk und Dachstein-
dolomit schén zum Ausdruck kommt, sehr auffallend. Am Nordhang
des Berges macht sich aber stellenweise schon e N ordfallen der
Schichten geltend, das gegen den Deckennordrand immer mehr
tberhand nimmt uwnd schlieBlich zu der Stirnfalle des Schwarzen
Otschers fithrt. :

Westlich des oberen Ybbs-{Ois-jlades, im nérdlichen Teil des
Diurensteinstockes, ist dieser Querfallenbau wohl am eindruck-
vollsten. Fast der ganze Nordost- und Osthang des Scheiblingsteins
besteht einheitlich aus Dolomil, dessen Schichten mit 25 bis 30°
gegen W—WSW einfallen. Da hier an keiner Stelle anch nur Reste
von Raibler Schichien nachgewiesen werden konnten — das Raibler
Band ist das einzige Miltel, den Ramsaudolomit sicher von dem
Dachsteindolomit zu trenmen, da beide Dolomile in ihrem Ausschen
sehr dhnlich sind -—, mul} dieser Dolomit in seiner Gesamtheit als
Dachsteindolomil angesprochen werden. Auch die tiberall schr aus-
geprigte Schichtung, dic im Ramsaudeolomit meist weniger deullich
ist, spricht dafiir. Die obcrsien 100 m des Hanges werden von Dach-
steinkalk aufgebaut, dessen wohlausgeprigte 2 bis 3m michtige
Banke in der Gipfelregion e¢in nur flaches westliches FEinfallen zeigen
und zum Teil fast schwebend liegen; die charakteristische ,,Scheibe™
dieses Berges verdankt dieser Lagerung ihre Enistehung. Weiter
im Siiden, im Gebiet des Barenleitenkogls, fallen Dolomit und Kalk
etwas steiler (35> bis uber 40°) gegen W.

Auf dem schmalen, in nord-siidlicher Richiung gesltreckten Hoch-
flichenrest Scheiblingstein—Barenleitenkogel—Hoch Reiserkogel nch-
men die Dachsteinkalk-Béinke bei gleichbleibendem N-—S8-Strei-
chen westwarts eine immer stirkere Neigung an, um dann am Ost-
Gehange des Seebachiales steil (bis tiber 60°) gegen den Talboden
hinabzuschiefien. Sekundire Faltenbildungen, Gleitflichen und Zer-
triimmerungszonen machen das Bild von der Gewalt dieses Faltungs-
vorganges moch eindrucksvoller. Am Westhang des Seectales sind
- die Schichten des Dachsteinkalkes wieder etwas flacher gegen W
geneigt,
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Diesc intensiven Schichtverbindungen des Dachsteinkalkes am Ost-
gebinge des Seetales, die zu der sonst so ruhigen und flachen
Lagerung der Otscher-Decke in ecinem auffallenden Gegensatz stehen,
wurden zuerst von G. Gotzinger (19M2) und Kober {1912}*), spi-
ter von Ampferer (1930) dargestellt. In dem Profil Ampferers
werden die geologischen Verhdlinisse im vorderen Seetal auf eine cnge,
gegen E dberkippte Falte zurickgefiuhri. Die geologische Neuaufnahme
kounte jedoch am Westhange des Seetalesnordlich des Mittersees eine
sleil gegen IE fallende Verwerfung nachweisen, welche diese Annahme
tiherflussig macht. An dieser Verwerfung — sic sei hicr ,Seetal-
storung”® genannt — schneidet der gegen W fallende Dachslein-
kalk des fieferen Gcehiinges, welcher die Winde des Lirchensteins,
der Barenkoégerl und des l{shersteins bildet, scharf gegen den héher
aben anstchenden Dachsteindolomit ab; erst der Ostrand der
Hetzkogelhochfliche wnd dio hichsten Teile ihrer Flanke gegen das
Seetal werden wieder von Dachsteinkalk gebildet, der ebenfalls gegen
W einfilll. Die Seectalstorung slreicht westlich des Miiterseces, z. T.
durch eine jingere, ESE—WNW-streichende Stérung elwas gegen
I verworfen, in den Talboden hinunter und verschwindet hier unter
dem Talalluvinm. Erst weiler im Siden, in der Gegend des Obersees,
tritt sic wieder in Erschainung und trennt wesllich des Sees den
hier anstehenden Hierlatzkalk von dem schwebend gelagerten oder
flach gegen SSE-fallenden Dachsteinkalk des Gebietes nordlich des
Gr. Ditrrensteins. Im Stiden, unmilttelbar sidostwarls des Diirren-
steingipfels, wird sie von einer jimgeren, SW—NE-sireichenden und
steil gegen SE-einfallendem Verschuppung, im Norden durch den
Deckenrand der Otscher-Decke abgesehmitten. Ihre Sprunghohe muf,
zumindest im Norden, mehrere hundert Meter betragen.

Dagegen ist am Osthang des Scheiblingsteins gegen das Oistal
die abnorme Michtigkeit des gegen W fallenden Dachsteindolomites
nur durch eine gegen E iuberkipple Falte zu erkliren (Profil D,
Abb. 2). Als Beweis fir dicse Deutung kann die tiefe Einfaltung des
Dachsteinkalkes zwischen Ybbs-(Qis-}Yal und dem Taglesgraben {,Gu-
gerzipt”) gelten, die genau in der sidlichen Fortsetzung dieser Quer-
faltenachse Hegt. Die Schichten des Dachsteinkalkes und -dolomites
fallen hier und am Osthang des Qistales (Westhang des Sauriissels}
cbenfalls, und zwar verhiltnismiBig flach (20°—30°) gegen W.

An der Stelle aber, wo sich der auffallende, genau gegen Nord
gerichtete Sporn des ,Gugerzipf“ an den Belghang anlehnt, geht
das bis hierher so regelmabig anhaltende Westfallen der Schich-
fen ganz unvermittelt in ein verhiltnismiiBig steiles: Nordfallen
tther. Das durch diesen pidtzlichen Wechsel im Streichen hervor-
gerufene eigenartige Bewegungsbild (siehe Karte, Tafel 1) dirfle
auf einc spatere kriflige, von S gegen N gerichiete Aufbiegung und
Stauchung der N--§ streichenden und gegen Osten dberkippten Syn-
klinale zurickzufithren sein. Wahrscheinlich ist dafiir schon die
weiter siidlich durchziehende ,Neuhaus-Rotwalder Stérung® verant-
wortlich zu machen.

*y Nach Kober sind sic flach liegende ,,Gipfelf: altungen® innerhalb der
Otscher-Decke.
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Im westlichsten Teil des Dirrensteinstockes ist der Querfaltenbau
nicht mehr so deutlich erkennbar. Auf der Hochfliche des GroBien
und Kleinen Hetzkogels und ibrem Gehiinge gegen den Lechner-
graben sowie sidlich davon im Gebiet der Pauschenalm und der
Hochbdden falli der Dachsleinkalk und der im Bereich der Hoch-
boden daritber gelagerte Liaskalk (Hiecrlatzkalk und dinnschichtige
Hornsteinkalke} zwar noch fast ansschliefilich gegen W. Auch west-
lich des Lechnergrabens ist ¢in Westfallen des Dachsteindolomites
und noch weiter siidwestlich, im Gebiet des Hierzecks und der Ybhs-
talerhiitle, - ein  Weslfallen des Dachsteindolomites uné Dachstein-
kalkes zu beobachten. Hier wird aber die Querfaltung durch jingere
Bewegungen verwischl: im Nordweslen durch die Stirnantiklinale
der Otscher-Decke (NW-, z. T, auch SE-Fallen der Schichten), im
Siidosten durch den EinfluB der ,Rotwald-Neuhauser Uberschie-
bung" (flaches SE-Fallen der Schichien). Der Ubergang vom N—S-
in NE—SW- his ENE—WSW-Streichen vollzieht sich im Gebiet der
Stirnfaltung nahe des nérdlichen Deckenrandes fast immer sehr
plotzlich, im Sidosten z. T. allmiihlich in Form von Schleifen (z. B.
im Gebiet des Hithnerkogels), z T. cbenfalls plétzlich an SW—NE
streichenden Verwerfungen oder Zertrimmerungszonen (z. B. sidlich
der Seekopfalm).

Wir haben also innerhalb der Olscher-Decke aunf einer Breite von
1I6km einen weitgespamnten Querfalienbau vor ums, dessen Achsen
N—S§ bis NW—SE streichen und der gegen Osten tiberkippt ist. Im
Streiclien, d. h. in N—S8-Richtung, sind diese Querfalten im Gebiet
Scheiblingstein—Diirrenstein auf eime Linge von S km zu verfolgen.
Im Norden werden sie durch die Stirnfaltung der Otscher-Decke ent-
weder ganz plotzlich erfaft, wobei das N—S-Streichen unvermittelt
in ENE—WSW-Streichen bei vorherrschendem ndrdlichen Einfallen
- oft an WSW—ENE verlaufenden Storungen — dabergeht {Schwar-
zer Otscher, Kleiner Hetzkogel und Hochkogel—Steinbacher Not)
oder auch als Ganzes gegen NNW uberkippt erscheint (GroBer
Mscher). Auch die erwihnten Verwerfungen, Kluftsysteme und Zer-
trimmerungszonen innerhalb der Otscher-Decke, welche parallel zur
Deckenstirn verlaufen, durchschneiden fast rechtwinkelig die Quer-
falten, wie dies vor allem im westlichen Teil des Diirrensleinstockes
sehr schon zu sehen ist (oberer Teil des Lechnergrabens, Gebiet des
Groflen Hihnerkogels). Im Siaden wird der Querfalicnbau durch die
Auswirkungen der Verschuppung des siidlichen Teiles der Otscher-
Decke (Rotwald-Ncuhauser Uberschiebung) verwischt (Dirrenstein,
Gugerzipf). Der Querfallenbau ist somit sicher 41ter als alle Schicht-
storungen und Verschuppungen, die mit dem postgosaunischen Dek-
kenschub selbst zusammenhdngen. Dasselbe gilt wahrscheinlich auch
fiir die Seetalstorung.

Mehr kann leider zur Zeit iber das Alter der Querfaltungen nicht
gesagt werden. Aufschiufl dartber konnte ein kleines Vorkommen
von Gosauschichten (Sandsteine mit Pflanzenresten und Actionellen)
geben, das am wesllichen Gehinge des Seetales, stidlich des Larchen-
steins, unmitielbar an der Seetalstorung liegt. Diese Gosauschichten
stnd jedoch nur in einem GrabenriB aufgeschlossen und verschwin-
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den soforl wieder unter machtigemn Gehangeschuti, so dafl nicht
festzustellen isl, wie sich diese Schichten zur Stérung, bezw. zur
Querfaltung \crh‘llten Nach der Ari ihres Aufiretens unmittelbar an
«ler Seetalstérung ist es aber wahrscheinlich, daB auch sie noch von
clieser betroffen wurden. Die Seetalstorung und damit wahrschein-
lich auch die Querfallung wire dann ebenfalls nachgosanisch wnd
ciner dlteren Phase der tertiirven Gebirgsbildung zuzuordnen.
Offensichilich hat innerhalb der Otscher-Decke das Bewegungs-
bild einer alteremn, wahrscheinlich von West gegen Ost gericlileten
Querfaliung den sicherlich sehr heftigen tektonischen Vorgang des
Deckenschubes dank  der Widerst:mdsfahigkeit und Starrheil der
diesc Decke anfbavenden Dolomil- nnd Kalkmassen @tberdanern kon-
nen. Wenn man sich vor Augen halt, daB die gewaltige Deckenither-
schiebung Schichtverbiegungcen innerhallb der Otscher-Decke
fast nur vnmitteibar an der am stirksten in Mitieidenschaft gezogenen
Deckenstirn zuslande brachte, sich sonsl aber hauptsachlich in Form
von Gesteinszertritmmerung, Kliften und kleineren Verwerfungen
auswirkle, und dafl dagegen die West—0Ost-Beanspruchung  einen
prachtvollen Fallenbau innerhalb dieser méchtigen Gesteinsinassen
zur Folge hatte, wird es klar, wie verschieden diese beiden tekioni-
schen Vorginge gewesen sein missen. Die Querfaltung mufl sehr
iangsam und mit groBer Intensitit vor sich gegangen sein, um so
starke Verbiegungen der starren Schichiplatte vollbringen zu kon-
nen. Die starke Gesteinszertrémmerung infolge des Deckenschubes
dagegen spricht fir eine zwar heftige, aber verhillnismiig nur
kurz andauernde Beanspruchung der Gesteine wihrend dieses tlek-
{onischen Vorganges. Dabei mag eine gewisse Versteifung der Otscher-
Decke durch die vorangegangene Fallimg cine Rolle gespiclt haben.

3. Die Lunzer Decke.

Der gegentiber der Otscher-Decke wesentlich kompliziertere und
amruhigere Bau der Lunzer Decke ist in erster Linie auf ihrem
viel mehr gegliederten und weniger michiigen Schichtbesland zu-
riackzufiilhren. Vor allem die dimanschichtigen und daher verhilinis-
miBig leicht verformbaren Schichten der iieferen Trias, besonders
die Werfener Schichten, der Gutensteiner Kalk uvnd die Lunzer
Schichten, in geringerem Mabe auch der Reiflinger und Opponitzer
_ Kalk, sowie, wenn vorhanden, die Mergel des Neokoms wurden bei

tektonischer Beanspruchung viel stirker deformiert als dic relativ
starre Kalk- und Dolomitmasse der Otscher-Decke. Daher konnten
aber auch dltere Bewegungsbilder durch cine spitere, eventuell an-
ders gerichtete Beanspruchung leichter wberpragt und verwischi
werden, als wir dies bezuglich der Alteren Querfallung immerhalb
der Otscher-Decke kennengelernt haben.

Dazu komml noch, daB — wie schon erwihnt — die Otscher-
Decke bei ihrem Aufschub in die Lunzer Decke tingesunken ist und
schlieflich an diese an einer steil gegen S bis SE fallenden Fliche
angepreBt wurde; dies lit besonders starke Auswirkungen des
Deckenschubes auf die Lunzer Decke erwarten.



110

Unter diesen Umstinden ist es diberraschend, dal auch manche,
allerdings enger begrenzte Bereiche der Lunzer Decke ein vorherr-
scliendes Querstnelchen der Schichten aufweisen. Besonders auffal-
lend ist dies im Gebiet des Grubbergsattels und im sogenannten , Tier-:
garten” (Fadenauer Berg-—Kalvarienberg) sidlich von Gaming. Die
Tatsache, daB} dicse Gebiete mit vorherrschendem N—S8-Streichen der”
Schichten in der ndrdlichen Fortsetzung der Achse des Seetales.
Liegen, an dessen Osthang die CQuerfallung inmerhalb der Otscher-
Decke besonders intensiv. ist, verleitel zu der Annahme, daB es sich
dabei um Teile cines dlteren, spater zerstitckellen N--§ streichenden
Faltenzuges handelt. Eine fektonische Analyse «lieses Bereiches der
Lunzer Decke zeigt jedoch, dalk dieses Querstreichen der Schichten
an den verschiedenen Stellen der Lunzer Decke nicht auf die glei-
chen Ursachen zurickzufithren ist. Dariber hinans crmdéglicht sie
uns aber auch einen tieferen Einblick in die Zusammenhaunge zwi-
schen diesen scheinbar ganz abnormal quergestellicn Bauelemenicen
und dem Gesamtban dieses Teiles der Lunzer Decke, Lelzterer mub
daher hier eine etwas genauere Darstellung erfahren.

Das sildlich von Gaming gelegene Gebiet der Lunzer Decke wird
durch eine W—E streichende Uberschicbung in zwei Schuppen zer-:
legt. Entlang dieser Stérungslinie, dic Ampferer (1930) und
Trauth (1934) von W her aus der Gegend westlich Kogelsbach
bis ostwirts Pfaffenschlag verfolgten und die ich gegen Osten tber
Mitteran, die Nordseite des Follbaumberges (stidlich der Polzberg-
mithle) und die Giilleralmspitz bis an den Nordhang der Gfilleralm
nachweisen kommte (Ruttner, 1939), ist mit auffallender Regel-
méabigkeit ein verkehrt liegendes Schichtpaket prelaliv  junger
Schichten (Hauptdelomit, Plaltenkalk, Jura und Neokom) aub stk
geslorte allere Schichten (Lunzer Schichien bis Haupidolomit; an
ciner verhiltnismiBig flach gegen S fallenden Fliache aufgeschoben
{siehe Profil A in Abb. 1). Es ist zweckmiiig, diese Deiden Schup-
pen der Lunzer Decke zuniichst getrenul zu besprechen.

a) Die sudliche Schuppe, von Spengler (1943) Sulzbach-
schuppe®*) gemannt, besteht aus drei Bauclementen: Von Westen-
her reicht bis in die Gegend Maiszinken—Grubberg das NE-Ende der
regelmibBigen Lunzer Musterfalte (Bittner) herein;im Osten
liegt nérdlich der Otscher-Decke (GroBer und Kleiner Otscher) die
Muschelkalkscholle des Stierhaltkogels, die auf den
Hauptdolomit der Gfalleralm elwas aufgeschoben ist, und dazwi-
schen befindet sich, von diesen beiden Bauclementen durch scharfe
Storungen getrennt, das Gewdlbe des Schindelberges wnd
die sidlich daran anschlieBende enge Synklinale der Hirsch-
wand

Die Lunzer Musterfalte besteht bekannilich aus einer nold—
westlichen Antiklinale und einer sidostlichen Synklinale mit streng
dem Nordrand der Otscher-Decke parallel (N 50° bis 60° E) strei-
chenden, etwas gegen NE geneigten Achsen. Wie die Profile in
Abb. 1 zeigen, ist der SE-Fliigel der Synklinale steil aufgericlhitet.

#*} Nach Trauth (1934 ,Stockgrundschuppe®.
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Sudlich schlieBt sich daran unmittelbar vor dem N-Rand der Otscher-
Decke nochmals eine schmale, stark gegen NW iiberkippte Anti-
klinale mit einem vor allem im Sidwesten des Gebictes gegen NNW
synklinal tberfalteten SSE-Fligel, bestehend aus Reiflinger Kalk,
{utensteiner Kalk und Werfener Schichten.

Der Zusammenhang dieser Uberfaltung gegen NNW, deren ,,Schar-
nier aus dem Muschelkalk (im SW) in die Lunzer Schichicn (im
NE) wandert und dabei immer mehr abklingt, mit dem Deckenschub
ist offensichilich. e Werfencr Schichien der Lunzer Decke, die
<ntlang des Uberschiebungsrandes stellenweise zutage trelen, dienten
finr die Otscher-Decke als Gleilmitlel.

Die Achsen der stellenweise sehr intensiven Kleinfalielung des
Gulensteiner Kalkes liegen sowohl im Sidwesten (Goldaugraben)
wic im Nordoslen {Maiszinken) schon cingeregeil in den GroBfalten-

1 it
st

Abb. 3. Diegramme von Filtelunggachsen aus dem Gutensteiner Kalk nirdlich der
Otscher-Decken-Stirn.
D1 Goldaugraben, U2 Maiszinken.

bau (Abb. 3). Ein genaucrer Vergleich der beiden Diagramme zeigt
aber kleine Unierschiede: im (Goldaugraben N 60° E-Streichen und
ftaches Einfallen gegen ENE (entsprechend dem Streichen und Fallen
des Grofifaltenbaues), am Maiszinken N 43° E-Streichen und schwe-
bende Lage bis flaches Einfallen gegen SW. Die Achsenlage ist also
am Majszinken um etwa 17 gegen dic N—S-Richlung gedrcht nnd
gleichzeillg gegen SW gekippt. AuvBerdem 1Iritt hier noch ein schwa-
ches Maximum von gegen Nord fallenden Achsen auf. Wir werden
auf diese Eigentiumlichkeit noeh zurickkommen (S. 115, 118{.).

Ganz im Osten, unmittelbar noérdlich des Grofien und Kleinen
Otschers, finden wir im Prinzip dbnliche Verhiltnisse wie am SE-
Rand der Lunzer Musterfalte. Auch hier ist ein allerdings sehr hreites
Arcal von Muschelkalk (Stierhaltkogel) dem Nordrand - der
Oischer-Decke vorgelagert; es wird im Siiden ostwirts: von Lacken-
hef von letzterem durch einen ebenfalls verhiltnismiBig breiten
Streifen von Werfener Schichien getrennt,
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Die Schichten des Muschelkalkes beschreiben im Gebiet des Stier-
haltkogels bei wechselndem N- und S-Fallen im Streichen einen fla-
chen, gegen N Lkonvexen Bogen; nérdlich des GroBen Otschers strei-
chen sic ungefihr parallel zum Nordrand der Otscher-Decke in SW--
NE-Richlung und fallen, z. T. in uberkippter Lagerung, steil gegen
SE unler dic Werfener Schichten ein. Der Muschelkalk ist hier im
aligemeinen als Gutensteiner Kalk ausgebildel; nur ndrdlich des
Stierhaltkogels vnd des Reitkogels sowie in dem schmalen Streifen
ostwirls des Polzberges ist er als heller, fast massiger, dem Welter-
steinkalk dhnlicher Kalk entwickell.

Im Norden grenzt der Muschelkalk des Slierhaltkogels an einer
Storung unmittelbar an den Hauptdolomit der Gfalleralm. Diese Sto-
rung, an der sich gegen W die fehienden Schichiglieder z. T. wieder
einstellen (Lunzer Schichten und ein ganz schmaler Streifen von
Opponitzer Kalk) und die sehlieBlich nérdlich des Polzberges in
der schon besehiricbenen Verschuppung der Lunzer Decke ausklingt,
enlwickell sich gegen Osten walirscheinlich zu der Schubbahn, eni-
lang welcher die Annaberger Decke Spenglers anf die eigeniliche
Lunzer Decke aufgeschoben ist. Die urspringliche Muschelkalkanti-
klinale des Stierhaltkogels, welche hier ithre Nordilanke tiberschiebt.
witrde somil das Weslende der hier mit der Lunzer Decke ver-
schmelzenden Annaberger Decke darstellen.

Beziglich des Wiestendes der Anmaberger Decke sind die Ansichlen in dev
Literatur sehr uncinheitlich, Wahrend diesc Decke nach S pen gl r {1928 schon
Bsllich der Vorderen Tormaduer {im Raume zwischen Gosing und den Brand-
miuern) ihr westliches Ende findet, rechnet Ampferer (1930) nicht nur
das Muschelkalkgebiet der Vorderen Tormiuer, sondern auch den Muschel-
kalk Gamingstein—Schwarzenberg und die Lunzer Musterfalie sadlich der
Nerschuppung bis in das Ybbstal zwisehen Gostling und Kogelsbach dazu;
die GEiller Alm und das Neokom der Urmannsau ist nach Ampferey cin
Fenster der Lunzer Decke innerhalb der Annaberger Decke. L.ahn (1933
bezeichnet den Muschelkalk des Gamingsteins und Schindelberges sowie den
irrtimlich von ihm nach der Geologischen Spezialkarle als Muschelkalk
angesehenen Opponitzer Kalk des Tiergartens (Fadenaucr Berg: und des Kal-
varicnberges sudlich von Gaming als das Westende der Annaberger Decke.
Trauth (1934) schliefilich reehnet dic Muschelkalkplatte der Vorderen
Tormiuer und sddlich davon (Schmalzalm-Stierhalikogel) noch zur Anna-
berger Decke und laBt die Uberschiebungsiinje zwischen Annaberger und
Lunzer Decke nordlich des Schindelberges ausklingen.

Endgaltige Klarheit dariiber wird crsl cine genaue Neuauinabme des
Grebictes ostwirts und nordostwiris der Gfialler Alm bringen. Soweit ich die
Zusammrenhinge zur Zeit Gberschaue, dirffen im groBen die lektonischen
Verhilinisse folgendermaben liegen:

Die schon mehrfach genannte Cherschiebung der stdlichen Schuppe der
Lunzer Decke (Sulzbachschuppe) ither die nordliche Schuppe reicht gegen
Osten bis in die Gegend der Einmindung des Hundsaugrabens in die Erlauf
nordostwiarts der Gfiller Alm. Nordlich des Polzbevggipfels entwickelt sich
innerhalb der sidlichen: Schuppe, unmittelbar sidlich der hier gegen NE
ausbiegenden Verschuppungslinic eine zweite Stirumg, die gegen Osten immer
ausgeprigter wird und an der sich der Muschelkalk des Slierhaltkogels und
der Schmalzalm immer weiler gegen N vorschiebt. SchlieBlich dberschiebt
dieserr Muschelkalk im Erlauftal auch dic nordliche Grenze der Snlzbach-
schuppe und entwickelt sich gegen E zu der breiten Muschelkalkscholle
Vordere Tornriuer—Nestelberg, der Amnaberger Decke. Im  Gebiel der
Gfaller Alm wirde somit eine Ablosung der Sulzbachschuppe durch dic
Annaberger Decke erfolgen; dic Annaberger Deckewiredemuach
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eine Teildecke der L.unzer Decke, wie dies auch Ampferer
wnd Trauth annchmen®) Nordwestlich des Reitkogels und des Polzberges
ist der Nordfliigel der ehemaligen Muschelkalkaniiklinale des Stierhaltkogels,
wenn auch staﬁf verbogen und mit reduzierten Michtigkeiten, noch erhalten
(ILamzer Schichten, Opponitzer Katk, Haupidolomit).

Der Muschelkalk ~Schwarzenberg—Gamingstein  bildet eine Antiklinale
innerhalb der nérdilichen Schuppe der Lunzer Decke. Dall das Neokom
der Urmannsau, unier dem durch Bohrungen Jura nachgewiesen wurde
{Trawuth, 1934), ein Fenster der Frankenfelser Decke innerhalb der Lunzev
Decke ist, darf heute wohl als gesichert angenommen weprden.

Zwischen diesen beiden Baudlemenien der sidlichen Schuppe der
Lunzer Decke licgt, im Osten wie im Westen durch je eine steil
stehende Stérung begrenzt, wie e¢in Fremdkoérper die genmau E—W
streichende, eng zusammengepreBie Hirschwandsynklinale
und ndrdlich davon, in normalem Schichiverband daran anschlie-
tend, das Muschelkalkgewdlbe des Schindelberges. Die-
ses Gebiet soll weiter unten noch genauer geschildert werden.

Vollkemmen einheitlich in der sonsl so uneinheitiich erscheinen-
den Sulzbachschuppe ist nur deren Nordrand an der Uberschiebung
auf die ndrdliche Schuppe. Die Schichien kippen hier iiberall in 5-
Fallen um und liegen als verkehrt gelagertes Schichtpaket auf den
gefalteten Gesteinen der ndrdiichen Schuppe. Im Nordfligel der
Antiklinale der Lunzer Musterfalte vollzieht sich diese Uberkippung
allméhlich in dem Hauptdolomit nérdlich des Lunzberges. Im strati-
graphisch Hangenden des Haupidolomiies folgen dann gegen Norden,
verkehrt liegend, neokome Aptychenmergel und ein heller Kalk, der
ebenfails dein Neokom zuzurechnen sein dirfte. Dieser gremzi un-
miltelbar an die Uberschiebungsfiiche (siche Profil A, Abh. 1).

Gegen Osten hangt der Opponilzer Kalk des nach NE untertau-
chenden Gewdlbescheitels der Antiklinale mit dem schmalen, ver-
kehrt gegen S fallenden Opponilzer Kalk-Sireifen des Folibaumber-
ges (nordlich des Schindelberges) zusanumen. Nordlich davon folgl
hier — chenfalls verkehrt liegend — Hauptdolomit, der an die Uber-
schiebung grenzt. Die Neokomgesteine fehlen hier auf eine kurze
Strecke, erscheinen aber sidlich der Polzbergmuhle wieder. Das
verkehrt liegende Schichtpaket im Hangenden der Uberschiebungs-
fliche wird von da an gegen Osten immer méchtiger und reichhal-
figer;es streicht ohne Unterbrechung und ohne durchdie Querstérungen
der sldlichen Schuppe irgendwie becinflufit zu werden, bis an die
Nordseite der Gfiller Alm durch. Dort beslehidiese inverse Schicht-
folge ans Haupidelomit, Plattenkalk, verschiedenen Juragesteinen
(roter und grauer Hornsteinkalk, roter Kieselkalk und grauer Kri-
noidenkalk), neokomen Aptychenmergeln und Neokomkalk.

Offensichtlich ist diese Uberschiebung inmerhalb der Lunzer Decke
aus einer zusammenhiingenden, E—W streichenden und nach Nor-
den uberkipplen Jura-Neokommulde dadurch entstanden, da sich
hn Kern dieser Mulde eine Gleililache entwickelte, an welcher der
verkehrt liegende Hangendiliigel den Licgendfliigel aberschob.

* Nach Spengler (1928, 1943) ist die Annaberger Decke cine Teildecko
der Otscher-Decke und die Muschelkalkscholle der Vorderen Tormiuern ¢ine
lokale Schuppe der Lunzer Decke (Tormiuerschuppe).
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Da das in der stdlichen Schuppe zu beobachlende Querstrei-
chen der Schichten vor allem in der Nihe der Stdrungen beiderseits
des Schindelberges auftritt, soll nun auf diesen Teil der Sulzbach-
schuppe niher eingegangen werden.

Die Gesteino der als Ganzes efwas gegen N uberkipptenn Hirsch-
wandsynklinale (Hanptdolomit im Kern, Opponitzer Kalk und
Lunzer Schichten in den Schenkeln) sind tektonisch sehr stark mit- -
genommen (Mylonilzonen und E—W slreichende, mit Kalzit verheilte
K]uftschare-n vor allem im Opponitzer Kabk) und in ihrer Michtig-
keil reduziert. Im S-Fligel kommlt weslitordwestlich der Langau
unmitlelbar nérdlich des Nordrandes der Otscher-Decke noch ctwas
Gutensteiner Kalk heraus. Weiler ostwirts ist der Stdffiigel der
Mulde von der Otscher-Deeke uiberfahren, kommt aber westlich von
Lackenhof wicder zulage und ist dort stark verfallet und verschuppt.
Der Hauptdolomit des Muldenkernes daberschiebt im Oslen etwas
den Nordiligel gegen N. Im ganzen scheint sich die Muldenachse
gegen Osten herauszuhehen.

Der Sudflttgel der Muschelkalkantiklinale des Schin-
delberges bildei das uwormale Liegende des Nopdiligels der
Hirschwandsynklinale. Der Muschelkalk ist hier -— dhnlich wie im
Gebiet des Stierbaltkogels -- im Siden als Reiflinger Kalk und
Gutensteiner Kalk, im Nocden als heller, massiger Kulk entwickett.
Nérdlich davon 101gen dann wieder Lunzer Schichlen, die in einen
Bogen an der Westiseile des Berges heru-mséhwcnken; noch weiler
nordlich schlieBt sich daran, schon verkehrt liegend, ein schmaler
Streifen von Gpponitzer Kalk und schliefilich der Hauptdolomit un-
mittelbar an der Uberschiebung,

Im Osten schneidet dieses ganze Gebiet scharf an der schon er-
wiahnlen Storung gegen den Muschelkalk des Stierhaltkogels wnd die
sich nérdlich daran anschlieBenden Schichlen {Lunzer Schichten bis
Hauptdolomit) ah. Diese Storung streicht von SE gegen NW, slehi
senkrecht und 136t sich unsehwer als Blattversehiebung er-
kennen; der Muschelkalk des Schindelberges isl daran win etwa 1 ki
gegen NW verschoben. Im Nordwesten siveiclhit sie in dic Uher-
schiebung zwisclien den beiden Schuppen der Lunzer Decke aus; im
Siadosten scheinen die drei gleielanfenden Verwerfungen zwischen
Groflem wnd Kileinem Otscher die Fortselzung dieser Siérung in die
Otscher-Decke hinein zu sein (siehe S. 106),

Selw bemerkenswerk fir uns ist es, dai das Schichtslreichen nord-
-astwirts dieser Blaltverschiehung, also im Gebiet des Stierhaltkogels
und des Polzberges, vielfach parallel zu dieser Stérung und mehr
oder weniger quer zur allgemeinen Streichrichtung verlauft. Be-
sonders auffallend ist dies in dem Hauptdolomit westlich des Polz-
berges (nordoshwirls des Schindelberges). Die Schichten nehmen
hier nahe der Blaliverschichung ecine mit dieser gleichlaufende
Strcichrichtung (SE-—-NW) an wd fallen mit 5° his 60° gegen SW.,
Der zwischen der Blattverschiebuing und dem vermmutlichen West-
cnde der Annaberger Decke noch erhaltene Rest des Nordfliigels des
Muschelkalkgewolbes Reitkogel—Stierhalikogel scheint in ost-west-
licher Richtung gestaucht zu sein; die Schichten sowohl des Haupt-
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dolomites wie des z. T. mylonilisierten Opponitzer Kalkes des Polz-
herges beschreiben cine enge, gegen NW  gedffnele Schiinge mit
fast senkrechler Achse. Auch im Stdosten, dstlich von Lackenlhof,
kann map im Gulensteiner und Reiflinger Kalk des sidlichsten Tei-
les der Muschelkalkscholle Reitkogel—Stierhaltkogel ein SE—-NW-
Sircichen und SW-Fallen der Schichten heobachten.

Ahnlich liegen die Verhiltnisse an der Stérung westlich des
Schindelberges, die aus der Gegend ostwirts: des Grubberges in sad-
licher, spiler sidastlicher Riehlung bis an dic Nordoslilanke des
‘Maiszinken zu verfolgen isi. Im Norden miindet sie in cine Zerlriim-
merungszone des Opponitzer Kalkes sidlich des Féllbaumberges, im
Studen, bezw. Sidosten stobt sie an den Nordrand der Otscher-Decke,
ohne in diescer eine sichtbare Foriseizung zu finden.

Westlich dicser Stérung, am NE-Ende der Lunzer Musterfalte,
streichen Opponitzer Kalk und Hauptdolomit des Grubberges alige-
mein von S gegen N und fallen gegen W. Ganz bosonders auffallend
ist dies in einem aus Opponitzer Kalk gebildeten, in nordsidlicher
Richtung verlaufenden Felsriicken unmittelbar ostwirts des Grub-
berges.

Osllich der Stérung ist das bogenformige Strcichen der Lunzer
Sehichten nordlich wnd westlich- wm den Schindelberg herum eben-
falls auf eine Anpassung des Schichistreichens an den Verlauf der
Querstérung zuriickzufithren. DaB an dieser Stdérung slarke Zerrvei-
Bungen slattgefunden haben, zeigen einzelne jsolierte Schollen von
Opponilzer Kalk innerhalb des Hauptdolomites wesllich der ,,Sag"
im Ybbstal. Das alles spricht dafir, dali auch dicse westliche Quer-
storung cine Blaltverschiecbung ist, an welcher der dstliche Teil —
Schindelberg und Hirschwandsynklinale — gegen N verschoben ist.

Der Schindelberg isl somit nichls anderes als das zwischen zwei
Blatlverschiebungen keilférmig um etwa 1km gegen NNW hinaus-
geschobene Verbindungsstiick zwischen der sidlichen Muschelkalk-
anliklinale der Lunzer Musterfalte und der Muschelkalkantiklinaie
des Stierhaltkogels. Dieses Hinausschieben eines Teiles der Muschel-
kalkantiklinale hat zur Folge, daB sadliclh des Schindelberges ein
weilores Bauclement, die Hirschwandsynklinale, zum Vorschein
kommt, das weiler im Osten und Westen unter der Olscher-Decke
begraben liegl (siche Profil A, Abb. 1). Das Querstireichen der
Schichten in der Niahe der beiden Blatfverschiebungen ist auf ein-
fache Schleppungserscheinungen zurickzufithren. Ein Blick
auf die teklonische Karle fithrt dieses Bewegungsbild sehr eindring-
lich vor Awmgen.

Die beiden kleincn Bhtl\crschlebundcn der Hinterleiten nérdlich
des Lunzer Untersecs und vielleicht auch die Storung westlich der
Rauschmauer bei Lunz (die Schichten des zertriummerlen Gpponitzer
Kalkes unmittelbar astlieh der Stérung laufenr auch hier paraliel
zu derselben!) sind mit diesem Bewegungsvorgang gut in Zusammen-
hang zu bringen. Auch die Achsenlage der Kleinfillelung des Guten-
sleiner Kalkes am Maiszinken sitdwestlich der wesilichen Blattver-
schiecbung des Schindelberges, dic gegeniber derjenigen des Goldau-
grabens etwas gegen N verdreht erscheint und das Auftreten von

Jehriuch 1948 8
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gegen N fallenden Achsen in diesem Gebiel (D, in Abb. 3), kann mit
ciner Schleppung schon vorhandener Faltenachsen gegen N und
durch eine Ausbildung weiterer N—S streichender Kleinfalten in-
folge der damit verbundenen seitlichen Pressung erklirt werden,

Dem Nordrand der Otscher-Decke ist somit durchgehend eine
gegen N, bezw. NW uberkippte Antiklinale von Muschelkalk mnd
Werfener Schichten vorgelagert, aus der ein Stick herausgebrochen
und keilformig in die Lunzer Decke hineingeschoben wurde. Dieser
gegen NNW vorgetriebene Keil (Schindelberg-Gewdlbe -- Hirsch-
wand-Synklinale), der die Lunzer Musterfalte gleichsam abquetscht,
liegt genau noérdlich vor der Stelle, an der die Stirn der Otscher-
Decke von einem WSW-—ENE-Streichen voribergend in ein E—W-
Streichen umbiegt und dadurch ein gegen NNW vorspringendes Eck
bildet. Da auBerdem alle Bauelemente des siidlichen Teiles der
Lunzer Decke ein weitgehend mit dem Nordrand der Otscher-Decke
gleichlaufendes Streichen aufweisen, liégt es nahe, alle diese Er-
scheinungen mit dem Auf-, bezw. Anschub der Otscher-Decke auf
die Lunzer Decke in Zusammenhang zu bringen.

Wenn wir dieses tektonische Bild — die nach unten gehogene, in
diet Lunzer Decke eingesunkene Stirn der Otscher-Decke und das bis
auf die tiefste Trias entbloBte, zerbrochene und dem Streichen der
Deckenstirn weitgehend angepafite Falienland noérdlich davon --—
verstehen wollen, milssen wir annehmen, dafi die Falten der Lunzer
Decke zum Zeitpunkte des Aufschubes der Otischer-Decke schon
vorhanden und weitgehend abgetragen waren, spiler aber dann unter
dem EinfluB der nach Norden vorwandernden, schon in Querfalten
gelegten, in die Lunzer Decke eingesunkenen Otscher-Decke nach
Norden iiberkippt und an Bewegungsflichen zerschert wurden. So
kinnen wir uns die Schubfliche, welche die Lunzer Decke in zwei
Schuppen zerteilt, aus einer schon vorhandenen Jura-Neokommulde,
weiterhin aber auch die Stérung nordlich des Stierhaltkogels —
den vermutlichen westlichen Beginn der Annaberger Decke — durch
den spiteren Deckenschub entstanden denken.

Zu Ahnlichen Verstelungen ist auch Spengler in dem weiter
ostwirts gelegenen Gebiet des Traisen- und Pielachtales gekommen
{1928, 1943); er halt hier das Alter der Faltungen innerhalb der
Lunzer Decke far vorgosaunisch, das der Verschuppungen dagegen
tiir nachgosauvisch. Fiir den Aufschub der Annaberger Decke nimint
er allerdings ein v o r gosauisches Alter an.

DaB im engeren Otschergebiet die Uberschiebung der Otscher-
Decke auf die Lunzer Decke eine Reliefiiberschiebung ist, hat schon
Ampfe:rel (1930) betont.

Kehren wir nun noch einmal zu den eigenartigen Verhalinissen
am NE-Ende der ,Lunzer Musterfalte” zuriick, deren genaunere
Untersuchung wertvolle Erkenntnisse {iber die Be\\'egungsvorgﬁnge
in dem siidlichen Teil der Lunzer Decke vermittelt.

Die zwischen dem Ybbstal hei Gostling und Kogelshach im SW
und dem Bodingbachtal bei Lunz im NE so iiberaus regelmablig
gobaute, nur durch die schon erwihnie Querstérung westlich der
Rauschmauer und einige kleinere Verwerfungen gestorle Antiklinale
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von Lunzer Schichten zwischen Opponiizer Kalk (Sulzbachgraben)
taucht nordostlich des Lunzberges gegen NE unter und findet in
dem Winkel zwischen der S—N-streichenden Blattverschiebung, die
den gegen NNW vorgeschobenen Keil des Schindelberges im W
begrenzt, und der E—W-streichenden - Schubfliche zwischen den
beiden Schuppen der Lunzer Decke ihr Ende.

Ein Blick auf das geologisciie Kartenbild des Gebietes zwischen
Lunzberg und Grubberg zeigt jedoch, dall sich dieses Untertaunchen
der Falte nichi ungestort volizieht. Der Opponitzer Kalk des Lunz-
berg-Gewolbes, in dem sich die beiden Kalk- und die dazu parallelen
Flozziige von Lunzer Kohlen (Schadwald = ,Pramelreither Zug®,
Schopitaler Wald = |, Pollenreither Zug*) zusammenschliefen, ist dst-
lich dieses Berges durch Streifen von Hauptdolomit in einzelne nur un-
vollkommen zusammenhéingende Lappen zerstitckelt. Wie das Karten-
bild zeigt, sind fir diese Zerstickelung zwei Scharen von Stérungen
verantwortlich zun machen, von denen dieeine etwa E—W, die andere
SSE—NNW streicht.

43 Schichiflichenpote = . 300 Scherflgchen-u Krufizale 34 SchichBdchanpots 205 S herRicheny, Kl .
bage von i (O N ¥ Lage von B (3 M 04 [ousguii.hllj:

P

D4

Abb. 4. Flichendiagramme aus dem Opponitzer Kalk des Grubberggebietes
(Erkitrung im Text).

D HE ; i
3 “S £ By 3 oim

Das Schichtstreichen ist sowoll im Opponitzer Kalk wie im
Haunptdolomit groBen Schwankungen unterworfen. In grofien Be-
reichen herrscht bei N-Fallen reines E—W-Streichen vor, das aber
ganz unvermittelt in NE—SW- bis N—S-Streichen tbergehen kann.
Im Gebiet des Grubberges ist das hogenférmige Einschwenken des
Streichens in die N—S:-Richtung (parallel zur Blattverschiebung
zwischen Grubberg und Schindelberg) deutlichi zu erkennen.

Der Opponitzer Kalk ist stellenweise schon geféltelt *). Die Achsen
dieser Faltelung streichen entweder SW—NE oder aundhernd E—W,

Dieses eigentiimliche tektonische Bild kann nur durch eine Uber-
lagerung mehrerer Deformationspline erkliart werden. Gegenwirtig sind

¢} Die in die Karte eingelragenen Achsenlagen sind aus den an den be-
treffenden Stellen durchgefiihrten Messungen statistisch ermittelt,

13
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hicer eingehende gefiagekundliche Untersuchungen im Gange, die ver-
suchen sollen, Zahl und Lage dieser Deformationspline, und vor allem
deren zeitliches Verhilltnis zueinander zu crmilteln. Zum besseren
Verstindnis der eben geschilderten Verhiltnisse. mégen hier —
einer spileren Verdffentlichung dieser gefiigekundlichen Arbeiten
vorgreifend — zwei Diugmmmc aus dem engeren Grubberggebiet
dngefuhll werden (ID; widd 1), in AL, 4.

In Diagramm D, sind 309 Scherflichen und Klifte (die Besetzungs-
dichte ihrer T’ole aul der flachenlvenen Lagenkugelprojeklion, aus-
gedriickt in Prozenicn) sowie die Pole von 43 Schichtfliclien dar-
_Geslcllt dic elwa 1km sidostlich vom Grubbergsattet in Opponilzer
Kalk eingemessen wurden. s sind vier Zonen-{n-)Kreise erkennbar:

1. Ein selir deutlicher Polkreis (n,), dessen ALhSO mil 23° gegen
NE fille (B, SW—NE),

2. Ein ebenfalls deullicher Polkreis (7.) mil einer auf 8, fasl senk-
reehit stehenden, sehr flach (1) gegen NW-fallenden Achse (B, SE—
NW3

3. Ein clwas schwiicher ausgeprigler Polkreis (m)) mit eimer 1°
gegen W (gennu W 1P S) fallenden Achse (3, E—W)

{ Zwei ebwas verschwonunene Polkreise, deren Achsen mit 20°
annihernd gegen S (S 6° W, bezw. S 12° 15} fallen (3, w. 3/, N—S8}

Die Schichltlichenpole lieﬂcn zum weitaus grofiten Ted aul =y,
cinige wenige auf 7,

Das Dviagramm Y)l onllmll 205 Pole von Scherflachen und Kliflen
{ausgezihlt) und 34 Schichiflichenpole aus dem N-—S-sircichenden
Qpponilzer Kalk unmitlelbar an der Blaliverschicbung, clwa 1km
ENE von den Melistelien fir 13, Es zeigt dieselben vier Polkreise
wie I;, nur in elwas anderer Besetzungsdichte. n, ist nur schwach und
doppell entwickelt (it flach gegen N2 und SW faltendem 3, ebenso =,
{tiach gegen SE und NW fallendes ;). n, wnd damil |3 hat dieselbe
Lage wie in D Dagegen ist aber w, und #,’ hier wesenllich kriftiger
entwickelt, ebenfalls mit zwei flach gegen S fallenden Achsen (3, und
B Die verhaltmsmal}lg slark gestreuten Pole der im allgememen
gegen W fallenden Schichtflichen liegen an der Krevzungsslelle aller
vier Polkreise.

Erst ein Vergleich mil Diagrammen von anderen Stellen des NII-
FEndes der Lunzer Musterfalle wird zeigen, ob diese Polkreise ,per-
sistent”, &. h. unzufillig sind und ob dic dazungehorigen Poldchson
B Bo. pJ u. B, echte B-Achsen sind oder nicht. Es kann aher schon
jetzt festgestellt werden, dal} drei dicser vier Achsenlagen, nitmlich
81, By w. By, sehr gut in das duareh dic geologischc Feldawfnahme ge-
wonnene Bild hlllt‘lll[)db%Cll

Die Achsenlage 3, enlspricht der SW —NE-streichenden Haupt-
achse der Lunzer Muslerfalle. Sie ist wic diese gegen NE dencigl,
nimml aber hart an der Blattverschiebung im E cine ungefihr
schwebende Lage ein. Dasselbe Verhaiten zeigen aueh die IFdltelungs-
achsen des Gulensteiner Kalkes im S, wie der Vergleich von Dy
(Goldangraben) und D, (MaiBzinken) in Abb. 3 zeigh ¢ Alllbl(‘“lln an
der Blaltverschiebung 111fo]ge seitlicher Pressung). Parallel zu dicser
Achise Hegt in D, der iherwiegende Teil der Schichiflichen.
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B; liegt genau pavallel zon der Schubbahin zwischen den beiden
Schuppen der Lunzer Decke, die das Gebiet Lunzberg—Grubberg im
N begrenzt. Das.in diesem Gebiel immer wicder auftyetende E—W-
Streichen und dic im Kartenbild erkennbare E—-W-sireichende Schar
von Storungen koénnen zu dieser Achse in Beziehung gebracht
werden. hmgc Schichiflichen liegen auch in D; auf dem zu 3, ge-
hovenden Polkreis ;.

Die Achsenlage B, und B, endlich zeigl enge Beziehungen za der
Blattverschiehung E des Grubberges. Die Polkreise sind in der Nile
dieser Blaliverschiebung wesentlieh kriftiger enlwickell als in einiger
Entfernung davon; die Polachsen konnen ebenso wice die N-fallenden
Faltelungsachsen im Gutensteiner Kalk des MaiBzinken {I); in Abb. 3;
auf cine seifliche Pressung infolge des Vorschubes der Scholle
Hirschwand—Schindelberg in dic Lumzer Decke hinein, bezw. auf dic
damil verhundenen Schleppungserscheinuugen zurickgefihrt werden.
Diesc scilliche Pressung ist wahrscheinlich avch fiir die NNW—-SSW-
streichenden Storungen im Gebiel zwischen Lunzberg und Grubberg
verantworllich zu machen.

Dagegen tritt die Achsenlage 3; dic senkrechi auf @, sleht, im
geologischen Kartenbild nicht deullich in Erscheinung. Wic spaler
noch gezeigl werden soll, ist sie wahrscheinlich auf cine Einengung
senkrecht der Hauplachsenrichiung #, infolge der Dehnung in Rich-
lung B, wiahrend der Faltung zmurtickzufithren, was aber noch niher
zu uberpriden sein wird.

Es sei hier noch erwihnt, daB auch im Kohlenberghau Holzapiel, der
sich im NW-Fligel der Lunzer Musterfaltc unmittelbar 6Sllich des,
Bodingbachtales befand, dic drei Achsenlagen B, (SW—NEY (3, (E—
Wi und B; (N—S8) nachgewiesen werden konnfen, und daft die dorl
angetroffencn I<lo?slorungen zam groBien Teil zn B, (30°—45" S-
fallende Flachen) und 3, 30 gegen E bis ENEfallende Flachen)
gehdorten. Beide Scherflachenscharen waren janger als die Falle-
[ung an SW—-NE-streichenden Achsen in den Lunzer Schichten.

Die hier nur kurz skizzierlen und weiter nicht ausgewerteten Teil-
crgebnisse gefiigekundlicher Untersuchungen figen sich somilt sinn-
gemidll in das durch feldgecologische Aufnahmen gewonnene Bild.
Sio zeigen deullich die Uberlagerung von wahrseheinlich vier Be-
wegungsplanen; drei davon sind zu den feldgeologisch naclrweisbaren
tektonischen Vorgingen in der Lunzer Decke (Faliung mit SW—NE-
Achse, Verschnppung an eciner E—W-streichenden Schubfliche und
keilformiges Eindringen der Scholle Hirschwand—Schindelberg in
das nodrdlich davor gelegene Faltenland) in Beziehung zu bringen.
Eine vierte SE-—NW-streichende Achse (3;) wird fiur uns bei der
Behandlung des Gebieles sidlich von Gaming von Intercsse scin.

b) Anders liegen die Verhalnisse im siidlichen Teil der nord-
lichen Schuppe der Lunzer Decke. In dem Gebiet sitdlich von
Gaming finden wir enge Falten mit N—S-streichenden Achsen, die
sehr wahrscheinlich dlter sind als die Verschuppung der Lunzer
Decke und die damit zusammenhéingenden Stérungen.
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Die sehr genauen geologischen Aufzeichnungen, dic wahrend des
Baues des neuen Wasserleitungsstollens der 2. Wiener Hochquellen-
leitung von der Bauleitung gemacht wurden, die Aufschliisse des noch
im Betrieb befindlichen Keolhlenherghaues SW Gaming und die Be-
richie von alteren Bergbauen ermdglichen es, in Verbindung mit der
geologischen Nenaufnahme, ein genaues Bild von dem teklonischen
Bau des Gebietes zu gewinnen.

Zur Charakterisierung der teklonischen Verhéltnisse mdge das
Profil E (Abb.5) dienen, das zunichst in SW—NE-Richtung am NW-
Hang des Mitterantales der Achse des neuen Wiener Wasserleitungs-
stollens folgt, und dann gegen I den Querfaliembau sidlich von
Gaming durchschneidet.

0

sa5tn WiSE W

Sehwdrionberg

Abb. 5. Profil durch das Gebiet stidlich von Gaming.
1 = Muschelkalk, 2 Lunzer Schichten mit Kohlenfldzen, 3 = Opponitzer Kalk,
4 = Hauptdolomit, 5 = Aptychenmergel, 6 = Neokom (?)-Kalk, a—a = Trasse
des neuen Wasserleitungsstollens.

Ganz im Sidweslen trifft das Profil noch schriag auf die Uber-
schiebungsfliche zwischen den beiden Schuppen der Lunzer Decke
und die verkehr! liegenden Neokomkalke und -mergel *) der hang-
enden, siudlichen Schuppe. Das Einfallen dieser Fliiche crscheint
in dem Profil durch den schrdgen Schnitt flacher, als dies der Wirk-
lichkeil entspricht. Die Neokommergel sind hier oberlags mit WSW—
ENE-sireichenden Achsen kleingefillelt

Nordostwirts davon durchschneidet das Prolil dic Dolomitsynkli-
nale Bolzenberg—Lovenzberg. Sie ist, wie die Anfschlitsse des Wasser-
leitungsstollens in Ubereinstimmung mil den Obertagauinahmen zeig-
{en, nicht einleitlich, sondern besteht ans einer Reihe von Sekundir-
fallen. Der Opponitzer Kalk, den der Stollen durchfuhr, war haulig
stark zertriimmerl. Die Achsen dieser Falten, die im Sudweslen,
nahe der Uberschiebung, ESE—WN W-streichen, drchen gegen NE

*) Im Profil des Wasserleitungssiollens sind hier zerdrickle Kalk-
mergel mit Lehmlassen® und ,stark zerklifteter Kalk mil Ravhwacke wech-
seind” angegeben. Von F. Trauth (1948) wurden diese Gesteine als
Opponitzer Kalk angesprochen; wofinr die Finschaltungen von Raumhwacke
sehr sprechen wiirden. In meinem Profil (Abb.5) habe ich diesen Kalk und
Kalkmergel mit den hellgrauen niergeligen Kalken in Verbindung gebracht,
die obertags nordlich der Aptychenmergel ansiehen and wahrscheinlich
stratigraphisch in deren Hangendes gehdren. Sollten die mit Raubwacken
wechsellagernden IKalke des asserleitungsstollens tatsichlich Opponilzer
Kalk sein, so wirde dieser schon der liegenden (ndrdlichen) Schnppe der
f.unzer Decke angehidren,
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immer mehr nach N, sodaB der Opponitzer Kalk des nordéstlichen
Flogels schon fast S—N-streicht und die westliche Begrenzung des
engen Querfalienbaues siidlich Gaming bildet.

Gegen Osten finden wir von hier ab folgende Faltenelemente.:

i. Eine schmale, gegen E tberkippte Antiklinale von Lunzer
Schichten, in deren Westiliigel der Wasserleitungsstollen zwei
Kohlenfléze anfraf (0.60 bezw. 1.20 m méchtig).

2. Die ebenfalls gegen Ost uberkippte Synklinale von Opponitzer
Kalk des Fadenauer Berges; der Westfliigel ist an der Grenze gegen
die Lunzer Schichten, wahrscheinlich durch eine Schubfliche, etwas
gestirt, im Ostfligel wurden durch den Gaminger Bergbau im
Norden, durch iltere Schirfungen im Siden N-—S-streichende,
Kohlenfléze aufgeschlossen; der normale stratigraphische Zusammen-
hang ist hier — da die Kohlenfloze immer nur in den hangendsten
Lunzer Schichten, nahe des Opponitzer Kalkes, aufireten — noch
erhalten.

3. Eine Anliklinale und anschlieBend daran cine enge Synklinale
innerhalb der Lunzer Schichten am Osthang des Fadenauer Berges
gegen den Gamingbach. Die Synklinale ist durch einen sehr schmalen,
nur im Norden und Siiden noch vorhandenen, teklonisch stark zer-
trilmmerten Streifen von Opponitzer Kalk gekennzeichnet. Im Ost-
fligel dieser Synklinale wurde entlang dieses Opponitzer Kalk-
Streifens in frilierer Zeil ein N—S-streichendes Kohlenfloz abgebaut
{Karlstollen, Barbarastollen’. .

4, Die Muschelkalkantiklinale Schwarzenberg—Gamingstein, die
weiter ostwarts, E—W-slreichend, den Sad-, zum Teil auch Nord-
rahmen des Jura-Neokomfensters der Urmannsau (Frankenfelser
Decke) bildet, weiter westlich in einem Bogen in NE—SW-Streichen
umbiegt und ostwirls des Gamingbachtales sowolil gegen NW, W
und S unter Lunzer Schichten untertaucht.

Dali diese N—S-streichenden und gegen E iiberkipplen IFalten
dlter sein missen als die Verschuppung der Lunzer Decke, zeigen
vor allem die Verhilnisse im Sitden, unmittelbar nordlich des Aus-
striches der Uberschiebungsfliche (westlich der Polzbergmiihle). Hier
schwenken namlich der Opponitzer Kalk des Fadenauer Berges und
die begleitendenr Lunzer Schichten plotzlich in E—W-Streichen —
bei mehr oder weniger steilem S-Fallen — um. Der Opponitzer Kalk
ist stellenweise siark mylonitisiert und dann weiter im Siden in ein-
zelne, in E—~W-Richtung gestreckte Schollen inmerhalb der Lunzer
Schichten aufgelds!, sodafl man hier eine intensive Fallung mit E—
W-Achse annchimen mull. Dies zeigl auch dic Achsenlage der hier
stellenweise zu beobachtenden Kleinfaltelung innerhalb des Opponitzer
Kalkes (siehc Karte, Tafel 1) Neben der vorherrschenden, streng
E—W gerichteten, schwebenden Achsenlage, trefen hier aber auch
flach gegen NW fallende Achsen auf, die einem ilteren Plan mit
urspriinglich in N—S-Richtung streichenden und spéter etwas gegen
E, bezw. W gedrehten B-Achsen znordenbar wiren.

Aber auch weiter ndrdlich, mitten in dem N-—S streichenden
Faltenbau des Gaminger Tiergartens, sind Spuren einer jingeren
Querbeanspruchung dieser Falten von S her zu erkennen. Besonders
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eindrucksvoll sind in dieser Hinsichi die Verhilinisse im Gebiet des
Gaminger Kalvarienberges, das durch den Gaminger Kohlenberghau
gut erschlossen ist (. 631 S Gaming.

An der Nord- und Weslscile des Berges schen wir hier plélzlich
die Schicliten des Opponilzer Kalkes in c¢in Streichen SW--NE bis
W—E umbiegen und verkehrl unicr dic Lunzer Schichien gegen
S, bezw. S cinfallen. Avch an der Strabe im Mitterautal fallen die
Schichien des westlich des Kabvartenberges anslehenden Opponitzer
Kalkes gegen S. An der Osiscile des Kalvarienberges streichl «der
Opponitzer Kalk S-N bis SW--NII und fillt gegen W, bezw.
NW ein.

Der I'clsen W des Milteraubaches, W gegenitber dem Kalvaricn-
berg (,Rosenhiigel”), zeigl eine schone Fillelung des stark zer-
trimmerien Opponitzer Kalkes. Die Achsen fallen gegen SW bis SSW,

Unmiltelbar NW oberhalb dieses Hiigels zieht (nochr unlerhally
der Bahn) ein schmaler Streifen von Lunzer Schichten von NE
herein, der sich, von Schull hedeckt, weiter gegen SW forlzuselzen
scheint, NW davon, oberhalb der Bahn, steht cin z T. stark zer-
trimmerier grauer Kalk mit knolligen Schichiflichen und cinzelnen
Hornsteinen an, der zweifellos als Muschelkalk anzusprechen isl;
er falit zuniichst gegen SW, weiler nordlich gegen W cin und ist
sowohl im Weslen wie im Oslen voun Lunzer Schichten hegleitel.
Is handelt sich hier also zweifellos um eine SE—NW bis S——N strei-
chende, gegen E iiberkippte Antiklinale, die fast genau in der nord-
lichen Fortsetzung der N—S sircichenden Opponitzer Kalk-Synklinale
des Fadenauer Berges liegl und von dieser nur durch einen schmalen
Streifen von Lunzer Schichfen getrennt ist. Weiter nordlich tritt dann
im Haupldolomil, Platfenkalk und Jura des Zaraers ein oandderer,
SE--NW sireichender Bauplan auf, der aber noch nichf niher ge-
klart ist.

Diese eigenltimlichen und recht komplizierten tektonischem Yer-
Liltnisse koénnen wohl am besten so erkldrt werden, daB cin ilierer,
etwa N-—S§ streichender Querfaltenbau von S oder SE her, also quer
7z seinem Streichen, gestauch! und z 1. gegen N, bezw. N'W iiber-
kippt wurde, wodorch dic einzelnen Fullenclemente gegeneinander
verschoben wurden.

Sehr wichtige Trkennlnisse fir dic Aufldsung des tektonischen
Baues in dicsem iuteressanten Gebiet liefern dic Aufschliisse des
Kohlenbergbaues Gaming-Mitlerau. In den verkehrt Giber dem gegen
SE Dis S fallenden Opponitzer Kalk liegenden Lunzer Schichien
ist an der Weslseile des Kalvarienberges in cinemm Versuchsstollen
ein bauwirdiges Kohlenfloz erschirfi worden. Um eine grobere
Bauhéhe zu gewinnen, wurde Ende 1940 etwa 70m tiefer im Oppo-
nitzer Kalk cin Stollen angeschlagen, der den grélilenteils zu ciner
Brekzie zertriimmerten, gegen SE fallenden Opponitzer Kalk durch-
fulir und nach elwa 400m Stollenlinge die Lunzer Schiclien und in
diesen zwei Floze crreichte, von deunen das bergmimmisch hangende
(geologisch liegende) Floz aunfgefahren wurde. Dabei ergab sich
folgendes Bild:
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Das Floz halte zunichst ein Streichen von N 6F £ und ein Ein-
fallen von elwa 35° gegen SE. Gegen Oslen zu richtete sicl: aber das
I16z immer mehr™auf; in einem ostlichen Gesenk siellte es sich
saiger und nahm in grolerer Tenfe cin nordwestliches Ein-
fallen von etwa 70° an. Die gegen NW dberkipple Mulde hebt sich
also gegen ENE heraus.

Im Weslen dagegen nahm das Floz langsam ein ost-wesliches
Streichen an. Etwa 90m westlich des Streckenkreuzes scharte sich,
von SII kommend, ein zweiles Floz dazu. Von da ab wurde gegen
W das Floz immer schwiicher und keilte schlieBlich ganz aus.

Beim Verfolgen des zweilen, zuscharenden Flézes zeigle s sich
nun, dall dieses Floz rasch ein Stpeichen NNE—SSW (N 2P L)
annahm und mit 35° bis # gegen West einfiel. Nach elwa 120m
wurde es an ciner flach (30°) gegen SSW fallenden Fliache ahge-
schnilten und konnte nicht mehr aufgefunden werden.

Abb. 6. Fiichendiagramm aus dem West- und Sidfeld des Gaminger Bergbaues
(Lunzer Schichten, Erklérung im Text).

Die Aufschlisse in den hoheren Horizonten der Grube zeigien
dann spiiter, dall sich das Umbiegen von verkehrtem Sidfallen in
normales WNW-Fallenin Form einer Falte vollzieht, deren Achse
verhiltnismifBig flach gegen SW einfillt.

Es lag nun zundichst die Vermuiung nahe, daf sich das ,Sadfeld™
der Grube schon in dem Westfiligel der N—S streichenden und
gegen L5 tberkippten Mulde des ¥Fadenauer Berges befindet. Liin
Flachenpol-Diagramm der im Std- und Wesifeld cingemessenen
Seher-und Schichtflichen (D, Abb. G) zeigt aber {berraschenderweise,
dafl die Pole similicher Schichtfliichen dieses Grubenbereiches,
also sowohl die der —W, wie die der N—S$ streichenden Schicht-
flachen, auf einem Polkreis liegen, der auch in der Verteilung der
Scherflichenpole dentlich in Erscheinung trilt und dessen Achse
{3 mit etwa 25° gegen SW einfillt. Dasselbe Verhalten zeigen auch
alle im Opponitzer Kalk des Kalvarienberges eingemessenen Schichi-
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flichen. Die Schichiverbiegungen des ganzen Kalvarienberg-Gebietes
folgen also einem SW—NL streichenden und gegen SW einfallenden

Achsenplan, der im geologischen Kartenbild kaum erkennbar ist.
Daneben tritt aber in D; noch e¢in NNW-—SSE-streichendes 5 mit
schwankendem Einfallen nach beiden Richtungen auf (3. und 3.}
Es kann vorlaufig nur vermutet werden, daB dics der Achsenplan
des Querfaltenbaunes ist. AuBerdem scheint in D, noch cine gegen
ESE fallende Achse vorhanden zu sein (B;). Weilere Messungen in
diesem» Gebict (vor allem weifer im Siden und Norden) werden
zeigen, ob sich auch im Gefige der Scher- und Schichtflichen ein
illerer Querfaltenbau mit Sicherhceil nachweisen liBt.

‘Nach dem derzeitigen Stand der Untersuchungen, vor allem auf
Grund der Ergebnisse feldgeologischer Arbeiten, ist es aber schr
wahrscheinlich, dal hier ein zwar raumlich begrenzier, aber sehr
intensiver Querfaltenbau vorliegt, der durch eine spétere Bean-
spruchung von Siiden und Sidosten her — offensichilich durch den
Aufschub der Otscher-Decke und die Verschuppung der Lunzer Decke
— uberprigt und gestért wurde.

Es ist nun noch auf eine selr aunffallende Eyscheinung in theqcm
eben besprochenen Gebiet hinzuweisen: daB namlich die Schichten
sowohl von NE wie von NW bogenformig in den Querfallenbau
siidlich von Gaming einschwenken. Dieses tektonische Bild, das uns
im Schnitt der geologischen Karte gegeniibertritt, macht den Iin-
druck, als ob dic hier auftretenden Querfalten dadurch enistanden
seien, daB der ganze Gesteinskorper wiahrend der Faltung in Rich-
tung der SW.—NE streichenden Faltenachse gedehnt und — da keine
andere Ausweichmaoglichkeit gegeben war — senkrecht zu diescr
Achse gestaucht wurde., Es sei in .diesem Zusammenhang daran
crinnert, daf alle drei hier mitgeteilten Scherflichendiagramme
deutlich ein B SW-—-NE senkrecht zur Hauptachsenrichiung zeiglen,
das auf ecime derartige Querbeanspruchung zuriickgefihrt werden
kannte. Faltung und Querfaltimg wiaren dann ungefahr gleich alt und
einem Bewegungsplan zuordenpar.

Sollten weitere gefiigekundliche Unfersuchungen die Richiigkeit
dieser Annahme bestitigen, kénnten wir das gesamte Bewegungs-
bild innerhalb der Lunzer Decke auf nur zwei teklonische Vorginge
zurtickfithren: eine altere Faltung mit NE—SW streichender Achse
bei gleichzeitiger drtlicher Querfallung durch Dehmnung in Richlung
der Faltenachse und eine spitere Zerschuppung und ortliche Uher-
pragung unter der Wirkung des Deckenschubes.

Auch der weitgespannte Querfaltcnbau innerhalb der Olscher-
Decke konnte als eine Stauchungserscheinung durch Querdehnung
des langgestreckten und einheitlich gebauten Gesteinskorpers in
Richtung der Hauptfaltenachse gedeutet werden

Eine solche Erklirung der Entstehung unserer Querfalien hat
nicht nur den Vorteil einer grofien Einfachkeit fir sich — die An-
nahme von . W-—E"“ bezw. ,E—W-Schiiben®” ist immer etwas wun-
befriedigend —, sie kann in unserem Gebiet auch manche Einzel-
heiten verstindlich machen. Dies gilt vor allem fir das Vordringen
cines lherausgebrochenen Teiles der sadlichsten Muschelkalkanti-
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klinale nach NNW (Schindelberg), welches dann nicht nur durch den
Verlauf des Nordrandes der Otscher-Decke bedingt war, sondern
auch dadurch erleichtert wurde, daB in dem nérdlich vorgelagerten
Gebiet durch die Stauchung quer zur Faltenachse und die damit
verbundene ZerreiBung des urspriinglichen Schichiverbandes eine
Art Schwichezone entstand. Letzten Endes wiirden so das durch
bch]eppung beim Vordringen der Schindelbergscholle entstandenc

—S-Streichen im Gebiet des Grubber,ges und der Querfaltenban
dcs Gaminger Tiergartens doch in einein ursichlichen Zusammen-
hapng miteinander stehen, so verschieden anch die unmittelbaren
Ursachen dieser beiden Erscheinungen sind.

Auffallend ist es, daB sich auch die aus relativ leicht verformbaren
Gesteinen hestehende Lunzer Decke gegeniitber der Beanspruchung
durch den Deckenschub verhilinismaBig starr verhalten hat Der
jungere Deckenschub wirkt sich auch hauptsichlich in Form von
Zerscherungen. aus, wihrend Faltungen, welche diesem {eklonischen
Vorgang zuordenbar sind, nur sehr lokal an besonders stark bean-
spruchten Stellen auftreten. Kleinfaltelungen der Gesteine gehdren
mit wenigen Ausnahmen in die (dltere} Faltungsperiode. Reste einer
walirscheinlich dlteren Querfaltung konnten sich jedoch nur in -der
nordlichen Schuppe der Lunzer Decke, in einer groferen Entfernung
von der Stirn der Otscher-Decke, erhalten. Wir sehen in dieser
Hinsichl trotz der grofen Verschiedenheit im Gesteinsanfban eine
bemerkenswerte Ubereinstimmung mil den Verhiltnissen innerhalb
der Otscher-Decke.

Zum SchluB sei noch erwiahnt, daB wahrscheinlich auch in der
Klippenzone von Gresten, also genau nordlich des hier besprochenen
Kalkalpenbereiches, Spuren von Querfaliungen vorhanden sind
iRuttner, 1948).

4. Zusammenfassung und allgemeine Bemerkungen,

In dem vniersuchlen Teil des Gebicles der oberen Ybbs und Erlaunf
konnten Querfalten sowohl innerhalb der Otscher-Decke, wie inner-
halb der Lunzer Decke festgeslellt werden.

In der Otscher-Decke ireten sie uns in Form eines weif-
gospannlen, etwas gegen Ost tberkipplen Faltenbaues mit N—S
streichenden Achsen entgegen. Dieser Querfaltenban ist sicher alter
als die Uberschiebung der Otscher-Decke auf die Lunzer Decke und
wird von allen, mit dem Deckenschub oder mit der Verschuppung
der Otscher-Decke zusammenhiingenden Stérungen cntweder iiber-
prigt oder durchschnitten. Faltungen als Folge des Deckenschubes
sind in diesem Teil der Otscher-Decke fast nur an der Deckenstirn
zui beobachten. _

Ein im Gegensatz dazu sehr enger und auf einen kleinen Rauwm
beschrinkter Querfaltenbau konnte auch in der nordlichen Schuppe
der Lunzer Decke im Gebiet des Gaminger Tiergartens nach-
gewiesen werden. Auch er ist wahrscheinlich dlter als die Ver-
schuppung der Lunzer Decke und die damit verbundenen Stérungen
und Fallungen. In der siudlichen Schuppe der Lunzer Decke da-
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gegen ist die im Gebiet des Grubberges, NE des Schindelberges uund

W von Lackenho! auftretende Querstellung der Schichlen auf eine
Schleppung und scilliche Pressung als Folge dés Vordringens der
keilformigen Schindelberg-Scholle gegen NNW zuriickzutithren und
daher mittetbar durch den Auf- buw Anschub der Otscher-Decke
auf die sclion gefaltele und wcilgc]mud crodierte Lunzer Decke ver-
ursacht.

An Hand ciniger Beispicle aus den zur Zeit noch nicht abge-
schlossenen gefigekundlichen Untersuchungen wurde gezeigl, dab.
sich die bisher ermiltelten Gefiggedaten sinnvoll in das durch feld-
geologisclie Arbeiten gewonnence Bild cinfiigen und dariiber linaus
werlvolle und dem geologischen Kartenhild allein nicht ableshare
Erkemntuisse liefern. Es wurden in dem bis jelzt unicrsuchlen Tetl-
gebicten der Lunzer Decke drei Achsenpline feslgestelll, deren
Persistenz iber grofiere Berciche aber noch nachgepraft werden
muf: e¢in Hauptachsenplan SW—NE, ein zweiler scenkrecht dazu
(SE—NW} und ein Plan mit amiiernd E—W verlaufenden Achsen.
In der Nihe der Blaltverschichung zwischen Grubberg und Schindel-
berg tritt noch ein vierter ﬂ\chs.cnpl:m N—5) in LErscheinung, der
enge Beziehungen zu dem Vorschub der Scholle Schindelberg—
Hirschwand in das nérdlich vorgelagerle Faltenland cerkennen Hifil

Zu untersuchen bleibt vor allem noch die zeilliche Abfolge der
einzelnen Deformadionsplane. Nach dem derzeiligen Sland der feld-
geologischen und gefigekundlichen Arbeiten ist es wahrscheinlieh,
dal} in dem untersuchten Gebict Faltung und Querfaliung gleich alt
sind (Fallung mit SW—NE-Achse und Querbeanspruchung durch
Dehnung in Richtung der Faltenachse), und dall sowohl in der
Luuzer wic in der Otscher-Decke ¢ine dltere Fallungsperiode (I.ings-
falten und Querfalien) wnd eine jingere Periode des Deckenschubs
mit den damit verbhundenen Verschuppungen und Zerscherungen
dieses Faltenlandes unterschieden werden kann. Faltungen, die durch
diesen jangeren Deckenschub verursacht wurden, sdwlm-n nur gang.
lokal an besonders stark beanspruchten Stellen {z. B. in der Slirn
der Otscher-Decke, in der Lunzer Decke unmiticlbar vor dem Nord-
rand der Odscher-Decke und ndordlich der Verschuppung in der
Lunzer Decke aufzulrelen,

is cerhebl sich nun-die Frage, ob man diesen Ergebnissen irgend
eine allgemeinere Bedeutung rumessen darf und ob derarlige, ins
einzelne gehende tektonische Untersuchungen in einem verhéltnis-
miBig kleinemn Gebiel der Kalkalpen iberhaupt einen Wert besilzen.

Abgesehen davon, dall ganz allgemein cine einheitliche tekionische
Beanspruchung auch ein einheitliches, auf diesen tektonischen Vor-
gang beziehbares Bewegungsbild zar Folge haben mul, und dafi daher
aucli Untersuchungen in kleinen Bereichen sehr wichlige Erkennt-
nisse fitr die Tektonik im groflen zu liefern vermdgen, mochte ich
darauf hinweisen, dall Querfalten in den Kalkalpen doech nichl so
selten zw sein scheinen, als dics. in der Literatur zum Ausdruck
kommt. Vor allem die neueren kalkalpinen Kartenblitter verzeich-
nen oft in groBeren Bereichen ein Querstreichen der Schichten.
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Dal eine nihere Untersuchung solcher Bereiche viel zum Verstind-
nis des Gesamlbaues eines Gebieles henlmgen kann, glaube ich im
Yorslehenden gezeigt zu haben.

IEs ist auech nichl die Absicht dieser Arbeit, allgemcin giiltige
Erklarungen fiir die Lntstellung soleler Querfallen zu geben. Sie
soll nur zeigen, daB sich diese auf Grund cingehenderer Unter-
suchungen simngemaf in das ganze Bewegungsbild einfiigen lassen.

Vielteicht kann uns dieser Weg auch dem Verstiindnis des grofien
mnd so ecinschueidenden Querfalienbaues der Weyverer Bogen nélier-
fithremn.
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Tafel 1

A Ruttner, Querfaltungen im Gebiet des oberen Ybbs- und Erlauftales

Tektonische Karte
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