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Einleitung.

Es werden nun gerade funfzig Jahre, daB Geyers klassische
Arbeit dber die Miurztaler Kalkalpen erschlenen ist (1889) Was
seither Gber das Gebiet verdffentlicht worden, ist nicht viel; ja grofie
Teile desselben sind anscheinend tiberhaupt kaum mebr von Geologen
besncht worden. Das ist ja nicht so verwunderlich als es auf den
ersien Blick anssieht; denn nicht nur liegt es liberhaupt z. T. etwas
abseits vom Verkehr, sondern es handelt sich auch grofienteils um
sireng behittete Jagdreviere, die, abgesehen von einigen wenigen
offentlichen Wegen, dem Fremden nach Méglichkeit versehlossen
werden,

So ist es wohl an der Zeit, eine neue Darstellung der Geologie der
_Murztaler K_alkalpen zu versuchen. Den Stoff dazu habe ich ge-
sammelt gelegentlich der geologischen Neuaufnahme von Blatt Miirz-
zuschlag, die ich im - Aufirage der Geologischen Bundesanstalt aus-
gefihrt habe {(in dem in Betracht kommenden Abschnitt haupt-
sachblich in den Jahren 1929,°1931/32, 1934/35).
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- Das zu beschreibende Gebiet decki sich rdumlich nicht ganz mit
dem von Geyer in der genannten Arbeit behandelten. fch habe
meine Begehungen kaum uber die Rinder des Kartenblalles hinaus
fortgeselzt, einerseits aus Zeiimangel, anderseits, weil dieAnschluB-
bliatter im N und W — Eisenerz und Schneeberg—5St. Agyd — bereits
in guter Neuaufnahme (durch E. Spengler) vorlagen.!) So muB
ich auch hier die Behandlung der einzelnen Fragen mit dem Blait-
rande abbrechen. Aber auch im Bereiche des Blattes Miirzzuschlag
selbst bleibt die Rax samt Umgebung unbericksichtigt: dariiber
wurde bereits bei anderer Gelegenheit das Notige gesagt (Corne—
lius 1937 a).

~Es handelt sich also im wesentlichen um die drei Bergstocke der
Schneealpe, der Hochveitsch und der vielgegliederten T o-
niongruppe {mit Ausnahme der geringen, aufierhalb des Blattes
fallenden Anteile). Ferner sind der Rauschkogel und der aul Blait
Mirzzuschlag befindliche Teil des Hochangerzuges mitbehandelt, die
Geyer nicht mehr bericksichtigt hat. Das dazwischen emgrufende
Palaozoikum der Gollrader Bucht jedoch bleibt ausgeschlossen; seine
Darstellung sei einer Arbeit tber die Grauwackenzone des Karten-
blatlés vorbehalten.

. Auch stofflich muBte manches Aausgeschieden werden. Auf dle
Straugraphle wurde nur so weit eingegangen, als Probleme zu- er-
ortern sind oder wichtigere nene Funde vorliegen (insbesondere bei
bisher dberhaupt nicht erkannien Schichtglieclern wie dem Lias);
aber auch da wurden einzelne bereits in anderem Zusammenhange
erdrterte Gegenstiande nur mehr kurz gestreift (Cornelius 1933,
1936 b, 1937b). Eine vollstindige Zusammenstellung aller tritheren
und eigenen Fossilfunde soll dereinst in den Erlauferungen zu Blatt
Murzxuschlag gegeben werden; hier sind nur die wichtigeren auf-
gefithrl. — Gar nicht erwihnt werden die tertidren und quariiren
Bildungen, die ebenfalls bereits anderwirts (Cormnelius 1938)2)
abgehandelt wurden. Ebenfalls unberiicksichtigt bleiben die Eisen-
erze von Altenberg usw,, iber die gegenwirtig auch gar nichts Neues
gesagt werden koénnte.

- Allen denen, welche in irgend einer Weise die vorliegende Arbeit
gefordert haben, sei an dieser Stelle bestens gedankt. Es sind dies:
mein Freund Prof. E. Spengler in Prag, der mich im Herbst 1931
durch den Grenzsireifen unserer beiderseitigen Aufnahmsgebiete von
NaBwald bis Mariazell gefiahrt und auch sonst mehrfach einschligige
Fragen mit mir besprochen hat; die Teilnehmer zweier Exkursionen
der Wiener Geologischen Gesellschaft (1933 und 1%36), denen noch
manche Funde geglickt sind; meine Frau als Begleiterin auf zahl-
reichen Touren. Ferner haben Fossilien fiir mich bestimmt die
Herren Prof. 0. Kahn (Korallen der Trias; Gosau); G. Rosen-

1} Auf einige kleine Unstimmigkeiten an den Blatigrenzen, die sich z. T.
erst bei der Ausarbeitung ergeben haben, wird im Text hingewiesen.

Eine weitere Arbeit iiber die Morinenvorkommen des Gebiets befindet
sich im Druck (Z. I. Gletscherk.). In diesen Arbeiten ist auch die bisherige
Literatur -iiber diese Gegenstande angegeben, die hler — sowelt sie sich auf
dieselben beschranki! — nicht erwahnt wird.
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berg (Rhit von Schéneben); Dr. H. Zapfe (Monotiden des Hall-
stiiter Kalks); endlich last not least mein Freund Prof. . Pia, der
nicht nur meine Diploporenfunde bestimmt, sondern mir auch sonst
manche wertvolle Anregung gegeben hat. Thnen allen gilt mein Dank!

Zur Erforschungsgeschichte.

Wenn wir absehen von dem Gosauvorkommen von Krampen,
dessen Fossilfithrung bereits frithzeitig eine kleine Literatur ins Leben
gerufen (Haidinger 1846, 1848; v. Hauer 1847a, 1830, 1838;
Morlot 1850; Fotterle 1852; dazu etwas spiiter die Monographie
von Redtenbacher 1873) und einigen verstreuten Notizen iiber
andzre Gegenstinde (Haidinger 1846, 1847, 1848; Hauer 1847;
Hauer und Fotterle 1852, sowie Morlot 1850), so beginnt die
Erforschung unseres Gebietes erst ") mit Dionys Stur s Arbeiten (1366,
1869, und die zusammenfassende Darstellung 1871). Dieser vortreff-
liche Beobachter hatte das Problem der stratigraphischen Gliederung
und Einordnung der verschiedenen Gesteine bereits im wesentlichen
richtig geldst; insbesondere verdient es alle Anerkennung, dafi er die
eigenartige Ausbildung der Murztaler Mergel — seine ,Aviculen-
schiefer — bereits als das erkannt hatte, was sie sind: eine fazielle
Vertretung der Lunzer Schichten des Nordens. Weniger glicklich
war er in der Deutung der einformigen Kalk-Dolomit-Massen der
Plateauberge von der Hochveitsch bis zur Rax, in denen er die ganze
Trias vertreten glaubte. .

Dann trat E. v. Mojsisovics anf den Plan; wenigstens seit
Anfang der Siebziger Jahre hat er das Gebiet immer wieder besucht,
jedoch nichts daruber veréffentlicht als einen fliichtigen Hinweis
(1879 und spiter gemeinsam mit G e y er eine kurze Notiz (1887). Im
Ganzen kann seine Tatigkeit hier nicht als sehr glicklich bezeichnet
werden; deutete er doch die Schichifolge z. T. nicht so sehr auf
Grund von Beobachtungen als von Reflexionen, was zu folgen-
schweren Irrtimern fihrte. Dabei sei nicht verkannt, daB auch
manche Beobachtungen — Reingrabener Schiefer aber Hallslatter-
kalk bei Frein! — tatsachlich fur seine Stratigraphie zu sprechen
schienen; denn von einer richtigen Erkenntnis der verschiedenen
tektonischen Fallstricke war man damals ja noch weit entfernt!

Urspriinglich sollte Mojsisovics die Aufnahme der Kalkalpen
auf Blatt Mirzzuschlag fiir die Geolog. Reichsanstalt ausfiihren. Er
trat diese Aufgabe sodann an G. Geyer ab, der ihm zunichst als
Begleiter zugeteilt gewesen war. G e y er erledigte sie in Giberraschend
kurzer Zeit und berichtete dariber in der eingangs erwihnten Arbeit
(1833). Dieselbe ist von musterhafter Griindlichkeit und eine Fund-
grube trefflicher Beobachtungen; man ist nur immer von Neuem
erstaunt, wie viele auch ganz unscheinbare Vorkommen Gever
schon gefunden hatte, auch z. T. an Stellen, wo sie nach damaligen

. 2a) D, .h., seit Ax_lfang der funfziger Jahre! Einige Fossilfunde Sturs aus
Jener Zeit sind bei Hauer (1833) verwertet.
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Begriffen recht wenig hinpaliten. In vielen Teilen war es mir kaum
moglich, die von Geyer gezogenen geologischen Grenzen noch
wesentlich zu verbessern (eine Ausnahme macht da die Gegend um
den Hohen Student, deren Darstellung bei G e y er wesentlich hinter
anderen Teilen seiner Karte zuriicksteht). Verhangnisvoll war ihm
jedoch die in den wesentlichen Zigen von Mojsisovics iber-
nommene Stratigraphie, die ihn seibst ein so wohikenntliches Schiclit-
glied wie den Gutensteinerkalk und selbst da, wo er, wie gewdéhnlich,
normal iiber Werfenern folgt, in der Regel verkennen lief}; seine
wZlambachschichten“ gehdéren teils zu diesem, bzw. zum Reiflinger
Kalk, teils sind es Miirztaler Mergel. Ein anderer Teil der Miirz-
taler Mergel wurde bei Geyer zu ,Oberem Hallstiiter Kalk”; nsw.
— DaBl auch Geyer, ebenso wie seine Vorganger sich in dem
tektonischeen Irrgarten micht zurechtfand, sei ihm gewib nicht zum
Vorwurf gemacht — dafiir war die Zei{ eben noch nicht gekommen.
Immerbin sind manche Hauptziige auch der Tektonik ganz klar
aus seinen Angaben zu erkennen, wenn man nur absieht von den
veriilkalen Riesenverwerfungen, die ihm die tektonischen Anschau-
ungen seiner Zeit aufzwangen (,Freinlinie”, ,Dobreinlinie). Jeden-
falls bedeutet Geyers Arbeit den wichtigsten Markstein in der Er-
forschungsgeschichte unseres Gebietes, und fur groBe Teile desselben
bot sie bis heute eigentlich Alles, was man dariber wuBte. So wird
auf Geyer im folgenden noch oft genug hinzuweisen sein; ja es
miibie dies strenggenommen noch viel Ofter geschehen, als es aus
Raumgriinden angezeigt ist.

Ungefahr in dieselbe Zeit fallen die Arbeiten eines welteren
Klassikers der Kalkalpengeologie: A. Bittner. Spezialaufnahmen
hat er im Bereiche unseres Blattes am Rauschkogel, Hochangerzug
und in der Golirader Bucht — die Geyer beiseite liel — ausge-
fiihrt; die Darstellung der Trias dieses (ebiets auf dem handkolo-
rierten Blatt Miirzzuschlag diurfte auf ihn zurickgehen, wenn dies
auch nirgends ausdriicklich gesagt ist. Verdffentlicht hat er dariber
nur kurze Andeutungen in einem Aufnahmshericht (1890). Dariiber
hinaus aber hat Bittner zahlreiche Begehungen in anderen Teilen
des Gebietes ausgefuhrt, die vor allem erfolgreicher TFossilsuche
gewidmet waren (1888, 1889, 1898). In stratigraphischer Hinsicht
schloB sich Bittner enge an Stur an; auch dessen Irrtum hat
er tibernommen, daf} in den stidlichen Plateauhergen von der Hoch-
veitsch bis zur Rax die ganze Trias in dolomitisch-kalkiger Ent-
wicklung vertreten sei. Einzelne Fehler der Mojsisovicsschen
Stratigraphie (,,Zlambachschichten® p. p. = Reiflingerkalk) hat er
schon frith (1890) berichtigt. In seiner bekannten Brachiopoden-
monographie (1890a) sind Bittners Fossilfunde mit verarbeitet.

Mojsisovies’ Mitteilung von 1892, in der er das Freiner Profil
tektonisch umdeutete, leitete dann die bekannte dramatische Ausein-
andersetzung tiber die Triasstratigraphie ein. Sie endete mit dem
vollstindigenr Siege Bittners Niher daravf einzugehen ist hier
nicht erforderlich; spielte sich doch der Kampf auBerhalb unseres
Gebietes ab. Die Konsequenzen fiir dessen Stratigraphie aber wurden
z. T. bis heute nicht gezogen. Abgesehen ist dabei von einem fliich-
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tigen Besuch E. B s es anlaBlich seiner Faziesstudien (1898, 8. 3791.;
S. 732), der im ganzen die Schichtfolge richtig gésehen hat; so sind
ihm Geyers Zlambachschichten groBtenteils Raibler. Nur mit der
Vermutung von Muschelkalk in der Miurzschlucht hefindet er sich
ebenso im Irrtum wie mit der Gleichsetzung der Gipfelkalke von
Windberg und Rax. Auf einige Einzelbeobachtungen Bodses wird
noch zurickzukommen sein. (Wegen Spenglers Fesistellungen auf
den Nachbarblittern, vgl. unten!)

- Im dbrigen brach nun die stratigraphische Erforschung ab — so
vollstindig und auf so lange hinaus, wie nicht so bald in einem
anderen Teile der Alpen. Einen Uberblick gab Arthaber (1906),
fuBend auf den Beobachtungen von Stur und Geyer, die aber
z. 'T. nicht glicklich kombiniert und gedeutet werden: die Weiter-
steinkalke Geyers werden zu ,Hochgebirgskorallenkalken®; die
Halorella pedata fahrenden schwarzen Kalke des Schwarzenbach-
grabens werden uber die norischen Hallstatterkalke gestellt, wah-
rend sie tatsichlich klar sichtbar darunter liegen.

Die nachsten Veroffentllchungen iiher die Mirztaler Kalkalpen
bewegten sich jedoch in ganz anderer Richtung. C. Diener hatte
1903 (S. 395f.) einen knappen Uberblick tber ihren Bau gegeben,
wie er sich auf Grund des bis dahin Bekannten darstellte. Es sollle
kein Bild von langem Bestande sein! Denn im gleichen Jahr er-
folgle mit der Deckentheorie die. Einfihrung ganz anderer tek-
tonischer Grundvorstellungen, die auch fir unser Gebiet ihr Recht
verlangten. Dabel mnoB auf eine Arbeit kurz hingewiesen werden.
die jenes zwar nicht unmittelbar beiraf, sich aber fiir dessen tek-
fonische Erforschung ahmlich verhingnisvoll auswirkte, wie einst
Mojsisovies fir die stratigraphische: namlich die Arbeit von
Haug (1906) iber die Decken des Salzkammergutes. H aug wandte
bekanntlich die in der Westsehweiz- und den franzosischen Alpen
gemachten Erfahrungen in recht naiver Weise auf die Ostalpen an
und glaubte wie dort so auch hier Decken nach der Fazies
definieren zu kénnen — ohne zu bedenken, dafl diese Methode, deren
Eignung dort auf der Hand liegt, wo ganz verschieden entwickelte
Hauptzonen des Gebirges dbereinander bewegt sind erst sehr
genau und Schritt fir Schritt auf ibhre Eignung innerhalb einer
Hauptzone mit mannigfachen Faziesbergingen hitte geprift wer-
den miissen; ohne ferner zu bedenken, daB die Auffassung der Tek-
tonik immer in erster Linie die Lagerung und erst in zweiter die
Fazies heranzuziehen hat; und endlich ohne Ricksichl darauf, daf
sich die Bewegungen in den Ostalpen der Richtung nach lange nicht
so ausschlieBlich einem einheitlichen Schema einfiigen lassen als
im Westen. So hat seine Arbeit wohl ihren Wert als Anregung; da-
- gegen war es entschieden verfehlt sein Deckenschema: Bayrische D.
— Salz-D. — Hallstatter . — Dachstein-D. %) als etwas Endgil-
figes und woméglich fir die ganzen Ostalpen MaBgebendes hin-
zunehmen.

- 3) Yon spateren Erweiterungen (Totengebirgsdecke) sei hier abgesehen,
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. Der erste, der die Deckentheorie auf die Miirztaler Kalkalpen an-
wandte, war L. Kober (1912, S. 389f.). Sein Deckenschema: Vor-
alpine Decken (deren weitere Gliederung an dieser Stelle keine Rolle
spielt) - Hallstaiter Decke — Hochalpine - Dachsteindecke ist nun
im wesenflichen dasjenige von Haug.¢) Dabei hat Kober die
grofite Schubflache des Gebiets ganz richtig erkannt, wenn er Hinter-
alpe Student und Lachalpe als Deckschollen seiner ,Hochalpinen
Decke” auffaBt; die Deckscholle im dstlichen Teil der Schmecalpe
ist dagegen viel zu groB3 geraten, die gleichartige Deutung von Hoch-
veitsch, Tonion, Wetterin, Wildalpe, Sauwand?) abzulehnen. Die
‘W-Grenze seiner Hallstiatter Decke legte Kober bereits aufierhalb
unseres Gebietes, in die Puchberg—Mariazeller Stérungszone, wes-
halb hier nichit weiter davon die Rede sei; ganz unberechtigt war es
jedenfals diese Decke unter der Hochveitsch nach S durchzuziehen.
Auch die weitere Teilung der Hallstatter Decke in eine Miirzsteger
und eine Freiner Decke ist abzulehnen; ihr liegen unrichtige Kom-
binationen z. T. richtiger Lokalbeobachtungen (z. B. des ndrdlichen
Eintauchens der Kalke der Lanauwand unter die Werfener Schich-
ten von Mirzsteg — das aber eine rein lokale Erscheinung ist! —)
zugrunde. — Kober hat sein Deckenschema der Mirztaler Alpen
bis heufc (1938, S, 122f) unverdndert beibehalten.

Etwas vorgreifend sei hier gleich Kobers Schiiler E. Lahn be-
riicksichtigt, der in zwei Arbeiten (1930, 1933) sich mit unserem Ge-
biet befafite. Einzelne wertvolle Lokalbeobachtungen {z. B. Werfener
tber den Windberghiitten) sind ihm wohl gelungen. In der Aui-
fassung aber kommt er iiber Kobers Schema nicht hinaus. Die
hochalpine wird in Schneebergdecke, die Hallstitter Decke in Miirz-
decke umgetauft und in ihrer Ausdehnung anf einige Fenster be-
schrinkt; von ihrer Zweiteilung ist nicht mehr die Rede. Manche
Unstimmigkeiten scheinen dem Verfasser wohl aufgefallen zu sein,
wenn er es auch nicht offen ausspricht; z. B. dall der Dolomit, der
die Hallstatterkalke der Mirzschlucht tragt in unirennbarem Zusam-
menhang steht mit jenem den er in der Schneealpe der Schneeberg-
decke zurechnet. Er findet sich damit ab mit haltlosen Vermutungen:
wvielleicht gehért der im S folgende Dolomitkomplex schon einer
héheren Serie an; in diesem Fall wirde die Mirzschluchtserie im
S an einer Storungszone enden” (1933, S. 244). Dazu ist nar zu
bemerken, da die Uberlagerung des Dolomits durch den Hallstitler-
kalk hier so klar aufgeschlossen ist, daB fir Vermutungen iiber-
haupt kein Raum bleibt! In welcher Weise Lahns tektonisches
Bild zustande gekommen ist, beleuchtet im iibrigen der Umstand, daB
er auf seiner tektonischen Skizze (1933, S. 249) Geyvers ,Zlam-
bachschichten* zum groflen Teil, ohne ein Wort dariiber zu verlieren
und chne Schatten eines tatsidchlichen Grundes in Werfener umge-
wandelt hat! :

Ampferers Arbeit (1918) berithrie unser Gebiet mur am Rande.
Es blieb ihm daher verborgen, daB die Schubfliche, die er im O-

1) Nur die Salzdecke ist verschwunden.

3} Tonion und Sauwand dbrigens von Kober selbst (1912, 8. 392) mit
? bezeichnet. .

Jahrbuch der Geol. Landosanstali. 1939, 3
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Abfall der Schneealpe beobachtete, nur ganz lokale Bedeutung hat.
Fiir das Raxgebiet wies er die Unhaltbarkeit von Kobers Schema
nach,

Heritsch (1921) gab eine verbesserte tektonische Gliederung
des Gebiets: er unterscheidet eine ,Lachalpendecke”, der er die
Deckscholle Glatzeter Kogel—Hinteralpe—Student (auch die Wildalpe
wird zu Unrecht einbezogen), ferner Lachalpe, Rauchenstein und (?)
WeiBalpe zurechnet; darunter eine , Freiner Einheit” iiber deren Ab-
grenzung und Bedeutung er sich jedoch nicht klar ausspricht; im
S soll ihr die Hochveitsch an der Dobreinlinie aufgeschoben sein.

Staubs (1924) Synthese beruht in unserem Gebiet ganz auf
Kober.

Sehr wichtig fiir unser Gebiet sind die Arbeiten Spenglers auf
den Nachbarblittern im W (1919, 1920, 1922, 1925) und im N
(1931 a, b, ¢}, die auch manche auf jenes unmittelbar beziigliche Be-
obachtungen (Rauschkogel, 1919, S. 252) bringen. Er berichligte
bereits manche Mingel von Geyers Stratigraphie (1923) und stellte
Kobers Deckenschema ein verbessertes gegeniiber, das nur ein
sbasales Gebirge* (mit verschiedenen Detailkomplikationen)} und
darauf liegende Deckschollen kennt, die er zuletzt zu einer . Schnee-
bergdecke” zusammenfallt (zu deren Kritik vgl. Cornelius 19372,
8. 1811}, Im Einzelnen wird davon im folgenden noch mehrfach
zu reden sein.

Hinzuweisen ist noch auf die Arbeiten von Redlich und Stan-
czak (1922) und von Redlich (1931) tber die Erzlagerstatten des
Gebiets (hier auch die altere Literatur zu diesem Gegenstand). Die
erste enthilt u. a. die einzige neuere — wenn auch rechi schema-
tische — Kartendarstellung der Gollrader Bucht. — In der zweiten
findet sich ein Beitrag von H. P. Cornelius uber die Vorkommen
des Rotsohl - Hochveitschgebiets sowie des Eibelkogels, mit einigen
Angaben iber die geologischen Verhiltnisse dieser wenig bekannten
Gegenden.

[. Zur Stratigraphie.

1. Vortriadische Gesteine.

Von dem Paldozoikum der Grauwackenzone, welches langs des
S-Randes die kalkalpine Schichtfolge unterlagert und in der sogen.
Gollrader Bucht noch weit nach N zu unter ihr zu Tage fritt (vgl
die Profilserie 6. auf Taf. III), soll hier nicht weiter die Rede sein;
dies bleibe einer kinftigen Gelegenheit vorbehalten. Es gentige vorder-
haud der Hinweis, daf als unmittelbare Unterlage der Kalkalpen-
serie (?kambrisches) Blasseneckporphyroid, silurische Grauwacken-
schiefer und Lydite, sowic ,Erzfithrender Kalk" (Silur und — bhaupt-
sachlich — Devon) auftreten konnen. Diese Gesteine besitzen eine von
den Kalkalpen unabhingige, iltere Tektonik; diskordante Auflagerung
der letzteren ist zwar unmittelbar kaum je klar zu sehen, gelit, je-
doch mit Sicherheit aus ihrem Ubergreifen nicht nur iiber die Graszen
der simtlichen genannten Schichtglieder, sondern auch @ber Scliup-
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pungsflichen — z. B. Porphyroid aber Silur am Aschbach ober-
hatb der gleichnamigen Ortschaft; Prof. 6, Taf. II1 — hervor. Vgl. dazu
die analogen Befunde aus dem Raxgebiel (Cornelius 1936a).

Vereinzelt treten aber vortriadische Gesieine auch innerhalb der
Kalkalpen auf, als verschleppte Schubfetzen im Bereiche grofier Be-
wegungsfidchen, wie sie aus der Nachbarschaft ja auch zuletzt von
Ampfterer (1918) und Spengler {1931b, ¢) mehriach beschrie-
ben worden sind. Besonders in der Umgebung des Student erreichen
sie z. T. eine grofBere, kartierbare Ausdehnung: (wenn auch die Auf-
schliisse allgemein sehr mangelhaft, die Eintragungen ausschliefi-
lich nach Lesesteinen vorzunelinen sind): so unter der Roten Mauer
(W- und N-Seite), sowie unter dem NO-Ende des Student-Kalkklotzes,
auf der N-Seite. Es sind muskowitische Phyllite und Chloritschiefer,
deren gegenseitige Abgrenzung auf der Karte nicht ohne ecinige
Willkiir mdglich ist.

Im Schliff zeigt ein dunkelgriner, feingebinderter Chloritschiefer als
Haupigemengteile Plagioklas: serizitgefiillle Kerne mit oft breiten al-
bitischen Randzonen, gewdhnlich unregelmaBig buchtig umgrenzt, bis 1 mm
Durchmesser; und Jebhaft gefarbten Pennin in Blittchen von 0,1—0,2 mm
Lange, die nur teilweise paraliel, groBtenteils in unregelmafigen strahligen
Bitscheln geordnet sind. Die Binderung beruht auf dem Wechsel sehr
Chlorit-reicher und daran drmerer Lagen; in dieser sind die Feldspate
teils einzeln, teils in linseniférmigen Gruppen eingestreut. Etwas Musko-
wit geht mit dem Chlorit, etwas Quarz mit dem Feldspat; auBerdem fin-
den sich noch gelegentlich Haufwerke von kleinkdrnigem Epidot, und
ziemlich reichlich verstreut ginzlich verwitterter? Ilmenit. Kataklastische
Spuren: Zerbrechungen, Verschichungen einzeluer Teile, randliche Auf-
losung in Mortel sind an den Feldspaten héufig; doch ist die letztere
grofiienteils von Eristallisation iberdauert. — Vermublich liegt dem Gestein
ein diaphthoritischer Amphibolit zugrunde, ohne dal sich indessen un-
bedingt beweiskriftige Argumente dafir bringen lieBen. Dabei ist aber auch
die Diaphthorese von Hornblende zu Chlorit und das damit gleichzeitige
oder spatere Aufsprossen der Feldspate aller Wahrscheinlichkeit nach schon
alter als der tekfonische Transport der Schollen, dem nur die kataklasti-
schen Verdnderungen des Gefiiges zuzuordnen sein diirften.

Ganz kleine Fetzen quarzphyllitischer Gesteine — nur durch spér-
liche Lesesteine angedeutet — kommen noch an einer Reihe weilerer
Stellen vor: verschiedentlich auf der SW-Seite des Student {vgl. S, 127
u.a.); W vom Seekogel Gstlich Frein (8. 102); am Rande des Schnee-
alpenplaieaus gegen den Karlgraben (S. 84}

Eine andere Gruppe von Schubschollen umfafit Gesteine von ver-
mutlich palaozoischem Alter. Das am leichlesten kenntliche ist
schwarzer Lydit, wie er inshesondere zwischen dem Freinsatlel
und dem Ochsenkogelkamm verbreitet ist; leider lassen auch da die
allein vorhandenen Lesesteine keine sehr genaue Eintragung zu.
Auch SW des Ochsenkogels wurde noch ein vereinzeltes Stick
gefunden. .

Ein anderes, wahrscheinlich paldozoisches Gestein findet sich in
der kleinen Deckscholle auf dem Sporn P. 1160, $ der Hauser
von Niederalpl, zusammen mit Werfener Schichten (vgl. S.154). Es
ist dunkelgrau, dinnplattig, mehr feinkdrniger Sandstein als sandiger
Schiefer; eine feine Binderung in millimeterdiinnen Lagen ist am

a#
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Handstitck kaum, wohl aber mit freiem Auge am Schliff zu be-
merken. _

Dieser zeigt vorherrschend Quarzkérner, rund oder eckig, 0,03 his fast
0,1 mm im Durchmesser, Viel seliener sind Blitler von farblosem
Glimmer, bis 0,lmm lang; ganz vereinzelt brauner Turmalin. All
dies sind wohl ausschlieBlich klastische Komponenten; Spuren Lkri-
stalliner Weiterbildung wurden nicht beobachtet. Anch nicht in der z. T.
unauflésbar feinen Zwischenmasse, welche ebenfalls noch Glimmerflitter-
chen erkemnen liBt. Qpakes Erz in schlechtem Erhaltungszustand ist
streifenweise ziemlich reichlich eingestreut; darauf beruht die angefiihrte
Binderung. Dazu tritt als einzige (diagenetische oder metamorphe?) Neu-
bildung in ziemlicher Menge Calcit in Rhomboedern von bis dber 0,1 mm
Kantenlange; sie sind z. T. kristallographisch gut ausgebildet, stets aber
erfillt mit Einschliissen, hauptsichlich von Quarz. Also ein ,kristallisierter
Sandstein” im Kleinen! — Irgend eine mechanische Gefiigeregelung ist nicht
zu erkennen (wenigstens ohne spezielle Hilfsmittel).

Eine Deuiung dieses Gesteins ist schwierig. Wenn es auf der Karte
als Silur eingetragen wurde, so eigentlich mehr aus Verlegenheit;
es gibt zwar unter den silurischen Grauwackenschiefern Typen, die
ihm makroskopisch ziemlich ahnlich sehen, aber sie haben stets
mehr Metamorphose erlitten (und da diese zweifellos bereits va-
riscisch ist, so diirfte sie unserem Vorkommen doch eigentlich nicht
fellen). Andere Vergleichsméglichkeiten sind mir jedoch nicht be-
kannt.

2. Prebichl- und Werfenerschichien.

-Ubher diese Schichtglieder soll in anderem Zusammenhang einge-
hender berichtet werden; ich kann mich daher an dieser Steile auf
ein paar kurze Bemerkungen beschrinken.

Als Prebichlschichien ®) wurde auf Blatt Mirzzuschlag das Basis-
glied abgetrennt; hierzu wurden nicht nur alle ausgesprochenen Kon-
glomerate und Breccien, sondern auch alle Gesteine, die gréber
klaslisches Material eingestreut enthalten (Sandsteine mit einzelnen
Quarzgerdllen)} geschlagen; dagegen sind die gewohnlichen Sandsleine
und Schiefer im allgemeinen als Werfener Schichten kartiert —
ausgenommen natiirlich dort, wo sie mit gerdlifithrenden ILagen
wechseln, wie das in den Grenzregionen vorkommen kann. Es kommt
aber auch in groBerem MabBstabe -— in der Gollrader Bucht und auf
der S-Seite der Hochveifsch z. T. — zu Wiederholungen von grob-
klastischen iber feinklastischen Schichten, oder jene setzen iiber-
haupt erst Gber einer feinklastischen Zone an der Basis ein. Ge-
legentlich der Aufnahme war ich iiberzeugt, daf alles Grobklastische
normal an die Basis gehore, und ich habe daher die erwihnten
Lagerungsverhaltnisse allgemein als tekionisch aufgefaBt; teilweise
moéchte ich auch heute noch unbedingt daran festhalten, z. B. far
die Gollrader Bucht (vgl. die nihere Beschreibung im tektonischen
Teil). Ob dies aber fur alle Falle gilt, ist mir doch etwas zweifel-
haft geworden. Eine daraufhin gerichtete Revision ist leider nicht
mehr méglich gewesen und bleibt meinem Nachfolger vorbehalten.

) Ehemals Verrukano geheien; wegen des Namens vgl, Cornelius,
1937, S. 136, 8 g gl Cornelius
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"Dagegen darf man wohl als sicher betrachten, dall die Kalke der
Werfener Schichten normal deren oberstes Glied bilden — dies wubte
schon Geyer (1889, §. 736); daf mithin ihr Aufireten in lieferen
Lagen tektonisch zu deuten ist.

Rauvhwacken, Gips und Haselgebirge dirften ebenfalls
stratigraphisch ziemlich hoch in den Werfenern liegen; ireilich be-
sonders in den wild durcheinander geratenen Werfener Massen der
Lachalpendecke — deren Gleitmittel diese Schichten ja lieferien —
findet man jetzt solche Einlagerungen an beliebigen Stellen. Ins-
besonderce die Gipse zeigen dort z. T. sehr schon die Merkmale ge-
waltiger Durcharbeitung; es sei nur auf die Aufschliisse im Gschwandt-
graben (vgl. §.117) und auf der N-Seite der Hinteralpe (S.103) hin-
gewiesen,

Wegen der Diabase der Werfener Schichten vgl. Cornelius
1933, 1936 .

3. Das Problem .der Plateankalke der Schneealpe und ihrer
Aquivalenie.

Die Erorlerung dieses Zentralproblems der Stratigraphie unserer
Gegend muf} hier allen Betrachtungen iber die Mittelirias vorange-
stellt werden. Anschliefend seien auch in den beiden néchsten Ab-
schnitten noch nichi ganz sichergestellie Punkte diskutiert.

Die Kalke, welche dem Plateau der Schneealpe aufgelagert, die
hervorragendsten von deren Gipfeln: Windberg, Schénhaltereck, Don-
nerswand w. a. bilden, werden seit Alters als Hallstatterkalk aufge-
faBt. Mit dieser Bezeichnung verbinden wir heute die Vorstellung
eines karnisch-norischen Allers. Bis zu Geyers Zeit war dies
anders; damals reibte man die Hallstitter Kalke unter dem Niveaun
der Lunzer Schichten ein und gebrauchte den Namen mehr oder
minder synonym mit Wettersteinkalk (so schon bei Hauer, 1853).
Stur (1866, S. 186; 1869) und Bittner (1890) sind allerdlngs schon
frithzeitig hlergegen aufgetreten.

. Es mochte mubBig erscheinen, heute diese Frage nochmals aufzu-

rollen, wenn nicht einige teils altbekannte, teils neuaufgefundene
Tatsachen wirklich fir ein ladinisches Alter dieser Kalke auf der
Sehneealpe zu sprechen schienen. Es sind dies:

1. Das Vorkommen grofier Diploporen — nach Pias vorliufiger
Bestimmung Teutlop. herculea Stopp. — in der Umgebung der groBen
Doline zwischen Windberg und Schénhaltereck und auf dem W-Ge-
hinge des Windbergs, gefundent anlaBlich der Exkursion der Wiener
Geolog. Gesellschaft im Juni 1933, Da die genannte Alge bisher
nur aus dem Ladin bekannt ist (J. Pia, 1912, 1920), mulite damit
das ladinische Alter des fraglichen Kalkes paléontologisch belegt
erscheinen.

2. Die lichten Kalke, die am Ohnemoskogel usw. das oberste Glied
der basalen Schlchtrelhe von Hinter-Nafwald bilden (vgl. Raxkarte,
Cornelius 1936 b) enthalten nicht nur in ihrem oberen Teil grofle
Diploporen — nach Bestimmung von Pia Teutlop. aequalis, eine der
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T. herculea nahestehende, ebenfalls als ladinisch geltende Form;
sonderr. es ist beiderseits des von der Ameiswiese herabkommenden
Baches — W davon wenig iiber der Basis der Kalkfelsen — eine Lage
von Reiflinger Kalk mit Kieselknollen eingeschaltet; man hat also
anscheinend guten Grund sie fir Wettersteinkalk zu halten. An-
scheinend ihre Fortsetzung sind die Kalke am Farner Boden und
an der Goldgrubhdhe, die wegen der Uberlagerung durch karnische
Ammoniten fihrenden Mirztaler Kalk (Geyer 1889, S. 6431.) immer
als ladinisch galten. Sie hingen wieder unmiltelbar zusammen mii
den Gipfelkalken der noérdlichen Schneealpenkamme; diese hat denn
auclt Spengler (1931, Prof. VIII; Burgwand!) folgerichlig als
Weltersteinkalk gezeichnet. Sie sind aber nicht zu trennen von den
Hallstatterkalken der S- und W-Schneealpe; wenn man von NO
her kommt, scheint der feldgeologische Befund dafir zu sprechen,
dal} diese ladinisch sind!

3. Endlich ist zu erwihnen die Uberlagerung des Halistilterkalkes
durch typische Reingrabener Schiefer, die Mojsisovies schon
1879 in der Mirzschlucht beobachiet hatte und die eine der eni-
scheidenden Stiitzen fir seine Einordnung der Hallstitter Kalke
gewesen ist (vgl. Mojsisovics-Geyer, 1887). Wir kennen die
gleiche Uberlagerung heute auch noch von einer Reihe anderer
Stellen, insbesondere aus dem NaBkohr, Wir werden deshalb natir-
lich heute nicht mehr in Versuchung kommen, zu Mojsisovies
Triasgliederung zuriickzukehren; aber wir werden daraufhin zu
prufen haben, ob unsere Hallstitterkalke wirklich norisch sind
und nicht vielmehr ladinisch, wie die oben angefiilhrten Funde zu
beweisen scheinen,

Anderseits lassen sich fir das norische Alter anfithren:

4. Eine ganze Reihe zumeist anf Geyer und Bitiner zurick-
gehender paldontologischer Funde. Es seien hier nur angefithrt die
wichtigsien der Cephalopoden, die Geyer (1889, 8. 605) im Naf-
kohr (StraBe zum JagdschloB, ,,an der Ecke wo sich die Stralle nach
Westen wendet und steiler zu senken beginnt”) gefunden und E. v.
Mojsisovics bestimmt hat: '

Cladiscites fornafus Bronn,

Megaphyllites insectus v. Mojs.
Rhacophyllites neojurensis Quenst.
Rhabdoceras Suessi v. Hau,

Cochloceras Suessi v. Mojs. (Sehr haufig!)

Leider sind die Sticke in der Sammlung der Geol. Bundesanstalt
derzeit nicht auffindbar; es ist folglich nicht moglich, die Bestim-
mungen nachzupriafen, Indessen dart man doch wohl annehmen, daB
die Bestimmung so charakteristischer Formen wie der beiden zulefzt
genannten richtig ist! Alle die genannten Cephalopoden gelten als
norische Leitformen; nach Arthaber (1906, S. 385) wiren
gie allc nur obernorisch bekannt!

Selbst gefunden habe ich an Cephalopoden auBer einem Arcestes
sp. (NaBkohr) nur unbestimmbare Querschnitte. Dagegen gelang es
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mir teils an schon von Geyer u a angegebenen, teils an neuen
Fundpunkten eine Zweischaler-Faunula zu sammeln, von der Herr
Dr. H. Zapfe folgende Formen bestimmen konnte: '

Menotis salinaria Bronn (N P 965 bei Frein; Donnerswand-N-
Seite, ca. 1300m. _

Monotis ¢f. salinaria Bronn, feinrippige Form (Nabkohrstrale).

Monotis digona Kittl (Eisernes Toért).

Monotis hoernesi Kittl (= M. lineata Hoern; verschiedene
- Punkte an der StraBe Eisernes Torl—NaBkéhr).

Nach Mitteilung von Dr. Zapfe ist Mon. salinaria ausschliel-
lich norisch,”) die beiden anderen Formen sogar nur ober-
norisch bekannt.

Ich ithergehe hier die zahireichen von Bittner bestimmien
Brachiopoden, tber deren stratigraphischen Wert ich mir als Nicht-
spezialist kein™ Urteil erlaube, Einige norische Leitformen (Rhyn-
chonelle nux z.B.) scheinen sich immerhin auch unter ihnen zu
hefinden.

Auf Grund der Cephalopoden wie der Monotiden mdchte man also
dem Hallstiatter Kalk der Schneealpe usw. ein norisches Alter
zuschreiben! '

5. Der Hallstitter Kalk der Schneealpe wird auf bedeutende Er-
streckung unterlagert durch dunkle Kalke mit Cidarisstacheln (8. 551.),
welche dem typischen Gestein der in Riffgebieten der nordostlichen
Alpen (z. B. Hochschwab) vorhandenen karnischen ,,Carditaschichten®
vollkommen gleichen. Schon unterm Eisernen Térl (Profil bei Bose,
1898, S. 581), dann im W-Abfall der Schneealpe und W der Mirz
tritt an ihre Stelle die Unterlagerung durch Miirztaler Mergel und
Kalke, die ihrerseits vielfach einem ganz unverkennbaren karnischen
Gestein, dem Reingrabener Schiefer, aufrulien, Und Beobachtungen,
die dic Annahme einer groBen Uberschiebung an dieser Stelle recht-
fertigen wiirden, liegen nicht vor (wenn auch lokale Gleitungen —
Fallensteingruppe, S.135, z. B, — gewifl vorkommen). DaB stellen-

"} Dabei bedarf allerdings ein Punkt noch der Aufklarung. Pichler
(zit. mach Ampferer-Hammer, 1898, S. 313) gibt Monotis salinaria
{und lineaia) aus dem unieren Wetlersteinkalk des Karwendelgebirges an;
Ampferer (1933, 5. 33; nach Fund von Amort} aus dem Welterstein-
kalk der Térlwand im EKaisergebirge,. Eine Uberpriifung dieser
Bestimmungen durch e¢inen Spezialisten wéare dringend
zu wiinschen! Auch aus unserem Gebiet erwiahnt Geyer Monotis
salinaria Br. aus dem XKalk der Farfel an der Schneealpe (1889, §. 629},
den ich far ladinisch (unten, 8, 533} und aus jenem der Lerchsteinwand
(1889. 8.611). den ich sogar fir anisisch halten mufl.(S.52). Nun handel
es gich bei dem erstgenannten um einen alten Fund, der Geyer selbst
nur vom IHaérensagen bekannt war; die Bestimmung ist wohl kanm ganz
verldaBlich. An der Lerchsteinwand wurde ein Exemplar (im Gegensatz
zu den zu ganzen Banken aufeinandergepackien Schalenresten in unseren
Halistatter Kalken!) anf einer vonr Mo jsisovics gefihrien Studenten-
exkursion gefunden, ging aber nach Mitteilung Geyers spiter wieder
verloren, Es handelt sich.da also offenbar um eine eilige Feldbestimmung,
der wir wohl auch kein unbedingtes Zutrauen zu schenken brauchen. Als
Zengen far ein bereits mitteltriadisches Auftreten von Mon. selinarie sind
Qdiese Angaben jedenfalls nicht einwandfrei genug!
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weise, z. B. in der S-Flanke der Proleskette oder unter der Kohlmais-
wand, das Karinth ganz aussetzt und unser Kalk direkt auf Wetter-
steindolomit zu liegen kommt, ist ja eine Folge von Nichiabsalz oder
Erosion des erstgenannten; vgl. die Verkieselungserscheinungen unter
der Kohlmaiswand, 8. 58.

6. Im Streichen gehen die Hallstitter Kalke in Bildungen uber,
deren — vorsichiig ausgedriickt — obertriadisches Alter®)
unzweifethaft ist. Das ist vor allem die Tonion, deren Kalk ostseitig
auch von Murztaler Mergeln unterlagert wird, wahrend seine hangen-
den Lagen sicher ins Rhat gehéren (Stur 1871, S. 422; Geyer
1839, S. 5661.). Geyer (1889 S. 563) mochte hier ,an eine un-
unterbrochen aus dem Niveau der Hallstatter Schichien bis ins
Rhit andauernde Riffkalkentwicklung™ denken.

Der Dachstleinkalk der Donnerswand, welcher ebenfalls unmittelbar
im Streichen dem Hallstatter Kalk entspricht und in solchen abergeht,
fuhrt auch Fossilien, die jedenfalls nicht ladinisch sind: Megalodonten
und cine eigenartige Diploporenflora. Bose (1898, S. 582) erwihnt
iibrigens groBe Megalodonten — von M. scutafus nicht zn unter-
scheiden — auch von der Gegend N des Schénhalterecks.

7. Endlich hat die Neuaufnahme ergeben, dul als Hangendes
des Hallstatter Kalks an einer Reihe von Stellen: Freinriegel, Torl-
stein; N- und O-Seite von Fallenstein—--Litzlkogel roter Liaskalk
auftritt. Fir das Alter der Hallstitter Kalke bedeutet dies ja streng-
genommen eine Begrenzung nur gegen oben, da ja an der Basis des
Lias eine Schichtliicke hiufig und auch in unserem Falle durch
Breccienbildungen, sowie durch das Fehlen sicherem Rhils ange-
deutet ist. Allein groB pflegt diese Schichtliicke nicht zu sein; nir-
gends in den N-Alpen reicht sie unter das Nor hinab. Es ist also
kaum anzunehmen, daBl dies gerade in unserem Gebiet der Fall
sein sollfe.

Die Argumente fir ein obertriadisches Alter sind
also doch wesentlich starker; es bleibt nichts ibrig als
ihnen den Sieg zuzuerkennen und zu sehen, wie sich der Widerspruch
losen liBt, der in dem Vorhandensein der unter 1—3 aufgefithrten
Talsachen besteht.

Sehr einfach gelingt dies beziglich (3): die Uberlagerung durch
sicheres Karinth kann selbstverstandlich als tektonisch aufgefalt
werden; das gilt natirlich auch von dem unter (2) genannten Profil
der Goldgrubhéhe! Wo nicht Reingrabener Schiefer, sondern Murz-
taler Mergel als Hangendes der Hallstatter Kalke auftreten, besteht
auflerdem die Méaglichkeit einer Wiederholung dieser Fazies, dic an

8} Die gelegentlich (E. Lahn, 1933, S. 253) geduBerte Vermutung, daB
der Kalk der Tonion Wettersteinkalk sei, verdient kaum, daB man sich mit
ibr befaBt. Der genannie Autor beruft sich auf Diploporenfunde, um deren
niahere Bestimmung er sich jedoch gar nicht bemiht zu haben scheint.
Der stratigraphische Wert von unbestimmten Diploporen ist aber
wohl nicht groBer als der von unbestimmten Ammoniten! DaB eine Menge
von Gegengriinden %{:gen seine Vermutung bestehen: die voen Stur und
G'e y er gefundenen Rhitfossilien, Megalodonten usw, — von den Lagerungs-
verhiltnissen ganz abgesehen — beriicksichtigt L a hn #berhaupt nicht.
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einzelnen Stellen (S. 110, 112) durch lithologische Uberginge ge-
fordert wird (im Ganzen aber wohl nicht haufig ist), — Was aber
das Vorkommen der Teutloporellen betrifft, teiit mir Prof. J. Pia
mit, dall moglicherweise am Windberg und Schoénhaltereck nicht
T. herculea vorliegt, sondern eine von verschiedenen nahe ver-
wandien Formen, deren karnisches Alter zu erwagen wire. Da
dies auch von.T. aequalis gilt, ergabe sich fir den unier (2) ange-
deuteten Ubergang?®) gegen NO ebenfalls eine ganz ungezwu'lgene
Losung.

Wir werden also die Hallstatter Kalke der Schneealpe vielleicht

z.T. als karnisch, jedenfalls uberwiegend als Nor befrachten;
ja selbst die Méglichkeit, daB sie bis ins Rhat hinaufreichen, b}eibt
offen angesichts der Verhalinisse an der Tonion (wenn es mir auch
wenig wahrscheinlich ist; vgl. S.64).

4, Der Kalk des Hohen Student.

. Er wurde von den alteren Geologen, insbesondere ven Stur (1871,
S. 301, 340) als ,Hallstatter” (lies: Wetterstein-) Kalk betrachtet,
wihrend Geyer und, ihm folgend, Spengler (1331ib, ¢) ihn fir
Dachsteinkalk halten. Was ist nun richtig?

Geyers Auffassung war begriindet auf 1. die Lagerungsver-
hialtnisse am Freinsattel: er beobachlete, dall der Hallstitter
Kalk wnd Hauptdolomit der Wildalpe unter den Student einfalit und
setzie folgerichtig dessen Kalk dem Dachsteinkalk gleich, der an der
Wildalpe den Hauptdolomit iberlagert (1889, S. 531). Die Beobach-
tung war zwar richtig, aber die Schlubfolgerung ist demnoch abzu-
lehnen; denn sie trigt dem Umstande nicht Rechnung, dall zwischen
Student und Wildalpe noch Werfener und sogar- paldozoische Schich-
ten (von Geyer als Gosau Kartierf!) durchziehen (vgl. S. 119).
Spengler (1931b, S, 500) konnte auch fesistellen, daB der schich-
tungslose Kalk des Student dem deutlich, wenn anch dick gebankten
Dachsteinkalk der Wildalpe lithologisch nicht. gleicht; weitere Schlisse
hat er daraus jedoeh nicht gezogen (und waren auf Grund einzig
dieser Feststellung auch kaum zu ziehen).

2. Geyer fand (1889, S. 532, 535) in dem Kalk des Hieshauer-
kogels 1) (P 1045) Fossilien des Dachsteinkalkes und glauble, daraus
auf ein gleiches Alter des Studeni-Kalkes schlieBen zu dirfen, da er
jenen blofi- durch einen Bruch abgetrennt glaubte. Auch dieser Schiufl
erscheint heute nicht mehr zulissig, nachdem sich der Bruch als
eine grofle Uberschiebungsflache herausgestellt hat. — Beziglich der
Kassener Schichten am Almkogel (a.a. O, S. 532) gilt dasselbe.

3. Weiter fand Geyer (1889, S, 531) N'W Schéneben ,in Bldcken
am Fule der Wande” grolle Megalodonten. Das wire allerdings ein
schwerwiegendes Argument, aber nur dann, wenn es feststiinde, daf3
die Bldcke wirklich von 'den oberhalb - befindlichen Wandpartien

*) Hier habe ich auf Blait Marzzuschlag — nicht ohne Gewissensbissel —
eine kimstliche Grenze ziehen missen (an der ,,WeiBen Wand*).

1) Dem Student W vorgelagerte Kuppe, S vom Hlel}hauer (Maoshuben),
Name nach Geyer.
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stammen. Das Nichstliegende ist das ja; und Geyers Beschreibung
biefet — trotz der nicht ganz exakten Fundortsangabe — gewiBl
keinen bestimmten Anhaltspunkt zu Zweifeln. Wenn ich trotzdem
solche hege, so sind sie ausschlieBlich in meinen sonstigen Kartie-
rungsergebnissen begriindet. Wenu man nicht gerade annehmen will,
dall Geyer durch Zufall ein z. B. von der Tonion her {durch Men-
schenhand?) verschleppter Block in die Hinde gefallen ist, so bliebe
immer noch die Moglichkeit, daB etwa nur die obersten Partien
der Hahnreitmauer die Megalodonten beherbergten und als Dachstein-
kalk 1t) abzutrennen wiren. Jedenfalls bedarf der Fall noch der
Aufhellung durch weitere Funde. Mir sind, trotz wiederholten Suchens,
leider keine solchen gegliickt,

- 4. Wenn sich Geyer endlich (1889, S. 532) auf die Auflagerung
von Lias auf der Hohen-Student-Leiten berufl, so hat er dort {aus-
nahmsweise!) die Verhaltnisse ganz verkanni: der angebliche ,lLias”
ist Oberjura und liegt nicht auf, sondern unter dem Kalk
des Student. Vgl. 8, 73; 128,

Geyers Argumente fur die Auffassung als Dachsteinkalk sind also
alle zum mindesten nicht entscheidend. Was sagt nun die Neuaui-
nahme dazu?

Sie hat ergeben, daB der Kalkklotz des Student allseitig enlweder
von jungen Schichten (Lias, Oberjura) unterlagert wird oder aber
von Werfenern (ither das gegenseitige Verhiltnis dieser beiden vgl.
S.1311). Und es liegi zweifellos am nachsten, den Verband mit diesen
als normale stratigraphische Folge aufzufassen:12) der Kalk des
Student wire dann (anisischer und ladinischer — wo eine Grenze
" beider Hauptstufen zu ziehen bleibt naturlich ganz ungewiB!) Wet-
tersteinkalk.

Mir scheint auch die Gesteinsbeschaffenheit besser mit dieser
Deutung zu harmonieren als mit der Geyeérschen. Die duBerst
mangelhatte Schichtung stellt ihn in Gegensatz zum Dachsteinkalk
der Wildalpe (vgl. oben!) und auch z. T. der Tonion. Von den massen-
haften Korallen der letzteren konnte ich am Student keine Spur
finden — allerdings auch keine Diploporen, trotz Suchens. Die schon
von Geyer (1889, S. 532) erwidhnte hiufige rote Durchaderung, die
bis zur Bildung einer rotzementierten Kalkbreccie geht (z. B. iber der
»Roten Mauer*) ist ja gewiB ein sekundares Merkmal; immerhin sei
auf die Hiuofigkeit ahnlicher tektonischer-Rotfirbung in zerriittetem
Weltersteinkalk hingewiesen. Was endlich auf Dachsteinkalk gar
nicht passen wirde, ist der Ubergang in Dolomit nach oben
(Gegend des Buchalpenbodens; S.124) — wahrend im Wetterstein-
kalk Dolomitisierung bekanntlich aberall einsetzen kann,

Ein Einwand bleibt noch zuriickzuweisen: dafl nimlich die Auf-
lagerung von Liasfleckenmergel und Oberjura am Buchalpenboden
und seiner oOstlichen Forisetzung (S.124f.) mmehr fir ein obertriadi-

11y Von einer karnischen Zwischenschicht ist da zwar nichts zu sehen;
aber das ist schlieBlich auch nicht unbedingt notwendig.

1%) Auch Geyer (1889, 8. 530—531) ist das verdachtig vorgekommen;
doch hat er schlieBlich die Annahme von Briichen vorgezogen.
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sches Alter des Kalkes spreche. Aber diese Auflagerung ist nicht
normal — wie man daran sieht, daB vielfach der Oberjura un-
mittelbar auf dem Triaskalk aufruht. Entweder liegt eine grofSle
Abscherung innerhalb einer urspriinglich normalen Folge vor —
dann wissen wir natirlich gar nicht, wie weit die tektonische Unter-
drickung von Schichigliedern geht; oder aber — vielleicht noch
wahrscheinlicher (vgl. S.131)! — die Juraschichten usw. des Buch-
alpenbodens sind samt den begleitenden Werfenern durch eine sekun-
dire Uberfaltung der (unmittelbaren) Student-Unterlage an ihre
heutige Stelle iiber dem Student-Kalk gekommen! Im einen Falle
wie im anderen sind sie aber far Schliisse auf dessen Alter nicht
zu brauchen.

Den dunklen Stinkkalk vom S-Abfall der Terrasse O vom Buch-
alpenboden lasse ich hier beiseite, da seine eigene stratigraphische
Stellung gar zu unsicher isi. Sollte sich bewahrheiten, dal er kar-
nisch (bis norisch) isi, wie derzeit am wahrscheinlichsten (5. 45),
so wire seine-Lagerung im Hangenden des Student-Kalkes mit dessen
Deutung als Wettersteinkalk in bestem Einklang — zugleich auch
mit der Vermutung, daB langs dem S-Abfall vielleicht noch
jingere Glieder auflagern (vgl. oben).

Zusammenfassend sei fesigestellt: Ganz geklart ist die
Altersstellung des Kalkes des Hohen Student nicht
Doch ist es wegen der Unterlagerung durch Werfener viel wahr-
scheinlicher,dall Mittelirias vorliegl; in diesem Sinne wurde
er auch auf Blatt Miirzzuschlag als Wettersteinkalk eingetragen. Sollte
sich aber gegen meine Erwartung einmal herausstellen, dal deoch
Dachsteinkalk vorliegt, so bliebe nichts {ibrig als eine groBie Ab-
scherungsfliche — mit Ausfall der ganzen Miiteltrias! — zwischen
ihm und den liegenden Werfener Schichten anzunehmen.

5. Der briunliche Stinkkalk der Roten Mauer usw.

Dies ist ein Gesteinsglied ganz unsicherer Stellung, die auch aus dem
Schichiverband nicht erschlossen werden kann — denn dieser ist
zweifellos nicht normal.

Es handelt sich um einen ziemlich lichtgrauen, briunlich an-
witternden Kalk, dessen bezeichnendsies Merkmal ein ungemein
intensiver ,bitumindser” Geruch beim Zerschlagen ist. Er ist fast
durchwegs gut und diinn geschichiet, stellenweise fast schieferig, nur
einzelne Lagen mehr massig. Untergeordnet -damit verkniipft ist
lichter, ebenfalls briunlich anwitternder Dolomit, meist stark brec-
cids; da er nur in Lesesteinen gefunden wurde, ist dber sein Ver-
haltnis zu dem Stinkkalk nichts Genaueres zu sagen.

Leider blieb alles Suchen nach bestimmbaren Fossilien — auch von
seiten der Teilnehmer der Exkursion der Wiener Geolog. Gesellschaft
im Juni 1936 — wvergeblich. Gefunden wurden nur verschiedene
Problematika, deren eines, das mit einiger Héufigkeit vorkommt,
gelegentlich ndher zu beschreiben wire.

Der Stinkkalk bildet den Felsgrat der ,Roten Mauer“ auf der
W-Seite des Hohen Student — hier die besten Aufschliisse! — sowie
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die gegen NO anschlieBenden, groBtenteils bewaldelen Kuppen. Das
Liegende ist mangelhaft aufgeschlossen; teils besteht es aus Werfener
Schichten, teils sogar aus altkristallinen Phylliten usw. (vgl. §.128).
Das Hangende bildet hornsteinfiihrender Oberjurakalk, am Sattel
iiber der ,,Roten Mauer® in Lesesteinen, in dem zweiten Talchen NO
von dort aber in anstehenden Banken fast unmittelbar dem Stinkkalk
auflagernd.

Geyer (1889, S, 533) — der die Verhiltnisse hier grindlich ver-
kaunte (vgl. oben!) — hat den Stinkkalk selbst fuar Oberjura ange-
sehen. Idazu liegt gar kein Grund vor, sobald wir uns von der 1rr1gen
Vorstellung frei machen, er liege auf dem roten (,Lias*-) Kalk — in
Wahrheit selbst Oberjura! — und dieser auf dem (,,Dachstein“-) Kalk
des Student. Denn die Gesteinsbeschaffenheit bietet fir eine solche
Deutung keinen Anhalt,

Eher kdnnte man den Stinkkalk selbst fiir Lias ansehen, wegen der
Uberlagerung durch den Oberjurakalk; zumal sich wenig weiter
sidlich in ganz gleicher Position — Liegendes Werfener usw., Han-
gendes Oberjura — typische Fleckenmergel, wenn auch schlechi auf-
geschlossen, einstellen (vgl. S.127). Was mich in dieser Auffassung
zeitweilig noch bestarkte, ist das unten zu erwihnende Vorkommen
vom Almkogel, Allein nicht nur ist das Gesiein doch fir Lias etwas
ungewohnlich, sondern es miilite auch auf ganz kurze Entfernung
(3—400m) eine vollstindige Ersetzung durch die Fleckenmergelfazies
stattfinden.

Da liegt es doch wohl niher anzunehmen, dali diese gegen N, der
Stinkkalk aber gegen S tektonisch auskeilt. Damit verliert aber die
Uherlagerung durch den Jurakalk jeden Wert als Anhaltspunkt; ist
cinmal eine Schichtlicke da, so kann ohne weiteres niemand sagen
wie grob sie ist! Und tatsachlich befinden wir uns ja in einer Zone
in die Werfener eingekneteter, passiv verschleppter Fetzen jiingerer
Gesteine (vgl. S. 131), in der heute Beisammenliegendes durchaus
nicht von vornherein bheisammen gewesen sein muf!

Ieh habe meinen Freund Prof. Pia um eine AuBerung auf Grund
seiner ausgedehnten Kenntnis alpinen Mesozoikums gebeten. Er teilte
mir mit, daB er ahnliche Gesteine aus dem Anis kenne, wihrend
anderseits auch der karnische Opponitzer Kalk gelegentlich ein
adhnliches Aussehen annehme; ohne daB jedoch ein Liasalter ausge-
schlossen werden kdnne. Demgemall ist die Einreihung des Gesteins
in der Legende zu Blatt Miirzzuschlag offengelassen, unter Andeutung
der genannten Méglichkeiten.

Gelegenilich der erwdhnten Exkursion der Wiener Geolog. (esell-
schalft kamen wir jedoch noch auf eine weitere: die bereits erwihnte
Hauptdolomitahnlichkeit des begleitenden Dolomits schien uns mog-
licherweise fir eine Zuordnung der ganzen Ablagerung zum Nor zu
sprechen. Sie wire dann wohl ein Analogon der dfters mit dem
Hauptdolomit verknitpften bitumindsen Kalke. Dafi eine dhnliche
Fazies in der ndheren Umgebung sonst 1**) nicht vorkommt ware kein
Hindernis, da das Gestein ja nicht in ihr beheimatet sein muB; zudem

12a) Von den gleich zu erwihnenden Stellen etwa abgesehen!
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lieBe sich der gleiche Einwand auch gegen jede der anderen ange-
deutetcn Maglichkeiten erheben!

Heute michte ich es jedenfalls fiir das Wahrscheinlichste halten,
dafi der Stinkkalk der ,Roten Mauer” karnisehen bis nori-
schen Alters ist. Er wirde dann wohl normal in die Unterlage
der Lias-Jura-Serie gehdren, so dafl mehr oder minder nur der Lias-
Fleckermergel an der ,Roten Mauer* usw. lokal ausgequetscht wire;
eine Annahie, die die Lagerungsverhaltnisse an dieser Orlllchkelt
wohl am ungezwungensten erklart.

Es bleiben nun noch weitere Vorkommen ahnlicher Kalke
in der Gegend des Student zu besprechen, deren Gleichordnung mit
dem vorhergehenden méglich, aber nicht sicher ist.

Das eine befindet sich auf der S-Seite, am Abfall der Terrasse, die
den Buchalpenboden gegen O fortsetzt. Das Gestein liegt hier dem
Wetlersteinkalk auf und wird unmittelbar vom Aptychenkalk der
Terrasse (vgl S. 125} iiberlagert; wobei fir primaren Verband weder
mit dem einen noch mit dem anderen irgend eine Gewahr besieht.
Es ist etwas wechselvoller und im allgemeinen dunkler als jenes der
Roten Mauver; Dinnschichtigkeit, die lokal bis zu Schieferigkeit
gehen kann, und intensiven Geruch hat es mit ihm gemein. Gegen W,
an der Basis, schwindet auch dieser, zugleich wird das Gestein heller
und ganz dicht, dhnlich Aptychenka]k ja auch Kieselausscheidungen
— allerdings in Gestalt schwammiger Durchwachsung — stelien sich
vereinzelt ein. Sollte da etwa talsichlich Oberjura zwischen Weller-
stein- und Stinkkalk liegen? — Gegen O tritt an seine Stelle lichler
Dolomit. — Hier lassen die Lagerungsverhiitnisse mindestens eben-
soviel Spielraum fiir die stratigraphische Deulung wie an der Roten
Mauner. Wohl am einfachsten zu denten sind sie auch hier unier
der Annahme, daB der Stinkkalk karnisch-norischen Alters ist und
dem Wettersteinkalk normal aufliegt. Aber sicher ist lelzteres eben
durchaus nicht!

Das andere Vorkommen - auf Blatt Mirzzuschlag aus MafBstabs-
rucksichten vernachlissigt — liegt am Almkogel Uber dem Rhéat und
unter Oberjurakalk — was also durchaus fiir Lias sprechen wiirde,
wenn wir normale Lagerung vorausselzen diirfen. Es dhnelt dem
Gestein der Roten Mauer stark im Aussehen, dagegen fehlt ihm der
Geruch, was einer Gleichsetzung beider entschieden nicht ginstig
ist. Weitergehende stratigraphische Schliisse kénnen daher nicht
daraut begriandet werden.

6. Die Faziesverhilltnisse der Mitteltrias (Anis-Ladin).

Die Trias unseres Gebiels zeichnef sich aus durch eine Fiille
tazieller Differenzierungen: in jeder Hauptstufe (oberhalb der skythi-
schen) lassen sich 3—4 verschiedene Fazies unterscheiden.’®) Beilaufig
sei gleich hier bemerkt, daB das groBtenteils sehr rasch und wieder-
holt wechselnde Ausbildungen sind; wenn auch einzelne davon ein
bestimmtes geograpliisch abgrenzbares Gebiet kennzeichnen — zur

1) Trotzdem wurde schon eine im Vergleich zu den Voralpen einfér-
mige Entwicklung der Trias behauptet (Lahn 1833, S. 242}
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tektonischen Gliederung in Decken, nach dem vor allem in den
Westalpen bewahrten Verfahren — ist keine einzige zu brauchen.

Da es vielfach unmdglich ist, die Stufen der Mittel- sowie der
Obertrias voneinander zu trennen, werden diese jeweils zusammen
abgehandelt.

a) Gutensteiner Kalk, Er bietet normalerweise so sehr den
gewohnlen Anblick dunkler (,blauschwarzer), gewohnlich dinn-
schichiliger Kalke mit roten Ablosungen und hiufig weilen Caleit-
adern, daB dieser kurze Hinweis genigen mag. Hervorgehoben sei
nur, daf} auch die charakteristischen ,,Wurstelbiinke” vielfach (Weill-
alpe; S80-Gipfel der Neun Kagerln usw.) angetroffen wurden. —
Hornstein wurde im Gutensteiner Kalk nur ganz vereinzelt (S Lerch-
steinwand, nahe der Hangendgrenze; er geht hier in Dolomit itber!)
gefunden

Es ist angesichts dieser Tatsachen sowie des Platzes, den er in der Schicht-
reihe einnimmt merkwirdig, dab der Guiensteinerkalk so lange verkannt
werden konnte: bei Geyer inshesondere ist der Gulensteinerkalk teils
unter der Sammelbezeichnung ,Unterer Dolomit” versteckt, feils in den
Zlambachschichten — obwohl manchmal die lithologische Gleichheil mit
Gutensteinerkalk ausdriicklich hervorgehoben wird (z. B. WeiBalpe, 1889,
S. 517 Unter der Lachalpe, wo Geyer Gutensteiner Schichien eintragt
sind dagegen keine solchen vorhanden! — Ganz unbegreiflich aber ist, da
manchen neueren Bearbeitern der Gutensteinerkalk vollig enigangen ist;
bei Lahn (1933) z. B. findet sich der Name iliberhaupt nicht erwihnt.

Vielleicht nicht ganz konsequent, aber wegen des KarlenmabBstabes
zu entschuidigen, ist die Vereinigung gewisser ,untypischer” Aus-
bildungsweisen mit dem Gutensteiner Kalk auf Blatt Marzzuschlag.
Gemeint sind damit nicht nur die ab und zu auftretenden, wohl
stets geringmachtigen roten Banke, wie sie auch aus anderen Gegen-
den gelegentlich erwihnt werden; sondern vor allem lilagraue, z.T.
auch ganz lichigraue, grobtenteils massige Kalke. Solche gehen z. B.
in. der Rauhenstein-Deckscholle auf der Hochfliche um das Schnee-
alpenbaus u.a. seitlich rasch aus dem normalen Guiensteiner Kalk
hervor. SO Frein, in der RoBkogel-Deckscholle, bilden sie die Hangend-
partie des Gutensteiner Kalks.

An dieser Stelle enthallen sie die einzigen bestimmbaren Fossilreste,
welche jener bisher geliefert hat: Diploporen, Prof. J. Pia bestimmie
daraus (vgl. 1935, S. 226). '

Physoporella pauciforata var. undelata Pia,

Der Gutensteiner Kalk liegt in normalen Folgen stels da, wo er
zu erwarten ist: unmittelbar dber den Werfener Schichten. Seine
Machtigkeit schwankt sehr, wenn sie auch gewohnlich gering (um
10—20m) bleibt. Er kann auch ganz verschwinden, d. h. in der Regel
wohl durch anders ausgebildete Gesteine vertreten werden (so z.B.
hiufig in der Zone Mirzsteg—Niederalpl). Umgekehrt kann er
auch auf viele 100 m anschwellen — ohne daB sich ein teklonischer
Anteil an dieser Zunahme ausschlielfen oder — in groBerem Um-
fange — sicherstellen lieBe. Am stirksten ist dies auf der S-Seite der
Rauhenstein-Deckscholle der Fall, hier erreicht ¢r iiher 400m! Aber
auch in anderen Deckschollen: WeiBalpe, z. T. auch Hinteralpe, ist die
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Machtigkeit sehr bedeutend; auch fast rings um die Lachalpe belduft
sie sich auf rund 100m.

DaB darin aber nicht etwa ein fazieller Unterschied der Deck-
schollen gegenliber dem basalen Gebirge zum Ausdruck kommt, zeigt
das Beispiel der Rax, deren bhasale Serie auch bis zu 500m Guten-
steiner Kalk enthilt (Cornelius 1937 a, S. 141); auch im stidlichsten
Triasberg, dem Eiblkogel bei Turnau, erreicht jener immerhin 100 m.

DaBl der Gutensteiner Kalk ausschlieBlich anisisch ist, bedarf nach
dem Gesagten keiner Begriindung mehr. Wahrschelnhch veriritt er
sogar nur verhaltnisméBig tiefe Teile des Anis.

b)Y Gutensteiner Dolomit, Unter diesem Namen sind dun-
kle Dolomite zu verstehen, die mit dem Gutensteiner Kalk die vor-
wiegend diimne Schlchtung (soweit solche tdberhaupt sichtbar) und
die — allerdings -viel selteneren — roten Abldsungen gemein haben
und mit ihm auf haufig ganz geringe Entfernung durch Uberginge
verkniipft sind: im Sireichen (z.B. vom Niederalpl gegen W) oder
in der Vertikalen (Hinteralpe; hier Dolomit von Kalk tberlagert).
In 1:75.000 lieB sich die Trennung von Kalk und Dolomit vielfach
nur unvollkommen und schematisch durchfthren,

¢} Reiflinger Kalk. Der bekannte Knollenkalk, mit Hornstein-
knavern und meist dinnen tonigen Zwischenmitteln; vorwiegend
ziemlich dunkelgran (aber doch i a. noch lichter als die z. T in
mancher Hinsicht dhnlichen Kalke der Mirztaler Mergel, die auch
nicht so knollig sind!}, gelegentlich aber auch rot (Hochriegel an der
Hinteralpe z. T.; Hochveitsch z. T.), sogar gelblich bis weiB (Hoch-
veitsch z. T.) — dies in der Gegend faziellen Ubergangs zu Wetler-
steinkalk. Der Reiflinger Kalk kann auch dolomitisch werden; doch
ist dies im Kartengebiet nirgends in solcher Ausdehnung der Fall,
daB man einen besonderen Reiflinger Dolomit ausscheiden konnte.

Der Reiflinger Kalk ist meist nur wenig méchtig: im basalen Ge-
birge kaum iiber 5—10m — ausgenommen die Ostseite der Schnee-
alpe (ZAuniwinde), wo er bis auf 200—250m anschwillt! In den
Deckschollen erreicht er 20—25m (Hinteralpe, W-Seite), ja 60—70m
(Kampl in der sidl. Schneealpe); beiderorts verschwindet er aber
bald, ist schon auf der S-Seite der Hinteralpe bzw. am Rauhenstein
nicht mehr nachzuweisen. Der Lachalpendeckscholle und jenen W
des Mirzdurchbruchs (wo allerdings z. T. so hohe Horizonie nicht
mehr erhalten) fehlt Reiflinger Kalk ganz. Auch im basalen Gebirge
bildet er keinen durchlaufenden Horizont; so ist er an der (basalen)
Schneealpe auBer auf der O-Seite zwischen Almgraben und Binder-
klamm (vgl. Cornelius 1937a, S. 143) kaum mehr vorhanden, nur
in geringer Ausdehnung SO der Lerchsteinwand, ebenso im N beider-
seits des Baches der von der Ameiswiese zum Wasseralpenbach
stromt. An der Hochveitsch gibt es Reiflinger Kalk auf der W-Seite
(S des Gingatzwiesels) und auf der S-Seite (bis zum Aibelt); sonst

1) Auch am Sperrkogel und im Hintergrund des Grubenkars (ostlich
Lenzfriedwand) kommt 50—60m iiber der Wellersteinkalk-Basis wieder eine
dunklere, g elb anwitternde Lage mit Kieselknollen vor, die vermutlich einer
weiteren Fortsetzung des oblﬁen Reitlinger Bandes entspricht; auf Blatt

Mirzzuschlag nicht berucksichtigt!
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iiberall fehlt er; ebenso fehlt er dem Rauschkogel-Hochangergehict
ganz. In der Tomongruppe endlich beschrankt sich sein Vorkommen
auf die meist nur 1—2m michtigen Vorkommen im Lieglergraben
(vgl. 8. 147 1),

Hier ebenso wie in den Deckschollen des Rofikogels und der sud-
lichen Schneealpe liegt der Reiflinger Kalk unmittelbar auf
Gutensteiner Kalk {ahnlich auf der S-Seite der Raxalpe; Cor-
nelius 1937a, S. 142). An der Lerchsteinwand wird die Stelle des
Gutensteiner Kalks von Pseudo-Hallstitter Kalk (vgl. S. —) einge-
nommen. An den anderen genannten Ortlichkeiten schiebt sich bereits
unter den Reiflinger Kalk lichter, massiger Kalk vom Typus des
Wettersteinkalks ein, wenn auch nur in geringer Machtigkeit. Das
Hangende bildet (iberall Wetterstein- bzw. (siidliche Schneealpe-
Deckscholle) Pseudo-Hallstitter Kalk.

Wahrend sich normalerweise ein einfacher llthologlscher Uber-
gang vom Reiflinger- zum Wettersteinkalk auf ganz kurze Distanz
vollzieht, bietet das SW-Ende des méchtigsten Reiflinger Kalkvor-
kommens; der Schneealpen-O-Seite, in dieser Hinsicht besondere Ver-
haltnisse. Beiderseits des Schustergrabens sieht man namlich wie der
dunkle diannschichtige Reiflinger Kalk sich mit dem hellen massigen
Wettersteinkalk verzahnt, unter auskeilender Wechsellagerung. Dabei
sind die Grenzen der beiden Gesteinstypen gegeneinander nirgends
scharf, wenn man sie aus der Nahe betrachtet; und die Hornstein~
fuhrun,g stellt sich erst in einigen Meter Entfemung von den mach:
tigeren Wettersteinkalkiagen ein.2s)

Von der ,,Grinen Schicht®, welche an der SW-Ecke der Rax (Lahn
1930, 6; Cornelius 1937a, S. 148) u. a. die Hangendgrenze des
Belflmger Kalks begleitet, wurden W des Altenberggrabens nur an
einer Stelle geringfigige Spuren gefunden: am Kampl-Weg zur
Schneealpe — also in der Lachalpendecke. Sie ist hier 2--3m méch-
tig, aber nicht weit zu verfolgen.

Fossilien wurden im Reiftinger Kalk nirgends gefunden; die Frage:
Anis oder Ladin? ist also nur auf Grund der Lagerung zu beurteilen.
Andernorts wurde auf den Anhaltspunkt hingewiesen, welchen die
»Orine Schicht” mdéglicherweise bietet: wemn sie, wie vermutet,
itherall gleich alt ist, be?elchnet sie die Obergrenze des Anis. Wo sie
vorhanden, muB der Reiflinger Kalk darunter demnach oberanisisch
sein. Man darf diese Altersfestsetzung aber wohl auf alle die Vor-
kommen ausdehnen, wo Gutensteiner Kalk das unmittelbar Liegende
bildet. Aber auch wo dies nicht der Fall, spricht z. T. die tiefe Lage
innerhalb des ganzen mitteltriadischen SchichtenstoBes dafir, daB
es sich um dasselbe Niveau handelt; so insbesondere an der Hoch-
veitsch, aber auch O-Seite der Schneealpe.’®) Anders ist es N der
Schneealpe, an der ,,Weiflen Wand“: hier liegt der groBere Teil der
Mitteltrias bereits unter dem Reiflinger Kalk; allerdings ist sie hier

15} Dafl diese Verzahnung unbedingt gegen die Zerlegung der Schnee-
alpe in eine Hallstatter- und Hochalpine Decke spricht, wurde bereits ander-
warts ausgefuhrt (Cornelius, 1934; 1937a, S. 176).

18y Wo ‘i? der liegende Wettersteinkalk durch einen Fossilfund als ober-
anisisch festgestellt ist; Cornelius, 1937a, 5. 144
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stark reduziert. Immerhin besteht die Mdglichkeit, daB} da ein hoheres
Niveau vorliegt. Erinnert sei bei dieser Gelegenheit daran, daB auch
das — lithologisch freilich etwas abweichende — Vorkommen bei
der Singerin im Raxgebiet bereits i ber der ,Grinen Schicht® liegt
(vgl. Cornelius 1937a, S, 144).

d) Wettersieinkalk, Unter demm Namen Wettersteinkalk sind
hier wie in der Raxarbeit alle vorwiegend lichten und massigen bzw.
nur fallweise deutlicher geschichteien Kalke der Mitieltrias verstan-
den, gleichviel ob ladinischen oder amisischen Alters.

Dicse Definition hat zwar — in einem speziellen Fall — nicht dén Beifall
meines Freundes J. Pia (1937a, S. 10105 gefunden; doch scheint sie —
mindestens vorliufig — die einzige, die den Bedirfnissen des Aufnahms-
geologen entspricht. Andernfalls bliehe, wenn man einenr anisischen und
einen ladinischen Anteil verschieden benennen und kartographisch scheiden
wollte, nichts anderes ubrig, als noch einen dritten Anteil auszuscheiden,
von dem man bisher nicht sagen kann, wo er hingehdrt und wenigstens bei
gewissenhaftem Vorgehen wirde dieser Anteil oft — zumal bei der ent-
sprechenden Dolomiifazies — recht groB ausfallen! Es ist ja auch sonst gar
nichts so ungewdhnliches, daB ein einheitlich ausgebildeles und bezeichnetes
Schichtglied sich i ber mehrere Hauptstufen erstreckt; allbekannte nahe-
liegende Beispiele sind karnischer und norischer Hallstatter Kalk, norischer
und rhitischer Dachsteinkall; dann die Allgauschichien oder Fleckenmergel,
die auber dem gewodhnlich allein genannten Lias auch zwei Driticl des
Dogger mitumfassen kénnen, usw. Es ist ja gewiB die Forderung des
Stratligraphen berechtigt, daf die von ihm erkannten Scheidungen
auch in der geologischen Karte zum Ausdruck komimen; aber ob ihr der
Aufnahmsgeologe nachkommen kann, ist manchwal eine andere
Frage! Denn dieser mull sich nun einmal an das halten, was er
sieht; und so dicht gesit sind die Fossilien in der alpinen Trias. eben.
leider nur selten, daB sie eine Grenze innerhalb einer einheitlich ausgebil-
deten Gesteinsmasse zu ziehen erlauben, Das Ziehen hypothetischer Grenzen
aber wollen wir denn doch lieber vermeiden, wo immer es geht; besser
eingestehen, wo wir vorlaufig uberhaupt keine zichen konnen!

An bestimmbaren Fossilien wurden im untersuchten Gebiet nur
Diploporen gefunden; im Schliff bestimmt wurde von J. Pia nur
die Teutlop. herculea Stop p. vom Giptel des Ramkogels. Nach makro-
skopisehem Ansehen dieselbe Form wurde beobachtet auf der Hoch-
fliche der Lachalpe (besonders Q-Seiie, bei ca. 1500 m; am Gipfel sel-
tener); auf der Hinteralpe am Gipfel des RoBlkogels und auf der NWt
Seite bei rund 1400 m; ferner am S-Sporn der Schneealpe W unter
dem Gipfel des Rauhensteins und im Schutt auf dem O-Gehange.
Wenn man diese Beobachtungen verallgemeinern darf wiirde daraus
hervorgehen, dall in der Lachalpendecke!”) tatsichlich der Wetter-
steinkalk von nahe an der Basis an ladinisch ist; aber auch an der
Hochveitsch bleiben nach dem Funde am Ramkogel fiir einen mog-
licherweise anisischen Anteil nur knapp 100m 4brig. Weiter kann
man anch aus dem Gesagten (vgl. auch oben!) schlielen, daB die
Stufengrenze sich micht allzuweit von dem Reiflinger Kalkband (wo
ein solches vorhanden) entferni; demmach wire auch im SW der
Hochveitsch der groBie Teil des Weitersteinkalks ladinisch. Im N
dieses Bergstockes aber — schon vomn Gingatzwiesel an — fehlt jeder

17y Ostlich vom Mirzdurchbruch! Von dem westlichen Anteil (Student;
vgl S. 42; Plochriegel usw.) liegen keine verweribaren Daten vor.
Jahrbuch der Geol. Landesanatalt. 1989, 4
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Anhaltspunkt; und gleiches gilt vom Rauschkogel wie von der Wet-
terin, die beide ja auch groBtenteils aus Wettersteinkalk bestehen.

Von den kieineren Wettersteinkalkvorkommen wird man die,
welche in nahem Verband mit Werfener Schichten auftreten - wo-
moglich ohne Zwischenschaltung von Gutensteiner Kalk usw. —
i. a. for anisisch halten dirfen; zumal, wenn sie auf engem Raum
solche abzuldsen scheinen wie z. B. im Bereich der Detailfalten der
Dobrein-Antiklinale O Mirzsteg (Prof. 2, Taf. I}, Aber auch der
helle Kalk des Hochecks N Mirzsteg'®) gehort vermutlich daher; in
seiner Fortsetzung O der Murz stéBt er an den Gutensteiner Kalk
der Lachalpen-Deckscholle, der — auch wo nicht typisch — immer
viel deutlicher geschichtet bleibt als der stets vollkommen massige
Wettersteinkalk. Doch muBf man gerade in dieser Zone auf der N-
Seite der Dobrein-Antiklinale etwas vorsichtig sein wegen der z. T.
bedeutenden tektonischen Reduktionen (vgl. $.169); man darf da
nicht einfach annehmen bis 100 oder 200m aufwirts von der Wer-
fener Obergrenze misse alles anisisch sein!

Umgekehrt wird man bei kleineren Wettersteinkalkvorkommen,
die normal von irgendwelchen karnischen Gesteinen (berlagert wer-
den, im allgemeinen auf ladinisches Alter schlieBen dirfen; so z. B.
an den Neun Kogerln (S. 147), am Fftlznegel im Lleglergraben (8, 149,
vielleicht auch in der ,,Zwischenschuppe” auf der S-Seite der Weib-
alpe (S.142) — wenn schon hier die Lamination sehr stark ist, so daB
man mit einem Ausfall auch hoherer Wettersteinkalk-Anteile rech-
nen muf.1?)

Eine eingehende Beschreibung der Gesteinsbeschaffenheit eribrigt
sich an dieser Stelle; es genuge der Hinweis, daB die von der Rax
beschriebenen Ausblldungen (Cornelius 1937a, S. 144ff) sich fast
durchwegs in unserem Gebiete wiederfinden. Insbesondere gilt dies
von der hiufig (infolge Diagenese!) feinkristallinen Beschaffenheit:
aber auch teklonische Binderung wie an der Kahlmauer-Basis {(a. a. O.
S.151) ist wenigstens an einer Stelle — der eben genannten ,,Zwischen-
schuppe” S der WeiBalpe — zu beobachten gewesen.

Auch manche von der Rax bekannte Einlagerungen finden
sich wieder. Von der ,,Griitnen Schichit® war hereits (S. 48) die Rede.
Graue Mergelschiefer wie an der W-Seite der Rax (a. a. O. S. 148)
waren wenigstens spurenweise an einer Stelle, auf dem N-Abfall der
Hinteralpe, anzutreffen: gerade S vom Diegruber-Wirtshaus auf etwa
1100 m, zwischen Wettersteindolomit im Liegenden und -kalk im
Hangenden; da nicht sehr viel tiefer bereits der Gutensteiner Kalk
liegt ist es durchaus moglich, daB eine genaue stratigraphische Aqui-
valenz zu einer jener — wahrscheinlich noch anisischen — Mergel-
lagen der Rax besteht. — Wegen Pseudo-Hallstatter Kalk siehe unten.

e} Wettersteindolomit. Diese Bezeichnung wird sinngemal
analog wie Weltersteinkalk gebraucht: fir alle 1i cht gefarbten meist

%) Geyer (1889, S. 565) spricht hier von ,,Dlploporenfazws“ Ich habe
lIeider nichts gefunden.

19y Sicher kein Wellersteinkalk ist das Gestein del Tonion; vgl. S.40. —
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nicht oder mangelhaft geschichteten Dolomite anisischen und ladini-
schen Aliers; eine Grenze zwischen diesen beiden Stufen ist hier
noch viel weniger anzugeben als im Falle des Wettersteinkalks, da
Fossilien bis auf seltene Spuren nicht genauer bestimmbarer Diplo-
poren und ? Korallen ganz fehlen.20)

Der Wetiersteindolomit tritl teils als geringmichiige Lage an der
Basis des Wettersteinkalks auf, imn Hangenden von Reiflinger oder
Gutensteiner Kalk bzw. Dolomit; so z. T. auf der S-Seite der Wetierin
oder der ostlichen Auslaufer der Hochveitsch (Ramkogel—Schober-
stein); ebenso aber z. T. auch in den Deckschollen des Rauhensteins,
der Lachalpe. Anderwirts aber vertritt er — gegebenenfalls Giber etwas
Gutensteiner cder anisischem Wettersteinkalk an der Basis — die
ganze Mitteltrias bis zur Auflagerungsgrenze karnischer (oder noch
jingerer) Schichfen. Dies ist im gréfiten Teil der Schneealpe und im
Mirzdurchbruch der Fall; ebenso vermutlich auch in den O-Aus-
laufern der Veitsch, wo man jedoch die obere, und W der Tonion,
wo man die untere Grenze nichi sieht. Die Dolomitlandschaften mit
zerbrockelnden Felsgraten, von zahllosen Rinnen durchfurchten Ge-
hiingen und meist ansehmlicher Schuttbildung in den genannten Ge-
genden, wo der Wettersteindolomit z. T. sehr groBe Michtigkeit
— bis 800m mindestens — erreicht, gehdren zu den typischesten
ihrer Art. -

Mehrfach: auf der N-Seite der Hochveitsch; auf dem N-Gehénge
der Wetterin; in den Graben N unterm: Ameisbichl zeigt der Dolomit
regellose Verzahnung und seitliche Uberginge zu Wettersteinkalk,
der ihn auf kurze Entfernung ahlost, ebenfalls ais Vertreter ganzer
oder grober Teile der Mitteltrias, Auch auf der W-Seite des Mirz-
durchbruchs, am Fischerriegel und im unteren Teil der , Vierund-
zwanzig Griben treten mitten im Dolomit kalkige Massen auf; und
ein dhnlicher Ubergang vollzieht sich in der Roflkogel-Deckscholle
auf der NO-Seite der Kalten Miirz in der Gegend des Blatirandes.
In all diesen Fallen war eine scharfe kartographische Scheidung der
beiden Gesteine nicht mdglich; die eingefragenen Grenzen sind weit-
gehend schemalisiert.

Eine straiigraphische Scheidung von Wetlersteindolomit unten — Kalk
oben, wie sie aus Geyers Strati%ra hie hergeleitet z. T. noch in der neue-
ren Literatur fortspukt, hat jeden allI; keine Daseinsberechtigung. Dies geht
ans dem Gesagten wohl zur Geniige hervor, .

fy Psendo-Hallstatter Kalk, Mit diesem Namen bezeichne
ich seif 1932 in der Mittelirias lokal auftretende Kalke von weiber
bis lichtgrauer, meist aber mehr oder minder ausgeprigt roter Farbe,
z. T. auch in streifiger oder fleckiger Verteilung, die auch durch
dichte Beschaffenheit und ausgeprigte verhaltnismagBig danne Schich-
tung den typischen karnisch-norischen Hallstatter Kalken der Ober-

2y Wenn Bdse aus seinem Ramsaudolomit Teuwtloporelle (Diplopora)
hereulea Stopp. anfihrt (1898, S. 581), so wirde diese Form zwar recht
gut auch hierher passen; dennoch méchte ich zweifeln — nach allem, was
ich in diesem Dolomit zu sehen bekam —, ob das Material eine Bestimmung
wirklich erlaubte,

4%
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trias tiuschend dhnlich werden kénnen;®) doch laBt (mit einer Aus-
nahme; vgl. unten) die beobachtete Verknitpfung mit sicherer Mittel-
trias keinen Zweifel iiber ihre Stellung. Wahrend ofters solche Ab-
anderungen sich nur auf ganz beschrinkten Raum bis hinab zu
einigen (Quadratmeter einstellen,??) nehmen sie an manchen Stellen
auch grollere, kartierbare Ausdehnung an. Es sind dies:

) Die Lerchsteinwand (O Marzsteg); sie besteht aus lichi-
grauem und votem gut geschichtetem Kalk, der nach Mitteilung
Geyers (1889, S. 611} ein leider verloren gegangenes Exemplar von
Monolis salinaria Br.®) geliefert hat. Er setzt nach W fort in die
Wand, welche zur Miirz N Lanaun hinabzieht und weiter in die Lanau-
wand auf der sidlichen Talseite; dabei nimmt er die Beschaffenheit
gewohnlichen Weitersteinkalks an, ist aber an der Miurzialstrafie
{Steinbruch!} noch einmal schon rot geflammt. Die Lagerung ist hier
— besonders an der Lanauwand — sehr deutlich nach S {iberkippt:
Wellersieindolomit im Liegenden, Werfener im Hangenden (vgl.
Abb. 16, 8. 153); d. h. der Wellerstein-, bzw. der aus ihm hervor-
gehende Pseudo-Hallstatter Kalk liegt stratigraphisch unmit-
telbar auf den Werfenern, muB also anisisch sein! Denn
da dic Mirztaler Aufwdlbung bereils in nachsler Nihe tber den
Werfenern geschlossen isl, bestehi keine Moglichkeit eine grdBere
Uberschiebung und Schichtliicke anzunehmen. Danach hat sich anch
die Deulung der — tektonisch nicht ganz klaren — Lerchsteinwand
selbst zu richlen; auch hier kann keine Rede davon sein, dal} ein
grofier Bruch#) Werfener und ,Hallstitter Kalk” zusammenstoBen
1iBt; auch hier kann der lelztere nur in die unmittelbare stratigraphi-
sche Nachbarschaft der Werfener gehoren. Gestiitzt wird diese Auf-
fassung noch durch eine Lage typischen Gulensteiner Kalks, die sich
zwischen ihn und den Wettersteindolomit S der Lerchsteinwand ein-
schiebt (vgl. 8.91),

By In der Deckscholle der Hinteralpe stellen sich sowohl
am SW-Rand, unter dem RoBkogel, und von da auf die Hochflache
hinaufreichend, als auch im SO-Abfall bis gegen das Hochwaxeneck
hin rosa gefirbte Lagen im Hangenden des Reiflinger bzw. des
Gutensleiner Kalks ein; gegen oben sind sie durch vielfache Uber-
ginge und gegenseitige Verflechtung mit dem Wettersteinkalk verbun-
den (die Abgrenzung anf der Karte ist natirlich nur ganz schema-
tisch!), Auffallende Dinnschichtigkeit habe ich von hier nicht notiert.

¥)Am S-Spornder Schneealpe bilden z T. schén rosa, aber
auch grau oder wei gefirbte, gut geschichtete, dichte bis feinkristal-

3} Ganz Ahnliche Beobachtungen liegen von seiten Spenglers (1918,
S. 227) aus der sudlichen Hochscﬁwabgruppe vor: auch er stellt eine gewisse
Ahnlichkeit mit Hallstatter Kalken fesi. Eine Abtrennung von dem normalen
Wettersteinkalk hat er jedoch nicht vorgenommen (und wohl gar nicht
vornehmen kénnen).

22} S0 hiufig an der Hochveitsch (stlicher Teil des S-Randes; z. T. auch
weiter verfolgbare Lagen!), wo sie schon Geyer (1889, S. 591), und am
Rauschkogel, wo sie Spengler (1919, S 252} erwahnt.

) Wegen dieses etwas dubiosen Fundes vgl. 5. 39 (Fubnote).

) Geyer 1839, S. 611. — DafB eine hescheidene Bruchsiérung vor-
handen sein kann sei indessen nicht bestrittent
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line Kalke das Hangende des Reiflinger Kalks am Kampl; die
Ahnlichkeit mit echtem Hallstitter Kalk wird hier noch betont durch
den von eyer (1889, 5. 629) uberlieferten — freilich cinigermalien
fragwiirdigen; vgl. 8. 3% — Fund von Monolis salinaria. Ich selbst war
hier anfanglich der Meinung, es kénne vielleicht norischer Hallstitter
Kalk mit (tektonischer?) Schichtliicke an der Basis vorliegen; um so
mehr als sich der fragliche Kalk im N durch eine Verwerfung gegen
den Wettersteinkalk abgegrenzt erwies. Allein bei genauerem Zusehen
fanden sich doch auch N der Verwerfung noch rote Partien im
Weltersteinkalk, und umgekehrt auf ihrer S-Seite weifle massige
Lagen, so daf} ein lithologischer Ubergang beider Gesteine doch zu
bestehen scheint. Noch deutlicher ist er gegen W, wo zwar iiber die
Farfel auch eine {unbedeutende) Verwerfung lauft, aber auch O der-
selben an der Basis schon dicke massige Banke von lichtgranem Kalk
aufireten. Es wiederholen sich auch grinliche, sandig-nergelige Lagen
dhnlich der ,Grinen Schicht” an der Basis {vgl.- S. 48), innerhalb des
roten Kalkes: eine solche liegt auf der stdlichsten von ihm gebildeten
Gratkuppe und setzt unter der zweiten (auf der die Unterstandshiitte
steht) fort, etwa Im mdéchtig; hier liegt massiger grauer Kalk darauf.
Auch hart tber der Basis des roten Kalkes befindet sich schon eine
solche griine Einlagerung. Ob diese Wiederholungen stratigraphisch
oder tektonisch {nach S offene Mulde?) sind bleibe dahingestellt; je-
dentalls spricht die Verkniipfung mit dem grinen Gestein auch dafir,
dall der fragliche Kalk tief ladinisch, vielleicht sogar noch anisisch ist.

Auch auf der W-Seite der Rauhenstein-Deckscholle findet sich eine
Einlagerung von Pseudo-Hallstatter Kalk, am W-Grat des Rauhen-
steins. Uber dem machtigen Gutensteiner Kalk der Deckschollenbasis
folgt hier bei etwa 1450m ohne scharfe Grenze lichter fast ganz
massiger Weitersteinkalk. Oberhalb 1500 m wird er groBtenleils rosa
und dicht, bleibt aber zunichst massig; weiter aufwirts nimmt er
deutliche Schichtung an. Von i600m aufwarts folgt wieder normaler
Wettersteinkalk,

Vielleicht die Fortsetzung des eben genannten — wenn ich auch
einen unmittelbaren Zusammenhang nicht feststellen konnte, -eher
den Eindruck hatte, dal} er obenauf liegt — ist der Pseudo-THallstitter
Kalk auf der Hochfliche N des Rauhensteins. Er bildet hier eine
Strecke weit den oberen Rand des Absturzes zum Kargraben; dar-
unter liegen nur noch 20—30m Wettersteinkalk, der nach unten in
gebankten lichten {Welterstein-) Dolomit iibergeht. Der Pseudo-Hall-
statter Kalk ist teils rosa, teils grau bis fast schwarz und vollkommen
massig; groBtenteils dicht, z. T. mit schonen Sinterstrukturen. Ich
fand hier mehrere Bruchstiicke femgerippler Bivalvenschalen, viel-
leicht die angebliche . Mon. salinaerin”; doch waren sie zu genauerer
Bestimmung ungeelgnet

Die beiden leiztgenannten Vorkommen sind vwllelcht strati-
graphisch tiefer einzureihen als das ersle. Denn denkt man sich das
Reiflinger Kalkband vom Kamplweg gegen W verlangert, so mible
es woh! erst oberhalb des obigen Gesteins den” W-Grat erreichen; man
wiirde es also wohl gerne noch ins Anis versetzen. Aber etwas
Sicheres 140Gt sich nicht sagen.
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8) Der Felszacken der Oden-Kirche verdankt sein Dasein einer
kleinen Linse von Pseudo-Hallstatter Kalk®) in Dolomitumgebung.
Er ist hellgrau, gelb, rosa; dicht und schichtungslos. Gegen W scheint
er durch eine Verwerfung begrenzt, wihrend er gegen O rasch in den
Dolomit {ibergehen dirfte,

g In der Krampener Klause (und Umgebung) findet sich
endlich noch ein problematisches Vorkominen von Pseudo-Hallstitter
Kalk, oder echtem norischen Hallstilter Kalk. Er liegt auf (im S sehr
reduziertem) Wellersteindolomit und wird von Reingrabener Schie-
fern bzw. Marztaler Mergeln tiberlagert, zu beiden Seiten der Klause,
die ganz in den fraglichen Kalk eingeschnitten ist. Er ist groftenteils
weill und feinkristallin, gut geschichtet, z. T. sogar fein gebindert,
ja geschiefert; doch gibt es auch graue und rotliche Lagen, z. T. von
dichter Beschaffenheit. Geyer (1889, S. 613) erwiahnt Lagen voll
kleiner Halobien, die ich nicht wiederfinden konnte. — Gegen O setzt
dieser Kalk in den Karlgraben und dartiber hinaus fort; hier ist die
Farbe z. T. sehr ausgesprochen rosa.

Man kann diesen Kalk sowohl als ladinisch wie als norisch be-
trachten, je nach der tektonischen Auffassung Dieselbe wird spéter
(S. 88) diskutiert. Auf der Karte, wo eine Entscheidung getroffen wer-
den mubite, ist er als ladinisch eingetragen; es sei jedoch ausdricklich
betont, dal dies keineswegs eine feststehende Tatsache ist!

Man kénnte hier auch noch die schon rosa gefiarbten Lagen an-
schliefen, die manchmal im Wettersteinkalk auftreten; vgl. dazu
Spengler 1919, S. 227, der von solchen Vorkommen aus dem
Hochschwahgebiet auch eine ,gewisse petrographische Ahnlichkeit
mit Hallstiatter Kalken* feststellt; und S. 252, wo von der vollstindig
gleichen Ausbildung des weiBen und roten Wettersteinkalks am
Rauschkogel mit dem des Hochangerzuges die Rede ist. — In einem
groBieren Mafistabe konnte man die Vorkommen am Rauschkogel
vielleicht ausscheiden; auf Blatt Mirzzuschlag wurden sie beim
Wetlersteinkalk belassen.

7. Die Faziesverhiiltnisse der Obertrias (Karinth-Nor).

Auch hier gilt das beziglich der Mitteltrias Gesagte: die straligra-
phischen Grenzen lassen sich meistens noch nicht genaver fesistellen
— nur daB sie gewdhnlich nicht mit den kartierbaren Gesteinsgruppen
zusammenfallen ist sicher. Es werden daher wieder die beiden ge-
nannten Hauptstufen gemeinsam betrachtet; teilweise kdénnte man
ihnen sogar mit der gleichen Berechtigung auch noch das Rhat an-
reithen. Da dieses jedoch iberhaupt eine viel geringere Rolle spielt
sei es spiter fitr sich behandelt.

a) Reingrabencr Schiefer bzw. Halobienschiefer. Die
zweifellos karnischen Reingrabener Schiefer kommen an sehr vielen
Punkten des Gebietes, aber fast slets nur in geringer Ausdehnung vor.
Da sie eine sehr wichlige Rolie fiir die Entzifferung der Tektonik
spielen werden sie gelegentlich der tektonischen Ortsbeschreibung

25y Auf Blatt Mirzzuschlag ist hier der rote Strichaufdruck ausgeblieben.
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samtlich angefiihri; eine Aufzahlung an dieser Stelle ist also nicht
ndtig.

Die schwarzen feinblitterigen Tonschiefer naher zu beschreiben,
welche als Reingrabener Schiefer bezeichnet werden, eriibrigt sich
ebenfalls; das Gestein ist allen Kalkalpengeologen bekannt. Dagegen
ist fir das untersuchte Gebiet neu das Auftreten von feinen Kalk-
breccien als Einlagerungen in den Schiefern. Ich fand sie
im Lieglergraben, oberhalb der Abzweigung des Saurisselgrabens;
dort ziehen die Reingrabener Schiefer von NW auf die Grabensohle
herab, und in einem anstehenden Aufschlub auf deren NO-Seite sicht
man e¢ine derartige Breccie als 20—30cm méchtige Lage in den
Schiefern, die auch schwarze Kalkbinke einschlieBen. Auch in der
Fortsetzung des Schieferzuges gegen die Liegler Alm fand sich die
Breccie wieder; und ebenso wurden lose Stiicke davon in Gesellschaft
des geringmichtigen Reingrabener Schiefervorkommens am Kamme
der Neun Kogerln (Senke SO unter P.13583; vgl. S.147) ange-
troffen. Sie gleichi ganz den anderwirts (Corneiius 1937a, S. 152)
beschriebenen Breccien von der W-Seite der Rax; ja an den Neun
Kdégerln enthélt sie auch anscheinend die gleichen Krinoiden (Isocrinus
firolensis Laube) wie sie a. a. O. von der Rax erwahnt sind.2s)

Im allgemeinen liegen die Reingrabener Schiefer unmittelbar auf
Wetlersteinkalk bzw. Dolomit, als unterstes karnisches Schichtglied,
wiederholen sich wohl auch innerhalb der tiefsten Lagen der folgen-
den Marztaler Mergel — ohne dal sich tektonische Einschaltung in
solchen Fillen sicher ausschlieBen lieBe. Selir nahe liegt ein solcher
Verdacht dort, wo sie erst liber einer groBeren Michtigkeit von Miirz-
faler Mergeln liegen, wie auf der Ostseite der Marzschlucht (Kuppe N
Plotschgraben und Graben N davon); ja im oberen Plotschgraben
liegt nochmals éine Linse zerprefter schwarzer Schiefer an der
Hangendgrenze der Mirztaler Mergel, unmittelbar unter dem Haupt-
dolomit, was wohl kaum einer primiren stratigraphischen Folge ent-
spricht. — Das mehrfache Auftreten von Reingrabener Schiefern im
Hangenden des Hallstitier Kalks kann selbstverstindlich nur tekto-
nisch gedeutet werden; vgi. S. 100.

Als , Halobienschiefer* wurden dinnplattige (,schieferige; Schicht-
dicke einige Millimeter) Kalke von dunkelgrauer Farbe bezeichnet,
die auf den Schichiflichen kleine Halobien fithren. Sie fanden sich
nur auf der SO-Abdachung von P. 967 N Frein, zwischen Wetterslein-
dolomit im Liegenden, Hallstatter Kalk im Hangenden; Machtigkeit
héchstens ein paar Meter, aber nirgends genauer zu bestimmen.

b} Sogen. Carditaschichten. Im basalen Teile der Schnee-
alpe ostlich vom NaBkéhr herrscht, soweit zwischen Wetterstein-
dolomit und Dachsteinkalk uberhaupt karnische Schichten litho-
logisch gekennzeichnet sind, eine ganz abweichende Ausbildung der-
selben im Vergleich zum uberwiegenden Anteil des Mitrztaler Gebiels;

28) Anscheinend gleichartige Breccien gibt schon Bittner (1837, 8. 96)
aus dem Hochschwabgebiet an; allerdings hat er die darin enthaltenen
Krinoiden nicht bestimmt. Spengler erwihnt das Vorkommen, soviel
ich sehe, nirgends; es ist daher vielleicht nicht @berflussig, es der Vergessen-
heit zu enireifen.
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eine Ausbildung, welche sich hingegen eng an gewisse Vorkommen
des Hochschwabgebieles anschlieBt (vgl. Bittner 1890, S. 300;
Spengler 1920, S. 50; 1926, S. 55). Gegen den dort gebrauchten
Namen ,Carditaschichten” l1aBt sich allerdings einwenden, dal} er die
Fazies nicht richtig bezeichnet: eine Cardila ist weder dort noch auf
der Schneealpe darin gefunden worden. Wenn ich ihn trotzdem uber-
nehme, so geschieht es nur in Ermangelung eines besseren!*’) Geyer
(1889) redet von einem ,Horizont des grunlichen Kieselkalks® oder
von ,braungrauen sandig-kalkigen Grenzgebilden“ — beides litho-
logisch nichit eben treffend — und wirft ihn mit der ,Grimen
Schicht*” (vgl. S. 48) als ,,Raschberghorizont” zusammen.

Als weiler zu verfolgende Lage treten die Carditaschichten nur auf
der S-Seite der Donnerswand, um die Salzwand und auf der S-Seile
des Schonhalterecks auf. Dazwischen finden sich stellenweise (Gléiser-
kogel; Mitterbergschneid, auf der S-Seite des kleinen Dachsteinkalk-
restes) noch geringe und nicht weit verfolgbare Spuren.

Das bezeichnendsle Gestein ist ein unreiner, dunkelgrauer, nie ganz
dichler, z. T. ausgesprochen feinkristaliiner Kalk, mit meist unregel-
miBigen Schichtflichen und Anflug grianlicher Mergel darauf. Er
wiltert gewohnlich gelbgrau bis graubraun an. Oolithische Sirukturen
kommen vor, sind aber nichl sehr deuilich. Wo sie fehlen kénnte
man z. T. im Handstick den Kalk ailenfalls mit manchen Reiflinger
oder Gutensteiner Kalken verwechsein, zumal auch rote Ablosungen
ab und zu vorkommen. Aliein Hornsteinknollen fehlen; und ein posi-
tives Merkmal bildet die selten fehlende Fossilfuhrung mindestens
einzelner Lagen. Neben unbestimmbaren Schalenresten und Spat-
splittern besteht sie vor allem aus mehrere zentimeterlangen, keulen-
formigen Cidaris-Stacheln — gerade wie im Hochschwabgebiet.

An der Mitterbergschneid und z. T. unter der Salzwand liegen an
der Basis dieser bis Gber 10m maichtigen Kalke schwarze, z. T.
schieferige Mergel und Kalklagen. — Auf der O-Seile der Donners-
wand keilen die Carditaschichten N des Grasleilensattels (s, unien!)
bald aus. Doch tinden sich weiter N, wo der Wetlersteindolomit zwi-
schen den Schutthalden am hachsten, bis fast an den Dachsteinkalk
hinaufreicht, im Schutt sehr zihe griunschwarze (glaukonitische?)
Kalke, die vielleicht einer For{setzung entstammen; sie anstehend zu
finden gelang nicht )

Anschliefend ein paar Profile: a der Donnerswand-S-Kante fiberm
Grasleitensattel (Abb. 1; vgl. dazu auch Bose 1898, S. 582):

4. Hangendes: Dachsteinkalk; darunter ohne scharfe Grenze

3. lichtgrinlichgrauer, fein zuckerkorniger Dolomit mit groBen Cidaris-
stacheln unad kleinen, schlecht erhaltenen Brachiopoden; 3—4m,

2. Dunkler Kalk, wie oben beschrieben, mit griinlichen Mergellagen; am
Hangendkontakt mit Cidarisstacheln, 10 m ca.

- 1. Liegendes: Wettersleindolomit.

#7) Man kénnte , Cidaritenschichten® als passend vorschlagen. Doch bleibt
zu bedenken, daB der ebenfalls karnische Opponitzer Kalk auch in groBer
Menge Cidaritenstacheln enthalten kann! :

) Geyer (1889, S 622) erwahnt noch ein Vorkomrmen unseres Hori-
zontes ,am Ausgang des Kleinbodengrabens in Steinalpl”, das ich nicht
wiedergefunden habe,
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Ob man den Dolomit (3) etwa dem Opponitzer Kalk parallelisieren darf,
bleibe dahingestellt. Eine petrographische Ahnlichkeit — auch mit dessen
dolomitischer Ausbildung — besteht nicht; und die Cidaritenstacheln des
Opponitzer Kalks sind i.a viel feiner und gehdren zu anderen Arten.

Profil S unterm Jausenstein (Abb. 2):

6. Hangendes: Hallstiiter Kalk; Ubergang in :

5. dunkelgrauen massigen Kalk voll Cidarisstacheln (bis fingerlang?);
1tfs—2 m.

4. Lumachelle: Dunkler Kalk mit gelben Uberziigen auf den Schicht-
flichen, voli Schalenbruchsticken und mif einzelnen groBen Cidarisstacheln;
b,om.

3. Dunkler, etwas mergeliger Kalk, teils knollig, teils breccids, mit diinnen
tonigen Lagen wechselnd; 6—7 m. ' :

2. Zerbrickelnder Dolomit; dunkelrot und mit roten Tonschieferflasern
durchwachsen; 1/;—1m.. Wegen Deutung vgl. unten (S.58). —— Ubergang in

1. normalen Wettersteindolomit des Liegenden.

Abb. 1. Profil an der Sidkante der Abb. 2. Prefil unterm J’ausen'.stein‘
Donnerswand. Erklarung im Text. Erklarung im Text

¢) Spuren einer karnischen Schichtlicke Wie gesagt
liegen in grofen Teilen der Schneealpe die Hallstitter bzw. Dach-
steinkalke unmittelbar aul Wettersteindolomit. Das gilt von dem gan-
zen Gebiet O der Salzwand — eingeschlossen die Fortseizung N des
Sieinalpls, Goldgrubhéhe usw. bis zur WeiBen Wand; es gilt aber
auch vom Windberg und Umgebung und vom SW-Teil der Schuee-
alpe: Kohlmaiswand usw. Und in kleinerem MaBstabe findet sich
Ahnliches an der Tonion wieder, auf deren SW-Seite auch alle Spu-
ren der Reingrabener Schiefer und Murzialer Mergel rasch ver-
schwinden und der Dachstein-Riffkalk des Gipfelgebiets mit scharfer
Grenze unmittelbar auf Wetiersteindolomit zu liegen kommt. '

Man kann ja daran denken, daB in solchen Fallen das Karinth
vielleicht im einen oder anderen der beiden Schichtglieder mit eni-
halten wire. Es soll nicht bestritten sein, daB dies teilweise zu-
treffen mag (vgl. S.69). Allein die scharfe Grenze, welche hier stets
zwischen Dolomit und Kalk auftritt legt doch den Gedanken an eine
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wirkliche Unterbrechung des Absatzes nahe; und wenigstens ver-
einzelt haben sich auch noch beweiskraftigere Anzeichen einer sol-
chen gefunden.

An dem gegen NW schauenden Eck der Kohlmaiswand (N
Mirzsteg), von welchem der zum Bockkogel ziehende Riicken aus-
strahlt, beobachtet man nidmlich (Abb. 3) unter dem senkrechten
Absturz der Hallstitter Kalkplatte sogleich den Wettersteindolomit.
Seine obersten Lagen sind tektonisch verfloft und daher wenig
widerstandsfahig gegen die Verwitterung: sie wittern als Kerbe zu-
riick, 0ber die der Kalk aberhangt. AuBerdem aber enthalten sie
sandig-tonige Einschaltungen von roter Farbe, sowie Kieselkonkre-
tionen von Faust- bis hinab zu Erbsengréfe in groBer Anzahl, in den
obersten 1—2m. Sie sind meist dunkelrot, gelegentlich im Inmeren
auch grau, dicht, mit splitterigem Bruch. Kein Anzeichen deutet
darauf, daf} sie elwa umgelagert und sedimentiert worden waren; sie
machen vielmehr ganz den Eindruck einer echten, in situ erfolgten
Verkieselung Nun ist eine solche sonst im Wettersteindolomit

Abb. 3. Profil N unter der Kohl-

maiswand. (Dachsteinkalk itber Wet-

tersteindolomit, mit Kieselkonkre-

tionen und roten Tonschmiltzen nahe
der Grenze).

nirgends erfolgt; sie wird also nicht irgendwie mit der normalen
Sedimentation, sondern mit besonderen Umstinden verknapft sein.
Und da liegt es nahe, an Trockenlegung des Dolomits und Eindrin-
gen von Verwitterungslosungen zu denken; SiO, kénnen sie aus einer
dariibergebreiteten Decke terrigenen Sediments enfnommen haben,
von der Reste in jenem roten Material ) erhalten geblieben wiaren.

Gegen S laBt sich dhnliches rotes Material noch eine Strecke weit
im Schutt nachweisen; der Kontakt selbst aber, an dem es anstehen
miifite, ist nicht mehr erschlossen. Dagegen gibt es noch eine zweife
Stelle, wo zwar nicht die Verkieselungen, wohl aber die roten Ein-
schaltungen im Dolomit zu sehen sind: in dem oben beschriebenen
Profil unter dem Jausenstein.

d) Miarztaler Kalke und Mergel Dies ist neben dem IHall-
statter Kalk das bezeichnendste Schichtglied der Obertrias in den
Miirztaler Kalkalpen — das, welches recht eigentlich deren fazielle
Sonderstellung bedingt.

#) Dasselbe miiBte dann etwa in Karrenspalten usw. des Dolomits ein-
geschwemmt sein! Es war mir leider nicht mehr méglich, diese Hypothese
an Ort und Stelle zu ttberprifen.
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DaB die Mirztaler Mergel — seine ,Aviculenschiefer” — den Lunzer Sand-
stein faziell ersetzen, hatte schon Stur (1871, 8. 260f.) im wesentlichen
richtig erkannt. Geyers Auffassung als ,Zlambachschichten®”, bzw. ,Obere
Hallstitter Kalke“ bedeutete demgegeniber einen Ruckschritt, fir den ja
wohl in erster Linie die damals maBgebende Mo jsisovicssche Trias-
stratigraphie verantwortlich ist. Den heute giiltigen Namen hat Spengler
{1925, S. 292) eingefithrt, der auch die Altersstellung: karnisch bis unter-
norisch, richtig erkannte. '

Die Miirzialer Mergel — der Einfachheit halber sei die Ablagerung
im folgenden mit diesem abgekiirzten Namen bezeichnet — sind bald
mehr kalkig, bald mehr mergelig ausgebildet, unter betrachtlichen
Schwankungen des Gesteinscharakters, von denen nur das Allergrobste
in der Karte Ausdruck finden konnte — und dies nur ganz schema-
tisch!3*) Allen Gesteinstypen gemeinsam ist die dunkelgraue, z. T. fast
schwarze Farbe; nur manche etwas reinere Kalke sind heller (lila-)
gran. Sie sind das eine Extrem unter der Mannigfaltigkeit dieser
Gesteine; sie bilden z.B. im Buchalpen- und Gschwandgraben die
Basis der Murztaler Mergel, rings um die dorf zutage tretenden
Wellersteindolomitfenster, mit steil abgebrochenen, hell angewitterten
Schichtkdpfen. Das andere Extrem sind reine Mergel ohne Kalkbéanke,
graubraun anwitternd, schlieBlich zu einem schmierigen Tonhoden
gleicher Farbung zerfallend. (Wenn man in solchem — oder an sonst
ganzlich aufschluBlosen Stellen — nur einzelne ausgelangte Mergel-
plitichen findet, kann ab und zu der Verdacht auf verwillerte
Werfener entstehen; beim weit tberwiegenden Teil des Marztaler
Mergelbereiches ist er ausgeschlossen, wie auch umgekehrt halb-
wegs typische Werfener stets ganz anders aussehen!) Mitunter
sind es ausgesprochene Fleckenmergel, sehr dhnlich denen des Lias,
aber dunkler (Griessattel; Taschelgraben u.a,), Das Normale aber
ist Wechsellagerung von Kalkbinken oder -bankgruppen mit Mergel-
lagen, in allen moglichen gegenseitigen Mengenverhéaltnissen. Die
Kalkbinke enthalten hiufig — nicht immer — schwarzen Hornstein
in Lagen und unregelmaBigen Knollen; da auch die Schichtflichen
meist unepen sind, kann eine gewisse Ahnlichkeit mit Reiflinger Kaik
bestehen. Doch ist dieser im allgemeinen etwas heller und weniger
reich an Mergelzwischenlagen; bei einiger Erfahrung wird man tber
die Zuordnung eines Vorkommens kaum lange im Zweifel bleiben.

Die Miirztaler Mergel sind im ganzen — wenn man von den weit
verbreiteten groferen und kleineren Echinodermenbruchstiicken ab-
sieht — arm an Fossilien. VerhiltnismaBig am haufigsten sieht man
auf Schichtflichen von Kalkbanken ausgewittert Spongien mit z T,
wohl erhaltenen Strukturen; auf beschrinkiem Raum koénnen sie
geradezu gesteinsbildend werden. Herr Prof Dr. O. Kiihn konnte
aus meinen Aufsammlungen bestimmen:

Verrucospongia armata (Klipst.) Laube,

Dendrocoelia dichotoma Laube,

: Palaeocera gracilis (Minst.) Laube,

3) Dabei ist leider ein bedauerliches Versehen unterlaufen: auf der
‘W-Seite der Neun Kbégerln ist der blaue Strichaufdruck, der ,vorwiegend
Mergel” bedeutet, auf den stratigraphisch ¢beren sfatt auf den tieferen Teil
der Ablagerung geraten! '
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Lauter bisher nur aus den Cassianer Schichten bekannte Formen.
Ihr Auftreten paBt recht schon zu den mannigfachen faunistischen
Beziehungen, welche die Cassianer Schichten mit karnischen Ab-
lagerungen verwandter Fazies verbinden (und die wohl mehr als
Ausdruck dieser Faziesverwandischaft gedeutet als fur eine zeitliche
Gleichstellung ins Feld gefuhrt werden missen; vgl. Pia, 1930,
S. 98t.). '

Stratigraphisch wertvoller sind einige Funde karnischer Am-
moniten, die Geyer mitteilt; von der Goldgrubhéhe u.a, Celtiles
rectangularis v. Hau (1889, S. 644); aus dem obersten Schwarzen-
bachgraben 3} Celtites Arduini v. Mojs (ib., S. 575); aus dem Fuchs-
lochgraben im NaBkohr Joannites cymbiformis Wulf (ib. 8. 620).
Aus dem Schwarzenbachgraben erwahnt er ferner Blocke mit zahl-
reichen verkiesellen Exemplaren von Halorella pedata Br., die ich
leider nicht wiederfinden konnte.

Wenn man die letztgenannte Form als leitend fiir Nor betrachien
will 32} ware damit die Gegenwart auch dieser Haupistufe in den
Murztaler Mergeln — auf die wir aus anderen Griunden schlieben
missen; vgl. unlen! — paldontologisch festgestellf. Leider konnte ich
die fraglichen Blocke nicht wieder auffinden und also auch nicht
feststellen, aus welchem Niveau innerhaib der Mirztaler Mergel sie
eigentlich stammen.

Die Machtigkeit der Murzlaler Mergel ist sehr veranderlich. Am
groBlen ist sie, wie schon Stur (1871, S. 341) angibt, in der Gegend
der Kénigsa]pe; wenn er sie dort aber auf 300 Ful} schitzt, so ist
dies um ein Mehrfaches zu niedrig gegriffen. Denn die tiefeinge-
schnittenen Verzweigungen des oberen Buchalpen- und Taschel-
grabens erschlieBen — so weit begangen — nirgends das Liegende;
selbst wenn man einen nicht zu geringen Betrag von Zusammen-
stauchung in Rechnung stellt, wird man hier wohl 200—300m als
MindestmaB3 der primiren Machtigkeit annehmen missen. Seitlich
verringert sie sich rasch — bis auf Null. Dies ist z. B. unfer der
S-Wand der Proleskette sehr deutlich unmittelbar aufgeschlossen zu
verfolgen (Prof. 5, Taf: III).

Dafl aber das Verschwinden der Murztaler Mergel nicht blofi auf
Auskeilen, sondernt z. T. auch anf faziellen Ubergingen beruht, wird
alshald gezeigt werden.

e) Opponitzer Kalk (bzw. Dolomit), Mit diesemn hoéchsten
karnischen Schichtglied kann nur ein Vorkommen auf Blatt Miirz-
zuschlag verglichen werden, und auch dies nur mit Vorbehalt, da
Fossilien fehlen, die stratigraphische Folge ungewéhnlich und auch
die Gesteinsausbildung nicht ganz typisch ist: der Kalk des Hochalpel
Ostlich Scheiterboden.

Es ist ziemlich dunkler, stark dolomitischer Kalk, bzw. ausgespro-
chener Dolomit, gut geschichiet, im unteren Teil reich an Hornslein-
lagen; auffallend rauhe Anwilterung. Die Unterlagerung durch Miirz-

81) L Aufschlufl ostlich P, 1454%; d. h. aus einer sehr tiefen Lage der Murz-
taler Mergel!

3%2) Woran mir gegeniiber von mabBgebender Seite Zweifel ausgedrucl\t
wurden.
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taler Mergel ist, trotz der sehr mangelhaften Aufschliisse auf den
umgebenden Wiesenterrassen, wohl gesichert.

Man konnte zunichst vielleicht vermuten, dieses in der Umgebung
nirgends wieder auftretende, einen Gipfel so auffallend kronende
Geslein sei eine Deckscholle, etwa anisischen Alters. Die Nachbar-
schaft der grofien Hinteralp-Deckscholle kénnte vielleicht zu dieser
Vermutung verleiten. Allein das Gestein isi von allen anisischen
Kalken und Dolomiten der Gegend doch recht verschieden, auch
konnten nirgends an seiner Basis Spuren von Werfener Schichien
getunden werden. Betrachiei man es aber als normale Auflagerung
aufl den Muarztaler Mergel, so falit gleich der gewaltige Unterschied
auf gegeniiber dem lichten, zerbréckelnden Hauptdolomit, der sonst
vielfach — z, B. gleich N vom Hochalpl — in Hangenden desselben
anftriit. Dem Dilemma entgehl man wohl am besten mit Hilfe der
hier vertretenen Annahme: daB Opponitzer Kalk vorliegt. -~ Sein
isoliertes Aufireten und rasches Verschwinden nach allen Seiien
kann verschiedene Ursachen haben: einmal tektonische Anschoppung
— von der jedoch nichts im Gelande zu erkennen ist. Dann primare
Ablagerung auf nur beschrinktem Raume; entweder einer ander-
wirls vorhandenen Schichthicke entsprechend — das ist nicht wahr-
scheinlich weil die auf der Schneealpe beobachtete eher tief- denn
hochkarnisch sein diwrfie; oder aber mit faziellem Gbergang in andere
Schichten. Als solche kamen nur Mirztaler Mergel in Betracht; und
ich mochte heute am ehesten an die Moglichkeit denken, daB deren
anderwirts oberste Lagen das stratigraphische Aquivalent der Gipfel-
kalke des Hochalpls enthalten; diese waren demnach nichts anderes
als einc lokale heteropische Linse innerhalb der obersten Miirz-
taler Mergel.

fy Aflenzer Kalk Ganz der Beschreibung, die Spengler
{1920, S. 226) von den Aflenzer Kalken des klassischen Gebiels gibt,
sowie den von ihm gesammelten Belegstiicken in der Sammlung der
Geolag. Bundesanstalt entsprechen die Kalke, welche den Gr. Schwarz-
kogel aufbaunen. Sie sind mehr oder minder dunkel grau, mit heller
Anwitierung; unten dick, gegen den Gipfel zu viel dinner (z. T.
10--20cm) geschichtel; wahrend die unteren Teile hornsteinfrei
sind, enthalt in den oberen streckenweise jede einzelne Bank eine
Lage von schwarzem Hornstein, zusammenhangend oder in Knollen
aufgeldst; die Schichtflachen sind haufig mit dinnein Therzigen
gelblicher bis granlicher Mergel bedeckt.

Spengler a,a. 0. und schon Bittner (18838¢c, S.249) heben die
Ahnlichkeit der Aflenzer Kalke von Aflenz mit Geyers ,Zlam-
bachschichten* hervor. Zu diesen hat Geyer neben den Mirztaler
Mergeln auch die Kalke des Schwarzkogels gestellts4) Sie - unter-
scheiden sich von ihnen durch verhiltnismaBig reiner kalkige Be-
schaffenheit und Zurﬁcktreten des dunklen Pigments besonders in

3%) N der Hauser von Niederalpl; mcht zu verwechsein mlt den verschie-
denen anderen Schwarzkdgelin!

%) Nach Ausweis seiner handkolorierten Karte; im Text ist nicht davon
die Rede.
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den mergeligen Zwischenlagen. DaB sie im wesentlichen auch in
der Altersstellung verschieden sein dirften, vgl. unten. )

Die Aflenzer Kalke liegen auf der S-Seite des Schwarzkogels un-
mittelbar auf Weltersteindolomit, der auch in den Kuppen N'W des
Gipfels an Verwerfungen herausgehoben wieder darunter zum Vor-
schein komml. Am Herrenboden aber und auf dem Abhang gegen
den Buchalpengraben besieht die Unterlage aus Murztaler Mergel,
deren Auskeilen leider nicht ndher zu verfolgen ist. Soviel sieht man
jedoch immerhin, daB sie z. T. in den unteren Teil des Aflenzer
Kalkes Gbergehen: eine von diesem ausgehende Zunge {Wandstufe!)
greift oberhalb des Mariazeller Steiges gegen N mehrere 100m weit
in die Mergel ein.’s)

Anderseits geht der Aflenzer Kalk gegen W und NW in den
Dachsteinkalk der Tonion iber. Am besten sieht man dies lings
dem ndrdlichen Hauptast des Aschauergmbens der von S gegen
den Herrenboden emporzieht: auf seiner O-Seite herrscht noch
groBienteils typischer Aflenzer Kalk; auf der W-Seite nimmt alsbald
die dickbankige, lichte Ausbildung des Dachsteinkalkes iberhand.®)

Man kann den Aflenzer Kalk mithin als eine Art Ubergangsfazies
betrachten zwischen Mirztaler Mergel einerseits, Dachsteinkalk an-
derseits. Ich mdchte indessen vermulen — ein Beweis ist, da Fos-
silien vollstandig fehlen, leider nicht zu erbringen —, daB seine
Haupimasse jiunger ist als die der Mirztaler Mergel und berecits ins
Nor gehdrt; ebenso wie die Aflenzer Kalke der Hochschwabgruppe.
Der Ubergang in Dachsteinkalk ist ja auch in diesem Sinne am besten
zu deuten {vgl. unten).

AubBer am GroBen Schwarzkogel ist Aflenzer Kalk nur noch an
einer Stelle beobachtet, welche mit dem erstgenannten Vorkommen
unter der Oberfliche: unter der WeiBalpen-Deckscholle und der
iransgredierenden Gosau hindurch, zusammenhingen dirfte. Im
Aschaunergraben trifft man namlich (vgl. Abb. 15¢ auf S. 144) Uber
dem basalen Wettersteindolomit3¢) einen grauen diinn (10—25cm)
und gut geschichteten Kalk (8), mit diitnnen gelben und -griinlichen
Mergellagen auf allen Schichtflachen, wie oben beschrieben, aber
ohne Hornstein (der indessen am Schwarzkogel auch nicht tuberall
vorhanden). Gegen oben werden die Schichten dicker, die Mergel-
lagen undeutlicher; aber auch der Kalk, welcher die hohe Fels-
wand bildet, tiber die bei 1100m der Bach als Wasserfall herab-
stiarze, ist noch deutlich geschichtet. Wegen der Fortsetzung des
Profils gegen oben vgl. S.143. — Gegen O setzt sich die Felswand
am Waldgehange fort, das Gestein aber verliert hier bald seine
Eigenart und geht in fast massigen Dachsteinkalk iiber.

g) Hallstitter- und Dachsteinkalk Im Anschluf an
Spengler (1931b, S. 327, Fubnote 3) sei hier definiert: Hall-
stdtter Kalke sind obertriadischeKalke von fast be

) Auf Blatt Miarzzuschlag ist der blaue Punktaufdruck dieser Zunge —
deren Gestein allerdings nicht mehr dem Typus der Aflenzer, sondern mehr
dem des Dachsteinkalks entspricht — weggeblieben.

%) Auf Blatt Mirzzuschlag ist der Ubergang nur ganz schematisch
angedeufet,
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liebigem petrographischem Habitus, welche die
Hallstatter Cephalopoden-, Bivalven- und Brachio-
podenfauna fiahren. Dachsteinkalke sind dagegen vorwiegend
lichtgraue dickbankige bis massige Kalke gleichen Aliers, mit Keo-
ratllen und Megalodonten. '

Es ist demnach klar, dafi dort, wo das Gestein die Fossilfithrung
verliert, die Wahl einer der beiden Bezeichnungen mehr oder minder
der Willkiir anheimfallt. Leider ist dies sehr haufig der Fall; und
so ist auf Blalt Mirzzuschlag die Trennung von Halistitter- und
Dachsteinkalk nur ganz ndherungsweise durchgefihrt
Groliere Gesteinsmassen mit bunten Farben und relativ dinner
Schichtung wurden dabei i, A. zum Hallstatter-, soiche von indiffe-
renter Beschaffenheit zum Dachsteinkalk gezogen,

Denn tatsdchlich gehen typische Hallstatter- und Dachsteinkalke
mehrfach in einer Weise ineinander iiber, dall man sie — im Gegen-
satz zu gewissen mehr auf Spekulation als auf Beobachtung gegriin-
deten Vorstellungen — nur als verschieden ausgebiidete Teile eines
einheitlichen Schichigliedes betrachten kann®*) Dies hat stellenweise
schon Geyer gesechen und — da es ja seiner Stratigraphie zuwider-
lief, die beiderlei Kalke in ganz verschiedene Stufen einreiht — z, T.
mit allerhand Hilfshypothesen zu deuten versucht. So sah er (1889,
5. 555) den Hallistatterkalk der Neun Koégerln in den Korallenkalk
der Tonion tbergehen; ebenso war ihm bekannt, dafl dieser und
der Hallstatterkalk des Fallensteins sich in der Lagerung vollsiéndig
entsprechen, wobei es auch an lithologischen Angleichungen nicht
fehlt (1889, S. 562). Er schlofl daraus, daBl der Riffkalk der Tonion,
dessen oberste Lagen Rhitfossilien fihren, von der ,norischen®
(d. h. nach heutiger Bezeichnung ladinischen!) Stufe bis ins Rhat
hinaufreiche (1889, S. 757), da ihm die frihere — richtige! — Auf-
" fassung (Mojsisovies und Geyer 1887) nicht mehr halthar
schien, nach der eine lokale korallige Fazies des Hallstatter Kalks
vorlige. Ferner kannte Geyer (1889, S. 6281.) die vielfachen Uber-
giange des Hallstatterkalks in den megalodontenfithrenden Kalk der
Dennerswand; ja er kannte noch von anderen Fundstellen (Teufels-
badstube, S. 6043%) Wechsellagerung Halobien fiihrenden Hallstatter
Kalks mit Megalodontenbianken, von der Knoppernwiese®) erwihnt
er, dafl Megalodonten zu Tausenden vorkdmen (S. 623). Er erklirte
sie jedoch #) fir eine andere Form: kleiner und flacher als die des

37y Zur Vermeidung von MiBverstindnissen sei ausdriicklich betont, daB
sich das Gesagte ansschlieBlich auf die Marztaler Kalkalpen bezieht. Es ist
mir selbstverstandlich wohl bekannf, daB anderwéris, z. B. im Salzkammer-
gut, die beiden Fazies vielfach deutlich geschieden auftrefen (vgl. dazu aber
Leuchs, 1928)

) Zeitmangel und schlechtes Wetter hinderten mich, dieser Beohachtung
Geyers entsprechend nachzugehen.

) Djese Lokalitat ist auf den Karten nicht verzeichnet und ich habe
sie nicht wiedergefunden. Sie dirfte irgendwo in der Gegend W des Wind-
berges zu suchen sein.

) Hauer und Fotterle hatten dagegen schon (1852) das Vorkommen
der ,Dachsteinbivalve” von der Schuneealpe angegeben. B ose (1898, 8. 582)
erwihnt Megalodonten .von M. sewtetws nicht zu unterscheiden® (bis 20 cm
Durchmesser!), vom Abhang des Schonhalterecks gegen die Knoppernwiese.
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Dachsleinkalkes; womit die Einordnung in ein tieferes Niveau mdg-
lich schien.

Heute fallen diese Schwierigkeiten weg. Oben (S.40) wurde be-
reits ausgefiithrt, daB wir unsere Hallstitter- und Dachsteinkalke fur
im wesentlichen norisch, in den tieferen Teilen vielleicht fir kar-
nisch zu halten haben; daB sie nach oben zu bis ins Rhat hinauf-
gehen, ist damit ohneweiters vereinbar. Nachgewiesen ist solches
allerdings nur von der Tonion und der Umgebung des Student (vgl.
unten); sehr wahrscheinlich scheini es mir nicht, dall es allgemein
der Fall ware. Die Michtigkeit unserer Kalkplatte betrigt ja maxi-
mal im Schneealpengebiet nur elwa 200m — das wire schon Iiir
das Nor allein nicht gerade viel. Und wir dirfen auch annchmen,
dall der Ablagerung des Lias eine Abtragung vorherging (Breccien!,
vgl. S.711.) — eine Abtragung, die durchaus nicht auf die Gegenden
beschrinkt gewesen sein muB, wo wir den Lias noch heute finden.
Es ist also sehr gut méglich, daB das Rhat tatsichlich tberall dort
fehlt, wo es nicht durch seine charakteristische Fossilfithrung oder
durch die Gesteinsbeschaffenheit zu erkennen ist.

Ohen (S.381) wurde auch auf die wichtigsten Fossilfunde aus
dem Hallstatter-, bzw. Dachsteinkalk kurz hingewiesen. Es Dbleibt
nur noch iber die Gesteinsheschaffenheit einiges nachiragen.

Der Hallstatter Kalk ist, wie schon erwahnt, auBerst wechsel-
voll ausgebildet. Die vorwiegenden Farben sind grauweil} bis licht-
grau, an zweiter Stelle rosa bis lichtrot; er kann aber .auch gelblich,
briunlich und selbst dunkelgrau werden. Angewitterte Flachen sind
stets noch heller: grauweifl, gelegentlich ganz blal rosa. Er ist dicht,
seltener feinkristallin; wo Fossilien auftreten, erfillen sie zumeist
einzelne Béanke ganz dicht, Schale auf Schale gepackt. Schichtung
ist im allgemeinen gut, die Dicke der einzelnen Schichten einige Dezi-
meter bis tiber 1/, m. Die Schichtflichen sind meist uneben, z. T.
ausgesprochen wulstig-knollig; mergelige usw. Belege wurden darauf
nicht beobachtet. Doch kommt es auch vor, dal der Hallstilier-
kalk fast oder ganz schichtungslos wird. — Knollen von gelbrotem
(Fallensteingruppe) oder schwirzlichem (Nafkohr u. a.) splitterigem
Hornslein, haselnuB- bis dber faustgrof}, finden sich gelegentlich.

Demgegeniiber ist der Dachsteinkalk vorwiegend grau (mit
mittlerer Farbtiefe) gefirbt und dicker geschichtet, ja z. T. — im
grofiten Teil der Tonion und Sauwand — vollkommen ungeschich-
tet. Seine Riff-Natur kann er meistens nicht verleugnen: hesonders
die Korallen ireten oft geradezu gesteinsbildend auf. Rote terrigene
Einschwemmungen kommen an der Tonion vor, wenn auch sehr
selten (Geyer 1889, S. 560), genau wie in den groBen Dachslein-
kalkgebieten von Salzburg und Salzkammergut; z. T. auch in der
charakleristischen von ebendort bekannten Form der ,schwimmen-
den Scherben”. Ebensolche gibt Bése (1898, S. 583) auch von der
Schneealpe an; hier sind sie mir nicht aunfgefallen.

hY Hauptdolomit. Auch vermutlich norischer Dolomit kommt
vor, wenn auch untergeordnet. Insbesondere liegt solcher in der
»Lwischenschuppe® beiderseits der Miirzschlucht S Frein den Marz-
taler Mergeln auf, ebenso in deren Fortsetzung im ,,Hundsgschwand®
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anf der N-Seite der Prolesgipfel. Er ist vom Wettersteindolomit
kaum verschieden: lichtgrau, feinkristallin, in hohem Grade grusig
zerfallend und daher fast nie felshildend.

Gleichartiger Dolomit geht auch aus dem basalen Hallstditer
Kalk gelegentlich zu oberst hervor, jedoch nur in geringer Mach-
tigkeit; so auf der O-Seite der Mirzschlucht tber der Schuster-
wand, ebenso unterm Gsollboden (Proles).

Hauptdolomit bildet auch den W-Gipfel der Neun Kogerin. Er
liegt hier unmittelbar auf Murzialer Mergel und vertritt vermutlich
faziell den am NW-Gral abwirts in gleicher Stellung befindlichen,
durch Bittners (1888 b) Fossilfund bekannien Hallstatter Kalk; die
von Geyer (1889, S. 554) erwihnten ,Partien eines lichten braun-
lichen Marmors® dirften den Uhbergang andeuten. Das. Hangende,
auf dem Abfall zum Lieglergraben — die Schichfen sind steiler als
das Gehange gegen NO geneigt! — bildet lichter massiger Kalk, den
man nach Belieben als Hallstitter oder Dachsteinkalk bezeich-
nen mag.

Endlich ragt auch der Hauptdolomit der Wildalpe noch in das
Kartengebiet herein. Er liegt fiber Hallstitter und unter Dachstein-
kalk (Geyer 1883, S. 539f; Spengler 1931c, S. 50). Mit den
genannten Autoren halte ich ' diese Folge fir normal; sie durch
eine Schubfliche zu zerschneidenr liegt gar kein Grund vor.

Wegen des brdunlichen Stinkkaikes (bzw. -Deolomits) der Roten
Mauer usw., der moglicherweise auch zum Hauptdolomit gehdren
konnte, vgl. S. 431 '

8. Das Rhiit.

Auch das Rhat ist in verschiedener Ausbildung entwickelt. Ein-
mal kann es noch im Dachsteinkalk mit enthalten sein, Wir ver-
danken Geyer (1889, S. 535) den Nachweis, daf solches am Hies-
bauerkogel (P. 1045, W des Hohen Student) der Fall ist, in dessen
weilem Kalk er Spirigera eurycolpos Bittn. (u. a.) fand. Ebenso
sind die obersten Lagen der Tonion rhitisch (Stur, 1871, S.422;
Geyer, 1889, S. 560f.); die Fossilfihrung ist hier an rote_ z. T.
spatige — an Hierlatzkalk erinnernde, wie schon Geyer a a O. fest-
stellt — Einlagerungen gebunden. Es gelang die Fundstelle Geyers
{und Sturs) N der Jigerhatie hei P.1498 in der Senke zwischen
Tonion-Gipfelplaite und Hochschwabzug wiederzufinden (Fossil-
zeichen der Kartel}; bestimmbar war freilich (G. Rosenberg) ein-
zig Oxyloma inaequivalve Sow. fvar? 4 ).

Andere lichtrote, dichte, plattige Kalke gehen gegen oben unfer
‘Wechsellagerung aus dem Dachsteinkalk hervor. Sie vertreten die
Fazies der Starhemberger Schichten. Stur a a Q. fand
dieselben fossilfiibrend an dem heute ginzlich verfallenen Fullsteig
unterhalb der Tonion-Alphiiiten gegen den Fallensteingraben. Ich

1) Diese Art wirde die Moglichkeit, daB es sich tatsichlich um Lias
handelt, offen lassen. Leider sind die Funde von Stur und Ge yer zur Zeit
nicht auffmdbar, so daB eine Uberprifung dieser Frage gegenwirtig nicht
mboglich ist.

Jahrboeh der Geol. Lapdesanstalt, 1939, 5
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habe diese Lokalitat nicht wieder gefunden. Dagegen gelang mir
die Entdeckung einer neuen Fundstielle S. Schoneben, dort wo
die Felsen der Tonion an den Weg am Fallersbach herabkommen.
Sie bilden hier eine z. T. etwas uberhingende Wand, unter der
zahlreiche fossilfiihrende Blocke des roten Kalkes liegen. Sie lie-
ferten folgende, zum groBeren Teil gelegentlich der Exkursion der
Wiener Geolog. Gesellschaft im Juni 193¢ gesammelte Fauna (Be-
stimmungen von G. Rosenberg):

Thamnastraea rectilamellosa (sehr hiufig; bildet Rasen, welche ganze Schicht-
flichen bedecken).

Rhynchonella fissicostate Suess.

Rhynchonella subrimose Schafh.

Zetlleria (Waldheimia) norice Suess.

Spériferina Suessi Zugm.

Spirigera oxycolpos Emmr.

Cyrting (Spiviferina) uncineta Schafh,

Pterophloios (Thecidea) emmrichi Gumb. (konvexe Klappel.

Terebratula pyriformis Suess.

? Plicatula cfr archiaei Stopp. .

# Plicatula nov. sp ...2 (aus dem Formenkreis der ?Plic. archinci Stopp.).

Pecten sp.

? Pentacrinus sp.

Unbestimmbare Gastropoden,

Herr G. Rosenberg schreibt mir dazu: ,Diese Lage entspricht
lithologisch-faunistisch vollkommen den als Starhembergerschichten
der Otscherdecke im Piestingtal (N.-0.) beschriebenen Vorkommen,
vor allem der ,klassischen“ Stellen: Brand bei Peisching und Kaiser
bei Waldegg und sind somit, der Normalausbildung des Rhits ge-
genubergestellt, p. p. gleichzusetzen den Schichten mit Rhynch. fissi-
costaia == Kossener Fazies (Bank mit Spir. oxycolpos} beiSuess-Moj-
sisovics="Terebr. pyriformis — Pecten-Kalke mit Spir. oxycolpos
und Rhaygnch. subrimosa des obersten Rhit bei Sickenberg® Es
handelt sich also um ein verhédltnismaBig hohes Nivean
des Rhats!

Gegen W zichen die Starhemberger Schichten zu dem Satiel im
Ricken des Natterriegels empor; auch hier fand sich Th. rectila-
mellosa (Bestimmungen von Dr. O. Kihn), sonst jedoch keine
Fossilien. — Auch auf der O-Seite des Fallersbachs findet sich
eine Forlsetzung; hier sind die rolen Kalke jedoch ginzlich fossilfrei.

Eine letzte Fazies des Rhits ist auf der Karle — Geyer (1889,
S. 536) folgend — als Kdssener Schichten bezeichnet, wenngleich
sie nicht ganz dem entspricht, was man sich gewohnlich darunter
vorstellt. s ist ein grauver, unreiner spitiger Kalk, stark roslig
anwitlernd; reich an Fossilresten, z. T. in eine regelrechte Lumachelle
Ubergehend. Bestimmbares zu finden gelang mir jedoch nicht; wegen
dllerer Funde vgl. Geyer a.a 0. Dies Gestein liegt am Almkogel
(der Kuppe N Pilanz, auf der N-Seite des Falbershachs) dem Dach-
sleinkalk auf, an dem in halber Héhe von Schoneben heriiber-
flihrenden Wege.

Wegen eines weiteren, von Geyer festgestellten Vorkommens von
Késsener Schichten, auf der S-Seite der Sauwand, das ich trotz
wiederholten Suchens nicht wiederfinden konnte, vgl. S. 134,



9. Zur paliogeographischen Entwicklung withrend der Trias.

Die Miirztaler Kalkalpen wurden von Béose (1898, S. 744) seinem
Berchtesgadener Faziesbezirk zugeteilt. Dem lag wohl wesenilich
die irrtimliche Deutung der sidlichen Plateauberge als Dachstein-
kalk zugrunde. Wenn wir die Obertrias ins. Auge fassen, so miissen
wir den gréBten Teil des Gebietes wohl eher eng an den Aflenzer
Faziesbezirk anschliefen; dies gilt sowohl von dem Anteil, der
primir nordlich der Riffschwelle lag, als auch von der itber jene
heriibergewanderten Zwischenschuppe (vgl. S. 98 u. a.}, welclie beide
Miirztaler Mergel filhren (in der Lachalpendecke reicht leider die
Schichifolge nicht so weit aufwarts). Im ubrigen ist der fazielle
Wechsel, wie aus dem bisher Gesagten hervorgeht, in allen Stufen
vom Anis aufwarts so groB, auch vollzieht er sich so vieltach und
hiufig ohne erkennbare GesetzmaBigkeit, daB es schwer fillt, far
bestimmte Faziesgebiete typische Profile aufzustellen.

Ein beilaufiges Schema der auftretenden faziellen Anderungen
gibl die beistehende Abbildung 4.

Eine Deutung der faziellen Verhiltnisse ist z. T. deshalb schwierig,
weil wir Gber die Bildungsumstinde der Gesteine noch zu wenig
sagen konnen, was iber Allgemeinheiten hinausginge. Es kann des-
halb ein solcher Versuch auch nur unter Beschrinkung auf die all-
gemeinsien Zige unternommen werden, Es sei die Hoffnung daran
geknapft, daf es mit der Zeit gelingen werde, auf sedimentpetro-
graphischemn Wege den verschiedenen Fragen naher zu kommen.

‘Wenig zu sagen ist Gber die Zeit des Skyths: sie stand ganz
unter dem EinfluB terrigener Sedimenizufuhr — vermuilich aus N
— in ein flaches Meer, die erst zu Ende dieses Zeitabschnitts — Bil-
dung der gelben Werfener Kalke! — mehr unterbunden wurde. Ge-
legentliche Abschnirung und Eindampfung fahrte zar Bildung von
(zips und Haselgebirge {(und Rauhwacke!), die immerhin recht an-
sehnlichen -Salzabscheidungen wvon Hallstati, Diirrenberg+?) usw,
deuten wohl darauf hin, daB diese Vorgiange einen groBeren Teil,
. wenn nicht das ganze nordalpine Gebiet betroffen haben; eine mehr-
" malige Ausbildung Ochsenius'scher Barren wire doch wohi
" etwas unwahrscheinlich! Im Gebiet der Miirztaler Kalkalpen aber
““ist der Vorgang nach Abscheidung von Gips unterbrochen worden
— sei es, daBl es an sich schon héher lag als die Gegenden wohin
sich die Salzlaugen zurlickzogen, sei es, dab es durch terrigene Ma-
terialzufohr verlandete.. : '

Mit dem Anis beginnt die rein marine Sedimeritation. Wir mis-
sen annehmen, daf alle seine Gesteine Absitze eines verhaltnis-
maflig flachen Meeres sind. Die dunkle Farbe des Gutensteiner
Kalks, der Bitumengehalt des Stinkdolomits weist auf mangelhafte

#2) Dabei ist zv bedenken, daB gerade die genannten salzreichsten Lokali-
titen Deckschollen sind und daff zweifellos weil groBere triadische Salz-
massen seither der Erosion wieder zum Opfer fielen. Es ist vielleicht kein
Zufall, daBb auch in unserem engeren Gebiete die Haselgebirgsvorkommen
vornehmlich an die Deckschollen der Lachalpendecke geknipft sind; das’
scheint darauf zu deuten, daB das Hauptgebiet der Salzabscheidung im S des
heutigen Kalkalpenrandes gelegen war,

B¥*
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Durchliftung. Man muf} sich wohl vorstellen, dafl eine Reihe von
etwas tieferen, abgeschlossenen Becken bestanden, in denen diese
Gesteine abgelagert wurden, wihrend auf den irennenden Schwellen
die Korallen-, bzw. Algenfazies des Wettersteinkalks, bzw. Dolomits
sich bildete. In dem MaBe als die Becken sich fiillten, griff sie iber
die dort abgesetzten dunklen Kalke iiber, deren sehr verindcrliche
Machtigkeit damit zu einer Funktion des Zeitpunktes wird, zu dem
jener Fall eintrat. Ganz ungeklart bleibt dabei die Bedeutung der
Pseudo-Hallstatter Fazies; nach Analogie der norischen Hallstatler
Kalke mochte man auch da an etwas tiefere Rinnen denken — aber
warum fehlt ihnen der sonst verbreitete Bitumen-, bzw. FeS,-Gehalt?

Die im oberen Anis weitverbreitete Reiflinger, 4. h. Knollenkalk-
fazies machte man nach einer — ubrigens noch nicht nidher aus-
gefithrten — Arbeitshypothese Hummels (1932, S. 441) mit Ein-
streuung vulkanischer Aschen in Verbindung bringen, wie sie sich
in der ,,Griinen Schicht* da und dort in etwas groBerer Machtigkeit
erhalten haben. DaB ich diese auf sidalpine Eruptionen zuriick-
fithre, wurde bereits (Cornelius 1937a, S. 149} gesagt. Beziglich
der Knollenkalke besteht da allerdings noch eine bisher nicht iber-
wundene Schwierigkeit: in den Sidalpen gehoren sie#) dem tiefen
Ladin (,,Fassan“} an, wihrend sie in unserem Gebiet an den meisten
Fillen wie gesagt oberes Anis zu sein scheinen; alse dlter als der
Beginu der siidalpinen Eruptionstatigkeit,

Im Ladin wird nun die Algen- und Korallenfazies fast allgemein
herrschend (unter der Voraussetzung, dal der Wettersieindolomit,
worauf vereinzelte Fossilspuren hindeuten; im wesentlichen gleicher
Herkunft ist wie der Wettersteinkalk. Wegen der Probleme der
Dolomitbildung — durchaus nicht ausschlieBlich sekundare Dolo-
mitisierung! — vgh Sander 1936). Der Vergleich mit einem ans-
gedehnten Barriéreriff, wie ihn Spengler (1918, S. 35) gebraucht,
diirfte das ladimische Triasmeer der Nordalpen recht gut kenn-
zeichnen. Was die Pseudo-Hallstitter Kalke bedeuten, bleibt dabei
ebenso unsicher wie im Anis.

Das Karinth bringt, wie in anderen Alpengebieten, einen grofien
Einschnitt in der Sedimentation: Senkung des Meeresspiegels, z. T.
bis zur Trockenlegung (S.571.) und terrigene Sedimentizufubr. Diese
kann nur von N erfolgt sein, wie das Zurickbleiben des
sandigen Materials in dieser Richtung anzeigt; nur der feinsle
Schlamm erreichte unser Gebiet. Zu Beginn lagerte er sich vielfach
rein ab (Reingrabener Schiefer); spater mischte er sich mit kalkigen
Absatzen (Marztaler Mergel). Dabei bildeten sich aber wieder Un-
terschiede aus zwischen hoch- und tiefgelegenen Gebieten: nur die
letzteren wurden von der Schlammzufuhr erreicht, wahrend es auf
den Hochgebieten z.T. zu Trockenlegung (S.57), z. T. zum Absaiz
geringmichtiger sogen. Carditaschichten (Echinodermensediment!)
und z. T. anscheinend zu frihzeitigem Wiedereinsetzen des Riif-
wachstums kam. Zeitweise unterbrochen war dieses jedoch wohl

43y Es gibt allerdings gelegentlich auch dort schon anisische Knollenkalke,
z.B. Pias {1937, 5. 271{) Pragser Schichien.
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allgemein, wenn man aus der scharfen Grenze zwischen Wetter-
steindolomit und ,,Dachsteinkalk* einen Schlull ziehen darf.

Spengler (1919, 8. 248) — und vor ihm schon Bittner (1887) — meint,
daB die Zufuhr des terrigenen Malerials im Aflenzer Gebiet von S erfolgt sei.
Dem kann ich mich nicht anschlieBen; es liegt wohl kein Grund vor, die
dortigen Schlammabsiize von anderswo herzubeziechen als im ausgedehnten
Lunzer Sedimentaiionshereich. Insbesondere fehlt jede Andeutung ven
Groberwerden des Materials im S ~ wie sie im N, im Lunzer Sandstein,
doch tatsiichlich gegeben ist. So feine FluBtriibe, wie sie dem Reingrabener
Schiefer zugrunde liegen dirfte, kann ja uber belicbig weile Strecken trans-
portiert werden; selbst Anwachsen der Machtiglkeit beweist nicht, daff man
dem Ursprungsgebiet niher kommt, sondern nur, daB das betreffende
Ablagerungsgebiel — infolge urspringlich groferer Tiefenlage oder an-
dauvernder Senkung — geeigneter war, um den Schlammabsaiz_zu samnmeln
und zu konservieren als Gebiete mit geringerer Machtigkeil. Der spezielle
Grund, den Spengler anfithrt: daB das nordalpine Barriéreriff die Zufuhr
von N abgesperrt hitte, verliert seine Stichhaltigkeit, sobald wir — auch
nur gebietsweise! — eine Unterbrechung des Riftwachstums in karnischer
Zeit annehmen missen; und dies trifit gerade fir den groBten Teil unseres
Gebiets zu. — Spengler weist weiler darauf hin, daB der Dreizahl der
Schieferbinder bei Aflenz auch drei terrigen beeinfluBte Lagen bei Raibl
gegeniiberstehen, und schlieBt daraus auf einheitlichen Ursprung des Sedi-
ments an beiden Orten. Auch dieser Schlufl scheint mir nicht schr Gber-
zeugend; denn jene Dreizahl besteht hier wie dort nur lekal und
erstreckt sich nicht auf ausgedehntere Gebiete! Wenn aber witklich ein
Zusammenhang besteht, was ich ohne eigene Kenntnis von Raibl gewif auch
nicht ausschlieBen will, so konnte man das dort ja auch sehr feine terrigene
Material vielleicht eher noch ebenfalls von N, quer dber die Alpen hinweg,
bezichen #) als von einer ,zeniralalpinen Insel*. Denn fir den Bestand einer

solchen#5) — in der vortriadische Gesteine zutage gekommen wiren! —
i%g-}rt gs i‘l)berhaupt an jedem halbwegs greitharen Anzeichen (vgl. z. B. Pia

Man konnte dem Gesagten entgegenhalten, dall am Possruck die
Unter- und Mitteltrias fehlt, daB mithin wenigstens hier am Oslende der
Alpen der Bestand einer Insel zu dieser Zeit anzunehmen sei, Allein dieser
SchluB gerat ins Wanken, wenn wir bei v. Benesch (1914, 8. 183; lesen,
dall der Kontakt zwischen der allein vorhandenen Oberirias und dem
perimischen und ilteren Untergrund anomal ist; es kann also sehr wohl
in diesem riumlich sehr Dbeschriankten Triasvorkommen die altere Trias
telstonisch unterdriickt sein. — Ubrigens erinnern die von dem Genannten
(S. 1794.) beschriebenen karnischen Schichten ganz auffallend an diejenigen
unseres Gebietes: die schwarzen Schiefer an der Basis hat schon Sfur als
Reingrabener Schiefer bezeichnet, die unter Wechsellagerung dariber folgen-
den dunklen Kalke und gelbbraunen Mergelkalke ist man versucht als Murz-
taler Mergel zu bezeichnen (auch oolithische Kalke finden sich in diesen
an der Rax; Cornelius 1937a, S. 153); auch die Fossilfithrung: Isecrinus
tyrolensis Laube?, unbestimmbare Korallen, Spongien, Rhynchenellen usw.
wiirde sehr gut in unser Gebiet passen. Ein einheitlicher Sedimentations-
bereich von Nord- bis Sudsteiermark hat alse vermutlich bestanden; allein
es gibt keinen Anhaltspunkt dafir, daf Sedimentzufuhr von § her ins
Nordalpengebiet erfolgt wire — z. B. von einer Kornvergroberung ist am
Possruck nach den verliegenden Angaben nichts zu erkennen. Es besteht
da also kein Grund. die These von dem einheitlich nérdlichen Ursprung
des Reingrabener Schiefermaterials aufzugeben.

Im Nor setzte sich das Riffwachstum fort, jedoch auf stark
cingeschrinktem Raume: Dachsteinkalk von Tonion-Sauwand und

(4) Niher liegt ja fir jedes siidalpine Gebiet iiberhaupt wohl die Annahme
einer Herkunft aus den benachbarten ladinischen Eruptionsgebieten.

15) Abgesehen natirlich von penninischen und allenfalls auch uater-
ostalpinen Gebieten; aber die kommen hier ja nicht in Frage!
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Donnerswand etc, Den Halistitter Kalk, der sich im Gberwiegenden
Teil des Gebiets — nicht nur {iber karnischen Senken, sondern auch
anf Hochgebiete (siidliche Schneealpe!} z. T. tubergreifend! -~ ab-
lagerte, betrachtet man i.a. als Absaiz tieferer ,Kanale“. Sehr groB
dirfte indessen der Unterschied nicht gewesen sein; sonsi wire ganz
unverstindlich die allenthalben in unserem Gebiet so enge gegen-
seitige Verkniipfung beider Gesteine — zwischen denen ja kaum eine
Grenze zu ziehen mdoglich ist! Eine , Tiefseebildung™ ist der Hall-
stilter Kalk jedenfalls auch nicht, sondern ein ganz normales Schelf-
sediment, wenn auch unterhalb des Bereiches des Wellengangs
(dinnschalige Bivalven usw.} abgesetzt; vgl. dazu Leuchs {1927}
— Unklar ist einstweilen die Deutung des Aflenzer Kalks, sowie des
Hauptdolomits, der mancherorts den Hallstdtter Kalk ablost, Unmit-
telbar N unseres Gebiets, an der Wildalpe, griff schlieBlich die
Riffbildung wieder dariiber aus, die mancherorts die ganze Zeit
und nachweislich bis ins Rhit (Tonion!) angedauert hatte,

An der Wende zum Lias scheint wieder in weilerem Umfang
Trockenlegung eingetreten zu sein, so weit man aus den spar-
lichen erhaltenen Vorkommen (vgl. unten) etwas schlieBen kann.

10. Der Lias.

Lias war bisher aus dem Gebiete von Blatt Miirzzuschlag nicht
bekannt. Geyer (18389, 8. 534) erwihnt zwar ein Vorkommen von
der W-Seite des Hohen Student; doch handelt es sich da um einen
Kalk, der viel mehr denen des Oberjura gleicht, auch das von
Geycer gefundene Belemnilenfragment ist unbestimmbar und be-
weist nichis gegen diese Umdeutung. Vgl. S 73.

Wohl aber hat die Neuaufnahme das Vorhandensein von Lias an
einer ganzen Reihe von Punkten nachgewiesen, und zwar in zwei
verschiedenen Ausbildungen:

a) Roter Liaskalk (,,Adnether Fazies*). Er bildet das
unmitielbare Hangende des Hallstatter Kalks in der Proles-Fallen-
steingegend, wenn auch nicht — mindestens hente nicht mehr! —
als geschlossen durchzieliende Schicht. Beobachtet wurde er an
folgenden Ortlichkeiten:

o) Freinriegel-W-Abfall. An dem markierien Weg, der S
P. 1262 ins W-Gehiinge hinabfiihrt, liegen {iber dem gegen N hinab-
tauchenden lichien Hallstatter Kalk einzelne Blocke von rotem Kalk
mit Belemniten und Krinoiden (reichlich!), sowie von gelber Kalk-
breccie mit gleichartigen Fossilresten. Die Machtigkeit ist sicher
ganz unbedeulend (< 1m) Dariiber liegen Miirztaler Mergel und
Werfener.

By Torlstein. Auf der W-Seite des Taschelbaches wird die
Halistiitter Kalk-Mauer des Toristeins von einem N vorgelagerten
Dolomithiigel getrennt durch einen breiten felsenlosen Hang, der
nach den vorhandenen Spuren von dunklen (Miirztaler) Mergeln ge-
bildet wird. Wo sie den Hallstilter Kalk berihren, liegen wieder auf
ganz beschrinktem Raum Blécke von roiem Kalk mit Belemniten und
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Krinoiden. Einer der Blocke enthélt eine Lage von feiner Breccie
aus weiem Kalk in rotem Bindemittel. Machtigkeit auch hier
kaum 1m.

Y) O-Seite von Fallenstein-Litzlkogel Dieses schonste
Vorkommen des roten Liaskalkes ist am besten aufgeschlossen in
der Rinne, die zwischen den beiden genannien Bergen zum Schwa-
boden hinabzieht. Besonders die abgeschliffenen und etwas ver-
karrien Felsoberflichen, welehe auf ihrer Sohle zutage treten, lassen
die Beschaffenheit des Liaskalkes gul studieren: er ist grofitenteils
diann aber nicht sehr deutlich geschichiet, vielfach wulstig-knollig;
auf frischem Bruch lebhaft karminrot; angewitterte Flachen lichter
rot. An Fossilien sind Krinoiden sehr haufig (z. T. fingerlange und
-dicke Stielfragmente aus zahlreichen kreisrunden diinnen Gliedernj;
Belemniten nicht selten; auch ein schiechier Ammonitenschnitt wurde
beobachtet. — An der nérdlichen Begrenzungswand der Rinne sieht
man den roten Kalk in nahe senkrechter Stellung anstehen; von or-
ganischen Resten wurden hier jedoch nur Spalsplitter beobachtet.
Mit dem stratigraphisch liegenden Hallstitter Kalk ist er durch eine
michlige Zone breccidser Aufbereilung (rote Adern in lichlgrauem
Kalk) verbunden; weiter aufwirts am bewaldeten Steilgehiinge fand
ich jedoch auch eine Stelle, wo der rote stark verflaserte Liaskalk
tber die Schichtkdpfe des lichtgrauen Hallstatter Kalks tbergreift.
Doch macht diese Diskordanz mehr den Eindruck tektonischer Ent-
stehung — Die Machtigkeit des roten Kalkes ist hier nicht unbe-
deutend, aber schwer genauer zu ermiifeln. Gegen NO und S laft
er sich am Rande des Steilgehinges entlang verfolgen; auch dem
N-Abfalli des Durrkogels ist noch cin kleiner Zwickel von rotem
Kalk —- aber fossilfrei — eingekeilt. — Das Hangende besteht —
Litzlkogel-SO-Abfall — aus dem unten zu besprechenden grauen
Mergelkalk; sonst aus hberschobenen Werfener Schichten.

o) N-Seite von Fallenstein-Litzlkogel. Hier fand sich
der gleiche rote Kalk an dem Almweg von Schoneben zum Sattel
zwischen Turm- und Litzlkogel an verschiedenen Stellen in Blocken,
z.T. wieder mit Belemniten und Echinodermensplittern; oberhalb des
Weges liel sich nachweisen, daB er einige Meter méachtig im Hang-
enden des Hallstitter Kalkes liegt und veon Murztaler Mergel iiber-
lagert wird, allein weitere Feststellungen waren nicht moglich.

b, Fleckenmergel. Nicht ganz dem, was man sich unter
diesem Namen vorstellt, entspricht zunichsi ein Gestein, das nur
auf der SO-Seite des Litzlkogels als Hangendes des roten Liaskalkes
beobachtet wurde, leider nur in Gestalt von Lesesleinen: ein fast
dichter mergeliger (starker Tongeruch!) Kalk, grau mit Stich ins
Rotliche; Knollen von splitterigem etwas braunlichem Hornslein
fehlen darin nicht. DaB es sich noch um Lias handelt, wird walir-
scheinlich durch ein Belemnitenbruchstick, das aniaBlich der Ex-
kursion der Wiener Geolog. Gesellschaft 1936 gefunden wurde; Zu-
gehOrigkeit zu Mirztaler Mergeln —- die auch anders aussehen —
kommt jedenfalls nicht in Frage. Ein eigentlicher ,Fleckenmergel®
ist es ja nicht; wohl aber ein Gestein, das in nordalpinen Liasgebiefen
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im Verbande mit solchen auftreien kénnte. Die Machtigkeit ist kaum
zu schitzen, jedenfalls aber nicht sehr bedeutend; das Hangende
bilden Werfener Schichten.

Ganz typische Fleckenmergel sind dagegen rings um den
Hohen Student verbreitel. Es sind die bekannten grauen, etwas
gelblich anwitternden dunkelgefleckten Mergel, gut und meist dinn
geschichtet, z. T. mit mehr kalkigen Lagen wechselnd; bei der Ver-
witterung liefern sie einen stark tonigen griinlichgrauen Boden, an
steileren Gehingen aber auch reichliche Lesesteine. Fossilien wur-
den hier leider nirgends gefunden; fir die Auffassung als Lias
(bzw. z. T. vielleicht Dogger) maBgebend ist die hiufige unmittelbare
Uberlagerung durch die oberjurassischen Hornsteine, bzw. Horn-
steinkalke. So auf der ganzen SW-Seite des Student S der Roten
Mauer; ebenso aber auch auf der SO-Seite iber Brumntal, sowie
auf der N-Seite W des zum Ochsenkogel ziehenden Riickens. Auch
auf der Terrasse auf dem S-Abfall des Student selbst, in der ost-
lichen Fortsetzung des Buchalpenbodens, findet sich die gleiche
Verkniipfung.

Von den ahnlichen Fleckenmergein, die in der Mirzialer Mergel-
serie hin und wieder auftreten, unterscheiden sich die wunseren
durch etwas lichtere Farbung recht konstant. Neokomfleckenmergel
freten in dem untersuchten (Gebiet nicht auf; was ich sonst von
ihnen kenne ist allerdings z. T. auch sehr dhnlich, z. T. aber auch
mehr gelblich, lichter und stirker schieferig.

Die Auffassung unserer Gesteine als Lias (4 Dogger?) hat jeden-
falls am meisten fiir sich.

11. Oberjura (und Neckom?).

a) Hornstieine, bzw. Hornsteinkalk. Auch Oberjura war
bisher vom Blatt Murzzuschlag so gut wie unbekannt. Das Gesiein
der Rolen Mauer, das Geyer (1889, S. 534) wegen der vermeint-
lichen Unterlagerung durch ,Lias“ (vgi. oben} dafur hielt, ist sicher
keiner (vgl. S.43f.). Immerhin erwihnt er aus der gleichen Gegend
wrote hornsteinfihrende Platien® als Einlagerung, die wohl zum
Oberjura gehdren werden, wenn mir auch nicht ganz klar ist, auf
welche Stelle sich die Bemerkung beziehl.

Tatsichlich liegt solcher Wber dem Gestein der ,Roten Mauer
— wo ihn Geyer a a O. fiir Lias hielt — und von da lings der
ganzen SW-Flanke des Student iber Liasfleckenmergel; ebenso in
der SO-Flanke (iaber Brunnial) und auch unter dem N-Abfall
(Ricken, der zum Ochsenkogel fithrt und W davon); auch im Graben
W von dort tritt bei P. 1109, innerhalb des Morianenkranzes Horn-
steinkalk auf. Auch auf dem Buchalpenboden und der ihn éstlich
forisetzenden Terrasse findet er sich, dem Kalk des Student (lek-
tonisch; vgl. S. 124, 131) aufgelagert — wiederum z. T. mit Flecken-
mergel vergesellt. O vom Student trifff man nur noch Spuren von
Hornstein, am Freinsattel (8. 119) und auf dem S-Abfall der Wild-
alpe (S.117).



74

Es sind lichtgraue, weiBe und rote, gelegentlich auch gelbliche, gut
und dinn geschichtete Kalke, dicht mit glaitem bis muscheligem
Bruch, hiufig von Lésungssuturen durchsetzt — ganz wie sie als
»Aplychenkalk® im alpinen Jura so weit verbreitet sind. Hornsteine
von karmin- bis gelbroter, dunkelgriner oder schwarzer Farbe sind
darin fast allgemein verbreitet, als reihenweise liegende Knollen, die
weiter zu zusammenhédngenden Lagen verschmelzen; teils dem Kalk
der Menge nach vdéllig untergeordnet, teils ihn bis zur Alleinherr-
schaft verdrangend. Dabei ist allerdings zu beriicksichtigen, dafl der
Hornstein schwerer als der Kalk verwittert und sich daher im Ver-
witterungshoden anreichert; dessen Endstadium besicht aus einem
intensiv roten Ton mit einzelnen Hornsteinsplittern, so auf der
Hochflache § vom Buchalpenboden bis an den Absturz der Hahnreit-
mauer und z. T. auch auf der N-Seite des Student.

Eine besondere Ausbildung des Oberjurakalkes ist jene mit kla-
stischen Einstreuungen, von Werfener Schiefern und Kallken
verschiedener Art, wie sie schon von Geyer ostlich der Roten
Mauer gefunden wurde. Sie wurde bereits andernorts kurz beschrie-
ben (Cornelius 1937b); hinzuzufigen ist; daB unter den Ein-
schliissen stellenweise auch gelbe unreine Kalke (= Obere Werfener?)
hiufig sind; auch ganz lichte Kalke kommen vor. Ferner zeigen sie
z.T. auch mehr oder minder gute Rundung, reichern sich auch gele-
gentlich zu ganzen Konglomeratnestern an; was die a. a. O. gegebene
Deulung als sedimentire Einschwemmungen wohl zu stitzen ge-
eignet ist.

An makroskopischen Fossilien sind nur Belemanifen hekannt;
Geyer erwahnt sie aus seinem roten ,Liasmarmor” &stlich vom
Schafkogel. Ebendort fand ich auch solche in einem gelblichen Kalk.
Es handelt sich um kleine diinne (um 4 mm) Rostrenbruchsticke, die
zwar nichl niher bestimmbar sind, aber jedenfalls nichl gegen Ober-
juraalter sprechen. — An Mikrofossilien erwihnte ich a. a. O. kalziti-
sierte Radiolarien und unbestimmbare Schalenreste.

b) Gelb verwitternder Mergelkalk. Auf der N-Scite des
Sindent tritt an dem zum Ochsenkogel ziehenden Ricken und W
davon im Hangenden des Hornsteinkalkes ein gelbgrauer, sehr zaher
Mergelkalk auf, der meist mil einer dicken gelben Verwitterungs-
krusie bedeckt ist. Das gleiche Gestein fand sich auch, ohne crkenn-
baren Verband, mit rotem Hornstein vergesellt auf der O-Seite des
vom GroBkogel gegen N herahziehenden Riickens, unter Gosau auf-
tauchend (deren Konglomerate groBenteils aus seinen Brocken be-
stehen); und auch auf der Hoéhe dieses Riickens selbst scheint es in
den dariibergeschobenen Triaskalk eingekeilt (vgl. S.121).

Fossilien fehlen; den einzigen Anhaltspunkt fir eine Altersbestim-
mung lieferl somit die Unterlagerung durch den Hornsteinkalk. Sie
spricht dafir, daB der Mergelkalk junger ist; ob er aber noch zum
Oberjura gehort oder schon ins Neokom bleibt eine offene Frage.
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12, Gosauschichien.

Wie gewohnlich in den Ostalpen, folgen die Gosauschichten der
Oberkreide mit einer betrichtlichen Schichtlicke und oft sehr aus-
gesprochenen Diskordanz tber dem #lteren Untergrund.

Thre Vorkommen auf dem Gebiet von Blait Miirzzuschlag gehoren
zwei Zigen an. Der eine beginnt mit der altbekannten Mulde von
Krampen; weiter gehdoren ihm die Reste im Dobreingraben — ein
kleiner nenaufgefundener auf der S-Seite (S.153), die Mehrzahl auf
der N-Seite (S, 107, 146) — an; vom Kl Schwarzkogel setzt er sodann
iber den Tonionsattel und die N-Seite der WeiBalpe nnunterbrochen
in den Lieglergraben fort, wo seine letzten Zeugen am O-FuBl der
Neun Kégerln und (etwas zweifelhaft) am oberen Ende des Lechner-
grabens an der Tonion erhalten sind. Der zweite Zug seizt von der
breiten Gosaumulde von Mooshuben lings des Blattrandes nach O
umbiegend tber die N-Seite des Student zum Freinsattel fort; dstlich
von diesem zunichst beschrinkt auf geringe und z.T. zweifelhafte
Spuren, erlangt er O Frein am Seekogel noch einmal eine etwas
starkere Entwicklung.

Die Gesteine der Gosau lassen sich nach lithologischen Gesichts-
punkten in zwei Hauplgruppen trennen: eine konglomeratisch-kalkige
und eine mergelig-sandige. Zugleich ist diese Trennung auch eine
solche nach dem Alter, wenigstens bis zu einem gewissen Grade;
soweit namlich dariber angesichts der o6fters nicht klar ersichtlichen
Lagerungsverhdltnisse und des spirlichen Fossilgehaltes etwas gesagt
werden kann,

a) Konglomerate und Breccien. Sie bilden gewdhnlich die
Basis der unteren, kalkigen Abteilung in meist nicht sehr bedeulender
Machtigkeit, 10 m Gbersteigt sie selten; wenigstens im sidlichen Gosau-
zug; im nordlichen wird sie z. T. (Student-N-Seite, Seckogel) wesent-
lich grofier. Doch kommt auch wiederholtle Einschaltung von Konglo-
meratlagen in die Kalke vor (z. B. uber der Strafle §stlich Krampen).
Anderseitls fallen auch gelegenilich die Kalke ganz aus, z.B. in der
Mulde von Mooshuben liegen vielfach die Mergel direkt auf dem
Kenglomerat.

Die Abgrenzung der Konglomerale gegen die Kalke ist meist nicht
scharf; aus Malstabgrinden mubte sie auf der Karte iiherdies noch
weilgehend schematisier! werden,

Vielfach enthalten diese Transgressionsbildungen ausschlieBlich
oder iiberwiegend das Gestein des unmiftelbaren Uniergrundes. So
bestehen sie z. B. in der Gegend des Tonionsattels auf gréflere Er-
sireckung ausschlieBlich aus Triimmern von Gutensteiner Kalk. In
der Krampener Mulde gibt es Strecken, wo Werfener Material bis
zur Alleinherrschaft vorwiegt; und auf der N-Seite des Hohen Student
stellenweise reine Oberjura-Konglomerate. Anderwarts dagegen kom-
men auch ziemlich bunt gemischte Konglomerate vor, inshesondere
dort, wo sie feiner werden. :

Flgentllche exotische Gerolle fanden sich nur an einem
Punkt, hart am N-Rand der Karte N vom Sattel beim Steinbauern;
hier jedoch ziemlich hiufig. Es sind blaBgrinliche felsitische Quarz—
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porphyre mit spirlichen Einsprenglingen in dichter Grundmasse. —
Auch bei Krampen — besonders an der StraBe unterhalb — kommen
Gerdlle vor, die nicht in den Kalkalpen beheimatet sind: phyilitische
Schiefer bis Quarzphyllite.+#®) Ihre Herleitung auws der Granwacken-
zone ist fraglich; deren benachbarte Teile — insbesondere die
zunéichst liegenden Silurschiefer — sind weniger melamorph. Zudem
sollten, wenn diese aufgearbeilet wiren, vor allem die sehr wider-
standsfahigen und auch leicht kenntlichen Lydite verireten sein;
von ihnen aber fehlt jede Spur.

Das Bindemittel der Konglomerate ist teils dunkelrot, tonig-
eisenschiissig; inshesondere dort, wo Werfener oder auch Gulensteiner
Kalk (pyritreich!) aufgearbeitet werden. In soichen Fillen liefern sie
den bekannten dunkelroten Verwitterungsboden, Teils aber findet sich
auch lichter, rétlicher bis gelblicher, sogar fast weiler Kalk als
Bindemiltel; besonders in etwas hoheren Lagen und in Zonen, wo
das Konglomerat allmahlich in Kalk abergeht.

by Kalke. Der groBere Anteil der tieferen Abieilung wird von
Kalken gebildet, die sich, wie bereils erwihnt, unter Wechsellagerung
sowie allméhlicher Abnahme von Anzahl und Gréfe der Gerolle aus
den Konglomeraten entwickeln. Doch bleiben die Kalke [fast slets
unrcin, worunter nicht nur Gehalt an Ton und Eisenhydroxyden.,
sondern auch an meist schon mit freiem Auge sichtbaren klastischen
Einstreulingen zu verslehen ist. Diese bedingen meist eine ravhe
Oberfliche.

Die bevorzugte Farbe der (Gosaukalke ist rot, von ganz blasser bis
zu recht kraftiger Farbung. Solche Gesteine sind z. B. in der Um-
gebung von Krampen sehr verbreitel und vorziglich anfgeschlossen.
Haufig werden sie auch gelblich, mitunter lichtgran und sogar fast
weill. Im letzigenannien Fall kann die Unterscheidung von iriadi-
schen Kalken aulerordentlich schwierig sein; so z. B. am Hiesbauer-
kogel (P. 1045 O Mooshuben). — Im allgemeinen sind die Gosaukalke
nur mangelhaft geschichtet, oft sogar ganz massig. Femkrrshllme
Beschafienheit ist selir verbreitet.

Die verbreitelsien Fossilien sind Orbitoiden, die haufig — Krampen;
Lieglergraben; Mooshuben u.a. — geradezu gesteinsbildend aufireten
und ganze Banke erfiillen. Andere Reste sind selten, mit Ausnalime
von Krampen, wo besonders auf der S-Seite der Mirz ofters weiBle
Schalentrimmer im roten Kalk sichtbar sind. Bestimmt werden
konnte (von Prof. 0. Kihn):

Neithea quadricostata Sow.

Terebratula biplicata Sow. var.

c¢) Sandsteine. In der hoheren Abteilung der Gosau hat sich
das Herkunftsgebiet des Xklastischen Materials von Grund aus ge-
andert, ganz abgesehen davon, daB es viel feiner geworden ist. Konglo-
merate kommen nicht mehr vor, Sandsteine herrschen in grofler

%) Darauf bezieht sich jedenfalls die Angabe hei Geyer (1883, S. 630,
FuBnote): ,bis faustgroBe Geschiebe von Quarz, Werfener Schiefer und
palaozmsohen Gesteinen'; lelzteres ware also dem oben Gesagten  ent-
sprechend zu korngleren
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Verbreitung. Sie enthalten neben Quarz fast stets in gewissen Mengen
lichien Glimmer; ein aus kristallinen Schiefern aufgebauntes IHer-
kunfisgebiel des Materials ist zweifellos. Der gewdhnlich nachweis-
bare ofi nicht unbetrachtliche Gehalt an CaCO, steckt wohl meist im
Bindemittel. Doch gibt es ab und zn — z. B. Aufstieg vom Falbers-
bach zum FEibelbauer — elwas grébere Sandsteine, deren grolite —
ca. 1min Durchimesser — Komponenten ebenfalls aus Kalk ver-
schiedener Farbung: licht- bis dunkelgrau; gelb u. a., hestehen; da-
neben findet sich viel Quarz und wenig Glimmer. Der weitestver-
breitete Typus aber ist wesentlich feiner und von Kalkkoniponenten
anscheinend frei; in frischem Zustande lichter oder dunkler grau
und ziemlich fest, verwittert braun und miirbe. Solche verwitterte
Sandsteine wurden an manchen schlecht auigeschlossenen Stellen —
z. B. Umgebung des Freinsattels; SW-Seite des Hohen Student — zur
Gosan gestellt, obgleich die gefundenen spérlichen Lesesteine dies
nicht fiber jeden Zweifel erhaben erscheinen lassen. — Gut erhaitene
Sandsteine liegen vor allem am Blattrand N des Hohen Student in
groferer Ausdehnung vor; sonst sind sie fast immer den Mergeln
untergeordnet, von denen eine klare Abgrenzung tberhaupt nicht
besteht,

d)Graue Mergel Durch Abnahme des groberen Materials gehen
aus den Sandsteinen graue Mergel hervor, denen aber ein gewisser
Glimmergehall in feinster Vertetlung und ganz fein sandige Beschaf-
fenheit fast stets noch eigen ist. Dahin gehdren die Mevgel der
Krampener Mulde, welche in dem kleinen — heute verwachsenen —
Steinbruch nahe dem W-Ende des Orfes einst eine kleine Fauna
gelicfert haben (Pachyd. neubergicus u. a.; vgl, die Zusammenstellung
bei Geyer 1889, S. 631; dort auch die iltere Literatur); anch am
Ausgang des Buchalpengrabens befindet sich darin ein alter Fossil-
fundpunkt (v. Haidinger 1846, S. 46; Geyer 1889, S. 557).
Biltner (1898) fand in den gleichen Schichten bei Mooshuben
Haplophragmium grande. Mir selbst ist es nicht gelungen, weder an
den genannten noch an anderen Stellen, etwas halbwegs Brauchbares
in den Mergein zu finden.

In ganz dhnlicher Aushildung treten diese auch z. T. im Liegler-
graben sowie bei Mooshuben auf; doch gibt es auch andere Aus-
* bhildungsweisen. S0 sieht man auf den Wiesen am Steinerbauer-Sattel
0 Mooshuben haufig wesentlich hellere Mergel — sie wirken zwischen
der Vegetation beinahe weill — umherliegen. Es mag allerdings sein,
dal} es sich da nm bloBle Ausbleichung durch Verwilierung handelt

Im oberen Lieglergraben dagegen kommen auch Mergel vor von
viel mehr kalkiger Beschaffenheit; den ganzen Sand- und Glimmer-
gehalt haben sie verloren (soweit dem unbewaffneten Auge cin Urteil
mGglich ),

Endlich treten unmiitelbar unter der Tonioniberschiebung viel
dunklere, z. T. etwas fleckige, gelb bis braun anwitternde Mergel in
dinnen Schichten auf, welche im ganzen Liasgesteinen ahnlicher
sehen als normaler Gosau. Wenn ich sie zu dieser stelle, so geschieht
es wesentlich wegen eines Profils im NO-Zweig des Aschauergrabens
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vgl. Abb.15e, § 144). In diesem ansteigend treffen wir, iiber sleil-
stchenden Gutensteiner Kalk (2) transgredierend.

9, Konglomerat der Gosauschichten, tbergehend in

10. lichtroten Gosaukalk, sehr michtig.

11, Normaler grauer feinsandiger Gosaumergel; ca. 40m.

9. Grobe Breccie {ein chm-grofer Block von Guiensteiner Kalk, der frei
im Bach liegt, stammt mdglicherweise daraus — aber nicht sicher!) in rotem
kalkigem Bindemittel; ¢ca. §—10m. — Nun folgen die obenerwihnten

12. dunklen, fast schwarzen Mergel; darin gleich wieder eine Breccienbank
(ca. 1m), welche gleichartige Mergel als Bindemitter enthilt!
Auch weiterhin adhnliche Breccien gelegentlich im Schult.

Die weitere Forisetzung dieses Profils ist an dieser Stelle minder
wichtig (vgl. S.143). — Hier ist also die enge Verkmipiung unserer
dunklen Mergel mit Konglomeraten der Gosau zu sehen; eine Ver-
kniipfung, die auch fir die gleiche Zugehdrigkeit der dunklen Mergel
spricht (man mufite denn die Breccie (9') als Grundkonglomerat
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Abb. 5. Profile unter der NW-Ecke des Hohen Student.
5 Nierentaler Schichien 3¢ Lichter massiger Kalk (Gosau}
4 Graune und lichte Gosaumergel 2 Dunkler Hornsteinkalk (Lias?)
3 Orbitoidenkalk (Gosau) 1 Werfener Schichten{Quarzphyllit

der — synklinal gelagerten — Gosau ansehen, die Breccienbdnke in
(12) fir nur zufdllig derselben genaherl; was nicht eben befriedigend
ist!). Trotzdem habe ‘ich nur nach langem Schwanken und unter
starkem Vorbehalt die fraglichen Mergel als Gosau kartiert. Dagegen
zu sprechen scheint vor allem der Umstand, daB sich dieselben gegen
NW von der Hauptmasse der Gosau loslosen und fiir sich allein —
wenn auch mit Unterbrechung — durch die ganze SW-Flanke der
Tonion ziehen. So bleibt zu hoffen, daB kinftige Funde einmal eine
sichere Entscheidung dieser Frage gestatien mogen.

ey Rote Mergel (Nierenlaler Schichten?}). An einer ecinzigen
Stelle des Kartenbereichs konnten solche ausgeschieden werden: in
dem Graben S des Unt. Steinbauers (8. 129f.). Sie scheinen dort den
Kern einer sehr steilen, gegen W iiberschlagenen Synklinale zu
bilden (5 in Abb. 5); die Kontakte mit den dlleren Gliedern der Gosau
sind jedoch nirgends aufgeschlossen,

Es ist ein diinnschichtiges, weiches Gestein von lichtziegelroter
Farbe, die z.T. in Grau ibergeht. Der Graben schneidet es zweimal
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an; dazwischen liegen gelbliche, sehr weiche Mergelschiefer. Ob sie
als jingstes Glied den eigentlichen Synklinalkern bilden oder eine
Zwischenlage in den roten Mergeln, 1aft sich nicht feststellen.

Letztere zeigen eine feine dunkle Pinklelung, wie sie in entspre-
chenden Gesteinen der alpinen Oberkreide (,Leimernschichten®,
wGouches rouges™) durch Gehalt an Foraminiferen bedingt zu sein
pflegt; nihere Untersuchung hat im vorliegenden Falle allerdings
nicht stattgefunden. — AuBerdem erkennt man mit der Lupe ver-
einzelt eingesireute sehr feine Glimmerblatichen.

* *
*

Nachschrift, — Mit Absicht hatte ich es hier unterlassen, die
stratigraphische Stellung unserer Gosauschichten genauer zu fixieren;
die vorhandenen paldontologischen Anhaltspunkie schienen mir zu
einem solchen Versuch nicht auszureichen, und eine Vergleichung mit
besser gliederbaren Profilen (z. B. des Beckens von Gosau, Brink-
mann 1934) zu unsicher. Nun werfen vergleichende Untersuchungen
von 0. Kihn neues Licht auf die Frage: wie ich einem Vortrage:
des Genannten (in der Wiener Geol. Gesellschaft; 9. Dezember 1938)
entnehme, ist im ganzen ostlichen Abschnitt der Kalkalpen nur die
Obere Gosau vertrelen. Die transgredierenden Orbitoidenkalke
wiren hiernach als oberes Cam pan horizontierbar; die Mergel
mit Pachyd. neubergicus rechnet er einem neu aufgestellten Horizont
zwischen Campan und Maestricht zu, fir den er den alten Namen
Atur wieder einfihrt. Dall echte Nierentaler Schichten vorkimen
bezweifelt Kiihn — wie mir scheint allerdings mit Unrechi; der
Verdacht, dal ofters Werfener Schichten als Nierentaler miBdeuiet
worden waren, ist in unserem Falle jedenfalls abzuweisen.

f) Zur Palaogeographie der Gosaubildungen Wie in
anderen Gegenden der nordlichen Kalkalpen, transgrediert die Gosau
itber ein vorher aufgefaltetes Gebirge; auch die Erfahrung bestitigt
sich, dal} der grifiere Teil der Tektonik dieser vorgosauwischen Ge-
birgsbildung sein Dasein verdankt (vgl. 8. 170, u. a.). Insbesondere gilt
dies von der grofiten Bewegungseinheit des Gebietes, der Lachalpen-
decke, deren Schubfliche (Mooshuben, WeiBalpe u. a.) von den Gosau-
schichten {iberdeckt wird.

Trolzdem ist die alte Vorstellung, daB die Gosau in Fjorden und
Kauilen eines ertrunkenen Gebirgsreliefs von der Art etwa der dalma-
tinischen Kiiste abgesetzt worden sei, nicht oder nur zum kleinen Teil
richtig. Namlich hochstens fiir den Beginn der Transgression. Die
Grundkonglomerate (bzw. Breccien) zeigen ja vielfach deutlich, daf
sie ganz lokaler Entstehung sind; ausnahmsweise sind sogar Andeu-
tungen des unebenen Reliefs noch erkennbar, das von ihnen ein-
gedeckt wurde, z. B. im W-Teil der Krampener Mulde (S, 91),
anscheinend auch am Schafkogel (S.129) und z. T. auf der N-Seite
des Student (S.120). Anderseits siehi man gerade in dieser Gegend
auch den tiefgriindig zersetzten allen Verwitterungsboden, auf dem
die Gosau abgelagert wurde, in bedeutender Ausdehnung erhalten
(S. 119); hier ist die Transgression iiber ein bereits eingeebnetes Relief
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erfolgt, ohne dies noch wesentlich zu zerstdren (so weit man sehen
kanu). Und endlich zeigen besonders die exolischen Gerdlle, dall auch
eine Materialzufuhr aus groBerer Entfernung stattgefunden hat: und
zwar sowohl aus N, vom ,,Rumunischen Rucken® (Kockel} — wenn
wir die Ergebnisse Logters (1937) beziglich der Herkunft der
griinlichen Felsitporphyre verallgemeinern diirfen; als auch von 8§,
als der einzigen Richtung, aus der die Phylliigerdlle der Krampener
Mulde bezogen werden koémnen — zumal wir ja wissen, dall die
Gosau — Kainach! — auch auf die inneren Zonen der Alpen ber-
griff, Wir werden uns also wohl vorstellen miissen, dall die Trans-
gression der Gosan ein nur stellenweise stirker ausgeprigles, im
allgemeinen recht sanftes Relief vorfand, das auch die Ausbildung
eiwas weiter ausgreifender Wasserlanfe maoglich machte. In dem
MaBe als die Transgression fortschritt, iberdeckte sie jenes. Der
heutige Rand der Gosau ist in allen Fillen ein Erosionsrand oder
eine rein tektonische Grenze; die urspriinglichen Ablagerungsbereiche
gingen weit dariber hinaus. Insofern darf man nicht von ,Gosau-
becken“ als Ablagerungsirégen sprechen; die heute vorliegenden
pBecken® sind ausschlieBilich nachtraglich tektonisch enlstanden.i?)

Hier noch eine kleine Abschweifung beziglich der Lage der osau von
Krampen: Es schien mir lange Zeit merkwirdig, daB dieselbe so nahe am
Rande der Grauwackenzone liegt und trotzdem kein Material von dort —
wenjgstens aus den heute benachbarten Teilen — enthilt. Umso merkwin-
diger als sich Gleiches im Ennstal wiederholt ({Liezen--Wdrschach) Nun,
far Krampen ist des Ratsels Lésung die, daB die enge Nachbarschaft zur
Zeit der Ablagerung eben noch nicht bestand; nicht etwa, daB noch eine
groBe tektonische Verkiirzung ) seither erfolgt wire, sondern — viel ein-
tacher! — die sitdlichen Kalkalpen-Synklinalen {Hochveitsch, Rausch- und
Eibelkogel) haben einst weiter nach O gereicht (8. 163) und sind wohl
erst nachgosauisch hier abgetragen worden. Ziemlich der ganze heute im
Meridian von Krampen sichtbare Teil der hoheren Grauwackendecke war
zur Zeit der Oberkreide noch mnicht entblofit; begreiflicherweise hat er
keine Gerdlle geliefert.

In noch weit héherem MaBe gilt das oben Gesagte im Laufe der
weiteren Entwicklung: hier kennen wir schlechterdings keine nahe-
gelegene Kuste mehr. Denn wire eine solche vorhanden gewesen, so
hétten sich nicht Sandsteine ablagern konnen, die so gut wie frei
von Kalkgerdllen, ja uberhaupt ven Klastischem Kalkmaterial sind!
Diese — bzw. dic mit ihnen wohl gleichalterigen Mergel —— miissen
sich einst wobhl iiber die ganzen Kalkalpen ausgebreitet haben. Dahei
1aBt die Verbreitung der Sandsteine: hauptsichlich im N, wahrend
die Krampener Mulde ganz von Mergeln beherrscht wird — sie laBt
darauf schlieBen, daB die Sandzufuhr wesentlich aus N vor sich
ging; natiirlich wieder vom , Rumunischen Rucken® und nicht etwa
von der Bohmischen Masse aus, deren Abtragungsschutt ja schon in
der Flyschsenke liegen blieb. Dabei ist es natirlich denkbar, daB die .
Sandzufuhr gelegentiich starker war als die geosynklinale Senkung;
$0 dal} sich eine ,Sandfront” ins Gosaumeer vorschieben konnte.

47y Damit glaube ich mit den Ergebhissen von Brinkmann (1934) in
Einklang zu sein.

48) Die nachweislich erfolgte ist nicht bedeutend; vgl. S.1537,
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. Zur Zeit der Nierentaler Schichien erreicht die Transgression )
ihren Hdéhepunkt; wie daraus hervorgeht, daB wir nun in allen
Zonen der Alpen ungefihr die gleichen pelagischen Absatze an-
treffent, von den Amdener Schichten des Nordens bis zu der Scaglias®)
am S-Rand. Darauf wurde ja schon wiederholt hingewiesen. Imimer-
hin miissen wenigstens zeitweise noch kleine Inseln aus kristallinen
Gesteinen bestanden haben; darauf deutet in unserem Falle das.
Auftrelen kleiner 'Glimmerblattchen, in weiterem Umkreis (z. B.
Engadin; Cornelius 1935) die Verbindung mit ausgesprochenen
kristallinen Breccien. Die Inseln befanden sich also auch damals —

mindestens z.T. — im Bereiche der unterostalpinen Decken, bzw.
des — ja in deren Fortsetzung zu denkendem — ,Rumunischen

Riickens*.
II. Der Gebirgsbau.

1. Die Schneealpe.

a) Die Hochildche und ihre Nordauslaufer (Taf I,
Prof. 1 und 2; Taf. III, Prof. 5). Die Tektonik der Schneealpe ist
ostlich vom NaBkohr im wesentlichen einfach, wenigstens im groBeren
nordlichen Anteil. Das Profil des Abfalls gegen das Altenbergerial
ist bereits anderwirts beschrieben worden (Cornelius 1936b, 8. 40;
1937a, S. 1751.). Beziiglich der Auseinanderseizungen, zu denen es
Anlal} gab, sei daher auf das dort (besonders 1937) Gesagte verwiesen
und hier nur kurz wiederholt, dal dort, von der Ziunlwand gegen N,
eine ganz normale Aufeinanderfolge besteht: méichtige Werfener
Schichfen an der Basis, dariiber Gutensteiner Kalk, bzw. Dolomit,
etwas lichter Wettersteindolomil, anisischer Wetlersteinkalk der NaB-
wand, michtiger Reiflinger Kalk, ebenfalls michtiger — nun ladi-
nischer — Wettersteindolomit. Infolge einer ,schichienparallelen*
Gleitung (vgl. Vortisch 1937) grofien Stils kommt es gegen N zum
Verschwinden des Reiflinger Kalks und zum diskordanten Abstolen
des Wettersieindolomits an dem Kalk der Nafwand. Zu oberst
kronen —- auf Ameisbichl, Schauerwand usw, — den Bau (grobien-
teils) lichte Kalke, deren Analogie zu den Hallstitter Kalken des
Windbergs usw. sehr wahrscheinlich ist; ein trennendes Band von
Carditaschichten fehlt zwar hier uberall, aber seine Konstanz ist auch
sonst nicht allzu grofl. Im ganzen bildet dieser Teil der Schncealpe
eine sanft nordwirts geneigte Tafel; gegen N wird die Neigung steiler,
in der Binderklamm sehr steil; dann aber steigen die Schichten

#, 0. Kiihn hat sich, in dem bereits (S. 79) angefihrien Vortrage,
dagegen gewandt, daB man dieselbe als rein eustatischen Vorgang auffait:
die kohlenfithrenden Ablagerungen entsprechen nach seinen Feststellungen

anz verschiedenen und z. T. — Neue Welt — rechi hohen Horizonten
innerhalb der Gosau. Es ist vielmehr mit andauernden Bodenbewegungen
im alpinen Gebiet zu rechnen. — Dies schlieBt jedoch nicht aus, dall daneben
auch eine eustatische Komponente — fir die ja die auBerordentlich weite
Verbreitung der Oberkreide-Transgression spricht — an dem Vorgang
beteiligt war!

50 Die aber — ebenso wie die Couches rouges der Schweizer Klippen-
gebiete — z. T. schon alter ist. :

Jahrbuch der Geol, Landesanstalt. 1989, 8
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wieder gegen N an und in der Umgebung von HinternaBwald tritt
die Werfener Unterlage wieder zutage, so daB die nordostlichen Aus-
laufer der Schneealpe zu einem synklinalen Element werden. Dies —
und andere Detailkomplikationen — wurde ebenfails bereits a.a. O,
behandelt; wegen der Uberginge von Wettersteinkalk und -dolomit,
die in den Griben auf der N-Seite des Ameishichis an der Tages-
ordnung sind und auf der Karte nur eine schematische Abgrenzung
zulassen, vgl. Geyer 1889, S. 639

W vom Blarergraben verschwindet der Reiflinger Kalk unter
stratigraphischer Verzahnung, um im Bereich der Schneealpen-Basis
nicht wieder zu erscheinen. Diese wird damil — da in dem uns
zunichst beschiftigenden Bereiche die tiefsten Glieder nicht zutage
kommer: — auBerst einformig: sie besteht nur noch aus einer riesigen
Masse von Wettersteindolomit. Sie bildet, aber 1000 m méchtig auf-
geschlossen, die zerfurchlen Steilgehinge unterm Schonhaltereck ge-
gen dent inneren Krampengraben; einzig das Kalkriff der ,0den
Kirche” unterbrichl diese Einformigkeit. [ch sehe dort lieber einen
lokalen Ubergang des Dolomits in Welterstein-, bzw. ,Pseudo-Hall-
statter” Kalk, obwohl man der Gesleinsbeschaffenheit nach auch an
echten Hallstitter Kalk (Geyer 1839, S. 619) denken konnte. Aber
irgend ein Grund zur Annalme einer Einfaltung ist micht ersichi-
lich.51) Gegen W scheint der Kalk mit einem (unbedeutenden!) Bruch
an den Dolomit zu stoBen.

Auch die einsamen Griben des N-Abfalls sind tief in diese Dolomil-
masse eingerissen. Diec NaBwalder Aufwdélbung und die Synklinale
S von ihr haben sich hier bereits vollkommen ausgeglichen: zu sehen
ist nur ziemlich gleichmifBiges Gefille gegen N, bzw. N'W, abzulesen
an der Obergrenze. Denn hier liegen auf dem Wetiersteindolomit,
z.T. mit Zwischenschaltung eines diinnen Carditaschichten-Bandes,
Erosionsreste der hangenden Kalkplatte der Schneealpe: allseitig
isoliert dstlich der Dirtlerschiucht {Burgwand und ein kleiner Rest
S davon); W davon bereils zusammenhangend im Grat der Salzwand
{dazu ein kleiner Rest S davon tber P. 1779); dann W der Kl Boden-
alm die méchtige dreieckige Platte der Donnerswand. Ihre S-Fori-
setzung bildet, Gher dem Grasleitensattels?) und dem Kessel der
GroBbodenalm durch die Erosion unterbrochen, die nun schon mehr
gegen W abfallende Kalkplatte, die im O bis zum Gipfel des Wind-
bergs reicht, gegen SW als lange Felsmauer {iber das Schonhaitereck
bis gegen den NaBkohr-Ausgang iiber dem Wettersteindolomit-Ge-
hiange (s oben) zum inneren Krampengraben abbricht.

b} Die Rauhenstein-Deckscholle (Taf. I, Pref. 1). Der
ganze bhisher betrachlete Teil der Schneealpe gehdrt zum ,basalen

8y Das Gewdlbe mit mehr oder minder steilem S-Schenkel, welches
Geyer (Prof. 8 S. 618) hier zeichnet, ist reine hypothetische Konstruktion.
Im Dolomit ist das Einfallen wohl sehr selten festzustellen; wo dies aber
der Fall, da ist es ungefihr gegen N gerichiet. ’

3%) Das steile Einfallen des ,Dachsteinkalks gegen N, das Bdse (1808,
S. 582) hier zeichnet, dirfte auf eine Verwechslung ven Klaftung mit
Schichtung zuriickgehen; der Verlauf der Grenze gegen den liegenden
Dolomit beweist, daB die Lagerung flach ist. Damit fallen auch die ven
B dse gezeichneten Briiche hinweg, die nirgends zu sehen sind.
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Gebirge” im Sinne von Spengler (1931b, S. 526). Aber den sid-
lichisten Teil des Plateaus nimmt ein anderes tekionisches Element ein,

Schoint Geyer kannte die Werfener Schichien, die zu dem scha-
bigen — aber in der Wiistenei des Plateaus gleichwohl schitzbaren! —
Wasseraustritt am S-Rande des weiten ebenen Bodens der Windberg-
hiitten Anlall geben (1889, S. 628).53) Guiensteiner Kalk — z.T. iiber-
gehend in untypische, lichte Kalke — liegt darauf; weiter Wetlerstein-
kalk, der das ganze Plateau bis zum Rauhenstein und gegen die
Farfel bildet, und dort in , Pseudo-Hallstatter Kalk™ (vgl. S.53} {iber-
zugehen scheint; ebensolcher liegt anch am Ricken N vom Rauhen-
stein gegen den Abstieg zum Karlgraben zu oberst. Von N her reicht
dagegen der Wettersteindolomit der ,basalen* Serie, besonders am
W-Rande der ebenen Fliche bis nahe an die Werfener heran. Hier
beginnt mit ihnen eine hdhere, aufgeschobene Schichtreihe. Gegen W
aber ziehen sie langs einer Senke in den Wettersieinkalk hinein und
verschwinden samt dem hangenden Gutensteiner Kalk noch bevor
sie die groBe Doline O P. 1801 erreichen.

Begeben wir uns nun an den W-Rand der Deckscholle! Dieser ist
am W-Grat des Rauhensteins gegeben durch sehr méchtigen Guten- -
steiner Kalk, der bei ca. 1260m dem ,basalen” Wettersteindolomit
aufsitzt. Er ist zusammenhingend durch das Steilgehinge tber dem
Karlgraben zu verfolgen; noch S des sanfigeneigten Bodens, in den
dieser bei 1400m dbergeht, steckt ein Keil von Werfener Schichten
im Gutensteiner Kalk. Weiter ziehen solche von jener Grabenstufe
zum Plateaurand empor, mit den hangenden Kalken verschuppt (auf
Taf. I, Prof. 1, etwas schematisiert); wo sie ihn erreichen sind an
ihrem N-Rand sogar Spuren von zerdriickiem Quarzphyllit an Lese-
steinen erkennbar. Die Werfener ziehen von hier bei einer Jagdhiitte
vorbei lings einer Furche gegen SO einige 100m sind sie noch
verfolgbar, dann keilen sie zwischen beiderseits lichten Wettersiein-
kalken aus. Die Furche aber verliuft weiter gegen die oben genannte
Doline; und es ist kaum zweifelhaft, daB ihr entlang die Verbindung
zwischen den beiden Werfener Vorkommen in Gestalt einer Schub-
flache zu ziehen ist.

Daf} aber auch der Wettersteinkalk N derselben von einer solchen
begrenzt ist, erkennt man, wenn man ihn umwandert; anf der O-Seite
stellen sich in seinem Liegenden alsbald wieder Werfener ein, die
ihn von dem basalen Wettersteindolomit trennen. Sie ziehen ca.
10—15m machiig tber den Hang W der Windberghiitten (wo sie
Lahn 1930, S. 19, schon beobachtet hat) zu dem Sattel unier dem
Windberg-Gipfel; dessen Hallstitter Kalk failt S darunter ein (um
weiterhin bald auszukeilen). Hier, wo er dem auf den Werfenern
liegenden Wettersteinkalk ganz nahe kommt, ist die Verschiedenheit
beider recht auffallend. Der letztere geht W P. 1870 in violeltgrauen
und dunklen Gutensteiner Kalk uber; die Werfener ziehen darunter
durch auf das W-Gehange; einzelne losgeloste Spane von Hallstatter
Kalk stecken in ihnen. Bis zum Sattel iiber dem Karlgraben lassen

5%y Es ist unerfindlich, wieso L ahn (1930, S. 19) behauptet, die Werfener

kénnten hier micht einwandfrei fesigestellt werden; es liegen genug der
charakteristischen Tonschieferplittchen herumt!

6%
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sie sich zwar nicht verfolgen, wohl aber der hangende Gutensteiner
Kalk; so daB die Umgrenzung der Deckscholle hier ringsum klar liegt.

Auch auf der NO-Seite ist sie recht klar. Der Schauerkogel (der
das Schneealpenhaus des Osterr, Gebirgsvereins tragt) besieht wieder
aus dem nur teilweise dunklen, gréBtenteils violetigrauen Guiensteiner
Kalk, wie er im nordlichen Teil dieser Deckscholle herrscht. N vor-
gelagert ist ein Streifen fypischen schwarzgrauen, zu Grus zerfallen-
den Gutensteiner Dolomits. Er gehéort einer Zwischenschuppe an;
dies bezeugen umherliegende Sticke roten Werfener Sandsieins, die
jedenfalls auf die Grenzfliche beider Schuppen zu beziehen sind.
Auch ostlich unter dem Schauerkogel findet man solche unter der
Basis des Gutensteiner Kalks, welcher hier, durch ein Rasenband
markiert, durch das Felsgehinge nach S hinabsteigt. Der liegende
Wettersteinkalk, nur wenig heller anwitternd, bildet die 0stlich
vorlagernde Stufe. Er gehdrt noch zu der obigen Zwischenschuppe;
denn gegen N geht er auf der S-Seite des Blarergrabens wieder in
gebankten lilagrauen untypischen Gutensteiner Kalk3t; uber. Die
ganze Masse ist hier in Aufiésung in riesige Blocke und im Ab-
rutschen begriffen — bedingt wohl durch unterlagernde Werfener
Schichten. An einer ganz kleinen Stelle (etwas unter 1700m) am
Blarergrabensteig zum Schneealpenplateau sind sie aufgeschlossen:
grine Tonschiefer und gelbe Rauhwacken, mit dem liegenden Wetler-
steindolomit verknetet; Stiicke der gleichen Gesteine, dazu von rotem
Sandsiein (wie oben) und — ganz vereinzelt — grinlichem Quarz-
phyllit liegen in der Umgebung verstreut. — Die Unterlage besteht
auf dieser ganzen Strecke aus Wettersteindolomit, der besonders im
Blarergraben vielfach auflerordentlich zerraitet ist und zu roigelbem
Grus zerfallf. Gegen SO keilt er sehr rasch aus, da sich die Deck-
scholle in dieser Richtung herabsenkt; da auch ihre Basisschichlen
verloren gehen, kommt hier, am Sporn dstlich des Schauerkogels
gegen den Almgraben, Weftersteinkalk auf Wettersteinkalk zu liegen.

Auf die S-Seite unserer Deckscholle bezieht sich Geyers Profil 9 .
{1889, 5.626), welches abgesehen von den senkrechten Verwerfungen
den Verhéltnissen in der Natur ziemlich gut entspricht. Der tiefste
der drei von Geyer gezeichneten Werfener Ziige ist der, welcher —
mit Prebichischichten verkniipft — als tiefsies Glied der gesamien
Kalkalper: unmittelbar auf der Grauwackenzone aufruht. Von der
breiten Alfenberger Kuppel her verschmailert er sich gegen SW
rasch, ist aber auf dem S-Gehinge der Schneealpe fast zusammen-
hingend durchzuverfolgen, mit Ausnahme einer Strecke W des
Gr. Bohnkogels, wo — offenbar infolge von Verwerfungen — Grau-
wackenschiefer und Lydit wesentlich weiter nach N reichen. Dartiber
folgt Gutensteiner Kalk, bzw. Dolomit in geringer Machligkeit und
lichter Wettersteindolomit, der gerade beim Touristensteig zur Farfel
durch eine NW-streichende Verwerfung abgeschnitten wird. Von W
her nicht ganz bis hierher reicht Geyers zweiter Werfener Zug —

5} Hier hat sich anf Blatt Mirzzuschlag ein Fehler eingeschlichen: die
schriige Dolomit-Schraffur auf der ostlichen Gutensteiner Parzelle und auf
der sudlich anschlieBenden Wetterstein-Flache ist zu tilgen, ebenso die
Grenzen der letzteren gegen den Wettersteinkalk im S und NO.
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die Fortsetzung der Dobrein-Antiklinale (vgl. S.105, 1531.). Auf dem
Ricken vom Almbauer ist er zum letztenmal aufgeschlossen und
taucht in nicht ganz klar ersichtlicher Weise — die Aufschhisse lassen
zu wiinschen ubrig! — unter den gegen NO folgenden Gutensteiner
Kalk. Uber diesem liegt nun der driite Werfener Zug, der die Basis
der Rauhenstein-Deckscholle bildet. Allerdings, auf der Rippe aber
der zuletzt erwihnten Stelle ist er nicht nachweisbar (verquetscht?).
Aber W von ihr ist er bei nicht ganz 1200m Hdhe ein Stick weit
gegen den Rauhenstein-W-Grat zu verfolgen — dber Welterstein-
dolomit und Pseudo-Hallstitter Kalk (vgl. S. 87), die hier den
liegenden Gutensteiner Kalk bedecken; und gegen O ist er vom Farfel-
Steig an, wo er gut sichtbar, auf elwa 1/,km Erstreckung durch das
S-Gehange verfolgbar, bis er unter Schutthalden verschwindet. Ob
ein kleines Vorkommen griiner Tonschiefer am Kampl-Steig knapp
iiber dem tiefsten zweifellos anstehenden Gutensteiner Kalk, seiner
Fortsetzung entspricht oder einer lokalen Aufpressung, bleibe dahin-
gestellt. — Uber diesem Werfener Zug folgt Gutensteiner Kalk, dessen
enorme Michtigkeit —— bis tber 400m! — wohl z. T. auf inmerer
Zusammenstauchung beruht; dariber Reiflinger Kalk, der in den
S-Abstiirzen wie ublich eine Basenterrasse bildet, W vom Farfelsieig
aber im Wettersteinkalk durch lithelogischen ﬂbergang zu enden
scheint. Sehr gut ist er am Kamplsteig aufgeschlossen, wo in seinem
Hangenden auch geringe Spuren der von der Rax u.a. bekannten
wGranen Schicht” auftreten (vgl. S. 48). Anders als dort liegt dariber
nicht Wettersteinkalk, sondern gebankter ,Pseudo-Hallstalter Kalk*
(wegen der stratigraphischen Deutung vgl. S8.53), welchen erst N
einer Verwerfung (Rinne in der O-Wand; Forisetzung auf dem
Platean zu einer groBen Doline) massiger Kalk ablast Doch wird
der fazielle Ubergang hier noch durch zahlreiche rosa Gesteinspartien
angedeutet. Auffallenderweise liegen im Schutt O unter jemer Ver-
werfung zahlreiche Stiicke roten Werfener Sandsteins des gleichen
Typus wie unterm Schauverkogel (vgl. oben); er dirfte hier von unien
aufgeschleppt sein, doch konnte ich ihn anstehend nicht finden.

Auf der O-Seite ist die Abgrenzung der Deckschelle nicht sichtbar;
Schutt- und Bergsturzhalden verhiilllen ihre tieferen Glieder. Auf-
fallend ist, daB das im Guiensteiner Kalk am Xamplsteig durch-
gehends nérdliche Einfallen sich im Pseudo-Hallstitter Kalk bald
ebenso allgemein gegen O kehrt: das 1aBt auf starke Heduktion der
Basis schlieffen — wie auch fir die im N so méichtige Mittelirias der
Unterlage hier kaum mehr viel Platz bleibt, Ob da eine Reliefiber-
schiebung vorliegt oder Ausquetschungserscheinungen lali sich leider
nicht fesistellen.

Zusammenfassend 1aBt sich also feststellen: die Deckscholle des
Rauhensteins ist gegen S, W und N fast dberall durch Auflagerung
alterer auf jungeren Schichtgliedern sehr gut gekennzeichnet; im N
ist sie. durch eine sekundare Schuppungsfliche zweigeteilt. Nur auf
der O-Seite fehlt eine deutliche Abgrenzung, doch liegt auch nichts
vor, was gegen ein Durchz;ehen der Schubfliche unter den Schutt-
massen spriche,
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Lahn (1930, S. 19) behauptet, der Werfener Schiefer beim Aussiieg aus
dem Karlgraben bilde eine Aufpressung von unten; dies ist insofern richtig,
als er an der erwihnten Schuppungsfliche innerhalb der Rauhenstein-
Deckscholle liegt. Wenn Lahn sich daran ankniupfend aber.%fgen das
Bestehen einer Deckscholle  iber der Schneebergdecke™ ausspricht, so ist
das nur dadurch verstindlich, daB er die Werfener offenbar nicht rings um
die Deckscholle verfolgt hat.

¢) Unterer Karlgraben — Kuhkogel — Krampener
Klause (Taf. I, Prof. 1). Der basale Werfener Zug auf der S-Seite
der Schneealpe 148t sich iber das Gehinge verfolgen bis fast an den
grofen Schuttkegel N vom Neuberger Eisenwerk. Er ist auf dieser
Strecke sehr schmichtig; insbesondere die Prebichlschichten ver-
schwinden NW vom Neuddrtl ganz. Die Reduktion ist — wie in analogen
Fallen (vgl. Cornelius 1937a, S. 164) — wohl tektonisch zu
deuten; doch lassen die mangelhaften Aufschliisse  Néheres nicht
erkennen.

N tber den Werfenern folgt hier kein Gutensteiner Kalk mehr,
sondern gleich lichter Wettersteindolomit. Ob auch dies auf tekio-
nischen Ursachen beruht oder das ganze Anis in Wettersteindolomit-
fazies entwickelt ist, bleibe dahingestellt; jedenfalls ist anch auf der
N-Seite des Dolomitzuges nirgends eine Spur von Gutensteiner Kalk
zu schen, wo jener zweite Werfener Zug antiklinal darunter hervor-
taucht; wogegen er sich in dessen Hangenden auf der N-Seite in
einzelnen Linsen einstellt. — Dieser Werfener Zug zieht fast genau
O0—W durch die Wiesenmulde beim Schlapfer (W von dort darin das
fruher beschriebene Diabasvorkommen mit Kontaktprodukten; Cor-
nelius 1933 u. 1936 bh), weiter iiber den untersten Karlgraben nach
Krampen. Da er, wie weiter W deutlich zu sehen, antiklinal von
unten auftaucht, mubll der Dolomit, welchen er zusammen mit dem
siidlichen Werfener Zug einschlieBt, ein synklinales Element sein:
es ist die Hochveitsch-Synklinale (8. 155), welche sich hier gegen O
keilformig verschmilert und N vom Almbauer (vgl. oben) in die
Luft streicht,

Zwischen Schlapfer und Karlgraben stellt sich aber noch ein
neues Element ein in Gestalt der Krampener Gosau Am Karl-
graben-Ausgang ist roter Orbitoidenkalk, steil S fallend, in betricht-
licher Breite aufgeschlossen. Er transgrediert auf die Werfener
Schichlen; gegen O schrumpft er rasch auf eine schmale Rippe zu-
sammen. Aber § davon stellen sich hier in den Feldern an Lese-
steinen kenntlich auch noch die glimmerreichen Mergelsandsteine
der hoheren Gosau ein und streichen auch dort, wo der Kalk ginz-
lich auskeilt gegen O weiter, zwischen Werfenern und Wellersiein-
dolomit. An ihrem S-Rand fehlt der Orbitoidenkalk auffallender-
weise. Es handelt sich um eine steile und enggeprefite Synklinale,
der gegeniiber der Dolomit der Hochveitsch-Synklinale merkwiirdiger-
weise eine antiklinale Rolle tbernommen hat. Dabei diirfte ver-
mutlich Kerbwirkung (Ampferer, 1919) mitspielen.

Im N-Schenkel der Dobreinantiklinale liegt der méachtige Wetter-
steindolomit der Schneealpenbasis. Aber nicht er allein: schon
Geyer 1889, 5. 627, kannte bei P, 1183%) ,zwei kleine Denuda-

%) An dem den W-Grat des Raunhensteins fortsetzenden Riicken.
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tionsreste” von ,,dunklem Mergel der Zlambachschichten* und ,Hall-
stitter Kalken“. Die Neuaufnahme hat ergeben, dafl das untere
dieser Vorkommen (von 1030m aufwérts) nicht ein dem Ricken
aufsilzender Denudationsrest ist, sondern sich durch die ganze Flanke
bis lart unter die Basis der Rauhenstein-Deckscholle verfolgen lafit:
ein Zug von ,Pseudo-Hallstatter Kalk®, briunlichgrau und rosa, bis
iitber 20m méchtig, dariber Mirztaler Mergel und Kalke, meist nur
aus {ziemlich spirlichen!) Lesesteinen zu erkennen. Sie sind zweifel-
los nur einige Meter machtig und setzen sireckenweise ganz aus.
Dariber folgt tberschoben Wettersteindolomit; der rosa ,Pseudo-
Hallstatier Kalk” bei P. 1183%%) selbst ist darein wohl stratigraphisch
eingelagert. Die Uberschiebung 148t sich zwar gegen W noch weiter
verfolgen, wie wir gleich sehen werden; von gréBerer regionaler
Bedeutung ist sie aber nicht — ihre streichende Ersireckung erreicht
noch nicht 3km. Es kann daher keine Rede davon sein, daB sie
etwa unter der Schneealpe durchginge; sie gehdrt vielmehr in die
Kategorie der kurzen S gerichteten Uberschiebungen, wie sie am
ganzen Kalkalpen-S-Rand zwischen Saalach und Schneeberg im-
mer wieder bekannt geworden sind.

Gegen den Karlgraben ist der Murztaler Mergel nicht wesentlich
weiter zu verfolgen. Der Pseudo-Hallstatter Kalk dagegen steigt mit
grofler Machtigkeitszunahme zur Grabensohle N der ,,7 Quellen®
hinab; z. T. wird er hier schon typischem Wettersteinkalk sehr
dhnlich, enthili auch Korallen, Krinoiden und Diploporen. — Auch
etwas weiter S, unmittelbar N der obigen Quellgruppe steht solcher
Kalk an;*") jedoch ohne Verbindung mit dem obigen — Welterstein-
dolomit trennt beide.

Auf der anderen (W-) Seite des Karlgrabens erhebt sich der
Doppelgipfel des Kihkogels und Scheiblings®) — bekannt aus
der Beschreibung Geyers (1889, S. 612f.). Doch kann ich hier
mit meinem f{refflichen Vorginger weniger einig gehen als sonsi
gewohnlich — nicht nur beziiglich der Deutung.

Im S bildet den Sockel des Kithkogels (vgl. Prof, 1, Taf. )%} der
Wettersteindolomit, der nach N von den Werfenern der Niederalpl-
Antiklinale abfallt (zu sehen ist das Einfallen zwar nirgends unmittel-
bar, aber aus dem weiten Vorspringen der Werfener gegen N, be-
sonders im Karlgraben, mit Sicherheit zu erschlieffen). Dardber fol-
gen Geyers ,Hallstitter Kalke™: weiB, seltener lichtgrau oder rosa,
dinnschichtig bis selbst flaserig-schieferig und z. T. deutlich fein-
kristallin. Die von Geyer erwahnten Lagen voll kleinen Halobjen
konnte ich nicht wiederfinden; auch die von ihm angegebene Auf-
einanderfolge verschiedener Kalkvarietiten kann ich micht bestitigen
— dieselben scheinen mir vielmehr ziemlich gesetzlos verteilt
{Geyers Nr. 4: dunkler Kalk, in klingende Kalkschiefer tibergehend,
gehort wohl schon zum Hangenden, s, unten!). In diese Kalke isi die
s»Klause* N Krampen eingeschniiten. Sie gehen indessen nicht gleich-

5y Das kleine Vorkommen ist auf Blait Murzzuschlag vernachlissigt.
57y Auch dieses Vorkommen ist auf Blatt Mirzzuschlag vernachlassigt
58) Dieser von Geyer iiberlieferte Namen fehit auf den Karten!

58a) Hier versehentlich Kihhdrndl bezeichnet!
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maBig um den Berg herum; auf der SO-Seite nimmt ihre Machtig-
keit vielmehr rasch ab, bis zum Verschwinden, so dal der Wetler-
steindolomit bis unmittelbar an die karnischen Schichten heranreicht,
welche im allgemeinen mit dewtlichem Gefdllsknick folgen. Sie be-
ginnen mit {ypischen Reingrabener Schiefern, die schon Geyer
kannte — jedoch pur auf der W-Seite tiber der Klause; auf den
ubrigen Seiten sind nur die Mirzialer Mergel und Kalke vorhanden.
Sie ziehen aber nicht, wie Gever (Profil 7, a. a.0,, 5. 613) zeich-
net, Uber den Sattel zwischen Kithkogel und Scheibling, sondern
rings um den letzteren herum; allerdings sind sie auf der S-Seite
sehr mangelhaft aufgeschlossen und auch wenig michtig. Gegen N
nimmt die Machtigkeit bedeutend zu, da die Unterlage flach nord-
wirts absinkt, wihrend der hangende Kalk sich gegen N vollkommen
horizontal legt. Dieser gleicht vollkommen dem der Unterlage, mit
dem ihn Geyer am Scheibling vereinigt; er bildet diesen Gipfel,
aber auch mit stark verringerter Machtigkeit, eine Platte unter dem
Kihkogel-Gipfel (wo ihn Geyer nicht gesehen hat). Dort sitzt
darauf der blaugraue gebankte {wenn auch nicht iibermiBig deutlich!}
zerhackt anwitternde Dolomit, den schon Geyer dem normalen
Wetlersteindolomit nicht ahnlich fand.

Fiir die Deutung dieses Profils gibt es verschiedene Moglich-
keiten, welche in der foigenden Tabelle nebeneinandergesetzt sind:
Allen gemeinsam ist die Deutung des liegenden Wettersteindolomits,
sowie die der Reingrabener Schiefer und Murztaler Mergel in strati-

graphischer — nicht aber in tektonischer! — Hinsicht.
I ' 1I I
Hauptdolomit Wettersteindolomit Wettersteindolomit

 Hallstatter Kalk %seudo-Hallslatler Kalg Pseudo-Hallstatler Kal(l}c

Marztaler Mergel Mirztaler Mergel Mirztaler Mergel

Reingrabener Schiefer
L¢4) 1Y)

Reingrabener Schiefer | Reingrabener Schiefer

Pseudo-Hallstatter Kalk | Pseudo-Hallstiatter Kalk | Hallstitter Kalk
Wetlersteindolomit Weltersteindolomit Wettersieindolomit

I, die Auffassung als normale stratigraphische Folge, ist die von
Geyer (mit den notwendigen Abianderungen!); fir sie spricht die
unleugbare Verschiedenheit des Hangenddolomits vom Welterstein-
dolomit der Nachbarschaft. Doch muB man auf sie vielleicht nicht
allzuviel Wert legen, denn gegeniiber dem Hauptdolomit, wie er uns
auf der W-Seite der Schneealpe (S.100) begegnen wird, ist die Ver-
schiedenheit gerade so groB!*) So ergibt sich denn die Moglich-

) Opponitzer Dolomit kommt wegen der Zwischenlage von hellem Kalk
WOh|l nicht in Frage (vgl.- S.60) und sieht ebenfalls normalerweise anders
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keit II, welcher ich auf Blatt Miarzzuschlag gefolgt bin: dafl der Kalk
und Dolomit der Gipfel ladinisch und auf die karnischen Schichien
ubherschoben ist. Man wird darauf gefuhrt, wenn man die oben be-
schriebene Tektonik éstlich des Karlgrabens kennt: die dortige Uber-
schiebung wirde sich hier eben fortsetzen. Sie konnte natirlich
nur gegen S gerichtel sein; zugleich kénnte man hier ihren Maximal-
betrag ablesen: etwa 600m. Es ist aber noch eine weitere Kompli-
kation méglich: dafl namlich die unteren lichten Kalke echle no-
rische Hallstatter Kalke und das Karinth auf sie ebenfalls itberschoben
wire. Wenn man das vorliegende Profil fiir sich allein betrachtet,
sieht dies freilich sehr gesuchl aus; allein wir werden sehen (S. 94 ££.),
dafl im NaBkohr derartige Verhiltnisse tatsichlich herrschen, und
es bestehi kein zwingender Grund dagegen, hier die unmittelbare
Foriseizung derselben zu sehen (das hitte natiirlich die Konsequenz,
dafi die Pseudo-Halistatter Kalke ostlich des Krampengrabens — S.
— auch norisch und die Mirztaler Mergel dariber eingewickelie
Feizen einer héheren Decke wiirden!). — Es sei hier keine end-
giiltige Entscheidung getroffen; immerhin scheint mir II oder III
besser in den allgemeinen Zusammenhang zu passen als 1.

N des Kiithkogels gewinnen die Miirztaler Mergel eine grofie Ver-
breitung: sie reichen bis auf die N-Seite des Grabens, welcher dort zur
Krampener Klause hinabzieht. Hier kommt die Unterlage wieder in
die Hohe: im W Wettersteindolomit, nach dem Verlauf der Grenze
sanfi gegen N aufgebogen; weiter O scheint sie sich steiler zu stellen
und hier schaltet sich aunch wieder lichter Kalk dazwischen ein. Er
verbindet sich mit dem iiber den Karlgraben herubersireichenden
~Pseudo Hallstatter Kalk®. Hier wire die Ausgangssielle der oben
unter II und ITI angenommenen Uberschiebung des Kiihkogel-Gipfel-
dolomits zu suchen.

Nachgetragen sei noch, daB am Gehénge gegen das Muarztal die
steilgestellten Gosaukalke entlang ziehen; an der Strafle sind sie
schon aufgeschlossen, mit Konglomeratiagen. Sie transgredieren auf
den Werfener Zug, der wohl infolge davon hier in seiner Machtigkeit
stark beeintrichtigi erscheint; insbesondere auf der Rippe W vom
Karlgraben-Ausgang sitzt mitten zwischen den Werfener Wiesen-
flichen noch ein isoliertes Gosaukalkrift.

d) Die Lachalpe und Umgebung, einschlielilich
Brihlboden (Taf. I, Prof. 2), W des Inneren Krampengrabens
seizen alle im Vorigen besprochenen Glieder fort. Die Gosau ist
jedoch zunachst, im Bereich der Hauser von Krampen, durch ihr
hoheres Glied, die grimlichgranen Mergel allein verireten (vgl. 8.77);
erst da wo die beiderseitigen Miarzufer zu enger Schlucht zusammen-
treten streichen die roten Kalke, sieil N-fallend, iber das Tal. Sie
ruhen mil Basiskonglomerat auf dem Wettersteindolomit der S-Seite,
wahrend die Mergel des Muldenkerns im N unmiitelbar an Werfener
Rauliwacke %) anstoBen, Die Gosaumulde ist hier also im umge-
kehrten Sinne unsymmetrisch als an ihrem O-Ende, vgl. oben. —

63 Auf Blatt Mirzzuschlag ist hier die Werfener Grundfarbe unter dem
blanen Punktanfdruck der Rauhwacke ansgebliebenl
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Abb, 6. Profilserie durch die Lachalpe {O-Seite), 1 :15.000.
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6 Werfener Schichten
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Etwas weiter W, auf der O-Seite des Riickens ostlich des Falken-
steingrabens spiefit eine machtige Felspartie von schwarzem Guten-
steinerkalk durch die Gosaun; ebensolcher liegt auch im Falkenstein-
graben selbst, mitten zwischen der Gosau, von etwas feinkristallinem
weiBen (Wetterstein-) Kalk uberlagert (vgl. Abb. 6a). Das sind wohl
Relikte von dem — sonst in dieser Gegend durchaus abgetragenen! —
Anis des S-Fliigels der Niederalpl-Antiklinale, Von hier ab nach
W zeigl die Gosaumulde einen symmetrischen Bau mit breit ent-
wickeltem N-Fliigel; zugleich ist sie stark ausgeflacht und streicht
mit dem Riicken W des Falkensteingrabens in die Luft — das weite
Wiesengelande unter dem Eder liegt auf Werfenern, die darunter her-
vorkommen. Doch sitzt denselben W vom Eder wieder eine Felsrippe
von Gosaukonglomerat und -Kalk auf, als N-Fligel der Mulde; auch
der S-Fliigel ist N vom Katzenberg durch eine solche vertreten, die
sich an Pseudo-Hallstatter Kalk anlehnt. Dazwischen liegen ziemlich
breit entwickelt grane Gosaumergel. Die sehr mangelhafien Auf-
schliisse gestatten nicht sie gegen O und W genauer abhzugrenzen:
in beiden Richtungen stofien sie an Werfener Schichten. Der felsen-
lose nasse Boden erlaubt nur die eine Aussage mit Sicherheit, daf
hier kein Gosaukalk (und Konglomerat) mehr dazwischenliegt; ob das
dahin auszulegen ist, daB er primar fehit und der Mergel hier un-
mittelbar auf den Werfenern abgelagert wurde, oder ob Verwerfungen
daran befeiligt sind — das 14t sich nicht entscheiden. Aber ander-
weitige Anhaltspunkte fir die Annahme solcher —, die ja auch in
die Nachbarschaft fortsefzen sollten! — liegen nicht vor; sie konuen
also jedenfalls nicht bedeutend sein.

Katzenkopf und Lerchsteinwand gehdren der Hochveitsch-Syn-
klinale (S.155) an; doch sind die Verhiltnisse z. T. nicht klar. Den
S§-Abtall zur Mirz bildet michtiger Wettersteindolomit; am Katzen-
kopf legi sich mit Zwischenlage hornsteinfihrender Reiflinger Kalke
ein lichtgraver und roter Kalk flach darauf, den ich fiir anisischen
Pseudo-Hallstiatter Kalk halten mub (echter Hallstitter Kalk ist hier
ausgeschlossen — trotz der von Geyer 1889, S. 611, erwahnten
leider verloren gegangenen Monolis salinarial). Die Schichtfolge
ist hier lokal gegen S uberkippt: Dafiir spricht, daB der Kalk an der
Lerchsteinwand gegen SW unter den Dolomit einfalt und von da
nordwirts sich am Kastenriegel fiber die Werfener legt, die hier
erst beim Sattel (1016,9m) darunter hervorkommen -— auf kurze
Erstreckung, denn N dariiber liegt selir bald schon der hier ganz
normale Gutensteiner Kalk des N-Fliigels der Dobrein-Antiklinale.
— Gegen Mirzsteg zieht der Pseudo-Hallstatter Kalk der Lerchstein-
wand ins Tal hinab, das er in der Klause ob Lanau iiberschreitet
(guter Aufschlul im Steinbruch an der StraBe); hier folgen wieder
gleich N Werfener Schiefer. Sie gehoren dem siidlichen Teilgewdélbe
der hier gedoppelten Dobrein-Antiklinale an; die Teilung ist gegeben
durch einen Zug von Wettersteindelomit (z. T. noch von Gutensteiner,
bzw. Pseudo-Hallstatter Kalk begleitet), der z.T. auffallende Zacken
bildend, am Gehinge bis oberhalb Murzsteg fortzieht, wihrend dar- -
iiber wieder ein schmaler Werfener Zug verfolgt werden kann,

Kehren wir nun zuriick nach Krampen! Dort sind N der Gosau
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iiberall die Werfener Schichten nachweisbar (recht gut aufgeschlos-
sen z. B. am Weg zum NalBkshr). Darauf liegen hier aber nur ganz
unbedeutende Reste von Gutensteiner Kalk und Wettersteindolomit:
von dem erwihnten Weg zur Kuppe vor dem Falkensteingraben
und iber diesen hinweg zu verfolgen, dann an Verwerfupgen hoch
am Gehinge hinauf verschoben (Abb. 6a). Was man von den Ge-
steinen hier zu sehen bekommt ist meist stark zerdrickt; die — auch
im Vergleich zur Ostseite des Inneren Krampengrabens {S.87)! —
stark reduzierte Machtigkeit ist zweifellos auf Rechnung tektonischer
Ausdilnnung zu setzen! Der lichte Kalk der Krampener Klause
(8.87) zieht dartiber noch in den Seitengraben S P.1045 herein,
keilt aber noch unterhalb des Weges aus; an diesem gelangt man
gleich nach Durchschreitung des obigen schmalen Dolomitstreifens
in den Murztaler Mergel (und Kalk), der hier genau wie am Kiih-
kogel dariiber folgt, jedoch viel gréBere MAchtigkeii als dort erreicht:
nicht nur der Sporn P. 1045 hesteht daraus, sondern auch das Wald-
gehiinge der Lachalpe bis gegen 1300m aufwarts. Die Strafle zum
NaBkohr bietet z.T. gute Aufschlisse darin. Eine Fortselzung des
Dolomits und Kalks vom Kiihkogel-Gipfel ist nicht mehr vorhanden.

Geyer hat die Murztaler Mergel hier gréBtenteils als Gutensteiner Kalk
kartiert — wohl verleitet durch die schwarzen Kalke, die wirklich manchmal,
2z B. bei P.1045. einigermaBen an solchen erinnern kénnen. Ganz ver-
geblich habe ich da%legen_ — trotz wiederholter eingehender Bemithungen —
die Werfener gesucht, die Geyer (1839, S. 614) von dem flachen Sattel
W P 1045 angibt Es ist nur moglich, daB er sich hier durch verschleppte
Stiicke oder durch verwitterte Milrztaler Mergel — die manchmal grinlichen
Werfener Tonschiefern etwas #fhnlich werden kdénnen — hat tauschen

lassen. Ein Aufireten von Werfener Schichten an dieser Stelle — mitten in
Mirzialer Mergeln! — wiire auch tektonisch nur schwer zu deuten.

Gegen N finden sowohl die Kalke der Krampener Klause als auch
die Miirztaler Mergel — gerade hier z. T. von Reingrabener Schiefern
unterlagert (Lachalpengraben) — an einer groBen bruch- bis flexur-
artigen Storungszone ibr Ende, die im oberen Teil dem Lachalpen-
graben folgl, weiter unten tber dessen $-Gehange zieht {Abb. 6 a—t).
Sie wird — wie Verstellungen der Mirztaler Mergel-Liegendgrenze in
der Gegend uber den Kehren der StrafBe erkennen lassen — sudlich
von mehr oder minder parallelen Storungen begleilet. N folgt der
michtige Wettersteindolomit des Schneealpsockels (vgl. S.82); bzw.
der ihn bedeckende Hallsidtter Kalk des Brithlbodens. Uber diesen
zichen die Mirzialer Mergel in den obersten Lachalpengraben hinauf
(wobei ihre Méchtigkeit bis auf Null abnimmt); das legt es nahe, sie
mit den auf dem Hallstatter Kalk im NaBkohr liegenden (iiberscho-
benen) Murztaler Mergeln usw. zu verbinden — entsprechend der
oben (S. 88) unter III angedeuteten Auffassung des Kihkogel-Profils!

Auch jenseits des Sattels im obersten Kohlmaisgraben stechen
die Mirztaler Mergel! wieder hervor, verschwinden nach abwirts
jedoch bald unter Schutt. Die ganze Basis der Lachalpe auf der W-
Seite wird von Wettersteindolomit gebildet; nur im S scheidet ihn
ein machtiger Zug von (zweifellos anisischem) Wettersteinkalk, der
die Talenge gleich N Miirzsteg bildet, von den Werfener Schichten
der Dobrein-Antiklinale.
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Uber all dem tront die Deckscholle der Lachalpe (vghL
Kober 1912; Heritsch 192f, S. 119). Ihre genaue Begrenzung ¢)
wird hier nun zum erstenmal gegeben.

Schon Geyer (18389, S. 607) kannte die Werfener Schichten am
Sattel bei den Lachaipenhiitten und brachte sie in Verbindung mit
der , Bruchlinie” des Lachalpengrabens. Wire dies richtig, so sollten
sie nach unten fortsetzen — was sie aber nicht tun, wie ebenfalls
Geyer schon wubte. Heute deuten wir sie besser als Fetzen an
der Basis der Deckscholle. Auch an deren QOsirande treten Werfener
auf, gerade oOstlich des Lachalpengipfels und von dort nach S, aber
Mirztaler Mergeln, bzw. im S dber Wettersteinkalk; sie sind aller-
dings sehr schlecht aufgeschlossen — man findet nur einzelne Brock-
chen von braun verwittertem, glimmerreichem Quarzsandstein, wie er
ganz gleich auch z. B. in dem basalen Werfener Zug um Krampen
bekannt ist.$2) Uberall sonst ist die Basis der Deckscholle gegeben
durch einen fast geschlossen zu verfolgenden Giwrtel von dunklem
Gutensteiner Kalk; nur gerade aiber den Werfener Schichten bei den
Lachalpenhiitten ist er auf eine kurze Strecke (tektonisch) unter-
brochen, und auf der SO-Seite im , Falkenstein-Schlag® durch Schutt
verhiillt. W von dort, aber dem Kastenriegel-Sattel (5.91), liegl er
bei 1200—1240m auf Wettersteindolomit; weiterhin 1aBt sich die
Schubflache fast ununterbrochen ins Wassertal verfolgen. Hier be-
steht die Unterlage aus lichtem Wettersteinkalk, iber dessen massigen
Felsen eine schmale Terrasse durch Miurztaler Mergel bedingt ist:
auf der O-Seite liegen darunter auch Reingrabener Schiefer, im
Hangenden etwas zweifelhafte Spuren von Werfener Schichten )
Der tiefe Einschnitt des Wassertals selbst folgt einer Verwerfung,
mit Senkung des NW-Fligels um ca. 15—2¢m. — Weiter nach W
gehen die Miirztaler Mergel verloren; zerriitteter schwarzer Guten-
steiner Dolomit begleitet nun die Uberschiebung. Wahrend dieselbe
bisher flach bergeinwarts, d. h. N fiel, beginnt sie sich nun, gegen
den SW-Sporn der Lachalpe, stark nach W zu senken; die Schichten
des (groBenteils untypischen!) Gutensteinerkalkes fallen hier sogar
recht steil WSW bis W, die Schubfliche ist ausgesprochen diskor-
dant dazu. Oberhalb Mirzsteg ist sie bis auf 1050m hinabgestiegen;
die Unterlage bildet hier jener anisische Wettersteinkalk der Dobrein-
Antiklinale (S. 50). Auch er wird diskordant von der Uber-
schiebung abgeschnitten (wenn er auch keine Schichtung zeigt); wo
sie den SW-Sporn iibersetzi, ist ein kleiner Fetzen Wettersteindolomit -
dazwischengeklemmt, und am Gehfinge tiber dem N folgenden Graben
_etwas Reingrabener Schiefer. N dieses Grabens verlauft sie, auch hier
noch flach W-geneigt, zwischen Wettersteindolomit und Guiensteiner
Kalk; wo sie in den Kohlmaisgraben einbiegt wird das Fallen sidlich.

61y Deren Unkenntnis noch Spengler (1931h, S. 524) abhielt, die
Deckscholle auf seirier tektonischen Skizze einzutragen!
. %2 Lunzer Sandstein, an den man allenfalls auch denken konnte, kommt
bekanntlich in der ganzen Gegend nicht vor, ist wohl auch feinkérniger.
6) Auf Blatt Mirzzuschlag als zu unsicher nicht bericksichtigt; die
karnischen Schichten muBten weit abertrieben breit eingetragen werden!
Gleiches gilt von dem nichsten Vorkommen solcher. o
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— Die Gipfelkappe der Lachalpe, fiber dem Gutensteiner Kalk, bildet
lichter diploporenfithrender Weltersteinkalk; auf der NO-Seile und
teilweise N-Seite ist etwas Wettersteindolomit zwischengeschaltet,
auch sonst geht der Kalk lokal in Dolomit aber.

Oben wurde bereits kurz der Hallstitter Kalk des Brithlhodens
erwihnt, der N der Lachalpe dem Wettersteindolomilsockel aufsitzt.
Er bildet eine flachgewdlbte Platte, die fast allseits in senkrechten
Wanden (Rételwand, Kohlmaiswand usw.) abfillt. Irgend welche kar-
nische Schichten sind an der Basis (W wvon der Sirafle unterm
Eisernen Torl; vgl. S. 95) nirgends entwickelt (wegen der Ver-
kieselungserscheinungen unter der Kohlmaiswand, vgl. S.58). Da-
gegen liegen im oOstlichen Teil Mirztaler Mergel tberschoben auf
dem Hallstatter Kalk — der erste der Resle dieser Schichien, die von
da durch das ganze NaBkohr (und weiter) zu verfolgen sind. Die
Grenze gegen N hildet ein Bruch, der den Weltersteindolomit empor-
riickt. Auch sonst ist die Platte von Briichen durchzogen: das NW-
Ende der Marztaler Mergel ist an solchen, in einem durch die Brahl-
winde hinabziehenden Graben tief eingekeilt; und das SO-Ende des
Hallstatter Kalks bildet einen schmalen Keil zwischen der S-Rand-
storung (vgl. S. 92) und einem davon gegen NW abzweigenden
Bruch — denn kaum hat man auf der Nakohrstrafe, gleich N vom
Lachalpengraben, den Hallstatter Kalk erreicht, so kommt man wenige
Schritte weiter schon wieder in (sehr zerriitteten) Dolomit, der hoch
am Gehange emporreicht, wilde Zacken bildend,

Spuren von Werfener Schichten N unter den Lachalpenhiitten {am Weg)
gehoren wohl nicht einer selbstindigen kleinen Deckscholle an — wiewohl
auch das nicht unméglich wiare; sondern ich mdéchte eher glauben, daB
sie von jenem AufschluB an der Basis der Lachalpen-Deckscholle ver-
schleppt sind. Auf Blatt Marzzuschlag sind sie nicht beriicksichtigt.

Il's wurde oben auf das W-Fallen an der Basis der Lachalpen-
deckscholle anfinerksam gemacht. Diese Erscheinung setzt sich gegen
N fort. Zwar am W-Abfall der Hallstatter Kalkplaite ist nicht viel zu
bemerken. Aber wiahrend ihr Sockel am NW-Eck der Kohlmaiswand
iber 1400 m hoch liegt, treffen wir !/;km weiter NW, auf dem zum
Bockkogel ziehenden Riicken, bei P. 1248 einen kleinen Denudations-
rest von Hallstitter Kalk dein Wettersteindolomit aufsitzend; an
seiner O-Seite finden wir die ersten — freilich nicht ganz sicheren —
Spuren eines Murztaler Mergel-Horizontes zwischen jenen beiden
Gesteinen. Am Bockkogel seibst hat sich die Wettersteindolomit-
Hangendgrenze noch tiefer gesenkt — aber was dariber folgt ist nun
nichit mehr Hallstiatter Kalk, sondern ziemlich machliger Murzialer
Mergel — der duBlerste SO-Vorposten der machtigen normal auf-
lagernden karnischen Schichten von Scheiterboden (S, 100) und vom
Konigskogel usw. (S.108f.). Am Riicken gegen NW hinab reichen
sie — mit z. T. sichibaremm Wesltfailen! — bis gegen 1000m. An der
Einsattelung O vom Bockkogel aber streichl eine Verwerfung durch —
daran kenntlich, daf hier auf ganz beschrankter Flache role und
grine Sandsteine und Tonschiefer der Werfener Schichten %) liegen —

%) Sollten die von Geﬁer (1889, S. 603} im Héllgraben erwahnten Wer-
fener von dort oben herabkommen? Denn daB sie im Héllgraben anstinden,
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ein winziger Rest der hier sonst ganz abgetragenen Lachalpendecke!
(In Prof. 2, Taf. 1, ist er nicht geschnitten!)

Beiderseits der Héllgraben-Mindung endlich liegen die Murztaler
Mergel bereits fast auf der Talsohle. Davon spéater (S.99); zundchst
sei nur festgehalten die befrichtliche Senkung der Wettersteindolomit-
Obergrenze, die von der Kohlmaiswand bis hier, auf wenig mehr als
2km Entfernung, an 600 m ausmacht; freilich sind daran auch Briiche
beteiligt.

e) Das NaBkdohr und die Hinteralpe (SO-Seite; Taf. I,
Prof. 2; Taf. I, Prof. 5). Steigt man auf der StraBle von Krampen
zum NaBkéhr empor, so gelangt man erst knapp unter dem Eisernen
Torl aus dem Wettersteindolomit in Murztaler Mergel ) (vgh. auch
das Profil bei Base 1898, S. 581), welche mit maBigem N-Fallen an
der Strafle anstehen; die Grenze ist eine Verwerfung, gekennzeichnet
durch einc NW iiber das Gehange hinaufziehende Rinne. Gleich
darauf folgt eine zweite Verwerfung, die allerdings nicht unmittelbar
zu sehen (an der StraBe Morinenbedeckung!), sondern nur daraus zu
erschliefen ist, daB nun unterhalb der Strale bereits Hallstatter Kalk
bis an den Abbruch gegen SO reicht. Gegen aufwarts biegt die Ver-
werfung in WNW- und fast W-Richtung ein; sie bildet die Grenze
des Hallstitter Kalks des Buchalpels ) gegen Wetlersteindolomit im
S, tiber dem nur am Gipfel des Schafleitenkogels noch kieine Hall-
stitter Kalk-Relikte (ohne karnische Zwischenlage) erhalten sind. Da
er gegen S auch durch eine — ungefihr parallele — Verwerfung
begrenzt ist (S.94), bildet der Schafleitenkogel einen herausgeho-
benen Streifen; doch ist der Beirag der Heraushebung nicht allzu
grob,

Auf dem N-Abfall des Buchalpels liegen wieder iiberschobene
Mirztaler Mergel; und an einer Stelle im Wald versteck{ ein kleiner
Rest von Werfener Schichten — der Vorposten der groflen Deck-
scholle der Hinteralpe. — Unterhalb der StraBle zum JagdschloB
kommt am NO-FuB des Buchalpels nochmals der Hallstiatter Kalk
hervor, an einer Verwerfung herausgehoben; das aufgeschobene
Kavinth beginnt hier mit Reingrabener Schiefern (wie vielfach im
NaBkéhr — vgl. unten -— und schon im Lachalpengraben, S.92).
Unterhalb, gegen die tiefe Senke, aber treten wieder Werfener
Schichten in grofierer Ausdehnung auf — der duBerste SO-Zipfel der
grofen Deckscholle.

Die SO-Verlangerung der eben genannten Verwerfung lauft tber
den , Ausgang” — den tiefsten Punkt in der Umrandung der merk-
wirdigen, allseits geschlossenen Wannenlandschaft des NaBkohrs;
dort folgt anf den Hallstitter Kalk gegen O wieder Wettersteindoloinit,
der aber bald wieder von Hallstitter Kalk bedeckt wird. Dann laft
ein weiterer Bruch den Wetiersteindolomit nochmals weit — fast

ist kaum anzunehmen! — Das andere, a. a. 0. erwahnte Vorkommen, beim
Gehofte Haas auf der O-Seite des Muirztals, méchte ich auf einen dort
vorhandenen Rest quartiren Mirzschotters deuten, der auch Werfener
Material enthalt.

63y Auf Blatt Marzzuschlag infolge Druckiehlers Carditaschichtenl

66) Altere Karten und G ey er: Buchaibel
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1km weit! — gegen N vorgreifen. Uber ihm liegt, mit zusammen-
hiingend verfolgharem Carditaschichten-Band an der Basis, die flach
gegen WNW abdachende Kalkplatte des Schénhalterecks und Wind-
bergs (vgl. S.82).

Diese grofie Verwerfung klingt nach N im Kalk jedoch schnell aus.
Dieser reicht bis an die StraBe S vom ,Durchfall“*) wo sich Rein-
grabener Schiefer und weiterhin, am Rande des flachen Bodens?®)
Werfener daruber legen; Mirztaler Mergel fehlen hier. Dagegen
ireten sie N vom Durchfall®) am Rande des weiten flachen Tort-
bodens (Capellaros Wiesen der Karte) wieder als. Hangendes des
Hallstatter Kalkes auf und reichen, da das Einfallen nach N gedreht
hat, auf der N-Seite des Schwarzkogels weit gegen die GroB-Boden-
Alm nach O; dort am Wege auch wieder Reingrabener Schiefer. —
Die karnischen Schichten nehmen hier eine Senke ein, N von welcher
in den Vorhohen der Donnerswand der Untergrund wieder in die
Hohe kommt. Dabei kann man fast Schritt fiir Schritt verfolgen, wie
der Hallstatter Kalk gegen W an Machtigkeit abnimmt, so daB sich
schlieflich Reingrabener Schiefer und Murztaler Mergel unmitlelbar
auf Wettersteindolomit legen, eine normale Schichtfolge vortiuschend!
Dabei ist hier kein AnlaB zur Annahme einer Verwerfung gegeben;
es muB sich um eine diskordante Uberschiebung handeln
(Abb. 7d—{f). Folgt man ihr gegen N, so erreicht man bald wieder
einen Felskopf von Hallstitter Kalk, dem Wettersteindolomit auf-
geselzt mit geringfigiger Zwischenlage von Carditaschichten ) auf
der N-Seite; von ihm reicht ein Sporn quer iuber die tiefste Senke
hintber in den Scheibenwieskogel ) unter dem Abfall der Hinter-
alpe. Und dieser tritt in unmittelbare Beridhrung mit den Werfener
Schichten der Hinteralp-Basis! Aber auf der NO-Seite des Scheiben- .
wieskogels sind wieder Murztaler Mergel da {am Bach sogar an-
stehend); und sie reichen gegen O wieder his an den Welierstein-
dolomit — Hallstatter Kalk fehlt wieder, bis auf eine weitere isoliert
dem Dolomit aufsitzende Felspartie. Allerdings ist hier etwas weiter
N, wo der Hallstitter Kalk vom Kl Waxeneck herabzieht, vielleicht
eine kleine Verwerfung vorhanden, die den Wettersteindolomit gegen
W abschneidet; daB seine W-Grenze ihrer ganzen Erstreckung nach
durch eine solche bedingt wire ist aber nicht wahrscheinlich.??) Der
Mirztaler Mergel liegt hier angehauft, wo der Hallstatter Kalk mehr
oder minder fehlt. Es ist in hohem Grade wahrscheinlich, daff da
eine Reliefiberschiebung vorliegt: eine alte Landschaft, deren

:‘37) Woselbst der Bach, der den groBten Teil des NabBkohrs entwissert, in
einem Schluckloch verschwindet, um unter der Hinteralpe hindurch im
Wasserfall beim ,Toten Weib“ unterhalb Frein wieder zutage zu treten!
%% Auf dem ein weiterer Bach verschwindet!

%) Der Streifen Reingrabener Schiefer N vom ,Durchfall® auf  Blatt
Mirzzuschlag ist in Murztaler Mergel zu verbessern! -

0y Auf Blatt Mirzzuschlag ausgelassen! _

) Der Name steht nicht anf Blatt Mirzzuschlag. — Geyer (1889, 8 617)
erwihnt hier das Vorkommen groBer Halobien im Hallstatter Kalk; ich
habe diese nicht gefunden. '

12} Auf Blatt Mirzzuschlag ist die rote Linie etwas zu lang geraten.
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Abb. 7. Profilserie durch die Gegend N der Schneealpe, 1 :22.000 ca.
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Furchen mit Mirztaler Mergel ,ausgestopfi” sind — um mit A m p-
ferer (1924, S. 47) zu reden.

Um den Sporn des Klein-Waxenecks herum verringert sich die
Breite des Mirztaler Mergelbandes wieder; doch zieht es geschlossen
ither den Griessattel und jenseits hinab zum Steinalpel — als Han-
gendes des Hallstitter, bzw, Dachsteinkalks der Donnerswand (S. 82).
Und dariaber liegen Werfener Schichten als Basis der Hinteralpe —
wenig machtig uber dem Griessattel; aber W davon schwellen sie
betrachtlich an und steigen bis an den Gehangefull herunier. Dort
liegt, an ihrer Liegendgrenze NO vom Scheibenwieskogel (s. oben) ein
kleiner Schubfetzen von Gutensteiner Kalk: ) ein anderer steckt auf
dem Rasenhang einige 100 m &stlich vom Griessattel in den Werfener
Schichten.

Dal} diese letzteren weiter gegen S durch die ganze W-Halfte des
NaBkohrs eine grofe Verbreiiung besitzen wullte bereits Geyver
(1889, S. G616f.). Seine Beschreibung und Kartendarstellung dieser
Gegend ist sehr richtig; so kannte er bereits die verschiedenen Hall-
stitter Kalksporne, die weit nach W in das Werfener Gebiet vor-
stoBen: auber den schon erwiahnten {Scheibenwieskogel und ,,Durch-
fall*} noch einen sadlichsten, rings von den Werfenern umschlosse-
nen, ai dessen O-Ende sich jene zweite, oben erwihnte Versickerungs-
stelle befindet (vgl. Abb. 7a). Hinzuzufiigen ist nur, daB man an
verschiedenen Stellen zwischen den roten und grimen Werfenern
anch schwarze Schiefer antrifft, die am beslen als aus der Unterlage
aufgeschiirfte und eingewickelte Reingrabener Schiefer zu deuten
sind; sie sind auf Blatt Mirzzuschlag (aus MaBstabgrinden iiber-
trieben!) ausgeschieden. (Nicht wiederfinden konnte ich das von
Geyver a a. 0. — leider ohne genavere Kennzeichnung der Ortlich-
keiten — angegebene Haselgebirge.) — In der Deutung freilich kon-
nen wir Geyer — der hier {iberall steile Briche als Begrenzung der
Werfener annehmen mufite — héute nicht mehr folgen; daf vielmehr
die Werfener die Basis einer Deckscholle bilden, die Hallstatter
Kalke — und die, eine mitgeschleppte Zwischenschuppe vorstellenden
Murztaler Mergel usw. darilber — unter jene Deckscholle hinein-
gehen, das wird ganz klar werden, sobald wir auch ihre W-Seite
betrachtet habent werdei.

Ehe wir uns ihr zuwenden noch einen kurzen Blick auf die han-
genden Glieder der Deckscholle: iber den Werfener Schichten folgt
Uberall am Steilabfall der Hinteraipe bis unters Hochwaxeneck zu-
nachst dunkler Gutensteiner Kalk, bzw. Dolomit; dann eine Lage von
meist roten dichten gebankten Kalken, die auf Blatt Mirzzuschlag als
nPseudo-Hallstatter Kalk® bezeichnet sind; sie gehen ohne schartfe
Grenze in den lichten Wettersteinkalk der Hochfliche tber, der
iiberm Griessattel bis an die Werfener hinabreicht (lithologischer
Ubergang oder Wegscherung der liegenden Glieder?). Die ganze
Schichtfolge bildet in der Hinteralpe eine sanft gegen N geneigte
Platte, Sehr merkwirdig ist nun, dad von der S-Spitze dieser Platte,
bei den Hitten der Hinteralpe, noch ein kilometerlanger (Guten-

%) Auf Blatt Mirzzuschlag infolge Druckiehlers Dachsteinkalk!
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steiner!) Dolomit- und Kalkzug gegen SSW abzweigf, der sich —
besonders im Kerpensiein — mit schroffen Formen iiber das sanfte
Werfener Gelinde erhebt. Der neue ,Preindlweg” vom JagdschloB
zur Hinteralpe bietet schone Aufschlisse darin. Die Schichten dieses
Zuges stehen groBtenteils mittelsteil bis steil, mit Streichen um N—S;
im ganzen bildet er zweifellos eine querstreichende Synklinale.™)

fyDer Hollgraben;die W-Seiteder Hinteralpe (Tal ],
Prof, 2)., Oben (8. 95) wurde bereits erwihnt, dafl am Ausgang des
‘Hollgrabens beiderseits Miirztaler Mergel auftreten. Man findef sie in
Lesesteinen auf der Verflachung, die mit einem niedrigen Steil-
absalz — bereits Wetlersteindolomit — zum Talboden sich abstuft.
Wo gegen anfwirts das Gehinge steiler wird folgt Hallstatter Kalk —
auch S des Grabens (Lesesteine); gegen O wird er hier von einer
Verwerfung abgeschnitten. '

Im Graben selbst macht sich diese bemerklich durch das Auftreten
von Miirztaler Mergeln, zuerst auf der S-Seite, dann auf der N-Seite.
Hier ist gleich oberhalb einer schonen (gefafilen) Quelle ein guter
Aufschlufl: man sieht den oben massigen Hallstitter Kalk einer tber-
hangenden Felswand gegen unten Schichiung annehmen und ohne
scharfe Grenze in dunklen diinnschichtigen Mirztaler Mergel iber-
gehen. Er ist nur 3-——4m michtig; darunter liegt Wettersteindolomit,
in welchen von hier aufwirts die ganze Grabensohle eingeschniiten
ist. Seine von zahllosen Rinnen durchfurchten, brichigen Steilgehinge
stehen in lebhaftem Gegensatz zu den dariber aufragenden, glatten
Felsmauern des Hallstatter Kalkes. Der Murztaler Mergel zwischen
beiden 146t sich auf der N-Seite noch ein Stiick weit grabenaufwirts
verfolgen, dstlich ansteigend; dann keilt er aus — ungefidhr dort, wo
eine nahe N—S-streichende Verwerfung (welche die oben, S. 94, vom
Bockkogel erwahnte gegen N forlsetzt oder ablést) die Grenze des
Hallstitter Kalkes um fast 100m in die Héhe rickt.

Auch weiter grabeneinwirls beobachtet man noch einige kleinere
Verstellungen dieser Grenze; im ganzen aber steigt sie an, bis auf
ca. 1200m im Abbruch des Buchalpels (wegen der S-Seite des Gra-
bens vgl. S§.94). Steigt man {iber ihn empor und wendet sich von
~ der ,Teufelsbadstube” nordwirts dem Riucken zu, auf dem das Jagd-
schloB steht, so gelangi man aus dem Hallstatter Kalk plotzlich in
Werfener Schichten, die ihm mit Zwischenlage von ganz wenig Mirz-
taler Mergeln (sparliche Lesesteine) aufruhen. Es ist der S-Rand der
Deckscholle der Hinieralpe, die hier bis itber den Abbruch zum
Héllgraben reicht (vgl. dazu Geyer 1889, S. 5961.).

Vom JagdschloB gegen NW ist die Deckscholle durch einen Bruch
begrenzt, zuerst mit geringer Sprunghdhe {im S-Abbruch ist er iiber-
haupt noch nicht bemerklich), Er verlduft in der Senke, welche der
zu den Hinteralphiitten fithrende Fahrweg bemitzl; zwischen NO
Werfener Schichten, SW Hallstilter Kalk. Auf diesen legt sich, auf
dem auischluBarmen Wiesengiirtel rings ums Hochalpel 75) Murztaler

) Eine einfache Abbeugung gegen O (Geyer, 18389, S. 596 u. Prof. 6
auf 8. 602) scheint mir nicht zu geniligen.
K“i Bei Geyer (1889, S. 601} , Hochaibel” geschrieben; ebenso anf alteren
arten.

TE
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Mergel — die Fortsetzung der Zwischenschuppe im NaBkohr (S. 98),
in nun bedeutend groBerer Machtigkeit als beim JagdschloB (min-
destens 60—70m); und im Hochalpel-Gipfel tragt er noch ein strati-
graphisch héheres Glied: vermutlich Opponitzer Kalk (S. 60}, wel-
cher sich nicht weiter verfolgen lafit. Als Liegendes der Werfener
erscheint dagegen in der tiefsten Semke O vom Hochalpel weilier
Dolomit, ostlich der Verwerfung; ebenso weiter N im obersten Alpel-
graben und von dort bis nach Frein hinab (vgl. unten!). Er gehort
chenfalls jenmer Zwischenschuppe an, deren Mirztaler Mergel ihn auf
der ganzen Slrecke unterlagern — im obersten Plotschgraben aller-
dings mit Zwischenschaltung stark geprefiter schwarzer Schiefer, die
wohl nur Reingrabener sein konnen.’*) Trotzdem sehe ich in jenem
Dolomit ein hangendes Glied jener Zwischenschuppe, das demnach
nur Hauptdolomit sein kann (8. 64); denn in den Mirztaler Mergeln
darunter herrschi auch sonst keine ungestorte Ordnung, wie das
Auftreten von Reingrabener Schiefern im Schusterwald: auf dem
Vorsprung O vom ,,Toten Weib“, sowie in dem Graben N davon zeigt.
Mit einem gewissen Betrag interner Schuppung ist jedenfalls zu
rechnen; und auf diesem Wege mdgen auch jene Reingrabener
Schiefer an die Hangendgrenze gekommen sein. Der lichte Dolomit
-mub demnach — wie das ja angesichts der Materialverschiedenheit
leicht begreiflich — von seiner Unterlage tektonisch abgeldst sein.

Kehren wir zarick ins Miarztal N der Héllgrabenmindung! Der
dortige Murztaler Mergel (S.95) endet gegen N briisk an einer Ver-
werfung, welche den Wettersteindolomit am Gehinge auf 900m
ansteigen 1afit; dariber setzt jener gegeniiber Scheilerboden als
schmales Band fort, gefolgt von Hallstatter Kalk; solcher bildel das
ganze Gehinge bis zum Hollsattel. Das Einfallen gegen W, wie es
Geyer (1839, S. 602} zeichnet, ist hier nicht unmittelbar zu sehen,
da Schichtung fehlt; daB die Beobachtung Geyers grundsiizlich
richtig ist, sahen wir an dem Murztaler Mergel im Hollgraben. Doch
ist das Einfallen weit flacher als er es zeichnet; dafir sind Briche
am Absteigen der Schichien in stirkerem Male befeiligt (vgl. oben).
Es ist die Fortsetzung jenes queren Einfallens, das wir bereits von der
SW-Ecke der Lachalpe (S.93) her verfolgt haben.

Vom Hollsattel gegen NO zieht ein ganz mit Blockwerk von Hall-
statter Kalk' (Morane??) bedeckter Riicken hinab, N von ihm, hinab
zum Alpelgraben, gibt es keinen Hallstatter Kalk mehr — nur Mirz-
taler Mergel.””) Wo man sie anstehend sieht geht das Einfallen, flach
bis mittelsteil, ungefahr nach N. Das ist wohl die Folge von innerer
Kleintektonik. Denn die Auflagerung des Hallstiiter Kalks auf der
N-Seite (,,Schustermauer*) zeigt unverkennbar, daB auch hier das
quere Einfallen noch weiter geht; ca. 500m betragt ibre Versiellung,
auf elwas uber 1'/;km Entfernung, woran hier Briiche nur noch
untergeordnet beteiligt sind. — Zugleich bestelit aber auch eine leichte

%) Auf Blatt Marzzuschlag eines Druckfehlers halber Werfener Schichten.

7y An ihrer Basis tritt hart {iber der Talsohle noch einmal der Weiterstein-
dolomit hervor; anf Blatt Miirzzuschlag ware die — sehr kleine! — Parzelle
vom Miirzialer Mergel abzutrennen,
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Verbiegung in N—S-Richtung; denn die Hoéhenlage der Hallstitier
Kalkbasis S des Alpelgrabens ist immerhin grofier als anf der N-Seite,

Vom Hochalpel ist noch eine Komplikation nachzutragen: sleigt
man vom Hollsattel (iber den Riicken nach O hinauf, so dberquert
man noch einen Mirztaler Mergelzug, der iiber den zum Hollgraben
abiallenden Wanden, eine Terrasse bildend, entlang zieht und schlie-
lich als enggepreBte Antiklinale zwischen fast senkrecht stehendem
Hallstatter Kalk zu Ende geht; wie dies Geyer (18389, S. 602) bereits
beschrieben hat. Damit im Zusammenhang erhebt sich die Frage, ob
nicht die gewaltige Machtigkeitsschwankung der Murztaler Mergel
zwischen HOll- und Alpelgraben, von 0—4 auf nahezu 200m, z T.
doch auf tektonische Wegquetschung im S, Anschoppung im N
zuriickgeht; eine Komplikation wie die eben erwihnte ist ohne
derartige Vorgiinge kaum verstindlich.

Der Hallstatter Kalk N des Alpelgrabens geht zu oberst in lichten
Dolomit iber; und auf ihm liegen abermals Muarztaler Mergel in
ansehnlicher Machtigkeit. Sie gehéren wieder der mehrfach erwiahnten
Zwischenschuppe an; iber ihre mutmabliche Innentektonik vgl. oben.
Im Plotschgraben sieht man den Hallstatter Kalk darunter gegen O
flach emporziehen; das Einfallen gegen W ist also immer noch eine
Strecke weit vorhanden.

Diese Schichten steigen nun N der im Hallstitter Kalk einge-
schnittenen Mirzschlucht ins Tal hinab; darauf folgt wieder, am
Gebange O Frein, der lichie (Haupt-) Dolomit, weiter Guiensteiner
Dolomil und Kalk (z. T. untypisch, lilagrau mit Diploporen; vgl
§.46). Das ist aber noch nicht die wahre Aufeinanderfolge; denn es
ist noch ein Bruch im Spiel: folgt man einem Jagdsteig, der iber
dies Gehange sidlich aufwarts fithrt, so trifft man auf ein schmales
Band stark verquetschier, aber typischer Werfener Schiefer, die
ca 100m am Gehdnge aufwirts (bis iiber eine Wildfutterstelle) zu
verfolgen sind, zwischen Gutensteiner Dolomit im N und Haupt-
dolomit im 8. Alle diese Schichten erreichen hier die Mirz nicht,
sondern stollen — die Werfener hart unter dem Jagdsteig -—— an Miirz-
taler Mergeln ab; wihrend umgekehrt der zuvor erwahnte Haupt-
dolomil O Frein nicht weit am Gehinge aufwirts reicht, wo ihn der
Gutensteiner Dolomit abschneidet. Seine Fortsetzung ist der eben
genannte Dolomit S des Werfener Zuges. Der trennende Bruch spielt
anscheinend wesentlich die Rolle einer Transversalverschiebung, —
Die Werfener gehoren selbstverstindlich wieder an die Basis der
Hinteralp-Deckscholle; durchverfolgen lassen sie sich nach SO aller-
dings nicht, wohl aber die hangenden Gutensteiner Schichten, und
auch die Werfener setzen bereits N dber dem (auf der Karte namen-
Iosen} Graben, der zum oberen Ende der Miirzschlucht hinabzieht,
wieder ein. Das bei Frein recht steile N-Fallen ist hier betrichtlich
ausgeflacht. Auf dem Sporn zwischen dem eben genannten und dem
Plolschgraben ist dem Werfenern noch ein Span von Gutensteiner
Dolomit eingeschaltet; ein solcher tritt auch im obersten Alpelgraben
an ibrer Basis zutage, wie hier nachgetragen sei,

Kurz bemerkt sei noch, daB iiber dem Gutensteiner Kalk des Hoch-
riegels bei etwa 1300m eine Lage von Reiflinger Kalk folgt, der



102

durch den SW-Abfall der Hinteralpe etwa 1'/;km weit verfolgt wer-
den kann. Dariuber liegt Weitersteinkalk, dessen liegender Anteil
auch hier — wie auf der SO-Seite — in ,Pseudo-Halistatier Kalk“
ibergeht. :

2) Der nordliche Blattrand von Frein bis zum NaB-
walder Tal (Taf I, Prof. 1 u. 2). Die ndrdlich abfallende Plaite
der Hinteralm ist in Wahrheit der S-Fligel einer Synklinale, deren
Umbiegungsstelle #) bei Frein schon tberschritten ist; denn unmittel-
bar oberhalb des Ortes treten im Tal auf der N-Seile des vom Hoch-
riegel herabziehenden Gutensteiner Kalkes schon wieder Spuren von
Werfenern zutage. Ob sie allerdings schon dem N-Fligel angehoren
oder einer sekundaren Teilung der Mulde, 148t sich nicht entscheiden;
denn in dem ostlich anschlielenden Waldgehiinge der nérdlichen
Hinteralp-Abdachung herrschi zunichst eine vollkommen hoffnungs-
lose Schuttiiberdeckung,

Sicher ist nur, dal die Grenze der Deckscholle hier zunichst im
Tal wverlauft (ob durch einen Bruch bedingt oder durch Uber-
schiebung ist nicht zu sehen). Die jungeren Schichten der NW-Seite
werden unten (S. 103) besprochen, Die SO-Seite jedenfalls 148t wenig
mirzaunfwirts schon wieder Werfener erkennen, die iber das flache
Gelande S des Seekogels zusammenhidngend verfolgt werden kénnen;
beim Eder erreichen sie in groBer Breite wieder das Tal der Kalten
Mirz. Am Seekogel selbst sowie W von ihm sitzen Gosaureste darauf
(Geyer 1889, S. 598, 646). Als S-Rand sind dunkle Gutensteiner
Kalke (Sattel S des westlichen Gosauhiigels), bzw. lichter Wetterstein-
dolomit (SO Eder) eben noch sichtbar — zwar nur als Lesesteine;
da jedoch der von oben herabkommende Schutt nur Wettersteinkalk
enthilt, kann man jene Bildungen schon als anstehend betrachten.
Bemerkenswerterweise scheinen am oder nahe dem N-Rand der
Werfener Schubspine von Quarzphyilit #) zu liegen; gefunden wurde
das Gestein allerdings nur im Schutt; so NO der von der Strale ober-
halb Frein uber die Mirz fihrenden Bricke, gerade hevor sich die
Gosau dariiber legt (hier auch Chloritphyllit); ferner in dem Graben,
der die Gosau durchschneidet, ebenfalls unter ihr verschwindend, so
daB sich iiber die Lagerung nicht mehr, sagen 1afit.

Auf dem flachen Sattel N von dem {(aus Gosaukonglomerat beste-
henden) Seekogelgipfel befindet sich ein verlandeter Teich®} auf
ersichtlich undurchlassigem Untergrund, welcher W aus gelblichem
und lichtgrauem, feinkérnigem glimmerreichem Sandstein, wohl noch
der Gosau angehoérend, zu bestehen scheint, O vom Teich aber aus
Werlener Schichten; doch sind die Aufschlisse sehr mangelhaft, eine
genauere Abgrenzung ist nicht mdglich. Auch hier fand sich ein
einzelnes Stick von Quarzphyllit, unmittelbar N vom Sattel. Das
Felsriff N von diesem bildet steil S-fallender Hallstaiter Kalk (vgl.
Spengler 1931, S. 503), der Unterlage der Deckscholle angehdrend.

%) Die ja keineswegs eine regelmiBige und stetige Biegung sein muf!

%) Auf_ Blatt Miirzzuschlag aus Mabstabriicksichien vernachlissigt

3¢) Doline? Jedenfalls wesentlich grofler als die normalen Gipsirichter der
Werfener! Der Name Seekogel durfte itbrigens auf dies ehemalige Wasser-
becken zuriickzufithren sein.
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Er 14Bt sich gegen O weit hinab gegen die Kalte Murz verfolgen; dort
trennt ihn Miurztaler Mergel vom liegenden Wettersteindolomit, der
den ganzen N-Abfall des Seekogels bildet. Gegen W keilt zuerst der
Miirztaler Mergel aus, dann wird der Hallstatter Kalk von der Uber-
schiebung abgeschnitten, so daB die Werfener der Deckscholle am
NW-Abfall des Seekogels unmitielbar auf den Wettersteindolomit zu
liegen kommen.

Weiter O kompliziert sich das Profil (vgl. Abh.7, 8. 97). Der Hiigel
S Nutz besieht aus Gutensteiner Kalk, der bis zur Kalten Mirz hinab
und sogar noch auf deren N-Seite reicht — fir den starls zerriitieten
dunkien, z. T. in Dolomit iibergehenden Kalk des Vorsprungs an der
StraBe O Laimer, ist das woll die zutreffendste Deutung, Er fillt hier
sehr steil NNW, aufgeschoben auf Miirztaler Mergel, die wohl wieder
der Zwischenschuppe des NafBlkohrs usw. (§.98) entsprechen. Sie
greifen diskordant iiber die Grenze von Hallstitter Kalk und (dar-
iiber) Hauptdolomit, welche das Gehdnge des Mitterberges — schon
auf Blatt Schneeberg—St. Agyd — bilden. Spengler trigt dort auch
wieder Murztaler Mergel an der Grenze gegen die Deckscholle ein.st)
Diese beginnt O Nutz mit Werfener Schichten, die von oberhalb des
Stauwerks als Rampe am Gehinge gegen ONO aufwirts bis zum
Blattrand verfolgt sind; die Machtigkeit schwillt dabei von weniger
als 10 bis anf 40—50m (oben) an. Es sind grinliche Tonschiefer, rosa
Sandsteine, gelbe unreine Kalke; einige kleine Wasseraustritte fehlen
nicht. Die Unterlage ist auf Blatt Marzzuschlag Hauptdolomit. Das
Hangende bildet ein schmaler Zug von dunklem (Gutensteiner)
Dolomit, offenbar steil mit dem Gehinge fallend; dann folgt lichter
(Wetterstein-) Dolomit, darein eingeschaltet eine ziemlich méchtige
Lage von ganz massigem hellem, z.T. kieseldurchwobenem Kalk.

Das Tal verlauft hier, vom Gasthaus Diegruber abwiarts, ungefahr
im Grunde einer Synklinale; die Veriangerung des Gutensteiner Kalks
S Nutz (vgl. oben) gehért ihrem S-Fliigel an. Nicht aber der Abfall
der Schichten vom Plateau der Hinteraipe! Denn von ihm trennt
Jjenen Gutensteiner Kalk noch eine steile Aufpressung von Werfener
Schichten. Diese zichen von W her auf den Sattel § vom Hiigel
S Nutz, sind O von ihm im Kaltenbach sehr schén aufgeschlossen,
steilstehend, mit wildverknetetem gipsfilirendem Haselgebirge, und
ziehen von da in einen von O kommenden Seitengraben ) hinein. In
seiner weiteren Fortsetzung bietet das Gehange knapp unter dem
,Kaisersteig” eine Reihe von Satieln, welche Felsvorspriinge aus
dunklem Gutensteiner Kalk von dem hellen Waettersteinkalk des
Gehdnges im S scheiden. Auf allen diesen Satteln ist der Boden auf-
fallend tonig; sichere Werfener Fragmente wurden jedoch nicht

81) Ich konnte mich nicht fiberzeugen, daB das von Spengler 1931 b
(8. 502) erwihnte und (Prof VII) gezeichnete NW-, bzw, W-Fallen mehr
als lokale Bedeutung hat, habe vielmehr aus der Verteilung der Schichten
den Eindruck, dab sie im ganzen wie die Basis der Deckscholle steil $SO
falien. Doch fehlt mir die Kenntnis von Kammregion und N-Abfall, ohne die
eine sichere Entscheidung vielleicht nicht moglich ist. '

%y Ieh habe ihn nicht begangen; das auf der Karte gezeichnete Durch-
streichen der Werfener ist also vielleicht nicht ganz wdrtlich zu nehment
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gefunden, so daB die Eintragung auf Blatt Mirzzuschlag etwas hypo-
thetisch bleibt. Doch stehen fast genau in der weiteren Verlingerung
gegen O abermals Werfener an: am Beginn des Kaisersteigs iber dem
Steinalpel-Jagdhaus sind sie recht gut aufgeschlossen; dariiber liegt
Gutensteiner Kalk (Lesesteine). Auch etwas weiter W beobachtet man
die Werfener wieder auf grobere Erstreckung; hier sind die Auf-
schlasse zwar z. T. recht schibig, doch helfen Wasseraustritie bei der
Verfolgung. Sie scheinen dort — samt dem begleitenden Gutensteiner
Kalk — vom Wettersteinkalk iberwdlbt in einem flachen Vorsprung
des Gebénges bei nicht ganz 1100m Hoéhe. — Eine Fortseizung dieser
Werfener nach O, unter der Steinalpelmauer aufzufinden, ist nicht
gelungen; dort ist alles oberhalb einer Weitersteinkalkplatte gleich
uber der Talsohle von Schutt verhillt.

Eine zweite Werfener Teilantiklinale sticht im Tal beim Die-
gruber heraus: am Gehidngeful unmittelbar S von hier findet man
ihre Spuren, dann wieder in der streichenden Fortsetzung auf dem
rechten Ufer der Kalten Mirz, gegeniiber vom ersten Jigerhaus. Sie
reichen hier etwa 20—25m am Gehinge aufwirts, begleitet von
wenig (Gutensteiner Dolomit. Sonst sind sie ganz von Wetterslein-
dolomit, bzw. -kalk (in geringem Abstand) umgeben.

Und endlich gibt es moch eine dritte Werfener Teilantiklinale:
im Wald S Diegruber, auf ca. 1000m Hohe. Bis dahin steigt man
durch Wettersteindolomit und -kalk empor (Lesesteine!), dariiber
dunkler Gutensteiner Dolomit. Dazwischen sind die Werfener in
Spuren — die Aufschlisse sind wohl mangelhaft! — etwa 1/; km weit
am Hang verfolghar. Erstaunlicherweise sind unter ihrem O-Lnde, in
dem Graben, der oberhallb des Jagdhauses (W.H. Neuwald der Karte)
miudet, dunkle, z. T. dinnschieferige Mergel gut aufgeschlossen; auch
dunkle Kalke, mit undeutlichen Fossilspuren (Korallen? Spongien?)
liegen dabei. Die Gesteine erinnern viel mehr an Mirztaler Mergel #)
als an Anis, Sollte da ein Fetzen der oft genannten Zwischenschuppe
mit heraufgefaltet sein?

Mit der Steinalpelmauer tiberschreitet der Wetlersteinkalk von der
Hinteralpe her das Tal, wmn sich weiterhin zum Glatzeten Kogel und
zum Gr. Sonnleitstein aunfzuschwingen, Ebenso setzt der Dachstein-
kalk der Donnerswand, von der romantischen Schlucht oberhalb des
weiten Schuttbodens des Steinalpels durchsagt, in der Goldgrubhdohe
fort, mit allerdings betrachtlich verringerter Michtigkeit. Und auch
die Schichten zwischen beiden setzen fort: die Werfener der Deck-
schollen-Basis bilden das Gehinge unter dem Glatzeten Kogel, weiter
die Ameiswiese und den Plutschenboden unterm Sonnleitstein {wobei
sie zumeist ein diinnes Gutensteiner Dolomitband vom hangenden
Weitersteinkalk scheidet). Und den Miirzialer Mergeln vom NaBkohr
und Griessattel enisprechen die gleichen Gesteine auf der als Fossil-
fundstelle bekannten (vgl. S.60) Goldgrubhohe. Dies alles hat ja
G eyer bereits recht treffend beschrieben (1889, S. 642f.). Nur darin
mub ich ihm widersprechen, daf er die Auflagerung an der Goldgrub-

8) Immerhin ist die Eintragung solcher auf Blatt Mirzzuschlag mit Vor-
behalt gemeint! '
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hohe fiir normal hait: die Miirztaler Mergel bilden hier vielmehr eine
Zwischenschuppe unier der Sonnleitsteindeckscholle und dber basa-
lem Dachsteinkalk — genau so wie wir das im NaBkéhr usw.
gefuiden haben.

Auch iber den AnschluB an das bereits auf der Raxkarte darge-
stellte, 1937a von mir beschriebene Gebhiet ist nicht mehr viel zu
sagen. Wegen des stratigraphischen Dilemmas: ,,Dachsteinkalk® der
Goldgrubhohe — | Wettersteinkalk™ in der scheinbaren Forisetzung
am Beiriegel usw. vgl. S.37f. — Die Murzialer Mergel der Zwischen-
schuppe keilen Ostlich der Ameiswiese aus; aber in dem zum Wasser-
almbach hinabziehenden Graben findet sich noch ein gauz in den
Werfenern eingewickelter Feizen davon. Andere Schubfetzen, aus
dunklem Gutensteiner Dolomit bestehend, liegen éstlich der Ameis-
wiese am Rande des unter die Werfener einsinkenden Kalkes des
Betriegels. Und in einer — offenbar einer Verwerfung entsprechen-
den — Furche, die von W her in diese Kalkmasse ecingreift (im
S-Gehidnge der westlichsten Kuppe), ist auch noch ein Span des
dunklen Dolomits eingeklemxmt (auch Spuren von gelben Werfener
Kalken). Gegen W (abwirts) verschwindet die Einkeilung, da der
lichte Kalk von N her darunter einfillt,

h)} Uberblick aber die Tektonik des Schneealpen-
gebiets. Wir sahen das Schneealpengebiet gebildet von zwei Haupt-
elementen: der im S anf der Grauwackenserie transgredierenden
,hasalen® Serie, mit Schichten bis zum Nor aufwirts, und den darauf
liegenden Deckschollen der Lachalpendeckes) aus lterer und
mittlerer Trias (mit geringen Spuren éiterer Phyllite) bestehend;
dazu noch die unselbstindige ,,Zwischenschuppe™ ) unter den Deck-
schollen im W und N, nur aus karnischen und z.T. norischen Ge-
steinen aufgebaut.

Von der Lachalpendecke sind drei grofere Reste vorhanden: die
Rauhenstein-Deckscholle anf dem S-Teil des Schneealpen-
plateaus; die Lachalpen-Deckscholle auf dem gleichnamigen
Berge; und endlich die grofite von allen, die Hinteralp)—
Sonnleitstein-Deckscholle, welcher ein Teil des Nafikohrs
und die ganze Hinteralpe sowie der Kamm Glatzeter Kogel—Gr. Sonn-
leitstein (z. T. schon jenseits des Blattrandes) angehdrt. Dazu kommen
noch die winzigen Deckschollenreste auf dem Buchalpel und am
Bockkogel (dieser an einer Verwerfung eingeklemmt).

Von weiteren tektonischen Erscheinungen sind zu erwihnen: die
Autbhiegung des Werfener Untergrundes der basalen Serie in der
Dobrein-Antiklinale und jene von Hinter-NaBiwald; die tiefe Syn-

81) Wegen des Namens vgl. Heritsch (1921, S. 119), und Cornelius
{1937 a, S. 182).

8} Mit der Teilun% seiner ,Hallstatter Decke” in 2 Schuppen, die Kober
1912 vorgenommen hat und noch jetzt {1938, S. 122) aufrecht erhalt, bat
dicse Zwischenschuppe nichts zu tun. K.s Trennungsfliche ist die ganz
lokale Uherkippung der Werfener S Mirzsteg (vgl. S. 153), die hichstens
1km im Streichen anbilt. Wohin er weiter N die Trennungsfliche legt, ist
mir aus seinen Angaben iiberhaupt nicht klar geworden.

56y Besser als RoBkogel-Deckscholle, da es schon allein auf Blatt Minz-
zuschlag eine ganze Reihe von RoBkogeln gibt! '



106

klinale, in welcher die Hinteralp—Sonnleitsiein-Deckscholle liegt; die
merkwiirdige, Deckschollen und Unterlage betreffende Quersynklinale
des Mirz-Durchbruchs, von der wir allerdings erst den W-Fligel hier
kennengelernt haben; die S bis SW gerichtete Uberschiebung O des
Karlgrabens, mit Fortsetzung im Kithkogel, weiter gegen WNW in
die steile Abbiegung der Schneealpenserie N der Lachalpen-Deck-
scholle iibergehend. Dann sei hingewiesen auf die grofie schichten-
parallele Gleitung am O-Rand der Schneealpe und auf die analogen
Erscheinungen, denen die gewaltige Ausdimnung der basalen Mittel-
trias § unter der Lachalpen-Deckscholle (und wohl auch in der
weiteren Fortsetzung gegen O) zugeschrieben werden mulf} (Diskussion
dieser Erscheinung S. 169).

Ferner sind noch die zahlreichen, wenn auch meist nicht sehr
bedeutenden Briider zu nennen; sie sireichen in der Hauptsache
NNW-—N--NNO, sind also Querbriche. Die an ihnen erfolgten
Bewegungen lassen sich selten genauer ermitteln; ein Teil — ver-
mutlich der grolere! — entspricht sicher Transversalverschiebungen,
so z B. jener Bruch O Frein (S. 101). Bei anderen ist zweifellos der
Betrag der vertikalen Verstellung recht bedeutend, so z. B. an den
Briichen am Bockkogel—Héllsattel (S. 94), welche die Tendenz
haben, die Niederbiegung zur Muarzdurchbruch-Quersynklinale zu
verstirken. (Im Gbrigen sei hier erneut darauf hingewiesen — vgl
Cornelius 1937a, S. 189 —, daB es Briiche mit blof vertikaler
oder bloB horizontaler Bewegung fast nicht geben diirfte — denn das
sind zwei Richtungen unter unendlich vielen moglichen! Fast immer
treten beide Bewegungen kombiniert auf, wobei nur das eine Mal die
eine, das andere Mal die andere iiberwiegen kann!)

Endlich ist noch ein Punkt zu beachten: die Gosaumulden von
Krampen (S.86) und vom Seekopf (S.102) liegen beide zwar nahe
an muldenférmigen Elementen der ilteren Tektonik, decken sich
aber nicht mit ihnen, greifen vielmehr auf die benachbarten Anti-
klinalelemente mehr oder minder iiber. — Auf die wichtige Rolle
der Gosau fiir die Erkennung der Phasengliederung der Tektonik und
auf diese selbst sei spater (8. 165 ff.) noch eingegangen.

2. Das Toniongebiet.

a}) Die Umgebung der Koénigskogel (Taf II, Prof 3:
Taf. III, Prof. 5). Murzsteg liegt — dem kundigen Auge verraten dies
die schonen Wiesen in seiner Talweitung! — auf Werfener Schichten,
u. zw. ist es die Dobrein-Antiklinale, die hier gegen W forisetzt.
Aber so wie sie O Mirzsteg durch Einfaliungen des Hangenden in
Teilantiklinalen gegliedert ist, so auch gegen W {Abb. 8): etwa 13/, km
W Miirzsteg erscheint W-fallender Wettersteindolomit (Steinbrucht!)
an der Strafle, W davon treten nochmals Werfener an ihr auf,
die die Bildung einer schonen Quelle veranlassen, dann aber endgiitig
unter das Talniveau versinken. Oberhalb des Steinbruchs wiederholen
sich noch zweimal Werfener Schichien, durch Wettersteindolomit
getrennt — ebensovielen Teilantiklinaien entsprechend. Alle tauchen
hier unter: infolge einer Quereinbiegung treten etwa 1km weit keine
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Werfener der Niederalpl-Antiklinale mehr zutage; erst beiderseits der
Seebachl-Milndung tauchen sie wieder anf, mit einer méchtigen,
Felsen bildenden Ranhwackeneinschaltung N iber der StraBle. Die
Haupleniwicklung dieser neuerlichen Aufwdélbung liegt indessen auf
der sidlichen Talseife (vgl, 5.153). -
Im N-Fligel der Werfener Antiklinale bei Mirzsleg folgt, aus der
Lachalpen - Basis (8. 93) heriberstreichend, der lichte anisische
Wettersteinkalk, der das Hocheck #) bildet, dann mit abnehmender
Machtigkeit und steis von Wettersteindolomit twberlagert, nach W
weiterzieht, um ungefihr mit den Werfenern zusammen zu ver-
schwinden. Dort sitzt (iiber einer Verflachung im Riicken W des
1. Grabens W Wipploch) Gosau darauf! Es ist das ostlichste Glied
einer langen, vom Ausgang des Buchalpengrabens heriiberstreichen-
den Reihe von Vorkommen, die schon Geyer (1889, 5. 565) kannte.
Das héhere Gehiinge besteht ganz aus Wettersteindolomit. Nur etwa
100 m unterhalb des Niederen Seekopfes, auf dessen O-Riicken, fand

Abb. 8. Profil durch den Dobreingraben W Mirzsteg, 1 :6000.

6 Talschutt 3 Wettersteinkalk (anisisch!)
5 Gosan 2 Diabas
4 Wettersteindolomit 1 Werfener Schichten

ich dunkle Mirztaler Mergel, an einem entwurzelten Baum ganz
zweifelsirei anfgeschlossen; offenbar handelt es sich um eine ganz
kleine, an einer Verwerfung eingeklemmte Partie.

Erst am Gipfel des Niederen Seekopfs beginnt eine zusammen-
hangende Decke von Mirztaler Mergeln, die sich gegen W senkt. Die
Auflagerung ist zweifellos normal; wir werden sehen, dafl ihre Fort-
setzung im N unter Hallstitter Kalk hineingeht (5. 109, 110). Nichts
wiirde demnach berechtigen, hier eine Fortsetzung jener , Zwischen-
schuppe” vom NaBkohr usw. zu sehen; die Fortsetzung O der Mirz
liegt vielmehr am Bockkogel und am Ausgang des Hollgrabens (S. 99).

Nichtsdestoweniger liegt unmittelbar auf diesen Mirztaler Mergeln
eine kleine Deckscholle: in dem Sattel zwischen dem W-Auslaufer

87y Diploporen, die man nach Geyer (1889, 8. 565) hier suchen mochte,
habe ich leider nicht gefunden; auch nicht die Spuren von Gutensteiner
Kalk an der Basis, von denen er spricht. Dagegen scheint am Abfall gegen
das Mirzial nahe dem N-Rand dunkler Gutensteiner Kalk daraus hervor-
zugehen, wenn auch nur auf kleiner Fliache.
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des Niederen Seekopfs und dem Ricken, der zum Hohen Seekopf
weiterzieht. Dort befindet sich ein kleiner Buckel aus typischem
Gutensteiner Kalk (Wurstelbianke! mit keinem karnischen Gestein zu
verwechselnl); N und S davon in den Senken liegen Werfener
Schiefer, die nach W bis zu dem flachen, durch eine Lacke gekenn-
zeichneten Boden hinabreichen; gut aufgeschlossen sind sie jedoch
nirgends.

Der Gipfel des GroBen Seekopfs besteht aus Murzialer Mergeln in
flach muldenférmiger Lagerung. Auch den Kamm zum Rapoltenkogel
bilden sie, als schmale Briicke iiber dem Wettersteindolomit, der
W davor im Gschwandgraben wieder hervorkommt; auch nech
weiter W, im Buchalpengraben, befindet sich ein weiteres solches
(stratigraphisches!) Fenster, Die Aufschliisse sind hier groBenteils
sehr gut; insbesondere knapp iiber der Liegendgrenze bildet eine
stirker kalkige Lage in den Mirztaler Mergeln meist hell anwit-
ternde Wandln. Man erkennt daran die sehr ruhige Lagerung; flaches
Einfallen gegen W herrscht bis iiber den Gschwandgraben hinaus.
Es zeigt, daB man hier nicht mehr im Bereiche der Mirzdurchbruch-
Quersynklinale ist; deren Achse muB irgendwo im Bereiche des
Wettersteindolomits verlaufen, der das Gehdnge von der Mirz his
nahe an die Kammhohe in groBer Einformigkeit aufbaut. Erst bet
der Hollgraben-Mindung wird sie durch das Aufireten der Murztaler
Mergel nahe der Talsohle (8. 95; 99) sichtbar,

Am Gr. Konigskogel jedoch macht sich ibr Einfluf bis in die
Gipfelregion bemerklich. Denn am Riicken, der von ihm in ONO-
Richtung zum Fischerriegel hinabzieht, reichen die Murztaler Mergel
— auf der N-Seite gegen den Engelreitboden, z. T. mit Reingrabener
Schiefer an der Basis! — bis auf fast 1200 m hinab, wahrend auf der
0O-Scite des Berges der Wettersteindolomit bis etwa 1340 m hinaufgeht;
die Auflagerung ist auch hier fast durchwegs gut amfgeschlossen;
Reingrabener Schiefer waren nur einmal in geringen Spuren (nicht
ausgeschieden!) nachweisbar, Es geht zweifellos hier nahe O des
Gr. Konigskogels die Scheitelung einer Antiklinale durch, die sich
gegen W an die Mirzdurchbruch-Quermulde anschlieBt. Thr weiterer
Verlauf ist aber nicht ersichtlich.

Auch nicht gegen N: hier reicht der Wettersteindolomit noch
wesentlich hoher. bis auf den Sattel (nahe 1500 m} zwischen beiden
Konigskogeln. Aber diese starke Heraushebung ist durch eine Ver-
werfung bedingt, die ungefihr NO—ONO streichend, ihn in die
Hohe bringt. Thre Sprunghéhe diirfte verhaltnismibig bedeutend sein;
zumal die Murztaler Mergel vom Gipfel weg gegen N — also gegen
die Verwerfung — z.T. recht steil einfallen (Prof. 3, Taf. iI). Auf der
O-Seite des Gr. Kénmigskogels kommt unter ihnen ein kleines Ge-
wolbe eines hellen, fast massigen Kalkes zum Vorschein (von dem
ein kleiner Bergsturz abgebrochen ist). Das ist der , Halistitter
Kalk™ Geyers, dessen Uberlagerung durch die ,Zlambachmergel®
er (1888, S, 568) beschreibt. Nach jetziger Auffassung kann es
natiirlich kein Hallstitter Kalk sein, sondern ist wohl nur eine stra-
tigraphisch eingelagerte, heteropische Kalkbildung innerhalb der
Mirztaler Mergel.
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Auf dem KI Kénigskogel liegt wieder Mirztaler Mergel,
tiach S fallend, als isolierter Erosionsrest auf dem Wettersteindolomit,
der auf 3 Seiten darunter hervorkommt. Auf der W-Seite liegen
Reingrabener Schiefer dazwischen, und im SW vertreten diese allein
die Unterlage; sie sind hier in mehreren Griben in betrichtlicher
Breite und z. T. recht gut aunfgeschlossen.’#) — Der Wettersteindolomit
der W-Seite (hier eine Jagdhiitte), bzw. die ihn bedeckenden Rein-
grabener Schiefer werden gegen W und N von einer Verwerfung
mit gebrochenem Verlauf begrenzt, gegen Murztaler Mergel; N vom
Kl. Konigskogel bildet ihre Fortsetzung die W-Grenze des dortigen
Dolomits. Die Mirztaler Mergel bilden den Riicken der Konigsalpe
und herrschen in den Graben N und S von dort ganz allein —
nirgends fritt da der Untergrund zutage; daraus geht die gewallige
Michtigkeit hervor, welche jene hier erreichen. Dal freilich die
Tektonik daran nicht ganz unbeteiligt ist, zeigt der Graben, der O
vom Freinriegel ®) hinabfalrt: hier trifft man in bedeutender Mach-
tigkeit schwarze Reingrabener Schiefer, mit den Miirztaler Kalken
anscheinend verschuppt.
~ In den NO benachbarten Graben, N unterm Kl Koénigskogel,
reicht der Wettersteindolomit tief (bis gegen 1200 m) *) hinab; Murz-
taler Mergel bedecken ihn mit NW-Fallen (wechselnd, aber meist
ziemlich steil!). Wo sie, einen guten !/;km N von Kl Koénigskogel
wieder den Kamm erreichen, liegt etwas Reingrabener Schiefer da-
zwischen. Gleich darauf bringt eine N—S-streichende Verwerfung
den Wetlersteindolomit wieder auf die Kammhohe (Felskuppe
P.1494). Die nichste, ganz sanfte Kuppe (P.1454) besteht wieder
aus den auflagernden Miirztaler Mergeln; aber in ihrem W-Gehénge
lauft jene Verwerfung fort, so daB da Reingrabener Schiefer, unter
der Einsattelung N P. 1494 anstehend, von dort bis in den Graben
N der Buchalpe zuiage treten. Auf den Riicken oberhalb der Buch-
alpe kommt tber ihnen — infolge ziemlich starken W-Fallens! —
sogar etwas Wetlersteindolomit heraus.

Im Abfall nach O, gegen den Schwarzenbachgraben, beobachtet
man das regelmiBige flache Absteigen der Mirztaler Mergel gegen
die Proleskette.

b) Die Proleskette (Taf II, Prof. 3; Taf III, Prof 5). Die
Gipfel des Kleinen und des (niedrigeren!) Hohen Proles bestehen aus
Hallstitter Kalk, der sich ganz normal auf die vom Kamm ob der
Buchalpe nach N abfallenden Mirztaler Mergel legt. Gute Auf-
schlisse bietet z. B, der Steig, der die S-Wand des Kl. Proles quert
(Geyer 1889, S. 575). Quert man aber noch weiter unter den Ab-
stitrzen der S5-Wand des Hohen Proles, so sieht man die Mirztaler

88) Merkwiirdigerweise hat Geyer, der die Verhilinisse um die Konigs-
kogel sonst (1889, S. 568f.) recht treffend beschreibt, die Reingrabener
Schiefer weder hier noch anderwirts in dieser Gegend beachtet; ein be-
zeichnendes Beispiel dafiir, daB auch ein vorziglicher Beobachter mitunter
das nicht sieht, was zu seiner Auffassung nicht pabt.

#) N der Konigsalpe (Name fehlt auf Blatt ﬁrzzuschla.%. — Nicht zun
verwechseln mit dem Freinriegel N des Kl Proles; vgl. S. 113
© %) Geyers Karte gibt ihm hier jedoch eine viel zu groBe Ausdehnung
gegen NWI :
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Mergel immer mehr an Machtigkeit abnehmen und schlieflich ganz
auskeilen, so daB der Hallstitter Kalk (wie im oberen Hollgraben,
S. 99 u. a.) unmittelbar auf Weltersteindolomit zu liegen kommt.

Dort wo dieses Auskeilen sich vollzieht (unter dem Sattel O des
Hohen Prolesy befindet sichi die Grenze etwa 1300m hoch. Sie
senkt sich von da gegen O erst ganz sanft, dann steiler; zum Schilufl
50 steil, daB sich auf der O-Abdachung des dstlichsten von der Wand
nach § ausstrahlenden Sporns (P.1083) wieder jtngere Schichten
auf den Wettersteindolomit legen: dort wo sich oberhalb Scheiter-
boden das Tal verengt, streichen die Mirztaler Mergel vom Alpel-
graben (S.100) auf die W-Seite heriiber, wo sie unter starker Mich-
tigkeitsabnahme zu ziemlich steilem O-Fall umschwenken. Auch
Hallstatter Kalk legt sich darauf; wo sich aber das Tal (vor Ein-
tritt in die eigentliche Mirzschlucht) noch einmal weitet, ist er
wieder ganz auf die O-Seite zurickgewichen, ein kleiner Aufschiub
von Murztaler Mergel befindet sich noch an der Strafle, aber dahinter
folgt schon gleich Wettersteindolomit. Wo der Hallstiiter Kalk wieder
auf die W-Seite fibertritt ist seine Basis durch Schutt verhiilll, so
daf das Auskeilen der Murztaler Mergel von dieser Seite her nicht
unmitielbar verfolgt werden kann.

In dem geschilderten Abfall gegen O, zusammen mit dem Wieder-
anstieg der Schichten auf der gegeniiberliegenden Talseite (im Plotsch-
graben; 8. 101) erkennen wir noch ein letztes Mal die bereits mehr-
fach erwihnte Quersynklinale des Miurzdurchbruchs
Grofere Briche sind in diesem ihrem W-Fligel nicht vorhanden;
lediglich ein Paar ganz unbedeuiende Verstellungen laBt die Basis
der Hallstatter Kalk-Mauer erkennen. Das ist sehr auffailend, da wir
in ihrem N-Abfall alsbald einen recht bedeutenden Bruch antreffen
werden, der also gegen S sehr rasch ausklingen muf} (S, 111).

In der Mitrzschlucht durchschreiten wir die N-fallenden Hall-
stitter Kalke, auf die sich anscheinend ohne scharfe Grenze Mirz-
taler Mergel legen (vgl. S.41). Trotzdem mub mindestens ein Teil
von diesen tektonisch aufgelagert sein: das beweisen die Reingrabener
Schiefer, die auf der O-Seite durch den Graben S der Staunanlage
herabkommen (vgl S, 100) und auch auf der W-Seite eine schon
Stur (1869; 1871, S. 261) fossilfiilhrend bekannte, heute allerdings
sehr schlecht aufgeschlossene Forfsetzung finden.®1)

Dariber folgen nochmals Mirztaler Mergel in geringer Michtig-
keil; dann der helle Dolomit des letzten Felskopfs S Frein. In ihm
sehe ich nicht ,Brecciendolomit” der Mitteltrias wie Geyer, sondern
die Fortsetzung des Hauptdolomitzuges unter der [Hinteralpe
(vgl. S.100); wie dort, folgen auch hier die Werfener Schichten der
Tabweitung von Frein unmittelbar darauf.?2)

91y Es ist dies das bekannte Vorkommen, auf das sich die irrtimliche
Einreihung der norischen Hallstitter Kalke durch Moisisovics (unier
anderem) stiitzte. Leider ist es auf Blatt Morzzuschlag versehentlich aus-
gelassen. o

92y Auf Blatt Marzzuschlag sind sie — der Streifen zwischen dem Haupt-
dolomit und der Verwerfung NW davon — infolge Druckiehlers als Miyrz-
taler Mergel eingetragen!
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Ich glaube also die beste Deutung des oft beschriebenen und mif-
deuteten Mirzschluchtprofils darin zu sehen, daf eine einheitliche
stratigraphische Folge vom liegenden Wetiersteindolomit bis in den
Hallstitter Kalk, ja bis in den Mirztaler Mergel dariiber besteht.
Innerhalb dieses Miirztaler Mergels — vielleicht darch die Rein-
grabener Schiefer hezeichnet — ist die Grenze gegen die auflagernde
— uns schon ans dem NaBkohr (S.98) u.a. bekannte — Zwischen-
schuppe zu suchen, der auch noch der Hauptdolomit S Frein an-
gehort. Die Werfener bei Frein endlich — die Fortsetzung des Basis-
gliedes der Hinteralp-Deckscholle — sind hier der einzige Vertreter
einer hoheren, ndmlich der Lachalpendecke.

Gegen S greift der Mirztaler Mergel auf dem Waldricken ober-
halb’ der zur Klamm abstiirzenden Wiande zuriick bis hart an den
siidlichen Steilabfail.®?) Erosionsreste von Hauptdolomit liegen ihm
noch auf,®) — Im Hammergraben stoBt er an einer Verwerfung
(Geyer 1889, S. 577) an den westlich dariiber aufragenden Hall-
stitter Kalk des. Proles-Abfalls, W P, 1197 (am oberen Ende des
Grabens) ist sie an fast senkrechter Wand als groBartiger Harnisch
aufgeschlossen; Rutschstreifen fallen mit etwa 15° gegen N. Also wieder
eine Transversalverschiebung (womit nicht behauptet sein soll, daB
nicht vielleicht gegen N die Vertikalkomponente der Versiellung
grofler wird!), Nach N zu schneidet sie auch den Hauptdolomit,
dann auch die Werfener Schiefer ab, die Gber einen Sattel auf der
O-Seite des Grabens hereinstreichen. NW von diesem Sattel erhebt
sich ein kithnes Felsgebilde aus Hallstatter Kalk, zwischen den
beiden Asten der sich gabelnden Verwerfung; denn auch W davon
liegen, auf dem Gehinge W des Hammergrabens wieder Werfener
Schichten. Ihre S-Grenze durfte durch eine aus dem hier ganz zu
Blockwerk zerfallenen Hallstitter Kalk austretende Queile hezeich-
net sein. :

Gegen W lassen sich die Werfener Gber das Gehéinge S des Frein-
baches zusammenhangend taleinwirts verfolgen. Ein groBer, z.T.
durch Wasseraustritte gekennzeichneter Rauhwackezug ist ihnen ein-
geschaltel. Oberhalb desselben treten in dem tiefen Gsohlbodengraben
wieder Marztaler Mergel unserer Zwischenschuppe auf, die 6stlich
des Hammergrabens bis dahin nicht nachweisbar war; sie fallen
steil NNO. Der Zusammenhang gegen S ist durch Schutt ver-
schleiert; doch folgt in dem Wald &stlich des Grabens weiter aufwarts
Hallstitter Kalk mit mittleren N-Fallen, der gegen oben z. T. in
lichten (Haupt-) Dolomit &ibergeht.

Auf dem Gsohlbeden (der flachen Wiesenmulde auf der O-Seite
des Hohen Proles; Name fehlt auf Blatt Miirzzuschlag) gelangt man,
wo das Gelinde flacher wird, sehr bald wieder in Mirzialer
Mergel und — auf groBerer Flache nachweisbar — Reingrabener
Schietfer. Allein die Verhiltnisse sind hier, was die Lagerung betrifft,

93) Auf Blatt Marzzuschlag ist S des Murzialer Mergels auf einer kleinen
Flache der blaue S.trichaufgruck des Hallstatter Kalks ausgeblieben.

#) Welche Geyer nicht zeichnet! Dagegen habe ich die von ihm (1889,
S, 582) in dem Profil 2 angegebenen Reingrabener Schiefer nicht gesehen;
ohne deswegen ihr Vorhandensein bestreiten zu wollen!
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wenig klar. Einmal ziehen die Mirztaler Mergel gegen NW in und
iiher den oben genannten, N-wirts hinabfithrenden Graben; sie
fallen hier ziemlich steil NNO unter den vorerwihnten Hallstitier
Kalk ein. Anderseits aber reicht jenes gleiche Gestein gegen S durch
den ganzen Gsohlboden hinauf und liegt dort unzweifelhafi auf dem
Hallstatter Kalk; an der flachen Schulter NO unterm Gipfel des
Hohen Proles z. B. ist die Auflagerung dunkler dannschichtiger Mergel
unmittelbar aufgeschlossen, die ohne scharfe Grenze aus dem Kalk
hervorzugehen scheinen (vgl. Geyer, 1889, S. 578). Gegen den
FuB der Gipfelpyramide legen sich wieder Spuren von Reingrabener
Schiefern darauf. Es scheint demnach hier {wie in der Mirzschlucht)
ein Teil dieser Mirztaler Mergel normal mit dem Hallstatter Kalk
verbunden, wahrend ein anderer Teil mit den Reingrabener Schiefern
tektonisch aufgelagert ist, als Rest der , Zwischenschuppe®. Wie aber
die Verhaltnisse am N-Rand des Gsohlbodens zu deuten sind, ist
mir unklar. Leider gewihren auch die Hange im O und besonders
im W nur mangelhaften, bzw. gar keinen Einblick, wegen ausge-
dehnter Schuttiberdeckung.

W von hier bildet der Hallstitter Kalk e¢ine einheitliche, nach
NW bis NNW abfallende Platte: die Abdachung der Prolesgipfel.
Darauf legt sich im ,,Hundsgschwand“ wieder der Mirztaler Mergel
unserer Zwischenschuppe: im seichten Graben N vom Gsohlriegel-
graben fast senkrecht stehend aufgeschlossen, weiter nur an Hand
von Lesesteinen verfolgbar, bis zur sumpfigen Wiese auf dem Sattel
S vom Freinriegel, Hier sieht man ganz deutlich, daB er tber dem
Hallstitter Kalk liegt, der auf der W-Seite mit steilen Felsabbriichen
darunter durchzieht; und auch daB die Auflagerung nicht normal
sein kann, denn an dem Weg, der vom Sattel gegen W hinabfiihrt,
ist das unmittelbare Hangende des Hallstatter Kalks sichtbar: roter
Liaskalk (vgl. S.71). — O vom Freinriegel gehort der Zwischen-
schuppe wieder — wie beiderseits der Marzschlucht — auch eine
Lamelle von heliem (Haupt-) Dolomit an; im Kohlangergraben ist
er enorm zerdrickt aufgeschlossen, von da gegen NO ziemlich zu-
sammenhangend verfolgbar. An der zweiten Rippe O vom Kohl-
angergraben schiebt sich darunter ein lichter (wohl Hallstitter)
Kalk ein.

Daruber folgt nun der Werfener Schiefer der Lachalpendecke. W
unterm Freinriegel liegt er direkt auf dem gegen N hinabbiegenden
Hallstatter Kalk; die ,Zwischenschuppe® keilt hier aus. Im Kohl-
angergraben sieht man ihn dber dem lichten Dolomit ebenfalls
duberst zerdriickt anstehen, 30—40m michtig, als Basisglied einer
wilden Quetschzone (die Einzelheiten in Prof. 3, Taf. II, stark sche-
matisiert!). Die stratigraphische Stellung der auftreienden zertrim-
merten Kalke und Dolomite ist meist nicht sicher erkennbar; sicher
dagegen ist das mehrfache Auftreten von Murztaler Mergel, die —
besonders dort wo sie in Werfener Schichten stecken! — nicht gut
anderswo als aus der Unterlage (Zwischenschuppe) herstammen kon-
nen. Im tibrigen aber ist dieser Streifen jedenfalls zu deuten als
anisisch-ladinische Synklinale in den Werfenern und mit diesen
heftig verfaltet. Letfzieres ist auf dem Gehange ostlich des Kohlanger-
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grabens unmittelbar zu sehen; dort dringen zwei Keile von Werfener
Schiefern (allerdings nur spurenweise aufgeschlossen) von unten her
in eine méchtige Masse hellen Kalkes ein, welche den Kalksireifen
gegen N abschliefit. — Anderwarts sind die Aufschlisse darin weit
weniger pgut; immerhin laBt sich der Kalkstreifen als Ganzes bis
zum Freinriegel verfolgen, wo er von Werfenern rings umgeben,
als Synklinale in die Luft ausstreicht. Weniger klar ist sein stark
verschmalertes Ostende.

N daran schlieft sich ein breiter, zusammenhéngend verfolgbarer
Werfener Streifen. Auf dem Sattel § P.1127 enthiit er die Fort-
setzung des S.111 erwihnten Ranhwackezuges (und Gips? riesige
Sickerldcher!). LEr bildet eine bedeutende Teilantiklinale zwischen
dem vorerwidhnten Kalkzug und einem weiteren, dem die Kuppe
P. 1027 und die dem Freinriegel N vorgelagerten angehoren; aber
auch der Freinbach selbst ist auf der ganzen verengten Strecke unter-
halb Gschwand darin eingeschnitten. Vorherrschendes Gestein ist
lichter, meist stark zerritteter Wettersteindolomit; als tiefstes Glied,
am Kontaki mit den Werfenern treten jedoch gewohnllch dunkle
Gutensteiner Kalke, bzw. Dolomite auf. Besonders machtig entwickelt
sind sie auf dem Higel S Gschwand. wo auch diese Synklinale ge-
gen SW in die Luft sticht. Ihr N-Fligel liegt groBienteils jenseits
des Freinbaches (vgl. S.118). — Im untern Kohlangergraben ist auf
dem W-Gehange noch eine Teilantiklinale von Werfenern in diesem
Kalkzug sichtbar.

Die ganze Zone zwischen dem Freinriegel und dem Gehinge N des
Plochriegels (8. 118) ist zu deuten als Gegenstiick zu den Verfaltungen
der Werfener mit den Kalken der Hinteralpe auf deren N-Seite
(8. 1031.), deren streichende Verlingerung sie ja auch darstellt. Doch
ist die Komplikation: die Zahl der Teilantiklinalen hier im W noch
wesenilich groBer geworden (vielleicht nur scheinbar, da die Auf-
schliisse besser sind!).

Es bleiben noch die Aufschliisse am W-Abfall des Kleinen Proles
und des Freinriegels zu besprechen, die zu den allermerkwiirdigsten
der Gegend gehoren. Die Hallstatter Kalkplatte nimmt hier gegen N
stark an Méchtigkeit ab; denn der Steig, welcher vom Freinriegel zur
Buchalpe die Flanke quert, iriffi oberhalb des Felskopfes P.1268
schon die Murztaler Mergel der Unterlage. Dieser Felskopf selbst
aber besteht auns Hallstatter Kalk, der nach Andeutungen von Schich-
tung ziemlich steil nach W einfallend wieder den Miirztaler Mergeln
aufsitzt, die ihn im S rings umgeben. Eine Berechtigung ihn als ober-
flachlich abgesackie Felsmasse zu betrachten, ist aus den Aufschlis-
senl nicht zu entnehmen; es bleibt also nur die Deutung dbrig, daB
die Hallstitter Kalkplatte des Proles gegen W steil abgebogen
ist (Prof. 6, Tafel 1II).

Thre N- Fortsetzung gegen den Frelnrlegel taucht dort unter die
Werfener Schiclitenr der Lachalpendecke (vgl. oben}; in Gestalt einer
gegen den Torlstein hinabziehenden Felswand kommt sie rings von
solchen umgeben noch einmal zum Vorschein, Aber auch das garnze
groBienteils mit Jungwald bestandene Gehiédnge vom Stauweiher hinter
dem Torlstein bis an den FuB der Hallstatter Kalkwand S Freinriegel
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und bis an den Felskopf P. 1268 wird ven Werfener Schichten ein-
genommen. Gute Aufschliisse (roter Sandstein, mittel SO-fallend}
bietet allerdings nur der Forsiweg S vom Stauweiher; doch lassen
die in dem genannien Bereich immer wieder anzuireffenden Schie-
ferplatichen keinen Zweifel. Unterhalb P. 1268 werden die Werfener
gegen S abgelost von Mirztaler Mergeln; diese Grenze ist allerdings
nur beildufig zu ziehen, wegen starker Bewachsung und Uberschitl-
tung, aber dafl der Hallstatter Kalk nicht nach der Grabensohle hinal
forisetzt ist sicher.®) — Eine Deutung dieser Verhaltnisse ist wohij
nur im Sinne einer Reliefiberschiebung méglich; aber auch diese
vermag — besonders in der weiteren Fortsetzung gegen W (S.135)
noch nicht alles zu erkliaren. Vgl. S. 152

¢)Der Sudabfall der Wildalpe (Tat. II, Prof. 3). Aufs be~
hinge N der Talweitung von Frein reichen die Werfener Schichten
nur in beschrinkter Breite hiniiber; auf den Wiesen NW des Ortes.
Ihre W-Grenze ist gegeben durch den Felssporn %) aus lichtem Hall-
statter Kalk, der Uber einigen kleinen Hausern den Freingraben ein-
englt und sich auf der S-Seite in einigen Felskopfen (Hauskogel bei
Geyer, 1889, S. 580} fortselzt. Ostlich dieses Hallstitter Sporns
liegen noch im Wald Werfener Schichten (darin der anderwirls —
Cornelius 1936b — beschiechene Diabas); die Grenze ist eine
N-—S-streichende Verwerfung — wohl der W-Zwejg von jener im
Hammergraben (vgl. oben). Uber dem Diabas steckt in den Werfenern
ein schmaler Zug von Kalkfelsen, der ostlichste ziemlich typischer
Gutensteiner Kalk (gegen W heller); er ist auf Blatt Murzzuschlag
vernachléssigt, ebenso wie ein dariber auf beschriankter Flache um-
herliegender brauner glimmerreicher feiner Quarzsandsiein, der am
ehesten Gosau sein dirfte, N oberhalb von diesem Vorkommen steht
lichter Wettersteindolomit an, der die Unierlage der Werfener bildet:
der Hallstatter Kalk ist ausgekeilt. Dagegen steckl in den Werfenern
etwas weiter N eine O--W-streichende Platte von lichtem massigem
Kalk, der wohl aus der Unterlage aufgeschirfter Hallstatter Kalk
kein dirfte; auf der N-Seite wird er von einer Reihe von Sicker-
lochern (Rauhwacke!) begleitet. Die obere Grenze der {stark mit
Dolomitschutt aberdeckten) Werfener ist durch eine Quelle ge-
kennzeichnet.

Auch ihre O-Grenze ist hier, im oberen Teil, durch eine Verwer-
fung gebildet, die vermutlich den O-Zweig von jener des Hammer-
grabens fortsetzt: Von O her tritt steilgesiellter Hallstatler Kalk —
an einer Stelle N 302 O streichend — an sie heran; normalerweise
aber liegen hier wieder Miurztaler Mergel (Zwischenschuppet) auf
diesem. SW des eben genannten Aufschlusses stehen sie an einem
Hiigel in der Wiese an, mit steilem S-Fallen. Weiter verfolgt man
sie (Lesesteine!) langs des ganzen Waldrandes zum Tal hinab; der
Hallstitter Kalk der Kuppe P.967 - vgl. Spengler 1931, S. 502
— fallt steil WSW unter sie ein. Am S-Fufl dieser Kuppe aber liegt

%) Geyer (1839, S. 573—574) hat diese Gegend recht treffend beschrieben
und auf seiner Karte dargestellt — ohne sich freilich von den tektonischen
Problemen, die sie bietet, ein Bild machen zu kénnen.

98} Auf Blatt Murzzuschlag infolge ecines Druckfehlers Werfener Schichtent!
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heller Dolomit — auf Blatt Marzzuschlag Wettersteindolemit; doch
ist weder sein Alter noch seine tektonische Stellung sicher. Letztere
wire. wohl am einfachsten zu deuten, wenn es Hauptdolomii ware,
der gegen oben aus dem Hallstiatter Kalk herverginge, wie wir dies
in der Umgebung von Frein bereits wiederholt (8.111, u.a.) ange-
troffen haben. Isi es Wettersteindolomit, so mufl man ihn entweder als
Liegendes des Hallstatter Kalks betrachten, der in ihn synklinal
eingefaltet wire — die Aufschiebung der Zwischenschuppe ware dann
diskordant. Oder man kénnte aus ihm ein Basisglied der Zwischen-
schuppe machen; aber dies ware fiir die ganze Gegend ein Unikum!

Der Hallstatter Kalk setzt nach N fort, einer vom Korper der Wild-

Abb. 9. Profile durch das Gehiange N Frein,
a)y in W--0O-Richtung, b} in N—S-Richiung.

7% Gosausandstein 3 Gutensteiner Kalk
6 Hallstatter Kalk 2 Diabas
5 Miirztaler Mergel 1 Werfener Schichten

4 Wettersteindolomit

alpe ausstrahlenden Rippe aufgelagert, bis iiber den nordlichen Blatt-
rand hinaus; ebenso aber auch, in der Mulde W davon, die Mirzialer
Mergel der Zwischenschuppe®') Ihre W-Grenze — gegen Wetterstein-
dolomit — ist anscheinend durch die oben genannte Verwerfung
bedingt. '

~ Wir haben hier also wieder eine quere Einsenkung — schmiler
aber schiarfer als die im Mirzdurchbruch (deren Fortsetzung wohl

- ) Wie weit diese beiden Gesteine noch awf Blatt Schpeeberg—St Agyd
hintuberreichen, habe ich nicht verfolgt. Spenglers Kartendarstellung
Zeigt nichis davon; was darauf schlieen 1aBt, daB sie bald zu Ende gehen.
Vermutlich hat der Genannte bei der Aufnahme des Rickens der Wildalpe
keinerlei Veranlassung gefunden, in dieser Gegend in das S-Gehiinge hin
zusteigen.

B*
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vorliegt). Darin liegen die Werfener Schichten der Lachalpendecke,
weiter aufwirts noch die Mirztaler Mergel der Zwischenschuppe.
DaB die Begrenzung z. T. aus Verwerfungen mit — mehr oder minder
— horizontalem Bewegungssinn (vgl. S.111) besteht, dndert nichts
an dieser Auffassung, fir die schon die steile Stellung des Hall-
statter Kalks (P. 967 und weiter N) unbedingt spricht. Eine andere
Frage ist es, ob diese ganze Einsenkung tek{onisch bedingt ist oder
ob auch hier cine Reliefitberschiebung anzunehmen ist.

S vom Hiigel P. 967 biegt der Hallstatter Kalk rasch gegen O um.
Knapp iber der StraBe im Tal NO Frein steht er, am Ostende des
Hugels, wenig O einer kleinen Kapelle an, mit mittlerem OSO-Fallen.
Seine Unterlage bilden hier — lokal; seitlich keilen sie rasch aus! —
Miirzialer Kalke und die S. 30 genannten Halobienschiefer. Dar-
unter folgl im ganzen Raum bis zum Blattrand Wettersteindolomit.
— Wije sich das Verhiltnis dieser Schichten zu den Werfenern der
Lachalpendecke auf der anderen Talseite gestaltet, ist eine Frage,
deren Losung unter den — rezenten und quartiren — Schuttbildungen
des Tales begraben liegt. Eine diskordante Aufschiebung ist ebenso
annehmbar wie eine NO-streichende Verwerfung.

Wandern wir nun weiter nach W in den Freingraben hinein!
Gleich hinter dem oben erwiahnten Hallstatter Kalksporn, von dem
wir ausgingen, treffen wir wieder Wettersteindolomit, der sogar bis
auf das S-Ufer des Freinbachs reicht; die Machtigkeit des chne
Zwischenlage aufruhenden Hallstatter Kalks ist hier sehr stark redu-
ziert (bis auf einige Meter!). Etwa 300 m weiter W selzt er wieder tiber
den Bach; hier {reten daraus an der Strale groBe Quellen aus, eine
davon aus einer Spalte mitten in einem alten Steinbruch!?®)

Steigen wir aber das Gehfinge gegen die Wildalpe empor, so
nimmt der Hallstiitter Kalk auifallend rasch an Machtigkeit zu. Unter
P. 1087 sehen wir ihn mit flachem W-Fallen dem Wettersieindolomit
aufruhen, Von da steigen wir 200m auf bis zu seiner Hangendgrenze:
hart am Blattrand folgt Hauptdolomit, dessen leichtere Zerstorbarkeit
eine Verflachung des Gehinges bedingt. Es liegt kein AnlaB vor,
darin etwas anderes zu sehen als eine normale stratigraphi-
sche Folge, wie sie uns ja in der Umgebung von Frein schon des
ofteren begegnet ist (vgl. dazu Spengler, 1931a; S. 5300f; 1931 b,
S. 48; und schon Geyer, 1889, S. 539f). Die in den obersten Teilen
der Wlldalpc auflagernde 3. Fazies des Nors, der Dachsteinkalk er-
reicht Blatt Mirzzuschlag nicht mehr. — Diese Verhaltnisse bleiben
sich lings des ganzen S-Abfalls der Wildalpe gleich, bis iber den
Freinsattel hinaus; abgesehen davon, daB die (sichtbare!} Machligkeit
des Hallstatter Kalks gegen W zu w1eder stark abnimmt.

. Léngs der Sohle des Freingrabens folgen W von dem Stembruch
mit der Quelle wieder Werfener. Zu sehen ist allerdings auf der auf-
schluflarmen Wiesenfliche fast nichts; doeh ldBt ein kleiner Auf-
schlu W von dem (etwas oberhalb des Talwegs stehenden) Jiger-
bhans keinen Zweifel; auch ein Wasseraustrltt fehlt nicht. Es grelft

%) Dies ist der von Geyer (1889 S. 538) angegebene Fundpunkt von
Monotis salinaria} sie ist auch jetzt noch zu finden. Vgl. auch Spen gler
1931b S. 500, 1931(: 5. 50.
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hier ein Werfener Lappen auf das N-Gehinge {iber. W davon zieht
nochmals eine Rippe von Hallstitter Kalk hinab, bis aufs 3-Ufer.
Sie schliet gegen oben in der Weise an das sleilere, waldbedeckte
Hallstaiter Kalkgehinge, dal (auf einer wenig ausgeprigten Schulter,
ca, 70—80m dber der Grabensohle) ein gegen W offener Zwickel.
bleibt. Er wird eingenonunen von lichtem Dolomit; an der Grenze
gegen den Hallstatter Kalk sind ringsum Spuren von Mirztaler
Mergel zu verfolgen (Lesesteine). Ich sehe darin eineit — elwas in
den Hallstitter Kalk eingesenkten — Rest unserer ,,Zwischenschuppe®.
Gegen W folgen Werfener; aber an der Grenze treten noch Spuren
von rotem Hornstein®) auf. Sie wirden far sich allein kaum AnlaB
geben etwas besonderes darin zu sehen; da sie aber das dsllichste
Glied einer Kette gleichartiger, z.T. sicher deutbarer Vorkommen
sind, mochte ich sie auch fir das gleiche halten wie diese: fiir einen
von der Lachalpendecke verschleppten Oberjurafetzen.

Bereits W des breiten Schuttkegels, welchen ein grofier Graben
(,Lahngang® der Karte) auswirft, irifft man das gleiche Gestein in
grioberer Ausdehnung: Gber etwa 50m (vertikal gemessen) liegen am
Gehdnge iiberall rote Hornsteinsplitter zwischen den herabgestirzten
Hallstatter Kalkblocken.'®) Erst unterhalb stellen sich die Werfener
ein. — Etwas weiter W, wo sie hoher hinaufreichen {der Hornstein
ist hier verschwunden) liegen oberhalb der ostlichsten Hauser auf
diesem Gehiinge zahlreiche Siiicke von dunklem diinnschichtigem
Mergelkalk mitien zwischen den Werfenern — vermutlich einer in
-diese eingeschuppten Mirztaler Mergelscholle entsprechend.

Die Werfener—Halistatter Kalkgrenze steigt gegen W an, wihrend
sich die Schichten des Hallstitter Kalks in gleicher Richtung flach
senken. AuBerdem sind diese cher etwas bergein geneigt, wihrend
die Auflagerungsflache der Werfener zweilellos S fallt — wie steil,
ist nicht zu sagen. Die Auflagerung ist also zweifellos hier dis-
kordant. An einer — nicht niher angebbaren — Stelle im Walde
sah ich unmittelbar iiber der Grenze eine auffallend glatte, etwa
450 S geneigte Oberfliche des Hallstitter Kalks; der Verdacht liegt
nahe, daf} dies die blofigelegte Schubfliche sei.

Ostlich vom Freinsattel stellen sich gleich S vom Hallstitter Kalk
auf weite Erstreckung braune glimmerreiche Sandsteine ein, wahrend
sichere Werfener Gesteine fehlen. Ich glaube darin am ehesten Gosau
sehen zu dirfen, Auf diesen — nur schematisch abgegrenzten! —
Streifen schrumpft also die ausgedehnte Gosaundecke zusammen,
welche Geyer hier, bis hinab zum Gschwand eingetragen hat. Das
weile nasse Waldgebiet bietet ja wohl nicht viele Aufschliisse; aber
in den Graben sind doch immer wieder Werfener mehr oder minder
deutlich zu sehen, an mehreren Stellen: am Bach ca. 200m N
Gschwand; S der Kalkképfe — s. unten — oberhalb der Renner-
Hiiite, mit Haselgebirge, Gips, Rauhwacke; auch tektonisch geformte
Blocke diabasartiger Gesteine (Cornelius 1936b) fanden sich NO

-9 Auf Blatt Mﬁrzzuschla%[ aus Malstabricksichten vernachlissigt.
100y Roten Hornstein im Hallstitter Kalk habe ich hier dagegen nicht
beobachtet! :
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der Renner-Hiite und unter dem dstiichen Ende des Plochriegelzuges;
so daB der Kartierungsbefund vollkommen gesichert dasteht.

Wegen der Umgebung des Freinsatiels vgl. unten.

Es bleiben nun noch die Einfaltungen jingerer Triasgesteine zu
"besprechen, die wie sidlich (S.112£.) so auch N des Freinbaches in
den Werfenern stecken. Sie beginnen gleich W des, Lahngang"“-Schutt-
kegels mit einer Masse lichten, stark zerriiteten Kalkes; das S-Ufer
besteht hier noch aus Werfenern, mit den schon langst (Haidinger
1848; Geyer 1889, S. 580) bekannten Haselgebirgsaufschliissen 1) am
Bach. Wenig oberhalb treten die Kalke (bzw. Wettersteindolomit)
auch auf die S-Seite iiber. Gegeniber der Mundung des Kohlanger-
grabens heben sich die Kalke plétzlich méachtig heraus, zu dem
langen bewaldeten Riicken des Plochriegels. Die Grenze gegen die
ostlich davon noch bis fast zum StraBlein hinabreichenden Werfener
— darauf etliche Hofe mit Wiesengelande! — ist eine etwa WNW-
streichende Verwerfung. Aber auch in dem Graben-durchfurchien
Waldgelidnde oberhalb der erwihnten Hofe stecken groBere und klei-
nere Kalkreste — meist lichter massiger , Wettersteinkalk™ — den
Wertfenern aufgeseizt. Ich fasse sie auf als letzte Enden fast ganz
abgetragener Synklinalkeile (ohne damit behaupten zu wollen, daB
nicht vielleicht der eine oder andere dieser Klotze seine Lage durch
Rutschung an der Oberfliche veridndert hat). Auch N vom Plochriegel
findet sich noch eine Fortsetzung in den bereits erwahnten Kalk-
klstzen, die den Graben NO der Renner-Hitte begleiten.

d) Der Hohe Student (Taf. 2, Prof. 4; Taf. III, Prof. 5). Dieser
Berg ist von der ganzen Toniongruppe wohl der am schwierigsten zu
entziffernde. Wenn es mir auch nicht gelungen ist, alle Fragen rest-
los zu klaren, die sich da stellen, so hoffe ich doch dem Verstandnis
niher gekommen zu sein als meine Vorginger.192)

Wir haben zu unterscheiden: 1. den ringsumn steil abbrechenden
Kalkklotz des eigentlichen Bergkorpers. Er ist — von der Zone des
Buchalpenbodens (8. 124) abgesehen — auberst einférmig aufgebaut:
von iiherall dem gleichen, in sich nur wenig wechselvollen Kalk, dessen
Deutung auf S. 41f. diskutiert ist. Er ist rings umgeben von 2. einer
Zone von Senken und Vorhdhen; groBtenteils von Wald bedeckt und
auch sonst meist mangelhaft aunfgeschlossen.3) Sie hat sich bei der
Neuwaufnahme als iiberraschend mannigfaltig zusammengeseizt er-
wiesen.

w1y Das ,dunkelgrine Eruptivgestein®, das Geyer, a.a. 0O, hier erwahnt,
habe ich nicht gefunden. : :

10y Zu einem vollstindigen Verstindnis wiren . a. auch viel ausgedehn-
tere Begehungen auf dem Nachbarblalt (Schneeberg—St Agvd) erforderlich
gewesen, als sie mir die verfigbare Zeit erlaubte.

103) Das ist jedenfalls die Ursache, weshalb Geyers sonst meist vorbild-
liche Aufnahme hier groBenteils ganz versagt hat. Was er auf der O-, N~ und
SW-Seite des Student als Gosauschichten kariiert, entspricht tatsichlich
allen moglichen Schichtgliedern, von vorpaldozoischen Phylliten bis
zu eiszeitlichen Morinen; insbesondere hat er die weitverbreiteten Lias- und
Juraablagerungen fast ausnahmslos verkannt. Es eriibrigt sich daher, in
diesem Abschaitt in den meisten Fallen auf Geyer Bezug zu nehmen.
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a} Die Nordseite. — DBegonnen sei mit der Gegend um den
Freinsattel, die zugleich den AnschluB} ans Wildalpengebiet herstelit
(vgl. oben), Bis zum Satte! reicht der Hallstitter Kalk der Wildalpe.
Steigt man N-seitig einige Schritte ab, so trifft man am Weg einen
Fleck von wenigen Quadratmeter ganz tibersit mit Spliltern von
rotem Hornstein, auf Hallstatter Kalkunterlagen. Gleich unterhalb
endet der Kalk; bei dem Brunnen liegen schwarze Lyditstiicke um-
her neben grauen und grinlichen, z. T. ziemlich grobkérnigen Sand-
steinen, die ich mit Vorbeh alt zur Gosau rechne. Die gegenseitige
Abgrenzung dieser Gesteine war nicht zu ermitteln; Blatt Miirzzu-.
schlag gibt diesbeziiglich nur ein Schema; insgesamt aber scheinen
sie, als dinner, gegen NO vorgreifender Lappen auf dem Hallstitter
Kalk zu liegen,

N iiber diesem triit bald Hauptdolomit zutage, der auch auf die W-
Seite des vom Freinsattel hinabziehenden Grabens und zum Ochsen-
kogel — schon auf Blatt Schneeliérg—St. Agyd — fortsetzt. Speng-
ler zeichnet ihn hier iiberdeckt von Dachsteinkalk (Fortsetzung von
der Wildaipe!).

Diese Gesteine sieht man nun gegen S iberdeckt- von ausgedehnten
Schubschollen paldozoischer und vielleicht noch dlterer Glicder.
Leider sind die Aufsehliisse sehr mangelhiaft; 1) aber die massenhafi
umberliegenden Lesesteine lassen keinen Zweifel. Zunichst am Frein-
sattel sind es die schon erwihnten schwarzen Lydite (Silur!). Sie
erfilllen schon auf der SO-Seite desselben den obersten Abschnitt des
zam Gschwand hinabziehenden Grabens; und ebense wieder die
Griben, die W des Freinsattels gegen die Ringbodenmauer hinauf-
zichen. Grauer Ton, der hier wie dort mit ihnen auftritt, ist vielleicht
Verwitterungsprodukt begleitender Silurschiefer? Mit Sicherheit be-
obachiet wurden solche allerdings nicht. Dagegen liegen in einem der
Graben W des Freinsattels mit dem Lydit auch Stitcke von typischem
Fleckenmergel (wohl Lias; vgl. unten!) zusammen — vielleicht einem
eingewickelten Fetzen entstammend. Erst knapp unter dem lichten
Kaik der Ringbodenmauer treten Werfener Schichten auf, nur spér-
lich angedeutet, die ihn vom Silur trennen. Auf dieses legen sich von
W her feinschieferige serizitische Phyllite und chioritische Schiefer
{(die gepenseitige Abgrenzung beider auf der Karte ist ganz schema-
tisch! Die Stiicke liegen meist bunt durcheinander; oder man findet
auch nur auf dem Boden herausgewitterte Brocken von Aderquarz!).
Sie sind zu verfolgen bis unter den Riicken, der den Ochsenkogel mit
dem Abbruch des Studeni-Plateaus verbindet; dort fand ja auch
Spengler 1931 b, S. 499; 1931h, ‘5. 114; ,sadastlich vom Ochsen-
kogel*) etwas Quarzphyllit.

An seiner Flanke transgredieren darauf grobe Gosaukonglomerate,
die vielfach anstehende Felsen bilden. In ihrer Umgebung ist der
Boden groflenteils tiefgriindig — vorgosauisch! — verwittert (wie in
der Nachbarschaft vieler dieser Vorkommen, soweit sie selbst nicht
auf Kalk aufsitzen). W treten darunter rote Jurakalke mit Hornslein

104} Dazu kommt die &uberst ungenaue topographische Darstellung der
Karte, die in diesem 1\fgarl_zen Randsfreifen: lings dem N-Abfall des Student
geradezu nach einer Neuaufnahme schreit!
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hervor; darauf liegen, den Scheitel des Riickens bildend, die S.74
erwihnten, wohl ebenfalls oberjurassischen gelbgrauen Mergelkalke.
Sie gehen gegen S unter den Sporn des Studentplateaus hinein; ein klei-
ner Rest von dessen Kalk sitzt auch etwas weiter N noch dem Mergel-
kalk des Riickens auf (wahrscheinlich — wenn auch nicht vollkom-
men sicher — anstehend!)., Ganz unsicher ist dagegen die Stellung
eines anderen kieinen Riffs von weiflem rotgeddertem Triaskalk, ein
Stiick weit von der vorerwahnten Gosau, dstlich unler einer - auf
der Karte nicht verzeichneten! — Alm.

- Die Kuppe S von dieser (P.1187 der Orig.-Aufnahme 1 :25.000)
besteht wieder aus Gosaukonglomerat, das von NW her auf den
Ricken hinaufgreift (Abb. 10). N der Alm aber stehen am Weg z. T.
stark verschieferte, z. T. aber ganz typische Liasfleckenmergel an,
flach nach N einfallend unter die Werfener Schichlen, die -— un-
mittelbar am Blattrand — den Sattel vor dem Ochsenkogel bilden.

N

DOnserkoger
1719 1 o9

900

Abb. 10. Profil auf der N-Seite des Hohen Student, 1:6700 ca.

6 Gosankonglomerat 3 Liasfleckenmergel
5 Gelb verwitternder Mergelkalk 2 Wettersteinkalk?
4 Hornsleinkalk, Ob. Jura 1 Werfener Schichten

Dessen lichter Kalk scheint hier auf ihnen zu sitzen — sowohl nach
NO wie nach NW zieht sich sumpfiges — leider aufschluBloses! —
Gelande unter ihm hinab!1) — W von hier hinab zieht sich ein
sumpfiger Wald, in dem nur spurenweise Werfener Schichten sichi-
bar werden; auch einzelne Sticke von schwarzem Lydit deuten eine
Fortsetzung des — bis nahe an den Ochsenkogel am N-Rand der
Deckscholle verfolgbaren — Silurs an. In einem Sickerloch kommt
die Unterlage zum Vorschein: weiBer Oberjurakalk.

W von der ausgedehnten Gosaubedeckung auf der W-Seite des
beschriebenen Riickens steht ein Stall 19¢) auf einer schénen Wald-

153 Wenn das richtig ist, so kann dieser Kalk nicht normal auf Haupt-
dolomit liegender _basaler* Dachsteinkalk sein, sondern er bildet eine
Scholle auf den ins Halltal hinabsteigenden Werfener Schichten der Lach-
alpendecke, wohl von gleichem Alter wie der Kalk des Student (vgl. S.41f.).
Eine Entscheidung wéire durch weitere Verfolgung der Werfener Schichten
zu beiden Seiten zu suchen; wozu meine Zeit Ieider nicht ausreichte.

185y Anf Blatt Miarzzuschlag anscheinend etwas zu weit Sstlich.
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wiese. Dort liegen typische Liasfleckenmergel umher — vermutlich
die Fortsetzung der oben genannten. Dariber auf der Wiese folgt
Jurahornstein; weiter aufwarts wieder der gelbgraue Mergelkalk,
Man kann vermuten, daB es sich da wm eine normale, sehr flach
gelagerte Folge handelt. Aber Sicheres uiber die Lagerung ist aus den
unzuidnglichen Aufschliissen nicht zu entnehmen. — Gegen S aui-
warts verschwindet alles unter den Mordnen des Studentgletschers;
gegen W aber, am Abhang gegen den tiefen, zum Halltal (Graben-
bauer) hinabziechenden Grabens, decken sich wieder Gosaukonglo-
merate daritber;, die bis nahe an den vorgenannten Stall hinauf-
reichen. Die Aufschliisse lassen keine Entscheidung zu, ob sie in eine
Furche eingelagert oder tektonisch eingesenkt sind; daB letzteres
indessen teilweise zutrifft, sicht man auf der W-Seite des Grabens.
Dort reicht ein lichier Triaskalk — Dachsteinkalk lant Spenglers
Darstellung auf Blatt Schneeberg—St. Agyd — Felsen bildend in das
Kartengebiet herein. Er stoBt gegen S an die Gosau, die aber auf
dieser Grabenseite nicht mehr aus Konglomerat, sondern aus grauen
glimmerreichen Sandsteinen besteht. Schon dieser Umstand macht es
wahrscheinlich, dab die O—W iber den Hang laufende Grenze keiner
uormalen Auﬂagerung entspricht; Sicherheit ist jedoch nicht zu
erlangen. Sicher durch eine Querverwerfung bedingt ist dagegen ein
stark einspringender Winkel dieser Grenze; der W-Fliigel ist um
ca. 40—50m nach § verstelit.ro7) —Auf der 'Hohe des Riickens legt
sich Jder Sandstein iuber den Kalk. Gegen § folgt aufschluBloses
Gelande; dann der Moranenkranz.

In dessen Inneren bieten einige Verzweigungen des Grabens noch
Aufschhisse. Ein nahe horizontaler Jagdsieig queri bei etwa 1150m
Hohe; an ihm trifft man gleichh W einer schonen Quelle geringe, aber
sichere Spuren von Werfener Tonschiefern. Daruriter liegen in den
Wasserrissen reichlich rote Hornsteine {Jura). Sonst herrschi in
weiterer Verbreitung intensiv roter Tonboden, von dem es fraglich
bleibt, woraus er hervorgeht (vorgosauisclier Verwitterungsboden?).
Gegen das Halbrund der Abstiirze des Studentplateaus folgt ein
breiter Schutigiirtel; doch kann es keinem Zweifel unterliegen, dafl
die vorgenannten Schichten unter den lichten Kaik ziemlich flach
hineingehen.

Auch an dem Sporn, welcher das Halbrund westlich abschliefit
(Hochkampl), gewinnt man diesen Eindruck. Auf dem {lacheren
Gehidnge unter seiner O-Seite liegen an einem Steig reichlich Stacke
von geibem, sandig-schieferigem Mergel und rotem Hornstein umher.
Dieser letztere ist aufwirts zu verfolgen bis dahin, wo der Abfall
steiler wird; hier ist Gosaukonglomerat aufgeklebf, welches die gelben
Mergel reichlich als Gerélle enthilt. Es reicht bis anf die Hohe des
Riickens, bis etwa 1300 m. Auf dessen W-Seite ist zwischen den Felsen
der Triaskalke, die sonst hier die Unterlage bilden, eine dreieckige
Wiese ausgespart, ohne Spur eines Aufschlusses. Die gelben Mergel
liegen zwar reichlich umher, doch ist man nicht sicher, ob sie nicht
aus der Gosan stammen. Zweifellos ist irgend ein fremdes Schicht-

107y Kommt auf Blatt Mﬁrzzu.schlag nicht gut zum Aunsdruck.



122

glied hier, an Verwerfungen, eingekeilt; die Eintragung als Oberjura
auf Blatt Murzzuschlag ist aber nicht ganz frei von Hypothese.X¢)

Mit diesem Sporn tritt der Abbruch der Kalktafel hart an den
Blattrand heran. Thr Fub ist auch da von Schutt verhalll; und nur
an einer Stelle konnte ich einen AufschluB zwischen diesem finden:
in dem tiefen, zum Grayer hinabfihrenden Graben tritt, nur wenige
Meter vom anstehenden Kalk des Sindentkloizes entfernt, stark zer-
prefter Liasfleckenmergel zutage. Die Grenze steht hier wahrschein-
lich steil (Aufbiegung oder Verwerfung?, sicher nur lokall). Knapp
unierhalb tritt aus dem Schuti die riesige, fiir Mariazell getaiMe
Artur-Krupp-Quellie ?) aus — die (mit einer Ausnahme) einzige
bedeutende Quelle rings um den Student. Es ist nicht zweifelhaft, 1)
daB sie tatsichlich aus dem Kalk kommt und die einzige wesentliche
Entwisserungsader des ganzen Plateaus darstellt; zumal jener hier
so tiel wie nirgends sonst: bis unter 1100 m hinabreicht. — Wie sich
der obige Lias zu dem auf Blatt Schneeberg—St. Agyd bis an dep
Blattrand eingetragenen Dachsieinkalk verhalt, entzieht sich der Fest-
stellung, da Schutt dariiber liegt (er muf3 namlich nicht unbedingt
das normale Hangende sein!, vgl. S. 131).

W von diesem Graben beginnt bald eine ausgedehnte Bedeckung
mit Gosausandstein, die zusammen mil den jungen Schutthalden jeden
Einblick in den Untergrund verunmoglicht. Bevor wir uns nun den
Aufschliissen des N'W-Ecks und der W-Seite zuwenden, sei vom
Freinsattel aus der Rundgang um den Berg in umgekehrter Richtung
angelreten.

B)Die SO-Seite. — Wenig S vom Freinsattel trifft man, an dem
Jagdsteig, der von der westlichen Einsattelung ausgehend die ganze
Sindent-Ostflanke quert, typische Werfener Schichten (grine Ton-
schiefer usw.); besonders anf dem derzeit frischen Schlag unter der
Pilzenmauer liegen sie zwischien dem Kalkblockwerk umber. Bis
hinab in den Gschwandgraben sieht man solche Gesteine immer
wieder (einmal ziemlich machiige Rauhwacke dazwischen!). Ist man
aber auf dem Jagdsteig bis elwa 230—300m N von der zum Jagdhaus
tiber Gschwand hinabziehenden Rippe gekommen, so dndert sich das
Bild mit einem Schlage und von Grund auf: hier wird das ganze
Gehiinge ebenfalls bis hinab zwin Talgrund von Fleckenmergeln ein-
genommen. Durch genaue Begehung — anstehende Aufschlusse, die
Beobachtungen tber die Lagerung zulassen wirden, fehlen! — konnte
festgestellt werden, daB die Grenze beider Gesteine schrig nach S
hinabzieht, die Fleckenmergel mithin auf den Werfenern liegen.

Geht man auf das SO-Gehénge tiber, so kommt man auf dem hori-
zontalen Jagdsteig bei ca. 1100m sehr bald wieder in Werfener

108y Der blaue Punktaufdruck auf dem — auf Blatt Murzzuschlag iber-
iriehen groli gezeichneten — Dreieck ist zu Unrecht stehen geblieben;
Jura-Hornsfeinkalk ist es wohl nicht!

109} Ich schiitzte die frei dberlaufende Wassermenge auf 1/, bis 1/, m3/sek,
(15. Juni 1935). — Die Quelle ist nicht identisch mit der von Spengler
(1931 a, 8. 499 erwihnten, die bei 987 m, d. h. etwa 100 m tiefer im gleichen
Graben austrit{t

19 Denn ein anderes Sammelgebiet fir die gewallige Wassermasse ist
nicht vorhandenl . '
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Schichien, die oberhalb der Fleckenmergel liegen; dann aber noch-
mals in solche, die nun nach ohen bis an eine erste auffallende
Felssiufe aus hellem Kalk reichen. Unterhalb stellen sich hier auch
wieder Werfener ein und engen jene auf einen schmalen, noch weit
am Gehinge fortlaufenden Streifen ein; iber ihm treten roie juras-
sische Hornsteine auf, die es wahrscheinlich machen, dai die Fiecken-
mergel wirklich Lias sind (und nicht etwa Murztaler Mergel, an die
man allenfalls auch denken konnie, wenn sie auch sonst nicht so
iiberwiegend als Fleckenmrergel ausgebildet sind). SchlieBlich ver-
schwinden diese jingeren Schichten unter dem Schutt, der von den
hellen Kalkmauern oberhaib herabkommti; die Werfener aber sind
darunter zusammenhingend verfolgbar, zum Hahnreitsattel und bis
Schéneben. W des Hahnreitsattels 111) reichen sie am Gehénge bis etwa
1200 m, und gleich dariiber erhebt sich ein Wandl aus lichtem massi-
gem Kalk, der hier somit unmiitelbar auf den Werfenern zu liegen
scheint; dariiber allerdings ist der Anschlufi an die Felswand der
Hahnreitmauer noch durch Schutt und quartire Gehangebreccie
verhilif. :

Nun bleibt das Profil an der SO-Ecke des Student noch gegen oben
zu ergidnzen. Die oben aus dem Hangenden des Fleckenmergels er-
wihnte helle Kalkwand (II) ist noch nicht die tiefste ithrer Art:
weiler W erhebt sich eine solche (I) im Hangenden des Jurahorn-
steins, von der vorigen durch eine Terrasse mit Werfener Schichten
geschieden. In diesen keilt dariiber der Kalk II aus; Werfener Schich-
ten sind vor ihrem W-Ende in einem Wasserrifi anstehend sichtbar:
rote, grilne, graue, gelbe Tonschiefer, stark verdriickt, mit mittlerem
NW-Fallen; sie nehmen hier anscheinend das ganze Gehinge {iber 1
ein und setzen auch anf der Terrasse tiber 1I fort. Im unmittelbaren
Hangenden von II aber liegen rote und dunkelgrime Hornsteine.
Gegen NO geht der Kalk I besonders an der Basis in hellen Dolo-
mit 112} {iber, bevor er auch hier zwischen Werfenern endet. Dariiber
folgt nochmals eine helle Stufe aus hellem Kalk I1L1#} in der Fort-
setzung des zuvor genannten Wasserrisses von hellem Dolomit (3—4m)
bedeckt, dariiber wieder Jurakalk mit (z.T. dberwicgendem) Horn-
stein (6—8m), endlich stark verwitterter Fleckenmergel auf der ober-
sten Terrasse, auf der weiter éstlich auch Werfener liegen. Eine gegen
O hinabfithrende Gasse trennt hier den Kalk I vom zusammenhin-
genden Klotz des Studentkalkes; doch lieB sich nicht sicher feststellen,

H1y Name nach Geyer; fehlt auf Blatt Mirzzuschlag. Die Schreibung
»Hohnreitmauer” der Karte ist nmach Geyer unrichtig!

uzy Sollte sich daranf die Angabe Geyers (1889, 8. 530 bezichen:
,hordastlich vom Hahnreit ... oberhalb der nach Frein hinabziehenden
StraBe im Hangenden des Werfener Schiefers ein vom Unteren Dolomit der
Umgebung nicht abwejchendes Gestein“? Ich habe sonst nirgends einen
Dolomit in dieser Gegend im Hangenden der Werfener gesehen. '
© 12) Man kénnte allenfalls auf die Vermutung kommen, die Kalke I und II
seien nichts weiter als von III oberflachlich abgerutschie Staffeln. Ich
konnte jedoch nichts finden, was zur Begriindung einer solchen Vermutung
dienen kdénnte, wie Abrilispalten usw.; auch bereiten gewisse Einzelheiten
{Dolomit bei I im Liegenden, bei III im Hangenden) Schwierigkeiten. Der
bloBle Wunseh, das tekfonische Profil zu vereinfachen, ist aher als Unterlage
fir die angedeuntete Vermutung doch zu wenigl
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ob die Schichten der Terrasse hinabziehen und mit den Werfenern
und Fleckenmergeln der Basis in Verbindung stehen, wie es fast den
Anschein hat. — Eine Deutung der skizzierten Verhaltnisse ist nicht
ganz einfach; vgl. 8. 131.

Die erwiahnte oberste Terrasse steht nun gegen W in ununter-
brochener Verbindung mit dem Buchalpenboden (Abb. 11). Dort
hat Geyer (Karte; 1889 gar nicht erwahnt!) Gosauschichfen ein-
getragen — vermutlich auf Grund des verbreiteten roten Verwitte-
rungslehms. Tatsichlich liegen dort in groBer Ausdehnung meist
hellgraue, ganz typische Oberjurakalke mit roten, seltener schwarzen
oder gelben Hornsteinlagen; anstehend, mit steilem Einfallen gegen
NW bis NNW, sieht man sie am N-Rand der Wiesen, besonders in
der Mulde beim Fallzeichen der Karte. Sonst findet man vielfach nur
Hornsteinsplitter in den Wiesen, so S vom Buchalpenboden bis an
den Steilabfall der Hahnreitmauer hinauf. Gegen O ist die Verbindung
mit den oben genannten Aufschlissen lings der Terrasse fast un-

Buchalpenboden

e p——y

SIF00 rr

Abb. 11. Profil iiber den Buchalpenboden (Hoher Student), 1 : 3300 ca.

4 Hornsteinkalk (Ob. Jura) 2 Wettersteinkaik (?)
3 Dolomit 1 Werfener Schichten

unterbrochen. Auflerdem aber finden sich eine ganze Reihe von
Werfener Vorkommen; auf Blatt Mirzzuschlag konnten aus MaBstab-
ricksichten nur die bedeutenderen eingetragen werden. Selten liegen
sie unmittelbar anf dem Triaskalk; so in dem wesilichen Vorkommen,
im Graben unterhalb des Buchalpenbodens bei 1280m (wo die Wer-
fener — diinnschichtige graue Kalke mit griinen Tonschieferlagen —
sogar Anodontophora fassaensis Wissm. enthalten), Aber schon bei
diesem Werfener Rest beobachtet man etwas weiter unterhalb, auf
der N-Seite des Grabens bei einem Wasseraustritt, daB sich der Jura-
kalk mit Hornstein darunter einschiebt. Andere Vorkommen liegen
ganz auf diesem, wenn er auch meist nicht michtig ist; das lassen
mehrfach Sickerlocher erkennen, die aus den Werfenern durch den
Jurakalk bis in die Triasunterlage hinabreichen; so beim Sattel
P. 13784 (der Orig.-Aufnahme). Hier sind die Werfener ebenso aus-
gebildet wie heim vorigen AufschiuB, mit Querschniiten von Gastro-
poden; bei den anderen, dstlich folgenden, sind es rote und griine
Tonschiefer und Sandsteine; gewohnlich sind sie durch kleine Wasser-
austritte gekennzeichnet. Der liegende Triaskalk geht zu oberst hiufig
d@ber in braunlichgrauen Dolomit, besonders lings des Waldrandes auf
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der N-Seite; aber auch auf der S-Seiie kommt solcher unter Jura und
Werfenern hautig noch zum Vorschein — allerdings in unkartierbar
geringer Machtigkeit und Ausdehnung. Siidlich des Werfener Vor-
kommens O P.1378,4 (auf Blatt Mirzzuschlag vernachlissigl!) liegt
zwischen Dolomit und liegendem Triaskalk noch etwas dinnschich-
tiger dunkler Mergelkalk — ebenfalls ein nicht ausscheidbar winziges
Vorkommen. Weiter nach O gewinnt ein weiteres Schichiglied immer
grifiere Bedeutung: der ebenfalls schon genannte Liasfleckenmergel,
der — soweil die Lagerungsverhaltnisse klar sind — am N-Rand des
Jurakalks sich einschiebt; vielfach ist er zu grauem Ton verwitteri.
Endlieh ist noch ostlich vom Ringboden der dunkle Stinkkalk za
erwihnen, der in ansehnlicher Michtigkeit — allerdings groftenteils
nur durch Lesesteine gekennzeichnet — den von der Hahnreitmauer
nach O fortsetzenden hellen Triaskalk iberlagert und unter den
Jurakaltk einfalit; wegen der Gesteinsbeschaffenheit vgl. S. 45.

Eine Deutung der Verhéltnisse am Buchalpenboden usw. soll spa-
ter {§.131) versucht werden.

¥) Die SW-Seite. — Hier kommt in der Schiucht des Falbers-
baches unter Schoneben Dachsteinkalk als tiefstes Glied hervor. Er
reicht bis an den (tieferen!) grofien Weg, d. h., bhis auf etwa 1075m
empor, am Almkogel 114} oberhalb Pflanz. Hier liegen dartber die
schon Geyer (1889, S. 536) bekannten Kossener Schichler in ge-
ringer Michtigkeit; dartiber, den Riicken des Almkogels bildend, ein
grauer dinnschichiiger Mergelkalk (nicht stinkend) unsicherer Zu-
gehorigkeit (Lias?, aber jedenfalls nicht typisch! Auf Blatt Mirz-
zuschlag nicht ausgeschieden!); endlich an dem alten Weg von Schén-
eben (unbedeutend eingesenkter Sattel) roter Jurakalk in einzelnen
Bruchstiicken. Wenig dartiber im Walde trifft man bereits auf Wer-
fener; solche liegen auch an dem Weg gegen Schéneben bei den
groBen Quellaustritten, von wo sie nach W unterhalb des Weges sich
his hart an den Dachsteinkalk heran verfolgen lassen: es ist die
Fortsetzung der Werfener des Hahnreitsaitels — d. h., der Student-
unterlage! —, welche hier auf die erwihnten jungen Schichten iiber-
schoben sind. Auf den Wiesen NW vom Almkogel bis zur Holler-
bauer-Huben aber scheint Gosau zu liegen, mach Lesesieinen von
braun verwittertem glimmerreichem Sandstein.

Ebensolcher steht auch in dem — vom Buchalpenboden herab-
ziehenden Atzgraben!s) bei etwa 1100m an,31%) mit westlichem
Einfallen; verbunden mit schwarzgrauem Mergel. Etwa 15m hdher
folgt ein Aufschluf in dinnbankigern grauem Kalk, etwas bitumings,
aber viel weniger als das problematische Gestein der Roten Mauer
(vgl. 8. 431}, dem er sonst gleicht; seine Deutung ist hier natirlich

114y Name nach Geyer (1889, 5. 530). _ . :
15y Name von der Sektionskopie 1:25.000; fehit auf Blatt Muarzzuschlag
1) Unterhalb fehlen Aufschlusse im Atzgraben ganz. Was man _darin
enthloBt sieht, ist meist ein tefgriindiger roter (seltener blangrauer) Lehm;
‘es bleibe dahingestellf, ob man jhn auf (vorgosauwisch!) verwitterte Werfener
Schichten beziehen darf oder ob er verrutscht und verschwemmt ist —
irgend einen Anbaltspunkt zur Entscheidung dieser Frage konnte ich nicht
finden. — Wahrscheinlich war er fir Geyer mit ein AnlaB, die Aus-
scheidung von Gosau in dieser Gegend viel zu weit auszudehnen. :
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fast noch problematischer! Auf Blatt Miirzzuschlag wurde er nicht
bericksichtigt. Er fillt bergeinwirts — anders als die obige Gosau,
deren Auflagerung wohl diskordant ist. Weiter aufwiarts fehlen im
Graben wieder alle Aufschliisse bis an die Felsmauer, mit der bei
etwa 1200m der lichte Kalk des Student beginnt. Aber S des Grabens
ist dessen Unterlage sichtbar: roter Hornstein, darunter Liasflecken-
mergel; noch weiter abwirts bedecken Werfener Schichten eine ziem-
lich ausgedehnte Verflachung (Waldschlag!), die gegen unten durch
einen ausgesprochenen Wall aus Triaskalkschutt (Moridne!) begrenzt
ist. — Aber auch dber der untersien Kalkmauer folgt noch einmal
ein flacheres Gehingestick, das von roten Hornsteinstiicken bedeckt
wird (bis an den FuB eines schroff zum Atzgraben abbrechenden
Felsturmes, ca. 1275m); es ist zu vermulen — nicht zu sehen! —,
daB es sich da wn eine Einpressung der Unterlage zwischen nahe
N—S-verlaufenden Verwerfungen handelt.

Die Folge: Werfener Schichten — Fleckenmergel — Oberjura
(Hornstein, bzw. hornsteinfithrender Kalk) — lichter Studentkalk 1aBt
sich nun mehr oder minder lings dem ganzen SW-Abfall feststellen;
soweit wenigstens méachtige Schutt- und dichte Waldbedeckung tber-
haupt etwas festzustellen erlauben! :

Zunichst trifft man am oberen Ende des Wasserrisses, der von
der Hollerbauer-Hube hinaufzieht, groBe Anrisse in dunkelroten und
schwarzgriinen Hornsteinen; darunter kommen die Fleckenmergel
hervor, wiahrend N tdber den Anrissen im Wald geringe Spuren von
- Werfener Schichten (stark verwitterte Tonschiefer) sichtbar werdes.
Solche schieben sich hier — einzig hier auf dem ganzen SW-
Abfall! — auch itber dem Jura ein. Wenig hoher steht bereits der
lichte Kalk an. — Unter dem Lias ist hier nichils aufgeschlossen. Doch
zeigen die Schuttmassen im Walde oberhalb der Hollerbauer-Stube
eine auffallend unregelmiBige Bodenbeschaffenheit, mit zahlreichen
mehrere Meter tiefen Gruben. Man ist versucht, dieselbe auf aus-
gelaugtes Haselgebirge unter dem Schuit zu beziehen; da aber nicht
der leiseste weitere Anhaltspunkt zu finden war, habe ich darauf
verzichtet, auf Blatt Miirzzuschlag solchés hier einzutragen.

Zwischen dem W-Ende des Dachsteinkalks des Almkogels und dem
FuBe des Schafkogels ") steigen die Werfener Schichten bis in das
Tal des Falbersbaches hinab. Auf dessen N-Gehange sicht man sie
an vielen Stellen; am schonsten (Kalklagen, z. T. bedeckt mit schon
erhaltenen Exemplaren von Naticella costata Wiss.) bei der Quelle
unter dem S-FuB des Schafkogels, bei ca. 980 m (Fossilzeichen der
Karte!). An dem Weg, der von hier gegen SO ziemlich horizontal
durch den Wald quert, sieht man ebenfalls die Werfener, auBlerdem
aber auch Stiicke von grinlichem Quarzit, typischem Quarzphyllit,
Mirztaler Mergel — dieser wohl einer aus der Unterlage aufge-
schlepplen Scholle (vgl. Nafikohr u. a.) angehérend; eine irgendwie
sichere Folge dieser offenbar in die Werfener eingebackenen Fetzen
Tesizustellen, ist unmoglich.18) Knapp tiber dem genannten Wege aber

. 17} Name nach Geyer; P1119 der Scktionskopie 1 :25.000.
M8y Anf Blatt Mirzzuschlag ist nur der Quarzphyllit, und zwar ganz
schematisch, eingetragen! o .
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tritt bereits Liasfleckenmergel auf und lalit sich an Hand von Lese-
steinen mehr als 100 m am Gehdnge aufwarts verfolgen; gut zu sehen
ist er allerdings seiten, z. B. an dem oberen Weg Schéneben—Moos-
huben bei einer Quelle auf ca. 1050m. Es ist zwar moglich, daB
Verrutschung seine Ausdehnung grofier erscheinen laBt als sie wirk-
lich ist; doch laBt sich keine sichere Unterlage fiir einen solchen
Verdacht beibringen. Zu oberst, bei etwa 1200m, traf ich mitten im
Wald — nédhere Kennzeichnung des Platzes ist unméglich! -— auch
noch einzelne Sticke des hangenden Jurahornsieins,

Zwischen hier und dem Schatkogel ist bis auf die Werfener hinab
alles verhdllt von einem breiten Schuttstrom. Das bewaldete Felsriff
des Schafkogels aber besteht wieder aus Dachsteinkalk, gekrént von
Konglomerat (und Kalk) der Gosau. Solches legt sich auch an seinen
W-Fuf und zieht, eine ausgeprigte Gehangerippe bildend, nach S zum
Falbersbach hinab. Aber noch auf der W-Seite des Konglomeratzuges
zeigen einzelne Vorkommen das Fortziehen der Werfener (usw.) an:
hat man namlich von dem zuvor erwihnten Werfener Fossilfundpunkt
her auf dem Weg (liefer als der gelb bezeichnete!) nach Mooshuben den
Konglomeratzug gequert, so findet man auf einem versumpfiten Gehdnge-
stick kleine Splitter von Quarzphyllit anstatt der erwarteten (osaunsand-
steine! Doch stellen diese sich alsbald auch ein, als Untergrund
schionen Wiesengelandes. O iiberm Hollerbauern befindet sich darin
ein groBes Sickerloch, das mich veranlafite, auch hier ein Hervor-
 treten des Werfener Untergrundes (Gips oder ‘Rauhwacke) anzu-
nehmen. Alerdings besteht auch die Mdoglichkeit, daB es durch einen
Gosaukalk bedingt wire; zu sehen ist nichts. — Oberhalb des Schaf-
kogels sind an dem oberen Weg Schéneben—Mooshuben wieder
Werfener zu sehen, die auch in die Einsenkung zwischen zwei vom
Schafkogel ausgehenden Felsspornen hineingreifen (allerdings sehr
mangethaft aufgeschlossen!). Auch Spuren von schwarzem Serizit-
phyllit #*) finden sich am Weg. Einzelne gute Aufschliiisse in Wer-
fenern, z.T. mit Haselgebirge und Rauhwacken, bietet der liefe
Grahen, der vom Schafkogel gegen N. hinabzieht; so kann man die
aufschlufilosen nassen Wald- und Wiesenflichen ringsum auch als
Werfener kartieren. Erst wenn man vom Sattel O des Schafkogels
gegen O ansteigt, trifft man anderes: namlich die Fleckenmergel,
deren Untergrenze hier anscheinend um mehr als 200m, bis auf
1200 m ca., anfwirts verschoben ist; ein leichter Gefallsknick scheint
sie zu bezeichnen. 30—40m hoher folgen anstehende Felsen von
Oberjurakalk, in welchem ich ein Bruchstiick eines kleinen Belemni-
ten fand.

Der Dachsteinkalk des Schafkogels ist also ringsum (sowelt nicht
Gosau die Zusammenhinge verschieiert) von Werfener Schichten usw.
umgeben; wie ein Riff spieBt er aus diesen hervor. Es wire nun
wohl moglich, durch Annahme einer Reihe von Verwerfungen diese
Verhdltnisse zu deuten. Aber ein sicherer Anhaltspunkt fir eine
solche Annahme fehlt; weiter in die Umgebung fortsetzen lieBe sich
keine von ihnen, Tatsichlich ist wohl auch eine andere Deutung —
Reliefitberschiebung! — vorzuziehen: vgl. 8, 152, '

1) Auf Blait Mirzzuschlag aus MaBstabgriinden vernachlassigt.
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Die Werfener sind an dem Weg zum Oberen Steinbauer noch weit
zu, verfolgen; W unter der Roten Mauer liegt auch wieder reichlich
grinlicher Phyllit umher. Die Felsen der Roten Mauer selbst be-
stehen aus dem S. 43 f. behandelten braunlichen Stinkkalk, der nicht,
wie Geyer (1889, S. 535) méchte, vom Student weg, sondern durch-
wegs mit wechselnder Neigung nach S einfallt, d.h. gegen O unter
den Student hineinstreicht. An dem Sattel zwischen Roter Mauer und
Student aber, und gegen diesen aufwirts bis etwa 1260m, liegt auf
dem Sitinkkalk roter hornsteinfilhrender Jurakalk (6ésilich vom Satiel
darin die von Geyer entdeckten Lagen mit klastischem Material:
vgl. Cornelius 1937b). Dariiber liegt der hier auf weite Er-
streckung zerrittete, vielfach geradezu in eine Breccie mit rotlichem
Bindemittel verwandelte Studentkalk.

Ein Graben!®) N der Roten. Mauer bietet keine Aufschliisse. Aber
die Kuppe jenseits desselben besteht wieder aus dem Stinkkalk —
hier aber mit N-Fallen! Ebenso setzt dieser auch noch iiber einen
weiteren, gegen den Oberen Steinbauer hinabziehenden Graben nach
NO fort. Am FuBe des Studentgehiinges siecht man in diesem Graben
wieder die Auflagerung des Oberjurakalkes, der hier eine kleine
Wandstufe aufbaut; der Kontakt mit dem Studentkalk ist durch
Schutt verhillt. — Gegen abwirts in dem Graben aber findet man,
besonders lings des Weges, wieder massenhaft Stiicke von grinlichem
Phyllit, der auch oberhalb des Wiesenrandes am FuB der Kuppe N
der Roten Mauer entlang zu verfolgen ist. Es liegt wieder eiue alt-
kristalline Scholle vor; von Werfenern dagegen fehit hier jede Spur!
Nicht ganz eindeutig sind die Beziehungen zu dem Stinkkalk: das
Eingreifen des Phyllits in den Graben zwischen die Stinkkalkkuppen
spricht wohl dafiir, daB er diesc unterteuft (wie dies auch aus regio-
nalen Erwagungen wahrscheinlich ist). Aber das vielfach recht steile
Finfallen des Stinkkalks steht in offenkundigem Gegensatz zu der
allem Anschein nach recht flachliegenden Grenzfliche, Das Wahr-
scheinlichste ist wohl, dafi der Stinkkalk diber der Phyllitunterlage
in sich zusammengeschoppt ist, vielleicht auch z. T. an der Grenz-
fliche diskordant abgeschnitten; in diesem Sinne ist das Profil 4
(Taf. II) gezeichnet. Aber ganz auszuschlieBen ist es auch nicht, dabB
noch steilstehende Verwerfungen beteiligt sind, deren Verlauf sich
freilich nicht naher angeben 1aBt. '

. "Weiler gegen O fehlen Aufschliisse zwischen dem Studentkalk des
nordlichen Steilabfalls und der Gosau; doch wird der Abstand beider
so. gering, daB nicht mehr viel dazwischen Platz hat. Einen Aufschluf
bietet erst wieder der Graben der Grayer Lahn (vgl. oben, S.122).

Es bleibt noch der Verband mit der Gosau von Mooshuben zu
betrachten. Leider bleibt er in dgm aufschluBarmen Gelinde einiger-
mafBen hypothetisch; nicht einmal in dem tiefen Grabem N vom
Schafkogel ist die Gosaugrenze halbwegs deutlich — wenn er auch
in seinem tieferen Teil sehr schéne Aufschlitsse in der Gosau bietet.

120} Die topographische Darstellung auf der Sektionskopie 1 :23.000 laBt
hier alles zu wiinschen ibrig: weder dieser noch der folgende Graben sind
ang?gelﬁet — dagegen ein nach N hinabzichender, wie er tatsichlich nicht
existiert!
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Es sind die S.78 genannten Nierntaler Schichten in zwei Lagen, die
obere etwa 10m, die untere eher noch etwas maéachtiger, getrennt
durch gelbliche sehr weiche Mergel (von denen nicht zu sagen ist, ob
sie als jiingstes Schichtglied den Kern der Synklinale bilden oder aber
einc Anliklinale zwischen zwei Teilsynklinalent). Alles fillt steil
nach O.

Ostlich dieses Grabens erhebt sich der schon genannte HieBbauer-
kogel Geyers. An der felsigen Kante gegen den ersteren steht
typischer rotlicher Gosaukalk an, der z. T. konglomeratisch, z. T. auch
schneeweill und feinkristallin wird und dann von manchen Trias-
kalken nicht zu unterscheiden ist. Dies ist besonders gegen N der
Fall, wo er die Rippe W des mehrfach genannten Grabens bildet. Die
Hochflache unterm HieBbauerkogel-Gipfel umgibt er auch im S —
infolge einer Knickung im Streichen? Eine weitere solche ist zwi-
schen hier und dem Schafkogel anzunehmen, auf dessen W-Abfall
der Gosaukalk fortsetzt; allerdings fehlt er auf der Zwischenstrecke
ganz {ZerreiBung?) bis auf einen kleinen Fetzen am Waldricken N
vom Schafkogel. ') — Am Gipfel des Hieflbaunerkogels steht ebentalls
ein lichter feinkristalliner Kalk an, der aber auf Grund des schon
erwihnten Geyer'schen Fossilfundes (vgl. S. 41} Dachsteinkalk sein
diirfie. Die schéne Waldwiese, die er zusammen mit dem Gosaukalk
einrahmt, ist leider vollkecmmen aufschluBlos; wahrscheinlich liegt
sie bereits in Gosaumergeln. Durch diese spielt anscheinend der
Dachsteinkalk des Gipfels hindurch. Auf dem W-Abfall isi ihm aber
auch noch Gosaukonglomerat aufgelagert. Darunter aber, an dem sehr
aufschluBarmen Waldgehinge der N'W-Seite, fand ich einige Stick-
chen Quarzphyllit, die wohl anzeigen, daB hier wieder inmitten der
Gosau 1) eine der kristallinen Schubschollen der Lachalpendecke
zutage kommt (denn die andere Mdoglichkeit: daB der Quarzphyllit
aus einem Gosaukonglomerat ausgewittert ware, besteht zwar theore-
- {isch, ist mir aber wegen des Fehlens entsprechender Begleitgesteine
unwahrscheinlich),

Weiter N befindet sich auf der O-Seite des bereits ofters genannten,
vom Schafkogel nordwirts ziehenden Grabens der Untere Steinbauer.
Der Name dirfte von dem auffallenden Fels herzuleiten sein, der sich
als schroffe Mauer O iber dem Hof erhebt, Er besteht wieder aus
dem rétlichen sandig-feinbreccidsen Gosaukalk, N—S-streichend in
nahe senkrechter Stellung (vgl. Abb.5, §.78). Sein S-Ende befindet
sich auf ungefidhr der gleichen W—O-Linie, an welcher der Gosau-
kalkzug des HieBbauerkogels gegen N aussetzt; das legt den Verdacht
nahe, dal} er dessen abgescherte und gegen O verstellte Fortscizung
sein koénnte. Sicherstellen 1aBt sich das aber nicht; im Gegenteil
scheint ein anderer Fund eher dafir zo sprechen, daB wir uns hier
schon im O-Fliigel der Gosausynklinale befinden, deren Kern die oben

121y Auf Blatt Mirzzuschlag ist hier versehentlich Hauptdolomit stehen
geblieben! '

122y Die Abgrenzung gegen diese aul Blatt Miarzzuschlag ist ganz schema-
fisch! Es ware an dieser Stelle sogar moglich, daf} die Quarzphﬁlitinsel
ﬂo_ch grféfﬁez' wire; die AufschluBarmut [aBt eben mancherlei Moglich-
eiten offen!

Jahrbuch der Geol. Landesanatalt. 1439, 9
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angefiihrten Nierentaler Schichten bilden. Denn folgen wir dem Steig,
der zum Oberen Steinbauer fiihrt, S um die Felsmauer herum, so
treffen wir ostlich von ihr einen grauven Mergelkalk mit schwarzen
Hornsteinschniiren, sehr steil O-fallend. Der Gosau gehort dies Gestein
jedentalls nicht an;») der Gesteinsbeschaffenheit nach mochte man
am chesten an Lias denken!®) — ein aus dem Untergrund aufge-
schirfler Span, der das Liegende jenes Kalks bilden Lkonnte. Wenig
weiter aufwiarts am Steig stehen jedoch mehrfach wieder gelbgraue
feinschichtige Mergel an, die nur Gosau sein kdénnen; ebenso auch
an dem anschlieBenden, siidwirts (nach Schoneben) fithrenden Weg.
Und auch auf den Wiesen hinauf zu dem flachen Sattel O vom Stein-
bauer findet man nichts anderes, wenn auch die Aufschlisse schr
mangelhaft sind. Nur eine kleine baumbestandene Felspartie NO
dieses Sattels besteht wieder aus weifiem Kalk und einzelnen Bldécken
des feinbreccitsen réilichen Gosaukalkes.

War in dieser ganzen Gegend der westlichen Studentvorberge das
Streichen aller tektonischen Elemente im Bereicht der Gosau N-—S§, so
legt sich in auffallendem Gegensatz dazu N der Steinbauer-Wiesen
Gosaukalk — mit einer Konglomeratbank mit exotischen Gerdllen —
O—W-streichend quer vor jene. Er ist der aullerste 5-Rand eines
groBen von Spengler als Orbitoidenkalk kartierten Flecks, der
eben noch auf Blait Mirzzuschlag hereinragt; iiber seine Tektonik
gibt Spengler leider keine nahere Auskunfi

) Zur tektonischen Deutung des Hohen Student —
Stellen wir zunédchst die beiden eingangs unterschiedenen Elemenie:
den Kalkklotz des Studentplateaus einerseils, anderseits die bunt aus
alteren und jlingeren Gliedern zusammengesetzte Zone der Senken
und Vorhdhen ringsum einander gegentiber und fragen nach den
gegenseitigen Beziehungen beider, so kann die Antwort auf Grund der
angefihrten Lokalbeobachtungen nicht zweifelhaft sein: der Kalk-
klotzliegtzweifellos obenauf! Das ist nicht nur am W-Eck
unmittelbar zu sehen, sondern geht ebenso aus der Umgrenzung
besonders auf der N-Seite hervor, wo die Schichten der Umgebung
in die Buchten des Kalkkloizes einwandfrei hineingreifen. Daf} dieser
unter jenen hervortauchte (S p e ngler), dafir hat sich kein Anhalts-
punkt ergeben:

Nun ist aber die Vorhdhenzoneallesanderealsinsich
einheitlich. — Wir fanden daran beteiligt einmal 41t er e Schicht-
glieder: Werfener, ja ausgedehnte Fetzen paldozoischer und wahr-
scheinlich vorpaldozoischer Schichten, die wir ohne Bedenken als
snormale Unterlage des Studentkalks betrachten kén-
nen; und anderseits viel jingere: Dachsteinkalk, Kossener Schichten,
Lias und Oberjura; auch der seinem Alter nach problematische, aber
vermutlich obeririadische Stinkkalk der Roten Mauer gehdrt dazu.
Eiu Teil dieser Gesteine gehért der Unterlage der Werfener
an: der Dachsteinkalk des HieBbauner-, Schaf- und Almkogels (hier

12} Dies hat mir auch Prof. 0. Kiihn bestatigt.
124) Auf Blatt Mirzzuschlag ist das kaum ein paar Quadratmeter messende
Vorkommen vernachlassigt.
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mit aunflagernden jingeren Schichten bis Oberjura), ebenso matiirlich
die am Freinsattel untertauchende Obertrias der Wildalpe; inwieweit
auch vom Lias und Jura auf der N-Seiie dasselbe gilt — wie man auf
den ersten Blick wohl annehmen méchte — mull vorlaufig dahin-
gestellt bleiben. Denn auf der ganzen W-Seite, von der Roten Mauer
bis {iber den Atzgraben, treten gleichartige junge Schichten in einer
ganz anderen, abnormen Stellung auf: sie liegen iiber den Wer-
fenern, z. T. unmittelbar vom Studentkalk uberlagert! Auch auf der
SO-Seite ist es ahnlich, wenngleich hier meist noch eine geringe
Méchtigkeit von Werfenern tiber dem Jura folgt und ihn vom Student-
kalk trennt. Dies gibt einen Fingerzeig fur die Auffassung dieser
abnormen Lagerungsverhiltnisse: die ganzen riesigen Massen junger
Schichten sind in die Werfenereingebackene Schollen:®)
nach Art der aus dem Halleiner Salzbergbau (vgl. Kiihnel 1929,
S. 525, n. a.) bekannten; sie wurden bei der Bewegung der Lachalpen-
decke aus dem Untergrunde mitgeschleift, eingewickelt und passiv
verschieppt. Dal} sie dabei teilweise bis an die Obergrenze der Wer-
fener und in unmittelbaren Kontakt mit dem Hangenden derselben
geraten sind, ist nicht gar so verwunderlich: dergleichen konnle bei
dem tektonischen Transport schon zustande kommen — allerdings
nur, wenn man eine nicht gar zu kurz bemessene Trans-
poristrecke zor Verfliigung hat! Insofern ist das Vorhandensein
dieser verschleppten Schollen ein nicht unwichtiger Anhaltspunkt,
um die GroBe des tektonischen Vorgangs zu beurleilen (vgl. S.1693:
wenn sie auch leider keine unmittelbare Auskunft {iber ihre einstige
Heimat geben kénnen,

Es bleibt noch, kurz auf die Verhaltnisse am Buchalpenboden
(8. 124) zuriickzukommen. Dall die- dortigen Juraschichten nicht
normal auf dem Studentkalk liegen diirften, wurde bereits S.42f.
angedeutet. Im Gegenteil legt die Kombination von Liastleckenmergel
und Jurahornsteinkalk mit Werfener Schichien, die sich hier ganz
so wie in der Unterlage findet, den Verdachl einer engeren Ver-
bindung mit dieser nahe. Am O-Ende dieser Zone kénnte man in
Versuchung kommen, diese Verbindung unmittelbar senkrecht nach
unten, durch den Kalk hindurch, zu vermuten. Aber die Verhiltnisse
auf der W-Seite widersprechen dem: hier zieht der Kalk geschlossen
durch, Jura und Werfener liegen ersichtlich obenauf. Es bleibt also
nur abrig, sie — zumindest die Werfener! — durch eine Uber-
faltung von S (eine andere Richtung kommt angesichts der An-
ordnung der Vorkommen nicht in Frage!) auns der Unterlage zu
beziehen, wie Taf. II, Prof. 4, andeutet.

Der Student ist somit, schon was den vorgosauischen Bau betrifft,
einer der kompliziertesten Berge der Kalkalpen; und zu alledem
kommt noch die jingere Tekionik, welche die Gosau von Mooshuben
zu einer N—S-streichenden Mulde verbogen hat. Die dort auftretenden
Detailkomplikationen sind wohl teils auf ,Kerbwirkung” teils auf
Malterialverschiedenheit zurickzufiihren,

123} Einen ahnlichen Eindruck hatte Geyer (18389, S. 527 von den
Dachsteinkalkrifien des Schafkogels usw., die wir heute aber besser anders
denten; vgl. oben.

9*
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¢) Sauwand; Mulde von Mooshuben; Stockbauer-
kogel (Taf. II, Prof. 4; Taf. III, Prof. 5). Von der Sauwand entfillt
nur ein Teil auf das Kartenblatt Miirzzuschlag, an dessen duBerster
NW-Ecke; und nur dieser Teil soll hier besprochen werden.

Die Sauwand bildet den W-Fliigel der Gosanmulde von Mooshuben:
weniger steil als der O-Fligel hebt er sich heraus. Dachsteinkalk
bildet den Gipfel, an dessen O-FuB sich bei rund 1000 m Hoéhe (am rot
markierten Weg zur Sauwand, der langs des FuBes des steileren
Gehinges emporfiihrt) das Gosaukonglomerat anlegt; die Auflage-
rungsflache ist mit etwa 40° O-Fallen aufgeschlossen. Die Machtigkeit
des Konglomerats ist nicht grof}; weiter abwirts am gleichen Weg
liegt Gosausandstein darauf. — Weiter S aber kommt der Untergrund
der Gosau in viel groBerer Ausdehnung zutage: die flache, der Sau-
wand vorgelagerte Waldterrasse besteht fast ganz aus Werfener
Schichten! Roter Sandstein herrscht vor, allerdingst ist er meist nur
in sparlichen kleinem Brockchen zu beobachten. Auch vereinzelte
Stiickchen von schwarzem Lydit wurden gefunden; es mul} also auch
hier noch ein paldozoischer Schubfetzen stecken, doch gelang es
nicht, thn genauer festzulegen. Und an dem Weg, welcher von dem
vom Gehoft WaBhuber horizontal am Waldrand sidwérts fithrenden
nach aufwirts abzweigt, trifit man reichlich dunklen Kalk, z. T. ganz
typischen Gutensteiner; auch seine Abgrenzung auf der Karte ist
nor schematisch moglich. Im sidlichen Teil des Werfener Bereichs
treten am Abfall der Terrasse im Walde 12) dunkle Miirztaler Mergel
eines verschleppten Fetzens auf. Endlich kleben verschicdentlich —
z. B. wenig oberhalb des eben erwihnlen Gesteins — auch noch Reste
von Gosaukonglomerat (und -kalk z. T.) auf den Werfener Schichten;
als Zeugnis dafiir, da die heutige Oberflache nicht sehr verschieden
ist von der vorgosauischen. Besonders hinzuweisen ist auf einen
kleinen Gosaurest:®) unmittelbar an der Werfener—Dachsteinkalk-
grenze, der auf den Gedanken bringen kdnnte, es hitte hier eine
nachgosauische Aufschiebung stattgefunden. Sicherzusiellen ist das
nicht — das Vorkommen besteht nur aus Lesesteinen; auf alle Falle
kann sie nur von minimaler Bedeutung sein, da ja die Gosauschichten
im dbrigen einheitlich iiber Werfener und Unterlage hinweggreifen.

Auch die sanfte Wiesenmulde von Mooshuben selbst wird teilweise
von Werfener Schichten eingenommen, wie Geyer (1889, S. 527)
schon wubte. Seine Angabe, daBl sie liber die Senke zwischen HieB-
bauer- und Schafkogel hinweg mit den Werfenern der Student-Basis
in Verbindung stinden, kann ich allerdings nicht bestatigen (vgl.
8. 128; unter der Gosau hindurch mag eine solche Verbindung natiir-
lich bestehent). Der Satz aber, dafl eine Abgrenzung gegeniiber der
Gosau nur sehr schematisch méglich ist, gilt natiirlich heute ebenso
wie zu Geyers Zeit. Beobachtet habe ich die Werfener nur W der
tiefsten Senke, vor allem neben dem zum WaBhuber fihrenden Weg
aus einem Entwasserungsgraben ausgehoben; aber auch sonst gele-
gentlich. Die Ostseite hingegen ist im Wiesenbereich durch duferste

126y Nihere Kennzeichnung der Stelle ist leider nicht mdglich.
127 Auf Blatt Mirzzuschlag einigermaBen (ibertrieben dargestelit.
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Aufschiuflarmut ausgezeichnet; die sparlichen vorhandenen Anzeichen
deuten eher darauf, daB dort Gosau liegt. — Besser ist es dort bestellt,
wo Konglomerate, bzw. Kalke der Gosaun aufireten, die sich slets
durch Felsen oder wenigstens Lesesteine verraten. Ihre Verieilung
ist von auffallender Regellosigkeit. Am N-Rand des Blattes ist die
Dachsteinkalkklippe P. 1098 von Gosaukalk umiagert; ein SO vorge-
lagerter Hiigelriicken besteht aus Konglomerat, das sich bis zum
WabBhuber verlingert: der Hof steht noch darauf, aber gleich W
davon sah ich eine frisch ausgehobene Grube in griingrauvem Gosau-
sandstein. Hier steckt also ein NO-streichendes Teilelement innerhath
der Mulde. — Im S aber legt sich Gosaukalk auf die Werfener des
westlichen Muldenfliigels,28} als bewaldeter Sporn in die Mulde
hineinreichend; ja noch am Weg S des Hollerbauers findet sich
Kalk und Konglomerat. Dieser Sporn scheint am ehesten mit einer
jahen Schwenkung der Gesamtmulde aus N—S- in O—W-Streichen
in Bezichung zu stehen; denn auch das Konglomerat ikres O-Fligels
fihrt S vom Schafkogel die gleiche Schwenkung aus, iberschreitet
den Falbersbach und quert als auffillige, senkrechte Felsmauer den
N-Sporn der Fallensteinerleiten. Der Gosausandstein, der am Falbers-
‘bach in senkrechter Stellung und mehrfach am Awufstieg von dort
nach Mooshuben in Anrissen sichtbar, gehdrt dem O—W-streichen-
den Muldenkern an. Das W-Ende der Mulde befindet sich beim
Eibelbauer: auf den Wiesen N desselben liegt Gosausandstein umbher,
whhrend den Kamm des von der Sauwand gegen SO laufenden Riik-
kens das Konglomerat des N-Fliigels bildet; bei etwa 1040m tritt
— infolge einer Verwerfung? — der Dachsteinkalk der Sauwand an
seine Stelle. Im S-Fliigel der Mulde fehit hier das Konglomerat, abge-
sehen von einem Fetzen auf dem Gehinge zum Falbersbach.

SO vom Eibelbauer treten unter der Gosan wieder Werfener
Schichten (Geyer 1889, 5. 525) hervor.®) Der Stockbauerkogel
(P.1114} S davon aber bestehit aus Dachsteinkalk — dem Ende der
Tonion; vgl. §.137 —, der S fallt, unterlagert von Miirztaler Mergel
(und Kalk). Er bildet den ganzen W-Abfall, von 1000—1050m ab-
warts (z.T. groBe Anrisse!); der ganze vom Eibelbauer gegen W
hinabziehende Graben ist darein eingeschnitten und auch das Fuf-
gestell der Sauwand besteht daraus; das Einfallen hat sich hier gegen
N gewendet. Man mochte annehmen, dafl der Dachsteinkalk der Sau-
wand. gerade so normal darauf liegt, wie der des Stockbauerkogels
—, dali sich diese beiden Berge als S- und N-Fliigel eines aufge-
brochenen Gewdlbes entsprechen. Schwierigkeiten bereitet da aber
die Angabe Geyers, dall der Dachsteinkalk der Sauwand sidlich
unter fossilfilhrende Kossener Schichten einfalle (1889, 8. 525). Dies
Stuidfailen ist nun offenbar nur den Kdssener Schichfen zuliebe kon-
struiert — in der Natur ist an dem sehr massigen Kalk nichts daven

128) Er widerlegt die Behaupfung Geyers (1889, 8. 527), daB allgemein
die Orbitoidenkalke der Gosau Werfener Untergrund meiden; immerhin
sind scolche Vorkommen einigermafien selfen! '

129) Den vonr Geyer auch erwihnten Muschelkalkdolomit habe ich nicht
wiederiefunden; womit jedoch kein Zweifel an seinem Vorhandensein aus-
gedrickt seil
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zu sehen. Die Kossener Schichten habe ich auf der Karte nach
Geyer eingetragen; sie wiederzufinden, ist mir trotz wiederholien
Suchens nicht gelungen. Ihre tektonische Deutung scheint mir nur
in der Weise denkbar, daB sie eben nicht mit dem Dachsteinkalk
in normalem Verbande stehen, sondern einen der zahlreichen Schub-
fetzen an der Basis der Lachalpendecke — zu der die Werfener
beim Eibelbauer ja gehéren — bilden. Es liegt hier wieder eine ty-
pische Reliefiiberschiebung vor: das Sauwandgewdlbe war schon vor
Ankunft der Lachalpendecke bis auf die Murztaler Mergel hinab
durchfressen! Zugleich bietet es ein schones Beispiel von Kerb-
wirkung: die Gosaumulde liegt gerade im Scheitel des aufgebrochenen
Gewdlbes. Vgl. Prof. 4, Taf. 1.

f) Die Gruppe des Fallensteins (Taf. HI, Prof. 5). Oben
(8.114) wurde die Schilderung des Gebirgsbaues am Taschelgraben
abgebrochen. Auf seiner O-Seite sahen wir den Hallstatter Kalk des
Proles unter die Werfener Schichten der Lachalpendecke hinab-
tauchen. Er ragt jedoch gleich wieder aus diesen hervor im Térlstein:
der lichten Kalkmauer, die sich vor den Ausgang des Taschlgrabens
legt, der dahinter kanstlich zu einem kieinen See (Holzschwemme!)
gestaut ist. Nordlich legi sich roter Lias auf den Hallstitter Kalk,
in dem von W herabkommenden Seitengraben; ebendort folgen weiier
gegen N Mirztaler Mergel, (Haupt-) Dolomit und nochmals Hall-
statter Kalk — ein Rest einer Zwischenschuppe (von ibrigens ge-
ringer Bedeutung); dann endlich die Werfener Schichten des Frein-
tales. Am Gehdnge gegen dieses liegt ihnen etwa !/, km W vom
Taschelgraben nochmals Gutensteiner Kalk auf (Lesesteine!), als
letzter von der Abwitterung verschonter Rest der Synklinale des
Freinriegels,

Im ganzen kann man den Torlstein betrachten als steile unsymme-
trische Antiklinale des basalen Gebirges; der S-Fligel fehlt. Unter
dem S-Abfall liegt unmittelbar Werfener Schiefer; doch reicht er hier
lange nicht so weit nach S wie auf der O-Seite des Taschlgrabens,
Zwar fand sich auch auf dem Gehinge SW tuber dem Stausee noch
grimer Werfener Sandstein; allein er reicht hier micht mehr hoch,
Mirztaler Mergel hildet weiterhin das ganze Gehénge ostlich unter
dem Turm- und Diirrkogel. Vermutlich fallt er steil unter die Wer-
fener; aber anstehende Aufschlilsse, die das mit Sicherheit erkennen
lieflen, fehlen. Auch worauf die sidlichere Lage der Grenze auf der
O-Seite des Grabens beruht, ist nicht zu sehen.

Gegen W versinkt die Torlstein-Antiklinale, nachdem sie kurz vor
ithrem Ende ein Bruch gegen S verschoben hat.

So wie der Hallstatter Kalk des Proles auf jenen Miirztaler Mergeln
_aufruhl, so auch seine Fortsetzung in den Gipfeln der Fallenstein-
gruppe, deren Unterlage anch aut der SW-Seite daraus besteht. Un-
mittelbar zu sehen ist die Auflagerung zwar nur SO unterm Diirrkogel
und auf der O-Seite des Turmkogels; sonst ist die Grenze durch Schutt
verhullt. Man machte meinen, daB da ganz einfache Verhilinisse herr-
sl,;:hen; doch genauere Beobachtung zeigt, daB dies keineswegs der
all ist.
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Es besteht namlich keine Ubereinstimmung zwischen der Neigung
der Auflagerungsfliche, die nach dem Kartenbild unter dem Fallen-
stein ganz flach gegen W gerichtet ist, und dem ebendort iiberall
deutlichen O-Fallen der Schichten. Gegen den Schwaboden **) wird
dieses sogar recht sieil; und um jeglichen Zweifel zu zerstreuen, ist
hier am Fuf der Wande dem Iallstitter Kalk noch roter Liaskalk
mit gleicher Neigung aufgelagert! Auch dem Diirrkogel — in welchem
das Einfallen nach N gedreht hat — findet sich nordseitig noch roter
Kalk — hier allerdings fossilleer — angeklebt, in steiler Stellung; und
er kommt in nachste Nachbarschaft des Miirztaler Mergels der Unter-
lage, der in fast unveranderter Hohenlage von O auf die S-Seite des
Schwabodens hineinreicht! Diese Beobachtungen zwingen zu dem
Schlusse, daB die Auflagerung nicht normal ist, sondern von einer
Abscherungsflache gebildet wird. DaB dies auch {iir den Turm-
kogel gilt, ergibt sich aus dem z.T. ziemlich steilen W-Fallen seines
Hallstatter Kalkes, wahrend auch hier die Basisfliche flach liegen
muf}. Die Fallensteingruppe erscheint damit als eine nahe N--S-
streichendc (im S aber auch gegen S aufgebogene} ,Mulde ohne
Boden*” (vgl. Ampferer 1923, S, 110).

Damit ist aber das MaB der Komplikationen noch nicht voll; denn
im Kern dieser Mulde liegen — Werfener Schichten! Sie bilden die
N-Seite des Schwabodens (soweit dort nicht Morinen liegen!) und
kommen somit fast in unmitfelbare Berahrung mit dem Miirzialer
Mergel der S-Seite; der Boden der Mulde fehlt ja! Gegen W lassen sie
sich ziemlich weit in den Graben zwischen Fallenstein und Litzlkogel
hinauf verfolgen; sie sind hier an einer Verwerfung eingekeilt, der
dieser Graben seine Entstehung verdankt. — Die Werfener lassen sich
in Spuren bis auf den grasbedeckten Sattel zwischen Turm- und Litzl-
kogel verfolgen; die Aufschltsse sind hier freilich sehr mangelhaft.
Anscheinend siehen sie unmittelbar in Verbindung mit der breiten
Werfener Zone des Hahnreitsattels (vgl, S, 123).

Diese kommt auf dem N-Gehdnge von Turm- und Litzlkogel beinahe
in Beriihrung mit dem Halistatter Kalk. N des ersteren ist nur elwas
Mirzialer Mergel (Lesesteine!) dazwischen, von dem es ungewif
bleibt, ob er der Unterlage des Hallstitter Kalks — der dann nach N
auch auskeilen wirde — angehdrt oder einer Zwischenschuppe, wie
in so vielen anderen Fillen. Unter dem Litzlkogel ist nicht nur wirk-
lich eine solche Zwischenschuppe entwickelt (aus Miirztaler Mergel
und Hauptdolomit, bzw. Hallstitter Kalk bestehend), sondern es legt
sich auch wieder roter Liaskalk auf den ,basalen® Hallstitter Kalk;
z.'T. mit augenscheinlicher Diskordanz, da dieser auch hier — so weit
sichtbar — flach O fallt, wiahrend dem Lias, nach seiner ganzen
Verteilung im Geldnde, nur mittleres bis steiles N-Fallen zugeschrie-
ben werden kann.

Es bleiben hier noch einige Aufschliisse um Schéneben zu bespre-
chen. O von diesem Platze ragt aus den Werfenern ein zackiges Riff

130) So heifit (der Name fehlt auf Blatt Mirzzuschlag) der einsame Wiesen-
boden (alter Gletschersee!) zwischen den Gipfeln des Diirrkogels, Fallen-
steins, Litzl- und Turmkogels — einer der landschaftlich schénsten Platze
der gesamten Mirztaler Kalkalpen,
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aus lichtem Kalk hervor. Erstere lassen sich ringsherum verfolgen;
doch liegen an der S-Seite des Riffs auch Spuren von Miirztaler
Mergel. Das Riff selbst ist vermutlich Hallstatter Kalk (durch Fossi-
lien sichergestelit ist das Alter allerdings nicht!); tektonisch mdéchle
ich es am ehesten fir ein Gegenstiick zum Torlstein — eine aus dem
Uniergrund hindurchspieBende Antiklinale — halten. Die Miirztaler
Mergel wiren dann ,Zwischenschuppe”. — S Schéneben ragt eine
weitere Felsgruppe auf, iiber dem Wege zum Buchalpenkreuz und
nach Niederalpl. Sie bestehi aus teilweise lichirotem Kalk -— der
Fortsetzung des Rhatkalks der anderen Grabenseite; hier allerdings
ohne Fossilien.s) S stoéBt, mit nahezu senkrechtem Kontakt (im
dichten Jungwald schlecht aufgeschlossen), Mirztaler Mergel daran —
das NW-Ende des namlichen, der auf der ganzen SW-Seite die Kalke
des Fallensteins etc. unterlagert.

g) Die Tonion (Taf. 11, Prof. 4; Taf. IIl, Prof. 5}. Dieser hochste
Berg der Gruppe bildet einen langen, in NW—S50-Richtung gestreck-
ten einformigen Felswall aus Dachstein-Riffkalk, tiber dessen inter-
essante Faziesbeziehungen — Ubergang in Aflenzer Kalk usw, —
bereits (S.62) berichlet wurde. '

Er liegt auf der O- und NO-Seite dem Mirztaler Mergel des Buch-
alpen- und Falbersbachgrabens genau so auf wie auf der anderen
Seite des letzteren der Hallstatter Kalk des Fallersteins. Die Aui-
lagerung ist auch hier diskordant — infolge von lokaler Abscherung:
das sieht man deutlich am Herrenboden, dessen schine Wiesenflache
durch fensterférmiges Auftauchen der Mirztaler Mergel bedingt ist.
In verschiedenen Wasserrinnen beobachtet man sie anstehend, mit
wechselvollem, z. T. steilem bis sehr steilem Einfallen, in auffallen-
dem Gegensatz zu der gleichformig flachen Umrahmung durch den
Riffkalk. Schichtung zeigt dieser hier fast nicht; gegen N, wo er
solche annimmt, fallt diese ausgesprochen gegen NO bis N -— wie-
derum im Gegensaiz zu der viel flacher geneigien Basisflache. Beson-
ders deutlich ist dies am Natterriegel zu sehen; hier legt sich das
3. 65 erwahnte Rhit auf den Dachsteinkalk, der darunter am
Falbersbach infolge der angedeuteten Diskordanz ganz (oder fast
ganz) auskeilt.

Am Natterriegel liegt im roten Rhatkalk ein Sattel, auf den N ein
Zacken aus lichtem massigem Kalk folgt; das Rhat zieht auf der
SW-Seite darunter fort. Man méchte den lichten Kalk am ehesten fiur
tektonisch wiederholten Dachsteinkalk ansehen; als solcher wurde er
auch auf der Karte eingetragen, aber sicherzustellen ist das nicht.
Gegen NO fillt er ab zu einer schénen griinen Wiese, aus der sich
abermals ein zackiges Felsriff aus lichtem massigem Kalk erhebt.
Trotz geinderten Sireichens — mehr gegen WNW — machte ich dies
am liebsten fiir eine Fortsetzung des O Schoneben aus den Werfenern
auftauchenden (? Hallstatter) Kalkes (vgl. oben) halten. Dann sollten
auf der obigen Wiese bereits Werfener vorhanden sein; es gelang mir
aber bei wiederhoitem Nachsuchen nicht, etwas anderes dort zu

131y Es ist mdglich, daB ein Teil dieses Kalkes noch zum Hallstatter
Kalk gehort; doch lieB sich eine Abtrennung nicht vornehmen.
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finden als winzige Bréockchen von ganz verwittertein Sandstein, deren
Natur kaum sicher zu erkennen ist.

W vom Natterriegel folgt die Mulde des Jodelbodens, von Moranen
und weiter oben von Bergsturzblockwerk bedeckt. W von ihr liegen
unter den tiefsten Dachsteinkalk-Felsstufen, die von etwa 1180m
gegen W auf 1100 m hinabsteigen, Mirztaler Mergel als Lesesteine auf
der Halde, wenn auch nicht gerade hiufig. Ob sie unter dem Dach-
steinkalk hervortreten oder als ,,Zwischenschuppe® tber ihm liegen,
ist hier wieder nicht feststellbar; dal sie auf der unmittelbaren
W-Seite der Mulde des Jodelbodens noch héher, bis ca. 1275 m, nach
S zurickgreifen, spricht wohl eher fir die erste Moglichkeit, 148t sich
aber immerhin auch anders deuten (Verwerfung!). Gegeniber vom
Hote , Bock” treten die Werfener Schichten der Lachalpendecke auf
die Tonionseite iiber; wenig weiter W tritt auf ihnen bei 980m eine
grofle Quelle aus, aus Schutt, unter dem die Miirztaler Mergel hier
endgiiltig verschwunden sind. Die Werfener lassen sich am tieferen
Gehinge der Fallensteiner Leiten weiter verfolgen bis auf die flache
Terrasse gegenitber von Mooshuben, auf deren N-Abfall die Gosau
heriibergreiit (vgl. 8.133); der Kontakt mit dem Dachsteinkalk der
Tonion liegt zwar andavernd unter Schutt, doch kann nach der
ganzen Sachlage kein Zweifel bestehen, daB jener unter die Werfener
einfallt. Deutlich sieht man dies ja in der weiteren Fortsetzung beim
Eibelbauern (S.133); mit dem dortigen Dachsteinkalk (Stockbauer-
kogel) ist der der Tonion iiber den untersten, schluchtartlgen Abschnitt
des Falbersbaches hinweg ltckenlos verbunden.

SO vom Fallensteiner Wirtshaus endet der Dachsteinkalk mit einer
auffalligen, kihnen Felsgestalt auf der SW-Seite des Baches. Er ist
hier gegen die Murztaler Mergel von Verwerfungen begrenzt, gegen N
wie gegen SW; besonders am SW-FulB ist der Kalk ganz zermahlen.
Am Sattel S der Felsgestalt aber liegen Spuren von Werfener Schich-
ten — zweifellos einer winzigen, auffallend tief (ca. 830m} einge-
klemmten Deckscholle, der Lachalpendecke angehérend. Auch den
dunkelgrauen, braun anwitternden Dolomit, der am Riicken von hier
gegen S ansteht und sich auch weiter S, auf dem Riicken N vom
Kreuz beim Lechner, in Lesesteinen findet, méchte man — als Gulen-
steiner Dolomit — dazu rechnen.

Die Verwerfung setzt gegen SO in den Lechnergraben fort. Aunf
seiner SW-Seite steht am Tonionweg ziemlich dunkelgrauer, geschich-
teter Dolomit an, der zwar an sich wohl in das Liegende des Tonion-
Dachsteinkalkes gehoren konnte, doch fallt er ganz abweichend:
flach W. Aber auch mit den Miarztaler Mergeln, die sowohl gegen S
als gegen SO aufwarts das ganze Gehinge bilden — vielfach anste-
hend, mit wechselnd steilem, vorwiegend &stlichem Einfallen —
besteht kein normaler Verband.1$2) Sie werden im O bei ca. 1800m —
gegen den Lieglergraben steigt die Grenze schnell hinab — von Dach-
steinkalk tiberlagert, der auf eine kurze Strecke im oberen Lechner-
graben mit dem gleichartigen Gestein des Tonionriickens sich zu
verbinden' scheint.

152y Hier ist auf Blatt Mirzzuschlag die rote Linie (= Verwerfung) aus-
gelassen.
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Aber ehen nur scheint! Auf dem Sattel bei dem Jagdhaus O P.1191
schiebt sich der problematische dunkle Mergelkalk dazwischen, der
S.77f. und auf Blatt Mirzzuschlag mit Vorbehalt zur Gosau gestellt
wurde. Und daruber stellt sich bereits hier in geringer Machtigkeit
der helle geschichtete — aber meist stark zerruttete — Dolomit ein,
der, bald auf 150—200m anschwellend, die ganze SW-Flanke der
Tonion durchzieht. — Dal} er — als Wettersteindolomit — ins normale
Liegende des Dachsteinkalkes gehort, ist schwerlich anzuzweifeln; die
Uberschiebung — auf ? Gosan, bzw. Dachsteinkalk — vollzieht sich
an seiner Uniergrenze.ss) QO P.1191 steht sie zunéchst sehr steil,
ebenso wie die betroffenen Schichten; weiter SO wird beides immer
flacher. Zu verfolgen ist sie durchgehend, erst W unterm Hermkogel
wird alles von Schutt verhillt. Die Bewegung ist hier zweifellos
gegen SW gerichtet; doch ist ihr AusmalB kaum grofier als einige
100 m.

Die Liegendserie enthilt unter dem Dachsieinkalk wenig michtige
Mirztaler Mergel und Reingrabener Schiefer, die meist eine aus-
geprigte schmale Terrasse bilden, auf der u. a. die Liegleralm steht.
Darunter folgt Wettersteinkalk bis hinab zur Scohle des Liegler-
grabens {auf die Verhaltnisse in der Umgebung der Einmiindung des
Saurisselgrabens wird spiater — S, 148f — eingegangen). Alles falit
sehr steil gegen NO. Mehrfach setzen Querbriiche hindurch, die z. T.
auch noch die ? Gosau und die aufgeschobene Tonionschuppe in
Mitleidenschaft ziehen; der nordlichste schneidet die tieferen Schich-
ten gegen N ab, wo einférmiger Dachsteinkalk bis zur Grabensohle
herabkomimnt; zugleich wird auch das Einfallen flacher, soweit man
nach den sehr spéarlichen Anhaltspunkten urteilen kann, die das
schlecht geschichtete Gestein bietef.

Im obersten Lieglergraben nimmt die Gosau derart dberhand, dall
die eben besprochene Trias darunter vollstindig verloren geht. Dazu
kommt auch starke Schuttbedeckung. Aber der Steig, der vom Tonion-
sattel in das NO-Gehinge des Grabens fihrt, bietet einen merk-
wiirdigen AufschluB (Prof. 4, Taf. II): unter grauen Gosaumergeln
kommen dort, ca. 40—50m weit aufgeschlossen, grine und rote
Werfener Schiefer zum Vorschein (kleiner Wasseraustritt). Uber ihre
tektonischen Beziehungen ist zunichst nichts zu erkennen; am Ge-
hinge unterhalb liegt gleich wieder Gosaukalk, gegen N von grauem
Mergel bedeckt. Trotzdem 146t die ganze Sachlage kaum einen Zweifel,

13%) Geyer (1889, S. 553) verbindet die beiderseitigen Schichten zn einem
gebrochenen Gewdolbe. Davon kann nicht die Rede sein; nirgends auf dem

W-Gehinge der Tonion kennte SW-Fallen festgestellt werden, wohl aber
mehrfach solches gegen NO bis ONO (meist steil bis sehr steil) Immerhin
sind die Stellen ziemlich selten, so daB Geyers Konstruktion begreiflich
erscheint, wenn man seine Auffassung der ,Hallstiiter Kalke” berticksichtigt:
die Raibler Schichten” der Liegler Alm -- siche unten! — erscheinen ihm
als Synklinale in deren Hangenden. — L ahn (1933, S.253) behauptet, daB
an der W-3Seite der Tonion der Riffkalk von Wetiersteindolomit und Werfe-
nern unterlagert wiirde. Leider gibt er nicht genauer an, wo das letziere
der Fall sein soll. Ich konnte dort nirgends Werfener Schichten finden.
Sollten etwa die gegen den Tonionsatiel zu aus der Gosaubedecknng ani-
tauchenden gemeint sein?
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daB die Werfener zu der alshald zu besprechenden WeiBalpen-
Deckscholle gehéren.

Am Tonionsattel 13¢) ist der Dachsteinkalk unmittelbar auf die
Gosau (namlich auf die problematischen ,dunklen Mergel®) iiber-
schoben; ebenso auch in dem nichst ostlichen Graben (Zweig des
Aschauergrabens! Von hier an tritt Aflenzer Kalk an die Stelle des
Dachsteinkalkes; vgh. S.62). Hier kommen, nachdem man bereits
etwas unter 1300m eine Barre von Dachsteinkalk passiert hat; die
dunklen Mergel nochmals fensterartig zum Vorschein, verschwinden
aber bald wieder unter dem diskordant aufgeschobenen Dachstein-,
bzw. Aflenzer Kalk (vgl. Abb. 15, S.144). Die Uberschiebung ist hier
viel flacher geworden als im Lieglergraben; der Dolomit ist verioren-
gegangen,

Aber gleich O vom néchsten Riicken, unter dem GroBen Schwarz-
kogel, ist er plotzlich wieder da. Offenbar ist es eine N—S-streichende
Verwerfung, an der er hier einseizi, die ihn auch NW vom Groflen
Schwarzkogel nochmals heraushebt und von dem W darunter im
Graben ansiehenden Aflenzer Kalk trennt. Gegen 5 aber liegt seine
Uberschiebung tiber die Gosau in einer Front mit der des W an-
schlieffenden Aflenzer, bzw. Dachsteinkalkes; was den Verdacht
hervorruft, dalh jene Verwerfung bereits vorgosaunisch ist. Die
Gosaumergel sind hier verschwunden, unter der Uberschiebung
liegt gleich der Gosaukalk; aber gegen SO erscheinen auch erstere
wieder. Die Uberschiebung 1aBt sich bis zum Sattel SO unterm Groflen
Schwarzkogel verfolgen; hier keilen die Gosauschichten ganz aus,
unter dem Dolomit liegt nun Gutensteiner Kalk — aber nichi etwa
normal, denn er gehdrt der vorgosaunischen WeiBalpen-Deckscholle
(vgl. untenl) an, ist also unter die Tonioniberschiebung eingewiclelt
— freilich in minimalem Ausmap.

Ostlich von diesem Sattel geht die Uberschiebung zu Ende. Zugleich
auch der Dolomit. Inwieweit er noch tber den machtigen Mirzialer
Mergeln des Buchalpengrabens liegt, ist nicht klar festzustellen. Sicher
ist nur, dafi diese wenig weiter N mit dem hangenden Aflenzer Kalk
des Grollen Schwarzkogels untrennbar zusammenhingen (vgl. S.62),

Wegen des tieferen Gehinges der S-Seite vgl. den folgenden Ab-
schnitt.

h)Die WeiflalpeunddieN-SeitedesDobreingrabens
{Taf. II, Prof. 3 und 4; Taf. III, Prof. 5 und 6). Die sanften Kuppen
der WeiBalpe bestehen grofitenteils aus maBig N- bis NO-faliendem
Gutensteiner Kalk. In dem Riicken SW des flachen Bodens, auf dem
die WeiBalpenhiitten stehen, wird das Einfallen im allgemeinen steiler
und. wendet sich mehr gegen ONO bis NO (bei vielen Unregelmabig-
keiten im einzelnen, die auf Faltungen in dem dinnschichtigen Kalk
zuriickzufihren sind). Auf dem flachen Boden selbst aber kommen
die schon Geyer (1889, S. 548) bekannten Werfener Schichfen
zutage, bei den siidlichsten Hitten am Weg Rauhwacke und Schiefer;
weiter N sind sie in einem Sickerloch, dann vor allem durch einen

133y Zwischen WeiBalpe und Tonion; der Name stammi von Gever
(1889, 5. M47).
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langen Wassergraben auf dem ebenen Boden sehr gut aufgeschlossen.
Sie scheinen bier eine flache Kuppel unter dem Gutensteiner Kalk zu
bilden. Am Wege aber, der von S zu den WeibBalphiitten fithrt, sieht
man beide Schichtglieder heftig miteinander verschuppt, wobei die
Werfener z. T. vollstandig zerschmiert werden. Auch Mirztaler Mergel
sind an der Verschuppung beteiligi (Abb. 12); sie kénnen nur aus der
Unterlage aufgeschiirft sein, wo dieses Gestein, wie bald gezeigt wer-
den soll, vorkommt.

Heritsch (1921, S. 118) hat erstmalig vermuiet, dab die skythisch-
anisischen Schichten der WeiBalpe einer Deckscholle angehéren;
ihre Grenzen kannte er freilich nicht und konnte sich daher nur mit
Vorbehalt in diesem Sinne dufiern. Hier soll nun gezeigt werden, dab
tatsdchlich auf fast allen Seiten {wenn auch z. T. nur in beschrinkter
Ausdehnung erschlossen) ihre Auflagerung auf jingeren Schicht-
gliedern festzustellen ist,

Von N her legt sich die Gosau des obersten Lieglergrabens iberall
transgressiv auf den Gutensteiner Kalk. Sie beginnt meist mit Basis-
konglomeraten, bzw. -breccien, die oft ausschliefilich das aufgearbei-
tete Material des Untergrundes enthalten. Vom Tonionsattel bis N
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Abb. 12. Profil lings des Weges zu den WeiBalpenhtten
(schematisch, 1 : 6000 ca.).

6 Marztaler Mergel 3 Gutensteiner Kalk
5 Weltersteinkalk 2 Rauhwacke
4 Wettersteindolomit 1 Werfener Schichten

der WeiBlalpenhittten liegt die Gosau auf dem N-Abfall der Hoch-
fidche; weiter W aber greift sie auf diese selbst hinauf und kront den
Riicken W der Almhiitten. Diese Transgression erschwert natirlich
den Einblick in den Bau des Untergrundes; allein glicklicherweise
gestattet solchen eine Licke: NO der Weillalpenhiitten sieht man in
einem Einschnitt im Gosaugelinde bei etwa 1400m lichten (Welterstein-)
Dolomit, vomm Gutensteiner Kalk uberlagert; man kann daraus ent-
nehmen, daB diesen nordseitig eine von der Gosau transgressiv iiber-
deckte Uberschiebung begrenzt (Abb. 13).

Auch wenn man die Senke, die den Boden der WeiBalpenhitten
nach NW verlangert, bis in den Graben verfolgt, der zum Sauriissel-
graben hinabzieht, trifft man bei etwa 1400 m auf Reingrabener Schie-
fer und etwas Wettersteindolomit, der weiterhin von dem in der
Gegend des Falzriegels méchtigen Wettersteinkalk unterlagert wird.
Auch diese Gesteine gehdren jedenfalls in die Unterlage der ilteren
Trias auf der WeiBalpe; allein die Auflagerung selbst ist hier von
der Gosaun verdeckt.
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An dem Riicken W des eben genannten Grabens reicht der Guten-

steiner Kalk tiefer, bis fast 1300m, hinab. Er fillt hier nach O zu

immer steiler gegen O und endet schlieBlich an einer nahe N—S-

laufenden Verwerfung, die den Weitersteinkalk der Unterlage empor-
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riickt, Die Auflagerung ist hier also auch nicht sichtbar. Aber auf der
W-Seite dieses Ritckens steht es besser. Dort liegen auf dem Molter-
boden %) Reingrabener Schiefer dem Weitersieindolomit auf (Abb. 13

dlichen Teil; der stdliche sehr aufschluBarme Teil des flachen

Bodens scheint sich ganz auf Weitersteindolomit zu befinden.

or

15) Im n
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und 14). Die Aufschliisse sind etwas mangelhaft, die Lagerung nir-
gends erkennbar; trotzdem kann man mit grofler Wahrscheinlichkeit
annehmen, daB die Schichten gegen O bis SO ansteigen. Hier ver-
schwinden nimlich die Reingrabener Schiefer unter einem Bergsturz,
der von dem NW-Ausldufer der Weillalpe herabgebrochen ist. Auch
die auffiilige helle Felswand gleich {ber dem Molterboden gehért
einer grofien, unter Wahrung des Schichtverbandes abgerutschien
Scholle im Bergsturz an; sie besteht aus lichtem massigem Kailk, der
von Gutensteiner Kalk anscheinend diskordant iberlagert wird. Am
Abrifirande des Bergsturzes trifft man die gleiche Gesteinsfolge an-
stehend: unter dem Gutensteiner Kalk, der den Riicken krint, bildet
der lichte massige Kalk eine 30—40m hohe, mehrere 100m weit
gegen SO fortziehende Felswand. Reingrabener Schiefer aufzufinden
gelang mir hier nicht; doch ist es wahrscheinlich, daB sie unter die
helle Felswand — die demnach Dachstein-, bzw. Hallstatter Kalk sein
miilte — hineingehen und damit die Veranlassung zum Abbruch des
Bergsturzes gewesen sind (Abb. 13).

Von dem Ende der hellen Felswand gegen SO liegt der Gutensteiner
Kalk fortlaufend auf Wettersteindolomit, dber dem sich weiterhin
Miirztaler Mergel, am Abfall zum Saugraben auch streckenweise
Reingrabener Schiefer zwischenschalten. Die von ihmnen gebildete
Terrasse wird einmal briisk unterbrochen durch einen machtigen
Klotz von lichtem massigem Kalk; da die Reingrabener Schiefer von
O her anscheinend iiber ihn hineingehen, ist er wohl Wetterstein-
kalk. Sein unvermutetes Anftreten zeigt wohl, daB die Aufeinander-
folge der Schichten (unter dem Gutensteiner Kalk) hier nicht ganz
80 ungestort ist wie man auf den ersten Blick glauben méchte.

Oberhalb dieser Stelle liuft der westliche Riicken der WeiBalpe in
einem Sporn gegen SO aus. Jenseits desselben greift Mirztaler Mergel
(in dem von den WeiBalpenhiitten herabkommenden Graben) weit
gegen N vor; der Gutensteiner Kalk des Sporns erscheint in diesen
eingefaltet. Der ganze westliche Riicken der WeiBalpe ist von dieser
tektonisch getrennt im N durch eine einfache Aufwdlbung, im S
durch eine leichie Schuppung, die ebenso wie die Tonioniiber-
schiebung im Lieglergraben gegen SO gerichtet, vermuilich derseiben
jungeren Bewegungsphase. zuzuschreiben ist wie diese.

Ostlich von hier nimmi die Machiigkeit der Murzialer Mergel be-
deutend zu, Die Uberlagerung durch den Gutensteiner Kalk der
WeiBlalpe, der als schroffe, z, T. intensiv braunrot verwitterte Fels-
mauer den Rand der Hochflache bildet, ist offenkundig, wenn auch
der Kontakt selbst bis gegen den Aschauergraben von Schutt verhillt
bleibt. Das Hauptinteresse auf dieser Strecke aber kniipft sich an die
Gesteine im Liegenden der Miirztaler Mergel: nicht nur Wetterstein-
kalk, sondern etwas weiter O auch Gutensteiner Kalk! Er bildet,
mabBig N-fallend, eine 30-—-40m hohe Felswand, iber der noch
10—15m Wettersteinkalk folgen; gegen W wird dieser machtiger, der
Gutensteiner Kalk keilt aus. Die Wand 1ost sich hier in eine Reihe
einzelner Felskopfe auf; der Wettersteinkalk zeigt z.T. eine feine
Banderung, dhnlich wie am FuBe der Kahimiuer an der Rax (Cor-
nelius 1937a, S. 151), und wie dort wohl tekionischen Ursprungs.



143

Das Liegende bildet der unter der ganzen WeiBalpe durchziehende, in
der Michtigkeit stark reduzierte Wettersteindolomif des N-Schenkels
der Niederalpl-Antiklinale. — Die beschriebenen Aufschliasse zeigen,
dafd hier unter der Deckscholle der WeiBalpe noch eine Zwischen-
schuppe liegt, wie wir sie schon hiufig angetroffen haben, die hier
jedoch im Gegensatz zu NaBkéhr, Frein usw. auch tiefere
Glieder der Trias: Wetterstein- und Gutensteiner Kalk an der Basis
enthilt. Daraus geht nun aber weiter hervor, dal auch die weitere
Fortsetzung der Murztaler Mergel auf der S$-Seite der Weillalpe
wirklich nicht normal’auf dem Weltersteindolomit liegen kann, son-
dern ebenfalls dieser Zwischenschuppe angehort.

Auch'im Profil des Aschauergrabens (Abb. 15e) ist diesclbe
klar erkennbar. Hier liegt Uber dem Wettersteindolomit der S.62
erwithnte Kalk mit Mergellagen, der woll als Aflenzer Kalk anzu-
sprechen ist; er bildet die hohe Felsstufe mit dem Wasserfall. Dar-
iiber liegi auf der W-Seite des Grabens Reingrabener Schiefer; auf
der O-Seite aber grine Werfener Tonschiefer, grofitenteils ganz zer-
schmierf, mit Rauhwacke, Sie wiren hier — und iéiberhaupt! — das
tiefste Glied der Zwischenschuppe. Dariiber wire Gutensteiner Kalk
zu erwarten; er liegt auch in zahlreichen Blécken umher, doch ist es
nicht sicher, ob er im Graben wirklich ansteht.#) Die folgenden
Mirztaler Mergel sind dagegen. wieder sehr gut aufgeschlossen, mit
stark schwankendem, aber allgemein steilem FEinfallen. Dariaber am
Beginn einer neuen Steilstufe Spuren von Rauhwacke und etwas
schwarzer (Gutensteiner) Dolomit, als Vertreter des hier gegen O in
eine schmale Rippe auslaufenden Gutensteiner Kalks der WeiBalpe.
Nazh wenigen Metern transgrediert darauf die Gosau, mit Basis-
konglomerat, jedoch ohne ausgesprochene Diskordanz: helde Gesteins-
glieder stehen namlich saiger.

Von hier gegen O bildet Gosaukalk und -keonglomerat eine aui-
Tallige schroffe’ Felsmauer mit senkrechter Schichtlage.” Der Guten--
steiner Kalk an ihrer Basis geht streckenweise ganz verloren; die
‘Fransgression erfolgt auf einen lichten massigen (wohl Weltterstein-)
Kalk. Das steile Waldgehange darunter, mit seiner Falle von Wand-
stufen und Bandern, im Detail zu beschreiben, ist kaum maoglich; es
geniige hier, dall iber dem basalen Wettersteindolomit zuerst eine
Wand von Wettersteinkalk (z. T. auch Spuren von Gulensleiner Kalk
an der Basis) und dariber eine Zone von Mirztaler Mergeln die uns
bereits bekannte Zwischenschuppe vertritt; aber in den weiter auf-
wirts folgenden lichten Kalken ist noch eine weitere Trennung durch
Spuren von Reingrabener Schiefer angedeutet, so daB hier noch eine
zweite Zwischenschuppe lokal vorhanden zu sein scheint. Um die
Ubersichl noch mehr zu erschweren, kommen auch noch kleine Quer-
briche hinzu, die die Schuppen zerstickeln.

Gegen O nimmt die Michtigkeit des basalen Wettersteindolomits
immer mehr ab; zugleich steigt der Murztaler Mergel der Zwischen-
schuppe tief gegen die Hauser von Niederalpl hinunter. Die Basis-
glieder der Zwischenschuppe sind verloren gegangen. Uber dem Miurz-

13¢) Die Eintragung in Abb. 15 ist also hypothetisch.
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taler Mergel kommt wieder der Gutensteiner Kalk der Deckscholle
unter der Gosau hervor, welche die Kronung des zum Kleinen
Schwarzkogel filhrenden Kammes bildet.

Einen nicht ganz leicht deutbaren AufschluB bietet die oberhalb Nieder-
alpl aus dem GehAnge vortretende Tangelmauer (P. 1098). Sie besteht namlich
ans dunklem Guiensteiner Dolomit, dessen Platten steil S fallen (Abb. 15a) —
im Gegensatz zu allem, was sonst von diesem Gehinge bekannt geworden.
Zu dem Saitel N davon ziehen die Miirztaler Mergel hinauf, allerdings sehr
mangelhaft anfgeschlossen. Solite das eine einfache Einfaltung (von unten) in
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die Lachalpendecke sein und die Tangelmauer zn dieser gehdren? Dal} sie
aus Gulensteiner Dolomit {statt Kalk) bestehi, ware wohl ein Schinheits-
fehler, spricht aber nicht entscheidend gegen die vorgeschlagene Ldsung.

Ostlich der Tangelmauer uberschiittet der Gutensteiner Kalk des
Kleinen Schwarzkogels das ganze Gehidnge mit seinem Schutt. Er
zeigt sehr wechselndes Einfallen, infolge der ublichen betrichtlichen
Detailfaltung; im ganzen aber erscheint er am S-Rand steil aufge-
bogen, gegen N flacher. Dort fallen entlang dem Graben, welcher vom
Buchalpengraben gegen W abzweigt, die Miirztaler Mergel darunter,
soweit dié ziemlich sparlichen anstehenden Aufschliisse etwas er-
kennen lassen. — Auf der S-Seite gibt es Aufschlisse erst im Tal
unterhalb Niederaipl. Gleich O der Gehingebreccie, welche O vom
Gasthaus eine Rippe bildet, finden sich Spuren von Werfener Schich-
ten der Dobrein-Antiklinale, welche hier gegen O untertaucht {vgl.

S.154). Gegeniiber auf der S-Seite steht bereits Gutensteiner Kalk an
" (Schichtkopf iiberm Bach), und ebensolcher bildet, sehr flach O-, bzw.
NO-fallend, die N-Seite der Enge unterhalb. Weiterhin legt sich
Wettersteindolomit darauf; aber plotzlich folgen nochmals Werfener,
die sich auch wieder ziemlich hoch (bis gegen 1000m} in den Wald
hinauf verfolgen lassen. Vermutlich gehdren sie zu einem ndérdlichen
Teilgewdlbe der Dobrein-Antiklinale; der ialabwiarts neuerdings fol-
gende Wettersteindolomit — iiber dem jene Werfener forlzusetzen
scheinen — 148t sich als zugehdrige Teilsynklinale deuten. Das Han-
gende bildet steilstehender Gosau-Orbitoidenkalk, der bis zum Ge-
hiangefufi oberhalb der Mindung des Buchalpengrabens hinabzieht.
Diese selbst liegt zwar wieder in Weitersteindolomit; sonst aber ist
fast das ganze O-Gehinge des Kleinen Schwarzkogels abermals von
transgredierender Gosau tberdeckt. Sie kann als steile einseitige
Mulde gelten, mit starkem d&stlichem Achsenfalien, in deren Kern die
granen Mergel stecken, die schon Haidinger (1848) und Geyer
(1889, S. 557) Fossilien lieferten. :

Hier seien noch die Verhaltnisse vom Buchalpengraben gegen O
behandelt, die ohne Kenntnis des Zusammenhanges mit der WeiBlalpe
vollkommen undeutbar bleiben mibten (Prof. 3, Taf. II). Oberhalb der
Mergel selzt eine Felsmauer von Orbitoidenkalk sehr steil S-fallend
iiber den Graben; und N davon steht stark zerritteter Gutensieiner
Kalk beiderseits in steilen Felsen an.#) Es ist die Fortsetzung des
gleichen Schichtgliedes vom Kleinen Schwarzkogel, d.h, der WeiB-
alpen-Deckscholle, welche hier unter der transgrediercnden
Gosau wieder hervortaucht; mit dieser zusammen ist sie steil syn-
klinal eingefaltet Gleich N davon, wo sich der Buchalpen-
graben verzweigt, kommt man in die Marztaler Mergel der Unterlage;
Spuren von zerdriicktem lichtem Dolomit finden sich an der Grenze.
— Gleich O vom Graben riickt eine kleine Querverwerfung die Gosau
in dic Fortsetzung des Gutensteiner Kalks, so daB nun sie die Rippe
krint; doch setzt jener noch N darunter ein Stiick weit fort. Die
Fallenachsen scheinen hier wieder gegen O anzusteigen; so streicht
die Gosau auf der Rippe nach einigen 100m in die Luft, darunler

137) Hjer war 1937 der Bau einer kleinen Stauanlage zam Holzschwemmen -
beabsichtigt (Mitteilung von Hofrat O. Ampferer)

Jahrbuch der Geol. Landezansialt. 1939, 10
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kommt Wettersteindolomit hervor, der nochmals einen Rest von
Gutensteiner und dartiber lichten massigen Wettersleinkalk tragt.
Dann ricken die Miyrztaler Mergel von N her bis auf die Kammhohe; .
bei P. 1109,7 %) sitzt nochmals ein lichter massiger Kalk darauf, von
dem es vorderhand unsicher bleibt, ob er auch eine Deckscholle von
Weilersteinkalk oder aber — wie auf Blatt Miurzzuschlag angenom-
men — normal aufgelagerter Dachsteinkalk ist; der gefundene Fossil-
grus erinnert einigermaBen an den Kalk der Tenion und spricht
somit irotz Unbestimmbarkeit eher fir die zweile Moglichkeit.

. Der Kalk hat das Gehdnge der S-Seite stark mit Blockwerk ftiber-
schiittet, so daB das Ende der Gosaumergel, die sich als Muldenkern
bis S unter den éstlichsten Gutensteiner Kalk verfolgen lassen, nichit
feststelibar ist. Wohl aber setzt ein Orbitoidenkalkzug, der O vom
Buchalpengraben als S-Fligel der Mulde dem Wettersteindolomit
au[liegt, noch weit nach O fort. Auffallenderweise erscheinen auf
seiner S§-Seite nochmals graune Mergel im Gehidnge W des Secbachls,'*)
sudseltlg abermals von Orbitoidenkalk flankiert. Es kénnte nun aller-
dings sein, daB hier die durch eine Transversalverschiebung abge-
scherle Fortsetzung der Gosaumulde des Buchalpengrabens vorliegt
(wobei zufallig der N-Flugel gerade in die Verlingerung des S-Flugels
geraten wire). Doch fehlt es bisher an anderen Anhaltspunkten far
eine solche Annahme, die im Geldnde allerdings nicht mehr dberprift
werden konnte. So sei einstweilen die andere Deutung vorgezogen, dal
eine zweite Synklinale vorliegt. Gegen O ist sie allerdings von sehr
kurzer Erstreckung — schon O .des Seebachls, wo freilich starke
Schuttbedeckung herrscht, war nichts mehr davon nachzuweisen.
Dagegen kénnten wohl Gosaumergel dazugehéren, die rund 3/, km
weiter W isoliert zwischen Wettersteindolomit stecken (ohne Beglei-
tung durch Orbitoidenkalk}: in einem wenig tief eingeschnittcnen
Graben bei ,Seiser” der Karte, bis 910—925m. Ferner liegt auch der
siidlichste Orbitoidenkalk W des Buchalpengrabens (vgl. oben!) un-
gefahr in der weiteren Fortsetzung.

Wie an diese Gosauvorkommen die weiferen Reste auf dem S-
Gehinge des Niederen Seekopfs (S. 107) anzuschhel}en sind blelbt
ungewib.

i) Die Neun Kégerln und Umgebung (Tat. 1I, Prof. 4;
Taf. III, Prof. 5). Den Sockel des Neun Koger1n~Kammes im NW
bilden die iiber den unteren Lieglergraben heriiberstreichenden Mirz-
taler Kalke und Mergel (S.137). Auf dem Gehénge gegen den Pfann-
graben sieht man auch ihre Unierlage: Reingrabener . Schiefer, lings.
eines auf 1000 m Hohe horizontal entlang zielienden Steiges aulge-.
schlossen; darunter Wettersteindolomit. Dieser reicht ‘@ber den Saitel.
1051 (ostl Wehrleiten) weit nach N, wahrend am Gehiinge darunter
bis hinab in den Pfanngraben wieder ausschlieBlich Mirztaler Mergel
iegen; dab sie an einer Verwerfung abgesunken sind ist kaum zu
bezweifeln. Auch N der Wehrleiten spricht die eigenartige Verzal-
nung im Kartenbild zwischen Mirztaler Mergeln und Welterstein-

138} Der Sektionskopie 1 : 25000 fehlt auf Blatt Mirzzuschlag.
139) N Kampeck; der Name fehit auf Blatt Murzzuschlag
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dolomit fur das Vorhandensein von Briichen. Diesem maussen die:
Murztaler Mergel des Pfanngrabens mit im ganzen NO-Fallen auf-
lagern (das in Aufschlissen zu beobachtende schwankt sehr stark,:
beziglich Richtung wie Fallwinkel!); den Wehrleiten-Gipfel kronen’
sie dagegen als flache Kappe, mit nochmals einer Spur Reingrabener:
Schiefer gleich W unterm Gipfel. Auch am S-FuB der Wehrleiten
sind Marztaler Mergel bis gegen 1000 m aufwirts verfolgbar; auch
sie sind zweifellos an Briichen eingeklemmt. Wie aber ihre tiefe Lage
in dem Graben zu deuten, ist nicht ganz sicher; die ganz seltenen
Stellen mit meBbarem Einfallen lassen vermuten, dafi eine Uber-
schiebung des Wettersteindolomits gegen S — von natarlich recht
unhedeutendem AusmalBi — besteht.

Weiter aufwarts im Jégerbauergraben folgt noch einmal ein kleiner
AufschluB in Miurztaler Mergel, der wieder von flach ONO-fallen-
dem Wettersteindolomit Gberlagert scheint. Dieser bildet im tbrigen
das ganze Gehinge bis wenig unter die (ipfel der Neun Kdégerln..
Unter dem nordwestlichen (P. 1329) zieht der Mirztaler Kalk durch;
der Gipfel selbst besteht aus daraufliegendem Hauptdolomit, der unler
Hallstitler Kalk (anf der Vorkuppe Bittners — 1388a, S. 174 —
Fossilfundpunkt!, vgl. auch Geyer 1889, 5. 554), bzw, Dachstein-
kalk seitlich auskeilt. Dieser bedeckt das ganze NO-Gehinge bis
hinab in den Lieglergraben. Er bildet den Kern einer Mulde; denn
der ‘Murztaler Kalk streicht im héchsten Gipfel (P.1358) ungefahr
O—W iiber den Kamm, ebenfalls bis fast zum -Lieglergraben hinab,:
wo er unter transgredierender Gosau verschwindet; nach dem Karten--
bild ist einzig moglich, dall er steil nach S emporgebogen ist. Auf
der nichst sidlichen Scharte liegen 1—2m Reingrabener Schiefer,
die nicht weiter zu verfolgen sind; dann folgt als Liegendes Welter-.
steinkalk, der ebenfalls nach O tief hinabreicht, wahrend er im SW-
Gehénge bald im Hangenden des Wettersteindolomits auskeilt. Auch
dieser erreicht nun, in der nichsten Scharte, die Kammhdéhe:

Aber nun folgt etwas Unerwartetes: Gutensteiner Kalk zunfchst.
auf einem einzelnen Kopfl, dann, nach einer weiteren Kammstrecke
aus Wettersteindolomit, in groBerer Ausdehnung am SO - Gipfel
(P.1339;6). Er falit hier mittelsteil nach NO; der Wettersteindolomit
zieht aut der SW-Seite darunter durch. Eine Uberschiebung liegt ganz
zweifellos vor; aber ihre Deutung ist nicht einfach (vgl. unten).

Unter dem nordwestlichen Kopfl aus Gudensteiner Kalk reicht
dieses Gestein ebenfalls iiber den ganzen Abhang hinab, bis es von-
der transgredierenden Gosau bedeckt wird. Er fillt auch hier im
oberen Teil mittel NO; gegen den Wettersteinkalk im N ist an einer
Stelle Begrenzung durch einen senkrechten Bruch aufgeschlossen.
Weiter abwiarts aber schaltet sich eine ganz danne Lage (1—2m)
von rdtlichem knolligemn Reiflinger Kalk zwischen beide Gesteine,
konkordant, mit stellem N-Fallen; sie bezeugt, daB hier der V erband
normal ist.

Unter dem SO-Gipfel ist das Gehinge der NO-Seite sehr bald durch
Schutt, bzw. aufschluBlosen Jungwald verhiillt, Aber daf der Guten-’
steinerkalk hier nicht bis an den FuB reicht, zeigen die Aufschliisse
auf der W-Seite des Saurisselgrabens. Hier steht an dem Forstweg

10%
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unterhalb des Molterbodens zunachst stark zerrutteler Wetterstein-
dolomit an, mit roten Infiltrationen. Dann folgt mit anscheinend
saigerer Grenze lichter massiger Kalk — vermutlich Wettersteinkalk;
weiter N fallender dunkler (Mirztaler) Kalk mit gelbgrauen Mergel-
lagen; Reingrabener Schiefer mit breccidsen Mergellagen; endlich
unmittelbar darauf Gutensteiner Kalk. Er stoBt an die Gosau an-
scheinend mit einer Verwerfung; denn unter ihr wiederholen sich,
in einer Rinne unter dem Weg aufgeschlossen, die Reingrabener
Schiefer 1) und der ihnen von N aufgeschobene Gutensieiner Kalk.

Es handelt sich hier also um eine im ganzen (von der Uberlagerung
des Mirztaler Kalks durch Reingrabener Schiefer abgesehen) mor-
male Schichtfolge uber dem basalen Wetiersteindolomit, auf welche
der Gutensteiner Kalk aufgeschoben ist. Und es liegt nahe, die Uber-
schiebung vom SO-Gipfel der Neun Kégerln mit dieser im Sau-
riisselgraben zu verbinden. Man konnte daran denken, dall eine lokale
Schuppung vorliege, mit Bewegung gegen SW. Deren Schubweite
betriige — so weit aufgeschlossen — fast 1km; gewiB nicht viel, aber
dennoch in diesem Falle mechanisch nicht vorstellbar; denn noch
nicht einmal ebensoviel betriagt die Breite der Schuppe, und es
ist durchaus nichts zu sehen, was im Streichen an ihre Slelle treten
konnte — nicht einmal der Ausstrich einer Bewegungsflache! Plotz-
lich gleich Null werden ohne irgendeine streichende Ablosung kann
aber auch eine Uberschiebung von nur 1km Schubweiie nicht! Die
andere Moglichkeit ware die einer Deckscholle der Lachalpendecke,
die im Lieglergraben tief hinab eingefaltet ware; die Nachbarschaft
der WeiBalp-Deckscholle, die gleichartige Zusammensetzung beider
aus (weit vorwiegend) Gutensteiner Kalk und dessen vollstindig
gleiche lithologische Beschaffenheit beiderseits kénnte dafar als
Statze dienen. Dagegen aber spricht der oben erwihnte stratigra-
phische Verband mit dem Wettersteinkalk der basalen Serie (der
sich N des Grabens wiederholt; vgl. unien!); er scheint die Deck-
schollen-Hypothese ginzlich auszuschlieBen. Es bleibt noch als letzie
Auskunff die Annahme, daB die Sohle der Deckscholle in der Nach-
barschaft des Lieglergrabens auf basalen Guiensieiner Kalk iber-
griffe. Das scheint zwar etwas gekiinstelt, ware aber grundsalzlich
wohl moglich; im Felde freilich fiel die Moglichkeit einer solchen
Abgrenzung, mitten durch den Gutensteiner Kalk hindurch, in keiner
Weise auf. So bleibt auch diese Hypoihese wenig befriedigend und
eine Klarung der angedeuteten Fragen von der Zukunft zu erhoffen.

Anschliefend seien die restlichen Aufschliusse des Lieglergrabens
noch besprochen. Die Folge Gutensteiner - Reiflinger - Wetterstein-
kalk setzt unterhalb der Einmindung des Saurisselgrabens auf die
NO-Seite fiber, mit nahe W-—0O-Sireichen. Sie scheint von dem NW-
streichenden Reingrabener Schieferzug der Liegleralm abgeschnitten
zu werden; denn bis an ihn reicht oberhalb der Saurisselgraben-
mindung der Guiensteiner Kalk, nur zu oberst etwas lichter gefarbt
(aber immer noch deutlich geschichtet und mit roten Ablésungen).

10y Auf Blatt Miirzzuschlag irrtamlich Reiflinger Kalk (auBerdem viel zu

breit; doch war eine halbwegs exakle Darstellung dieser verwickelten
Gegend in 1 :75.000 eben nicht moglich;.
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VorGbergehend ist hier also der ganze Wettersteinkalk tektonisch
unterdruckt; gegen SO stellt er sich aber bald — an einer Querver-
werfung in der tiefen Rinne der Tonionseite — wieder ein. Das
Streichen ist hier aligemein SO—NW geworden, bei senkrechter Stel-
lung der Schichten; besonders deutlich im Gutensteiner Kalk auf der
SW-Scite des Lieglergrabens. Dessen NW-Grenze streichi nun gegen
SO zum Riicken des Falzriegels empor; auf dessen Hohe wird sie
nochmals durch Reiflinger Kalk 1) (2m miéchiig) gekennzeichmnet,
der Gutensteiner Kalk fallt darunter steil gegen ONO. Anderseits
setzt dessen S-Grenze als Steilstufe iiber das W-Gehfinge des Falz-
riegels herauf bis nahe an den eben genannien Punkt; unter ihr
sind an dem Wege zum Molterboden nochmals die iiberschobenen
Reingrabener Schiefer sichtbar. — Auf dem Vorsprung zwischen
Saurissel- und Lieglergraben 42} ist dem Gutensteiner Kalk noch ein
Rest von Gosaukonglomerat und -kalk aufgeklebt (vgl. Abb. 14, S. 143).

Weiter aufwiirts im Lieglergraben streichen bald die Reingrabener
Schiefer der NO-Seite auf die Grabensohle hinab1¢) und legen sich
weiterhin dem SW-Gehénge auf. Auch die Mirzialer Mergel ireten
auf die SW-Seite iiber; die hohen Felsen des Dachsteinkalks kom-
men nun bis an die Grabensohle heran. Dann riickt eine Verwer-
fung dic Karnischen Schichten hoch am Gehinge gegen S hinauf;
und auffallenderweise erscheint hier § der Reingrabener Schicfer
nochmals Mirzialer Mergel, steil N unter jene einfallend und gegen
S an steiler Verwerfung an Wettersteinkalk stoBend (gegen SW
itberschlagene Falte mit Reingrabener Schiefer imm Kern?); bis auf
die Hohe des Falzriegels reicht der Mirztaler Mergel, jenseits dessen
die beiderseitigen Verwerfungen sich ftreffen. — Weiter Graben-
aufwirts reicht auch ein Sporn von Dachsteinkalk auf die SW-Seite
heriiber, ebenfalls beiderseitig von Verwerfungen begrenzt. Bald darauf
aber erreicht die Gosau die Sohle des Grabens und verdeckt in dessen
oberstem Abschnitt alles dltere Gestein (vgl. S.140).

In bezug auf die nachgosauische Tektonik stellt der Lieglergraben
zweifellos eine tief eingefaltete Synklinale dar; besonders in scinem
unteren Teil. Im oberen offnet sie sich mehr. Dagegen erscheint die
Tonionitberschiebung im NW mehr als Detailkomplikation im NO-
Fliagel dieser Mulde, wahrend sie gegen SO sich mit grofierer Bewe-
gungsbreite dariiber legt (vgl. S.139).

Die abrige Tektonik dieser Gegend aber ist, von einigen Bruch-
verstellungen abgesehen, wohl ginzlich vorgosauisch.

k) Die Wetterin (Taf II, Prof. 4). Dies ist der einfachste und
langweiligste Berg der ganzen Toniongruppe; trotzdem hilt auch er
noch eine Uberraschung fiir den Geologen bereit.

Ihr S-Gehange bildet eine einfache normale Schichtfolge von der
paliozoischen Unterlage (Porphyroid; ca. 1km O Aschbach auch

1) Auf Blait Murzzuschlag irrtiimlich als Reingrabener Schiefer einge-
tragen und mit dem Zug dieses Gesieins S des Gutensteiner Kalks ver-
bunden! ) :

142y Um-mmd-Umkogel” hei Geyer (1889, S. 548).

1#) Nach gieser Stelle sind sie wohl in Geyers Profil (1839, 5. 553)
gezeichnet.



150

auf der noérdlichen Talseite) iiber die tramsgredierenden Prebichl-
schichten, weiter Werfener (mit Gips!), Gutensteiner und Wetter-
steindolomit (beide im O geringmachtig; im W nicht nachweisbar)
zum Wetiersteinkalk, der den Ricken des Berges bildet. Alles fillt
mehr oder minder flach N. Die einzige 4t} Stérung bringen nur
N—S-streichende Querverwerfungen in das Bild; unmitielbar sichtbar
sind. sie kaum irgendwo, aber an der schwankenden Hohenlage, be-
sonders der Werfener Obergrenze mit Sicherheit abzulesen. Weitaus
den groBten Verstellungsbetrag: gegen 200m vertikal gemessen,#)
erzielt die Verwerfung die iiber den Sattel O P.1510 und durch die -
grofie Schuttgasse S darunter anzunehmen ist;!4¢) gesenkt ist der
W.Fligel.

Auf dem N-Gehinge reicht der Wettersteinkalk elmge 100 m hinab
and wird dann von Wettersteindolomii abgeldst, in welchem der
Jagerbauergraben eingeschnitien ist. Genau feststellen 1Bt sich die
Grenze beider Gesteine nicht, wegen starker Schuitiberdeckung; und
auch ihr gegenseitiges Lagerungsverhiltnis bleibt unklar. Am ehesten
moéchte man wohl an ein Nebeneinander: an einen Ubergang in
‘Dolomit gegen N denken, da auf der N-Seite des Jigerbauergrabens
{Neun Kogerln; vgl. S, 147) nur noch lokal in dessen Hangenden e¢in
wenig Wettersteinkalk vorkemmt. — Dal aunch auf diesem Abhang
moch N-Fallen herrscht, zeigt ein AufschluBi hart am westlichen
Blattrande: hier ist dem Dolomit Muarztaler Kalk und -Mergel auf-
gelagert, welche sich bis zur Sohle des Grabens hinab erstrecken
~ Gegen O grenzen sie auffallend gradlinig an Wettersieindolomit -—
zweifellos infolge einer Verwerfung. 14?) Jenseits des Grabens folgen
die .weiteren, kurz erwihnten Mirztaler Mergelreste, ebenfalls an
Verwerfungen eingekeilt; ein ebensolcher noch weiter O -reicht von
‘einer Grabenseite auf die andere, auf der nordlichen vom Wetterstein-
dolomit der Neun Kégerin-Basis deutlich (S-wirts!) liberschoben, Dal
diese Uberschiebung, wenn auch durch Verwerfungen zerstickelt,
am N-Rand der verschiedenen Mirztaler Mergel-Vorkommen weiter-
lauft, wurde bereits vermutet; am Blattrande wire sie demnach ge-
radc in der Grabensohle anzunehmen.

Auch SW oberhalb des astlichen Vorkommens im Graben auf
dem Gehange knapp unter dem Scheitel des Hiigels P. 1164, liegt 'noch
ein kleiner Rest von Murztaler Mergeln. Und nun kommt die Uber-
raschung: in der Senke zwischen P.1164 und dem Gehdnge der
Welterin liegen Werfener Schichten, gut aufgeschlossen auf der

144} Abgesehen von der Einfaltung in den Werfener Schichten beim
Bretterbauer.

.. 145) Damit soll. natiirlich nicht gesagt sein, daf die Verstellung wirklich
nur oder auch nur wrww%::nd vertikal erfolgt ist; aber eine Bestimmung
ihrer wahren Richtung im Haume war nicht moghch .

146} Leider ist die nichst ostliche Verwerfung auf Blatt Mirzzuschlag
ausgelassen: sie sollte parallel zur obigen etwa zwischen dem ersten ¢ und t
von  Wetterin® durchlaufen und das westlichste isolierte Wettersteindolomit-
vorkommen ?egenuber dem nachst ostlichen um 50—60m senken.

17 Die aul Blatt Marzzuschlag als _vermutet” eingetragene Verlangemug
dieser Verwerfung nach S, durch den Wetterslemkalk dera%velterm hmdurch
ist reine Hypothese!
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sumpfigen Wiese in der Senke und am Weg W derselben, sowie am
Waldgehinge gegen P. 1164 — wo sie bis etwa 1140m aufwirts zu
verfolgen — bei einem kleinen Quelltrichter. Das Gehdnge gegen die
Wetterin ist ganz mit Wettersteinkalk-Schutt iberdeckt. Indessen be-
steht kein Zweifel, daBb die Werfener dem Wettersteindolomit auf-
liegen, der beiderseits des flachen Wiesensattels, den jene bedecken,
darunter hervorkommt; sie bilden eine kleine Deckscholle. Da-
gegen kann man bis zu einem gewissen Grade zweifeln ob ihre auf-
fillig tiefe Lage melhr eine Folge von tektonischer Einsenkung oder
von Reliefiiberschiebung sein mag. Wenn man sich Rechenschaft
dariiber gibt, daB in allernichster Nachbarschaft noch Mirztaler
Mergel erhalten sind, nichtsdestoweniger aber die Deckscholle auf
Weitersteindolomit liegt, wird man wohl geneigt sein, an eine Relief-
{berschiebung zu denken; die auffiallige Einlagerung.der Werfener
in eine Senke mag vielleicht darauf zurtickzufithren sein. Ander-
seits ist tektonische Einsenkung auch sicher nicht ganz unbeteiligt:
wir sahen ja, daB der Jagerbauergraben einer von N her tuberscho-
benen Mulde entspricht. Inwieweit auch das Netz der in der. Nihe
durchziehenden Verwerfungen unsere Deckscholle unmittelbar in
Mitleidenschaft zieht, 1aBt sich nicht sicher sagen.

DUbersichtaber den Geblrgsbauder Tonlongruppe

Die Toniongruppe bauen dieselben tektonischen Elemente auf wie
die Schneealpe; doch ist der Schichtbestand erweitert im basalen
Gebirge bis aufwarts zum Lias;#*) in der Lachalpendecke nach ab-
warts durch die ausgedehnten Schollen paliozoischer und wohl noch
alierer Gesteine um ‘den Hohen Student; auch in der ,Zwischen-
schuppe” — soweit man diese als ,tektonische Einheit“ betrachten
darf{ —ist das ganz einzeln dastehende Auftreten von Mittelirias und
‘Werfener Schichien auf der S-Secite der WeiBalpe hervorzuheben,

- Der Lachalpendecke gehdren an:- 1. als Fortsetzung der RoBkogel-
Deckscholle der Werféener Zug des Freingrabens und der
Hohe Student mit Umgebung, einschlieBlich die Werfener von
Mooshuben, Eibelbauersatiel, Schwaboden wusw.; 2. die Deck-
scholle der WeiBlalpe mit ihrer Fortsetzung zum Kl Schwarz-
kogel und éstlich des Buchalpengrabens; 8. die kieine Deckscholle
am Sattel zwischen Gr. und Kl. Seekopf; 4. die kleine Deckscholle
S P.1164 im Unteren Jigerbauergraben; 5. der winzige Werfener-
Gutensteiner Rest auf dem Sattel SO Fallensteiner Wirtshaus; 6. ? der
Gutensteiner Kalk des SO-Gipfels (P.1339) der Neun Kogerln.

Deutlicher als im Schneealpengebiet ist, dank der groBeren Aus-
dehnung erhaltener Gosaureste, eine nachgosauische Falten-
und Uberschiebungstektonik, welche Deckschollen und
Unterlage mitsammen betroffen hat. Dahin gehért die N—S-strei-
<hende, bzw. in diese Richtung abgeknickte Mulde von Mocshuben
{wogegen die O0—W-streichende Mulde, in der die Student-Deckscholle
liegt, wohl vorgosauisch sein diirfte). Ebenso ist nachgosauisch die
NW—S0-streichende, dann nach 0SO umbiegende Mulde des Liegler-

14} Dabei ist a.b%sehen ‘von den verschleppten Juraschollen der Student-
Basis, iiber deren Herkunit sich gar nichts Sicheres sagen liBt.
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grabens, in welcher die Deckscholle der WeiBalpe mit eingefaltet
ist; sowie die ihr aufgeschobene SW- bis S-bewegte Tonionschuppe.
Auch von der gleichfalls S-bewegten Jagerbauergraben-Uberschiebung
mochle man ein nachgosauisches Alter annehmen, eben wegen der
Richtung; doch 1aBt es sich nicht sicherstellen. — Sicher vorgosaunisch
ist dagegen die Antiklinale des Stockbauerkogels, ebenso wie die viel
bedeutendere Dobrein-Antiklinale. An dieser sind hier wieder Reste
von Gosau erhalten, die zwar nicht wie im Schneealpengebiet bis
auf den Werfener Antiklinalkern hinabgreifen, aber doch ihm z T.
recht nahc kommen; es tritt somit wieder der merkwirdige, wohl
nur mil Kerbwirkung erklarbare Fall ein, daf} eine vorgosauische
Antiklinale mit einer nachgosauischen Synklinale nahe zusammen-
falit, —-

Von weiteren fektonischen Erscheinungen sei hier neuerdings er-
wahnt die Quersynklinale des Mitrzdurchbruchs, deren sanfi ab-
fallenden W-Fliigel wir im Konigskogel—Seekogel vor uns haben;
N Scheilerboden verengert sie sich und sendet einen schmalen Aus-
ianfer bis uber den Kartenrand an der Wildalpe, Auch am west-
lichen Blattrand ist eine querverlaufende Einsenkung angedeutet,
in dem tiefen — allerdings z.T. durch Briche bedingten — Hinab-
steigen der Mirzialer Mergel W der Neun Kogerln, wihrend die
tiefe Lage der kleinen Deckschollen im Jigerbauergraben und beim
Fallensteiner Wirtshaus vielleicht mehr Folge von Reliefiber-
schiebung ist, da sie ja auf relativ tiefen Gliedern der basalen
Trias liegen,

Sichere Beispiele von solchen haben wir in einer ganzen Reihe von
Fallen kennen gelernt: das merkwirdige Eingreifen der iiberscho-
benen Werfener im Taschelgraben und am Schwabeden, bis unter
die Basis des Hallstatler Kalks (S. 135); ihre Einlagerung in das auf-
gerissene Gewdlbe des Stockbauwerkogels; das héochst unregelmillige
Relief anf der SW-Seite des Hohen S{udent, mit den aus den Wer-
fenern herausspieBenden Dachsteinkalk- Klippen“ des Schafkogels
und Hiesbauerkogels; das plotzliche, diskordante Abschneiden der
Obertrias der Wildalpe gegentuber den Werfenern im Freingraben.

Eine sehr auffallende Erscheinung ist auch die ,Supradiskordanz‘
an der Basis des Hallstatter Kalks auf der Proles-W-Seite und in der
Fallensteingruppe; besonders auffallend deshalb, weil sie nicht wie
die von Ampferer (1923 S. 111) erwihnten ,Abschrigungen® eine
weither bewegte Decke betrifft, sondern innerhalb einer im Streichen
sowohl gegen O wie gegen W bald wieder ganz normalen Schicht-
reihe eingetreten ist.

Endlich ist ebenfalls bemerkenswert das ,unmotivierte“ Auftreten
michtiger Lias-, Jura- usw. Schollen inmilten der Werfener der
Lachalpendecke um den Hohen Student; sie wurden hier als einge-
wickelte und verschleppte Fetzen aus der Unterlage gedeutet, wie
solche ja — wenn auch vielleicht nicht in so groBer Ausdehnung —
auch in anderen ostalpinen Deckschollengebieten, z. B, im Diirrnberg
bei Hailein, in den Gberschobenen Werfener Massen stecken.
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3. Die Kalkalpen siidlich der Niederalpl-Senke.

a) Der Dobreingraben und die Umgebung des Nie-
deralpls (Taf. I, Prof. 3 und 4; Taf, IIl, Prof. 6). Wir haben
die Zone Werfener Aufbriche, die wir vorgreifend Dobrein-Anti-
klinale nannten, bis Mirzsteg verfelgt (S.91) und auch iber die
Fortsetzung langs des Dobreingrabens schon einiges berichtet (S. 106 £,
145), soweil es sich um die Aufschlisse der N-Seite handelte. Es
bleibt das Bild zundchst nach S zu erginzen.

Bei Murzsteg liegt auf dem Wetiersteindolomit der Hochveifsch-
Ausliufer die gegen N geneigte Kalkplatie der Lanauwand
(Abb. 18), Sie entspricht dem Hocheck N von Miurzsteg (S. 107): wie
dieses besteht sie aus anisischem Wettersteinkalk. Fossilien sind zwar
nicht gefunden; allein der Zusammenhang nach O mit den (faziell
z.T. abweichenden) Kalken der Lerchsteinwand laBt keine andere
Wahl. Merkwiirdig ist nun, daB sich auf den Wiesen des siidlichen
Mirzufers (am besten auf dem Wege oberhalb des Sigewerk-Lager-
platzes aufgeschlossen} Werfener Schichten auf jenen Kalk legen:

Lansuwand
082 m

Abb. 16, Profil der Lanauwand (aberkippter S-Fligel der Debrein-Antiklinale:
Werfener Schichien iber anisischem Wettersteinkalk und -dolomit).

die Werfener Antiklinale ist hier nach § iiberschlagen! Das ist eine
ganz lokale Komplikation; am Ausgang des Unter-Brunntals ist
schon nichts mehr davon zu bemerken.

Gleich W davon verldBt die Werfener S-Grenze die siidliche Tal-
seite. Aber W vom Mittleren Brunntal erscheinen wieder Werfener
Schichten; sie streichen iiber den untersten Abschnitt des Inmer-
Brunntals, wo sie den Austritt einer riesigen Stauquelle bedingen.
Auf dem Ricken W von hier sind sie an einem Holzweg pui sicht-
bar. Dann sind sie weiter W in einem kleinen Graben nochmals -auf-
geschlossen, wo sie ein Diabasvorkommen (Cornelius 1936b) be-
herbergen; Gosau liegt hier dariiber. Wenig weiter W verschwindet
dieser siidlichste Teil-Antiklinalkeil ebenso wie die ndérdlicheren
(S.106), offenbar durch Absinken der Faltenachsen.

Aber rund 1km weiter W tauchen die Werfener wieder hervor.
Wahrend sie nun auf der N-Seite nur einen schmalen Saum ein-
nehmen, reichen sie auf der S-Seite gegen die Burg- und Sulzwand
bis auf 1106—1150m empor. Sie bilden eine Aufwdlbung von 2km
Lange und dber 1km Breite, durch Ziige von Rauhwacken und
Kalken des Hangendgliedes gegliedert. Diese verraten eine verwickelte,
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wegen Mangel an Aufschliissen freilich nicht genauer erfaBbare
Innentektonik. In auffallendem Gegensatz zu ihr steht die Begren-
zung gegen die Mitteltrias — ebenso aber auch zu der Zerschlitzung
der Mirzsteger Aufwdlbung: wir haben hier eine ganz schlichie Kup
pelform vor uns, Des Riisels Losung dirffe darin liegen, dall sie
nur der Fortsetzung der sudlichsten Teilantiklinale von Mirzsieg
entspricht, die sich hier méchtig verbreitert hat.

Im weiteren Fortgang gegen W wird dies klarer: die Forisetzung
der ndrdlichen Teilantiklinalen ist gegeben durch die Werfener
Schichien, die stark zerstiickelt am FuB des Kl. Schwarzkogels auf-
tauchen (8.145), um W der Hiuser von Niederalpl #} Zusammen-
hang zu gewinnen. Die S-Aufwélbung ist im Muckenriegel von Wet-
tersteinkalk und -Dolomit iiberbrickt, der N-warts bis ins Tal hinab-
steigt. Aber hier gibl es noch eine kleine Uberraschung. Steigt man
nimlich vom Jigerhaus das Gehidnge der S-Seite gegen P.1160
hirauf, so durchquert man zunichst Wettersteindolomit, unter dem
im.oberen Teil des Hanges weiller feinkristalliner Kalk (anisisch —
entsprechend Hocheck—lLanauwand!} hervorkommt. Haf man den
Rand der Verebnung bei P.1160 iiberschritten, so steht man plotz-
lich auf dunkelgranen sandigen Schiefern — dem S.35f. erwihnten
Silur! Sie fallen anscheinend steil N unter den weiien Kalk, jedoch
nur lokal: in der W-Flanke zieht dieser, steile Felsen bildend, unter
dem Silur durch; dieses bildet also eine Deckscholle. Auch die
Werfener gehdren dazu, die man, gegen S weiterwandernd, alsbald
trifft. Sie ziehen (auch dort wo das Silur bereits anfgehért hat) auf
einer kleinen Terrasse noch gegen O weiter.

Es ist dies der einzige Rest der Lachalpendecke §
der Niederalpl-Linie — merkwirdigerweise gerade uber der
S-Aufwolbung der Dobrein-Antiklinale erhalten, von deren Wer-
fenern sie nur etwa 60m des hellen Kalkes trennen. Das sieht wieder
sehr nach einer Reliefuberschiebung aus: die Dobrein-
Antiklinale war nicht nur schon anfgewdlbi, sondern
auch fast bis auf die Werfener Schichten erodiert, als
die Lachalpendecke ankam!

. W von hier flieBen die Werfener der verschiedenen Tellantlklmalen
zusammen; die trennenden Teilantiklinalen losen sich in Zlge von
einzelnen Kalk-, bzw. Dolomitinseln auf. Eine nordliche bildet den
Gipfel des Aibelsteins; gegen W setzt sie noch ein kleiner Gutensteiner
Dolomitrest fort, dann sticht sie endgultig in die Luft. Starker ent-
wickelt ist eine stdliche Teilsynklinale, die sich hier erst in die
breite sidliche Aufwélbung einsenkt: ber die Griben und Ricken
auf der N-Seite des Wildkamms ist ihr Wettersteindolomit zu ver-
folgen, gegen W von Gutensteiner Dolomit gesiumt, bis er plotzlich
~auf dem zum Sohlenkogel ansteigenden Gehdnge abschneidet —
offenbar an einer Verwerfung herausgehoben und zugleich gegen N
Yersetzt. Denn auf dem Ricken O des Sohlenkogels setzen die ge-
nannten Gesteine wieder ein; in der Gipfelpartie werden sie faziell

112} Es ist zn unterscheiden: die Ortschaft Niederal (Qmm ca.} und
der gute 3km weiter W befindliche P aB Niederalpt (1
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durch Wettersteinkalk ersetzt. Gegen W sticht er in die Luff; ein
schmaler Zug von Gutensteiner Dolomit setzt noch fort bis an die
Strafle bei P.1083. Aber auch W von hier im Bachbett unter der
StraBe steckt noch ein Feizen des gleichen Gesteins, als Zeugnis fiir
die tiefe Einfaltung. Und ein letzter isolierter Rest hat sich noch
.1/2 km weiter W beim Bretterbauer erhalten.

Die ,,Dobreinlinie“ Geyers erkennen wir also, nach dem Gesagten,
als eine aufrecht stehende Werfener Antiklinale, die
einerseits durch Teilsynklinalen geteilt, anderseits auch in der Rich-
tung des Streichens durch axiale Senkungszonen gegliedert ist. Die
von-Spengler einmal (1919, S. 253) geauBerte. Vermutung, dal
an dieser Linie die Hochveitsch dem mnérdlichen Gebirge aufge-
schoben wire, hat sich nicht bestatigt; ebensowenig die von
Heritsch (1921, S. 122), daB die Lachalpendecke in der Dobrein-
linte wurzele.

b) Die Hochveitsch (Taf. III, Prof. 6). Der Bau der Hoch-
veitsch ist sehr einfach: es ist eine fast genan O-—W-streichende
Synklinale aus anisisch-ladinischen Kalken mit Werfener Unterlage,
dic lings des Sidabfalls zusammenhéngend sichtbar ist; wo man
hier das Einfallen feststellen kann, ist es flach oder wenig steil gegen
N. Wie tief dieselbe eingefaltet ist, entzieht sich unserer Kenntnis —
abgesehen vom W-Ende, wo die Einfalung nur wenig tief ist. Hier
ist die Synklinale zweigeteilt durch die Werfener Aufpressung iiber
der Birenalpe, die am Weg zur Hochveitsch bis etwa 100m unter
den Sattel ,,Gingatzwiesel“ emporreicht; gegen N stoBt sie mit steilem
Bruch an den Wettersteinkalk des Wildkamms, der die zweite, ganz
flache Teilsynklinale bildet.: — Der Ausstrich der Werfener-Kalk-
grenze in den Graben SW Niederalpl — soweit er sich erkennen
laBt! — spricht dafir, daB auch hier noch der Nordschenkel der
Synklinale ganz flach ist; ebenso ostlich vom Muckenriegel bis zur
Turnerwand (vgl. S.153f.). Weiter ostlich scheint der Nordscheunkel
steiler zu werden, hei Murzsteg ist er sogar lokal iberkippt
(vgl. 5.153).

Eine Stérung des Bildes bringen nur die zahlreichen Briiche mit
sich, dic besonders im SW an der Verstellung des Reiflinger Bandes,
sonst auch an der der Basischichten deutlich zu erkennen sind, im ein-
heiflichen Wettersteinkalk aber sich hochstens durch Zertrimme-
rungszonen verraten. Die bedeutendsten diirften die Rotsohlbriche
sein (vgl. §.162), deren einer **) den Kalk der Hochveitsch gegen SW
abschneidet und um etwa 100m gegen O absenkt; sowie der oben
genannte Bruch am Gingatzwiesel, mit Senkung des Nordﬂugels um
‘ca. 200m, der tber den Sattel bei der Jagdhiitte ,Im Grasboden* eine
Fort%elzun{, finden, dann aber bald erloschen durfie. — Die kleineren

150y Seine Existenz hat Bittner (1890, S. 308) bereifs erkannf, seine
Bedeutung allerdings ganz gewallig lberschatzt, wenn er ihn bis Mariazell
und Scheibbs verlangern und auf ihn das weite nordliche Vorspritigen der
Werfener und paliozoischen Gesteine in der Gollrader Bucht zurickfiihren
indchte! Tatsidchlich ist der Bruch — wie das auch sonst die Regel — ein
verhdltnismibig untergeordnetes Detail gegenuber Jjener
grobBzigigen Aufwoélbung der alteren Schichten (vgl. 8. 160}
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Briche zeigen meist nur unbedeutende Verstellungsbetrige, um die
Grollenordnung von 10—i5m. Wahrscheinlich existieren an solchen
noch ganz wesentlich mehr als auf der Karte einzutragen waren.

Dagegen besteht kein Anhaltspunkt fir die Annahme eines grollen, die
ganze Veitschalmhochiliche durcﬂschneidenden Langsbruchs. Geyers (1839,
S. 593) Begrandung: N-Fallen 15t} des Kalkes ,In der Burg“, scheint mir
unzuireffend; es darfte sich dort um Klinftung handeln, die Schichtlage eher
flach S geneigt sein. — Die Spaltenbildumngen und Absenkungen am S-Rande
des. Plateaus haben ‘selbstverstandlich mit Brichen im tektonischen Sinne
nichts zu tun, sondern gehodren in das Kapitel der oberflachlichen Rutschun-
en, bedingt durch das Nachgeben der wasserundurchlissigen Werfener
nterlage. wie dies Geyer a. a. O, richtig vermutet.

Eine dem AusmaB nach unbedeutende, aber theoretisch wichtige
Komplikation besteht noch auf der Siidseite: Am Aufstieg zum Graf

N

Abb. 17. Profile aul der S-Seite der Hechveitsch, 1 :13.300 ca.

9 Quartire Gehingebreccie 5 Dunkler Kalk .

8 Reiflinger Kalk 1 Gelbe Kalke |d¢L werfener

7 Wettersteinkalk 3 Rauhwacke

6 Gutensteiner Kalk 2 Werfener Sandsteine u. Schiefer

1 Prebichlschichten

Meranhaus uber den Eschriegel, bei etwa 1500m steht ein kleiner
Rest von typischem, wenn auch stark zertraimmertem, dunklen
Gutensteiner Dolomit mitten zwischen Werfener Gesteinen an, nur
1—11/, 1 machtig; gelbe Kalke der oberen Werfener und Rauhwacke
umgeben ihn. Am Riegel der Schallerwiesen suchte ich vergeblich
nach einer Fortsetzung — sofern nicht eine in die Werfener ca.-50m
unter der Obergrenze eingeschaltete Rauhwacke als solche gelten darf.
Aber am nachstdstlichen Riegel wiederholen sich bei rund 1520m,
nochmmals Werfener Schiefer iiber Gutensteiner Kalk; sie tragen genau
die gleiche zum Anis uberleitende Schichtfolge (dunkle Kalke mit
tonigen Zwischenlagen), wie die basalen Werfener. — Offenbar
handelt es sich in diesen Fillen um eine sidbewegte Schuppe, wie
sie nun vom ganzen Kalkalpen-Siidrand, vom Hochkdénig bis zum

151y Das im dibrigen auch ohne Bruch, im Sinne von Falientektonik, ge-
deutet werden konnte,
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Schneeberg immer wieder bekannt geworden sind; vgl. Hahn 1913;
Spengler 1918; Ampferer 1918; u.a. — Dafi im vorliegenden
Fall das Ausmafl der Bewegung ganz geringfigig ist, ergibt
sich schon aus der geringen streichenden Erstreckung von noch nicht
2km: uber die angegebenen Punkte hinaus zeigt sich weder nach O
noch nach W eine Andeutung gleichartiger Erscheinungen.

Man wird also nicht auf den Gedanken verfallen kénnen, unsere Schup-
pungsfiiche in die Sohle einer gegen N bewegten ,hochalpinen Decke” um-
zudeuien: eine solche miiBte sich unbedingi in den Werfenern W unter der
Hochveitsch fortsetzen! Ubrigens haben weder Kober (1912) noch Lahn
ihre Auffassung niher begriindet nach der die Hochveitsch aus zwei Decken
aufgebaut wire. Nach Lahns Kartenskizze (1933, S. 249) hat es den An-
schein als ob er die Oberschiebungsfliche in den Auflagerungskon-
takt von Prebichischichten auf Pal#ozoikum hineinlegen wollte; davon
kann natarlich gar nicht erst die Rede sein! '

Der ostliche Teil der Hochveitsch ist noch einfacher aufgebaut.
Prebichl- (und Werfener) Schichten bilden tberall die Basis des
Berges, unmittelbar iiberm Paldozoikum. Ganz ruhig liegt dariiber
die kalkig-dolomitische Mitteltrias, mit meist nur maBig steilem N-
Fallen. Ein synklinaler Bau 1Bt sich nur da erkennen, wo im N
die Werfener Schichten darunter hervortauchen (vgl. S.153f.).

¢) Der Rauschkogel und Eibelkogel (Taf. III, Prof. 6).
Dieser Berg bildet, — zusammen mit seinen SO-Vorbergen: Eibel-
kogel, Gesellkogel — einen durch die Erosion (fast) ganz aus dem
Zusammenhang gelésten ,Zeugen“ des Triasgebirges auf paléozoi-
scher Unlerlage; einen der ganz wenigen Falle dieser Art in den
Ostalpen.

Seine Tektonik ist ziemlich einfach. Es handelf sich um eine etwa
N 60¢ O streichende Synklinale, flach in den Werfenern, wesentlich
scharfer ausgeprigt in den Triaskalken, welche den Kamm Rausch-
kogel —Lamerkogel anfbauen; dabei nimint die Steilheit der Schenkel
gegen SW zu — anscheinend nicht stetig, sondern an einem Bruch
(vgl. unten!). Eine zweite, parallele Synklinale ist im § noch ange-
deutet durch die Triaskalke des. Eibelkogels, die ebenfalls im ©
breit und flach, sich gegen SW zu verengern scheint — wenigstens
zieht der Gutensteiner Kalk nur als schmaler Streifen zu dem Kamm
P. 1339 hiniiber {vgl. hierzu Cornelius, bei Redlich 1931, S.85).

Eine kleine Komplikation besteht auch im Nordschenkel der Rauschkogel-
synklinale unterm Lamerkogel: dort folgt itber Werfenern zunichst flach
S0 fallend lichtgraner diinnbankiger feinkristalliner Kalk, der normalem
Gutensteiner Ealk gar nicht gleicht, aber gegen NO in solchen uberzugehen
scheint; daritber eine schmale Terrasse mit dunklem, schwach serizitischem
Schiefer, der nach sparlich gefundenen Ubergangsgliedern ein leicht meta-
morpher Werfener Schiefer zu sein scheint; dann erst der steilstchende
Gutensteiner Kalk des Synklinalschenkels. Man hat den Eindruck, daB die
Synklinale hier mit tektonischer Diskordanz itber den unteren Gutensteiner

alk um einen geringen Betrag gegen NW vorgeschoben wire. — Gegen NO
setzt die Terrasse fast horizontal fort, steigt dann, durch einen Bruch in die
Hohe geriickt, bis N P. 1562 an, wobei sich die Schichtlage zu ihren beiden
Seiten angleicht.

Weitere Komplikationen sind durch Briiche bedingt. Die wich-
tigsten sind Querbriiche in der Rauschkogelsynklinale, mit Senkung
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eines Fligels, die hier gegeniiber (nicht nachweisbaren) Horizontal-
verstellungen entschieden vorwiegt. )

Das ist ganz deutlich bei dem eben erwihnten Bruch am Lamerkogel, der
die Schichten des nordlichen Synklinalflugels gegen W absenkt. Im S-Fhigel
ist das zundchst nicht gut zu sehen, da der Gutensteiner Kalk hier sehr
steil steht, auch starke Schuttbedeckung die Beobachtung erschwert. Weiter-
hin aber greift der Bruch tief in die Grauwacken-Unterlage ein, der gegen-'
iber er die Werfener (wiederum seines W-Fligels) um ea. 250 m absenkt:
im Zweiggraben N des Krumhofes (1005m) stehen solche an, horizontal,
wihrend weiter aufwirts im selben Zweiggraben Porphyreoid und Silur-;
schiefer ebenfalls anstehen. Auch die SW-Grenze der abgesenkten Werfener
schéint durch eine — jedoch nicht genauer aufgeschlossene — Verwerfung
gebildei zu werden; jene liegen also in einem kleinen Graben. — Anderseits
scheinen die Grauwackengesteine des obersten Reischinggrabens auch gegen
N an einer nahe O—W-streichenden Verwerfung abzustofien, wie ihre
auffallend geradlinige Abgrenzung zeigt. — Ein weiterer Querbruch setzt
durch die Scharte NOQ P.1562. Auf sje reicht von NW her der Gutensteiner
Kalk des NW-Fliigels der Synklinale hinanf: er stéft gegen Wetterstein-
dolomit und -kalk ab. Somit wire hier die O-Seite abgesenkf Leider ist
ither das Verhalten des §0-Schenkels der Synklinale an diesem Bruch wegen
Schutibedeckung nichts zu beobachten. Endlich scheint, nach aufifallenden
Reihen von Sickerlichern zu schlieBen, auch unmittelbar O vom Rausch-
kogelgipfel ein (nahe N—S-streichender) Bruch durchzugehen, der jedoch
den g-gchenkel der Synklinale héchstens noch ganz unbedeutend verwirft.

Aus der angedeuteten, verschiedenartigen Gestalt der Rauschkogel-
(und Eibelkogel-} Synklinale in den Werfener Schichten und in der
kalkigen Trias ergibt sich bereits die weitgehende Unabhangigkeit
der letzteren von der Unterlage, die im ganzen Bereich der Mirztaler
Kalkalpen hier vielleicht am schoénsten in die Erscheinung trift.:
Sie ist nicht mdglich ohne Ablésung und selbstindige Verschiebung
des Kalkstockwerks, mit den Werfenern als Gleithorizont. Selbstver-
stindlich missen die letzteren Spuren dieses Vorgangs in sich zeigen.
Das ist auch der Fall: nicht nur gibt es darin Detailfaltung, sondern
anscheinend auch Anzeichen weitergehender Bewegungen. SO der
Lameralpe niamlich und ebenso W.von ihr, am Gehdnge gegen den
Brﬁcklergraben liegen Kalke, wie sie sonst in den Hangendpartien
der Werfener auftreten, schon nahe tber deren Basis, was woh! auf
weitgehende innere Verschuppung der Werfener Schichtmasse zu-
riickgefihrt werden darf. \ o ' :

.d) Der Hochangerzug. Derselbe befindet sich bereits grofiten-
teils auf dem von Spengler kartierten Blait Eisenerz; nur der
Ostsaum seiner Trias greift noch auf Blatt Mirzzuschlag iiber und
nur dieser sei hier betrachtet,

Die Hochangertrias wird von der des Rauschkogels nur geschieden
durch das — gzwischen Briickenbauer und Greithof z. T. ganz
schmale — Palaozoikum des Brucklergrabens. Demgemall mochte
man hiter die genaue streichende Forisetzung der tektonischen Er-
scheinungen des Rauschkogels erwarten. Dach ist dies nur teilweise
der Fall. - . . L

Zunichst erscheint am Kartenrand iiber Oberaichholz éine seichie
Synklinale von Gutensteiner und Wettersteinkalk — -entsprechend
der, welche in Spenglers (1919) Profil V links angedeutet ist —
genau in. der sireichenden. Verlangerung der Synklinale des Eibel-:
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kogels. Gegen O wird sie durch einen nahe S—N-sireichenden Bruch
begrenzt, der Werfener gegen Porphyroid und Grauwackenschiefer
abstoBen laBt. Unter dem Kreuz aul der Rippe NO Oberaichholz ist
er morphologisch, durch eine kleine Terrasse, von dort gegen S durch
eine seichte Gehingemulde gekennzeichnet; sonst durch den gerad-
Ynigen und dem beobachteten Einfallen widersprechenden Grenz-
verlauf. Er senkt den W-Fliigel um mindestens 100—200 m; gegen N
erlischt er,

Denn N von dem schutterfillten Kessel in der O-Flanke des Hor-
sterkogels steigt die Werfener Liegendgrenze flach gegen N in das
Tal hinab, das sie etwa 1300m S Greithof erreicht. Hier liegt Pre-
blchlkonglomerat in groBen Massen umher — ebenso auch weiter S
z.T. — und kennzeichnet den Verband mit den Granwackengesteinen
als mindestens streckenweise normal. Gegen N hebt sich die Grenze
wieder — zunichst an einem O—W-Bruch, der das genannte Prebichl-

Abb. 18. Profil im WasserriB}, /2 km
'S Greithof (W-Seite des Briickler-
- grabens). Erklarung im Text,

konglomerat gegen eine auffallende Mauer von erzfithrendem Kalk
verwirit; er ist wohl die Fortsetzung des Bruches, den Spengler
S vom Hochangergipfel einzeichnet, doch hat seine Sprunghdhe be-
trachtlich abgenommen. Aber auch weiterhin steigt die Grenze an;
wir haben also eine flache Synklinale passiert — die Fortsetzung der
Rauschkogelsynklinale, Thre Mitteltrias bleibt jenseits des Karten-.
randes; sie senkt sich ebenso flach wie die Werfener gegen N (vgl.
Spengler 1919, Prof. V) — die Disharmonie der Faltung
vom Rauschkogel hat sich hier ausgeglichen. Weiter
gegen N herrscht dann ganz flache Lagerung. :

. DaB aber auch hier innerhalb der Werfener starke Bewegungen
Stattgeiunden haben, ergibt sich nicht nur wiederum aus der Ein-
schaltung einer Kalklage nahe tiber der Basis, die sich unterhalb des
Greithofes fast geschlossen durchverfolgen 1aBt, sondern auch aus
unmiitelbaren Aufschlissen. Etwa 500 m unterhalb Greithof zeigt ein .
Wasserri des W-Gehiinges das folgende Profil (Abb. 18):
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1. Werfener, z. T. ausgesprochen rote Tonschiefer, oben normal, unten
meist furchtbar zerdrickt; darein eingewalzi.

2. Schwarzer Lydit (Silur). i . .

3. Sehr feine granlichweiBe serizitische Schiefer, z. T. intensiv gelb an-
witternd; wohl auch zur Grauwackenserie gf,hérend, wenngleich in der
Nachbarschaft sonst nicht abereinstimmend bekannt. .

1. Nochmals eine Laﬁe von ganz zerdriickten roten Werfener Schiefern.

3. Grunliche Serizitschiefer wie oben (3}

4. Silurschiefer, grau, normal

37, Grianliche Serizitschiefer wie (3).

4+, Silurschiefer wie (4). .

5. Erzfithrender Kalk (vermutlich die Fortsetzung der Wandstufe weiter S,
vgl. oben!).

Dies Profil zeigt also deutlich Verschleifungserscheinungen an der
Werfener-Grauwackengrenze: die urspringlich vielleicht vorhandene
Diskordanz ist vollstindig .ausgebuigelt”; das Prebichlkonglomerat,
das wenige 100m weiter S und dann wieder im Quellgebiet des
Greitgrabens ansehnliche Machtigkeiten erreicht, ist weggeschert;
Werfener und Grauwackengesteine sind ineinander verspieit. — Auch
innerhalb der Werfener sind Bewegungsspuren anzutreffen: in dem
Wegeinschnitt N Oberaichholz sind sie auf lingere Ersireckung
auffallend blatterig zerdrickt, Wahrscheinlich waren ahnliche Spu-
ren wesentlich hiufiger, wenn groBere anstechende Aufschliisse nicht
so selten wiren.

e} Die Gollrader Bucht (Taf IIl, Prof. 6). Unier diesem
Namen versteht man seit Stur (1871, S. 111) die breile Auf-
wolbung untertriadischer und paldozoischer Schichten, die zwischen
den Kalkmassen der Hochveitsch und der Hochschwabgruppe weit
nach N vorstéfit — mit ihren gréftenteils niedrigen und sanften,
bewaldeten Rucken in scharfem landschaftlichem Gegensatz zu den
genannien Kalkmassen. Die westliche Blattgrenze durchschneidet sie,
s0 dal nur ein Teil — freilich der gréfere — auf Blatt Mitrzzuschlag
fallt; 152) nur von diesem sei hier die Rede, und nur so weit als die
alpidische Tektonik in Frage kommt. Uber den inneren, variskischen
Bau des paldozoischen Untergrundes wird in einer spiteren Arbeit
berichtet werden.

Der letztere ist in zwei Zonen hoch, dazwischen einmal flach auf-
gewdlbt. Die eine, siidliche, begrenzt die Rauschkogelmulde gegen N;
man kann sie als S-Rand der Golirader Bucht betrachten. Nach ihrem
hochsten Gipfel sei sie Turntaler Anfiklinale genannt. Sie
streicht nahezu gradlinig etwa N 75° O uber 6km; gegen O ver-
sinkt sic S der Rotsohlschneid unter die Prebichl- und Werfener
Schichten der Hochveitsch-S-Seite und gleicht sich offenbar sehr
rasch aus — nirgends ist weiterhin eine Andeutung ibhrer Existenz zu
bemerken. — Die Turntaler Antiklinale ist ausgesprochen unsymme-
trisch gebaut: gegen S fillt sie flach ab, gegen N wesentlich steiler;
wahrscheinlich ist sie auf einem guten Teil ihrer Erstreckung sogar
gegen N dberschoben oder liberkippt. Klar zu sehen ist dies allerdings
nur im O, im obersten Rotsohlgraben, wo die paldozoischen Gesteine
in vier Keilen horizontal in die Werfener Schichten eingefaltet sind

152} Wegen des westlichen Teils vgl. Blatt Eisenerz 1 :75.000.
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(vgl. das schematische Profil in Redlich 1931). Die Uberfaltungs-
breite der einzelnen Keile betrigt immerhin in jedem Falle einige
100 m; die trennenden Werfener zwischen den beiden tiefsten Keilen
sind volistindig abgequetscht, denn man sieht sie nur im miitleren
Hauptast des Grabens — der im ibrigen die hesten Aufschliisse
bietet — bei etwa 1340m, wiahrend im ndrdlichen das Porphyroid
von 1300 bis 1375 m ohne Unterbrechung reicht. Wie gewdhnlich in
solclien Fallen, sind die Werfener auch hier leicht metamorph {(vgl.
Cornelius 1937a, S. 138)! — Weiter W sind die Aufschliisse nir-
gends mehr ausreichend um #hnliche Erscheinungen festzusiellen.

Die N folgende Einmuldung der Werfener Schichten ist anscliei-
nend rechi tief, jedenfalls dberall tiefer als der Boden der Griben.
Aber im W hebt sich schon nach knapp 1km Breiie die Unterlage
abermals heraus. IThr erstes Erscheinen konnte festgestellt werden im
obersten Kéhlergraben, etwa 1/, km oberhalb der Gabelung bei P. 1025,
u. zw. auf dem W-Gehinge bis etwa 1150 m aufwarts. Grabenaufwirts
steigt dic Hangendgrenze des Paldozoikums noch ein wenig an, bis
etwa 1200m, um sich dann wieder zu senken: im Aschbhachgraben
oberhalb Raab steigt das Konglomerat der Prebichlschichten bis zum
StriBichen auf der Grabsohle herab. Auf der NO-Seite jedoch liegt die
Grenze héher (Achsengefille oder Verwerfung?, vgl. unten!).

Von dieser zweiten Mulde hebt sich das Paldozoikum nach N
wiedernum steil zur dritten Antiklinale, die Aschbach-Antikli-
nale genannt sei. Das Paldozoikum — wesentlich Porphyroid —
ihres Kerns tritt dber fast 6 km streichender Erstreckung (auf Blatt -
Mirzzuschlag allein fast 4 km) zutage. Auch ihr Streichenist N 75¢ O.
Auf der SW-Seite des Sohlenkogels, bei den Eisengruben, versinkt
das Paldozoikum, umhiilt von Prebichl- und Werfener Schichten:
die Aschbach-Antiklinalesetztindiebreitesidliche
Teilaufwolbungder Niederalpl-Antiklinale fort Wir
kénnen daraus den SchiuB ziehen, dafl diese auch weiter nach O —
mindestens soweit sie breit entwickelt ist — nicht auf die Trias
beschrinkt bleibt, sondern einen Kern des variskisch gefal-
teten Untergrundes enthalt!

Die Aschbach-Antiklinale ist nun aber nicht eine einfache Auf-
wolbung, sondern vielmehr ein aufgewdlbies Paket aus liegenden
Falten (vgl Prof. 6, Taf. III): sie ist zerschlitzt durch drei Werfener
Ziige, die sich O vom unteren Dirrwaldgraben von der Werfener
Bedeckung des 5-Schenkels loslésen (bis auf den schmalen siidlichsten
Zug, der anscheinend ginzlich abgequetscht ist). Im Diirrwaldgraben
durchquert man alle drei in nahezu horizontaler Lage; die beiden
nordlicheren lassen sich von hier weit gegen WSW verfolgen, der
nérdlichste bis auf die Schulter (P.994) uber Aschbach. Auch hier
sind dic eingefalteten Werfener meist etwas metamorph. — Den
N-Schenkel der Aschbach-Antiklinale bilden die Werfener, welche die
Triaskalke der Wetiering unterfeufen; etwa 1km ONO Aschbach
sind sie auf ganz geringe Méachtigkeit reduziert — Porphyroid reicht
hier bis auf den Fuf} des N-Gehanges hiniiber —, doch nimmt sie von
da nach beiden Seiten rasch zu,

Zweierlei ist noch nachzutragen. Einmal beztglich des Innenbaus

Jabrbuch der Geol. Landesanstalt, 198%. 11
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der groflen Werfener Masse: daran sind verschiedentlich Schuppun-
gen beleiligt. Zunichst kann man ldngs der Turntaler Autiklinale
einen Keil von Prebichlschichten verfolgen, der von ihrem Scheitel
gewissermafllen abgekdmmt und nach N in die Werfener Schichten
vorgetrieben zu sein scheint; so beiderseits des Rotsohlgrabens, auf
dem Jodlkogel, bei P. 1423. Aber auch weiter N — anscheinend nicht
mit dem vorigen zusammenhfingend — trifft man beiderseits der Auf-
wolbung des Kohler- und Aschbachgrabens einen hdheren Zug von
Prebichlschichten, etwa 50—100m iiber dem basalen Konglomerat:
so auf der O-Seite der Kohlerhdéhe bis gegen den Blattrand bei der
Fladenalpe, ebenso S [ Im Gupf* — hier steil aufgerichtet — und von
da lber den GleiBenriegelgraben hinweg zu verfolgen; endlich auch
in der Gegend der Sohlenalpe, itber der versinkenden Aschbach-
Antiklinale. Gelegentlich der Aufnahmen war ich auch hier iiberail
der Ansicht, daB tektonische Doppelung vorliege; heute bin ich nicht
mehr so ganz iberzeugt davon und empfehle diese Stellen meinem
Nachfolger zur Revision. — Zweifellose Schuppungen liegen dagegen
vor, wo sich in den Hangendpartien der Werfener Kalk- und Rauh-
wackenziige innerhalb der Schiefer wiederholen. Das ist unier der
Hochveitsch-W-Flanke ebenso der Fall wie unier der Wettering; doch
sind die Aufschlisse nirgends so zusammenhingend, dall man diese
Schuppungen in den Einzelheiten klarstellen konnte.

Endlich ist noch auf die Briiche hinzuweisen, welche in der
Gollrader Bucht eine bedeutende Rolle spielen; eine bedeutendere als
man in diesem Schieferland von vornherein erwarten mochte. Yon
den Rotsohlbritchen war bereits die Rede (S.1535). Einige kleine
Querbriche durchseizen die Turntaler Antiklinale und verstellen die
Grenze des Paldozoikums gegen die auflagernden Prebichl- und Wer-
fener Schichten (am auffallendsten auf der W-Seite des Kammes
Turntalerkogel—Jodikogel). Eine Verwerfung paraliel dem unteren
Aschbachgraben hebt das Paliozoikum des NO-Fligels (bei P.1069)
nin ctwa 100 m gegentiiber Werfener Schichten, die beim Troger bis
etwa 980m hinabgehen; aber auch auf dem Gehénge gegen den
GleiBenriegeigraben liegen solche schon von 1020—1050 m abwirts,
was dafar spricht, daB paraliel zu diesem Graben ein weiterer Bruch
abzweigl. Ob die Aschbachgraben-Verwerfung noch weiter aufwirts
lauft, ist nicht ganz sicher; ebenso ob ein Parallelsprung in der
Grabensohle selbst die tief hinabreichenden Werfener und Prebichl-
schichien oberhalb Raab gegen NO begrenzt (vgl. oben!); auch seine
Sprunghéhe wiirde etwa 100 m betragen. Eine bedeutende Verwerfung
schneidet die Silurschiefer des Aschbachgrabens zwischen Wagner
und Pahr gegen SO ab; im Fortsireichen lings des Gemeindetales 1ait
sie dieselben nochmals hervortreten. Vermutlich zersplittert sie sich
zuletzt in die Briiche, welche die Triaskalke des Wildkamms zer-
stiickeln (8. 155).

1) Ubersicht Das Gebiet S der Niederalplsenke ist dadurch aus-
gezeichnet, daB in der Gollrader Bucht der variskisch gefaltete, palao-
zoische Untergrund inmerhalb der Kalkalpen zutage tritt. Er bildet
drei Antiklinalen, deren sidlichste und nérdlichste gegen N Ver-
faliung mit der Bedeckung von Prebichl- und Werfener Schichien
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zeigen. Die ndrdliche Antiklinale geht gegen O in die siidliche Ani-
wdlbung der mehrteiligen Dobrein-Antiklinale iiber, welche Hoch-
veitsch und Toniongruppe scheidet; auch in der Lingsrichtung ist
sie durch mehrfaches Auf- und Absteigen der Achsen gegliedert,
welches die Werfener Schichten nur in einzelnen Aufbriichen an die
Oberflache trelen 1aBt.

Der Bau der Triaskalkmassen daruber ist sehr einfach: Hochveitsch
und Rauschkogel bilden einfache Synklinalen, eine sidlichste ist am
Eibelkogel angedeutet, die ebenso wie die des Rauschkogels im Hoch-
angerzug eine Fortsetzung gegen W findet. Wahrend die Hochveitsch
ziemlich genau O-—W streicht, ist das Streichen der beiden sidlichen
Synklinalen 65° O. Gegen O sireichen alle in die Luft aus — die Hoch-
veitsch-Synklinale N Neuberg (S.86); wir missen annehmen, daf
sie sich einst noch ein gutes Stick weit tiber der Grauwackenzone
fortgesetzt haben. Der Kalkalpen-Stidrandist somitnicht
etwa irgendwie im inneren Bau der Kalkalpen be-
grindet, sondern er schneidet die Banelemente der
Kalkalpenunterspitfzem Winkel ab; er ist eine ,zufdllige
Grenze! Keine Spur ist jedenfalls von einem Bruch an dieser Stelle
zu bemerken.15%) .

Sonst sind B riiche zahlreich, im ganzen aber von untergeordneter
Bedeutung, Die bedeutendsten sind die Rotsohlbriiche an der Hoch-
veitsch; die Briche des Aschbachgrabens und jene des Reisching-
grabens auf der S-Seite des Rauschkogels. Uber 200—250m gehen die
(vertikalen) Versiellungshetrage nirgends hinaus,

Der einzige Rest einer héheren Decke in dem ganzen Gebiets-
abschnitt ist die kleine Deckscholle aus ? Silur und Werfener Schich-
ten auf dem Sporn des Muckenriegels (P.1160) S der Héauser von
Niederalpl. Es liegt kein AnlaB vor, ihn nicht der Lachalpcndecke
zuzurechnen. :

Seine Lagerungsverhiltnisse sind im Sinne einer Reliefiiberschie-
bung zu deuten. Da das vorgosauische Alter der Lachalpendecke
anderwirts festgelegt ist, geh! daraus wieder ein ebenfalls vor-
gesauisches Alter fir die Aufwélbung der Dobrein-Antiklinale her-
vor; was mit der direkten Altersbestimmung auf Grund der Gosau-
reste W Miirzsteg — und weiter O, bei Krampen (5.86) in bestem
Einklang stehi.1o4) :

Eine wahrscheinlich viel jingere, anders — namlich gegen S —
gerichtete Bewegung am Kalkalpen-S-Rand bezeugt die kleine Auf-
schiebung auf der S-Seite der Hochveiisch. :

153y Es wirde mir aberfliissig scheinen, dies besonders zu betonen, wenn
nicht das Gespenst dieses Bruches immer wieder von Zeit zu Zeit im
Schrifitume auftauchen wirde. Auch Spengler (1922, S. 138) hat sich
schon dagegen gewandt. _ :

1543 Diese #dlteste vor%osauische Faltung ist also keineswegs nur auf die
Nachbarschaft- des Puchberg—DMariazeller Streifens beschrankt, wic Spen-
1%]er {1931 b, S. 528) meint. Damit entfallen auch dessen weitere Schlusse

ezlglich der faziellen Bedingtheit dieser Faltung. '

11¥
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4. Tektonische Hauptergebnisse.

Wir haben gesehen, daB es in dem untersuchten Bereiche der Miirz-
taler Kalkalpen nur zwei iektonische GroBeinheiten gibt. — Einmal
ein ,basales Gebirge“ im Sinne von Spengler (1931b, S. 526) —
wobei es berflissig ist zu bemerken, daff  basal” ein relaliver Begriff
ist; aber sichtbar ist seine Deckennatur in dem Untersuchungsgebiet
eben nicht, und es sei daher hier nicht weiter dariiber diskutiert. Im
S und in der Gollrader Bucht liegt es mil Diskordanz — zweifellos
primir! — auf der paldozoischen Unterlage (der hoheren der beiden
.Grauwackendecken); durch sie ist deren variskische Faltung hewiesen,
doch fehlt es anderseits auch nicht an gemeinsamen, jingeren Be-
wegungen ( Verschuppung von Paldozoikum und Trias an der Retsohl-
schneid und am N-Rand der Gollrader Bucht). Auch eine Abscherung
und selbstindige Bewegung der Trias gegenilber dem Paldozoikum ist
zweifellos erfolgt, ungeachiet des stellenweise erhaltenen Transgres-
stonsverbandes. Aber die Abscherung ist nicht so sehr an der Trans-
gressionsfliche selbst eingetreten — wenngleich auch hier die teil-
weise ZerreiBung der Prebichlschichten in Linsen far solche Vorginge
spricht — als vielmehr innerhalb der Werfener Schichten. Das
zeigt einmal schon deren sehr veridnderliche Maichtigkeit an sich;
dann die Schichtwiederholungen und Schuppungen innerhalb der
michtigeren Werfenrer Anstauungen (weliche meist nicht in die hohere
Trias eingreifen); und endlich die in seltenen giinstigen Aufschliissen
(5. 159£.) sichtbaren Durchbewegungserscheinungen innerhalb der
Werfener. Wie grof3 die Relativbewegung der Triasdecke gegeniiber dem
Palaczoikum sein mag, ist freilich nicht zu ermitteln.

Aut dem ,basalen Gebirge” schwimmen nun eine Reihe von Deck-
schollen, die ich in Anlehnung an Heritsch (1921, S. 119) als
Lachalpendecke?®*) zusammengefaBi habe: Sonnleitstein—Hin-
teralpe—Student; Lachalpe; Rauhenstein; WeiBlalpe—KIl. Schwarz-
kogel; dazu noch eine Heihe ganz kleiner Reste, deren einer, auf dem
P. 1160 bei Niederalpl noch S des Dobreinbaches sich befindet.

Es ist vielleicht nicht iberfliissig darauf hinzuweisen, dal irgend
welche nennenswerte Unterschiede im Schichtbestande zwischen Lach-
alpendecke und basalem Gebirge nicht bestehen; soweii man da bei dem
beschrinkien Schichiumfange der Lachalpendecke — nach oben bis
einschlieflich Ladin — urteilen kann. Aber innerhalb dieses Bereichs
finden sich in beiden tektonischen Elementen ganz dieselben faziellen
Differenzierungen: die Unterschiede innerhalb einer Decke sind also
weitaus gréofler als von der einen zur anderen! Im basalen Gebirge
setzen sich solche fazielle Verschiedenheiten womaglich noch ver-
stairkt auch in der Obertrias fort; insbesondere sind die Mirztaler
Mergel und Hallstitter Kalke untrennbar mit den anderen Fazies-
ausbildungen verknipft und in keiner Weise fir eine besondere
Decke charakteristisch.15¢)

185y Es sei auch hier bemerkt, da der Name ,hochalpine Decke® dafur
nicht mehr in Frage kommt, nachdem die groBen siidlichen Kalkplateaus:
Rax, Hochveitsch usw., also die pIiochalpen™ unserer Gegend, sich gerade
als groBtenteils nicht dazu gehérig erwiesen haben,

136) Damit soll indessen fir den Zusammenhang Hallstatter Kalk fihrender
Deckschollen mit ibrer faziell anders ausgebildeten Umgebung in anderen
Gegenden (Salzkammergut, Salzburger Alpen) keine Lanze gebrochen sein!
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An der Eatstehung dieses Kalkalpenbaues ist nun zunéichst eine
Vorphase von oberjurassischiem Alter beteiligt. Wir konnten sie
freilich nur erschliefien aus dem Vorkommen von klastischem Wer-
fener Material im Oberjurakalk des Hohen Student (Cornelius
1937 b). Derartige Vorkommen sind ja heuie bereits von verschiedenen
Punkten der Nord- wie der Zentralalpen (Graubiinden!) hekannt;
einige wurden a. a, 0. — ohne Apspruch auf Vollstandigkeit! — auf-
gefahrl. Es sind auch gleichartige Deutungen schon fir mehrere
dieser Vorkommen geduBert worden (z.B. Kiihnel 1927; Leuchs
1929}, Allen ist gemein, daB sie u.a. Material recht tiefer Horizonte:
Unteririas, z.T. sogar kristalline Schiefer, fithren, was ohne Ent-
fernung einer Gesieinsmasse von —— bescheiden gerechnet! — um
1000 m Michtigkeit nichi maglich ist. Und anderseits ist die Absatz-
liefe 'der betreffenden Oberjuragesteine gewiBl keine gamnz geringe
gewesen; um Kilometer sei hier nicht gemarktet, aber um gewdhn-
liche - Schelfsedimente handelt es sich zweifellos nicht mehr.2s7) Wir
haben also mit einem recht ansehnlichen Héhenunterschied zu rech-
nen, der tektonisch entstanden sein muB. Ob {iber eine rein verlikale
Aufwolbung hinaus in unserem Gebiete damals auch schon schérfere
Faltungen und Horizontalbewegungen erfolgten, entzieht sich unserer
Kenntnis; die Moglichkeit erscheint ohne Zweifel gegeben, nach
Winklers (1920, S. 191, sowie Fig. 6 auf Taf.III) Fund einer aus-
gesprochen diskordanten Auflagerung von Kimmeridge-Breccien am
Maznik (Julische Alpen); selbst dann, wenn man bezuglich des Alters
der diskordanten Oberalmschichten im Géllgebiet (K i h n el 1927) skep-
tisch sein und wenn man beziglich der Transgression der berithmten
Hornsteinbreccie Qiber die liegenden Falten des Sonnwendgebirges 15%)
Wihners und Spenglers Ansicht der tektonischen Entstehung
teilen sollte. — Als Ort der angedeuteten Bewegung kommt in
unserem Falle nur die Gegend der nachmaligen Lachalpendecke in
Frage, deren ,Embryo“ also schon zu oberjurassischer Zeit angelegt
wurde,

Das Alter der eigentlichen Deckenbewegung konnten
wir in Ubereinstimmung mit allen fritheren Beobachiern eindeutig als
vorgosaunisch feststellen: die Gosauschichten transgredieren in
der Umgebung des Hohen Student, an der Sauwand und WeiBalpe
eindeutig {ber Lachalpendecke und basales Gebirge. Wir konnten
weiter auch feststelien, dal die Dobrein-Aniiklinale bereits —
wenigstens mit einem Teilbetrag — vorgosauisch aufgefaltet worden
sein mull, Von der Dobrein-Antiklinale ist aber ihre paldozoische
Kernaufwoélbung, die Aschbacher Antiklinale, nicht zu trennen; diese
besitzt aber einen Innenbau aus N-schavenden liegenden Faiten, die
man sich woll vor der Auffaltung zur gemeinsamen Aniiklinale
entstanden denken muB: auch sie waren also vorgosauisch. Es mag

157) Erérterung der Frage beziiglich der Radiolarite bei Cornelius
- 19354, 8. 227f.; fur Hornsieinkalke wie in unserem Falle gilt wohl eine
etwas geringere Tiefe als dort angenommen.

15%) Mit Radiolarit wechsellagernde sedimentogene Breccien gibt es dort
aber auch nach Wahner-Spengler 1935, S. 148f.; sie zeigen, daB die
tektonischen Bewegungen dort schon im Dogger begonnen haben.
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naheliegen, diesen Schluf auf die Gesamtheit der alpidischen Tek-
tonik in der Gollrader Bucht zu verallgemeinern. Ganz zwingend ist
das jedoch nicht; und so moge die Frage nach ihrem Alter lieber
vorliufig offen bleiben.

Jedentalls ist die groBte Bewegung, die in unserem Gebiet feststell-
bar ist, schon vorgosauisch. Wir mussen nun fragen: in welcher Rich-
tung ist sie erfolgt? Von wo ging sie aus und wie grof ist ithr Ausmaf}?

- Auf die erste dieser Fragen ist die Antwort fast einmutig. Ebenso
wie Kober seinen Decken in den Murztaler Alpen allgemein Bewe-
gung von S gegen N zuschrieb und sein Schiller Lahn (1930, 1933)
dies Gbernahm, ebense hat auch Ampferer (1924, S. 60) fir
seine , Ultradecke” und Spengler (1931b) fir seine Schneeberg-
decke an der Herkunft aus 8 festgehalten. Auch Trauth (1936)
schiieBt sich fiir den hier allein in Frage kommenden ,sidjuvavi-
schen* Anteil dieser Auffassung an; so ware die Ubereinstimmung
vollkommen und es mochte tiberfliissig scheinen, dariber zu disku-
tieren, wenn nicht E. Kraus (1936, S. 259f.) vor kurzem ecine
abweichende Ansicht verdifentlicht hatte,

- Nach der Auffassung von Kraus wiaren die Kalkalpen durch
Unterschiebung von beiden Seiten: von N und von 'S her, zu-
stande gekommen. Die obenauf schwimmenden Deckschollen fiihrt
er auf ,,Ausschiecbung hangendster Stockwerksteile” zuriick, die ,in
der Niihe der nordalpinen Einengungsnarbe® erfolgt wire. Die Her-
kunit einer einheitlichen ,Schneebergdecke” (im Sinne von Speug-
ler 1931f) vom Kalkalpen-S-Rand scheint ihm unvereinbhar mit den
gerade dort auftretenden Uberschiebungen gegen S (1936, 5. 264).

Diese Sehwierigkeit ist nun heute schon iiberwunden; denn es
konnte gezeigt werden (Cornelius 1937a, S. 182), dall Speng-
lers Schneebergdecke nicht einheitlich ist; und dafy gerade die Masse
von Rax und Schneeberg der Nachbarschaft der S-Uberschiebungen
zum Trotz nachweislich, wenn auch nicht gegen N, aber doch
gegen NW bewegt ist. Und auch in dem vorstehend untersuchten
Gebiet konnten wir, in der Gollrader Bucht, bis nahe an den Kalk-
alpen-S-Rand Uberfaltungen und Schuppungen gegen N nachwei-
sen (5.1601); wenn ihr Ausmall auch nicht grof ist, so ist es doch
immer noch grdBer als das der meisten S-Uberschiebungen in unserem
Abschnitt. Es ist also da kein Hindernis gegen die N-Bewegung einer
hangenden Decke zu finden — um so weniger als die N-Bewegungen
in der Gollrader Bucht ebenso wie die Lachalpendecke selbst wahr-
scheinlich aus vorgosauischer Zeit stammen (vgl. oben!). Die S-Bewe-
gungen aber waren als Ergebnis einer spéieren Phase frolz riaum-
licher Nachbarschaft unschwer damit zu vereinbaren. _

Was nun Kraus' Vorstellung von der ,.Ausschiebung hangendster
Stockwerksteile” betrifft, so ist in unseren Profilen nirgends eine
Stelle ersichtlich, wo man so elwas annehmen konnte. Unler der
Student—RoBkogel—Sonnleitstein-Deckscholle? Dann konnte sie an
ihrem W-Ende nicht so friedlich in einer flachen Schiissel liegend
auslaufen, sondern miiBte als steilgestellter Werfener Zug noch weit-
hin fortsetzen. Denn dariiber mufl man sich klar sein: eine so ener-
gische Querschnittverkiirzung, die sich im ,Ausschub® einer viele
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Kilometer breiten Deckscholle dalert, kann nicht im Streichen plétz-
lich gleich Null werden — das ist aus rein geometrischen Griinden
unmdglich; sie miibite in irgend einer Weise allmiahlich ausklingen.
Es bleibt also N unseres Gebieis die Puchberg—Mariazeller Stérungs-
zone, die ja tatsachlich aof einem groflen Teil ihres Verlaufes das
Bild einer mehr oder minder steil eingeklemmien Werfener Platte
bietet (vgl. die Profile I—VIII bei Spengler 1931 h). Die Lachalpen-
decke hitte also im Querschnitt — und dies ist, wenn ich rechl ver-
stehe, auch die Ansicht von Kraus — die Gestalt eines, in dem
Bereich 6stlich Mariazell allerdings sehr einseitig entwickellen Riesen-
pilzes, mit dem Stiel in eben jenem Werfener Streifen. Allein dieser
hilt auch nicht in der erforderlichen Ausdehnung durch: beim-
Gscheidl 1ost er sich (vgl. Blatt Schneeberg—St. Agyd! sowie Speng-
lers Profile IX—XII) in eine Reihe isolierter Deckschollen auf, die
Unterlage gewinnt Zusammenhang — von einem ,Ausschieben® ist
hier nicht mehr das geringste zu bemerken!

So scheint es mir denn doch einzig annehmbar, mit Spengler
jenen ,Stiel” auf eine sekundire Einfaltung unserer Lachalpendecke
zurtickzufithren — ganz abgesehen von der abenteuerlichen Gestalt,
welche diese andernfalls bekommen wiirde. .

Auch Trauths (1936) Trennung einer sid- und einer nordjuvavi-
schen Decke, welch letztere in eben diesem Puchberg—Mariazeller
Stérungsstreifen wurzeln wiirde, scheint mir aus demselben Grunde
unannehmbar; um so mehr als der Zusammenhang beider in der
Gegend N des Hohen Student wahrscheinlich noch enger ist als man
nach Spenglers Prof IV meint (vgl. oben, S. 120).

Wir kommen also zuriick auf die Auffassung einer
einheitlichen, vorgosauisch aus S bewegten Lach-
alpendecke. Von der Spengler’schen unterscheidet sie sich nur
dadurch, daf} ich, wie bereits anderwirts ausgefithrt, die Rax-Schnee-
berg-Masse nicht mehr damit vereinigen kann; deshalb ist auch der
Name Schneebergdecke matiirlich nicht mehr dafir verwendbar. —
Mit der ,,juvavischen Decke” (Hahn 1913} der Salzburger Kalkalpen
steht die Lachalpendecke sicher in naher Beziehung; ob es sich aber
wirklich um eine einheitliche Riesendecke handelt, die die gan-
zen Kalkalpen mnindestens vom Saalachgebiet bis zum Ostrande iiher-
deckt hal, wird schwer zu entscheiden sein, Ich bleibe daher lieber
bei dem obigen Lokalnamen.

Immerhin sind von der Sohle der Lachalpendecke einige Erschei-
nungen hekannt, welche darauf schlieBen lassen, daB wir es hier mit
einer ganz gewaltigen Decke zu tun haben, von der die vor-
handenen Reste nur noch ein schwaches Bild gehen, nicht nur was
die einstige Ausdehnung, sondern vor allem auch was die Michtigkeit
betriffl. Gemeint sind die Erscheinungen mechanischer Gesteins-
umformung an der Deckenbasis: Verflaserung von massigen Kalken,
wovon das schonste Beispiel 1937 von den Kahlmiauern an der Rax,
ein weiteres oben (S.142) von der WeiBalpe angefuhrt wurde. Sie
setzen eine sehr erhebliche Belastung vorans. Weniger besagen in
dieser Hinsicht die wilden Verknetungen, die man mitunter — soweit
nimlich genigende Aufschliisse da sind — in den tuberschobenen:
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Werfener Massen, besonders im Haselgebirge, trifit; diese plastischen
Massen reagieren ja sehr leicht auf Bewegungen durch Ausbildung
tektonischer Fazies, zumal da, wo sie das Schimiermittel fiir einen
groBen Ferniransport abgeben muBten.

Denn um einen solchen handelt es sich zweifellos. Hahns Ansicht
beziiglich der juvavischen Decke: daB ihre Heimat nicht weit S vom
heutigen Kalkalpenrand zu suchen, ist ja seither ziemlich allgemein
angenommen worden. Aber gar zu eng darf man sich den Anschiuf
an jenen doch auch nicht vorsiellen. Denn nicht nur haben wir
Anhaltspunkte fir die Vermutung, daB noch einige Trias S ihres
heutigen Randes rein durch die Abtragung seit der Gosau verschwun-
den ist (5.80}; sondern es {irelen auch tberall am Kalkalpen-S-
Rand — soweit sie nicht tekionisch enifernt sind! — die Prebichl-
schichten zutage; die Deckschollen der Lachalpendecke aber enthalten
zwar vielfach Schubfetzen aus dem variskischen Untergrund, nie-
mals aber von Prebichlschichten! Das ist nur verstandlich, wenn
in dem Gebiet, aus dem die Schubfetzen stammen, die Prebichlschichten
ausgekeilt waren. Aber auch jene alteren Schubfetzen bieten nicht die
Gesteinc der unmittelbar benachbarten Grauwackenzone: einzig die
Lydite konnten dorther stammen, aber schon die S. 35 f. beschriebenen
Grauwackenschiefer sind nicht mehr ganz identisch. Und die weitaus
verbreitetsten Gesteine der Schubfetzen: die Quarzphyllite, sind heutein
der Grauwackenzone auf Blatt Mirzzuschlag Gberhaupt so gut wie
unbekannt (die sie am Student begleitenden Griinschiefer lieBen mich
zeitweise an die Silbersbergserie denken, aber die Gesteinstypen sind
verschieden). Gleiches gilt von den aus der Fortsetzung aunf Blatt
Schneeberg—St. Agyd (Spengler 1931¢, S. 11) bekannten Marmo-
ren,, Kalkphylliten usw, Man kdénnte alle diese Gesteine am ehesten
in der Unterlage des Altpaldozoikums einreihen; vgl. z.B.
einersecits H amm ers Toneckphyllite, anderseits die zahireichen ali-
kristallinen Marmor- und Grinschiefervorkommen, die K. M etz und
L. Hauser in letzter Zeit von Blatt Bruck—Leoben aus dem Bereich
des Karbonzuges bekannt gemacht haben, zu denen es auf Blatt Miirz-
zuschlag nur im Stiibminggraben O Turnau und im Arzbachgraben
bei Neuberg z. T. Analoga gibt. Man mibBte sich vorstellen, dafl diese
in der heute abgetragenen siidlichen Fortsetzung eine viel gréBere
Bedeutung gewonnen hitten; und dort erst konnte das Heimalgebiet
der Lachalpendecke sein.'®) In diesem Zusammenhang ist auch das
Vorkommen von Phyllitgerdllen in der Krampener Gosau (S.76)
bemerkenswert: von S stammen sie zweifellos, aber in der benach-
barten Granwackenzone findet sich das Gestein heute nicht.

Einen gewissen Anhaltspunkt fir Fernbewegung liefern auch die
Schollen jungerer Sedimente in den Werfener Schichten der Lach-
alpendecke (am Hohen Student, S. 130f.).

152} Da jene Gesteine an der Basis der oberen Grauwackendecke liegen,
bzw. in die tiefere eingefaltet sind, folgt aus dem Gesagten, daB die Haupt-
ﬁberschiebuni innerhalb der Grauwackenzone von der Bewegungsbahn der
Lachalpendecke mindestens nahezu berihrt wird. Dies spricht dafir, daB
die erslere selbst vorgosauisch -- wenn nicht noch ilter! — sein mub.
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Eine solche Einverleibung fremder Schollen ist wohl am einfach-
sten vorstellbar, wenn es sich um hervorragende Teile eines un-
ebenen Reliefs handelt, die von der dariber hinwegbewegten Decke
nabgehobelt” werden — ein Gedanke, den Ampferer gelegentlich
ausgesprochen hat. In unserem speziellen Falle spricht dafiir viel-
leicht noch, dal diese Schollen junger Gesteine zumeist fast oder
ganz bis an die Obergrenze der Werfener durchstoBen. Dies kénnte
man so0 deuien, dall eine Bodenerhebung zuerst mit jenem plastischen
Material der Deckensohle umgossen, dann erst vom Untergrund ab-
gehoben wurde; die heutige Gestalt dieser jungen Schollen 14Bt frei-
lich keine Riickschliisse mehr zu auf die jener Bodenerhebung —
sie ist ganz auf die weitere Umgestaltung: Verschleifung, Einwicke-
lung usw. — beim Transport zuriickzufiithren. Dieser kann aber
auch aus diesem Grunde wieder nicht gar kurz gewesen sein! Doch
ein genaues Mal} fiir die Weglinge 14Bt sich auch so nicht gewinnen.

Erscheinungen, welche auf eine Reliefiiberschiebung hinweisen,
haben wir ja auch sonst von der Lachalpendecke &fiers anfithren
kénnen (S. 96, 114, 117 usw.). Trotzdem ist das Problem: Untergrund
und Decke, nicht in allen Fillen mit diesem Schlagwort zu lésen.
Dort wo hohere Teile des Untergrundes fehlen, liegt es ja gewiB
nahe dieses Fehlen auf Erosion zuriickzufithren, anch wenn weitere
spezielle Anzeichen dafiir nicht gegeben sind. Anders liegt die Sache,
wenn die Reduktion tiefere Schichten des Untergrundes belroffen
hat, iber denen hdhere mehr oder minder wohlerhalten geblieben
sind. Ein solcher Fall wurde (Cornelius 1937a, S. 184) von der
W-Seite der Rax erwahnt; ein anderer liegt auf dem N-Abfall der
Dobrein-Antiklinale vor, zunachst S der Schneealpe. Dort sahen wir
N Krampen (8.92) nur eine ganz geringe Machtigkeit von Guten-
steiner und Wettersteindolomit den Werfenern aufruhen; weiter aber
folgt nicht gleich die Uberschiebung, sondern der (? Pseudo-} Hall-
statter Kalk der ,Kiause” und, wo gegen W auch er auskeilt, die
Mirzialer Mergel. Welche der S.88 angedeuteten Auffassungsmog-
lichkeiten auch zutreffen mag — eines der beiden genannten Schicht-
glieder ist normales obertriadisches Hangendes zun jener #ulerst
reduzierten Mitteltrias, die bereits wenig weiter nordlich, im ., Tirol*,
auf ein Vielfaches der Michtigkeit anschwillt, die sie bei Krampen
noch besilzt (vgl. Prof. 1, Taf. I). Es ist also klar, daB diese
Reduktion — und ahnliches gilt wohl auch in der Fortsetzung gegen
W, NNiederalpl — unméglich auf die Erosion zurickgefilhri werden
kann: sie hitte unbedingt zuerst die Murztaler Mergel, bzw. Hall-
statter Kalke entfernen mussen, ehe sie der Mitieltrias darunter
irgend etwas anhaben konnte. Es bleibt wohl nichts anderes tibrig,
als darin eine mechanische Ausdiunnung durch die daritber-
bewegte Lachalpendecke zu sehen, die einen Teil ihrer Bewegungs-
energie auf den Untergrund ubertrug; dabei kénnen ja sehr wohl
relativ hangende Teile des letzteren im ganzen bewegt worden sein,
wihrend die Hauptablosung und damit die stirkste Reduktion in
einem tieferen Stockwerk erfolgte. Aber das eine sieht man daraus
wieder: die Dobrein-Antiklinale muB, mindestens mit einem Teil-
betrag ihrer Auffaltung, bereits vorhanden gewesen sein, als die
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Lachalpendecke iiber sie hinwegging; sonst wiren Erscheinungen wie
die genannten hier nicht zu denken.

Die grofite Deckenbewegung und ein wichtiger Anteil der dbrigen
Tektonik unseres Gebiets sind wie wir sehen sicher vorgosauisch.
Wie steht es nun mit der jingeren Tektonik?

“ Dahin gehért die Einfaltung der Gosau bei Krampen (S.86) und
W Miurzsteg (S. 107, 153) — merkwirdig dadurch, daf die Muldenaxen
so nahe an den Scheitel der Niederalpl-Antiklinale geriickt sind, dafh
man da nur Kerbwirkung annehmen kann. Dahin gehort weiter die
tiefe Einfaltung der Gosan im Lieglergraben und ihre Uberdeckung
durch die Tonion-Uberschiebung, Ebenso ist <der nordliche Gosauzug,
vom Seekogel &stlich Frein tber die vereinzelten Reste im Frein-
graben bis zum Student eingefaltet; man kdénnte daran deuken, daB
diese Einfaltung mit der der RoBkogel - Student - Deckscholle zusam-
menginge. Auf der W-Seite des Student freilich tritt noch eine
Spezialbewegung hinzu: hier sehen wir die Gosau in der Mulde von
Mooshuben nicht nur eingefaltet, sondern auch die Mulde selbst
in N—S-Richtung abgeknickt, dies in Verbindung mit unregelmafigen
Teilbewegungen einzelner Gesteinskorper im O-Flitgel und wohl mit
einem Vorschub des Student selbst gegen NW.1%)

In diesem letzten Fall konnen wir also zwei nachgosauische Be-
wegungsphasen unterscheiden: eine erste, welche die Gosau einfaltete
und eine zweite, welche die Mulde knickte. Anderwirts sind wir
nicht so gut daran; aber die Annahme liegt nahe, daB auch die
Bewegung der Tonion gegen SW in diese zweite nachgosauische
Phase gehort.

Nicht sicher datierbar — da sie nirgends Gosau betreffen — sind
die Bewegungen gegen S auf der S-Seite von Schneealpe und Hoch-
veitsch, sowie im Jagerbauergraben (S. 147); doch ist es mindestens
sehr wahrscheinlich, daB auch sie nachgosauisch sind. Ein Anhalts-
punkt ware gegeben, wenn wir die an der Schneealpe mit einge-
schuppten Miirztaler Mergel mit Sicherheit zur ,Zwischenschuppe
stellen dirften (vgl. S.88); da diese zusammen mit der Lachalpen-
decke gewandert sein mub, wire dies ein Zeichen dafar, daf die
S-Bewegung mindestens einer jingeren Phase angehdrte als die grofBe
Deckenbewegung,

Im Gegensatz zu der groBen einheitlichen S--N-Bewegung der
vorgosauischen steht die Regellosigkeit dieser nachgosaunischen
Phasen, was die Richtung betrifit. S—N-Bewegung tritt jetzt ganz
zuriick gegemiber solcher von N nach S; dazu kommen aber auch
Bewegungen gegen NW (Student; sekundar gegen W!) und SW.

Dabei ist das Ausmal aller dieser Bewegungen beinahe ein ver-
schwindendes: aber einige 100 bis héchstens 1000 m geht es nirgends
hinaus! Wenn man nur unseren Alpenabschniit kennen wirde,
miiBte man jedenfalls die vorgosauische ganz entschieden fiir die
eigentliche Bauzeit des Gebirges ansprechen, alle spiteren Bewe-

159y Ein Beispiel im kleinen fiir Abknickung vorgebildeter Faltenelemente
durch Bewegungen einer spiteren Phase in einer Richtung schief dazu; vgl.
dazu Sander 1921
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gungen fir untergeordnete Nachldufer. Aber es liege uns fern, zu
verallgemeinern!

Eine genauere zeitliche Einordnung ist leider far alle diese nach-
gosauischen Bewegungen nicht moéglich. GefilhlsmiBig méchte ich die
N--S-Bewegung des S-Randes fir die jingere halten (ausgelost
durch Erosionsentlastung im $?); sie kénnten mdglicherweise ins
jungere Miozén¢l) hereinreichen. Bei den anderen ist das mnicht
wahrscheinlich, weil sie nirgends die alt- bis mittelmiozdne Landober-
fliche, deren Erbe in den kalkalpinen Hochflichen {,,Raxlandschaft®)
vorliegt, ersichtlich in Mitleidenschaft ziehen. — Die Bewegungen
mit ausgesprochener W-Komponente ist man versucht, durch die
ganzen Ostalpen hindurch einer mehr oder minder einheitlichen
»inickungsphase” zuzurechnen; das wurde ja schon oOfters ausge-
sprochen. So jung wie W Schmidt (1922, S. 18) wolite — der
noch die groBen Talzige durch seine ,,0tztalerphase” verbogen glaubte
-— konnen wir sie freilich nicht ansetzen, nach dem oben gesagien:
aber ebensowenig kann sie noch vorgosauisch sein (Sander 1921),
wie wir sahen. Die Wahrheit dirfie irgendwo in der Mitte liegen.

Die jingste sicherzustellende Bewegung ist die Verbiegung der
alten Landoberfliche, die entlang dem Kalkalpen-S-Rand eine flache
Antiklinale (oder zwei sich abldsende?) in der Verteilung der Hohen
erkennen laBt; wegen Einzelheiten, vgl. Cornelius 1938. Sie ist
wohl in mehreren Phasen von Mittelmiozan an zustande gekommen.
Fir pliozine und jingere Bewegungen fehlt es an Anhaltspunkien:
nur ein allgemeines Ansteigen des- Gebirges hat wohl noch fortge-
danert, Daf jungquartire Bewegungen merklichen Ausmaides im
Bereiche des Miirzdurchbruches jedenfalls nicht mehr erfolgt sind,
wurde 1938 aus dem Verhalten der Terrassen geschlossen.

Nachschrift Die vorliegende Arbeit war schon abgeschlossen, als
ich durch die Freundlichkeit von Herrn Dr. W, Schar{f (Neuberg
a. d. Miirz) Fossilien aus dem Hallstatter Kalk der Schneealpe erhielt.
Der Fundort: ,,NaBkohr, etwa 200 m vor der Abzweigung zum
ehemalig kaiserlichen Jagdhaus“ diirfte nicht weit westlich von dem
alten Geyerschen Ammonitenfundpunkt enifernt sein. Auch der
ziemlich dunkelgraue Kalk ist wohl der gleiche. Leider ist der Er-
haltungszustand des Materials sehr schlechit; trotzdem konnte Dr, H.
Zapfe bestimmen:

Arcestes cf. intuslabiatus Mo js.

Tectus strobiliformis Horn.

Tectus sp. und andere unbestimmbare Gasteropoden.

Hierzu schreibt Dr. Zapfe: ,Im Hinblick auf den schlechten
Erhaltungszustand und die auflerordentliche gegenseitige Ahnlichkeit
der zahlreichen Arcestiden iiberhaupt habe ich die verwandten
Gruppen durchgesehen und es hat sich dabei herausgestellt, daB

1651} Wie dies Spengler (1926, S. 37£) fur eine analog;{e Bewegung auf
der 8-Seite der Hochschwabgruppe wahrscheinlich machen konnte.
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wohl iiberhaupt nur Arten der norischen und karnischen Stufe in
Betracht kommen (etwa die Arc. extralebiati). Es besteht keinerlei
Hinweis auf eine altere (Ladin oder Anis) Form. Arc. intuslabiatus
ist eine norische Form, T. strobiliformis kommt in karnischen und
norischen Hallstitter Kalken vor ... nicht auf die klassischen Vor-
kommen um Hallstatt beschrinkt ... Soweil aus dieser spirlichen
Faunula Schlisse gezogen werden diirfen, weist sie auf karnisches
bis norisches (wahrscheinlich norisches) Alter.* Sie stehi somif ganz
im Einklang mit der oben {S. 38f) vorgeschlagenen Ldsung der
Altersfrage dieser Kalke.
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