Die Mineralquellen des Vellacher Tales in
Kiarnten und ihre Beziehungen zu den da-
selbst sich findenden Erzlagerstitten.

Von K. A. Redlich in Prag.
Mit 3 Textfigoren.

Sitdlich von Klagenfurt, am rechten Ufer der Drau, erheben sich von
W nach O streichend die Karawanken. F. Teller!} hat in den Jahren 1885
bis 1891 in einer groBangelegten Arbeit in nenzeitlicher Form ein genaues Bild
der gstlichen Austanfer der karnischen- und julischen Alpen entworfen, Inmner-
halb dieses Rahmens hat H. V. Graber?) unsere Kenntnis der hier auf engem
Raum sich findenden hochinteressanten Eruptivgesteine, F. Heritseh?) und
B. Schwinner?) die stratigraphische Deutung der paldozoischen Ablage-
rungen besonders erweitert, Mitteregger?®) hat fast alle Kirntner Mineral-
quellen analysiert und kurz beschrieben,

Morphologisch heben sich vor allem zwei von Ost nach West streichende
Triaskalkziige heraus. _

Der nérdliche Triaszug teilt sich dstlich der Goliea in zwei Aste, von denen
der eine iitber den Matzen, schwarzen Gupf, Hochobir, Topica, Petzen und
den Ursulaberz, der andere iiber den Stou, Hainsturm, KoSutnikturm,
Tovsta-Kofuta, Kali#nik, Cimpaser und den dstlich des Vellacher Tales liegen-
den Oleva (Uschowa) streicht, Der siidliche Triaszug bildet das méchtige
Massiv der Sanntaler (Steiner) Alpen.

Zwischen diesen beiden Triaskalkziigen liegen weichere Gesteine und geben
AnlaB zur Bildung von Terraindepressionen. Im Siiden, in der Umgebung
des Bades Vellach, finden sich fast ausschlieBlich palfiozoische Schiefer, Sand-
steine und Kalke; im Norden liegt zwischen den beiden oberwihnten Trias-

1) Teller F. Geologische Karte der dstlichen Ausliufer der karnischen und julischen
Alpen mit Erlauterungen; Geolog. Karte Eisenkappel u. Kanker, Wien 1898, mit Er-
lauterungen; Geolog. Karte PraBberg a. d. Sann Wien 1898 mit Erliuterungen.

#) Graber H. V. Die Aufbruchzone ven Eruptiv- und Schiefergesteinen in Siid-
kéianten. Jahrb. d. Geoloz. R. A. Wien, Bd. 47, 1597, 8. 225, — Graher H. V. Nen-
Beitrige zur Petrographie und Tektonik des Kristallins von Eisenkappel. Mittl. d. Geolog.
Ges, in Wien, Bd. Xg{II, 1929, 8. 25, Graber H, V. Neuwbegehungen im Gehiet der
Kryst, Schiefer nnd Massengesteine von Eisenkappel, Anzeiger der Sitzung d. math.-
nat, Kl d. Ak. d. Wiss. Wien 9/II, 1938.

% Heritsch F. Aus dem Paliozeikum des Vellachtales in Kirnten, Jahrb. d. geol.
B. A. Wien 1927. Heritsch F. Fiihrer zur geologischen Exkursion in den karnischen
Alpen, Erlauterungen zu den Exkursionen der Tagung der Deutsch. Geolog. Gesell.
Mitt. d. Geolog. Ges. Wien 1928,

199 ;) Schwinner R. Die Schichtfolge des Seeherggebietes. Jahrh. d. Geol, B, A. Wien
%) Mitteregger J.: Kirntens Mineral- und Heflquellen. Jahrh. d. naturw. Mu-
seums in Klagenfurt 1898, 8. 160.
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dsten eingebettet eine landschaftlich besonders auffallige Niederung, welche
vorwiegend aus paldozoischen Schiefern und Eruptivgesteinen (Granit, Gabbro
Tonalit, Porphyr, Porphyrit, Diabas) zusammengesetzt ist und den Geologen
schon seit bald hundert Jahren als , kristalline Aufbruchszone von Eisen-
kappel” bekannt ist.

Von den geologischen Fermationen des Gebietes interessiert uns noch
das Tertidr mit seinen kohlenfilhrenden Binnenablagerungen des Lobnig-
grabens und die ausgedehnten Andesiteruptionen samt Tuffen im ostlichen
Teil des Kartenblattes (Abb. 1).

Tektonisch ist unser Gebiet auflerst kompliziert gebaut. Die Arbeiten
der letzten Jahre, besonders von Heritsch (1. ¢.) Schwinner (L. ¢.) Kies-
linger?), Stiny,*) Winkler?), Graber (L ¢.) u. a. m., haben manche Aui-
klarung gebracht.

HIm allgemeinen herrscht O—W-Streichen mit haufig siidlickem Ein-
fallen

A. Kieslinger zeigt uns eine drei Kilometer betragende Nordverschiebung
des Petzen-Obirzuges uber das Jungtertiar. Bei Bad Vellach hat F. Heritsch
eine weitgehende Verschuppung mit Querstorungen und Uberschiebungen
der oberkarbonischen (nach Teller silurischen) Seebergschiefer dureh Devon-
kalk festgestellt. Canaval?) konnte in der miozinen kohlenfiihrenden Binnen-
ablagerung des Lobniggrabens an der Siidabdachung des Gebirges zwischen
QOistra und Towitza bei Eisenkappel nachweisen, dal das Tertisr in geologisch
junger Zeit von triadischen Kalken iiberfahren wurde. Schon diese wenigen
Beispiele zeigen die starke streichende Verschuppung der Gebirgsschichten,
Die Frage, ob wir es in den Karawanken mit einer rein alpinen Nordbewegung
unter siidlicher Stanungsriickfaltung zu tun haben, oder ob eine nach Siiden
gerichtete Dinaridenbewegung vorherrscht, konnte bis heute noch nicht
restlos geklart werden.

Gegenitber den Uberschiebungen scheinen Verwerfungen groferen Um-
fanges zuriickzutreten.

In diesem eben skizzierten siidkérntnerischen Bergland entspringt nament-
lich im Vellacher Tal und dessen néchster Umgebung eine Reihe von Mineral-
quellen (Abb. 2),

Von Klagenfurt erreicht man das Vellachtal, welches als Quertal die
Karawanken durchbricht, in kiirzester Zeit mittels der nach Ost fiihrenden
Drantalbahn und der ven Kihnsdorf-Vilkermarkt abzweigenden und nach
Eisenkappel im Vellachtal fithrenden Kleinbahn, an die sich die Autostrae
zum Seebergsattel anschlieBt. Die rascheste Verbindung bildet der zwischen
Kiagenfurt und Eisenkappel bzw, Bad Vellach verkehrende Autobus.

Die Vellach entspringt in dem romantischen Talabschlul der Vellacher
Kotschna und durchquert, gegen Nordwesten flieBend, die von Ost nach

1y AL Kleslmger Karawankenstudien I Zentralbl. f. Min, 1929,

5 J. 8tiny. Gesteinkliifte und alpine Aufnahmsgeelogie. Jahrb. d. Geol. B. A. Wlen
1925.

°y Winkler A. Die Bedeutung des Alpen-Dianaridenproblems fiir den Alpenbau.
Verh. d. Geol. B. A. Wien 1920,

4 Canaval R. Bemerkungen iiber einige Braunkohlénablagerungen in Kirnten.
Carinthia II 1902, 8. 52. Canaval R. Das Kehlenvorkommen von Lobnig. Berg- u.
Hiitt. Jabrb. Wien 1919. '
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Westen streichenden Schichten dieses Karawankenteiles. Vom FuB der aus
erzfithrendem Triaskalk und Dolomit anfgebauten Kotschna fithrt ihr Weg
zuniichst durch Werfner Schichten, dann durch bunte Sandsteine, Schiefer
und Konglomerate des Perms und durchbricht schlieflich altere paldozoische
Schiefer und Kalke, innerhalb welcher die Quellen des Bades Vellach und
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Fig. 2 (1:10.000).

die Pavlitschquelle austreten und die nach Heritseh (L. ¢.) als stark ver-
schuppte Devon-Karbongesteine anzusehen sind. Weiter nach Norden ver-
quert die Vellach das Triasmassiv des Cimpaser und seiner éstlichen Fort-
setzung, um dann in die Senke von Eisenkappel mit ihren Graniten, Rand-
porphyren, Diabasen und dlteren paldozoischen Schiefern einzutreten.

In diesen Granmiten bzw. Randporphyren entspringt zehn Minuten siidlich -
von Eisenkappel die Carinthiaquelle,
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Am linken Ufer nimmt die Vellach den Ebriachbach auf, der in einem
erst breiten, spiter klammartigen Lingstal zundchst Diabase und Schiefer
anschneidet, nm dann in den schon vom Vellachtal her streichenden Granitzug
einzutreten. Aus diesem Gestein tritt im Bachbett und am Ufer desselben,
zirka 6 km Luftlinie von Eisenkappel entfernt, abermals ein Sauerbrunnen
aus.

Nicht zu iibersehen sind die Zinnober- und Roteisensteinginge, die im
Diabas einbrechen. Sie wurden auf der Wrekarza, dem Hohenzug zwischen
Lobnig und Leppenbach, beschiirft bzw. abgebaut, Zur Verschmelzung der
sauren Fisenerze diente ein am Ausgang des Leppengraben bestandenes, in
seinen Ruinen noch kenntliches Radwerk (Canaval R. Schriftliche Mit-
teilung). _

Die Mineralquellen des Bades Vellach!)

Die Quellen, die unmittelbar beim Bade Vellach liegen, treten inner-
halb der paldozoischen Schiefer aus. Johann von Crantz erwihnt bereits
1777 den Vellach-Jerlacher Sauerbrunn auf der dem Bamer Jerlach ge-
horigen Wiese, zwel Stunden von Capell (Eisenkappel) entfernt. 1820 wurde
Wasser aus der Quelle I ,,mit bestem Erfolg* bei einer Trinkkur in Laibach
verwendet. Im Frithjahr 1821 hat dann Michael Pehsiak, Handelsmann
in Laibach, nach Ankauf des umliegenden Terrains die ersten ,,Badekammern‘
sowie das Wohn- und Wirtshaus fiir 50 Personen erbauen lassen, so daf 1822
die ersten Badegaste, ,,welche sich gleich zahlreich einfanden® amigenommen
werden konnten. Die Biader, welehe man in 11 hélzernen Wannen verabreichte,
sind durch eingehéngte ,,Stahikolben*, welche in einem Flammofen glithend
gemacht wurden, erhitzt worden. F. von Gromadzki, der die ersten von
J. Verbitz im Jahre 1825 ausgefiihrten Analysen des Vellacher Saunerbrunns
anfithrt, nennt die Quelien I und IV. Nach einem ins gleiche Dezennium
fallenden Bericht des Dr. Leopold Fleckier lieferten die Quellen II 6-9 [,
111 249 [ und IV 24 [ pro Minute. 1831 betrug die Fremdenfrequenz bereits
1439 Personen. Die Familie Pehsiak verkanfte das Bad 1885 an den jetzigen
Besitzer Josef GroB8. Derselbe hat auch die Fremdenvillen an sich gebracht,
so daf das gesamte Bad mit allen anschliefenden Baulichkeiten und herrlichen
* Wildern heutein einer Hand vereinigt und durch moderne Kuranlagen ergénzt
wurde, Derzeit kennt man von N nach 8 die Quelle III, Stahlquelle IV, einen
unbenannten Austritt im Schotter des Bachbettes, die Rosthornquelle V und
die beiden gasreichen Johannisquellen I und II. Im Laufe der Zeit haben
sich die Austritte einzelner Quellen veriindert, hauptsichlich veranlafit durch
den wechselvollen Bachlauf, so daB z. B. die Quelle des ehemaligen Gou-
verneurs Freiherr von Schmiedburg, die urspriinglich am linken Ufer
des Vellachbaches im Schmiedburg’schen (1881 Rosthorn’schen), jetzt
Grof’schen Park austrat, nun im Bachbett zutage kommt. Infolge der Bach-
schotterabsatze, aber auch wegen der vorgenommenen Fassung der Quellen
1364 sich iiber die Streichrichtung der Quellenspalten an den priméiren Aus-

1y Dem Verfasser dieser Zeilen lag auch ein Manuskript Hofrats Dr. R. Canaval
ither die Quellen des Bades Vellach vor, das derselbe dem Besitzer des Bades zur Ver-
fiigung geatellt hat. Demselhen wurden niché nur die historischen Daten, sondem auch
einzelne geologische Beobachtungen entnommen,
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trittstellen nichts sagen, mach Aussage der jefzigen Besitzer soll sie hei-
liufig N—S verlaufen,

In der unmittelbaren Fortsetzung der Vellacher Quellen lassen sich lings
des Baches nach Siidost mehrere Quellanstritte mit Ockerabséitzen bis zum
Zadnikar (Sattnegger F. H. Nr. 35} verfolgen. Die starkste, die Huditschquelle
liegt am linken Bachufer. :

Beim Ban des Turbinenschachtes der newen Bad-Vellacher Kraftanlage
stief man 1930 auf Schiefer mit Quarz, Ankerit und graphitischen Partien
und auf eine aus grobem Sand durch Eisenocker verkittete lichtbraune Breccie,
die wohl als Quellabsatz gedeutet werden mufl, um so mehr als einzelne Teile
Kalksinter mit noch gut erhaltenen Blattabdriicken enthielten.

Nirdlich von Bad Vellach sind keine Quellaustritte bekannt, doch erinnert
sich Canaval, vor ungefihr 50 Jahren von einem Sauerbrunn bei dem Gehifte
Skala? gehort zu haben.

Uber die Zusammensetzang der Vellacher Quellen liegen auber den sehon
erwihnten Analysen von v. Gromadzky noch soleche von Steinmann,
Leschan, v. Eisenstein und andere vor.

Nach Mitteregger (I c.) entspricht das Mineralwasser in seiner Zu-
sammensetzung einer Lisung, welche in 10.000 Gewichtsteilen enthali:

J?ua;}?eis- Stahlquelle Sauelibru@ S&u%hlrunn

Meereshihe in Metern . .. 838 835 836 835
Temperatur in Grad C... 72 72 10-75 48

Ky SOy eeenineannnnns 0294 0518 0403 0-351
Nay, 80¢ieviennnnnnn.. 2-924 2412 1281 0-546
INA Gl venenerineanns 2806 2755 1-099 1947
NaBO; covvnniiniinnns 0-524 0-334 0132 20
Nag COy cvvvriinnnnnnnn 13-459 15267 6012 12171
T Ll COpvnnnnninninnnnn. 218 0290 0056 0-133
Mg COgevvnnnninnnnnn 1324 2017 2-080 1-446
Ca COp vvvevnveninnnes 14-779 14-848 6905 8519
Fe COyooviivuinannn.. 0036 0-288 0129 0-098
Al Ogevinnenivnnnrnnas 0-362 (r134 0-109 0251
T O 0-169 0062 0-094 0-139
Freie Kohlensfure ...... 26-457 25665 13-423 18+234

Summe der festen ' Be- . |
standteile ............ 36-995 ‘38-832 15310 . 26-101
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Prof, Dr. A. Matievie erstattete folgenden Analysenbeiund der Bad
Vellacher Johannisquelle (II)

Spezifisches Gewicht des Sauerlings = 1-0052, 7-2° C.

In einem Kilogramm des Mineralwassers sind enthalten:

Eationen Gramm Millimol gg&?;ﬁ?ﬁ;
Kalium ....... = Ton () ........... 0001696  0-00434  (-00434
Natrium ...... =Jon (Na)........... 0-798123  30-452520 30-4H2520
Lithium ....... = Jon (L1} ..... e 0004111 092467  (-D92467
Kalzium ......=1Ion (Ca~) .......... 0587444  14-692899 29-235798
Magnesinm ....=Ton (Mg~) .......... 0038161  1-569125  3-138251
Ferro ......... =Jon (Few) .......... 0001724 0030884 0-061768
Alaminium .... = Ton (Al™} ......... 0-018393 0682037 2-046111
43-024272 65681265
Anionen firamm Millimol ggl{?‘,’;‘;‘r’l‘f‘;
C Chlor.......... =Ton (Cl} ........... 0169589 4781 4-781
Sulfat ........ ==Ton (So/) ......o... 0-288639 3004735  6.009470
Hydrophosphat. = Ton (HPO/) ....... 001682  0-00L750  ©-003500
Meta-Borat .... = Ton (BO,Y .......... 0-046653  0-78p9 0-7859
Hydrokarbonat = Ton (HCON......... 3-303029 54101385 54-10138H
' 5259244 110699042 65-681255
Kieselsure (meta).....(H; Si0g)....... 0022222  0-2837
Organische Substanzen................. 0-0048
286266 110-982742
Ireies Kohlendioxyd...(COg) ...ovvuits, 2-6323 115-8199

_ 7018566 226-802642
Daneben Spuren von Zasium-, Rubidinm-, Baryam- und Strontium-Ionen.

Besonders auffallend ist der hohe Lithiumgehalt, der im Verein mit dem
Bor, wie Canaval meint, auf die nahen pranitischen Gesteine hinweist;
die Analyse, besonders der verhiltnismaBig hohe Lithiumgehalt, der auch
ein hervorstechendes Merkmal der Carinthiaquelle ist, &hnelt in ihrer
Zusammensetzung der Analyse der nordbshmischen Mineralquelle von Bilin.

Geben uns die Quellen der unmittelbaren Umgebung des Bades Vellach
nur geringe Anhaltspunkte fiir die Beurteilung ihrer Austrittstellen, so finden
wir um so bessere Aunfschliisse in einem Ba,chriB, der westlich vom Gustav-
felsen, frither Kanzel genannt, am linken Ufer in das Vellachtal einmiindet
und von hier nach SW steil ansteigt. Derselbe folgt im groflen ganzen einer
Storungslinie. (Fig. 3.)

Bei & 341 in 891 m 8. H. zweigt von der ersten Serpentine der See-
berger AutostraBe ein Karrenweg zu dem vorgenannten Graben ab. Unmitiel-
bar an der HauptstraBe liegt ein kleiner Steinbruch mit von Ost nach West
streichenden Sandsteinbinken und NW—SO gerichteten Stérungen.
dem Karrenweg erwiahnt Canaval zunachst einen gramen Quarzphyllit
mit zersetzten Feldspat- und vereinzelten schwarzen Turmalinkérnchen,
dann folgen am linken Ufer des Bachrisses steilstehende von O nach W strei-
chende Tonschiefer. Hier tritt ans einer Stérung unmittelbar am Bach die
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Quelle T ans. Auf eine Linge von zirka 500 m folgt nun Quelle auf Quelle
{Ahb. 3, 1—b). Innerhalb des Wasserrisses sind die Tonschiefer stark ver-
faltet und verruschelt. Kinzelne Quarzkonglomerat- bzw. Breccientriimmer

¢, Q¢
4

Quars -(nderif ?

H tlr

3“"“’“‘ Scm breiter /i :,.’ :""
anﬁerlmugergaug 4

coteritg. [}
im Tonfehh. ———! |
b 51

Fig. 3. BachriB, westlich vomr Gustavielsen mit finf Quellanstritten.

sind in sie eingewalzt worden, eine der Quellen tritt unter einem solehen Quarz-
konglomeratblock aus. Es ist selbstverstindlich, daB einzelne Quellen auch
seitlich der Stérung ausfliefien, z. B, in benachbarten Schichtfugen der Ton-
schiefer oder an kieinen Querkliiften. Auch die eingelagerten Quarzkonglo-

merate erzeugen lokale Ablenkungen.
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Fast alle fiinf Quellen sind von schwicheren und stirkeren Anlkerit-
triimmern begleitet, welche beilaufig in der Streichungsrichtung der Haupt-
storung liegen. _

" In 1142 m Seehihe an der neuen StraBe steht feinkorniger Kalk an, der
von Kliiften durchsetzt wird, welche unter 40° nach S. O. einfallen. Be-
merkenswert ist in dieser Gegend eine kraftige SiiBwasserquelle, die bei dem
Wegmacherhans Puschantz an der alten SeebergerstraBe austritt und einen
schwachen Ockerabsatz zeigt,

Die in dem eben besprochenen Seitental deutlich aufgeschlossene Quell-
spalte, welche von einzelnen parallelen Gehiingestufen als Zeichen von Ab-
sinkungen begleitet ist, gibt uns auch einen Fingerzeig fiir die Dentung der
primaren Austrittstellen der anderen (Quellen im Gebiete des Bades Vellach.

Im Siiden, in der Nahe des Bauern Zadnikar (Sattnegger), steht beider-
seits der Strafe eine kleine Kalkwand mit N—S gerichteten Kliiften an; am
linken Uter etwas bachanfwiirts stehen Tonschiefer mit siidlichem Einfallen
und deutlichen NW-—30 gerichteten Kliiften an. (Fig. 2.)

Canaval erwihnt in seiner Handschrift iiher das Bad Vellach, daB die
Kallre des Gustavfelsen (892 m), welche die Steilwinde éstlich von Bad Vellach
aufbanen, von N—S Blittern durchsefzt sind.

Unterstiitzt wird die Vermntung, wonach die Quellen des Bades Vellach
einem N-—8-Bruche folgen, der wohl auch der Vellach teilweise ihren Weg
vorgeschrichen hat, durch eine deutliche, ziemlich ausgedehnte von N nach
S streichende Rutschftiche am Christoffelsem, der sich zirka 1 km norddstlich
von Vellach an der StraBe nach Eisenkappel erhebt.

Vom Christoffelsen geht ein guter Weg iiber eine steile Lehne von paliozoi-
schen Schiefern mit eingeschalteten Kalkbénken. Vom Bauwer Pawlitsch
fithrt ein Steig gegen Siidosten bis zu einem steilen Graben und weiter zum
Pawlitsch Sattel. Hier finden sich im paldozoischen Schiefer Ankeritginge
{Analysentafel 8. 251), tiefer unten in demselben Graben freten ams einer
eingeschalteten Kalkbhank zwei Quellen aus — die Pawlitsch oder Karawanken-
quellen. Oberhalb der Quelle beiBit ein Ankeritgang aus. Die Quellspalte
verluft, wenn auch nicht sicher, doch wahrscheinlich, SW nach NO, das
wiire ziemlich parallel zum entsprechenden Talabschnitt des Haupttales,

Carinthia-Lithionquelle bei Eisenkappel,

~ Zehn Minuten siidlich von Eisenkappel liegen mitten in einem Park zwei
der Familie Faby-Latterer gehirige Mineralquellen. Uber denselben ist
eine Art kleines Kurhaus gebaut. Die Fassungen der Quellen liEgen etwas
tiefer als der Parterreboden, sind aber so ausgefilhrt, daB iiber ihnen der
Naturfelsen in einer zirka 16 m?* groBen Flache frei zutage geht.

Die Quellen liegen in dem Granitgebiet der kristallinen Aufbruchzone
von Eisenkappel. Im Quellraum innerhalb des Hauses steht ein stark
kataklastischer, infolge der QuelliuBerung zersetzter porphyrischer Aplit-
granit an (siche Beschreibung bei der Ebriacher Quelle), in dessen Haarkliiften
Limonit abgesetzt ist, wihrend Karbonate fehlen. AuBerhalb des Hauses,
in nichster Nahe der Konstantinguelle, findet sich Kerngranit (sieche Graber
1 ¢ 8. 257), der folgendes mikroskopische Bild zeigt:

Kreuz und quer gelagerte gedrungene Tafeln von Plagioklas (Oligoklas bis Andesin),
Zuweilen mit breiten Mikroklinrinden. Mikroklin bildet aueh selbstindige Korner, tritk aber

Tahrhueh der Geol. Bundesanstalt, 1936. 17
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gogeniiber dem Plagioklas staxk guriick, Quars ist ziemlich sparlich, oft als Zwickelfiille.
Dunkle Gemengteile sind vﬁ]h%nfhlontmerter Biotit, irdne Horublende in mangelbaft ent-
wickelten: Saulen und Fetzen, llmenit, ferner findet sich Titanit und reichlicher Apatit. Als
Neubildung etwas Epidot, vor allem in den Plagioklasen, Wenige Schritte weiter ist der
Granit reicher an dunklen Gemengteilen, vor allem an Hornblende, wihrend der chloriti-
sierte Biotit zuriicktritt. Der Feldspat ist unter Epidot- und Serizitbildung vollig zer-
setzt. Quarz ist auBerordentlich selten,

Etwas bachaufwiirts kann man am rechten Ufer lﬁngere Zeit Bandporphyr
verfolgen der sich unter dem Mikroskop folgendermaBen auflist:

In einer feinkdrnigen Grundmasse grofie Einsprenglinge von zonar gebautem, jedoch
zersetztem, zum Teil nach dem Katlshader Gesetz verzwillingtem Plagioklas.

Die Grundmasse ist panxenomorph, filhrt mehr Mikroklin als Plagioklas, ferner Quars,
Biotit, wenig Hornblende und ziemlich viel Magnetit, etwas Titanit, viel Apatit in feinen
Nadeln. Der Biotit ist stark chloritisiert, in den Feldspaten findet sich reichlich new-
gobildeter Serizit. Im Mikreklin liegen Myrmekitzapfen. Der Plagioklas ist Oligoklasalbit
mit etwa 13%, An.

Das Gestein ist insofern abnorm, als es Plagioklas- und nicht Mikroklineinsprenglinge
fithrt. Graber {1, ¢.) erwihnt solche Ausnahmen auf Seite 2538 und 263. Auch fehlen die
Quarzdihexaeder.

In der Nihe dieser Randporphyre, unmittelbar am Bachrand, trifft man
eine schwarze Partie mit serizitischen Salbindern. Im Diimmschliff entpuppt
sich diese Ausscheidung teilweise als eine quarzfreie basische Konkretion (a)
mit einer kerngranitischen Randpartie (), teilweise als basisches Gang-
gestein (¢). Erst die Diimmschliffuntersuchung hat diese Lésung ergeben,
ohne daB es miglich gewesen wire, die Beobachtungen in der Natur nach-
zupriifen.

a) Quarzfreie basische Konkretion: Dunkle Gemengteile sind Biotit in Tafeln
und Fetzen sowie Eiseners, Hormblende findet sich nur an der Grenze gegen den Granit
bzw. an der Grenze gegen ein grofes augenformiges Aggregat von Mikroklinkérnern,
das aber anscheinend aus dem Granit zugefithrt ist, Apatit in feinen Nadelchen ist \iberaus
hiufig, Zirkon selten. Der Feldspat der Konkretion ist (abgesehen von dem erwibnten
Milkroklinange) ansschlieBlich Plagioklas (Oligoklas gegen Andesin), der hiufig leisten-
formig ansgebildet und zonar gebaut ist, wobei der ehemalige Zonenbau durch die Ver-
teilamg der Zersetzungsprodukte kenntlich gemacht wird.

Dags Zuriicktreten der Hornblende zugunsten des Biotit wird von Graber bei den
basischen Konkretionen nicht erwiihmt. Der Einschluf unterscheidet sich also von den
hornblende-augitfiibrenden Konkretionen Grabers.

¥} Kerngranit: GroBe Mikroklinmikroperthittafeln mit Plagioklaskrinzen, groBe
Oligoklastafeln und Quarznester als Filllmasse, Zerlappte Tafeln von stark pleochroiti-
schem Biotit, die nur m#Big chloritisiert sind. In der Nihe des Biotit reichlich Magnetit,
in der Nihe des ,Einschlusses auch Hornblende. Etwas Apatit und Myrmekit.

¢) Vergriintes diabas- his porphyritartiges ErguBgestein: Unvell-
kommen entwickelte gedrungene Siulen von zum Teil chloritisierter Hornblende, ge-
drungene Tifelchen von Plagioklas, der unter Serizit- und Epidotausscheidung vollig
in Albit umgewandelt ist, zackige Querschnitte von Ilmenit, welche von Titanifrinden
umkrustet sind, und selbstindige Titanitkémer bilden eine quarzfreie, nur ganz vereinzelt
Biotit fiithrende Grundmasse, In letzterer liegen bis 2 msm grobe Pseudomorphosen, welche
aug facherformig angeordneten oder witr gelagerten Fasern einer strahlsteinartigen Horn-
blende gebildet sind.

Unmittelbar in der Brunnstube sicht man an der Ostwand eine zirka 30 om starke
Stirungszone von 4 h nach 16 i streichend, an der Nordwand eine von N nach S gehende
Quetschzone; die Quellspalten in den beiden Brunnen sind nicht zn sehen.

Prof. Dr. Josef Mitteregger gibt die Meereshthe der Quellen mit
572 m, thre Temperatur mit 9-25° C an: er hat die beiden Carinthiaquellen
analysiert und zum Vergleich eine Reihe von anderen Mineralquellanalysen
beigefiigt:



10.000 Teile enthalten nach Mittoregger:

Bad Bad | Bbriacher :
Bostandtele Garithia) Carlothia| Wallach | Vellaeh Quelle Preblan | Robitsch | “'peay ™| Bilin | Schters | Viehy | Vita
quells quelle i I
Kalbumgulfat ...........| 0-817 | 0728 | 0394 | 0518 | 1374 | OTi4 | 0987 . 0367 — 1-280 | 0463 | 2037 —
Natriumsulfat .........| 7215 6‘073 Q‘:Q?ﬁir 2412 | 1-293 | 1-735 — 19607 | 0-845 | 82565 — 1175 —
Kaliumehlorid ......... — — — — — — 0194 — — - 0176 — —
Natrinmehlorid ...... .+« | 13263 110434 | 2806 | 2755 | 0664 | 0619 | 1094 | 1695 | 18515 3815 |23-348 | 5778 [11:75
Natrinmborst .........{ 0509 | 0347 | 0524 | 0834 — - — — — — — - —
Natriumkarhonat ......]30-580 | 23332 (15459 | 15267 |24-296 | 34-853 | 22034 | 7-687 | 25-687 | 30-038 | 8736 |37-969 | 20:45
Lithiumkarbonat ....... 0149 | 0170 | 218 | 0-190 — — — — — 0143 | 0031 — —
Magnesiumkarbonat,.... | 3192 | 2707 | 1-324 | 2017 | 4533 | 6552 | 0-D46 |22542 | 4166 | 1-427 | 2022 | 0352 | 260
Kalziumkarbonat .......| 5281 | 4847 (14779 | 14848 | 7023 | 10000 | 2250 | 7184 | 3446 | 4015 | 3082 | 2503 | 088
Eizenkarbonat.,,,......| 0080 | 0138 | 0-036 | 02838 | (406 | 0754 | 0029 [ 0048 — 0184 | 0050 | 0012 —
Tonerde ....... ..'. veses § F1T0 | 0043 | 0362 | 0184 | 130 | 0630 | O0£0 | 0009 — 0085 { 0004 — —
Kiegelsiiure ........ wran] 0409 | 0348 | 0169} 0069 | 0520 | 0830 | 0262 | 0330 | 0528 | 0317 | 0312 | 0629 | 031
Freie Koblensiure ,.,... | 19080 | 20-827 | 264567 | 25-665 | 22-102 | 20-096
Summe der festen Be-
standteile............ | 61977 [ 49585 | B6-995 | 35-B32 | £0-610 | 58295 |27-726 | 59-449 | 52585 | 49558 | 38-102 | 50455 | 85-990

LTe
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Ebriacher Sauerbrunn.

Unmittelbar ober dem Orte Eisenkappel miindet die Ebriach in die Vellach.
Die beiden Tathinge sind zuniichst aus paldozoischen Schiefern und Diabasen
zusammengesetzt, Die derzeit im Bau befindliche Strafie hat namentlich
in dem klammartigen Teil derartige ausgezeichnete Aufschliisse des Diabases
- ergeben, daB es vielleicht am Platze ist, der von Graber (I ¢. 8. 371) gegebenen
Beschreibung zwei mikroskopische Diagnosen hinzuzufiigen:

Die Grundmasse besteht aus kreuz und quer verwachsenen Albitleistchen, ferner aus
reichlichen Ilmenitkérnchen und Titanitkémeben und Apatitnadeln sowie aus neuge-
bildetem Epidot. Zahlreiche ehemalige Hoblriume der Grundmasse sind mit einem licht-
griinen, nicht pleochroitischen faserigen Mineral ausgekleidet, dessen Fasern semkrechi
auf der Wand des Hohlraumes stehen. Im Innern des Hoklraumes erscheint das Mineral
isotrop. Vermutlich handelt es sich um Serpentin.

In der Grundmasse liegen reichlich groBere Korner und Siulen von Augit als porphyri-
sche Einsprenglinge, auf den Rissen des Augites erscheinen serpentinartige Neubildungen.
Eine andere Varietit ist viel grobkorniger. Die Serpentinanhiufungen machen hier micht
den Eindruck von Porenausfillungen, sondern von Pseudomorphosen. Die Maschen-
struktur serpentinisierter Qlivine zeigen sie aber nicht.

In dem Diabas fand sich ein bis 40 em michtiger Ankeritgang auf. (Analyse 5. 252).

In der streichenden Fortsetzung kommen wir schlieBlich bei einer Tal-
biegung in den Granit von Eisenkappel, dem auf dem linken Bachufer bei
der Bezeichnung ,,Sauerbrunn* der Xarte 1:75.000 eine Mineralquelle
entstromt. Im Bachbett selbst tritt ebenfalls ein Kohlensuerling aus. Der
Granit ist sehr stark zerkliftet. Auf dem rechten Ufer sieht man eine von
O nach W streichende Spalte von 2—4 em Méachtigkeit, die mit Ocker erfiillt
und an den Salbéndern ausgebleicht ist. Es ist dies ein alter Quellenweg.
An einer anderen Stelle ist der Granit in einem1-59 langen Stollen vor Ort
kaolinisiert. ' '

Die Quellen enrtsprechen nach Mitteregger L c. in ihrer Zusammen-
setzung ungefabr einer Losung, welche in 10.000 Gewichtsteilen enthilt:

- ‘ i

Ebriacher Quelle 1 ! Ebriacher Quelle IH
Meereshdhe in Metern ............... 670 1 670
Temperatar in Grad C............... 106 106
Ko 80, .0 i e 1874 714
ANag 80, oo e 1-293 1-735
Na Gl oo i iennes 0644 0619
Nag COg oo\ttt i iene s 25296 34853
Mg GOy oot 4533 6552
Ca COg il i s Ve 7023 10-000
Fa GOg . oo e 0-406 754
A.lg 03 ........................... 0130 (330
SE O ettt 0-320 0830
Qg Bubst. ... ... 0600 1-608
Freie Kohlensdure... .. .. Vesreaa e 22102 20:096
Summe der festen Bestandteile ,...... £0°619 R 5% 295
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 Der Granit, aus welchem die Ebriacher Quelle austritt, ist ein porphyrische
Aplitgranit: :

Quarz ist vielfach erste Ausscheidung und bildet gerundete sechsseitige oder rhomben-
formige - Querschnitte (Porphyrquarz). Auch wo diese idiomorphe Begrenzung fehit,
macht er nirgends den Eindruck einer Zwickelfiille. Hauptgemengteil ist Feldspat,
und zwar Mikroklinmikroperthit und Oligoklasalbit zu etwa gleichen Teilen. Manche
Feldspatindividuen treten durch ihre GroBe herver und bhewirken das porphyrische

Aunssehen des Gesteins.  Glimmer fehlt bis auf einzelne kleinste Muskowii-
gchiippchen.

; Ein anderes Handstiick unterscheidet sich von dem zuerst beschriebenen durch einige
Tafeln von villig ausgebleichtem und von Erz imprigniertem Biotit.

Milige Kataklase. An Mortelzonen und Spaltrigsen findet sich ausgeschiedener
Limonit und reichlick Karbonat.

Das Gestein ist kein echter Aplit (Pegmatit), da die Struktur anders ist und iberdies
der Plagioklas nicht untergeordrmet, sondern gleichbereehtigt mit dem Kalifeldspat aul-
tritt. {Diesheziiglicher Gegensatz zu Graber (L. ¢, 3. 276). Von Grabers Ganggranit
(L e. 5. 276) unterscheidet sich das Gestein durch das Fehlen der Muskowittafeln und der
Mikroklinméntel um die Plagioklagse. In Anbetracht der porphyrischen Struktur, vor
allem d&r lAusbildung der Quarze, scheint es sich um eine sauere Varietit des Randporphyrs
zu handeln.

Nach Mitteregger 1. c. finden sich in der streichenden Fortsetzung
des Ebriacher Tales, am anderen Ufer der Vellach, kleinere unbedeutende
Kohlensiureaustritte im Leppen- und Kopreinertal.

Die Mineralquellen von Vellach und seiner Umgebung entstromen vor
allem einer Storungslinie, deren Hauptrichtung heilaufig von Nord nach
Siid gerichtet ist und von Ost—West-Spalten begleitet sein diirfte (Ebriacher
Sauerbrunn).

Auch die weitere Umgebung der karnisch-julischen Alpen ist reich an
dhnlichen kalten Mineralquellen. F. Teller (1. ¢.) widmet in seinen Er-
lauterungen zur geologischen Karte der karnischen und julischen Alpen den
Mineralquellen dieser Gegend ein eigenes Kapitel, dem wir folgendes ent-
nehmen:

Auf der Siidseite des Seeberges, bereits in Jugoslawien, jenseits des Sattels,
liegt in der Verlangerung des Vellacher Tales bei der Hausergruppe Anko ein
Eisensauerling, der dem gleichen Schichtkomplex entspricht wie die Quellen
von Bad Vellach.

Ostlich des Vellacher Tales in der streichenden Fortsetzung des palto-
zoischen Schichtenaufbruches von Vellach, hart an seinem siidlichen Rand im
Gemeindegebiet von Sulzbach (Solcava), entspringen zwei Eisensduerlinge.
Der eine tritt im Kotoski Graben nichst dem Bauer Gradisnik, der andere
etwas weiter im Osten an dem nérdlichen Gehiinge des Jeseriatales zu-
tage.

Eine Quellgruppe erwahnt Mitteregger L c. auf der Linie Pravali iiber
Guttenstein an der Mies abwiirts; von diesen Austritten ist die Kummer-
quelle die wichtigste, welche nach demselben Autor folgende feste Bestand-
teile in 10.000 Gewichtsteilen aufweist.
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Meereshdhe in Metern . ......ooitiniiiiiiirennas 350
Temperatur in Grad C............. ... ... ... 12
Kg 504 ........................................ 004’3
S 1 G671
B A 4320
Nag 003 ....................................... 7950
3 0787
L B 2875
L I 0004
Al O i e e e 0077
T 7 0090
Freie Kohlensfure... ... ... ... viiinenenonn.. 17353
Summe der festen Bestandteile ................... 16-317

Im Duligraben siidlich des Ortes Guttenstein ((Grazianj) (Eisenbahn-
station Pravali der Klagenfurt—Bleiburg—Marburger Linie) liegt bei dem
Orte Kittelach — die Quellspalte verlauft nach Mitteregger parallel zu
den vorerwihmten Quellen -— die seit Jahrhunderten bekannte Rimerquelle.
Sie tritt nach Teller (L. c.) zwar aus den miozénen Ablagerungen des Kohlen-
beekens von Liescha aus, es unterliegt aber keinem Zweifel, daB sie in der
Granatglimmerschiefergruppe ihren Ursprung hat.

Mitteregger gibt von dieser Quelle folgende Analyse,

In 10.000 Gewichtsteilen sind enthalten:

Meereshdhe in Metern .......... ... ... ool it 470
Temperatar in Grad C....... ..ot ivvrirennn.s 10
I O 0073
Ky COg vt i it s ceiirainaenas 0214
N32 G - I I I R LR 2641
Mg COg. . i i ciei e inenes 2274
T 1 O 3420
I 0018
Alg 03 ....................................... OO?T
Bl Qg e e 0-090
Frele Kohlensfiure....... ... ... iviniiaant 22-598
Summe der festen Bestandteile ................... 13-757

SchlieBlich berichtet F. Teller, dall auf dem groBen von NW nach SO
gehenden Diagonalbruch Windischgraz—Weitenstein, der zu den Sauerlingen
des Karntner Lavanttales im Norden in Beziehung steht, nach Rolle beim
Bauernhaus Daniele im Diluvium des Misslingtales eine durch reichlichen
freien Kohlensauregehalt auffallende Quelle zutage trat, die aber heute voll-
standig versiegt ist.

Fragen wir nach dem Ursprung all dieser Kohlensduerlinge, so ergeben
sich interessante Beziehungen zu den jungtertiiren Andesit-Dacit-Vulkanen,
die im Osten mit dem groBen Travnikberg (1643 m) beginnen und von hier
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nach SO iiber den Kameni vrh (1695 m), Kernes vrh (1611 ), Rema vrh
(1696 m), Smerkouc (1377 m) mit Unterbrechungen ither Schénstein, Wollan
nach Hohenegg ziehen.

Parallel zu diesem Zug tritt eine Reihe von Thermen aus, von denen nur
die wichtigsten: Toploschitz an der Toplica, NW von Schinstein (25° R), und .
weiter im Siidosten, in einem Graben zwischen Wollan und Hohenegg, Bad
Neuhaus-Doberna (25" R) genannt werden sollen. Diese Thermenaustritie
liegen, wie dies schon F. Teller hervorhebt, parallel der Bruchlinie Smerkoue—
Wollan—Hohenegg und sind wohl die letzten warmen Emanationen der
obgenannten Vulkanberge, wihrend weiter entfernt von ihnen im Norden
und Osten im Rahmen dieser vulkanischen Erscheinungen Kohlensiure aus-
tritt, welche mit den Obertagwissern sich zu den beschriebenen Sauerlingen
mischt. Anf ihrem Weg zur Oberfliche nehmen die Wasser aus den benach-
barten Gesteinen die fiir diese Quellen charakteristischen Salze auf.

Aus dem Gesagten ergibt sich ein natiirlicher Vergleich mit dem nord-
héhmischen Karlsbad. Hier wie dort sind die wirnieren Quellen (Karlshader
Sprudel) von einem Kranz kalter Suerlinge {Bilin, Krondorf usw.) umgeben.

Wir kimmen diese Studie nicht abschliefen, ohne die Beziehungen der
Mineralquellen zu den Erzlagerstatten der karnisch-julischen Alpen auf-
zuzeigen,

Schon bei der Beschreibung der einzelnen Vellacher Quellen wurde auf

das stete Vorhandensein von Ankeritgingen in der Nihe derselben, aber auch
in groferen Entfernungen, hingewiesen. Diese Ankeritginge setzen in den
paliozoischen Schiefern und Kalken, aber auch in den Diabasen (Ebriach-
tal) auf,
_ )Um eventuelle Zusammenhinge derselben mit den Quellen nachzuweisen,
wurden vor allem von Ing. Dr. W. Miiller, Assistenten des geologisch-mineralo-
gischen Institutes der Deutschen Technischen Hochschule in Prag, Analysen
.dieser Ankerite speziell aus der Nahe der Quellen durchgefithrt, welche in
etner Tabelle zusammengestellt erscheinen.

Pawlitschquelle Vellacher Quelle
Ankerit Troeken- | Angarit ju rzgl);cslt{::c'l !rjgf:?ccsﬁ:a
ober der | Karbomate | rockstand | gor Bach- Karhona}e der Jo- | der Staht-
Pawlitsch- [20f 99-508], der ris e—d, {uf 950, oy nanelle, quella,
queite berechnet | Wasser- Abb. 3 1berechuet |4 4 yse | Amalyse
analyse Maticvic Mitteregger
H,0/110° ....] ©10 0-13
B0y ...h.... 7-44 017
M’Og ........ 0‘03 —_
FeCOy....... 21-29 23-33 020 14-66 14-67 022 1-68
CaCO, ....... 48-20 b2-04 7404 56-89 56-93 91-54 86-56
MgCO, ...... 21-88 23-85 24-20 27-61 14-67 8-24 11-75
Summe ..| 9984 | 99-62




LS
o
5=

e ... ________________|
Ebriacher Sauerbrunn Carinthiaguelie

iti Trocken- | Trocken- | Trocken-
ﬂ?aﬁe:;t({:; Karbonate | rickstand J rockstand | rockstand
Ebriach. | auf 100%/, der Garinthia I} Garinthia IT
tales | berechnet | Wassar- - -
analyse [ Analyse Mitteregger

HyO (105°) ovvviiniiianiasnn, 003
' ill 06 ........................ } 518
P
Fe COp covvvnnineniiienan, 11-98 1291 | 28 0-94 1-83
Ca COz vorvrni it 53-36 66-63 | 5839 61-74 63-00
Mg COp oiviniiiiiiiiiinnes 27-88 29-58 2-81 3732 35-18
R 1-02 1-08

Summe..| 9946 | 10000 |

Vergleicht man diese Ankeritanalysen mit dem Gehalt des Quellwassers

an Karbonaten der zweiwertigen Metalle, so fillt auf, daB das Eisen und
die Magnesia in viel stirkerem MaBe der Ausfillung unterliegt als der Kalk.
Weitere Beziehungen waren nicht erkennbar.
" Diese Ankeritgﬁnge, bzw. Linsen stellen wohl alte und vielleicht noch
in das Tertiar reichende Quellabsitze unserer Sauerlinge dar, Sie wiirden
den jungen Sideritgingen unserer Alpen entsprechen, ein Vergleich, der
um so mehr Berechtigung hat, als der Verfasser dieser Zeilen in einem derartigen
Ankerit-Quarzgang einen Malachitanflug fand, der auf Spuren von Kupferkies
hinweist, der auch in den Sideriten vorkommt.

V. Graber hat in seiner bemerkenswerten Studie: Neue Beitrage zur
Petrographie und Tektonik des Kristallins von Eisenkappel (1. ¢.), den Ge-
danken ausgesprochen, ,,dal simtliche Eruptiva von Siidostkdrnten einer
gemeinsamen Provinz angehiren, Zunichst, in der Tiefe differenziert, begann
die Forderung des Gabbro, ihr folgten die salisch-simatischen Tonalite, schlief-
lich die Hornblendegranitite. Mit der Intrusion der Porphyrite und der
Effusion des tertiiren Ergubgesteine erlosch die eruptive Titigkeit, Die
heutige enge Nachbarschaft der Eruptivinassen zueinander war wohl vor den
tektonischen Ereignissen etwas entfernter, aber kaum so erheblich, wie sie
die Deckentheorie in ibrer extremsten Konsequenz fordern miilte, wenn die
Intrusion der Porphyrite vor dem letzten Deckenschub der Steiner-Alpen
erfolgt wire; sie ist jedoch allem Anschein nach jiinger als die letzte bedeutende
Orogenese siidlich des Koschutazuges.*
 Wenn wir diesen Gedankengang auf die Erzlagerstitten der Ostkarawanken
und Steiner-Alpen ausdehnen, so sehen wir auch hier eine gewisse Reihung:
Roteisensteine und Zinnober von Eisenkappel und der inneren Vellacher
Kotsehna? Kupferkies im Tonschiefer des Leppengrabens (Brunnlechner,
Minerale Karntens), die vanadinreichen Bleiglanzvorkommen und die Ankerit-
triimmer des Quellgebietes; schlieBlich als jiingste Auﬂerunf des absterbenden
Vulkanismus die Thermen und Sauerlinge dieser Gegend.
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