Die Tiefbohrung Engelmann in Hernals.

Von L. Waagen.
(Mit 1 Abbildung.)

Im XVII. Wiener Gemeindebezirk (Hernals) befindet sich Ecke der Jorger-

straBe und Syringgasse der Besitz der alten Wiener Familie Engelmann
mit dem bekannten Freilufi-Eis- und Sporiplatz. Gleichzeitig wird dort
auch eine Kunsteisfabrik betrieben und- somit besteht dort ein groBer
Wasserbedarf. In dem Bestreben sich in der Wasserversorgung von der
kostspieligen Wiener Hochquellenwasserleitung unabhdngig zu machen
wurde dort tber meinen Rat im Winter 1932/33 eine Tiefbohrung nieder-
gebracht. Das erschlossene Wasser wurde sodann im Sommer 1933 fir
den Betrieb in Verwendung genommen und im Winter 1933/34 wurde
die Bohrung bis zu einer Tiefe von 200m forigesetzt und der Brunnen
ausgebaut. Die séimtlichen Arbeiten wurden von der Firma Latzel &
Kutscha (XVIII, Gentzgasse 166) durchgefiihrt.
- In jenen Teilen Wiens, in Ottakring und Hernals (XVL und XVIL Ge-
meindebezirk) sind schon ofters Tiefbohrungen abgeteuft und artesische
Wiisser erschlossen worden und die dabei gewonnenen Ergebnisse waren
auch fir den Geologen so wertvoll, daB die Brunnembohrungen in den
Ottakringer Brauereien von Abel, (1} jene in der Brauerei von Hernals
von Koch (2) bearbeitet und verdffentlicht wurden.

Die durch diese Bohrungen gewonnenen geologischen Profile gaben
auch AnlaB zu einer Polemik zwischen Koch und Abel indem letzierer
aus deren Verschiedenheit das Vorhandensein von radialen und peri-
phéren Briichen ableitete und sich damit der Meinung von Fuchs an-
schloB, wihrend Koch die Annahme von Briichen nicht gelten lassen
wollte und gerade die ErschlieBung so zahlreicher artesischer Brunnen
im Weichbilde von Wien als Gegenbeweis anfiihrie.

Die Tiefbohrung Engelmann scheint mir nun neues Licht in diese
Streitfrage gebracht zu haben und da sie zugleich auch eine ganz inter-
essante Fauna lieferte, so halte ich eine Verdffentlichung hierGber fir
geboten.

Die von Fuchs und Abel vertretene Annahme von dem Verhanden-
sein von Briichen grandete sich im wesenilichen darauf, dal auch in
nahe benachbarten Bohrungen oft die Sarmat-Tortongrenze in ziemlich
verschiedenen Tiefen angetroffen wurde.

Abel beschreibt die Schichtfolge, welche in den drei zu der Ottakringer
Brauerei’ gehorigen Brunnen in der ThaliastraBe angetroffen wurden. In
dem Hause Nr. 76 bestehen der ,Grofe Brunnen* (205 m tief), der ,Tiefe
Brunnen® (21975m) und im Hause Nr. 78 der ,Eiserne Brunnen®
(279°70 m). Die Sarmat-Torton-Grenze steigt in den drei Brunnen in der
oben eingehaltenen Folge von 55 m Tiefe tber 544 m auf 855 m unter
Tag an. - Allerdings lassen sich diese Tiefen nicht ohne weileres in
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Vergleich stellen, weil kein Prizisonsnivellernent der Brunnenrinder vor-
liegt und die Thaliastrafe stadteinwirts ein ziemlich starkes Gefille besitzt.
Nach dem Stadtplan befindet sich die Hausecke ThaliastraBe 80—Kuffner-
gasse 1 in 53820 m uber dem Nullpunki des Pegels der Ferdinands-
briicke, hingegen die Hausecke Thaliastrafe 64—Blumberggasse 1 in bloB
51066 m, so daB hier immerhin bereits ein Niveanunterschied von 2754 m
besteht. Daraus kann man aber ableiten, daB auch zwischen den Brunnen-
krinzen in den Nachbarhiusern 78 und 76 ein Hohenunterschied bestehen
dirfte, welcher unbedingt beriicksichtigt werden solite.

Abel hebt hervor, daB die Brunnen in der eigentlichen Ottakringer
Brauerei, Otiakringerstraflie 89 und 91, welche bloB etwa 270 m von der
ThaliastraBe gegen Norden gelegen ist, derartig andere Profile zeigen,
daB sie mit den vorher besprochenen nicht mehr verglichen und schon
gar nicht in Ubereinstimmung gebracht werden konnen. Im tbrigen sind
diese Profile aus der OttakringersiraBe auch nur recht unvollkommen
bekannt und die Sarmat-Torton-Grenze nicht festzustellen.

Aber anch in der Hernalser Brauerei Kuffner & Redlich, Ortlieb-
gasse Nr. 17, wurde eine Tiefbohrung ausgefihrt, welche zum Vergleiche
herangezogen® werden kann. Diese liegt etwa 540 m NO von der Vor-
genannten. &: A. Koch (2) hat aber diese Bohrung berichtet. Es geht daraus
hervor, daB eine wasserfiihreride Sandschichte in 12085 bis 12515 m
Tiefe ,zahlreiche marine Fossilresie® geliefert hat. Die Sarmat-Torton-
Grenze konnte aber auch hier nicht festgestellt werden und auch die
genaue Hohenlage des Brunnenkranzes ist nicht bekannt, sie dirfte aber
€twa 205 m Seehshe oder 4828 m dber dem O-Punkt der Ferdinands-
briicke betragen. ' ' :

Die Tiefbohrung Engelmann hat folgendes Profil ergeben:

000— 220m Aufschiittung.
2-20— 360:m Blattelschotier.
360-— 2760 m Blauer Tegel.
27-60— 28:00 = ziemlich grober ¥lyschschotter mit Wasser.
28-00— 3150 m zdher blauer Tegel mit Cerithien. -
3150— 8387 m festgelagerter tegeliger Band mit Flyschgerdllen.
33-87— 3500 m schwarzhlaner Tegel! mit Lignit.
35-00— 3640 m .sehr fester blansr Tegel mit Gerdllen,
86:40— 4900 m graublaver harter Tegel mit Cerithien.
49-00— 6250 m grauer weicher Tegel mit Cerithien.

6250~ 6450 m grauer harter Tegel mit Fossilien.
4450~- 65-70 m grober Schotter mit Tegel, wasserfihrend.
6570— 7650 m grauer harter Tegel.

7650 82-60 m blauer harter Tegel.
82-60— 8420 m festgelagerier feiner Sand, tegelig (Cerithien).

" 8420 84-35m grober Flyschschotter mit Tegel, wasserfithrend.
84-35— 8670 m fester feiner lefliger Sand mit Fossilien.
86:70— 80-10 m fester blauver sandiger Tegel.

~ '90:10— 97-50 m Dblauer fesier Tegel.

87-50— 9860 m blauer leitiger fester Sand, frocken.

985010070 m fesier blauer Tegel.

100-70-—103-55 m  fester grauer Tegel

103:55—104'95 m fester {einer grauer Sand mit. Rauden, wasserfithrend.
104-95—10565 m Tegel mit Sandsieineiniagerung.

106-66—110-15 m dunkelgrauer fester Tegsl.

1101511080 m festgelagerter lettiger Sand.

110-80--127-60 m fester blauer Tegel.



- 1927-60—130-10 m
18010138035 m
130-25—131-60 m
131-60—182-53 m
132:53—13285 m
132:85—133-15 m
183:156—13832 m
133-32—13350 m

188'50—134-00 m
134:00—136:40 m
136-40—189-20 m
139-20—139-90 m
139°90—140-60 m
140:60—145°00
14500—149-10 m

14910—149-27 m Rai

149-27—160-35 m
160°35—161-10 m
161'10—16310 m
163'10—16580 m
1656-80—1661G m
166:10—170-60 m
170-80—176-00 m
176:00—178:30 m
178-30—178-80 m
178-80—180-00 m
_180°00—18560 m
185°60—187'85 m
187-86—187-96 m
187-96—188-B7 m
188-87—18%10 m
189-10—190-30 m:
190-30—181-87 m
191-87—183-00 m
193-00—19416 m
194-16—194-70 m
194-70—196'30 m
196:30-~198-20 m
198-20—198-80 m
198-80—200:06 m
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fester leltiger blauer Sand, wasserfiihrend.
Sandraude.

rescher grauer Sand mit Fossilien, wasserfithrend.
festgelagerter Schotter, wasserfiihrend,

fester blauer Tegel.

Tegelraude.

sandiger Tegel, wasserfiihrend.

Sandracde.

sandiger Tegel, wasserfithrend.

sandiger Tegel mit schwachen Rauden, trocken.
fester sandiger Tegel.

fester lettiger Sand mit Rauden.

festgelagerter Flyschschotier mit Sand.

harter blauer Tegel.

festgelagerter rescher Sand mit Wasser.

ude.

grober Schotter mit Sand, wasserfiihrend.
festgelagerter Sand, wasserfiihrend.

Schotter mit Sand, wasserfithrend.

Sand mit Schoiter, wasserfiihrend.

grober Schotter mit Sand, wasserfithrend.
feiner Sand mit groben Gerdllen, wasserfiihrend.
Konglomerat, wasserfiihrend.

Flyschschotter und Sand, wasserfithrend.

grober Flyschschotter, lehmig, wasserflihrend.
Flyschschotter mit Sand, wasserfiihrend.
tegeliger Sand mit Flyschgerdilen, wasserfthrend.
Konglomerat, wasserfihrend.

Sand mit Flyschgerdllen, wasserfithrend.
lockerer Sand mit viel Wasser (Trochkus).
lettiger Sand mit Wasser.

Konglomerat mit Wasser.

grobe Flyschgerslle im Tegel.

lettiger fester Sand.

Tegel mit Gersllen.

Konglomerat.

Sand, fest, tegelig, mit Gerdlien.

sandiger Tegel mit Sandlassen und Fossilien.
Tegel.

sandiger Tegel mit Sandlassen und Fossilien.

Die mit der Bohrung durchérterte Schichtfolge umfaBt im oberen

Teile Ablagerungen des Sarmat, im tieferen hingegen solche des Torton.
Die mdéglichst genaue Feststellung der Grenze ist natirlich von beson-
derem Interesse, und in diesem Falle dadurch mdglich, daB wihrend
der Bohrung fortlaufend Proben genommen und der paldontologischen
Untersuchung unterzogen wurden. Herr Dr. Victor Peiters von der
oEuropean Gas & Electric Company* hatte die groBe Freundlichkeit, sich
der Mihe zu unterziehen, die Foraminiferen aus den Proben auszu-
schlemmen und die Faunen zu beshmmen, wofir ich ihm hier den
besten Dank ausspreche.

Beztiglich der Sarmat-Torton-Grenze kam er dabei, wie er mir mit-
teilte, zu folgendem Ergebnis: ,Von 181:90m an ist bereils in der
Foraminiferenfauna ein mariner Einschlag bemerkbar. Ich verweise auch
auf das Aufireten zweier Seeigelstachel in Probe 19297 m. Die Probe
196'32 wiirde ich auf Grund der Foraminiferen noch ins Sarmat, die
Probe 198:20 bereits in das Torton rechnen.®
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Die Bearbeitung der Makrofossilien, welche ich selbst vornahm, brachte
ein damif gut Gibereinstimmendes Ergebnis Aus der Tiefe 139-90 m liegt
noch eine Rissoa (Mohrensternia) angulate Eichw. vor, so daB wir hier
hoch sicheres Sarmat besitzen. Die Proben bis hinab auf 181-90 m haben
dann keine Makrofossilien geliefert, aus dieser Tiefe stammt jedoch eine
Ereilia castanea Montg. (= Ervilia pusille Phil) und die néchste Probe
aus 188-87m brachte einen Trochus (Oxystele) patulus Brocec., so daB
die Grenze des Torton nach beiden Untersuchungen wohl am besten
mit 18190 m anzusetzen ist.

Die Sarmat-Torton-Grenze liegt also hier unerwartet tief, wenn man
bedenkt, da@ sie in den von Abel beschriebenen Brunnen der Ottakringer
Brauerei in 355 bis b5 m Tiefe angetroffen wurde, und die Entfernung
von diesem Braubhause bis zum Eislaufplaiz Engelmann bloB 1200
betragt. ~— Der Tiefenunterschied wird aber noch dadurch bedeutender,
daB fir die Brunnen in der Thaliastrafle eine mitilere Héhe von etwa
53 m angenommen werden kann, wihrend der neue Brunnen Engelmann
(JorgerstraBe Nr. 24) eine Hohe von etwa 34:70m tber dem 0-Punkt
der Ferdinandsbricke besitzen diirfte, nachdem in dem Stadiplane die
Hoéhe fiir das Haus Nr, 14 mit 34-270m und fir Nr. 30 mit 35273 m
angegeben erscheint. — Um die Brunnen in der ThaliastraBe mit jenem
in der JorgerstraBe zu vergleichen, miiBten somit zu der hier gefundenen
Tiefenlage “der Sarmat-Torton-Grenze noch etwa 20-30 m hinzugerechnet
werden.

Es ist aber notwendig, auch die Bohrung der Hernalser Brauerei in
der Oriliebgasse, welche von Koch mitgeteilt wuarde, in Vergleich zu
stellen und uns daran zu erinnern, daB dort in einer Sandschicht zwischen
120-85 und 125'15 m Tiefe marine Fossilien gefunden wurden. Mit diesem
Funde ist zwar noch nicht gesugt, da diese Sandschichte gleichzeitig
die Sarmat-Torton-Grenze bedeutet, aber der Fund scheint immerhin dafir
zu sprechen, daB diese Grenze hier auch bereits bedeutend tiefer liegt,
~als in den Bohrungen von Ottakring. Um aber einen besseren Vergleich
zu ermoglichen, sei hinzugefigt, daB die Entfernung zwischen dem Engel-
mann-Eisplatz und dem Hernalser Braunhaus 660 m betrigt und dafl die
Hohe dieses Bohrpunkies mit etwa 48:28m iiber dem O-Punkie der
Ferdinandsbriicke angenommen werden- kann, also etwa 13:58 m héher
als die Bohrung Engelmann.

Sehen wir uns nun das bei Engelmann gewonnene Profil etwas
ndher an.

Es ist bekannt, daB das Sarmat in der Gegend von Oftakring und
Hernals tiberwiegend aus ,Hernalser Tegel® hesteht mit EKinlagerungen
von Sanden und Gerdlischichten. — Diesem Schema entspricht die
Engelmann-Bohrung auch sehr gut bis zu der Tiefe von 14910 m. Dann
aber stellt sich eine méchtige Schichtfolge von groben Schottern mit
Sanden ein, in welche auch die Sarmat-Torton-Grenze fillt, und erst
ab 190 m treten auch wieder Tegel auf, aber nur in untergeordneten
Mengen und oft selbst wieder vermengt mit Sand oder Gerdllen. —
Dieser Wechsel von Tegel mit Sanden und Schottern wie wir ihn hier
in den letzten 10 Metern zwischen 190 und 200 m Tiefe antreffen; ist
charakteristisch fur das oberste Torton, wie dies ja auch die Bohrungen
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in Ottakring gezeigt haben. Hingegen sind die machtigen Schotter-
ablagerungen, wobei Gerdlle itber FaustgroBe keine Seltenheit sind, mit
welchen in unserem Profile das Torton ‘endet und das Sarmat begmnt
etwas Ungewdhnliches.

Die GroBe der Gerdlle und die Machtigkeit der Schotter deutet auf
Landnihe, und wir wissen auch, daB die Kiste zu Ende des Torton
und Beginn des Sarmat unweit voriiberzog. Dennoch kann es sich hier
nicht um Strandgerdlle handeln, da ja in den anderen Bohrungen, welche
der Kiste jener Zeit weitaus niher gelegen sind, keine so mdchtigen
Schottermassen angetroffen wurden. — Dagegen ist es naheliegend, einen
Wildbach anzunehmen, welcher bereits zu Ende des Torton hier
einmiindete und dann wihrend des beginnenden Sarmat seine
starkste Gewalt entfaltete. Das Material, welches aus der Tiefe zwischen
145 und 190 m gefordert wurde, erwies sich durchaus als solches,
welches von Flyschgesteinen abzuleiten ist, so daB iiber die Herkunft
kein Zweifel sein kann. Der Wildbach aber, der eine solche Gewalt
besaB, daB er sich auch noch ein submarines Tal auswusch und dieses
mit seinem Schutt erfiillte, ist jedenfalls als ein jungmioziner Vor-
ldufer des Alsbaches anzusehen, der hier- aus dem Flyschgebirge
austrat, Es scheint sich somit in der Gegend zwischen dem Hameau
und dem Exelberg, der von vielen als letzter Zeuge einer alten Ver-
ebnungsfliche angesehen wird, bereits am Ausgange des Torton die erste
Talfurche eingeschnitten zu haben.

- Die Ursache fir die Enistehung eines solchen Wildbaches ist jedoch
darin zu sehen, daB zu Ende des Torton und Beginn des Sarmat eine
Hoéherschaltung der Kiistengebiete stattfand, welche wir als die ,steirische
Phase® kennen. Die hiedurch bewirkte Belebung der Erosionstitigkeit
scheint sich jedoch bald wieder ausgeglichen zu haben, denn wie unser
Bohrprofil zeigt, stellen sich Gber den Schottern im Sarmat bald wieder
Tegel ein.

Die Grenze zwischen Torton und Sarmat ist schon v1e1fach
studiert worden, besonders im Gebiete des Leithagebirges. Man hat
hier ber dem eigentlichen tortonen Leithakalk einen solchen detritarer
Natur gefunden, der bereits sarmatisches Alter besitzt und in diesem Ge-
rolle eingeschlossen, die aus Kalken und Dolomiten &lterer Gesteine be-
stehen. Diese Gerdlle oder Geschiebe haben dadurch in besonderem MaBe
Aufmerksambkeit erregt, daB sie zum groBen Teile hohl sind und deshalb
wurden sie schon 1845 von Haidinger in seinem ,Handbuch der be-
stimmenden Mineralogie“, 1852 dann von (ZjZek erwihnt (3) und 1856
hat ihnen Haidinger (4) nochmals eine eigene kleine Abhandiung ge-
widmet.

Die Grundiagen derselben bisten Stadien und ein Bencht Zepharovichs
der auch bereits die dedritire Natur eines Teiles des Leithakalkes richtig
erkannte und Gberdies als erster neben den Geschieben aus Kalk und
Dolomit auch solche aus Quarz dort auffand. Roth v. Telegd be-
schiiftigte sich wahrend der geologischen Aufnahme des Blattes Kismarton
(Eisenstadt), das 1883 herausgegeben wurde, eingehend mit diesen
Gerolleinlagerungen, doch scheint Kittl (5) der erste gewesen zu sein,
welcher diese Gerdliagen als die Basis des Sarmats am Leithagebirge
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erkannte (1882). Fuchs hat sich 1894 (6) mit den abgerollten Blocken
von Leithakalk beschiftigt, welche in der dedritiren Masse eingebettet
liegen, und kam dann 1902 (7) nochmals auf die damit zusammen-
hingenden Probleme zuriick. Ohne sich dabei auf Zepharovich zu
beziehen, berichtet er hier, daB sich in diesen Komplexen ,auch Geschiebe
von milechweifiem Quarz* vorfinden, und kommt zu dem Schlusse, ,daB
hier zwischen mediterranen und sarmatischen Ablagerungen eine Niveau-
verinderung vor sich gegangen sein misse*, also eine Erosionsépoche
eingeschaltet sei, und die Geréllzone, wenigstens im Ammerlingbruch und
im Wald- oder Capellen-Bruch, faBt er als eine alte Brandungszone auf.

Auch Schaffer (8 beschreibt in- seinem ,Fiihrer“ die Blockhorizonte
- mit den Hohlen Geschieben in den verschiedenen Steinbriichen und
stellt sie. an die Basis des Sarmat.

Auch auf der Westseite des Wiener Beckens haben die verschiedenen
Brunnenbohrungen an der Gremze von Torton und Sarmat Schotter
bezw. Konglomerate nachgewiesen, so daB auch hier eine Erosionsepoche
sichergestellt erscheint. -~ So schlieBen die Torton-Ablagerungen des
. yEisernen®, ,Tiefen®* und ,GroBen*® Brunnens der Kuffnerschen

Brauerei in Ottakring, die von Abel 1897 (1) bearbeitet wurden, regel-
méBig mit einer Schicht von Konglomerat und Schotter, die eine zwischen
6-3 und. 7 m schwankende M#chtigkeit besitzen. Ganz dhnlich traf man
die Verhaltnisse in der Kuffnerschen Brauerei in Hernals, wo nach den
Mitteilungen von Koch 1898 (2) eine 65 m michtige Schotterschicht an-
gefahren wurde, unter welcher die ersten marinen Fossilreste auftraten.

Anders ist es mit den Bohrungen am Wiener Ostbahnhof (friher
Staats«, bezw. Raaber Bahnhof), mit welchen eine derartige Schotter-
schichte nicht angefahren worden ist, wie aus der Bearbeitung von
Toula 1913 (9) hervorgehf. Auch die Tiefbohrung von Liesing bei
Wien, die ebenfalls von Toula 1914 (10) bearbeitet worden ist, kénnen
wir zum Vergleiche heranziehen. Nach seiner Beurteilung reicht sicheres
Sarmat mit graublauem Tegel bis 188 m Tiefe hinab. Darunter folgen
feinere und grobere Sande bis 2386 m mit einzelnen Foraminiferen, und
diese Sande werden von Toula selbst als ,Ubergangshildung* betrachtet.
Dann aber kommt bis 24105 m ,grober und feiner Sand mit groferen
Rollsteinen*, der bereits als sicheres Torton angesehen wird. Es wirde
somit der Auffassung Toulas nicht widersprechen, wenn wir die genauere
Grenze zwischen Sarmat und Torton mit 2386 m anseizen wiirden und
dann hitten wir in den ,gré8eren Rolisteinen® am Abschiug des Tortons
auch wieder das Anzeichen far die Erosionsepoche.

Wir finden somit Hinweise auf eine Hoherschaltung der Umrahmung
des Wiener Beckes gegen Ende des Tortons in gréBerem oder geringerem
MaBe an vielen, wenn auch nicht an allen Punkten, nirgends jedoch
scheint diese Aufwirtshewegung und damit die energische Wiederbelebung
der Erosion stirker gewesen zu sein als hier im Quellgebiete des jung-
miozédnien Vorldufers des Alsbaches, weil hier die Zufuhr grober Schotter,
die im Torton begann, noch eine ganze Weile in das Sarmat hinein anhielt.

~ Es ist aber vorauszusetzen, daB sich die Bewegungsphase an der
Torton-Sarmat-Grenze nicht nur in der Umrandung des Wiener Beckens
betstigte, sondern daB auch der Meeresuntergrund selbst bewegt, also teils
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gehoben, teils gesenkt wurde, und damit wiirde sich die verschiedene
.Hohenlage jener Schichigrenze an den einzelnen Beob-
achtungspunkten auch ohne die Annahme von Briichen, die
von Koch gegeniiber friheren Autoren, von Fuchs bis Abel, bekimpft
wurde und ganz besonders von Hassinger (11) durch eingehendé
Studien widerlegt worden ist, von selbst ergeben. — Nimmt man dann
noch . die Moglichkeit einer untermeerischen Reliefbildung
durch Erosion hinzu, wie sie in unserem Falle statthat, so erscheinen
-die gefundenen Hohenunterschiede noch leichier erklﬁrhch

Die petrographische Beschaffenheit des Sarmats zeigt sich in der
Engelmann-Bohrung vollkommen normal: es ist hier eine Schichtfolge
vorhanden, welche weitaus Gberwiegend aus Tegeln aufgebaut . wird,
denen sich nur untergeordnet wasserfiihrende Sande oder. sandige und
mergelige Tegel einschalten. AuBergewshnlich ist jedoch die ungeheuer
méchtige Schottermasse, mit welcher das Sarmat hier schlieft und die
auch noch in das Torton hinabreicht. Diese Schotter wurden hier
zwischen 145 und 190 m durchbohrt und es entfallen davon 35 m auf
das Sarmat und die letzten 10 m auf das Torton.

Auch die groBe Machtigkeit, welche mit der Engelmann-Bohrung
fiir das Sarmat nachgewiesen wurde, ist nicht gewdhnlich. Fuchs (12),
der 1875 von 119 Brunnen Beschreibungen gelieferi hat, gab fir das

- Sarmat nachstehende Schichtfoige und Méchtigkeit an:
Grenzschichte zwischen der Congenen- und sarmafischen Stufe
1-—2 Fu (0-31--062 m).

Tapesschichten, Muscheltegel: 34 Klafter (64°46m).

Cerithiensand und Rissoentegel: 36 Klafter (6825 m).

Die Gesamimichtigkeit betriige demnach, die Grenzschichien mlt-
eingerechnet, 13334 m. |

Nehmen wir nun hier in der Engelmann~Bohrung dJe Sarmat-
Grenze bei 181'90m an, so sind hiervon bloB 360 m in Abrechnung
zu bringen, welche auf die jiingere Uberlagerung entfallen, und wir hitten
somit mit einer reinen Méchtigkeit von 17430m fur das Sarmat zu
rechnen, wobei nicht Ubersehen werden darf, daB wir es hier bloB mit
der unteren Abteilung, den ,Cerithiensanden und Rissoentegeln® zu tun
haben und die obere Abtellung der » Lapesschichten® bereits abgetragen
erscheint.

Wenn wir andere Bohrungen zum Verglelche heranmehen wollen, so
sei die Bohrung in dem Gaswerke Fanfhaus (XV. Bezirk) erwdhnt, wo
das Sarmat mit 142 m angetroffen wurde, doch gehérten hier die
oberen Schichten bis 30 m hinab nach den Untersuchungen von Bitiner
1892 (13) noch den Tapesschichten an, so daB auf die tiefere Stufe
bloB 112 m enifallen. Diener (14) fibrt eine Brunnenbohmng im Brau-
hause Wahring aus dem Jahre 1902 an, welche ebenfalls 142 m Sarmat
durchbohrte, ohne daB angegeben erscheint, welche Ahteﬂungen dieser
Formation angetroffen wurden. :

Schwieriger ist die Beurteilung der Bohmng am Ost- oder Staats-
bahnhofe, obwohl dieselbe von Toula 1913 (9) emgehend bearbeitet
wurde. Dort ist bekanntlich am alten ,Raaber Bahnhof in den Jahren
1839~-1845 eine Brunnentiefhohrung durchgefuhrt worden, die sich aber
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nicht mehr genauer nachprifen laBt. Hingegen lag Toula das Material
der 1909 dort niedergebrachien Bohrung vor. Diese erreichte eine Tiefe
von 303 m und wurde in den Congerienschichten angesetzt. Die Grenze
zwischen diesen und dem Sarmat ist aber nicht eindeutig festgestellt.
Toula scheint sie bei 874 m angenommen zu haben, Koch hingegen
1907 (17) bei 948 m und ich selbst mdchte glauben, da8 sie sich erst
bei 1388 m findet. Nach diesen verschiedenen Auffassungen wére somit
beim Ostbahnhofe die Machtigkeit des Sarmats mit mehr als 164, bezw.
mehr als 216 m anzunehmen, da diese Formation mit der Bohrung nicht
durchteuft worden ist. Nach den Faunen gehoért zumindest der groBte
Teil dieses Komplexes dem ,Cerithien-Sand und Rissoentegel® also
der unteren Abteilung an, jedenfalls der Komplex von 176 bis 303 m
Tiefe, mit einer Machtigkeit von mindestens 127 m, wenn nicht das
gangze Sarmat hier der unteren Stufe zuzurechnen ist. Es besteht somit
die Moglichkeit, daB diese untere Abteilung am Ostbahnhof eine noch
groBere Michtigkeit anfweist als in der Engelmann-Bohrung.

SchlieBlich miissen wir die ebenfalls von Toula 1914 (10) bearbeitete
Tiefbohrung von Liesing zum Vergleich heranziehen. Er sieht die
Schichten bis 188 m Tiefe als sicheres Sarmat an, wovon blof 6 m auf
die jingere Uberlagerung abzurechnen ist. Wie ich aber schon voran-
-gehend anfithrte méchte ich die Grenze gegen das Torton erst bei 2386 m
ziehen und wir hitten dann hier statt 182, wie bei Toula, 2326 m fir
das Sarmat zu rechnen. Eine Aufteilung dieses Schichtkomplexes auf
die obere oder untere Abteilung ist auf Grund der Faumen nicht gut
durchzufiibren. Immerhin gibt Toula an, daB in der Bohrprobe aus
50—58 m vereinzelte Muscheltrimmer vorhanden seien, welche er auf
wapes gregaria bezieht, so daB man annehmen darf, daB bis zu dieser
Tlefe die obere Abteilung des Sarmat reicht. Es wire daher fur die
untere Abteilung immerhin noch eine Michtigkeit von 130 m, bezw. nach
meiner Auffassung von 1806 zu rechnen. — In der Bohrung von
L1esmg erscheint somit ein dhnlich méchtiges Untersarmat nachgewwsen,
wie in der Bohrung Engelmann.

Jedenfalls geht aus den angefithrten Daten hervor, daB die von

Fuchs (12) fir das Sarmat angenommene Gesamtmichtigkeit an ver-
schiedenen Stellen weitaus dberschritten wird.
- Uber das mit der Bohrung erschlossene Torton 1a8t sich nichts
weiter sagen, als daB die durchbohrten Schichten sehr gut mit der von
Fuchs angenommenen obersien Abteilung, die er als ,marine Sande
und Gerdlle“ charakterisiert, dbereinstimmen.

Was nun die Fauna anlangt, so ist es leider nicht maoglich, diese
nach den einzelnen Proben getrennt aufzuffihren, da dies zuviel Raum
einnchmen wirde. Es muB geniigen, wenn ich den einzelnen Formen
die Tiefen, in welchen sie gefunden wurden, hinzufiige.

Die Foraminiferenliste, welche ich Herrn Dr. Petters verdanke,
- kann in einem angefilhrt werden, da hier keine scharfe Unterscheidung
' einer sarmatischen und einer tortonischen Fauna besteht. — Es ist nur

- zu beachien, daB bis zur Tiefe 18190 i das Sarmat reicht und die
tieferen Proben daher dem Torton zuzurechnen sind.
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Cornuspire spec. (vermutlich eingeschwemmt) 13010 m.

Articuling sormatica Karr. 8420, 84-35 m. '

Triloculing inflata 4'Orb. 2900, 31-50, 84-35, 92:30 sm.

Triloculing consobrina d'Orb. 3150, 9750, 181-90, 189-10, 19297,
196:32, 19820 m.

- Triloculina decipiens ReuB. 84:35 m.

Triloculina gibba d’Orb. 9845 m.

Quinqueloculine sarmatica Karr. 2760, 2900, 31-50, 84-20, 8435,
10070, 103-65, 10518, 10567 m.

Quingueloculing spec. 2760, 29-00, 103-55, 133'14 m.

Quinqueloculing sarmatica var. typica Karr. 9845 m.

Quinqueloculing sarmatica var. elongata Karr. 33:80 m.

Quinqueloculing venusta Karr. 84:35 m.

Quinqueloculina aff. cuvieriana d'Orb. 84-35 m.

Quingueloculine ungerigne A’ Orb. 103:55 m.

Quinqueloculing josephina d’Orb. 19820 .

Quinqueloculing tricarinate A'Orb. 198:20 m.

Globulina aequalis d’Orb. 19820 m.

Textularia spec. 19820 m,

Bulimina elongata d’'Orb. 64-50, 18190 m.

Valvulineria complanata & Orb. 33-80 m.

Discorbis spec. 194-16 m. '

Anomaline austricce ? 132:86, 133-14, 14913 m.

Cibicides lobatula d’Orb. 133-14, 13990, 140:60 m.

Cibicides dutemplei d'Orb. 133-14, 134-00, 181-90 m.

Cibicides ungeriana d'Orb. 13332, 13400 m.

Cibicides akneriana d'Orb. 13332 m.

Cibicides spec. 133:32 m.

Cibicides pseudoungeriana Cush. 19116 m.

Rotalia beccardi L. 3500, 8420, 8435, 8670, 9230, 9845, 10070,
103:565, 12760, 131-60, 13286, 133-14, 13532, 13400, 13922,
139-90, 14060, 14500, 149-13, 181-90, 19297, 194-16, 196:32,
198 QOm

Asterigerina planorbis d'Orb. 127-60, 132-86, 133-14, 133-32, 13990,
140-60, 187-96, 189-10, 192-97, 196-32, 198:20 m.

Nonion punctatum d Orb. 27-60, 2900, 31-50, 3380, 8260, 8435,
92-30 m.

Nonion granosum & Orb. 3150, 181:90 m.

Nownion wumbilicatum Mont. 84:20, 10567 .

Nonion soldaniz d’Orb. 181-90 m.

Elphidium listeri & Orb. 27-60, 29-00, 3500, 3640, 64-50, 139-22 m,

Elphidium ungeri ReuB. 27-60, 29-00, 31-50, 33-80, 3500, 36:40, 64-50,
8260, 8420, 84-35, 86-70, 92-30, 9845, 100-70, 103-55, 10518,
11016, 12760, 131:60, 132:86, 13314, 13400, 139:90, 18910,
19416, 19632 m.

Elphidium spec. indet. 31-50, 33-80, 174:80, 189°10 m.

Elphidium aculeatum d'Orb, 8260, 84-35, 86:70, 9230, 110'16, 127 60
131-60, 13922 m.
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Elphidium rugosum d'Orb. 2900, 31-50, 33:80, 8260, 8420, 84-35,
8670, 92-30, 97-50, 9845, 10070, 103-55, 105:18, 10567, 110-16,
127-60, 13332, 134-00, 139-90, 14060, 14500 m.

Elphidium cf. fichtelianum 4’ Orb. 8260, 133-14, 181-90, 19297, 198-20 s.

- Elphidium josepkinum 4 Orb. 84-20, 84:35 m.

Elphidium reginum & Orb. 84:20, 84-35, 103-55, 10518, 110:16, 12760 m.

Elplidium obtusum & Orb. 84:35, 103'55, 110-16, 127°60, 133-14, 139-90,
14060, 14500 m.

Elphidium crispum &' Orb. 103:55, 10518, 11016, 13160, 13286, 13314,
134-00, 13990, 140:60, 145 00 149-13, 15912 m

Elphidium ﬂeamosum d’Orb. 189 10 19030 192-97, 194:16, 198-20.

Faujasine (od. Polystomellina?) spec. 145 m.

Die ubrige Fauna a8t sich sehr gut nach dem Alter trennen, denn
in der Bohrung fand sich keine Form, welche in beiden Formationen
auftreten wiirde, mit Ausnahme der Tornatina lajonkaireana Bast.

Sarmat. (15)
Trochidae:

Trochus (Jugubium) cf. celinae Andrz. 29 m.
Trochus pictus Eichw. 84-20, 84:35, 92-:30, 97-50, 9845, 13160 m.

Paludinidae:
Paludinag (Amnicola) immutota Frauenf 27-60, 2900, 31-50, 7650,
82:60, 84-20, 84-35, 86:70, 97-50, 9845, 10070 103-55 1.
FPoludina (Amnicola) convexa Sandb 27 60 2900, 31-50 m,

Hydrobiidae
Hydrobia sepulcralis Partsch. 86:70, 9845, 100-70, 10355 m.
Hydrobia sepuleralis, Uberg. z. H. acutecarinate Newm. 97°50 m,
Hydrobia spec. aff. Bythinella(?) contemta Brus. 86:70, 9845 .
Bythinia gracilis Sandb.(?) 27-60 m.
Pyrgula bicarinata Brus. var. 82:60, 84-20, 8435, 86'70, 98-45, 10070,
105:18, 131:60, 183-14 m.
Hydrobia (Nematurella) subcarinate Bon. 84:35, 98:45, 103-55 m.
Hydrobia (Nematurella) oblonga var. persuturata Sacec. 8435 m.

Rissoidae:

Rissoa (Mohrensternia) inflata Andrz. 29-00, 8420, 97-50, 98-45, 100-70,
10365 m.

Rissoa (Mohrensternia) angulata Eichw. 8420, 9750, 9845, 100 70
103-55, 133-32, 13990 m.

Cerithidae:

Cerithium rubiginosum Elchw 27-60, 29-00 m.

Cerithiella ex aff. exasperate Dod. 27- 60 m.

Tiarapirenells mitralis Eichw. 84-20, 8435, 86-70, 9845, 10070,
10518 m.
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Tornatinidae:

Retusa cf. decussata Bon. 8260 m.

RBetusa truncatule Brug. 9845 m.

Tornatina lajonkaireana Bast. 8420, 8435, 92 30 98-45, 100:70, 10355,
196-:30, 198-20 m.

Cardiidae:
Cardium spec. juv. ex afl. Parvicardium iransversale Desh. 27:60,

. 2900, 31-50, 8670 m.
Cardium div. spec., juv. 64-50, 8260 m.

Limnocardiidae:
Pontalmyra carinata Desh. 27-60 m.
Limnocardium (Plagiocardium) obsoletum Eichw. 84-35 m.
Limmocardiwin (Plagiocardium) obsoletum, Uberg. z. L. suessi Barbt. 29-00,
8420, 8435 m.
Limnocardium (Pontalmyra) aff. pilari Hoern. 9845 m.
Limnocardium (Pontalmyra) spec. div. 9845, 10518 m.

Serobicularidae:
Syndosmia longicallus Scacchi. 27-60, 29-00.

Mesodesmidae:
Ervilia podolice Eichw. 27-60, 29:00, 31-50, 64:50, 82 60, 84-20, 84~ 30,

86-70, 92-30, 10070, 130-10, 13400, 139 22 m.
Evvilia castanea var. zabfmca Dod. 2760 .

Otolithen:
Otolithus (Gobius) vicinalis Kok, 27-60, 29-00 m.
Oftolithus (Gobius) intimus Pr. 29:00 m.
Otolithus (Chrysophis) doderieini Bass. et Schub. 29:00m.

Torton.
Trochidae:
Trochus (Oxystele) patulus Brocc. 18887, 198-20, ;‘300 00 .
Xenophoridae:
Xenophora deshayesi Micht. 198-20 m.
Littorinidae:
Lacuna (Epheria) cf. basterotinag Bronn., var. siocaenica Sace. 19820 m
Hydrobiidae:
Prososthenia(?) spec. cf. Pr. kupensis Brus, 19820 m.
Rissoidae: '

Turbella acuticosta Sacc. 19630, 198-20 m.
Turbella discors Allan. var. miotaurinensis Sacc. 19630 m.
Alvania miocaenica Sace. 196-30, 19820, 200:00 m.
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Alvania oceani d’Orb. 198-20 m.

Cingula (Nodulus) tauromiocaenicus Sace. var. bombycina Sacc. 196'30 m.
Cinguloa (Setin) taurinomiocaenica Sacc.(?) 196:30 m.

Rissoa (Alvania) curta Duj. var. cristocostate Sacc. 198-20 sm.

Rissoa (Alaba) costellate Grat. 198-20 m.

Turritellidae

Turritella (Archimediella) Archimedis Brong. 198-20 m.
Turritella (Archimediella) Archimedis var. miocaenica Sacc. 200000 .

Pyramidellidae:
Odontostoma conoidea var. explicate Sace. 19630 m.
- Bulimella subumbilicata Grat. 196-30 m.
Pyrgolampros exgracilis Sace. 19820 m.

Caecidae:
Caecum trachea Mont. 196:30 m.

Vermetidae:
Vermetus(?) spec. 196:30 m.

Melanidae:
Melanopsis praemorsa Lin.(?) 196:30 m.

Cerithidge:
Bittium reticulatum da Costa 196-30, 198-20, 20000 m.
Potamides (Pirenella) bidisjunctum Sacc. 196-30 m.

Cerithiopsidae:
Newtonielle (Seila) schwartzi Hoern. 196-30, 198-20 m.
Cerithiopsis tubercularis var. pygmea Phil. 198-20m,

Diastomidae:

Sandbergeria spiralissime Dub. 196-30 m.
Sandbergeria perpusille Grat. 196:30, 198-20 m.

Columbellidae:

Anachis cf. terebralis Grat. 19820 m.
Anachis cf. corrugate Boll. 19820 m,

Turbinellidae:
Turbinelly (Marzalina) dujerdinii Hoern. 196:30 m.

Olividae:
Ancilla (Baryspira) glandiformis Lam. 20000 m.

Bullidae:
Bullinella (Cylichna) cylindracea var. convolute Br. 196-30 m.
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Tornatinidae:
Tornatina lajonkaireana Bast. 196-30, 19820 m.

Pectinidae:

Pecten (Parvamussium) duodecimlamellatum Bronn. 19820 m.
Pecten (Flabellipecten) besseri Andrz. 200000 m.

Areidae:

Arca (Aecar) ef. clathrate Defr. f. juv. 19630, 198-20, 200:00 .
Pectunculidae:

Pectunculus (Awinea) bimaculatus Poli 200:00 m.
Astartidae:

Cardite (Megacardita) Jouanneti var. dertavicule Sacc. 200000 .
Cordita (Glans) rudista Lk. spec. juv. 20000 m.

Lueinidae:

Lucina (Loripes) dentatus var. obliquatella Sacc. 19820 m.
Lucina (Linga) columbelle Lam, var. 198:20, 200-00 .

Cardiidae:
Cardivm (Parvicardium) transversole var. pliopapillosa Sace. 198:20 m.
Cardium (Papillicardium) papillosum Poli 200-00 m. _
Cardium (Papillicardium) papilloswm var. dertonensis Micht. 19820 m.
Limnocardiidae:
Limnocardium engelmanni nov. spee. 19820 m.

Veneridae:

Venus spee. jur. 198-20 m.
Venus (Clousinella) scalaris Brn. 200-00 .
- Cytherea (Collista) pedemontana Ag. 20000 im.

Tellinedae:

Tellina (Oudardia) compressa Br. 19820 m.
Tellina (Arcopagia) crassa Pennt. 198-20 m.

Mesodesmidae:

Ervilia castanea Mont. (= Erv. pusille Phil) 181:90 m.
Eehinoidea :

Seeigelstacheln . 192-97, 19820 m.
Otolithen :

Otolithus (Gobius) pretiosus Proch. 200-00 m,

Uberblickt man diese kleine Faunenlisie, so kann man einige recht
interessante Ergebnisse herauslesen.

Beziglich des Sarmat ist vor allem festznhalten, daB von den ge-
fundenen 30 verschiedenen Formen bloB 17, also 56-66°/, schon. bisher
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aus dem Wiener Becken bekannt waren und somit 43-34%/, fiir' dieses
Gebiet neu erscheinen. Die Kenntnis dieser 13 restlichen Arten stammt
von folgenden Fundgebieten oder Orten:

Paluding convera: SiBwasser Dalmatiens und Sarmat von Gaya in
Méhren.

Bythinella(?) contemta: Pannon, Slavonien.

Bythinia gracilis: SuBwasserschichten, Deutschland.

Pyrgula bicarinatd: Pannon, Slavonien.

Hydrobia subcarinata: Torton bis Piacenziano, Oberitalien.

Hydrobin oblonga var. persuturate: ebenso.

Cerithiella exasperata: Torton, Montegibbio.

Retusa decussata: Placenziano bis Astiano, Oberitalien.

Pontalmyra carinate: Messiniano, Piemont.

Limnocardium pilari: Sarmat der Kulpagegend, SIavomen

Syndesmia longicallus: Jtalien, Miozén bis lebend.

Ervilia castanen, var. zibinica: Tortoniano bis Astiano, Oberltahen

Diese Faunula ist demnach ausgezeichnet, einerseits durch einen
starken stdlichen Einschlag und anderseits durch die zahireichen St8-
wasserformen, von welchen etliche bisher bloB aus jingeren Ablagerungen
bekannt waren. :

Auffallend mag es erscheinen, daB verschiedene Meeresfische weniger
empfindlich fir die Aussiung des Wassers gewesen zu sein scheinen
als andere Meerestiere, Die durch die Bohrung zutage gebrachien Gehor-
steinchen stammen durchaus von Fischen, welche aus dem Torton be-
kaunt sind. Nur die eine Meergrundel Gobius vicinalis ist schon friher
auch im ,Hernalser Tegel*, also im Sarmat, gefunden worden. Da
braucht es nicht weiter zu verwundern, daB auch andere Fische die
Aussialung, wenigstens eine Zeitlang, tiberdauern konnten.
~ Was die Torton-Faunula anlangt, so ist vor allem auffillig, daB
diese weniger Ubereinstimmung mit den Torton-Faunen, welche bisher
aus Ottakring bekannt waren, als mit der Fauna von Steinabrunn besitzt.
Denn die Ubereinstimmung mit ersterer betrigt bloB 49 ¢/, mit letzierer
hingegen 766 °/,. Die restlichen 13'4 ¢/, stimmen mit Formen aus Halien
Gberein, so daB wir hier den gleichen ,stdlichen Einschlag* bemerken
wie bei der Sarmat-Faunula. Aus dem Siiden stammen die folgenden
Formen:

Turbella discors var. amotam inensis: Elveziano bis Tortoniano, Ober-
italien.

Cingula tauromiocaenica var. bombycina: Elveziano, Oberitalien.

Cingula taurinomiocaenica: Elveziano, Oberitalien.

Melanopsis praemorsa: Torton, S. Agata und Messiniano.

Potamides bidisjunctum: Torton, Oberitalien.

Cardium transversale var. pliopapillosa: Piacenziano, Oberitalien.

Auch die groBere Beimengung von StBwasserformen, als man dies
sonst von Torton-Ablagerungen gewohnt ist, muf hervorgehoben werden.

In dem ganzen Materiale hat sich eine einzige sicher nene Form
gefunden, und diese ist interessant genug, daB sie eine eingehendere
Beschreibung verdient,
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- Limnocardium engelmonni L. Waag.

Es liegt nur eine linke Klappe vor, und diese ist sehr klein und,
zerbrechlich. Sie ist mit enggestellten feinen Rippen bedeckt, die sich
vom Wirbel gegen den Ventralrand verbreitern. Der Wirbel ist spitz
und nur ganz wenig eingebogen und liegt hinter der Mittellinie. Vom
Wirbel zieht zum unteren, hinteren Schalenwinkel eine starkst ausge-
bildete Rippe als deutliche Kante. Vor dieser Kante ist die Schale mit
23 Rippen bedeckt, hinter derselben mit 9, von welchen die mittlere
am kraftigsten ist. Schon daraus geht hervor, daB der vordere Schalen-
teil, entgegen den iblichen Verhélinissen bei Limnocardium, den rick-
wirtigen an GroBe weitaus tbertrifft.

Die Berippung der Schale ist dadurch eigentiimlich, daB zwischen je
zwei Rippen, welche von der Wirbelspitze ausgehen, etwas tiefer je eine
Schaltrippe auftritt, welche jedoch in ihrem weiteren Verlaufe den
Hauptrippen vo]lkommen gleichwertig ausgebildet wird.

Liwnocardinvm engelmanni L. Waag,

Die Zwischenrdume sind ungefihr ebenso breit wie die Rippen, eher
um ein geringes breiter, und beide Bauformen erscheinen nicht scharf
gegeneinander abgegrenzt. Die Zwischenriume besitzen jedoch noch eine
besondere Eigenttimlichkeit. Die Zuwachsstreifen sind némlich in ihnen
so stark ausgebildet, daB sie feine Leisten bilden, so da8 sie zwischen
den Rippen bei enisprechender Vergroferung wie Leitersprossen aussehen,
bei welchen die Rippen die Holme bilden. Dabei liegen die Sprossen
dieser Leitern einander so nahe, daB die Zwischenrdume von einer zur
anderen geringere Hohe besitzen, als die Linge der Sprossen betragt.
Auf den Rippen selbst sind die Zuwachsstreifen auch bei starker Ver-
groferung kaum zu erkennen.

Das vorliegende Schiichen ist bedauerhcherwelse an den Réndern
gebrochen, so daB GroBe und Umri nicht gemau angegeben werden
konnen. Es hat jedoch den Anschein, als ob sich das Schalchen nach
vorne verbreitert und nach hinten verschmalert hitte. Die ganze Léinge
dirfte etwa 3 und die Hohe 2mm betragen haben. Die Schale ist im
ganzen so gebaut, daB sie sich von vorne allmahlich bis zu der Kante
aufwdlbt und von hier an dann steil abfallt. :
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Das Innere der Klappe ist glatf und nur am Rande sind Furchen
angedeutet, welche den Rippen entsprechen. Ein Mantelsaum ist nicht
kenntlich. Die Muskeleindriicke sind oval, und zwar ist der vordere stirker
und groBer als der hintere.

Das SchloB ist auBerordentlich schwach entwickelt und verlinft in
flachem Bogen. In unserer linken Kiappe ist bloB unter dem Wirbel
ein kieiner Zahn bemerkbar und dahinter eine kleine Grube. Seitenzéhne
sind gerade nur angedeutet.

Die letzte Rippe, welche den riickwirtigen Schalenabschmtt gegen
die langliche Bandgrube begrenzt, ist sehr kriftig gebaut und tragt
einzelné winzige Stacheln, Die Lunula ist schmal, aber deutlich.

Bemerkenswert ist schlieflich noch, da8 auns der pannonischen Fauna
von Budapest von Lorenthey (16) zwei Arten von Limnocardien be-
kanntgemacht worden sind, welche der unsrigen nahestehen und als
Abkommlinge derselben betrachtet werden kénnen. Es sind dies Limno-
cardium (Pontalmyra) jagici Brus.,, die auch bei MarkuSevac unweit
Zagreb vorkommt, und Limnocardium (Pontalmyra) andrusovt Lor. Von
beiden 148t sich jedoch unsere Art durch die Verlingerung des vorderen
Schalenteiles, durch den nach riickwirts gerfickten Wirbel und durch
die eingeschalteten Rippen sowie durch die leiterformige Ausbildung
der Zwischenriume zwischen den Rippen leicht unterscheiden.

Ein Limnocardium im Torton ist sehr auffillig und konnte vielleicht
darauf hinweisen, daB in der SchluBphase dieses Abschnittes das Meer-
wasser bereits etwas brakisch wurde. Jedenfalis kénnen wir aber annehmen,
daB hier lokal durch die Einmindung des Wildbaches in das Meer die
Lebensbedingungen fir ein an Brakwasser adaptiertes Tier gegeben
waren. Mit dem verdnderten Salzgehalt mag es auch zusammenhingen
daB hier ebenso wie in Steinabrunn nur Kleinformen vorkommen, auch
von Arten, weiche normalerweise viel grofer angeiroffen werden.

Die nachlolgenden Angaben fiber die wasserfihrenden Schichten
verdanke ich zumeist der Firma Latzel & Kutscha, welche diese
Bohrung ausfithrte, und sie erscheinen mir bemerkenswert genug, um
sie hier, wenigstens auszugsweise, anzufithren.

Der grobe Schotter zwischen 27'60 und 2800 m war wasserfithrend,
seimr Wasserspiegel stellte sich in 420 m unter dem Brunnenkranz ein
und bei einer Wasserentnahme von 157 pro Minute senkte er sich auf
1560 m.

Auch in dem groben Schotter mit Tegel zwischen 64-50 und 6570 m
Tiefe wurde Wasser angetroffen, dessen Spiegel sich 1-00 m unter dem
Brunnenkranz einstellte. Es konnten (-875 Sekl. abgepumpt werden und
der Wasserstand wurde dadurch auf 1545m abgesenkt. Nach dem
Schopfversuch stieg jedoch das Wasser bis 150 » itber Tag und kam
zum freien AbfluB. Die Temperatur des Wassers wurde mit 10°C ge-
messen. _

Der naéchste Wasserhorizont wurde in dem groben, etwas vertegelten
Schotter zwischen 84-20 und 84'35 m Tiefe angefahren. Sein Wasser-
spiegel stand 0'95 m unter dem Brunnenkranz. Ein Pumpversuch wurde
nicht gemacht.
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. In dem festgelagerten lettigen Sand zwischen 97:50 und 98:50 m
wurde neuerdings Wasser erschrottet, dessen Spiegel 270 m unter dem
Brunnenkranz eingemessen wurde. Es fand kein Pumpversuch statt.

- Der festgelagerte feine Sand mit ,Rauden“ (verfestigien Partien) in
103:55 bis 104-95 m fithrie wieder Wasser. Dieses stieg bis 075 m
tiber dem Brunmenkranz und kam frei zom AusflieBen. Es wurden
1-75 Sekl. abgepumpt und der Wasserspiegel dadurch auf 12:90 m ab-
gesenkt. Die Temperatur wurde mit 13° C. gemessen.

Das Wasser in dem festgelagerten lettigen Sand zwischen 110-15 und
11080 m Tiefe stellte seinen Spiegel in 6:20 # unter dem Brunnenkranz
ein. Ein Pumpversuch fand nicht statt.

Hingegen lief das Wasser, das aus dem festen tegeligen blanen Sand
zwischen 127-60 und 133'32 m austrat, in 0'8 m iiber dem Brunnenkranz
mit einer Ergiebigkeit von 1757 in 100 Sekunden aus und fihrte viel
Eisenocker. '

Auch das Wasser aus dem festgelagerten Sand und Schotter in
139-20 bis 14060 m Tiefe hatte bei 08 m fiber Tag einen Uberlauf,
jedoch bloB mit 17°5! in 150 Sekunden.

In 14500 bis 149-10m wurde ein festgelagerter rescher Sand ange-
fahren, welcher starken Auftrieb besaB, so daB der Sand bis 12 m in
den Rohren aufstieg, weshalb kein Pumpversuch gemacht werden konnte.
BloB die Temperatur wurde gemessen und mit 14° C. festgestellt.

Nachdem eine Raude von 17 em durchschlagen war, machte sich ein
starker Geruch nach Schwefelwassersioff bemerkbar. Nach An-
bohren des darunterbefindlichen groben Schotters und Sand lief der
Geruch wieder nach und das Wasser lief 0-50 m iiber dem Brunnenkranz
mit 1757 in 13 Sekunden iber.

Die Schotter und Sande in 161:10 bis 16310 m Tiefe ergaben aus
den 7”-Rohren einen Uberlauf von 35 Sekl in 1-70 m tiber dem Brunnen-
kranz. — Als man in dem gleichen Materiale bis 16400 m weiter ge-
bohrt hatte, machte man verschiedene Versuche und stellte fest, daB
aus den 7/-Rohren in 0'60m tber dem Brunnenkranz ein Uberlauf
von 758 Sekl., in der Héhe von 0-25 m aber ein solcher von 9 Sekl
gemessen werden konnte, '

Nachdem man nun im Hauptwassertriger angelangt war, so wurden
haufiger Messungen vorgenommen.

So wurde bei 16483 m Tiefe neuerlich gemessen, obgleich sich der
Wassertrager nicht gedindert hatte, und man fand aus den 7”-Rohren in
0-20 m fiber dem Brunnenkranz bloB einen Uberlauf von 7 Sekl

Bei 173'81 m, als die Bohrlochsohle in Konglomerat stand, bestand
bei 022 m @iber Tag ein Uberlauf von 6 Sekl

Der Flyschschotter in 176-:00 bis 17830 s Tiefe leferte in 030 m
iiber dem Brunnenkranz einen Uberlauf von 3 Sekl. und die Temperatur
des Wassers wurde mit 14'5° C. gemessen bei —14° Luftiemperatur
am 15. Dezember 1933.

Aus dem gleichen Schotter maB man bei 178'86 m Tiefe in 0-78 m
dber Tag einer Uberlauf von 6 Sekl. und bei nur 0-30 # fber Tag einen
solchen von 7-2 Sekl.
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‘Bei 17931 m Tiefe liefen in 145 m fiber dem Brunnenkranz 3-6 Sekl.
tiber und bei 180 m Tiefe in 075 m iber Tag blo8 26 Sekl. Der Wasser-
ir&ger war immer der gleiche. In letzterem Falle wurde auch die Wasser-
temperatur gemessen und mit 14-3° C., bei einer Luftiemperatur von
0-4° C. am 27. Dezember 1933, festgestellt.

Als man in 18560 m Tiefe die Grenze zwischen einem tegeligen Sand
mit Flyschgerdllen und einem Konglomerat erreicht hatte, flossen in
1-60m Gber Tag 056 Sekl. aus. Als man aber ein Rohr abgeschraubt
hatte, konnten bei 0-30 s iiber Tag 4 Sekl. Schitttung gemessen werden.

Bei einer Vertiefung der Bohrung auf 186-84m entstromten dem
gleichen Konglomerate in 0-35 m tber dem Brunnenkranze 4-5 Sekl. mit
einer Temperatur von 145° C., bei einer Lufttemperatur von - 2° am
5. Janner 1934

Bei 187-35m Tiefe hatte man die Untergrenze des Konglomerates
gegen einen Sand mit Flyschgerollen erreicht und konnte in 070 m dber
Tag einen Uberlauf von 26 Sekl. messen.

In 189-03 m Tiefe, als die Bohrung wieder in einem Konglomerat
stand, ergab sich bei 1-20m tber Tag nur ein geringer Uberlauf mit
13-8° C. bei einer Lufttemperatur von — 4° C. am 11, Jinner 1934,

Die gleiche Temperatur von 13-8° C., zeigte auch das Wasser aus
19085 m Tiefe, aus groben Flyschgerﬁllen, bei einer Lufttemperatur
-von. — 15° G,

Die groBte Steighthe des Wassers, welche wihrend der ganzen
Bohrung beobachtet wurde, betrug 3-70 m {ber Tag.

So genaue und oft wiederholte Messungen sind zweifellos von grofiem
Interesse, wenn auch leider kein einheitliches Bild daraus zu konstraieren
ist. So ist es z. B. sehr auffallend, daB bei gleichbleibendem Wasser-
triger die Ergiebigkeit in ziemlich weiten Grenzen schwankt. Auch fir
die Vermehrung des Uberlaufes bei Verminderung der Ausﬂuﬁhéhe laBt
sich vorlaufig eine GesetzmaBigkeit nicht ableiten.

- Besonders bemerkenswert und dberraschend sind Jedoch die Tem-
peraturmessungen.

Die erste gemessene Temperatur bezog sich auf Wasser aus 6450 bis

6570 m und betrug 10° C. Das entspricht ungefihr der mittleren Jahres-
temperatur von Wien, und somit ist diese Wasserwirme fir die an-
gegebene Tiefe etwas zu gering, denn die jihrlichen Warmeschwankungen
reichen ja in der Regel bloB auf eine Tiefe von 20 bis 25 m hinab, von
wo ab sich bereits das Gesetz der geothermischen Tiefenstufe bemerkbar
machen sollte,
- Das Wasser aus 10355 bis 10495 m 1st mit 13° C. um ein geringes
Zu warm, hingegen entsprechen die Wassertemperaturen zwischen 14500
und 186'84m mit 14 bis 145° C zwmhch genau der der Tiefe ent-
sprechenden Wirme.

Sehr auffallend und unerklirlich ist hingegen die Temperatur-
umkehrung, die sich bei 189-03 und £90-85 » bemerkbar machte und
mit den gemessenen 13-8° C, um nahezu 1:5° unternormal ist.

Aber auch das schlieBlicie praktische Ergebnis der Bohrung ist be-
merkenswert genug. Die Firma Latzel & Kutscha berichiete mir dariber
am 30. Mal 1934:
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,Nach vollstindigem Ausbau des Brunnens betrug der artesische Uber-
lauf aus den 127-Rohren, die wegen der verschiedenen Arbeiten 4-0m
iiher Terrain gefthrt waren, nach Abschrauben derselben bei 1:37m
fiber Terrain, 20 Sekl. Die Rohre wurden dann erginzt und wurde der
Uberlauf bei +230 s Gber Terrain mit 10 Sekl. gemessen. Derselbe
ging dann nach vier Stunden auf 8 Sekl. und nach drei Tagen auf 4 Sekl.
zurlick. Derzeit sind die Saugrohre eingebaut und betrigt der Uberlauf
bel — 050 m schitzungsweise 10 SeklL*

So viel mir bekannt ist, dirfte die Engelmann-Bohrung von allen
Tiefbrunnen im Welchbﬂde von Wien den gréBten Uberlauf besitzen.
Aber auch abgesehen davon, durfte er bezfiglich Ergiebigkeit so ziemlich
an der Spitze stehen, denn wie aus den Zusammenstellungen von Koch (17)
zu entnehmen ist, hat nur der eine Brunnen der Simmeringer Brauerei
- bei eiver Absenkung des Wassersplegels wm 4-7 m schitzungsweise 11 Sekl.
Wasser geliefert, wilirend der Tiefbrunnen in der Kuffnerschen Brauerei
in Hernals (Ortlicbgasse) nur annihernd 10 Sekl. abschépfen leB und
der Brunnen der ,Chemischen Werke® in Neu-Erlaa 8 Sekl. ergab. Bei
den anderen von Koech angefihrten ergiebigen Brunnen sind es nur
6 bis 7 Sekl

Das Ergebnis des Engelmann-Brunnens bekriftigt somit neuerdings
die von Koch immer wieder verteidigte Tatsache: ,daB man im Weiche
bild von Wien noch immer auf artesische Wasser mit Erfolg bohren
kann*,

Es wurde schon vorangehend gesagt, dal das Wasser aus der Tiefe
149:10 bis 14927 m starken ,Schwefelgeruch® besaB, wie man sich land-
laufig ausdriuckt, womit der Geruch nach Schwefelwasserstoff (H,S)
gemeint ist. Der Geruch war so stark, daf er sich in der ganzen Um-
gebung bemerkbar machte und im Bezirke Hernals der Glaube aufkam,
man hitte einen Ausliufer der Badener Thermalspalte angebohrt.

Solche Wisser mit Geruch nach Schwefelwasserstoff sind im Weich-
bilde von Wien schon oft erschiossen worden. So erwdhnt z. B. auch
Koeh(17), daB in dem Sanatorium des Dr. Fries in Inzersdorf groBe Mengen
.eines stark schwefeligen (SH,) Wassers® erbohrt worden sind. Dieses
Wasser frat jedoch in einer ,sandigen Schotterschichie® des Kongerien~
tegels auf, wihrend das schwefelige Wasser der Engelmann-Bohrung
im Sarmat erschlossen wurde,

Von der Annahme, daB solche Schwefelwiisser irgendweiche Be-
zichungen zu der Badener Thermenlinie hatten, ist man schon lange
abgekommen. Parisch (18) hat sehon vor mehr als 100 Jahren (1831) ge-
schrieben: ,Der Tegel enthalt nicht selten Schwefelkiesknollen, die sich
im Kontakt mit dem aufsteigenden Wasser zersetzen und demselben
einen hepatischen Geschimack erteiien. Wenn sie in gréferer Menge vor-
handen sind, erzeugen sie Schwefelwisser, wovon das Pfann’sche Bad
zu Meidling ein Beispiel gibt.® Daraus geht deuntlich hervor, dal8 er bereits
erkannte, daB der Schwefelwasserstoffgehait gewisser Quellen im Wiener
Becken mit den Schwefelquellen etwa von Baden nicht in Vergleich ge-
stellt werden -dirfe.
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Ob der von Partsch ausgesprochene Ideengang allerdings den Vor-
géngen in der Natur in allen Fallen entspricht, ist wohl zweifelhaft, denn
in den meisten Fillen diirfte wohl der Schwefelwasserstoff aus der
Reduktion von Sulfaten her stammen, unter Mitwirkung organischer Stoffe.
Auch die direkte Wiederauflosung von Sulfatablagerungen (Gips usw.)
kénnte die SO,-Jonen solcher Wisser liefern (19).

Bei der Engelmann-Bohrung kénnien zwei verschiedene Entstehungs-
moglichkeiten in Betracht gezogen werden. Einesteils ist es békannt, da8
in dem Hernalser Tegel Gipskristalle (20) sehr béufig sind, und ebenso
finden sich, wenigstens stellenweise, kohlige Substanzen (21) in jenen
Tegeln in groﬁerer Menge, so daB alle Bedingungen zZur Redukiion des
Gipses gegeben erscheinen.

In unserem Falle kénnte jedoch auch die Oxydation von Eisensulfid
eine Rolle spielen, wodurch Eisensulfat nebst freier Schwefelsfure erzeugt
wirde (22), die wieder die Neubildung von Sulfaten ermdglichen wirde
Dieser Vorgang erscheint deshalb in unserem Falle beachtenswert, weil
das ziemlich héufige Auftreten von Pyrithvistallen in den Tegeln eine
bekannte Tatsache ist, und well mir die ziemlich stark eisenhaltigen
Wisser, welche besonders in 134w Tiefe erschiossen wurden, auf einen
derartigen Vorgang hinzudeuten scheinen.
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