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Zur Stratigraphie der Tarntaler und der
- Radstidter Berge.

Von Robert Schwinner, Graz.
(Mit zwei Textfiguren.)

Uber die Schichifolge der Tarntaler Berge (Tuxer Voralpeh) ist von
verschiedenen Autoren und verschiedenen Gesichtspunkten &us schon
vielerlei mitgeteilt worden, aber diese verschiedenen Berichte stimmen
grundsétzlich nur in einem tberein, da nédmlich jene Schichtfolge so
oder so eine Sondersiellung im Sedimentmantel der Zeniralalpen ein-
nehmen wirde. Gelinde Zweifel an der Realitit dieser Aufassung ver-
anlaBten die Erkundungsfahrt, deren Ergebnisse nicht gerade sensationell,
aber doch vielleicht von Nutzen sind. Es ist mir eine angenehme Pflicht,
dankbar der Hilfe zu gedenken, welche mir dabei die vorzigliche Auf-
nahme von Hartmann geleistet hat, ein Werk, das seinen Wert immer
behalten wird, auch wenn einzelnes anders gedeutet und aufgefat werden
mudie,
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Dem gewdhnlichen Gang der stratigraphischen Schilderung folgend,
beginnen wir von unten und freffen hier die erste Streitfrage. Die &lteren
Autoren bis auf Hartmann hatten angenommen, daB die eigentlichen
Tarntaler Bildungen zu ihrer Unterlage ungefihr noch in jener Beziehung
stiinden, wie sie durch die Ablagerung der Gesteine zustande gekommen,
Die neueren sahen hier einen im wesentlichen tekionischen Verband,
und besonders R. Staub sah hier eine Deckengrenze 1. Ordnung, die
zwischen Penniniseh und Ostalpin, gekennzeichnet durch Einschaltung
eines fertidren Flyschsandsteins (penninischer Fazies) in die Fuge.
Das schien sebr merkwiirdig, besonders weil keiner der fritheren Auforen
etwas beschrieben hatte, was auf dergleichen gedeutet werden konnte.
Das muBte schwer zu finden sein; Staub hat es dem Nachfolger nicht
gerade erleichtert, wenn er zwar die Geschichie dieser Entdeckung breit
erzihlt, dagegen die Angabe des Fundortes und die Beschreibung des
Gesteines recht kurz und oberflichlich abtut. Der erste Mangel erklirt
und entschuldigt sich wohl durch das schlechte Wetter, unter dem jene
denkwirdige Expedition zu leiden hatte (L ¢. S. 70, 71: ,Heulender Starm,
Nebel und Regen, und Schneetreiben, beim gréBten Unwetter®), und
glicklicherweise schadet das hier nicht viel. Staub kann ndmlich nur
durch jene Rinne abgestiegen sein, durch welche der rot markierte Weg
von der Lizum zum Kamm der Geyerspitze emporsteigt, ich konnte an
einem vollkommen schonen Tag das Ganze dbersehen und den ganzen
Terrainstreifen, der hier in Frage kommi, auch begehen. Bedenklicher
ist der zweite Mangel, es ist schwer etwas zu finden, von dem man
nicht weiB, wie es aussieht; der Vergleich mif Ruchberg-Sandstein,
Arblatsch-Sandstein und ahnlichen diirite den meisten Geologen keine-
sehr deutliche Vorstellung des Gegenstandes vermitteln. Aber auch dieses
Bedenken erwies sich als unbegrindet; denn auf dieser ganzen Strecke,
vom Geyerspitz bis zur Lizumhiitte ist Sandstein irgendwelcher Art
iiberhaupt nicht und nirgends zu finden. Ich kann das bestimmt
sagen; denn ich habe alle die Kopfe hesucht und beklopfi, in denen
anstehender Fels aus dem Schutt auftaucht und in denen Staub seinen
Arblatschsandstein gefunden haben will: ,fremdartige Felsen, grau, griin
und heflerbraun, massig, kompakt* (L. c. 8. 71). Nun, die braune Farbe
findet sich — am anstehenden Gestein — nur einmal, etwa bei
2550 m Hohe, dort wo Hartmann ,m“ = ,Raibler Rauhwacke® ein-

getragen hat. Das ist Rauhwacke genau jener Art, wie man sie sonst
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der Trias zurechnet, und gewi$ kein Sandstein. Grin sehen die Kdpfe
von oben her meistens aus — vom Gras —, ich habe aber nur einmal
ein Gestein getroffen, das man als ausgesprochen’griin bezeichnen konnte, -
und das war ein diinnblitteriger Phyllit, wie man solche auch im ,Quarz-
phyllit® unserer Grauwackenzone eingeschaltet findet, sicher auch kein
Sandstein und gewiB auch nicht als ,massig® zu bezeichnen; wie iber-
haupt letzteres Pridikat hier sehr schwer anzubringen sein dirfte; be-
sonders wenn hier etwas eine Ahnung von Gritnstich hat, sind’s Serizit-
phyllite. Der Rest ist schwarzlich, griulich, weiBlich, aber immer schieferig,
meistens sogar sehr feinblitterige Phyllite. Worauf sich Staubs Angabe:
»Mitten im massigen gleichméBigen Sandstein finden sich Quarzifbinke*,
beziehen soll, kann ich nicht einmal ahnen. Quarzit kann nach Ausweis
der Gesteinsvergesellschaftung der ganzen Halde hier nur sehr wenig
vorkommen, anstehend hat ihn Hartmann nur bei e¢a. 2650 m
(gegentiber der Rauhwacke rqu) eingetragen, und da siebht man ihn
auch richtig mitten in der Rinne, zwischen den Sturzblécken dureh,
eigentlich ohne daB man den unmittelbaren Verband sicherstellen kann;
und wenn, dann ware es der Binderkalk, der nicht weit davon &hnlich
durchsieht (und den Hartmann auch zeichnet), gewiB aber nicht
ymassiger Sandstein“, von dem dort oben gar keine Andeutung vor-
kommt. _ .

Uberhaupt ,Quarzit in Sandstein“? Was mag Staub eigentlich
unter ,Sandstein® meinen? Da ist mir beim Aufstieg zum Torjoch eine
Vermutung aufgestiegen. Dort liegen reichlich verwitterte Blicke herum,
die mit feinem Korn und kleinen roten Pinkichen von ferne gewissen
Sandsteinen recht dhnlich sehen, aber der unverwitterte Kern ist alle-
mal apfelgriner oder weiBlicher Serizitquarzit Radstadter Art. Offenbar
fiihrt ein bestimmtes Korn und ein :gewisser Serizitgehalt zu diesem
Habitus des verwitterten Gesteines; da kann man sich vorstellen, daf
eine serizitirmere Bank aus einer verwitierten Oberfliche so heraus-
triti, daB ein oberflichlicher Beobachter ,Quarzithank in Sandstein“
notieren konmnte.1)

1) Um spilere Weilerungen zu vermeiden: Ich hdre es schon: ja der Quarzif ist
eben ein Psammit, eigentlich ein Sandstein! Das ist richtig, zum Teil wenigstens; der
Quarzit ist vermutlich einmal ein Sandstein gewesen. Zwischen diesem seinem An-
fangsstadium und seiner heutigen Erscheinung liegen aber (mindestens) 1 Durch-
bewegung und 1 Umkristallisation in der Epizone. Dieser Unterschied und seine
Konsequenzen fiir Stratigraphie und Tektonik ist wohl erst in neuerer Zeit scharf
und genau herausgearbeitet worden, aber fir einen sorgfiltigen Beobachter war er
immer aungenfillig, und daram haben die Geologen, die vor Staub in den Tarntalern
gewesen sind, alle gewuBt, daB sie in diesemn Quarzit bis Serizitschiefer ein metarorphes
Gestein vor sich hatten, sie haben eine enisprechende Bezeichnung gewdhlt, haben
den  kristallinen Schiefer nicht mit einem gewdhnlichen Sandstein konfundiert, und
darum kommnt in ijhren Mitteilungen aus dem Tarntal die Bezeichnung Sandstein
niemals vor. Von den Folgerungen, die sich daraus ergeben, sind hier zwei hervor- -
zuheben. Firs erste ist in Erinnerung zu bringen, daB der Ruchbergsandstein, dessen
Fossilien der einzige Anhalt fir die von Staub lanzierte Hypothese sind, nach der
klaren Beschreibung Triimpy's ein gewdhnlicher nicht metamorpher Sandstein ist.
Wenn nun jemand behaupten will, daB die Tarntaler Quarzit- und Serizitschieferserie
durch die Metamorphose gerade aus solchem Ruchbergsandstein enistanden wire, so
mub er daftir doch wenigstens irgendwie prézise, objekiiv nachpriifbare Daten - bei-
bringen. Solange nichts weiteres vorliegt als die a. a. O. mehrfach wiederholten wort-
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Der Abstieg durch die Mulde unier dem Geyerspitz — von
der Gipfelscharte bis fast an den Talboden — liegt im Streichen;
~bei dem allgemeinen Nordwestfallen mit wenig gelegentlichen Gegen-
biegungen ist das Liegende rechts: die ,Bremmerschiefer* (Hartmann),
die vom Pluderling 2756 m ebenfalls bis ins Tal hinabziehen: stumpf-
grau, manchmal etwas braunlich, mit weiBlichen Lagen, oft in Scherben’
tduschend wettergran angewitterten Schindeln &hnlich, immer ziemlich
stark ausgewalzt, und immer kalkhaltig — der typische ,Kalkphyllit*. Auf
diesen legt sich ein Streifen bunter Zusammensetzung, den Hartmann
als ,Jura® signiert — woriiber spiter mehr — und glatt als geraden
Streifen durchzieht, was auf keinen Fall zu billigen ist. DaB in diesem Schutt-
strom der anstehende Fels nur als gestaffelte Rippen und Rocken
heraustritt, ist allerdings Werk der Erosion, aber der innere Bau ist
auch nicht viel anders. So bildet den zuhochst hinaufspitzenden Mittel-
ricken Quarzphyllit mit Eisendolomitlinsen (siche unten), das Kalk-
phyllitterrain des Pluderling klar begrenzend: westlich von diesem, also
in seinem Hangend, steht wieder sicher ein Streifchen des:Kalkphyllit
an. Und die kleine Insel ,br* (Brennerschiefer), die Hartmann zwischen
2340 und 2360m einzeichnet, geh6rt mindestens 100 m weiter westlich.
an den FuB der Triaswand, so daB sie nicht mehr notdarftiz in die.
Front des geschlossenen Kalkphyllitterrains zu bringen ist (wie Hart-
mann will), sondern ebenfalls eine von diesem losgerissene isolierte.
Schuppe vorstellen mus. '

Dies und andere mechanische Beanspruchung zeigt, daB die ,Tarn-
tal Mass* dem Kalkphyllit tektonisch aufgelagert ist; die starke Ver-
schuppung . beider kann vielleicht dahin gedeutet werden, daB die-
Forderweite nicht sehr grof war; denn unter groBen Ferniiberschiebungen
ist die Trennung meistens (allerdings nicht immer) scharfer, nicht der--
art verzahnt. Dadurch ist in der Tarnialer Basis die Schichtfolge
natarlich etwas in Unordnung gekommen.?) Far das tiefste halte ich, was

reichen Beteuerungen, ist Herrn Staub’s Hypothese in den Bereich noch nieht ein-
gerlickt, in dem eine wissensehaftliche Diskussion méglich erscheint. Zweitens: Herr
Staub baut seine vorgeschrittene Tektonik auf eine Methode der Stratigraphie, die:
im Grunde einfach die der &ltesten Geognosie isi: er datiert und kiassifiziert seine
Schichigesieine einfach nach dem AugenmaB. Gerade im vorliegenden Fall erklirt
Staub gewisse Gesteine im Tarntal fiir tertifiren Flysch, weil sie shnlich seien {,un-
unterscheidbar®, wie in solchen Fillen gebriinchlich) Gesteinen vom Piz Arblatsch im.
Oberhalbstein; die Gesteine vom Piz Arblatsch wiren wieder dhnlich gewissen von
der Lenzerheide; und schlieBlich von diesemm ,Flysch® der Lenzerheide fithre wieder
ounmerklicher Ubergang zum Ruchbergsandstein, womit endlich ein Fossilfund:
erreicht wire. Mit ebendemselben Recht, mit dem Siaub diese weilliufige Kette nach.
‘Westen spapnt, kann man. den Vergleich gegen Osten forisetzen, mit dem Vorzug,
immer so ziemlich im Sireichen zn bleiben, wobei zahlreiche Zwischenvorkommen
den ehemaligen Zusammenhang belegen und dann bei Radstadt — wie hier vorgreifend.
bemerkt wird und spiter genauer belegt werden soll -—— die {festeinsgesclischaft der:
- Tarntaler vollzihlig und genau gleich wieder erscheint. Was dem einen recht, ist dem
anderen billig; oder was in den Tarntalern Flysch sein soll, Xann in den Radstidtern:
nicht fiir Perm, Trias; Jura oder sonst was erklirt werden. Herr Staub wird sich.
wohl erst mit solchen gerade nach seiner Methode unabweislichen Folgerungen aus-
einanderseizen miissen, bevor wir andersn darauf eingehen. ' :

2) DaB ich es nichi fir riehtig halte, wenn Hartmann hier die Gesleinsgrenven
gerade durehzieht, babe ich oben schon gesagt; besonders bestreite ich, daf der ,Bénder::
kalk J;* ein znsmmmenbangend durchlaufendes Band bildet; er ist iiberhaupt nur



53

Hartmann hier als ,Je (Jurakonglomerat), mylonitisch® eintrigt und mit
dem Zeichen .starke Faltung und Knetung® versieht. Ich will dieses
‘Gestein, und zwar vorerst nur das Gestein, das auf diesem Strich
hinab und symmetrisch dazu weiter ostlich gegen das Junsjoch zu
hinanf vorkommt, und nur das von dieser Lokalitit3), als ,Tarn-
taler Breccie Typ G* bezeichnen und beschreiben, eine #HuBerst
merkwiirdige Vergesellschaftung von Schiefern und Dolomiten. Unter
den Schiefern iiberwiegen schwirzliche oder hichstens dunkelgrine Serizit-
phyllite, wie sie sonst als Typus des ostalpinen Quarzphyllites' angesehen
werden, seltener sind lichtere, griinlich oderweiBlich, nach Art der Radstadter
Serizitschiefer- und Quarzitgruppe. Im Karbonat dberwiegen ,Eisen-
dolomite“, sehr stark braun anwitternd, im frischen Bruch aber sowohl
dunkel bis schwirzlich als lichtgrau; und fein sowie gréber kristallin;
daneben gibt es auch eisenarme, daher nur mehlig anwitternde Dolo-
mite, die mit gewissen Triasdolomiten zu vergleichen wiren. Uberall
sind Schiefer und Dolomit mechanisch heflig verkndllt und verwalzt,
und das Ganze ist sekundir stark verquarzt. Diese Verquarzung scheint
die Eisendolomitfragmente am stirksten zu treffen, vielfach sind in
ihnen die geraden Spriinge durch Quarzblitter verheilt, die nicht in die
Zwischenmasse weitergehen?), aber es gibt auch Quarzadern, die
Dolomit und Schiefer in gleicher Weise durchdringen. Viele, ja die
meisten Aufschltisse und Blocke konnen einfach als ,Tekionisches
Misch- und Knetgestein® bezeichnet werden. So ist dort, wo die rote
Markierung die Geyerspitzmulde nach rechts hin verliBt, um zum Juns-
jochweg hiniiberzuqueren, in anstehenden eivheitlich scharf gewalzten
Schiefern (hier eher Radstitter Art) Dolomit (seltener Kalk) eingeschaltei
als Knauern, als langausgeschwénzte Linsen, immerhin noch von Dezi-
metern Machtigkeit und dann in Lagen bis zu Millimetern herab. An
anderen Stellen sehen die Dolomitfragmente mehr nach Gerdllen oder
Geschieben aus, und im ganzen sind sie sparlicher als bei tektonischer
Mischung aneinanderstofender Schichten zu erwarten wire. Sedimen-
tare oder tektonische Einschaltung? — um dieses Dilemma kommt
man bei der Tarntaler Breccie eben nie herum!

An dem oben schon genannten Mittelriicken, der zuhdchst in die
Schuttmassen hinaufspitzt, an dem Ostabfall desselben, welcher der
Schichtlage entsprechend steiler und besser aufgeschlossen gegen den
Kalkphyllit absetzt, liegen wie sonst gebrfuchlich brecciGse Lagen und
Knauern im ‘schwirzlichen Phyllit, daneben aber auch solche von
etlichen Kubikmetern, die nicht mehr nach Geroll oder Geschiebe aus-

sehr spérlich aufgeschlossen. Und was Hartmann als J, kartiert, ist als ,Quarz-
serizitschiefer mit der Phyllitgrandmasse von Je zu vereinigen und gewiss kein ge-
sondertes Band, .

%) Es war nichi giinstig, daB die verschiedenen Vorkommen von Breccien von
vornherein in einen Topf geworfen worden sind, wihrend die Gleichstellung erst
Ergebnis der Untersuchung hitte sein kdnnen. Leider beginnt sogar Sander
(Verh. 1910, S. 46):  Da die Tarntaler Breccie aber eine unverkennbar einheitliche
Bildung ist .. .*. Fir das Auseinanderhalten der verschiedenen Breccien haben
sich auch ausgesprochen Spitz (a. a. 0., S. 178) und R. Staub (a. a. O., 8. 75).
%4 Hartmann beschreibt dhnliches nur vom Mieslkopf (a. a. 0O, 8 304 Fig. 15);
es wire gegen seine Theorie der Jurakonglomerate usw. (vgl. S. 30 und 271) '
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sehen, sondern wie die Eisendolomitlinsen, die auch sonst dem Quarzphyllit -
dieser Zone cingeschaltet sind. Gehen wir nun im Streichen nach W
- unter den Schubmassen von Geyerspitz und. Reckner durch, so treffen
wir nach rund 2%m Uberdeckung in der Knappenkuchl denseiben
dunklen Quarzphyllit, wieder vergeselischaftet mit Eisendolomit. Allerdings
bildet der Dolomit in der Knappenkuchl méichiige zusammenhingende
Lager. Aber das sieht man in dieser Zone oft, daB Eisendolomitiager
nicht lang aushalten, daB dieser viel hiufiger in Linsen und Blécke
aufgelost im Quarzphyllit schwimmt.®) Ich nebme also an, daB ur-
sprunglich 2 bis 3 &m Ostlich von der Knappenkuehl eine solche Serie
gelegen habe: Eisendolomitlinsen eingestreut in einen Stof von dunklem
Quarzphyllit und daneben vermuilich auch (im oberen Teil des Schichf-
stoBes) etwas lichtere Serizitschiefer und Quarzite Radstidter Art.®)
Wurde das nachher noch einmal (alpidisch) unter der Last der vor-
genannten Schubmassen kriftig durchbewegt, so konnen alle die Bilder
entstehen, die man am Geyerspilzweg sieht. Die Verguarzung mag zum
Teil inner- oder nachalpidisch?) sein, in der Knappenkuchl siebt man
aber, daB auch der alpidisch nicht verarbeitete Eisendolomit stark ver-
cquarzt ist, wodurch sich erkliren wiirde, daB gerade die Eisendolomit-
fragmente fiir sich besonders stark verquarzt erscheinen. _

Ein Einwand gegen diese Auffassung wirde sich nur aus dem
Nachweis ergeben, dafl die schon erwihnien lichteren eisenarmeren
Dolomitkomponenten Trias wéaren. Aber dieser Nachweis miite sich
auf Fossilien granden, nicht auf blofes Augenmall; denn die altpaldo-
zoischen Dolomite variieren stark. In der Knappenkuchl findet man
unter ziemlich der gleichen Eisenverwitlerungsrinde helle und dunkle
Dolomite, daneben aber ,rostfrele grau anwiifernde, graue Dolomite,
die vem Triasdolomit nicht zum unterscheiden sind* (Hartmann,
3. 231)%). Und -daB solche in dieser Zone und ihren &lteren Serien
auch sonst nicht fehlen, dafir kann ein Beispiel angefiibrt werden, das
ungefihr im Streichen, und nur etwa 10 Zm weiter 4stlich liegt. Auf
der Stockwiesen nérdlich ober Vorderlanershach erscheint als
Muttergestein des dort ausgebeuteten Magnesites neben seltenerem
dunklen ein meist ganz hell grauer Dolomit; und beide Dolomite, ebenso
wie der Magnesit, sind eisenarm.

) Als Ergebnis variskischer Gebirgsbildung, wie ich am Steinacher Joch nach-
gewiesen habe. Vgl. Schwinner R. Das Palﬁozoxkum am Brenner, Zentralblatt fiir
Mineralogie usw. 1925,

4) Diese Serie der Knappenkuch! seheint aueh gerade nash Siden, gegen die
Hauptschubflidche zu, am untern Ansgang des Gritbelkars tiberzugehen in mylonitische
Kongiomerate, Kalke und Schiefer des 11Jura", welch letztere. auch dort wie meistens
nichts anderes als Radstidter Serizitschiefer sein diirften! (Die schmalen Gesteinszonen
hat Harimann auch hier auffallend regelmiBig durchgezogen(®) vgl. 8. 54
Anmerkung).

% Nach den Angaben, die Hathann tiber .8, sekundire Quarzginge®
in verlilich mesozoischen Gesieinen und ihren Kliiften macht (a. a. O.; 8. 297, 298).
Doch ist festzuhalten, daB in diesen Verquarzungen seliener und schwicher, die
Gesteine aber; die stark verquarzi zu sein pflegen, wie die Serizitschiefer, nicht Meso-
zoikum sind {vgl. 8. 70}

8} Umigekehrt gibt es gelegentlich auch unanfechthzue Trlacdolomlbe die gelb
bis briunlich anwittern. Hartmann, S. 237, 245. '
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. Dieses Vorkommen von Magnesit von Vorderlanersbach, schon deswegen
merkwiirdig, weil es der westlichste Magnesitbau unserer Alpen ist, das von der alpen-
lindischen Berghaugesellschaft abgebaut wird, liegt anf den Stockwiesen (ober ,Stock®
in der Spezialkarte} in etwa 1700 m norddstlich ober Vorderlanersbach—Tuxer Tal.
Es ist — wie alle unsere Grauwackenmagnesite — metasomatisecher Bildung, und
zwar in einem Dolomit, wie das stets der Fall za sein scheint, wenn das Vorkommen
noch in seinem wurspriinglichen Verband ist, Es lassen sich hier ausgezeichnete Beleg-
sticke sammeln, an denen das Eindringen des groben Aggregates der Magnesit-
kristalle lings Xldften und Lassen des Dolomites und die von solchen Einbruchs-
~ wegen aus fortschreitende Verdringung des Dolomites durch dasselbe in allen Stadien

verfolgt werden kann. Die Umgebung ist nieht gut anfgeschlossen, doch findet sich
die sonstige ,Grauwackenserie®, etwa wie sie in der Veitsch bekannt isi, vollzhlig
vertreten: schwirzliche Quarzphyllite, lichie Quarzite und Quarzschiefer von der Art
Radstadt -~ Semmering. Ferner hat ein Versuchsstollen im Liegenden schwarze,
stellenweise ockerige Tonschiefer?) anfgeschlossen, in' denen zwar — nach Mitteilung
des fiihrenden Ingenieurs — noch nie etwas- gefunden worden ist, die aber den
Veitscher Trilobitensehiefern so Zhnlich sehen, daB ich jemandem, der etwas Zeit
darauf verwenden kann, empfehlen méchle, hier ernsilich nachzusuchen. Der Magnesit
ist sehr rein und weiB, grobkristailin, haufig sind Kristallrosen, wie die der Pinolite,
nur fast ohne deren sehwiirzliches Zwischenmittel. Auch die ,Rofzihne®, die groben
weillen Dolomitkristalle 2. Generation, habe ich nichi gesehen; nach eingeholter Er-
kundigung sollen sie wirklich nicht vorkommen. Ebensc fehlen die Sulfidmineralien,
und Quarz kommt sicherlich sehr wenig vor ~- wie als Gegenbeispiel zur Knappen-
kuchl, die Sulfidvererzung und reichliche Verquarznng zeigt, was meines Erachiens
ursiichlich verbunden ist, mit dem Magnesii aber beides nichts zu tun hat. Dagegen
findet sich iin Magnesit Talk, vereinzeite rundliche Knollen, und diese wieder von
sekundéren Magnesiliderchen durehwachsen. Dieser Talk ist sicher nicht ,Dynamometa-
morphes Aquivalent® des Magnesites, er hat mit Durchbewegung nichts zu tun, und
auch das sonstige Kristallaggregal des Magnesites zeigt keine Spuren einer solehen.
Das ist dasselbe Verhalten, wie ich es an den Magnesitnestern in den Dolomitfélsen
am Steinacherjoch feststellen konnte.19)

Die Verbreitung dieser speziellen Bildung der Tarntaler Breccie
Typ G weiter genan zun verfolgen, lag nicht in meinem Plan, dagegen
mufB hier bemerkt werden, daB selbst in dem Streifen ihrer eigentlichen
Verbreitung — oder doch in dessen unmittelbarer sireichender Fort-
sefzung — einmal auch ein abweichender Typ vorkommt. Unmittelbar
ostlich von der Scharte, wo. der rot markierte Weg Lizum-—Geyerspitz
die Kammhdhe erreicht, steht ein Zacken ans Kalkkonglomerat, wie
ich es weiterhin als Typ A beschreiben werde. Ich hebe aber hervor,

% Sander (Denkschrift 1911, S. 264, 268) gibt vom Wangelspitz usw. ,Glanz-
schiefer* an, welche vielleieht mit diesen Tonsehiefern zu vergleichen wiren? Doch
mub ich hervorheben, daB die Tonschiefer von jenem Versuchsstollen von Quarz-
phyllit sich deutlich durch Hiatus in der Metamorphose unierscheiden, sie diirften
mit diesem auch kaum durch allmihlichen Ubergang verbunden sein; denn in kurzer -
Entfernung von jenem Vorkommen (unterm Personalbaus) erscheint unvermittelt der
echie Quarzphyliit. Ubrigens meint auch Hartmann (8. 385), daB der ,Quarzphyllit
mit irgendeinem anderen Gesiein unserer Zone nichi verwechselt werden kann.

10} Schwinner R. Zentralblatt fir Mineralogie usw., 1925, Abteilung B, S. 277.
Dortselbst habe ich aueh — beiliufig bemerkt, als ersier — auseinandergesetzt, daB
das Verhiiltnis von Kristallisation und Tektonik, welehes bei den verschiedenén
Gruppen der Magnesitvorkommen recht verschieden sich darsteilt, von groBer Be-
deutung sein kanm, nicht bloB fir das Verstiindnis dieser Lagerstitien, sondern auch
fiir die allgemeine Tektonik. In diesem Sinn ist es gewiB bemerkenswert, daB sich der
westlichste Zipfel der Grauwackenzone hierin anders verhili als der steirische Fligel
derselben, und itherhaupt, daf gerade in der nach allgemeiner Ansicht oft heftigst
bewegten Tuxer Voralpenzone Gelegenheit fiir solch ausgiebige und regelmiBige post-
tektonische Kristallisation geblieben ist. : :
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‘daB ich diesen Typ sonst im Bereich der Breccie Typ C nirgends
gesehen habe und daB nach Harimanns Karte und Profil 1 jenes
Vorkommen zum Hangend der siidwérts ausspitzenden Schuppe A
-gehort, in der diese Konglomerate eine grofe Rolle spielen (S. 260), und
nicht, wie die besprochenen Breccien an deren Basis unter Schubflache 1

Zunichst tber dem ,Quarzphyllit* liegt in der Tuxer Voralpen-
zone — darin stimimén alle Beobachter iiberein von Pichler, Roth-
pletz bis  Spitz, Sander und Hartmann — normal, d.i, wenn
nicht — oder doch weniger — gestort, und wenn die Folge vollstindig -
ist, eine Serie, die bis in alle Einzelheiten Gbereinstimmt mit der Setie -
der Radstddter Serizit-Schiefer und -Quarzite:!!) es sind Quar- :
zite, sowohl dicht, kompakt als grobkonglomeratisch, Quarzgerélle in -
Quarmtgewebe,lﬂ) ‘sowohl massig als geschiefert mit etwas Serizit, Gber- -
gehend in Quarzifschiefer, Quarzsenmtschxefer und glimmerreiche Serizit- -
phyllite. Die Farbe ist vorwiegend weiBlich, mit grimlichem Stich bis
licht (apfel-) griin, auch mit rotlichem Stich, lichtgrau; dunkelgrau ist
schon selten. Man findet hier genau die g}elchen Gesteine wieder wie
bei Radstadt in ibrer ganz bezeichnenden Ausblidung und ihrer nicht -
unbetrichilichen Variationsbreite, und dazit noch in éinem gleichen °
eigenartigen Verband mit den gleichen Begleitern.*®) Wenn Hartmann
diese Quarzserizitschiefer zusammen wmit dem Bénderkalk (J;) in den Jura -
(J2) stellt, und wenn Uhlig seine Radstadter Decke invers in die Quar-
zitdecke einwickelt, so klingt das ziemlich verschieden, im Grunde be-
sehen wollen aber beide die gleiche Beobachtung ausdriicken, namlich -
daB jene Quarzit-Serizitschiefer-Serie eng vergesellschaftet ist mit Bander- -
kalken u. 4. die man glaubt, fir Jura hallen zu sollen; und daB sie
ibrer Lagerung nach uber die Trias (auch diese durch Fossilien belegt) '
gestellt werden konnte. Das ist eine harte NuB, mag man’s von dieser
oder jener Seite anpacken. Vielleicht aber wird die Losung des Problems
leichter, wenn man nunmehr den Zusammenhang in seiner Génze dber-
blickt, Jedenfalls geht es nicht linger an, dieselbe Gesteinsgruppe in der -
- Lizum tber .und an der Taurach unter die Trias stratigraphisch ein- .
gustellen, insbesondere wenn zwischen diesen beiden Hauptverbrei-
tungsgebieten eine Kette kleiner Vorkommen vermittelt, bei denen — -
wie neulich Ohnesorge scharf hervorgehoben hat'¥) — die Verhdlt- :
nisse ganz analog liegen.

11) Trauth F. Denkgebrift. Akademie der Wissenschaften in Wien, mathematisch-
- naturwissenschaftliche Klasse. Bd. 100, 1925, S. 109ff.  Radstidier Quarzphyllit — -
Quariitgruppe*; Schmidt W. ebendort Bd. 99, 8. 312, ,Quarzphyllit und Quarzit*.
© 12) Rothpletz A. {Quersebnitt 8. 145) ,In einem feinkristallinen Bindemittel von
Quarz uud serizitartigem Muskovil Hegen eckige klastische Quarzkérner und seltenere :
Feldspatkorner. Feldspatgehelt spielt in Radstadt geringere Rolle, gréBere im Sem-
meringguarzit, in gewisser Abhéingigkeit vom jeweils benachbarten Grundgehirge. Vgl
- Schwinner, Geologische Rundschay, XX, 1929, 8. 234 und 224. ;

13) Das kommt natdrlich in erster L1n1e daher, daB beide Riume m bezug auf
den regionalen Bauplan gleich ~ genauer gesagt spiegelsymmetrisch — liegen, es '
kann aber nur deswegen so genan gleich ausfallen, weil schon die beiden Ablagerungs- -
vdume in der gleichen Beziehung gestanden hatien.

%) Ohnesorge {Anzeiger der Akademie der Wissenschafien, mathematisch-natur-
wlssenschafthche Klasse, Wien 1929, S. 202) entscheidet sich —- wie Hartmann —
daflir, die Qnarmt-Senmschlefergmppe allgemein zum Jura zu stellen, unter dem.
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- Wenn .es sich nun darum handelt, tber die stratigraphische
Stellung dieser Gesteinsgruppe, der Quarzite und Serizitschiefer von
,Radstadter Art“, der Banderkalke und aller Gesteine, die dberhaupt in
jrgendeiner Beziehung mit jenen enger vergesellschaftet scheinen, end-
giltig zu entscheiden, muB die Lagerung, in der man sie heute findet,
vorerst ganz aus dem Spiel bleiben. In einem derart allgemein stark
durchbewegten Gebiet konnen wenig Annahmen Uber die fektonische
Gruppierung von vornherein als ausgeschlossen gelten, und besonders,
ob etwa eine bestimmte Schicht als das Hangende der Liegend-, oder
als das Liegende der Hangend-Schuppe, -Decke, -Schubmasse angesehen
werden soll, kann aus der lokaltektonischen Beobachtung nicht mehr
éntschieden werden, sobald Bewegungsflichen an jeder mehr oder minder
passenden Stelle aunsgebildet sind. -

Auch die Argumente, die sich aus der Vergleichung der Gesteine
mit anderweitigen Vorkommen ergeben, wird man nur mit ziemlicher
Zuriickbaltung zur Entscheidung heranziehen dirfen. Wir wollen dabei
ganz absehen von jenen Vergleichsobjekten, die in der Literatur be-
reits mehrfach vorgeschlagen worden sind, die aber — . genauer be-
sehen — selbst als éncerfae sedis bezeichnet werden miissen. -Aber
tiberhaupt haéngt der Vergleich derartiger Gesteinsbildungen in erster
Linie von Art und Grad der Umwandlung ab, viel weniger vom Aus-
sehen des urspriinglichen Sediments, dessen feinere Merkmale vielmehr
durch solche Umwandlungen in hohem Grad verwischt zu werden
pflegen; und daher finden sich die gleichen oder doch nahezu gleichen
Typen mehrfach in verschiedenen Gesteinsserien und Formationen, aus
Schichten entstanden, die urspriinglich vielleicht ziemlich verschieden
ausgesehen haben. Ganz besonders gilt das — vermutilich wegen der
groBen Bildsamkeit und Kristallisationsfahigkeit des Kalkes — fiir Kalk-
tektonite (sogen. Binderkalke). Ich kenne soleche in fast gleicher Aus-
bildung wie hier im Tarntaler und Radstadter ,Jura“: in den Klamm-
kalken, im Altpalaecozoikum von Graz und von den Karnischen Alpen,
und im Gumpeneckmarmor, der im Ennstaler Phyllit, also tiefer als
das fossilfiihrende Palaeozoikum der Ostalpen liegt.1%) Damit ist offen-
bar nichts zu machen. Wohl aber mdchte man meinen, daB derartige
‘Vergleichungen von Vorkommen. die nahe aneinander, in ungefdhr der-
selben tektonischen Position usw. sich vorfinden, grofe Wahrscheinlich-
keit hatten. Nun, von den Tarntalern nicht weit — nur 16 ks — entfernt 16}
und nahezu in der Fortsetzung ihres Streichens am Steinacherjoch

Gesichtspunkt, daB dadurch die Tektonik einfacher, also wahrscheinlicher wiirde. Das
mag fir die kleinen Vorkommen bei Gerlos, Krimml usw. zutreffen, die der Autor
a. 2 Q. in erster Linie im Auge hat. Fir die Tuxer Voralpen und besonders fiir Rad-
stadt wird man das nicht so ohne weiteres hehaupten diirfen. .

15) Vgl. Sehwinner, Geologische Rundschan, XIV, ‘8. 34 und 42. Fir das Tuxer
Gebiet hat Sander {Denkschrift 1911, 8. 258—267) sehr dankensweri die Beobach-
. lungen zusammengestelt und gezeigi, daB Karbonatablagerungen tektonischer
Fazies, mdgen sie den verschiedensten Formationen und tektonischen Zoren dieses
Gebietes angehtren, voneinander kaum zu unterscheiden sind. -

1%} Vielleieht Hnden sich anf dieser Strecke noch weitere Verbindungsglieder.
F. E. Suess (8.598) erwihnt vom Mieslkopf, im Hangend der Serizitschiefer ein
Kalkniveau, das mit Frechs ,Glimmerkalk von der Schwarzen Wand® iibereinstimme;
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findet'?) sich in den Phyllit eingefaltet ein Bainderkalk. Dieser Bander-
kalk vom Steinacherjoch ist reich an Kiesel und hell, mit spérlichen
serizitischen Anfligen, enispricht also genau den Wetzstemkalken“
Hartmann’'s (8. 255). Die dunklen Bénderkalke der Tarntaler habe ich
allerdings am Steinacherjoch nicht gefunden, es ist schlieilich auch nicht
zu verlangen, daB die ganze Variationsbreite der Serie auf dem kleinen
Fleck, den ich dort untersucht habe, vertreten ist. Am Steindcherjoch
1aBt sich fir das Alter des Binderkalkes wenigstens eine obere Grenze
ermitteln, er ist — wie ich a.a. . nachgewiesen habe — vorvariskisch.
Drumn ist es verstandlich, daB auch in den Tarntilern und Radstidtern
diese Banderkalke sich zu der Serie der Quarzite und Serizitschiefer
halten, fiir welche ein hoheres, jedenfaﬂs auch vorvariskisches Alter
aus den Verhéltnissen bei Radstadt erwiesen gelten kann.!$)

Demgegeniiber stehen die hochwichtigen Fossilfunde, die man in
den Tarntaler und Radstddter Bergen gemacht hat, in schwarzen Echi-
nodermenbreccien und Bénderkalken, welche Hartmann (8. 257) als
sunzertrennbar verknapft* bezeichnet mit Kieselkalken, Wetzstein-
kalken, Kalkphyllit, Kieseltonschiefer, buntem Tonschiefer, Quarzserizit-
schiefer, sandigem Dolomit und Konglomerat 1, Ja, Jo).

Nun, der Aufnahmsgeologe hat gewi8 in erster Linie das Anrecht auf
Beachtung, auch wenn es sich um gefithlsméBige Beurteilung handelt
(Urieile wie obiges ,unzerfrennbar kénnen immer nur nach dem Ge-
fahl gefallt werden). Aber allzu intensive Beschiftigung mif einem be-~
grenzten Gebiet kann eine gewisse ,Farbenblindheil* erzeugen, so daB
gerade - derjenige, welcher die unzéhlbaren Einzelheiten beherrscht, dar-
fiber Zusammenhdnge verliert, die dem Fernerstechenden ins Auge fallen.
Daher erlaube ich mir darauf aufmerksam zu machen, daB jener Kom-
plex den Hartmann so enischieden als ,unzertremnbar® - bezeichnét
und daher insgesamt zum Jura stellen zuo miissen glaubt, nach seiner
eigenen Karte leicht und ungezwungen tekionisch wie auch strati-
graphisch aufgeteilt werden kann.

Versuchen wir, aus den verwirrenden Einzelheiten der ﬁberaus
sorgfiltigen Aufnabme Hartmanns ein vereinfachies Schema der
Tektonik abzuleiten (vgl Fig. 1, S. 62).

Auf den basalen Ka]kphy]i:t (Kph), der vom innern Boden der
Lizum tber Pluderling, Kreuzjochl bis zum Innern Griff mit stets nord-
lichem Einfallen den Tarntaler Bau unterteuft, legt sich in einem Halb-
kreis von der innern Lizum knapp sadlich unterm Geyerspitzgipfel

17 Kerner F. v. Der Schuppenbau der. Gipfelregion des Steinacher Joches.
Verhandlungen der Geologischen Reichsaustalt 1922, 8, 75f — Schwinner R. Das
Paliozoikum am Brenner. Zentralblatt fir Mineratogie, Geologie ete. 1925, 8, 243.
Die &dlteren Autoren haben 'diesen Binderkalk merkwiirdigerweise ganz Gbersehen
wenn Pichler, Verhandlungen der k. k. Geologisechen Reichsanstalt 1-889, 8. 142, tber
»0alzit vomn Steinacherjoch® schreibt, meint er damit den ,Eisendolomit®, welche Be-
zeichnung dort wohl zum erstenmal verwendet worden sein diirfte. ‘Die Besziehung
dieses Vorkommens zu den Tuxer Serien ist duher auch verborgen geblieben,

18) Trauth F. Geologie der Nardlichen Radstidter Tauern und ihres Vorlandes.
Denksehrift der Akademis der Wissenschaflen in Wien, mathematisch-naturwissen-
schaftliche - Klasse, Bd. 100, Wien 1925, 8. 110/111. Schwinner R. Geologische
Rundschan XX, 1929, 8. 234—237.
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durch oiber die Schmirner ReiBe bis zur Klammalp, und von da etwa
bei P. 2207 am Zirbenschroffen gerade nach Westen abbiegend gegen
die Obere Latteralm, ein Streifen einer tekfonischen Mischungszone
(M). An der konvex gegen NO blickenden Umbiegung (Klammalm —
Knappenkuchl) findet sich darin zwar michtig entwickelt Quarzphyllit
mit Eisendolomitlagern, sonst sind auch diese miteinander heftig ver-
walzt (= Breccie Typ C), dazu Schuppen von dem Liegend Kalkphyllit,
Bianderkalk, Serizitschiefer, und (besonders in der westwirts streichendéen
Fortsetzung) auch Trias-Rauhwacke, wobei den Abschluli oben, gegen
das wirkliche Tarntaler Mesozoikum, allermeistens ,Jura“-Schiefer bilden
dirften. (Nach Hartmanns Deatung muB die Bahn einer groBen Decken-
dberschiebung tber diesem ,Jura®, also vollstindig tber M liegen;
pach meinér Deutung ist die Folge vom Quarzphyllit aufwiarts so im
allgemeinen normal und die Mischungszone M stellt die stark ver-
schliffene Basis der -aus der Tarntaler Trias sich entwickelnden Ab-
scherungsdecke vor; die Hauptiiberschiebung liegt tiefer, hier wie sonst
oft am Nordrand der Tauern, zwischen Quarzphyllii und Kalkphyllit;
allerdings wegen des Ausspitzens des basalen Quarzphyllites gegen Stiden
hin, kommt M schon an der Schmirner Reisse und Geyerspitzrinne
ungefihr an die Hauptaberschiebung.) ' '

~ Uber dieser Mischungszone M folgt, den Westabfall der Gebirgs-
gruppe der Tarntaler Kopfe bildend, von der Schmirner Reisse bis
itber den Isselgraben hinaus eine Schuppe aus méichtigem Triasdolomit,
Kossener Schichten und Jurakalk — letztere beide stark entwickelt, in
der Gesteinsausbildung einander #hnlich und auch beide fossilfithrend
~ (Schuppe N); am Ostabfall erscheint in dhnlicher Wandbildung von
der Reisse des Geyerspitzaufstieges bis obern Wetzsteinbruch eine
ziemlich abweichende mesozoische Serie: an der Basis wieder den
Dolomit, aber Kossener Schichten und natiirlich noch mehr ihr Hangend
sind fast dberall abgetragen??), und unmittelbar auf dem Dolomit
transgrediert ein Dolomit in Dolomitkonglomerat (wie es in der Folge
unter ,Tarntaler Breccie Typ A* genauer beschrieben werden wird) =
Schuppe L. '

Oberhalb dieser klotzigen Steilabfille, welche die ganze Gebirgs-
gruppe zu einem einheitlichen Block zusammenfassen, tritt das Gehénge
zuriick und gliedert sich feiner. Diese Terrassen, Wandeln, Rickfall-
kuppen usw. werden avfgebaut aus einer mehrfachen Wiederholung
von geringméichtigem Triasdolomit, von Késsener Schichten, Jurakalk
{diese Schuppenzone werde n genannt); im Westen, besonders im Std-
westen flieBen Kossener und Jurakalk von N und n zusammen, hier
erscheint n nur als eine Schuppung?®) im obern Stockwerk von N; im

19} Das kann man wohl annehmen, wenn ein so sorgfiltiger Aufnahmsgeclog wie
Harimann Kgssener Schichten nur an einer Stelle finden konnte. Das heutige Ver-
hiillnis beider Gesteine mag in gewissem Grad auch tektonisch bestimmt sein (vgl
Fig. 8. 261 bei Hartmann), aber bei Beriicksichtigung ‘dieser Liicke und des ent-
sprechenden Charakters des Hangendsediments wird es kaum zu bezweifeln sein, da
hier urspriinglich Transgressionsverband vorliegt.

20) Hartmann nimmt an, daB da mitten dureh den Jura oder zwischen Jura
und Kdssener eine Hauptschubfliche durchginge, das hat bereits Spitz (S, 181}
bezweifelt. Nachdem quer {iber den Wesigrat des Nederer bis tief ins Unter-Tarntal
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Fig. 1.

Tektonisches Schema der Tarntaler Berge {nach Umdeumng der Aufnahmen
vonr E. Hartmann). Zeichenerklirong: 3. Kalkphyilit, Quarzphyllit, 3. Serizit-
schiefer und -Quarzit (Radstfdter Art), 4. Serpentin, 5. Tnasdolomlt, 6. Rhaet und
Liaskalk, 7. ,Tarntaler Breccie®, d. i meist Dolomit ~~ in Dolomitkonglomerat (Typ. A},
8. Rauhwacke.

Mit den Buchstsben M. N n L R sind die Schubmassen bezelchnet wie sie im
Text (8. 601} beschriehen.

Osten dagegen liegt zwischen L und n durchgehends eine mdéchtige
Schuppe, die Hartmann als J, (Kieseltonschiefer usw.) auszeichnet =
Serizitschiefer Radstidter Art! Demnach muB zwischen L und n und
folglich auch zwischen L und N + n ein verhiltnisméaBig etwas weiterer
Schub liegen. Dazu wiirde die oben heschriebene, nicht unbetrdchtliche
Faziesdifferenz zwischen L und N passen, vielieicht ist diese sogar ge-

eine Zunge der oKieseltonschiefer?, alsc von NW gegen 80 tief in die Schuppen-
stapel von n emdmnot kinnte man einfach eine kurze Uberfaltung ven S0 gegen
NW vermuten, doch miBte das erst durch Beobachtungen der lokalen Kleintektonik
und durch Klarlegang der regionalen Zusammenhiinge bestéitigt werden.
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Fig. 2.

wissermaBen Ursache .der tektomschen Trennung beider. Nach der Art,
wie Kossener (4 Jurakalk) und Dolomitkonglomerat einander gegen-
seitig ausschlieBen,?!) ist anzunehmen, daB das Konglomerat in der
Kerbe liegi, welche durch die Abtragung jener Schichten enistanden
ist, an der Peripherie jenes Gebietes, in dem das ganze Mesozoikum
zerstort worden ist (und so die Gerolle des Konglomerates geliefert
hat). Die Platte des Triasdolomites bildete die Grundlage eines tekto-
nischen Stockwerkes, das als Abscherungsdecke iiber die Schiefer usw.
seiner Unterlage bewegt worden ist — nach deren Verschleifung zur
Mischungszone M zu schlieBen, und besonders nach deren Ausdiinnung
gegen Sitden, um ein ganz betrichtliches Stack. Am Ansatz jener Ero-
. sionskerbe hatte diese Schubmasse eine Schwiichestelle, brach hier, und
die Bruchstiicke wurden sekundir tbereinander geschoben, Schuppe N
wieder mit einer weiteren Zusammenschoppung in ihrem oberen Stock-
werk (n) tber Schuppe L.

Uber diesen Verschuppungen, welche nur das oberste Teilstock-
werk des Mesozoikums betreffen, liegen, die Gipfel von Geyerspitz, .
beider Reckner, Tarntaler Sonnenspitz, Nederer bildend, Deckschollen
mi{ wesentlich anderem Gesteinsbestand: basischen Massen Gabbro,
Diallagfels, Serpentin, in einer Schieferserie haupiséchlich aus weiBlich,
griinlich, violetten ,Kiesellonschiefern* (= Radstidter Serie), am Ser-
pentin auch Chlorit-, Strahlstein-Schiefer, Ophikalzit, selten Marmor.%) .

.21} Das gilt nicht blo8 fiir die engeren Tarntaler, auch bei Matrel, am Mieslkopf,
an der Grafmarispitz, bei der Maslalmhiitte, wie im Hippold—Kahlwandzng ist dort,
wo das Konglomerat vorkommt, wohl Dolomlt aber kein Rhit bekanntgeworden.

22) Hartmano 8. 326 und 330; die ebendort aufgestellte Theorie, daB der ur-
spriinglich reichlich vorhanden gewesene Kalk weggekommen sei, scheint bedenklich,
wie manches andere, was dort iber den Hof des Serpentin gesagt ist.
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Diese Deckschollen sind daher als Stiicke einer einheiflichen Schub-
masse (R) anzusehen, welche wiederum von groBerer Entfernung heran-
geschoben worden sein diirfte,?) deren Anschub vielleicht aueh die
Zusammenschoppung im obersten Teil des tiberfahrenen Mesozmkums
verschuldet hat.

~ In dieser Art ist der Gebirgsstock der eigentlichen Tamtaler ge-
bildet aus Decken, die, verhéltmsmaﬁlg flach liegend, tbereinanderge-
- stapelt sind. Nordlich davon folgt ein Sireifen von ganz anderem Bau-
stil, mit W-O-Streichen, stets steilemn und meist nordlichem: Einfallen
der Schichten: die Klammjochzone. Diese ist regionaltekionisch als
Synklinale anzusehen, welche den ganzen Deckenstof verbogen hat,
und dann durch die Hauptmasse des Quarzphyllites, etwa von NW her
gegen SO uberschoben worden ist,?) wobei der Muldeninhalt heftig
geschuppt worden ist. Entsprechend der allgemeinen regionaltektonischen
Charakteristik der Tuxzer Zone (vgl. Sander, Jahrbueh B. A. 1920) falit
die Achse der Klammjochdeckensynklinale gegen Westen ein,
sie enthilt daber im Westteil die hoheren, im Ostieil die tieferen iek-
tonischen Elemente; oder im Horizontalschnitt der Karte missen die
siidnordlich gegen die Klammjochzone heranstrexc_henden tektonischen
Grenzlinien mit gegen NO kounvexer Wendung in O- W-Streichen um-
biegen. So ist die Fortsetzung der Schuppe N nach 700 Unter-
brechung jenseits der Weideflichen der Klammalm in dem Triasdolo-
mif der Sidlichen Schobersp1tz zu suchen; Die Késsener-Jurakalk-
schuppen der Zone n bilden in der Klammspitz eine spitze Endigung,
welche als ein gegen Osten geschlossenes Synklinaischarnier angesehen
werden kapn, und von dort ziehen sie am Nordfligel der Kiammjoch-
aynklmale tbers Klammjoch zuom Klammer Sonmenspitz geschlossen,

23) Nach einer gewissen Lebrmeinung {vgl. Staub, 8 70 . a. O) wire der
Serpentin ungefdhr so etwas wie ein Leii- und Fazies-Fossil. Damit ist bier nicht
viel ernstliches anzufangen, Die Fikiion, daB der Reckner Serpentin von § ans der
<penninischen® Zone stamme, kapn man nur win den Preis der Hilfshypothese aunf
rechihalten, daB die Teklonik abnorm ist (Binwicklung), und dann wirkt erst noch
sitrend, daB gerade dort, wo er herkommen soll, vom Brenner bis zum Ziilertal.
nordlich des Tuser Kernes Serpentin heute nicht bekannt ist. Man miiBle also die
weitere Hilfsannahme riskieren, der Serpenitin wire ~dort aus seiner penninischen .
Heimatszone ganz sauber herauspripariert und plnkilich aller in die Tarnialer Zone
~verschoben® worden, wo solcher von Mairel sum Reckner reichlich und an mehreren
Stellen vorkommt, und zwar regelmiBig verbunden mil der Quarzitschiefergruppe (Suess,
B.583M%), die eigentlich nicht als pennipisches Leitgestein bezeichnet werden kann,
der aber Serpentm auch sonst nicht fremd ist. Der Serpentin von Filamoos (Gr. Arl,
Schmidt 8. 312) liegt zwar noch in dem Quarzphyllit, aber in hohen Horizonten
desselben {etwa analog wie Knappenkuchl?), die Serpentine, die ich am Klafferplateau
aufgefunden, stecken in einer Zunge Radsiidter Quarzit- Sermtschlefergestem, welche
ins Schladminger Massiv hineinspitzt; und noch weiter im O findet sich im Paltental
eife Gruppe Serpentine in eimem Horizont, welcher der Radsiidier Quarziizerie so
gn;:geé’g}g) Hquivalent sein diirfe, (Schwmner, Geologische Rundschau, XX, 1929,

%3} Dies wiederholt sich mit gleichem Bauplan um einen Staffel tlickwirts. Auf
dem Quarzphyllitzug, welcher . die Klammjochzone iberschiebt, (RoBhoden—Mﬂlser-
scharte—MélserherH) liegt im obersten Mdlstal etwas Mesozmkum, wohl Reste von
_ seinem normalen Hangend (nicht Fenster — Hartmann, S, 948, 356, dagegen Spitz
S. 184) und dieses wird wieder von NW her itberschoben, geschuppt und ausgewalzt
von dem Quarzphyllit des Seekarspitzkammes,
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und in einzelnen Vorkommen wahrscheinlich noch iber die Nordliche
Schoberspitz bis.zom P. 2453 westlich von dieser letzteren. Im -inneren
{westlichen) Winkel dieser Spitzsynklinale liegen Serizitschiefer und bei
P. 2348 westlich vom Klammsee und noch weiter westlich Serpentin,
also eine Andeutung der obersten Schubmasse R, die mit diesem Ge-
steinsbestand .in den Gipfeln der Tarntaler Berge . hnlich in- einer
sSchiisselmulde* (Hartmann S. 367) von n liegt. Schliellich, der
Schuppe L dirflen zuzurechnen sein die Vorkommen von Konglomerat
und Breccie in dem Talchen oOstlich vom Klammjoch bis zuom Melk-
platz, und von dort dirfte diese Schuppe ostwirts abbiegen (etwa Uber
Lizumalmhitten zum Thorjoch).2%)

Auf Grund der tektonischen Zusammenhinge 145t sich nun die Ent-
wirrung des Fragenknsuels in die Wege leiten, den der Jura der Tarn-
taler (und Radstidter Berge) vorlegt. In erster Linie wird aus. einem
Vergleich unseres Schema’s mit Karte (Fossilfundzeichen!) und Text
Hartmann's klar, daf Jurafossilien oder auch nur Andeutungen: solcher
ausschlieBlich in einer einzigen tektonischen Einheit vorkommen, in den
Schuppen N+n, wo diese Juraschichten in fast gleicher Gesteinsaus-
aushildung auf das (ebenfalls durch Fossilien belegte) Rhaet folgen.

Daraus folgt fiir das Alter irgendwelcher Schichten anderer tektonischer

Einheiten und Elemente unmittelbar gar nichts, Wenn darauf hin in
andern Decken, Schuppen usw. etwas als Jura bezeichnet wird, so beruht
diese Deutung auch nur auf einer Vergleichung der Gesteinsbeschaffen-
heit. In diesen Fillen ist die Vergleichung mit den oben erwihunten vor-
variskischen Binderkalken vom Steinacherjoch ebenso, vielleicht sogar
noch- mehr berechtigt, well diese Parallele weiter noch durch gleiche
tektonische Fazies und gleiche Begleitsteine gestiitzt wird. Die paar &m
streichende Entfernung vom Steinacherjoch begriéinden keinen Einwand;
denn im Alpenstreichen pflegt sich die Fazies nur langsam zu éndern,
dagegen issen die Teile von Decken und Teildecken, die heute un-
gefibr bereinander liegen, urspringlich um Sirecken voneinander ent-
fernt gewesen sein, normal zum Streichen, die vielleicht nicht geringer
sind als die heutfige Entfernnng vom Steinacherjoch.

Der erste Schritt zur Losung unseres Problemes mull nun sein, die
einzelnen,_durch ein Vorurteil voreiiig_a]s ' ,,unzertrennbar“ bezeichneten

23) Die Deuting, welehe das Profil des Gebirgskammes ostlich von der
Lizum:bis jetzt fast allgemein gefunden hat, kann ich nicht verstehen, und eine
ausfiibrlichere Begrdndung . ist merkwurdlgerweise nirgends zu finden. Die nfchst-
liegende- Annahme ist, daB die tekionischen Einheiten, die. quer ibers ¥1mmta.1
sireichen, sich. auf dlese kurze Strecke aunch nur weaig andern kdnnen. So olgt auf
deri Kalkpbyllit des Pluderling auch auf der dstlichen Talseite am Junsjoch . die
Mischungszone M {m!t Breceie vom Typ €) und auf dieser liegt der Triasdolomit der
Kehlwand, ebenso wie an der westlichen Talseite der Dolomit der Seckelschuppe I,
ddann miissen die Konglomerate, welche weiter nach Norden zu. diese Sockelwand fast
allsin anfbauen, dritben ihr Aqmvalent haben in den Konglomeraten und Breccien
des Thcrgochgegend {Typ ‘A und B), und umgekehrt sollten auch letztere normal auf
dem Dolomit der Kalilwand lLiegen. Und auf sie wieder wiren Schiefer, Quarzite usw.
der Grauen Wand mit eéiner nach Stiden blickenden Stirn (Stanb, S. 74, Fig, 21;
Sander, Verhandlungen 1910, 8,344 - Hartmann, 8. 859, allemal abgesehen von den
Luftlinien) aufgeschobén und aufs;eschuppt, genan wie man es im Streichen driiben am
Klammjoch sieht,

dalirbuch der Geol. Bundesausialt 1935, 5
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Elemente jenes so problematischen Jurakomplexes aus dieser Verstrik-
kung zu lésen. Al Jura sind nur die (stellenweise) fossilfihrenden Schicliten
der Schuppen N+4n anzusshen; jene Bénderkalke aber, die den dort
weiter zu besprechenden phyllitischen Serien als einzelne Lagen ein-
geschaltet sind, miissen als Aquivalente der Bénderkalke angesehen
werden, die am Steinacherjoch — in ungefdhr dem gleichen Mengen-
verhilinis — den phyllitischen Gesteinen variskisch eingefaltet - sind,
und miissen daher ebenso wie jene als ilteres Paldozoikum  gelten.

In den Radstddter Bergen liegen die Verhélinisse iiberraschend
dhnlich. Auch dort sind Jurafossilien nur aus einer tekfonischen Ein-
heit bekanni geworden (PleiBlingdecke), und die betreffenden Schichten
sind (wie¢ im Tarntal) durch gleiches Gestein und allmihlichen Gber-
gang?®®) -an fossilfiibrenden Rhaet gebunden, beides nicht metamorph;
diese sind nicht mit Quarzit in Berhrung. Dagegen sind Jurafossilien
- noch nicht gefunden worden in den halb — oder ganz -- metamorphen
Banderkalken®?), die mit der Quarzit-Serizitschiefergruppe gehen; sei es
da und dort am Rand der mesozoischen Massen oder als schmale Lagen
und Linsen in jene eingesprengt. Stellt man von letzteren, die um Weg-
rain-— K1. Arl hdufig sind, aber auch weiter 8stlich (Gaisstemn) noch
vorkommen, die beziiglichen Daten zusammen,?8) so mufl eines auffalien:
der ‘Masse nach gut 95 Prozent des Radstadter Mesozoikums bilden
Dolomite, jene in der Quarzit-Serizitschiefergruppe - verstreuten Lager
sind aber vorwiegend (nach fliichtiger Auszihlung 85 Prozent) Bander-
kalk- und Kalkmarmor, daneben gelegentlich noch ,Eisendolomit® (mit
Siderit und Magnesit). Das ist eher die normale Gesellschait der- Phylht-
zonen, sie findet sich auch wieder von den Radstadtern ungefshr im
Streichen weiter nach SO, bei Turrach. In den Linsen und Lagern,
welche dem dort wieder nachweislich variskischen Bai- des Phyllitstock-
werkes eingeschaltet sind, @berwiegt allerdings der ,Eisendolomit* aber
der Binderkalk und Kalkmarmor2?) kommt auch dort vor und manch-
mal in einem kleinen Vorkommen etwas Eisendolomit und ein biBchen
Banderkalk zusammen, genau so wie Trauth (a. a. O, S. 41) vom Gais-
stein beschrieben hat. Nimmt man an, daB diese kleinen Binderkalk-,

26) Uhlig V. Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften in Wien, mathe-
matisch-nalurwissenschaftliche Klasse, Abt. I, Bd. 115, 1906, 8. 1728 (Sep. 8. 31). -

© 27} Man kinnte sagen, daB es eben nur Schuld der Durchhewegingsmetamorphose
ware, wenn man da keine Fossilien findet. Aber am Scopi w a. 4. O. sind Fossilien
(. zw. eben die Belemniten, die ja hier in Frage kimen) in Gesteinen erhalten, die
kanm. gls weniger metamorph bezeichnet werden kinmen als die fraglichen ,Jura-
marmore*, {hrigens, ob nun ans dem oder jenem Grunde, ein direkter Beleg fir ein
jurassisches Aller der fraglichen Kalke ist eben nicht vorhanden. '

22) Tranth P. Denkschrift der Akademie der Wissenschaften in Wien, mathe-
matiseh-naturwissenschaftiiche Klasse, Bd. 101, 1927, S. 34 bis 36, 37 und 41.-

- 28) Holdhaus K. (Mitteilungen der Geologlschen Gesellschaft in Wien, Bd. X1V,
1921, 8. 99) hat auch diese Turracher Dolomit- und Kalk-Linsen und -Lager- fiir ,in
das Karbon emporgepreBte Schubsplitter von Triasgesteinen® erkliren wollen, ich glaube
aber, daB der verdienie Zoologe mit diesem Einfall wenig Anklang finden wird. Vgl.
dazn Schwinner R. Geologisehe Karte und Profile der Umigebung von Turrach, Graz,
1931 bei Leuschner & Lubensky; Verhandlungen der Geelogischen Bundesanstalt :
in Wien, 1932, und Jaarversiaag des Geologisch Bureau voor het Nederlandsche :
Mijngebied, Heerlen {(im Druck). ' '
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Kalkmarmor- und Bisendolomit-Linsen und -Lager auch dem Radstadter
Quarzit- und Serizitschieferkomplex bereits variskisch eingeschaltet gewesen,
dann wird die alpidische Tektonik gegenfiber den bisherigen Annahmen
stark vereinfacht: so fallen z B. die von Trauth (a. a. O., Tafel B, Pro-
fil 14, 15, 16) im innern Kl. Arl. angenommenen Harmonikafalien weg,
die aus dem Serizitschieferterrain so unwahrscheinlich widerborstig den
von Siden dariiber vorrickenden Radstadter Schubmassen entgegen-
blicken, und die ,Kleinarler Quarzphyllit-Quarzit-Decke* fallt einfach
weg, weil man sie dann nicht mehr unterscheiden kann (a. a. O., S. 35).

~ Nur mit ziemlichen Bedenken habe ich mich zu dem Vorschlag ent-
schlossen, eine Gesteinsgruppe zu zettrennen, fiir deren Zusammenge-
horigkeit sich der Aufnahmsgeologe ecinsetzt; und ich will mich dabei
durchaus nicht daranf berufen, daB andere Alpengeologen sich mit
solchem , Binden und Ldsen* manchmal weniger Skrupel gemacht haben,*%)
anderswo und auch in den Tarnfalern selbst. Offenbar geht es in den
Tarntalern ohne das durchaus nicht ab; Hartmanns Stratigraphie bringt
z. B. alle denkbaren Bénder-, Mergel-, Kiéselkalke zusammen, dafir sber
zerreift sie wieder die Gruppe der Serizitschiefer-Serizitquarzite. Ich halte
nach mannigfachem Probieren meinen Vorschlag noch far den wenigst
bedenklichen. : : : : A
- Die Gruppe der Serizitschiefer-Serizitquarziie (Radstadter
Art) hat bis jetzt noch keine Fossilien geliefert, und der Vergleich der
Gesteinsgesellschaft fihrt, wenn man nicht gerade sehr weit, bis ins
Paltental,3!) gehen will, nur zur Parallelen mif Gesteinsgruppen, bei
denen, wie bei den Radstidter Quarziten, das Alter auch nicht direkt
durch Fossilien bestimmt ist.3?) (Vgl. 8. 59.) Die Lagerungsverhiltnisse
der Serizitschiefer sind durch den Umstand mechanisch bestimmt, da

30} Vgl die Zusammenstellung, welche Spitz (S. 178 und Tafel X1) von den
»wiederholten Faziesrekurrenzen* gibt, die man in denTarntalern und auch in anderen Ge-
bieten Zentralalpinen Mesozoikums bereits angenommen hat, und die Tabelle, die
W. Schmidt (Denkschrift der Akademie der Wissenschaften in Wien, Bd. 99, 8. 311)
darauf gestiitzt fiir die Radstidter entworfen hat, Nach leizierer — das muB hervor-
gehoben werden — wiirden die Binderkalke zwei verschiedenen Horizonten
zugewiesen, dem Jura- ind dem Musechelkalk, letziere Bestimmung nicht nach Fos-
gilien, sondern weil diese. zusamt dem Eisendolomit mii dem Serizitschiefer an der
Basis des Mesozoikums verschuppt sind (a. a. O., 8. 313). Sieht man von der Neben-
siichlichkeit der Namensgebung ab, so ist das fiir die Radstddter die gleiche Trennung,
wie sie hier fiir die Tarntaler vorgeschlagen wird. .

31) Vgi. Haberfelner E. Graptolithen ans dem untern Ordovizium von Gaishorn
im Paltental. Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt 1931, S. %35, mit den
Paralielén, die ich in der Geologischen Rundsehau, XX, S. 218, 322 u. a. zusammen-
gestellt habe. _ .

32} Manchmal hat man allerdings das Alter von Gesteinen aus der Quarzit- Serizit
schiefergruppe unmiilelbar anzugeben gemeint, indem man sie als ,Radiolarit* be.
wichnete, ein Worl, mit dem Ostalpenfremde Geologen ausschlieBlich die Altersdeutung
Jure zu verbinden beliehen. Hartmann hat mit vorbildlicher Grindlichkeit auch diesem
Problem. auf den Grund zu geben unternommen, hat Dinnschiiffe untersucht und
Radiolarien nicht finden kénnen (S. 273). Wenn spiiter R. Staub (8. 70) schreibt
»Badiolarit wud Aptychenkalk®, so daf man nicht glanben, er haite selhst Radiolarien
oder Apiychen. gefunden; wie's gemeint ist, erhellt aus einem weiteren lapidaren Aus-
spruch: ;Der Verrucano ist konglomeratiseh rot und violett, gewisse feinsandige Partien
gleiehen béinahe Radiolariten* {S. 180). — Es handelt sich um eine wohlbekannie
Abart der konglomeratischen Radstidter Quarzite (vgl. Schwinner, Geologische Rund-
schan XX, 8. 235, Schmidt a. a. 0., S. 313, Trauth 1, 8. 113).
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diese ausgezeichnet gleitfihigen Massen hauptsichlich das Schmier-
mittel geliefert haben; sie liegen daher regelmissig sowohl eoberhalb
als unterhalb der massigeren Schubkorper. Daher missen sie ebenso
hiufig mit den obersten (jingsten) als mit den untersten (4ltesten)ss)
Schichten derselben in Berithrung kommen, und aus dem lokalgeologischen
Befund ist ein SchiuB auf das urspringliche, das stratigraphische Ver-
hiltnis nicht moglich. Wohl aber fibrt die Betrachtung der Tektonik
der weiteren Umgebung zu gewissen Schlissen von ziemlicher Wahr-
scheinlichkeit. Schon im engen Raum der Tarnfalergruppe fallt auf,.dad
diese angeblichen Juraschichten auch unter der tiéfsten mesozoischen
Schubmsasse durchziehen. Dieses Verhaltnis erweist sich nun regional-
tektonisch als Regel. Stets liegt die Serizitschiefergruppe anscheinend
konkordant auf dem Quarzphyilit,?*) und wo Mesozoikum vorhanden ist,
liegt sie immer auch unter diesem, bzw. zwischen  Mesozoikum und
Quarzphyllit. Sie ist aber auch weit verbreitet, wo wirkliches Mesozoikum
ganz und gar fehlt. Es ist ein Beispiel dessen, wasich als , Farbenblindheit des
Lokalgeologen* bezeichnet habe (S....), wenn Hartmann in einer Polemik
(5. 382) dieses schon von F. E. Suess (S. 605) vorgebrachte, schwer-
wiegende Argument ganz Ubergeht, und glaubt, sich dagegen rein nur
auf gewisse Einzelbeobachtungen stiitzen zu konnen, tber Diskordanzen,
Transgressionsverband usw. Solche sind aber in so stark durchbewegten
Gebieten recht unsicher — Hartmanns Angaben sind auchschon piinkilich,
von Spitz (S.179), bestrittenn worden —, dagegen konpen wir die Ver-
breitung dieser Gesteinssippe im allgememen bereits mit genugendel
Sicherheit angeben, und wenn jemand behaupten will, daB sie Jura ist,
miBte er eine Erkldrung versuchen, oder doch zummdestens sich und
den Lesern Rechenschaft geben, daB und warum diese ‘ihre Verbreiluhg
so_sonderbar und verschieden ist von der jedes sonstigen einigermafien
glaubwiirdigen Mesozoikums. Fiir Radstadt gilt das gleiche, abgesehen
von den Anderungen, welche groflerer Michtigkeit und daher Selb-
standigkeit sowohl in der Serizitschiefer- als in der mesozoischen Gruppe
- entsprechen. Auf den Hauptschubflichen geht manchmal (, Twenger®)
Altkristallin mit und die Einschuppung von Serizitschiefern langs der
minor thrusis — in den 'lamtalern nicht unbekannt — splelt eine groBere
Rolle 35) : _

33) Daraus heﬂe sich die sehr hinfige Vergesellsehaftung dteser gluraschiefer®
mit dem Qnarzit (rqu), den Hartmann fiir das Sltesle Schlc.htglxed der Trias hilt —
ob -das gerade Rmbler“ sind, steht auf einem -anderen Blatt <= qur Not erkliren;
stérend lst daB dieser Quaizit in seiner sonstigen Verbreitung sich von der eigent-
lichen Tr!as formlich absondert und gelegentlich Schichtfolgen bildet (z. B. Melkplatz,
W von der Lizumalp), di¢ bet der von Hartmann (8. 372, Fig 22, 8. 60} gegebenen
Altersdeuntung kaum- zu verstehen sind. :

#) Auch den _Raibler Quarzit® charaklerisiert nach Hartmanns eigener
Angabe (8. 235y dasselbe Verhalten, was fr ,Raibler* sicher merkwiirdig ist. Das
gleiche Verhalten, das von Radstadter Quarzit seit langem bekannt ist, kennzeichnet
tiberhanpt den ganzen Strich am Nordrand der Hohen Tauern. So berichfet Hottinger A,
{Eclogae vol. 24; No. 1, 1932, 8. 170) aus dem Gebiet von Rauris-Fusch: ,Selten aber
findet man die quarzitische Trias als Basis der kalkig dolomilischen: . . : die Trias-
quarzite gehen noch zusammen mil dem jdngeren Palﬁumtkum", em thsammengehen,
das awch fiir diese ,Trias* sehr kompromittierend ist. -

3 Vel W, Schmldt Denkschrift der Akademie der Wlssenschaften in Wien,
99, 5. 316, Karte und Profile. In anderem Zusammenbang habe ich (Sitzungsberichie
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-+ Entscheidend dafiir, die Quarzif-Serizitschieferserie (einschlieBlich
. Bander-, Glimmerkalk usw.) zusammenzufassen, zum  Quarzphyllit zu
*.-ziehen und vom Mesozoikum zu trennen, ist die einheitliche Tracht
- und Metamorphose, das Ergebnis einer langen, gemeinsamen geolo-
: ngChen Entwicklung. Weil Gesteine dieser Tracht bereits fix und fertig

- in mesozoische Trimmerablagerungen gelangt sind (siehe 8. 73 und

S.77), war es spatestens die variskische Faltung, welche Quarzphylit,
seine Hangendschiefer Radstadter Art, sowie — vielleicht von vornherein
litckenhafte — altpaldozische Kalk- und Dolomitablagerungen gefaltet,
durchbewegt und mit der einheiflichen Tracht der Epizone Gberprigt
hat. Das korrelate Deckgebu-rr (mit brechender Umformung) ist schnell
wieder abgetragen worden; im. Steinacherjoch (und nafirlich auch bei
Turrach) liegt nicht metamorphes, klastisches Oberkarbon schon unmittelbar
itber einem Stockwerk mit dem flieBenden Baustil der Tiefentektonik.
Die alpidische Faltung hat die Tracht der Gesteine sehr wenig gesdndert —
fast nicht, mufl man sagen, wenn man die einigermaBen sicheren meso-
zoischen Schmhtgheder ins Auge faBt. Demnach kann man die vor- und
die nachvariskischen Gesteine aus ibrer alpidischen Verfaltung und Ver-
“schuppung einfach nach der Tracht auseinanderlesen.

Nach diesem Grundsatz erhdlt man ein im kleinen und im grofien
Klares und auch verhaltmsmaﬁlg einfaches tekionisches Bild, und man
vermeidet die Vorstelling von einem ,stark wechselnden Qharakter der
" Metamorphose®, wie sie Hartmann postuliert hatte38), und nach- der
Sachlage und seinen etwas voreilig festgesetzten stratigraphischen Voraus-
- setzungen eben postulieren muBte, welche Vorstellung. aber mit - der
Eindeutigkeit physikalisch-chemischer Reaktionen nicht in Einklang zu
hringen ist. Man verstehe rechi: Eindeutigkeit bedeutet nicht EnfSrmigkeit;
unter bestimmten Umstinden kann die Intensitit der Durcbbewegung
innerhalb eines groBeren Gesteinskomplexes merklich variieren, und wenn
auch das Hauptagens der Umkristallisation, die Temperatur, innerhalb
eines solchen selbst nicht viel variiert, so kann doch der Effekt je nach
dem Material merklich verschiéden ausfallen Aber auf diese theoretisch
schwierigen Probleme brauchen wir nichi eingehen. Einerseits ist der
- Schichtkomplex, den als- ,Radstadter Quarzit- und Serizitschieferserie®
-+ zusammenzufassen wir vorschlagen, in seiner Tra¢ht ungemein einheitlich:
. die Durchbewegung war allgemem und stark®?), selbst die Quarzite sind
meistens geschlefert oder doch in feine Lagen und Plattchen verwalzt;

der Akademie der Wissenschaften in Wien, 136, I, 1927, S. 376 Anm, 2 u. 3} daraaf
hingewiesen, daf man solche Emschuppungen ans Kristallin scharf ausemanderhalben
muB von den echten triadischen ,Pyritschiefern®.
~38) Wenn ich als Beispiel fdr diesen fehlerhaflen Gedankeuga.ng gerade ain Wort
Hartmanns (8 (S. 309) heransgreife, so fiihle ich mich verpflichtet hervorzuheben, daB
es ein wesenthcher Fortschritt gegentiber vielen anderen Arbeiien jener Zeit war, das
Problem zu erkennen, das hier vorlag, und es in Angriff zu nehmen, anch wern Fehl-
griffe in den Vorausselzungen und der damalige Stand der hezfiglichen theoretischen
Kermtnisse ein belriedigendes Ergebnis nicht haben zustande kommen lassen.” |

. 37 Bolche gleichmiBige Durcharbeitung eines ganzen miéchligen SchichistoBes -
das. muB fr spdter fesigehallen werden — kann nur unter einer nichl unbe-
trichilichen Belastung, d. h. in ziemlicher Tiefe zustande kommen (vgl
Schwinner R., Scherung der Zeniralbegriff der Tekionik. Centralblatt fir Mineralogie
usw, 1924, 8. 478/&79} Uperhaupt darf die Epizone der Metamorphose nicht mit der
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der Mineralbestand ist ident bis ins kleinste (z. B, die bekannte weiB-
grimnliche Ténung der Glimmer, gleich vom Quarzit bis zom Glimmer-
kalk!) und soweit {iber Gefiige etwas bekannt ist oder aus dem Habitus
etwas geschlossen werden kann, ist es auch dasselbe.?®) Ein davon
ginzlich verschiedenes Bild bietet das wirkliche Mesozoikum. -,;Die
Metamorphose C%%) ging am Triasdolomit mit Aushahme der Wi‘l"kungen,
welche die sie begleitenden tektonischen Krifte verursachten,*®) spur-
los vortber. (Hartmann S.297.) Man wird nun vielleicht den Dolomit
als gegen Durchbewegung. und Umkristallisation besonders widerspenstig
bei Beurteilung der ,Metamorphose* ausschlieSen wollen. Daran ist etwas,
wenn auch vielleicht ni¢ht so viel, als manchimal daraus gemacht wird.+!)
Aber wir brauchen uns gluckhcherwelse in eine Dlskussmn dieser pro-

Zene der Oberﬂachentektom]; verweehselt werden. {Vg! Born A Uher Zonare Ghedechmg
im héheren Bereich der Regionatmetamorphose. Geologische Rundschau Bd.21, §.1-~14
und andere.)

38} Der Mineralbestand dieser Serie ist wesentlich das Lrgebms giner Kri stal]o»
blastese in der hplzone ‘welche die- aligemeine DurchbeWegung begleitet und in
manchen {iberdauert-hat.  Naclidem die verzahnten Quarzgefiige, dié ,Mortelkriinze®
und &hnliches nichi mehr als Ergebms reiner Kataklase angesehen Werden sondern —
wie ich glaube, mit Recht — als eine gewisse Stufe der Rekristallisation (S anderB
Gefigekunde der Gesteine, 1930, 8. 195, vielleicht 990}, so wird die Abgrenzung zw1schen
hauptsachhch krlstalloblashschen und vorwiegend kataklastischen Gesteinsiypen, wie
sie Sandér (Jahrbuch 1922, 8.222) auch fir die Tuser Gesi¢ine und henachbarte vor-
genominen hatte, um einiges. zu Gunsten der. Krislalloblastese zii versehishen sein.
Das gleiche gilt fiir Radstadter Gesteine, soviel ich davon Sehliffe geselien; auch Sander
hatte (L. c. S. 222) bereits einen Quarm vom Lackengut zur ,kristalloblastischen Gruppe®
‘gestelll. Stellenweise hinwiederum ist nachkristalline Durchhewegung zu heobachtén.
In diesem Falle' gibt vielleicht einen wertvollen Fingerieig, daB die entschieden
nachkristallin deformmrten Proben, die sich in -Sanders Material (Jahrhuch 1914,
8. 632/638) gefunden, aus der Zone Klammjoch—Torjoch staminten, aus einer. Zone,
die alpidisch heftig verkn#ilit worden ist, Und die dortselbst in Fig. 3 an der schwarzen
Lage kenntlichen Mikroscherflichen stimmmen nicht recht zum Stil der flieBenden Umn-
formung groBerer Tiefe, wohl aber erinnern sie ich an Bewegungsb:lder, welche
ich: an Myloniten von Innerkrems und St. Oswald gesehen ‘habe, die dori an einer
aipldmehen Schubfldche singeklemmt sind, merkwiirdigerweise ebenfalls vérgesellsehafiet .
mit dem nicht metamorphen Rhﬁtmergel‘ Es Hegt nahe, diese rein mechanische, meist
Tupturelle Uberpriigung einer eigenen tektonischen Phase zozuordnen, . welche unsere
kristalline Serie nieht mehr in der Tiefe ihrer urspriinglichen Prﬁgung und ‘Metamor-
phose angetroflen, sondern bereits eingefiigt in die Oberflichentektonik. Dafiir sprechen
auch Beobachtungen von Tweng, siehe 8. 78 Anm,

39) Metamorphose C nennt Hartmann (8. 283) die Versinderungen an den ﬁbngen

mesozoischen Gesieinen, die nicht von der voririadischen Metamorphose A’ der Phyllite,
nocg von der auf den Kontakt des Serpentm beschrénkten MeLamorphose B betroffen
warden.
. 40) Aber nicht einmal alle schembar mechanischen Beeinflussurigen ddirfen hie-
hergerechnet werden, schon in der Trias selbst gabs Brecclenbﬂdung
(Hatimann 8. 297) und die Produkte erscheinen bereits untér den Gerdllen der ,Jira-
konglomerate* (siehe S.74). Vermautlich sind das sedimentire Breccien, ich sarnmelte
z. B.'in: der Geyerspifzreisse schwarzen Késsener Kalk, dessen angewiiterte Oberfiiche
eckige Kalkfragmente erkennen -lieB, emgebeltet in sonst "lelﬁhel' aber eigenartig
fluidal texturierter Grundmasse: Anch in den Radstidterii komtien : solche - pintra-
formationelle* Breccien nicht selten vor, 7. B. in der sonst fossilréichen PleiBlingdecke
zwischeni den-Tauern und der Pielﬂhngalm Da Dieibt fir ,Metantorphose® ﬁes Meso-
zeikams nicht viel mehr Abrig als einige begrenzie Mylomtzrmen '

413 Es ist sehr aaffillig, daR hier der Quarzn weilaus geschmeldlger érscheint als
der. DolomIt“ (W. Schmidt, 8. 335.) -Das eripniert- verdichtig an ein anderes Para-
doxon bei denseélben: Gesteinan, in der Brennel'gegend daﬂ Jdas echie Karbon .
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blematischen -Eigenschaften des Dolomites nicht einzulassen, wir haben
ja noch das, tberdies durch Fossilien bestens belegte Rhat, das aus
Kalk, Mergel, Tonschiefer besteht, also aus for Differentialbewegungen
ebenso wie fir Umkristallisation hervorragend geeignetem . Material be-
steht. Nun, Hartmann (S, 298) sagt: ,Durch die Metamorphose exfahren
die Kossener. Schichien gelegentlich eine schwache Umwandlung.*  Ge-
legentlich! Schwach! Die Hypothese von Hartmann, Spitz, Stanb und
anderen lauft darauf hinaus, daB diese prachtigen Schichten ganz unge-
andert geblieben wiren, wihrend wenige Meter weiter im Hangend die
Tongesteine des Jura zu vollkristallinen Serizitschiefern, und wiedeg
etliche Meter weiter im Liegend Raibler Sandstein zu ebenfalls voll-
kristallinem Serizitquarzit Radstidter Art umgewandelt worden wiren.
Es geniigl, diesen Sachverhalt klar hinzustellen, weiteres dazn zu be-
merken; scheint mir Gberflissig.4?)

Die Serie der wirklichen mesozoischen Ablagerungen beginnt in. den
Tarntalern wie in den Radstidiern nach allgemeiner Ansicht mit einer
Raubwacke — ob Raibler (Hartmann) oder Unterfrias (wahrschein-
licher), ist cura posterior, nach jeder Auffassung ist sie die unterste .
Schicht. Dieses (estein ist In. seiner heutigen Erscheinung. durch eine
sekund-are Umwandlung bestimmt- es besteht aus Kajkkﬁrncheu‘*% von

_]ﬁnﬂer ausswht aJs der Verrucano ¢ (S P 1tz, : 187] Letzteres war leicht dadurch _zu
erledigen, daB der ,Verrucano* -— sprich: Konglameratlscher Quarzit Radstidter Act* —
stratigraphisch nchhg, d. h. tief unters Karbon eingestellt wurde. (Schwinner, Geo-
logische Rundschau, XX, 8. 351/2) Dadurch wird aber offénbar auch das erstgenannte
Paradoxon erledigt und dazu gleich eine weitere Schwierigkeit beseitigt, welehe sich im
Anschluf an dieBemerkungSanders(Verbandlungeni918,8.229/230) ergibt, ,daB die Trias
der Tarntaler Kdgel noch in emem tieferen Bewegungshormonte deformiert wurde als
irgendein Bestandteil der ndrdlichen Kalkalpen®, — Trias* ist wobl ein Japsus calami, st
Jedenfalls falsch, wie durch Vorlage vor ganz und gar nicht deformierten Siticken aus
Dolomit und Kossener jederzeit helegt werden kanni da aber (L o 8.231) stehl, ,daB
noch das Mesozoikum der Tarnialer Kogel seine Tektonik unter Belastung erhielt®,
ist wohl unsere Senmtschlefergruppe (damals als Jura angesehen) gemeint, von der
man wohl sagen kaun, daB sie ihre Trachi unter -ziemlicher Belastung aufgeprigt
erhalten hat, Aber — nachdem Gesteine dieser Tracht fix und feriig als Gerlle bereits
in mesozoischen Konglomeraten liegen, ist diese Prigung &lter, viel lter; also nicht
Korrelal zu der Stellung, welche diese Gesteine im heutigen alpldzschen Ba einnehmen,
und man braucht sich nicht daran za sioben, daB sie in dieser Stellung kaum so
hiitten geprigt werden kdonen. Denn — dar@ibér kann auch kanm gestritten werden —
der grobe Schuppenbau der Tarntaler ist genan so gut Oberflicheniekionik = LKalk:
alpenstil*, wie dies Schmidt (5. 335) fir die Radstidter so klar ausemandergesetzt
hat. Dieser Tektonik ist einzig. die Beanspruchung des wirklichen Mesozoikums kor-
relat. Fir “diese ist aber die Belastung gerade genug, wenn man sich nur die veor-
handenen hochsten Deckschollen, d.le von Reckner oder Seekarspitz, zu ausgewachsenen
Decken erginzt denki.

42} Bei dieser Gelegenheit sei nur kurz aufmerksam gemacht, daf die gebriuchlichen
Anschauungen in der Brennergeologie einige #hnliche Bedenken erwecken. Es wird
mehrmals angenommen, dal einzelne Schichiglieder von mesozoischen Serier in meta-
molpher Tracht entwickelt aunftreten, und zwar sollen das merkwiirdigerweise jedes-
mal andere Stufen sein: am Tribulaun. Raiblér, in den Tarntalern Jura ete. und in
der Serlesgrippe zurAbwechsling metamorphes Rhiit, wieder. neben vdllig nicht
metamorphem (Adnether}) mergeligem Kalk! Was auch einmal - genaner "angesehen
werden sollte,

43) In ‘den Lehrbiichern der Geologie und shnlichen {ich habe nachgeschlagen
Credner, Dana, Geikie, Gimbel, Kayser, Keilhack, Lapparant, Low],
Rinne, Rosenbusch, Schaffer, Weinschenk) wird fast ausschlieBlich die De’
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einigen Zehntelmillimetern, die  micht vollkommen aneinanderschliefen,
sondern zackig begrenzte Hohlriume freilassen, meist nicht tber 1 mm,
manchmal aber bedeutend groBer. Das ist entstanden durch Umkristalli-
sation und Wegfuhmng eines Teiles des urspriinglichen Gesteines, mag
das gewesen sein ein einheitliches Karbonatgestein, das durch tektonische
Zermalmung solcher Auslaugung zugéinglich geworden, oder ein” von
vornherein heterogenes Sediment, z. B. Kalk mit Gips, wie man meistens
annimmt. Fir letzteres spricht, daB Gips stellenweise noch zu finden ist
(Sander; 1910, S. 49, Hartmann, S. 237). Jedenfalls waren urspring-
lich schon-echte -Gerdlle einsedimentiert. Hartmann (S. 238) gibt an:
Quarzphyllit- und- Brennerschiefer; 1ch fand auch einen lichten plattigen
Kalk, 'in s lichtgriine Serizithaut — wie von Radstddter Serie —
6 ¢ 3 x 2 e¢m, kantengerundet; kleinere Glnnmerstuckchen, -oft ebenfalls -
hchtgrﬁn Quarzkdrnchen, gewchnlich oder milchig wie die Verquarzungen
im Eisendolomit. Serizitquarzit 146t Hartmann nur tektonisch hinein-
kommen. Wo man seine stratigraphischen Bedenken nicht gehabt hat,
gibt man ohne weiteres an: bei Radstadt Gerslle von Serizitschiefer und
~Quatzit, ,Jurakalk®; am Semmering Glimmerschiefer, Serizitschiefer,
-Quarzit, ,Jurakalk“, daneben allerdings auch Dolomit und Rhétschiefer.
oAlles das macht die stratigraphische Entstehung- der -Rauhwacken
sicher — unbeschadet natiirlich sekundarer tektonischer Einwirkung.“*4)
(Spitz, S. 175) Am wichtigsten ist die allgemein bestitigte und meines
Erachtens immer leicht wieder zu verifizierende Beobachtung, da8 in
jenes -Gestein, aus dem die Rauhwacke geworden, wie das nun immer
zugegangen sein mag, urspriinglich echte Gerdlle einsedimentiert worden
sind, stammend aus einer fertig gepragten phyllitisehen - Serie, genau

ﬁniti‘on _.gegében: -.Rauhwacke:Zellen-Dolomit, nur ein-ige Bﬁcher mehr ostalpiner
Fazies (Blaas, Hauer, Stiny) kennen daneben auch den Zelen-Kalk, DaB Alb. Heim
(und Jeannet, in. Geologie der Sehweiz) sich der ersteren Gruppe. anschlieBt, liegt
nicht an einem Unterschied zwischen West- und Ostalpin; denn — einmal in der
Sammlang ins Salzsiuretupfen geraten — fand ich, daB Rauhwacken vom Simmental
und -aus der Pioramulde ebenso kalkig waren wie die vom . Tarntal. (Vgl. Analysen
bei Krige, Eclogae XIV, 8. 590.) Ebenso der Rauhwackenzug: &stlich von der Rad-
stidter Tauernhdhe und selche vom Hundskogel, mehr Handstiicke hatten wir leider

. nicht - von jenem Gebirg, aber Uhlig {Sitzungsberichie W1en, Bd. 115, 8, 1726) and
Trauth (Denkschrift der Akademie der Wissenschaften in Wien, Bd. 100, 8. 160}
finden ' die Radstidter Rauhwacke allgemein kalktffihnlich, nur W. Schm.idt
(Denksehrift der Akademie der Wissenschaften in Wien, Bd. 99, 8. 313) 148t sie avs
gelben Dolomitkdrnern bestehen. Vom Semmering lag viel Material vor, alles Zellen-
kalk, gelegentlich (Rettenegg, Fischbach) fanden sich em-groBe eckige Brocken weiBer
Dolomit. drin,: aber die gelblich-braune luckige Zwischenmasse war -auch da Ealk.
(Vgl. Mohr H. Miiteilungen der Geologischen Gesellschaft in Wien, ‘Bd. 1If, 8., 184:
Juremylonits.. . der Triasdolomit zeigt sich zur Mylonitisierung ungeeignet®). Wirklichen
Zellendolomit fand ich in unserer Sammiung zentralalpiner Trias nur ein Stiick:
vom Posruck, Untersteiermark. Auch in der -Lombardisehen Fazies ist die -Rauh-
wacke oft Zellenkalk. {Salomeon, Adamello I, S: 377) sonst hat man nieht viel auf
diesen ,Neben“umstand geachtet!

44 "Man hat schon gemeint, daB die sedimentiire Rauhwa.cke einen 300%:8 minoris
resistentioe dargestellt hiitte und daher fast regelmiBig nachher auch noch myloniti-
siert worden wire. Das klingt plausibel, aber ich konnie Beobachtungen, die dafir .
sprechen,  nichi finden; dal die Schubbewegung iiberall bis in-die Hiegenden Serizit-
schiefer . hinabgreift’ und diese zur Schmiere braucht,. sprmht gegen die bessere '
Eignung der Rauhwacke als Gleithorizont.
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vom Aussehen wie »Quarzphyllit* und Radstadtes Serizitschiefer und
~Quarzit; - und zwar im Tarntal ebensowohl wie he1 Radstadt und am
Seminering.

Die weitere Triasstratigraphie liegt in den Zentralalpen noch
im- argen. RegelmaBig sind kloizige Massen Dolomit vorhanden, und
von diesen wird der groflere Teil wohl Ladin sein. Bei Krimml ist
allerdings Kalk mit Physoporella pauciforate festgestellt worden, also
- Anis,?%) das in den grofien Triasgebieten vorlaufig noch gesucht werden
muB. Obendrauf liegt meistens das bekannte fossilfithrende Rhét, an-
scheinend konkordant auf dem Dolomit; ob aber so unmittelbar auf
Ladin? Oder ob ein Teil der Dolomite die Norische Stufe vertritt?
In unmittelbarem Zusammenhang mit dem ladinisehen Diploporendolomit,
oder ob getrerint durch ein ,Raibler Band“? Grinde far und gegen
kann man jedesmal angeben; am besten wartet man auf neue Fossilfunde.

Sowohl im Tarntaler als im Radstidter Gebirge finden sich, sozu-
sagen als AbscthB der  mesozoischen Serie, - elgenartlge kla.stlsche
Gebilde.

Die vielberihmte Tarntaler Breccie* kann man am besten in
der untersten Schuppe L studieren, westlich von der Lizum oder &stlich
von derselben gegen das Thorjoch hinauf. Ich bezeichne nun als Typ A
derselben - Gesteine rein sedimentérer Bildung, die man fir sich allein
besser ,Tarntaler Konglomerat® nennen wiirde. Runde, mindestens
kantengerundete Gerélle, bis faustgroB, manchmal auch bedeutend groSer,
von Dolomit (seltener Kalk), schwarzlich und lichtgrau, braun oder
mehlig anwitternd, liegen ungeordnet und nicht ganz eng gepackt in
einem - Bindemittel von meist gleicher Art, d. i. also Dolomit, seltener
Kalk, noch seliener weiBlich calcitisch, oft so gleich, daB frischer Bruch
homogenes Gestein vortiuscht und nur an der angewitterten Oberfliche
die Gerdlle heraustreten. Daneben finden sich stellenweise haufig Gerdlle
von Serizitquarzit,*) auch Serizitschiefer und unregelméBig begrenzte
Fetzen von schwirzlichen Tonschiefern (= echte ,Pyritschiefert bei
Radstadt); in dem schon (S. 57) erwihnten Konglomeratzacken im Grat
Geyerspitz—Pluderling fand ich ein fausigroBes Gerdll eines (Quarzites,
den ‘ich wegen - gréberen Kornes mit mir bekannten Typen des Alt-
~ krystallin vergleichen méchte, und v1ellelcht wiirde bei Nachsuche noch
mehr dergleichen sich finden.#%)

Als Typ B der ,Tarntaler Brececie* bezeichne ich nunmehr jene
Gesteine, in 'denen Dolomit (bzw. seltener Kalk), Serizitschiefer und

15) Pia J. v, Neue Studien fiber die triadischen Siphoneae veﬂwﬂiawe Belt.rag
zar Palaontologle und Geologie Osterreich-Ungarns - und des Orients, Bd XXV, 1912,
8. 251t

46) Hartmann (S. 267) bekimpft — nolgedrungen fir seine Stratigraphie —
die Angabe echler Quarzitgerdlle (Sander und wohl auch andere} und will
deren Einschaltung hier wie schon in der Rauhwacke nur als tektonisch gelten lassen.
Nun von den tektonischen Einwirkungen wird spiter (unter B) zu sprechen sein. Man
kann diesen aber vollig ausweichen, Dolomitkonglomeratbldcke ohme Spur tekionischer
Beschﬁdlgung finden, und in diesen mitten drin, ohne Andeitung einer Bewegungs-
bahn, die sie hineingefiihrt hitte, schione runde Brocken typlschen Radstiidter Quarsit —
und das eigentlich nicht einmal selien.

#7) Auch Sander (1910, 8. 50) erwibnt Quarzitgertlle, ailerdings anderer Art
{Hochstegenserie). Wegen Altkristallin in der Schwarzeckbreccie vgl. 8. 77.
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Quarzit -sowie die ,Pyritschiefer? in einer Art durcheinandergemischt
sind, daB der Beobachter sich. nicht klar werden kann, was Geroll und
was Grundmasse vorstellen .soll, oder am einen Ende eines Blockes das
eine und am anderen das andere als Gerdll ansieht; also das eigentliche
Batsel der Tarntaler! — Erstens: Tarntaler Konglomerat Typ A findet
sich bereits — nicht selten — als Komponente in Brececie Typ B,*®) also
Erosion des Triasdolomites usw., Anhiufung. der Schotter und Verfestigung
des Konglomerates waren erledigt, bevor die Trimmer gebrochen wurden,
die zur Breccie Typ B gehinft und- spater verfestigt worden sind; kurz:
Konglomerat A ist — wenig oder viel, jedenfalls merklich. — geologisch
alter als Breccie B; womit der EmSpruch gegen die ,,Ewhelthchkelt“
der sogenannten Tamtaler Breceien (S. 55) gerechifertigt ist. Zweitens:
Wo Schiefer die Grundmasse zu. bilden scheinen; sind. starke tekionische
Beeinflussungen regelméaBig vorhanden. - Es. gibt alle Zwischenformen
-zwischen Gesteinen, in denen die Dolomitknollen und Brocken nur durch
méBige Glimmerhéute getrennt werden — wie sie etwa ausgeschmierte
Serizitschiefer liefern kdnnten, sie sind allemal deutlich in s geschlichtet —
und. zwischen kompakten Serizitschiefern, in denen die. Dolomitkom-
ponenten nur. in schmalen Lagen, Schmitzen und- Linsen, e_rsc-h.einen.
Handelt es sich um-kompakten Dolomit, so ist das genau das, was wir
oben schon als tektonisches Mischgestein, Breccie Typ-C (S. 55) be-
schriecben haben. Ists aber Konglomerat A, das verwalzt worden ist, so
entstehen eigenartlge Bilder: unmittelbar am Bildstock auf der- Ther;oeh-
hohe liegt ein hausgroBer Block Serizitschiefer, in den:vereinzelte Lagen
(schnell auskeilende Schmitzen) von deutlich  primér breceiosem Dolomit
eingeschaltet. sind.%?) In diesen sind die Dolomitbrocken durch Dolomit
verkittet und nicht durch Serizitschieferzement, und im Serizitschiefer
ist sonst- kein Dolomitzement. — das sind also  heterogene Bildungen,
und konnen kaum  anders als tektonisch derart zusammengekommen
sein.. Ubezhaupt daB man da einzelne Stiicke aufklauben. kann, deren
Erklsrung Schwnemgkelten macht, will ich ohne weiteres zugeben,- des-
wegen habe ich ja zuerst aus der verwirrenden Fiillle der Formen jene
Typen heransgegriffen, welche theoretisch keine Schwierigkeiten: machen,
dag rein sedimentire Konglomerat A und das einfache Misch- und Knet-
gestein . Far die Erklarung der Gruppe B, déren Bild. in der
Geologie zwischen diesen Extremen schwanki, smd meines Erachtens
nur zwei Gedankenginge diskutierbar. Entweder man - stell -die Merk-
male in‘den Vordergrund, die auf sedimentére Entstehung zu
deuten scheinen, und versucht Typ B als Gegenstiick von A zu fassen:
Dolomitgersll in Schlefergrundmasse ‘Wohlverstanden, das bedetitet zwei
Episoden der Grobschuitbildung — weil ja die Dolomitin Dolomit-
konglomerate schon als fertige Gerolle in B liegen — zwei Konglomeraf-
horizonte in. der machtriadischen Serie; aber das wire im Notfall noch
Zu akzeptleren und nicht ohne Beispiel, wenn auch solehe Haufurig von

43) Das wrrd von fast ailen Beobachtern bestitigt. Vgl auch Hartmann, “8, 268.

49} Vielleicht von hier Staub (8. 73}. , Wohl aber entdeckten wir in diesen bisher als
Verrucano erklirten Sandsteinen grﬁbere Gerdllschichten mit kleinen Kalk- und
DoIomltkemponenten das nachiriadische Alter der Sandsteine lieB sich hier also in
situ beweisen.* — Nochmal hinsehen hifte auch nicht geschadet,
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-Grobschuotthorizonten hauptsichlich aus Gegenden gemeldet wird, deren
Stratigraphie nicht gerade als pupillarsicher gelten kann. Die Schwierig-
keiten liegen anderswo. DaB ein kristalliner Schiefer als solcher un-
'miftelbar aus dem Meer ausgefallt werden konnte,%%) diese Vorstellung war
gerade noch bei Abraham Werner zu entschuldigen. Ist die Binde-
masse Serizitschiefer, so kann sie dazu nur auf demselben Weg geworden
sein wie sonst ein solches metamorphes Gestein, aus einem normalen
Sediment durch. Umkristallisation und (starke} Durchbewegung. Die
Dolomitgerdlle, die schon ins urspringliche normale Sediment eingebettet
gewesen sein muBten, hatten diese Prozedur ohne merkliche Anderung
tiberstanden — das klingt etwas bedenklich, ist aber vielleicht noch
vertrethar, Aber die Gerélle von Serizit-Quarzit und -Schiefer, die
in . Dolomit-Konglomeratgerdllen (Typ A, vgl.' S. 73) schon drin
steckien? Sind die in ihrem Gefingnis aus einer Art Sympathie mit der
Bindemasse gleichartig umkristallisiert?®) Oder ist dieses Gestein in
genau gleicher Tracht zweimal gebildet worden? Wollte jemand  auch
alle diese zumindest bedenklichen Hilfshypothesen  in Kauf nehmen,
so scheitert er schlieBlich an den Kalken, Mergeln und Tonschiefern
vom ' Typus des Rhit,52) deren unverdnderte Erhaltung in einem Milieu
von solcher Intensitit der Durchbewegung und Kristallsprossung, wie
zur Bildung der Serizitgrundmasse nofig gewesen wére, einfach als
Wunder bezeichnet werden miiSte. T

Es ist also nur der zweite Gedankengang mdglich, der die tekto-
nischen Vorginge in den Vordergrund stellt. Die Sedimentation . der
mesozoischen Serie wurde durch Trockenlegung und teilweise Ab-
tragung unterbrochen, an gewissen Stellen wurde das ganze Mesozoikum
erodiert, so daB die Abtragung in die zundchst darunterliegende Quarzit-
Serizitschieferserie hineinschnitt, und vielleicht (in groBerer Entfernung

30) , Gleichzeitige Dolomit-Quarziisedimentation® (Spitz, 8. 176). ,... als wiren
diese ‘Trias-Liasbrocken in einem sandigtonigen, quarzitischen Sediment eingebetfet

worden, ... An manchen Orten sieht man die Gasannaschiefer-Bindemasse deutlich
in ‘grébere, griinliche Sandsteine {ibergehen. ... sandig-toniges ,glimmerschieferiges’
Zement ... u. s f.% (Staub, 8. 73). — Casannaschiefer oder Blndnerschiefer, es

tut einem die Wahl weh, wenn man sagen soll, welche Bezeichnung mehr miSbraucht
worden ist! Heim (1If2, S. 700) definiert 1922 Casannaschiefer als: ,serizitreiche
Phyllite, mit allen Mischformen und Ubergidngen in Chlorilphyllite, Glimmerschiefer,
Muskoviigneise, Muskovitaugengneise, Quarzitschiefer, Guneisquarzite und vielfach
Graphiiphyllite, schwarze Tonschiefer oder Marmore.* Fir den = Ostalpen-
geologen wire dieser Begriff recht bequem ; damuier wiirden fallen: der ,(QuarzphyHit*
mit seinen Grilnschiefern, Konglomeraten, Marmorn, die Serizitschiefer und -Quarzite
von Radstadt und Semmering, die Granwackenschiéfer und die Grobgneise w. s. f,
etwa die Halfte unserer Zeniralalpén wire mit diesem einen Wort ,besorgt und auf-
gehoben*! _

51) Das ist selbst Hartmann {S. 267) zu bedenklich gewesen, und er. ist daher
auf den Ausweg angewiesen, die mit seinen Annahmen nicht vertriglichen echten
Quarzitgerslle zu konfundieren mit den ickionisch eingequetschten Quarzitbldcken.
Beides koimmt vor, man muB es nur ordentlich unterscheiden. Wenn dagegen
Dolomitbrocken in Serizitschiefern liegen, nimmt er an, daB sie vor der Metamorphose
in die Quarzsande hineingelangt wiren (8. 276). ,Ein Meer mischte wobl leichter
Quarzsande nnd Dolomitgerslle als tektonische Krifte harte Quarzserizitschiefer mit
Dolomitfragmenten.“ Etwas inkonsequent gegen S. 268 ff.! _.

© 82) Am Grafmarter hat Sander (1910, 8. £7) auch Fossilspuren in solechen Kom-
ponenten der Breccie gefunden. '
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vou der Lizum) auch in tieferes Kristallin;  andernorts blieb vom Meso-
zoikum. der Klotz des Dolomites {ibrig, der den Korper der spateren
mesozoischen Schubmassen bilden sollte, und seine Oberfliche war
zum Teil: bloB, zum Teil noch hekleidet von Kalk, Mergel, ,Pyritschiefer®
des Rhat-Lias (in Fazies der Schuppe N), andernorts aber von den
Schottern der vorerwihnten Erosion (verfestigt = Konglomerat A), das
eben entsprechend der relativen Entfernung der hezeichneten Denudations-
gebiete in erster Linie besteht aus Dolomit, dann: Seriziischieferserie,
und ganz selien aus Kristallin, das nar in groBer-Ferne bloBgelegt sein
konnte.?®) Bei der nun kommenden Faltung lag der Horizont der Ab-
scherung ih . den Serizitschiefern, von- diesen wurden Pakete -an der
Basis aller Schubmassen mitgeschleppt, also unmittelbar iiber die oben
skizzierte  obere Fliche der mesozoischen - Schollen . unter. Belastung
driibergeschieift. Je nachdem, was an dieser oberst aufgeschlossen war,
bestehen die fekionischen Mischgesteine aus Serizitschiefer -+ D_olomit,.
Serizitschiefer -+  Rhit (Kalk und Pyritschiefer) oder aus® Serizit-
sehiefer +  Konglomerat vom Typ A:. Letztere Kombination ist das,
was wir Brececie Typ B genammt haben, enthilt Gesteine der Serizit-
schieferserie ebensowohl als echfe Gerdlle wie als echte,; namlich . tek-
tonische Fiillmasse, womit der ritselhafteste Teil :des Befundes erklart
wire.5) Line Umwandlnng der Gesteine, eine eigentliche Metamorphose,
war mit diesen Uberschwbungen nicht verbunden, das ist schon. von
den - znsammenhangenden Partien des Mesozoikums festgestellt worden 3%y
(S: 70), auch.in den Mischgesteinen kann man - die einzelpen Kompo.-
nenten tach ihrer urspringlichen Tracht auseinanderlesen. . . -

- Sekundire: Verquarzung stort auch hier vielfach die Klarheit
des Bildes; weil sie sich nicht anf gerade durchs Ganze: schneidende
Spalten beschrinkt, sondern stellenweise das ganze Geffige durchtrankt,

,intergranulare®, s-Flachen der Fillmasse, und Springe der Gerdlle, wo-
durch’ Quarzkorper entstehen kénnen, die als Komponenten ganz ira-
tional ausschauen. Die sedimentiren Konglomemte Typ A (and die
lichteren Dolormte) sind verhaltnismaBig weniger verquarzt,’) sehr stark
dagegen die Breccien vom Typ B, wodurch ihr Gharakter als aufge-

- 53} Shatigraphlsch kann Konglomerat A vom Lias @b in. ]ede gerﬂﬂfﬁhrende
Formation eingesiellt werden, allerdings wiirde ich jlingere als Gosau fir sehr .un-
wahrscheinlich halten. Hilt man sich an-die Bemerkung, daB sicherer Llas und Kon-
glomerat A sich gegenseitig - susschliefen (vgl. 8. 61), so wirde man‘es an die
Wende Rhiit-—Jura stellen, und- es sprechen manche Detailbecbachtungen dafiir, das
Konglomerat A als. unmittelbaren Abschiug der Triassedimentation anzusehen {vgl. S, 78
beir. Schwarzetkbreceie). Aber soiche Einzelaufsehliisse konnen tduschen, und negalive
Befunde {das Fehlen ejner Folge Rhat ~ Lias .. . Konglomerat A} sind unsielier, wenn
wenig dberliefert ist. Hoffen wir auf neue Funds !

#4) Sekundiire Differentialbewegungen, welche zwischen den Hangend Rhatsehiefern
upd: ihrem Liegenddolomit unter sclcher Walzung in Gang Xkamen,. erzeugten die
Breccien mit: Pyritschiefergrandmasse, die Sander beschreibt (1910, . 49). -

53). Vgl: Hartmann, S 271, 284 . a.

56} Einen  Moment glaubte ich, daR man mit Hilfe. der Verquarzung Alters-
wunterschiede. feststellen kimne: so ist Eisendolomit oft arg verqguarst {vgl. S. 56),
Triasdelomit und schwarzes Rhdt wenig oder nicht {(wohi mehr deswegen, weil kom-
pakt); es mag d#ltere und jingere Verquarzungen-geben, aber auch: die letzte post-
tektonische kann nach Ausweis der Breccien sehr stark welden, und. go ist.mit diesem
Merkmal niclit viel zu entscheiden. :
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lockerte Tektonite unterstrichen wird, sie gleichen in dieser Beziehung
anch am Thorjoch oft den oben (S. 55) beschriebenen Mlschgestemen
‘Typ C von der Hauptschubfliche.

Das Verstindnis der ,Tarntaler Breéccie* wird dadurch wesentlich
gefordert, daB genau die g]elchen Bildungen in den Radstidier Tauern
vorkommen, als ,Schwarzeckbreccie® vielfach eitel genannt, aber noch
nie ordentlich beschrleben Gleich am Ruckweg vom Brennergehlet
machte ich einen Abstecher dorthin, wo sie wohl typisch sein muB,
am Schwarzeck bei Tweng. Hier, besonders auf stwa 400m Hohe vom
Kolsherger See bis zum Grat, ist ihr Vorkommen gut aufgeschlossen
und zugénglich, in einer recht tibersichtlichen Tektonik. Das all-
gemeine Streichen ist WNW mit mittelsteilem Fallen nach NNO. So-
mit ist die Triasschuppe des Hohen Nock, der siidlich von diesem Tal-
kessel stehi, das Liegendste tektonische Element (0Q); sie reicht an der
Neumrtshutte (1482m) fast bis ins Taurachtal hinab, dann schwenkti
aber das Streichen lokal in WSW, der Dolomit weicht im Kamm Speik-
kogl—Lackenspitz gegen S zuruck erst oberm Kolsbergersee nimmt er
das normale WNW-Streichen wieder auf und steigt prachtvoll aufge-
schlossen den Sporn gegen die Tarkenwand (Schwarzeck, 2646m) hin-
an. Als niichste Schuppe liegt @ber dieser Trias' die Lamelle des

Twenger Kristallin“: untere Wallnerhitte -— Fuchsalm — Kolsberger .
See — Kote 2451 (nordlich der Tirkenwand); (T); und tdber diesem
liegt wieder Trias, welche schon die Wandeln SW ober der Fichsaln
bildet, noch den untersten groBten der Kolsherger Seen (2039m) be-
- rithrt und @ber die Hlmmelwand (%Oém) ‘ebenfalls gegen K 2459-
hinaufzieht (Schuppe H).

An dem gegen die Tiirkenwand hinaufziehenden Sporn. sieht man,
daf der Dolomit von O gegen seine Hangendgrenze zu meist kt)ng}o-
meratisch wird.%?) An einem Block fand ich in zirka 1;m folgeride
Schichten klar fibereinander: a) dunkler Dolomif, kompakt, b) derselbe,
angewittert Konglomeratstruktur deutlich, im Bruch noch ganz einbeitlich
aussehend, ¢) dhnlich, aber neben den schwarzen auch lichte Dolofit-
gerdlle, d) dasselbe und darin fremde Gerolle, meist Sermtquarmt "3)

5‘) Im Anstehenden dieses Spomes sind helle Do].ornlte, zaemhch dunke]rostlg
anwitternd, hiufiger, doch kemmen die Konglomerate mit- dunkeln Dolomiien aneh
vor, in den Blocken sind letztere entschieden hinfiger, obwohl auch die hellen Dolo-
mite unter diesen nicht fehlen und auch dunkle Kalke, wie Rbit, vorkommen. Es
ist wohl natfirlich, was gnstehf, kann nieht als Blogk herumh]geln, die Blscke da-
gegeh staminen aus heute zerstdrten Felsparhen da kdnnen solche klemere Unter—
schiede nicht verwundern.

%) Uber einen Gersllfund mud wegen - der Folgerungen die sich an zhn

- kniipfen, besonders berichlet werden: Etwa 5 Min.” unierm Kolsberger See, links vom
Weg zur Fuchsalm, konnte ich aus Dolomitkonglomerat, das anch sonst fremde Ge-

iblle (Serizitquarzit enthiell, ein schwach faustgrofes Gerdll herausschlagen, das mit

einem hidufigen Typ des ,Twenger Kristallin® véllig Gbereinstimmt: stumpfegriin, ins

mit herausglinzenden Fleckehen 1 bis 2mm groB, aus weiBen Glimmerschiippehen; Quer-

bruch flaserig, - millimeterdicke weie Linscher zwischen den Glimruerbiuten. U.d. M.

Quarz Kleinkornaggregate und verzahnte groBere Korner, meist klar, hie und da

undalds; Albit, groBe, zackig ins Glimmergeflecht hmemgewachsene Klare Kristalle,

orlentiertes s¢ von Glimmerschuppen und schwearzen Kérnchen; Muskovit-viel, Haufen

~ von geraden Scheitern {= makroskopisch glﬁ.nzende Fleekchen) und Strahne, manch-
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Der Anschein spricht hier. dafiir, daB dieses Konglomerat sich unmitte}-
bar aus dem Dolomit entwickelt, und wenn dieser — wofiir unmittelbare.
Belege zwar nicht vorliegen, was aber doch sehr. wahrscheinlich ist —
Trias ist, konnte es nur den AbschluB des triadischen Sedimendations-
zyklus vorstellen Und nachdem dieses Konglomerat das genaue Aequi-
valent des im Tarntal aufgestellten Typ A ist, wirde diese Altersbe-
stimmung wohl auch fir diesen gelten.

Von diesem Xonglomerat finden sich groBere und kleinere Blocke
eine Strecke vom Dolomit Weg im Hangenden, in die kristallinen
Schiefer eingewalzt, genau wie Tarntaler Breccie Typ B, herab bis zu
schmalen Lagen Dolomitbreccie im Schiefer,5%) wie Bildstock Thorjoch
(S. 74). Und von der anderen Seite der Schieferschuppe T her finden
sich zahlreiche Blocke des Hangenddolomites von H eingewalzt, genau
wie Tarntaler Breccie Typ C, hausgro8 und kleiner wieder bis zu diinnen
Lagen. Gut im Stdhang von K. 2304 aufgeschlossen; besonders lehr-
reich aber am Uniern Kolbsberger See 2039 m: die Grenze von Schiefer
(T) und Hangenddolomit (H) umzieht die Kuppe in NO vom See im
Bogen, am Nordrand der Kuppe springt die Grenze aber in scharfem
Eck 30 bis 30m gegen W vor gegen den AusfluB des Sees, der in
einem in diesem Dolomit ausgelaugten Schluckschlund verschwindet.
Diese Verwerfung des Kontaktes von T/H ist eine Schubfliche, eine
- Art miénor thrust, zugeordnet der Hauptiiherschiebung; denn ihre Richtung
~westwiirts 100 bis 150 m weiter verfolgend findet man zuerst eine und
bald eine zweite Linse Dolomit eingeschuppt mitten in den Schiefern.

Was ich am Schwarzeck beobachten - konnte, war alles und bis in
die Einzelheiten das g]elche, wie ich es einige Tage vorher in der
Lizum gesehen haite, einzig mit dem Unterschied, da# hier auch
»Twenger Kristallin® an der Bildung der Mischgesteine teilhaft, oft
sogar vorherrschend; aber andernorts nimmt an der Schuppe T auch

mal Polygonalbigen, aber anch gebogene, unduldse Bldtter; Chlorit in s, aber be-
sonders auch im Drucksehatten hinter Faltenwalzen in schuppigen Aggregaten;
Turmalin, Pyrit (Brauneisen), und schwarzes Pigment, dieses besonders im
Chlorit: entspricht genau der Beschreibung des Gesteins von der Ambrosalpe bei
Tweng, die Becke gegeben hat (Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften in
Wien, Bd. 118, T 1908, S. 1080/1); vielleicht ist es dieser Gesteinstyp, den Staub
(8. 181/9) als ,griine Granitmylonite vom Typus des Piz Corvatsch* hezeichnet? Es
ist ﬂvar kein Mylonit, ob Gra.mtabkﬁmmhng, ist eher zu bezweifeln, aber griin ist's
wirklich. —

Daraus scheint zu folgen, daR die Serie des ,Twenger Kristallin® ihre meta-
morphe Prigung .schon vor Absatz des Schwarzeckkonglomerates gefunden hitte:
durch eine ]!allu.ng und eine fast vollstindige Rekristallisation in 1. Tiefenstufe {ob

oDiaphthorese* d. i. durch rfickschreitende Metamorphose, ist mangels sicherer Re-
likte nicht zu enischeiden) und zu einem dhnlichen SchluB wiirde der oben (8. 73) er-
wihnte Fund Sanders {ir die — an Trachl ohnedies vergleichbare -— Hochstegen-
serie fiihren.

‘Eine Musterung der vorhandenen Handstiicke von Tweng lieB weiter erkennen,
daB das dort anstehende Kristallin nur zum Teil den Habitus zeigt, wie er in dem
. beschriebenen Gerdll fossilisiert worden ist, den ziemlich vollcommener Kristallo-
blastese; andere sind phyllitisch versehmiert (vgl. Gestein vom Edenbauer, von Becke
L ¢ beschrieben), es ist daher zu vermuten, daB diese rein mechanische Umformung
der alpidischen Faltung zvzuordnen ist (vgl 8. 70).

ot} Schdnes Vorkommen in eiwa ¢in .Drittel der Hohe Kolsherger See—Grat ge-
nanere Ortsangabe in diesem Rundbuckelgewirr nicht mdglich.
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Serizitquarzit  und -schiefer teil (so gegen die Hohe des Schwarzeck
hinanf), und in eben dieser Gegend ist auch die Verquarzung, die sonst
eine geringere Rolle spielt, fast so stark wie in den Tarntalern. Dagegen
kann ich meine Beobachfungen nicht in Einklang bringen mit dem, was
Staub (8. 180, 181) berichiet. Vielleicht ist driiben ,im Kessel westlich
des Hohen Nock* ganz was anderes zu sehen?? In dem gut auf-
geschlossenen Gebiet der Kolsberger Seen ist es ,ohne jeden Zweifel*
auszuschlieBen, daB ,die Schwarzeckbreccie ganz allméhlich in den
mylonitisierten grimen Granit des Twenger Kristallins Gibergehe“. Ein
Transgressionsverband ist aus dem Ortshild nicht zu erweisen, die
Kontakte sind alle tektonisch tberarbeitet und wo ,Breccienpartien sich
. . innerhalb der kristallinen Zone finden*, sind sie sichtlich verwalzt.
Ubrigens, wenn Herr Staub nach wortreichen Parallelisierungen mit
Minschun-, Saluver-, Sassalbo-, und weil Gott was noch  fir Breccien,
stolz fragt: ,Kann man mehr verlangen?¢, so erlanbe ich mir zu er-
widern, daB ich von einem ehrlichen Beobachter verlangt hatte, daf
er feststellt, da die ,Schwarzeckbreccie* zundchst ungemein ahnlich
ist der ,Tarntaler Breecie*; und das auch dann, wenn er aus irgend-
einem tektonischen Vorurteil die eine als Penninischen Flysch und
die andere als unterostalpine Gosau angesehen wissen will. ™ '

SchlieBlich, Nuizen und Wert regionalgeologischer Verglelchungen

fir Stratigraphie und Tektonik kann nur recht einschétzen, wer Ausgang,
Material und Grundlagen vollig tbersieht. Den ersten AnstoB gibt ein
gliicklicher Einfall (manchmal aunch ein ungliicklicher), das BewuBtwerden
analoger Beobachtungsreihen, aus eigenen Beobachtungen ebensogut wie
aus fremden (Literatar); soviel ich sehen kann, macht das far die Gite
des Einfalles wenig aus. So stammt der ungliicklichste Vergleich, der
hier gezogen worden ist, der von Spitz (8. 174) ,ich glaubie mich in
eine Charakterla'ndschaft von nordalpinem Malm versetzt, etwa Sonn-
~wendjoch oder Héfats®, aus unmittelbarer Beobachtung.®®) Eben aus
der Beobachtung hat Frech als erster den richtigen Vergleich Tarntal—
Radstadt gefunden, hat ibn aber weiter nicht viel, noch mit Nachdruck
vertreten. Dagegen scheint Sander (Verh 1910, S. 60) aus der Literatur
zu derselben Feststellung gelangt zu sein ,,daﬁ die strahgrqphlschen
Ahnlichkeiten zwischen beiden Gebieten sehr zahlreich smd“ und er
hat darauf ofters und mit Nachdruck bestanden.

Mit dem bloBen .Apercu® — um mit Goethe zu reden — ist’s
aber nicht geschafft; die damit gewonnene Einsicht mu8 nachgepraft,
ausgebaut und vertieft werden. Fiir den Vergleich Tarntal —Radstadt
ist hier weiteres Material beigebracht und kritisch gesichtet worden; es
spricht derart nicht bloB fiir Gleichstellung, sondern fir vollige Gleich-
heit, daB es eigentlich néichste Aufgabe wire, die Unterschiede ausfindig

£0) Wie konnite ein anerkannt guter Beobachter mur auf diese Idee kommen?
GewiB, die Landschaft auf héheren Verebnungen der Tarntaler hat Ahnlichkeiten mit
Sonnwandgeblrge mir isl da der Weg nérdlich um die Hochiss herum in Erinnerung,
und auch die Bilder bei Wahner (1903, S. 196, Tafel 1): Haiderjoch (8. 231), Rofan,
kdnnte man -anziehen, Aber da handelt es sich nur um #uBerliches: verhidltnismagig
gleiche Hohenlage, Shnliche Terrassierung, verkarstbares Gestein; stratlgraphls ¢h
la8t sich nicht eine Parallele angeben.
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zu machen. Diese gleiche Fazies, primére, zum Teil aber auch sekundire
(tekionische), ist das Ergebnis gleicher Lage im Alpenbau, heute und
eben wéhrend der Bildung (Formung) der betreffenden Schichiglieder,
und sie gilt daher auch far die ganze Verbindungszone am Nordrand
der Hohen Tavern, wenn auch naturgeméiB an den sie sonst zeichnenden
kleinen FErosionsrelikten, die oft nur ans einzelnen oder wenig Schicht-
gliedern bestehen, ebenso erschopfende Semenverglelche nicht- angestellt
werden kdnnen.

 AuBer dieser Zone ist die volle glelche Serie nicht w1ederzuﬁnden,
bestenfalls finden sich die typischen Glieder vereinzell und vermengt
mit Fremdem: Turrach-—Innerkrems: Quarzphyllit mit Banderkalk
und -Eisendolomit, aber kein Radstadter Quarzit; Dolomit und. fossil-
fiihrender Rhat,. aber weder Lias noch Sechwarzeckbreccie; wihrend
der weile. Peltlerdolozmt von Innerkrems bei Radstadt ohne Vergleich
ist. Matreierzug: Serizitschiefer und Quarzit, Rauhwacke, Dolomit und
Breccien,. aber die eigentliche Quarzphyllitserie (mit Eisendolomit) und
das Rhat fehlen,. dagegen stellen die Glanzschiefer ein’ fremdes Element
dar, sind eher IIllt gewissen Eisenhutschiefern zu vergleichen. In den
Kleinen Schollen durchs Villgratiergebirge sind die Parallelen wohl
nur spérlich.-

Im Westen. an der Brennerlinie .zllgemein starker Fazies-
wechsel: Quarzphyllit und Radstidter Quarzit verschwinden ganz (Trias
unmittelbar  auf Alkristallin), . oder sind durch ,Stubaier. Verrucano*
dirftig vertreten (Geologische Rundschau XX, S. 348) Trias machtiger,
bessergeghedert aber ganz anders: Halohlenschzefer, Carditaoolith, echte
Sandsteine, was alles im Tarntaler Gebirge fehlt; _umgekehrt weder
schwarzes Rhiat — mag es der Glimmerkalk und Phylllt vertreten oder
nicht, noch’ die Gnnmdenka.lke der Tarntaler kommen dritben vor, da-
fur aber roter Adnetherkalk, grauer Kalk mit Hornstein, weiBer lefkalk
(Tiralische Kalkalpenfazies, dle die Liicke zur gleichen Fazieszone in der
Lombardei fiberbrickt). .

Fir Vergleich mit Banden spricht das, was "Spitz vorgebracht
hatte, mit Ricksicht auf die hier ermittelten Korrekturem, eigentlich
nicht sehr, Hervorzuheben, daB der Bindnergeologe Spitz. die Rad-
stadierserie kat'exochen, den Quarzit, nicht zo kennen scheint (S 175).
Weiter darauf einzugehen, wurde uns zu weit fihren.
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