Glazialgeologische Untersuchungen in der
Umgebung siidlich des Arlbergpasses.

Von Otto Reithofer.
{Mit 1 Textfignr und 1 Tafel.)

Bel der Nenaufnahme des kristallinen Anteils von Blatt Stuben wurde
auch anf eine genaue Kartierung der Glazialablagerungen geachtet. Das
hier zu besprechende Gebiet (siche Fig. 1 und Taf. V), das ich in den
Jahren 1929—1932 kennenlernie, umfat das Maroi~ und Pfluntal, die
Umgebung S des Arlbergpasses, der Stubiger- und Albona Alpe, das
bei Langen in die Alfenz miindende Tal des Albonabaches mit seinem
Hintergrund ,Im Krachel*, das Nenzigasttal und die Nordabhinge
zwischen Burtschakopf-Mittagstein und Kristbergsattel auf der Sadseite
des Klostertales. _

.Das Maroi~ und Pfluntal (siche anch 91), 8. 306) sind linke Nebentaler
des hei St. Anton am Arlberg ins Stanzertal mundenden Ferwalltales.
‘Der Maroibach mindet S der Wagner Hitte und der Pflunbach
bei der Vord. Branntweinhitte, NW der Konstanzer Hiitte in die Rosanna.
N des Maroijochls breiten sich tber dem Arlberg-Tunnel die weiten
Terrassen der Stubiger- und Albona Alpe aus. Das SSO von Klasterle
Hegende Nenzigasttal ist ein tief eingeschnittenes Quertal. Sein bedeutend-
stes Nebental (linkes) ist das ziemlich im Streichen (OW) verlaufende
Lisental. Auch das O davon liegende Tal des Albonabaches ist ein
Quertal, ebenso der 8 von Dandfen mindende Vermalentobel, der der
einzige tiefere Einschnitt in den Nordabhingen zwischen Burtschakopf
und Kristbergsattel ist., )

Die Wirkungen der Glazialercsion sind an vielen Stellen erkennbar.
Uber dem gut gerundeten Ricken S des Sees am Gafluna Winterjochl
ist die eiszeitliche Schliffgrenze deuflich erkennbar, die hier in einer
Héhe von zirka 2380 liegt. Dieser Wert stimmt sehr gut mit dem
von A. Penck (7, 5. 275) angegebenen Wert von 2350 m fur die Gegend
O des Arlbergs fiberein. Der dieses Jochl von O nach W tberflielende
Eisstrom hat hier eine M#chtigkeit von nur etwa 50m gehabt, _

Zum Westrande der 1850er Morine auf der Studseite des Kalten-
berges zieht ein schdn ausgeschliffenes und muldenformig eingetieftes
kleines Tal herunter. Auch das ganze Gelinde N ober P. 2266 und W
von P. 2478 zeigt starke glaziale Abschieifung. Im Maroital liegt der
kleine See NO unter P. 2462 z. T. in einem glazialen Becken. Die
Rundhdcker NO davon sind stellenweise mit Morinenschutt tberkleidet.
Auch S des Sees schone Schlifflichen, ebenso in der Umgebung von
P. 2196. In wunderbarer Weise ist das Felshecken SW P. 2365 aus-
getieft. Weitere Becken finden sich O und SO dieses Punkfes.

1) Die Zahlen beziehen sich auf die Nummern des Literajurverzeichnisses.
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Das Joch hei P. 2245 W Peischelkopf wurde sicher zur Zeit der
GroBvergletscherung vom Eis in der Richtung von S nach N tberflossen.
Die vier kleinen und die zwei groferen Seen in der Umgebung dieses
Joches sind glazialen Ursprungs. Ebenso wurde auch der schdn ab-
gerundete Sattel O des Peischelkopfes noch vom Eis iiberflossen und
der O anschlieBende Felsriicken lag unter der Eismasse. Die Eiswirkung
in der Umgebung des Arlbergpasses selbst hat schon A. Penck (7, S. 275)
‘beschrieben. Der Albona See S P. 2023, die kleinen Seen S und SW
P. 2011 und die verschiedenen heute vermoorten kleinen Seen z. B.
N und NW unter P. 2221 sind durch die Erosion des Gletschers ent-
standen.

Bei der Alm-P. 1578 am Albonabach ist der rundhéckerartig ab-
geschliffene Felsen mit Morinenschutt verkleidet, dahinter Ubertiefung.
Stark glazial abgeschliffen ist der Schiefergneis N unter P. 2047 (Blu-
denzer A), die ganze Wildebene, der Felsriicken S ober P. 2029 im
Eisental und der westliche Teil des Verrukanovorkoramens am linken
Ufer der Alfenz S AuBerwald. Durch Glazialerosion ist auch das Becken
des Pfiunsees N der Wildebene und das grofe Becken NNG darunter
bei . 2267 entstanden, das auf seiner Nordwestseite von einer Fels-
rippe begrenzt wird, die an ihrem nordlichsten Teil mit Schutt (? Moréne)
tiberkleidet ist. Auf dieselbe Weise ist der kleine See NO P. 2076 (Sud),
S Beitler A. (daneben Gletscherschliffe} und die Wanne des vermoorten
Sees NO davon entstanden. Besonders schone Gleischerschliffe zeigt hier
der Schiefergneis. Vielfach findet sich hier iher dem Anstehenden eine
ganz dinne Morinendecke,

Am Ausgange des Nenzigasttales ist W unter P. 1332 ein wenigstens
15m liefes glaziales Becken ausgeschiarft worden, das am Nordrande
durch widerstandsfihigere Phyllitgneislagen mit Feldspatknoten abgedammt
wird, durch die sich der Nenzigastbach in postglazialer Zeit ziemlich
tief eingeschnitten hat.

Fir die Beurteilung des Alters der z. T. sehr gut erhaltenen Mordnen-
landschaften im untersuchten Gebiet geben die rezenten Vergletschervngs-
verhiiltnisse im Pfluntal, am Kaltenberg und im Eisental gute Anhaltspunkte.
Auf der Sidseite des Pfluntales liegen 8 kleine Glefscher von ahnlicher
GroBe mit N-Exposition und einer oberen Grenze von ca. 2600 m, Der
N unter dem Trostberg und der mittiere N unter P. 2653 reichten auf
ihrer Nordwestseite im J. 1929 etwas unter 2500 hinab, wihrend der west-
liche NW unter P. 2653 nicht ganz an die 2500 m-Linie heranreichte.
Auf der N-Seite des Pfluntales, S unter dem Kaltenberg, liegt ein kleines
Eirnfeld mit S-Exposition zwischen 2600 und 2530 = Héhe. Im Hinter-
grund des Maroitales reicht der Kaltenberggletscher, der der bedeutendste
Gletscher des westlichen Teiles der Ferwallgruppe ist, trotz N-Exposition von
2900 = nur bis ca. 2570 mim J. 1930 hinab, wihrend E. Richter (10,5, 85)
im J. 1888 2300 m als untere Grenze angibt. Von den vier gleich
gelegenen Gletschern, die er hier erwihnt, ist der kleine NO unter
P. 2753 vollstindig verschwunden. Der NW dieses Pumktes liegt
zwischen ca. 2730 und 2600 m, der O unter P. 2900 reicht von fast
2800 bis 2500 hinab.
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Eigenartig ist es, daB sich am FuBe dieser zwei kleinen Gletscher ein
Firnfeld erhalten konante, das wenigstens bis auf 2350 m herabreicht,
Das Firnfeld W vom Gstansjoch ist vollig ausgeapert. W unter dem Kalten-
berg liegt ein kleines Firnfeld zwischen ca. 2830 und 2720 m.

Der Gletscher NO unter der Ostl Eisentaler Sp. mit N-Exposition
reicht von ca. 2740 bis 2540 m (im J. 1931) hinab, der NW davon von
ca. 2700 gegen 2500 m und der N unter P. 2531 (alle mit gleicher Lage)
von 2500 bis gegen 2300 m. Unter einer kleinen Felsstufe darunter liegt
noch ein kleines Firnfeld. Die Vercisung reicht hier fast noch so weit
wie var 50 Jahren (10, S. 85) hinab, nur hat der Gletscher hier bedeutend
an Michtigkeit verloren. .

E. Richter (10, S. 8% nimmt die Hohe der Schneegrenze fiir die Fer-
wallgruppe mit etwa 2700 m an, was far die Zeit min 1880 sicher zu
hoch gegriffen war, da sich wahrend der inzwischen vergangenen 45 Jahre
trotz des allgemeinen starken Rackganges der Vergletscherung die kleinen
Gletscher z. B. auf der Nordseite des Trostberges so gut erhalten haben,
muf die Schneegrenze damals unbedingt tiefer gelogen sein. Die Annabme
einer heutigen Schneegrenze fir diesen Teil der Ferwallgruppe in einer
Héhe von etwa 2700 m dirfte wohl kanm zu nieder sein.

Die Ansicht von E. Richter (10, 8. 85), daB diese Gletscher nur Schlucht-
und Lawinengletscher seien, ist nicht zutreffend, da keiner dieser Gletscher
in einer Schlucht oder in einem schluchtartigen Tal oder Kessel liegt
und wohl nur bei den Firnfeldern S und W unter dem Kaltenberg mit
einer groBeren Zufuhr von Lawinenschnee zu rechmnen ist.

Morphologisch erkennbarer Moranenschutt liegt micht nur wie auch
Fig. 1 und Taf. V zeigen, in weiter~-Verbreitung in den Karen, sondern
bedeckt auch groBe Teile der Talhinge. Dabei handelt es sich aber
groBtenteils um von den Talseiten stammende Mordnenablagerungen, da
die aus dem Talhintergrinde kommenden Moranenmassen an Ausdehnung
meist stark zuricktreten.

Iin folgenden Teil ist zu beachten, daB alle Moranen, bei denen keine
Angaben fber die Bewachsung gemacht werden, gut bewachsen sind.
Mordanenwalle mit gut erhaltenen Formen werden mit &y bezeichnet, solche
mit undeutlichen verwaschenen Formen mit E,. Fir Moranen, die aus
feinerem Schuft bestehen, wurde die Bezeichnung g, fir solche aus mit-
telgrobem Schuit mg¢ und far solche aus grdberem Blockwerk & ver-
wendet. Die oOfters vorkommende Bezeichnung ,zungenformige* oder
»zungenartige® Moriine wird fiir solche Moranen angewendet, die die Form
einer Gletscherzunge besitzen (siche auch 8, S. 230,

Das Pfluntal.

Im Kar auf der Studseite des Kaltenberges liegt zwischen 2510 und
2480 m ein fast unbewachsener 1850er Stirnwall (%,). Daritber frischer
Morinenschutt. Dieser Stirnwall Gberlagert einen (1820er?) Stirnwall (F,),
der auf 2410 m hinabreicht. Darunter Teile eines linkem Seifen- und
Stirnwalles. Von 2340 m reicht auf 2280 m ein Stirnwall mit linkem
SBeitenwall hinab, z. T. mit gr. Blocken. W davon liegt in ca. 2370 m ein
andeuntlicher, ganz frischer Rest eines 1850er Firnhaldenschuftwalles, der
nur $o zu erkliren ist, daB sich unter den flteren Willen langere Zeit
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eine kieine Firnhalde erhalten hat. W von P. 2266 'reicht ein groBer
Daunstimwall zungenférmig zw P. 2121 hinab, der oben statt eines Ruck-
falles eine Verflachung aufweist. Auch ein kleiner linker Uferwall ist
erhalten, dem ein ebensolcher vorgelagert ist. Die Mordnen dariiber sind
fribrezent (3, S. 69, 103—191) bis rezent.

Die zwei westl. Gletscher auf der S{idseite des Pfluntales besitzen
ganz junge Stirnwille. In 2310 m NW unfer P. 2443 liegt ein Firnhalden-
wall aus frischen Blacken. Dariiber in 2360 m ein mit Flechten bewachsener
Blockwall (1820%), nach oben rasch frisch werdend. In 2420 m beginnt

Fig. 1. Zeichenerklarung siehe Taf. V.

die 1850er Blockmorane, die unmerklich in die heutige @bergeht. Auch
beim Firnfeld NW unter dem Trostberg ist diese Trennung nicht durch-
fubrbar. Die frischen Mordnenbégen N, NW and WNW darunter gehdren
wohl dem 1850er Stand an, ebenso die schwach bewachsenen unteren
Stirnbogen NW unter P. 2583 (wihrend die oberen wohl junger sind)
und die N dieses Punktes SO ober P. 2234 liegen frihrezente Stirn-
bagen, die teilweise von frischem Schuft dberdeckt werden. O dieses
Punktes ist ein kleiner rechter Uferwall. Auf der N-Seite hingt die zu-
gehorige etwas wallférmige Daunmorine zungenformig gegen P. 2029
hinab. Der ,Wilde Boden* ist mit einer diinnen Mordnendecke Oberkleidet.
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Die vier kleinen Stirnwille S unter P. 2753, die zwei (Blockmorinen)
O P. 2670 und die zwei SW P, 2557 (in 2430 m, [f¢]) sind frihrezent bis
rezent, Gleiches Alter hat der ziemlich groBe Stirnwall S unter P. 2730,
der zwischen 2530 und 2490 m liegt, mit groBeren Blocken, und die an
ihn seitlich anschlieBenden kleinen Stirnwiéille, die im hinteren Teit z. T.
mit frischem Blockwerk verkleidet sind. Auf der Ostseite wird durch
einen Wall ein kleiner See gestaut. SSO unter dem Gstansjoch reicht
eine groBe Morine (y) zungen{érmig bis auf 2260 m hinab, deren unterer
Teil woh! noch Daunalter hat. Darunter Verflachung. Von P, 2266
bis NNW ober P. 2029 ersireckt sich eine groBe Morinenmasse, die in
ihrem obersten Teile efwas wallformig ist, nach hinten aber statt eines
Rickfalles nur eine Verflachung aufweist und NW P, 2029 zungenformig
tief hinabbéngt, Der kicine Morinenrest auf der rechten Seite des Pflun-
baches hing friher wohl mit dieser Masse zusammen, die in ihrem
dstlichen Teil besonders reich an groBen Blocken fisi. Diese Erscheinungen
und das Vorkommen undeutlicher Spuren zweier Halte SO unter P. 2266
sprechen dafir, daf es sich doch win ¢ine von N kommende Daun-
mordne handelt und nicht um einen riesigen, allerdings sehr undeutlichen
linken Uferwall. G davon kleiner Stirnwall (). Weiter O weist die
gegen den Bergsturz nur schwer abtrennbare Moriine in zivka 2220w
und etwas dardber zwei deutliche Verflachungen auf, die das Vorhanden-
sein von drei kleinen Halten andeunten. Die Oberriinder der Schraffen
{in Fig. 1) zeigen einen scharfen Profilknick an.

Der See am Gafluna Winterjochl wird durch einen von N kommenden
Bevgsturz sbgedamit, dessen Form anf der Osiseite es wahrscheinlich
macht, dal er auf einen Gletscher (frithrezent) niederstiirzte. Seine Ab-
grenzung gegen N ist unscharf. S ober P. 2343 und SO unter den
Pfiunspitzen liegen grofie Bergsturzblocke. O unter dem Jachl findet
sich zwischen 2200 und 2160 s ecin morinenbedeckter (G Felsricken,
Bei P. 2121 liegen Daunstirnwalle ¢E,;J, ihrer Form nach eher einem
von W kommenden Gletscher angehdrend. Dahinter kleiner Stauplan.
Auf der rechten Bachseite Walirest ¢£,). O unter P. 2029 liegen in
1960 m stark zerschnittene Reste eines dlteren Haltes, Darunter in- 1930 m
Teile eines Stirn- und rechten Seitenwalles (£} mg). Auf der linken Seite
nur undeutliche Spuren. In 1900 » findet sich auf der rechten Seite
ein Teil eines Stirnwalles. Die weiter abwirts am Auvsgange des Pflun-
tales liegende reich gegliederte Morinenlandschaft, deren Wiille einem
Gschnitz 1T Stande angehdren, wuarde hereits in Fig. 2 (8, 5. 219) dargestellt
und beschriehen (8, S, 227 —231),

Zwischen Gaiskopf und P. 2557 tauscht der aus anstehendem
Glimmerschiefer bestehende Grat seiner Verwitterungsform nach auf
Entfernung einen groBen Uferwall vor.

In der Arbeii ,Uber den Nachweis von Interglazialablagerungen
zwischen der Wirmeiszelt und der SchluBvereisung im Ferwall- und
Schonferwalltal (8) wurden die Endmorinen am Ausgange des Pflun-
und Fasultales und die aus dem Schonferwalltal als Gschnitzmorinen
bezeichnet. Fir diese Wiille ist aber schon mit einer Senkung der
Schneegrenze um 400—500 m das Auslangen zu finden. Fiir Mordnen-
walle, deren Lage eine Senkung der Schneegrenze um £00--500m unter

Jaliebueh der Geol. Bundesanstalt 1983, 12
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das Niveau der heutigen erforderi, haben W. Heissel (2, 3. 435) und
J. Ladurner (5, S. 402) die Bezeichnung Gschnitz II eingefahrt. Die Block«
moréine auBerhalb der Wagner Hiitte erfordert eine etwa 100 m oder etwas
mehr befragende tiefere Depression der Schneegrenze und nicht, wie
irrtimlich angegeben wurde (8, S. 227), eine solche von 300m, woranf
F. Machatschek (6, S. 17) mit Recht verwiesen hat. Fiir diese Block-
moréine ergibt sich somii ein Gschnitz I Alter. Auf die inzwischen er-
schienene Kritik der oben genannten Arbeit von H. Bobek werde ich
gpater eingehend zu sprechen kommen.

Pas Maroital.

Unter der Zunge des Kaltenbergferners ist ein Teil der linken Seiten-
morine des 1850er Standes erhalten, auBerdem noch Teile des dazu-
gehorigen, aber schon stark zerschnittenen spériichbewachsenen Stirnwalles,
Der Morinenschutt ist mittelgrob. Die Stacke sind 2. T. ganz gut
gerundef, Am nordlichen Ufer des Morinensees sind unbewachsene
Reste eines ? 1890er Standes erhalten. O darunter finden sich zwei
Morinenhiigel, die wohl einem 1820er Stande angehoren. Am FuB der
Felswand unter dem nach O anschlieBenden {Gletscher liegt frischer
Moranenschutt in Gestalt eines Schuttkegels. Ein ganz kleiner solcher
Morinenschutikegel liegt N unter P, 2753. NNO unter diesem Punkt
liegt ein frischer 1850er Wail. O davon frischer Blockmoranenschutt
(1850 und jiinger). Unbewachsene 18530er Blockstirnmordine W unter
dem Gstansjoch in zirka 2480wm. N unter P. 2462 liegt eine Bergsiurz-
morane mit teilweise sehr grofien Blocken.

WSW von P. 2365 ist die linke Hilfte eines Stirnbogens (y) er-
halten. Auf der rechten Seite des Baches liegen S dieses Punktes zwei
Stirnbogen ans groberem Material. Der kleine S anschliefende rechte
Seitenwall aus Blocken gehért wohl kaum zn diesen zwei Stirnbdgen,
die an ihrem hinteren Ende feineren Mordnenschatt Uberlagern, eben-
s0 der innerhalb dieses Wallstlickes liegende lingere Uferwall (s yg).
Der kleine See NO unter P, 2462 wird auf sciner Nordwestseite durch
eine etwas altere Seitenmoriine mit gréberem Schutt abgedimmt, deren
Formen ganz verwaschen sind, Die Mordnen S8 und SW von P. 2365
sind rezente bis frohrezente Ablagerungen des eigentlichen Kaltenberg-
gletschers.

Im Kar 5 unter P. 2575 liegt eine linke, wohl frithrezente Ufer-
morine (E;g—6), auBerdem ein rechter Seitenwall (g). Die mittlere
ziemlich grobblockige Mordnenmasse endet etwas waliférmig nach unten,
Die beiden letzteren Mordnen sind echer etwas jinger.

Grofle frihrezente Stirnmorine (F, &) im Kar 0SO unmter P, 2575,
die im hintéren Teil fast frisch ist und nach oben ohne deuntliche Grenze
in eine Schutthalde abergeht. N dardber kleiner frihrezenter Stirnwall
(B2 g—G). OSO unter dem Albonkopf liegt Mordnenschutt, der vielleicht
einem verwaschenen Rest eines linken Uferwalles angehort,

O unterm Albonkop! liegt in 2340 ein fruhrezenter Stirnwall (&, g}
mit einzelnen groben Blocken. NO darunter reicht ein wohl gleich-
alteriger linker Uferwall bis 2320 hinab. Darunter liegt eine grofe
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stark zerschnittene Moranenmasse mit teilweise grobem Blockwerk und
einer Ufermulde am Nordrande. Auf ibr liegen zwei lange Daunstirn-
wille, ein innerer Fy, ein AuBerer E,. Besonders der innere hat z. T.
grofle Blacke. Darunter befindet sich in zirka 2100 % ein niedriger kleiner
Wall (E,g), der seiner Lage nach knapp unter einem Gehingeknick und
seinem etwas schief talab gerichteten Verlanf nach eher eine Seiten-
moréne des Kaltenberggletschers eines dlteren, wahrscheinlich Gschnitz II
Standes darstellt. .

030 von P. 2457 Kleiner Morianenhaufen. In zirka 2380m WNW
ober P. 2318 dammt ein kleiner Stirnwall einen See ab. NW dariber
Eleiner Stirnwall (). Mordnenschutt ist hier weit verbreitet, doch tritt
iberall das Anstehende darunter zutage. N des Sees sind zwei kleine
Blockwalle in zirka 2400#. Kleine rechte Ufermorine (mg) NO unter
P. 2529 in zirka 2340m, NW ober P, 2082 in zirka 2200m Teile
eines Stirn- und Seitenwalles ¢(F,) mit zahlreichen Bldcken und NO
dariiber linke Ufermorine (). Die etwas wallformige kleine Moriine W
ober P. 2082 in zirka 2260m stelll wohl einen Rest eines linken
Seitenwalles dar. Alle diese Morinen sind frahrezent bis rezent. Gleiches
Alter hat aunch der 5 unter P. 2404 liegende, z. T. nur mit Flechten
hewachsene Stimwall, der bis 2280m herabreicht und der S unter dem
Peischelkopf in zirka 2300,

Bei der Alm — P, 2082 — liegt ein hufeisenformiger Daunstirn-
bogen (F;g), der innen kleine Reste zweier weiterer Bogen enthalt.
NW dartber liegt ein linker Uferwall (g}, der wobl noch jinger ist.
Die zahlreichen unter der Alm liegenden Uferwille (g), von denen zwei
in einen Stirnwall umzubiegen beginnen, haben groBtenteils stark ver-
waschene Formen. Das Alter dieser Walle liegt -zwischen Daun @nd
Gschnitz II. Sehr nahe an Gschnitz II reichi der in zirka 1820w S30
unter P. 2082 liegende geradlinig verlanfende Blockwall (E,), der wegen
seines Reichtums an Muskowilgranitgneissticken (dieses Gestein sieht
hier an} wohl echer einem von NNW kommenden Gletscher angehdrt.

Nach O schlieft hier eine groBe ungeglicderte Morinenmasse () an,
die bis an den Maroibach hinabreicht und auf jhrer Westseite deutlich
zungenformig ist. Die untersten Teile dieser Masse haben sicher Gschnitz II
Alter.

SSW ober P. 2196 frihrezenter Stirnwall (5), SO dartber Teil
eines linken Seitenwalles. Bei der Morine NNW unter P. 2196 ist ein
ganz kleiner Wall (F,¢). Die Morine (g) NW unter P. 2127 endet nach
hinten mit einem deutlichen Réckfall (Daun). NO unter P. 2127 liegen
zwei Daunstirnwiille ¢(£,), bei P. 2024 ganz verwaschene Reste eines
Stirnwalles (g— G/, dariiber Reste eines kleinen Walles (&, — alle von S
kommend). Die O von P. 2024 liegenden Orthogneishldcke kénnen naur
von einem &lteren Stande des Kaltenberggletschers hierhergebracht
worden sein. Kleiner Daunstirnwall (&) N unter P. 2245. Darunter An-
deutungen eines dlteren Haltes, mit linkem Seitenwall, der vielleicht
ebenso wie der rechite auf der Ostseite der bis zum Maroibach hinab-
reichenden Gsehnitz IT Moranenmasse angehort. Diese unten zungenformig
endende Moriine bestehit groBenteils aus grobem Blockwerk. Fir diese
Morane und die gleichalterigen ebenfalls zungenformig endenden Morinen
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N und NO unter P. 2078 fehlt. ein geeignetes Einzugsgebiet. Es ist
daher eigenartig, daB ein so kleiner Hanggletscher imstande war, so
grofe Morinenmassen abzulagern.

O unter P, 1701 ist ein kleiner Teil eines groBen Gschnitz IT Stirn-
walles (E; g— &) des ehemaligen Maroitalgletschers erhalten. Weiter talaus
liegt auf der rechten Seite ein etwas élterer rechter Uferwall (E; ). Die
O anschliefenden Ablagerungen am Ausgange des Maroitales sind in
Fig. 1 (8, 8. 218) dargestellt. S des Weges ins Maroital erhebt sich SSW
ober der Wagner Hitte ein kleiner Hugel, der auf seiner Westseite aus
anstehendem Schiefergneis besteht, auf der Ostseite aber von Blacken
aufgebant wird, O darunter liegt ein kleiner Blockwall, Unter den Blocken
die eine GrofBe bis mehrere Kubikmeter erreichen, finden sich neben ver-
schiedenen Orthogneisen auch sichere Biotitgranitgneise, die nur aus dem
Ferwalltal stammen kdnnen. Ob es sich hier um Reste einer Seitenmoréne
gines Rickzugsstadiums der Wirmeiszeit oder eines alteren Standes der
SchluBvereisung handelf, ist nicht zu entscheiden. Erratisches Blockwerk
legt nicht nur in der Umgebung dieser Wallstiicke herum, sondern auch
N davon am Wege.

Am rechten Ufer des Maroibaches liegt in zirka 1540 m ein ganz
kleiner Wall (@), dessen glaziale Entstehung aber nicht gapz sicher ist,
Dartber zieht sich am Rande der Schlucht entlang ein kleiner Seiten-
wall mit einigen Unterbrechungen bis gegen 1640 m hinauf. Seine Lage
spricht cher gegen eine Ablagerung durch einen Gletscher. Bei Gewitiern
und Murbriichen entstehen am Rande von Bachen oft ganz idhnliche,
mitunter lange Wilie,

Das Gebiet stdlich des Arlbergpasses, der Stubiger- und
Albona Alpe.

NNW ober P. 2124, W Kalteneck liegen in zirka 2170 m zwei sehr
kleine wohl frihrezente Firnhaldenschuttwille mit Ostexposition. Die in
geringer Machtigkeit NO unter P. 1946, W der ArlbergstraBe anstehenden
Schotter sind sicher ganz jung. Auf der Ostseite des Peischelkopfs liegt in
einem schénen kleinen Kar, das nach N miindet, ein frithrezenier Stirnwall
(&), NO unter P. 2237 liegt ein grofier Daunstirnwall (E4). Auf der Ostseite
des schon groBtenteils vermoorten Albona-Sees lagert eine Bergsturz-
morine. Dureh diese wird nur der nordliche kleine See gestaut. Der
hier nach W auskeilende Muskowitgranitgneis bildet einen Felsriegel. O
des stdlichen Sees liegt ein kleiner Mordnenhaufen (g). Von P. 2040 ziehen
nach O Spuren eines langen Walles (E,). Duunmordnenwille liegen
auch W unter P. 2040. Hier ist ein groBer Stirnwall (), der im west-
lichen Teil aus zwel dbercinander Hegenden Willen besteht und in
dessen oberem Teil sich ein kieiner Aufschluf von Muskowitgranitgneis
findet. Diesern Wall sind mehrere kleine Walle vorgelagert, ganz westlich
ein etwas zungenférmiger. N unter P. 2040 und NW unter P. 22321
Liegt Bergsturzblockwerk.

N unter P. 2023 finden sich in zirka 1710m NW unter dem Arl-
bergpal zwel kleine Wille (F;) mit groBeren Blocken, die ftrotz
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N-Exposition eine Senkung der Schneegrenze im Gschnitz II Ausmal
erfordern. Darunter Moorvorkommen.

Auf der Westseite W Peischelkopf schon gebogener Blockstirnwall,
Dahinter Andeutungen von jingeren Wallen. O davon die hier alteste,
im oberen Teil mehr zungenartige, im unteren mehr wallartige Morénen-
masse., O dartber Stirnwall (¢,) S darfiber schwach bewachsener Block-
wall. NO unter P. 2245 liegt ein grofer Stirnwall (ing), dahinter ohne
scharfe Grenze noch zwei jingere Wille. Am Nordufer des sidlichen
Sees liegt ein kleiner Stirnwall. S und O des unteren Sees finden sich
drei kleine Blockstirnwille. Der See SSW ober P. 1961 wird auf seiner
Nordwestseite durch Mordnenschutt gestaut. Die oberste Morine S
dariiber endet etwas zungenformig. Auf der Albona Alpe besitzen die
Moranen nirgends Wallformen, doch finden sich ofters Gehdngeknicke,
die mitunter einen Halt andeuten. Am Marojjochl liegt ein langer Sfirn-~
wall, dessen Formen im ostlichen Teil undeutlich sind. Hier dariber
grobes Blockwerk. Nach W schlieBt ein Blockstitnwall an, hinter dem
ein fast unbewachsener Blockwall folgt. Alle diese Morénenwille sind
frihrezent bis rezent, .

Etwas 2ungenférmige Morénenmasse (mrg) WNW unter dem Maroi-
jochl in zirka 2200m. WSW davon kleiner Blockstimwall (E,). N da-
runter langer linker Uferwall (GY). Auf seiner AuBlenseite sehr undeut-
liche Spuren von drei kleinen Blockstimwiillen, auf seiner Innenseite
flacher breiter Wall (E; g). Der westlichste lange Uferwall, der S P. 2129
in einen Stirnwall umzubiegen beginnt, friagt im oberen Teil groBe
Blacke. Unter der oberen Felswand liegt nur herunter gefallener Mordnen-
schutt, ebenso unier der unteren. Dieser zeigt aber im westlichen Teil
noch eine Wallform und ist hier reich an Blocken. Die unteren Wille
bei P. 2129 haben wohi noch Daunalter, wihrend fie die oberen ftrotz
NW-Exposition schon frithrezentes Alter in Frage kommt. Die gestrichelte
Linie unter P. 2129 grenzt den wohl eiwas jingeren und feineren
Moranenschutt gegen den N davon liegenden, teilweise efwas haufen-
férmigen ab, der mitunter reich an groben Blocken ist.

Das Einzugsgebiet des Albonabaches.

Frihrezente bis rezente Wille: W unter P. 2457 liegt in zirka
2400 m ein ganz kleiner langlicher Wall und dahinter zwei kleine Stim-
wille. Im kleinen Kar WSW darunter in zirka 2300 von N kommender
Stirnwall (£;), O dartiber von O kommender Stirnwall (mg). Kleiner
Stirnwall SO P. 2398 in zivka 2420m. Auf dem westlichen Auslaufer
des Albonkopfes reicht ein Blockstirnwall (&) bis 2300 hinab,

WNW unter dem Albonkopf reicht ein grofer Stirnwall (£, g—G)
bis nahe auf 2200 s hinunter. Bei P. 2261 und O davon mehr haufen-
formige Mordnenmassen, W dieses Punktes groberer Moranenschutt.
NW davon Stirnbogen (Es g), dem ein ebensolches Stick eines Seiten-
walles vorgelagert ist. Die N unter P. 2261 liegenden MorAnen bestehen
griBtenteils aus Bliocken, lhre Formen sind teilweise sehr undeutlich
und verwaschen, so dal eine genaue Karlierung nicht durchfithrbar ist.
Besonders schlecht erhalten ist der nordlichste Stirnbogen. Die tiefer
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liegenden Mordnen gehoren dem Daunstadium an, wihrend die héher
gelegenen, besonders die grofie WNW des Albonkopfes, sicher janger
sind. Daunalter haben auch die zwei kleinen Ulerwille (B g), die SO
unter P. 2183 in zirka 2040m in einen Stirnwall umzubiegen beginnen,
die O darunter in zirka 1960w liegenden Wallreste und die kleinen
Stimmwalle NNO unter P. 2347 (E; G) und der NO dieses Punktes.

NW und NO unter P. 2386 liegt je ein Stirnwall (&, ¢-&). Dazwischen
Moranenschutt (), der mehr zungenférmig ist. ONO ober P. 2047
Stirnwall und dahinter kleiner Blockstirnwall. Diese Mordnen sind wohl
dem jongsten Daunstand angehérig oder noch etwas junger.

Kleiner Stivnwall (£} SW unter P. 2047. O dieses Punktes liegen
zwei linke Ufermorinen (F.) mit Teilen eines Stirnwalles. S P. 2083
langer linker Seitenwall (#;mg) mit Teil eines Stirnwalles. Der dazn-
gehdrige rechte Seitenwall ¢(mg} ist noch schlechter erhalten. Auch die
S30 und SSW davon liegenden Walle sind z T. ziemlich undeutlich.
In zirka 1940m SO ober P. 1875 zeigt die Mordnenmasse einen deut-
lichen Rackfall, wodurch wohl ein Halt angedeutet wird. S P. 2083
und O von P. 2047 sind noch eine Menge von Wallformen vorhanden.
Thr Erhaltungszustand ist aber so schlecht, daB sie nicht sicher gedeutet
und eingezeichnet werden kdnnen. Diese Daunmorinenwille sind viel-
fach reich an Blockwerk.

SW unier P. 2047 liegt ein Rest eines gewaltigen rechten Ufer-
walles (K, ¢). Die zwei kleinen Wallstiicke (F,) S dieses Punktes stellen
seine Fortsetzung nach O dar, der feine Morinenschuit W unter P. 2047
die nach N, wihrend der Wallrest (y) N davon einem etwas &lieren
Gletscherstande angehort und ohne Grenze in den von O bherunter
gekommenen Mordnenschutt dbergeht, ohne daf hier sicher zu ent-
scheiden ware, welche von den beiden Morinen édlter ist. Dem groflen
Seitenwall ist an seiner Innenseite ein Stiick eines rechten Uferwalles
anfgelagert. Darnnter liegt ein noch jingerer langer Uferwall (F; g).

S ober der Allm—P. 1578 liegt ein kleiner, ganz deutlicher Stirnwall
(9) eines Gschnitz II Stadiums, dem ein weniger deutliches zweites
Wallstick eines von S kommenden Talgletschers vorgelagert ist. Die
vorher erwihnten rechten Ufermorinen haben ungefihr gleiches Alier,
ebenso die Morinenmasse der Bludenzer Alpe, die zungenformig zum
Albonabach hinabhingt. _

Weiter talaus liegt mehr haufenformiger Morinenschutt mit erratischen
Blocken herum, der vielleicht vollig verwaschenen Resten eines alteren
Stadiums angehort.

Das Nenzigasttal

S0 ober P. 2267, W der Pflunspitzen Blockstirnwall (&yj), N und 030
davon haufenformige Blockmorine. NW unter P. 2916 sehr undeuflicher
Blockstirnwall. Diese Moriinen sind frtihrezent bis rezent. N unter P. 2648
ist in ca. 2500 m ein unbewachsener kleiner 1830er Blockwall. Unter dem
kleinen Gletscher auf der Westseite des Kaltenberges liegt die heutige
Stirnmoréne (@) zwischen ca. 2720 und 2680m. Darunter, SW nnter
P. 2762 eine unbewachsene Stirnmorine (¢), S daneben eine etwas
bewachsene mehr zungenformige 1850er Mordne (y—G). Ungefihr O
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ober P. 2380 liegt in ca. 2500 ein Stivnwall (E; mg), W davon ein
Stirnwall (¥ mg). Beide sind oben mit frischem Blockwerk {iberdeckt.
Dem ostlichen Wall ist auf seiner Stdseite ein im oberen Teil un-
bewachsener Blockstirnwall (E;) vorgelagert. W davon eine nach W
zungenformig hinabhéngende Morfine (g), die auch zum Teil mit frischem
Blockwerk aberkleidet ist. W darunter Reste eines ganz kleinen Stim-
walles, S davon Blockmordnenschutt, an den nach SW 2 knapp hinter-
cinander liegende lange Uferwille (£, ¢— &) angrenzen. Der zum &uBeren
zugehdrige Stimwall (sein oberer Rand liegt in ca. 2370m) reicht
ziemlich tief nach W hinab. N P. 2267 liegt am Weg ein undeutlicher
Rest einer etwas ilteren Morfine (ng). O dariber Stirnmorine (mg) mit
groBem langen rechten Uferwall, an den eine kleine Stirnmoréne (&; )
grenzt. S daneben mehr zungenartige Mordne. Fir alle diese Mordnen
kommt ein frithrezentes bis rezentes Alter in Frage,

Bei P. 2086 ist ein Daunstinwall (Eymg) mit besonders deutlichem
rechtem Uferwall. SSW davon liegt zwischen 1960 und 1920 m eine
etwas zungenformige Moranenmasse (¢— () mit einzelnen grofen Bidcken,
die wohi einem verwaschenen Rest eines Daunstadiums (schattseitige
Lage) des von S kommenden Talgletschers angehort.

Blockstirnwall mit weit hinaufreichender linker Ufermorine NW unter
P. 2380, der bis 2060 hinabreicht. Dardber kleiner Stirnwall (&),
hinter dem noch Reste von drei weiteren Wiillen (&) folgen. N davon
zgungenformige Mordne (E.g), z. T. von Schutt verdeckt. Weiter N, W
unter P. 2533 in ca. 2060 m Stirnwall (Ej¢g). Diese Morinen gehoren .
dem Daunstadium an. W darunter véllig verwaschene Reste eines gréfleren
ehemaligen Walles (), die bis ins Tal hinabreichen und im oberen Teil
durch eine von O kommende Schutthalde verschiittet wurden. W unter
P. 2080 liegt nur von O herunter gefallener Moranenschutt (g).

NNGO unter der Satfeinser Spitze liegt in ca. 2500 m schwach be-
griunter Moriinenschutt, der vielleicht einem 1850er Walle angehort. Die
alteren Teile dieses Vorkommens hangen zungenformig ziemlich tief hinab.
NW darunter in ca. 2350sm zungenartiger Morénenrest (¢y—J. Der
Keine Felsriicken SW P. 2398 irigl einen kicinen rechten Uferwall.
Dariiber kieiner Stirnwall ¢E;), hinter dem noch ein weniger deutlicher,
stark von Schutt dberronnener Wall folgt. S davon kleiner linker Ufer-
wall. N unier dem vorhin genannten Felsriicken breifet sich ein groBer
Stirnwall (E,g) aus, aus dessen unterem Teil zwei groBe rechte Ufer-
wille hervorgehen, die sich weiter N zu einem einzigen vereinigen. W
unter P. 2398 und P. 2347 lange Stirnwille (¢9—G). Der O P. 2080 in
ca. 2100 m liegende Stirnwall (E;) und der groBe SW unter P. 2398
gehoren wohl noch dem jingsten Daunstande an, withrend die anderen
frihrezent bis rezent sind.

W unter P. 1845 liegi ein gewaltiger, weif hinabreichender Stirn-
wall (g), der einem Gschnitz II Gletscher angehort. Auf seinem oberen
Rande zeigt er keinen Ruckfall, sondern eine deutliche Verflachung, auf
der die Morinenwille jingerer VorsioBe liegen. Dem groBen Stirnwall
ist auf seiner N Seite in ca. 1700 ein kieiner rechter Uferwall (Eyg)
vorgelagert. Auf der Siudseife zieht von dem kleinen Augengneisvor-
kommen N unter P. 2265 ein gewaltiger linker Seitenwall talaus, der
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besonders im westlichen Teil ziemlich undeutlich wird. SW unter P. 1845
liegen noch undeutliche Reste zweier alterer Seitenwalle. Bel P, 1845
kleiner Stirnwall (£;¢) mit rechtem Uferwall. Dakinter teilweise schlecht
erhaltener Stinwall mit rechtem Uferwall, der sich mit dem des O
davon liegenden Stirnwalles (E, ¢, besonders vorne mit zuhlreichen Blocken)
zu dem schon friher erwihnten Wall vereinigt, der darch von NO
kommende Schuitkegel z. T. verdeckt wird. SO des kleinen Mordnensees
verwaschene Wallreste. Der linke Uferwall 18t auch die Stellen etwas
erkennen, wo die verschiedenen Stirnwille aus ihm hervorgegangen
sind, da es bei diesen nicht zur Ausbildung eines eigenen Uferwalles
gekommen ist. Nuor im oheren Teil ist auf seiner Aullenseite an einer
Stelle erkennbar, daB er ans zwel Willen besteht. Diese Morfinenwille
liegen zwischen dem Gschnitz IT und dem Daunstadinrm.

Bei P. 1823 groBe, mehr kuchenférmige Stirnmorine (E;g¢j, die bis
ca. 1740 m herabreicht. Erst eine Senkung der Sechneegrenze im
Gschnitz I AusmaB ergibt genagende Fliachen far Fimbildung. Auf der
Nordseite grenzi daran SW unter P. 2048 ein im sidlichen Teil besser
erhaltener, im nordlichen Teil ganz undeutlicher kleiner Stirnwall (y— G}
an. WNW unter P. 1823 enthilt die Morinenmasse auffallig viel Mus-
kowitangengneisstiicke. Ob dieses Gestein tatsiichlich darunter ansteht,
ist nicht zu entscheiden. Am Weg zur Satteinser Alm ist die Morine
unter P. 1597 in ca. 1520 m lehmig wie Grundmorine.

Im Nenzigasttal liegt bei der Alm-P. 148% eine groBe Mordnenmasse
(y—=G), die stellenweise reich an grofen Bldocken ist und das Tal
dahinter etwas gestaut hat, W der Alm sind z. T. noch undeutliche
Reste eines linken Uferwalles erhalten. Etwa 200 N der Alm lag wohl,
worauf die ganz undeutlichen Formen schiieBen lassen, das Ende eines
von S kommenden Gschnitz II Gletschers. Die langgestreckte Moranen-
masse auf der linken Talseite, die bis NNO unter P. 1835 talaus reicht
und e¢inem noch etwas alteren Gletscherstand angehort, kann von der
dahinter liegenden Masse nicht getrennt werden, muB aber von der von
O herunter gekommenen Morine (¢} geschieden werden, die weiter N
zungenformig bis zum Nenzigastbach herabhangt. Die Mordnenmasse W
P. 1361 hat mehr die Form eines groBen Stirnwalles (y—G) und ent-
halt reichlich groBe Blaocke. Far diese ist Gschnitz I Alter wahrscheinlich,
Die gegeniiberliegende Morine diirfte aber trotz sonnseitiger Lage nicht
wesentlich aiter sein.

Die Moréinen am Ausgange des Nenzigasttales sind Gschnitz I Moranen
des eigentlichen Talgletschers, Diese und die vorher erwihnten Morénen
bei der Alm-P. 1484 sind schon in dem Profil von O. Ampferer (1,
S. 331) verzeichnet. NW unter P. 1332 liegt zwischen 1:260—1280 m
ein etwas verwaschener rechter Uferwall (g— (#), daneben ein Morinen-
haufen. Dahinter folgen zwei dhnliche Wallstiicke. Auf der linken Bach-
seite ist ein schlecht erhaltener linker Uferwall, der seiner Lage nach
zwischen den ersten wnd zweiten rechten zu liegen kommt. Aunffallig
ist, daB die Walle aunfler Sticken von Biotitfleckengneisen wenig sicheres
erratisches Material enthalten.

Kleiner, sparlich begrinter Stimwall (&, ¢— &, 18508 reicht N
unter der Ostl. Eisentaler Spitze his 2460 m hinab. NW unter P. 2500



1835

darftig hegrimter kleiner Stirnwall (Fa, 1850%) in ca. 2360 . Ein wohl
gleichaiter frischer Stirnwall (E3) liegt in der Nordwand von P. 2653
(= Westl Eisentaler Spitze mit 2755 m der A. V. Karte) in ca. 2520 m.
SO unter P. 2599 Blockstirnwall (E;) in ca. 2380 m, O davon in ca.
2340 w Blockstirnwall (E,), weiter O gerade verlanfender Blockwall, S
darunter langer Blockstirnwall. In ca. 2120 m liegen am linken Ufer:
des Eisentaler Baches zwei Wiille cines von S kommenden Gletschers,
die z. T. mit frischem Blockwerk tberlagert sind. Alle diese Walle sind
frohvezent bis rezent. Etwas weiter talaus kleine Bergsturzmasse mit
Biotitfleckengneisblocken, O davon Teil einer etwas dlteren, von S
stammenden zungenférmigen Morine ¢(y—G). Bei P. 2023 (= P. 2023
der A. V. Karte) liegt eine aus groBen Angengneisblocken bestehende
Bergsturzmasse, die von der Siudwand des Plattengrates losgebrochen
ist und zungenférmig bis 1980 m nach O hinabhangi. Ihre Form macht
es wahrscheinlich, daB sie auf einen kleinen Gletscher gefallen ist. N
des Baches nur Bergsturzhalde. O von P. 2023 hingt eine ziemlich
undeutliche Daunblockmorine etwas zungenférmig nach O hinab, die
aber z. T. so geringmichtig ist, daB das Ansiehende an vielen Stellen
darunter zum Vorschein kommt. S davon ganz kleiner rechier Uferwall
(&), Gleichaltrig dérfte auch die kleine Stirnmorine (E; ¢) NO unter
P. 2023 sein. O darunter zwei kleine Wallstiicke (y). O unter dem
Plattengrat Daun—Blockstirnwall (.} in ca. 2000 m.

ORO unter dem Glaitingratkopf in 2400 m kleiner Stirnwall, von
frischem Blockwerk fiberronnen. W davon frischer Morinenschutt (18507%).
NW von P. 1896 reicht bei der ,Birenbad Hutte* ein groBer Daun-
stirnwall (£} mq) mit rechiem Uferwalt bis 1780 m hinab. S davon Teil eines
kleinen alteren Stirnwalles (E;}. W dariiber in ca. 1870m ein im
nordlichen Teil ziemlich undeutlicher Stirnwall. In 19002 und dardber
noch zwei Blockstimwille (E,). Die zwei unteren Stirnwille, die reich
an groben Blécken sind, zeigen gegen innen keinen Riickfall. Uber den
Augengneisfelsen auf der Siidseite dieses Kars hangt ein kleiner Stirn-
wall (mg—G) in ca. 2000 auf beiden Seiten hinab. O unter P. 2417
Mordnenschutt ().

0S50 unter dem Burtschakopf kleiner Stirnwall (E.g) in ca. 2140 m,
O unter P. 2183 kleiner Stirnwall (E;mg, nicht eingezeichnet!). NNW
P. 2165 kleiner Stirnwall (E, g} und darunter kleinerer Stirnwall (E; mg).
N davon zwei kleine Stirnwillle (E»), weiter N Morénenschutt (ng— G,
der nach O zungenférmig hinabreichi, auf der Siidseite mehr wallformig:
ist. S davon linker Seitenwall (Eemg—@G). SW P. 2003 gerader 5m
hoher Stirnwall (E, ¢g— ), dem ebensolcher bogenférmiger vorgelagert
ist. Dahinter je ein kleiner Stauplan mit Moorbildung. Weiter W kleine
Wallstiicke und zungenférmig herabhingende Morane (y). Bei P. 2003
langer Stirnwall (E:g—mg) mit deutlichem Riickfall, dahinter gleicher
kurzer Wall. O dieses Punktes lnker, 8 des Punktes rechier Teil eines
Uterwalles (mg). Die unteren Wille gehoren wohl noch dem Daunstadium
an, wihrend die hdheren sicher frithrezent bis rezent sind.

In der Umgebung von P. 1835 ist eine ecigenartige Verwitterungs-
erscheinung zu beobachten. In dem OW streichenden Gestein bilden
sich Querkliifte 1 B, 6ffnen sich etwas und die hangauswiirts liegenden
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Felspartien sinken parallel zum Talverlauf etwas ab. Dadurch entstehen
kleine Wille, die mit Mordnenwillen nichts zu tun haben, ihnen aber
-Ofters ziemlich dhnlich werden.

Die Sitdabhinge des Kiostertales zwischen Burtschakopf und
Kristberg-Sattel.

SO ober P. 1950, NO unter Burtschakopf, liegt ein Stirnwall ¢, y— &),
-der W davon mit einem ziemlich undeutlichen zusammenhdngt, Dariber
noch zwei Wille (#;g— () und Moranenschutt. W P. 1950 grofler Stirn-
wall (F; G), dariiber kleiner Wall (E, ¢). NW dieses Punktes hingt
der Morénenschutt (y) etwas zungenférmig hinab. Wahrscheinlich kann
bei diesen Morinen noch mit einer Daundepression das Auslangen
gefunden werden, wihrend die oberen Moranen NW unter dem Burtscha-
kopf sicher einem Gschnitz II Stande angehéren. S ober P. 1726 Rest
eines kleinen Stirnwalles (£; &) in ca. 1750 s, Davor Morinenblockwerk
mit undeuntlichen Resten mehrerer kleiner Wille, Bei P, 1726 undeutlicher
groferer Stirnwall. W des Punkies kleiner Stirnwall (£,) nahe am
Kamm. O davon hingt eine Blockmorine, die im obersten Teil aus
zwel selbstindigen Massen besteht (y— ), zungenformig bis 1690m
hinab. Auch die Morane N unter P. 2183 ist im unteren Teil zungen-
formig., N unter P. 1726 groBer Blockstirnwall (£, ), NNW dieses Punktes
sind die Morinen (¢) an mehreren Stellen etwas zungenférmig. NO
unter P. 1726 undeutliche Reste eines linken Ufer und Stirnwalles, N
-darunter mehr haufenformiges Wallstick. Die ganzen meist aus feinerem
Material bestehenden Mornen N und NW unter P, 2183 zeichnen sich
-durch sehr schlechte Erhalfung aus., Dentliche Formen fehlen hier ganz
oder sind z T. nachtriglich durch heruntergeronnenen Schutt verdeckt
worden. Die deutlichen Profilknicke N unter P. 1726 weisen auf kleine
Halte hin, Die nérdlichsten zungenformig tief hinabhingenden Teile der
Morine haben Gschnitz I Alter. '

O P. 2164 kleiner schwach bewachsener Stirnwall (1850?). W unter
P. 2188 kleiner wohl frihrezenter mehr zungenformiger Stimwall (g),
S davon groberer Moranenschutt. Bei der Bettler Alm liegt ein im
unteren Teil etwas deutlicherer wohl linker Uferwall ¢(y). N unter P. 1872,
S0 von ,Am Ried* liegt eine groBere sehr feste und harte weifle
Mordnenmasse, die zur Haoptsache aus ganz feinem Sand besteht, in
-dem nur vereinzelt Blocke bis 30 und 40em Durchmesser liegen, die
meist gut kantengerundet, mitunter sogar gut gerundet sind. Es ist nicht
ausgeschlossen, dafl es sich hier um eine Grundmorine der Wirmeis-
zeit handelt.

NO unter dem Mittagstein, ONO P. 1893, kleiner Blockstirnwall (£, wohl
Gschnitz ID, O daneben ganz undeutliche Blockstirnwildle, Als Schwierigkeit
kommt fiir die Untersuchung noch hinzu, dag hier auch der Schiefergneis und
der Muskowitaugengneis wallformig verwittern, allerdings entstehen dabei
immer gerade verlanfende Wille (siche anch 9, 5, 813). NO unter P, 1893
ist die obere Blockmorine, die bis 1670 m herabreicht, auf ihrer West-
und Nordseite wallformig, ebenso die untere, die in 1580 s endet. Far
diese Moriine ist wohl noch trotz der geringen Hohe des Einzugsgebieles
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mit einer Gschnitz I Depression das Auslangen zu finden, wihrend far die
groBeMorinenmasse S oberDalaas (auf der W-und NW-Seite zungenfdrmig),
die bis auf die heutige Talschle herabreicht, erst bei einer Senkung der
Schneegrenze um 900 m  ausreichende Flachen fir Gletscherbildung
entstehen, so daB wir es hier wohl mit einem Schlernstadium (4,
S. 290) zu tun haben. Die Altersheziehung zu den an ihrem Fufle
liegenden Schotiern ist nicht zu ermitteln.

Am Weg N P. 1912, S Dirrer Wald, kleines Torfvorkommen, eiwa
300w O davon zwei kleine Seen, die durch die wallformige Verwitterung
der Schiefergneise entstanden sind. Zwischen dem Torfvorkommen und der
Wiese , Auf der Klemme* liegt am Weg fast iiberall erratisches Muskowit-
augengneishlockwerk herwn, das nur z. T. eingezeichnet werden konnte.

SW P. 1037 S von Danofen, bei der Mandung des Vermalentobels
und 3 von P. 1007 S Innerwald liegen formlose Reste ganz unbearbeiteten
kalkalpinen Morinenschuttes. Bei den zwei ostlichen Vorkommen erreichen
die Blocke Grofen bis zu mehreren m® Wahrscheinlich handelt es sich
hier um Reste aus dem Einzugsgebief des Streubaches und des Glongtobels
bis ins Klostertal herabreichender Schlernstadien.

Zusammenfassung.

Im westlichen Teil der Ferwallgruppe, auf der Vorarlberger Seite,
liegt die Schneegrenze sicher etwas tiefer als im dstlichen Teil, eher
unier 2700 m, was wohl auf die stirkeren Niederschlige W des Arlbergs
zuriickzufiihren ist. Das bringt auch die Hydrographische Ubersichtskarte
des Donau- und Rheingebietes (Jahrbuch des Hydrographischen Zentral-
bureaus, Bd. 18, Jahrgang 1910, Wien 1913) deutlich zum Ausdruck.
Diesen Jahrblchern ist zu entnehmen, dag die Normalzahlen der Nieder-
schlige fir Langen (1219 #) 1965 smem, fir ,Waldhiusel® (1580 m,
WSW ober St. Anton) 1400 s und fir St. Anton am Arlberg (1306 =)
1200 smm betragen. Den starken Niederschligen am Arlberg ist es wohl
zuzuschreiben, daB sich die oben erwihnten kleinen Ferner verhaltnis-
mafig gut erhalten konnten.

Auch in der Umgebung S des Arlbergpasses lassen sich die Mordnen
der Schlufivereisung in gleicher Weise wie im Silital (2) und im Sell-
rain (5) dem Alter nach in funf Gruppen einordnen. Der dltesten Gruppe,
dem Schlernstadium, gehort nur die Morinenmasse S ober Dalaas an, die bis
850 s herabreicht, und die kleinen Moréinenreste am linken Ufer der
Alfenz 8 von Dandfen und Innerwald. Gschmiiz I Sidnde finden sich
am Ansgange des Nenzigasttales und S davon bei P. 1361, NNW unter
dem Burtschakopf (bis aul 1300 s hinabreichend) und NNW unter dem
Mittagstein. Gschpitz II Mordnen liegen am Ausgange des Pfluntales,
im Maroital in der Umgebung von P. 1701, NW unter dem Arlbergpa8,
am Albonabach S ober der Alm, P. 1578, und in der Nihe von
P. 2047, im Nenzigasttal bei der Alm, P. 1484, bei P. 1845 und P. 1823,
NW unter dem Burtschakopf und NW unter dem Mittagstein. Die sehr
hiufig vertretenen Morénen des Daunstadiums erfordern eine Senkung
der Schneegrenze um 300 # und die ebenfalls zahlreich vorhandenen
rezenien bis frihrezenten Morinenwille eine solche um’ 100 bis 200 m.
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Nicht selten finden sich auch Mordnenwille, die sich ihrer Lage
nach weder dem e¢inen noch dem anderen Stadivm einordnen lassen,
sondern zwischen zwei Stadien zu liegen kommen und daher wohl als
Rickzugssiadien des Gschnitz I, Gschnitz II und des Daunstadioms aunf-
zufaseen sind. Eigenartig sind auch die unten zungenformig endenden
Mornenmassen, die vollig ungegliedert weit hinaufreichen, wie z. B.
die auf der N-Seite des Maroibaches W P. 1701, deren unterster Teil
noch Gschnitz I1 Alter hat, wihrend ihre oborsten Partien frithrezent
bis rezent sind. Von Interesse ist auch die Erscheinung, daB an ver-
schiedenen Stellen kleine, sehr gut bewachsene friihrezente bis rezente
Stirnwslle von frischen Blockmorinen zu einem grofien Teile uberlagert
werden.

Der Erhaltungszustand der Morfnenwalle ist nicht immer von ihrer
Hahenlage abhingig. Tiefer liegende Mordnen sind mitunter auch besser
erhalten als hoher liegende. Von nahe beicinander liegenden Wiillen ist
" teils der umiere besser, teils aber auch sehlechier erhalten. Bei alien
Weallformen ist stets mit der Maglicbkeit zu rechnen, daB es mitunter
‘gar nicht zur Ausbildung typischer Formen gekommen ist, besonders
wenn der Gletscher nur kurze Zeit stationar war, Uber die Beschaffenheit
des Morinenmaterials lassen sich wegen der zu geringen GréBe des
uniersuchten Gebietgs vorliufig keine weiteren Schidsse ziehen.
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. Tafel V.
0. Reithofer: Glazialgeologische Untersuchungen siidlich vom Arlberg.
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