Uber das Bewegungsbild der Weyrer Bogen.

Von Otto Ampferer.
" Mit einem Beitrag von H. P. Coranelias.
(Mit 47 Texifiguren.)

Die auffallenden Faltenbdgen, in denen die Stadt Weyer liegt und
welche von der Enns zwischen Hieflau und Steyr durchbrochen werden,
sind schon mehrfach Gegenstand geologischer Untersuchung und Betrach-
tung gewesen.

Durch die Hevausgabe des schonen Karfenblattes ,Weyer® im MaB-
stab 1:75.000 durch G. Geyer ist far den Hauptteil dieser Faltenbogen
eine gute geologische Grundlage geschaffen worden, von der auch alle
spiteren Beobachter ausgegangen sind.

Ich selbst habe das Gebiet hauptsichlich anlaflich der Nenaufnahme
des unmittelbar siidlich anschlieBenden Kartenblattes , Admont-—Hieflan®
in den Jahren nach dem Weltkrieg kennengelernt. Die Faltenbdégen
von Blatt ,Weyer“ reichen nun auch noch in das Blatt ,Admont—
Hieflau* hinein und sie beherrschen sogar dasselbe, wenn auch nicht
mehy so Gberragend.

Fir das Blatt ,Admont-—Hieflan* liegt bisher noch keine gedruckte
Karte, sondern nur eine Manuskriptkarte von A. Bittner vor, welche
aber im groBen und ganzen so zutreffend ist, daBl sie seinerzeit wohl
eine Verdffentlichung verdient hitte. A. Bittner hat sich mit der Frage
der Faltenbogen, soweit mir bekannt ist, nicht beschiftigt. Wohl aber
hat G. Geyer in seiner Arbeit ,Uber die Schichtfolge und den Bau
der Kalkalpen im unteren Enns- und Ybbstale — Jahrbueh der k. k. Geo-
logischen Reichsanstalt, LIX. Bd., 1909« zu dieser Frage auf Grund von
zahlreichen neuen Beobachtungen Stellung genommen,

Geyer legt das Hauptgewicht seiner Erklirung der Weyrer Falten-
bogen auf das Auftauchen der bekannten Granitklippe (mit dem Buch-
denkmal) im Pechgraben, gerade im einspringenden Winkel der hier
aneinanderstofenden Faltenboégen. Er kommt zu dem Ergebnisse: ,Wenn
dieses Gramitvorkommen als eine aus dem Liasuntergrund aufragende
echte Klippe des unter der Schlier- und Flyschdecke bis daher fort-
setzenden boéhmischen Massivs angesehen werden darf, wofir triftige
Griinde beizubringen sind, so liegt es auch nahe, in diesem Meridian
das Vorbandensein einer etwa nordstdlich verlanfenden kristallinischen
Untergrundrippe anzunehmen, welche schon bei der Anlagernng der
mesozoischen Sedimente fiir das Streichen der Uferbildungen maBgebend
wurde und in den spateren Faltungsphasen stets wieder als stauendes
Hindernis wirkte, an dem sich die Gebirgsfalten “dholich anordnen
mubBten wie Festons an den Befestigungspunkten einer Draperie.* Diese
Anschauung deckt sich im wesentlichen mit der schon viel friher von
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Hauer und anderen Forschern ausgesprochenen Meinung, daB die
Weyrer Faltenbogen als Stauchungen an dem Stdrand der hdhmischen
Masse anfzufassen sind. Dieser Deutung hal A. Spitz im Jahre 1916
in seiner Arbeit ,Tektonische Phasen in den Kalkalpen der unteren
Enns — Verhandlungen der k. k. Geologischen Reichsanstalt® wider-
sprochen.

Er hilt die Granitscholle des Buchdenkmals nicht fir eine Auf-
ragung des Untergrundes, sondern fiiv ein fektonisches Frachtgut, das
zusammen mit den umhillenden Grestener Schichten demn Flysch anf-
geschoben wurde.

Spitz hat dann auch den Nachweis erbracht, daB die &sthichen und
wesllichen Bogenstiicke nicht unmittelbar znsammenhéngen, sondern
durch eine Schubfliche getrennt werden, an welcher die Ostbdgen
etwas gegen die Westhogen aufgeschoben sind. So kommt Spitz zu
einer zeitlichen Gliederung der hier vorliegenden tektonischen Erschei-
nunger.

Den wesilichen Bogenstiicken ist Gosau aufgelagert. Sie sind also
in threr Ausbildung vorgosanisch.

Die mnordlichen Bogenstiicke aber haben eingefaltefe Gosau oder
sind dem Flyseh anfgeschoben. Ihre Tektonik ist nachgosauisch. Diese
nérdlichen Bogenstiicke lassen sich auch noch nach der Bewegungs-
richtong trennen in solche mit Schub gegen N und solche mit Schub
gegen W.

Endlich sind die 6stlichen Bogenstiicke nachgosauisch den westlichen
aufgeschoben. Die Weyrer Bogenfalten leiten nach Spitz einen neuen
Abschnitt der Kalkalpen ein, der bis zum Wiener Becken anhilt; wahr-
scheinlich vorgosauisch angelegte Falten, iberwaltigt von nachgosanischen
Bewegungen lings derselben Linien: der niederdsterreichische
Typus. Westlich von Weyer bis gegen Salzburg herrscht der Salz-
burger Typus, in dem -die vorgosauischen Strukturziige noch ungefihr
ebenso stark hervortreten wie die nachgosauischen.

Die Weyrer Bégen sind Anzeichen von Langsschiiben, und sie zeigen
uns ein kompliziertes Wechselverhiltnis zwischen Lings- und Quer-
bewegungen.

Schon vor Spitz hat F. Heritsch in der Geologischen Rundschan,
1914, in der Arbeit ,Die Anwendung der Deckentheorie auf die Ost-
alpen II* shnliche Uberlegungen 0ber die Natur der Weyrer Bogen
verdffentlicht,

Noch fraher (§912) hat L. Kober die Grenze zwischen seiner
Frankenfelser und Lunzer Decke in die sogenannte ,Weyrer Linie* zu
legen wversucht,

Aus dem Nachlasse von A. Spitz stammt dann noch eine kurze
Arbeit in den Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt, 1919,
,Beitrdge zur Geologie der Kalkalpen von Weyer*, welche zeigt, daB
ihn seine eigene Erkidrung der Weyrer Bogen noch immer nicht voll
befriedigte und auch die Annahme von O-W-Bewegungen hier auf
Schwierigkeiten stoBt. Inshbesondere ist ein aus der Interferenz von
Lings- und Querbewegungen entspringendes Faltengitter hier nicht zu
finden.
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In dem Jahre 1926 hat sich endlich O. Reis in seiner Arbeit ,Der
Weyerer Bogen in seiner Bedeutung fiir den Ausban der Alpengeologie —
Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt® ausfithrlich von der tektonisch
theoretischen Seite her mit diesen Bogenformen beschiftigt.

Reis vergleicht den Weyrer Faltenhaken oder Faltenbogen mit
mehreren kieineren Hakenbildungen westlich von Salzburg im Kressen-
berggebiet, wo bel Achtal ehenfalls Granitblocke vorkommen, die an
die Granitscholle des Buchdenkmals erinnern.

Nach seiner groBziigigen Vorstellung bedeutet der groBe Schichten-
zug zwischen dem Traunstein und der Gegend von Reifling im Kalk-
gebirgsinnern und wieder zuriick in NO zum Kalkalpenrand eine riesen-
hafte Faltungseinknickung, deren Entstehungszeit erst nach der Zeit
einer Anlage und teilweisen Anfaltung der Faltenzige anzusetzen ist.

Im Winkelraum dieser méichtigen Einknickung missen nun eni-
sprechend der geometrischen Abstandsverringerung zwischen den nérd-
lichen Schenkelenden auch Langsverkirzungen eingetreten sein.

Die nichste Erklarung dafir ist die Wirkung longitudinaler Krifte
eines quer zum Streichen wirkenden und nahezu im Streichen vor sich
gehenden Zusammenschubes, welcher den Winkelraum unter Zusammen-
gehen der Schenkel erheblich verringert hat.

Die Flyschformation muf an dem Weyrer Knick mit gewaltigen
Druckmitteln von N her gewirkt haben.

Reis stellt sich vor, dall der Flysch eine selbstindige O-W- oder W-O-
Bewegung ausgefahrt hat, deren lebendige Kraft jene des Kalkalpen-
gebirges Obertroffen hat. Letzteres muf hierin eine ,verzogerte* Masse
vorstetlen.

So konnte der Flyseh gleichsam bei seinem Vorbeistromen dern
Kalkalpenrand stauen und dessen Vorspringe abschleifen. So sehen wir
anch in dem Schutzwinkel des Weyrer Randknicks die noérdlichsten
Faziesgebilde des Jura mit Eozin angehiuft. Reis bringt dann diese
Deutung der Weyrer Bogen mit geotekionischen Problemen in Verbindung,
die nicht mehr zum Gegenstand meiner Untersuchung gehdren.

Durch die bisherigen Feldaufnahmen und die darauf begriindeten
Uberlegungen sind eine Reihe von Eigentimlichkeiten der Weyrer
Bogen klargestellt worden, andere sind unsicher geblieben. Es ist nicht
meine Absicht, hier eine Kritik der bisher vorgebrachten Meinungen zu
geben, die zum Teil unrichtig sein miissen, weil eben, wie sich gleich
7eigen wird, das bisher zugingliche Beobachtungsmaterial noch groBe
Liicken besitzt. Diese Licken beziehen sich vor allem auf den stdlichsten
Teil der Weyrer Bagen, jene Gegend, die von A. Spitz in den Ver-
handlungen der k. k. Geologischen Reichsanstalt, 1916, als ,Knoten
von St Gallen®, von mir im Jahreshericht in den Verhandlungen der
Geologischen Bundesanstalt, 1929, als ,Wirbelzentrum von Alten-
markt—St Gallen* bezeichnet worden ist.

Den westlichen Teil dieses Gebietes und sein Mittelstick habe ich
von St. Gallen aus im Jahre 1920 vielfach zusammen mit Freund Pro-
fessor Dr, Ing. J. Stiny, den stdlichen Teil im Jahre 1926 von Hieflau
aug, den nordlichen im Jahre 1928 von Altenmarkt aus und endlich
den ostlichen Teil im Jahre 1930 von Eschan bei Gams aus begangen.
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Im Laufe dieser langen Zeit hat sich ein verhilinismaBig groBes
Beobachtungsmaterial angesammelt, von dem bisher noch fast nichts
verdffentlicht worden ist.

Leider ist das zugehdrige Kartenblatt ,Admont — Hieflau* noch
immer nicht fiir den Druck fertiggestellt, so da8 ich mich fiir die Zwecke
dieser Arbeit der Deiliegenden kleinen tektonischen Kartenskizze (Fig. 1)
bedienen muB.

Es hat sich nun als Ergebnis aller dieser Feldaufnahmen heraus-
gestellt, daB in dem Raume zwischen Altenmarkt—St. Gallen im W,
dem Kamme der Ennstaler Alpen vom Kleinen Bnchstein bis zum Wandau-
kogel jenseits des Ennsdurchbruches im S, Lainbach—Gams—Palfau
im O und dem Zuge von Gamsstein und Voralpe im N eine Schub-
masse vorliegt, welche den sadlichsten Teil der Weyrer Bogen stért,

Solange diese Schubmasse noch nicht als tektonischer Fremdkorvper
erkannt war, der auf dem Sidteile der Weyrer Bogen lastet, war eine
restlose Aufldsung dieser Bogenform natiirlich eine Unmoglichkeit.

Die Herausschilung dieser eigenartigen Schubmasse ist nur ganz
alimahlich gelungen, da die schwere Waldbedeckung keine weiten
Ubersichten gestattet. Der Ring der Abgrenzung dieses Fremdkorpers
konnte endlich im heungen Jahre im Gebiete des.Gosaubeckens von
(rams und im Salzatal in der Gegend von Palfau geschlossen werden.

Es ist von Interesse, daB die so erkannte Schubmasse allseitig von
Ausstrichen von Werfener Schichten, die zumeist von Gips sowie von
Rauhwacken wnd Schollen von dunklen Triaskalken begleitet sind,
umrahmt wird.

Diese Eigenheit unserer Schubmasse gewihrt auch die Moglichkeit
einer sicheren Abgrenzung, weil die Werfener Schichten und ihre
Begleitgesteine selbst bei schlechten Aufschlissen im Walde immer noch
gut erkennbar bleiben.

Die Schubmasse hat eine ungefihr rechteckige Gestalt mit einer
lingeren ostwestlichen Achse von zirka 17 m und einer kirzeren
nordstidlichen von 9 bis 10 ks Linge.

Das zu dieser Schubmasse gehorige Bergland weist durchaus nur
niedrige, tiefbewaldete Erhebungen auf, die jedoch trotz ihrer geringen
Hohe zumeist steil abfallende Geh#nge zeigen.

Die Hauptherge unserer Schubmasse sind Haidach (1096 m),
Grandenberg (1097 m), Lerchkogel (1080 m), Zinodlberg (1294 m), Grasten-
eck (1078 m), Kirchherg (1128 m), Steinwand (951 m), Kerzenmandl
(1246 m), Sulzkogelmauer (1184m), Gartleck (1024m), Dietrichkogel (930m),
Rehkogel (1000 m), Todtenmann (969 m). '

Wenn man heachtet, dal die Enns, welche die Schubmasse fast
diagonal durchschneidet, hier von der Briicke bei Lainbach (462 m) bis
zur Briicke bei WeiBenbach. (396 m) nur ein Gefalle von 66 m besitzt,
so ist man iber die steilen Gehingeformen dieser niedrigen Bergwelt
erstaunt,

Da die Hauptmasse unserer Schubdecke zudem aus Hauptdolomit
besteht, so ist die grofie Einformigkeit ihrer Berggestalten wohl ver-
sténdlich.
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Ringsher ragen weit hohere und starker individualisierte Berge
empor, welche die Aufinerksamkeit unwillkilich an sich ziehen und so
die Unscheinbarkeit und Verborgenheit dieser bescheidenen Berge noch
vermehren.

Diese tiefe Lage der Schubinasse verhindert auch in ihrem Innern
ein Zutagetreten des iherfalirenen Untergiundes.

Wenn man also den Baun dieser Schubmasse niber untersuchen
will, so ist man in erster Linie auf die Aufschlitsse an ihren Réindern
angewiesen. '

L 005/1’@76!

Nack o Argfechleissen dor O-Séite

Fig. 2. 1= Werlener Schichlen. 2= Scholle vou Gutensteiner Kalk. 8 = Ramsaudolomit. 4 = Raibler
Bebichten, 6 = Dachsteindolomit. 6 = Dachsteinkalk. 7 = Schollen von Dachsteinkalk. 8 = Liaskalke.
9 = Gosauschichten. 10 = Blockwork aus 8.

Ich beginne also mit der Beschreibung der Randbeschaffenheit im 5.

Hier bilden die Ennstaler Alpen auf der Nordseite des Gesduses
einen michtigen Bergkamm mit recht verschiedenartigen und schon
geformten Gipfelkdrpern aus Dachsteinkalk,

Ich nenne hier von W gegen O den michtigen GroBen Buchstein
2223 m) mit der wunderbaren Altform seines Hochplateans, den kiihnen
Zahn des Kleinen Buchsteins (1994 ), die distere Tuifelmauer (1826 m).
die Pyramide des Tamischbachturm (2034 m) und endlich die zackige
Almmauer (1738 m),

Von der Almmauer sinkt die Kammhohe dann scharf zum Peter-
kogel (1056 m) und Ennsdurchbruch. Jenseiis des Ennsdurchbruches
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steigt der Kamm dann noch zum Windaukogel (1185 m) und Schiefer-
kogel (1289 %) auf.

Alle genannten Gipfel werden von Dachsteinkalk gebildet, der von
Dachsteindolomit, Raibler Schichten und Ramsaudolomit unterlagert wird,
Es ist dies eine sowohl durch Schichtenausbildung als auch durch ihr
gegenseitiges Machtigkeitsverhaltnis wohl charakterisierte Gesteinswelf,
die in gleicher Art weiter im N in den Kalkalpen nicht wiederkehrt.

Dagegen hat diese Triasausbildung in ostwestlicher Richtung eine
grobe Ausdehnung.

Auf den Kammhohen dieses Teiles der Gesfiuseberge habe ich nur
in dem niedrigen Teil ostlich der Enns kleine Reste einer héheren
Schubmasse gefunden.

Wohl aber stellen sich grofe devartige Schubmassen an den Nord-
abhingen dieser Gesiuseberge ein.

Fig. 3. 1 = Lichler Dolomit. 2 = Reingrabner Schicfer.

Eines der schansten hiehergehorigen Profile ist jenes an der Nord-
seite des Kleinen Buchsteins.

Ich habe dieses Profil, das vom Gipfel des Kleinen Buchsteins iiber
die Looskdgel zum Schwarzsattel und Zindd) leitet, bereits im Jahrbuch
der Geologischen Bundesanstalt 1921 in der Arbeit ,Beitrige zur
Geologie der Ennstaler Alpen® teilweise abgebildet und beschrieben.

Ich fige hier noch ein Profil und eine Ansicht dieses Kammes als
Fig. 2 ein, welche die tektonische Gliederung noch deutlicher erkennen
lassen.

Von diesem Profil habe ich schon im Jahre 1921 behauptet, daB
die geologische Aufnahme der Looskdgel den ,Schliisselinnd zur
modernen Tektonik der Ennstaler Alpen* hedeutete.

Auch diese Arbeit wird die Richtigkeit dieser Anschauung beweisen,

Von dem kiihmen Gipfel des Kleinen Buchsteins sirahlen gegen N
zwel Seitenkdmme aus, welche durch den hinteren Schindelgraben von-
einander gelrennt sind.

Der eine Kamm ist der schon erwahnte, welcher fiber Looskogel
und Schwarzsattel zum Zinodl leitet, der andere Kamm ist wesentlich
kirzer und wird auf der Alpenvereinskarte als Aderriegel bezeichnef.
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Dieser Aderriegel ist dadurch ausgezeichnet, daB er an seiner
Waestseite ein dentlich ausgebildetes Band von Raibler Schichten zeigt,
welches seiner Ostseite fehlt.

Die Erklarung fir dieses merkwirdige Verhalten der Raibler
Schichten bildet eine ausgesprochene Querfaltung, die zu der Schichten-
gruppierung von Fig, 3 fihrt.

Gegen N stirzt der Aderriegel steil ab und seine Gesteine stoBen
unmittelbar an  Werfener Schichten, welche teilweise von Gosau-
konglomeraten iiberlagert sind.

Auf den Werfener Schichten stellen sich dann eine Reihe von
Schellen von Gutensteiner Kalk, Reiflinger Kalk und Wettersteinkalk ein.
Die groBte dieser Schollen bildet die Rauchkuppen (1153 m), eine Kleinere
den Moserkogl (1085 m), eine noch kleinere den Almkogel (876 m), Fig. 4.

N-5

Fig. 4. 1=Werfener Schichten. 2 = Gulensleiner Kalke, 3 = Ramsaudolomit. £ = Raiblor Schichten..
5 = Dachsteindolomit. &' = Hauptdolomit. 6 = Dachsteinkalk, 7= Giosauschichten. 8 = Gehidugebreccie.
9= Morinenwille. &= Raubwackige, graue Kalke der Raibler Schicbien.

Zwischen Rauchkuppen und Moserkoglt ist am NordfuBe des Ader-
riegels eine schone Karnische, der Stickelsboden, ausgebildet, welche
durch eine michtige Endmoriine (976 m) abgeschlossen wird.

Sadlich davon ist ein zweiter etwas hoéherer Morinenwall erhalten.

Die Karform des Stickelsboden fillt hier sowchl durch ihre deut-
liche Ausbildung als auch durch ihre niedrige Lage auf.

Von der Einschaltung der ganzen Schichtengrnppe der Looskdgel ist
an. der Nordseite des Aderriegels so gut wie gar nichts mehr zu finden.

Nur auf der Scharte zwischen Aderriegel und Rauchkuppen fanden
wir auf den Werfener Schichten Kalkblocke herumliegen, die méglicher-
weise einen kleinen Uberrest einer Scholle von Dachsteinkalk vorstellen
konnen.

Wir kehren nun wieder zu dem Profil der Looskdgel zuriick, um
uns noch genauner damit zu beschiftigen.

Dieses Profil (Fig. 2) setzt sich aus einer Reihe von Bauteilen zu-
sammen, die nicht stratigraphisch miteinander zusammenhdngen. Es
bilden also die einzelnen Stucke fir sich unabhdngige Einheiten, welche
erst durch wahrscheinlich weitgreifende Verschiebungen in ihre heutige
Lage und Nachbarschaft gebracht wurden.
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Das stdlichste Teilstick und gleichzeitic der Sockel des ganzen
Profils ist die machtige, flachliegende Schichtenfolge des Kleinen Buch-
steing. Sie bildet nur einen geringen Teil der groBen Masse der
Gesduseberge und hangt gegen W mit dem GroBen Buchstein, gegen O
mit Tuifelmauer und Tamischbachturm zusammen.

Durch ein schmales Band von Raibler Schichten, das den Gipfelbau
des Kleinen Buchsteins im N, W und S umspannt, kann man hier alle
etwas groBeren Storungen bequem ablesen.

Es sind lauter geringfiigige, zumeist vertikale Spriinge, welche den
Gipfelblock zerschneiden wund sich durch Verstellungen der Grenze
zwischen Kalk und Dolomit zu erkennen geben.

Nur an der Nordostseite spielt noch die bereits erwahnte Quer-
faltung vom Aderriegel herein.

Der Nordgrat des Kleinen Buchsteins senkt sich Gber den Sonntags-
riegel bis zum Kiengrabensattel (1294 m) herab.

Dieser Saitel ist bereits tief in lichiweiBen Ramsaudolomit (unteren
Dolomit) eingeschnitten.

Zu unserer Verwunderung freffen wir hier anf einen Streifen von
Werfener Schichten, welcher sich vom Kiengrabensatiel an der Nord-
seite des tief eingerissenen Kiengrabens bis zu einer Hohenlage von
zivka 8§00 # hinab verfolgen 146t. Dieser Streifen von Werfener Schichien
ist dabei zwar wohl schmal, aber zusammenhéngend.

Im N stoflen nun an diesen Zug von Werfener Schichten, der vollig
Kar dem tief eingeschnittenen Erosionsrelief des Ramsaudolomits auf-
lagert, die beiden Felsgipfel der Looskogel

Diese beiden Feisgipfel (1446 m und 1441 m) werden durch eine
Scharte (1395 m) voneinander getrennt.

Beide Looskdgel bestehen nun der Hauptsache nach aus Dachstein-
kalk, der jedoch mit schénen Liaskrinoidenkalken und Adneter Kalken
verschweilit erscheint. An einer Stelle an der Sudseite des nérdlichen
Looskogels fand sich auch eine schmale Scholle von stark ausgewalzten
Aptychenkalken.

Die Finschaltung dieser Aptychenkalke und die verkehrte Lage von
Liagkalk und Dachsteinkalk beweisen zur Gennge, daB die Gipfelkdrper der
Looskdgel sich nicht in normaler Lage auf ihrem Untergrunde befinden.

Die hisher beschriebenen Aufschliisse befinden sich auf der West-
seite der Looskogel. Die Aufschliisse der Ostseite (Fig. 2) unterscheiden
sich von den ersteren nicht unwesentlich. Es fehlt die Zwischenlage
der Werfener Schichten und die zwei Dachsteinkalkschollen reichen
nicht unter die Kammhohe herab. Dadurch vereinfachen sich die
Lagerungsverhilinisse.

Steigt man vom nordlichen Looskogel gegen den Schwarzsattel hinab,
so triffi man Dbald auf einen Streifen von Gosauschichten, der hier
Breceien enthilt, die viele kleine Stéicke von Phyllit fihren.

Am Schwarzsattel streicht ein méchtiger Zug von Werfener Schichien
darch, der auf der Ostscite des Sattels eine groBere Scholle von
Gutensteiner Kalk umschlieBt. Nordlich vom Schwarzsattel erhebt sich
dann der Waldkopf des Zinodl (1249 m), mit dem wir uns noch ein-
gehender zu beschiftigen haben.
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Wenn wir noch einmal die Profile Fig. 2 und 4 hetrachten, so
kénnen wir mit unserem geistigen Auge folgende geologischen Ereignisse
herauslesen.

Zundchst muf die michtige Schichtenplatte der Ennstaler Alpen im
Bereiche des Kleinen Buchsteins eine feilweise tiefgreifende Erosion
erlitten haben.

Auf das so hergestellte Erosionsrelief fand eine Aufschiebung von
jingeren Schichien statt, welche der Reihenfolge Dachsteinkalk—Lias-
kalke—Aptychenkalke angehéren. Die Aptychenkalke sind 1iekfonisch
scharf bearbeitet, '

Der Dachsteinkalk der Looskdgel weicht in seiner Beschaffenheit
vom Dachsteinkalk des Kleinem Buchsteins insoferm ab, als er sehr
wenig Schichtung zeigt, wihrend der Dachsteinkalk der Ennstaler Alpen
eine ausgezeichnete dickbankige Schichtung zur Schau triigf.

AuBerdem ist er mit ziemlich machtigen roten Liaskalken eng ver-
schweilt,

Es kann sich daher nur uin die héchsten Teile des Dachsteinkalkes
handeln. Diese sind auf den Gipfeln der Ennstaler Alpen nirgends mehy
erhalten. Woh! aber finden sich Liaskrinoidenkalke auf den é&stlichen
Auslinfern der benachbarten Haller Mauern.

Die Schubmasse, deren Reste heute hier als die Gipfelblocke der
Looskogel vorliegen, mufl aber, um bewegungsfihig gewesen zu sein,
fiir sich eine geschlossene Masse gebildet haben. Die Einschaltung der
Gosauschichten beweist jedoch, daB diese Schubmasse zur Gosauzeit
schon wieder von der Erosion in Schollen zerschnitten war, zwischen
die das Gosaumeer einzudringen vermochte.

Wir konnen also hier zwei vorgosauische Erosionsperioden unter-
scheiden, zwischen denen eine Reliefiberschiebung eingeschaltet lag.

Dieselbe Erfahrung werden wir auch noch bei einigen der folgenden
Profile machen.

Die tektonischen Verhiltnisse des Zinddls sollen dabei erst spiter
im Zusammenschlufie mit der Beschreibung des Gamsstein- und des
Maiereckzuges vorgelegt werden, da derselbe offenbar nur ein abgetrenntes
und teilweise fiir sich verschobenes Verhindungsglied dieser beiden
michtigen Gebirgszige vorstellt,

Wir schreiten mit unserer Beschreibung von den Looskdgeln gegen
0 zu weiter.

Den engbenachbarten Seitengrat des Aderriegels, welcher ebenfalls
noch vom Kleinen Buchstein ausstrahli, habe ich schon mit Hilfe von
Profil Fig. 3 zur Darstellung gebracht.

Schine Aufschliiisse bietet dann der tiefeingeschnittene Muhlgraben
besonders an seinen Flanken, wahrend der Talboden von gewaltigen
Morinenmassen erfiillt ist. Diese Morinenmassen sind so michtig, daB
ein groBer Teil derselben 7ber den niedrigen Scheidekamm gegen N
in das Einzugsgebiet des Kotgrabens hinéberreicht,

Unschwer lassen sich hier im Mihlgraben drei Rickzugsstadien der
SechiuBeiszeit unterscheiden. AuBerdem haben sich hier Reste von alteren
Gehangebreccien erhalten.
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Die Grundgebirgsverhalinisse fithet das Profil Fig. 5 vor, Wir haben
im N eine groBe, flach gegen SW zu einfallende Scholle von Haupt-
dolomit. Auf diesen Hauptdolomit erscheint eine Masse von Werfener
Schichten aufgeschoben, die hier reichlich Quarzsandsteine und Ton-
gchiefer fiithren.

Im mittleren Mithigraben erreichen die Werfener Schichten an beiden:
Talflanken eine betrachtliche Michtigkeit. Es ist derselbe Zug, den wir
bereits am Schwarzsatte]l zwischen Zinddl und Looskogel kennen gelernt
haben.

Auch hier stecken Schollen von Guiensteiner Kalk upd Ranhwacken
in den Werfener Schichten,

S-N

Fig. . 1 = Lichter Dolomit. 2 = Dachsteinkalk, deutlich geschichtet. 3 = Dachateinkalk, uwodewtiicl:
zesehichtet. 4 = Hauptdolomit, fest und woklgeschichiet. b = Gehiingebrectie. 6 = Blockmordne. 7= End--
morine. 8= Blockwerk,

Uber den Werfener Schichten erhebt sich im 8 dann die steile
Tuifeltnauer, Die zackige Gipfelmauer bildet eine Scholle von Dachstein--
kalk, die bei ungefihr ostwestlichemn Streichen steil gegen S zu einfilit.

Im Nordgehinge der Tuifelmauer tritt dann nochmals eine steile
Mauer von Dachsteinkalk auf, weiche den Rofkopf zusammensetzt. Die
Einschaltung dieser Dachsteinkalkscholle wird durch eine steile, von 30+
gegen NW streichende Verwerfung bedingt.

Der nachste Querkamm erstreckt sich von jenem breiten Sattel, auf
welchem die Ennstaler Hiitte steht, nach N und bildet dabei die Hohen
des schroffen Barensteins, 1243 m, und des breitrundlichen Grastenecks,.
1072 m, .

Fig. 6a, 6b legen die hier vorhandenen Gesteinsverhaltnisse vor.

Das tektonische Interesse kndpft sich da vor allem an die inter-
essanten Aufschifisse des szwischen Bavenstein und Grasteneck einge-
schnittenen Kasgrabens. .

Der Birenstein besteht aus Ramsaudolomit der Ennstaler Alpen.
Schichtung ist an ihm nur zart angedeutet. Grasteneck wird dagegen
von geschichtetem, typischem Hauptdolomit aufgebaut und bildet im
grofen eine gegen S8 geneigle Walbung. Die Fiallmasse zwischen Baren-
stein und Grasteneck wird von Werfener Schichten und Haselgebirge:
besorgt.
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Die bunte Schichtenmasse des Kasgrabens umfafit grime, glimmerige
Tonschiefer und Sandsteine der Werfener Schichten, Rauhwacken, Gips,
Gipsdolomitbreccien, grine und graue Gipsschiefer, dunkle, aschgraue
Dolomitbreccien, dunkle, dimnschichtige Kalklagen, Die einzelnen Schichten-
glieder zeigen durchwegs steile, enggeprefie und wildverknetete Schichten-
stellungen.

E | wnderder
Lrnstador Hitte

Fig, fie, 1= Werfener Schichten mit vielen Schollen. 2 = Ramsandolomit. 3 = Ramsaudolomit, mylo-
nitiseh. 4= Raibler Schichten. @ = Dilanschichtige, bitumindsa Kalklagen. & = Tonzchiefer und Sand-
staine, ¢ =TDunkle, bitumintse Dolomithreccie, 3 = Dachsteinkalk. 6 = Haoptdolomit. 7 = Sehutthang.

Fig. 6. W= Werfener Schichtan, grane glimmerige Tonschiefer und Sandsteine, BW = Ranhwacken.
LBy = Dunkle, aschgrane Dolomitbreccien, dunkle, dinnschichtige Kalklagen. Gips = Gips, Gipstone,
grime, graue Gipsdolomitbreccien. x=Diz doppelten Striche bedeutea Rutschstreifon.

Die Grenze des Barensteins gegen diese bunte Schichtenmasse wird
von einer vertikalen Schubfiiche gebildet, die von flachen, schragen
Schubstreifen verziert ist. Die Schubfliche selbst ist von jingeren Ver-
schiebungen rechtwinklig zerschnitten und verschoben.

Beim Schirfen nach Gips wurde hier im Kasgraben eine Scholle
von weiBem, kristallinem Magnesit angefahren, deren genavere Lage
mir aber nicht bekannt ist.

Jenseits des breiten und tiefverschiitieten Grabens des Tamischbaches
finden wir an der Nordseite der Almmaver wieder zusammenhingende
Aufschlisse des Grundgebirges. Fig. 7 legt meine hier gewonnenen
Aufnahmsergebnisse vor. '
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Zwischen Tamischbachturm wnd Almmeaver ist der schmale Butten-
sattel eingeschnitten,

Tektonisch ist diese Einscharfung durch zwei von NW gegen SO
streichende Verwerfungen vorgezeichnet, an demen ein 100 —150 we
breiter Streifen von Dachsteindolomit emporgeprefit erscheint. Das
Streichen der Dachsteinkalkschollen zu beiden Seiten dieser Dolomit-
gasse verlauft nordsiadlich. Sie sind auch langs der Verwerfungen um
zirka 400 m gegeneinander verschoben,

Zwischen Almmauer und Peterkogel treffen wir dann am Peterhals
wieder auf eine tektonisch dhnliche Einschartung.

N-5

Fig. 7. 1=Werfener Schichten. 2 = Michtige schwarge Tonschicfer der Rajbler Schichten, 3= Dach-
ateindolomit, § = Dachsteinkalk. 6 = GroBe Halden von (Gehingeschutt,

Die Almmaner wird also sowohl im W als auch im O von soclechen
Verwerfungen und Verschiebungen begrenzt.

Eine weitere Eigentimlichkeit der Almmauer besteht dann in der
auffallenden Méchtigkeit der Raibler Schichten in ihrem Nordgehinge.

Wihrend sonst die Raibler Schichten an der ganzen Nordseite der
Ennstaler Alpen nur als ein héchst bescheidener, oft nur schwer zu
findender Gesteinsstreifen durchzichen, erscheinen dieselben hier zu
erheblicher Machtigkeit angeschwollen.

Wir finden in der Schiuncht des Bruckgrabens hier mehr als 200 m
miichtige, schwarze Tonschiefer (Reingrabener Schiefer} der Raibler
Schichten. Das Hangende bildet der hier dunkler gefarbte Dachstein-
dolomit, wihrend das zugehorige Liegende, der Ramsaudolomit, nur
streckenweise aufgeschlossen erscheint.

Im N stoBt nun das Massiv der Almmauer wieder an einen Zug
von Werfener Schichten.

Diese Gesteine erreichen in der Umgebung der Weber- und Jodel-
baueralm eine breite Erstreckung und iiberlagern dabei den Hauptdolomit
des Kirchenberges, 1062 . Dieser ganz eingewaldete Berg erhebt sich

Jahrbueh der Geol. Bundesanstalt 1931, 17
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unmittelbar dber Kirchlandl und bildet die Fortsetzung des Grastenecks.
Die Hauptdolomitschichten streichen von SW gegen NO und zeigen
vorherrschend Einfallen gegen 30.

Bei der Weber- und Jodelbaueralm verrit der Kirchenberg eine
breite, offenbar sehr alte Einebnungsfliche, welche die Schichtenkdpfe
des Hauptdolomits quer abschneidet. Auf dieser alfen Einebnungsflache
liegen nun Werfener Schichten ausgebreitet.

Sie bilden meist nur mehr eine diinne Decke. Bei genanerem Zu-
sehen findet man da und dort auf den Werfener Schichten noch exotische
Gerdlle der Gosauschichten, u. zw. vor allem Quarzite, Porphyre, Felsit-
porphyre usw.

Offenbar war hier eme Uberlagerung von Gosauschichten vorhanden,
die heute bis auf die hirtesten Gerélle zerstort und abgeiragen ist.

Fig. 8. 1= Werfener Schichten, feste, grine und rote Bandsteine und Tonschiefer. 2 = Haselgehirge.

3 = Dunkler Triaskalk. = Weiber Dolomit. & = Dachsteindolomit. § = Dachsteinkslk, 7 = DMnnschichtige,

stark gefaltete’Aptychenkalke. § = Exotische Gosaugertlle. 9 = Grundmortine mit vielen grofien, }Jrachtvol[

geschliffenen Blocken:; Kalke, Granatamphibolite, Granite, Quarzite, Grinschiefer, Gneise. = Kon-
g]omerat aus Eoosscbottern, 11 = Endmorine. 12 = Hangschuit.

Ostlich vom Kirchenberg ist wieder ein tiefer Bacheinschnitt, der
Schmiedgraben, welcher die Aufschlisse von Profil Fig. 8 liefert.

Die Grenzzone am FuB der Almmauer ist hler von Schuithalden
und Morinen bedeckt,

Die Zone der Werfener Schichfen ist besonders ostllch von diesem
Graben im Gebiet von Stanglalpe und Stanglbach ziemlich breitspurig
entwickelt. Neben Haselgebirge herrschen feste grime und rote Quarz-
sandsteine und Tonschiefer vor.

Die interessantesten Aufschliisse befinden sich aber in seinem unteren
Teil, bevor er sich in die Schotterterrasse des Landl Plateaus einsenkt.

Hier finden wir einerseits die Kuppe des Klammkogels, welche ganz
aus heftig verfalteten und ausgewalzten Aptychenkalken besteht, ander-
seits am Hausbichl oberhalb des Wirtshauses Steinleitner eine Scholle
von Gutensteiner Kalk,

Zwischen dem Aptychenkalk des Klammkogels und demn Gutensteiner
Kalk des Hausbichls ist dann ein Saitel, welcher mit einer typischen,
stark bearbeiteten Grundmorine ausgefiillt ist.
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In dieser Grundmorine stecken massenhaft gekritzte Geschiebe
sowie auch prachtig geschliffene Blocke aus Kalken, Quarziten, Amphi-
boliten, Graniten, Grimschiefern usw. Wir haben also eine alte Grand-
morine vor uns, die wohl der RiBeiszeit angehoren diirfte.

Diese Grundmorine liegt in einer Furche des Grundgebirges und
steigt, wie Fig. 8 zeigt, nicht auf das Platean der Ennsterrassen herab.
Sie ist also sicher dlter als die Aufschittung dieser Terrassen.

Wir werden im weiteren Verlaufe dieser Arbeit auch am gegenitber-
liegenden Ostgehinge des Ennstales mehrere Vorkommen von alter,
stark bhearbeiteter Grundmorine noch kennenlernen.

Mit den Aufschliissen des Hausbichls sind wir dem groBartigen
Durchbruch der Enns schon ziemlich nahegekommen.

Der Ennsdurchbruch vollzieht sich hier zwischen dem Peterkogel,
1056 m, im W und dem Wandaukogel, 1185 m, im O.

—  Fmnstherchbrich beim Wandaie Aool

Fig. 8. 1 =Dachsteinkalk. 2 == Konglomerats ans Ennsschottern.

Der Dachsteinkalk taucht mit steiler und lebhaft gefalteter Stirne
gegen N zu unter.

In der Tiefe des Ennsdurchbruches legen sich an die untertauchenden
Dachsteinkalke Liaskrinoidenkalke. Die weiteren Kontaktverhaltnisse sind
durch die méchtigen Konglomeratbinke verhulit.

Am Nordgehiinge des Peterkogels begegnen wir neben den Lias-
krinoidenkalker noch Spuren von Werfener Sandsteinen mit Rauhwacken
und Schollen von dunklem Triaskalk. Auf den Werfener Sandsteinen
liegen auflerdern noch bunte Gosaukenglomerate.

Auf der Ostseite der Enns miindet gerade am Ausgang der Durch-
bruchsschlucht das Schwabeltal. Seine Mundung ist tief in die Enns-
konglomerate eingeschnitien. Hier liegt die Ortschaft Lainbach it dem
alten Pflegerhaus in der engen Konglomeratschicht, aus der die Strafe
mit steilem Gewinde auf die breite Terrasse von Mooslandl emporstrebt.

Fig. 10 wiederholt einen schematischen Querschnitt durch den
vordersten Teill des Schwabeltales, der zuerst im Jahrbuch 1927 ge-
geben wurde.
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Wir erkennen an demselben zunéchst, daB das Erosionstal einer tieten
Einbiegung der Dachsteinkalke folgt. Die michtigen Schichtenplatten fallen
hier vom Wandaukogel gegen N und vom Wiedenberg gegen S zu ein.

Dieses Zusammenpassen von Gebirgsstruktur mit dem Talveriaufe
gilt aber nur fir den vordersten Teil des Schwabeltals. Der mittlere
nnd hintere Teil ist schrig zum Gebirgsbau eingeschnitten.

Fig. 10. 1 = Dachgteinkalk. 2 = Liaskrinoidenkalk. 3 = Gosaukouglomerate. & = Hoclhgelegenos Kon-
glomerat ang Ennsscliottern, b = Konglomerat aus Schwabhelialschollern.

In der Taitiefe lagern hier die konglomerierten Ennsschotter. Steigen
wir am Nordgehinge des Wandaukogels empor, so treffen wir bald
auf Felsen aus Liaskrinoidenkalken.

Noch héher entdecken wir dann auf der Felsschulter oberhalb des
Wandautunnels Blocke eines Konglomerates mit hohlen und eingedrickten
Gerdllen, in dem neben vorherrschenden Kalken sich auch Griinsteine
und Kiese]l befinden. Diese Blocke liegen hier zwischen 750—800n
Hohe, also mebr als 300 s uber der heutigen Enns.
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Fig. 11. 1 = Rotkloftiger Kalk mit Rudisten. 2 = Nester von Bauxit. 3 = Kenglomeral aus hunten
Gerdllen. = Grobe, graue Schotter vnd Sande des Schwabeltales, leicht vorkiitet.

Sie entsprechen in ibrer Hohenlage ungefihr dem alten Konglomerat
der Gorzer Terrasse, welche etwa 3 km weiter nordlich liegt und bald
niher beschrieben werden soll. Auf der anderen Talseite begegnen wir
bunten Gosaukonglomeraten mit Gerdllen aus vielerlei Kalken wund
Hornsteinen. Dringen wir weiter ins Schwabeltal hinein, so sehen wir,
wie die Schotterterrassen immer niedriger werden und dann ganz ver-
schwinden. Diese Terrassen bestehen aus groben kalkalpinen Schottern
des Schwabeltales und sie sind nur locker verkittet. Interessant ist der
Befund, daB die Gosauschichien in der Tiefe des Tales sich an mehreren
Stellen nachweisen lassen, wie auch schon W. Frank in seiner Arbeit
.Uberblick tber die Geologie des Gamser Gosaubeckens, Mitteilungen
des Naturwissenschaftlichen Vereines far Steiermark, Bd. 50% im Jahre
1914 erwihnt hat.
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Fig. 11 Dbildet eine dieser durch den SiraBenbau besonders gut anf-
gedeckien Lagerstitten von Gosauschichten im vorderen Schwabeltale ab.
Hier sieht man Rudistenkalke und Nester von Bauxit unter den Terrassen-
schottern auftauchen.

Noch weiter taleinwiirts folgt die in Fig. 12 verzeichnete Stelle,

Wir befinden uns bereits innerhalb von den konglomerierten
Schottern. Hier breitet sich im Talgrund eine gewaltize Blockmorine
der SchluBeiszeit aus., Unter diesem groben Blockwerk hat nun der
StraBenanschnitt weiche, gegen N zu einfallende Gosawmergel entbloft.
Zwischen den Gosauschichien und dem groben Blockwerk ist aber noch
ein Rest einer typischen Grundmorine mit gesehliffenen Blocken erhalten.
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Fig. #2. DK = Dachsteinkalk. Aufschlu 4: 1 = Feine, dfunbliterige, grimnliche Gipstonschiefer.

2 = Gelbe Ranbwacke. 3 = Gulensieiner Kalk, zertrimmert,  Anfschluf F: 4 = Blaograne, weiche

Gosaumergel. 5 = Grundmorine wit gesebliffenen Blocken, 6 = Grobes, kantiges Kalkblockwerk, End-
mor#ne der Schlofeiszeit.

Diese Grundmorine und die grobblockige Endnorine gehéren wahr-
scheinlich nicht derselben Vergletscherung an.

Geht man noch efwas weiter ins Schwabeltal hinein, so entdeckt
man unter derselben groBen Blockmorine bei der StraBenbritcke einen
hochst interessanten AufschluB. Hier steht nidmlich unmittelbar amn
Bachufer eine Scholle von feinen, griinlichen, diinnblittrigen Gipston-
schiefern an. Daneben liegt eine Scholle von mylonitischem Gutensteiner
Kalk und dariiber eine Masse von gelher Rauhwacke.

Wir haben wieder eine typische Gruppierung von Gesteinen der
untersten Trias vor uns, welche sich hier gapz im Grunde des Schwabel-
tales zufillig noch erhalten hat.

In Verbindung mit unseren anderen Erfahrungen konnen wir anch
hier die Anschauung vertreten, daf die Einschaltung dieser Alttriasreste
bereits vor der Einlagerung der Gosauschichten erfolgt ist.
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Die Alttrias stelli wieder nur den Rest einer Schubmasse vor,
welche hier auf Duachsteinkalk zur Ablagerung kam. Es sind also die
jingeren Schichten schon durch Erosion vor dem Aufschub der Alttrias
entfernt worden. Nach dem Einschub der Altirias hat offenbar neuerlich
eine Erosionsperiode die Schubmasse der Alttrias ganz zerstiickelt, so daBl
sich die Gosauschichien in ihre Liicken lagern konnten.

Es ist schwer zu entscheiden, ob die Einbiegung des Schwabeltales
dlter oder jonger als diese Vorginge ist. Moglicherweise ist die Ein-
biegung doch jinger als die Einschiebung der -Altirias und die Ein-
sedimentierung der Gosauschichten. Diese eben beschriebene Einschaltung
von Altfrias ist nun aber im Gebiete des Schwabeltales durchans nicht
die einzige. An der Talsohle selbst ist mir zwar kein weiteres Vor-
kommen bhekannt geworden. Wohl aber findet sich eine dhnliche Ein-
lagerung in dem tiefeingeschnittenen Seitengraben, welcher an der Ostseite
des Wiedenbergs zom Franzbaner und von dort zum Bergstein emporzieht.

Die Einlagerung von Werfener Schichten und Haselgebirge beim
Franzbauer liegt in einer breiten Talfurche von Dachsteindolomit. Es
sind vorherrschend ziemlich groBe Massen von grimen, teigartigen
Werfener Schichten. Es kommt aber auch Gips hier vor.

Unterhalb der Talweitung beim Franzbauer tritt der Bach in den
Dachsteinkalk des Hornkogels ein und bildet dabei eine schmale, tiefe
Klamm. Auch hier traf ieh an der Ostseite dieser Klamm anf Dachstein-
kalk noch einen kleinen Rest von grinen zerdrickten Werfener Schiefern.
Die Einlagerung der Werfener Schichten beim Franzbauer -kann man
wohl kawm anders erkliren, als daf hier die Werfener Schichten in einer
alten Erosionsfurche Dbis heute erhalten geblieben sind.

Vom Ausgang des Schwabeltales wendet sich nun der Nordrand des
groBen Dachsteinkalkgebietes ziemlich krafiig gegen N.

Allerdings wverhillt hier der breite Streifen der Gosaubucht von
Gams auf eine Strecke von etwa 21/, m den Einblick in die Zusammen-
hange des Grundgebirges. Der Dachsteinkalk des Wiedenbergs sinkt
nordwirts unter die Gosanbucht von Gams und der Dachsteinkalk des
Akogels taucht jenseits wieder aus den Gosanschichten empor.

Wihrend aber die Dachsteinkalke des Wiedenbergs ein ostwestliches
Streichen einhalten, erkennt man an den Dachsteinkalken des Akogels
ein ungefihr nordsidliches Streichen. '

Dieses nordsudliche Streichen beherrscht aber nicht nur den Akogel,
sondern auch noch die Umgebung der Reiteralpe. In dem Platean von
Lerchkogel-Stanglkogel springt das Streichen dann wieder in die Ostwest-
richtung um.

Wir haben also hier im Grundgebirge ostlich von Gams eine auf-
fallende scharfe Umbiegung im Streichen. Diese Umbiegung betrifft den
Nordrand des grofen Dachsteinkalkzuges, welcher vom Durchbruch der
Enns bei Lainbach um zirka 8 km gegen N vorspringt. Ostlich von
Palfau {ibersetzt dieser Nordrand dann die Salzaschlucht und zieht
gegen NO bis zum Otscher weiter,

Wir stehen also hier in der Gegend von Lainbach—Gams gerade
an der Bugstelle dieses grofien Bauelementes und erkennen seine Ein-
gliederung in die michtigen Faltenbogen von Weyer.
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Es ist nun von Interesse, diese Umbiegung des Dachsteinkalkrandes
elwas genauer zu betrachien. Wie schon betont wurde, 148t sich die
Umbiegung des Dachsteinkalkrandes nicht geschlossen verfolgen. Es ist
eine Lacke von zirka 2!/, km vorhanden, welche von Gosau ausgefillt
wird. Bei der Neuaufnahme haben sich nun aber innerhalb dieser
Licken doch noch vier kieine Vorkommen von Dachsteinkalk auffinden
lassen. Dadurch wird die Lucke auf weniger als 1 km Breite eingeschrankt,
Das Streichen und Fallen konnte bei diesen kleinen Vorkommen nicht
verliBlich bestimmt werden.

AuBer diesen vier Schollen von Dachsteinkalk ist hier auch noch
eine Scholle von Dachsteindolomit im Sulzbachgraben verborgen.

Man kann also wohl mif ziemlicher Wahrscheinlichkeit von einer
geschlossenen Verbindung des Dachsteinkalkrandes unter der Gosaubucht
von (ams reden.

Am«:}ié o Ka.ndd'&mams

Fiy. 13. W = Worfener bChu.,'hten I = Dachsteindolomit, DK = Dachsteinkalk. J = Oberalmer Kalke.
== Plasgenkalke, &4 = Gosanschichteo,

Der Dachsteinkalk wird teilweise hier an der Bugstelle auch nech
von jingeren Schichten nberlagert. An der Ostseite des Wiedenbergs
treffen wir Liaskrinoidenkalke, Fleckenmergel und Hornsteinkalke.

Im Gebiete des Akogels und der Reiteralpe wird der Dachsteinkalk,
wie Fig. 13 zeigt, von ziemlich machtigen, hornsteinreichen Oberalmer
Schichten tberlagert.

Zwischen den Oberalmer Schichten und dem Dachsteinkalk sind an
der Stralle i die Noth prachtige, groBspatige Krinoidenkalke erschlossen,
die massenhaft Fosidonomya alpina Gras. enthalten.

Die Oberalmer Schichten bekleiden den siidwestlichen Steilabsturz
des Akogels mit ihren steil aufgerichteten Platien, Sie sind in der tiefen
Schlucht der Noth sehr schén erschlossen.

Paralle] zu diesem steil aufgerichteten Streifen von Oberalmer
Schichten finden wir cinem zweiten dazu parallelen Streifen bei der
Reiteralpe (Fig. 13).

Diese lichten Kalke mit hellgrauen, gelb verwitternden Hornstein-
knauern und dunklen Hornsteinlagen lagern auf elfenbeinfarbenen oder
blaBrotlichen dichten bis kristallmen Kalken, welche unmerklich in
den gewohnlichen Dachsteinkalk dbergehen. Ein weiterer Zug von
Oberalmer Schichten verlinft dann ebenfalls noch parallel mit diesen
beiden an der Westseite des Lerchkogels.
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Die ostlich benachbarten Einfaltangen von Oberalmer Schichten
werden aber schon von ostwestlichem Streichen beherrscht, wie Fig. 14
zu erkennen gibt.

Die Aufschlisse reichen nicht hin, um zu entscheiden, ob die Wieder-
holung der nordsidlich streichenden Oberalmer Schichten im Gebiete

von Akogel-—Reiteralpe (Fig. 13) durely Faltungen oder Verwerfungen
herbeigefithrt werden.

VierhiitlonAlne J
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Fig. 14. DK = Dachsteinkalk. J = Oberalmar Kalke, lichle graue Kalke mit Hornsleinlagen, » = Qmurz-
gerdlle in der altco hohen Quertalfurche.

Dagegen sind die ostwestlichen Einschaltungen wirklich Einfaltungen,
wie die in Fig. 14 abgebildete Mulde der Oberalmer Schichten unterhalb
der Vierhiittenalpe beweist.

Sowohl im Gebiete des Wiedenbergs als auch in jenem von
Akogel—Reiteralpe sehen wir nun auf diesem von Dachsteinkalk und
jingeren Schichten erbauien Grundgebirge in ziemlich ausgedehntem
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Fig. 15. 1= Haufon von grinen, glimmerigen Werfoner Sandsteinen, vostigen Raubwacken, schwarzen
Kalken. 2 =Tlichi¢r Dolomitmylonit. 3 = Plachsteinkalk. § = Dachsteindolomit. $ = Blockwark von Dach-
steinkalk.

MaBe Schollen von ilteren Gesfeinsarten herumliegen. Eine besonders
bunie Musterkarte von solchen Gesteinen befindet sich an der Nord-
und Ostseite des Wiedenbergs,

Es sind dies Werfener Schichten, Gips und Haselgebirge, Ranhwacken,
Gutensteiner Kalke und sogar Hallstitter Kalke. Diese zum Teil ganz an-
sehnlichen Schollen fallen von der Ferue nicht auf, weil sie ganz vom
Wald eingedeckt werden. Nur die Schoilen von Hallstatter Kalk ragen
als Felsen aber das Waldkleid hervor.
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Fig. i8a. W= Worfencr Schichten, DE =

Dachsleinkalk. J == Oberalmer Kalke, 3 =CAlle Einrundungsfliche. ¢ = Alte Quertaliurchen. e = Quarzgertlle in der
Quertulfurche. Am Fab des Gehirges die Terragee aus den Salzaschottorn,
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Die Hauptmasse dieser Schollen hat schon Bittner auf seiner
Karte richtig verzeichnet. Die Neuaufnahime hat das Scholleninventar
aber noch vermehrt,

Diese Saat von fremden Schollen liegt hier unzweideutiz wieder
einem alten Bergrelief auf. _

Noch klarer ist derselbe Befund im Gebicte der Reiteralpe (Fig. 15)
ahzulesen.

4
Ansichtvon N N5

Fig. 165, 1 = Weilersieinkalk. 2 = Raibler Schichten. 2 = OEponitzer Kalke. 4 == Dolomitmylonit.
% = Schingeschichieter Havptdolomit. X = Einrundungsflache. '

Hier zieht sich ein Streifen von Werfener Schichten mit Ravhwacken
und Schollen von Gutensteiner Kalken aus dem Gamstal in nordstudlicher
Richtung in den tiefen Sattel der Reiteralpe hinein.

An der Nordseite dieses Sattels kann man die Auflagerung der
Werfener Schichten auf dem hellen Dachsteindolomit gut verfolgen.

. - v 7 7
Aoripeberng Fecy Camsstorn-Zwug = 2 (
Fig. 16¢. 1= Werfoner Sehichton. 2 = Muschelkalk., 3 = Ruibler Schichten. 4 = Opponitzer Kulke,
5 = Dolomitmylonit. 6 = Hauptdolomit, Die Einrundungsfliche des Scheibenbergplaleaus greift auf
den Konigshergeog tiber.

Die Ansicht des Stanglkogel-Plateaus (Fig. 16a) von N her gibt auch
die Einlagerung der Werfener Schichten in der tiefen Furche der Reiter-
alpe noch zu erkennen.

AuBerdem zeigt diese Ansicht die prichtige alte Einebnungsfliche
des Stanglkogel-Plateaus und die in diese Altflache eingesenkten
Quertalrinnen. Tn der Quertalrinne 6stlich von der tiefen Furche der
Reiteralm habe ich auch neben Hornsteinschuit schone his fausigrofe
Quarzgerdlle entdeckt. Auf dem Stanglkogel-Plateau zeigt die Altfliche
Dolinen, gelbe Verwitterungserde mit Hornsteinschutt, Gerolle sowie
anfgelagerte Gehangebreccien.

Nordlich von dem tiefen Durchbruch des Salzatales begegnen wir
einer dhnlichen Altfliche in der Gestall des Scheibenberg-Plateaus
(Fig. 16b). Auch diese Altfliche ist quer zum Gebirgsbau eingeschnitten.
Sie setzt sich auch noch weiter gegen N zu in das Gebiet des Konigs-
bergzuges fort.
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Ebenso, wie wir zwischen Wiedenberg und Akogel eine Briicke von
Schollen von Dachsteinkalk und Dachsteindolomit ausgespannt fanden,
ist anch eine Verbindung dieser Alitriasschollen unter der Gosan hin-
durch vorhanden.

Hier handelt es sich dabei teilweise um recht groBe Massen.

Fig. i7. 1 = Wetlener Schichten. 2 = gelbe Raubwacken. 3 = (jutensteiner Kalke. 4 = Ihachsteinkalk
und Liaskrinoidenkalk. & = Bunte, kalkreiche Gosaukovglomerate. & = (fosaumergel und Sandsteine.
7 = Konglomerst ans buuten, greben, ungleichen Ennsschottern mit einzcloen Sandlagen.

Im Bereiche des Gamsforstes steht eine Masse von Werfener
Schichten mit Schollen von Ranhwaecken und Gutensteiner Kalken an,
welche nach der Karte eine Ausdehnung von zirka 1 kw® erreichi.

Eine regelmiBige Struktur vermochte ich aus der Verteilung dieser
Schellen nicht herauszulesen. Das einzig RegehmiBige in ihrem Auf--

Fig. 18. 1 = Grine Sandsteine der Werfener Schichien mit cinzelnen roien Lagen. 2 = Ravhwacken.
3 = Gutensteiner Halk., 4 = Konglomerate, Sandsteine uod Mergel der Gosauschichien. 5 = Reiche
exolizche Gerdlle der Gosaunschichten. 6 = Wenig bearbeitege Grundmor&nen der Schlufiziszeit.

treten ist aber das. bunte, wirre Durcheinanderliegen der Alttriasschollen,
von dem wir heute wissen, daB es sich in derselben tektonischen
Funktion tiber groBle Teile der sidlichen Kalkalpen hin verfolgen laBt.

Das Profil von Fig. 17 gibt ein Bild vom Auftreten dieser Alttrias-
massen an der Nordseite des Wiedenbergs. Einen Querschnitt durch
die Alttrias des Gamsforstes liefert Fig. 18. An diesem Querschnitt fallt
das zum Gehinge widersinnige Einfallen der Werfener Schichten auf,
die bei ostwestlichemn Streichen flach gegen S zu einfallen. An den
meisten Stellen werden nun diese Schubmassen aus Alttrias auch von
den Gosauschichten der Gamser Bucht Oberlagert.

Die Uberlagerung der Gosauschichten ist aber nicht blof auf die
Bucht von Gams beschrinkt, sondern dieselbe steigt sowohl zur Hohe
des Wiedenbergs wie auch zu jener des Akogels empor.



Es hiingt dies nicht eftwa mit der grofen
Michtigkeit der Gosauschichien, szondern mit
ibrer starken Faltung zusammen.

Die Gosauschichten von Gams waren beim
Bau der ForststraBe in die Nothklamm sehr gut
und zusammenhdngend anfgeschlossen.

Fig. 19 legt ein Profil vor, das mach den
noch offenen Anschnitten dieser StraBe von mir
im Jahre 1920 aufgenommen wurde, Es zeichnet
sich durch die Einschaltung von sehr versteine-
rungsreichen Aktéonellen Sandsteinen und von
zwei Kohlenflozen aus. Die hier aufiretenden
stumpfgranen, nur locker verbundenen Sand-
steine enthalten kleine Gerdllchen und Zerreibsel
von Serpentin. Ich habe solche Sandsteine und
auch Serpentinkonglomerate zuerst in den
Gosauschichten des Brandenbergtales in Tirol
gefunden und in diesem Jahrbuch 1921 erwihnt.

Einschliisse von exotischen Gerdflen sind
weit verbreitet. AuBercrdentlich hiuwfig ireten
diese Gerolle aber an der Stdseite der Gamser
Bucht auf. Hier findet sich aunf der Terrasse
der Gehdfte Sulzbacher - Kempel - Kandlbauer -
Schwarzer Peter eine sehr bunl zusammenge-
setzte Gesellschaft von exotischen Gerdllen.

Auffallend ist weiter die stellenweise reichliche
Fihrung von Blitichen und Scherben eines
weichen, dilnnblittrigen Phyllits.

Dieses leicht zerstorbave Gestein muf aus
der Nihe stammen, da es bei seiner Zerreiblich-
keit keine groBeren Wassertransporte vertrigt.
Diese ziemlich grobkérnigen Konglomerate mit
den Einschaltungen von Phyllitsticken haben
in der Gosau am Nordrande der Hallermauern —
IEnnstaler Alpen eine weite Verbreitung. Sie
stehen dabei in scharfem Gegensaiz zu anderen
Konglomeraten derselben Gosauzone, die vor
allem ausgesucht harte und zihe, wohlabge-
rundete exotische Gerdlle fihren. E: kommen
aber auwch in demselben Konglomeraten harte
Gerdlle und weiche Phyllitstiickchen vor.

Man kommi also zn dem Urteil, daB das
Gosaumeer nicht nur massenhaft rein lokale
Schuttlieferungen aus den Kalkalpen erhielt,
sondern auch solche einer nahen Grauwacken-:
zone nebst Beitrigen ans weiterer Ferne,

Die Gosaubucht von Gams erstreckt sich ziemlich weit gegen O,
wie anf dem von E.Spengler bearheiteten Blatte ,Eisenerz—Wild-

45,
i

5 = Oheralmer Kalke.
glomerate mit viel Phylit-

tgel uad Sandsteine mit vielen Voersleinerun:

e alpiie.
grofien Aklionellen. 8 = Gosunsandsieine und Kon

Grobuypatige Krinoidenkulke mit Posidonom,

b Vi m Schieferkohle; ¢ Me

7 = Gosaussndsteine mit vielon

£
stiickehen, ¥ = verkitlete SchoHoer.

% = Dachsteinkalke.

2 = divlensleinor Kalle.
¢ Sandaleine nnd Mergel mit viclen Versicinerungc{n;

a 1w Sebicferkohle; ¢ Mergel und Sandsicine,

1 = Ranliwacken.

6 = Gosauschichten:

Fig. 9.
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alpe—Aflenz* leicht zu ersehen ist. Dabei zerlegt sich die im W ein-
heitliche Bucht in zwei Streifen, welche aber beide ein ostwestliches
Streichen bei stdlichem Einfallen bewaliren. Gegen W zu greift die
Gosaubucht von Gams iiber den Rand des Dachsteinkalkgebirges hinaus
und verkittet dasselbe mit dem Hauptdolomitgebiet der Steinmauer.
Entsprechend der machtigen Umbiegung des Dachsteinkalkrandes
dndern auch die Gosauschichten ihr Streichen und Fallen.
Wie Fig. 13 und 15 zeigen, schmiegen sie sich dabei ganz dem
nordsidlichen Streichen und steilen Westfallen der Akogelmasse an.
Wir schlieBen darans, daf die Ausbildung dieser Umbiegung des
Dachsteinkalkrandes jinger als die Auflagerung der Gosauschichten ist.
Jedenfalls zeigt der weitans langere ostliche Teil der Gamser Gosau-
bucht ein ungestirtes ostwestliches Streichen, wéhrend der kirzere
und breitere westliche Teil kraftiges Umbiegen des Streichens und
Steilstellung der Schichten verrit.

Waestwénce des
AKX ongs

Fig, 20. 1 = Dachsteinkalk. 2 = Gosanschichten mit Pechkoblen. X = Alte Schibefgruben, 3 = End-
mordnenwall, £ = Hangsehutt.

Man hat den Eindruck, daB eben der Dachsteinkalkrand samt der
auftagernden Gosau hier gegen W vorgeschoben wurde.

Die Gosaubucht von Gams endet im N mit dem gegen das Salzatal
vorspringenden Eck des Akogels,

Hier streichen die Gosauschichten von S gegen N und fallen gegen
W, wie Fig. 20 andeutet, Die Zwischenschaltung der Oberalmer Schichten
ist hier nicht mehr nachzuweisen, wahrscheinlich wegen der Schutt-
halden am FuBle der Dachsfeinkalkfelsen des Akogels.

Die Gosauschichten zeigen hier noch eine geringe Kohlenfihrung.

Am Fufe der Westwand des Akogels hat sich hier in einer Hohe
von nur zirka 700 m ein ziemlich langer und deuilicher Mordnenwall
erhalten, dessen Lage auf Fig. 20 verzeichnet ist.

Auf der Nordseite des Akogels befinden sich auch noch kleine Vor-
kommen von Gosauschichten, die aber mit der Gosau der Gamser
Bucht nicht mehr unmittelbar in Verbindung stehen. Es sind. dies einer-
seits ein kleiner Rest von Breccien und exotischen Gertllen in der
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Mulde des Akogelbauer (Fig. 21), anderseits ein schmaler Streifen von
miirthen Sandsteinen samt Rudistenkalkbreceien.

Dieser letztere Gosaustreif ist am besten bei der Eschaver Jagd-
hiatte (Fig. 22) aufgeschlossen. Er liegt hier auf einer schmalen Scholle

&
7 Lerchhool

H
” Ahogelbauer  ReiderAlm

Fig. 2. 1 = Worfener Schiehten. 2 == Haupidolomit. 3 = Daclisteindolomit. § = Dachsteinkalk.
& = Oberalmer Kalke. 8 = Gosaubveccien. 7 = Salzaschotter. o == Lichter Kalk mit Resten von Rudisten.
» = Gosansandsteine mit vercinzelten egotischen Gerdilen, Porphyre, Kiesel.

von Dachsteinkalk und Liaskalk, welche von dem benachbarten Dach-
steinkalk des Akogels vollig getrennt ist.

Unterhalb von dieser Kalkscholle finden wir einen Streifen von
grimen, zerdrickten Werfener Schichten und einen michtigen Unterban
von Hauptdolomit.

Fig. 22, 1= Grine Werfener Schichten wif Ranbwacken npnd schwarzen Kalken. 2= Hauptdclom.lt
3= Llchter. elfenheintarbener Dachsteinkalk. 4 = Gelblichgraue, weiche, porbse Sandsteine der Gosau-
sehichten. B = Eonglomerate der Salzaschotter. § = Blockwerk von 3.

Am FuBe dieser Steilstufe von Hauptdolomit tritt neuerlich ein
Streifen von Werfener Schichten auf, ans dem die Quelle von Eschau
entspringt.

Von diesen Werfener Schichten ist es aber moglich, daB sie nur
eine Abrtschung von dem hdheren Zuge vorstellen.

Folgt man dem oberen Streifen von Werfener Schichten weiter
gegen NO zu, so gelangt man an die Mandung des tiefen Grabens der
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zur Reiteralpe emporfilhrt. Zu beiden Seiten dieses Grabens liegen
wieder ziemlich ausgedehnte Massen von Werfener Schichten und
Rauhwacken,

Fig. 23. 1 = Werfenor Schichten, grone und vor ullem rote Sandsteine. 2 = Dachsteinkalke. 3 = Horn-
btelnkalke der Oberalmer Schichien. 4 = Salzaschotier. X = Alte Landoberfliche mit viel Homstein-
schutt, Resten von Gebangebreccicu, Dolinen ...

Von der Mandung des Reiteralpgrabens konnte ich dann die Werfener
Zone noch etwa | km bis zumm Ufer der Salza verfolgen.

Das Profil Fig. 23 schneidet diesen Streifen von Werfener Schichten
gerade in seinem untersten Teil.

Tig. 25. 1= Werfencr Schichten, 2 = Gutensteiner Kalke, Reiflinger Kalke. @ = Lichier Wettersteinkalk.
& = Hornsteinlagen und Hornsteinknollenkalke, o = Ungeschlchteter lichter Kalk. 3 = Wettersteinkelk.
£ = Raibler Schiciiten. 5 = Hauptdolomit. 6 = Dachsteinkalk,

Am noérdlichen Ufer der Salza habe ich keine Fortsetzung dieses
Zuges von Werfener Schichten mehr gefunden.

Hier stoBen vielmehr, wie Fig. 24 zeigt, die stdfallenden Dachstein-
kalke des Stanglkogels unmlttelbar an zerfrimmerten Hauptdolomlt
Wihrend aber der Hauptdolomit am Nordful des Akogels sich in
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normaler Lagerung befindet, liegt der Hauptdolomit hier am Siudhang
des Gamssteing verkehrt. Er wird von Raibler Schichten und von
Muschelkalk aberlagert. :

%e&)zéaaerﬂérz

Fig. e, 1= Werfoner Schichten. 2 = Gutensteiner und Reiflinger Kalke. 3 = Hornstein fihrender
Woeltersteinkalk. § = Wettersieinkalk. 5 = Raibler Schichten. 8 = Opponitzer Kalke. 7 = Salzascholter.

Der Muschelkalk aber st68t an einen schmalen Streifen von Werfener
Schichten, der sich an der ganzen Sadseite des Gamssteinzuges durch
verfolgen 4Bt und dberall ein oberes Stockwerk von einein unteven
abtrennt.

Fiy. 26b. 1 = Werfencr Schichten. 2 = Gutensteiner und Reiflinger Kalke. 3 = Wettersteinkalk.
4 = Schelle von hellgrauem Kalk. 5 = Konglomerierte Salzaschotter. § = Endmorine der SchluBelszeii.

Der Gamssteinzug besteht aus einem machtlgen, steil aufgerichfeten
System von Wettersteinkalk,

Die Querschnitte (Fig. 25 a, b) legen seinen weiteren Aufbau in
dem Gebiete nordlich von Palfau dar. Der Wettersteinkalk beginnt mit
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lichten Kalken, dann folgen Kalke mit Hornsteinlagen und Hornstein-
knollen, dann eine gewaltige Masse von lichtem, nur undeutlich geschich-
tetem Weitersteinkalk. Die rvofen und grinen Glimmersandsteine der
Werfener Schichten, die hiufiz Brocken von dunklen Kalken und Rauh-
wacken enthalten, stellenr wohl kaum das normale Liegende des Wetter-
steinkalkes vor.

Sie stehen aber auch mit den unter ihnen aunsstreichenden, tiber-
kippten Gutensteiner und Reiflinger Kalken nicht in ungestortem
Sedimentverbande.

Man kann daher die Werfener Schichten hier nicht als die Kern-
zone eines gegen S Uberkippten Gewdlbes auffassen. Der riesige fazielle
Unterschied in der Aushildung des Nord- und Sadflagels schlieBt eine
solche Deutung aus. :

Der Gamssteinzug erreicht etwa 71/ km westlich von Palfau sein
Ende, wenn man nicht etwa die ganz isclierte Scholle des Hainbach-

Arerster Grabern

Fig. 26e. 1= Griine, teigartige Werfouer Schichten. 2= Weattersteinkalk. 8 = Raibler Schichlen:

Lunzey Sandsteine mit einsedimentierten Scherben schwarzgraner Mergel, braunc, gelbliche, zirka 2

dicke Kalkbank mit rostig verwittertern diclen Muschelschalen, Kalke nnd gelblichgraue marbe Dolomit-

Tagen wachselnd, grayer %{Iein‘lﬁeherig@r Kalk, Kalk- uvnd Dolomitlagen, Opponitzer Kalke. & == Haupt-
dolomit. X = Linie, an der die Abschrigung vou 3 evfolgte,

steins bei Altenmarkt auch noch dazu rechnen will, Dieses Westende
des Gamssteinzuges ist von merkwirdiger Gestaltung und verdient die
Beachtung des Tektonikers.

Der Wetlersteinkalk, welcher in dem Querschnitt zwischen Mayer-
Hitte und Sfeger-Hillte eine Méchtigkeit von beinahe 2 km erreicht,
verschmalert sich vom Blaserkogel an auBerordentlich scharf.

In dem tiefen Einschnitt des (Gamssteingrabens finden wir dabei, wie
Fig. 26 ergibt, an der Nordseite des senkrecht aufgestellten Wetterstein-
kalkes noch ein gutes Profil in den anschlieBenden Raibler Schichten.

Etwa 1/, km weiter westlich ist die ganze Zone der Raibler Schichten
verschwunden und Wettersteinkalk nnd Hauptdolomit stoBen unmittelbar
aneinander. '

An der Sidseite geht die Zuspitzung des Wettersteinkalkes ebenso
scharf vonstatten. Hier schrigt ein schmaler Zug von Werfener Schichten
und Haselgebirge den Wettersteinkalk scharf zu.

Nahe seinem Westrande wird der Wettersteinkalk hier von dem
Edelbachgraben durchbrochen. Dieser Graben liefert gute geologische
Aufschlitsse, die in dem Profil Fig. 26 zur Darstellung kommen.

Jahrbuel dor Geol. Bundesanstalt, 1931 18
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Als nevartiges Element tritt hier zu den Werfener Schichien eine
schmale Zone von Mergeln und Sandsteinen der Geosauschichten. Am
Ausgang des Edelgrabens fand ich ein gerdllfdrmiges Stick eines Bims-
steines von etwa 5—6 ¢m Durchmesser.

Leider ist eine kamstliche Verschleppung dieses Rollstickes nicht
ausgeschlossen. Sonst dirfte es wohl am ehesten als Gerdlle in den
benachbarten Gosauschichten eingeschlossen gewesen sein.

Die Gosauschichten sind etwa 1/, km weiter ostlich unmittelbar
am Kreistenbach durch einen Schurfstollen auf Kohle besser erschlossen.
Sie bestehen hier aus dunkelgranen Sandsteinen und Mergeln mit
weiBschaligen Versteinerungen und Schmitzen und Sttickehen von Pech-
kohle. Am Umlagerungsrand an dem zertrimmerten rotlich gefirbien
Hauptdolomit ist noch ein sehmaler Streifen von Bauxit erhalten.

Dieser Anfschluf von Gosauschichten befindet sich bereits ganz
nahe an dem Westende des Wettersteinkalkes des Gamssteinzuges. Das

Arerstern Gradern

Eelbach Craben

Fig. 260, 1 = Grime, leigartige Werfener Schichten. 2 = Briunlicher Dolomit-Kalkschiefer-Mergel.

3 = Wettersteinkalk. 4 = Hanptdolomit. & = Geschichteter Hauptdolomit, 6 = Braune Merge! und

Sandsteine der Gosauschichten. 7 = Grobes Blockwerk von licktem Kalk. X = Linie, an der die
Abschrigung der Raibler Schicbten arfolgte,

Westende selbst wird von einer kleinen Kalkklippe gebildet, welche
sich bei dem Gehéfte Scheffau erhebt. Im N grenzt Hauptdolomit an
die Klippe, im 8 verhillt eine Terrasse von Schutt alle Kontakte.

Wir befinden uns hier schon ganz nahe an dem Ende der Falten-
zone der Voralpe, welche etwa 2 kb weiter westlich das Ennstal errveicht,

Die Faitenzone der Voralpe ist bereits von G. Geyer im Jahrbuch
1903 beschrieben worden. Sie ist die unmittelbare Fortsetzung des
Konigshergzuges, den ich im Jahrbuch 1930 bei der Beschreibung
der Aufschliisse beim Bau des Yhbstalwerkes eingehender besprochen
habe, Die Faltenzone der Voralpe hehdlt ihre normale Michtigkeit bis
ze ihrem Westende an der Enns. Sie steht dadurch zu der gewaltigen
Abschragung des Gamsteinzuges trotz unmittelbarer Nachbarschaft in
einem schroffen tektonischen Gegensatz.

Die Profile (Fig. 27) legen Querschnitte durch diese Faltenzone vor,
welche aueh in der Natur hesonders durch die kithnen Mauern der
Ratkalke ein landschaftlich auffallendes Gebilde vorstelit.

Wie schon betont wurde, andert der Faltenzug der Voralpe an
seinem Westende weder die Richtung seines Streichens noch auch seine
Michtigkeit.



267

Der letzte Felskopf dieses Faltenbiindels ist der nur mehr 834 m
hohe Weinberg., Er wird durch den 701 hohen verschiitieten Satfel
des Hinterhalser vom Massiv der Voralpe abgetrennt. Dieser Sattel
stellt wohl nur ein Stick eines alten auBer Gebrauch gesetzten Quer-
tales vor.

Eine genan gleich hohe Einsaitelung hefindet sich schrig nordastlich
gegenliber zwischen Blossenberg und Barnkopf,

Die Enns drangt sich mit ihrer Schlinge ganz an den Abfall des
Weinbergs heran und zwingt die StraBe zu einem steilen Anstieg,

Enns und Strade sind dabei ganz in Gosauschichten eingeschnitten,
welche ein ostwestliches Streichen bei ¢inem siidlichen Einfallen zeigen,
Bei genauerer Aufhahme erkennen wir, da hier dem Westende des
Voralpenzuges eine maichiige Folge von Gosauschichten angelagert ist.
Die Goszauschichten untertenfen dabei die heutige Ennssohle und steigen
von derselben noch mehr als 100m am Abfall des Weinhergs empor.

Das Westende des Voralpenzuges ist also ein tiefer Erosionseinschnitt,
der spater mit Ablagerungen des Gosaumeeres ausgeftllt wurde,

Terefolshirchen

Fig. 27. 1 = Hauptdolomit. 2= Lichte, dickbankige Kalke. 3 = Mergelige Kalke. 4 = Foste, gut-

.geschichtete, gelbliche Kalke, b = Lisskrinotdenkalke. § = Hornsieinkalke, sandig verwillemmde streifige

Kalke mit Peptakrinus und Hormsteinsttickehen. 7 = Grine Hornsteinkalke, weibliche, blagrdtliche Kalk-
lagen. % = Aptychenkalke. % = Neokommerygel mi} fvinen Sandsteiniagen.

Gleich westlich von dem eben hesclhriebenen Weinberg liegt der
nahezu gleich hohe Hainbachstein (814 m), welcher unmittelbar oberhalb
von Alfenmarki als schroffer Felskopf aufregt.

Er besteht aus lichtem Dolomit, der nicht zu dem benachbarten
Hauptdolomit paBt, sondern eher mit Wettersteindolomit Ahnlichkeit hat.

An seiner Sid- und Westseite wird der Hainbachstein von den
Terrassenschottern der Enns eingefaBt, an der Ost- und Nordseite stoBt
der lichte Dolomit dagegen an Woerfener Schichien, welche Brocken
von dunklem Dolomit und Rauhwacken fithren,

An geiner Ostseite wird der lichte Dolomit in einem Steinbruch von
grauen, dimnschichtigen Kalken unterlagert, welche vielleicht schon zum
Muschelkalk gehdren und sehr dhnlich Gesteinen sind, wie sie z. B. im
Edelbachgraben mit dem Wettersteinkalk verbunden sind. Zwischen
Weinberg und Hainbachstein  breitet sich eine Zone von Werfener
Schichten aus.

Auf diesen Werfener Schichten liegen dann Gosauschichten, welche
gegen N zu eine hohere Stufe bilden, welche den Blossenberg mit zwed
kuarzen Armen umfaBt,
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Diese Stufe von Gosauschichten zeigt nun hei genauerer Betrach-
tnng einen recht komplizierten Aufbau, den Fig. 28 veranschaulichen soll.

Es handelt sich um einen vielfachen Wechsel von enggepreBten, steil-
stehenden Gosauschichten mit schmalen Reihen von lichtem Dolomit.

Die Gosauschichten sind vor allem als Mergel und Sandstein aus-
gebildet, welche aber auch in mehreren Zagen reichlich exotische
Gerolle enthalten,

Das Streichen dieser Verschuppungszone ist nordsidlich, das Ein-
fallen meist vertikal. \

Es macht den Eindruck, als ob hier zwischen dem Westende des
Voralpenzuges und den Dolomitschollen von Wiesberg und Hainbach-
stein eine Zone von Werfener Schichten samt Dolomitschuppen und
auflagernder Gosan heftig zusammengepreBt worden ware.

Die Erscheinung dieser Zusamimenpressung ist aber merkwirdiger-
weise nur auf einen wenig ausgedehnten Raum beschrinkt.

%&fe)zée;‘y"

Fig. 38, W= Werfener Schichten. #¥W = Rauhwacka, I» = Dolomit. e = Gosanschichten: 1 = exotische
Geriflle. 2 = Feine Kalkbreccic. 3 = Kalke. 4 = Mergel. 5 = Bunte, exolische Gerille. § = Weiche
Mergel mit Gerdllen.

Die Gosauzone zwischen Weinberg im ¢ und Wiesberg im W hat
nur eine Breite von zirka 1/ k. Tn nordsidlicher Richtung lassen sich
die Verschuppungen auch nur auf zirka 1/, im Lange verfolgen.

Die Verschuppungszone wird von einer flachen Terrasse P. 586 oben
abgeschoilten. Von dieser Terrasse ziehen sich die Gosauschichten
einerseits in den flachen Sattel zwischen Wiesherg und Blossenberg
(579 ), anderseits in den hoheren Sattel zwischen Blossenberg und
Barnkopf (701 m) hinein,

Uber ihre Lagerung gewinnt man hier ohne tiefere Aufschlisse
keine Finsicht. :

Steigt man aber von diesen Sattein nordwirts gegen den Franz-
graben hinunter, 50 kommt man rasch auf Hauptdolomit. Die Gosau-
schichten dirften danach in diesen Satteln nur geringe Michtigkeit
besitzen.

Die Hauptdolomiththen von Blossenberg und Wiesherg zeigen ein
regelméBiges Streichen von NO gegen SW, verbunden mit sehr steilem
Einfallen.
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- Diese breite Hauptdolomitzone bildet den nordlichen - Sattel der
Jungschichtenzone der Voralpe, Sie dbersetzt knapp ndrdlich von Alten-
markt die Enns, welche hier eine enge Felsschlucht bildet.

Am Westufer der Enns setzen diese Schichten in gleichem Streichen
und Fallen den Felskopf der Mandlalpe (704 m) zusammen. Damit exreicht
auch dieses Bauelement scine Westgrenze, da hier eine neue Jung-
schichtenzone mit Aptychenkalken uwnd Neokommergeln mit nordsidlichem
Streichen fast rechtwinkelig daran abstoBt.

Diese Jungschichtenzone iberschreitet bei Hinter-Lingerau die Enns
und bildet eine Fortsetzung der Oisbergmulde, welche ich ebenfalls im
Jabrbuch 1930 heschrieben habe. Frihere Angaben tber den Bau der
QOisbergmulde stammen von G. Geyer.

Wie schon erwihnt setzt diese Jungschichtenzone hei Hinter-Lingerau
tiber die Enns und schwenkt nun in nordsiidliche Streichrichtung um.

Zwischen Mandlalpe und Hochbrand ist diese Zone durch eine re-
lativ groBe Michtigkeit der Neokommergel ansgezeichnet.

Dieselbe erreicht nahezn einen halben Kilometer und hildet zwischen
Ennstal und Laussatal einen mildgerundeten Bergricken von 704 m Hohe.

An dem tiefen Einschnitt des vorderen Laussatales erleidet dieser
Zug von Neokommergeln oberflichlich eine Unterbrechung. Es vollzieht
sich dies in folgender Weise:

Zunachst Ubergreifen Gosauschichten mit reichlichen exotischen
Gerdllen die Aptychenkaike und die Neokommergel.

‘Diese Gosauschichten sind in der Mindungsklamm des Lanssabaches
in die Enns in der Form von festen, dicken Kalkdolomitbreccien eng
an den Hauptdolomit der Mandlalpe angekittet. In- der Weitung des
Laussatales bei Platz schneidet die Laussa an der Sudseite des Tales
ziemlich mdéchtige Massen von grinen Werfener Schichten an. Uber
diesen teigartig zerkneteten Werfener Schichten lagern Gutensteiner
Kalke. Schollen von diesen dunklen Triaskalken stehen aber auch am
Nordufer dé¢s Laussabaches an.

Die Einlagerung von Werfener Schichten mit Haselgebirge, Gips und
Schollen von dunklen Triaskalken dehnt sich hier von der Mandung des
Launssatales nach S bis WeiBenbach aus.

. *Dieselbe Schichtmischzone hat aber auch unterhalb der Schotter-
terrasse von Altenmarkt eine grolle Verbreitung.

An dem Einschnitt der Enns, welcher die Terrasse von Altenmarkt
umspamnt, kann man hin und hin die Werfener Schichten mit ihren
Schollen von dunklen Triaskalken beobachten. Bei WeiBenbach ent-
halten die Werfener Schichten wieder Haselgebirge mit Gips- und
Salzmassen. Letztere wurden hier in élterer Zeit sogar stollenmaBig
ahgebaut.

Wir haben also auch hier wieder als Gesamtbefund tiefe Abtragung
der Jungschichienzone des Oisbergs, dann Einschub von Alttriasmassen,
neuerliche Erosion, Einsedimenlierung der Gosauschichten und mnach-
folgenden Zusammenschub. _

Versucht man nun die Jungschichtenzone, welche in der Gegend
von Platz das vorderste Laussatal dbersetzt, weiter gegen S zu verfolgen,
so gelangt man zu folgenden Ergebnissen:
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Auf der Strecke zwischen Laussatal und Weilepbach ist die Jung-
schichtenzone groBtenteils von Werfener Schichten, Guiensteiner Kalken
und (Gosauschichten aberdeckt. Nur die AptvchenkaH(e kommen an zwei
Stellen blank zutage.

Dagegen treten die Neokommergel im Einschnitt des Spitzenbauer
Grabens in ziemlicher Michtigkeit und mit nordsudlichem Streichen auf.

Weiter gegen S decken eine Strecke weit michtige Konglomerate
und Schoiter, welche hier von WeiBenbach idbher den Saitel der Breitan
ins mittlere Laussatal hiniiberziehen, das Grundgebirge zu.

Dafir stelless sich dann im Spitzengraben nordlich von St Gallen
um so bessere Aufschliisse ein.

Der Spitzenbach mindet bei Weillenbach und kommt von der Nord-
seife des Maierecks. Im uniersten Teil des Spitzenbachgrabens sind
hun unsere Neokommergel ausgezeichnet erschlossen,

Wie Fig. 29 lehri, werden sie im N von méchtigen Oberjurakalken
unterlagert, wibrend im S teils Gosauschichfen, teils Ennskonglomerate
daranf liegen. Die Oberjurakalke bestehen oben aus schonen, lichten,

Sttallen

Fig, 20. 1 = Huuptdolomil, 2 = Rote Jurakalke mit vofen Hornsteinen, 8 = Sehr gleichmiiGige milde
Mepkommergel. 4§ = Festere, efwas gellockle kalkige Lagen. § = Rote Mergel und Sandsteine mit bunten
Gordlien — Gosanschichten, 6 — Kouglomerierte Schotter.

muschelig brechenden Tithonkalken. Darunter liegen rote Kalke mit
roten Hornsteinen — griine und rdtliche Krinoidenkalke, Krihoidenkalke
mit groBen grinen Hornsteinwucherungen. Die Hornstein fahrenden Jura-
kalke gewinnen in der Gegend ndrdlich vom Spitzenbachgraben eine
grafere Ausdebnung.

Zwischen den Tlthonkalken und den Neokommergeln herrscht un-
gestorte sedimentire Verbindurg.

Die Neokommergel dieser Jungschichtenzone sind wesentlich reiner
als jene des Voralpenzuges. In den Neokommergeln des Voralpenzuges
sind Einschaltungen von Kalksandsteinen hiufig. Diese dinnen Sand-
steinlagen zeigen awf den Schichtenflichen oft feine Kohlenspreu. Die
Neckommergel des Spitzenbachgrabens sind dagegen feine, milde, sehr
gleichmaBige Mergel, welche nur Einschaltungen von kalkigeren Lagen
mit dunklen Flecken enthalten.

Die Oberjura-Hornsteinkalke und die Neokommergel reichen im Spitzen-
bachgraben etwa bis zur Abzweigung des Rettenbachgrabens, also etwa
1 e westlich von St (ialien.

Hier stofien dieselben schroff gegen einen michtigen Zug von Gosau-
schichten, der uber den Sattel der Pfarralpe aus dem mittleren Laussa-
tal heriiberstreicht. :



Wenn wir die an unser Gebiet
im N anschliefende Karte von G,
Geyer — Blatt Weyer 1:75.000 —
zu Rate ziehen, so erkennen wir
gleich, daff es sich hier um jenen
groBen Zug von Gosauschichten
handelt, welcher aus der Gegend
von GroB-Raming sich stdwirts
bis ins Laussafal und von diesem
iber die Pfarralpe bis stdlich
von St. Gallen fortsetzt,

Es ist dies zugleich jener
auffallende breite Gosaustreifen,
welcher sich quer dber eine ganze
Reihe von ostwestlich bis =sad-
ostlich streichenden Falten legt.

Diese Faltenelemente erscheinen
unter der Basis der Gosauschichien
tief abgetragen. Die auflagernde
Gosan selbst is? dabei mil lokalen
Breccien aufs engste mit ihrem
Untergrund verbunden.

Diese Erscheinungen kénnen wir
auch noch an dem Siidende dieses
Gosauzuges, besonders im Spifzen-
bachgraben sehr gut beobachten.

Hier ruht die Gosau auf einem
tief eingeschnittenen Relief von
Hauptdolomit.

Fig. 30 bringt einen in der
Klamm des Spitzenbaches gut er-
schlossenen  Querschnitt  durch
diesen Gosauzug.

Hier spielen die ans der Auf-
arbeitung des Untergrundes ge-
bildeten Breccien und feinen Kon-
glomerate eine groBe Rolle,

Wihrend aber die Gosau-
schichten hier an ihrer Westseite
so unzweideutig mit dem Unter-
grund sedimentir verbunden sind,
ist die Ostgrenze offenbar tektonisch
gebildet.

Wir treffen hier im Spitzenbach-
graben zundchst eine schmale Maver
von heftig gefalteten Aptychen-
kalken, zn denen sich weiter siidlich
und weiter nordlich noch rotliche
Liaskrinoidenkalke gesellen.

7 Hamm des
Mazerecks

/
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a mil Bolomithreceion.

t: ¢ = Feines Tolowit-

% = Havpluolomil, ~ Cosa

Mergel und Kalksandsteine, wechs
oergel. g = Kalke, Mo = Morincwwall,

d Dolomit,

1 = Reiflinger Kalke. 2 = Wetiersteinkalk., 3 = Raibler Schichten. 4 = Opponitzer Kalk ua
& = Dinnschichiige Mergel, ¢ = Mishtige Dolouithrvecien, § = Zewe

konglomeral, Gerdlle Kivschengrdie. b = MAchtige, dickbankige Zomentmergel. ¢ = Fesle, blau

Fig. 0.
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Die Aptychenkalke sind scharf an die Gosauschichlen herangepreft,

Im Spitzenbachgraben finden wir nun unmittelbar neben diesen
steilgestellienn Streifen von Aptychenkalken einen wildgestorten Kontakt
von Gosauschichten mit Werfener Sechichten, Haselgebirge, Rauhwacken
und Gutensteiner Kalken,

Die Gosauschichten enthalien hier schmichtige Pechkohlenfloze,
welche die Anlage eines Stollens verursachten.

B
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Fig. 81, 1 = Worfener_Schichien. 2 = Rauhwacken. 3 = Gutensteiner Kalke. & = Roto Horosteinkulke.

3 == Tithonkalke. & = Heftig gefaltete Aptychenkalke. 7 = Tithonkalkbreccia. 8 = Milde, dunkelgrsue

Gosaumergel mit Kohlenfldzen, 9 = Ziegeirote Merge! und Kalkbreceia, Aufschluf beim Kohlenstollen:

@ = Kolhlenfldz = 2—3 dm. b = Koblenfliz = Y, dm. ¢ = Schwarge koblige Mergel. & = Graue Gosau-
mergel. 10 = Kzonglornerier’ce Schotter.

Dadureh sind hier sehr merkwirdige Lagerungen enthiillt worden,
welche in Fig. 31 schematisch dargestellt erscheinen. Ein Fetzen von
grimem Teig von Werfener Schichten mit Stireifen von rosafarbenem
Gips ist hier an einer Kluft mitten in die Gosaumergel eingeprebt.

Hoher oben hberlagern Rauhwacken und rote und griine Werfener
Schichten die hier flach gegen S zu éinfallenden Kohlen fithrenden
Gosaumergel. .
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Ahnliche Aufschliisse wie der oben vorgefiihrie liefert dann der be-
nachbarte Graben des Rettenbaches. .

Dieser Graben fithrt vom Spitzenbach gegen den Sattel der Pfarr-
alpe empor. '

Der Sattel der Pfarralpe ist, wie Fig. 32 meldet, ein Doppelsaftel.
In dem tieferen Sattel, wo die Pfarralpe liegt, streichen Rauhwacken
und Haselgebirge durch. In dem benachbarten hoéheren Sattel ziehen
die Gosauschichten durch, welche hier auch wieder Kohlenfléze enthalten
sollen, die ich aber selbst nicht beobachtet habe.

Die Gosauschichten lagern auch hier wieder dem Hauptdolomit des
Ennshaums mit lokalen Dolomithrececien auf.

Auf der Nordseite des Saitels der Plarralpe ist der Kontakt der
Gosau mit dem Dolomit des Ennsbaums an der ForststraBe in dep Alm-
graben im Rutscher sebr gut anfgeschiossen.

Ernesbazermnn SO0

Fig. 38. 1 = Werfener Schichten — Ranhwacken — Haselgebirge. 2 = Hauptdelomit, 3 = Gelblicher

Kolk, roter Krincidenkalk. 4 = Graugriine Aptychepkalkie, Gosauschichten: a = Bustscheckige, roi-

zementierte Kalk- und Dolomithreccien. # = Zementmergel mit rolen Lagen. ¢ = Mergel und Sandsieine
mit cxotischen Gerbllen.

Wir finden hier unmittelbar auf dem schon geschichteten Haupt-
dolomit stellenweise rotzementierte Dolomitbreccien. Uber diesen folgen
grave Zementmergel mit roten Lagen. Nach oben reihen sich damn
Mergel- und Sandsteine mit exotischen Gerdllen an.

Damit ist hier die regelmaBige Schichtenfolge beendet. Nun treffen
wir plétzlich rote Krinoidenkalke und darunter Hauptdolomit.

Auf der Sattelhdhe der Pfarralpe stoBen an-die Gosauzone gelbliche,
breitweiBadrige Kalke sowie graugrine Aplychenkalke und lichter
Dolomit. .

Diese Gesteine sind offenkundig der Gosauzone aufgeschoben.

Steigt man von der Pfarralpe durch den Rettenbachgraben zum
Spitzenbach hinunter, so sieht man, da auch Rauhwacken- und Hasel-
gebirge sowie Gutensieiner Kalke unserer Gosauzone aufgeschoben sind.

Eigenartig ist auch das Sidende dieser groBen Gosauzone. Aus der
Laussa streicht diese Zone etwa bis in den Spitzenbach in der Rich-
tung von NW gegen SO. Hier biegt die Gosanzone dann ziemlich
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scharf in die reine N-S-Richlung um. Die Zone wird rasch schmiler
und endet an der Sidseite der Teufelskirche mitten in mylonitischem
Hauptdolomit.

Fig. 33 bringt die hier beobachteten Lagerungsverhilinisse zum
Ausdruck.

Wir haben es jedenfalls mit einer starken Heraushebung der (Gosau-
zone an ihrem Sidende zu tun, Die Sohle der Gosammulde mindet
hier etwa 100 m uber der Talsohle des Billbaches frei auf Dolomit-
grund in die Lufi.

Es ist von Interesse, daB gleichzeilig mit der Gosan aber auch die
begleitenden Juraschichten frei in die Lufi enden.

Wir befinden uns mif dem Sddende der grofen Gosauzone schon
ziemlich nahe an dem Sadende des groBen Triaskalkzuges des Maiereckes.

Matorecks | ey
Teuefelshircher W

Fig. 85 1 = Reiflinger Kalke. 2= Weitersicinkalk. § = Raibler Schichten. 4= Opponitzer Kalk.
5 = Hauptdolomit, 6 = Rote Krinoidenkalke. 7 == Graue, gefaltete Aptychenkalke, 8 = Buntes (Gusan-
konglomeérat. 9 = Feines Dolomitkonglomerat, 1¢ = Grane Guassnmergel. 11 = Hochste Schotter bof 660w,
12 = Konglomericrte Schotter, sehr viel zentrulalpines Gerdlle, dicker Ubcrzug von Verwitterungslebm,

Dieser gewaltige, steil anfgerichtete Bergzug, der aus Muschelkalk-
Weltersteinkalk-Raibler Schichten-Hauptdolomit bestehi, endet ebenfalls
in dem Einschnitt des Billbaches etwa 2 Jan sidwestlich von dem Sad-
ende des Gosauzuges und zirka 4 km stdwestlich von St Gallen.

Auch das Sadende des Maiereckzuges ist tektonisch sebr interessant,

Der michtige Bergkamm behalt in der Hauptmasse sein von NW
gegen 30 gerichtetes Streichen bei.

Die dltesten Schichtenglieder werden dabei an seiner Sidseite
wenigstens grofenteils abgeschrigt.

Der Wettersteinkalk selbst endet aber mit dem Felskopf des Raben-
kogels in einer Machtigkeit von zirka 1 km.

An der Nordseite des Maierecks sind die Raibler Schichten, wie
Fig. 30 angibt, ziemlich machtig entwickelt.

- An der Nordseite des Rabenkogels dimnen nun die Lunzer Sand-
steine aus und nur die Opponitzer Kalke ziehen weiter.

Diese Opponitzer Kalke biegen dann fast -senkrecht nach S und
legen sich dabei ganz um das Stdende des Wettersteinkalkes herum,
wie Fig. 34 veranschaulicht.
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Es entsteht auf diese Weise eine ganz merkwirdige Einfassung des
groben Wettersteinkalkzuges.

Die Verhilinisse auf der Sudseite des Maiereckzuges zeigen aber
noch weitere tektonische Eigentiimlichkeiten.

Der Maiereckzug wird hier von einer méchtigen Zone von Gosau-
schichten begleitet, welche in voller Breite ebenfalls in der Sohle des
Billhachtales enden. :

Zwischen diesen Gosauschichten und den Triaskalken des Maierecks
stellt sich nun eine Kette von schmalen Schollen von Liaskrinoiden-
kalken ein.

Anszcht afss/%zzerea&s 2r Loos/fbyz R

Fiz. 34. 1 = Reiflinger und Gutensieiner Kalke, % = Wetlersteinkalk. 3 = Raibler Schichten.
4 = Opponitzer Kalke, 5 = Hauptdolomit. § = Lisskrinoidenkalke. 7 = Gusanschichten, X == Sattel der
Admonter Hohe,

Die groBte von diesen Schollen baut die 1165 m hohe Kreuzmauer -
auf. Die néchstgroBe bildet die 904 m hohe Miitagsmauer. An diese
zwel grofieren Schollen reihen sich noch mehrere kieinere am.

Auffallenderweise streicht nun diese Perlenschnur von Liasfelsen
erst ostwestlich. und kriimmt sich sodann sogar gegen NO zu um.

Wahrend also die Opponitzer Kalke das Ende des Wettersteinkalkes
von der Nordseite her umfangen, biegen sich diese Liasschollen von
der Sidseite gegen NO zu um.

Wir sind nun mit unserer Beschreihung wieder nahe an den Aus-
gangspunkt, den Nordgrat des Kleinen Buchsteins, zurickgekommen.

Zwischen dem Sidende des Maiereckzuges und dem Kamm der
Looskégel liegt ein Berggehiinge, das weiterhin von den Blockhalden
der Looskogel und tiefer von Schuttkegeln verhillt wird.

Es fehlt an zusammenhangenden Aufschliissen.
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Immerhin laBt sich erkennen, daB vom Schwarzsattel (vgl. Fig. 4)
ein wohl zusaminenhiingender Streifen von Werfener Schichten sich
um die Siid- und Westseite des Zinodls herumzielt.

Dieser Streifen von Werfener Schichten enthialt aber auch Gips und
Haselgebirge sowie Schollen von Rauhwacken und dunklen Triaskalken.
Auferdem sind Scholien von lichtem Dolomit sowie von Liaskrinoiden-
kalken eingeschaltet,

Endlich ltegen auf diesera bunten Schichtenstreifen auch noch Reste
von Gosauschichten,

Ich habe schon im Jahre 1921 in der Arbeit uber den Bau der
Ennstaler Alpen ein Profil durch den Westhang des Zinodls veroffent-
licht, das ich also nicht mehr zu wiederholen brauche,

Daftiir mégchte ich hier die Befunde der kuinstlichen Aufschliisse vor-
legen, welche im Jahre 1920 bei den Vorarbeiten fir das groBe Enns-
projekt der Steirischen Wasserkraftwerke A. G unter der Direktion von
Oberbaurat Ing. Hofbauer ausgefithrt wurden. Es handelte sich damals
darum, fiir die geplante DurchstoBung des Zinodls die geologisch
0‘i‘mstigste Variante ausfindig zu machen und vor allemn langere Stollen-
strecken im Haselgebirge zu vermeiden.

Diese Aufschliisse bestanden auf der Westseite des Zinddls in drel
Stollen und einem Schiirfgraben sowie in einem Stollen auf der Ost-
seite des Zinddls,

Der sidlichste Aufschluf wurde gegen eine groBe verwachsene Doline
vorgetrieben, welche sich auf einer Mahdstufe im wunteren Teil jenes
Grabens befindet, der zum Schwarzsattel emportahrt.

Fig. 35« legt die hier erdffneten Befunde vor. Nach einer kurzen
Strecke imn Hangschutt stieB der Stollen hereits auf den blaugranen Ton
des Haselgebirges.

Weiter nordlich wurde eine Rosche unmittelbar bei dem Gehdéfte
Funkenhansl gezogen. Sie ergab das Bild von Fig. 350.

Unter einer diinnen Torfdecke lagert hier Grundmorane und darunier
wieder der zdhe Ton des Haselgebirges. Der Ton erwies sich als so zih,
daB man eine mehrere Meter in denselben eingetriebene Eisenrohre auch
mit einer Winde nicht mehr zu heben vermochte.

Noch weiter nordlich wurde im Westhang des Zinddls in einer Hohe
von 636m ein’ 60m langer Stollen in den Werfener Schichten vorge-
iriehen. Dieser Stollen wurde aber leider eingestellt, bevor er noch aus
den Werfener Schichten in die dariiber vorgeschobenen Gutensteiner
Kalke des Zinodls gelangte,

Fig. 35¢ zeigt die Ergebnisse dieser AufschlieBung. Iier traf man

kein Haselgebirge, sondern ziemlich feste Quarzsandsteine und Tonschiefer.
Noch weiter nordlich, gerade stidlich von dem Ende der groBen Gosau-
zone der Teufelskirche, ergab ein kurzer Stollen unter der Hang-
verschiittung den Kontakt zwischen Haselgebirge und Gutensteiner Kalk
(Fig. 35d).
- Wir sind nach diesen Aufschliissen wohl berechtigf, anzunehmen,
daB die Werfener Schichten den Zinddl an seiner ganzen Westseite
umgreifen und ihn dadurch vollstindig von dem Triaskalkzug des Maier-
ecks wie auch von der grofen Gosauzone abschlieBen,
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Fig. 35. « = Der 105 lange Stollen erschlof 3sm Hangschutt (Kalkbrocken mit Lehm vermischt),
damm 76w zihen blaugrawen Lehm des Haselgebirges mit Kalkbrocken, & = Ilic 38m longe Ribsche
ergub unter typischer Grundmorine und Dolemitbangschutt den zihen stellenweise streifig flieBenden
Lebm des Haselgebirges. Dieser Lehm stdfit an lichten Dolomit-Mylonit. ¢ = 80m langer Stollen in
Werfener Sandsteinen: 0—8 m = Hangschutt und verrutschte Werfener Schichten. $—30m = Rote und
griine Sandsteine ned Tonschisfer mit grinen Letten — fencht, 30—60 m = feste, dicker geschichiete,
grauliche, rditiche Quarzsandsteine — trocken. d = Der Stollen driugt durch Kalks¢buti bis in den hier
stark dolomitiscbhen Guiensteiner Kalk, Unter di liegt Haselgebirge. e = Der Stollen durchstost
Gob#tugeschutt, 7 m blauen und grinen Letten des Haselgebirges, cinen schimalen Streif von gelblicher
Raubwacke, 3m Dolomit, 3w oft glinzend schwarzen, stack zorprefiten Ton=chiefer, einen schmalen
Btreif von grimen Leiten mit Schlieren und endet im Hauptdolomit, der von zahireichen Rutschildichen
mit horizontalen Futschstreifen zerschoitien erscheiot.

Die AufschlieBung auf der Ostseite des Zinddls im Gebiet des
Sehindelgrabens hat endlich die in Fig. 35e eingetragenen Verhilinisse
aufgezeigt.

Dieser Stollen wurde in einer Hohe von 833 m angeschlagen.
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Wir befinden uns auch hier wieder in der Fortzetzung derselben
Zone von Werfener Schichten, welche tber den Schwarzsattel durch
den Schindelgraben gegen den Sattel ,Im Erb* hinunterstreicht.

Yon diesem Sattel aus konnen wir dann eine Kette von Aufschliissen
von Werfener Schichten und Haselgebirge um die Ostseite des Zinadls
hernm bis zu der groBen Masse von Werfener Schichten an seiner
Nordseite verfolgen.

Der Zinddl ist also ringsum von Werfener Schichten und Haselgebirge
eingesinmt.

Wir haben pun die ganze Umrandung des niedrigen zentralen Ge-
bietes kennen gelernt und dabei geschen, aus wie vielen Bauelementen
dieser Rand zusammengefigt wird.

Kein einziges dieser hier von allen Seiten gleichsam zusammen-
stromenden Bauelemente klingt dabei auf normale Weise ans, Alle finden
aber einen tektonischen Abschlu8,

Bevor wir nun darangehen kénnen, die Zusammenhinge dieser ver-
schiedenen AbschluBmotive zu ergriinden, ist es notig, auch noch den
Aufbau unserer zentralen tektonischen Insel genauer klarzastellen.

Sie besitzt in der Richtung von SW gegen NO eine Erstreckung
von zirka 17 km, in der Richfung von NW gegen S0 eine solche von
zirka 10 Jon,

In diesen Dimensionen drackt sich schon die Tatsache einer bevor-
zugten Strukturrichtung von SW gegen NO zu aus.

Wie ich schon erwihnt habe, wird dieses niedrige Bergland im
wesentlichen von Hauptdolomit anfgebaut. D}aneben erscheinen aber als
weitere Bausteine auch die Raibler Schichten und Muschelkalik,

Die Faltung dieses Inselstiickes ist keine heftige. Es enthélt im
Gegenteil ein ausgedehntes Feld von ganz flacher Lagerung, das auf der
Karte etwa ein Drittel der Inselfliche beherrscht.

Der Schichtenaunsbildung nach weicht das Inselstiick in einigen Eigen-
schaften von seiner Umgebung ab,

Die Gutensteiner Kalke sind zumeist wohlgeschichtete, dunkle, bituni-
nase Kalke von ziemlicher Machtigkeit.

Die Reiflinger Kalke haben ja von dieser Gegend den Namen und
sind in den Steinbrichen von GroB-Reifling in der Nahe der Salza-
mindung in die Enns wenigstens frither reich an Ammoniten gewesen.

Partnachschichten sind nicht entwickelt, Wettersteinkalk eigentlich
nur am Zinddl. Der lichie Dolomit des Hainbachstein dirfte als Wetter-
steindolomit aufzufassen sein.

Die Raibler Schichten sind ziemlich méachtig entwickelt, u. zw. als
Lunzer Sandsteine mit Kohlenflozen als Mergel und Tonschiefer sowie
als Opponitzer Kalke.

Letztere gewinnen an der Ostseite des Haidach in der Wolfshachan
eine betrichtliche Michtigkeit.

Was nun den Aufbau unserer tekfonischen Insel betrifft, so muf
man denselben als ziemlich einfach und grobwellig bezeichnen.

Wenn wir zandchst von den beiden isolierfen Schollen des Zinddls
bei St. Gallen und des Hainbachstein bei Alienmarkt absehen, so laBt
sich die Tektonik unserer Insel in folgende einfache Formel bringen:
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s handelt sich im 8 wm eine bogenformig streichende Aufwoélbung,
an die sich im N eine flachwellig auf- und abgebogene Schichtentafel
anschmiegt.

Zwischen Aufwdlbung - und Flachlagergebiet ist eine steilstehende
Storung eingeschaltet. Ich filhre nun an zwei Querschnitten den Bau
der Aufwélbung und der Stérung vor. Das eine Querprofil, Fig. 36,
ist nach den Aufschliissen des Saggrabens konstruiert, welcher gegentiber
von Eschau in die Salza mandet.

Hier finden wir zunéchst ein schones Profil in den Raibler Schichten.’
Die Lunzer Sandsteine sind anffallend méchtig. An der rechten Talflanke
treffen wir auf die Halden eines Kohlenbergbaues, der nach W, Petra-
scheek ein 75 em starkes und reines Kohlenfloz ausbeutete.

Fig. 36. Guiensteiper Kalke: 1 = Diinnechichiige, dunkle und helle Ealke, dunkle bitumindse Schiefer--
lugen., 2 = Dunkle, dieksehichtige Halke. Reiflinger Ealke: & = Dunkelgrave Horasteinkalke mit noch

Anokieren Hornsteinen. » = Doanschiefrige, grave Mergel und Knollenkalke mit Daonellen. ¢ = Knollen-
kalke und hellgrane, weiche, dunkclﬂetk:ge Schiefer. 8 = Lunzer Sandstcioe und Tonschiefer.
4 = Dolomit. 6 = Hauptdolomit. 6 = ter. 7 = Bachschotter. MK = Guiensteiner ond Beiflinger-

Kalke. K = Raibler Schichten. D = Dolomit. HD = Hauptdolomit.

Im hegenden der Balbler Schichten stellen sich dann die Reiflinger
Kalke ein und unter diesen dunkle, bltummése, dinnschichtige Kalke..
Diese diinnschichtigen Kalke sind nun, wie Fig. 36 angibt, sehr intensiv
gefaltet. Es falit dies hier um so mehr anf, als alle anderen benachbarten.
Schichten keine Kleinfalinng aufweisen.

Diese Kleinfaltung ist aber nicht etwa auf eine Stelle im Grunde der
Klamm beschrinkt, sondern sie laft sich vielmehr auf den beiderseitigen.
Talhangen hoch hinauf verfolgen. Sie beherrscht hier also zu beiden
Seiten des Saggrabens einen Raum von 300 bis 400 » Héhe und
relativ geringer Breite.

Diese intensiv verfaltete Zone sioBt im N an eine Zone von dick-
bankigen, dunkelgraunen, bituminosen Kalken.

An diese Kalke stoBt dann wieder mit einer sehr steilen Schubfiéche-
ein Streifen von stark zertrimmertem Dolomit. Derselbe zeigt steiles.
Einfallen gegen N und keilt in der Richtung gegen NO zu ziemlich rasch
ganz aus, wihrend er gegen W zu rasch an Breite zunimmt. Unter
diesem Hauptdolomit kommt dann anch weiter nordlich die Muschelkalk-
kuppe der Sulzkogelmauer (1181 m) heraus, die im S und W wvon
einem Streifen von Raibler Schichten umgurtet wird.



280

Wir haben also im Gebiet des Saggrabens zwei Aufwdlbungen von
Muschelkalk, von denen allerdings jene der Sulzkogelmauer nur von
ganz lokaler Bedeutung ist, wogegen die siidlichere tiber den Einschnitt
der Enns hinweg bis in die Gegend von St. Gallen verfolgbar bleibt.

Der Muschelkalkstreifen laBt sich zundchst aus dem Bereiche des
Saggrabens. gegen NO zu nur efwa auf 2 km weit verfolgen. Dann
schlieBen sich von N und 8 die beiden begleitenden Zonen von Raibler
Schichten zusammen. Dagegen kann man unserem Muschelkalkstreifen
vom Saggraben gegen SW zu auf einer langen Strecke folgen. Er behalt
dabei sowohl seine Machtigkeit als auch sein Einfallen gegen SO zu bis
in die Gegend des Eunnsdurchbruches bei Gro2-Reifling bei. -
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Fig. 37. 1 = Worfener Schichten, 2 == Dunkler Triaskslk. 3 = Lunzer Sapdsteine, Tonschiefer,

Pllan dsteine. 4 = Opponitzer Kalke. & = Hauptdolomit, § = Exotische Gosaugerdlle. 7 = Grund-
motive. § = Konglomericrte Schotter,

Waestlich von GroB-Reifling verflacht sich sein Einfallen und die
Reiflinger Kalke fanchen im hinteren Teil des Scheiblinggrabens ohne
Jede Zwischenschaltung von Raibler Schichten unter den Hauptdolomit
von Grandenberg—Todtenmann unter.

Nun finden wir in dem geschlossenen Hauptdolomitgebiet erst wieder
in dem tiefeingeschnittenen Hofmeistergraben éltere Schichten. In einer
Entfernung von zitka 2 isn vom Ende der Reiflinger Kalke im Scheib-
linggraben stoBen wir auf der Nordseite der Fellinger Spitze auf einen
schmalen Streifen von Lunzer Schichten und Opponitzer Kalk.

Sie liegen recht genau in der Forisetzung der Reiflinger Kalke des
Scheiblinggrabens, wenn man die Krimmung der ganzen Zone mit
in Betracht zieht.

Uber die Lagerung der einzelnen Schichtenglieder unterrichten uns die
Profile zu beidlen Seiten des tiefeingeschnittenen Hofmeistergrabens, welcher
vom Erbgraben zum Sattel der Plleger Alpe emporfithrt (Fig. 37).

Im Erbgraben finden wir noch Schollen wvon dunklen Triaskalken
and Werfener Schichten, welche ein Stick weit in den Hofineister-
graben hineingreifen. Auf ihnen lagert gut bearbeitete Grundmorine,



281

Es folgt der Hauptdolomit des Grandenberges und unter ihm
Lunzer Sandsteine mit Pflanzenresten und Tonschiefer,

Diese Raibler Schichten fallen aber nicht gleichsinnig mit dem
hangenden Hauptdolomit ein, sondern sie stehen sperrig dazu.

Unter den Raibler Schichten drangen sich auch mnoch Reiflinger
Kalke hervor.

Der Sattel der Pflegey Alpe ist in TLunzer Sandsteine einge-
st‘hmtten '

Von der Pfleger Alpe ziehen die Raibler Schichten damm in voller
Breite ber den Stiftberg in den Schindlgraben bis gegen WeiBenbach.
Am Ausgang des Schindlgrabens werden dieselben dann von Werfener
Schichten mit Schollen von Triaskalken abgeschnitten.

Anf der ganzen Strecke ndrdlich von der Pfleger Alpe fallen die
Lunzer Sandsteine ostwaris unter die Hauptdolomitplatte des Hai-
dach ein.

bie Reiflinger und Gutenwtemel Kalke, welche sie beglelten fallen
aber in entgegengesetzter Richiung gegen W zu ein.

é}ééacé Gallenstoin
Fiyr. 38, 1 = Werfener Sandsteine, ritlich und grau, 2 = Tonschicfer. grauviolelt, Letten. 3 = Ruuhb-

wicken, § = dunkelgraue Kalke. % = Gutensteiner Kalke . konglomerierte Enmsschotler. 7 = Schotter
des Erbbaches.

Wir haben also auch hier wie im Saggraben wieder eine deutliche
unregelmiflige Aufwdlbung vor uns,

Die tiefere Trias bildet dabei fir sich selbst eine ungleichseitige
Mulde, wobei die Gutensteiner Kalke, welche hier die Ruinen der alten
Burg Gallenstein tragen, von lebhafter Faltung ergriffen sind.

Fig. 38 zeigt ihre Gestaltung und die Lage der Gutensteiner Kalke
gegenither den Werfener Schichten der Bucht von St. Gallen.

Kehren wir nun wieder zum Sattel der Pfleger Alpe zuriick und
steigen vonr dort in den Graben des Wolfsbaches gegen O zur Enns
hinab. Der ganze obere Teil dieses Grabens ist zwischen Haidach und
Rehkogel in flach gelagertern Hanptdolomit eingeschnitten.

Im unteren Teil aber stirzt der Wolfshach in einer wilden Klamm
mit Wasserfillen iiber machtige Kalkstufen unmittelbar zur Enns hinunter
Fig. 86).

( g‘Eine) genauere Besichtigung dieser Kalkstufen belehrt uns, daB
wir hier eine selten machtige Ausbhildung vou flach gelagerten Oppo-
nitzer Kalken vor uns haben.

Fig. 37 liefert also auch einen Querschnitt durch den flachen Teil
unseres Inselgebietes, Fine Besonderheit unserer tektonischen Insel
besteht weiter darin, daB die reichen (tosauablagerungen ihrer Um-
gebung nicht in ibr Inneres eindringen. Zumindest habe ich in diesem

Jalirbuch der Geol. Bundesanstalt 1931. 19
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Gebiet keine Gosanschichten angetroffen, mit Ausnahme von exotischen
Gerdllen im obersten Teil des Wolfshachgrabens, wohin sie moglicher-
weise auch vom FEise verschleppt sein kdnnen.

Die Gosauschichten der Bucht von Gams sind dem Siidostrand
unserer Insel vorgelagert, die Gosauschichten am Nordrand unterteufen
noch den Ennseinschnitt, die Gosauschichten am Sadrand lagern auf
Werfener Schichten.

Ebenso wie die Werfener Schichten mit ihren Schollen von Alitrias
bleiben auch die Gosauschichten auf die Umrandung unserer Insel
beschriinkt,

Die Beschreibung unserer tektonischen Insel wire aber unvoll-
standig ohne eine Darstellung der zwei fir sich isolierten Schollen von
Zingdl und Hainbachstein.

Der Hainbachstein ist davon die wesentlich kleinere und viel ein-
facher gebaute Scholle. Sie liegt an der Nordwestecke unserer Insel,
wihrend der Zinddl die Sidwestecke derselben hildet.

Die Aufnahme des Zinddls habe ich zusammen mit Freund Dr. Ing.
J. Stiny im Jahre 1920 ausgefGhrt.

Sie hat, wie die beiliegende Kartenskizze (Fig. 39) darlegt, eine recht
eigenartige Struktur enthillt. Wir haben eine nordsidlich streichende
und steil gegen O zu einfallende Schichtenreihe von Gutensteiner
Kalken, Reiflinger Kalken, Waettersteinkalk, Raibler Schichten und
Hauptdolomit.

Dieses Schichtenpaket ist auf der Sidseite ganz merkwirdig ein-
gerollt, wihrend auf der Nordseite eine michtige Scholle von Wetter-
steinkalk quertber liegt.

An zwei bis drei Stellen haben sich Reste von aufgelagerten Gosau-
schichten finden lassen,

Alle Schichtenglieder sind recht dentlich und auch charakteristisch
entwickelt,

Die Ahnlichkeit mit der Schichtenausbildung des westlich benach-
barten Maiereckzuges ist unverkennbar, wihrend zu der Schichtenent-
wicklung der sadlich angrenzenden Ennstaler Alpen keine Anklange
bestehen. i

Gegentiber der Schichteneniwicklung unserer Insel besteht gute Uber-
einstimmung, nur treten in ihrem Inneren nirgends Wettersteinkalke auf.

Die Scholle des Hainbachsteins ist sehr einfach gebaut. Sie besteht
aus steil aufgerichtetem, lichtgrauem Triasdolomit, der an der Ostseite
von dinnschichtigen grauen Kalken unterlagert wird. Mit seinem nord-
sfidlichen Streichen stellt sich auch die Scholle des Hainbachsteins
quer zi der Struktur der benachbarten Berge.

Es ergibt sich nun gleich die Frage, ob diese eigentimlichen
Schollen von Zinddl und Hainbachstein tektonisch tiberhaupt zu unserer
Insel gehoren oder etwa als abgetrennte Teile der Umrandung aufzu-
fassen sind.

Die letztere Auffassung scheint mir derzeit die wahrscheinlichere
zu sein,

Es lassen sich dafir etwa folgende Grinde anfibren: Zundchst
stimmt die Schichtenausbildung des Zinddl am meisten mit jener des
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westlich benachbarten Maiereckzuges tberein und auch jene des Hain-
bachsteins ist noch am ehesten mit der des ostlich benachbarten
Gamssteins zu vergleichen,

Dem Wettersteinkalk des (jamssteinzuges fehlt zwar eine rein dolo-
mitische Fazies. Ich habe aber am Sfidhang des Gamssteins zwischen
Scheinbauer-Alpe und Hals feinkristalline, sandige, braunlichgrane
Dolomitlagen im unteren Teil des Wettersteinkalkes angetroffen.

+Z
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Fig. 89, 1 = Werfener Schichten. 2 = Gutensteiner Kalke, 3 = Dunkle, bitumintse Kalke, Reiflinger

Kalke, Krinoidenkaike. 4 — Wettersteinkalk und Dolowit. % = Raibler Schichten. 8 = Opponit

7 = Hauptdolomit. B = Jurakalke. % = Gosavschichten. ¢ = Grundmorine. 11 =" Doline.
& = Stollen. & = Rosche. ¢ = Stollen. d = Stollen. ¢ = Stollen. } Profile dazu liefert Fig. 25.

Nun liegt der Hainbachstein zirka 3 Zm westlich von dem Ende des
Wettersteinkalkes des Gamssteinzuges und letzteres ist aunBerordentlich
scharf zugespitzt. Jedenfalls wire hier ein Ubergang der kalkigen Fazies
in eine dolomitische ganz gut unterzubringen.

Die Scholle des Hainbachstein liegt heute, wie bereits erwihnt,
zitka 3 7m vom Westende des Gamssteinzuges entfernt. Sie zeigt eine
ungefihr nordsiidliche Streichrichtung und steile Schichtenstellung.

Wenn man die Scholle des Hainbachsteing mit dem Gamssteinzug
verbinden will, so muf man annehmen, daB dieselbe nicht nur von
der Hanptmasse abgerissen, sondern auch gegen dieselbe um zirka 90°
verdreht worden ist.
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Bei der Schelle des Ziniadls fihrt die Annahme eines urspring-
lichen Zusammenhanges mit dem Maiereckzug ebenfalls zur Einfithrung
einer Abreifung und Verdrehung.

-Hier ist indessen far die AbreiBung nur eine Ditnension von etwa 2 R
erforderlich. Die ndotige Verdrehung beirigi auch zirka 90°. Bei der
Verdrehung einer Scholle sind vom geometrischen Standpunkt aus
folgende Mboglichkeiten zu beachten:

Die Verdrehung einer Scholle kanm zunichst als reine Rotation um
eine festgehaltene vertikale Achse vor sich gehen.

In diesem Fall kann jede belichige Einstellung durch zwei entgegen-
gesetzte Drehungen erreicht werden.

Im Falle der Hainbachsteinscholle kann z B. ihre Einstellung gegen-
iber dem Streichen des Gamssteing durch eine Drehung von rechts nach
links um 90° oder eire Drehung von links nach rechts um 270° erzielt
werden.

Im Falle der Zinddlscholle kann ihre Einstellung gegeniber dem
Streichen des Maierecks durch eine Drehung von links nach rechts um
90° oder eine Drehung von rechts nach links um 270° vollzogen
werden.

Die beiden Schollen besitzen also entgegengerichteten Drehsinn in
hezug auf kirzeste Einstellungsméglichkeit.

Das heit mit anderen Worten, die Scholle des Zingdl kann mit
einer Drehung von links nach rechfs auf dem kiirzesten Wege von ihrer
Ausgangsstellung in ihre devzeitige Endstellung gebracht werden, wihrend
dies bei der Scholle des Hainbachsteins gerade umgekehrt mit einer
Drehung von rechts nach links zu erreichen ist.

Bei den in der Tektonik vorkommenden Drehungen dirfte aber der
Fall einer Rotation mit festgehaltener Achse wohl nur AuBerst selten
verwirklicht sein,

Hier handelt es sich wohl meist uin solche Drehungen, bei denen
sich gleichzeitig auch die Drehachse mitverschiebt.

Das wiirde also in unserem Falle so zu deuten sein, daf sich die
Scholle des Zinddls von W — O bewegl und dabei gleichzeitig von links
nach rechts gedreht hat, wihrend sich die Scholle des Hainbachsteins
von O - W bewegt und dabei von rechts nach links gedreht hat.

Es gilt dies aber nur unter der Voraussetzung, daB die Scholle des
Zingdl wursprindlich mit dem Maiereckzug und jene des Hainbachsieins
urspringlich mit dem (Gamssteinzug verbunden war,

Eine weitere Frage ist nun, ob nicht der Gamssteinzug und der
Maiereckzug urspriinglich ein und dasselbe Bauelement waren, das spéter
erst tekionisch zerrissen wurde.

Nimmt man die Schollen von Hainbachstein und Zinddl als Ver-
bindungsglieder von Gamsstein- und Maiereckzug, so erbilt man eine
fast rechtwinkelige Abknickung, welche, wie Fig. 40 darlegt, recht gut
in das System der Weyrer Bogen hineinpaBt. Auf diese Weise wiirde
unsere Insel im S von der Abknickung des Dachsteinkalk-Nordrandes
und im N von der entsprechenden Abknickung des Gamsstein-Maiereck-
zuges begrenzt sein.
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Wir haben nun im Laufe dieser Untersuchung alle wichtigeren Bau-
elemente kennen gelernt, welche hier im sadlichen Teil der Weyrer
Bogen eine Rolle spielen. '

Es soll nun der Versuch gemacht werden, das gegenseitige Zusammen-
spiel dieser Bauelemente zu dem Bewegungsbild der Weyrer Bogen,
soweil als heute maglich, aufzukliren.

Wir haben aus dem hier vorgelegten Beobachtungsmaterial bereits
die Erfahrung abgeleitet, daB das heute vorliegende Bild der Weyrer
Bogen nicht das Ergebnis einer einheitlichen tektonischen Schaffung ist,
sondern daB eine Reihe von faltenden und schiebenden Bewegungen
hier ihre Spuren zuriickgelassen haben, die zudem zeitlich durch mehrere
FErosionspertoden voneinander geirennt werden.

BibodCa C B
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Fig. §0. D = Gebict dos vorherrsehenden Dachsteinkalkes. W = Schubmasse ans Werfener Schichtan

und vielen Schollen. Iosel = Bezeicimung fir die zentrale Schubmasse, 4 = Maiereckzug. 4 = Gams-

steinzug. ¢ = GroBer Gosanzng. B, = Bodenwieszug. B = Voralpenzug. ¢ = Hochhrandzug. € = Qis-
bergzng, = = Scholle des Hainbachsteins., & = Scholle des Zinbdls.

Diese Ereignisse lassen sich fiir die Zwecke dieser Arbeit kurz in
folgende zeitliche Reihenfolge ordnen:

I. Erste Gebirgshildung,

II. Erste Abiragung,

IlI. Zweite Gebirgshildung — Einschub der Alttriasmassen,

1V. Zweite Abtragung,

V. Einsedimentation der Gosauschichten,

VI. Weitere Gebirgshildung und Abtragung.

Die Angaben tber die erste Gebirgsbildung, welche sich in diesem
Gebiete auffinden lieBen, sind natirlich nur sparsam und ziemlich
zerstreut.

In der Hauptsache bernhen sie daraunf, dal unter den eingeschobenen
Alttriasmassen teils bereits tief erodierte, teils gefaltete Schichten zu
finden sind. -
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Die Einschnitte der Erosion stehen i einem bestimmten Verhaltnis
zar Hebung und meist auch zur Faltung eines Gebietes. Um in eine
Schichtenplatte Einschnitte von mehr als 1000 m Tiefe machen zu
konnen, muf} diese Platte weit mehr als 1000 m gehoben worden sein.

Nun haben wir aber am Nordrande der Ennstaler Alpen alte Ero-
sionseinschnitte bis in den Ramsaudolomit hinein (vgl. Fig. 2, 4). Hier
diirfte der Erosionseinschnitt weit @iber 1000 m betragen haben.

Im Schwabeltal war auch die ganze Platte des Dachsteinkalkes bereits.
bis in den Dachsteindolomit hinab durchsagt (Fig. 11, 12).

Im Bereiche des Akogel-, Lerchkogel-, Stanglkogelplateaus griff der
alte Erosionseinschmitt ebenfalls durch den Dachsteinkalk bis in den
Dachsteindolomit hinab (Fig. 13, 15, 16, 23).

Im Bereiche des zentralen Inselstiickes fehlen natarlich solche Angaben.
Im Bereiche der Triasmauern von Gamsstein und Maiereck haben wir
ebenfalls keine direkten Auflagerungen von Altfrias.

Innerhalb der groBen Gosauzone liegen Alttriasschubmassen bei der
Pfarralpe auf Hauptdolomit.

Noch weiter nordlich habe ich im Jahre 1928 bei der Schittalpe
Lunzer Sandsteine aiberschoben auf Hauptdolomit und bei der Waldbaner-
Alpe Werfener Schichten und Rauhwacken ebenfalls auf einem Relief
von Hauptdolomit entdecki.

Fig. 4la—41b legt die Befunde meiner damaligen Aufmahme vor.

Die- Alttriasmasse in dem Graben der Waldbauer- und Sonndorfer
Alpe wird von einem Reste einer alten Mordne des Ennsgletschers aber-
lagert, welche massenhaft Sticke, Blécke und Gerolle von Werfener
Quarzsandsteinen, bunten Glimmerschiefern, Verrucano sowie von hellgravi-
grilnen dichten Schiefern enthalf. Der Mordnenrest ist bei den genannten
Alpen in einer Hohenlage von 800 bis 900 i eingebaut.

Es kann sich hier nur um die Mordane einer alteren Eiszeit bandeln,
nachdem die Gletscher der Wirmeiszeit nicht mehr den Gurtel der
Ennstaler Alpen zu Gberwinden vermochten.

Die Einlagerung von Alftrias in eine Furche von Hauptdolomit bei
der Waldbauer-Alpe im Laussatal ist das nordlichste mir hier derzeit
bekannte Vorkommen dieser Art.

Im Bereiche des unmittelbar nérdlich davonr anschlieBenden Karten-
blattes ,Weyer* ist nach den Aufnahmen von G. Geyer keine Spur
von solchen Reliefiiherschiebungen mehr vorhanden.

Dagegen finden sich ziemlich viele Beispiele im Bereiche des nord-
ostlich angrenzenden Kartenblattes ,Gaming—Mariazell®,

Ich habe eine Reihe dieser Vorkommen bereits im Jahrbuch 1930
in der Arbeit ,Uber den Bau des Ybbstalwerkes® zur Darstellung
gebracht.

Die schénsten Beispiele von Einschiebungen von Werfener Schichten
finden sich hier an der Ostseite des Otschers.

Die Werfener Schichten lagern hier in alten Relieffurchen, welche
bis tief in den Ramsaudolomit hinab eingeschnitten waren.

Prachtvolle Beispiele derselben Erscheinung befinden sich dann
weiter westwiirts im Bereiche der Blitter ,Liezen® und ,Ischl—Hali-
statt*,
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Ich erwihne hier nur die groBartigen Vorkommen am Wurzener
Kamp! nordlich vom Pyhrnpa8 und den Hallstatter Salzberg.

Als Reliefaberschiebung habe ich die Werfener Schichten am Wurzener
Kampl in diesem Jahrbuch 1924 in den Beitrigen zur Auflosung der
Mechanik der Alpen beschrieben. G. Spengler hat sich mit der Tektonik

Fig. 41 4. 1 = Haufwerk von Stficker yon Lunzer Sandsieincen. 2 = Hauptdolomit. 3 = Blockmorinenschuit.

des Hallstatter Salzberges am eingehendsten beschiftigt. Er war bereits
im Jahre 1918 zu der richtigen Einsicht gekommen, daB die eigenartige
Masse des Hallstitter Salzberges nicht aus der Tiefe in Form eines
SEkzems® anfgestiegen ist, sondern vielmehr als ejne dem Dachstein-
kalk anfgeschobene Masse zu betrachten sei.

Fig. 41%. 1 = Grimer Teig vou Werfener Schichten und grane pirise Rauhwacken. 2 = Opponitzar

Kalke. 3 = Mylonitischer Dolomit. $ = 1otlich zementicrte Kalkbreccien und Konglomeraic mit grofen

Brocken von Bauxit, Ealke, Mergel und Sandsteine — Gosauschichten. b = Zahlreiche Gerdlle vmd

Blicko von Quarzsandsteinen, rote, grine, violelte, glimmerige Schicier, lichigrine Schiefer, Verrucano.
’ X = zm Sattel hunte Gosteine und Rauhwacke.

Spengler spricht dabei nicht von einer Reliefiiberschiebung, vor
allem, weil damals dieser Begriff noch nicht in die moderne Tektonik
eingefihrt war,

Heute kénnen wir aber behaupten, daB hier einer der schonsten
Falle der Reliefaberschiebungen der ganzen Nordalpen vorliegt.
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Durch den Abbau der die Werfener Schichten begleitenden Salz-
massen sind wir Gber die Strukiur dieser Relieffiberschiebung heute
besonders gut unterrichtet.

In den letzten Jahven haben E. Seidl und L. Kober den Versuch
gemacht, den Hallstitter Salzstock wieder als eine aus der Tiefe durch
den Dachsteinkalk emporgedrungene Bewegungsmasse aufzufassen.

Dieser Versuch muB an der Grundformel des hier vorhandenen
Lagerungsverhaltnisses von Dachsteinkalk und Salzgebirge scheitern.
Der Dachsteinkalk fillt von N und vom 5 unter das Salzgebirge ein,
wie das Sehema Fig. 42 veranschanlichen soll. Hitte die Salzmasse von
unten her die Platie des Dachsteinkalks durchbrochen, so miiBte um-
gekehrt der Dachsteinkalk vom Salzgebirge wegfallen. -

Dieses elementare Bauverhilinis 1i8t sich auch durch nachfolgende
Stdrungen nur schwer mehr umkehren.

Der Hallstitter Salzstock ist nur ein Glied in jener langen Kette
von Resten von Reliefiberschichungen, welche wir heute vom Gebiete
von Schneeberg wnd Rax bis zum Stanser Joch und Haller Salzberg
erkannt haben,

Alle diese vielen kleinen und groBeren Reste zeigen tbereinstimmend
den Einschub von Alftriasmassen auf ein mehr oder minder tief ein-
geschnittenes altes Relief. Sie werden so fiir uns zu einem wichtigen
Aufklarungsmittel far die alte Tektonik der Nordalpen, welche bereits
lange vor dem Eingreifen des Gosaumeeres hier vorhanden gewesen
ist und fir alle nachfolgenden Gebirgshewegungen von EinfluB blieb.

Wir wenden uns nun der Frage zu, ob das hier schon oft erwihnte
Inselstiick auch zu diesen Alttriasmassen gehort oder etwa eine jingere
Schubmasse vorstellt. Wie wir im Vorhergehenden beschrieben haben,
wird unsere Insel beinahe ringsum von Werfener Schichten und Alt-
triasschollen eingesfiumt. Dabel greifen die Werfener Schichten mit
ihren leibeigenen Schollen nicht anf das Gebiet der niedrigen Insel Gber.

Es ist also sehr wahrscheinlich, daB die Gesteinsmasse der Insel
von den Werfener Schichten und ihren tektonischen Begleifgesteinen
unterlagert wird.

Da nun anderseits die Gosauschichten der Bucht von Gams mit dem
Stidostrand unserer Insel verkittet sind, so liegt der SchluB sehr nahe,
daB die Insel gleichzeitig mit den Alttriasmassen hier eingeschoben wurde.

‘Wihrend aber an den meisten Stellen nur mehr spirliche Reste
dieser alten Schubmassen erhalten sind, wurde hier offenbahr infolge
der tiefen Lage ein verhdltnismiBig groBes Stiick derselben der Ab-
tragung entzogen. Uber die Richtung der Einschiebung kann wohl kaum
ein Zweifel bestehen.

Es kommt nur die Richtung von S her in Betracht, wobei man
nicht entscheiden kann, bis zu welchera Ausmaf hier Schwankongen
gegen SO oder SW vorhanden waren.

An der Stelle, wo heute die Insel liegt, muB schon vor ihrer Ein-
wanderung eine ausgedehnte Abtragungsliicke gewesen sein.

Diese Erosionslacke, in welcher heute die Schubmasse unserer Insel
liegt, diirfte vor Einlagerung der Gosausedimente sowohl gegen N als
auch gegen O und W zu Fortsetzungen besessen haben.
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Diese Fortsetzungen sind wohl
als alte Talzlige aufzufassen.

Offenbar lief ein langer Talzug
dem Nordrande des Dachsteinkalk-
gebietes enflang. In der Gegend der
heatigen Weyrer Bogen scheint von
diesem alten Lingstalzug ein breiter
Quertaizug gegen N zu abgezweigt
za sein. Er wurde spater mit méch-
tigen Ablagerungen des Gosaumeeres
verbaut.

Wie man noch heute klar er-
kennen kanm, lag hier ein Durch-
bruchstal vor, das alle Querketten
der Kalkalpen nérdiich vom Rand
der Ennstaler Alpen quer durech-
schnitten hat,

Dieses alte Durchbruchstal mul
eine breite Furche dargestellt haben,
denn das heute an seiner Stelle
noch vorhandene Band der Gosau-
schichten ist durch Pressung und
Uberschiebung stark verschmalert
worden. Diese Verschmalerung ist
vor allem durch den Anschub der
ostlich von unserer Furche befind-
fichen Massen der Kalkalpen be-
wirkt worden. Dies erkiéirt auch den
auffallenden Befund, daB die groBe
Gosaubucht mit ihrer Westkiste
durchans eng mit dem Untergrund
verankert liegt, wogegen ihre Ostkiste
hin und hin einen Uberschiebungs-
rand vorsteflt.

Selbst der allersiudlichste Zipfel
der groBen Gosauzone bildet, wie
Fig. 33 lehrt, eine schmale Mulde,
deren Osirand gestort ist. Die alte
Terrainausweitung, in der heute
unsere Insel lagert und von-der, wie
gerade besprochen, die Quertalfurche
nach N abzweigte, steht aber in
unserem (ebiete nicht allein.

Weiter westlich befindet sich
an der Nordseite der Haller Mauern
eine dhnlich grofe alte Talweitung,
die ebenfalls mit Werfener Schichten
und Alttriasschollen erfillt ist.

Behub-

hellen. 2 = Schubschollen von Triag in Hullstitier Fazios, 3 = Schubscholle von

n Massen (1) ausgefitlt, waranf dann die hiheren Schubmassen (@) und (3) dic

Furche porschreiten Eoanten,

hten Se

Bamsandolomit, b = Raibler Sehichion. ¢ = Dachsteinkalk mit Resten von Jurasehichten, 1=

pengler, «

Nerloner Schichten mit Salz, Haselgebirge wad vielen einve

2. Vereinfasht nach den Avfnabmen von B, §
magge von ¥

Plassankalk. TEine alte Talforche in der Dachsteindecke woede hier

Fig. 4
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Diese benachbarte alte Talbucht wird ebenfalls im S von dem Rande
des Dachsteinkalkgebietes und im N von der Fortsetzung des Maiereck-
zuges begrenzt. In dieser Talbucht liegen die gréBeren Orte Windisch-
garsten und Spital am Pyhrn. Zwischen der alten Talbucht an der
Enns und der Bucht von Windischgarsten besteht eine geschlossene
Verbindung tber den Sattel der Admonier Hohe hinweg.

Ich habe bereits im Jahrbuch 1921 ein Profil durch den Sattel der
Admonter Hohe verdffentlicht. Es stellt eine Verbindung zwischen dem
Nordrand des Dachsteinkalkgebietes und dem Maiereckzug dar.

Ich wiederhole hier dieses Profil (Fig. 43) in Verbindung mit einem
benachbarten Bergschnitte, weil sie die tektonisch wichtigen Bau-
verhilinisse am Nordrande des Dachsteinkalksaumes ausgezeichnet
illastrieren.

Der Nordrand des Dachsteinkalkes ist hier weniger tief erodiert als
am astlich benachbarten Kleinen Buchstein. Er tragt daher auch noch
Liaskalke und Fleckenmergel. .

Nordlich von diesen zum Teil mehrfach geschuppten Schollen, die
an den Aufbau der Looskogel erinmern, folgt dann eine Zone von
Werfener Schichten.

Die Werfener Schichten zeigen z. B. im Bereiche der inneren Laussa
eine recht bunte Zusammensetzung, Als die dltesten Anteile treten feste
Quarzsandsteine auf, dariiber folgen Tonschiefer nnd Haselgebirge mit
Rauhwacken und dunklen Triaskalken.

Etwa 11/, km sudostlich von dem Jagdhauns Gjatalpen und zirka
/s km westlich von der Hollinger Alpe traf ich auf Werfener Boden in
einer Hohe von etwa 950 m auf eine Menge von eckigen Sticken eines
dunkelgrinen Eruptivgesteines, dessen petrographische Untersuchung
Herr Dr. H. P. Gornelius ausgefithrt hat. ich danke ihm herzlich fiir diese
freundliche Mithilfe und lasse hier gleich seinen Befund folgen.

oDas - mittelkdrnige, vollkommen massige Gestein a8t im Schliff
typische Gabbrostruktur erkennen: dinntafelige Plagioklase sind mit
mehr oder minder idiomorpher Begrenzung eingewachsen in ein basi-
sches Mineral, das leider nur in restlos umgewandeltem Zustande
vorliegt, so daB eine Entscheidung, ob Pyroxen oder Hornblende, nicht
mehr moglich ist. Nebengemengteile: Ilmenit reichlich, z. T. in Gestalt
von bizarren Kristallskeletten; Apatit in langen Nadeln ebenfalls reichlich.
Interessant sind die Umwandlungsvorginge: Der dunkle Gemengteil
ist zum groften Teil als Uralitpseudomorphose erhalten, meist umrandet
von eigenartigen Alkalihornblenden: a gelblich, b schmutzighlau, ¢
lila; b= ¢=>=a; b:e=zirka 6°, ¢ =D; sehr schwache Doppelbrechung,
starke Dispersionsfarben; gelegentlich zonarstruiert mit braunen Kernen:
o blaBbriunlich, b lchtbraun, ¢ granlichgelb; geringe Ausldschangs-
schiefe ¢:¢. Die blaue Varietit kann ihren optischen Eigenschaften
nach als Crossit bezeichmet werden.  Mitten in den Uralitpsendo-
morphosen ist ofters Epidot angesiedelt. Zuweilen finden sich auch wirr-
blatterige Chloritpseudomorphosen, ebenfalls umkranzt von Crossit. — Der
Plagioklas zeigt die ubliche Entmischung, unter Ausscheidung von
Epidot, der stellenweise in grdferen Kristallen konzentriert ist. Der
Ilmenit geht z. T. in Titanit Gber, — Anzeichen von Durchbewegung
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sind in den untersuchten Schliffen nicht vorbhanden; die Struktur ist
trotz der starken Umwandlung unbeeinfluit.

Das Gestein ist als Gabbro zn bezeichnen. Es erinnert einigermafen
an den Gabbro von der Rotsohlschneid am Nordrand der steirischen

Fomggtire Ansichbcd Gl ackorkool v},

Fig. 48e. 1 = Quarzitbfoke der unteren Werfener Schicbten, 3 = Grooe, rote Werfener Schichten

rait Huselgebirge. 3 »== Rauhwacken. § = Dunkle Triaskalke, D = Dachsieindolomit. & = Dachtseinkalk.

= Flecienmcrgcl. H = Musse von schwiirzlichen und grinlichen Horpsteincd., & = Gosausandsteine
mit Phyllitstiickehen. § = Schutthalden.

Grauwackenzonel); von Ubereinstimmung mit diesem kann jedoch nicht
gesprochen werden, schon deshalb, weill sich im vorliegenden Fall die
primare Natur des dunklen Gemengteils nicht mehr ermitteln laBt.
Auch besteht in der Umwandlung, bei im ganzen durchaus parallelem

62 A
Led’erﬁ’qg :

Ansechte

Fig. 435. 1 = Werfener Schichien. 2 == Raubwacken. 3 == Gulensteiner Kalke. & = Dachsteindolomit.
5 = Dachstoinkalk. 8 = Dickschichtiger. blatirdtlichier Liaskalk. — Gosanschichten: 7 = Konglomerats
und Breceien, 8 = Sandsteine und Mergel.

Verlauf beiderseiis, zin Unterschied in dem Auftreten der Alkalihorn-
blende, woraus vielleicht auf primir groBeren Alkaligehalt des Gesteins
von Oberlaussa geschlossen werden kann.®

Nordlich von diesem Fundplatz erhebt sich ein Ricken von gelb-
graner Rauhwacke, der an seiner Nordseite von Sandsteinen und Kon-
glomeraten der Gosauschichten mif exotischen Gerdllen eingesdumt wird.

1} Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt 1930, S. 149.
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Es wire nun nicht ausgeschlossen, daf die Bruchstiicke von Gabbro
nur Trimmer eines groBeren exotischen Blockes aus zerstorten Gosau-
schichten vorstellen. Ieh konnte aber hier in den Gosauschichten nir gends
groBere Blocke beobachten.

Viel wahrscheinlicher ist es aber, daB es sich nm eine kleine zer-
fallene Gabbroscholle handelt, welche hier tekfonisch den Werfener
Schichten eingeschuppt liegt.

Leider verhindert die dichte Bewaldung einen genaueren Einblick.

Die gewaltige Triasmauer des Majereckzuges ist im Bereiche der
Admonter Hohe kraflig gegen N zu iiberkippt.

Die Gosauschichten schiniegen sich nun, wie Fig. 43 ausfihrt, kon-
kordant den Gutensteiner Kalken an, u. zw. mit bunten Konglomeratlagen.

Diese Lagerungsverhéltnisse erlauben kaum eine andere Deutung,
als daB die Uberkippung des Maiereckzuges schon zur Zeit der An-
lagerung der Gosauschichten vorhanden war. Ja, sie muB8 damals noch
viel starker ausgebildet gewesen sein als heute.

Versnchen wir die Gosauschichten in ihre horizontale Lage zurdck-
zudrehen, so missen wir dazu die Uberkippung ihrer Grundlage noch
wesentlich verstirken.

Die Konglomerate der Gosan haben sich hier auf Gutensteiner Kalken
abgelagert, welche dazu viel stirker tberkippt gewesen sein miissen,
als sie heute sind.

ich habe im Jahrbuch 1930 einen dhnlichen Fall aus dem Gebicte
der Eisenspitze am Stdrande der Lechtaler Alpen beschrieben.

‘Wihrend aber an der Eisenspitze die Auflagerung der Gosauschichten
ganz prachtvoll klar erschlossen ist und jeden Zweifel ausschlieBt, sind
die Auischlisse an der Admonter Hohe leider nicht so gut. Es wire
hier immerhin auch moglich, dag die Gosauschichten erst spiter an
den Stidhang des Maierecks herangepreBt wurden.

Die Uber]uppung des Triaskalkzuges des Maierecks ist aber keines-
wegs etwa eine lokal begrenzie Erscheinung.

Sie beherrscht im Gegenteil nicht nur den Maiereckzug, sondern
auch den Gamssteinzug.

Bei der groBen streichenden Ausdehnung der Uberkippung scheint ein
Versuch zu ihrer tektonischen Begrindung wohl der Mithe wert zu sein.

Die Uberkippung des Gamsstein—Maiereckzuges kann auf zwej sehr
verschiedene Arten entstanden sein,

Sie kénnte zundchst nur den Erosionsrest einer tberkippten Falte
vorstellen.

Fir diese Deutung, lassen sich in der Natur keine weiteren Belege
mehr auffinden, da sadlich von diesem groSen Zug keine anderen Teile
einer Faltenfortsetzung mehr vorhanden sind.

Man miikte sich also beidieser Annahme mit der bescheidenen Andeutung
eines iiberkippten Gewdlbes begniigen, fiir dessen Hauptbau weder weitere
Beweisstiicke noch auch der entsprechende Raum vorhanden sind.

Die andere Deutung ergibt sich aus der Annahme, daB hier der
Stdrand einer Schubmasse vorliegt, welcher durch den An- oder Auf-
schub einer hoheren folgenden Schubmasse etwas in der Bewegungs-
richtung wmgestilpt wurde.
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Diese Deutung hat den Vorzug, daB alle dafir nétigen Baueleinente
auch heute noch vorhanden sind.

Wir kommen also zu der Einsicht, daf der Gamsstein——Maiereckzug‘
den Sidrand einer alten Schubmasse vorstellt.

Der zweite Teil der Annazhme verlangt das Vorhandensein einer
héheren Schubmasse, welche bei ihrem Vordringen zumindest noch
den Sitdrand der Gamastem—MmerecL-Schubmasrse erreicht und um-
gestilpt hat.

Eine solche Schubmasse ist hier in der Form der Alttrlasmasqen
sowie auch in der unserer Insel vorhanden.

Wenn wir heute in dem hier belrachteten Ge]nrgsraum auch
nirgends mehr Schubschollen von Alttrias auf den Héhen des Gams-
stein—Maiereckzuges beobachten koénnen, so haben wir auch heute
noch weithin die Anpressung von Werfener Schichten samt ihren
Schollen erhalten,

Ein geringer Betrag der Erosion ist daher ausreichend, um die
friher sicher einmal vorhandene Auflagerung zu zerstdren.

Wir kénnen also als Ergebnis dieser Uberlegung festhalten, dag der
Gamsstein—Maiereckzug den Sidrand einer alten Schubmasse vorsteflt,
welcher noch von einer folgenden héheren Schubmasse spiter um-
gestilpt worden ist.

Damit sind wir zn dem Ergebnis gekommen, daf auch die erste in
unserem Gebiete noch erkennbare Gebirgsbildung wahrscheinlich in der
Anhfufung von Schubmassen bestanden hat.

Far diese Schubmassen war die Bewegungsrichtung wahrscheinlich
von 5 gegen N orientiert.

Dieselbe Richtung scheint auch den spiteren Einschub der A!ttrms-
massen und unserer Insel beherrscht zu haben.

Wir wenden uns nun den jingeren Bewegungen zuw, deren Spuren
sich bereits in den einsedimentierten Gosauschichten abgebildet und
anfbewahrt haben.

Das Sidende der Weyrer Bogen ist fur eine solche Untersuchung
sehr geetgnet, weil sich hier in weiter Verbreitung noch Ablagerungen
der Gosauschichten erhalten haben.

Fast alle Bauelemente der Weyrer Bdgen kommen mit Gosau-
schichten in Beriihrung.

Wenn man mnun die Bewegungsverhiltnisse der Gosauschichten
genauer betrachtet, so kommi man zu dem Ergebnis, daf die Gosau-
schichten im wesentlichen die Verbiegung der Weyrer Bogen mitge-
macht haben,

In dem Schema Fig. 44 ist dieser Befund {bersichtlich zum Aus-
druck gebracht.

Die Gosauschichten machen also die Hauptzige der hier vorliegenden
Verbiegungen getreulich mit und beweisen dadurch, daB die Weyrer
Bogen erst in nachgosauischer Zeit ihre heutige Formung bekommen
haben. Diese Formung ist, wie Fig. 44 darlegt, eine recht eigenartige.

Die Hauptziige dersethen sind etwa folgende:

Mit Ausnahme des sudlichsten Bauelements sind alle anderen schon
vor der Verbiegung durch die Erosion zerschnitten gewesen.
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Infolge dieser Zerschneidung war es denn anch uwnmdéglich, die
getrennten Teile gleichméBig und einheitlich zu verbiegen. Die einzelnen
Bogenstiicke zeigen daher kein richtiges Zusammenspielen.

Es ist nirgends eine geschlossene Umbiegung vorhanden. Die Bogen-
elemente der rechten Seite passen nmur so ungefihr zu den Bogen-
elementen der linken Seite. Das verbindende Bugstick ist eben nicht
vorhanden,

Dieses Nichtzusammenpassen der einzelnen Bogenbalften fritt auf
dem Schema von Fig. 44 recht deutlich hervor,

Gleichzeitig macht sich aber noch eine weitere Storung des Be-
wegungshildes der Weyrer Bogen bemerkbar. Es ist dies die Ein-
schaltung des Fremdkérpers unserer Insel.

Fig. 44. In dieser Figur sind die (Gosauschichten mit ihrem Streichen und Fallen eingetragen. Mau
erkennt sofort den grofien Anteil der nachgosanizchen Bewegungen. Gebiete der Gosavschichicen = tein
punktiert.

Sie ist offensichtlich die Ursache far eine starke seitliche Verzerrung
des ganzen sidlichsten Teiles der Weyrer Bégen.

:Wihrend die nordlicheren Bogenteile ihre Bugstelle in der Gegend
von Altenmarkt-St. Gallen besitzen, umgreift der Nordrand des Dach-
steinkalkgebietes unsere Insel und vollzieht seine Abbiegung erst in
der Gegend von Lainbach-Landl,

Die Einschaltung der Schubmasse der Insel ist also die Ursache
fir eine so bedeutende Verlegung der Knickstelle gewesen,

Wie man ebenfalls aus der Struktur der eingeschalteten Gosau-
schichten ablesen kann, hat dabei ein starker Schub aus der Richtung
von O gegen W mitgewirkf.

Man wird nun mit Recht fragen, ob wir uns hier wirklich am Sad-
ende der Weyrer Bogen befinden oder ob sich vielleicht weiter stdlich
noch dazugehdrige Verbiegungen erkennen lassen.

Das letztere muB nach den neuesten Erfahrungen bejaht werden.
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Begibt man sich vom Ennsdurchbruch bei Hieflau an den Sidrand
der Ennstaler Alpen im Gebiet von Radmer, so erkennt man hier an
der Ostseite des Lugauers eine méachtige Storung, welche ich im Jahr-
buch 1927 heschrieben und abgebildet habe,

_ Der kihne Gipfel des Lugauers besteht aus steil aufgerichteten

Dachsteinkalken, welche aber nicht ostwestlich streichen, sondern scharf
gegen NO zu umgehogen sind. Seine dstliche Fortsetzung kann daher
nicht die benachbarte Kaiserschildgruppe bilden.

Tatsichlich hat auch meine Aufnahme dieser Gruppe im Jahre 1926
zu der Einsicht gefiihrt, daB diese Berge nicht, wie die Handschriftkarte
von A. Bittner angibt, aus Dachsteinkalk, sondern aus Wetttersteinkalk
und Dolomit bestehen.

Za derselben Auffassung war auch E. Spengler bei der Aufnahme
von Blatt ,Eisenerz —Wildalpen® gekommen.

Wir haben also hier einerseits eine starke Abbiegung im Streichen
des Lugauers, anderseits ostlich von diesem eine kriftige Aufwoélbung
und Hoherschaltung von alteren Triasgesteinen.

Einen weiteren Einblick in die hier vorliegenden Querstrukfuren
haben dann die schdnen Untersuchungen von G. HieBleitner in der
unmiftelbar sidlich anschlieBenden Grauwackenzone erdffnet.

HieBleitner hat hier durch seine sorgfiltigen Aufnahmen eine
prichtige Querfaltung enthtlli, die ihren stdrksten Ausdruck in der
von ihm getaoften ,Radmer-Storung® findet.

Diese Radmer-Storung stellf eine méehtige, von O gegen W zu
uberschlagene Falte vor, welche nordstdlich streicht und genau in die
Storungslicke zwischen dem Lugauer im W und der Kaiserschildgruppe
im O hineinzielt. Dieses Zusammenklingen im Baun der Kalkalpen und
der benachbarten Granwackenzone kann man wohl nicht fir einen
blofen Zufall halten,

HieBleitner hat in diesem Jahrbuch 1931 die Meinung zum Aus-
druck gebracht, daB es sich bei der Radmer-Storung wahrscheinlich
um eine vortriadische Faltung handelt.

Damit wire die Querfaltung der Radmerstorung soviel dlter als die Quer-
schiebung der Weyrer Bogen, daB an keinen Zusammenhang za denken wiire.

Die Beweisfihrung HieBleitners scheint mir aber die Moglichkeit
eines nachgosauischen Alters der Radmer-Storung nicht auszuschliefen,

Nach HieBleitner findet sich das Bewegungsbild des Palaozoikums
in keiner Weise in jenem der Trias auch nur annihernd abgebildet.

Ich glaube, daB man das nicht behaupten kann. Ebenso kann ich
nicht zustimmen, wenn er meint, daB der Dachsteinkalk des Lugauers
LOOG m hoher liege als der Wettersteinkalk und Dolomit des Kaiserschilds.

Der Gipfel des Lugauers (2205 m) besteht ans steil aufgerichteten
Dachsteinkalken, der hachste Gipfel der Kaiserschildgruppe, der Hoch-
kogel (2106 m) dagegen aus flach gelagertem Wettersteindolomit.

Denkt man sich hier auf den schon ziemlich tief abgetragenen
Wettersteindolomit der Kaiserschildgruppe noch den fehlenden Dach-
steindolomif und -kalk erginzt, so kommt man im Gegenteil zum
Ergebnis, daB der Dachsteinkalk des Lugauers viel tiefer liegt, als eine
normale Dachsteinkalkserie auf dem Kaiserschild zu liegen kime.
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Die Kaiserschildgruppe stellt also gegentber dem Lugauer eine stark
gehobene Scholle vor. Ieh habe dies auch schon im Jahrbuch 1927
anf 8. 156 ausdricklich festgestellt.

Wenn man nun die Karte von Radmer in der Arvbeit von HieB-
leitner in diesem Jahrbuch betrachtet, so sicht man, daB sich das
Querstreichen, welches die Radmer-Storung begleitet, auch noch ndrdlich
von Radmer an der Siube fortsetzt und hier in den Sattel zwischen
Lugauer und Stanglkogel hineindringt.

Das Quersireichen der paldozoischen Schichten und der Werfener
Sechichten paBt sich also mit anderen Worten dem scharfen Umschwenken
-der Dachsteinkalkbanke des Luganers am. .

Die hohe Aufpressung der Werfener Schichten zwischen Lugauer
und Stanglkogel kann man ohne Schwierigkeiten -als den Scheitel einer
Querfalte auffassen. .

Es liegt dann sehr nabe, diesen Quersattel mit der Querfalte der
Radmer-Storung in Verbindung zu bringen.

Leegseear

-0

Fig. 45. & = Dolomit, b = Dachstainkalk, ¢ = Juraschichten des Logasers. 1 = Werlener Schichien

mil Gips vod Haselgebirge, 2 = duokelgrauver Delomit, § = Wetterstzinkalk und Dolemit der Kaiser-

selildgruppe. 4 = Licgendfalte der Radmer-Storang nach HieBleitner. Diese Falte zeigl deutlich
den” Anschub der Kaiserschildgruppe gegen den Lugauer.

So wirde, wie das Schema Fig. 45 andeutet, die Radmer-Stérung
eine ganz gute Abbildung auch noch im Bereiche der Kalkalpen besitzen.

Natiirlich ist die Querfalte innerhalb der machtigen und schwer-
falligen Kalk- und Dolomitmassen viel steifer und uneleganter ausgebildet.

HieBleitner leitet die Entstehung der liegenden Faite der Radmer-
storung von einer vertikal aufgerichteten Ausgangsfalte ab, die dann
spiter erst gegen W zu umgelegt wurde.

Da die liegende Falte aber zur Zeit ihrer Entstehung und Weiter-
bildung hochstwahrscheinlich noch unter der schweren Decke der Kalk-
alpen begraben lag, ist diese Ableitung kaum mdglich.

Die Querfalte der Radmerstérung ist leichter verstéindlich, wenn sie
von Anfang an eine Liegfalte gewesen ist, wie sie sich auch unter
schwerer Belastung noch zu bilden vermag.

Als Ergebnis dieser Uberlegungen mdchte ich feststellen, daB doch
zwischen der Radmerstdrung und der Storung zwischen Lugauer und
Kaiserschildgruppe eine enge Beziehung hesteht. Die Radmerstérung
bildet die hier die ganzen Nordalpen durchdringende Querstruktur der
“Weyrer Bogen noch im Untergrund der Grauwackenzone ab.
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Sie ist daher fir die Auflésung des Bewegungshildes der Weyrer
Bogen von hohem Werli und Interesse.

Der Rand des Luganers weicht am Haselkogel oberhalb von Radmer
an der Hasel aus der Ostwestrichtung ab und kehrt ostlich von der
Mimdung - des Radmerbaches in den Erzbach wieder in die Ostwest-
richtung. zurick. _ '

Die Abknickung erreicht also, gemessen in der Nordsidrichtung,
einen Betrag von zitka 7 #w. Es ist dies zugleich auch die Breite der
kleinen Kaiserschildgruppe, welche ja in den durch die Abbiegung frei-
gegebenen Raum eintritt, Auch die Abbiegung an der Nordseite der
Ennstaler Alpen in der Strecke Lainbach —Gams—Eschau ist ungefihr
von derselben GréBenordnung.

Es erscheint also hier der ganze Streifen der Ennstaler Alpen stark
abgeknickt. Er findet seine Fortsetzung iber Stanglkogel—Gostlinger
Alpen zam Dirrenstein und Otscher. Die Ennstaler Alpen stellen also
nach der Einteilung von L. Kober die Fortsetzung der Otscherdecke dar.
Sie gehoren also noch zu den voralpinen Decken. Die Kaiserschildgruppe
stelit aber nach den Aufnahmen von E. Spengler mit Hochsehwab—
Veitsch—Schneealpe—Rax—Schneeberg in Verkettung. Diese Einheiten
gehdren nach Kober zur hochalpinen Decke.

In meiner Arbeit fiber den Bau der Ennstaler Alpen im Jahrhuch
1921 war ich noch der Meinung, dafi im Gebiete der Ennstaler Alpen
die Trenwung von voralpiner wnd hochalpiner Decke ihre Bedeutung
verloren habe und man die Ennstaler Alpen nach Belieben als voralpin
oder hochalpin bezeichnen konne.

Dies ist jedoch nicht richtig. Die Emnstaler Alpen sind im Sinne
Kobers wirklich voralpin und die Kaiserschildgruppe ist hochalpin.

Zwischen der voralpinen und der hochalpinen Decke liegt anch hier
eine bedeutende Storung. Eine Aufschiebung der hochalpinen Decke
auf die voralpine hat aber hier entweder gar nicht oder nur in
unbedentendem MaBe statigefunden. Man kann wohl nur von einem
Anschub oder von einer Anpressung der hochalpinen Decke an die
voralpine reden.

Die Feststellung, da8 die Radmerstdrung gerade in die Fuge zwischen
voralpiner und hochalpiner Decke hineinzielt, verdient jedenfalls unser
tektonisches Interesse.

Wir sind zu dem Ergebnis gelangt, daB die Querstruktur der Weyrer
Bagen nicht nur die volle Breite der nérdlichen Kalkalpen durchdringt,
sondern auch noch im Untergrand der Grauwackenzone bemerkbar
bleibt.

Die von G. HieBleitner entdeckten Quersirukturen in der Grau-
wackenzone von Radmer ordnen sich so auch in dieses méchtige
Bewegungsgebilde ein.

Es ist sehr wahrscheinlich, daB die Hauptziige dieser Querstroktur
erst nach Ablagerung der Gosauschichten entstanden sind.

Beweisen kann man diese Behauptung nur fiir den mittleren und
nordlichen Teil der Bégen. Im sidlichen Teil fehlen leider zu einer
Zeitbestimmung brauchbare Gosauschichten. Dafar hieten hier die Tertiér-
ablagerungen von Hieflau ibre Mithilfe an.

Jahrbueh der fGeol. Bundesanstalk 1931, 26
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Dieselhen lagern auf demn Dachsteinkalkrand des Lugauer gerade
dort, wo die grofie Abknickung wieder ins O-W-Streichen Ubergel.
lch ‘habe diese Ablagerungen im Jahre 1926 untersucht vnd im Jahr-
buch 1927 genauer beschrieben. Dieselben zelgen eine dem Dachstein-
kalkrand parallele leichte Muldenfaltung von ostwestlichem Streichen.

A. Winkler hat sich ebenfalls mit diesen Ablagerungen beschiftigt
und fir sie ein altmiozénes Alfer wabrscheinlich gemacht. Dies hitle
also zu bedeuten, daB auch noch in tertiirer Zeit an dieserm Dachstein-
kalkrand faltende Bewegungen stattgefunden haben.

Wahrscheinlich sind sie aber zn unbedeuiend gewesen, um die
machtvollen Umirisse der Weyrer Bogen zu verzerren,

Wir haben gesehen, daB die Querstrukiuren der Weyrer Bogen
nicht nur die ganzen nordlichen Kalkalpen durchsetzen, sondern auch
noch innerhallr der Grauwackemzone zuordenbare Spuren hinterlassen
haben.

Es liegt nun sehr nahe, noch weiter sidlich im Alpenkorper n'u,h
allenfalls dazagehdrigen Querstrukiuren zu suchen.

Solche Strukturen sind hier auch in der Tal vorhandevn, und zZwar
in teilweige recht auffallenden Formen.

Pese Strukiuren sind auch bereits vor langerer Zeil schon von
den dort arbeitenden Geologen heachiet worden.

Heritsch, Spitz, Kieslinger, Winkler haben sich inshesondere
mehrfach mit der tektonischen Verbindbarkeit dieser Formen abgegeben.

Die Betrachtung der Ubersichtskarte von Kieslinger im Jahrbuch
1998 zeigt eine ganze Reihe von Quer- und Schragstrukturen, welche
sich hier zu der schon lange Dbekannten Lavanitaler Stdérungszone
zusammenfligen,

Vereinigt man die Weyrer Bogen mit dieser Querstorungszone, so
erhalt man eine Querstrukiur im Bau der Ostalpen von gigantischen
Ausmalen,

A, Kieslinger hat gich in der letzlen Zeit ausfithrdicher mit dem
tektonischen Problem der Lavanttaler Stirungszone beschiftigt.

Es ist sein Verdienst, auf die groBe Mannigfaltigkeit und tegen-
sifzlichkeit der Storungen hingewiesen zn haben, welche hier zu eimem
fast die ganzen Ostalpen durchlaufenden Bande vereinight erscheinen,

Kieslinger schreibt im Jahrbach 1928: , Versuchen wir die Storungen
in dem beschriebenen Gelindestreifen cinem der vorhandenen Begriffe
unierzuordnen, so stoBen wir auf uniberwindliche Schwierigkeiten. In
den verschicdenen Teilen sind alle Maglichkeiten einer Stérung uber-
haupt verwirklicht . . . Wir haben eine durchgreifende Vertikaltektonik
nber den ganzen besprochenen Bereich hin, eine flache Horizontal-
tektonik in den sidlichen Teilen . . |

So komme ich zu der Vorstellung, daf dieser Sireifen eine wohl
sehr alte Schwichezone in den Alpen vorstellt.*

Kieslinger glanbt endlich bei seinem regionalen Ausblick cine Ein-
ordnung der Lavanttaler Stérungszone in das ‘s}btem der periadatatischen
Bruchlinien zn erkennen. Nach meiner Einsicht weichl dic Richiung der
Lavanttaler Stormngzzove aber zn stark von eme\ Umrandungskoive
der Adria abh.
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Die Vereinigung mit den Weyrer Bogen schlieBt lld.tlll].li.,ll einen
solchen Zusammenhang vollig aus,

Feh will nun im Fo]gend(,n auf einem anderen neien Wege eine
Evkldrung (ar die Mechanik dieser merkwiirdigen Querstruktur im Leibe
der Ostalpen zu geben versuchen. Dieser Versuch geht von der Erkenninis
ans, dal es su:h hier bestimmmt nicht um das Auftreten einer ;elnhelt-
lichen Bewegungshahn handeln kann,

Vielmehr sehen wir eine  Aneinanderfiigung von verschledemrtlgen
Storungen vor uns, welche hier aus der Gegend von Weyer bis an den
Sadrand des Bachergebirges reichen.

Diese Aneinanderreihung umfali im N und imn S ﬂdchere Bewegungs-
formen, in der Mitte im Kristallin dagegen steilstehende.

Fig. 46. Schema des Zugversuches mit Einschutivung des pestreekten Bandes,

Auferdem sind die Einknickungen im Streichen der hier zasammen-
stoBenden rechts- und linksseitigen Bauelemente im nérdlichen Abschmtt
gegen 3 und im stdlichen gegen N zu gerichtet.

In die Einknickungen sind dabei ganz verschleden alte und -auch ganz
verschieden zusammengesetzte Banelemente einbezogen.

Im groBen und ganzen ist diese Zone von Querstrukturen hin und
bin zugleich als eine Depression ausgebildet.

Bei der Auflésung der Mechanik dieser Bewegungsformen gehe lch
nun vom Vergleich mit dem Zugexperiment aus.

Wenn wir einen breiten Streifen einer entsprechend starken Zerrung
unterwcrfen, s0 bildet sich an einer von Anfahg an schwacheren Stelle
eine Einschnirung aus, die bei weiterem Zag immer stirker wird und
endlich zum ZerreiBen fiihrt,

Fig. 46 legt im Schema diesen Vorgang der Einschni‘lmng beim Zug-
versuch in schematischen Umrissen vor,

Die Einschnirung macht sich natirlich bei einem Stab von rundem
Querschnitt ringswm gleich bemerkbar,



300

Wenn wir aber statt eines Stabes von rundem Querschnitt einen
relativ dilnnen, aber breiten Streifen der Zerrung unterwerfen, so wirkt sich
die Einschntirung an dem langen Querschnitt bei gleicher Schrumpfung
viel ausgiebiger aus — Fig. 47.

Das heifit mit anderen Worten, bei einem breiten Sfreifen entsteht
an den beiden Schmalseiten eine weit kriftigere Einschniirung als an
den beiden Breitseiten.

Wenn wir nun diese Erfahrung auf unser geologisches Gebief zu
Uberiragen versuchen, so fihrt uns dies zu folgender Deutung:

Die Zone der Querstrukturen zwischen Weyer und Bachergebirge
wiirde also die Zone der Einschniirung vorstellen, welche durch eine
ostwestliche Zerrung des Streifens der Ostalpen hervorgerufen wurde.

Fig. 47. Schema von Zugeinschufirungen bel einem Stab mit ruwdem Querschnitt ond bel cinem
breiten Bande. .

Diese Einschniirung gibt sich einerseits als eine Depression, anderseits
an beiden Rindern als eine Einknickung zu erkennen.

Diese Einknickung muB am Nordrande gegen S, am Stdrande gegen
N gerichtet sein,

In der Mitte miissen diese seitlichen Einknickungen verschwinden und
vertikalen Platz machen,

Als eine Folge dieser Einschnirung der Ostalpen ist auch die breite
Depression zu bezeichnen, in welche dann der Kreidefjord des Gosau-
meeres bel Weyer so tief in die Kalkalpen eingedrungen ist.

Diese Aunahme einer Abschnirung der Ostalpen infolge einer ost-
westlichen Zerrung vermag aber nur einen Teil der hier vorliegenden
Bewegangsformen zn erkliren.

Die Wirkung der Einschnarung als Ausdruck fir eine Zerrung groBen
Stiles scheint spater durch eine entgegengesetzte GroBbewegung, namlich
durch eine Zusammenschiebung im Streichen, wieder groBenteils aul-
gehoben worden zu sein.
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Durch diese Zusammenpressung wurden die flachen Streichungs-
knickangen der Zerrang aber viel scharfer betont.

Das ist besonders im Gebiet der Weyrer Bogen sehr schon ausgebildet,

Die durch die Einschnirung nur leicht nach S eingebogenen Bau-
elemente der Nordalpen werden duych den nachfolgenden Zusammenschub
im Streichen nun viel schérfer und spitzwinkeliger abgeknickt, Diese
Abknickung geht stellenweise bis zu einer nordsiidlichen Streichstellung.

Im groBen und ganzen wird durch diese nachfolgende Zusammen-
pressung die breitangelegte Zerrungszone wieder wesenllich verschmélert.

Diese Verschmilerung wird z. T. sogar durch Uberschiebungen bewirkt,

In dem hier in aller Kirze vorgelegten neuen Ecklarungsversuch der
Weyrer Bogen und der Lavanttaler Stdrungszone wird eine michtige
Zerrungsphase mit einer nachfolgenden Pressungsphase gekuppelt,

Auf diese Weise wird es mdglich, die groBie Verschiedenartigkeit der
hier auftretenden Bewegungsformen zu. umspannen.

Gleichzeitiz wird damit auch ein weiter zeitlicher Rahmen far die
Entwicklung gewonnen.

Es erhebt sich nun die Frage, wie eben die zu dieser Erklirung
notwendigen Zug- und Pressungswirkungen zustande gekommen sein
kénnen, die jeweils im Streichen des Alpenkorpers verliefen.

Wenn man die Alpen als ein Gesteinsband betrachtet, welches anf
einer beweglichen Unterlage rubt, so ist es unschwer moglich, sowohl
Zerrangen als auch Pressungen durch Bewegungen des Untergrundes in
diesem Bande zu bewirken. Durch ein Abstromen von Massen konnen
z B. in dem darfiber lagernden Bande Zerrungén hervorgerafen werden,
durch ein Zustromen aber Pressungen.

Wir befinden uns nun mit der Querstrukturzone Weyer —Bacher-
gebirge schon dem Abbruch der Ostalpen gegen die ungarische Senkungs-
zone ziemlich nahe.

Es ist ganz gut maglich, daB unsere Zerrungszone mit den Auf-
lockerungen und Senkungen des uugarischen Beckens in einer nahen
Bezichung steht.

Wir kimen also dazu, unsere Zerrungszone nicht mit der Senkung
der Adria, wohl aber mit jemer des ungarischen Beckens in Verbindung
zu bringen.

Wahrscheinlich spielen ubrigens Zerrungen innerhalb der Ostalpen
eine weit groBere Rolle, als ihnen derzeit zugemessen wird.

Ihre Funktion wird eben durch nachfolgende Pressungen vielfach
ganz in den Hintergrund gedringt.

Far das Auftreten solcher Pressungen im Gebivgssfreichen vermag
ich derzeit keine weitere Erklarang zu geben.

Zusammenfassung.

Die vorliegende Arbeit bringt zunichst eine Reihe von Beobachtungen
aus dem sddlichen Teil der Weyrer Bogen.

Dieselben stammen groBienteils aus dem Bergraum, welcher auf
dem Kartenblatt ,Admont-Hieflan® der Spezialkarte 1:75.000 zur
Darstellung kommt.
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Im Laufe der FeldauMmahmen hat sich hier eine bisher unbekannte
Schubmasse abgrenzen lassen, welche die Enns zwischen Lainbach und
Weilenbach diagonal dorchsehneidet.

Diese Schubmasse wird ringsum von einem Saum von Werfener
Schichten vmgiirtet, welcher ueben Haselgebirge, Salz und Gips auch
viele Schollen von Triaskalken, seltener auch solche von Grauwacken-
gesteinen ‘wie Magnesit und Gabbro enthiit.

Der geologischen Darstellung dieser Gurtelzone sind viele Profile
und ein groBer Teil der Beschreibungen gewidmet. Die Gurtelzone
selbst gehdrt: ins Liegende utiserer zentralen Schubmasse hinein und
stellt far sich wieder die Roste einer alten und weilausgedehnien
Schubmasse vor.

Fir diese alle Schubmasse aus Werfener Schichten und ihnen ein-
verleiblen Schubschollen kdnnen nun in verschiedenen Profilen genauere
Angaben gewonnen werden. Die eben erwihnten Schubmassen aus
Alttrias lagern vielfach einem bereits tief eingeschnittenen Relief ihres
Untergrundes auf. Die hier nachweisharen Erosionseinschnitte greifen
bis in den Ramsaudolomit der Ennstaler Alpen hinaly.

Es hat alzo jedenfalls schon vor dem Einschuby dieser Schubmassen
ans Alttrias hier eine betrdchtliche Gebirgshildupg mit kriftiger nach-
folgender Erosion stattgefunden.

Diese erste hier erkennbare Gebirgsbildung ist ebenfalls mil Hilfe
von. herbeigetragenen Schubmassen vollzogen worden.

Es J4Bt sich wahrscheinlich machen, daB die Schubmassen aus
Alitrias  die Erosionsriinder solcher dlterer Schubmassen teilweise bei
ihrer Auffabrt gegen N zu wmgestilpt haben.

Die grofartige Uberkippung des Gamssein—Maiereckznges wird hier
in diesem Sinne mechanisch gedeutet.

Die Schubmasse aus Alltrias ist nach ihrem Einschub offenbar
ehenfalls wieder das Opfer einer Erosionsperiode geworden, aus der
gie in vollig zerstiickeltem, aufgelostem Zustand bervorging.

Nun kam die Senkung und damit die Uberflutung durch das ein-
dringende Gosaumeer.

Aus dieser Zeit stamnien michtige und vielfach recht eigenartige
Sedimente, die ung gar manches zu erzihlen haben.

GroBienteils hestehen diese Sedimente aus den Abtragungsprodukten
der Umgebung, es fehlt aber keineswees darin auch an Material, das
aus der Ferne herbeigeschleppt warde.

Weitverbreitet gibt sich z. B. meist in kleinen Stiickchen der E-
schiuf. von Phyllit z11 erkennen. Daneben ireten aber auch bunte, harte,
exolischie Gerdlle auf.

An einer Stelle wurde ein gerollter Bimsstein aufgefunden, dev aber
moglicherweise auch durch Menschenhand verschleppt sein kann.

Mehrfach sind den Gosauschichten auch bescheidene Kohlenflaze
eingeschaltet, die in der Umgebung von Gams auch fossiles Harz als
Bernstein enthalten.

An der Basis freten auch Einschaltungen von Bauxit auf.

Die Gosanschichten spielen hier fiwr die Entzifferung des Bewegungs-
hildes der Weyrer Bagen eine selr wichlige Rolle. |
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Sie zeigen uns an, daf ein groBer Teil der Verbiegungen und
Zusammenschiibe hier erst nach Ablagerung der Gosauschichten ausge-
fihrt wurde.

Die Bogensticke, welche im Gebiete des nérdlicheren Kartenblattes

s Weyer® noch getrennt einander gegenuberliegen, nihern sich im Be-
reiche von Blatt ,Admont-Hieflau®.

Ein wirkliches ?usammen’rreﬁen findet dabei aber nur zwischen dem
Oisbergzug der Ostseile und dem Hochbrandzug der Westseite ' statt.

Auch hier kann man aber nicht etwa von einem geschlossenen Um-
biegen reden.

Es schmiegen sich nur die Deiden Endstiicke annahernd parallel
aneinander.

Das Zusammentreffen der andpren Bogenstiicke verhindert unsere
zentrale Schubmasse.

Diese 'stért-hier als Fremdkorper sowohl die regdlrechte Ausbl]dung
der Bugstellen als auch das richlige Zusanunentreffen der Endstiicke.

Die merkwirdigen Schollen des Zinodls und des Hainbachsteins
stellen hier wahrscheinlich Reste des ellemﬂlgcn Zusammenhangs des
Maiereck- und Gamssteinzuges vor.

Ob dieselben schon durch den Einschub der zentralen Sehubmasse
aus ihrem Zusammenhang gevissen wurden oder ob dies erst spiter
bei der Abknickung geschehen ist, Ialt sich schwer entscheiden.

Jedenfalls sind beide Schoilen nicht nur abgerhsen, sondern auch
krvaftig verdreht worden, _

Der breite Streifen der Ennstaler Alpen umspannt mit einer scharfen
Knickung die zenirale Schubmasse an ihrer Ostseite.

Dadurch tritt die Storung in der Ausbildung der Knickstelle der
Weyrer Bogen wegen der Einschaltung dieses Fremdkérpers noch auf-
falliger hervor,

Es entstehen so statt einer einheitlichen Knickstelle gleichsam zwei
durch das Gelenk unserer zentralen Sehubmasse getrennte Knickstellen.

Die Knickung der Ennstaler Alpen ist auch an ihrem Sadrande
deatlich zu erkénnen. Sie ist hier als die Storung zwischen dem Lugauer
und der Kaiserschildgruppe auffillig genug.

Durch die irrtimliche Kartierung der Kaiserschildgruppe als Dach-
steinkalk von A, Bittner ist diese wichtige Storung so lange unbeachtet
geblieben.

Die Querslorung der Weyrer Bogen durchsetzt also die ganze Breite
der nérdlichen Kalkalpen.

Sie laBt sich aber auch noch weiter sudwirts verfolgen.

Die Storung zwischen Lugauer und Kaiserschildgruppe kann man
unmitteibar it der groBen ,Radmerstérung verbinden, welche heute
darch die schonen Arbeiten von G. HieBleitner aufgeklirt erscheint.

Es ist also auch noch in der Grauwackenzone von Radmer eine
michtige Querstdrung in der Form ciner gegen W gerichteten Liegfalte
vorhanden.

Diese Liegfalte bildet zugleich aneh den Anschub der Kaiserschild-
gruppe gegen den Lugaucr ab. Geht man vou der Grauwackenzone hei
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Radmer noch weiter siidlich, so teifft man auf die méichtige Lavanttaler
(uerstérung.

Diese leitet durch die Zentralalpen bis an die Sadseite des Bacher-
gebirges.

Ein Zusammenhang der Lavanitaler Querstorung mit den Weyrer
Bégen ist ziemlich wahrscheinlich. Wir stehen damit vor einer Querstérang
von gigantischem AusmaB, welche das Ostende der Ostalpen von dem
Hauptzug derseiben abgliedert.

Diese Abgliederung ist jedoch weder ein einfacher noch auch ein
gleichsinnig gerichteter mechanischer Vorgang,

Ich habe hier den Versuch gemacht, das Bewegungshild dieser Quer-
stérung zundchst als Wirkung einer Dehnung des Ostalpenstreifens aunf-
zwfassen, der dann spéter ebenfalls wieder im Streichen ein Zusammen-
schub gefolgt ist. Durch diese Streckung wurde eine Einschnirung des
breiten Alpenbandes hervorgerufen, welehe am Nordrand gegen S, amn
Sidrand dagegen nach N gerichtet war. Mit der Einschnirung schrilt
Hand in Hand eine Depression der stirkstgedehnten Teile.

Die nachfolgende Zusammenpressung knickte die nrspringlich sanfter
verbogenen Baustringe nun viel schirfer zusammen. Sie hob dadurch die
Gesamtwirkung der Dehnung grofenteils wieder auf. Die Spuren der
Dehnung konnten dabei aber nicht melr verwischt werden. Sie erfubven
im Gegenteil sogar noch feilweise eine Verscharfung und Betonung. Far
die Entstehung dieser merkwiirdigen Dehnung kommt vielleicht ein Ab-
sirémen von Lleferhegenden Massen gegen die Auflockerungszone des
ungarischen Beckens in Betracht.

Fir die nachfolgende Pressung habe ich derzeit keine Erklarung,
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