Geologie der Konigswandgruppe in den

westlichen Karnischen Alpen.
Yon Hermann Schmidt in Gottingen.
(Mit 2 Textfigaren und 1 Tafel)

Das Interesse, welches die fossilreichen Profile des Paldozoikums in
den Karnischen Alpen gefunden haben, hat sich im allgemeinen nicht
auf den westlichen, tirolischen Anteil dieses Gebirgszuges iibertragen.
Fossilien lagen fast garnicht vor, und die grofle Masse der Schiefer
wurde bald dem Untersilur, bald dem Karbon zugerechnet. Es schien
der Mihe wert, zu versuchen, wie weit hier mif genauerer Detailarbeit
vorwarts zu kommen sei, und so wurde das von der Konigswand
(Kinigat, Monte Cavallino) beherrschte Gebiet an der Nordseite des dster-
reichisch-ifalienischen Grenzkammes im MafBstabe 1 : 256000 kartiert. Die
vom Deutsch-Osterreichischen Alpenverein, Zweig Austria, herausgege-
benen Karten des Grenzgebietes leisteten dazu ausgezeichnete Diensle.
Die geplante Hiitte dieser Sektion am Obstanzer See wird die Benutzung
dieses Aufsatzes an Ort und Stelle sehr erleichtern. -

Mit Literaturangaber untershitzten mich in freundlichster Weise die
Herren Heritsch und Purkert im Graz. Herr H. R. v. Gaertner
{Gottingen), der ausgedehntere Untersuchungen in den mittleren Karni-
gchen Alpen gleichzeiliz mil diesem abschlieBt, machte Exkursionen mit
mir in seinemn Arbeitsgebiet und in dem mitten zwischer den heider-
geitigen Gebieten gelegenen Gelinde Luggan—Hochweilstein.

Es erscheint mir ganstig, daB ich beziiglich alles dessen, was zur
Beurteiling unseres Gebietes von dort aus gesagt worden ist, auf die
v. Gaertnersche Arbeit verweisen kann, ebense wie die allgemeineren
Schriften ber die Karnischen Alpen hier nicht nochmals gewirdigt zu
werden branchen.

Die Arbeiten, die sich wirklich eingehender mit unserem Gebiet be-
schiftigt haben, sind bald aunfgezihlt. G. Stachel) machte die ersten
und bis jetzt einzigen Fossilfunde, nimlich am Obstanzer Seeriegel, in
einem Riffkalk Favosifes und unterhalb Obstanz in einem Knollenkalk
JLabechia*, womit unsere untersilurischen Trepostomen gemeint sein
kénnten. Nach diesen Funden wurde suminarisch der ndrdliche Kalkzug
als silurisch, der sidliche als devonisch bestimmt.

1} (&, Stache, Uber die Silurbildungen der Ostalpen. Zeitschr. d. Deuisch. Geol.
Ges., 1884, 5. 277 (350--351).
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1894 brachte I. Frech in seinem Werke ,Die Karnischen Alpen*®
auch ein Kapitel ,Die Gruppe der Konigswand* (S. 125--130) mit § Ab-
Lildungen. In der Unterscheidung der Gesteine wurden Fortschritte ge-
macht, untersilurischer Kalkphyllit und obersilurischer schwarzer Kalk-
schiefer wurden tichtiz erkannt. Beziglich der grofen Kalkzage blieb es
bei der Stacheschen Bestimmung, der Rofkopf sollte devomisch, der
Purpurriegl, bzw. Hohe 2307 (entgegen den heutigen Karten als ,Maurer-
spitz, 2290% hezeichnet) silurisch sein. Besonders deutlich erhellt das
aus Frechs Fig. 66, wo die Silurkalke ,regelmibig eingelagert*, die
Devonkalke ,unregelmiBig eingefaltet* sein sollten. Frechs tektonische
Anschauung (3. 125) ,ein nicht sonderlich schwieriges Faltengebirge, in
dem hier und da ein rascher Wechsel gleichalter Gesteine eine gewisse
Abwechslung bedingt“, kann nicht beibehallen werden.

G. Geyers geologische Aufnahmen, wordber Aufnahmebericht!) und
Kartenerliuterungen®) vorliegen, brachien bedeutende Fortschritte; es
verschwanden die silurischen Riffkalke, das Obersilur wurde auf das
Liegende der Riffkalke beschrinki, und aus der Masse der Schiefer
wurden Komplexe mit Konglomeraten und Tuffen als ,Paldozoikum
unbestimmten Alters* abgetrenmt. Im allgeineinen blieb jedoch die Vor-
stellung, daB die Kalkzage als Mulden in den Schiefer- und Quarzit-
massen 14gen.

Von Exkursionen uber die jetzt streng abgeschlossene Grenze hinweg
konnte noch einmal 1924 M. Gortani? berichten. Er spricht zunichst
iber den von der Helmspitze herkoinmenden Sattel kristalliner Gesteine,
den Geyers Karte schon vor dem Eisenreich aufhéren 1a8t. Dieser soll
his zum Frugnoni und dariber hinaus reichen (am Eisenreich liegt er
wohl unter Schutt an der Sudflanke des Berges). Die groBe Masde der
‘Schiefer, die bei Geyer untersilurisch wap, soll karbonisch sein, und die
Kalkztge werden als Sattel betrachtet.

Zur Altersdeutung der Schiefer war es daher zundchst erforderlich,
zu untersuchen, wie sie sich im einzelnen zu den Kalkfalten verhalten,
und von welcher Art diese bald als Mulden, bald als Sattel gedeuteten
Kalkfalten eigentlich sind. Wie sicb herausstellte, sind es komplizierte
Gehilde, und die Falten imn Schiefer sind vielleicht noch kemplizierter;
za einer anderen Meinung hatte Frech nur kommen konnen, weil da-
mals, wie so oft, Schichtung und Schieferung verwechselt wurde.

Das Ergebnis meiner Kartierung wird in vwei Ansichten in Parallelprojektion ge-
bracht, die nach einem Gipsrelief gemaeht sind und geologisch iberzeichneten Flieger-
aufnahmen aus groBer Hohe entsprechen. Es wird damit ein Raumgebilde in zwei
etwa 90° gegeneinander geneigten Systemen von Flichen dargestelll, was ja im Grunde
die Kombination von geologischer Karte und Profil aueh (ut. Von anderen Fillen, in
deuen die als Normn gewill unersetzliche Karten-Profil-Darstellung nichit befriedigle,
gelen die Flozkarten der PreuBischen (Geologischen Landesanstalt fir die Kohlengebiete
genannt. Fiir manche alpine Delailgebiete wie fiir das unsrige hat die Karte den
Nachteil, daB die wichligen Steilhinge ganz wuerwlnscht verkdrzt und die Schuit-
flichen beherrschend erscheinen. Die Annfherung an die zur Analyse des Faltenraun-

1) G. Geyer, Uber die geologischen Aufnahmen in Weslabschnilt der Karnischen
Alpen. Verhandlungen der Geologischen Reichsanstalt, Wien $809, 8. 89—117,

?) Erliuterungen zur Geologischen Karte Sillian—=St. Stefano (SW 70), Wien 1902.
3) M. Gortani, Atti VIII. Condresso geograf. ital. II, Firenze 1922 (1924),
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bildes erwilnsehte Ebene ist gering, und es kdnnen durch kleinste Ungenanigkeiten
bei Eintragung nnd Ablesung ganz falsche Vorstellungen von den tektonischen Gebilden
entstehen. Auch Peofile verbirgen in unserm Fall nicht die ndlige Genanigkeit. Weun
die Ostflanke eines Berges ganz andere Falten zeigt als die Weslflanke, ist man dann
berechtigt, fir das Profil das Mittel zu nehmen? Die in e¢inzelnen Fillen erkennbare
Querfaltung spricht dagegen. Sind etwa die von der Maurerspitze nach NW und NO
absteigenden Kalkzlige coberflichliche Gebilde? Das Profil kann nnr eine Meinnng dazu
ausdriicken, unsere Hangllichendarstellung dagegen zeigi die wirklichen Verhilinisse.

SchiieBlich hat unsere Darstellnng den Vortell, mi¢ der angewendeten Arbeits-
methode noch niher znsamenzuhingen als die Karle. Es wurden nimlich zahlreiche
Ansichtsskizzen gezeichnet, die miglichst immer gleich durch Begehung der gezeichneten
Fliche ansgewertet wurden; danach erst kam die Eintragnng in die Karte.

_ Vor der Besprechung des geologischen Baues brauchen wir eine
Ubersicht dber die Schichtenfolge:

Far dlteres Untersilur halte ich die Porphyroide des Pfannspitz-
sattels, wie ja auch in Bohmen das dltere Untersilur Eruptiva enthilt.
Es gehoren hierher die Banderschiefer, die im Kern der anderen Saiitel
auftreten und einstweilen noch schwer zu begrenzen sind, Als drittes
mag ein eigenartiges Gestein hergehdren, das in den folgenden Konglo-
meraten in Form von Gerdllen hiufig ist und etwa zuckerkdrniger
Quarzit genannt werden kann: ein ziemlich grober Sandstein, der mit viel
sekundérer Kieselsiure zu festem quarzitdhnlichemn Gestein verbacken ist.

Als jingeres Untersilur, etwa Caradoc, folgen in ungleichméBiger
Weise, vielleicht nach vorhergegangenen Umgestaltungen des Bodens,
zunichst Konglomerate und Quarzite, Von Konglomeraten sind zunidchst
zwej kleine, deutlich mit dem Quarzit verbundene Vorkommen gemeint;
ihnen werden unter dem Namen Tuffkonglomerate die Hauptteile der
Geyerschen ,pa“-Zige zugerechnet, Zur Deutung wurden hier die Gber-
raschend ahnlichen Verhaltnisse in den Pyrenden herangezogen, in den
Karnischen Alpen allein konnte das Ratsel der Tuffkonglomerate bisher
nicht geldst werden. Die Caradocquarzite lassen sich bereits mit ihren
fossilfihrenden Aquivalenten in den mittleren Karnischen Alpen in
Zusammenhang bringen. [hnen folgen die Kalkphyllite Frechs, stellen-
weise in Knollenkaike dbergehend, die im Gebiet selber Bryozoen- und
Cystoideenreste geliefert haben.

Obersilurisch sind die leicht kenntlichen schwarzen, dannplattigen
-Gesteine, welche zu Kieselschiefern, Tonschiefern oder Kalken hinneigen
konnen. Der noch bei Luggau (Sonnstein und Schulterkdpfe) vorhandene
eisenreiche Orthocerenkalk scheint nichi in unser Gebiet zu reichen.
Verdrickte Orthoceren fanden sich in einem schwarzen Plattenkalk am
Nordfuf der Konigswand,

Unterdevonisch ist schitzungsweise die Halfte der massigen Kalke,
und zwar zeichnet sich der Unterdevonkalk dadurch aus, daB seine
Bénke durch feine sandig-tonige Lagen getrennt werden, wodurch bis-
weilen eine Ahnlichkeit mit dem untersilurischen Kalkphyllit entstehen
kann. Am Obstanzer See wurden Korallen gefunden, die Herr Heritsch
freundlicherweise bestimmte als Heliolites cf. decipiens M'Coy., Favosites
tachlowitzensis Barr., Fav. fidelis var. clavota Poéta, und Pachypora sp?
Im folgenden wird der typische Unterdevonkalk als Streifenkalk bezeichnet,
im Gegensatz zum Bédnderkalk, der als Ergebnis der Dynamometanror-
phose aus ibm oder aus anderen Kalken entstehen kann.



Mitteldevon lief sich direkt nicht nachweisen: in Analogie zum
Plockengebiet werden die hangenden, ungebankten Teile der Kalkfolge
hicher gerechnet,

Zum Karbon stelle ich vermutungsweize Konglomerate und Grau-
wacken, die im kartierten Gebliet nur in sehr geringer Verbreitung vor-
kommen. Bei den Konglomeraten handelt es sich um drei kleine Partien
von dunklern Tonschiefer mit Gerdllen von Kalk und Quarzit, alle drei
irgendwie an der Grenze des Devonkalkes anstehend. Die Grauwacke,
weleche Tonflatschen enthiilt und cinen relativ frischen Eindruck macht,
findet sich zwischen Purpurrieglkar und. Maurerwiesen. An ihrer Basis
liegt eine glimmerreiche Breccie und 'unter dieser ein schmaler Streifen
Obersilur. Man konnte an einen Vergleich mit der Diabasbreceie umter
dem Kulm von Noisch denken, aber unser Vorkommen zeigt im Schlilf
vorlaulig kein Diabasmaterial. Grauwacken, Schiefer und (?) Tuaffe, die
ich for karbonisch halten machte, fiuden sich in groBerer Verbreitung
am Rande des Gailtals, etwa am Nordhang des Néckel hei Kartitsch,

Zur Klirang des geologischen Baues wurden in erster Linie die
Einheiten im Streichen verfolgt; sie lassen sich zu ,Streifen zusammen-
fassen, die nacheinander, von SW heginnend, hesprochen werden sollen.

I. Der Pfannspitzstreifen. Es handeit sich hier umn einen Sattel,
in dem die dltesten Gesteine des Gebietes zutage kommen. Ich rechne
diesen Streifen im Grenzkamm siddostlich des Eisenveichs von dem
zwischen den Grenzsteinen 54 und 55 auftretenden Kalk iber 100 m
Quarzit, 500 m Porphyroide, wieder Quarzit (200 m) bis zu dem schmalen
Kalkband der Grenzsteine 56—62 am Pabwege siidwestlich vom Oh-
stanzer See, der an der Westseile des Frugnoni vorbeigeht. Das gleiche
Profil zeigt die Pfannspitz vom Kalk des RoBkopfes bis zu dem kleinen
Kalkvorkommen Dbeim Grenzstein 71 Ostlich des Frugnoni. Noch einmal
treten die Porphyroide in der Filmoorhohe, sadostlich der Konigswand,
in den Grenzkamin. '

Die Sudflanke dieses Sattels liegt nur in der sddlichen Umrandung
des Obstanzer Sees diesseits der Grenze, sie ist hier einfach gebaut.
Der Kalk ist stark ausgeprefit. DaB er beim Grenzstein 71 noch einmal
hereinkommt, liegt an einer S-i6rmigen Verbiegung des Streichens,
welche besonders gut in den Quarziten zu sehen ist. Die Quarzite, die
am Westrand und am Frugnoni etwas méchfiger, aber auch durch ein
Schiefermittel in zwei Teile geteilt waren, sind in der kurzen Strecke
bis zum Grenzstein 71 wieder auf knapp 100 m zuriickgegangen.

Die Porphyroide des Saftelkerns bestehen aus einer relativ dichten
quarz- und chloritreichen Grundmasse, in der regelmiBig verteilt 1 mm
grofle, deutlich korrodierte Quarzkdrner liegen. Sie wechsellagern mit
weichen, tuffig-schiefrigen Gesteinen, in denen an den Nordseiten von
Pfannspitz und Filzmoorhéhe Graphitbrocken festgestellt wurden. Im
ganzen entspricht die Serie wohl den Grinschiefern und Quarzphylliten (je)
Geyers (1902),

In der westlichen wie in der &stlichen (Pfannspilz) Umrandung des
Obstanzer Sees ireten sie zwischen den Begleifgesteinen jeweils als
vier Binder herans, wobei jedoch die beiden nérdlichen Binder der
Westseite mit den beiden sidlichen der Ostseite zusammenhingen



mogen, Spezialfaltung ist
gicher im Spiel nordwest-
lich des Sees, wo gefaltete
Porphyroide unmittelbar
an den Kalk stofen, unter
Ausfall des . Quarzits, von
dem nur zwischen 2317
und 2342 ein wenig wieder
hereinkommt. Der Quarzit
der Nordseite ist dann dicht
ostlich des Sees, an der
ganzen Konigswand ent-
lang und an der Filinoor-
hohe wieder da, an der
Plannaspitz fehlt er; doch
koénnen wir hier an den
verschiedenen Silurstufen
schen, daf es auch hier
nach N zum Hangenden
geht,  Junguntersilurischer
Kalkphyllit findet sich bei
2400 unter der Bachmoch-
scharte, verschiedentlicham
Weg von hier zur Konigs-
wand und bis zur Konigs-
wandscharte und bei 2339
nordlich der Filmoorhihe.

1L Der Kénigswand-
gfreifen oder Hauptkalk-
streifen entwickelt sich als
normales Hangendes des
Plannspitzsattels, ist auch
im Grunde als Mulde zu
betrachten, die nordliche
Begrenzung ist aber nur
selten der Gegenfliigel einer
Mulde, meist ein System
von Uberschiebungen von
Devon auf Untersilur. Die
Verteilung der Devonkalke
nach der Karte (Fig. 1) zeigt
die Vorfalien und die in
eigenartiger Weise rhyth-
misch verengte Hauptfalte;
eine Verlingerung des Bil-
des wn 1—2 km nach O
wiirde ein nenes starkes
Anschwellen zeigen, das
Massiv der Porze.

V773 vorwiegend Unterdevon, [[[I[]]] vorwiegend Mitteldevon.

Fig. 1. Karltenbild der Kalkfalten des Kénigswandstreifens (G fan natiirliche Breite).



Die Verengungsstellen zeigen zu deutlich die stirkere Pressung, als
dal man sie durch urspripgliches fazielles Auskeilen von Riffkalken
erklaren konnte, Sie liegen in Aufsattelungszonen der Querfaltung. Man
mub sie also als Slielanteile einer groBen Pilzfalte betrachten (vgl. Fig. 2).
Die merkwirdig symmetrischen Einschnitte durch die Mitten der Massive
(Ausflu des Obstanzer Sees neben dem RoBkopf und die Sandegerutsch
zwischen Groler und Kleiner Konigswand) sind wohl auf viel jangere
Yorginge zarickzufithven. Niherliegend noch als die Deutung der Stiel-
region ist die Vorstellung, daB die Kalke der Likoflwand und Tscharr-
atm nur Ableger der Konigswandmasse sind; die dem Berg nihere der
zwei Tscharralinpartien bestelit, wie die tieferen Teile des Berges, aus
geschichtetem Unterdevonkalk, die entferntere wie die hdheren Teile
des Berges aus Mitteldevon. Sie wurden dzher als Abfaltungen aus dem
tieferen, bzw. hoheren Teil der Konigswand angesehen. Noch etwas
héher wird der Ursprung der LikOflwand gesucht, die sich mit nordlich
einfallender Uberschiebung einem fremden Untergrund auflegt.

Die Maurerspitz mit dem Fallkofel scheint entsprechend eine Vor-
falte des RoBkopfinassivs zu sein, die, in sich noch gefaltet. einem
fremden Untergrund aufuesetzt ist.

Im einzelnen ist bei Verfolgung des Konigswandstreifens von W
nach O zun bemerken: Der kleine Vorposten am Eisenreich ist ein
Stick Mulden-Sidftigel, mit Obersilur (ohne Kalkphyllit) dem Quarzit
auflagernd und mit Unterdevonkalk, der zum Teil dolomitisiert ist,
tektonisch gegen Schiefer des Eisenreichstreifens angrenzend. Eine von
S heraufkommende Quarzitfulte dringt -alsbald die Narbe, aus der
der Kalk vollig ausgepreBt sein dirfte, zu einem Bogen nach N,
bis dann 100 s hinter dem Punkt 2390 der Kalk des Seeriegels anfingt,
zundchst ganz schmal und nur aus einem stark gepreBten Banderkalk
bestehend. Bei 2342 liegt iin Nordhang des Seeriegels schon eine be-
trachtliche Masse typischer Unterdevonkalke, hier wurde im Wege auch
die Korallen fahrende Bank gefunden, vielleicht dieselbe, welche schon
von Stache gefunden war. Es ist dies aber nicht das Hangende, denn
zwischen die verschiedenen Kalke greift von W ein Silursaltel ein.
Die noérdliche Teilmulde hat anscheinend wieder einen nordwestlichen
Vorposten (doch ist infolge starker Verschiittung hier ein Irrtuin méglich).
Sie besteht teilweise auch aus Bénderkalk, ebenso wie der eigentliche
Seeriegel und die Stdwestecke des RoBkopfes. Es ergibt sich so das
Bild, daB die Kalke des RoBkopf-Seeriegel-Massivs nach den Seiten in
Binderkalke thergehen, an denen der Kalkzug tektonisch ausgeprelt ist.
Die Hauptmasse des RoBkopfes ist ein ziemlich gut erhaliener Unter-
devonkalk mit einigen Spezialfalten; lose unter der Sddwand fand ich
noch ein Stick mit Korallen. Zwei Partien von ungebanktem Mittel-
devonkalk, die ich im RoBkopf seben mochte, konnten den beiden Teil-
mulden des Seeriegels enfsprechen.

In der Scharte zwischen RoBkopf und Maurerspitz treter, besonders
von O gut zu sehen, aufler Kalkphyllien und Binderkalken auch
dltere Schiefer auf, die Vorfalte Maurerspitz—Fallkofel ist also von der
Hauptfalte vollig getrennt. Im Fallkofel liegt das Unterdevon zerkmittert
wie in einem Sack, in den es hineingerutselit wire; wenn hier oder
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Lageheziehungen #n den Nachbareinheilen. Slgnatumn wie bei Tal. 1.
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an der Maurerspitz Mitteldevon dabei ist, so sind es jedenfalls nur
kleine Partien. Ziemlich siark ist das Obersilur vertreten, besonders an
den #uBeren Fligeln: es ist nicht von Kalkphyllit oder Quarzit ein-
gerahmt, sondern liegt mit tektonischer Grenze anf alteren Schiefern.

Das Gebiet des oberen Erschbaumer Tals zeigt zwei Sattel von
untersilurischem Schiefer, selten mit Quarzit, haufiger mit Kalkphyllit
in der Umrandung, die am RoBkopf noch eng zusammenliegen, unter-
halb der Mondeckenalm aber einer trennenden Mulde Platz gehen.
Diese Mulde enthalt die schon vom Tal her auffallenden Obersilur-
winde. Bei der Tscharralm bekommt sie das als Vorfaltung vom
tieferen Teil der Konigswand erwihnte Unterdevon, danach tlaucht der
sidliche der beiden Untersilursittel unter, wihrend der nérdliche sich
unter dem Schuit der Konigswand fortsefzen darfte, vielleicht bis zum
Tscharknollen.

Der Kalk der Tscharralmhitie kénnte als Fortsetzung des Fiallkofels
angesehen werden. Tatsichlich heben sich in der Linie des Erschbaumer
Tals manche Einheiten heraus, wm alshald wicder unierzutaunchen, wie
wir das an der Hauptkalkfalte gesehen haben. Es fehlt aber das Ober-
gsitur, wahrgcheinlich auch das Unterdevon (es scheint nngebankter Miitel-
devonkalk vorzuliegen), und wir betrachten diesen Kalk als die zweite
Vorfalte der Konigswand, die gegen ihren Untergrund bereits fremder
ist als die erste. Bei Punkt 2151 findet sich in engstem Verband mit
dem Kalk, in gleicher Weise wie amn Purpurrieglkar, ein dunkler Schiefer
mit Quarzit- und Kalkgersllen, den ich far karbonisch halte, und zwar
fir den einzigen Karbonrest des Konigswandstreifens.

Vor allein dirfte die Likoflwand als eine Abfaltung aus einem noch
hoheren Teil der Kénigswand anzusprechen sein, die mit tektonischer
Grenze als e¢ine Art kleiner Decke auf fremdemn Untergrund liegt. An
der Nordwestecke hat sie zwei Binderkalkmulden des Purpurrieglstreifens
iiberfahren und in der Bewegungsrichtung umgebogen. Ihre nach NO
gerichtete Front hat einen Kalkphyllitzug auf etwa 300 s Breite iber-
fahren. An der Stdostseite sieht man, wie die fast ungeschichtete, wahr-
scheinlich also mitteldevonische Kalkmosse nach NO einfillt; geringe
Neigung nach NO zeigt auch eine Ablésungsfliche, die sich, von allen
Seiten sichtbar, im oberen Drittel durch den ganzen Berg verfolgen la0t.

Am Konigswandmassiv ist schon von fritheren Beobachtern festge-
stellt worden, daB es rings von Obersilir umgeben ist, unter welchem
vielfach noch der Kalkphyllit in normalem Verbande liegt. Das Ober-
silur der Nordseite liel sich durch Orthoceren bei Punkt 2222 (am
Ausgang der Sandegerutsch) begrimden. Dies Liegende fillt stets mehr
oder weniger flach gegen den Berg ein, das Kalkmassiv setzt also wahr-
scheinlich sehr wenig in die Tiefe, die Profildarstellung Frechs (1894,
Proflltafel VIy ist offensichtlich falsch. Die Beobachtung der Lagerung
im Kalk ist schwierig, weil dieser stirker metamorph ist als am Rol-
kopf, so daB auch das Unterdevon kamm noch Schichtung erkennen
laBt. Das Mitteldevon ist zu einemn schénen weillen Marinor geworden,
es [aBt sich bei gnter Beleuchtung manchmal von dem unreineren Marmor
des Unterdevon annihernd tremmen. Anf diese Weise glaube ich in der
Kleinen Konigswand von W zwei nach N gerichtete Mitteldevonmulden
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zu sehen, und die GroBe Konigswaud, die von oben einen schein-
bar einheitlichen Eindruck macht, zeigt im Ostende einen mit dem
Gipfel tberkippten Silursattel. Dies Obersilur des Ostendes ist dbrigens
rein kalkig, wobei auch rote Kalke vorkommen, und ist damit vom Obecr-
silur der Mondeckenalin verschieden, wobei aber Ubergénge nicht fehlen.
Nach kurzer Unterhrechung durch Gehangeschutt beginnt bei Punkt 2339
ein zundchst sehr schmaler, dann his zum Wildkarleck stindig an Breite
zunehmender Kalkstreifen, der bei 2422 die Grenze (Wasszerscheide) auf-
nimmt, Bei seinem Beginn legt er sich mit nocb etwas Kalkphyilit und
Obersilur normal dem Quarzit des Pfannspitzsattels auf. Im Obersilur
zeigt sich hier etwas Kieselschiefer, wie wir das auch im dstlichen Ober-
silur des Purpurrieglstreifens sehen werden.

IIl. Der Eisenreichstreifen ist noch weniger ein einheitliches
tektomisches Gebilde. Wie der Konigswandstreifen aus Falten von Devon,
besteht er aus zahlreichen Falien von Untersifur, hauptsichlich Caradoc-
quarziten. Die Michtigkeit dieser Quarzite ist, auch abgesehen von den
vielfachen tektomischen Wiederholungen, bedeutend gréfer als am Nord-
rande des Pfannspitzstreifens, Die Tuffkouglomerate (,pa*-Ziige Geyers)
sind auf so wenige Punkte beschrinkt, dal man unméglich iberall
Storungen aus ihrem Fehlen ableiten kann. Zur Deutung helfen vielleicht
die Pyreniden, die in einem gleichartiz entwickelten Profil eine kleine
Faltung unter dem Caradockonglomerat zeigen; so koénnte auch bei
uns nach einem schwachen gebirgsbildenden Vorgang die Ablagerung
der Tuffkonglomerate zunichst in begrenzten Talrinnen vor sich gegangen
sein, und auch die Quarzite hatlen noch ein Bodenrelief vorgefunden,
das im S nur eine geringmichtige Sedimentation erlaubte.

Im W beginnend, finden wir die reichste Gliederung des Eisenreich-
streifens gleich zwischen Eisenreich und Gatterspilz. Am Eisenreich wird
der Kamm durch zwei Quarzitziige gebildet, wohl die Fligel eines Sattels,
denn beiderseits folgen jingere Kalke. Das sudliche Kalkvorkommen
rechneten wir als letzten Auslaufer des Konigswandstreifens; das nord-
liche besteht aus Kalkphyllit, es lieferte zwischen Punkt 2467 und 2440
Krinoidenstiele in Tangen. Stiicken. An demn nordwirts vom Eisenreich
herunterfiihrenden Wege folgt, wohl als Liegendes, (narzit, und dann
ein kleines Yorkomen von Konglomerat, das hier ganz deutlich mit dem
Quarzit durch Uberginge verbunden ist. Ein wenig auBerbalb unseres
Gebietes, im oberen Schustertal, finden sich nach Geyer (1899, S. 100}
Tuftkonglomerate, und die flachgelagerten Schichten des nérdlich fol-
genden Kammes (2499—2399) wurden von Geyer mit zur ,pa“-Serie ge-
rechnet. Ich konnte in ihnen weder Konglomerate noch Tuffe finden; es sind
in der Hauptsache dannplattige Quarzite, verschieden von dem sonstigen
Caradoc-Quarzitind es mag richtig sein, da# es sich wm Bildungen
handelt, die anderwarts mit den Tuffkonglomeraten zusammenhangen. Die
Gatterspitz bestebt aus Schiefern mit etwas unreinem Quarzit, der den Gipfel
bildet. Am Nord- und Osthang folgt Devonkalk, mit dem wir die Purpur-
rieglserie beginnen [assen; Caradoc und Obersilur scheint also hier zu fehlen.

Ostlich an den besprochenen Kamm schlieBen sich die Almen von
Ohstanz an, in welche nur die ungewohnlich méchtigen Kalkphyllite des
Seeriegels hineinreichen, das normale Liegende des dortigen Obersilurs.
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Viel einfacher sind die Verh#linisse zwischen Maurerspitz und Pur-
purriegl, um die Hohe 2430. Einem gebogenen Rest von Obersilur folgt
hier eine ziemlich grobe, in angewitterten Sticken sehr aulfallende
Breccie mit groBen Biotiten im Bindemiftel, an die ,sandigen Diabas-
tuffe* Geyers (1899, S. 101) erinnernd. Sie wird ihwerseits iberlagert
durch Grauwacken mit Tonflatschen, deren Gefiige ziemlich gut erhalten
ist. Es ist moglich, daB es sich um ein Glied der ,pa¥-Serie handelf,
aber cine Deutung als transgredierendes Karbon, dhnlich etwa den Dia-
basbreccien unter dem Productuskalk von Notsch, scheint eimstweilen
mehr Wahrscheinlichkeit far sich zu haben,

Stark verschmalert und weitgehend mit Geroll verdeckt, ist der Eisen-
reichstreifen in dem zur Tscharralm herauffithrenden Serpentinenwege
zu suchen, an den von N her schon Kalke des Purpurrieglstreifens,
von 3 her die vielleicht nur oberflichlich aufsitzende mittlere Koémigs-
wandvorfalte herantreten.

Zwischen Konigswand, Likoflwand und Tscharknollen hatten wir
schon ein Konglomerat kennengelernt, das wir als Hangendes der damit
verhundenen Kalke auffaBten. Nur 400 m davon entfernf, hei einigen
Kriegergribern nahe Punkt 2229, fand ich ein zweites kleines Konglomerat-
vorkommen, aber dies verhdlt sich ganz anders. Es ist ebenso wie das
zuerst genannte vom Eisenreich eng mit dem Quarzit verknipft, teilweise
so, daB man ehemalige Taschenausfiillungen zu sehen glaubt. Kalkgerdlle
fehlen, Kieselschiefer finden sich vereizelt, es iiberwiegen zuckerkérnige
Quarzitgerdlle,

Der Tscharknollen zeigt eine Hiufung von Quarzitfalten, wobei eine
Serie von betrachtlicher Machtigkeit vorgetinscht wird.

Der Gipfel des Wildkarleck besteht aus stark gepreBtem, phyllitisch
erscheinendem Schiefer, aber alshald folgt in der westlichen Uhurandung
des RoBkars das Tuffkonglomerat, das hier, steilstehend, in bedeutender
Machligkeit mit charakteristischen Gesteiuen entwickelt ist, Ein Decken-
schub von etiwas groBerem AusmaB als der der Likéflwand hat einen
Teil dieses Komplexes dem Heretkofl aufgesetzt, wo er wieder flach
nach NO einfallt. Unter der Eigenschafien des Gesteins {allt am meisten
auf, daB dle Gerélle oft vereinzelt in schiefriger Grundmasse stecken,
es sind jelzt besonders rote Hornsteine verbreitet, daneben zuckerkdrniger
Quarzit, Kieselschiefer, aber kein Kalk. Die tuffigen Schiefer verwittern
mitunter ratlich bis violett, oft liegen verschiedenfarbige Tonbrocken bei-
einander. (Eine Beschreibung dieser Gesteine und ihrer Verbreitung gab
Geyer, 1899, 5. 100—101,)

IV. Der Purpurrieglstreifen, unsere nachste Einheif, besteht
wieder vorwiegend aus Kalken; er ist typisch als eine von kleinen
Spezialfalten umschwarmte groBere Kalkmulde ausgebildet. Tin Vergleich
zum Konigswandstreifen zeigen sich gewisse fazielle Unterschiede. DaB
der Quarzit sich nicht den Kalkfalten anschlieBl, mag tektonisch bedingt
sein. Der Kalkphyllit fehlt hei Obstanz und tber dem Purpurriegl, nnd
vom Kamm bis ins Erschbaumer Tal {(1719) wird er durch einen Schiefer
vertreten, in dem Linsen, Knollen und Knétchen von Kalk liegen. Dicht
bei 1719 und 100 = nordostlich 2307 fand ich Fossilien, trepostome
Bryozoen und wenige unvollstindige Cystoideenplitichen. Das Obersilur
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ist nicht typisch entwickelt, es dirfte zumeist in den Banderkalken
mit enthalten sein. Die Devonkalke erscheinen meistens als Banderkalke,
normal nur im mittleren Purpurrieglmassiv, das die grofle Wand mit
dem Wasserfall unter Obstanz und die Nordwand der Gatterspitze bildet.
Bei Punkt 1957 beobachtet man Schichtenkalke wie am RoBkopf, auch
mit Fossilspuren, aber die einzelnen Bénke sind bedeutend stirker, was
wohl in den Sedimentationsverhélinissen seine priméire Ursache gehabt
haben mag, Verfolgt man den Sidrand des Hauptmassivs bis zum
Kamm bei 2307, so siecht man dort ein Verschwéchen einzelner Biinke,
was eigentlich eine fazielle Erklirung niher legt als eine tekionische. -
Das Karbon [indet sich zweimal in Form von dunklen Schiefern mit
Kalkgerdllen wie bei 2151 unter der Konigswand, ndmlich in dem
WasserriB am Wege unter der Gatterspitze zwischen 1755 und 1533,
sowie am Purpurrieglkar, wo es dem Kalk aufliegt.

Sehr interessant ist die Tektonik dieses Streifens. Er beginnt an der
Gatterspitze sddfallend und geht zwischen Wasserfall und Purpurriegl
iiber Saigersteliung zum Nordfallen iber. Die kleinen Begleitfalten der
Nordseite und der Siidseite liegen annahernd auf gleicher Hohe, sodafl
von Einseiligkeit der Faltung hier wohl nicht die Rede sein kann.

Auf der Karnmhohe bei 2307 liegt in einer Strecke von nur 300 m
die Banderkalkserie zehnmal {ibereinander! Die guten AulschluBverhalt-
nisse zeigen deutlich, dall es sich nicht um Schuppung handelt, die
bruchlosen Falienumbiegungen sind dreimal gut zu sehen, eine vierte
ist weniger deutlich, ein finftes Paar von Kalkzigen streicht weiter
bis ins Tal. Etwa auf halbem Hang kann man aber auch hei diesen
Umbiegungen schmale Schieferkerne erkennen, durch die jeder Zug
sich als eigene Falte ausweist. Ein paar klrzere Falien kommen hinzu.
Es aberrascht, daB bei diesen vermeintlichen Sitteln die dkteren
Schichten sich auBen anschlieBen, man sieht nicht weit unter dem
Gipfel an der AuBenseite einer solchen Falle etwas Knollenkalk des
(Caradoc, und hier wurde auch eine Cystoideenplatte gefunden.

Deullicher ergibt sich die Situation aus den im Erschbaumer Tal
bei Punkt 1719 gegeniibeiliegenden Aufschlissen. Hier sieht man zwei
enge Kalkfalten, die ganz den Eindruck von Satteln machen; sie sind
aber umgeben von Andentungen schwarzer Obersilurgesteine, teilweise
von Vertretungen des Kalkphyllits mit Versteinerungen, und dann jeder-
seits von einem Quarzitzuge, so daB diese Sittel als diberkippte Mulden
gedeutet werden miissen. Davon ausgehend, kénnte man den ganzen
Purpurrieglstreifen als ein {berkipptes Muldensystem ansehen wollen,
aber dann wire der Zusammenhang mit den ndrdlichen und sidlichen
Begleitfalten nicht zu erklaren. Es scheint vielmehr, daB unsere Einheit
durch Querfaltung eine bis zu stellenweiser Uberkippung gesteigerte
Flexur erlitten hat, was zu den VerAnderungen der beiden sidlich an-
schlieBenden Serien paft.

Im dirckten Fortstreichen folgen keine Kalke; wir haben noch ein
klemes Vorkommen am Serpentinenwege mi{zunehmen und kommen
dann durch unaunfgeschlossenes Gelinde, bis am Westende der Likofl-
wand wieder Banderkalke hereinkommen. Im Saitel zom Hocheck treten
neue Falten auf, zameist allerdings nur mit Kalkphyllit. Geringe Mengen
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von Binderkalken sind eng damit verbunden, in einemn Falle so, daB
eine S-Falte im oberen Viertel aus Kalkphyllit, sonst aus Bénderkalk
hesteht, ein Beweis far die weilgehende tektonische Verknetung. Auf
obersilurischen Kieselschiefer, der sich. hier findet, wurde schonm hin-
gewiesen,

Der Kalkphyllitzag am NordfuB der Likoflwand fithrt uns zum Ende
unseres Streifens, zu den Banderkalkvorkommen am Resler Knollen,
die dort recht deutlich zu einzelnen Linsen ansgeprefit sind.

V. Der Hocheckstreifen wurde als selbstandige Einheit abge-
gliedert, bauptsichlich win die Eigenart der vorigen Einheit schirfer
erfassen zu konnen. Der als Ausgangspunkt eigentlich vorzuziehende
Kamm von 2253 bis 2163 awischen Maurerspitz und Nackel fithrt leider
auf der Karte keinen Namen, Es handelt sich hier um zwei im Streichen
stark abbiegende Kalkphylhitzige, um die sich einige Quarzitziige einiger-
mafBen symmetrisch gruppieren, also um jingeres Untersilur.

In &hnlicher Weise zeigt die Sidseite des Hochecks einen Kaik-
phyllit, dem sich in der Bergkante ein vermutlich durch Umwandlung
daraus entstandener unreiner Dolomit anschiieft. Die Quarzite, die nord-
westlich und pordostlich vom Resler Knolien infolge von Spezialfaltung
grofere Gebiete einnehmen, werden auch zur Hocheckserie gerechnet.

VI. Néckel und Hocheckgipfel, beide nicht mehr kartiert und
dargestellt, wiren etwa mit einem naher an Obertilliach gelegenen
Berge als Bésriugstreifen zosaminenzufassen. Sie enthalten vor-
wiegend die schlecht kenntlichen Gesteine des ,99%er Kammes®* (2499
bis 2339 zwischen Eisenrcich und Gatterspitz).

Es folgen dann am Noackel (zwischen 2142 und 1944) und am
Spitzeck (2229) Qnarzite, weiter ostlich auch, weithin vertolgbar,
Einlagermangen von festen, feldspatreichen, braun anwitternden Bénken,
denen man eine Verwandischaft mit den karbonischen Tuffen zu-
gchreiben méchte. N

Etwa 1 km sidlich der GailtalsiraBe zwischen Kartitsch und Leiten
hebt sich, die letzte Bergkante bildend, eine Zone von Grauwacken
heraus, die ofters Tonflatschen fithrt. In den Abhfngen zum Gailtal
stecken dann, mitunter noch durch Grauwacken unterbrochen, die von
Geyer unter ,Phyllit* kartierten und besprochenen Schiefer. Da die
Granwacken wenig gefallet sind, haben diese Schiefer einen einsejtigeren
Druck erlitten als die der stdlichen Gebiete, was vielleicht den Haupt-
teil ihrer Eigenart schon erklart. Ein Kieselschiefer bei der Kirche von
Leiten verdient besondere Beachtung,

Wieweit diese Gesteine silurisch oder karbonisch sind, 1aBt smh
einstweilen noch nicht sagen.

Gehen wir viber unser kleines Gebiet hinaus und wager wir einmal
den Versuch, die geologische Position in groferem Rahmen zu beurteilen.
Unser Gebiet ist ndrdlich und sadlich von Zigen stirker kristalliner
Gesteine umgeben, deren Alter voruntersilurisch sein mag. Perm und
Trias schlieBen sich an, ihre Tektonik ist der geschilderten des Paldo-
zoikums volig fremd. Sie dirften sich einemn Untergrunde anfgelegt
haben, der nicht nur bereits intensiv gefaltet, sondern auch schon sehr
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weit herausgehoben wund bis auf die metamorphen Tiefenzonen
abgetragen war.

ber unseren Konigswandfalten, deren Bau den schweizerischen
Tauchfalten zu vergleichen ist, dirfte urspringlich ein zweites Stock-
werk mit  ausgesprochenerer Deckentektonik gelegen haben, mit
geringerer Metamorphose. Wir finden dies Stockwerk heute in den
mittleren Karnischen Alpen, es liegt nach v. Gaerntner am Wolayer
See tdber einem leferen Stockwerk vom Typus unserer Gegend.

Ein drittes Stockwerk dirfte urspringlich von der jungoberkarboni-
schen Serie gebildet worden sein, wieder einem geringeren Faltungstyp
zugehdrig, wie auch das Oberkarbon der 6stlichen Karnischen Alpen.
Wir wissen natirlich nichf, ob zweites und drittes Stockwerk durch
disharmorrisches Verhalten gegen gemeinsame spatere Faltung oder
durch einen frithoberkarbonischen (sudetischen) Faltungsvorgang getrennt
waren, diese Fragen sind ja auch in den ostlichen Karnischen Alpen
noch nicht enischieden. Jedenfalls wurde unser drittes Stockwerk schon
im Unterperm bhei starkem Gefalle abgetragen, wie man an den grofien
Blocken von Schwagerinenkalk im Perm von Sexten erkennen kann.

Die Abtragung des zweiten Stockwerkes mag zun Teil auch post-
variszisch, znm Teil postalpidisch erfolgt sein.

In der mittleren Trias zeigt die Nachbarschaft geringere Machtigkeiten
und mehr Faziesunterschiede als in den meisten alpinen Gebieten, wir
dirfen annehmen, daB die Karnischen Alpen damals noch als submarine
Schwelle vorhanden waren.

In bezug auf die ,dinarisehe Narbe* erscheint von hesonderer Wichtigkeit die
Frage, wieviel die alpidisehe Faltung in dem heute nar 11 &n breilen Streifen zwischen
Venezianer Alpen und Lienzer Dolomiten verindert haben mag. Die Trias zeigt nicht
viel; sddlich einige Verschiebungen und Verbiegungen von Schollen, die den Rand des
alten Gebirges nicht einmal sonderlich bevorzugen, und nérdlich, bei Obectilliach, einen
sechmalen Streifen dberkippter Schollen zwischen Kristallin und Obertrias. Zwischen
beiden Triasgebieten mag die alpidisebe Faltung cinen neuerlichen Znsanmumenschub
bhewirkt haben, aber nirgends wurde in groferem Mabe der Zusammenhang zerrissen,
D im Gailtal Gesteine von geringerer Beanspruchung vorkommen, ist dort noeh weniger
eine ,Wurzelzone* zu suchen alz im untersuchten Gebiet.1)

Kehren wir zu den greifbareren Ergebnissen der Arbeit zuriick.

Die Stratigraphie konnte durch Fossilfunde im jingeren Untersilur,
im Obersilur und im Unterdevon gefordert werden, hangt aber doch
noch ah von den mittleren Karnizchen Alpen. Fiar die Beurteilung der
Schiefermassen zwischen den Kalkziigen und dem Gailtal wissen wir jetzt
wenigstens, daB wir komplizierte Gebilde za erwarten haben und nicht
mit einem Machtspruch alles ins Karbon oder Silur stellen dirfen.

Die Hauptfaltungszeit wurde als variszisch bestimmt; genauere
Zeitangaben waren nicht indglich. Von alteren Fallungsvorgingen kommen
nach unsicheren Anzeichen frih-lakonische und bretonische Bewegungen
in Betracht. Da das Faltungshild einheitlich ist, wird angenommen, daf
auch die Faltungszeit einheitlich war, daB also die spétere alpidische
Faltung in unserm Gebiet keine groBen Wirkungen melr gehabt hat.

1} Fr. Heritseh, Die Grundlagen der alpinen Tektonik. Berlin (Borntraeger), 1923,
S, 179,
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Die Faltungsart ist gekennzeichnet durch starke Spezialfaltung,
wenig Uberschiebungen und das Fehlen von Brichen. Disharmenische
Faltung ist kaum zu bemerken, alle Gesteine haben sich der Faltung
gegeniiber plastisch verbalien. Auch die Querfaltung, die sich besonders
im Erschbaumer Tal feststellen lieB, ist bruchlos erfolgt. Wir haben es
ganz deutlich mit der Faltungsart eines tiefen Stockwerkes zu tun, wie
auch der halbkristalline Zustand samtlicher Gesteine erkennen liGt In
auffallender Weise zeigt unser Gebiet eine Erscheinung, die auch als
Wirkung der plastischen Faltungsart anzusehen ist, den Wechsel von
Streckung und Stauchung der Schichten. Die Streckung sieht man
besonders gut in den Binderkalken dsllich des Purpurriegls, die Anhiufung
gleich in der niichsten Kalkfalte, dem Fallkofel; wie in einem Sack sind
hier die Spezialfalten aufeinandergepackt

Als Faltungsmal lalt sich bei roher Schiatzung Emengung auf ein
Drittel bis ein Fiinftel des urspringlichen Raumes angeben.

Die Faltungsrichtung ist scheinbar nicht einheitlich; die Facher-
falte der Plannspitz und das Gleichgewicht zwischen ndrdlichen und
sidlichen Nebenfallen, wie das wechselnde Einfallen des Purpurriegis,
machen Ausnahmen gegen die Nordbewegung der tbrigen Falten. Es
diirfie mit der Faltungsart zu erkliren sein, daB sich die Faltungsrichtung
nicht einheitlich entwickelt hat. Richtic nach N wenden sich die auf-
geschobenen Massen der Likoflwand und des Heretkofls. Eine wichtige
Hilfe zur Erkennung der Nordbewegung bietet noch- die Schieferung, die
vorwiegend wie im Rheinischen Gebirge sudlich einfallt. Sie ist in den
Zeichnungen der Tafel 1 eingetragen, allerdings nur roh nach Ansichts-
skizzen.






Tafel 1.

Geologisches Modell der Kénigswandgruppe
(Karnische Alpen)

in zwei Ansichien:

von Westnordwest (, Westseiten®)
und von Ostsiidost (,Ostseiten®).

Die Kanten des Modells entsprechen natirlichen Langen von 3 und
71/, Kilometern.

Die roien Zahlen bezeichnen die unter den gleichen Nummern im
Text besprochenen tekionischen Einheiten:

I. Pfannspitzstreifen,
II. Konigswandstreifen,
III. Eisenreichstreifen,
IV, Purpurrieglstreifen,
V. Hocheckstreifen.






Neue Beobachtungen im (Gelinde der Hottinger
| Breecie.

Yon Hans Katschthaler, Innsbruck.
{Mit 12 Figuren und # Kartenskizze.)

Nordlich der Landeshauptstadt Innsbruck erhebt sich die in jhrer
Geschlossenheit imposante Felsenmauer der nntal-Novdkette, der sid-
lichsten Hauptkette des Karwendelgebirges. Ihr steiles Gehiinge wird
talwiarts durch eine Terrassen- und Higellandschaft abgelost, die in
mehreren Absftzen mit weniger steilem Gelinde bis zur Inntalsohle
herabzieht. Deren untere Terrassen sind aus den Sand- und Schotter-
ablagerungen des Inntales herausgeschnitten, was zur Bezeichnung
dieser Ablagerungen als ,Terrassensedimente* fithrte. Diese schon zu
prahistorischer Zeit besiedelt gewesenen Terrassen tragen heute die
ebenfalls schon sehr alte Siedlung der Gemeinde Hotting. Die oberste,
ziemlich ausgedehnte Terrasse erhebt sich teils in den steilen Abbriichen
der geologisch berithmten ,Hottinger Breccie¥, teils in weniger steilem,
hilgeligem Gelinde dber den tiefer gelegenen Terrassem und wird von
zwel tiefen, hochst wahrscheinlich aus der Tertidrzeit stammenden Ein-
schnilten begrenzt, deren ostlicher, die ,Mithlauer Klamm*, vom Muhlauer
Bach und der westliche, als sogenannter Hottinger Graben, vom Hoitinger
Bacti durchflossen wird. Aufler mehr weniger dichtem Waldbestande
trigt diese Terrasse die junge Siedlung des .Hungerburgbodens®,
eines Plateans, zu dessen ErschlicBong inshesondere fiir den Fremden-
verkehr die Erbauung einer StraBe seitens der Gemeinden Hotting und
hinsbruek vereinbari wurde.

Im Frihjahr 1928 wurde mit dem Bau dieser sogenannten Hottinger
HohenstraBe hegonnen und dieselbe in der Teilstrecke neue Héttinger
Kirehe—Schéonhichl Ende des Jahres 1929 fertiggestellt.

Durch den Bau dieser Teilstrecke wurde ein Gebiet angeschnitlen,
das schon von vornherein wichtige Aufschlisse fiar die Diluvialstrati-
graphie zu geben versprach. Von Bauheginn an war ich daher daranf
bedacht, in den dienstfreien Stunden méglichst oft nach neugeschaffenen
Aufschliissen Umschau zu halten und dieselben in Wort und Bild fest-
zuhalten. Eine oftmalige, ja mitunter tagtigliche Begehung der betreffen-
den Baustellen hielt ich fiir umso notwendiger, als die jeweils ge-
schaffenen Aufschlisse meist gleich wicder durch Bretterverschalung
und Vermauerung oder weitere Abgrabungen und Abrutschungen dem
Auge entzogen wurden. FleiBiger Nachschau bei der Fallhachkehre z. B.
verdanke ich es, daB mir die auler allen Zweifel siehende Zwischen-
lagerung eines Breccienblockes zwischen der dortigen ,Sockelmordne®
und dem unmittelhar Liegenden, dem Dolomitriegel des Fallbaches nichi

Jabirbuch der Geol. Bundesanstalt. 1930, 2
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enfging; drei Wochen hindurch ist die Mor#ine mit ihrer Felsunterlage
bis zu obiger Stelle zurick abgesprengt, bzw. abgegraben worden, ohne
daB es mir trolz eifrigen Suchens gelungen wire, nur ein -einziges
Brecciengeschiebe in der Morane oder zwischen derselben und der Fels-
unterlage anzatreffen. Die Breccienblockstelle war nach zwei Tagen schon
weggesprengt. Seither habe ich keine Breccie mehr dortselbst gefunden,
Durch diesen einzigen Fund ist der sichere Nachweis erbracht, daB
diese westlich des Fallbaches gelegene Morine keinesfalls die Liegend-
mordne, wie sie als solche S8lch?) und Wehrli?) hinzustelien geneigt
waren, sein Kant.

Es ergab sich von selbst, daB sich meine Beobachtungen auch auf
das Ostlich gelegene Gebiet bis fast zum Mayr'schen Steinbrueh hin
ausdehnten, und da dieselben zur laubfreien Zeit im Frihjahr und Spit-
herbste gemacht wurden, konnten sie mancherlei Neues an den Tag
hringen.

In dieser Abhandlung werde ich die verschiedenen Befunde, nach
diluvialstratigraphischen Horizonten zergliedert, erbringen und mich in
der Namengebung der einzelnen Horizonfe an jene von Penck?) seit
Jabrzehnten eingefithrie halten.

Die beigegebenen Skizzen sowie eine Kartenskizze vom engeren
Gebiete des StraBenbaues mdgen zur besseren Erlduterung der be-
schriebenen Aufschliisse dienen.

An dieser Stelle sei vor allem meinemn Lehrer, Herrn Prof. Dr. R.
Klebelsberg, Innsbruck, und Herrn Oberbergrat Dr. O. Ampferer,
Wien, fiur die jederzeit bereite Unterstiitzumg in Rat und Tat sowie der
Bauleitung der Hottinger HohenstraBe, insbesondere Herrn Ing. Zaun-
miiller fir Uberlassung von StraBenprojektskopien und Mitteilung
sonstiger wichtiger Daten bestens gedanki.

1. Die ,Jiegendmorine*.

Die von Penck?®) unbestritten als stratigraphisches Liegendes der
Hottinger Breccie nachgewiesene Mordne [48t sich am rechten Ufer
des Fallbaches in nahe?u ununterbrochener Folge ein Stiick unter der
Uberquerung durch den Steinbruchweg (Johannisbricklein) bis herab
zum Dolomitriegel des Fallbaches in Hohe 658 m dber dem Meere ver-
lfolgen. Es ist dies das tiefstgelegene Vorkominen von Liegendmorine,
das bisher festgestellt werden konnte.

1} J. 8sleh, Geographischer Fihrer durch Nordtirol, 1924, 8. 109,

%y H. Wehrli, Monograpbie der interglazialen Ablagerumgen im Bereiche dev
nérdlichen Oslalpen zwisehen Rhein und Salzach, Jahrbuch der Geologischen Bundes-
anstalt, 78, 1925, 8. 472

% A, Penck, Dic Hottinger Breceie und die Inntalterrasse novdlich von Tunsbrack.
Abhandlungen der PreuBischen Akademie der Wissenschaften 1920, physikalisch-
mathematische Klasse, Nr. 2, Berlin 1921.

4] A, Penck, Dic Hottinger Breecie und die Jnntalterrasze ndrdlich Tnnsbiick.
Abhandlungen ey PreuBischen Akademie der Wissenschafien, 1020, physikalisch-
mathematische Klasse, Nr. 2, Berlin 1921,
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Sie tritt hier in ihrer lypisch blaugrauen Farbe auf und enthiit in
ziemlich toniger Grundmasse festgebacken schon polierte und geschrammte
Geschiebe von durchschnittlich kleinem Kom. Sie bestehen zum GroBteil
aus zentralalpinem Material,

Der Fallbach flieBt unterm Johannisbrdcklein zuerst eine kurze Sirecke von
hiichstens 200 m Lange fiber dori anstehende rote Breccie, schneidet diese schlieBlich
durch und flieft bis znm erwahnten Dolomitiiegel in der Liegendmordne weiter, die-
selbe bachabwirts immer tiefer durchschneidend. Der vom Failbach geschafMene Ein-
schnitt in der Liegendmorine erreicht nach einer Strecke von ungefihr 1200 s Linge,
wihrend welcher der Bach die Morane durchflieBt, heim Dolomitriegel eine Tiefe von
mindestens 6 m. Die Hangendgrenze der Liegendmorine jedoch zieht nichi in gleichiem
Grefille wie der Fallbach, sondern in sanfterer Neigung talaus und verschwindet 40m
nirdlich  des Dolomitriegels unter der Vegelationsdecke, Sie befindet sich hier in
gleicher Hohe mii den ummnittelbar zu beiden Seiten des Fallbaches hefindlichen Fels-
biden des Dolomitriegels und korrespondiert mit diesen Flichenstiicken in auffalliger
Weijse. Der Dolomilriegel selbst wird vom Bach in einem 15 bis 20m tiefen, engen
Einschnitt, dem sogenannten Klaninl, durehschnitien,

Aus dem Umsland, daB die Hangendgrenze der Liegendmorine mit
den erwihnfen Felsboden korrespondiert, wihrend hingegen der Bach
mit groBerem Gefalle durch die Liegendmorine und schlieBlich durch
den Dolomitriegel schneidet, dirfte sich folgern lassen, daB das so-

genannte Klamml zur Zeit vor Ablagerung der Holtinger Breccie noch
nicht bestanden hat.

II. Die Hittinger Breccie.

Bisher war im Arbeitsgebiete anstehende Breccie nur an folgenden
Stellen bekannt: heim sogenannten Mall ober der alten Héttinger Kirche
in Hohe 660 m, beim sogenannten Rappenschrofen westlich des Fall-
baches knapp oberhalb des Johannisbriickleins in Hohe 712 bis 724 m,
dann an einigen Stellen entlang den grofien und kleinen Fallbach sowie
am Olberg in Hohe 715 bis 717 m.

Zu diesen Vorkommnissen treten nun [iinf nene hingu, von denen
ein Vorkommnis von’ Prof. R. Klebelsberg!) am 5 Mai 1929 bei
der GrieBerhofkehre angeiroffen und in zwei DBefnndanfnahmen fest-
gehalten wurde, Ich selbst traf Hottinger Breccie anstehend am Osthang
des sogenannten Pfitschentales (zwischen Mayrschen Steinbruch und
Sprengerkreuzbihel) in Hohe 720 m, am Sprengerkrenzbiihel in
Hohe 715 bis 717 m, am Fallbach in der Strecke zwischen Johannis-
britcklein und Delomitriegel in Hoéhe 695 bis 658 m, beim Pelzeder
zwischen Schonbichl und Johannisbriicklein in Hohe 695 bis 697 m,
am Schénbichl-Westhang in Hohe 695 s und schiieBlich an der
GrieBerhofkehre im Quergraben in Hohe 683 m.

Wie die Liegendmorine am Dolomitriegel des Fallbaches, so ist auch
die dortselbst anstehende Breecie das bis heute bekannfe, tiefstgelegene
Breccienvorkommais. _

An den obangefohrten Stellen tritt die Hottinger Breccie in ihrer
durch Vermengung mit dem an der Nordkette anstehenden roten
Werfener Sandsteinen und Tonen bedingten roten Fazies auf.

1} R. Klebelsberg, Neue Aufschliisse im Gelinde der Hottinger Breecie, Zeit-
schrifl fiir Gletscherkunde, Bd. XV1I, Heft 45, 1920,
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Die Hoitinger Breccie muB spitestens schon vor Ablagerung der
«Sockelmorane* Pencks fast bis zu ihren heutigen Bestandsgrenzen
der Erosion zum Opfer gefallen sein. Dies erweist die Tatsache, daB
die Sockelinoriine nicht nur dber der Breccie als ihrem stratigraphischen
Liegenden, sondern auch unpmittelbar tiber dem Grundfels des Inntales
wie bei der Fallbachkehre und deren Umngebung westlich und ostlich
des Falihbaches anfruht. Denkt nan sich die Breccienvorkommunisse der
Umgebung entsprechend ihrer Lagerung zu einer einstmals geschlossenen
Decke verbunden, so mul} eine entzprechend lange Erosionsdauer an-
genommen werden, um die Zerschneidung und Wegschaffung der schon
verfestigten Breccie bis anf den Grundfels erkliren zu kénnen. Dall die
Breccie zur Zeit der auf sie einwirkendeni Erosion schon verfestigt war,
erweisen die zahlreichen Breccienblocke zwischen Breccie und der ihr
anfruhenden Sockelmorine.

Die Breceie siveicht ungefilw 30 m nérdlich des Fallbach-Dolomit-
riegels in gleicher Hohe mit demselben aus und zieht in offensichilich
diskordanter Hangendgrenze am Westhang des Fallbachtales bis zum
Nenbau Pelzeder empor. Wie im nichsten Abschnitt dargelegt wird,
lagert dariber neben den Terrassensedimenten auch Sockelmorine. Ob
letztere Moriine auch an der Sohle des genannten Tales iber der dort
anstehenden Breccie aufliegt, bleilt noch zu erforschen. Zutreffendenfalls
ware daraus anf eine weil fortgeschritfene Erosion der Breceie im Fall-
hachtale noch vor Ablagerung der Sockelimoriné zu schlieBen, was
wiederam eine tiefergehende Erosion des Haupttales voraussetzt. Da die
Erosion des Fallbachtales micht auf die schirfende Titigkeit des Eises,
gsondern auf die einschneidende Titigkeit des alten Fallbaches zuriick-
zufithren sein dirfle, wire daraus zu schlieBen, dal auch im Inntale
der glazialen Erosion eine fluvialile von betrichtlichem Ausmalle vor-
angegangen ist.

Die von Penck?l) hervorgehobene Bedeutung des dem Inniale ent-
langstreichenden Dolomitzuges als alteren Prallhang wird hier deutlich
» Sichthar; an diesem Dolomitzug pralite die vom Inntal aus wirkende

Fluferosion nach vorheriger Entfernung der denselben talwirls dber-
deckenden Breceienpartien ab und verschonte den zwischen Dolomitzug
and Inntal-Nordkeite gelegenen Breccienbestand. :

Aufsehltisse am Fallbach:

Die rote Breccie fudet sich unter dem Sicinbruchweg (Johannishriicklein) eine
kurze Strecke zu beiden Seiten des Fallbaches. OL sie dort latsdelilich auch ansieht,
ist nicht gut feststellbar, deren horizonlale Lagerung selieint jedoch dallir zu sprechen.
bt dieser Streo]\e fieDt der Bach dber Breceie, Yonr der Stelle an, wo am linken
Bachufer die Wiese des Olberges demn Fallbach am niichsten triti, flieBt derseibe
snpdchst durch ein Blockwerk von Bregcie, wm nach ciner zanz kurzen Strecke auf
die Liegendinordne fberzniveten. Hier evhebt sich am reehten Ufer ein steiler Haug-
bruch. der in seinem oberen Teil aus Kies und Schotier, im unteren Teil ans
Frogmenten weiBer und roter Breccie besteht. 20 bis 25 Schritle bachabwirts folgt
am Westhang des Fallbaches ein zweiter Gehdngebruch, an welehem die Liegend-
morine bis zu 250 dber dem Bachbett hinaufreicht. Wilirend hier die unmiitel-
bare Hangendsehicht dnrelh Humus wnd Abrutschmaterial verdeckt ist, kowmmt ein his

1} A. Penck, Die Hiottinger Breccie und die Inntalterrasse nordliech Innslhrucks,
Abhaudlungen der Preubischen Akadomie der Wissenechaften, 1920, physikaliscli-
mdihemalmhe Klasse, Nr. 2, Berlin 1921, 3. 102,
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zwel Schritle bachabwirts dber der Licgendmorine die rote Breecie in borizontaler
Lagernmg zum Vorschein, Ibr gegeniiber befindet sich am linken DBachufer ein
groBerer Gneisblock mit intensiver Filtelung. Einige Schritte bachabwirts folgt ein
dritter Gebingebruch, von Kies und Schotter fiberdeckt, an welchem 3w fiber dem
Bachbett mehreve kleine Quellen austreten. Weitere sieben bis acht Schritte bach-
abwiirts 148t sich von der Stelle an. wo im Bach ein kleiner Teich angelegt ist, die
rote Breceie in horizontaler Lagerung fiber der Liegendmorane fast wnunterhrochen
bis M) m nordlich des Dolomllnegels des Fallbaches am rechten Bachifer verfolgen,
Die Liegendgrenze der Breccie hefindet sich hier 6m dber- dem Bachbett ‘and
ungelihr 656 bis 653 m fiber demn Meere, Tin Bachbett selbst und dessen Rand liegen
eine Menge teils eckiger, leils durch den Bach abgercllter Breccienbruchstiicke bis
zum Dolomitriegel hinabh.

Der Westhang des Fallbachiales in der besprochenen Strecke geht vom unteren
Steilhang des Fallbaches nach oben in cinen mehr weniger schmalen Bodenstrellen
iiber, wmn dann wieder in steiler Neigung bis zu dein von 50 nach NW streickenden Grat
jenes Biihels fortzusetzen, aul dessen Gipfel der Nenbuu Pelzeder steht. Ider inmitten
des Fallbachwesthanges durchziehende Bodenstreifen korrespondiert mit dem am
linken Ufer des Fallbaches an Fuf des Sprengbihels befindlichen alten Talhodenrest
und endet wie dieser nach unten hin am Dolomitriegel in gleicher Hohe mit dem-
selben. Der Steig, welcher diesen Bodenstreifen entlang anfwiirts fihrt, sebneidet
nngefilhr in Hohe 632 his 635 anztebende rote Breccie an. Nicht weit daven iraf
ich an dem im Nivean des Steinbruchweges befindlichen Gipfel jenes Bihels, auf
dem jetzt der Nenbau Pelzeder steht, anlaBlich der Grundaushebung anstehende
roie Breecie, deren Oberfliche mehr unelen, jedoch abgerundet nnd geglittet war.
Die Breccie war in einem Geviert von 642 und in einer Tiefe von | his 1-5m
bloBgelegl. Unter derselben kam hlangraner, sehr zidlier Ton it rotlichen Zwiscben-
lagen von ganz gleichem Aussehen wie die Olbergtone zum Vorsehein. Ein 2 bis
"?1,f2 nt hohes Hﬁgel(,hen zwischen Baustelle und dem  Sleinbruchweg  hestand
chenfalls ans roter Breccie; es wwrde abgegraben. Dieses Hiigelchen seheint frither
mit dem Grat, welcher sich jenseits des genannten Weges bergwdarts am sogenannten
Scheibenbithel hinanfzieht, in Verbindung gestanden zu sein und wurde nnr durel
den immer tiefer ausgefahrenen Steinbruchweg won letzterem abgetrennt. Es dirlte
demmach nicht weit unter der Oberfliche dicses Grates Breeccie #n finden sein. Der
hesprochene AufschluB von Breccie beim Nenban Pelzeder Dbefindet sich in Héahe
695 bhis 698 m dber dem Meer, ungefihe 120 m stidwestlich der in gestdrter Lagerung
befindlichen DBreecienpfeiler am Johannisbricklein und “G"‘E]’ll!hﬂ dem uni 20 we
héher gelegenen, durch das Fallbachtal getrennten Breceionvorkommuis am Olberg
tSprengbiibel).

AufsehluB am Schdubichl:

Ansteliende rote Breccie it unregelmidBiger, jedoch teilweise abgerundeter Oher-
Néache traf ich am & Oktober 1929 am Westhang des Schonbichls westlich des
Schotterbruches an (Fig. 2). Sie stand in der Strecke von StraBenkilometer 1,400 Lis
1,410 der Hsitinger HohenstraBe im Niveau derselben {Hihe 695 dGber Jem Meer)
in cinar Breite von 3 bis 4 an und trug an ihrer Obeifliche mehrere grofere
Breccien- und Triaskalkblocke mit gerundeter und geglitieter Oberfliche, Der ganze
AufschluB ist heate durch den Grundban der StraBe ifiberdeckt, Er Dbelindet sich
150 m westlich vom Neubau Pelzeder entfernt.

Ein weiterer kleiner AnfsehluB- findet sich nicht weit oberhalb des Sehénbichls
ungefihr in Hoéhe 740 s iber dem Mecr an dem vom Schénbichl nach Glamart
hinauffiihrenden sogenannten Hasenialweg.

Aufschldsse an der Grieferhofkehre:

250 m straBenabwirls vom SchinbichlaufsehluBf und 12w tiefer als derselbe
(683 m dber dem Meet) befindet sich {bel StraBenkilometer 1,150 bis 1,165} jener Auf-
gchluB, welcher tber Veranlassnng wnd unter der Leitung Klebelsbergs?) durch

o~

1) R. Klebelsberg, Nene Aufschlisse b Gelinde der Héttinger Breccie.
Zeitschrilt fir Gletscherkunde, Bd. XVIT, Heft 45, 1939,
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kommissionelle Befundaufnahme am 7. und 24, Mai 1929 tesigehalten wurde, Die-
selbe lantet heziiglich der Breccie wie folgi: Protokell vom 7. Mai 1929

«In den Ostlichen &4 bis b m des Liegendschuttes kommt unmittelbar nnter
diesemn (zweifelsfrei im stratigraphisehen Liegenden) eine in sich zusammenhingende
Partie roter Hottinger Breccie znm Vorschein mit drei bis 1 groBen (lingster Durch-
messer) hichstens kantenstompfen Blécken dunkelgraven Kalkes (zuin  Breccien-
bestand gehdrvewd, fest mit dem roten Breccienmaterial verkittet), Der Znsammenhang
der erschlossenen roten Breecie in horizontaler Riehtung zu einer einheitlichen,
zirka #m sleh erstreckenden Dreccienpartie wuwrde von uns durch mehrere Sehiufe
festgestellt. Die rote Farbe der Breceie hat sieh an ein paar Stellen spurenweise
dem dariberliegenden ,Liegendschutt* mifgeteilt.®

Protokell vom 24. Mai 1929: _Die Aufsehldsse durch den StraBenban sind
seither um zitka 10 wm weiter nach NO wnd nm 1 bis 2 nach der TFiefe zn fort-
geschritten. Dabel zeigt sich, zusavmmenbingend erschlossen, daB die Vorragung der
roten Breceie, die bel der ersten Protokollawfmahime sichtbar war, nach nnten, nach
NGO, 80 und W hin im Zusammenhang mit einer in sich geschlossenen Partie
gleicher roter Breceie steht, deren lingsler Durchmesser (SW—NO) 9 bis 10 m betrigt,
deren sichtbare NW-80-Breite 2 bis 3 und deren erschlossene Tiefenméchtigkeit
maximal 1-3 bis 2m betrigt. Die Oherlliche dieser Breccienpartie dachi im ganzen
sanft his miBig von dem etwas norddstlich der Mitte gelegenen Punkie stackster
Vorraming nach NO, 80 und am canftesten nach W ab. Im einzelnen ist die
Oberlliiche der Breccienpartic unregelmidBiz, an der Stelle stirkster Vorragunyg ist
€in bis zu 1 m Durchmesser messendes Segment der Breccienoberfiiche deutlich,
rundbuckelarig, gerundet . . 4.

An diese Protokollstelle straBenabwiiris beinahe anschlieBend, wurde im Hexbst 192%
cin never Aafschiuf dadurch geschaffen, daB in fast rechtern Winkel znm Auofschluf
der Protokollstelle ein Quergraben in den Hang des Plattenbithels hineingeschnitten
wurde {Fig. 1}

Znr Zeit, als ich diesen Quergraben untersucite, hatte derselbe eine Breite von
3m und eine Linge vou 10m. Die an die Protokellstelle in rechiem Winkel an-
grengende ndrdliche Seitenwand des Grabens hatte elne Hobe von 460 (straBen-
seifs) his 4-80 m (rlckseits des Grabens), die slidliche Seitenwand war durchschnittlich
um 0°80 # nicderer als die nérdliche. Die Bodenlliche des Grabens stieg vom Niveau
der StraBe nur ganz schwach gegen die Ridckseite des in der Richtung OSO—WNW
verlanfenrden Grabens hin anf eine Strecke von 7w an und wurde dort dureh die stufen-
formig nach riickwirts abgegrabene Westnordwest-Wand begrenzt. An letzterer wic an
der nordlichen Seftenwand war nuu rote Dreceie zosammenbingend in der Weise
anfeeschlossen, daB die Hangendgrenze derselben an der Rickwand von ungefihr
detr Mitie derseiben bis zur nordlichen Seitenwand hin anstieg, an dortizger Ecke
eine Hohe von fast (030 s erreichte und sodann an der nérdlichen Seitenwand anl
eine Strecke von 4 in sehwicherer Neigung straBenwiris abstieg. Der weitere
Verlaut der Hangendgrenze war infolge Vermaverung des straBenwiirts gelegenen
Teiles der Seitenwand nicht mehr sichibar., Auf der nordlichen Hilfte der Boden-
fliche lugte die Breceie zum GroBleil hervor, In den dbrigen Teilen des Grabens
war keine Dreccie zu sehen. Daraus ist zu schlieBen, daB die urspriingliche Ober-
fliche der Breccie hier sthrker gegen 33W als gegen S0 abdacht.

AufsebhiQsse am Sprengerkreuz und im sogenannien Plitschenlal:

An dem voin Sprengerkrenz gekronten und vom Sprengerbithel (Olberg) dureh
ein Heferes Tilchen getrennten DBihel befinden sieh einige Meter unterhalb des
Sprengerkreuzes xwei Aufschliisse von roter Breccie rechts des Steiges, welcher von
Bichsenhausen, bzw. dem nnteren Falflhachtal hier heraaffihrt und in seiner weiteren
Fortsetzang in den Steinbruchweg einmiindet. An cinem derselben scheint die
Breceie sichier auzustehen. Diese beiden Breccienvorkommnisse befinden sich in
gleicher Héhe wie jenes ain Sprengbiihel (Olberg) wnd das von mir 8stlich vom
Sprengerkrevz amm Osthang des segenanuten Pfitschentales angetroffene Vorkommnis.
Hier steht in der Hohe des Sprengerkreuss (720 m iher dem Mecr} rote Brecoie
in mehr horizontaler Lagerung iu einem 150w michtigen Schichtbande an. Die
Linge desselben belrdgt & bis O,
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1. Die ,Sockelmoriine¥,

Dank der durch den Bau der Hoéttinger Hohenstrale geschaffenen
Aufschliisge ist nunmehr die Existenz der ,Sockelmorine®, welche Blaas?)
und Penck?) in diesem Gebiet unter viel schwierigeren Verhiltnissen nach-
zuweisen vermochten, wohl einwandfrei erwiesen, Es ist dies jene Morfine,
die zwischen der Hottinger Breccie als dem stratigraphischen Liegenden
und den Terrassensedimenten als dem stratigraphischen Hangenden zn
liegen kommit.

Da nach unten hin die Héttinger Breccie von der ,Liegendmorine®
unmittelbar unterlagert, nach oben hin die Terrassensedimente unmittelbar
von der ,Hangendmorine* fiberlagert werden, gibt die Sockelmoréine im
Sinne des von Penck aufgestellten Schemas Zengnis von einer im
Alpinnern vor sich gegangenen mittleren Vergletscherung zwischen der
ihr vorangegangenen, durch die ,Liegendmoriane® erwiesenen und der
ibr nachgefolgten, durch die ,Hangendmorine* erwiesenen GroBver-
gletscherung der Alpen.

Bisher waren nur vier Vorkommnisse der ,Sockelmorine* Pencks
bekannt, von denen nur bei dem von Blaas3) beschriebenen, beim
sogenannten Mall ober der alten Héttinger Kirche gelegenen die Breccie,
bei den iibrigen das Grundgebirge des Inntales das unmittelbar Liegende
bildet. All diese Vorkomunnisse wurden, wohl mangels deutlicherer Aunf-
schlisse, besonders in letzierer Zeit hinsichtlich der straligraphischen
Stellung der Sockelmoriine angezweifelt ind dieselbe z. T. der ,Liegend-
mordne*, z. T. der ,Hangendmorine* zugesprochen. So wurde die
westlich des Fallbaches zwischen dem unferen Buttererhof und dem
Schonbichl gelegene Sockelmorane von Salch?) wegen ihres Aussehens
der ,Liegendmorane* und von Wehrli%) teils der ,Liegendinordne®, teils
der ,Hangendmorine* gleichgestelll. Gerade in diesem Gebiele wurden
zwecks Anlegung der interessanten Fallbachkehre der genannten StraBe
umfangreiche Absprengungen und Grabungen vorgenommen, dureh deren
Aufschliisse die stratigraphische Stellung der Sockelmordine im Sinne
Pencks in hinreichendem MaBe nachgewiesen erscheint. In noch ein-
deutigerer und dber alle Zweifel erhabenen Weise wurde diese strati-
graphische Stellung der Sockelmorine durch den Ansechnitt des Platten-
bithels im oberen Aste der GrieBerhofkehre und den Anschnitt des
Westhanges des Schonbihels klargelegt.

1} J. Blaas, Uber die Glazialformation im Inntale. Zeitschrift des Ferdinandeums
Innshraek, & Folge, XX1X, 1885, 8. 32 und 114. — Erléinterungen zur geologischen
Karte der diluvialen Ablagerungen in der Umgebung von Innshruck. Jahrbuch der
Geologizchen Reichsanstalt, XI,, 1890, 5. 21 (43—48). .

%) A. Penck, Die Hottinger Breeeie und die Inntalterrasse nérdlich von Innsbruck.
Abhandlungen der PreuBischen Akademie der Wissenschallen, 1920, physikalisch-
wathematische Klasse, Nr. 2, 8 70—71.

3) J. Blaas, Uber sogenannte interglaziale Profile. Jahrbuch der Geologischen
Reichsanslalt, XXXIX, 1389, 8, 477 und 478.

1) J. Sdleh, Geographischer Fihrer durch Nordtirol, 1924, 5. 109.

4 H. Wehrli, Monographie der interglazialen Ablagerungen im Bereiche der
nordlichen Ostalpen zwisehen Rhein wnd Salzach, Jahrbueh der Geologischeu Bundes-
anstalt, 78, 1928, 5. 472,



Durch die Aufschliiese der Hottinger Hohenstralle ist nun nicht nur
die straligraphische Stellung der Sockelmorine im Sinne Pencks gefestigt,
sondern auch die bisherigen Kenntnisse von der Beschaffenheit und
Zusammensetzung derselben ziemlich vermehrt worden.

Die Sockelmorine an der Hottinger Hohenstrale lagert unmittelbar
bald iber der Héttinger Breccie (GrieBerhofkehre), bald iiber dem Grund-
gebirge des Inntales (Fallbachkehre), bald fiber, den Terrassensedimenten
an Beschaffenheit gleichzustellende, unbedeutend ichtige Schotter und
Sande, welche ihrerseits wieder durch eine unbedentende Mordnenlage
von der Hotlinger Breccie als ihrem Liegenden getrennt sind (Schonbichl-
Westhang).

Die Sockelmorine Jaft nun, je nachdem, ob dieselbe unmittelbar auf
roter Hottinger Breccie oder auf Grundfels, hzw. Sand und Schotter zu
liegen kommt, eine verschieden fazielle Ausbildung in der Farbe und,
wenigstens in den unteren Lagen, auch in der Zusammensetzung erkennen.

Liegt die Morine unmittelbar fiber der roten Iottinger Breccie, so
besteht dieselbe aus angeschichtetem, regellosem, teils lehmigemn, teils
sandigem Schutt, der nach oben hin sandiger wird. In den unteren
Lagen dieses Schuttes, u. zw. in den lehmigen Lagen weitaus mehr als
in den sandigen, sind polierte und geschrammte Glazialgeschiebe eni-
halten, welehe in den oberen Lagen seltener werden und dann ohne
Politur auftreten. Die Mehrzahl derselben Dlesteht aus zentralalpinem
Material. Die Geschiebe haben meist Keilform mit sehwacher seitlicher
Drehwng. Im brigen halten sich Geschiebe und Gerdlle die Waage und
gehen selten tber Faustgrole hinaus.

Die Farhe des Schuttes ist im allgemeinen schmutzig rétlichgrau oder
rotlichbraun, die lehmigen Lagen desselben rot oder gelblichrot. Diese
Farbe scheint darauf hinzuweisen, daB ein Teil des Schuttes der Breecien-
unterlage entmommen wurde,

Zuunterst des Mordnenschuttes, unmittelbar tiber der roten Breccien-
unterlage, befindet sich eine formliche Blocklage, bestehend aus einer
Menge griBerer (bis zu 1m®) Blocke, die hiulig in intensiv rotem oder
gelblichem Lehm, von der Breccienunferlage stammend, eingebacken
fiegen. Zum Grofieil sind eg Blécke aus Triaskalken, zum kleineren Teil
solche aus Hattinger Breccie oder zentralalpinem Material. Die Trias-
kalkhlocke bestehen teils aus dunkelgravem, von zahlreichen weien
Kalzitadern durchzogenem Kalk (Guttensteiner Kalk oder Raibler Dolomit
der Hattinger Scholle), teils aus homogen dunkelgranem Katk (Muschetkalk),
teils aus typischen Partnachkalken und dichten, durchaus hell- oder
rotlichgrauen Kalken (Wettersteinkalk).«Unter den zeniralalpinen Blocken
herrschen Gneise und Amphibolite vor. Die Breccienblocke entsiammen
der roten Hottinger Breccie. Vennutlich enistammt auch ein Teil der
Triaskalkblocke der Breccienunterlage, worauf der rote Lehm, in welchern
sie eingebettet liegen, hinzudeuten scheint.

Samtliche Blocke sind kanten- bis woblgerundet mit deutlich ge-
schliffener und geglitteter Oberfliche, welche seltener deutlich geschrammt
ist. Die zentralalpinen Biacke sind im allgemeiuen mehr gerundet als die
tibrigen Blocke, erreichen jedoch nicht die GroBe der Kalk- und Breccien-
hlocke.
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Von - dieser Motdne verschiedenes Aussehen imd teilweise andere
Zusammensetzung hat jene, welche nicht unmittelbar auf Holtinger
Breceie aufruht, :

Sie unterscheidet sich von ersterer durch die grinlich- bis gelblich-
graue Farbe in frischem Anbruche, durch die lehmigweie Farbe in
angewittertem Zustande; sie ist weiters von durchaus lehmigem Charakter
mit dorchschnittlich kieineren bis faustgroBen Glazialgeschieben, die zum
GroBteil sehr schon poliert und geschrammt sind und fast zu gleichen
Teilen aus kalk- und zentralalpinen Geschieben, mitunter auch Gerollen
bestehen. Brecciengeschiebe fand ich trotz eifrigen Suchens in derselben
keine. Sie enthilt auch keine Blocklage und ist daher inehr weniger von
homogenem Ausschen. Deren Mdachtigkeit (4 bis 6 ») ist bedeutender
als die der ersibeschriebenen Morane.

Schmitzen aus Mehlsand, Kies und Schottern durchziehen nicht
selten diese Morine und erreichen hiebei eine gréBte Linge von 5 bis
6 s und Breite von 30 bis 40 om.

Wihrend nun die Jetztbeschriecbene Mordne bei der GrieBerholkehre
(Fig. 1) unmittelbar und teilweise in allmahlichem Ubergang iiber der
ersibeschriebenen Mordne, bei der Fallbachkehre (Fig. 6 Lis 8) iiber dem
Grundfels des Inntales zu liegen kommt, lagert sie beim Schénbichl-
Westhang (Fig. 2) t#ber einer 2 bis 4 m michtigen Lage von
Mehlsand, Kiesen und Scholtern. Da die Morine an letzterer Sielle von
Terrassensedimenten berlagert wird, tritt sie hier scheinbar in Wechszel-
lagerung mit denselben. Die von der Morine aberlagerte Schotter- und
Kieslage ruht ihrerseits auf einer nur einige Dezimeter michtigen Schutt-
schicht, bestehend grofitenteils aus dem rotgelblichen Breceieniehm mit
zahlreichen mittelgroBen Geschieben und Gerollen, die fast zu gleichen
Teilen zentral- und kalkalpiner Herkunft sind. An den Geschieben sind
Schratomen nur selten, Politur gar keine zu sehen. In diesem Schuti
liegen wieder eine Menge grolerer Blocke aus Triaskalken, Hottinger
Breceie und zenfralalpinem Material won gleicher Beschaffenheit und
Aussehen wie bei der GrieBerhofkehre (Blocklage) eingebacken.

Unter dieser Schuttschicht steht auch liier am Schonbichl-Westhang
rote Hottinger Breecie an. Letztere Schuttschicht dirfte daher ein z. 7T,
durch ihre Unterlage in Farbe und Zusammensetzung hedingie fazielle
Aushildung der Sockelmoriine sein, welch letztere sich hier in zwei,
durch die oberwahnte Schotter-Kiesel-Lage getrennte Lagen verschiedener
Fazien gabelt. Leider ist durch den Gruudbau der StralBe sowoll der
AufschluB der Breccie als auch jener des unteren Astes der Morine
verdeckt worden. Nur mehr die 2 bis 4 m michtige Kies- und Schotter-
lage, unten mit einer 40 bis 60 em méichtigen Mehlsandlage beginnend,
ist ab dem heutigen Fahrbabnniveau der Hohenstrale sichtbar. Diese
Lage ist schén horizontal geschichtet und besteht fast aus dem gleichen
Materiale wie die unmittelbar Gber der Holiinger Breccie befindliche
Sockelmorine; das Material jedoch ist mehr gerdllartig und gewaschen,
an den Geschieben keine Politur und Schrammung mehr wahrzunehmen.
Dieser Schichtenkomplex wird teils in scharfer, ja sogar diskordanter
Grenze, teils in allmahlichem Ubergang von der oberen Lage der Sockel-



26

morine uberlagert. Dort, wo dieser Komplex in die hangende Sockel-
mordne. hoher hinauf eindringt, verzahnt sich derselbe seitlich mehr
weniger scharfl mit derselben, DaB diese Ablagerung auf wésserigem
Wege entstanden, zeigt ihre horizontale Schichthing und die Beschaffen-
heit des Materials. Die Frage, ob dieselbe subglazialer oder Muvio-
glazialer Entstehung ist, méchte ich eher zugunsten der fluvioglazialen
Natur beantworten, da die z. T. scharfe und diskordante Hangendgrenze
dieser Ablagerung, der Mangel an polierten und geschrammten Ge-
schieben, die starke Abrollung des Materials und die ziemliche Aus-
dehnung dieser Schichtung mehr auf letztere Art der Entstehung hin-
zuweisen scbeint,

Demmach konnte man sich diese Ablagerung in der Weise ent-
standen denken, daB die Vergleischerung sich vom Talgehfinge etwas
zuriickzog, um sich dann iber die inzwischen (durch Schmelzwisser)
umgelagerte Mordne und die sonst abgesetzten Sedimente wieder aus-
zubreiten.

Die Sockelmordne kommt nicht nur an den obangefihrten, im Zuge
der Hoitinger HohenstraBe befindlichen Stellen vor, sie 1aBt sich auch
ostlich des Fallbaches gegentber der Fallbachkehre der Hohenstralle
bis hinauf zum Sprengtale stellenweise als uninittelhare Hangendschicht
des vom Fallbach bis zu den Weiherburggraben streichenden Dolomit-
zuges verfolgen. Sie wird hier, u. z. an dem inntalwirts geneigten
Hang des Sprengbihels, von sidwestfallenden, konglomerierten Schottern
und grobem Kalkschutt uberlzgert, die mit den an der Fallbachkehre
tiber der Sockelmorane liegenden und ehenfalls siidwestfallenden Schottern
korrespondieren.

Die Machtigkeit der Sockelmorine variiert von 0-50 bis 6 m. Sie
erreicht an der Fallbachkehre und in der oheren Mordnenlage am
Schonbihel 5 biz 6 m, an der Griesserhofkehre 075 bis 4 », In der
unteren Morinenlage des Schonbichls und an einigen Stellen 6stlich
des Fallbaches bis héchstens 0-50 i, am Dolomitriegel dstlich des
Fallbaches (am FuBe des Sprengbiihels) sowie an dem vom Spreng-
weg zum Olweg abzweigenden Steige bis zn 2 m. An den zwei letzteren
Stellen ist allerdings die Sockelmorine nicht in ihrer ganzen Machtig-
Eeit erschlossen. Auffallend ist die verschiedene Machtigkeit der Mordne
an den zwei nebeneinander befindlichen Aufschltssen bei der GrieBer-
hofkehre; von !/ bis #*/; s« ain ProtokoHaufschlu@ steigt sie bis zu 4 m
Maichtigkeit im Quergraben (Fig. 1) an! Letztere Machtigkeit verdankt
sie dem Umstande, d4B im Quergraben auch die granlichgraue Moréne,
die dem Protokollaufschlusse fehlt, zur schmutzigrotlichbraunen Mordne
als unmittelbarer Hangendschicht der letzteren hinzutritt.

Diese verschiedene Michtigkeit der Sockelmorine laBt sich wohl
nicht gut als eine primare hinstellen; sie dirfte auf eine noch vor Ab-
lagerung der Terrassensedimente eingelretene teilweise Erosion der
Sockelmorane zurdckzufiihren sein. Mit dieser Annahme scheint im
ersten Moment die Tatsache in Widerspruch zu stehen, dab die Sockei-
mordne am oberen Buttererhof (Fig. 4) gegen oben hin von einer Kies-
Schotter-Lage tiberlagert wird, deren Material stellenweise bis zu einem
halben Meter Llief in die Morine eindringt und zahlreiche gut ge-
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schrammte Glazialgeschiebe fithrt. Sie ist sehr wahrscheinlich in der
‘Nihe des sich zuriickziehenden Gletschers durch dessen Schmelzwasser
zum Absatz gekommen und wire demnach fluvio-spitglazial. Uber dieser
nur einige Dezimeter michtigen Kieslage kommt nun mittelgrober
Schotter zu liegen, der keinerlei geschrammte Glazizlgeschiebe mehr
enthdlt. Dieser Schotter lagerte knapp hinter dem Buftererhof (Fig. 4
wnd 5) ohne Kieszwischenlage unmittelbar Gber der Morane und ent-
hielt auch hier keinerlei gekriizte Geschiebe. Diese Tatsache macht es
sehr wahrseheinlich, da die mittelgroben Schotter nicht gleichzeitig mit
der besprochenen Kieslage in Eisnihe entstanden sind, sondern erst
geraume Zeit spiiter, nachdem der Glelscher sich zuriickgezogen und
die Erosion schon den Bestand der fluvioglazialen und eiszeitlichen
Gebilde angegriffen hatte.

Eine weitere Bestitigung findet diese Annahme durch die Tatsache,
dal an mehreren Stellen die Terrassensedimente unter Ausfall ihres
stratigraphischen Liegenden, der Sockelmorine, unmittelbar dber der
Hattinger Breccie oder dber dem Grundfels des Inntales lagern,

Die Dauer dieser Erosionsperiode ist bedentend kirzer anzusetzen
als jene, in welcher ein GroBteil der Breccie noch vor Ablagerung der
Sockelmorine der Erosion zum Opfer fiel. Dies ergibt sich aus einer
Gegendiberstellung der Machtigkeit und des Materials der Sockelmorine
und der Breecie.

Anschlielend an obige Ausfthrung lasse ich die Beschreibung der
einzelnen vorangefihrten Aufschlisse an Sockelmorine folgen und stelle
die von Klebelsbherg?) an einem Aufschlull der Grielerhofkehre ver-
anlaBte Belundaufnahme im Worllaute der Protokolle vom 7. and 24. Mai
1929 voran:

Peotokoll vom 7. Mai 1929: ,An der Biegung nordwestlich des Hauses Steinbmch-
weg Nr. 10 {GrieBerhiof), u. zw. an der Bergseite des oheren Astes der Biegung, ist
an einer bis 6m lhohen und durchsebnitilich 70 bis 80° geneigten tfrischen Anschniti-
fliche folgendes erschlossen. In den oberen Dbis 5 » Bénderton . .. Darunter an im
allgemeinen scharfer, unregelmiBig leicht auf- und absteigender Grenzfiiche unge-
schichteter, wiry #elagerter, sandig-lehmniger Schutt mit Geschiehen verschiedenster
Form und GroBe, sowoll Gerdllen als anch nur kantengemndeten Blocken (griBte bis
zu 1o langsten Durehimesser). Unter den kleineren Geschiehen sehr viel zentralalpines
Material, wnter den griéBerven Bitgcken kalkalpines vorherrscheud, hesonders gutten-
steinartiger Musehetkalk. Von den durch die Bauarbeilen freigelegien groBen Kalk-
bitcken zeigen manche ein- oder mehrseitiz dentliche Sehliffflichen, z. T. mit sicheren
Schrammen; ein groBerer Block und mehrere kleine Geschiebe mit einwandfrei
geschrammien Sehliffflachen wurden von uns aus dem nnversehrten Schuttvevband an
der Anschnittilache friseh ausgegraben, bzw. freigelegt . . . GrenzQldche und Liegend-
selntt sind fdr zirka 15 m Erstreckung aufgeschlossen . . . Der Liegendschuft ist fir
eine Michtigkeit von 0'B0 bis 1 m erschlossen. ®

Protokoll vom 24, Mai 1929: ,Anf der Breccienoberfliche liegt zundchst in durchans
nur gang gevinger, maximal wenig fiber 1y s Michtigkeit lehmiger, ungeschichteter,
wiBig grober Schatt mit meist gerundeten, nuv vereinzelt dber kopf- bis maximal 1
groBen Blocken, die kleineren Geschiebe teils zenmtral-, teils kalkalpin, die gidBeren
zir Mehrzahl kalkalpin, hesonders Guttensteiner Kalk. An der Untergrenze des lehmigen
Schuttes firbt stellenweize deutlich die unterliegende rote Breceie ab. Aus dem unver

1} R Klebelsberg, Newe Aufschlisse im Gelinde der Hattinger DBreceie.
Zeeitzehrill, fir Gletscherkunde, Bd. XVII, Heft /5, 1929,
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sehrien ¥Verbande des lelimigen Schuttes graben die Unlerzeichneten an mehreren
Stellen polierte, ~geschliffene nnd deunflichst geschraminte Kalkgeschiebe herauns {gany
kleine s mittelgrofe}. Oberflichlich liegenu cinzelne grofere, schén geschliffene und
geschrammite Geschiebe; welche durch die StraBenbauarbeiten aus dem lehmigen Schutt
‘heraus freigelegt worden sind. Nach oben 1Bt der lebmige Sermtt wpeist sehr bald
-gehon Auswasehung erkennen, sher noch ohne dewlliche Sclichtung anzunehmen. An
einer groBenteils scharfen Grenzfliche (i kleinen unregelndBig anf und absteigend,
im ganzen gleichsinniz mit der Breccienoberfliche verlaufend), wird dann der etwas
sandig gewordene lehmige Schutl teils von vorwiegend kleingerélligen, teils unmittelbar
von gleichsinnig geschichtetem Binderton dberlagert.®

AufschluB im Quergraben der GricBerhofkehre nichst obiger Pro-
tokollstelle (Fig. B):

Uber der an der nordlichen Seitenwand des Grabens aufgeschlossenen Breeccie -
steht eine z. T. sandige, z. T. aus rotlichgelbem Breccienlehm bestehende, bis zu 40 em
michtige Schicht mittelgroben Schutles voll grofer, abgescllilfener Blocke an. die
grifitenteils aus dichten, hellgranen oder rotlichgrauen, ferner dunkelgranen, von
zahlreichen weilien Kalkspatadern durchzogenen Kalken, zuin geringeren Teil aus
zerlralalpinem Matevial oder der Hottinger Breccie bestehen. Die grobten Kalkbliscke
haben cinen Durchmesser von O°70 Dbis 1 s, Dic zentralalpinen DBlacke sind durchavs
kleiner als die Kalkllacke. Die Oberfliche simitlicher Blicke ist glait geschlilfen, zelat
jedoch selten deutliche Schrammumy. Die zentralalpinen Bléeke sind meist wohl-
gerundet, die Kalk- und Breceienblocke mehr kantengerundel.

An der Stdwand ist diese Blockschicht nur in einer Linge von 250 w» aufue-
schlossen und verschwindet diesclbe 4+ vor dem Straflenrand in den Boden hinein.
An der nordwestlichen Eeke des Grabens sind mehrere Blicke in festgepreBtem, roten
und rétlichgranen Lehm cingekeilt, Vereinzell finden sich darin kleinere, polierte und
goschrminmte Geschiebe. Uber dieser Blocksehieht folgt allseits in allmihlichem Uber-
pang mehr sandiger, wie gewaschen aussehender Schutt, der eine Menge von Geschieben
und “Gerdllen bis zu Faustgrofie in nnregehmibBiger Lagerung enthilt. Zum therwiegenden
Teil sind dieselben zentralalpiner Herkunft {Aniphibolite, Gneise, Diorite ete.). Die
Oberfliche der selteneren Kalkgeschiebe und Gerdlle ist melr rauh und zeigt nor
ganz selten Spuren von Schrammen. Die Geschiebe haben meist Keillorm mit sehwacher
Drehung ihrer Achse. Geschiebe wnd Gerolle kommen hier fast zu gleichen Teilen vor.
Schmale Binder aus rétlichemn Ton durvchziehen stellenweise den sawdigen Schutt.
An der Nordwand izl diese sandige Schuitlage von einem 20 e michiizen Band
aritnlichgranen, gepreflon Lehmes diagonal durchzogen, das sich gegen die Rilckselie
tles Grabens it der grinlichgrauen Mordne vereinigh. Diese griinliehgraue Morfne
dberlagert allseits in wmehr oder weniger scharfer Grenze den sandigen, schmulzig-
rotliehbraunen Schutt, Sie ist sehr lehnig, betonartig fest und enthilt fest eingebacken
zahlreiche schon polierte und geschramnmte Geschiebe, die zn fast gleichen Teilen ans
zentral- und kalkalpinem Material hestebien. Auch Gerdlle in geringerer Anzahl kommen
darin vor. Die Kalkgeschiebe hestehen aus homogenem, hell- his rétlichgrauew oder
dunkelgrauem, von vielen weiBen Kalkspatadern durchzogenemn Kalk und briunlichein
Dolomit. Trotz der unregelméBizen Lagerung der Gosehiebe in der Moréine 146t dieselbe
eine 20-30° S0 fallende Schichtung erkennen. Die Licgendgrenze der Mordne steigt
an beiden Seiten des Grabens von O nach W an; sie liegt an der Stidwand wo 0-50
tiefer als an der Nordwand. Dewmentsprechend steigt die Liegenderenze an der Rickseile
des Grabens lel einer Linge derselben von 3w um 050 m von 8 nack N an. Die
Morine beginnt an der Sadwand in einer Machtizkeit von 1fs m, steigh snerst in ciner
Stvecke von 2:50 bis 3 m schwach, dann stirker, zugleichi iiber den Boden des Grabens
und den sandigen Schutt sich eomporhebend, grabeneinwiirts an. An der Riickwand
steigt die Mordne in einer MAchtigkeit von 1 von S nach N an, An der Nordwand
setzt sie, albnidblich sich versechmilernd, in einem Gefille von 20° grabenauswirts
fort. Bei forischreitendem Durchstich des Grabeus nach W hin konnte man heohachten,

daB die grinlichgraue Moriine grabeneinwirts von ungeschichieten, sandigen Kiesen

und Schottern abgelist warde, die vereinzelt gekritzte fieschiche und schmale Binder
feinen, glimerigen Sandes enthielten. Die Grenze derselben gegen die Terrassen-
sedimente verlief nur mehr schiwach ansteigend gegen W.

Dariiber folgen allseits die Terrassensedimente, deren Beschreibung im nichsten
Abschnitle gegeben wird,
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AufsehluB zwisehen GrieBerhofkehre und Schénhichl bei StraBen-
Lilometer 1,266 bis 1,292 in Hohe 692 bis 697 im Oktober 1928:

Hier traf ich an dem in der Richtung S80—NNW angeschnitlenen Hang des
Plattenbiihels jm stratigraphischen Liegenden eines 26—28° S50 fallenden Komplexes
von Terrassensedimenten gelblichgraue, lehmige, hetonartig feste Morine mit durch-

Sudmand
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Fig. 1. Profile (13. Oktober 1929} der 31d- und Nordwand des bei der GrieBerhofkehre
in den Flatienbich! eingeschnittenen Quergrabens.

1 = Rote Hittinger Breceie. 2= Lehmigsandige Lage mit zahircichen grofien, abgeschliffencn Blieken

vorwiegend ans Triaskalken. 3= Lehmlos, sandige Moriine mit fiberwisgend zendralalpinen Geschieben

unil Gerdllen, & = Grimlichgrave, zidhfesic, lehmige Mordne wmil schim polierten und geschrammten

kalk- und zentralalpinen Geschiehen. 5 = Sandarme Kieslage. 6 = 80 fallends Lage von lhraunem,
feinem, selir tonigem Sand mit Blitterschichtong,

schnittlich kleinen Dbis fauslgroBen. polierten und gesehiraminten Glazialgeschieben ans
zentral- und kalkalpinem Material. Deren Hangendgrenze fiel 46° gegen 850, Zweifellos
ist diese Moriine der Sockelmorfine znzuweisen.

AufschiuB am Schanbichl (Fig. 2 und 3}:

Die neue StraBe schneidet diesenn Bithel in der Anfangsstrecke von 50 m in der
Richtung W—0, hiegt dann i Bereich des eigenilichen Schotterhruches dieses Bahels
in die Richtung WSW—ONQ, um nach kurzer Strecke in die Richtung SW—NO tiber-
augehen. Der W—0O verlaufende Anschnitt des Schonbiehl-Westhanges reicht vomn
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StraBennivean in Hohe 695 bis ungefibhr 710 m dber dem Meere, der Schotterbrueh
#elhst von Hohe 700 bis imgefihr 720 m Ober dem Meere.

Uber der anstehenden roten Breceie lagert vine Sehicht roten und gelblichroten
Lehmes mit einer Machtigkeit von nur 20 bis 30 em, die groBtenteils zentralalpine,
kanten- biz wohlgerundete Geschiebe bis zu Fanstgrifie sowie auch gréere, kanten-
gerundete Blocke mit abgeschlifener Oherfliche enthilt. die z. T. in die hangende
Mehisandschicht hineinragen, Die Blocke bestehen aus hellen und dunklen Triaskalken
{hesonders Guttensteiner Kalk oder Raibler Dolomit der Hottinger Scholle), aus Hatlinger
Breccic und zum  geringeren Teil avs zentralalpinem Material. Von den kleineren
Geschieben sind mur die zenlralalpinen poliert vnd undeutiich geschrammi, w#hrend
die kalkalpinen cine rauhe Oberfliche mit scltenen. undeuatlichen Schrammen zeigei.
Zwicchen dieser Morinenschicht und der darviiberbefindlichen Mehlsandlage tritt an
einigen Stellen Wasser aus. Letztere Lage ist bis zn 20 bis 30 em aufwirts reichlich
mit Wasser angesogen. Sie besteht ans glimmerreichem, staubartig feinem, brannlich-
grauem Sand und reichi in einer Michtigkeil von O-50 bis 0-80 s, die vorbeschriebene
Morine fiberlagernd, von SiraBenkilometer 1,400 his 1,426, StraBenaufwirts taucht diese
Sfandlage unler das Fahrbahnnivean unter und tritt erst wieder bei StraBenkilometer
1,435 wiber das Straflenmiveau hervor. Auf einer Strecke von 4 s steigi sie hier bis
zu einer Michligkeit von 150 s an nnd wird dann samt den dariber befindlichen
Schottern und Kiessehmitzen in scharfer, diskowdanter Grenze von der oberen Lage
der grinlichgranen Morine schief abgeschnitten. Uber der Mehlsandlage, bzw. tber
dem Fahrhahnnivean der StraBe folgt ein schén Lorizontal gesehichteter Komplex von
Kiesen und Gerdllen in Wechsellagerung, der in der Slrecke von Stralenkilometer
1.400 his 1,425 eine Machtigkeit von 5 bis 6 m, in der folgenden Strecke eine solche
von 250 erreicht. Das Malerial dieser Schichfenlage hesteht groBtenteils ans zentral-
alpinen Gerdllen von NuB- bis Faustgrofle sowie einzelnen, tiber kopferofien Blicken
aus Triaskalken und Héttinger Breccie, deren Oberfliche zwmindest kantengerundet
und glattgeschenert ist. Mehrere Mehlsandschmitzen durchziehen diese Kies- und Sclotter-
lage in einer Ldnge von 7 bis 8 m und Breite von 30 bis 50 em. Uber dieser Schichten-
tage folgt feils in schavfer, diskordanter Grenze, teils ohne scharfe Abhebung grinlich-
graue his lehmigweiBe, hetonartig feste Morane durchaus lehinigen Charakters, welche
zahlreiche, ausgezeichnet polierte und geschrammte Geschiebe bis wu FanstzroBe, w. zw.
zu fast gleichen Teillen zentral- nnd kalkalpiner Herkunft fest eingebacken onthidlt.
Auch grdflere Geschiebe kommen vereinzelt darin vor, Trofz der regellosen Verteilung
der Geschiche jst eine gewisse Schichting der Mordne wahrzunehmen, die noch dadurch
erhéht wird, daB parallel zur Schichtung die Schotter- und Mehlsandschmitzen ver-
laufen, welche in der Moriine enthalten sind. An diesen eine Hochstlinge von 7 »
wrd Breile von 40t ¢ erreichenden Schmitzen siebt man dort, wo Schotter, bzw. Kies
sich in ‘Weehsellagerung mit Mehlsand befindet, deutlich eine horizontale Lagerung
dieses Malerials, Die Mehrzahl dieser Schiilzen keilt spitz gegen O, bzw. SO aus.
Wihvend in der Strecke von StraBenkilometer t400 bis 1425 die Lagerung der Moviine
und die ihrer Schmitzen nndeutlich ist und horizontal zu sein scheint, ist dieselbe in
ter folgenden Strecke bis Siralenkilometer 1470 schr deutlich ansgeprigt; sie weist
hier einc Neigung von 12° 8 auf und tancht mit threr Hangendgvenze schlieBlich
unter das Nivean der StraBe Dlei Strabenkiloneter 1460 unter. Ibre Liegendgrenze
verschwindet schon bei StraBenkilometer 1442 nach aulfallender schriger Abschneidung
des obbeschriebenen Komplexes von Meblsand, Kies und Schottern unter das StraBen-
niveau. Auffallend ist auch ein etwa 20 em dickes Band von gelblichgrauvem, geprebtem
Lehm, das knapp vor dieser schrigen Abschneidung ziemlich steil denselben Komplex
durchzieht. Dasselbe setzt gich jedoch mach oben hin in die Morine micht fort. Es
scheinl dies daranf hinzwdetaten, daB dieses Band zu gleicher Zeit mit der schrigen
Abschneidung des heschricbenen Komplexes entstand, ein U'mstand, der mehr far die
flnvioglaziale als die subglaziale Entstehung des Komplexes sprechen ddrfte.

Uber der Mordne lagern diskordant und mit einer Neigung von 12 bis 16° 880
die Terrassensedimente, beslehend aus Kiesen und Schottern, deren Gesamtmichitiz-
keit bis zu 20 s Detrigl. In der oberen Hillte dieses Schichtenkomplexes hefindoet
sich eine Schmitze lehmigen. ungeschichteien Schuites, die 4 m lang wul in der Miite
nngefihr 030 e breit ist. Duareh ihre lelunigweiBe Farbe hebt sie sich deutlich von
den nmgebenden grauen Kiesen und Schottern des Schonmhels ab. Wahrscheinlich
ist dies ein Mordnenbruchstick, das wihrend der Einschotterung des Tales vom
dartiber befindlichen Berghang an diese Stelle ahgerutscht ist.
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Fig. 2. Profil vomn Anschnitt des Schonbichl-Westhanges.

1 = Anslehende, rote Breceie mit dariiber licgender, lehmig-sandiger Blocklage. 2 = Feiner, graubraaner,

glinnmeriger Sand. 8 = Kiese und Schotter aus kalk- und zentralalpinem Malerial in Wechsellagerung,

it veroiuzelten, gréferen Bltcken aus Trisskalken, Breccle und zentralaipinem Material und mehreren

Sandschmitzen. § = Groanlichgraue, zahteste Morine mit prachtiy polierten nnd geschrammten Glazial-

geschieben wod vereinzelien Sand-. Kies- und Schotterschmitzen. 3 = Kiese nnd bis mittelgrohe

Schotter in Weehsellagerang, mit cinem Morinenfragiment »). 6 = Gelblichbrauner, pordser, lafartiger
Bund.

W O 4 2 3 4 5. ' 0

Fig. 3. Profil entlang dem eigentlichen Schotterbruch am Schénbichl.

Veaechreibung siche Fig. 2.
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Die Aufschliisse beim obeven Buttererhof (Fig. 4 und 5} und an der
Fallbachkehre, {Fig. 6 bis 9)

Ungefihr 130 e 0stlich des Nageletales fiihrt die Hottinger HohenstraBe beim
oberen Battercrhof in Héhe 646 o . M. vorhei und biegt nach weiteren 50 m vor
dem sogenannten Elamml, ¢inem durch den Fallbach in den dortselbst zulage trelen-
<en Dolomilfels geschalfenen Einschnitt, in scharfer Echre nach SW um. Ungefghr
70 m welter straBenaunfwiirts (beim Stlegenaufgang mn Ansitz Marr) fibrt die StraBe
wieder nahe dem genannten Hofe, jedoch in Hihe 65450 m . M. vorbel

Vom oberen Buttererhof bis hinawt zum oberwilnten Stiegenaufgang wurde ent-
lang eines pun aufgelassenen Weges. der vom unleren Fallbaclhital am  genannten
Hofe vorhel zum Schpnbichl hinauftdhrle und an dem Peneckl) in Hiohe 660 .
Brecciengeschiebe in der Morvine fand, ein Wasserfilhrungskanal in einer Linge
von 86 m eingebant. In dem zn diesem Zwecke aufgerissenen Graben von 1-30 bis
320 m Tiefe wurde griinlichgrane, betonartiz feste Morine von ganz gleichem Ans-
sehen und gleicher Beschallenheit wie die vorbeschriebene, obere Morine des Schon-
hichls angeschnitien (Fig. 4). Aueh in dieser Morane fand ich keinerlei Breceien-
gescliiche, Die Hangendgrenze der Mordne fillt 15 bis 17° gegen 0. Die Morine
wird im aligemeinen von einer 30 bis 60 es miachtigen. sandigen Kieslage mit zahi-

\'::'\47\?2;:,
Fig. 4. Profil {Oktober 1923) der unteren Halfte des Entwhsserungsgrabens oberer
Buttererhof-Stiegenanfgang zwn Ansitz Marr.

1 = Dolomitfels. 2 = grinlich- bis gelblichgraue, ziibfeste Morine mit Kiesschmitzen. 3 = Kics il
gahlreichen, gut peschramimten und polisrlon Glazialgeschiehen, 4 = Mitlelgrober Schotter ohne Glaziai-
geschiche. 3 = Triaskalkblécke,

b ' % T m O

reichen geschrammten und teilweise noch polierten Glazialgesehieben tberfagert, die
nach nnten ziemlich tief in die Morfne eingreilf und nach oben von mitlelgrobem .
Schotter ohne irgendwelche Glazialgeschiebe abgelést wird. Dieser Schotter lagert
beim oheren Buttererhof nmmiltelbar tiber der Merine (Fig. 5). Trotz nnregelmiiBiger
Lagerung der Geschiebe in der Moriine ist der letzteren eine gewisse Schichiung
cigen, die parallel zur Hangendgrenze verlauft und durch die parallel zu derselben
verlanfendon Kies- und Sandschmitzen e Mordine noch melr verdeutlicht wird.
Dieselbe Morine wurde in dem Graben angeschnitten, der in einem Winkel von
G0° zum vorbeschriebenen Grabhen der SiraBe entlang zwischen dieser und dew
oberen Buttererhof aufgeworfen wurde (Fig. 5). Die Liinge desselben betrug bel 20 m
und dessen Tiefe 2 his 3 s. Wie schon von vornherein zu erwarlen war, stieB man
hier auf den in unmiitelbarer Nihe zulage tretenden Dolomitfels als unmittelbaren
Sockel der Morine., Uber diesem Felssockel lagert die Morine in einer Michtigkeit
von 2 m, Sie enlhilt hier ebenfalls Kiesschmitzen mit zahlreichen polierten und ge-
sehrammten Geschieben. Uber der Morine kommt dJann unvermnittelt reiner, Iniitel-
grober Schotter in eincr Méachtigkeit von 120w zu liegen. Die Liegendgrenze der

1} A.Penck. Die Hottinger Breecie und die Inntalierrasse noérdlich von Innsbruck,
Abhandling der PrenBischen Akademie der Wissenschalten, 1920, physikaliseh-mathe-
matizche Kiasse, Nr. 2, Berlin 1921, 8. 70—71.
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Bchoiterlage zeigt ein Gef§lle von 10° und die Schotter selbst cin solches von 13
his 17° gegen 80. In dicser Lage sind keine geschrammte oder polierte Glazial-
geschiehe enthalten. '

Weiter strafienaufiwiirts schneidet die StraBe bei der Fallbachkehre in den Fels
des friher erwilinten Dolomitauges. Hier und in allerngehster Umgebung habe ich

- . -\%"T@'x Eetay
SW Mo KW — S50 ND Sw

+

v i T,

Fig. 5. Profile von dewm rvickwiirts Jdes oheren Buttererhofes entlang der StraBe in der
SW-NO-Richtung gezogenen Graben.
Beschreihnng siche Fig. 4.

Fa u\but‘r- .

) A F] -

Fig. 6. Profil (7. April 1929) vom oberen Ast der Fallbachikehre bei StraBenkilometer 700
{Anschniti des dnrch den Neubau Pelzeder gekronten Bahels).

1 = Zermirbier, von unzibligen Springen und weiden Kalzitadern derchsetztor, Junkelgrauer Dolomitkalk

mil ritlichen nnd gelblichen Lehmlagen. 2 = Dunkelgrave Kieslage mil dlazialgeschichen und einem

Breecicablock (3, & = Groolich- bis gelblichgraue, zilifeste Morine mit dercheehniitlich kleinon bis

hitchstens fanstgroBen Geschiehen von schéner Polilur und Schrammumy, Vercinzelt grifiere Geschialie
5 = Homus,

bald Morine, bald wieder Kies und Schotter ails unwmitlelbare Auflagerung des Fels-
sockels angefroffen.

Zur Anlegung der Fallbachkehre muBlen ziemiich umfangreiche Absprengungen
und Abgrabungen des daselbst anstehenden Dolomiifelsens und seiner Hangend-
schichten vorgenomnmen werden. Schon gleich im Anfang dieser Arbeiten wurde fiber

Jalwbueh der Geol. Bundesaustalt. 1930 a3
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dem Dolomiifels eine Morine von derselben Beschalfenheil und Znsammenselznng wie
die vom oberen Buitererliof mnd vom Sehénbichl {obere Merdnenlage} bloBgelegt.

Am L. April 1929, als der Aufschlul noel nicht so weit viickgegraben war, hatie
diese Morane eine Machligkeit von 075 m wnd deren Felssockel eine solche von
50 bis 4w, Mit zunelinenden Riekwirtsgraben dieses Aunfechlusses mahm  die
Michtigkeit der Morine z. T. auf Kosten ihrer Felsunterlage immer mehr zu bis zu
einer schlieBlichen Michtigheit von ungefihy 5 m (Fig. 6 bis §). Am 8. April 1929 traf ich
an diesem bel SiraBenkilometer 750 in Hohe 650 bis 655 befindlichen Aufsehlul folgende
turelr Zeichnung (Fig. 6) und Photographic lestgehaliene geologische Situation vor:

An dem SW 30" NO gerichteten Aufschlub war der Fels in einer Michtigkeit
vou 3w und die dartber l)eﬁm}lu he Morine in einer solehen von maximal 1-30 m
angeschnitten. Uber der Movine lagerte Humus. Zwischen Fels und Morfine war eine
dunkelgrane Kies- nnd c30hc¢te~r<~(]m]1t angeschnitlen, in welcher ein 20 em hoher
Breceienblock aus roter Hattinger Breceie sich befand. Das Kies-Schotter-Band lag in
einer Vertiefung der Felsoberfliche, welche sich gegen NO hin allmihlich zu der
i0 em sidwestlieh des Breccienblockes innegehabten Hahe erhob. Das Kiesband war
6 lang und maximal 30 em méchtly und worde von der dariiber befindlichen
Mordne deutlich in gerader, fast horizontaler Linie abgegrenzt. Es enthielt Kies und

Fig. 7. Prodil gieiclhien Oris wie Fig. 6, jedoch vom 30, April 1929, Gestrichelte Linie =
Felsmoranengrenze am 5. Mal 1929.

1 = Dolomitkalk. 2 = Grinlich- his gelblichgrane Morine. 3 = Gelblichgraues, von diinpen, rosl-
bravnen Faden durchzogenes Lehmband mit schon policrlen wnd geschrammien Feschieben, Michtigheit
des Bandes 1—2 du.

mittelgroben Seliotter aus kalk- und zentralalpinem Matexial, darunter auch nur ecken-
gerindete, leiehl geschrammte Gescliebe. Der Brecelenblock stak mit seiuer 40 em
langen Lingsseite ungefilir NW 807 80 in diesom Bande und grenzie mit seiner
Oberfliche unmittelbar an «ic dariiber befindliche Morfine, Die Oberfliche desselben
war geglittet nnd wit einigen Schrammnen versehen, die in primdren Verbande
NW 70° 80 Riclitung aufwicsen. Die Unterseite des Blockes war cine glalle, lehmige
Scbichifliche, die Ubrigen Seitenflichen mehr rauh. Am 20. April 1929 war im Fels
ein 25 m breiter und maximal 1-30 s ticfer, von Morine ausgefillier Graben zu
sehen, dessen Boden cin schimales Morinenband anlagerte, das sich durch seine
gelbliche Farbe mnd durch die dasselbe durchziechenden rosthraunen Fiden von der
thariiber hefindlichen arfinlichgranen Mordne deutlich abhob. (Fig. 7.} Der Unterschied
diirfte daher rithren, daf diese, unmittelbar dem Felszockel anfruhende Morfinenlage ihr
Material zum GeoBieil der dortselbst nit gelben und roten Lehinlagen durchsetzlen
Felsunferlage entnonmen hat. Mit zunehmender Absprengung dieses Aufzchlusses
verbreiterte sich der hisherige Graben wm 2-50°m, nahm aber gleichreitiz an Tiefe
ah, Derselbe verlief in nahew gleicher Richtuug wie der dsllich gelegene Einschnitt
des Fallbaches. Wabrseheinlich stelit dieser Graben ein altes Rinnsal des Fallbachos
dar, welches spiitestens vor Ablagerung der Sockelmorine schon gebildet war und
dank der Ausfilling mit Morine bis auf den heutigen Tag erhalten blieb.
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Fig. 8. Profil vom 235. August 1929 (gestrichelte Linie — Felsmor3nengrenze am 1. September 1929}, u. 2w, von rechis nach links:
Anschnitt des dureh den Newbau Pelzeder gekriinten Bilels, des sogenannten Butlerertilechens und der Osthiillfie des Mavrbiibels, alles
am oberen Ast der Fallbachkehre hei StraBenkilometer 7350 790,

1 = Dolomitlels. 2 = Grlindich- his gelblichgrane. zikfesle Morine mit versinzelten, gréferon Geschichen ans Triaskalken und zeniralalpinem Maleral. 3—5 = Hurizonlal

zur Anschoiltebene licgender, jeduch etwas gegen 0S50 geneigter Kies- und SchoHarkomplex, n. zw.: § = 1w michliger, sandiger Kics; § = 1150 us miehliger,

sandarmer, milfelgrober Schotter ans kalk- und zentraludpinein Gerdlle; b = mittelgrober und grober. vorwicgend ans kolkalpinem Matarial hostehender Schotter, mit

eckigem, grobem und nut lose, ohne Sandzwischenlage aneinandergereihtom Bachschutt aus kalkaipinem Material wechsellagernd, Michbigkeit 3m, 6 = 25.-30°7 S5W

fallende, sandige Kies- und Scholterdagen mit zablrciclen Zwischenlugen und Linsen aus sandlosem, lose ancinundergerethtem und Leilweise kalzinfertem, grobem
Bachsehatt ans kalkalpinem Material und grolwem, kalk- wnd zemiratalpinem Gerdllo. X X = Wasseranstritlstellen.

it
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Fig. 8 zeigh die Sitvation obigen Aulsehiusses einsehlicBlich des Anschnittes des
Marrbithels nach dem Stande von: 25. Anrust 1929, Vo fetber crwiluten Graben
ist nichts mehr zu sehen. Die Hangcudgwmp des Felssockels zieht wehr unregel-
mitbig von NO gegen SW und steizgt in zwel Steilstufen his fast zur heutigen Tal-
sohle. des :-_ogendm}.ten Butterertilchens empor, um dann gegen ¥W hin zu fallen.
Mit einem Gefille von 30° verschwvindet schlielich diese Grenze unter das Strafen-
nivean. Uninittelhar iher dem Felssockel lagert die schon frither beschriehene Morine,
die infolge der Zwisehenlageruny eines Breceirnblockes zwiselien ihr und dem Fels-
sochel jluwrer als die Breceie  und sufolae der (herlagerung der Mordne durch die
canft stdostfallenden Tervassensedimente Alter als diese letztere Abagerang sein il
GriBere Wandflachen des oGstlichen Anschnittez der Mordne zeigtem deutliche Ab-
drdicke des einst dort anliegenden Felssockels, was hicr auf senkrechien Abfall dieses
Felsens gegen Novden hin schlieBen LiBt. Die Movine erreicht an diesem Aufschlusse
eine maximale Machtigkeit von 330 m. Fig. & zeigt den diesem Aufschlusse gegen-
{iberliegenden Hanganschnitt mit demsclben Lagerungsverhilinis; unten Fels, darfiber
Mordne, Uber dieser und der Mordne des vorbeschriebenen Aufsehlusses [liegen die
Terrassensedimente, deren Besehreibung jin folgenden Abschnitte gegeben wird. Die
Mordne der Fatlbachkeine setzt gegen SW it einem Gefille von 10 bis 12° in dic
anter demn StraBennivean befindliche Morane des Entwisscrungsgrabons oberver Btterer-
hol—Stiegenaufyang Mare (Fig. 40 fort. Es ist dalier auch dic letztere Mordne der
Sockelmorine zuzurechnen.

Dureh mehrere eigenhiindige Grabungen an dem die Fallbachkehve {iherragenden
und dorel den Neuban Pelzeder gekrimten Bithel gelang es mir, am Grate dessclben

\u_L

HO

—_——
b o4 1 3w

Fig. 9. Profil (3. November 1929) vom inntalwarts gelegenen nnd dema Profil, Fig 8.
gegeniiber befindlichen Aunschnitt aw oberen Ast der Fallbachkehre.

= Dolomittels wit zableeichen, voo gelbent and cotem Lehm ausgefillten Kitiflen ond weilten Kalzib-
.ld"ll'l 2 = Grunluhgmuv Morine mif Sunlschmitze, 8 = Sapdige and sandarme Kicze vnd hchoﬂm
mit Blocklage im Birgeralen wed zwei Zwischenlogen feinen, gralichen Glimmersandes,

und stelienweise an dessen Osthang bis 2w Hohe (70 #e tiber dom Meere (135 w0 ober
dem Dolomitsockel dev Falfbachkchre) Mordne in direkter Fortsetzung au jene der
Fallbachkehve festzustellen. Diese Morane taueht an dem Osthang des Biliels uniev
dic ans Schotter wnd Kiesen bestehenden Terrassensedimente unter und ist ohne
Zweilel zur Sockelmorine zu rechnen. Sie ist an der Oberfliche mehr sandig, hebt
sich jedoch schon oberfliehlich dureh die grinlichgrane Farbe von den grauen
Schottern und Kiesen der Umgebung al. Nach wunten hin wird sie hald lehmig und
hetonartip fest. Sie st von gleicher Zusammensetzung wie die Mordine der Fallbaclh-
kebre, cnthiih jedoch unter den zalilreichen schidnen polierten und geschrammten
Glazialgesehiehen aneh solche mit Dreuckspuren. Es ist anzunebmen, dab diese Moréine
amn GroBteil aul Breceie aufrulit. da die Oberfliche des Dolomitsockels der Fallbach-
kelive mehr weniger steil gegen N einfallt und 30 bis 40 4 nérdlich desselben schon.
Beeccie ansteht, die in mehveren Ausbissen bis zun Neoban Pelzeder hinauf verfolgt
werden kann.

Snckehmorine glaube ich auch dstlich des Fallbaches als Fortsetzung der an der
Fallbachkehre vorkommenden Morine im Zuge des ostwirts ansteigenden Dolomit-
felzens Dis zum Bprengtale nachwelsen zu konnen.

Der der Fallbachkehre zundehst gelegene AwfschlnB befindet sich il gegendiber
wm einige Meter hioher am FuBe des inntalwirts genceigten Abbanges des Spreng-
bilrels. An diesemn 10 e langen und 2 his 330w hohen Aufsehlusse st lehinig-
sindiger Schutt von weier Farbe im trockenem Zustande und von grimlichgraver
Farbe bei frisclienn Ansehnitt erschlossen, weleher wunittelbar von kpnglomericrtem,
. T\ selr grobem Kalk-Bachschutt und konglomerierten Sehottern tiberlagert wird,
die 25 bis 27° gegen SW fallen. Im Mordinenschutt finden sich zablreiche polierte
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und geschrammte, kalk- und zentralalpine Geschiebe sowie vereinzelt groBere Blicke,
unter welehen die Kalkblocke vorherrechen. Durel den neu angelesten Steig. welcher
zur 3preng hinaof fahrt, ist an zwei Stellen des bergwiirts gelegenen Hanges grinlich-
grane Mordne angeschnitten worden, die wnmittelbar liber dem Dolomitfels yn liegen
kommt. Denkt man sich die westlich in allerndéichster Nihe hefindlichen, schriig
fallenden und gegen O und W in die Luli ausstreichenden Konglomeratdecken gegen
O Lin forlgesetzt, so dberlagern diesclbon die an letzteren Stellen erschlossene Morane.
Im weiteren Verlauf des Dolomitzuges traf ich an dem zun Sprengerkreus hinauf-
fithrenden Stelge, w. zw. nock in cder gegen das Inntal aussireichenden Schle
des Sprengtales, Mordne, jn deren Verbande Brecciensliicke enthalten waren, Sie
lagert unwittelbar dber demn Dolomitfels, dessen Oberfldche aueh hier gegen N ein-
tallt. Sehir wahrscheinlich ist sie chenfalls der Sockelmoriine zunwechnen. Zur Sockel-
mordne mochte ich auch jene Morinenavfsehlizse zdhlen, die eingangs des Spreng
tales {westlich desselbenj und auf ¢ine kurze Strecke an jenem Steige aufgeschlossen
sind, welcher vom Sprengsteig alwweigend zum (Mberggasthof hirnautfihet. Farbe
wnd Zusammenselzung sowie dic Lage derselben seheint fir diese Annahme zu
sprechen.

Im unieren. besiedelien Fallbachtale wwde an zwei Stellen anliablich des Neu-
baues Huber und des Brunneneinbaues beim sogenannten Schmanker betonartig
feste Morine wnunillelbar fiber dem Grundgebivee crseblossen, dber welcher die
Schotter des Hottinger Ried in horizontaler Lagerung liegen, Welcher Morine diese
Yorkommnisse zuzurechnen sind, ist ohne weitere Aufschlisse sehwer zu beurteilen.

IV. Die ,Terrassensedimente®,

Ein Grobteil des von der Hohenslrale in der fertiggestellten Strecke
durchzogenen Gebietes und dessen ndchster Umgebung wird von den
aus Sand, Kies und Schottern bestehenden ,Terrassensedimenten®
tiberdeckt, Aws den Lagerungsverhilinissen bel der GrieBerbiofkehre
uid beim Schonbichl gehit ohne Zweifel hervor, dal die Sockelmorane
das slratigraphische Liegende der eigentlichen Terrassensedimente bildet.
Letztere konnen erst nach Riickzug desjenigen Gletschers, von dessen
einstigem Dasein die Sockelmorine Zeugnis gibt, zum Absatz ge-
kommen sein. Der Umstand jedoch, dal die Terrassenscdimente nicht
fiberall auf ihrem strafigraphischen Liegenden, der Sockelmorane, auf-
ruhen, sondern an einigen Stellen unmiitelbar tber demn Dolemitfels
(beim Dolomitzug Fallbachkehre—Sprengtaly oder aber Breccie (am
Westhang des Fallbachtales ober dem Dolomitriegel), zeugt von einer
noch vor Ablagerung der eigenilichen Tervassensedimente eingeiretenen
Erosionszeif, wihrend welcher ein Teil der Sockelmorine bis zn ihrer
aus Dolomitfels oder- Breecie bestehenden Unterlage hinab wegerodiert
warden ist.

Zumeist lagern Kiese und Schofter dber der Sockelmorine wie beim
oberen Buttererhol (Fig. 4 bis 5), Fallbachkehre (Fig. 8), stellenweise
am Westhang des ober dem Dolomitriegel gelegenen Fallbachtales,
westlich vom Marrbfihel (Fig.11), am Plattenbihel bei StraBenkilometer
1265 bhis 1292 (Fig. 12), am Schonbichl (Fig. 2 und 3) und z. T.
bei der GrieBerhotkehre am ProtokollsanfschluB, An den wenigen
Stellen, wo die Teirassensedimente unmittelhar idber Grundfels oder
Breccie lagemn, bestehen dieselben nur aus Kiesen und Schottern.

Banderton und tonige Sande lagern z. T. dber der Morine bei der
GrieBerhofkehre im Quergraben (Fig. 1) und bei der Protokollstelle,
z. T. iber (und neben) den Kiesen und Schottern bei lelzterem Auf-
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schinB, beim Gutleben im Nageletal (StraBenkilometer 560}, heim oberen
Buttererhof (Fig. 4 und 5), im oberen Nageletal hei StraBenkilometer
950 bis 980 und am Plaftenbithel bei StraBenkilometer 1265 bis 1292
(Fig. 12). Nur an einem Aufschluf des Nagelelales, bel Stralenkilo-
meter $00, werden die tonigen Sande von Kiesen und Schottern iber-
lagert. Es ist aber nichl ersichtlich, ob es sich hier um eine Sand-
schinitze oder -lage handelt.

Die Kiese und Schotter sind des éfteren von schmalen bis zu
(50 s Dbreiten Lagen und Linsen femen, braunlichen oder grauen
Mehlsandes durchzogen (Fig. 2, 9 bis 11). Auch die Bandertone und
Sande enthalten nicht selten Schofter- und Kiesschmitzen bzw. Lagen
zwischengeschaltet. Ein in diesem Komplex hineingebautes Schotter-
delta habe ich am Plattenbichl bei StraBenkilometer 1265 angetroffen
und durch Zeichnung (Fig. 12) fesigehalten.

Im allgemeinen fallen die Terrassensedimente im hesprochenen
Gebiet mit 10 bis 18° gegen SO oder 380, ein gréberes Gefille von
26 bis 30° SS0 weisen die Deltaschotter am Plattenbichl bei Straflen-
kilometer 1265 auf

Hicvon abweichend sowohl hinsichtlich der Neigungsrichtung als
auch des Neigungsgrades verhalten sich die schrig geneiglen Schotter
des Marrbithels bei der Fallbachkehre, der konglomerierte Schutt und
Schotter am inntalwiarts geneigten Hang des Sprenghichls und die
Konglomeratdecken am Osthang des Sprengtales. Simtliche fallen mit
20 bis 33° gegen SW oder SSW. Die 25 hiz 27° SW geneigien,
konglomerierten  Schuit- und Schotterlagen des  Sprengbichlhanges
streichen gegen O und W in die Luft aus und lassen sich in Fort-
setzung gegen W mit den nicht konglomerierten 20 bis 25° SSW
fallenden Schuti- und Schotterlagen des Marrbithels verbinden. Das
darin enthaltene sehr grobe Material, besonders am Sprenghichl, sowie
die Lage derselben im Bereich des Fallbaches diirfte eher dafiir sprechen,
daB wir in den zwei letzterwihnten Gehilden einen alten Schuttkegel
des Fallbaches vor uns haben. Hingegen wmachte ich die 27 bis 33°
gegen SW fallenden und aus gleichmiiBigem bis lioehstens faustgrofem
Gerdlle bestshenden Konglomeratdecken am Osthang des Sprengtales
unfern des Sprengerkreuzes fur eine Deltabildung halten. Sie reichen
von der Hohe des Sprengerkreuzes 720 m ber dem Meere his 10 m
tiber der heatigen Talsohle des Spreuglales herab und lagern unmittelbar
iber Moréne.

Wie aus Pig. -8 zu entnehmen izt iberlagern die schrig fallenden
Schotter des Marebihels in scharfer, diskordanter Grenze einen mehr
horizontal liegenden Komplex von Schottern und Kiesen, der seinerseits
auf Sockelmordne aufruht., Auch westlich des Marrbithels werden erstere
Schotter durch 15 bis 16° gegen SO geneigte Schotter- und Kiesschichten
unvermittelt abgeldst. Darans folgt, daBl die gegen SSW fallenden
Schotter- und Schuttlagen im Bereich des Fallbaches jangere Einschnitte
in die sanft SO geneigten Terrassensedimente darsiellen, die nach
vorangegangener Erosion der letzteren Sedimente wahrscheinlich darch
dieselben Krifte hieher verfrachtet wurden. Wann die Zerschneidung
der SO fallenden Terrassensedimente und die Ablagerung der SW
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fallenden Schoiter- und Schuttlagen stattgefunden hat, ist mangels dies-
Lezdglicher Aufschlisse zweifelhaft. Vielleicht filit sie in jene Erosions-
periode, die durch die diskordante Uberlagerung der Schoiter am
Spitzbihel ober dem Sprengerkreuz durch die ,Hangendmorine® nach-
gewiesen erscheint, Sie kann aber auch erst nach Rackzug der letzten
Grolvergletscherung statipefunden haben.

In der Anfangsstrecke der HOttinger HohenstraBe bis zum Nageletal wurden
Mehlsande und Tonme mit vereinzelten Schotterlagen und vereinzelten grdBeren,
abgpescheuerfen Blocken aus Triaskalken und Breccie sowie keineren, mebr gerundeten
Blcken aus zentralalpinem Materiale angeschnitter. 30m nach Uberquerung des
Nugelelalweges wurde am bergseitig gelegencen Hang unler dem Haus des Gutleben
zil unierst 40 em michiiger, grober Schotter angeschnitten, der nach oben dber
feineren Schoiter in brdanlichgelben, feinen Sand von 1-50 m Michligkeit iiberging.
Die Sandiage -enthiclt vereinzelt griBere Gerdllsticke aus kalk- und zentralalpinem
Material. Der -Auschnitt hatte eine $ireckenlinge von 20m. Weitere 80 s siralien.
aufwirts liegt rechis der SkraBe und um 2 his 3m tiefer der obere Butterechol,
Ungefily 30w vor diesern Hof wurde an dem Dbergseits gelegenen Hangansehmitt der
Strabe in ciner Strecke von 10m brauner Meblzand in einer Michtizkeit von 3 bis 4 m
und als Liegendes mittelgrober Schotfer in einer Machtigheit von 2-30 @ erschlossen.
Die Grenze gzwisehen Mehlsand- und Sehotterlage neigle Im Anschnitt 18° SW.
Der oun aufgelassene Hohiweg Fallbaclital —Schimbichl trennt diese Schotter von den
straBenaufwirts folgenden, mehr sandarmen Kiesen nnd Schottern, die dort in einer
Méchtigkeit von 2 bis 250 m und mit einem Gefille von 18° SO ange-
schnitien wurden. Diese Lage enthielt teilweise eckigen, mittelgroben Schutt. Welter
straBenaufwirts kam die Felssohle des Dolomitriegels teils unter den Schottern und
Kiesen, teils anier der Sockelmorine zum Vorschein und trat schlieBlich ver dem
sogenannien Klanunl mit ihrer Oberlliche an den Tag.

In dem DEntwisscrungsgraben oberer Buttererhof— Sticgenaufgang Marr wurde
iiber der Sockelmorine cine bis 60 em michtige Kieslage angesehnitten, die zahl
reiche gut geschrammte Glazislgeschiebe enthielt wnd nach unten in mehr weniger
hreiten Buchien in die Moriine eingriff (Fig. &). Rie ddrfie wahrseheinlich gleich nach
Riickzng des Gletsohers, jedoeh noch in Eisndhe, und durch Schmelzwisser desselben
sum Alsatz gekommen sein. Uber dieser Kieslage und beim oberen Butterechol
tiber der Sockelmoriine lagevrn mittelgrobe, sandarme Secholter ohne jrgendwelche
Glazialgeschiebe. Sie fallen 16—18° SO.

In. einem vor der Fallbachkehre am talseits gelegenen Hang aufgeschlossenen
Graben lagen mnmittelbar fiber dem Dolemitfels wechsellagernd sandige Schotter und
sandarme Kiese in Sadosineignng, letztere mit einzelnen geschrammten, jedoch nicht
polierien Glazialgezehichen, Die Gerdlle in den Sebottern wiesen hinfiz Schlag- und
Druckspuren awf. Nicht selten waren in diesern Komplex Dbis 2u 1 m? groBe, kanten-
getiudele Kalkblgeke wund kleinere, mehr gerundete DBloeke aus zentralalpinem
Material. Schmale Mehlsandlagen durebzogen den Komplex.

Der Marrhiihel westlich der Fallbachkehre wurde bergwiiris ungefghr his zu 15 m
zurlekgeschinitten, so daB der pegenwirtige Anschnitt desselben zirka 10w hoch
und 30 m breit ist {Fig. 8). Fs wurden hier durchschnittlich 20—25° SW8S faliende,
sandige Kies- und Schotlerlagen angeschnitten, die mehr eckige Kalksticke und
gerundete zentralaipine Gerolle bis FaustgroBe, vercinzelt aueh iber kopfgroBe
Gerdllstiicke enthalten. Zahlreiche Schntthinder mit lose und ohne Sandzwischen-
{iillung ancinandergercihten, teilweise durch Calziniernng schon fesiverkitteten, eckigen
Kalkstticken bis dber FaustgriBe und selteneren zentralalpinen Gerdllen durchziehen
z. T. als Linsen, z. T. in Wechsellagerung obigen Kies- nnd Schotterkomplex. Die
griBten dieser Schutthinder ervreichen eine Linge von @ber 10m und eine maximale
Michlighkeit von 30 em.

© Gewghnlich folgt aof eine sandige feinere Kieslage elne Lage sandlosen Kieseg,
der nach oben in gribersn Kies nnd sehlieflich in groben Sghotter und Schult aus
meist eckigem Kalkschuit fibergehi. Weiter aufwirts kehrt sich diese Reihenfolge
un. Und so wiederholt sich dieser Zyklus des &feren duareh den gesamten
Schichlenkemplex hindurch. In der westlichen Hilfte des Marnbihelanschniites bei
Stralenkilometer 802 lagerte in den Kiesen und Schottern eina 2 his 2-50m michtige
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Schicht von feinem, glimmerigem, briunlichein Mehlsand, welehe nach beiden Seiten
hin spitz anskeille. Diese Mehlsandlage war ihrergeits wieder von sandigen Iles- und
Schotterschmitzen mit zum Teil eckigen, groben Kalktrimmem durchzogen. (Fig, 10}

Im untersten Teile des obbeschriebenen Schichtkomplexes knapp tber der Sockel-
mordne war eine formliche Blocklage von sehr grofen Breccienbldcken [einer mit
82 m Oberfliche und 0°90 bis 0-75 m Michtigkeit) und Dbis zu | m Durchmesser groBen
Blicken aus Triaskalken und zenirslalpinem Material. Similiche Blocke waren an ihrer
Oherfliche glatt geschenert, dic Breceien und Kalkblocke kantengeruudet, die zentral-
alpinen mehr allscits gerundet. Der grofle Breeclenblock, eine {rmiiche Felsplatie,
stak mit einer Neigung von 40° 5 in dem SSW fallenden Schutt- wnd Schotter-
komplex und machte die Anordnung des Materials, anf welchem die Plafte in obiger
Neignng anlagerle, ganz dep Eindrock, als ob dieser Sehuit nnd Schotter erst nach-
tediglich zwisehen Breccienplatte und den bergseitig gelegenen Hang hineingeschwenumt

= O

0so

Fig. 10. Profil (12. Apreil 1929} des westlichen Marrhithel-Anschnittes hei Strafen-
kilometer 802,

§==Sandiger, mittefgrober Scholter mit Bchuilzwischenbugeu. ¥= Feiner, graubianner, glimmeriger Sand.

wordenn wire, In dieser witersten Loage waren mach da und dort Nester van rdtlich-
brannen, griberen Sand mit cingebackenew, groberen Triasbideken; bei nihevem Zusehen
erkannte ieh diese Nester als der Zevsefzing anbebmgefallene Breeelenblocke.

Die beimn Marrbiihel angeschniiene Sockelmoréine wird z. T. von einems ungefihe
horizontal Jiegenden, » T. von dem vorbeschrieheren 20 bis 25° 83W geneiglen
Sehiehtkomplex fiberlagert (Fig. 81 Der in horizontaler Lagerung befindliche Komplex
hesteht zu unterst aus feink&rnigem Kies, welehier nach oben diber wittelgroben Schotter
in grohen Schotter und Schott, vornchinlich aus katkalpinem Material dbergeht. Der-
selbe  erveisht cine Méchtigkeil von 50 und wird in ciner scharfen, 25° stidwest-
weneigten Grenze diskordant vom schrig geneigten Sebichtenkmnplex Gberlagert.

Aun dem Gherm Absehnift der Fallbachkehre sich erhebenden und vom Neunhan
Felzeder gekronien Bithel treten auBer dem friher heschriebenen Aufschiissen an
Breceie und Sockelmovine grifitenteils Terrassensedimente zulage, die ganz derselben
Besehalfenheit nnd Zusammenselzung sind wie die sehrdg geneiglen Scholter- und
Schuttlagen des Marrbithels. Sie sind zeitlieh zu den letzteren # rechnen.
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Vom Marrbihelanselmitt straBenanfwiirts bis Strafenkilometer 350 wurden sandige
und zugleich feuehle Kies- und Schottersehichten, bestehend aus kleineren, nur kanten-
gerundeten Kalk- und gerundsten zentralalpinen Geschieben und Gerdllen, angesehnitten.
Diese Lagen enthielten nicht selten mehr weniger polierle und dealiich - geschrammte
Glarialgeschiebe. Es diirfie daher in deren Liegendemn die Sockelmordne zu [inden sein.

Weiler straBenanfwiirls bis StraBenkilometer 900 wurden Kiese und feimerer
Schotter in Weehscllagerung und in einer Michtigkeit von 4 bis 5w angeschnitien.
(Fig. 11). Sie neigen 15 bis 16° SO. Nicht selten waren dieselben von Schmitzen aus
leinem, briunlichem und mehr tonigem Sand durchzogen. In der Strecke vom StraBen-
kilometer 580 bis 900 trat unter den Kiesen und Schottern einc bis 1-30 m machtige
Lage brionlichen, tonigen Sandes zutage.

Am Westhange des Nageletales iz zum GrieBerhof warden sanfl stdostfallende
Kiese mit Sandlagen und dartber cdie Lraunen, feinen Tonsande des Plattenbichl
angeschnitlen.

Es folgen nun die zwel Aufsehidsse der Grieferhofkeluwe, zuerst der durch den
ostwesiziehenden Quergraben geschaltene (Fig. 1), sodann nahe daran anschlieBend
der Protokollsanfsehluly.

An der Sddwand des Quergeabiens ist tber dev SBockelmoriine eine 30 cin michtiye
ind ungefibr 2 m lange Kiesschmitze in sanlter Shdostneigung angeschnitten, die nach
ohen von nubgroBem in feineren Kies ilbergeht. Der Kies ist fast sandlos und besteht
ans eckigem kalk- und mehr rundlichemn zentralalpinen Matorial. Diese Schmitze lagert

S’L‘Legenuu‘-
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Fig. 11. Profil des bergseits gelegencn Hanganschuittes westlich des Stiegenanfzanges

Mazrr.

1= {irtnlichgrave Morine des Entwiisserungsgrabens Oberer Duttercrhof-Stiegenanfgang Mace, 2 = Deatlich
geschichiete, 15—16® S fallonde Kicse und Scheolier in Weehsellagerung, die unteren Kieslogem mit
vercinzellen Glaziulgeschichen. 3 = Dranner, toniger Saod mil Blatterschichtung.

gegen W an die aufsicigende Hangendgrenze der Sockelmordine an und keilt gegen O
in den gleichfalls dber der Movine lagernden tonigen Sanden aus. Letztere enthalten
hier vercinzelt polierte und geschrammte Kalkgeschiebe. Auch an der Nordwand des
Quergrabens lagern iber der Mowsine zwei schmale Binder von gleichem Kies wie
Irei der Stdwand. Uher diesen Kiesschmitzen und dem ibrigen Teil der Sockelinorine
lagerlt der sogenannte Sceton. das sind feine, glimmerige, sehr tonige Jande von
Irgunlicher Farbe, die hier ausgezeichnete Blatierschichtung aufweisen. Sie falten
wegen S50 ein.

Am Protokollsaufschlusse zwischen Strafenkilometer 1845 bis 1160 habe ich am
23. April 1920, du dieser AufschluB noch nieht so tief erschlossen wav, wu unterst
dessellen die im Protokolle vom 7. Mai 1929 angelihrte Kiesschmitze angetroffen.
tiber welcher grinlichgraner, 2-50 w machtiger Dinderton mit ausgezeichneter Blitter-
schichtung und 15° Sidostsddneigung und dber demselben slaubfeiner, gelblichbrauner.
iieght so devtlich geschichteter Jand wit gegen 880 auskeilenden Kies- und Sehotter-
sehmifzen lagerte.

Am 7. und 24. Mai 1920 wuwrde unter Leitung KlelbelsbergsI) beziglich der
Terrassensedimente folgender Befund zn Protokoll gebracht:

Protokoll vom 7. Mai 1929: _An der Biegung nordwesilich des Hanses Sivin-
brucbweg Nr. 10 (Grieberhof}, u. zw. an der Bergseite des oberen Asles der

1) R. Klebelsberg, Newe Aufscllisse im Gelande der Hottinger Breccie
Zeitschritf fir Gletscherkunde, Bd, XVII, Heft 4/5, 1929.
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Biegung, ist an einer bis 6 hohen wnd durchsehnitlich 70 bis B0®  geneigien
frischen Ansehunittldche folgendes erschlossen. In den oberen biz 5w Binderton
{Bandlldchen 20° s@dostfallend} mit vercinzelten bis ein paar Meter michtigen Schotter-
schmitzen und einzeln eingestrenten bis kopferoBen Geschieben, — In 8stlichen Teile
des Aufschlusses findet sich ummnittelbar an der Grenze zwischen Banderton und dem
eben beschrichenen Licgendschuit eine fir 4 bis 5 aussireichende kleingerdllige.
Is 3 dm michiige Kiessehmitze, welche koukordant wit den Bindertonen nach S0
einfillt.* — Protokoll vom 24. Mai 192%: ,An einer groBenteils scharfen Grenzfliche . .,
wird dann der etwas sandig gewordene lelimige Selmit teils von vorwiegend klein-
gerdlligen, I grofien ganzen parallel der Brecctencherfliche geschichteten Schotlern
und Sanden, teils unmittelbar von gleichsinnig geschichtetem Binderton dberlagert.
Gleicher Bianderlon folgt nach maximal 1 # Schotterméichtigkeit auch tber den Schotlern
und Sanden. Das Nordostende des Auofschlusses legt, entsprechend dem Nordost-
absteigen der Brecelenoherfliche, des lehmigen Schuites und der Schotter und Sande,
schon ganz, aneh an der Sohle, in den Bindertonen. Dereén Schichtung wurde hier
gewmessen mit N55° O (korr) 12° 80. Im Binderton schine Filtelungen.*

Weiler straBenanfwirts wurde zwizchen StraBenkilometer 1205—1292 und in
Hohe 692 bis 697 wn Plattenbichl ein Schichtenkomplex in SS0.-NNW Richtung an-
goschnitten, bei weleliem von oben nach unter die tonigen Sande durch Deltaschofter
und diese dureh die fitther beschrichene Mordne abgeltst werden (Fig. 12). Uber der
Mordne lagerl zuersl eine 3 m mdchiige und 30° 880 geneigte Schotierschicht mittel-
groben Kors, die in cin 3 4w méchtiges Band sandreichen Schotters Ghergehit. Auf

Sa8 .
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Fig. 12. Profil {Oktober 1928) vom Anschnitt des Plattenbichl, Strafenkilometer 1265
bis 1290.

| = Gelblichgraue, zibfeste, lehmige Moriue wit Glazialgeschieken. 2 = Sandige Schollerlagen von
25--£8° S0 Neiguug i Apschnib. 3 = Feiner, hrauner, loviger Sand.

dieses Band folgt wieder sandloser Schotter von fast 2 Méchtigheit, darliber eine
3 dm michtice Lage brinnlichen, feinen und tonigen Sandes mit Blatterschichtung,
weleche wieder von einer 1w miichtigen Lage mittelgroben Schotters diberlagert ist.
Letzlere Lage keilt nach unten in spitzer Zunge und abweichend vom Disherizen
Gefille in horizontaler Richtung gegen 880 aus. Nach Zwischenlagerung eines 3 his
4 daw michtigen Tonsandbandes ven gleicher Beschallenheit wie das vouletzte Band
folgt wiederum eine 250 m michtige Schotterlage, «<ie nach unten in zwel spiizen
Zungen und abwelchend vom bishervigen Gefille von 26 bis 30° in horizontaler
Richtung gegen S50 auskeilt, Dardber folgt endgiltiz der tonige Sand des Plattenbichl,
weleher 26° S0 -Neigung aufweist. Ohne Zweifel liegt hier eine ausgesprochens
Dellabildung der Schotler vor. Aattallend ist, daB die Schotterlagen nicht gane his
wnn Oberrand des Anschnittes hinaufreichen, sondern mehr weniger von demselben
entfernt sind,

Aufechlul am Schénbichl (Fiy. 2 nnd 3):

Uber der dovt anstehenden, getmlichgrauen Movdine lagern diskordant und it 10 biz
16° 380 Neigung Schotter uwnd Kiese. die insgesamt eine maximale Michtigkeit
von 20w erveichen. Ihe Malerial besteht zu fast gleichien Teilen aus zentral- und kalk-
alpinen bis fausigroBen Gerdllen. In diesem Komplex wechseln sandige Lagen mit
sandarmer. Gerdllagen it Kieslagen hinfig al. Seltener finden sich dJdavin kon-
clomerierle Lagen. Ungefdhr 10 s unter dem heutigen Oberrande des Komplexes heht
sich durch lehmig weilte Farbe uind Mangel irgendeiner Schichtung ein 0050 s machtiges
und 4§ bis s langes Schutiband ans den dentlich gesehichteten und graufarbigen
Sehottern heraus. Es st wahescheinlich ein Morviinenfraginent, das wihrend der Ein-
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schoiterung des Inntales von seinem vielleicht hohergelegencn Bestande losgelost,
hieher abgerutscht ist.

Uber dicsen Komplex von Schottern und Kiesen sowie iin W fiber der Morine
lagert in diskordanter, die vorbeschriebenen Schiehien schief abschneidender Grenze
eine (-30 m michtige Lage eines staubfeinen, mehr pordsen und braungelben Sandes,
welcher dem LoéB sehr ahnlich sieht.

Aufzchltsse asllich des Fallhaches:

Osllich vom Fallbach erhebt sich der Sprengbichl, der das obere Fallbachtal vom
dstlich und wmn ungefdbr 30 m hiher gelegenen Sprenglale trennt. Dessen Spilze ent-
hilt den vielbeschriebenen Aunfschlui} der Olbergitone und Breccie (Hohe 72044 UOber
dem Meere]. Der gegen das Inntal abfallende Hang dieses Bihels wird fast inmitten
deszelben  Dbeilaufig in Hohe 700 von einem in den Hang eingeschnittenen ebenen
Flichenstdck unterbrochen, Der ganzen Lage nach dicfte dasselbe in die Terrassen-
sedimente eingeschnitten sein, Von diesem, einen alten Talbodenrest darstellenden
Flichenstiek abwirts bis fast zur Hohe 660 (10 # ober demn Schwitzerhof) zieht sich
cin Grat in elner Neigung von ungefdhr 30° herab, welcher 25 bis 27° sadwestfallende,
stellenweise bis zu 3 s machtige Konglomeratdecken ans grobem Bachschnit, Schoiter
und Kiesen triigt. Der grobe, aus griBeren, eckigen Triaskalk- oder Breccientriimmern
und kleineren, mcehr gerundeten Gneis- und Amphibolitblécken bestehende Bachschutt
berwiegt in den oberen Parlien des Kouglomerates, Nach unten hdult sich das
mittelgrobe Gerdllmaterial und werden die Bldcke seltener. Unter dem kongiomerierten
Material folgt lockerer Schotter und Kies. Die Konglomeratdeckeu streichen nach O
and W in die Luft aus. Denkt man sich dieselben in den angegebenen Riehlungen
fortgesetzt, so mafite im'W das ganze obere Fallbachial bis zu einer ziemlichen Hihe,
im O der Felshang des Dolomilznuges biz zmmm Sprengtal hin zupeschottert pewesen
gein, Unter diesen konglomerierten Schott- und Schotlerlagen steht 10w oher dem
Schwitzerhof gegeniiber der Fallbachkehre lehmigweiBbe Morvéne an, die im vorigen
Abschpitte Leschriehen wurde. Einige Meter dstlich der Konglomeratdecken kann man
beiderseiis des nen angeleglen Steiges zur Spreng auf der Felsoberfliche des Dolomit-
zuges nubgroBe Gerdlle aus 1uebr zentralalpinem Material fest anzementiert sehen.

Am Osthang des Sprengtales in Hohe 690 bis 720 liegen konglomerierte, 0-50
bis 0-75 m niichtige Schotterdecken von je 11 bis 12w Linge wnmittelbay dbev
Mordne, Deren Neigung Dbetrfigt im Durchsehnitt 30° SW, entsprechend der Neigunge
des Osthanges selbst. Sie enden 10 s oberhalb des Hofes zur Spreng. Sie besleheu aus
Kies und durchschnitllich nuBgroBen, zentral- und kalkalpinen Gerdllen und enthalien
vereinzelt biz faustgroBle Gerdlle z. T, aus der Breecle stammend. Sowohl oberhalb
diczes Vorkonumnisses wie nnterhalb desselben i der Talsohle Jes Sprengtales
kommen Schotter und Kiese in meht horizontaler Lagerung vor, Nach oben setzen
diese Scholter his zwn Spitzbilkel fort, wo sie von der ,Hangendmoriine®* in dis-
kordanter Grenze dberlagert werden.

V. Zusammenfassung,

Kurz zusammengefalt ergibt sich aus den vorbeschrielenen Funden
vor allem anderen das sichere Vorkommen von ,Sockelmorane® als inner-
alpinen Zeugen einer GroBvergletscherung der Alpen, die erst nach
Bildung und Verfestigung der Hottinger Breccie begonnen und noch vor
oder spitestens wihrend der beginnenden Einschotterung des Inntales
mit den ,Tetrassensedimenten® ihr Ende gefunden hat. Da einerseils
die Hottinger Breccie von der ,Liegendmoriine* als ihrem stratigraphi-
schen Liegenden unterlagert, anderseits die ,Terrassensedimente® von
der ,Hangendmordne* als ibrem stratigraphischen Hangenden iberlagert
werden, ist fir die Diluvialstrafigraphie der Alpen das Vorhandensein
von mindestens drei Grofvergletscherungen und zwei Zwischeneiszeiten
und somit das Zutreffen des Penckschen Schemas erwiesen.



44

Weiters erscheint nachgewiesen, daB in der Zeit nach Verfestigung
der Breccie bis zur Ablagerung der ,Hangendmorine“ mehrere Erosions-
perioden sich abwickelten.

Eine erste nachweishare Erosionsperiode folgte nach Verfestizung
der Breccie und endete spatestens mit der Ablagerung der Sockelmoréne.

Eine zweite Erosionsperiode ist in die Zeit nach Ablagerung der
Sockelmordne und vor oder spiitestens zu Beginn der Einschoiterung
des Inntales mit den Terrassensedimenten zu setzen. Es wurde wahrend
derselben die Sockelmorine und die ihr zugehdrigen fluvioglazialen Ge-
bilde angegriffen. Die Dauer dieser Erosionsperiode ist bedeutend kiirzer
anzusetzen als jene der ersten Erosionsperiode.

Eine dritte, rein ftuviatile Erosion ist vermullich wihrend der Ein-
schotterung des Inntales mit Tervassensedimenten eingetreten und hat
Einschnitte in letztere geschaffen, die wieder mit Terrassensedimenten
ausgefiillt wurden. Das Anstehen von Sanden neben Schotter und Kiesen
darfte z. T. anf diese Ursache zuriickzufithren sein.

Eine weitere Erosionsperiode wird durch die SW fallenden Schotter-
und Schuttlagen angezeigt, welche in die 30 geneigten Schotter und
Kiese der Fallbachkehre eingeschnitten sind. Sie diifte mit Eintriit der
letzten GroBvergletscherung geendigt haben; es wire aber auch nicht
ausgeschlossen, dafl die betreffende Erosion erst mach Ablagerung der
~Hangendimorine® erfolgte,

Was schlielich den Ablauf der mittleren, durch die Sockelmordne
nachgewiesenen GroBvergletscherung anbelangt, so wurde in Abschnitt III
die Moglichkeit einer mehr untergeordnetien Gletscherschwankung zur
Devtung der zwischen der rotlichen und granlichgranen Fazies der
Sockelmorine gelagerten Sedimente des Schonbichl-Westhanges offen-
gelassen,

Es ergibt sich somit aus dem Obangefithrten [olgende Reihenfolge
des Ablaufes der Diluvialzeit im Alpinnern:

1. Eintritt einer nachweisbar ersten, hzw. iiltesten GroBvergletscherung.
Ablagerung der ,Liegendmorine“ mit nachfolgender Vegetationsbedeckung.

2. Ahlagerang und Verfeslignng der Hottinger Breecie, Erosion der-
selben.

3. Eintritt einer zweiten, hzw. mittleren, nachweisharen GroBvergletsche-
rang, untergeordnete Gletscherschwankungen, Ahlagerung der ,Sockel-
mordne®, nachfolgende Frosion derselben.

4. Abhlagerung der Terrassensedimente, Erosionsvorginge.

5. Eintritt einer dritten, hzw. letzten GroBvergletscherung. Ablagering
der ,Hangendmorane*, nachfolgende Erosionsvorgiinge.
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Geologische Erfahrungen in der Umngebung
und beim Bau des Ybbstal-Kraftwerkes.

Yon Otto Ampferer.
{Mit 1 Tafel und $0 Zeichuungen.)

Das Material zu der hier folgenden Arbeit ist in einer langeren Reihe
von Jahren bei mehreren Aufgaben und sehr verschiedenen Frage-
stellangen zusammengetragen worden.

Hauptsachlich kommen dabei die eingehenden Siudien far den
Ausbau der Wasserkrifte der Enns und der Ybbs in Betracht.

Nach Britner

Fig. 1. o = Gosanschiellen. M= Hauptdclomii. DK = Dachsieinkalk. Opp = Opponitzer Kalk.
L = Raibler Schichlon., — Lunzer Schichlen. Rf = Reiflinger Kalke, &# = Guten=lciner Halka.
TF¥ = Werfoner Sehichten mit Gips,

Bei den geologischen Aufnahmen im Gebiete des (Gesiuses hatte ich
mich in den Jahren 1919-—1920 der Mitarbeit meines Frenndes Professor
Ing. Dr. J. Stiny zu erlreues.

Weiter erdffneten die gemeinsam mit Freund Professor Dr. E. Spengler
betriebenen Untersuchnngen der Tektonik der Lunzer Schichien in den
Jahren 1921 —1922 gar manche Einblicke.

Interessante Anschliisse und Weiterverfolgungen einzelner tektonischer
Grundzige gewidhrle dann auch die Detailkarlierung von Blatt , Admont-
Hieflaun“, welche voraussichtlich noch in diesemn Jahre zum Abschinf
gelangen wird,

Endlich hatte der Verfasser wihrend des Baues des Ybbstal-Kralt-
werkes als geologischer Berater vielfache Gelegenheit, die meist nur
recht kurzfristigen AufschlieBungen der Stollen aus eigener Anschauung
kennenzulernen.

Bei dieser Gelegenheit gedenke ich anch mit herzlicher Dankbarkeit
der vielfachen Unterstitzung meiner Arbeiten durch die Herren der
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Bauleitung und der Bavausfihrung. Ich nenne hier Herrn Ministerialvat
Dr. Ing. M. Pernt, Oberbaurat Ing. Bodenseher, Hofrat Ing. Wichert,
Oberbaurat Ing. Pollack,
Banrat Ing, J. Bohin, Bau-
raf Ing. Kuhn, Baurat Dr,
Ing. Jenikowsky, Ing,
Waller, Ing. Kastner,
Ing. Faltus, Ing. Frei, Ing.
Pichler.

Bevor ich nun auf die
Beschreibung der neuen und
vielfach iberraschenden Auf-
schlisse der Stollenbauten
eingehe, will ich hier einen
kuarzen Uberblick aber die
“ektonik dieses Gebietes ent-
werfen, nachdem ja iber
seine  Siratigraphie wenig
Nenes zu berichten bleibt.

Aus  Sympathie fir
Alexander Bittner wihle
ich zum Ausgang meiner
Untersuchung jenes schone
Profit (Fig. 1), das er im
Jahre 1888 in unseren Ver-
handlungen als typisch fir
den Bau der Lunzer Gegend
i1 verdffentlicht hat.

Ich stelle diesem Profil
dagjenige (Fig. 2) gegeniber,
welches ich im Spitherbst
1921 teilweise in Begleitung
von Professor Spengler auf-
genommen habe.

Es deckt sich in vielen
Aussagen und doch sind
einige unscheinbare kleine
Anderungen da, welche zu
einer wesentlich anderen
Deutung dieses Profils gegen-
ftber der Meinung von
Bitiner zwingen.

Es ist dies einmal die
Stellung der Raibler Schich-
ten, welche hier genau so wic
im ganzen Bereich der
Otscherdecke auBerordent-
lich verarmt auftreten und
eiin  Grenznivean zwischen
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einem liegenden und einem hangenden lichten Dolomit bilden. Beide
Dolomite kdnnen so ahnlich werden, daB eine Scheidung im Handstiick
zur Unmaoglichkeit wird, eine solche bei grofen Massen noch viele Sorg-
falt erfordert. .

In den Ennstaler Alpen habe ich von diesen Dolomiten den tieferen
einfach als ,unteren Dolomit¢ bezeichnet, den héheren als Dachstein-
dolomit vom Dachsteinkalk getrennt.

Yon einem geradezu gangformig schmalen Durchbruch von Lunger
Sqndstein durch schwebend gelagerten Hauptdolomit kann keine Rede
Seln.

Es lassen sich diese Sandsteine, wenn auch sehr lickenhaft, doch
bis in den Hintergrmnd des tiefen Lechuergrabens hinein verfolgen.
Es folgt ihrem Gesimse dabei ein leider mehrfach unierbrochener und
deshalb nur schwer zu begehender alter Jagdsteig.

Auch gegen W ziehen sich die Raibler Schichten anschliefend in
einzelnen Fetzen und Streifen in den groBen Steinhachkessel hinein.

Hefzkogel

Lechner Graben

Fig. 8. 1= Lichler, nuterer Dolomit. 2 = Duchseindolomit. 3 = Dachsleinkalk, § = Schollen von unge-
schichtetem Dachsteinkalk (Lias?), § = Steile Sehnbfachen. @ = Gulensleiner Kalke, » = Heiflinger Kalke.
&= Ruibler Schiehlen, &= Opponitzer Kalke.

Die hier auf Blatt ,Gaming-Mariazell* nach Angaben von Kittl
eingetragenen Opponitzer Kalke sind nach Befunden von Spengler und
mir hier nicht entwickelt.

Schmale Zonen von Raibler Schichten trennen auch da wieder den
unteren Dolomit vom Dachsteindolomit ab,

Da aul dem eben genannten Blatt diese zwei altersverschiedenen
Dolomite mit der Farbe vom Hauptdolomit bezeichnet sind, ist dieses
ganze Gebiet geologisch unverstdndlich gemacht worden.

Der zweite Unterschied des Ausgangsprofils betnifft die Darstellung
des GroBkopfes, dessen Masse Bittner f{ar eine verbrochene und ver-
stitrzte Partie der hoheren Gebirgsabstorze gehalten hat.

Dies ist hestimmt nicht zutreffend, denn es 1Bt sich zeigen, daB dieser
lichte, ungeschichtete Kalk genau in derselben tektonischen Stellung sich
weilhin gegen O und gegen W verfolgen iDL

AuBerdem hat er gar nicht das Gefiige ciner Stnrzmasse.

Der lichte, ungeschichtete Kalk zieht sich gegen O ganz in den
Lechnergraben hinab und erscheint auch gleich wieder auf dem gegen-

Jahrbuch der Geol. Bundesanstalt 1930. 4
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iberliegenden Bergkamm, wie Fig. 3 klar zu erkennen gibt. Hier trift
der helle ungeschichiete Kalk in zwei Schollen aul, einerseits eingeklemmi
gzwischen Gutensteiner Kalk und unterem Dolomit, anderseits als frei-
liegende Scholle auf dem unteren Dolomit.

Sudlich vom Lunzer See erreichen Schollen dessclben Kalkes eine
zieniliche Ansdehnung.

Fig. 4 zeigt die hier zwischen Maiszinken und Scheiblingstein vor-
handene Einschaltung nuahe an dem Sattel des DurchlaB.

Auch noch weiter dstlich begegnen wir an der Westseite des Sehwarzen
(Mschers (Fig. 5) einer interessanten, hiehergehdrigen tektonischen Ein-
schaltung, die auch schon Bittner bekanntgewesen ist.

Bet dieser Scholle handelt es sich um deutliche Liaskrinoidenkaike,
welche durch die Aussprengung der SiraBe rechi gut anfgeschlessen sind.

Heute ist diese Liaskalkwand leider durch den Siaub des starken
Autoverkehres g0 verdreckt, dal man nur nach lingerer Regenzeit noch die
prachtvolien Sterne von michtigen Kalkspatsiulen erkennen kann, welche
hier entlang von groBen sich kreuzenden Kliften auskrisialliziert wurden.

Nach der GroBe dieser Kalkspatsiulen kann man wohl auf eine lingere
ungestirte Kristallbildung schlieBen, welche die olfenbar tektonisch ganz
rerrissene Liasscholle wieder verheilt hat. Auch westlich von unserem
Ausgangsprofil finden sich noch einige i dieseibe tektom%che Reihe
hineingehorige Schollen.

Ich fGhre hier nor noch ein Belbplei vom Eingang des Steinbachtales
{Iig. 6) an, wo eine solche Scholle in sehr michiigen und kihngeiirmien
Felswanden hervortritt.

An jhrer Nordseite entspringt da eine schine Quelle.

Eine Ableitung der Kalkscholle des GroBsteins aus Bergsturzirimmern
vom Dachsteinkalkrand des IMirrensteinplateans ist also wohl ganz aus-
geschlossen. Ubrigens kénnte man diese wenig oder gar nicht geschichteten
Kalke ohnedies nicht unmitielbar von den schon gebankten, benachbarien
Dachsteinkalklagen ableiten, Wahrscheinlich handelt es sich bei diesen
Schollen um hohere Dachsteinkalklagen, welche schon mit Liaskalken
eng verbunden sind.

Die von Bittner auf seinem Profil (Fig. §) elngezelchnete Mulde von
Gosauschichten ist nicht zu sehen. Man hat Mihe, auf dem Waldboden
Pundsticke von Gosauschichten aufzulesen. Sandsteine mit Nevineen und
Alktioneilen sowie gefaliete bitumingse Kalke haben auch wir hier
gefuden.

Diese Reste von Gosauschichten liegen auf den Schichtkopfen von
Gutensteiner Kalken. Daneben liegen aber anch Schollen von lichien Kalken,
die wohl ehemals zur Masse des Grolkopfes gehdrt haheu dirften,

Die Zone der Werfener Schichten ist hinter dem Grofikopf zwar nichi
deutlich, aber immerhin gentgend erschlossen.

Auft den ersten Blick ist durch diese Angaben unser Profil auch nicht
viel verstandlicher geworden. Immerhin karm man sich aber doch um
einige Schyitte vorwirts tasten. Wir befinden uns mit allen bisher vor-
gelegten Profilen wmmittelhar ama Nordrand der machtigen Diirrenstein-
Otscher Masse, also am Nordrand der sogenannten ,Otscherdecke®
Kohers.
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Fig. 6. 1 = Muschelkalk. 2 = Lunzer Schichten. $ = Opponitzer Kalke. & = Haupldolomit mit auffallend rol. getirblen Meigellagen.

= Dachstein-
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Fig 6. 1 = Lichter, unterer Dolomit. 2 = Schmale Zone von Raibler Schichten. 3 = Dachsteindolomit. # = Dachsteinkalk, B = Scholle von ungeschichtetem
Dachsieinkalk, & = Konglomerat. 7 = Gehlingaschutt. 8 = Ybhsschotler, W == Werfener behichten. w = (ubensteiner Kalke, b = Didomil. « = Rote nud
grine Enollenkalke, & = Muschelkalk, ¢ = Lunger Schichten. 2 = Opponitave Kalke, X = Quelle.
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Diese gewaltige Schichtmasse breitet sich vor allem im Bereiche der
Kartenblatter ,Gaming-Mariazell und Eisenerz-Wildalpe* aus.

Sie findet aber auch noch im westlich anschlieBenden Kartenblatt
sAdmoni—Hieflau* in den Ennstaler Alpen eine unmittelbare Forl-
setzung.

Der Nordraud der Otscherdecke ist hier hin und hin rein tekfonisch
bestimmt und nicht etwa eine zufillige Evosiousgrenze.

Gegentiber dem ndrdlich angrenzenden niedrigen Vorland handelt es
sich offenbar doch wm eine Aufschicbung, wenn auech viele Kontakt-
stellen eine steile Grenzfithrung verraten. '

Es ist aber recht wahrscheinlich, daB die schwere Masse der Otscher-
decke gegenfiber threm Nachbarland ziemlich stark eingesunken ist oder
dieses ihr gegeniiber gehoben erscheint. Wir werden spiter an der Ost-
seite der Otscherdecke Beweise fur ein solehes Einsinken derselben in
ihre Umgebung noch genauner kenuenlernen.

Im Bereiche unseres Ausgangsprofils liegt die Dirrensteinmasse
jedenfalls ganz flach und stoBt schroff gegen die steil in die Tiefe
setzende Zone der Werfener Schichten,

Die Scholle des GroBkopfes dagegen erscheint ganz deutlich tiber die
Schichtkopfe der saiger aufgestellten Guiensteiner Kalke vorgeschoben.

Diese Vorschiebung erfolgte unter ganz eigentinmlichen Verhiltnissen,

Zundchst sind einmat die Schichtkdpfe. dey Gutensteiner und Reif-
linger Kalke unter einem ziemlich spitzen Winkel abgeschnitten.

Eine mechanische Abscherung infolge der Vorschiebung ist hochst
unwahrscheinlich. Weit natirlicher ist dic Annahme, dal wir in dieser
schrigen Schnittlliche ein Stiick von einer alten Erosionsolrerfliche vor
uns haben, welche sich hier unter dem Deckinantel der Uberschiebung
.noch erhatten hat.

Far diese Annahme spricht auch das Vorkonmumen von Gosauschichten,
wenn es auch nicht gelingt, ihre unmittelbare Auflagerung auf dem
Relief der Gutensteiner Kalke nachznweisen.

Wenn wir diesem Gedanken folgen, so hillien wir also hier Reste
eines vorgosaunischen Reliefs, iiberlagert von Gosauschichten und dber-
schoben von dem Stirnrand der Oftscherdecke,

Die Uberschiehung brancht nach den hier vorhandenen Aufschiissen
keine groflere Forderlinge zu besitzen, obwohl dies nach ihrer groBen
Langserstreckung immerhin wahrscheinlieh ist.

Merkwiirdig bleibt fir den Nordrand der Otscherdecke die Voi-
schaltung eines Streifens von Werfener Schichtén und einer Perlenkeite
von Schollen von Dachsteinkalk und Liaskalk.

Auch hier schlicBt die groDe Lingsersireckung eine reine zufillige
Gruppierung dieser Gesteinszonen aus.

Es ist nun zu fragen, stammt diese weithin an dem Nordrand der
Otscherdecke vorhandene tektonische Vorschaltung ans dem Liegenden
oder ans dem Hangenden derselben ab. Das heiBt mit anderen Worten,
ist dieser heute der Otscherdecke unmiitelbar vorgelagerte Schichten-
streifen eine Abscherung aus dein Bestand des iiberfahrenen Untergrundes
oder liegt hier ein Rest einer hoheren Schubmasse vor, die einst Wiber
die Otscherdecke vorgedrungen ist.
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Ich habe mich im Jahre 1922 gelegentlich eines Vortrages in der
Geologischen Bundesanstalt fiir die letztere Deutung ausgesprochen.
MaBgebend war mir dafiir das Profil der Looskdgel an der Nordseite
des Kleinen Buchsieins in den Ennstaler Alpen,

Ieh habe dieses Profil bei der Beschreibung der Ennstaler Alpen
im Jahrbuch unserer Anstalt — 1921 — auf Seite 128—129 abgebildet
und besprochen. Dieses Profil 1Bt nun kawn eine andere Deutung zn,
als daB die Schollen der beiden Looskdgel tatsdchlich Reste einer héheren
Schubdecke vorstellen, welche einst @iber der Otscherdecke lag, und deren
Reste heute nur noch in einzelnen meist recht versteckfen Winkeln zu
entdecken sind.

Ich habe aber immerhin doch schon so viele zu dieser héheren
Schubmasse gehorige Sehubreste im Laufe der letzten Jahre aufgefnnden,

Otscher

......

Fig. 7. 1 = Werfener Schichten, Raubwacken. Gips, Mergel, bont gemischt, 2 = Daunschichtige Gulen-
steiner Kalke. 3 = Dickbsnkigere Kalke, Reiflinger Kalke. 4 = Dacheleinkalk. 5 == Hangschutt.

daB an ibrer Existenz kein Zweifel mehr mdéglich ist. Die meisten der-
selben sind am Nordrand der Otscherdecke zwischen Otscher und PaB
Pyhrn erhalten geblieben.

Die wichtigsten dieser Stellen hzbe ich mit Profilen in den Arbeiten:
«Beitrage zar Geologie der Ennstaler Alpen®, Jaiirbuch 1921, und
«Fortschritte der geologischen Neuaufnahme von Blatt Admont-Hieflan®,
Jahrbuch 1926, zur Darstellung gehracht.

Eine Entscheidung, ob die Schollen vor dein Nordrand der Otscher-
decke aus ihrem Hangenden oder aus ihrem Liegenden stammen, kann
man am ehesten an der Ostseite des Otscherassivs erwarten.

Hier weicht die Otscherdecke stark gegen S zuriick und stoft so
an ¢in Gebiet, das sie wahrscheinlich nie dberlagert hat. Hier ist nun
aber auffallenderweise von einem Randsaum selcher Schollen nichts
mehr zu bemerken. Wohl aber treffen wir in den tiefeingeschnittenen
Klammen der Erlauf recht interessante Aufschliisse, welche auwf dem
Kartenblatt , Gaming-Mariazell* keine rvichtige Darstellung gefanden haben.
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Zugleich missen wir hiev an der Ostseite des Otschermassivs den
AnschluBl an die neue Arbeit von Freund Spengler: ,Der geologische
Bau der Kalkalpen des Traisentales und des oberen Pielachgebietes —
Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 1928¢, gewinnen. Spengler
ist bei der Neuaufnahme von Blatt ,Schneeberg-St. Agid* zu einer
feineren Gliederung der hier vorhandenen Schubkdrper gelangt. Insbe-
sondere hat er in der ostlichen Fortsetzung der Otscherdecke drei Teil-
decken derselben, die ,Annaberger, Reisalpen- und Unterbergdecke®,
unterschieden.

Otscher
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Fig. 8. 1 = Lichlor, weiBlicher Dolomit, vietfach mylonilisch. 2= Raibler Schichien. 3 == Dachsloindolomit.
§ = Dachateinkalk. Schwarz = Grine Werfener Schichien. Gegittert = Weillicher Dolomit. Die Profile A
und B zind vergriberla Querschnitte durch den Mscher Graben.

Westlich von dér Erlaufsellucht ist von dieser Teilung der Otscher-
decke nichts mehr zu beobachien. Die Abgliederung mul sich daher
ostlich von der Erlaufschlucht volziehen. .

Ich wende also zunichst der Nord- und Osibegrenzung des Otscher-
massivs die Aufmerksamkeif zu.

An der Nordseite des Otschergipfels (Fig. 7) verhindert leider eine
michtige Hangschuttbildung einen pgenaueren Einblick in die Kontakt-
verhéltnisse am Nordrande der Otscherdecke. Iminerhin laBt die heftige
Verbiegung der wohlgeschichteten Dachsteinkalke unschwer die Gewalt
des hier erfolgten VorstoBes ablesen. Sehr gute Aufschlisse bieten sich
dann an der Sud- und Ostseite des Otschers.

Wenn man an der Sudseite des Otschers den Otschergraben hinauf-
wandert (Fig. 8), so befindet man sich im ganzen unteren und mittleren
Teil im Bereiche des lichten, weillichen, unteren Dolomits (Ramsau-
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dolomif) mit seiner reichgegliederten, feingeschnitzten Formenwelt. Alle
Steige sind hier mit feinem, weiBem Dolomitkies Gberstreut.

Die Furche des unteren Otschergrabens folgt mehreren untereinander
ziemlich parallelen Schubflichen, welche ostwestlich streichen und steiles
Einfallen zeigen. Offenbar an diese Schubflichen gebunden, treten hier
in Haufen ganz zerarbeitete, grine Werfener Schiefer auf.

Sie bilden dabei durchaus nicht etwa das normale Liegende des
lichten Dolomits, sondern sie sind dem Dolomit -offenkundig aufgelagert.

Erfauf Klamm
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Fig, 9. 1 = Grone und role Werfener Tonschicfer. 2 = Dunkler, graner Delomit. 8 = Weiblichgraner
Dolomit. 4 = Grundmerine.,

Die Auflagerung ist dann mervkwirdigerweise seitlich genau von den
Randern der ganz jungen Erosionsschlucht begrenzi.

So hat man zuniichst den Eindruck, daB diese teigarligen Werfener
Schichten von oben her in die jungen, tiefen Schluehten hineingefallt
wurden,

Dieser Befund ist aber angesichts der groBen Jugendlichkeit der
Schluchten doch allzu unwahrscheinlich.

Die Werfener Schichten wirden ja hier eine Lagerung einnehmen,
wie man eine solche sonst nur etwa von Grundmorinen der Diluvialzeit
gewohnt ist.
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Die Aufschlisse von Werfeber Schichfen inmitten einer reinen
Dolomitlandschaft sind nicht auf den unteren Otschergraben beschrinkt,

sondern wiederholen sich sogar in  noch
groBeren Verhdltnissen in der benachbarlen
michtizen Klamm der Erlauf.

. Hier begegnen wir auf der Strecke
zwischen den Etnmindungen von Angertal und
Lassingfall Aufschlissen, wie sie in Fig. Y
schematisch abgebildet erscheinen. Wihrend
aber im Otschergraben derselbe weiBliche
Dolomit an den Seiten und jm Untergrund
der Werfener Schichten ansteht, besteht hier
der Untergrund der Werfener Schichten auns
einem wesentlich dunkleren Dolomit,

Iin allgemeinen gehdrt der dunkelgraue
Dolomit ins Liegende des weiBlichgrauen
Dolomits.

Es gibt aher auch Stellen, wo diese beiden
Dolomite seitlich ineinander Gbergehen. Eine
solche Stelle isf gerade auch an der Ost-
wand der Erlaufklamm zwischen Angertal und
Langseit {Fig. 10y vorhanden.

Hier nimmf der dunklere Dolomit ecine
hohere Lage gegenither dem lichten ein.
Jedenfalls aber zeigen die Profile der Erlauf-
schlucht doch eime Vertikalverschiebung der
Sohle der Werfener Schichten an.

Sowohl diese Sirecke der Erlaufklamm als
anch der untere Otschergraben sind ganz deut-
lich von Verwerfungen vorgezeichnet.

Nachdem es sich hier um eine ¥ovzeichnung
handelt, welche offenbar fiir die ganze Anlage
und den Verlauf der so tief eingeschmiitenen
Klammen entscheidend war, so miissen wohl
schmale Einbriiche und nicht Aufpressungen
von unten her hier vorliegen. Das letztere ist
auch deshalb unwahrscheinlich, weil die Ver-
werfungsklifte, auf denen hier die Werfener
Schichteu zuineist lagern, gegen unten sireng
geschlossen sind.

Man wire also Dbei der Annabme eines
Aufsteigens der Werfener Schichfen auz dem
Untergrnmd der Otscherdecke zu der recht un-
wahrscheinlichen Hilfshypothese gezwungen,
dal die Werfener Schichten an offenen Klalten
emporgeprelt wurden, worauf sich diese Klafte
spiter wieder schlossen.

Langseit

Kollerberg

Schiesswand
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Profil am rechten Eriaufufer

Fig. 10 1 = Bunl dnrcheinunder geadisebte role und grine Tonschiefer, Haselgebitge, Gips. 2 = Muschelkalk, 3 = Graver. geschichteler Dolomik. 4 = Lichter,

mgesehichleler Dofomil, 5 = Murinenwille. 6 = RBergslurzhalde,
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Diese Annahme kann man also wohi von der Hand weisen und nur
mit der Hypothese von Einsenkungen weiterarbeiten.

Qemeinde Alpe
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Dachsteindolomit. DA = Dachsteinkalk.

Fig. 11. W = Werfener Scbichten. UP = Lichter, unlerer Dolomit. Dp

Wenn man . dieser Hypothese
folgt, so kommt man etwa zu folgender
Reihe von tektonischen Ereignissen.

_ Zundchst muB dieser Teil der
Otscherdecke einmal schon ‘bis aunf
den lichten umteren Dolomit hinab
abgetragen gewesen sein. Dann mufl
iiber dieses relativ schon ziemlich
tiel eingeschnittene Relief eine Schub-
masse vorgedrungen sein, welche
dieses alte Relief vielfach mit Massen
von Werfener Schichten aberdeckte.

Nun konnen erst die schmalen
und ziemlich tiefen Einbriche ent-
standen sein, welchen heufe teil-
weise die Erlauf und der Otscher-
bach folgen. Die hier beschriebenen
Einhriche an der Ost- und Stdost-
seite des Otschers verlanfen in nord-
siidlicher und ostwestlicher Richtung.
Diese Ableiting vermag zugleich
eine Reihe von Erscheinungen auf-
zuklaren.

Da ist zunachst die auBerordent-
liche Zerarbeitung und Vermischung
der griimen und roten Werfener
Schiefer im Bereiche der Klammen,
welche mit  einem  Ferntransport
unter schwerer Belastung gut zu ver-
einen ist.,

Dann komint die Form der Ein-
lagerung der Werfener Schichten in
das Relief der Dolomitlandschalft,
welche auch heute, wie Fig. 11
zeigt, noch ganz deullich zu er-
kennen ist.

Die Werfener Schichten ziehen
gich dabei von der Nordseite des
Otschers fast zusammenhingend in
die tiefe Erlaufschlucht hmein und
jenseits wieder bis nahe zum Gipfel
des GroBen Kollerberges hinauf.

. Dabei zeigen diese Sechichten hier iberall dieselbe starke Durch-
mischung und teigartige Zerdriickung gleicharlig durch die ganzen Massen

hindurch ausgebildet.
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Die Form der Einlagerung der Werfener Schichten in die Sohle der
schmalen und tiefen Klammen ist nur als Ausdruck von Grabenbrdchen,
nicht aber als ein solcher von schmalen Hebungszonen verstindlich.

Es liegt in der Mechanik der Erdrinde begriindet, daB es leichter ist,
dchmale Einbriiche zu erzeugen, als etwa ebenso schmale Hebungen

Fig. 12, 1 = Gritpc Tonschiefer, Werfener Schichten. 2 = Waislichgraver Dolomit. 3 = Wohlgeschich-
teter Muschelkalk. = = Elektrizilitswerk Wienerbruck.

hervorzubringen. Bei einer Auflockerung des Gefages und gleichzeiliger
Abstrémung von Massen im Unfergrund stehi der Aushildung auch von
relativ schinalen Einbruchszonen nichts im Wege.

Diese hier beschriebenen schmalen Einbruchszonen sind an der Ost-
seite des Otscher Massivs sireng lokal entwickelt und schneiden schroff

Stausee

Fig. 13. 1 = Werfener Schichten. 2 = Grine Tonschister, Werfener Schichien. 3 = Weillichgraner
Dolomit. § = Wohlgeachichtcter Muschelkalk. 5 = Grauer Dolomit. 6 = Dunkle, dannschichlige Kalke.
X = Alle Talrivme.

an einer Stérungszone ab, von der die Profile (Fig. 12 und 13) ein
schematisches Bild entwerfen, Fig. 12 gibt eine Ansicht des Gehiéinges
an der Nordseite des Lassingfalles wieder.

Iin Vordergrund Hegt das Elektrizitdiswerk Wienerhruck, welches die
Energie des Lassinggefalles ausniitzt. Dieses Werk steht im Grund der
Erlaufschlueht und noch ganz im Gebiete des lichten unteren Dolomits.

Steigt man von demmn Werk zum Lassingfall empor, so erkennt man,
wie der lichte untere Dolomit von einer steilen Furche hegrenzt wird,
in welcher wieder der uns schon wohlbekannte grine Teig der Werfener
Schichten zutage tritt, Man trifft auch unmittelbar ain Steig steile Schub-
flichen, deren Fugen mit grinem Werfener Teig ausgeschmiert sind.



Dic Ruischsirveifen an den Schubflichen im
lichten unteren Dolomit fallen hier steil schrag
gegen N zu ein.

Der Lassingfall selbst stirzt #ber eine
prachtige Faitenstirn aus wohlgeschichtetem
Muschelkalk herab. Diese auffallende Falten-
stirn ist gegen das Otschermassiv, also gegen
W zugekehrt.

Ihre aligemeine Einordnung gibt das
schematische Profil (Fig. 14) wieder.

Hier erkennt man sofort, dal der Sidrung
unterhalb des Lassingfalles mehr als eine rein
lokale Bedeutung innewohnt. Diese Stdrung
trennt nicht nur zwei Gebiete von verschiedener
Faziesentwicklung, sondern auch zwei ver-
schieden hole tektonische Stockwerke von-
einander.

Der Faziesunterschied ist recht auffailig. Im
W der Storung das Herrschgebist von lichtem,
unterem Dolomit, verarmien Raibler Schichten,
Dachsteindolomit und Dachsteinkalk, im O das
Auflreten von michtigen, wohlgeschichteten
Massen von Werfener Schichten, von wohl-
geschichtetern Muschelkalk, Wettersteinkalk und
michtigen Lurnzer Sandsteinen.

Der Gegensatz dieser Schichtaushildungen ixt
zu bedeulsam, als dall er sich gerade entlang
einer bestimmten Linie heransbilden kénnte.

Die Storungslinie unterhalb des Lassingfalles
bringt offenbar zwei tektonizche Stockwerke ant
ein Niveau.

Dies ist wohl nur so zu verstehen, dal der
osiliche Fligel gegenitber dem westlichen wesent-
lich in die Hohe geriekt ist.

Mit einem =olchen Héherriocken ist auch
die Fallungsstirn eindewlig zu verbinden. Bei
einer regionalen Betrachtung wird man vielleicht
besser tun, die Sache umzudrehen und von
einem Hinahdricken des westlichen Fiugels durch
die schwere Otschermasse zu reden. Die End-
wirkung Dleibt dabei ja dieselbe.

Wir hitten also in dem  Gebiete dstliclr
von der Lassingstdorung Schichten ans dem
Untergrund der Otscherdecke vor ums.

Das ist bei einer Vergleichung der Otscher-
decke mit den weiter 6stlich von Spengler
unterschiedenen Teildecken vor allem im Auge
zi behalten.

Grine

Muschelkalk.

J = Scholle von gepreften Aptychenkalken, Bldcke von sehinen, briunlichrofen Krinoidon-

B& = Rote Quarzsandsteine, schine feslo Sandsteinplatien mit Wellenfurchen. M
kalken, Sthcke von verwittorten Arkosen, Glimmersehiefer,

ton.

hor S

Lunzer Sandsteine mit Koblenflszen, Reingral

Fig. 1§ 1 = Griine Werfener Schielor, teigactiz. 2 = Lichler, weillivlier Dolomit. 8 = Raibler Schichlen. & = Dachsteindolomit, 5 = Dachstelnkalk., W

Tonschicter und Mergel, Warfener Behichben, gub geschick

F
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Diese Decken entstehen hier nicht aus einer Zerlegung des Korpers
der Otschermasse, sondern stammen wahrscheinlich aus dem Unter-
grund dieser Decke her.

Ostlich von der Lassingstorung haben wir, wie Fig. 14 angibt, zunachst
eine flache Aufwdalbung von Werfener Schichten vor uns, Es sind méachtige,
wohlgeschichtete grine Tonschiefer und Mergel ohne Anzeichen besonderer
tektonischer Bearbeitung.

Uber dieser mergeligen Entwicklung von Werfener Schichten stellen
sich dann weiter ostwirts richtige Buntsandsteinschichten, vor allem rote
Quarzsandsteine ein, welche in festen Felsplatten, oft reich mit Wellen-
spuren verziert, vorliegen. Ich halte diese Quarzsandsteine far eine hier
fremde und nur tektonisch eingeschobene Schichtgruppe. Weiter 6stlich

Bichler Alpe

/n der Prag

TricbferI
b fuellen
Sattel zwischen
Bichler Alpe und Joselsbery

Lsel Tar

NO SW

Fig. 15. 1= Rote und grine Werfener Schiefor, Raubwacken. 2 = Wohlgeachichteler,
slellenweize Lebhaft gefalteler, domnschiefriger Muschelkalk. 8 — Kleinstickige, schwarze,
glatle Tonschicfarstuokc%en, Reingrabner Schicfer.

grenzen diese bunten Quarzsandsteine unvenmittelt an Lunzer Sandsteine
und Reingrabner Schiefer, In den Lunzer Sandsteinen wurden hier
Kohlen abgebaut.

Das Nebeneinandervorkommen von Werfener Schichten und Lunzer
Sandsteinen ist am Ost- und Nordrand der Otscherdecke gar nicht selten.

Ich fohre hier noch ein Beispiel dafoir aus dem Tale zwischen Josefs-
berg und Bichler Alpe (Fig. 15) an. Nahe dem Sattel treffen wir hier
inmitten von roten und griinen Werlener Schichten eine Anhdufung von
kieinstickigen Brocken von typischen Reingrabner Schiefern.

Auch da kann es sich wohl nur um eine tektonische Vermischung
dieser Schichten handeln.

Gehen wir an der Hand von Profil Fig. 14 noch weiter gegen O, so
gelangen wir in das Fenster der Schmelz, welches in lelzter Zeit von
E. Spengler cingehender beschriehen wurde.

Ich habe das Fenster der Schmelz Mitte Juni 1922 besuchi und
damals die in Fig. 14 angefiihrten, offenbar hier fremden Gesteinsschollen
und -trimmer gzwischen Gufensteiner Kalken, Rauhwacken und roten
Werfener Sandsteinen gefunden.

Spengler hat -dann bei seiner Aufnahine anch noch Sticke von
Diabas entdeckt.
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Es liegt also in diesem Fenster eine ziemlich Dbunte, tekionisch
herbeigeschleppte (Gesteinsgesellschaft vereint.

Die auf den Werfener Schichten ruhenden Schubschollen von Guten-
steiner, Muschel- und Wettersteinkalk rechnet Spengler hier in der
Umgebung des Schmelzfensters zu seiner Annaberger Teildecke.

Die Ammaberger Teildecke reicht aber noch viel weiter nach N,

Als duBerste Randscholle wird hier die Scholle der Brandméuer noch
zu der Annaberger Decke gezahlt,

Mit der Lagerumg dieser Scholle habe ich mich ebenfalls schon im
Jahre 1922 beschaftigt und bin dabei im wesentlichen zu ahnlichen
Resultaten wie spater E. Spengler gekommen,

Das Verhaltnis zur Otscherdecke fasse ich aber etwas anders auf.
Ich fithre fiir meine Auffassung zunichst die Profile Fig, 16 und 17 an.

Spengler ist sich der Schwierigkeit voll bewufi, seine Annaberger
Decke direkt mit der Otscherdecke zu verbinden. Es ist dies ja aueh nach
meinen Erfahrungen ganz unmaglich.

Wast am Wald

Fig. 16. 1 = Dtinnschielrige, slurk durchfaliete Gutensteiner Kalke, 2 = Lunzer Sandstejne.

# = Hauptdolomit. £ = Dachsteinkalk. & = Grauer, schoper Krinoidenkalk mit schwarzen Horn-

steinwucherungen. Unlerhalh von Ober Gosing befindet sich der Eisenbahmtunnel der Maria-
zeller Bahn.

Spengler versucht diese Schwierigkeit mit der Anmahme zu Gber-
winden, daB die Annaberger Decke eine dltere Schubmasse vorstelle, welche
zur Zeit des Vorschubes der Otscherdecke bereils iief erodiert war.

Auf diese Weise wiarde das Fehlen der Annaberger Decke unter der
Otscherdecke verstindlich,
~ Nun ist aber nach meinen Beobachtungen unter dem Nordrand der
Otscherdecke ein Auftauchen der Annaberger Decke schon deshalb aus-
geschlossen, weil dieser Novdrand eben allenthalben tief hinahgedriickt
erscheint. Das gilt auch vom eigentlichen Otschermassiv. Wenn wir hier
noch einmal das Profil Fig. 7 betrachten, so erkennen wir gleich, daB
die Masse der Werfener Schichten nicht einfach unter die Otscherdecke
einfallen kann.

Wir miissen uns unterhalb der Dachsteinkalke des Otschergipfels hier
noch mindestens 1000—1500 m Dolomitmassen und Kalke hineindenken,
um in das normale Niveau der Werfener Schichten an der Basis der
Otscherdecke zu gelangen.

Die Werfener Schichten an der Nordseite des Otschers gehoren also
gar nichtf in seine Basalregion oder sie sind hier um inindestens 1000 m
emporgeprelt worden.

Auch unterbalb der SchieBwand sind die Werfener Schichten hanfen-
artig angelagert, wie ich in Fig. 10 bereits angedeutet habe.
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Etwas Ahnliches gilt auch von der weiteren, ostlichen Fortsetzung
dieses Zuges von Werfener Schichten. Spengler nimmt an, daB die
Werfener Schichten an der Siidscite des Angertales unter das Dolomit-
massiv des Kollerberges hineiufallen.

Ein solches Stdfallen ist nun tatsichlich in dem Steinbruch des
Gipswerkes (Fig. 17) im Angertal zu erkennen. Verfolgt man aber den
Zug dieser Werfener Schichien bis in den tiefen Einschnitt der Erlauf-
klamm hinein, so erkennt man, daB der GroBteil der Werfener Schichten -
wohl fiber dem Dolomit des Kollerberges lagert.

‘ W A nger tal
Hoch Stactsl Berg " Coaswerk /\ﬁ‘
WO -SHW - LS

Fig. 17, 1 = Werfener Schichten, haufenartige Lagerung. 2 = Rosarote, weife, grane, feingebfinderls

Gipslagen. 8 == Graver, geschicbteter Dolomit. = Muschelkalk. 5 = Wetteraloinkalk, 6 = Luazer

Schichten. 7 = Opponitzer Kalk. 8 == Ungeschichleter Haoptdolomit. ¢ = Hangsehutt. 10 = Bach-
schotler.

Die grofen und auch wenig gestorten Massen von Werfener Schichten
ostlich der Stérung des Lassingfalles konnen dagegen in die Basalregion
der Otscherdecke, bzw. der Annaberger Decke hineingehdren.

Es stofien also hier unbedingt Werfener Schichten von ganz ver-
schiedener tektonischer Stellung miteinander zusammen.

Wie wir schon mehrfach betont haben, prigt sich dieser Unterschied
ja auch in dem AusmaB ihrer tektonischen Bearbeitung, hier wenig
gestorte, gutgeschichtete Gesteine, dort haufenartige, ganz zerquetschte,
buntgemischte, teigartige Massen, leicht erkennbar aus.

Die Deckschollen der Annaherger Decke ibergreifen, wie Fig. 17 zeigt,
den Einschnitt des Angeriales.

Am Hochsladl ist die Aufschiebung der Muschelkalkscholle tiber
nordwirts iberkippten Wettersteinkalk-Raibler Schichten-Hauptdolomit
recht gut zu verfolgen.



62

Die freischwebende Deckscholle der Brandmiuwer (Fig. 18y halg
Spengler far den westlichsten Teil seiner Annaberger Decke. Ieh glaube,
daB dies nicht zutrifft und auch noch ziemlich ausgedehnte Deckscholien
der Annaberger Decke sich westlich des tiefen Einschnittes der FErlauf-
klamm befinden.

Den Anknhpfungspunki far die westlicheren Schollen stelit die
Scholle der SchieBwand zwischen Anger- und Erlauftal vor. Die SchieB-
wand gehdrt zu einer groBen Scholle von Muschelkalk, deren Haupt-
masse schon westlich von der Erlauf lagert.

Die Erlanfsehlucht ist zwischen Tribenbach und Sommersberg auf
eine lange Strecke in diese michtige Muschelkalkscholle als Cafion ein-
geschnitten. Die eindmcksvollen Steilwinde dieses Cafions, die ,Vorderen
Torméuer®, bestehen hin und hin aus wohlgeschichtetem Muschelkalk
und verwittern in roflichen Basteien.

Iin Gegensatz dazu bestehen die ,Hinteren Tormiuer® der Hauptsache
nach aus unterem Dolomit und verwittern in grauen, tief zerschluchteten
Winden, Eine Wandernug durch die Erlanfklamm im Bereiche der
»Yorderen Torméuer* abeyzengi uns sogleich von der flachen Lagerang
und der groflen Machtigkeit dieser Muschelkalkscholle.

e e
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Fig. 18, 1 = Muschelkalk. 2 = Wetlersteinkalk, 3 = Lunzer Schichter. ¢ = Hauptdolowit, Mylonit.
5 = Hauptdolomit.

Steigen wir anf das Platean dieser Scholle empor, so finden wir
noch eine ziemiich ausgedehnfe Bedeckung mit Lunzer Sandsteinen,
welche auch die Grundlage fiir die menschlichen Besiedelungen mit
ihren Wiesen und einiger Wasserfithrung bilden. Wo der Muschelkalk
nackt zutage geht, ist er von Lichern und Karren zerfressen, deren
Wildheit meist nor der Wald verhiillt.

Im S wird diese indchtige Muschelkalkscholle durch eine breite Zone
von buntgemischten Werfener Schichten vom Nordrande der Otscher-
decke getrennt.

An der Nord- und Ostseite stoBt die Muschelkalkscholle meist an
Hauptdolomit. Hier ist die Abgrenzung vielfach nicht so scharf wie an
den anderen Réandern.

Im W taucht unfer dieser Muschelkalkdecke das interessante Fensier
der Gfilleralpe heraus, welches im Gegensalz zu seinem einfachen
Muschelkalkrahmen emen recht komplizierten Aufbau verrat, Fig. 19
gibt einen Schnitt wieder, der vom Muschelkalkralimen in nordwestlicher
Richtung zum Emschnitt der Erlauf hinabfiibrt.

Der Kern des Fensters der Gfalleralpe besteht aus Hauptdelomit und
aus jingeren Schichten bis zu ziemlich miéchtigen Neokominergeln. Diese
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Schichten fallen bei einem Streichen von SW gegen NO ziemlich gleich-
miBig steil gegen SO zu ein. Es ist kein rechter Faltenbau vorhanden,
vielmehr ein mehrfaches Miteinanderverschupptsein.
Die Schichten des Fensters sind sehr eng aufeinandergepreBt.
Besonderes Interesse erweckt die eigenartige Umrahmung des Gfilleralp-
fensters, Wiahrend der Ost- und Sidrahmen aves unserer grofien Muschel-

Steingraber

Hunds

friavf

o I

Fig. 19. 1 = Rauhwacken. 2 = Muschelkalk. 3 = Lunzer Sandsteine, # = Hauptdolomjt. 5 = Giave
Kalke mit dinnen Mergellagorn, § = Hote Hornsteinkaike, dunkie knollige Kalke, Neokommergel.
7 = Verschuppung von Kalken wnd Dolomit mit Nookvmmergeln, 8 = Neokommerge),

kalkscholle besteht, wird der Nordrabmen vom einer tektonisch selb-
stdndigen, Muschelkalkseholle gebildet.

Diese Muschelkalkscholle des Nordrahmens wird nun einerseits von
dem Kern des Fensters iiberschoben und sie iiberschiebt anderseits selbst
einen Streifen von Neokommergeln. Der Nordrahmen unseres Fensters
ist also jedenfalls in seiner tektonischen Stellung @berwaltigt worden.

Fig. 20. 1 = Rauhwacken. 2 — Mugchelkalk. 8 — Lunzer Sandsteine mit Kohlenflizes. £ = Opponitzer
Kalke. b= Hauptdolomit. 6 = Rote, griina, schwidrelichc Hornsteinkalke. 7 = Neokommergel. %= Schuti-
haldon,

Von dem Aufban dieses merkwirdigen Rahmenstiickes sollen nun
die Profile Fig. 20—22 eine genauvere Yorstellung entwerfen. Fig. 20 bietet
einen nordsiidlichen Querschnift durch das ganze Fenster. Der Kernteil
erscheint gegen den Schnitt von Fig. 19 etwas verarmt.

" Dagegen tritt hier die selbstandige Struktur des ndrdlichen Rahmen-
teiles ungemein klar zutage.

Die ganze Muschelkalkscholle samt ihrer Basis ans Neokom ruht in
einer breiten Furche, welche ganz in indchtige Lunzer Sandsteine ein-
geschnitten erscheint,

Jabrbueh der Geol. Bundesans{alt 1930, 5}
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Diese Furche ist offenbar ein alter, bereits vor der Uberschiebung
vorhandener Erosionseinschnitt, der mnatiirlich durch die Einschiebung
der schweren Schubmassen slark deformiert worden ist.

Fig. 21. 1 = Mugchelkalk—Reillinger Kalk. 2 =!Lunzer Sandsteine mit Kohlenflizen, 3 = Opponilzer
Kolke. 4 = Neokommergel. 5 = Konglomerat aus Erlaufschottern. 6 = (ehingeschutt. 7 = Block-
work eines Bergsturzes,]

Dies gilt vor allem von der sidlichen Begrenzung der Furche, wo
die Lunzer Schichten des Untergrundes von der Uberschiebung erfaft
und milgeschleppt worden sind. '

Wir haben hicr ein so schones Beispiel einer Reliefiiberschiebung vor
uns, daB es sich woll veriohnt, noch etwas eingehender dabei zu verweilen.
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Am NordfuB der Gfalleralpe zieht sich aus der Gegend von Gaming
ein breiter und flacher Sattel, die Mulde von Urmannsan, bis zur Erlauf
hintiber.

Fig. 21 bringt finf Querprofile durch diese Muldenzorne.

Im S haben wir den Muschelkalkrahmen des Gfilleralpfensters, den
wir im N auf tieferodierten Lunzer Schichten aufgeschoben sehen. Die
Lunzer Schichten enthalten hier auch Kohlenfloze, welche seinerzeit im
Abbau standen.

Die Lunzer Schichten werden dann ganz regelméBig von méachtigen,
-wandbildenden Opponitzer Kalken tuberlagert.

Die in diese alte Mulde hereingeschobene Muschelkalkscholle hat an
ihrer Basis eine ziemlich méichtige Scholle von Neokominergeln abgeschar(t
und mitgeschleppt. Zwischen der Muschelkalkscholle und den liegenden
Neckommergeln ist stellenweise noch ein Fetzen von Rauhwacken ein-
geschaltet,

Ste/nwand

Fig. 22. 1 = Ravhwacken. 2 == Muschelkalk. 3 = Lunzor SBandsleina. 4 == Schollen von
Opponitzer Kalk. 5 = Mylonitischor Hauptdolomif. & = Rote Krinoidenkalke mit Mangan-
erzkrusten. 7 = Neokommergel, 8 = Konglomerat ans Erlanfschotlorn.

Das Neokom ist offenbar von dem iberfahrenen Untergrund ab-
geschurft worden.

Recht merkwirdig ist auch das Ostende unseres Muscbelkalkrahmens,
welches Fig. 22 schematisch darstellen soll,

Auch hier ist der Charakter der Reliefiiberschiebung ungemein scharf
und klar ausgesprochen. _

Die Muschelkatkscholle stoBt mit ihrer Basis von Neokom an einen
alten Steilrand von Lunzer Schichten und Hauptdolomit. Die zwischen
Lunzer Schichten und Hauptdolomit eingeschalteten Opponitzer Kalke
gind nur in Forin von einzelnen getrennten Schollen zu verfolgen.

Offenbar sind sie bereits bei der alten Faltung iektonisch gestreckt
und zertissen worden.

Die Einlagernng der Schubmasse in eine alte, lief eingeschnittene
Erosionslurche ist hier geradezu prachtvoll erschlossen.

In der Tiefe der Erlaufschlucht finden sich noch Reste voun ver-
kalkten Erlaufschottern. Es sind aber auch noch zirka 100 m oberhalb
der Erlauf einzelne Gerolle in diesem Querschnitt verstreut.

Diese Reste von hochgelegenen Gerdllen weisen auf eine Altere,
-ziemlich hohe Talverschotterung hin. Wir werden eine solche ausgesprochen
doppelte oder dreifache Verschotterung auch im Ybbstale kennenlernen,
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Die Aunfschliisse in der Mulde von Urmannsau lassen wohl keine
andere Deutung zu, als daff die Lubpzer Decke bereits tief von der
Erosion zerschnitten war, als die Annaberger Decke uber sie vor-
wanderte. Anderseits ist es aber ebenfalls
wahrscheinlich, wie schon Spengler her-
vorgehoben hat, dall anch die Annaberger
Decke von der Erosion zerschnitten war, als
der VorstoB der Otscherdecke erfolgte.

Damit kommen wir zu einer Auf-
losung der Tektonik, welche sich von der
seinerzeit von L. Kober entworfenen
Deutung grundsitzlich unterscheidet.

Kober hat in seinem Buche ,Bauw und
Entstehung der Alpen®, Borntraeger, Berlin,
1923, das hier als Fig. 23 abgedruckie
Profit durch das Gebiet von Otscher-
Gfilleralpe versffentlicht.

Dieses Profil entfernt sich weiter von
der Wirklichkeit, als auch einer stark
schematischen Abbildung gestattet sein
kann. Eine Unterlagerung der Olscherdecke
durch die Lunzer Decke ist am ganzen
Nordrand des Otschers nirgends anf-
geschlossen, Der Oftscher bildet im Gegen-
teil eine Art von Faltensiirn, wie dies z. B.
in Fig. 7 abgebildet erscheinl. Auflerdem isi
dem Nordrand der Otscherdecke, wie hier
ziemlich ansfihrlich beschrieben wurde,
vielfach moch eine selbstindige, fremde,
tekionische Zone vorgeschaltet.

_ Von einer glatten Unterlagerung der
Otscherdecke durch die Lunzer Decke kann
also wahrlich nicht die Rede sein.

lm Anschluf an die Arbeiten von
E. Spengler sind wir weiter dazuge-
kornmen, die grofie Muschelkalkscholie
im N des Otschers nicht als Teil der
Lunzer Decke, sondern als eine Fortsetzung
der Annaberger Decke aufzufassen.

Die Gfilleralpebildetnicht einedberkippte
Mulde der Lunzer Decke, sondern stellt ein
Fenster der Lunzer Decke im Rahmen der
darauflagernden Annaberger Decke vor. In
dem Profil von Kober kommt weiter dic
hier so ansgesprochene Wirkung der Relief-
dberschiebungen gar nicht zum Ausdruck

Es erhebt sich nun wieder die Frage
nach dem Verhiltnis der Annaberger Decke
zu der Otscherdecke.
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Raibler Schichten.
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Dachsteinkalk + Lias.
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2 = Unierer Dolowit, Gotensleiner Hulk, Muselelkalk, Weotlersteinkalk, 3

dolomit - Kossener Sebichten,

i = Werfener Schickton.

Fig. 23.
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~ Spengler bezeichnet die Annaberger Decke als eine Teildecke der
Otscherdecke. Wenn man aber zu der Annahme gezwungen ist, daB dié
Annaberger Decke bereits vor dem Aufschub der Otscherdecke tief erodiert
war, so ist damit wohl eine engere Zusammengehorigkeit ausgeschlossen.

Es ist ja damit nicht nuv eine riumliche, sondern auch eine zeitliche
Abtrennung und also eine volle Selbstindigkeitserklirung verbunden.
~ Eine unmittelbare Uberlagerung der Annaberger Decke durch die
Otscherdecke ist jedenfalls hier nirgends nachzuweisen.

Spengler hat iibrigens ja auch nur seine Unterbergdecke direkt mit
der Otscherdecke gekuppelt.

Wir konnen also etwa folgendes Urleil als das Ergebnis unserer
Naturbeobachtungen und tektonischen Uberlegungen bezeichnen. Die
Otscherdecke ist an ihrem ganzen Nordrand und auch an ihrem Ostrande
tektonisch eindeutig begrenzt. Anscheinend ist sie gegeniiber ihrein
ndrdlichen und dstlichen Vorland wesentlich tiefer eingesenkt.

Wilfaberg Lunzberg

Fig. 24, 1 = Lunzer Schichten mit Kohlanfldzen. 2 = Oppmitzer Katke. 5 = Ungeschichteter Kalk,
4 = Gutgeschichteter Hauptdolomit. % = Mylonilischer Hauptdolomit, 6 = Dachsteinkalk und prachtiger
Liaskrinoidenkalk. 7 = Liaskrincidenkalke und geschupple, grave Aplychenkalke, Neokommergel. -

Am Nordrand ist eine schmale Zone von Werfener Schichten,
Dachsteinkalk, Liaskalk tektonisch vorgeschaltet.

Am Oslrand sind eigenartige ZerreiBungen und Grabenbriiche ent-
wickelt, in denen sich Reste von aufgeschohenen Werfener Schichten
erhalten haben.

Die Annaberger Decke hildet im O und ebenso auch iin N keine
unmittelbar anschliefhare Fortsetzung der Otscherdecke.

Wahrscheinlich stellt sie eine dltere Schubmasse vor, welche bereits

von der Erosion zerstfickelt war, als der Vorstof der Otscherdecke erfolgte.
' Mit dieser zuerst von E. Spengler entwickelten Hypothese lassen
sich alle derzeit bekannten Beobachtungen in Einklang bringen.

Ich habe im Jahre 1922 die Deckschollen, welche heute nach dem
Vorgang von Spengler als Annaberger Decke zusammengefaBit werden,
irrtimlich als ,Lunzer Decke* bezeichnet und aus dem Hangenden der
Otscherdecke abgeleitet.

Die Gleichsetzung dieser Muschelkalk -Weitersteinkalk-Schollen mit der
Lunzer Decke ist unrichlig, die Moglichkeit einer Ableitung der Anna-
berger Decke aus dem Hangenden der Otscherdecke ist dagegen nicht
ganz auszuschlieBen.

Im Hangenden der Otscherdecke sind da und dort unzweifelhaft noch
Reste eines hoheren tektonischen Stockwerkes zu erkenmen. Diese Reste
sind allerdings nuar recht bescheiden.
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Bei der Ableitung der Annaberger Decke aus dem Hangenden der
Otscherdecke wiirde das merkwirdige Schmelzfenster in ein Niveau mit
dem Fenster im Preintal riicken, welche beide durch die Fihrung von
Diabas ausgezeichnet sind. Dagegen fehlen anscheinend im Schmelz-
fenster Anzeichen von Gosauschichten.

Ieh habe selbst inzwischen die Ableitung der Annaberger Decke aus
dem Hangenden der Olscherdecke als weniger wahrscheinlich zuriick-
geschoben,

Wenn wir nun wieder zu unserem Ausgangsprofil (Fig. 1) zuriick-
kehren, so sehen wir, wie hier der Otscherdecke die schon geschwungene
Faltenzone der Gegend von Lunz vorgelagert ist.

Diese Faltenzone ist auch in der Natur sehr leicht zu erkennen und
auBerdemn durch den Bergbau auf die Lunzer Kohlen noch in der Tiefe
bestatigt,

Station

Gostling Steinbachmauver
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Fig. 25, 1 = Griine Tenschiefer Jder Werfener Schichten. 2 = Muschelkalk, 3 = Lunzer Sandsieine,
+ = Koblenfibrende Zone dor Lunzer Schichlen. & = Opponitzer Kalke.  § = Konglomeral aus Yhbs-
schollern. 7 = Yhbesichotber.

Trotzdem handelt es sich hier nicht um einen tiefgreifenden Falten-
bau, sondern nur um eine verhfiltnismagig seichte Faltenbildung, welche
in der Tiefe bald von einem anderen Bauplan abgeldst wird

Den Stdrand des Lunzer Faltenlandes haben wir bereits kennen-
gelernt. Er ist durch saigere oder sogar iiberkippte Aufrichtung seiner
Schichten ausgezeichnet. Man vergleiche die Profile Fig. 2, 3, 4, 6.

Der Nordrand dieser Musterfalte ist tektonisch bezeichnet.

Zur Beleuchtung der hier aultretenden Storungen lege ich das Quer-
profil (Fig. 24) vor. Wir sehen da das schéne Gewolbe des Lunzberges
in N an eine kleinschollige Schuppenzone stoflen, welche an die Ver-
hiltnisse des Fensters der Gfalleralpe erinnert.

Der regelmiBige Faltenbau von Lunz klingt also im N sehr rasch
aus und stoft mit Uberschiebung an stark verschupple, imeist jimgere
Schichten.

Verfolgen wir die Falte von Lunz nach W, so bleibt ihre Regel-
maBigkeif bis zum Durchbruch des Ybbstales zwischen Gastling und
Kogelsbach vollauf bestehen. Hier tritt aber, wie wir gleich sehen werden,
an die Stelle des einfachen Faltenbanes eine recht komplizierte Struktur.
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Wenn wir vou Lunz das Ybbstal abwiirts wandern, so haben wir an
der Nordseite einen steilen, langgestreckten Felshang, der im unteren
Teil aus Lunzer Schichten, im oberen aus Opponitzer-Kalken besteht. Das
Ybbstal selbst ist hier auf eine Strecke von zirka 7 km in die Lunzer
Schichten eingeschnitten.

Das Westende dieses Bergriickens bilden die blanken Winde der
Steinbachmaver, welche gerade tiber der Eisenbahnstation Gostling
aufragen.

Hier endet nun wie mit cinem Schlage die schone Musterfalte in
der Weise, wie dies Fig. 25 anzudeuten versucht.

Die Schichten der Lunzer Falte werden plétzlich und schroff von
einer steilstehenden Schubfliche abgeschnitten, an der eine Gleitfuge
von Werfener Teig und Reiflinger Kalke auflauchen.

Damit treten wir in das Gebiet von Gostling ein, wo das Durch-
bruchstal der Ybbs beginnt und wir zugleich an Stelte der klaren Falten-
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Fig. 2. EFw +W = Gemische von BRanhwacken uwnd Werfener Schichten., ox = Gulensteiner Kalke,

MK = Muoschelkalk. L 4-1F = Gomisehe von Lunzer Schichien und Werfener Schichten. DK = Ge-

schichteter Dnchsteinkalk. B K, = Ungeschichteler Dachsteinkalk. €o = Konglomerat aus Thbsschottorn,
Ao = Grundmarine mit gekritzlen Geschichen.

sprache von Lunz einem schwer verstindlichen Kanderwelsch von
einzelnen tektonischen Schollen begegnen.

Diese ?c1schollu11g erreicht bel Gostling selbst einen Hohepunki, sie
greift aber, wie das Profil (Fig. 26) zeigt, auch auf die Siidseite des Tales iber.

Der Durchbruch der Ybbs ist offenbar auch an dieses Stérungsfeld
von Gostling geknaplt. Wir haben es hier mlt zwei tektonischen Er-
scheinungen zn tun.

Einmal liegt auch hier wieder offenbar ein uralter Erosionseinschnitt
vor, in welchen dann eine Schubmasse hineingestopft wurde, von der
heute nur mehr einzelne Schollentriimmer vorhanden sind. Dann wechselt
aber bei Gostling auch der Bauplan im Stireichen auf eine entscheidende
Weise. Die Musterfalte von Lunz findet westlich von dem Ybbsdurch-
bruch keine gleichartige Fortsetzung mehr. Vielmehr taucbt hier unter
der Musterfalte von Lunz der michlige Konigsbergzug empor, der einen
ganz anderen Aufbau besitzt,

Da liegt eine gewaltige Uberkippung vor, welche alie Schichten
vom Hauptdolomit bis zum Necokom' dberwaltigt hat. Dieses Neckom
aber ist auf Muschelkalk aufgeschohen, wobei entlang der Uberschiebung
vielfach Lunzer Sandsteine eingeschaltet erscheinen.
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4 = Ranhwackiger Opponitzer Kalk. 5 = ITaepldoloit.

lke. # == Nonkonnuerge!.
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Fig. 27.

Das Profil (Fig. 27) bringt einen
typischen Querschnitt durch den
Konigshergzug.

Die Uberkippung beherrscht
aber nicht nur den oberen Teil
des Konigsbergzuges, sondern auch
seinen ndrdlichen Sockel. Hier
treffen wir unter dem verkehrt
liegenden Muschelkalk eine hreite
Zone von Lunzer Schichten mit
ausgedehnten Kohlenflozen und
unter diesen Opponitzer Kalke
und Havptdolomit. Es handelt sich
also um eine durchgreifende groBe
Uberkippung, welche hier den
ganzen Konigsbergzug  ergriffen
und durchdrungen hat.

Dieser so gewaltsam dberkippte
Konigsbergzug bildet nun die un-
miftelbare, westliche Fortsetzung
der Musterfalte von Lunz. Die tek-

tonische Kuppelung dieser zwei

¢ verschiedenartigen Bauelemente
vollzieht sich zu beiden Seiten
des Ybbsdurchbruches nérdlich
von Gostling. Im wesentiichen
handelt es sichbeidieser Kuppelnng
nm ein Untertauchen des Konigs-
bergzuges unter die Lunzer
Musterfaite. _

Die Lunzer Falte tritt mit un-
verinderter Breite an den Darch-
bruch der Ybbs heran.

In dem Kern der Lunzer Falte
erscheint nun am Abbruch gegen
das Quertal der Ybhs ein Gewolhe
von Muschelkalk.

Dieses  Muschelkalkgewdlbe
stoBt nun mit dem Muschelkalk-
zug von der Nordseite des Konigs-
bergs so eng zusammen, dafl man
bei flichliger Betrachtung an einen
ungestdrten Zusammenhang denkt.
Bei genauerer Betrachtung erkennt
man aber, wie Fig. 28 lehrt, daB
die beiden Sechichtstiicke doch
nicht zusamwenpassen. In dem
EngpaB zwischen Niederhag und
Kogelsbach sehen wir von der
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Westseite dicke, helle Kalklagen heranstreichen, auf der Ostseite
dagegen diinnschichtige und scharf reitend gefaltete Kalke anstehen.

Auch das Streichen und Fallen stimmt hier beiderseits der Ybbs
nicht zusammen. Man wird daher kaum fehlgehen, hier eine tektonische
Trennungsfuge anzanehmen. Tatsichlich begegnet man nun auch eine
Strecke weiter fluBaufwarts bereits einer Einschaltung von bunten Horn-
steinkalken, Aptychenkalken und Neokommergel, welche in der Tiefe
des Tales die beiderseitigen Muschelkalkfelsen zerleilen.

Bei dieser Zerteilung fallen die Muschelkalkschichten des Konigsberg-
zuges ganz deutlich unter den Muschelkalkkern der Lunzer Falte hinein.

Auch die dber dem Muschelkalk des Konigsbergzuges lagernden,
aberkippten jingeren Schichten sind bei Gostling schraggestellt und mit
Werfener Schichten verschuppt.

Fig. 26. 1= Dickbankiger Muschelkalk. 2 = Dinnschichtiger Muschelkolk, 3 = Ungeschichieter Muschel-
kalk. 4 = Rote Oberjura Hornsteinkalke. 5= Grane Aptychenkalke und Neokommiergel. 6 = Ybbsschotler,

Auch diese Verschuppung und Abdrehung zielt unter die Lumzer
Faltenzone hinein.

Wir kommen also zu dem Urteil, da8 die Lunzer Musierfalte eine
Schubmasse ist, welche anf den Konigsbergzug aufgeschoben liegt,

Diese Erkennlnis ist mit dem Bild der geologischen Karte ,Blatt
Gaming-Mariazell* nicht zu vereinen.

Nach dieser Karle stinde die Lunzer Falte mit ihrem Vorland im
Norden in ungestdrtem Verbande.

In Wirtklichkeit ist dies aber durchauns nicht der Fall.

Ich habe, beginnend bei Grossing im Ybbstal, einen schmalen und
manchmal verquetschten Streifen von Neokommergeln tber den Sattel
»Im Forst“ ins oberste Ybbsitztal und von dort in norddstlicher Richtung
zu den jungen Schichten bei Bodingbach verfolgen kénnen, welche be-
reits aufl Profil (Fig. 24) abgebildet sind.

Von dorl liBt sich dieser Sireifen iber den Sattel von Pfaffenschlag
noch am Sfdabfall des BGlzenberges weit gegen (4 zu erkennen.
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Hier gibt das Profil (Fig. 29) die Einschaitung dieser wichtigen
Trennungsfuge im N der Lunzer Faltenzone wieder. Die Neokommergel
und Sandsteine liegen dabei auffallend flach zwischen den viel steileren
Schubflichen. Dieser Bau spricht fiir cin Fenster.

Es ist also die Lunzer Faitenzone auch an ihrer Nord- und Nord-
westseile als eine Schubmasse tekionisch abgegrenzt,

Da der Streifen vou jungen Schichten meist nur eine geringe Breite
besitzt, so ist diese tekionische Abgrenzung bisher nicht auflgefallen.
Auflerdem verhindert noch die ausgedehnte Waldbedeckung und Weg-
losigkeit die Erkenmung der Zusammenhinge. In der Gegend von Grassing
im Ybbstal verschwindet diese Neokomfuge unter der Schuttbedeckung.
Es ist wahrscheinlich, daB sich hier diese Stérung unmittelbar mit den
Storungen im Durchbruchstal der Yhbs pgegen Gostling zu verbindet,

In der Richtung des Ybbstales abwirts zwischem Grdssing und
Grof-Hollenstein ist jedenfalls nichts mehr davon zu sehen,

P 8871 dstiich
Bilzenberg

Fig. 2% 1 = Hauptdolomit, wohlgeachichiet, 2 = Rote ond graue Aptyelicnkalksehiefer. 3 = Xeokom-
mergel mit Sandsteinen vnd feinen Breecien. ¢ = Opponilzer Kalk. 5 = Lunzer Schichten. & = Haupt-
dolomit, meist ungeschichtet, T = Opponitzer Kulk, 8 = Lunzer Schicliten mit Kohlenflizen.

Auf dieser Sirecke ist der Zug des Konigshergs auof der Sidseite
der Ybbs wahrscheinlich regelrecht mit dem Zug von Friesling-Oisborg
verbunden, welcher die Nordseite des Tales beherrscht.

Der Bergkamm des Oishergs stellt wieder eine ziemlich stark gegen
NW zu dberkippte Mulde mit einem Neokomkern vor.

Fig. 30 entwirft einen Querschnitt durch den Oisherg, welcher so
gelegt ist, daB er unimittelbar an den Querschnitt durch den Konigsherg-
zug (Fig. 27y anzuschlieBen ist. Figt mau beide Profile entsprechend
aneinander, so hat man einen Querschnitt durch das Gebirge zwischen
Opponitz und Gostling vor sich. Es ist dies zugleich jene Gebirgszone,
die ctwas ostlicher auch der Stollen des neuen Ybbstalwerkes durchstaf.

An diesem Querprofil durch das Gebirge zwischen Géstling-Opponitz
falit vor allem die vorherrschende starke Uberkippung auf. Diese Uber-
kippung ist nur als Folgewirkung einer Uberschiebung durch eine
schwere Massc verstindlich. '

Dieses Biigeleisen fiir die Uberkippung des Konigsberg- und Ois-
bergzuges kann nicht die Schubmasse des Konigshergkamimes sein, weil
ja diese selbst anch voll und ganz in dieselbe Uberkippung mitein-



hezogen wurde. Man mufl
daher aus dieser Uberkippung
aufeine Schubmasse schliefen,
welche heute hier von der
Erosion schon ganz entfernt
worden ist.

Es liegt wohl nahe, daB
diese hier abgetragene Schub-
masse nichts anderes als eine
westliche Fortsetzung der
Lunzer Falte gewesen sein
kann. .

Ein VorstoB der Otscher-
decke bis in das Gebiet des
Oisberges erscheint dagegen
sehr unwahrscheinlich. Wenn
die hier gegebene Ableitung
far eine ehemalige Uberlage-
rung des Konigsberg- und
Oishergzuges derch die Lunzer
Faltenzone zu Recht besteht,
so gewinnt diese letztere
Faltenzone als Schubdecke
beachtenswerte grofle Dimen-
sionen.

Dabei ist recht wahr-
scheinlich, daB auch die
Faltenzone von Lunz nur
eine westliche Fortsetzung
der Annaberger Decke vor-
stelll. In diesem Falle wirve
also die Faltenzone von Lunz
gar nicht ein Bestandtell der
Lunzer Decke, sondern der

daritber vorgescholbenen
Annaberger Decke. Dagegen
wiirde der Kanigsberg- und
Oisbergzug wirklich zu der
sogenannfen Lunzer Decke
gehdren.

Die Annaberger Decke be-

schreibt aul ihrer Bahn von

Annaberg gegen Gdsliling
offenbar mehrere Auf- und
Abbiegungen.

Es macht aber den Ein-
druck, als ob diese Unregel-
mibigkeiten im Niveau der
Schubfliche groBenteils auf

Oisberg Mulde

-]
g

170

4 = Hauptdolomit. 5 = Dachsteinkalk. & = Rolo Liaskalke.
ab aus Yibssel

7 = Fleckenmergel. 8 == Aptychenkalke. 9 = Neokommergel. 10 = K

Fig. 0. 1= Lunzer Schichten. 2 = Oppopitzer Kalk. 3 = Rauhwacken, Dolomilbreceien, Anhydrit, Gips.
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Hetzkogel

Scherblingstein

Fig. 31. { = Unterer Dolomit 4+ Spuren von Raiblar Scbichien o Dachsteindolomit, 2 = Dachsieinkalk, 3 = Juraschichlen,

Wirkung des hier bereits vorhandenen
ilteren Reliefs des Untergrundes zu stellen
wiren. Dagegen sind die starken Ver-
biegungen im  Streichen, welche die
Otscherdecke hier zeigt (Fig. 31), doch
eher durch wirklichen Zusammenschub
zu erklaren. Ich habe seinerzeit ganz
dhnliche starke Verbiegungen im Sireichen
aus dem Gebiet von Schneeberg-Rax-
Schneealpe in den Denkschrifien der Wiener
Akademic der Wigsenschaften — 1918 —
beschrieben,

Wenn wir das Profil durch den Oisberg
niher betrachten, so fallt uns auf, wie
der Nordfligel dieser Mulde bei Opponifz
schon ganz flache Lagerungen annimmt.
Diese flache Lagerung dehnt sich ndrdlich
von Opponitz ziemlich weit aus. Es tauchen
hier dann in einer {lachen Aufwolbung die
Lunzer Schichten und unter diesen noch
der Muschelkalk empor.

Der Einschnitt des Yhhstales reicht
nordlich von Opponitz nicht so tief, um
den Muschelkalk zu dorchsigen und unter
ihm wieder die jinmgeren Schichten bloB-
zulegen.

Wenige Kilometer weiter ostlich hebt
sich unser Muschelkalk im Maisberg und
Prochenberg stirker in die Hohe und
gleich erscheinen auch darunter wieder die
Jjungeren Schichten.

Wir verdanken F. Trauth eine neue
Arbeit aber die Geologie der Umgebung
von Ybbsitz, welche imJahre 1928 als Beilage
zn Dr. G. Meyers ,Geschichte des Marktes
Yhhsitz erschienen ist.

Dieser Arbeit ist eine Ubersichtskarte
und ein Querprofil vam Prollingtal {iber
den Maisberg gegen den Alpenrand bei-
gegeben.

Wir kénien unsere Ergebnisse hier ohne
weiteres an die Arbeit von F. Trauth
anschlieBen.

Die Schabdecke des Maisbergs und
des Prochenbergs ist unzweideutig unsere
Schubdecke von Oisberg und Konigsberg
und also auch nach Trauth Lunzer Decke.

Thr gegentber nimmt die Decke der
Lunzer Faltenzone unbedingt e¢ine hohere
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tektonische Schubstellung ein. Wir haben die Lunzer Faltenzone der
Annaberger Decke gleichgestellt, wenn auch der Zusammenhang hier
noch nicht Schritt fur Schritt geprift ist.

Zwischen dem Schichtmaterial von Lunzer und Annaberger Decke
besteht kein wesentlicher Unterschied.

Es ist also offenbar der urspringliche Sedimentationsrauin der
Gesteine der Annaberger Decke unmittelbar siidlich anschlieBend von
jenem der Lunzer Decke gelegen gewesen. _

Noch sidlicher befand sich wohl der Ablagerungsraum der heutigen
Otscherdecke.

Nach dieser gedringten Ubersicht dber denm geologischen Bau der
Landschaft im N der Otscherdecke gehe ich zu einer Beschreibung
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Fig. 32. Schematische Earto des Verlaafes der Blollen des Yhbshaiwerkes.

der Aufschlisse dber, welche zumeist allerdings nur voribergehend
durch den Bau des Ybbstalwerkes geschaffen wurden. Der Bau des
Ybbstalkraftwerkes wurde in den Jahren 1922 bhis 1924 durchgefdhrt.

Von der zitka 11 km langen Stollenstrecke wurde die Wehranlage
sowie der Stollen durch den Kénigsbergzug von der Bauunternehmung
Ast u. Co, Wien ausgefiihrt. Der Frieslingstollen wurde von der Ban-
unternehmung Redlich u. Berger, Wien, die nordlichsten Stollen-
strecken und das Krafthaus von der Bauunternehmung Innerebner u.
Mayr, Innsbruck bergestellt.

Die techmisch groften Schwierigkeiten bot die DurchstoBfung des
Friesling, einerseils wegen der schlechten Gesteinsbeschaffenheit im
Nordieil, anderseits wegen wiederholter schwerer Wassereinbrfiche,
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welche den ganzen Sudteil des Stollens Gberschweinmten. Im Konigs-
bergstollen waren die Schwierigkeiten geringer, als sie erwartet wurden.
In den nérdlichsten Stollenstreckem waren neben Rauhwacken anch
groBe Strecken in Gips und Aphydrit zu iberwinden.

Hier haben schwefelsiurehaltige Wasser, deren Ableitungsréhren
dorch eine Qberreiche Versinterung verstopft wurden, die Dhereils im
Betrieb hefindliche Betonréhre der Stollen weifgreilend zerstort und so
schwierige Ausbesserungen erzwungen.

Das Ybbstalwerk natzt die Gefillsstufe der Ybbs zwischen Gostling
und Opponitz ans, also zwischen 520 m und zirka 400 m Meereshdhe.

Bau bricke Wehrstelle x

Fig. #3. 1 = Rote Hornsteinkalke, eng mit 2 verfaliet. 2 = Blafgraue, dunitelschielrige und hell-
grave, kalkige schicfrige, hreit weiBadrige, engl mjl;schuppte Mergel. 8 = Yhbsschotter wit graboren
ficken.
1 = Dunkelgrauve, schuppige Neokommergel. 2 = \rerwitterunEslehm. 1 = Yhhesehotler. $ = Vor-
witlerungelchm, bramm, zih.
1 = Wohlpeschichtoter Kalk (Muschelkalk). 2 == Zerivrammerler, hellgraner Dolomit. 3 = Neckom-
mergel, § = Blockwerk.

Der Ybbsfluf beschreibt aof dieser Sirecke eine michtige, S-formige
Schlinge, welche durch eine ziemlich geradlinige Stollenfihrung, so wie
Fig. 32 zeigt, abgeschnitten wird.

Die Wasserentnahme findet zirka 1 Zm unferhalb der Kirche von
Géstling mit Hilfe einer Wehranlage slait, iber deren geologische Lage
die 3 Profile von Fig. 33 unterrichten sollen.

Yon diesen Profilen stellt. das oberste das rechte, ostliche Ybhsufer,
das unterste das linke, westliche Yhbsufer dar, wiihrend das mitilere
einen Querschnitt durch das Ybbshett wiedergibt.

Es handelt sich um eine Verschuppung von Jurahornsteinkalken
und Aptyehenkalken mit Neokommergeln, die eine starke innere Durch-
arbeitung aufweisen. Far die Fundierung des Wehres hieten hier die
dichten Neokommergel cinen ganz giinstigen Untergrund.
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Die Jura- und Neokomschichten, welche hier an der Wehrstelle das
FluBbett der Ybbs unterteufen, gehoren zum Konigsbergzug und steigen
westwiirts rasech bergan.

Ostwarts tanchen sie unler den Muoschelkalk der Lunzer Faltenzone
hinab, wie das unterste Profil von Fig. 32 gerade noch zu erkennen gibt.

Der hier aufgeschlossene Felzen aus Dolomit und geschichtefem
Kalk ist schon ein Teil des Muschelkalkkerns der groflen Lunzer Falte.
Fr ist deutlich den jungen Schichten des Kénigsbergzuges aufgeschoben.

Yon der Wehrstelle wird das Betriebswasser durch einen kurzen
Kanal zum sadlichen Porfal des Koénigsbergstoilens geleitet.

Der Stollen jst in grobem Blockwerk angeschlagen. Nach 25 m
erreichte derselbe einen Fetzen von dunklen Mergeln und hierauf die
uns schon bekannte Kalkscholle.

Die Kalkscholle stoBt dann mit ziemlich steilem Kontakt an weil-
adrige, dunkie, stark zerquetschte Neokommergel, in denen sich ein
groferer Kalkkeil und Spuren von rotem Kalk eingeschlossen fanden.

Der Muschelkalkzug des Konigsbergs, in welchen nun der Stollen
eintritt, zeigt gegen die Neokommergel zu anfangs starke Zertrimmerung.
In der Hauptmasse hat er sich aber als ein fester, ziemlich dick gebankter
graner Kalk erwiesen, der unfer einem Winkel von zirka 30° gegen S
zu einfillt. Einzelne Klifte sind mit Lehmfugen ausgekieidel.

Der Muschelkalk liegt deutlich dberkippt und wir gelangen bei zirka
400 m, scheinbar in seinem Liegenden, in den Beginn einer méchtigen
Serie von typischen Lunzer Sandsteinen, Dicke Sandsteinbinke wechseln
vielfach mit dunklen Tonschieferlagen, wobei die Tonschieferlagen gegen
N zu immer breiter werden.

Sandsteine und Tonschiefer sind in regelmiBige Faltwellen gelegt.
Die Faltwellen werden gegen N zu groBer und bringen endlich zwischen
800 bis 1000 m die Lunzer Kohlenfldze in das Stollenniveau.

Die Kohlenfloze sind leider groBienteils stark verdriickt und aus-
gedinnt.

Wir befinden wns hier bereits in dem Koblenfeld des Kamilla-
stollens. Der groBe Wasserleitungsstollen hat hier sinen kleinen Stollen
des Kamillabaues guer durchstoBen. Leider sind die Aufschlisse des
Konigshergstollens sowohl in diesem sidlicheu Kohlenfeld als auch in
dem weiter nordlichen durchaus nicht ghnstig. Die Koble erreieht
nur Machfigkeiten von 30 bis 60 ¢m und ist dazu noch vielfach ganz
ausgequetscht,

Ubrigens haben auch die Aufschliisse des hamll]aqtollens ergeben,
daB die Machtigkeit der Kohlenfldze gegen die Tiefe zu sich verstirkt.
Zur Zeit meines Besuches im Jahre 1922 hatte. der Kamillastollen vier
Laufe Obereinander und dazn ein Gesenke von 20 bis 25 m Tiefe. Das
Kohlenfloz zeigle hier den in dem schematischen Querschaitt (Fig. 34)
angegebenen Verlouf.

Man erkennt sofort, daB das Fléz hier eine starke Umbiegung er-
fahrt und die oberen flacheren Teile nur eine schwache Kohlenfilhrung
beherbergen.

Dabei entspricht das Niveau des Kamlllastol]ens ungefihr  dem
Niveau des Konigsbergstollens. Die Uberkippung der Floze war also
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im Bereiche des Kanigsbergstollens offenbar mit einer Auswalzung und
Streckung der Kohlen verbunden. Wenn wir den Aufschlissen des
Konigshergstollens nun wieder weiter nach N folgen, so gelangen wir
in ein Grenzgebiet zwischen Lunzer Schichten und Opponitzer Kalken.
Die Schichten zeigen im allgemeinen flache, weitwellige Lagerang und
geringe vertikale Verschiebungen geniigen, um den Stollen bald in den
Bereich von Lunzoer Schichten, bald in den von Opponitzer Kalken zu
bringen.

Das Detail der Lagerungen ist am besten ans dem beiliegenden
farbigen Profil des Kdnigsbergstollens zu entnehmen.

Die Opponitzer Kalke waren in dem mittleren Teil des Konigsberg-
stollens geradezu prachtvoll aufgeschlossen.

S-N g

Nevear des Hamilla Slollerns

Gesenke

Fig. 3%, Schematizcher Querschaitt durch den Koblenberghan Kamilia Stollen boi
Kogelsbach im Yhbstal.

In der Stollenstrecke zwischen 1300 bis gegen 1600 {(zu beiden
Seiten des Kogelsbacher Fensterstollens) habe ich seinerzeit von S gegen N
vorschreitend folgende Unterscheidungen beobachtet:

1. Zerklifteter Opponitzer Kalk, an allen Fugen dringt gelblicher:
Schlamm herein. Offenbar kindet sich hier die nur 17 m hoéher befind-
liche Bachrunse des Zettelgrabens an.

2, Staubtrockener, fast horizontal lagernder, geschichteter Opponitzer
Kalk, im nordlichen Teil dunkler und reicher an weifen Adern,

3. Einscbaltung von schwarzen Tonschieferbdndem. Das obere Band
wird von einem gelblichen Kalk begleitet.

4. Machiigere schwarze Tonschieferlage.

5. Feinbéndrige, graue, brauniiche Kalklagen mit Dolomitbéindern
und Dolomitnestern, die zu Staub zerfallen.

6. Grofle Folge von siidfallenden, festen, schwarzen Tonschiefern.

7. Dunkle, kalkige Lage mit weilen Kalkkliften.

Wir haben es hier mit der Grenzzone der Opponitzer Kalke gegen
die Lunzer Schichien zu tun.
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Auffallend und charakteristisch sind die breiten, dunklen Tonschiefer-
lagen und die merkwirdige mehlige Banderung durch die eingeschalteten
Dolomitlagen.

Die Lunzer Schichten befinden sich hier bei der durchaus ver-
kehrten Schichifolge oberhalb des Stollenniveaus.

Durch vertikale Verschiebuugen gelangen jedoch die kohlefuhrenden
Lunzer Schichten in der Form von sekundiren Mulden, z. B. zwischen
2350 m bis 2450 m und zwischen 2600 m bis 2850 m wieder ins Stollen-
niveau herab.

Im nordlichsten Teil des Konigshergstollens wechseln Opponitzer
Kalke mit lehmigen Raubhwacken und Dolomitbreceien ab.

Die Ranhwacken sind grau, weillbrockig, bleiben im frockenen Stollen
standfest, zerfallen aber auf der Halde, breiig zerflieBend.

Sie stammen offenhar aus dem wirklichen Hangenden der Opponitzer
Kalke und werden ihrerseits wieder von dem Hauptdolomit tberlagert,

Friesling
Guienfurther Stolfen Stolle ',:;',’

" Fig. 35, 1 = Rauhwacken, dunke!, weishiickig. grime Lotlen, Kalk- und Dolomillagen, Yorkommen
von Magnesit und Cilestin, £ = Wohlgeschichleler Hanptdolomit. 3 = Alter verfastipler Sehutlkegol
des Frieslinglanges. & = Ybhssehotier. 3 = Grondmorinen.

welcher am Nordende des Konigsbergstollens bereits ein mittieres Ein-
fallen gegen N zeigt und mit dem er sich bereits dem Bau der Friesling-
mulde anschlieft,

Fig. 35 stellt dieses Nordende des Konigsbergstollens (Gutenfurther
Stollen) in Verbindung init dem Siidende des Frieslingsiollens dar.

Die Uberwindung des Ybbstales wurde mit einem Dicker voll-
zogen.

Dabei haben Bohrungen imi FluBbett der Ybhs mit 10 Tiefe noch
nicht den anstehenden Felsgrund erreicht

Es filit dies im Ybbstale insofern auf, als die Ybbs an vielen Stellen
unmittelbar auf dem felsigen Untergrund dahinflieBt. Am Sadabfall des
Friesling lagern verhaltnismifig sehr groBe Schuitkegel.

Es ist moglich, daB die Anhaufung dieser Schuttkegel die Ybbs zum
Aufwerfen einer dickeren Schottersohle veranlaBt hat.

Der groBe Frieslingschuttkegel, welchen der Frieslingstollen in einer
Linge von 101 s durchstoBen hat, scheint innerlich etwas gebunden
zu sein, da die Stollenbrust beim Vortrieh immer frei stand.

In der Hauptsache liegt Schutt von Hauptdolomit und Platten-
kalk vor. Ganz innen wurden groBe glatte Gerolle (Grundmorine?)
angetroffen. Die anstehende Felswand war unter dem Schuttkegel
geglittet.

Es handelt sich hier offenbar wm einen sehr machtigen und wahr-
scheinlich auch ziemlich alten Schuttkegel.

Jahrbuch der Geol. Bundesanslalt 1990, 6
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Wihrend alse die DurchstoBung dieses steilen und infchtigen
Schuttkegels dem Stollenbau ohne besondere Schwierigkeifen - gelang,
war bei dem Kogelsbacher Fensterstollen ein ganz kleiner Schuttkegel
nur unter Verwendung von schwerer Getriebezimmerung zu bewiltigen.

Der feuchte, ziemlich grobe Hangsehutt aus Opponitzer Kalken bte,
da er nicht gebunden war, einen slarken schiebenden Druck aus.

Der zirka 4 im lange Frieslingstollen liegt der Hauptsache nach in
einer breiten Mulde von Hauptdolomit,

Dieses Gestein war fir den Stollenbau im allgemeinen recht ginstig.

Vielfach wurden beim Vorlrieb an der Siidseite des Friesling 5 m
Tagesfortschritt erzielt.

Der Hauptdolomit des Friesling hat sich im Stollen als ein hellgrauer,
nicht bituminéser Dolomit erwiesen, welcher eine reichliche Einschaltung
von bunten roten, grimen. gelblichen und weiBen Lehmfugen entlang
der Schichtflichen besitzt.

Der Dolomit ist zudem von zahlreichen Bruch- und Schubllichen
sowie von Mylonitzonen durchzogen.

Die ausgesprochene Kliftigkeit zusammen mit der wassersammelnden
Schichtlagerung haben dewn Stollenbau i Frieslingmassiv dureh zahl-
reiche und teilweise ganz gewaltige Wassereinbriiche grole Schwierig-
keiten verursacht.

Ich fahre hier nur ein Beispiel eines solchen groBen Wasserein-
bruches an.

Bei zirka 1300m hatte der Stollen auf der Siudseite des Friesling
eine Spalte angefahren, die sich als frocken erwies. In der Regen-
periode vom 13. bis 19, Juni 1923 wurde offenbar die grofle Spalte
mit Wasser gefiillt und durchbrach dann am 19. Juni ihre Schuttver-
stopfung gegen den Frieslingstolien., Das Wasser dberschwemimte den
ganzZen Stolten und floB noch am folgenden Tag aiz Bach aus demn
Stollenmund zur Ybbs herab. Aus der offenen Spalte waren auch
groflere Gesfeinstrimmer herabgebrochen.

Spater sind an dieser Spalte noch mmehrere Wassereinbriche, jedesmal
etwa vier Stunden nach schweremn Regen erfolgt.

Da der ganze Sudteil des Frieslingstollens ein Gefille gegen N, also
bergein, hat, erforderte die Ableitung der groBen Wassermassen die
Anordnung eines mehrfachen, stufenweisen Pumpsystems.

Im Nordteil des Frieslingstollens waren geringere Wassermengen,
welche zudem im nattirlichen Geflle des Stollens ihren Abzug fanden.

Dafir war hier vom Nordporfal aus eine 700 i lange Strecke in
einer viellach druckhaften, lehmigen Rauhwacke sowie in lécherigen
Kalkrauhwacken aufzufahren, was eine sehr starke Auszimmmerung ver-
langte. .

Die lehmige Raubwacke war an trockenen Stellen standhalt, nall
zerlloff sie dagegen wie ein Brei

Sie ist von grauer Farbe und enthalt neben Kalkblocken massenhaft
kleine, eckige Brocken von grauem Mergeln, Dolomit, Dolomitaschen und
weiBliche Stickchen (Gips).

Eine chemische Untersuchung dieser lehmigen Rauhwacke durch
Holrat Ing. Eichleiter ergab, dall im wasserigen Auszug nur sehr geringe
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Spuren von Chlor und Natrium, jedoch deutlichie Spuien von Schwefel-
sdure und Kalziimoxyd nachzuweisen sind. Ein Salzgehalt kann also nur
in fast verschwindenden Spuren vorhanden sein, wihrend sich der Gips-
gehalt in deutlicher Weise bemerkbar macht.

Awmn 7. Mai 1923 war endlich diese schlechte Rauhwackenstrecke
durchstoBen und dev Stollen traf auf Kalk. Knapp vorher kindete schon
ein teicher Wasserzndrang die Nihe des Kalkes an.

Bei 803 m ab Nordportal wurde im Kalk cine Quelle mit aber 100 sek//
angefahren. Der Kalk zeigte Sudfallen, dunkler und hellergraue Farbungen
sowie eine feinschichtige, dolomitische Banderung. Gelbrétliche Fugen und
grine Lagen erinnern schon an Hauptdolomit, in welchen er auch all-
mﬁhhch tibergeht,

Der Frieslingstollen ist so angelegl, daB er den nur 701l m hohen
Sattel auf der Kripp unterfihrl, ther weichen die StraBe von St. Georgen
nach Opponitz hindberfibrt. Dieser tiefe Sattel trennt auch das Massiv
des Friesling im O von jenem des Bauernboden-Zinkenkogl-Hahnerkogls
im W ab.

Der Sattel ,Auf der Kripp* stellt oﬂ'enbar eine alte Talfurche vor,
die spater durch das tiefere Einschneiden der Ybbs ausgeschaltet wurde,
Heute ist der Sattel schroff einseitig. Nach S zeigt er einen flachen
Abfall, nach N dagegen einen steilen.

Knapp am Steilabfall des Sattels gegen N hin ist noch ein kleiner
Rest einer verkalkten Breccie erhalten, welche einzelne runde Gerdlle
nmschlieBt. Diese Gerdllfihrung liegt heute etwas mehr als 100 m tber
der Ybhstalsohle hei St. Georgen.

Der letzte Abschnitt der Stollenfihrung des Ybbstalwerkes hatte nur
eipe niedrige Reihe von kleineren Anhohen im O von Opponitz
durchstoBen, brachte aber dabei die groBten Uberrdschungen gegeniber
den Angaben der geologischen Karle.

Nach den Angaben von Blatt ,Gaming-Mariazell* hatte der Stollen
hier nur Opponitzer Kalke mit einer Auflagerung von Diluvialschotter und
Mordnen treffen sollen,

Es hatte mir aber bereits eine erste fliichtige Begehung des Gelindes im
November 1921 ernste Zweifel an der Richtigkeit dieser Angaben wach-
gernfen. Die genanere Untersuchung im Mirz 1922 ergab dann mit voller
Sicherheit, daff der Siollen hier keine Opponitzer Kalke, wohl aber
Dolomitbreccien, Rauhwacken und sogar Gips zn erwarten habe.

Die nachfolgende Bauvausfiihrung hat diese Vorhersage durchaus
bestitigi, nur war die Ausdehnung von Gips und Anhydrit im Stollen-
bereiche noch ausgedehnter als die Tagesaufschliisse vermuten lieBen,
Die besten Tagesaufschlisse fnden sich hier im Hinterleithen- und im
Hiihnergraben.

Vielfach stehen bitumindse Dolomitbreccien und locherige Kalkranh-
wacken sowie lehmige Rauhwacken an. Die Griben sind steilfarchig
cingeschnitten, zahireiche kleine Quellen verursachen viele offene Aurisse
und kleinere Rutschungen, Auf den Hochflichen zwischen den Griiben
sind ziemlich haufig Dolinen zn finden, was das Aufireten von Gips
vermuten 140t
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Fig. 36 bringt eine geologisch schemabisierte Ansicht dieses Gebietes
zwischen Opponitz und der Terrasse des Kraltwerkes bei Mirenau.

Wir erkennen mit Hilfe dieses Bildes ohne weileres die Hauptziige iin
Aufban dieser Landschaft.

Ganz unten tauchen noch die Lunzer Schichten an der Ybbs heraus,
aber denen in ganz flacher Lagerung die typischen, ja nach dieser
Gegend getauften ,Opponitzer Kalke* erscheinen.

Dariiber folgen dann Dolomiibreccien, Rauhwacken und, wie der
Stollen gelehrt hat, ausgedehnte Lager von Anhydrit und Gips.

Bei Opponitz hat sich auBerdem in einer alten Talbucht ein groBerer
Rest von Hochterrassenschottern erhalten.

Die Niederterrassenschotter, auf denen auch das Krafthaus in der
Mirenau in einer Hohe von 403 m errichtet ist, sind aus weit gréberen
Flu8schottern zusaimmengebacken.

Die Hochterrassen reichen bei Opponitz zirka 120m dber die Yhbs
empor und fihren ganz feinkorniges Material. Sie enthalten sogar feinere

B2
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Fig. 36. 1 = Lunzer Schichten. 2 = Oppouitzer Halke. § = Ranhwacken, bitumindser Dolomitmylonit,
Anhydrit, Gips, & = Konglomerat aus Thhsschottern mit feineren gelblichen Mergel- nnd Sandstein-
lagen. 5 = Konglomerat aus grobem Ybbsschotter. 6 = Niedvige, unverkittete Sehotlevstule.

gelbliche Mergel- und Sandsteinlagen, in denen ich leider vergebens nach
eveniuellen Pllanzenabdricken gesucht habe.

Auf  der Hochterrasse liegt eine ziemlich méchtige Lehm-
bedeckung.

Bemerkenswert ist auch, daB die Ybbs heute bei Opponitz unmittelbar
auf den Felsplatten der Lunzer Schichten dahinflieDt,

Man hat also hier einen Talquerschnitt, an welchem man in
voller Deutlichkeit drei sehr ungleichwertige Zuschittungen erkennen
kann.

Dabhei hat sich offenbar die Felstiefe des Tales wenig verindert, weil
ja auch schon die alten Hochterrassen bis nahe an die heutige Felssohle
herabreichen.

Von der ausgedehnten Mordnenbedeckung, welche die geologische
Karte hier im O von Opponitz angibt, habe ich nichts gefunden. Zumeist
ist an die Stelle von Mordnen das Vorkommen von Dolomithreceien und
Ravhwacken zu setzen.

Wenn wir uns nach dieser Abschweifung wieder zu den Aufschlissen
des BSlollens zuriickbegeben, so begegnen wir zwischen dem Nordrande
des Frieslingstollens und dem Sidrande des Hinterleitenstollens ciner
lingeren Schuttstrecke, welche in der Form cines gedeckten Kanals
Oberschritten wurde.

Bei Haselreith selbst entspringen starke Quellen, welche einen aus-
gedehnfen Sinterabsatz biiden.
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Im Hinterleithenstollen wurde neben den meist recht druckhaften,
lehmigen Rauhwacken ausgedehnte und intensiv gefaltete Lagen von
Anhydrit und Gips erschlossen.

Knapp vor Stollemneter 8800 erfolgte durch das Herausziehen eines
Brettes ein Schlammeinbruch, welcher den 4 s hohen Stollen auf 30 m
Linge ganz erfilite. Die Belegschaft konnte sich noch retien.

Gips ist hier nicht getroffen worden. Es handelt sich aber doch
wahrscheinlich um einen alten, spater mit Schlamm geftliten Gipsschlot,
der vom Stollen angeschnitten und zur Entleerung gebracht wurde.

An der Oberfltiche erzeugte der Schlammeinbruch ein Pinge, welche
60 m oberhalb des Stollens hegl,

Der Gips ist im Stollen vorwiegend grau und weillich, durchaus
binderig, schlierig und vielfach intensiv kleingefaltet.

Er enthéilt dunkle Dolomillagen mit zahlreichen Querrissen, die mit
weilein Gips verheilt sind.

Der Anhydrit ist dunkler gefirbt und auch dickschichtig, ohne
Banderung und ohne Aderung. :

Der Dolomit ist heller als der Anhydrit und weill geéddert.

Bei Stollenmeter 9200 war im Anhydrit eire Spur von schwarzem,
dickflissigem Dis kristallisiertem, stark riechendem Erdpech angetroffen
worden.

Im Mitterrieglstollen wurde bei 10.080 m ein kleines Gipsloch an der
Sohle aufgeschlossen, welches die ganzen Stollenwasser verschluckte.

Zwischen 10.100 und 10.200 m sind hier in dein gebAuderten Gips
und Anhydrit prachtvoll ausgebildete liegende Falten vorhanden. Das
beiliegende [arbige Stoilenprofil bringt davon eine schematische Abbildung.
Die Liegfalten sind in der Richtung von S gegen N tberschlagen.

Der Kiesegg- und Koglstollen liegen ausschlieBlich im Bereiche von
lehkmigen Ranhwacken und donklen bitumindsen Dolomithreceien.

Das Nordende des Koglstollens ist sehr stark erweitert und dient so
zugleich als WasserschloB.

Von diesem WasserschloB fihrt die Druckvohrleilung tiber einen
Steilhang von Opponitzer Kalk unmittelbar zu dem Krafthauns anf der
Terrasse der Mirenau hinab.

Der Opponitzer Kalk besteht im obersten Teil aus hellen Kalklagen
mit mergeligen Fugen, darunter aus reinen lichten Kalken.

Wir haben uns nun noch etwas genauer mit dem Vorkommen von
so ausgedehnten Massen von Rauhwacken, Dolomitinyloniten, Gips und
Aphydrit im unmittelbaren Hangenden der Opponitzer Kalke zu be-
schaftigen.

Bei der Stollenprognose und wahrend des Stollenbaues schien mir
hier eine Einschaltung von Haselgebirge vorzuliegen. Dieses Haselgebirge
wire natdrlich auf tektonischein Wege zwischen dem Hauptdolomit der
Frieslingmulde im Hangenden und dem Opponitzer Kalk im Liegenden
eingeschaltet worden.

Heute scheint es mir doch wahrscheinlicher zu sein, daB hier nur
eine ungewohnliche Ausbildung der Raibler Schichten vorliegt. Zu
dieser Anschauung hat mich vor allemm die Beobachtung geleitet, dab
sich nirgends, weder fiber Tag noch in den Stollen, die typischen roten
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und grinen, glimmerigen Sandsteine der Werfener Schichien gefunden
haben, die sonst das Haselgebirge regelmafig zu begleiten pflegen. In
der Gegend von Gostling sind z. B. noch unweit von der Wehranlage
diese typischen Gesteine der Werfener Schichten reichlich zu finden,
In den Stollen aber fehlen sie darchaus.

Natirlich muB man auch hei der Erklarung dieser Schichten als
Bestandteile der oberen Raibler Schichten eine stratigraphische Merk-
wirdigkeit mit in Kauf nehmen.

Aus den Raibler Schichten der ganzen Umgebung des Ybhbstalweirkes
ist sonst derzeit keine Einschaltung von Gips und Anhydrit Dbekannt
geworden.

Das von F. Trauth in seiner ,Geologie der Umgebung von Ybhsitz«
erwihnte Vorkommmen von Gips im obersten Prollingtal zwischen Kiein-

durch den
Steinergraben

Yig. 37, 1 = Lunzer Sandsteine. 2 = Qpponitzor Kalko. 3 = Dolomil Rauliwacke. mirlelweich mit Fetoen

von Tonsclicfern. 4 = Grane mache Tonschisfer wil Kalkbank. § = Grawe milde Touschicfer mil Kalk-

Tagen. 6 = Kalkbinko. 7 = Kalkbiiuke. 8 = Gro#ic Kalksiufe. 9 == Dolomitmylonit, wasserfilrende Zone.
19 = Hanptdolomit. 11 = Uebfingebroecic.

kripp und Resten gehort ja noch sicher zu demselben Gipsvorkommen,
das in dem Hinterleithen- und Milterrieglstollen aufgeschlossen wurde.

Dagegen habe ich eine Anzahl von Profilen der Raibler Schichten
gefunden, in denen sich wenigstens ziemlich michtige und &ahnliche
Rauhwackenbildungen im Hangenden der Opponitzer Kalke einstellen.
Ieh fahre fir diesen Fall hier zundchst ein Profil (Fig. 37) vor, das sid-
westlich von Gaming, im sogenannten Steinergraben, anfgeschlossen ist.

In diesem Profil sind im Liegenden die Lunzer Sandsteine uad Ton-
schiefer sehy m&chtig entwickelt. Ebenso finden wir reichlich dolomitische
Ranhwacken und Dolomitmylonite zwischen nnd iiber den Kalklagen der
Opponitzer Kalke eingeschaltef.

Insbesondere st die obersle, michtige Zone von dunkeigrauem
Dolomitmylonit, die wie nasser Mortel verwittert und wasserstanend
wirkt, ganz dem Haselgebirge ahnlich,
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In anderen Profilen durch die oberen Raibler Schichten ireten da-
gegen die Rauhwacken ganz zuriick.

Als ein Beispiel far diese Ausbildung fige ich ein Profil durch den
Stiegengraben (Fig. 38) an, welcher sich zwischen Gostling und Lunz an
der Nordseite des Ybhstales hefindel,

1t
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3 gL Schipftaler

Ybbs \\"“ - Waldberg.
e \\\\ - Stiegengraben SO-NW

.\\\\\ = ///

Fig. 38, L& =Lunzer Schichten, Sendsboine. 1= Fesie dickgebunkie Ealke, 2 = Teilweise Breccion,

Kalk%tﬁckwerk 3 == Kalke mit Blaven Mergellagen, Wasser sl,«uzonc grofe Quellen. 4 = DMinnschich-

lige Kalke. 5 = Houptdolomit. $ = Gelbhrauncr, lehmiger Doden mit m'w.cnh'liten eckigen Slicken
von Lunzer Sandsteinen, Mcehrfuch Thlines.

Lindenberg Kamm

Wassertimpel

Schrerberhof

S-N

Fig. 3¢, 4 = Lunzer Schichien, 2 = Oppenitzer Kadke, 3 = Dolomitmylonit. & = Hanptdolomit, sandig wnd
ofl bituminds,

In diesem Profil sind die Opponitzer Kalke sehr méchtiz. Rauhwacken
und Dolomitmylonite fehlen. Es sind nur eme ganz aus Kalkbrocken
bestehende Schichtlage sowie einige Mergellagen da, welche die Kalk-
folge unterbrechen,

Interessant ist hier das Auftreten von massenhaflen Trimmern von
Lunzer Sandsteinen im Bereiche der hoherliegenden Hauptdolomitmulde,

Dieses fremde Material kann hier wohl nur von Gletsehern herbei-
geschleppt worden sein.

Vielfach beobachtet habe ich eine Einschaltung von Rauhwacken oder
Dolomitmylonit zwischen Opponitzer Kalk und Hauptdolomit, wie dies
Fig. 39 aus dem Gebiet des Lindenbergkammes vorfahrt,
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Zum Schlusse fiige ich noch ein Profil dnrch den Sidhang des
Ziurmnerbergs bei Gaming (Fig. 40) bei, in welchein tberhaupt keine
Rauhwacken in die Raibler Schichten eingeschaltet sind.

Dieses Profil liegt nur etwas mehr als 1 km nordlich von dem Profil
(Fig. 37) durch den Steinergraben.

Zirner

Schlagereben

Aussichts
Pavillon

Fig. 40. 1 = Lebhall gefultele Kalke (Muschelkall?). 2 = Licherige roslige Kalke und Mergellagen.

3 = Wolldgesehichielor Muschelkalk. 4 = Luuzer Schichien, 5 == Opponitzer Kalke. 6 = Ungeschich-

teter Haupldolomit, 7 = Lichbgrauer nnd hlafirtllicher Hornsteingrus, grave Kalke, am Hamm
ritliche Krinoideakalke mit Mangankruslen. § = Roterden. 9 = Gehiingeschuit.

Es ist von Interesse, zu beobachten, wie stark sich bereils auf eine
so kurze Entfernung das ganze Raibler Profil verdndert hat.

Die Einschaltung der méchtigen Gips- und Anhydritlager im Hangenden
der Opponitzer Kalke bei Opponitz bleibt jedenfalls eine straligraphische

Seltenheit, welche erst durch den Bau des Ybhstalwerkes enthillt
worden ist.

Zusammenfassung.

Die Arbeit bringt vor allem eine Menge von tektonischen und strati-
graphischen Angaben in der konzentrierten Form von Profilen. Regional-
tektonische Ergebnisse: Der Nord- und teilweise auch der Ostrand der
Otscherdecke ist tektonisch gebaut und kein reiner Erosionsrand. Auf
einem alten Erosionsrelief der Ofscherdecke lagern Reste einer hdheren
Schubmasse, die teilweise an Grabenbriichen tief eingesunken sind. Die
Otscherdecke erscheint gegen ihr Vorland eingedriickt.

Die Annabergerdecke stellt eine selbstindige dltere Schubmasse vor,
welche auf die bereits tief erodierte Lunzerdecke aufgeschoben wurde.
Die Aonabergerdecke erstreckt sich fiber die Erlauf weiter gegen W.
Auch die Lunzer Musterfalte ist noch ein Teil der Annabergerdecke.
Sie war bereils tief erodiert, als die Otscherdecke vordrang und ihren
Sadrand noch ein wenig dberschob.

Bei allen Schubmassen handelt es sich hier um ausgesprochene -
Reliefaberschiebungen.

Unter den Aufschlissen der Stollenbauten verdient vor allem die
Aufdeckung von reichen Anhydrit- und Gipslagern bei Opponitz unsere
Aufiperksamkeit. Sie stellen wahrscheinlich ein sedimentires Glied der
oberen Raibler Schichten vor,






Ein tertiares Schuttvorkommen im Tuxer Tale.
Von Dr. Hans Bobek, Innshruck,
{Mit 2 Textfignren.)

(Vorbemerkung., Im folgenden wird der Versuch uniernommen,
das Alter eines verfestigten Schuttrestes rein aus morphologischen
Gesichtspunkten heraus zu bestimmen. Der Autor wverhehlt sich nicht
die Schwierigkeil und verhiltnismafige Unsicherheit eines solchen Unter-
nehmens, da ja die Ergebnisse der alpinen Morphologie, im hesonderen
die Feststellung und Datierung gewisser Entwicklungsphasen noch nicht
geniigend sichergestellt sind, um sie vollkommen zweifelsfrei im einzelnen
Fall anzuwenden. Fiar diesen Versuch kommt iiberdies hinzu, dal die
Untersachungen, auf welche er notwendig Bezug nehmen muf, noch
gar nicht veréffentlicht und der allgemeinen Kritik anheim gegeben sind.
Trotzdem glaubte ich, ihn nicht unterfassen zu sollen, um gegebenenfalls
Zu einer paldontologischen Untersuchung des Vorkommens anzuregen,
von der ich mir, falls sie bei der Beschrinktheit des Vorkommens {iber-
haupt Material vorfindet, eine Bestatigung meiner Schlisse erwarte)

Wenn man von irgendeinein Aussichtspunkt des Tuxer Jochs die
Blicke tuxtalauswarts schwelfen liBt, so streifen sie auch die lange,
gerade Rickenlinie des Kreugjochs, das in einer Hohe von rund 2200 m
von den steilen Nordabstirzen des Tuxer Hauptkammes fast eben quer
ins Tal hinausfahrt, in der zusammengeschobenen Silhoueite des Dettens-
jochs (2270 m) noch einmal zu efwas groferer Hohe anschwillt ond
damm in schénem Abschwung herabfilli zur Taltiefe bei Lanersbach.

Ein alter Talbodenrest? Schon schligt der Morphologe die Briicke
hiniiber zur weiten Gipfelfliche des Penkenberges (2090 m) und heriber
7zu den ausgedehnten Flichen des Tuxer Jochs in dber 2300 . Aber
der langgestreckte, im Querschnilt breite Ricken des Kreuzjochs besteht
nicht aus anstehendem Fels so wie die anderen erwihnten Flachen-
stitcke, sondern aus verfestigten Schuttinassen.

Bereits 1928 hatte mich Herr Professor B. Sander gelegentlich einer
Exkursion aunf Gerdlle auf dem Kreuzjoch aufmerksam gemacht. In den
Sommern 1928 und 1929 hatte ich dann wéhrend meiner morphologischen
Studien im Gebiete der Ziliertaler und Tuxer Alpen mehrmals Gelegenheit,
den Krewuzjochschutt zu besuchen und zu untersuchen.

Die ecinzige Erwihnunng, die ich in der Literatar gefunden habe, ist
bei Penck-Briickner, Die Alpen im EKiszeitalter, 1, S. 348, gegeben. Sie
lautet: ,Dagegen diirfte die michtige Blockablagerung, welche, wie mir
Professor Becke mitteilt, das Kreuzjoch (2175 m) zwischen Els- und
Doselbodenalm (= Loschbodenalin, der Verf) bildet, als Mittelmorine
zwischen zwei Aalteren Gletschern (des Gschnitzstadiums?)y entstanden
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sein.* Hatte jedoeh Penck den Kreuzjochsehutt selbsi gesehen, hitte eor
ihn uniemals als Moriine aufgefaft,

Es ist zum Verstindnis nétig, einen wenn auch knapp gefafiten, so
doch eingehenden Uberblick iiber die morphologischen und geologischen
Yerhiltnisse der Umgebung des Kreuzjochs zu geben. Iar leizteren
konnten eine Reihe vou Arbeiten Sanders herangezogen werden, vor
allem sein Fihrer zn geologischen Exkursionen in den Tuxer Alpen?)
und .Geologische Studien am Westende der Hohen Tauern®,?) deren
Ubersichtskarte neben eigenen Beohachtungen auch fiir mein Ubersichts-
kirtchen beniitzt worden ist {Abb, 1). '

Der langgezogene, doppelgipfelige Riicken des Deltensjochs, der
parallel zum oberen Tuxlal verliuft, wird sudlich umfaBt von zwei
Nebentilern desseiben, Loschbodental im W, Elsial im O. Obwohl beide
normal zum Tuxtal ausminden, stofien sie doch infolge der Kyiimmung
des Haupitales und einer schr charakteristischen Abbiegung des Losch-
hodentales am Kreuzjochriicken in fast véllig entgegengesetzier Richtung
zusammen und drohen die irennende Hohe niederzureifen. Dazu reichen
ihre heutigen Krifte freilich nicht aus. Denn die steilen, tiefeingehdhlten
Kartrdge, die enggedrangt, in schoner Parallelitat vom Tuxer Hauptkamm
herabhéngen und in die sie sich teilen miissen, sind bis auf den west-
lichsten nahezu ganz eisfrei und liefern daher mur wenig Wasser zur
Speisung der unbedeutenden Bachlein, die die geriumigen Talbecken
von Loschboden und Elsalm durchrieseln. Fast im rtechten Winkel
miinden diese Kare in ilwe Taler, uiher michtige Stufen. Das weite,
noch von einem betrichtlichen Eisfleck erfiillte Hollensteinkar, das ver-
kiimmerte Mitterschneidkar und das Lange Wandkar gegen Loschbaoden,
das Innere und das Auflere Elskar gegen das Elstal, wabrend das Seekar
durch das tiefe Eingreifen von dessen Mindungstrichter schon zelbstindig
geworden ist,

Das Loschhodental zeigt einen préchtigen Stulenbau, der als Ergebnis
ungleich weit vorgerfickter Eintiefungsfolgen aufzufassen ist und sich
-#ehr gut in die morphologischen Entwicklungsphasen des Tuxer Tales
einfiigt.

Der unterste Boden, der von schénem Morfinennetzwerk bedeckt ist
mnd in dessen hinterstein Winkel die Alm liegt, mindet in rund 1660 m
— 300 m dber dem Tuxtal hangend — aus. Dartber folgt, 100 hoher,
als mittlere Stufe, das ,Obere Trett®, ein flacher Boden, iiber dem sich
in mehreren Absitzen die schuit- und wasseriiberstromte Mindung des
Holienstemkars 6ffnet, Anf der rechten Seite ist das ,Obere Trett¢ ein-
gefafit von einer gewalligen Seitenmorine oder besser einer Gruppe von
solchen, die vom rechten Rand des Hollensteinkars quer dber das Tal
zum anderen Gehidnge hinzieht, dort einen kleinen, spitz auskeilenden
alten Seeboden aufstauend. Fast 80 s hoch, hat sie als Felssockel den
Auslauler der nichsthoheren Stufe, die man, die Moranenwille querend,
erreicht. Hier beginnt sich das Tal bedeutend zu verengen. Es ist beherrscht

_J) Fihrer zn geclogischen Exkursionen in Graub@nden wnd in den Tauern,
Leipzig 1913, VI. Westende der Tauern, 1. Taxer Alpen.
2 Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, LXX, Bd., 1920.
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von den vom Mitterschneidkar und Langen Wandkar herabstrémenden
Schutthalden und vielfachem Morinengewire. In kleinen, flachen Schwellen
steigt es an und endet in einem engen, karartigen Halbrund, 150
uater der Wurzel des Kreugzjochriickens. i

Steigt man iber das steile, gras- nund alpenrosenbewachsene Hinter-
gehange zur Héhe des Rickens empor und wendet dann den Blick
zariiek, so gewahrt man mif einiger Uberraschung, daB sich fiber dem
jihen, tcils waldbestandenen, teils in Feiswinden abst@rzenden rechten
Seitenhang des Tales eine weite, nahezu ebene Flache aunsdehnt, aus
der sich als sanfte Kuppe der Sidwestgipfel des Detiensjochs (2245 m)
und in breilem, sanftem Aufsechwung das eigentliche Kreuzjoech erhebt:
der Boden der Gelegalin (2038 m). (Die Darstellung der alten Original-
aufnabhme 1:25.000 ist hier durchaus fehlerhaft) Kein Zweifel kann
dariiber bestehen, dall wir es hier mit dem Rest einer alten Land-
oherfliche zu {un haben. Trotz seiner groflen Ausdehnung geh&rt er
jedoch nicht dem Tuxtal unmittelbar an, sondern, wie aus Lage und
Neigungsverhdltnissen hervorgeht, e¢inem uralien Vorliufer des Losch-
bodentales, der quer tdber dessen hentige Rinne, parallel zu seinem
untersten Abschnitt oder noch nordlicher gerichtet, ins Tuxtal miindete.

Nun tbersieht man auch erst die eigentiimliche Biegung im Verlaufe der
heutigen Talrinne: aus der SO- i die 0-, fast ONO-Richtung. Wie ein zu
weicher Nagel ist die Taleiefaing an den gewaltigen nordlichen Fels-
abstirzen des Hollensteins abgeglitten und gegen O ausgebogen. Sie
zielt heute anf die Wurzel des Kreugzjoehrickens, die zugleich die Naht
zwischen dem Felsleib des Tuxer Hanptkammes und dem verfestigten
Schutt ist. Uberdies scheint ein Abgleiten des Tales gegen SW stait-
gefunden zu haben, wodurch die Fliche der Gelegalm vor der Zerstdrung
bewahrt wurde.

Dus Gebiet des Loschbodentales weist also drei grofe Taleinliefungs-
phasen oder Oberflichensysteme auf, die in engem Zusammenhang mit
denen des Tuxer Tales stehen: das des unteren Bodens, auf dem die
Loschbodenalm steht, und das zu emem Tuxtalboden in 1620 bis 1640 m
gehort; das des obersten Talabschnittes, dessen Boden sich von 2080 m
auf etwa 1900 m senkt und zu einem Tuxtalboden in etwa 1740 m
gehdrt; schliellich das der Gelegalm, das zu einem der dltesten dberhaupt
im Gebict vorhandenen Oberflichensysteme gehdrt (Tuxtalboden in
1900 n). Die Zwischenstufe des ,Oberen Trett¢, fir die im Tuxtalgebiet
keine Entsprechungen gefunden werden, wird dabei vernachlissigt.

Auch die zugehtrigen IKare zeigen — deutlich genng — Ent-
sprechungen. Das am tiefsten, iiber dem ,Oberen Trett* ausmindende
Hollensteinkar weist einen breiten Absatz aul (Kante 1940 m), der
— verlangert — genau auf den verlingerten Talboden des obersten
Talabschnittes ansgehen wiirde. Dartiber findet sich ein deutlicher Gefalls-
knick in 2200 #w mit einem dardbergelegenen, anfangs flacheren, dann
rasch sich versteilenden Gelillsahschnitt, Gber dem, it einer Kante in
rund 2450 m abgesetzi, ein oberster, wiederum flacherer Boden bis unter
die Steilwande der hinteren Karumrahmung fihrt. Dieser oberste, im
Vergleich zu den unteren Abschnitten flache nnd geriumige Boden findet
sich in gleicher Ausbildung auch im Mitterschneid- und Langen Wandkar
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wieder, mit Kanten in gleicher Hohe. Auch der untere Gefillsabschnitt ist
sowohl beim Mitterschneidkar wie beim Langen Wandkar vertreten: dort
durch einen steilen Miniaturtrog, der die verkiimmerte selbstandige
Mindung des zum Hollensteinkar hin gedffneten Kars darstelit und ---
offensichilich stark glazial tberformt — in 2140 m ausmiindet; hier in
der ganzen Breite des Kars mit einer Kante in 2240sm, aber an der
rechten Flanke gegen den Kreuzjochricken hin fortgesetzt durch eine
flach gestufte Leiste, die Gber dem LoschbodentalschiuB in 2§40 m- an
schroffer Wand endet. Diese unteren Gefallsabschniite gehen deuthch
auf die Fliche der Gelegalm aus.

Das Elstal mindet in einer Hohe von rund 1750 m (ergéinzt uber
dem Mindungstrichter) -— 650 m fber dem Tuxtal — in die Luft aus.
Sein weiter, 1'5 bk langer und mehr als -3 bm breiter Boden fithrl
ungestuft, nur gegliedert durch schone Morinenornamente zuriick his an
den Fu des Kreuzjocbriickens, wo er in 1900 m endet.

Die Reste alterer Talbildungsphasen treten in der Unirahmung dieses
gewaltigen Talkessels kaum hervor, sind auch verhiltnismaBig unhedeutend.
Im Winkel zwischen Dettensjoch- und Kreuzjochriicken liegt eine mulden-
formige Nische, deren Boden sich von 2060 m auf 2120 m hebt und die
von einem kleinen, bereits eingetieften Rinnsal — dem eigentlichen
Ursprung des Elsbaches — entwissert wird. Yon der Kante dieser Mulde
zieht sich, allm&hlich auf 2100 m ansteigend, ¢ine schmale Leiste gegen
die Mindung des inneren Elskars, wo sie — uber dem Steilabfall der
Mindungsstufe — von einem mebrfach leicht gestulten Karboden weiter-
gefahrt wird (untere Kante in 2100 ). Uber einem steileren Aufschwung
findet sich auch in diesem Kar ein flacher oberster Boden {(Kante in
2460 m), Beiderseits tiber dem unteren Karabschnitt fiuden sich deutliche
Leisten, die die Rekonstruktion einer ilteren Kartalwanne erlauhen, die,
zwischen den beiden geschilderten gelegen, in ungefihr 2240m aus-
miinden wirde. Thr Boden scheint auf die Flache des Kreuzjochriickens

auszugehen,
Dieselbe ineinander geschachitelte Mindung weist auch das duBere
Elskar auf, das — steiler und kiwrzer — die gleichen Verhiltnisse nur

etwas undentlicher zeigt. Der ebenfalls in 2240 »# ausinindende Zwischen-
hoden ist hier auBer durch die seitlichen Leisten auch durch ein voll-
erhaltenes Stiick im Hintergrand vertreten.

Auch das weiter falaus einmindende Seekar kann herangezogen
werden. Freilich mu8 man sich hiten, seine heiden prachtigen Stufen-
béden far Talenden riickwiirtsschreitender FErosion anzusehen. Diese
auBerordentlich flachen Stufentritte sind vielmehr das Werk glazialer
Erosion, die durch die zwischen die einzelnen (stufenbildenden) Kalk-
bénke eingeschobenen Schieferzonen erleichtert wurde. Die beiden das
Kar begleitenden schmalen Riicken zeigen mit ihrein Wechsel von Auf-
ragungen und Erniedrigungen deutlich den EinfluB des Gesteing auf die
Erosion. Der alte Talboden ist vielmehr — ein wenig sleiler — - iiber
die Stufenkanten hinweg zu legen und erlaubt in seiner Verlingerung
anch Schlisse auf die Hohenlage des altercn Elshodens.

Unter Zuhilfenahme der genannten Reste kann eine altere Oberfliche
des Elstales wahrscheinlich gemacht werden (vgl. Abb.2), die im allgemeinen
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die Neigung der heatigen besitzt und auf welche die Karabschnitte aber
2100 m, die Gehingenizche unter dem Kreuzjoch und der Seekartalboden
ausgehen und die sich auBerdem zwanglos in das System des Tuxtales
einfilgl.

Uber dieses ist auch eine einwandfreie Parallelisierung dieser beiden
Talniveaus it denen des Loschbodentales mdglich. Dabei ergibt sich.
wie schon nach der Hohenlage zu vermuten, dal der heutige Elstal-
hoden dem mittleren der drei dortigen Niveaus cutspricht. Der daruber-
liegende rekonstruierte isi mit der Gelegalmoberfliche zusammenzustellen.

Die geologischen Verhidlnisse des Gehietes (vgl Fig. 1) sind charak-
terisiert durch seine Lage am nérdlichen Rande des Tuxer Zentralgneis-
kernes. Der randiiche Porphyrgneis, der vielfach von Tektoniten durchselzt
ist, reicht von S etwas iber den Hauptkamm hertiber und wird allent-
Lalben von den tief eingehohlten Karen angeschnitten. Uber ihn legt sich.
durch cine Quarziilage getrennt, oben flacher lagernd, gegen N imtner
steiler einschiefend, in bedeutender Michtigkeit der Hochstegenkalk
(Tuxer Marmor}. Von Finkenberg fiber den Nordhang des Grinberges
gegen SW streichend, hant er sadlich der Elsalm und in der Langen
Wand die steile Bergflanke auf, zieht dann sidlich des Loschbodeniales
schrig in den Berg hinein und taucht schlieflich in den weil vor-
springenden Hollensteinkamm. Hicr ist denilich zu sehen, wie sich dber
ibn eine vom Gneiskern ausgehende Tauchdecke von Knollen- und
Grauwackengneisen legi, die die Hauptmasse des Hollensteins aufbaut.

Im ndchsthoheren tektonischen Niveau liegen die Dolomite des
Schmittenbergzugoes, die stratigraphisch dein Hochstegenkalk gleichzusetzen
sind. Yom Schmittenberg quer Ober das Grierkar heriiberziehend legen
sie sich als gewaliiger I"anzer au die Nordflanke des Hollensteins und
werden vom cberen Loschhodental schrig abgeselinitten. IThre Fortsetzung
ist nordostlich der Eisalm in den hellen Abbriichen der Rétwand wieder-
zufinden. Z. T. schon siidlich, in der Hauptmasse aher noérdlich des
Schmittenbergzuges liegen die Tuxer Granwacken, die das ganze Dettens-
joch aufbaunen. Sie vereinigen Schiefer der verschiedensten Art und
werden auch selbst von einem dritten Kalk- und Dolomithband durch-
zogen, das, mn Nordhang anstehend, morphologisch wenig hervortritt.
Unterhalb der Torlalmimdung bricht das Tuxer Tal, das bis dabin die
Grenze gegeniiber den Kalkphylliten Dbildete, quer durch die Grauwacken
hindurch.

Die Streichungsrichtung SW-—-NO, ein ziemlich starkes Westwirts-
einsinken der Achsen der Einfaltungs- und Uberfaltungssiengel, um die
es sich hier handelt, und die morphologische Eigenart des Kalkes sind
die wichtigsten in der Geologie liegenden Bedingungen der Formenbildung
dieses Gebiefes.

Das Waegtwirtseinsinken der Achsen hat den Karen eine tberaus
charakterislische Asymumetrie des Querschnittes verliehen. Sie prigt sich
in einer starken Ubersteilung der westlichen gegentber den &stlichen Kar-
winden aus. Auch die schon erwihnte sidwestliche Verschiebung des
Loschbodentales mag darauf zurtickzufiithren sein,

Besonders in die Augen fallend ist die Dbesondere Widerstandskraft
der Kalkbanke gegendber den Angriffen der Erosion. Sie Dbauen die
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miichfigen Torpfeiler und trotzigen Mindungsstufen der Kare auf Vor
ihnen und bis zu ibnen liegt das erniedrigle Vorgebirge, nit ihnen hebt
sich der Tuxer Hauptkamm jih zu seimer stolzen Hohe empor. So wie
die Kare in das Gehiet der Gneise eintreten, erweitern sie sich auf
Kosten der Umrahmung. Auch im kleinen kann vielfach die verhialtnis-
méBig rasche Zerstérung von schiefrigen Zwischenlagen i Kalk heob-
achtet werden, so am Nordostabfall des Héllensteing, am ¥FuBe der
Langen Wand; auch die bezeichnenden Einschartungen an beiden Seiten-
kimmen des Seekars wéren hier zu erwahnen.

Dem Schichtenstreichen ungefihr folgt das Elstal und seine linke Um-
rahmung, der Dettensjochriicken. Aber auch das Tuxer Tal cberhall der
Tortaleinmiindung, der Tuxer Hauptkamm selbst und sidlich davon auf
weite Strecken das Zenmntal. Es ist, wie man bei einer Uberschau be-
merkt, eine Haupttalrichtung des ganzen weiteren Gebietes.

Die Analogie des kieinen Elstals zu den bheiden genannten grofien
Télern geht aber noch weiter. Sie endigen nach oben nichi mit gletscher-
umrahmten Talschlissen, sondern mmt weiten, breiten Passen. Es liegt
nahe, in den Flichen dieser Passe Reststiicke alterer Entwicklungsphasen
dieser Tiler zu erblicken und sie fiir diese Zeitperioden iiber sie hinweg
in ihrer Richtung weiter zu verfolgen. Aucb das Elstal endet, wie schon
betont, eigentlich am Kreuzjochritcken. Seine Richtung, iiber ihn hinweg
fortgesetzt, zielt in den Winkel, den der michtig vorspringende Hallen-
steinkamm mit dem Hauptkamm einschlieBt. Die Erosion greift diesen
vorspringenden Felsstock nicht von vorne an, sondern wiihlt sich von
der Seite, von der Nordostseite, in ihn ein, besonders erfolgreich an der
Naht zwischen Schmittenbergkalk und Grauwackengneisen, bzw. Gneis-
mylonit der Tauchdecke, wo bereits ein kleines Seitenkar eingesprengl
werden konnte. Aber auch der Verbindungsprat des Hollensteins mif
dem Hauptkamm ist bereits stark erniedrigt. Diese Angrilfsrichtung der
Erosion folgt dem Schichtenstreichen, entspricht der Richtung des Els-
tales, ist aber vollig entgegengesetzt der Angriffsrichtung des Losch-
bodentales.

Es ist nun Zeit, daB wir uns mit dem Kreuzjochschutt selbst be-
fassen,

Die Aufschliisse verleilen sich auf zwei Gruppen, von denen die eine
auf der Elsseite, die andere auf der Loschbodenseite des Krenzjoch-
riickens liegt. Diese ist riumlich sehr beschrankt, u. zw. auf den nord-
ostlichen Teil des Gehanges jener ohersten karartigen Mulde des Losch-
hodentals, deren sidliche Flanke bereits von den steil einschlieBenden
Platten des Hochstegenkalkes gebildet wird. In mehreren Ausbissen und
kleineren, z. T. uiberhingenden Wianden tritt der Schutt zutage, bis
auf eiwa 20 m unter der Hohe des Rickens., die hier in 2180 m liegt.
Er ist hier z. T. konglomeralig, z. T. breccios ausgebildet, besteht aus
Stiicken von verschiedensten GroBen, wobel zwar kieinere, etwa faust-
his kopfgroBe vorherrschen, aber auch viel groBerc Bldcke keine Selien-
heit sind; so findet sich anch ein gewaltiger Gneisblock von mebreren
Metern Abmessung in jeder Ausdehnung, halb herausgewittert. Durch
feinen Grus sind die einzelnen Stiicke auBerordentlich fest verbacken.
Nicht selten sieht man das kalkige Verkittungsmittel in scharfen Formen
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noch der Verwitterung trolzen, obwohl der zugehdrige Stein lingst
herausgefallen ist. Einige Partien sind auch stirker ausgewaschen, trotz--
dem aber von groBer Festigheit. Das Konglomerat ist gut gebankt, wobei
die z. T. ﬁberhangenden Banke mit rund 30° Neigung gegen NO ein--
fallen. Uberans stark gemischt is