Uber den Siidrand der Lechtaler Alpen
zwischen Arlberg und Otztal.

- Von Otto Ampferer.
Mit 35 Zeichnungen.)

Der Siidrand der Lechtaler Alpen steht auf der ganzen Strecke
zwischen ArlbergpaB und Pitztal mit der groBen kristallinen Gebirgs-
masse der Ferwall- und Sibvrettagroppe in unmittelbarem Kontakt.

Ostlich von der Mundung des Pitztales andert sich aber die regio-
nale Tekionik am Sudrand der nérdlichen Kalkalpen recht wesentlich,
indem hier die Auslaufer der Ferwallgruppe zvgleich mit jemen der
Lechtaldecke unter dem Vordrang der kristallinen Massen der Otztaler
Alpen verschwinden nnd diese namittelbar an die Inntaldecke stoBen.
Diese Grundlagen der regionalen Tektonik dieses Gebietes wurden schon
vor lingerer Zeit bei der Landesawfnahme von mir und Freund
W. Hammer in gemeinsamer Arbeit festgestellt,

Das Ziel der folgenden Arbeit ist nun, im Ralimen dieser bereits
gegebenen GroBtektonik das auBerordentlich mannigfaltige und lebhafte
tektonische Detall an der Hand zahlreicher Querschnitte vorzulegen,
welches bisher weder auf den Kartenm noch auch in den Arbeiten in
dhnlicher Genauigkeit zum Ausdruck gelangte.

Die hier folgenden Profile wurden bei der gecologischen Landesauf-
nahme in dem langen Zeitraum von 1908 bis 1928 gesammelt. Einige
weitere Beitriige kamen in dieser langen Zeit auch gelegentlich von
praktisch-geologischen Arbeiten zustande. Verdffentlicht wurden von mir
aus diesem Gebiete leveits Profile in folgenden Arbeiten:

Geologischer Querschnitt der Ostalpen vom Allghu zum Gardasee,
Jahrbuch 1911. Uber den Bau der westlichen Lechialer Alpen, Jahr-
buch 1914, Beitrage zur Glazialgeologie des Oberinntals, Jahrbuch 1915,
Uber die Breccien der Fisenspitze bei Flirsch, Jahrbuch 1920.

W. Hammer hat einige Profile aus diesem Gebiete in seiner Arbeit
iber die ,Phyllitzone von Landeck, Jahrbuch 1918¢ veréffenilicht.

Von den geologischen Karten kommt in erster Linie das von mir
und W. Hammer bearbeitete Blatt , Landeck® im MaBstabe 1:75000 in
Betracht. Das von mir und O. Reithofer bearbeiteie Blatt ,Stuben*
ist noch nicht ganz fertiggestellt, wahrend das von W. Hammer auf-
genommene ostliche AnschluBblatt ,Otztal® im Jahre 1929 erschienen ist.

Von dieser ganzen Strecke ist das Teilstiick zwischen Landeck und
Otztal am seltensten von Geologen besucht worden.

Es ist dies jener schmale Streifen von kalkalpinen Gesteinen, welcher
sich hier noch an der Sudseite des Inns befindef,
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Er spielt im Landschaftshild nur eine recht bescheidene Rolle, und
nur der stolze Burgfelsen der Ruine der Kronburg macht weiterhin auf
diese Zone aufmerksam. Die ersten Nachrichten idber dieses Gebiet
stammen woh! von A. v. Pichler, der bereits in einige dieser wilden
Schluchten forschend eingedrungen war.

In den Jahren 1909—1910 unternahm Fraulein Marianne Méller
im Auftrage ihres Lehrvers Prof. V. Uhlig eine genauere Untersuchung
dieser Schichtenzone, welche aber nicht vollendet wuarde. Bei einer
Exkursion in die Schlucht des Kogeltales bei Imsterberg wurde hier
auch mein Freund R. Folgner am 30. September 1911 durch Stein-
schlag schwer verwundet. '

Es ist dies auch mit ein Grund gewesen, der mich lange Jahre daven
abhijelt, iber diese Gegend eiwas Genaueres zu schreiben.

Die Studgrenze der Lechtaler Alpen verliuft nicht in einer geraden
Linie, sondern vom Artberg bis gegen Landeck in ost-westlicher, dann
von dort zum Otztal in nordastlicher Richtung.

Wahrscheinlich prigt sich in dieser Umschwenkung der Stdgrenze
der Lechtaler Alpen schon der méchtige Vordrang der Otzlaler Masse aus.

Ein Vordrang der kristallinen Massen ist ja langs des ganzen Sad-
randes der Lechtaler Alpen vorhanden, Auch die Gneise der Ferwall-
gruppe und die Quarzphyllite von Landeck sind ja gegen die Lechtaler
Alpen zu tiberkippt und wahrseheinlich auch vorgescheben. _

Der Vordrang der Oiztaler Masse ist jedoch viel hetrichtlicher und
hat zu einer starken Verbiegung der ganzen Sidgrenze gefiibrt.

Am Ostende unserer Zone finden wir auch das von roir im Jahre 1911
entdeckte Profil in der Schlucht des Walderbaches, wo die etwas tber-
kippten Biotitgranitgneise und Amphibolite der Otztaler Masse unmittel-
bar auf die Quarzphyllite von Landeck aufgeschoben liegen. Weiter
Ostlich treten die Gesteine der Otztaler Masse dann zwar ganz nahe an
die Kalkalpen heran, aber aberall verhindert der breite Schuttboden des
Inntales einen Einblick in den unmittelbaren Kontakt. Wir sind aber
nach den Aufschliissen in der Schlucht des Walderbaches wohl berechtigt,
den Vordrang der Otztaler Masse als den Vormarsch einer grofen Schub-
masse aufzufassen, welcher erst lange nach der Formulierung der Sad-
grenze der Lechtaler Alpen erfolgt sein kann.

Waiter Schmidt hat diesen Gedanken bereits in seiner Arbeit
oZur Phasenfolge im Ostalpenbau® in unseren Verhandlungen im
Jahre 1922 ausgesprochen und damn in der Arbeit ,{ebirgsbau und
Oberllichenform der Alpen* in diesem Jahrbuch 1923 noch weiter aus-
gefiihrt und begrindet. Nach ihm soll die Scholle der Otztaler Alpen
durch eine Jungberschiebung an ihren heutigen Platz gebracht worden
sein, webei sie den ganzen Ostaipenbau, Pennin und Ostalpin, unter
stch begrub. '

Dieser Vorsto8 soll wenigsiens zum Tell sogar jinger als die Anlage
der Langstiler sein. W. Schmidt glaubt, daB die grofie, ziemlich gerad-
linige Léngstalflucht Oberengadin—Unterinntal durch die vordringende
Scholle der Otztaler Alpen tberlahren worden ist. Daher muf sich der
~Inn hier am Nordwest- und Nordrande  der Otztaler Masse mihsam
seinen Weg suchen, was seine wilden, schluchtartigen Einschnitte erklirt.
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Die geradlinige Verbindung Unterinntal—-Oberengadin zieht zirka 20 kim
sidostlich des Randes der Otztalscholle durch. Das wiirde ein Minimum
dieses VorstoBes bedeuten,

Der Vorsto8 der Otztaler Scholle wird von W. Schmidt als eigene
»Otztaler Phase* bezeichnet. Er gliedert dieselbe seiner Jungphase des
Alpenbaues ein, die also

a) Insubrische Phase,
by Otztaler Phase

umfaBt.
Die Insubrische Phase ware zeitlich vor Untermiozin, die Otztaler
Phase aber nach Untermiozin einzuschalten,

Uber diese zeitlichen Verhéltnisse des Vorschubes der Otztaler Masse
lassen sich an ihrem Nordrand kaum genauere Angaben erreichen, weil
alle jingeren Schichten zwischen Oberjura und Diluvium hier fehlen. Nicht
einmal die Kreideschiefer der Lechtaldecke kann man bis an den Nord-
rand der Otztaler Masse heran verfolgen.

Nichtsdestoweniger bleibt die Tatsache eines relativ sehr jungen
Vorschubes auch dem Detail der Feldaufnahmen gegenaber bestehen.
Der Nordscheitel der Otztaler Masse liegt etwa bei Pfaffenhofen im
Oberinntal, genau siidiich von der mdéchtigen Aufwétbung der Hohen
Munde (2661 m). '

Hier stoBen die Gneise der Otztaler Masse unmittelbar an den Quarz-
phyllit, der wohl ein Verbindungstick zwischen dem Quarzphyllit von
Landeck und jenem von Innshruck vorstellt.

Nérdlich von diesem Scheitel der Otztaler Masse beginnt schriig
gegeniber die tiefe Einmuldung des Seefelder Sattels, welche tektonisch
durch eine méchtige Niederbiegung der Schichten zwischen den Gewdlben
der Hohen Munde im W und des Solsteins im O vorgezeichnet erscheint.

Es ist wahrscheinlich, daB diese breite, auffallende tektonische
Depression als Folge des Anschubes der Otztaler Masse aufzufassen ist.

Die Niederbiegung von Seefeld beschrinkt sich aber nur auf den
siidlichsten Teil der Kalkalpenzone. Der Kamm Gerenspitze—Arnspitze—
Karwendelkamm sefzt bereits in ungestorter Weise uber den tiefen
Einschnitt der Porta Claudia bei Scharnitz hinweg, welcher dem See-
felder Sattel im N zugeordnet ist.

Dieser Umstand der streng riumlichen Beschrinkung der Seefelder
Niederbiegung auf die Nachbarschaft des Nordrandes der Otztaler Masse
spricht wohl fiir einen engeren Zusammenhang zwischen jhrem Vorschub
und der Niederbiegung.

Der Vorschub der Otztaler Masse ist aber am ganzen Nordrande
nicht mit einem Vorsichherschiehen der Kalkalpen verbunden. Es tauchen
im Gegenteil sowohl von W wie von O her die betreffenden Gebirgs-
zonen mit wenig verschobenen Streichrichtungen unter die Masse der
Otztaler Alpen hinein. Aus diesem Befund ergeben sich zwei wichtige
Folgerungen,

Die erste Folgerung ist, daB die Otztaler Masse also ihr Vorland
nicht zusammengestaut, sondern dberdecki hat. Die zweite Folgerung ist,
daB dieses Vorland zur Zeit des Vorschubes der Otztaler Masse bereits
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sehr tief erodiert war und daher die Otztaler Schubmasse Gber ein
Relief vorgedrungen ist.

Wir haben es also auch hier wieder mit einer typischen Relief-
fiberschiebung zu tun. Diese Angaben erdffnen uns manche nene Ein-
blicke in die Tekionik des Sidrandes der nordlichen Kalkalpen.

Wir haben also eine iltere Gruppe von tektonischen Bewegungen,
welche vor allem die Siidgrenze der Kalkalpen hier gegen die kristallinen
Massen der Silvretta-Ferwall-Gruppe einzeichnen. Diese Gruppe von Bau-
bewegungen wird sich bei genauerer Betrachtung dann noch weiter
unterteilen lassen. .

Dann ist offenbar ein ziemlich langer ruhiger Zeitraum eingeschaltet,
wihrend dem die Erosion groBe zerstérende Wirkungen vollbrachte.

Zur Zeit des VorstoBes der Otztaler Masse war die Ferwallgruppe
und auch der Suidrand der Lechtaler Alpen schon tief abgetragen. Nur
so ist es moglich, da8 die breife und schwere Otzialer Masse sich auf
das Ostende der Ferwallgruppe und auf den Sadrand der Lechtaler
Alpen hinauflegen konnte. Erst die michtige Vorarbeit einer tiefgreifenden
Erosion hat hier die nétige Lucke far den Einmarsch der Otzialer Masse
geschaffen. Diese Liicke ist dann durch Niederpressung vergroBert und
vertieft worden.

Der Einschub der Otztaler Masse bedeutet somit fir den Sadrand
der Lechtaler Alpen ein schwerwiegendes tektonisches Ereignis.

Wenn wir hier auch nicht in der Lage sind, seine zeitliche Funktion
genauver zu bestimmen, so kénnen wir doeh versuchen, die zu diesem
méchtigen VorstoB gehdrigen Auswirkungen aus der ibrigen Tektonik
herauszuschalen.

Diese Zugehorigkeit zu dem VorstoB der Otztaler Scholle gewihrt
dann immerhin auch eine Altersbewertung und einen Einblick in den
Umfang der Storungen, welche am Sidrand und innerhalb der Kalk-
alpen noch als Wirkungen dieses VorstoBes zu bezeichnen sind.

So kann der groBe Vorstof der Otztaler Masse fir uns zu einem
Hilfsmittel far die Auflosung der verschiedenen tektonischen Baupline
der westlichen Kalkalpen werden.

Nach dieser kurzen Einleitung will ich die Beschreibung der einzelnen
Profile am Sadrand der Lechtaler Alpen im W beginnen und gegen O za
fortsetzen, Ich wihle diese Richtung, weil die tekionischen Verhéltnisse
im W wesentlich einfachere sind und gegen O zu dann neue Bau-
elemente hinzutreten.

Der Arlbergpal selbst ist, wie ich schon mehrfach hervorgehoben
habe, noch ganz in die Gneise der Ferwallgruppe eingeschnitten. Die
Stdgrenze der Kalkalpen liegt erst nordlich von der PaBhohe und ist
im Terrain nicht besonders deutlich ausgesprochen.

Die Gneise sind durchwegs gegen N tberkippt und wahrscheinlich
auch elwas auf die kalkalpinen Gesteine aufgeschoben.

Fig. 1 gibt einen Querschnitt dureh die Grenzzone im Bereiche der
Ulmer Huitte wieder.

Diese prachtvoll gelegene und vielbesuchte Schutzhitte nimmt auch
eine geologisch ausgezeichnete Sielle ein. Sie liegt namlich auf einem
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sehr gut ausgebildeten Gewdlbekern von dunkelrotem Verrucano, der im
O und im W von der Serie der unteren Trias tberlagert wird.

Es handelt sich aber bei dieser Anfwélbung von Verrucano nicht
etwa um eine ost-westlich streichende Falte, sondern um eine kuppel-
formige Aufwolbung von verhiltnismiBig geringem Umfang,

Auffallend ist dabei, daf der Verrucano durchaus feingeschichtet und
feingeschiefert ist und der Buntsandstein in seinem Hangenden hier
fehit. Der Verrucano wird unmittelbar von gelben Rauhwacken aiber-
lagert. Darlber stellen sich dunkle Kalke, dann eine reiche Serie von
Hornsteinkalken, Partnachschiefer und Arlberghalke ein. In Begleitung
der Hornsteinkalke treten an den Pfannkdpfen, westlich von der Ulmer

Fig. 1. 1= Muskovitgranitgneis mit Staurclith. 2 = Glimmerschiefer. 3 = Phyllit mit Granaten —
nelfach mir Glinmerteig. & = Yeiner, verschieferter, griiner Verrucans. 5 = gelbe Rauhwacken.
6 = Roter. gesublei‘erter Verrueanoe, 7 = Endmoranen.

Hiutte, griniichgraue, dinnsehieferige, porzellanartige Gesteine auf, welche
an die Lagen von Pietra verde in der Trias der Sadtiroler Dolomiten
erinnern. 'Wilhrend sich also um den Verrucanokern der Ulmer Hibte
im W uwnd O und wohl auch im N eine reiche Serie von Trias herum-
mantelt, st6Bt derselbe im S, wie Fig. 1 zeigt, ziemlich schroff und
unvermittelt an die kristallinen Schiefer. Wir finden hier zunichst dem
Verrucanogewdlbe noch eine Zone von gelber Ranhwacke, dann eine
schmale Lage von grimemn, dinnverschiefertem Verrucano.

Dieser letztere stoBt dann unmitielbar an nordfallende feinschiefrige
Phyllite mit kleinen Granaten. Diese Phyllite bilden vielfack nur mehr
eine Art von Glimmerteig. Die ehen beschriebene Zone von weichem
Phyllit hebt sich durch ihre nordfallende Schichtung deutlich von dem
nun sidlich folgenden kristallinen Gebiet des Arlbergpasses ab, dessen
Schichien hier saiger stehen und breite Zonen von schénem Muskovit-
graniigneis enthalten, die reichlich Staurolith fithren.

Etwas weiter 6stlich, aber immer noch in der Nihe der Ulmer Hitte,
verlauft das Profil von Fig. 2, das vom Arlensattel zum Gipfel des
Galzig leitet,

Der Kontakt zwischen Kristallin und Kalkalpen ist hier in dem
kieinen Detailprofil vom Arlensattel am besten zu sehen.

Auch hier ist zwischen dem siidfallenden Kristallin der Ferwall-
gruppe und der nordfallenden Kaikalpentrias eine schmale Zone von
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feinschiefrigem Phyllit mit kleinen Granaten und eine schwarze Ton-
schieferlage eingeschaltet. Neben dem Verrucano treten hier auch fein-
geschieferte rote Sandsteine und Schiefer auf,

Die Profile der Siudhinge unter der Ulmer Hitte lassen also
beziiglich des Kontaktes von Kristallin und Lechtaler Alpen folgende
Eigenheiten erkennen:

Wir erkennen zundicht an der Aufwdlbung des Verrucanos die Aus-
wirkung einer Querfaltung.

Ardere Sattel

7y 5 _‘

Tig. 2, 1 =DMuskovitgranitgneis. 2 = Glimmerschiefer und Glimmerquarzit. 3= (Quarzphyllit. 4 = Breitere

Zonen von Quarzpbyllit. & = Verrucano. 6 = Muschelkalk. 7 = Rauhwacken. « = Feine Granatpbyllite,

dicht mit kleinen Granaten besetzt., 5 — Schmale schwarze Tonschieferlage. ¢ = Quarzphyllit. & = Rote

Schiefer und Sandsteine. ¢ = Fein geschieferter roter Sandsiein. ¥ = Verrneanc. g = Fotzen von geiber
Rauhwacks.

Woeiter sehen wir zwischen dem Kristallin und der unteren Trias
der Lechtaler Alpen eine schmale Zone eingeschaltet, welche sowohl
durch ihre Schichtenstellung als auch durch ihren Schichteninhalt eine
tektonische Selbstandigkeit beweist,

In dieser Zone treten Phyllite in Verbindung mit geschiefertem
Verrucano, mit Buntsandstein und mit Rauhwacken auf.

Die Phyllite, welche wir hier antreffen, sind nicht mit dem Quarzphyllit
von Landeck zu verwechseln. Sie sind viel feinschiefriger, weniger
kristallin und weniger reich an Quarzlinsen.

AuBerdem zeigen sie oft eine wilde, wirre Faltung und Ver-
knduelung.

Im Gegensatz zn dem einfirbigen Quarzphyllit besitzen sie auch
héufig buntere Farbungen: silbergrauw, schwarz, rosa, violett, dunkel-
rot . ..
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Thre Méachtigkeit entzieht sich jeder Schitzung infolge der Verfaltung
und Verschuppung. GroB kann dieselbe indessen nicht sein, jedenfalls
weit geringer als etwa jene des Quarzphyllits.

AR

.

Fig. 3. 1 = Gnelse. 2 = Bunte Phyllite. 8 = Geschichteter Verrucano. & = Buntsandstain, 5 = Gelbe
Rauhwarcken. 6 = Partnschacbichten und Muschelkalk. 7 = Arlbergkalke. 8 == Raibler Sandsteine und
Tonschiefer. 9 = Dolomithreccien, 10 = Hauptdolomit, Mylonit. 11 = Hauptdolomit, gut geschichtet.
12 = Oherriitkalke. 13 = Kreidegchivfor. ME = Muschelkalk. P = Partnachschichten, ig den unteren
Sehieferlagen Bakirillien, W8K = Wettersteinkalk, R = Raibler Schichten. o = Grundmorinen.
& = Hangschutt. ¢ = Verschleppter Kreideschieferschutt.

Auffallend ist indessen im Verhilinis zu ihrer geringen Michtigkeit
ihre Bestindigkeit im Streichen, Sie lassen sich aus dem Bereich des
Ratikons bis zu der groBen Uberschiebung der Otztaler Masse ver-
foigen.
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Wir werden dieser charakteristischen Zone noch in manchen Profilen
der Sadseite der Lechtaler Alpen begegnen.

Die Auswirkung der Querfaltung ist in dieser Gegend des Arlberg-
passes nicht bloB auf die Auffaltung von Verrucano und Trias in den
Pfannkopfen bei der Ulmer Hutte beschriankt, sie beherrseht auch die
Feinstruktur der kristallinen Schiefer.

Hin und hin bemerken wir eine sehr intensive Kleinfiltelung, deren
Achsen unter steilen Winkeln gegen W zu einfallen.

Auf Fig. 2 ist das Schema emer solchen Filtelung abgebildet, das
nach einem Gletscherschliff am Gipfel des Galzig gezeichmet ist.

Wir finden also nicht nur am Sidrand der Lechtaler Alpen, sondetn
auch am Nordrand der Ferwallgruppe Anzeichen far Verschiebungen
der Gesteinsmassen in der Richiung des Streichens.

Das nachste Profil — Fig. 3 — bringt die geologischen Verhiltnisse
an dem Kamm des 3. C. A, Kopfes oberhalb von St. Anton. Hier ist
von der Aufwolbung des Verrucanos bei der Uliner Hitte nur die obere
flache Kuppel zu sehen, welche hier von Muschelkalk, Partnachschichten,
Arlbergkaiken und Raibler Schichten gebildet wird, Unter diesen Schichten
steckt der im Profil nicht mehr sichtbare Kern von Verrncano und
Buntsandstein. _

Zwischen dem Kristallin der Ferwallgruppe und dieser Aufwdlbung
ist wieder eine Verschuppungszone eingebaut, die hier sehr auffallig wird
durch die Einschaltung von drei Keilen von gelber Rauhwacke in die
geschieferten Verrucanomassen.

Die Zone der bunten Phyllite ist hier nar ziemlich schmal entwickelt.
Sie erscheint aber in dem ostlich benachbarten Profil zum Almejur-
joch gleich wieder viel deutlicher.

Hier ist das Kristallin der Ferwallgruppe schon auf die Stdseite des
- Stanzer Tales zuriickgetreten. Verrucano und Buntsandstein sind mehrfach
zusammengefaltet und enthalten Einschaltungen von Rauhwacken und
von silbergranem Phyllit. Uber dem Bunisandstein folgen Spuren von
Raibler Schichten, Dolomitmylonit, Hauptdolomit und jenseits des
Almejurjoches Oberritkalke und Kreideschiefer.

Der Hauptdolomit unterhalb des Almejurjoches zeigt machtige
Zerrungsspalten und ist an den flacheren Stellen mit reichlichem Schutt
von Kreideschiefern bedeckt, der wahrscheinlich von den Gletschern der
SchiuBleiszeit von N hergetragen wurde. Heute bildet er auf dem Dolomit
die Unterlage fir schone Bergmihder.

Das Nachbarprofil durch die Walchere Schulter zeigt ein Ubermag
von Verrucano, der hier offenbar auch tektonisch angestaut wurde. Wir
haben hier das michtigste Verrucanoprofil des ganzen Oberinntales vor uns.
Im untersten Teil dieser groBen Verrucanomasse ist auch eine bescheidene
Erzfahrung vorhanden, die bei dem Weiler Obergand zu Berghauver-
suchen auf Quecksilberfahlerz Veranlassung gab. Auch hier wird die
grofe Verrucanomasse wieder durch zwei Einschaltungen von buntem
Phyllit tief zerteilt.

Das ostlich anschliefiende Profil durch das Gehinge der NeBleralpe
oberhalb von Vadiesen enthiilt die groBte Anstanung der bunten Phyllite
unserer ganzen Sddgrenze der Lechtaler Alpen.
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Sie liegen hier zwischen dem Verrucano und Buntsandstein in
heftiger Kleinverfaltung, aber doch flacherem Einfallen als ihre Begleit-
gesteine.

Uber dem Buntsandstein folgt eine Schichtenlicke — weiter Gstlich
schieben sich hier Rauhwacken und Gips ein — und dann in flachem
Nordfallen méchtige Partnachschiefer mit Baktrillien.

Sie bilden die Unterlage einer Schichtenreihe, die sich zur Kammhdéhe
des Kaiserjochs hinauf bis zu den Kreideschiefern vervollstandigt.

K
Fiobe cles Refflers ",
Nova eraisber o Fotlnen.

Fig. 4. 1= Grober, ritlicher, sehr fest zementierter Verrucano. 2 = Rote, e, feinere Quarzsand-

sterne und Quarzite. 3 = Grobes Quarzkonglomerat. & = bunte, rote, gelbe, violette Phyllite. 5 = Grober,

fester Verrucano. 6 = Quarzphyllit. & = Weiblicher Quarzsandstein mit rdtlichen Lagen und Verrucano.

b = Weiber Reibsand {Quarzarkose mit verwittertem Feldapst). ¢ = 1—1'/s m gelbe Ravhwacken mit

Sehiefereinachlfissen, 4 = 1—Em weiler Quaizit mit Malachit und Azuritadern, ¢ = Stark verschuppter
Quarzpbyllit. :

Um den Umfang dieser zwei letzten Profile gegen das Kristallin der
Ferwallgruppe hin zu erginzen, fige ich hier noch die Profile von
Fig. 4 hinzu, welche auf der Sudseite des Stanzer Tales gegeniiber von
Vadiesen und Petinen liegen.

Das Profil gegeniiber von Vadiesen ist die sitdliche Fortsetzung des
Profils durch die NeBleralpe und nur durch einen groSen Schuttkegel
von diesem abgetrennt.

Hier sehen wir den steil sidfallenden Verrucano unmittelbar vom
Quarzphyllit uberlagert.

Die Grenze ist eine tektonische, wie man etwas weiter 8stlich deutlich
erkennt, wo die Verrucanozone nicht mar von Quarzphyllit Gberlagert,
sondern auch davon unterlagert wird.

Der Verrucanozug ist also unmittelbar mit dem Quarzphyllit ver-
schuppt oder verfaltet.

Die Verrucanozone siidlich von Vadiesen ist ziemlich bunt zusammen-
gesetzt. Grobe und feinere Verrucanolagen wechseln mit Quarzsand-
steinen und festem Quarzit. Dazwischen ist eine schmale Zone von
roten, violetten, gelben Phylliten eingeschaltet.
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Das zweite Verrucanovorkommen auf der Sidseite des Stanzer Tales
liegt stdlich von Pettneu, etwa 1 km ostlich von dem obenbeschriebenen,
Es stellt seine unmittelbare Fortsetzung vor, die tibertags durch einen
Schuttkegel unterbrochen wird.

Die Lagerung ist im wesentlichen dieselbe, nur nimmt hier ein weiB-
licher Quarzsandstein mit grinlichen Schichtenflichen einen grofen Raum
ein. Er ist teilweise zu ecinem weiBlichen Quarzreibsand zermalmt und
von Eisenkarbonat durchzogen.

Im Hangenden dieses Quarzsandsteins tritt eine schmale Zone von
gelber Ranhwacke auf, die Stiicke von Phyllit umschlieBt.

Zwischen dieser Rauhwacke und dem hangenden Quarzphyliit
erscheint dann auch ein etwa 2 miéchtiges Quarzitlager eingeschaltet,
welches von Malachit- und Azuritadern durchzogen ist. Aunf diese Spuren
von Kupfererzen ist hier auch ein Bergbau in mehreren Stollen nmge-
gangen. Derselbe war aber zur Zeit meines Besuches im Jahre 1916
bereits wieder eingestellt. Es handelt sich hier jedenfalls um dieselbe
erzfihrende Verrucanozone, welche in der Nachbarschaft auch bei Gand
und bei Flirsch abgebaut wurde und Gber welche W. Hammer in
seiner Arbeit ,Die Erzfihrung des Verrucano in Westtirel* in den Ver-
handlungen vom Jahre 1920 berichtet hat.

Die zwei nichsten Profile durch den Sidrand der Lechtaler Alpen
-— Fig. 5 — geben die Aufschlisse zu beiden Seiten der tiefeinge-
schnittenen Schnanner Klamm wieder,

Die Zeichnung des Gehidnges der Kridlonspitze ist eine Profilansicht
von O her, die Gegenseite ist von W her gezeichnet. Der Eingang der
Schnarmer Klamm ist in eine steil sadfallende Schichtenfolge von
Partnachschichten und Wettersteinkalk als schmaler Schlitz einge-
schnitten.

Dahinter stellen sich stark gestorte Raibler Schichten und dann
Hauptdolomit ein.

Damit ist hier die regelmiBige Schichtenfolge bereits beendet.

Diese Schichtfolge, zu der im S, unter dem groBen Schuttkegel von
Schnann begraben, wohl auch Rauhwacken, Buntsandstein, Verrucano
gehoren, ist kraftig gegen N zu tberkippt und stoft dabei unvermittelt
an ziemlich machtige, ebenfalls stidfallende Kreideschiefer.

Wenn man diese Profile verstehen will, so muB man sich die Uber-
kippung zurlickgebogen denken.

Denkt man sich also die U‘berklppung unseres Sidrandes wieder
aufgehoben, so lagern die Kreideschiefer in der Schnanner Klamm
unmittelbar auf dem Hauptdolomit. Es fehlen also Kassener Schichten,
Oberritkalke, Lias, Fleckenmergel, Hornsteinkalke und Aptychenkalke,
Diese ganze Schichtenfolge ist am Kaiserjoch (nicht einmal 3 km weiter
westlichy noch vollstindig im Liegenden der Kreideschiefer erhalten und
zieht sich in gleicher Vollstindigkeit weit gegen W hin.

Es hat also hier zwischen Kaiserjoch und Schnanner Klamm eine
michtige Abschrigung der oberen Schichten stattgefunden. Diese Ab-
schrigung findet jedoch in der Schnanner Klamm durchaus noch nicht
ihren AbschluB. Sie erreicht im Gegenteil erst nordlich von Flirsch das
gréBte AusmaB, wo die Kreideschiefer sogar an die Rauhwacken der
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oberen Werfener Schichten stoBen. Fig. 6 bringt diesen AufschluB des
ZusammenstoBes von Raunhwacken der Untertrias mit den Kreideschiefern
zur Anschaunng.

Es ist aber zwischen den Rauhwacken und den Kreideschiefern auch
eine schmale Zone eingeschaltet, welche unbedingt beweist, daB die
Kreideschiefer hier nicht unmittelbar einem Erosionsrelief aufgelagert sind.

Aricllon .S/v

'-: i

Fig. 5. 1 = Parinachschicbten. 2 = Wetlersteinkalk, 3 = Raibler Schichien. $# = Rauhwacken.
5 = Hauptdolomit. &= Eissener Schichten, 7= Qberrat- und Liaskalk. 8 = Fleckenmergel. %= Kreide~
sehicfer. .

Wir finden hier nimlich als Zwischenschaltung ein etwa 1 bis 2w -
miichtiges Band der rotmaschigen FEisenspitzbreccie (Gosan?) und einen
schmalen Streifen von stark gestreckten Aptychenkalken. Die merk-
wiirdige Beschaffenheit und Lagerung der Kisenspitzbreccie habe ich
bereits in diesem Jahrbuch im Jahre 1920 mit einer farbigen Ansicht
der Eisenspitze zur Darstellung gebracht. In dieser Arbeit ist auch
unsere eben erwihnte Kontakistelle in der Profilserie durch den West-
grat der Eisenspitze in Fig. 1 schon abgebildet, doch ohne den
Anschiuff mit der sadlich benachbarten Verrucano-Phyllit-Zone.
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Weiter ostlich von Flirsch vervollstindigt sich dann die Schichten-
folge unter den Kreideschiefern wieder sehr rasch.

Am Gipfelgrat der Eisenspilze haben wir bereits wieder die volle
Serie bis zu den Aptychenkalken. Dabei darf man allerdings nicht dber-
sehen, daB die vollstindigen Serien sowohl am Kaiserjoch als auch an
der Kisenspitze in der Gipfeiregion liegen, wéhrend die schirfsien
Abgchrigungen in den tiefen Klammen nordlich von Schnann und
Flirsch zn sehen sind.
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Fig. 6. 1= Grober, ritlicher Verrucans. 2 == Feiner, weiBar Quarzsandstein, wird als Reibsaod ab-
ehaut, 3 = Grober Verrucano mit Erzfiihrung. & = Bunte Phyllite. % = (elbe Rauwacken. 6 = 1 bis
m michtige, rotmaschige Eisenspitzbreccie. 7 = Stark gestreckte Aptychenkalke. 8 = Kreideschief,

9 = Qberritkalke. 10 = Grondmorioe.

Es erhebt sich also hier die Frage, ob diese michtigen Abschri-
gungen als Wirkungen der Erosion oder der Tektonik zu verstehen
sind.

Durch die Einschaltung von einzelnen abgetrennten Teilen, Linsen
oder Schuppen von verschiedenen Schichten zwischen die Liegendserie
und die Kreideschiefer wird die Grenze als reine Erosionswirkung
unmdglich gemacht.

Fir eine Abscherung von so groBen Gesteinsmassen fehit aber
anderseits wieder die tektonische Begriindung. AuBerdem ware die weiche
Schichtenmasse der Kreideschiefer wohl auch technisch ungeeignet, die viel
harteren Jura- und Triasgesteine in derartig groBem MaBstab abzu-
scheren.

So bleibt wohl nur die Annahme fdbrig, daf tatsichlich tiefe
Erosionslacken hier vorliegen, diese sedimentéire Auflagerungsgrenze aber
durch spitere Tektonik noch umgestaltet worden ist.
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Wir haben also den Fall vor uns, daB eine urspriingliche, rein
sedimentire Auflagerungsfliche bei spateren tektonischen Bewegungen

8 = Huuptdolomit.

/\/\
55382&.5/).

. grunei Hornstein,

= Geschieferter Varrucane, 4 = Weillicher Quarzt. 5 = Weiblicher, rotlicher Quarzsandsiviu
7 = Keil von splittrige

Graue, gelbe, rot zementierte Breceie = Eisenspitzbreceie. 10 = Langsmorinenwiile.

114, 2 = Bonter Phyllit. 5
9

¥ !
8 = (Gelbe Bauuhwacke mit Steeifen wvon Buntsandstein.

1 = Quarzph

wl Verrueano,

Fig. 7.

wenigstens teiiweise in eine Schubfliche mif fektonischen Schubszchoflen
umgewandelt worden ist.

Vielleicht hingt diese Umwandlung einer Abtragungsfliche in eine
Schubfliche doch mit der groBen Uberkippung zusammen.

Jahrbueh der Geol. Bundesanstalt. 1930. 30
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In dieser Frage haben nun die schon erwihnten bunten Breccien
der Eisenspitze ein wichtiges Wort mitzureden. _

Wie ich schon in meiner Arbeit dber die Breccien der Eisenspitze
im Jahrbuch 1920 naher begriindet habe, haben wir an diesem geologisch
hochinteressanten Berge zwei Transgressionsbildungen vor uns.

Es sind dies einerseits die Transgression der Kreideschiefer dber
ihren tief erodierten Untergrund und anderseits die wesentlich jingere
Transgression der Eisenspitzbreccien, ebenfalls iiber ein tief eingeschnittenes
Relief — Fig. 7. Das Merkwiirdige ist dabei aber die gegenseitige Lage-
beziehung der beiden Transgressionen.

Die altere Transgression steht auf dem Kopf. Sie liegt heute als
miichtige Uberkippung vor.

Die jiingere Transgression greift Gber die hochaufgerichteten Gber-
kippten Trias- und Juraschichten der Eisenspitze hinweg.

Versuchen wir, die altere Transgression, welche heute auf dem Kopf
steht, in ihre richtige Lage zuriickzudrehen, so ist das Ergebnis, daB
nun die jingere Transgression auf den Kopf zu stehen kommt. Die
jingere Transgression nimmt heute im Bereich der Eisenspitze eine
steil sfidfallende Lagerung ein.

Will man diese tektonisch aufgestellte Lagerung in ihre urspringliche
Lage zuriickversetzen, so muB man die Schichten der Eisenspitze dazu
noch viel stirker Gberkippen als sie es heute sind.

Aus diesen merkwirdigen Befunden ergeben sich also {olgende
Folgerungen. Die Uberkippung des Sidrandes der Lechtaler Alpen muB
im Bereiche des Stanzer Tales zur Zeit der Ablagerung der Eisenspitz-
breccien offenbar noch wesentlich stirker als heute gewesen sein. Nach
Ablagerung dieser Breccien ist die Uberkippung bis zu einem gewissen

_noch heute bestehenden Betrag rickgingig gemacht worden.

Dieser letztere Vorgang verdient schon wegen seiner Seltenheit in

dem Bauinventar der Alpen unsere besondere Aufmerksamkeit.

Nach diesen Ergebnissen aus dem Bau der Eisenspitze wird man
die Uberkippung des Siidrandes der Lechtaler Alpen wohl kaum mehr
auf den Anschub des Kristallins der Ferwallgruppe zurfickfahren dirfen.
Eher konnte man die teilweise Authebung der Uberkippung als ein Werk
.der starken Anpressung zu verstehen suchen.

Insbesondere wire dies verstindlich, wenn der Anschuly des Kristalling
nicht in einem hohen, sondern in einem tieferen Niveau, also als eine
Unterpressung erfolgt ist.

Kehren wir nun wieder 7u unserer Beschreibung des Stdrandes der
Lechtaler Alpen in der Gegend von Flirsch zuriick. Hier sind die wich-
tigsten Profite in Fig. 6 vereinigt.

Der Quarzphyllit von Landeck erscheint auf der Nordseite des Stanzer
Tales erst ostlich von Flirsch,

Im Bereiche von ¥ig. ¢ spiell er nbch keine Rolle. Dafiir ist der
Verrucano reichlich und in verschiedenen Ausbildungen vertreten. Er
wechsellagert wieder mehrfach mit unseren bunten Phylliten und auch
mit Buntsandstein und Rauhwacken.
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Auch eine stirkere Erzfihrung ist in dem Verrucano nérdlich von
Flirsch zu verzeichnen. Die Quarzsandsteine sind groBenteils zu Reib-
sanden verdelickt, die hier auch zu lokalem Bedarf abgebaut werden.

Ostlich von Fliesch ist der tiefe Graben des Schneggenbaches ein-
geschnitten. Sein unterer Teil liegt schon ganz im Bereich der Quarz-
phyllite. Der obere Teil enthait die in Fig. 8 verzeichneten Aufschlisse.

Hier fallt vor allem ein méchtiger reinweiler Quarzitzug auf, welcher
an der Ostseite des Grabens hohe Winde bildet.

Baymmiesen
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Fig. 8. 1 = (Quarzphyflit. 2 = Weifler Quarzitfels. 8 = Khuft mit Malachittberzigen. 4 = Roter Schirfer.
% = Graner Phyllit. 6 = Violette, gelblichrote Phyllite. 7 = Quurzkonglomerat. 8 = Ratliche Phyilite.
: 9 = Mortinen.

Eine Kluft durchzieht hier den Quarzitfels, die mit schén grinem
Malachit tberzogen ist. Auf der Westseite des Grabens wird dieser
Quarzitzug von einem schmalen Band von rotem Phyllit dberlagert.

Die nun oberhalb des Quarzits folgende Serie von bunten Phyiliten
zeigt wieder das charakteristische Gegenfallen zu der tieferen Serie des
Quarzphyllits. Dieses Gegenfallen beginnt aber schon mit der Emschaltung
-des grofen Quarzitzuges.

Eg ist also auch hier wieder auf die Zone zwischen dem siidfallenden
Quarzphyllit und der ebenfalls sidfallenden Trias der Eisenspitze be-
schrankt.

Der grofe Quarzitzug JiBt sich vom Schneggenbachgraben noch
zirka 2 km geschlossen gegen O zu verfolgen. Wir finden ihn noch auf
dem schonen Sattel des Tanugg am Sidiug der Eisenspitze.

Hier ist, wie ¥ig. 7 lehrt, wieder eine intensive Verschuppung von
Quarzit, Verrucano, Buntsandstein mit dem bunten Phyllit zu sehen.
Auch das Gegenfallen ist wieder entwickelt. Auf den uniersten Fels-
absétzen des Stdgrates der Eisenspitze treffen wir auch bereits auf Reste
der schon mehrfach erwihnten Fisenspitzbreccie.

Anf dem Sattel des Tanugg haben wir auch wieder Anzeichen von
ausgesprochener Querstruktur.
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Es st6Bt namlich an das Ostende des groBien Quarzitfelszuges eine
Scholle von Quarzphyllit, welche bei saigerer Stellung nord-stidlich streicht
und stark quergefaltet ist.

Diese Scholle hat zwar keine grofe Ausdehnung, aber dentet doch
zwischen den anderen ost-westlich angeorneten Schichten  auf Verschie-
bungen im Streichen hin, welche
zu dieser QuersteHung fithrten,

Nun folgt in der breiten
Mulde der Dawinalpe eine Unter-
brechung der Aufschliisse. Hier
breiten sich méchtige Morinen-
wille und Schuttfelder Gber den
Kontakt von Kristallin und Kalk-
alpen.

Erst am Sadabbruch der
Stertaspitze gegen den wilden
Lattenbachgraben stellen sich
wieder tiefgreifende Aufschliisse
ein, welche von Fig. 9 zur Dar-
stellung gebracht werden, Wir
finden hier an die steile Wand
von Wettersteinkalk angepreft
eine bunie zusammengewiirfelte
Gesteinsfolge.

Keile von dem weien Quarzit-
fels stecken hier zwischen Wetter-
steinkalk im N und Partnach-
schichten,Muschelkalk,Buntsand-
stein und Rauhwacken im S,

Der bunte Phyllit erreicht
hier eine ziemliche Michtigkeit
und zeigt teilweise auch wieder
das Gegenfallen.

Fiz. 9. 1 = Wand von Wettersteindolomit mit aofge- Der tiefe LauenbE“:hgr-a]:'en
sehobenen Eauhwgicken, 2 = Keil von weifem Qmarzit. enthalt aber nicht nur an seinem
5 = Runbwackon. & = Nuschelkalk 7 = Buntor Phons. oberen Ende, sondern auch in

: seinem mittleren Abschnitt Kon-
taktaufschliisse zwischen Kalkalpen und Kristallin. Es liegt dies in seinem
von NW gegen S0 gerichieten Lauf begriindet.

Fig. 10 gibt das Defail dieser Aufschitsse wieder, welche sich
westlich von dem Wildbadkopf (1251 @) oberhalb von Grins befinden.

Das Auffallendste ist hier ein wildes Blockwerk von groBlen Gips-
blocken, die zwischen dem stdfallenden Quarzphyliit und Verrucano im
S und dem nordfallenden Buntsandstein im N eingeschaltet sind.

Neben Gips kommen hier anch noch Schollen von Ranhwacke und von
buntem Phyllit vor, der wieder ein sogar ganz flaches Gegenfallen gegen
N einhalt, '

Noch tiefere Aufschlisse bietet der ostlich eng benachbarte Grabea
des Gasillbaches.
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Fig. 11 legt einen Schnift durch den miitleren Teil der Gasill-
schlucht vor und Fig. 12 eine Profilserie in der Gegend der Bitter-
quelie,

g

Fig. £0, 1 = Ouarzphyllit. 2 = Buntc Phyllite. 3 = Verrucano. & = Buntsandstein. b = Raubwacken
: G = (Gips.

Der Austritt der Bitterquelle darfte wohl dem hier iibertags nicht
sichtbaren Durchstreichen eines Salz-Gips-Lagers in den Werfener Schichten
entsprechen,

Tl

Fig. 11. 1= Quarzphyllit. ¢ = Bunter Phyllit. 5 = Verrucano. 4 — Rauhwacken. 5 = Buntsandatein.
G = Motinen, & == Verfaltung von groben Feisen von splittrigem, heller und dunkler gravem Dolomit
mit Raubwacken,

Nach Angabe von Bamberger und Kriise (Jahrbuch 1914) besitzt
diese Quelle eine Temperatur von 183° C und eine Emanation von
3'8—44 Mache-Einheiten.

Sie ist in friherer Zeit 7u Badezwecken verwendet worden, worauf
noch der Name ,Wildbadkopf* hinweist.

Sie tritt in einem kurzen Stollen aus dem Bunisandstein zutage.

Auch die Aufschlisse der Gasillschlucht lassen wieder eine Ver-
schappung des bunten Phyllits mit Verrucano, Rauhwacken und Bunt-
sandstein erkennen.

Wie Fig. 11 vorfithrt, kommen bier auch groBe Schollen von splitt-
rigem Dolomit vor, die gleich tiber gutgeschichtetem Buntsandstein in
gelber Rauhwacke stecken.
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Wahrscheinlich handelt es sich um Dolomit der tieferen Trias und
nicht um Hauptdolomit.

Die Rauhwacke mit diesen Dolomitschollen liegt in einer Mulde von
Buntsandstein.

Fig. 12. 1 = Verrucano. 2 = Buntsandsteina. 3 = Gelbe Raubwacken. 4 = Dolomit. 5 == Verkiticte
Schotter. § = Grundmorinen,

Die Terrasse von Grins am Faff der Parseierspitze wird im wesent-
lichen von sadfallendem Quarzphyllit aufgebaut.

In diesem Quarzphyllit stecken
nun Ginge eines dichten grinen
+ Diabases, deren Auftreten am
Scheibenbithel bei Grins die Fig.13
| veranschauticht. Sowohl im Strei-
chen als auch im Fallen st68t dieser
Diabasgang quer an die regelmaBig
geschichteten Quarzphyllite. Eine
petrographische Beschreibung die-
ser Diabase hal W. Hammer in
diesem Jahrbuch 1928 in der Arbeit
Gber die Phyllitzone von Landeck
verdffentlicht.

Der Diabasgang des Scheiben-
bithels bei Grins kommt der Sad-

Fig. 13. o= Quuraplyliit. » = Ungeschichteter  gremze der Kalkalpen bereits anf
R zirka 300 # nahe.

Die Siidgrenze der Kalkalpen gerade ndrdlich von diesem Diabas-
gang entwirft hier Fig. 14, die zwei Schnitte durch das Eibental
abbildet.

Hier tritt ein dunkler, blaugraver Dolomit mit schwarzen Tonschiefer-
lagen nahe an den Quarzphyllit heran.

Immerhin ist aber auch hier noch eine Zone mit Schollen von
Quarzit, hellem Kalk, schwarzen Tonschiefern und Sandsteinen zwischen-
geschaltet. Die schwarzen Tonschiefer und Sandsteine gehéren wohl zu
den Raibler Schichten,
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Fiz. 14. 1 = guarzphyllit, # = Gelblicher, weilllicher Quarzit, 3 = Hellgrauner Kulk. £ = Schwurze
Tonzchjefor wod Sandsteine der Raibler Schichten. 5 = Dunkler Dolomit. 6 = Schwarze Tonschiefer
und Delomitlagen. 7 = Dunkler, blangraver Dolomit. 8 = Dolomit-Mylonitzone. 9 = Unters Zone der
Grundmordne aus Busnisandstein. 10 = Obere Zone der Grundmorfne aus Dofomif. 11 = Hangschutt.

Zwischen dem Eibental und dem weiter oOstlich gelegenen Stanzer
Tobel finden wir nun ecinen Gehiingeabschnitt, der in Fig. 15 geologisch
dargestellt erscheint,

Zrrischen Libendal

2ndl StanzerJobel Larzerlobel

Fig. 15. 1 = Quarzphyllit. 2 = Rote und grine, wohlgeschichiete, glimmrige Mergel und Sandsteine.

3 = Knollenkalke. § = Dunkle Kalke. & — Partnachschichten. & = Raibler Sandsteine, 7 = Heller, Jichter

Kalk, 8 = Dolomit, 9 = Eisenspitzbreceie, 10 == Inmschotter. 11 = Grundmortine des Inntalgletschers.
12 = Hangschutt.

Die Grenzzone zwischen dem Quarzphyllit von Landeck und
dem Triasdolomit der Kalkalpen ist hier teils mit Schutt teils mit einem
Rest der uns schon bekannten Eisenspitzbreccie fiberdeckt.
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Diese Breccie besteht aus grauen, weiBlichen, rétlichen Kalk- und
Dolomitbrocken, welche mit einem roten, mergeligen oder kalkigen
Zement verkittet sind.

Ostlich von dieser Eisenspitzbreccie liegt reichlich Glazialschutt, und
zwar unten gelbliche bunte Innschotter und dariiber weiBlichgraue, stark
bearbeitete Grundmorine.

Diese Glazialablagerungen sind in dem benachbarten oberen Stanzer
Tobel — Fig. 16 — besonders gut aufgeschlossen,

Hier liegen zu beiden Seiten des oberen Stanzer Tobels zwischen
1100 bis 1200 m Hohe groBe Massen von horizontal geschichtefen, stark
abgerollten, bunten Innschottern. Sie zeichnen sich durch eine sehr
bunte Mischung der Gesteinsarten und durch eine gelbliche Verwitterungs-
farbe aus. Sie enthalten reichlich kopfgroBe, schon gerundete kristalline
Gerolle.

Die darauf liegende Grundmorine ist weiBlich gefarbt und vor-
herrschend kalkalpin. Im untersien Teil erscheint sie ebenfalls durch
die Aufnahme von Gerdll des liegenden Schotters gelblich gefarbt.

Diese Aufschlisse von Innschottern im Liegenden einer méachtigen
Grundmoriine des Inntalgletschers reichen zirka 400 m uber die heutige
Inntalsohle bei Landeck empor.

Sie stellen héchstwahrscheinlich einen Rest der Inntalterrassen vor,
der sich hier in diesem geschiitzten Winkel noch erhalten hat.

Sie beweisen jedenfalls eine ganz gewaltige Talversehiittung, welche
in ihrem Ausma# nur wenig hinter der Talverschiittung bei Innshruck
(nach der Rumer Tiefbohrung zirka 500 m) zurfckbleibt.

Die Grundmorine gehort sicher noeh zur Wirmeiszeit und nicht
zur Schluieiszeit. Die Gletscher der SchluBeiszeit reichten von der
Parseiserspitze bis gegen die Terrasse von Grins herab, sie haben aber
nirgends gut durchgearbeitetes Grundmordnenmaterial geliefert.

AuBlerdem gibt es hier im oberen Eibental (vergleiche Fig. 14) einen
Aufschluff von Grundmorine, welcher seine Zugehdrigkeit zu einer grofien
Talvergletscherung direkt beweist.

Im oheren Eibental liegt auf seiner Ostseite in etwa 1350 m Hohe
ganz auf Dolomit ein griBerer Rest von Grundinorine. Diese Grund-
mordne st weif gefirbt und bhesteht hauptsichlich aus zerriehenem
Dolomitmaterial.

Sie besitzt aber eine zirka 1—2 m michlige Basisschichte, die
ganz aus Brocken von Bunisandstein besteht und daher rot gefarbt
erschemt. Dieser Buntsandstein kann in diese Lage nur durch eine Eis-
bewegung aus der oberen Gasillschlueht hergebracht worden sein, wo
der Buntsandstein noch ungefﬁhr in derselben Hohe ansieht. Diese
Verfrachtung kann aber mur ein groSer Talgleischer und niemals ein
steil herabhangender ‘Hingegletscher vollbringen. Wir sind also vollauf
berechtigt, diese Grundmoridnenreste der Warmeiszeit zuzusprechen.

Die Aufschliisse im oberen Stanzer Tobel lassen aber awch wieder
die tiefgreifende tektomische Scheidung zwischen dem michtigen Quarz-
phyllit von Landeck und der schmalen Zone unseres bunten Phyllits
gut erkennen. Bei der Beschreibung des Alpenquerschnittes im Jahr-
buch 1911 ist weder mir und noch auch W, Hammer die Eigenart dieser



Phyllitzone aufgefallen, Wir haben nirgends den bunten Phyllit von dem
typischen Quarzphylilit abgetrennt.

Starzer Tobed
Westsarée

Fig. 16. 1 = Quarzphyllit, # = Geschieferier Verrucano. 3 = Bunter Phyllit. 4 = Hellerer ond dunklerer

Dolomit. 5= Keil von gelbgraven Ealkmergeln mit schwirzlichen and cdilichen Lagen (Fleckennergel)

nud fichtgrauem, gelblich-rdtlichem Kalk (Oberratkalk und Lias) 6 = Dolomitmylonit. 7 = gelblich
verwitierte Innschotter. 8 = HellweiBliche Grundmworine des Inntalgletschers. 9 = Blockwerk.

Die Selbstindigkeit der bunten Phyllitzone ist aber im oberen
Stanzer Tobel recht gui ausgesprochen, sowohl durch die Finschaltung
von Verrucano als auch durch Gegenfallen und andere petrographische
Beschaffenheit.

Mit der Terrasse von Grins—Stanz endet das Aufireten des Quarz-
phyllits an der Nordseite des Inntales. Die Grenze der Kalkalpen tritt
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schon unterhalb von Landeck bei Zams auf die Sidseite des Inntales
Gber, um dort bis gegen die Miundung des Otztales zu verbleiben.

Die Grenze der Kalkalpen wendet sich nun, wie schon erwibnt, von
Landeck bis zur Miindung des Otztales gegen NO zu.

Da aber die Faltenziige der Lechtaler Alpen trotzdem auch hier
noch ihre ungefihr ost-westliche Streichrichtung bewahren, so werden
sie von der schraggestellten Grenze des Kristallins allmihlich abge-
schnitten. Diese Abschrigung erfolgt nun in einer ganz eigenartigen
Weise.

Fig. 17. 1=Hauptdolomit. 2= Kissoner Schichten. %= Oberritkaike nnd bunte Liaskalke, 4= Flecken-
mergel. 5 = Hernsteinkalke. 6 = Aplychenkalke.

Es bleibt dabei die sidlichste Zone der Kalkalpen mit der Kristallin-
grenze im allgemeinen parallel, und erst die weiter nordlich folgende
kalkalpine Zone muB den ganzen Betrag der Abschrigung auf sich
nehmen.

Diese Zone ist die Ostliche Fortsetzung der Parseierspitzgruppe.

Der Kamm der Parseiergruppe wird im O von dem tiefen und
wilden Einschnitt des Zamer Lochs hegrenzt. IMe Schichten streichen
aber ungebrochen iber diesen tiefen Erosionseinschnitt weiter und
bilden hier als Forlsetzung den schénen Gipfel der Sitherspitze, von
der Fig. 17 eine schematische Ansicht bringt.

In der Silberspitze treffen wir nordlich von Landeck auf die ganze
Schichtenfolge von dem miéchfigen Hauptdolomit bis zu den Aptychen-
kalken, welche den kithnen Gipfel der Silberspitze aufbanen. Wie man
aus Fig. 17 leicht erkennt, ist insbesondere die Gesteinsgruppe Oberrat-
kalke—Liaskalke—Fleckenmergel recht heftig miteinander verfaltet.

Diede Verfaltung zeigt anch starke Einwirkungen von Bewegungen
in der Richtung von O—W. Diese an der Silberspitze noch sehr
miéchtige und steil nordfallende Schichtenserie erleidet nun bei ihrer ost-
lichen Fortsetzung sehr starke tektonische Abschrigungen.
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Dabei wird die Schichtenstellung eine angendhert saigere, und die
Abschrigungen setzen hier sowohl an der Sidseife als auch an der
Nordseite ein. -
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Fig. 18. 1 = Haoptdolomit. 2 = Kbssener Mchichten. 3 = Oberriitkalke, 4 = Bunte Liaskalke,

5 = Fleckoumergal. 6 = Wettersteindolomit. 7 = Sandsteine und Tonschiefer der Raibler Schichten.

8 = Haubwacken und Dolomitbreccien der Raibler Schichten. % = Hauptdolomit. 10 = Horasteinknauer-
kalke-Muschelkatk, 11 = Grundmorane. 12 == Schotter des Baches, 13 = {(febingezchuii,

An der Stdseite auBert sich die Abschragung in einer fortwihrenden
Verschmilerung des groBen Hauptdolomitzuges, welcher endlich, kaum
mehr 200 m machtig, bei der alten Innbricke von Starkenbach in
saigerer Stellung noch den Inn iiberschreitet. Der Inn flieBt hier aof
den saigeren Schichtenkdpfen des Hauptdolomits.
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Die Abschrigung auf der Nordseite des Zuges der Silberspitze voll-
zieht sich ebenso energisch, aber in einer viel komplizierteren Weise. Fig. 18
bringt ein Bild dieser Verhiltnisse. VerhaltnismiBig sehr rasch gehen
die Aptychenkalke und Hornsteinkalke des Gipfels der Silberspitze
verloren. Wesentlich langer halten dann die Fleckenmergel und die
Oberritkalke aus.

Wir werden erkennen, daB sich Reste der jungen Schichten aunch
noch weiter ostlich an der Sidseite des Inntales befinden.

Interessant ist nun, daB sich an der Nordseite des Zuges der Silber-
spitze neben den Anzeichen der Abscherungen auch Anzeichen von
Anschoppungen in. der Form von Schichtenwiederholungen einstellen.

Im obersten Profil von Fig. 18 reicht die Hauptschichtenzone his zu
den Fleckenmergeln, welche aher tektonisch bereits stark zugestuzt sind.
Mit einer Schubfliche folgt Hauptdolomit samt Kdssener Schichten.

Nun treffen wir einen Keil von Oberrat- und Liaskalk, welcher beider-
seitig von Schubflichen eingefaBt erscheint. Dann folgt eine teilweise
quergeschichtete Zone von Fleckenmergel, die im N neuerdings von
einer groBen, glatten, etwas gewdlbten Schubfliche begrenzt wird, Diese
Schubfliche ist einem bellgraven Dolomit angeschliffen, der wahrseheinlich
nicht mehr Hauptdolomit, sondern Weitersteindolomit sein darfte. Er
wird im N von Tonschiefern und Sandsteinen der typischen Raibler
Schichten unterlagert. Zu diesen gesellen sich dann noch miichtige
Rauhwacken.

Dieser Schichtenkomplex von Wettersteindolomit und Raibler Schichten
gehdrt nicht mehr zu dem Zug der Silberspilze.

Wihrend der Zug der Silberspitze die unmittelbare Fortsetzung des
Parseierkammes vorstellft und also zur Lechtaldecke gehdrt, haben wir
es hier hereits mit Gesteinen der Inntaldecke zu tun.

Die Schubfliche zwischen den Fleckenmergeln nnd dem Wetterstein-
dolomit hat also mehr als lokale Bedeutung. Sie ist als der Ausstrich
einer groflen Deckengrenze zu betrachten.

Wahrscheinlich hingen auch die auffallenden Schichtenw iederholungen
mit dem Durchzichen dieser wichtigen Deckengrenze zusammen. Die
Verschuppungen verschwinden gegen O zu nach und hach.

Am Ausgang des Starkenbachtales stoBt die einfache Hauptserie
unmittelbar an Muschelkalk und Raibler Schichten.

Muschelkalk und Partnachschichten. sind hier an Stelle des Wett-
ersteindolomits getreten, der selbst wieder verschwunden ist.

Man erkennt daraus, daB die tektonischen Abscherungen und Ver-
schuppungen nicht blof auf die liegende Lechtaldecke beschrinkt sind,
sondern auch die Basis der Inntaldecke ergriffen haben.

Die Grenze zwischen Lechtaldecke und Inntaldecke streicht also an
der Nordseite des Silberspitzzuges beim Dorfe Starkenbach in das
Inntal aus. Sie zieht an der Nordseite der Parseierspitze durch das
Zamer Loch und tber den Silbersaitel ins Starkenbach- und Inntal.
Mit ihrem Weiterstreichen und Verschwinden an der Sdseite des Inn-
tales werden wir uns dann noch genauer beschiftigen. Wir kehren vor-
erst wieder in die Gegend von Landeck zuriick, um die Grenzzone gegen
das Kristallim von Zams an weiter ostwérts zu verfolgen.
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Fig. 19 legt die Verhaltnisse der Grenzzone zwischen Kalkalpen und
Quarzphyllit unmittelbar beim Kloster Zams vor. Die Kalke sind
hier durch einen Steinbruchbetrieb sehr gnt aufgeschlossen. Merkwirdig
ist hier das Aufireten eines milden, blendend weiBen Kalkes, der sich
aich noch eine Strecke weiter gegen O verfolgen laBt. | '

Wahrzcheinlich enispricht er dem Wettersteinkalk, wenn sich dies

anch nicht sicher beweisen Jagt. :
' Zwischen diesemn weillen Katk und dem sidlich folgenden blaugrauen
Dolomit sind schwirzliche Tonschiefer und dunkle Kalke eingeschaliet,

Es ist wabrscheinlich, dal es sich hier um Partnachschichten handelt.
An den blaugrauen Dolomit stoBen dann unmittelbar die Quarzphyllite.

\“

Fig. 19. 1 = Duskelgraver Dolomit. 2 = Blendend weiber, milder Kalk. 3 = Brduoliche, schwirzliche
Tonschiefer, steilstebend gefsltelt. § = Dunkle, wohlgeschichiete Kalke. & = Blaugraver Dolomit.
6 = Quarzphyllit,

Etwas weiter ostlich schalten sich hier aber wieder weillliche, gelbliche,
rotliche Quarzite und Quarzsandsteine ein.

Die¢ eben beschriebene Triasscholle von Rifenal hat nur eine geringe
Ausdehnung. Thre Machtigkeit betrigt nur zwischen 300 und 400 =, ihre
Linge nur etwas tber 5/, hom.

Unterhalh von Schweighof treffen wir die in Fig. 20 abgebildeten
Verhiltnisse. Der untere Teil des Hanges besteht hier aus festen schwarzen
Tonschiefern, die wahrscheinlich den Partnachschichten zugehédren,
Dann folgt eine tektonische Einschaltung von Bidcken von blaugrauem
Dolomit. .

Gleich daritber setzen dann schon die sadfallenden Quarzphyllite ein.

Im n#chsten Ostlichen Graben treffen wir von oben bis unten nur
mehr auf Quarzphyllit.

Es ist dies aber nur eine schmale Zone, wo der Zug der kalkalpinen
Gesteine hier vollstindig unterbrochen erscheint.

Wenig weiter dstlich begegnen wir dann schonen Aufschlissen in
der Schlucht des Meranzbaches, welche Fig. 21 wiedergibt.

Die Schlucht des Meranzbaches fihrt an der Westseite des stolzen
Felsriffes der Kronburg vorbei. '

Dieses weithin auffallende Felsriff wird von saiger aufgerichteten
Schichten des Hauptdolomits gebildet.



432

Es ist dies ein Teil der groBen Hauptdolomitmasse der Silber-
spitze, welcher in ost-westlichem Streichen den Inn iiberschritten hat.

In der tiefen Einsattelung im S der Kronburg streichen Rauhwacken,
gelbe, schwarze Mergel, dinnschichtige schwarze Dolomitlagen, schwarze
Tonschiefer und Sandsteine aus. Die ganze Schichtengruppe dirfte den
Raibler Schichten angehoren,

71
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Fig. 20. 1 = Quarzphyllit. 2 = Weillich- gelblicher Qunarzit. 3 = 1—2 = dfinngeschichtete, weille

gostraifte Kalke. {4 = Dunkelgraver, sandiger Dolemit. 5 = Duopkelgraue Hornsteinknanerkalke.

6 = Schwarze, splittrige Touschiefer. 8 = Hellgrauer, diinnschichtiger Kielkalk. 8 = Schwerze, woll-

geschichtete Hornsteinknauerkalke, 9 —= Lichter, weifilichgraner Wettersteinkalk. « = Blicke von blan-
gravem Dolomit. b = Feste, scﬁwarze Tonschiefer.

Dartiber erhebt sich steiles Gehange, das aus hellgrauem, ocolithischem
Kalk besteht. Der Kalk wird nach oben ganz licht und. weil (Wetter-
steinkalk).

An diesen lichten Kalk stoBt siidlich eine schmale Lage von schwarzen
Tonschiefern und schwarzer Kalk mit Hornsteinknauern — wahrseheinlich
Partnachschichten und Muschelkalk. Ganz unvermiitelt treffen wir dann
auf eine saigere Scholle von weiilich-gelblich-rotlichem Quarzit.

BEs ist derselbe Quarzit, welchen wir besonders michtiz am Sadfu
der Eisenspitze angelroffen haben.

An seiner Sadseite stellen sich blangraner Dolomit, dinnschichtige
schwarze Tonschiefer und endlich dunkle und heligrau bis blaugraue
Banderkalke mit Sehieferlagen ein.
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Diese Binderkatke sind auffallend stark gestreckt und erinnern in
ihrer Ausbildung sofort an die bekannten Klammkaike vom Nord-
rande der Hohen Taunern.

Die sind stark gefaltet und gestreckt. Die Faltungsachsen sind gegen
W gerichtet. Im S stoBen diese eigenartigen Kalke unmittelbar an den
sudfallenden QuarzphyHit, da hier gerade kein Verrncano eingeschaltet ist.

Diese aunffallend gefalteten und gestreckten Kalke sind hier am Sid-
rand der Kalkalpen zwischen den Weilern Lahnbach und Grist auf die
Lange von zirka 1 km zu verfolgen. .

Fig. 3. {1 := Hanpldolomit, B = Zevdrliekte, ddnngewalzte, schwarze, geltlichgrave Mergel. 3 = Golbe

Rauhwacks mit grofien Brocken vom dimoschichiigem Kalk wund Delomit. 4 == Blauvgraver Dolomit.

5 = Schwarze Dolomit- und Schioferlagen. & — Blaugrauer Dolomit. 7 = Schwarse Tomschisfer und.

Sandsteine, % = Hellgrauer, oolithischer, oben ganz lichter Kalk. % = Schwarse Halke vod Horpstein-

knauerkalie, schwarze Tonschiefor 10 = Weillich-gelblich-rotlicher Quarzit. il = Blaugraner Dolomit.

12 = Dinmechichtige, schwarze Tonschiefer. 13 = Dunkle. hellgraue, hlaugrane Banderkalke. stark gestreckt
{Rlammbkalie 7). 14 = Quarzphyllit. 15 = Hangechatt und Schottoer.

Wihrend in dem obenbeschriebenen Profil des Meranzbaches der
Verrucano fehlt, tritt derselbe weiler dstlich in dem tiefen Einschniit des
Kronburghaches wieder in groBen Massen auf '

Fig, 22 gibt ein Ansichisprofil der Westseite der Kronburger Schlucht.
mit der Kirche von Grist (1238m) wieder.

Hier iritt der michtige Dolomitzug der Kronburg in saigerer Stellung:
bis ganz an den Sidrand der Kalkalpen vor.

Interessant ist dabei, daB dem Dolomit hier unterhalb von Falterschein
eine Breccie angelagert ist, welche ihrer ganzen Ausbildung nach als
eine sedimentire Bildung aufzufassen ist. =

-Diese Breccie besteht vollig aus eckigen Stdcken. Die einge-
schlossenen Dolomitstacke bestehen aus einem dunkleren, feingeschichieten
Dolomit und werden von einer beileren ungeschichisten Dolomitmasse
liickenlos umschlossen.
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Es handelt sich offenbar um eine jingere transgressive Auflagerung
auf dem Dolomit, welche natdrlich bei der heutigen Lagerung nicht
entstehen konnte.

Maoglicherweise gehort diese Breccie in eine Reihe mit der hier
schon mehrfach erwihnten Eisenspitzbreccie.

Wenn dies der Fall ist, so haben wir bei Falterschein das dstiichste
bisher hekannte Vorkommen der Eisenspitzbreccie zu verzeichnen.

Es ist von Interesse, in diesem Zusammenhang auf das westlichste
bisher bekannte Vorkommen solcher Breccien am Sadrand der Lechtaler
Alpen hinzuweisen. Ich habe dasselbe im Jahre 1923 am Gipfel des

| LY

Fig. 22. 1= Quarzphyllit. 2 = geschieforier Verrucano. 3 = Heller bis blaulichgraver Dolomit. & = Iun-
schotier. b = Grundmorénen,

Brazer Steins an der Sudseite des Klostertales bei Dalaas entdeckt und
in Fig. 1 in der Arbeit dber das Spullerseewerk in diesem Jahrbuch 1925
abgebildet.

Auch am Brazer Stein besteht die Breccie aus eckigen Sticken
eines feingeschichteten, bénderigen Dolomits in einem ungeschichteten
dolomitischen Zement.

Diese Breccie sitzt auf den Schichtenképfen des ebenfalls saiger auf-
gerichteien Hauptdolomits ganz nahe dern Stidrand der Lechtaler Alpen.

Die Ahnlichkeit dieser zwei Breccienreste ist iroiz einer Enfernung
von zitka 5% km eine nberraschende.

Wir kommen somit zu dem Ergebnis, dal anscheinend am ganzen
Sudrand der Lechtaler Alpen Breccien rzur Ablagerung kamen, welche
wahrscheinlich alle zeitlich der Eisenspitzbreccie entsprechen.

Die bisherigen Fundstellen dieser von mir im Laufe der Landes-
aufhahmen nach und nach aufgefundenen Brececien sind also Brazer
Stein bei Dalaas, ArlbergsiraBe zwischen Langen und Stuben,
Gipfel der Vailuga, Gipfel der Eisenspitze, Gehéinge dstlich von
Grins und Felskopf bei Falterschein. Das weitaus ausgedehnteste
Vorkommen ist jenes von der Eisenspitze, nach dem ich auch diese
Breccien benennen will,
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In dem Profilschnitt entlang der tiefen nnd schmalen Klamm des
Kronburgbaches treffen wir sddlich von der grofen Hauptdolomit-
masse gleich anschlieBend auf Verrucano mit eingeschalteten bunten
Phylliten.

Der Felskopf, auf dem das Kirchlein von Grist steht — Fig, 22 —
ist deutlich vom Eise abgeschliffen. Dahinter liegen groBe Massen von
Grundmorinen, wihrend am Nordabfall unter Grist und Falterschein
noch Reste von hoch emporreichenden Innschotiern erhalten sind.
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Fig. 28. 1= Quarzphyllit. 2 = Geschieferter Verrucano und bunter Pbyllit. § — Bladritlicher, fester,

feiner Quarzsandstem. & =< Heller bis blsulichgrauer Dolomit, 5 = Dolomitbreceio (Eisenspitzbreccie).
6 = Innschotter. 7 = Grundmorinen des Inntalgletschers.

Diese Schotter sind nicht von Morinen tberlagert.

Ostlich von Falterschein (Fig. 23) verschwindet dann wieder
der Verrucano und es stellt sich eine ziemlich méchtige Scholle von
festem, feinem, blaBrotlichem Buntsandstein ein. Noch weiter dstlich treten
an der Grenze von Kristallin und Kalkalpen groBe Mulden und
Trichter auf, :

Vielleicht handelt es sich um Auslaugungen von hier vorhandenen
Gipsmassen.

Der Heuptdolomit, welcher noch bei Kronburg und Grist eine sehr
deuiliche saigere Schichtung zeigi, verliert dieselbe gegen O zu.
AuBerdem schwindet seine Michtigkeit sehr znsammen, wie Fig. 24
lehrt, die zwei Profile ostlich von Falterschein verbindet.

Zu dem Hauptdolomit treten hier aber im Hangenden Kdossener
Schichten sowie Oberritkalke und Liaskalke.

Wir haben bereits die ganze, aber stark zugestutzte Serie des Silber-
spitzzuges vor uns.

I Liegenden des Hauptdolomits erkennen wir wieder einen Streifen
von stark gestreckten dunklen Kalken und Tonschiefern samt rotem und
weiBlichem Buntsandstein. Im Hangenden der Liaskalke aber stellt sich
die Serie Partnachschichten und Muschelkalk ein.

Jahrbuch der Geol. Bundesanstalt. 1930 31
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Diese Sarie gehort aber nicht mehr zu der Lechtaldecke, sondern
bereits zu der Inntaldecke.

Wir stehen also hier schon im Bereiche der Fortsetzung der Auf-
schliisse des Starkenbachtales von Fig, 18.

Das gleich anschlieBende ostliche Nachbarprofil von Fig. 24 zeigt
leider gerade an den entscheidenden Stellen ausgedehnte Schutt-
ablagerungen, die im unteren Teil aus Innschottern, im oberen aus
Grundmorinen bestehen.

Tstlchs von
Jallerscherrn

Fig. 24. 1 = Oborrit- uwnd Liaskalke, 2 = Kissener Schichten. 3 = Blaugrauer Dolomit. 4 == Partnach-

geliefer nnd Kalklagen. 5 = Blangrawe, dunkle Kalke, Homsteinknanerkalke. 6 = Roter und weiBlicher

Buontsandstein, 7 = Schwarze Kalke und Tonschiefer, stark gestrecki. 8 = Quarzphyllit. 8 = Iunschotter,
10 = Grundmorioen. #—x = Grenze zwischen Inntal- und Lechtaldecke.

Viel bessere Aufschlilsse bietet dann die benachbarte tiefe Schlucht,
welche bei Sauers ing Inntal miindet.

Fig. 25 ist hier pach den Awfschlissen an der Ostzeite dieser
Schlucht gezeichnet,

Im untersten Teil der Schlucht finden wir Raibler Schichten in sehir
gestorter Lagerung mit einer Scholle von gravem Dolomitmylonit, der
wahrscheinlich als Wettersteindolomit zu bezeichnen ist. '

Mit einer steilen Storung stofen daran méchtige und zusammen-
gestanchte Partnachschichten und Muschelkalk.

Die schwarzen Tonschiefermassen weisen hier deutliche Druck-
schieferung auf. .

Dartiber folgt eine miichtige Stérungszone, welche -wahrscheinlich
mit dem Durchsfreichen der Grenze zwischen Inntal- und Lechtaldecke
identisch ist.

An diese Storung stoft dunn Dolomit (wahrscheinlich Hauptdolomit),
eine schmale Rauhwackenzone (Raibler Schichten) und endiich hellgrauer
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Kalk und Dolomit {Wettersteinkalk) sowie ein Streifen von schwarzen
festen Tonschiefern (Partnachschichten).

Diese ungefihr saiger stehende Schichtenfolge grenzt im S an weill-
lchen, gelblichen, roflichen Quarzit und dieser an stark verschieferten
Verrueano.

Der Verrucano wird von dem typischen sidfallenden Quarzphyllit
itherlagert. _

Zu beiden Seiten der Saurer Schiucht haben sich reichliche Schutt-
ablagerungen erhalten.

Fig. 256, 1 = Quarzphyllit. 2 = Stark geschicferter Veorrncano. 3 = Roter, weilicher, gelblicher (marzif.

# = Feste, schwarze Tonschiefer. 5 = Hellgrauer Kalk wnd Dolomiit. & == Rauhwacke. 7 = Graner Dolomit,

8 = Partnachschichten. 9 = (iraue, dinogeschichtcie Kalklagen. 10 = Kulke mit Tonschieform wechselnd.

1i = Partnachschiefer mit Druckschieferung. 12 = Dunkle, dickgeschichiete Knollenkalke, 13 = graue,

scliwarzgefleckia Raibler Sandsteine mit Planzeorasten. 14 = Graver Dolomitmylonit. 15 = Schwarze

Tonschicfer. 16 = Innschotter mit Resten von Liegendmorane. 17 = tirundmorfne des [ontalgletsehers.
w—r = Grenze awischen Inatal- und Eechialdecke.

Es sind dies einerseits alte, hochgelegene Innschotter, welche von
typischer, stark bearbeiteter Grundmoriine sowoll unter- als auch uber-
lagert werden.

Die Unterlagerung ist am besten an der Ostseite der Schlucht zu
sehen, aber ziemlich schlecht zuginglich.

Die unlerlagernde Grundmordne ist nur geringmiichtig, die aber-
lagernde dagegen weit umfangreicher.

Nach der Geschiehefdhrung handelt es sich bei den Grundmorinen
um soleche des Inntalgletschers,

Sehr gnten Aufschlissen begegnen wir dann in der Umgebung des
hochgelegenen Wetlers von Spadegg.

Hier ist die Trennung der Schichtenscrien in die sidliche Leehtal-
decke und die nérdliche Inntaldecke recht deutlich zu erkenmen.
Fig. 26 bringt eine Abbildung der hier in der Natur vorliegenden
geologischen Verhilltnisse,

Die Serie der Lechtaldecke erscheint in der Umgebung von Spadegg
ungemein reichhaltig entwickelt. Es stellen sich hier namlich dber den
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Oberrat-Liaskalken ziemlich michtige Fleckenmergel und sogar noch
Oberjura-Hornsteinkalke ein. :
Diese. bunten Oberjura-Hornsteinkalke von Spadegg sind noch von
besonderer Bedeutung, weil in ihnen von Friulein Marianne Mdéller
seinerzeit ein Stiick mit kleinen Eruptivgingen aufgefunden wurde.

Vig. 26. Lechtuldecke: 1 = Quarzphyllit. 2 = Verrurano. 8 = Partoachschichten. & = Weikier Kalk

und Dolomit. & = Gelblichgrave, dolomitische Rauhwacke, 6 = Kissener Schichien. 7 = Oberrit- und

Liaskalk. & = Flackenmergel. ¥ = Gritne, 10 = role Hornsleinkalke. @ = Weiligelbliche his schwiirzliche

Mergel mit kalkigen Lagen. » = weiche rote, dannblattrige Mergel. ¢ = Grome, & = rote Hommsteinkalke,

Inolaldecke: I = Schwarze Tonschiefer. II = Dnokle, schwasrze Kalke, IIl = Graune milde, dtinablittrige

Tonschielter. IV = Hollgrave Kalke und Mergel. V = Graue Hornsteinkneucrkalke. x—x = Grenze
swischen Lechtal- und Inuotaldecke.

Die petrographische Untersuchung hat Dr. A. Spitz ansgefiihrt.

Moglicherweise haben wir hier am Sidrand der Lechtaldecke eine
Spur von denselben vulkanischen Durchbriichen, die weiter nordlich bei
Ehrwald am West- und Stdrand des Wetiersteingebirges ebenfalls in
den Oberjura-Hornsteinkalken stecken.
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Diese Hornsteinkalke sind deutlich muldenformig zusammengebogen
und heben nach kurzem Streichen sowohl im O wie auch im W in die
Luft aus. '

Auch die Zone der Fleckenmergel besitzt nur eine bescheidene
Erstreckung. : '

Am schonsten aufgeschlossen ist diese Zone von jungen Schichten
im Gehinge unterhalb des Pflanzgartens bei Spadegg.

Fig. 87. Lechtaldecke: 1 = Geschieferter ¥Yerrucansc, 2% = Weilllicher Quarsit mit ostwestlichen Schub-
streifen. 3 = Mylonit von splitirigem, hellblaugranem Dolothit. 4 = Hornsteinknayerkalke, 5 = Partnach-
achichten. 6 = Dnnnschic{ltige Kalke und Mergel. 7 = Sandiger Dolomit. 8 = Roter Marmor (Liss).
% = Rote, geschichtete Kalke {Lias). 10 = Kossenor Schiclhten. 11 = Schwarze Schiefer. 12 — Dolomit-
breccien-Ravhwacken. 13 = Grundmorfinen, Inolaldecke: I = Blaugrane dolomitische, dickschichiige
Ealke und Dolomit. IT = Feste schwarze Mergel mit Kalklagen. Partnachschichten. III = Grauer Dolomit.
IV = Schwarze Mergel. & = Gelbliche Rauhwacken. & = Zertriimmerter, hellgraver Dolomit, in Breccien
md Ravhwacken anfgeldet. ¢ = Keil vor schwarzen Mergeln. @ = Reibungsbreccien von Schiefer- wnd
Dolomitbrocken, oft rauh gersinderte Stiicke. ¢ = Schwarge Schiefer. § = Heller Dolomit. 5 = (then
dtnnflaserig und feingewalzt, % = Rote Mergel und Kalke mit Belemniten, ¢ = Fleckenmergel,
a—g = Grenze zwischen Lechial- wnd Inntaldecke.

Die Juraschichten werden wvon Dolomit unterlagert. Dieser gehért
offenbar noch zur Lechtaldecke, und die Grenze gegen die Inntaldecke
streicht erst unterhalb derselben durch.

Entlang dieser Grenze ist der Dolomit mechanisch zu einer Breccie
verarbeitet.

Nordlich von dieser Grenze folgen Binke von Hornsteinknauerkalken
des Muschelkalks und eine reiche Serie von Partnachschichten. Mehrfach
wechseln hier schwarze Tonschiefer mit dunklen und helleren Kalk-
lagen.
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Ostlich von Spadegg ist dann die wilde Schlucht des Kogeltales ein-
geschnitten, in welecher im Jahre 1211 mein Freund R. Folgner am
FuB der schon von A v. Pichler entdeckten Liasschichten durch Stein-
schlag eine schwere Kopfverletzung erlitt.

Auch hier ist das Durchstreichen der Deckengrenze recht klar
erschlossen,

Im Liegenden von dieser Grenzfliche haben wir wieder machtige
Partnachschichten. Entlang der Grenzfliche erscheint ein auferordentlich
heftig zertrimmerter Dolomit, welcher vielfach in eine mechanische
Rauhwacke tbergeht.

Fig. 28. 1 = Geschieforter Vermcane mit vielen ostwestlichen Schubstreifen. 2 = Partnachschichten.
2 = Heller Kalk und Dolomit (Wettersteinkalk), 4 = Feste, dunkle Sandsteine der Raibler Schichten.
5 = Spur von Rauhwacken, 6 = Sandiger Dolomit (Hauptdolomit).

Oberhalb von diesera Dolomit streichen Kossener Schichten, rote
geschichtete Kalke und roter Marmor durch. Im roten Marmor erscheinen
viele flache ost-westliche Rutschstreifen. Der rote Kalk geht im Streichen
mehrfach in graven und weilen Kalk iber. Dieses interessante Vor-
kommen von Liasgesteinen ist schon vor langer Zeit von Adolf
v. Pichler entdeckt worden.

Uber den Liasgesteinen erhebt sich dann eine méchtige Wand von
dunkelgrauem, gegen oben sandigem Dolomit.

Dieser Dolomit stofit gegen S an eine Dolomitbreccie und diese dann
an Partnachschichten und Muschelkalk, Zwischen Muschelkalk und
Verrucano springt dann noch ein Mylonit aus hellem, splittrigem, blau-
grauem Dolomit ein.

Die Verrucanozone ist hier ziemlich michtiy und enthilt eine
Maner von hellem Quarzit mit ost-westlichen Rutschstreifen.
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Uber dem Verrucano folgt dann wieder die michtige Masse des
Quarzphyllits. Die etwas Ostlicher auftretenden Schichtkombinationen
fihrt Fig. 28 vor. Bei der Timmleralpe sind hier feste dunkle SBand-
steine der Raibler Schichien entwickelt.

Dies zeigt uns eine Gliederang der groBen Dolomitzone in Wetter-
stein- und Hauptdolomit an.

Die Partnachschichten sind hier streifenweise anch noch entwickelt,

Die Kontaktverhiltmisse mit der ziemlich machtigen Verrucanozone
entziehen sich aber durch Schuttbedeckung einer Privfung.

Mit dem Felskopf des Burgstalls hefinden wir uns schon nahe an
dem Ostende der Kalkalpenzone auf der Stidseite des Inns,

Der Felskopf des Burgstalis bricht bereits steil gegen die Ortschaft
Arzl (885 m) nieder, welche groBtenteil schon auf den Sanden und
Schottern der Inntalterrasse liegl
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Fig. 29. 1 = Gruuer Dolomit. 2 = Zone dder Raibler Schichten, 3 = Groue, gelbe, geschichiete Rauh-

wacke. 4 = Dunkelgravee Dolomit, 5 = Partnacbschichten. 6§ = Enollenplattenkalke mit Mergellagen.

7 = Dunkle Kalke und Dolomit. B — Weier Dolomit. 9 = Grinliche, ritliche, weiBlicbe, schin

geschichiete (uarssandsteine. 10 = Ritlicher Vorrucano mit huntem Phyi'ht wechselnd. 11 = fuars-

phyllit. 12 = Grober, schlammiger Schuit. 1F = Grondmorine. 1% = Mehlsande. 15 = Schotter.
16 = Grondmorine,

Die Kirche von Arzl steht aber noch anf einem abgerundeten Sockel
von dem lichtgranen Wettersteindolomit des Durgstalis, Den nachsten,
tiefgreifenden und zusammenhéingenden Aufschiuf bringt dann die grofie
Pitztalschlucht.

Die Aufschlisse an der Ostseite dieser Schlucht legt Fig. 29 vor.

Der Anschhitt der vordersten Pitztalschiucht verlduft nicht senkrecht,
sondern schrig zum Schichtenstreichen. Darum erscheinen die Schichten
im noérdlichen Abschnitt des Profils von Fig. 29 relativ méachtiger als in
seinem sidlichen Abschnitt.

Die ganze Schichtenfolge reicht vom Verrucano bis zum Hauptdolomit,
hat keine tektonischen Liicken und ist durchans mibig gegen N zu
iberkippt.

Bei einer Musterung dieser Aufschifisse begegnen wir von S gegen
N zuerst dem Quarzphyllit, dann Verrucano mit buniem Phyllit, schén-
geschichteten festen Lagen von Buntsandstein, weiBem Dolomit, dunkiem
Kalk und Dolomit, Muschelkalk, Parthachschichten, Wettersteindolomit,
Raibler Schichten und Hauptdolomit,

Aufl den Schichtenkdpfen dieser Serie lagert sehr viel Schutt, u. zw. in
Form von sparlichen Resten einer Liegendmorine, mdéchtigen Sand-
und Schottermassen und einer Hangendmorine. Letztere ist erst sadlich
von der Ortschaft Wald entwickelt.
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‘Westlich von Wald reicht die Schutteinfiillung fast bis zur heutigen
Sohle der Pitztalschlucht hinab.

Wir haben hier eine verschitfete alte Talfurche vor uns, die von
der Pitztalschlucht unter den Schotterterrassen gegen O zum Inn zieht.

Sie ist hier auf eine Strecke von tuiber 2 km tief verschittet und ist
auch noch auf den Profilen von Fig. 30 recht gut zu erkennen.

Die Profile von Fig. 30 stellen die ostlichsien Aufschlisse der Kalk-
alpengrenze zwischen Pitztal und Otztal vor.

Das Profil durch den unteren Teil der Schlucht des Walderbaches
enthilt auch den einzigen Aufschluf, wo man sieht, wie die etwas dber-
kippten Biotitgranitgneise und Amphibolite der Otztaler Masse nber die
Quarzphyllite von Landeck vorgeschoben sind.
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Fig. 80. 1 = Biolitgranitgneis, Amphibolit. 2 = Reitend gefelteter Quarzphyllit. 8 = Partpachschichten.
§ = Hellgraver Dolowit. & = Sand. 6 = Grober Sehotter mit Blbcken.

Im Graben des Waldelebaches liegen zwar die tektonischen Verhalt-
nisse ganz gleichartig, aber der Bacheinschnitt reicht nicht tief genug,
um die Uberschiebung selbst noch bloBzulegen.

Im Graben des Waldelebaches sind aber die Quarzphyllite recht gut
erschlogsen, Sie zeigen hier teilweise eine lebhaft gegen N zu reitende
Faltelung.

Etwa 1 km unterhalb von der Mindung des Waldelebaches endet das
-Auftreten des Quarzphyllits unmittelbar am Studufer des Inn.

Weiter abwirts aberdeckt dann der riesige Bergsturz des Tschirganis
alle weiteren Aufschliisse.

Nordlich von der Mindung des Waldelebaches streichen am Nord-
ufer des Inns Partnachschichten und bei Roppen Dolomitkuppen aus.

Damit sind wir am Ostende unseres Gebietes, heim Ausgang des
Otztales, angekommen.

Weiter ostwirts liegt der Kontakt von Kalkalpen mit Kristallin und
Grauwacken auf eine lange Strecke unter der Schutisohle des Inn-
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tales begraben. Erst im Unterinntal taucht unsere Gremzzone unterhalb
von Schwaz an der Sddseile des Inntales wieder auf Wir kehren
nochmals an die Mimdung des Pitztales zurdck.

Das Profil von Fig. 29 erganzt sich im N des Inns mit dem Profil
von Fig 31.

Dieses Profil ist etwas unterhalb von der Mimdung des Pitztales
angesetzt.

Es zeigt einen relativ einfachen Felsbau, der von den Eismassen
stark gefurcht und abgeschliffen wurde. Daraber liegt streckenweise
stark bearbeitete Grundmorane, die dstlich von Karres einen schon
geglatteten Drumlin bildet. Am oberen Rand der breiten Falsterrasse
hat sich dann ein Endmorinenwall erhalten, der reichlich zentralalpinen

Frrasse zr.fférres

Fig. 81. 1 = Blangraver Dolomit. 2 = Schwarze, arg zer Tonschiefer und Sandsteine.
3 = Brénnlicher, sandiger, feinstreifiger, schwach bitumindser DO]OI‘[I.lt & = Grundmordne des Innotal-
gletschers, & = Blockmoranenwxd[

Schutt und Gneishldcke fithrt. Es ist kein Grundmorinenmaterial, sondern
grober, meist kristalliner Schutt. Wahrscheinlich stammt dieser Morinen-
wall am Stdful des Tschirgant doch vom Rickzug der Wirmver-
gletscherung.

Der Wall ist mehr als 1/, kb lang und steigt von zirka 900 m bis
fiber 1000m Hohe empor.

Das Grundgebirge von Fig. 31 besteht im unteren Teil aus einem
blangrauen Dolomit, dann schalten sich sehr slark verschieferte, metallisch
glinzende schwarze Tonschiefer und Sandsteine der Raibler Schichten ein.

Der obere Teil des Profils liegt dann in einem briuslichen, schwach
bituminésen Dolomit.

Ubersteigt man diese Dolomitsiufe, so gelangt man auf der Terrasse
der Karrdstner Alpe in eine reiche Serie von Raibler Schichten und
dariiber in den Wettersteinkalk, welcher den schéonen, feingeschwungenen
Gipfel des Tschirgants bildet.

Es erhebt sich nun die Frage, wo wir in diesem Profil zwischen
dem Gipfel des Tschirgant and dem Ausgang des Pitztales (Fig. 29 und 31)
die Grenze zwischen Lechtaldecke und Inntaldecke hineinlegen koénnen.
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Die Enwcucidung ist hier nichi leicht zu treffen, da eine Kklare
Trennungsfuge offenbar fehit.

Wir haben die Deckengrenze bis @ber das Kogeltal (Fig. 27) hinaus
sehr deutlich verfolgen kénnen,

Hier versagen dann die Aufschliisse im Bereich des Arzler Waldes,
Die Streichrichtung der Schichten leitet uns aber durch diesen Wald-
und Schutthereich unmittelbar zu den Aufschlussen am Beginn der Inn-
schlucht bei der Eisenbahnstation Imst.

Fig. 32 gibt hier eine Ansicht der geologischen Verhilinisse am
Nordufer des Inns wieder. Wir begegnen einem miichligen System von
Raibler Schichten mit vielen Lagen von schwarzen und grauen Ton-
schiefern und Sandsteinen. Das auffallendste Glied dieser Serie sind
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Fig. 32, 1 = Mergel-, Tonschiefer-, Dolomiflagen, 2 = Dolomitbreecie, die teilweise in gesehichteten

Dolomit thexgeht. 3= Dolomitihreccie, graue bis gelhlichgraue Rauhwacke mit Hahlenbildung. 4 = Reiche

Folge vom schwarzen Schiefern und Sandsteinen mit Dolomitzwischenlagen, 5 = Fester, grauer, ge-
schichteter Dolomit. 6 = Strukturloger, hellgraucr, nicht bitumindser Dolomit.

aber tektonische Rauhwacken ganz von jener Art, wie wir sie bereits
im Kogeltal und auch im Starkenbachtal angetroffen haben.

Diese Ranhwacken stellen groBenteils dolomitische Breecien vor, die
oft noch geschichtete Gesteinslagen enthalten und hin und hin von
vetbogenen Rutschflichen durchzogen sind.

Diese stark mylonitisierten Schichten streichen bei der Imster Inn-
bricke fast nord-stdlich und fallen, wie Fig. 32 lehrt, ziemlich steil gegen
O zu ein. ' :

Durch diese quergestellte Streichrichtung beweisen diese Schichten,
daB sie nicht zum Sadrand der Lechtaldecke gehfren konnen. Dieser
Sidrand streicht ja etwa 1 km sidlich davon ungestort ost-wesilich
durch, Sie darften also doch zu der Inntaldecke gehoren.

Die ans Mnschelkalk und méichtigen Partnachschichten bestehenden
Basalschichten der Inntaldecke steeichen auf der Strecke zwischen Imster-
berg und Tmster Erlan in der Richtung von SW gegen NO zu an der
Talsohle des Inntales aus, Thre Fortsetzung weist also unmittelbar unier
das Massiv des Tschirgants hinein,

Diese Schichten finden aber am Westabfall des Tschirgants keinerlei
Fortsetzung mehr. Sie milssen also hier eniweder abgeschnitten sein
oder untertauchen.
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In dieser Strecke zwischen Imslerberg und Imster Erlau treten aber
auch noch merkwiitdige und unerwartete Schichteneinschaltungen auf., Es
sind dies eine kleine Scholle von Liaskalk und ein groBerer Streifen von
typischem Buntsandstein, welche ich hier im Jahre 1911 entdeckt habe.

Fig. 33 bildet die Einschaitung der Buntstandsteinscholle in den
Partnachschichten ab. Der Quarzsandstein erscheint in gelbliche Rauh-
wacken eingewickelt, welche Bruchsticke von Buntsandstein, Partnach-
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Fig. 33. 1 = Zerdrdekier, weidlicher. granlicher, gelblicher. glivumriger Quarzsandstein, 2 = Gelbliche
Rauhwackea mit eingeschlnssenen Brocken won Buntsandstein, Partnachschichten, Kalk und Dolomit.
8 = Tonschicfor und Kalklagen der Partpachschichten. § = Dolomil.

schichten und Triaskalk und Dolomit umschlieBen. Die Buntsandstein-
scholle ist etwa 200 m lang und zirka 25 m machtig.

Auch ibhre Streichrichtung weist gegen NO bhei steil stidlichem Ein-
fallen.

Wir kommen also zu dem Ergebnis, daff die Schichten der Inntal-
decke zwischen Imsterberg und Imster Erlaw stirker schrig gegen NO
zu streichen als die Stdgrenze der Kalkalpen und dabei tektonische
Finschaltungen enthalten. Sje streichen scheinbar unmittelbar unter das
Gewdlbe des Tschirganis hinein.

Das Gewolbe des Tschirgants zeigt aber an seinem Westabfall gegen
Tmst selbst recht auffallige Storungen, mit denen wir uns noch genauer
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beschéftigen miissen. Die ersten Zweifel an dem regelméBigen Gewolbe-
bau des Tschirganis wurde in mir schon im Jahre 1916 beim Studium
seiner Erzlagerstitten wachgerufen. '

Die Lagerstatten des Tschirgants wurden schon seit alter Zeit auf
Blei- und Zinkerze abgebaut.

Vor und noch wihrend des Weltkrieges trat eine neue Belebung
des Bergbhaues hier ein, welche auf die Gewinnung von Gelbbleierzen
gerichtet war.

Wiahrend die alten Stollen groBtenteils in den mittleren und oberen
Berggehdngen des Tschirgants liegen, wurden die neuen Stollen ganz
oder nahe an der Talsohle angeschlagen.

Azfsmzfumy Fravernbrurmen Stollors

Fig. 34, 1 = Wellersteinkalk., 2 = Raibler Sandsteine und Toanschiefer. 8 = Kalk- und Dolomitlagen.
& = Hauptdolomit.

Sie befinden sich an der Westseite des Tschirgants, gerade gegen-
iiber von der kleinen Stadi Imst. Ich habe diese Stollen in Begleitung
von Herrn Bergdirektor Bewersdorf und Obersteiger Nothdurfter
kennen gelernt.

Das tektonisch tberraschende Ergebnis dieser Stollenaufschlisse ist
die michtige Einschaltung von Tonschiefern und Sandsteinen der Raibler
Schichten ins Liegende des Wettersteinkalks.

Fig. 34 gibt die wichtigsten hieher gehdrigen Aufschlisse am West-
fuf des Tschirgants wieder. Der tiefste Stollen — Frauenbrunnen-
stollen — hat hier die schwarzen Tonschiefer der Raibler Schichien
auf eine Strecke von zirka 200 m aufgefahren und dabei reiche Quellen
erschlossen.

Der Stollen verlinft in ost-westlicher Richtung, Auch der hdhere
— Franzlstollen — hat noch eine starke Einschaliung von Raibler Schichien
angetroffen.
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Unterhalb des Niveaus des Franenbrunnenstollens befinden sich
gicherlich ebenfalls noch Raibler Schichten.

Das ist mit einem regelrechten Gewdlbeban des Tschirgants nicht
zu vereinigen,

Aber auch die ganze Gruppierung der Schichten am Westabfall des
Tschirgants sieht, wie Fig. 35 lehrt, nicht sehr gewdlbeméBig auns. Zu-
mindest hat hier der alte Gewdlbeban eine kraftige Umformung erlitten.

Die Umformung ist am ehesten als eine Uberfaltung des Gewdlbes
gegen NW zu verstehen,

Diese Uberfaltung des Tschirgantgewdlbes kann man wohl auch
wieder mit dem groBen VorstoB der eng benachbarten Otztaler Masse
in Verbindung bringen.

Fig. 33, 1 = Wekicrstoinkalk und Delomit. 2 = Raibler Schichien, Sandsteinge und Tonschiefer.
3 = Raibler Schichten, Kalke uad Dolomite. & = Hauptdolomit.

Jedenfalls streichen also die Musehelkalk- und Partnachschichten
von Imsterberg von der Sidgrenze der Kalkalpen stirker gegen NO zu
ab und verschwinden unter dem VorstoB der Tschirgantmasse,

Die Grenze zwischen Lechtaldecke und Inntaldecke muB daher irgend-
wo in dem Gebiete des Inndurchbruchs an der Sidseite des Tschirgants
durchziehen.

Wahrscheinlich haben wir am Sidabfall des Tschirgants die Grenze
zwischen der Lechtaldecke und der Inntaldecke in der Zone jener arg
zerschuppten Raibler Schichten zu suchen, welche hier auf Fig. 31
zwischen dem Dolomit der Terrasse von Karres und jenem der Kar-
rostner Alpe eingeschaltet sind.

Dieses eben genannie Profil an der Sudseite des Tschirgants ist
das oastlichste, welches noch eine Trennung zwischen Lechtaldecke und
Inntaldecke erkennen EHiBt.

Weiter ostlich verhiillen Morinen, Bergstirze, Schuttkegel und
Schotterterrassen die Grenzzone zwischen dem Tschirgantgewolbe und
der Stirne der Otztaler Masse.
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Am Ausgange des Ofztales kommt bereits der Granit des Ambergs
auf 11/ km an die Trias des Tschirgants heran.

Die Trias des Tschirgantzuges wird dann bis gegen Teifs hin immer
tiefer abgeschragt. Bei Telfs betragt die Entfernung zwisclien dem Quarz-
phyllit des Hocheders und dem Hauptdolomit des Achberges nur mehr
800 m.

Wir sind nun mit unserer Detaijlbeschreibung der Sidgrenze der
Lechtaler Alpen zum Ende gekommen.

Es bleibt uns nur mehr ibrig, eine Zusammenfassung der in dieser
Arbeit vorgelegten Beobachtungen und Ergebnisse auszufithren.

Zusammenfassung,

Die Siidgrenze der nordlichen Kalkalpen gegen das Kristallin der
Ferwallgruppe und die Phyllitzone von Landeck ist zwischen Arlberg
und Otztal durchaus eine mehr. minder starke Uberkippung. Diese
Uberkippung erscheint am kraftigsten im  Arlberggebiet, klingt aber
jenseits des Arlbergs im Bereiche des Klostertales aus, wie die Profile
in der Spullersee-Arbeit im Jahrbuch 1925 beweisen.

Immerhin bleilt die Grenze auch hier noch vertikal gestelit.

Nach dem geschlossenen und weithin streichenden Auftreten dieser
Uberkippung muf man dieselbe wohl als einen einheitlichen tektonischen
Vorgang groben Stils bezeichnen. _

Die kristallinen Gesteine sind dabei zumindest streckenweise ftiber
den nberkippten Rand der Kalkalpen vorgeschoben worden.

Denkt man sich diese Uberkippung wieder riickgingig gemacht, so
lagern die Gesteine der Lechtaldecke in aufrechter Folge auf dem kristal-
linen Untergrund.

Zwischen den kalkaipinen und den kristallinen Gesteinen hat hier
nirgends die Einschaltung von jangeren Gesieinen stattgefunden.

Dagegen ist hier lings der beschriebenen Sudgrenze der Kalkalpen
eine Zone von bunien Phylliten, Verrucano, Buntsandstein und Rauh-
wacken vorhanden, welche untereinander vielfach intensiv verschuppt
erscheinen. Diese Verschuppungen bleiben stets auf diese relativ schmale
Grenzzone beschrankt und greifen nur selten ins Liegende oder ins
Hangende tiber.

Es ist unméglich, dureh eine einfache Uberkippung die intensive
Verschuppung dieser Zone zu erkliren.

Viel wahrscheinlicher ist es, daB es sich hier um eine Gleitfuge der
Kalkalpen tber dem kristallinen Grundgebirge handelt.

Als Unterstiitzung fér diese Ansicht kommen noch folgende Beob-
achtungen und Uberlegungen in Betracht.

Der Verrucano und auch der Buntsandstein, welche am Sadrand
der Lechtaler Alpen mit dem OQuarzphyllit von Landeek in Kon-
tukt treten, bestehen nirgends aus einem Abtragungsmaterial von Quarz-
phyllit oder von Gneis, Granit oder Amphibolit.

Verrucano und Bunlsandsiein enthalten dagegen massenhaft rétliches
Quarzmaterial sowie Stacke von roten und violetten Tonschiefern und
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- Phylliten. Das ist ein sehr auoffalliger Befund, welcher mit einer Bildung

des Verrucanos und Buntsandsteins auf dem Kristallin der Landecker
Phyllitzone wohl kaum zu vereinen ist.

Wenn aber Verrucano und Buntsandstein der Lechtaldecke mit dem
Kristallin nicht in einem engeren Sedimentationsverbande stehen, so
gewinnt die Annahme, daB sie mit den Kalkalpen TOber das Kristallin
hergeschoben wurden, unbedingt an Wahrscheinlichkeit. Der tektonische:
Bau der Verrucanozone mit ihren scharfen Anschoppungen und Ab-
scherungen spricht unbedingt fir eine Gleitfuge. Damit wire auch die
Mitverschuppung der bunten Phyllite und die Einschaltung der gestreckten
Katke stdiich der Kronburg wohl zu wvereinen. Wir kemmen also zu
dem Ergebnis, daB die Lechtaldecke auch vor der Uberkippung nicht
mit dem Kristallin in ungestortem Sedimentverbande stand, sondern
daB zwischen Kristallin und Kalkalpen hier eine tektonische Gleitfuge
eingeschaltet liegt.

Es ist in dieser Arbeit die Phyllitzone von Landeck nicht von dem
Kristallin der Ferwallgruppe getrennt behandelt worden. Immerhin
sprechen aber die Befunde von W. Hammer fir eine tektonische Selh-
standigkeit dieser Zone.

Die Phyllitzone verschwindet im W am Arlberg, im O taucht sie
unter die Otzfaler Masse hinein, erscheint dann wieder bei Plaffenhofen
an der Stirne der Otztaler Masse und steht von dort ab mit dem
Innsbrucker Quarzphyllit in Verbindung. Die nihere Abgrenzung der
Landecker Phyilitzone gegen das Kristallin der Ferwallgruppe gehort
nicht mehr zu den Aufgaben dieser Arbeit.

Die von W. Hammer entdeckten Einschaltungen von Verrucano
und Triasfetzen bei Landeck sind imn Bereiche des Stanzer Tales nicht
mehr vorhanden. Hier lagern die Gneismassen der Ferwallgruppe gleich-
sinnig auf den Quarzphylliten. Dasselbe ist auch am Nordrande der
Otztaler Masse der Fall.

Wir haben dann weitere tekionische Schlisse aus dem Studivm
der Eisenspitzbreceien ableiten kénnen.

Diese Breccien, die wahlrscheinlich als Gosaubreccien aufzufassen
sind, treten am ganzen S@drand der Lechtaler Alpen auf und zeigen.
Lagerungsverhalinisse, welche zu dem Schlusse fithren, daB die Uber--
kippung des Siidrandes der Kalkalpen hier zur Zeit ibhrer Ablagerung
noch wesentlich stirker als heute war.

Wir haben diesen merkwardigen Befund der Verminderung einer
Uberklppung mit der starken Anpressung des Kristallins an die Kalk-
alpen in Verbindung gebracht.

Diese Anpressung darf man wohl als gleichzeitiz mit dem jungen
Vorschub der Otztaler Masse betrachten, welche nicht nur das Engadiner
Fenster, sondern auch noch das Ostende der Ferwallgruppe tberschritten
und dic Kalkalpen teilweise niedergedriickt hat.

Das Engadiner Fenster und das Ostende der Ferwallgruppe muB
zur Zeit dieses VorstoBes der Otztaler Masse bereits tief von der Erosion
angeschnitten gewesen sein.

Der Vormarsch der Otztaler Masse erfolgte also ber ein Relief und
ist daher als Reliefuberschiebung zu bezeichnen.
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Nachdem wahrscheinlich auch die Uberschiebung der Lechtaldecke
{ber das Kristallin der Ferwallgruppe eine Reliefiiberschiebung vorstellt,
haben wir es hier mit zwei altersverschiedenen Reliefaberschiebungen
Zu tun.

Ubrigens darfte dasselbe auch fir die Uberschiebung der Inntaldecke
gelten, welche wir hier nur anf der Strecke zwischen Silbersattel und
Otztal kennengelernt haben, In diesem Bereiche steht die Schubbahn
der Inntaldecke wvertikal oder tiberkippt.

Die Steilstellang der Inntaldecke ist sicherlich gleichzeitig mit der
- Uberkippung der Lechtaldecke entstanden.

Wihrend wir aber am Nordwest- und Westrand der Inntaldecke
tberall in ihrem Liegenden noch ziemlich méchtigen Ablagerungen der
Kreideschiefer begegnen, fehlen diese an ihrem Sidrande.

Hier sind Aptychenkalke, Oberjura, Hornsteinkalke und Fleckenmergel
die jangsten Schichten im Liegenden der Inntaldecke.

Es ist ziemlich wahrscheinlich, daB diese Schichtenliicken im Liegenden
der Inntaldecke ebenfalls von der Erosion ausgefressen wurden. Indessen
ist aber die Moglichkeit einer mechanischen Abschirfung dieser leicht
verschiebbaren Schichten beim Vormarsch der Inntaldecke auch nicht
ausgeschlossen,.

Die Krabachjochdecke kommt mit dem Stidrand der Kalkalpen nicht
mehr in Berithrung. Westlich von Imst tritt dieselbe aber am Laagers
und Larsenngrat ziemlich nahe daran heran.

Was die Frage nach dem Alter des VorstoBes der Otztaler Masse
betrifff, so haben wir keine geologischen Tatsachen far eine genauere
Datierung finden koénnen. Man kann also nur mit morphologischen
Mitteln genauer rechnen. _

Es liegt nicht im Rahmen dieser Arbeit, eine solche morphologische
Untersuchung auszuftihren.

Ich mochte nur zum Schlusse noch erwfhnen, dal die Altflichen
auf dem Plateau der Simmeringalpe mit jenen auf dem Plateau von
Silzerberg-Ochsengarten sich in guter Ubereinstimmung sowohl der
Hohenlage als auch der Ausbildung befinden. Das Plateau der Simmering-
alpe liegt auf dem Tschirgantzug am Sidrand der Kalkalpen, wihrend .
das Platean von Silzerberg-Ochsengarten zaum Nordrand der Otztaler
Masse gehort.

Beide Plateaulandschaften befinden sich etwas unterhalb der Mindung
der Otztaler Ache und liegen nur durch die Furche des Inntales getrennt,
einander schrig gegeniiber.

Das Plateau der Simmeringalpe ist heute noch zwischen Simmering —
2098m — im S und anf dem Horn — 1868 — im N iher 2 km
breit und etwa 1 km lang. Es ist eine wellige, stark buckelige Hoch-
fliche quer in die Schichtenkopfe des steil stehenden Hauptdolomits
eingeschnitten.

Diese schone Altfliche erhebt sich darchschnittlich zirka 1200 m
fber die Sohle des Inntales und zirka 1000m tber die Sohle des
Gurgltales. Das schrig gegeniber befindliche Platean am Silzerberg-
Ochsengarten ist ganz in steil aberkippte Gneise eingeschnitten.
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Es zieht sich in ostwestlicher Richtung vom Narrenkogel — 1830 m —
bis gegen die Feldringer Alpe — 2029 m — hin und wird ebenfalls
von Furchen und Kuppen reich gegliedert.

Diese zwei Altflichenreste sind heute zirka 6 km voneinander durch
den tiefen Einschnitt des Inntales getrennt. Sie entsprechen sich aber
in ihrer Hohenlage so gut, daB man dieselben wohl unbedenklich als
Teile einer und derselben Altfliche ansprechen darf.

Wenn dies aber gestattet ist, so muB die gegenseitige Lage von
Kalkalpen und Otztaler Masse hler mindestens schon seit der Einebnung
dieser Altfliche fixiert gewesen sein.

Nachdem fhzwischen der Inn und die Otztaler Ache hier zirka
1200 m tiefe Furchen in diese Altfliche eingegraben haben, wird man
den Anschub der Otztaler Masse doch micht als ganz jugendliches
Ereignis betrachten dorfen.

Die Ausbildung der Altflichen von Simmering und Ochsengarten
reicht bestimmt ziemlich weit ins Tertiar zuriick.

Jinger kann dann aber auch der ZusammenstoB der Otztaler Masse
und der Kalkalpen nicht gewesen sein.

Jehrhuch der Geol. Bundesaostalt 1530. 32
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