Zur Geologie des Quellengebietes der
Bregenzer Ache.
Von Theodor Benzinger.
(Mit 2 Ta{'eln, Deckenprofil, Deckenkarie und 12 Abbildungen.}

Einleitang und Geschichte der geologischen Erforschung. |

Das Gebiet, welches der Gegenstand der vorliegenden Untersuchung
ist, Hegt dort, wo die Quellbiche des Lechflusses, der Mler und der
Bregenzer Ache sich einander ndhern. Teile von ihm zihlen noch zu
den Allgiuer Alpen, der Stiden gehort den westlichen Lechtaler Alpen
an, und die nordwestlichen Bergketfen rechnet man zum Bregenzer-Wald-
gebirge. Das Karhorn und die Hochfliche, auf welcher es ruht, fithrt
als ,Tannberg“ einen eigemen Namen. Der ,Tannberg gehort zum
Land Tirol, das ibrige Bregenzer-Wald-Gebiet zumn Land Vorarlberg. Im
NO liegt die Aufnahme auf reichsdeutschem Gehiet.

Als Nordgrenze fir die Aufnahme wurde eine wichtize geologische
Trennungslinie gewahli: der Ausstrich der Uberschiebungsfliche, mit
welcher die oberostalpine Aligiudecke auf dem siadlichen Flyschzug des
Bregenzer Waldes ruht.

Im O schlieft das Gebiel mit der topographischen Unterlage dieser
Arbeit ab, welche hier gleich erwilnt sei: Es ist die Karte der Lech-
taler Alpen 1 :25000, Blatt Klostertalergrappe, herausgegeben vom
HauptausschuB des Deutschen und Osterreichischen Alpenvereines.

Im W war die Grenze durch die Arbeit von Gubler (66) gegeben.

Im S ist sie in willk@irlicher Weise von O nach W durch den Gipfel
der Mohnenfluh gezogen.
- Das so umrissene Gebiet deckli sich zum groSlen Teil mit dem-
jenigen, weleches Mylius (22) 1909 im MaBstab 1:25000 kartiert hat.
So kann ich mieh, was die Orographie und die Geschichie der geolo-
gischen Erforschung bis zum Jahre 1909 betrifft, auf seine grindliche
Darstellung bezichen.

Dagegen bedarf das Unterfangen, ein Gebiet, welches vor vergleichs-
weise kurzer Zeit Gegenstand eingehender Untersuchung war, neu zu
kartieren, einer Rechtfertigung. Die Punkte, in welchen die vorliegende
Arbeit von Mylius abweichende Ergebnisse gezeitigt haf, sind im tek-
tonischen Teil im einzelnen erwihnt, Hier modchte ich vorwegnehmen,
dall Mylius seinerzeit von Vorstellungen ausging, mif denen wir heute
nicht mehr arbeiten konnen,

Rothpletz (10, 13, 14, 16) war der erste, welcher den groBziigigen
Uberschiebungsbau der Kalkalpen von Vorarlberg und Nordtirol in
vollem  Umfang erkannte. Diese Erkenntnis war ein bedeutender Fort-
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schritt in der Losung der Fragen, welche die Tektonik der Kalkalpen
aufgab, und bleibf es auch heute noch, wo sich die aligemeine Auf-
fassung ganz von den Rothpletzschen Vorstellungen eines lings
»Randspalten® von O her #berschobenen Ostalpenkdrpers abgewandt
hat. Die Arbeit von Mylius stand jedoch ganz unter -dem Eindruek
dieser Anschauung. Seine Tektonik ist tberaus starr und die Begriffe
der ,Randspalten® und Schuppen wurden auch dort in die Landschaft
hinausgetragen, wo bel unbefangener Betrachtung die Rothpletzschen .
Vorstellungen hitten berichiigt werden kdénnen.

Seit dem Jahre 1904 wurde durch Ampferer (18, 23, 30 die
Auflosung des Banes der Allgiuer und Lechtaler Alpen von O her in
Angriff genommen und dabei der groBartige Uberschiebungsbau immer
Klarer enthillf, welcher in dem bekannten Alpenquerschnitt von Ampferer
und Hammer (24) im Jahr 1911 seinen letzien Ausdruck fand.

Eine kleinere Studie tiber die Gegend des Formarinsees von Haas
(21), die ergebnisreiche Kartierung der Siddabdachung des Allgiuer
Hauptkammes durch C. A. Haniel (26) und die Aufnahme der Gegend
zwischen Breitach und Stillach durch Pontoppidan (28) zeigen, wie
iiberall in den Nachbargebieten Detailarbeit geleistet wurde.

1912 hefaBte sich Mylius (32) wiederum mit den westlichen Lech-
taler Alpen. Es war dies wohl der letzte Versuch, die ungeheuerlichen
Lagerungsverhdltnisse der Kalkalpen lokaltektonisch zu deaten. Er wurde
von Ampferer (34, 38) 1914 niedergeschlagen in einem zweimaligen
Meinungsanstausch mit Mylins, auf den ich hier ohne niheres Eingehen
hinweisen mdchte. Fir uns ist er deswegen interessant, weil er sich
auf dern Boden des Bregenzer Waldes abspieit, am Karhorn, dessen
tektonische Deutung ohne Berficksichiigung der regionalen Verhélinisse
nicht vollzogen werden konnte. Mylius ist in seinen Verbindungen der
verschiedenen fektonischen Elemente durch Luftsattel damals ebenso zu
weit gegangen wie 1909 in der Trennung der Zusammenhénge durch
Uberschiebungsflichen. Aber diesmal entfernten sich seine Vorstellungen
viel weiter von der Wirklichkeit. _

Ampferers Kritik (34, 38) erstreckte sich auch auf die Stratigraphie.
Mylius hatte die Kreideschiefer des Raucheggfensters verkannt, was
ans dem damaligen Stand der Erkenntnis und den angewéhnlich
schwierigen Lagerungsverhiltnissen an der betreffenden Stelle sich erklart.
Jedenfalls erschien eine Bearbeitung der interessanten Kreidesedimente
des Bregenzerwaldes, welche Mylius mit dem Namen ,Flysch* be-
zeichnet oder filschlich als Lias kartiert hatte, winschenswert. _

Nachdem nun 1925 Ampferer (21) im Spullerseegebiet und
Gubler (66) von W kommend gegen den Bregenzer-Wald hin den Ring
der Aufnahmen geschlossen haben und 1927 in der Alpenvereinskarte
von Agerter eine topographische Grundlage geschaffen war, welche
Mylius nicht entfernt in dieser Genauigkeit zur Verfigung stand, mag
der Versuch, die Geologie im Quellengebiet der Bregenzer Ache aufs
neue in Angriff zu nehmen, gerechifertigt erscheinen. Die Feldaufhahme
fir die vorliegende Arbeit wurde im Sommer 1928 begonnen und be-
endet. Die- Anleitung dazu und vielfache Anregung zuhause und in den
Bergen des Bregenzerwaldes verdanke ich meinem hochverehrien Lehrer
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Herrn Professor Dr. E. Hennig in Tabingen. Es sei mir gestattet, ihm
an dieser Stelle den allerherzlichsten Dank auszusprechen. Ganz beson-
ders danke ich auch Herrn Oberbergrat Dr. O. Ampferer in Wien fir
die Erlaubnis, ein so schones Stick seines Aufnahmegebietes zu iiber-
nehmen und for das freundliche Interesse, das er dieser Arbeit stets
entgegengebracht hat.

Far die sorgfilfige Remzemhnung der Abbildungen bin ich dem
Zeichner des Lichtbilderverlags Theodor Benzinger in Stuftgart,
Herrn F. Gubitz, sehr zu Dank verpflichiet.

Die zu dieser Arbeit gehdrige geologische Karte im Ma8stab 1: 25000
wird auf Blatt IV (Klostertaler Alpen) der von Q. Ampferer bearbeiteten -
Alpenvereinskarten der Lechtaler Alpen veréffentlicht werden.

1. Stratigraphie.
Allgemeines,

Der Gegenstand der vorliegenden Arbeit war in erster Linie die
Tektonik, Fir die Stratigraphie ergaben sich keine wesentlichen Ab-
weichungen von den Befonden, welche in den Nachbargebieten wund,
von Mylius, auch innerhalb des Kartengebietes erhoben worden sind.
Eine kurze Beschreibung der in Frage kommenden Schichten und einige
genaune Profile mochie ich aber trotzdem dem tektonischen Teil voran-
stellen, Der Flyseh soll, wie auch bei der Tekionik, auBerhalb des
Rahmens dieser Darstellung bleiben. Es handelt sich somit nur um die
Sedimente der ostalpinen Decken.

Die Allgiudecke und die unteren Schuppen der Lechtaldecke ent-
halten im Hinteren Bregenzer Wald von der Trias nur die norische und .
die rtische Stufe. Erst stdlich vom Rande unseres Gebietes stellen
sich karnische, ladinische und anisische Schichien ein, Die tieferen Decken
des Kartengebietes haben diese alleren Schichten durch Abscherung an
der Basis verloren. So beteiligen sich am Aufbau der Berge im Quellen-
gebiet der Bregenzer Ache die Sedimente der norischen und ratischen
Triasstufe, der Jura und die Kreide,

1. Hauptdelomit.

Uber die norische Trias, den Hauptdolomit, ist im Hinteren Bregenzer
Wald Besonderes nicht zu berichten. Seine Ausbildung ist die dbliche,
Zuckerkérniger Bruch, spliltrige Verwitterung, rauchgrauve Farbe, Vege-
tationsfeindlichkeit sind seine wichtigsten Kennzeichen.

In mittlerer Lage enthdlt er am Kleinen Widderstein ¢in Band von
rotgefairbtem, stellenweise spatigem Dolomit, mitunter nur eine rote
~ tonige Fuge. Es handelt sich um ein Hereinspielen der germanischen
Fazies, welches Richter (57, 58) in tieferen iektonischen Elementen in
viel gréBerem Umfang gefunden hat. AuBer dem Vorkommen am Kleinen
‘Widderstein sind aber solche Anklinge im Bregenzer Wald nicht zu
beobachten.

Richter (58) erwahnt einen Horizont von schwarzen Mergeln inmer-
halb des Hauptdolomits vom Tal der Bregenzer Ache zwischen Hopfreben
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und Schrocken, Diese Mergel sind nichts anderes als Kossener Schichten,
welche tektonisch um ihre Lage gekommen sind, wie im zweiten Teil
dieser Abhandiung bewiesen werden soll. Nirgends sonst sind im Bregenzer
Wald schwarze Mergellagen im Hauptdolomii zu finden.

Dunkelgraue, wenigsr vegetalionsfeindliche Plattenkalke nehmen in
der Lechtaldecke groBen Raum ein. Sie vermiiteln in der Lechtaldecke 4
den Ubergang des Hauptdolomits in eine ganz aus Mergeln bestehende
Ratserie. _ '

Die Machtigkeit des Hauptdolomits [aBt sich nirgends bestimmen,
weil das Liegende fiberall aus tektonischen Grinden fehlt. Als Durch-
schnitt ist jm Bregenzerwald eine Michtigkeit von 600m anzunehmen.
Fir die Annahme einer groBeren M#chiigkeit bestehen innerhalb der
Aligindecke nirgends zwingende Grinde. Im N ist der Hauptdolomit
auf 400 m tekionisch reduziert, ein Uinstand, der wohl die lehhafte
Faltung beginstigt hat, welche wir hier becbachten.

Der Hauptdolomit ist entsprechend seiner Machtigkeit weit verbreitet.
Er baut die hochsten Gipfel auf, welche auf den Firstlinien der Satiel
gelegen sind, vornehmlich in den Kulminationen der Achsen (GroBer
und Kleiner Widderstein, Hoch- und Niederkiinzelspitze).

2. R&tformation.

Gegentiber der gleichférmigen Ausbildung des Hauptdolomits zeigt
das R4t erhebliche Faziesunterschiede auf kurze Entfernung, Seine.
vorherrschenden Gesteine sind schwarze bis hellgraue, spitige bis dichte
Kalke und milde dunkle Mergel und Tone. Wechselnd ist die Verteilung
dieser Baustoffe fnnerhalb des Ritprofils. Auch die Gesamtmichtigkeit
ist inkonsfant. Immer setzt aber das Rat der Allgaudecke mit Mergeln
unvermitfelt tber dem. Hauptdolomit ein. In der Lechtaldecke 4 gehen
die oberen Lagen des Haupidolomits in Plattenkalk iber.

Die typische Ausbildung des Rats und die Anderung der Fazies in
der Richtung von N nach S5 wird amn besten an Hand einiger Profile
zur Darstellung kommen. Dabei soll das genaue Profil vom Giattjéehl als
Muster dienen. Die weniger genau aufgencmmenen anderen Profile sollen
in den Wechsel der Ausbildung und der Michligkeit Einblick geben.

Ritprofil vom Nordfligel der Mulde von Punkt 2137.

Ileckenmergel. :
. . Hellgrane spatige Kalke.
Lias 9 m schwarzer, breccidser Kalk in Binken von 10 cm mii
' Bruchstiicken von Belemniten.
020 = Lumachelle.

1-40 m feinkdrniger, harter, hellgrauer Kalk mit Ostreen und
anderen Zweischalern.
: 30—40 m Tone, Mergel und dinne Kalkbinke mit Lumachellen,
Rit Korallenhorizonte,
15  m grauer, dickbankiger Kalk (Dachsteinkalkfazies).
5 m schwarze Mergel it dimnen Kalkbanken.
Hauptdolomit.
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Ratprofll vom Studfligel der Mulde von Punkt 2137,
~ Fleckenniergelserie. :
2 m roter Liaskalk. :
33 m Wechsel von Ton, Mergel und dunnen Ka}kbﬁnken,
Lumachellen. - :
© 7 10 m Dachsteinkalk. '
1 m Wechsel von Ton, Mergel und dﬂnnen Kalkbﬁnken,
Lumachellen. - -

'Batprofll beim Sattel nérdlich von Punkt Q172
Fleckenmergelserie, : :
m roter Liaskalk.
m Mergel.
m Kalk.
m Wechsel von Kalk und Mergelbdnken.
m Kalk.
m Mergel und Tone, mit gegen oben haufiger werdenden
Kalkbdnken.
Hauptdolomit.

Ratprofil vom Glattjochl (genaues Profil siehe Fig. 2, Taf. XIII).
37  m Wechsel von Kalk und Mergel, Lumachelien.
17 m ,Duachsteinkaik*.
225 m Mergel mit vereinzelten Kalkbinken und Lumachellen.

Ratprofil vom Kleinen Kinzele.

36 m roter Liaskalk,

5 m Kodssener Mergel.

1-6 m gelblich verwiiternde Kalke.

15 m Mergel mit kalkigen Banken.
. 25 m Kalk

17 m Mergel mit Kalkbinken,
43 ' m Dachsteinkalk.

Kossener Schichten.

~ In der Lechtaldecke 4 haben wir im W, bei der Alpe Alpschellen,
uber den norischen Plattenkalken eine Serie von ritischen Mergeln,
deren Michtigkeit zitka 120 m betragen dirfte. Sichere Bestimmung ist
wegen der stark gestorten Lagerung nicht moglich. Bei den Ochsenképfen
findet man in mittlerer Hohe der Mergelserie zirka 10 s Kalk.
~ FEine davon sehr verschiedene Ausbildung zeigt das Rt des Kar-
horns, welches wir ebenfalls zur unteren Lechtaldecke stellen missen.
Dort finden wir iber einer zirka 30 m miéchtigen Kossener Serie 120w
Dachsteinkalk, dem nach oben wieder 20 m Mergel auflagern Daruber
folgt der untere Lias.

Vom Rét der Lechtaldecke B lafit sich innerhalb des Kartengebietes
ein vollstindiges Bild nicht gewinnen.

Wenn man von dem Profil bei Punki 2172 absieht, welches sicher
eine tektonisch verminderte Serie wiedergibt, so ist aus den vorliegenden
Profilen eine deutliche Zunahme der Méachtigkeiten gegen S abzulesen.

Juhrbuch der Geol. Bundesanstalt 1929, 99

O e 1D W
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Die graphische Darstellung, Fig. 1, soll dies anschaulich machen. Diesem
allmahlichen Ubergang innerhalb der Allgiudecke steht eine plétzliche
Anderung gegeniiber, wenn man das Gebiet der Lechtaldecke betriit,
Auffallend ist dabei das Fehlen des Dachsteinkalkes in der Wandfluh-
schuppe und seine gewaltige Entwicklung im Karhom.

Die Verbreitung der Ratschichten ist groBer, als man bei ihrer
geringen Michtigkeit erwartet. Die widerstandsfihigen Kalke sind auf
weiten Flichen von der Erosion freigelegt und verschont worden. Man
erkennt sie von weitem an ihrer weiBen Verwitferungsfarbe und. an ihrer
Neigung, Schratten zu bilden. Die Mergel des unteren Horizontes ver-
wittern ungemein leicht. Der Dachsteinkalk stirzt in groBen Platten nach

P2137  P2043 Glattjéchl KL Kdnzele

T,

T SHI I, |un|1m||l||1|l|'lilli-!mllllﬂm- i

farﬁmdpmfﬂ durch das R4t der Allgdudecke

H8hen 1:4000 Ldngen 1:25000
Fig. 1. )

und deckt meistens die Koéssener Schichten mif grobem Blockwerk. Die
oberen Mergel verschmelzen im Landschaftsbild mit den ebenso leicht
verwitternden Schichten des unteren Lias und der Fleckenmergel.

Die grofte Verbreitung hat der Dachsteinkalk auf der Studabdachung
des Kinzelmassivs und auf der Hochfliche des Korbersees. Der Heiter-
berg verdankt ihin und dem Lias seine eigenartigen Formen. Nordlich
vom Widderstein treffen wir die Ratschichten nur noch in den Mulden-
zonen, Das Auenfelder Horn und das Wartherhorn, die Kanzeln, welche
das Karhorn flankieren, bestehen aus Dachsteinkalk.

Am SchluB sei noch ein genaues Profil durch die Ritserie vom
Glattjochl angegeben (siehe Fig. 2, Taf. XIII):

66. Fleckenmergel.

65. 250 cm hellgrauer, etwas spatiger, sonst dichter Kalk mit
Belemniten, gelblich verwitternd.

684. 40 com spitiger dunkelgrauver Kalk.

63. 50 ¢m Schalentrammerhbank.

62, 350 ¢m Kalke und Mergel mit Fossilien.

61. 150 em Kalk in 10—30 om dicken Banken,

60. 20em Kalk, aus Korallen und Schalentriimmern bestehend.

Lias



59,
58.
a7.
586, .
55.
a4,
53.

51.
50.
49.
48,
47,

32.

31,
30.
29.
28.
7,

26.

100 em
20 cm
A0 em
A0 em
50 em

100 eme

100 em
55 ¢m

100 em

. B0 em

200 em

100 ¢
40 om

100 em
210 cm

100 em
60 em
20 em

20 cm
30 cm
60 em
170 em

100 e
100 em
25 em
70 em
50 em
Sem
10 em
Seom
bem
Bem
40 em
5em
20 em
100 em
70 em
90 em
160 em

150 em
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Tonschiefer,

Lumachelle. )

dunkelgrauer, feinkdrniger Katk.

Kalk in Banken von 5 om.

blattrige Mergelschiefer.

dunkelgrauer, feinkorniger, etwas spitiger Kalk

schwarze, danngeschichtete Tonschiefer. .

grimlicher Kalk, feinkdrnig, gelbe Vemlttenmgsfarbe

Wechsel von Kalk und Ton, nach oben toniger werdend.

blangraue Schalentrﬁmmerbank._

sehr harter, hellgrauer, spétiger, ungeschichteter Kalk
mit vielen Kalzitadern.

schwarze Mergel mit Schalentritmmern.

harter, dunkelgraver, zuckerkdrniger Kalk mit knolliger
Schichtfliche.

sehr harter, hellgrauer, spatiger Kalk mit vielen Kalzit-
adern.,

hellgrauer, etwas kristallinischer Kalk, wohlgeschlchtet
in Banken von 5 em, welche nach oben dicker
werden, mit mergeligen Zwischenlagen.

Wechsel von Mergel und Kalk.

fester grauwer, grobkristallinischer Kalk.

hellgrauer, spatiger Kalk von ockergelher Verwitterungs-
farbe.

Mergel.

dunkelgrauer, dichter, etwas spitiger Kalk

Mergel.

wohlgeschichteter, hellgraver, etwas kristallinischer
Kalk, nach unten in Mergel abergehend.

Wechsel von Mergel und Tonschiefer.

Kalk in Bénken von 10 bis 20 om.

Lumachelle.

Kalk.

weiche, dunkelgrane Mergel.

Tonschiefer.

Mergel.

Tonschiefer,

Mergel.

dinnblittrige Tonschiefer.

Kalk mit Kalzitadern

Mergel.

breceidser Kalk nach oben in Mergel tbergehend.

spétiger Kalk.

schwarze, muschelig brechende Margel.

Kalk mit Kalzitadern.

dichter, dunkelgrauer, etwas spitiger Kalk in Béanken
vou 5 bis 15 em Dicke mit Tonfugen (Brachio-
podenreste),

schwarze Mergel.
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14.

13,
12.
i1
10,

9.
8.

7
6
b,
4.
3
2

1.

20 om
B0 em
100 em
70 em
150 em
40 em
190 cm

._150\00m'
40 om

65 cin
18 cm
7 em
& em
_Bem
.6 om
10 em
3em
5em
10 cin
10 em
10 em
10 em
10 em
10 cm
10 e
16 em
10 em
10 em
180 om
20 em
360 em
20 cm
110 em
90 em

30 em
70 em
10com
180 e
15 em
900 em

Kalk.

Mergel.

Kalk.

dunkelgraue, feste, muschelig brechende Mergel

splitteriger, ‘dunkelgrauer Kalk.

Mergel. :

splitteriger, dunkelgraver, nicht spéitiger Kalk

ungeschichteter Dachsteinkalk, hellgrau, etwas spatig,
mit vielen Kalzitadern.

Mergel, dunkelgrau, von hellgraver Vermtterungsfdrbe

Fossilschicht.

weiche Mergelschiefer.

fester, dunkelgraner Mergelkalk.

weiche Mergelschiefer.

dunkelgraver Kalk.

weiche Mergelschiefer.

dunkelgraver Kalk.

weiche Mergelschiefer.

dunkelgrauer Kalk.

weiche Mergelschiefer.

dunkelgraver Kalk.

weiche Mergelschiefer.

dunkelgraner Kalk.

weiche Mergelzchiefer.

dunkelgrauer Kalk.

weiche Mergelschiefer.

dunkelgravner Kalk.

weiche Mergelschiefer,

dunkelgrauer Kalk. -

weiche Mergel.

festere Mergel.

weiche Mergel,

festere Mergel. :

Wechsel von weichen und festeren Mergeln.

sehwarzer, kristallinischer Kalk mit Kalzitadern (fossil-
fithrend). :

weiche Mergel.

‘Wechsel von weichen Mergeln und Mergelkalken.

Lumachelte,

weiche Mergel.

feste Mergel. _

weiche Mergel mit vereinzelten festeren Bénken.

Hauptdolomit in gleichmagigen Banken von 2 m Starke.

Das vorstehende Profil zeigt deutlich, wie der michtige Dachstein-
kalk eine mittlere Lage im Ratprofil emnimmt. Diese Lagerung ist fiir
die ganze Allgaudecke des Bregenzer Waldes bezeichnend. Zwei auffallende
Tossifhorizonte finden sich an der Basis des Dachsteinkalkes und beim
Ubergang in den unteren Lias, Die oberen Mergelhorizonte sind an Kaik—
lagen reicher als die unteren.
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- Die ungebankten massigen Kalke sind
von zahilosen Kalzitadern durchsetzt,
welche den fein  geschichtefen Kalken
fehlen. Diese sind der tektonischen Be-
anspruchung durch Gleitung in den
Sechichtenflichen ansgewichen.

Im Hangenden des Dachsteinkalkes
finden sich splittrig zerfallende Kalke,
welche AuBerlich dem Hauptdolomit un-
geinein dhnlich sehen. Sie fallen anch
am Kleinen Kiinzele,” am Rofkopf und
an anderen Orien auf. Am Kleinen
Kiinzele nehmen sie eine hohe Lage im
Ratprofil ein. Sie zeigen, daf der Dach-
steinkalk auf Kosten des oberen Mergel-

horizontes gewachsen ist, ohne ihn jedoch

zu vertreten,

3. Unterer Lias.

Kossener Schichten und Liasflecken-

merge] sind sich in mancher Beziehung
dhnlich. Dennoch lassen sich Rat- und
Liassedimente Gberall scharf trennen,
denn der untere Lias zeigt eine cigenartige,
unverkennbare Ausbildung. Das Rit

. schlieBt nach oben mit fossilreichen Kalken
und Mergeln ab; seine hdchste Bank ist

weithin  als  Lumachelle aunsgebildet.
Dartiber liegen — im ndrdlichen Teil der
Allgindecke — spitige Echinodermenkalke
von schwarzer, graner oder roter Farbe,

oft reich an Zweischalern, besonders !
Muscheln; mitunter filhren sie Belemniten. -

Dann stellen sich feinkornige bis dichte
Kalke ein. Sie sind oft reich an Cephalo-
poden und zeigen entweder rote oder

lichtgraue Farbe. Die rote Farbe scheint

in den noérdlichsten Vorkommen stets zu
fehlen. So erklart sich die Liickenhaftigkeit
des ,Roten Lias¢. Es ist schon ofter

(26, 28) ausgesprochen worden, daB es .
sich nur um eine Unbestindigkeit der roten -

Farbe, nicht des ganzen Horizonies handelt.
Die Echinodermenhbreccien sind in

den " nordlichsten Liasmulden (Baren- -
weide, Punkt 21 37) auBerordentlich méch- -

{ig. Im S fehlen sie ganz. In der Lech-
taldecke sind am Karhorn die roten Kalke

Glotjdchelspitze

Schddpnﬁ!-:ass Krummbach-Alpe Karriam

st
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: Ve.r’i‘zil.ﬁng der Echinmodermenbreccien und roten KalKe im urtteren Lias. Hoken:Ldngens 1:25
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thinodcrmeq-smim :

14 " machtlg‘, wahrend sie m der Allgaudecke nirgends 4m erremhen

" Fig. 8.



1S

1edrowrny

hen Rat und L

3

ZWI1SC

WLy
ey Janeld
oY “Isdnurny
-uray aepey w§.g

Die Diskordanz, welche die Schichtliicke

naynRs P -
hwonawﬂww—qo:a._ﬁo Ueteqo dop e o g2 a|faydRMINT 4 G0
P UOZLONESSOL | ynomuoypsso,q
uspodouga
el pun UByLs u
U
MR 1MW S3[eusd il | .
~~01g 9]0y "9)sak Ja3ypds ‘tenesd atn: SRR (L
-[e81sag pun usp Teyump % §.0 orIhapoutty Jaz
-IOUY) Ceyeyuowt -TRATJDS “IIBY g
~Topounysy enerd
uoyUAlag N YO 201 G
yapodeopegdan 3n
neds seaja US| IUtES[g 7 ey Je8neds
N ettamey | TRINOTETE ) qrey connqre | THIOEEE ) ypoy sonorp | caouvafijaq wg
A L19UoIp Mt G donaB[leq w g
1e8asmruayselg PSwusiosl] | e8towuerary | P3lowusyodly | jeStewuayoang [efasmueysaq
antdsryoeliery oezupy 13 Tuoalier) 1yeeloreqer, 8705 d L1 d

begleitet, kann nur gering sein. Grdbere Breccien findet man in der
am besten die Ausbildung dieses charakteristischen Schichtengliedes. .
Fig. 3 gibt eine Darstellung von der Verteilung der Fazies, '

Schuppenzone nordlich vom Schonegg, beim Punkt 2195, und westlich
und Echinodermenbreccien in den nordlichen Teilen der Allgiudecke

bestatigen sie aufs neue. Eine Zusammenstellung von Profilen erliutert

der Krumnmbachalpe. Die Nahe der Kaste war schon aus dem Schméch=
tigerwerden der Ratschichten gegen N zu ersehen. Die Austernkalke
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- 4. Liasfleckenmergel.

Die Fleckenmergel sind neben dem Hauptdolomit das bestimmende
‘Material fir die Gestaltung des Landschaftshildes. Thre Ausbildung unter-
scheidet sich micht von derjenigen, welche aus den Nachbargebieten be-
schrieben wird,

Sie gehen mit reichlichen Kalkbinken, welche ziemlich haufiz Am-
moniten, Belemniten und Tnoceramen fithren, aus dem ,Roten Lias®
hervor und werden nach oben reicher an tonigen Lagen. Eine mittlere
Hohe nimmt der zirka 30 s michtige Horizont der Manganschiefer ein.
Diese sind im N mnicht zu finden. Weite Verbreltung haben sie bei der
Alpe Bellisegg am Heiterberg, bei Unterboden und im unteren Teil der
- Hochbergwande.

Hiufig finden sich in den Fleckenmergeln Bénke von spitigem
Echinodermenkalk. Sie tréten in unteren Horizonten auf bei der Isch-
gerneyalpe und am Heiterberg. Dicht unfer der Grenze gegen den Ober-
jura finden sie sich am Ostende der Rothornmulde und bei der Lite-
hiitte.

Die Machtigkeit der Fleckenmergel, welche im N vielleicht nicht viel
groBer ist als 100 m, erreicht unter der Lechtaldecke zirka 400 m. Sicher
ist sie nirgends zu schitzen. Kaum ein Schichtenglied ist so haufig
tektonisch reduziert oder angeschoppt wie die Juramergel

Wir finden sie in allen Mulden der Allgiudecke, in grdBfer Aus-
dehnung in einer Zone, welche vom Schadonapaf quer tber das Tal
der Bregenzer Ache nach Hochkrammbach zieht und sich auflerhalb des
Kartengebietes mit dem Fleckenmergelland vereinigt, auf dem die Lech-
taldecke im Aligdu und im Fenster von Hinterhornbach schwimmt. Der
Tannberg ist groStenteils von ilmen bedeckt und in der Verkehrtserie
des Karhorns sind sie vertreten. Wild gefaliete Fleckenmergel liegen mit
jingeren Schichien vereint unter der Schubfliche der Lechtaldecke A.

Die Fleckenmergel reagieren auf tektonische Inanspruchnahme durch
Faltung. Oft hat es den Anschein, als ob die dbrigen Sedimente (mit
Ausnahme des Hauptdolomits) in ihnen wie in einer Masse von voll-
kommener Plastizitit schwimmen, welche in alle entsteheénden Licken
eingepreBt wird.

Das Landschaftsbild beherrschen die Fleckenmergel durch sieile, groB-
flachige, fast allenthalben begriinte Hange, scharfe Grate und wilde,
gerade heruntergichende Schluchten,

5. Radiolarite, Aptychenkalke.

K. A. Reiser (49, 53, 56) konnte neuerdings nachwelsen daB die
Fleckenmergel auBer dem groBten Teil des Lias auch noch den Dogger
vertreten. Die nun folgenden Radiolarienschichfen gehdren vermutlich
dem oberen Dogger an. Sie bilden eine klare Grenze der Fleckemmergel
gegen die oberjurassischen Aptychenkalke. Thre Michtigkeit schwankt
zwischen 5 und 30 m.

Das feingeschichtete, sehr kieselreiche Gestein zeigt bald rote —
Oxydations-, bald grine — Reduktionsfarbe. Die Binke werden selten
stiirker als 10 em. Sie haben ein glasiges Aussehen. Nach oben gehen
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sie oft in tritbe, tonreichere Schichten fiber, welche eine ungemein regel-
maBige, rot-weiBe Banderung zeigen. Die weiBlen Lagen werden von der
Verwitterung stirker angegriffen, so daB die roten Streifen an der Ober-

Pro_ﬁl_ durch die Hochbergmulide MaBstab 12000

 Pckenmenpl Rodiola- Reinthek Hellgraue: Grobe  Schitferrm, Oclargely Grale Robe

filkwrole  grave  KalKe it Breccion Breccienbanken KalK= “Keeide-  Kreide-
Aptycwne ¥alke  Mergen banik  Schiefer  Schiefer
schichien wechselnd ' N

TFig. 4.

fiiche herausmodelliert werden. Haufig ist auch eine dinne Bank von
anBerst hartem, zuckerkornigem Kieselkalk. S T

Der S$i0,-Gehalt wird nun nach oben geringer und man gelangt in
rote, oft ziemlich tonige Schichten, welche reichlich schlecht erhaliene
Aptychen fithren. Sie sind im Durchschpitt 5 » michtig; oft fehlen sie
ganz:. Ob urspriinglich- oder aus tektonischen Griinden, ist im Einzelfall
schwer zu entscheiden. : .

Die rote Farbe teilt sich oft den unteren Lagen der Aptychenkalke
mit. Sonst zeigen diese eine lichigraue bis grinliche Farbe, Kennzeichnend
ist der glatte, muschelige Bruch. lhre Machtigkeit kann nirgends sicher
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angegeben werden, weil sie hach oben, sofern sie nicht tektonisch be-
grenzt sind, von der ’I'ransgresswnsﬂache der Oberkreide abgeschnilten
- werden. Die vollstdndigste Serie ist im Bregenzer Wald in der Hochberg-
mulde zu finden (vgl. Fig. 4).

Im Nordfliagel dieser Mulde finden wir folgende Serie:

Kreidebreceien.
8 m Dhellgraner, dichter Kalk mit schwarzen Hornstein-
linsen,

13 m hellgraver, dichter Kalk in Béinken von 5—60 em mit
‘unhedeutenden Mergelfugen.
0-3m schwarzblauer, dulerst harter Kalk mit sandig-rostiger

Verwitterungstliche.
20 m Wechsel von heligrauem dichtem Kalk mit schwarzen
Mergeln.
02m schwarzblauer, duBerst harter Kalk mit sandig-rostiger
' Verwitterungsfarbe.

32 m Wechsel von hellgrauem, dichtem: Kalk mit schwarzen
Mergeln (Fig. 5 zeigt einen Teil dieser Serie im
. MaBstab 1 :40).
3 m ungebankicr, dichter, heligraner Kalk.
* Rote Aptychenschichten.
76 m

Aus diesem Querschniit ist abzulesen, daB die hellgrauen Kalke im
Oberjuraprofil zwar vorherrschen, aber es durchaus nicht ansschlieBiich
zusammensetzen. Die méchtigsten Lagen sind reich an tonigen Bandern.
Richter (57, 58) sieht in der tonigen Aushildung des oberen Jura ein
Anzeichen fir die Nidhe der Kiiste. So ist es vielleicht von Interesse,
die tonige Aushildung von dieser Stelle am Studrande-der Allgdudecke
zu. zeigen (Fig. 5).

Die tonigen Lagen des oberen Jura sind ein Sediment, welches groBe
Ahnlichkeit mit der Fleckenmergelfazies des Lias zeigt. Die Analogie
erstreckt sich auch auf die liegenden roten Schichten der beiden For-
mationen, welche im Handstick Gberhaupt nicht zu unterscheiden sind.

Die harten, sandig-rostig verwifternden Kalke findet man besonders
haufig als Trimmer oder Rolisticke wieder in den grobklastischen Ab-
lagerungen der Kreide,

Fossilfande sind sparlich. AuBer den erwihnten Aptychen der roten
Schichten fand ich in den hachsten Lagen Belemnites sp. und Pygope diphya.

Uber die Verbreitung ist zu sagen, daB die oberjurassischen Schichten
einerseits in den -enggequetschien Mulden der Allgaudecke, anderseits
unter dem schéitzenden Dach der Lechtaldecke erhalien geblieben sind.
Sie sind meistens duBerst stark tektonisch beansprucht, zeigen aber. die
Eigentumlichkeit, auch bei extremer Auswalzung ihre Anwesenheit durch
Reste von wenigen Zentimetern immer noch zu dokumentieren. Dieser
Umstand ist far das Erkennen des Muldencharakters vieler Jurazonen
von Bedeutung gewesen. Wir finden Radiolarite und Aptychenkalke in
den Mulden der Birenweide und des Schafsattels, zwischen dem Kleinen
und GroBen Widderstein, in machliger Entwicklung an der ,Roten Wand*.
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~ Als Schubfetzen auf dem Lias des Heiterbergs, in der Muldenzone zwisehen
Hoch- und Niederkiinzelspitze allenthalben von der Bregenzer Ache bis
zum Walsertal. Dem ,Tannberg® fehlen die juagen Behichien eigen-
artiger Weise ganz. In den Mulden des Hochberges und des Rothorns
: zeigen sie die groBte Ver-
breitung und ermdglichen dort
die Analyse des prichtigen
Faltenbaues, den die dariétber-
gehendeLechtaldecke aus dem
plastischen Material der Jura-
schichten geschaffen hat.

Im Landschaftsbild impo-
nieven die Aptychenkalke und
Hornsteine durch  schroffe
Formen. Die letzteren bilden,
wo sie auftreten, eine kleine
Stelstufe. Die kithnen Gipfel
des Rothorns, des Turmes
zwischen den Kinzelspitzen,
der ,Kunkel® und der steile
Absturz  der Roten Wand
zeugen ebenso wie die Hoch-
bergwande von der Zahigkeit
der Gesteine. = . '

Der Aptychenkalk neigt
- gur Bildung von Karrenfeldern.
Schone Erscheinungen dieser
Art zeigt die Rothornmulde
nahe ihrem dstlichen Ende.

Hervorheben méchte ich
noch den sehr vegetations-
freundlichen Charakier dieser
Schichten, Wo es die Neigung
Aug < . ~ der Gehange zulaBt, sind die
. : nzt?ib.Pmﬁl du.rth den Ap_ry‘ch.eq Kalkde Aptychenkalke von einem tp-

Hochbergmuide Mabstab-1: %2 pigen Pflanzenkleide bedeckt.

Im Gebiet desFlexenpasses
_ _— : zeigt der Oberjura eine andere
Rellgraver dichker Kallk  Ton und Fergel Entwicklung, die von Am-
Fig. 5. pferer (43) eingehend . be-
_ ' sehrichben wird. Es sind rote,
flaserige, breccidse Kalke mit Cephalopoden. Diese Fazies ist nahe dem
Stidrand des Kartengehietes noch zu treffen in Form e¢ines Schubfetzens
wesilich der oberen GaiBbihelalpe, welcher an der Basis der oberen
Lechtaldecke verschleppt warde. -

6. Kreide.

Mehr. als alle anderen Formationen verdient die Kreide der ost-
alpinen Decken Beachtung. Hatten wir bis zum Oberjura eine wenig
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wechselnde, typische Ausbhildung der Schichtenglieder, so setzt numinehr
mit der beginnenden Hebung des Alpenkérpers eine Differenzierung ein,
welche jedem Teilgehiet ihren Stempel aufdriickt und unter Umstinden
die Friihgeschichte der Alpentekionik zu lesen gestatiet.

Auller diesen Erkenninissen bringen die Kreideschichten aber auch
eine Fiille von Fragen, zu deren Loésung im Bregengzer Wald bald die
vorhandenen Dokumente, bald die vorliegenden Untersuchungen nicht
ausreichen,

Was dber den Aptychenkalken zu finden ist, steht im Zeichen der
Cenomantransgression, welche Ampferer (34, 38, 61) von vielen Punkten
der westlichen Lechtaler Alpen beschrieben hat. Die viele hundert
Meter michtigen Schiefer, welche in der Lechtaldecke B und in sid-
lichen Teilen der Lechtaldecke A zu finden sind, kamen wohl im
Bregenzer Wald niemals zum Absatz. Unfer dem schitzenden Dach
der Lechtaldecke B liegen ndrdlich des Braunarlspitz—Mohnenfluh-
Massivs nur zirka 70 m schwarze und rote Schiefer. fm S| im Fenster
der Rauchegg-Mihder, trifft man dann eine Ausbildung, welche der-
jenigen der Mulde von Spullers vollig entspricht. Grobe Konglomerate
und Breccien treten dort zuriick und milde dunkle Schiefer beherrschen
das Bild,

Gegen N finden wir an Stelle dieser Schiefer mehr und mehr grob-
klastische Sedimente: Breccien, Konglomerate und Sandsteine, Eine
Reihe von Drofilen gibt dariiber am besten Auskunft:

Die Kreide der Mulde zwischen den Kiinzelspitzen ist ndrdlich vom
Punkt 2172 am besten ausgebildet. Hier finden wir tber den bunten
‘Hornsteinen folgendes Profil:

1 m rote Mergel

16 m grinliche Mergel.

rt0m Kalk o

050 m hellgrane Mergel.

50 m Wechsel von schwarzem Hornstein und dinnblatt-
rigem Schiefer.

15  m weiBer Aptychenkalk,

Zwischen Hoch- und Niederkinzelspitze ist der Aptychenkalk im
Nordfliigel der Mulde 50 m michtig erhalten. Uber ihm folgen wie bei
Punkt 2172 erst schwarzgrimliche, dann rote Mergel. Breeccien sind
im Bereich der Hochkinzelmulde nirgends vorhanden.

Im Gebiet des Widdersteins konnte ich nirgends Kreideablagerungen
sicher nachweisen. Es ist aber nicht ganz ausgeschlossen, daB sich in
den Fleckenmergeln der Barenweidmulde und der Quetschzone am
Schafjochl Spuren von Kreideschiefern verbergen.

Wenden wir uns nun zum Gebiete der Rothornmulde, so finden
wir ganz im W, bei der Litchiitte, zirka 15 m Aptychenkalk. Anf
ihm legen unier dem Schutze der Lechtaldecke A feine grinliche
Schiefer. Eine Breccienbank von ganz geringer Korngrofie findet sich
5 m tber der Basis. Der Ubergang des Aptychenkalkes in die Kreide
scheint sich duBerlich ohne Schichtlacke zu voliziehen.
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~ Die Grenze zwischen Jura und Kreide am Glpfel des Rothoms
ze;gt folgende Aunsbildung: .
© 35 wm grobe Breccien, :
15  m Breecie aus Hornsteinen, mit spérlichem, rotem Bmde-
mittel.
10 m Breccie aus weillem Aptvchenkalk
6 m weiller Aptychenkalk.
4  m rotlicher Kalk.
3:5 .m rote Aptychenschichten.
o 105" m rote Hornsteine. -

In der Hochbergmulde Hegt bei der Schafalpe eine grobe Breccle
aus mehr oder Weniger gerundeten Stiicken von weiem Aptychenkalk
und  — seltener - Radiclariten. Sie ist durch ein spérliches rotes
Bindemittel verkittet, Die Breccie liegt tmnsgressw unmittelbar auf den
Radiolariten. 50 m weiter ostlich finden wir:

* Breceien aus wohlgerandeten Sticken von Aptychen-
kalk, bis 10 em GréBe.
Breccie aus kantengerundeten Stucken von Flecken-
mergeln, Hornsieinen und Aptychenkalken durch-
schnittlich 3 em gro8. ,
- 20.m oOstlich von dieser Stelle:
) Feines Konglomerat
1 m Breccie aus Aptychenkalk und Hornstemen bls 10 cm
groB spérhehes Bmdem:ttel '
. 50 m welter Bstlich: :
' Konglomerat aus teils wohlgerundeten, teils kanten-
gerundeten Sticken bis 5 om GmBe, nach oben
immer feiner werdend.
36 m weiBer Aptychenkalk.
24  m rote Aptychensehzchten
10 = Radiolarite. o :

- Besonders kennzeichnend und »ollstand1g 1st die Krelde der Hoch-

bergmulde unterhalh von Punkt 2258 (Fig. 4). - :

Aptychenkalk, 35° sudfal]enﬂ :

1. 4 m Schiefer und feinkornige Breecien.
-3 m sehr feste Breecie aus Tmmmem von' Aptvchenkalk
A und Hornsteinen bis 15 em GroBe. Reichliches
< - Bindemittel. Stiicke teils kantengerundet -teils eckig.
= |2, '3 ' Schuttbedeckung.

;E’ 1 m festes Konglomerat von wohlgerundeten Stucken bIS
o : 3 em GroBe. :

o | 3 1 m Kalk von intensiv gelber Verwltterungsfarbe

2] 4 1 m Konglomerat, wie oben. _ .

&2 | 5.4 m Schiefer mit' Breccienbinken.

@ { 6. 25 m Breccie aus wohlgerundeten Stucken darln Sand-
=N steinbank mit Pflanzenresten. Oben GeréllgroBe bls
' _ 5 cm, unten mikroskopisch fein. :

7. 8 w-grave Schiefer:




Hochbergmulde bei P 2143
==l

Flecken- Radio- Aptychen- Kreide-  Kreide-
~Merge! | Larit Kalk brecien  miergel
Fig. 6.

Kern der Mulde 8. 8  w vote Schiefer. .

7..4 m Schiefer und unverfestigter Ton.

6. (r10 m Breccienbank. -

5. #50 m Schiefer und Mergel.

3. .0-40 m Kalk von intensiv gelber Verwilterungsfarbe.

1. & m Breccie aus groben, eckigen Sticken von Ap-
tychenkalk, Tonschiefer und griinen Horn-

- Aptychenkalk. - [steinen.

Normale
Schichtfolge
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1 im ostlich davon zeigt die Hochbergmulde unterhalb von Punkt
2143 folgendes Profil (vgl. Fig. 6): :

Roter Aptychenkalk,
10  m graugrine Mergel mit eingelagerten eckigen Brocken
: aus Aptychenkalk, bis 20 on groB, Spuren von
anfgearbeiteten Breecien,
4 m sehr fest verkitiete, im ganzen feinkdrnige Breccte
- mit vereinzelten groBen Sticken von Aptychenkalk.
6 - m Mergel von gelber Verwitterungsfarbe. Grobgeschichtet.
1:50 m feste Breecie mit gelb verwitterndern Bindemiitel.
Aptychenkalkbrocken und viel grime Hornsteine.
0'10'm feine, sehr fest verkittete Breccie.

1 s Mergel
i m graue Breccie wie oben.
050 m Mergel.

15 = graue Breccie,
40 - m bunte Breccie. GroBe Brocken ans rotem Aptychen-
: kalk bis 30 em groB. :
30 m weier Aptychenkalk,
5 m sehr fein geschichiete rote Kalke,
30  m rote Hornsteine,
' Fleckenmergelserie,
Das Ganze 40° sidfallend,

Im Gebiet der Lechtaldecke 4 finden wir Kreldesedlmente im W
bei den Ochsenkopfen erhalten. Dort liegen dber einer § w michtigen
Serie von Aptychenkalk graue Schiefer, welche bald von der Lechtal-
decke B iberfahren werden.

Am Firkele Hegt eingeklemmt zwischen dem - Hauptdolomit der
Lechtaldecke 4 und einen iektonisch hoheren Schubfetzen aus Haupt-
dolomit und Réitmergeln eine Kreideserie, welche mit der Hochberg-
mulde weitgehende %beremshmmung zeigt. Sie ist zu einem Sattel
zusammengebogen. Im Kern des Sattels liegen grobe Breceien und
Konglomerate aus woblgerundeten Stiicken. Dariber folgt ein dunkel-
grayer Kalk von intensiv gelber Verwitterungsfarbe und zuletzt graue
Schiefer, welche auch pflanzenfithrenden Sandstein enihalten.

Bei d'er Hochgletscheralpe Hegen unier der Lechtaldecke B:

20  m schwarze Schiefer,
20  m rotliche Schiefer,
- 35 m schwarze Schiefer mit den hegenden Aptychenkalken
intensiv verschuppt und verfaliet.

Der Aptychenkalk darfte ungefihr 50 s méchtig sein,

Ostlich davon, in der Juppenwanne, liegen in tektonisehem Verband
mit dem Dachsteinkalk der Lechtaldecke A 45 m rote Schiefer, daraber
schwarze Schiefer. Breccien verschiedener KorngroBe finden sich ein-
geschaltet. Uber die Lagerung ist kein sicheres Bild zu' gewinnen.

Geht man der Schubfliche der Lechtaldecke B entiang, zwischen
Juppenspitze und Mohnenfluh hindurch auf die Sidseite des letzi-
erwahnten Berges, so findet man dort die gleiche Ausbildung. Rote



und schwarze Schiefer liegen in geringer
Michtigkeit im Hangenden. Darunter folgen
Breccien und Konglomerate, zu welchen
oberjurassische Sedimenfe das Material
geliefert haben. '

Wenn man von den uniibersichtlichen
und unsicheren Lagerungsverhilinissen
der Kreide unter demn Mohnenfloh—
Braunarlspitzmassiv absieht, so ergibt sich
aus diesen Profilen zundchst, daf die
Kreidesedimente einen Untergrund vor-
fanden, der zwar reich gegliedert, aber
nirgends bis in altere Horizonte hinab
erodiert war, Uberall bilden mehr oder
weniger michtige Aptychenkalke den
Boden des Cenomanmeeres, nur in der
Schafalpe waren sie bis auf die roten
Hornsteine hinunter abgetragen.,

. DasSammelprofil Fig.7 in willkiirlicher
Richtung langs den Kreidevorkommen von
Rothorn und Hochberg gezogen, gibt ein
Bild dieser Verhiltnisse, Die Diskordanz
ist im allgemeinen nur miBig. Nur bei
Punkt 2122 wird der Apivchenkalk
von Kreidebreccien rechtwinkelig abge-
schnitlen. Der Grund dafir kann eine
lokale Auffaitung sein, wie in Fig. 7 ange-
geben, oder die Breceien wurden in einer
Rinne abgelagert. Die spiiteren Disloka-
tionen erlauben nicht, aus dem kleinen

AufschluB zu ersehen, ob die Ablagerung-

der Breccien auf gefaltetern, eingechnetem
Untergrund eoder in einer Erosionsver-
tiefung relativ ungestort liegender Apty-
chenkalke erfolgte.

Betrachten wir nun die Sedimente der
Kreide selbst und ihre Verteilung, so zeigt
sich, daB in der Gegend von Hochberg
und Rothorn Tiefenrinnen mit grobklas-
tischen Sedimenten vorliegen, welche im
N und S, sowie im W in Ablagerungen
graBerer Kaistenferne Gibergehen. Fine aus-
gesprochene Mittelstellung zwischen der
grobklastischen  Hochberg — Rothorn-
fazies und den Schiefern vom Rauchegg-
fenster und Wastersattel nehmen die
Kreideschichten ein, welche zwischen
den beiden Teilen der Lechtaldecke
liegen. Auf diese mit der Tektonik nicht
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leicht in Einklang zu bringende Tatsache mdchte ich spﬁtel‘ zuriick-
kommen.

Besondere Beachtung verdient die Krelde der Hochbergmulde bei
Punkt 2258 (Flg 4.

Sie gibt ein sehr vollkommenes Bild von einer Transgressnon in
sidnordlicher Richtung. Auf den Aptychenkalken, welche im Nordfligel
tiefer abgetragen sind als im Sadfiagel, folgt im Stdfligel eine Zone
von Schiefern und Breccien, welche den Nordfligel nicht mehr erreichi.
Dartiber liegt ein durchgehender Horizont von groben Breccien, deren
Material vom Aptychenkalk und von den Hornsteinen geliefert wurde.
Im Nordfligel enthalt es in hoheren Lagen wohlgerundete Stucke,
welche lingeren Transport durchgemacht haben dtirften. Nun folgt eine
Leitbank in Form eines dunkelgrauen Kalkes von ockergelber Verwitte-.
rungsfarbe, im Sadflagel 1 m stark, im Nordfligel nur noch 40 cm
messend. Den folgenden 45 »: Schiefer und Mergel des Sudfliigels
dirften die Konglomerate und Schiefer Nr. 4 und 5 entsprechen. Die
grobklastischen Beimengungen haben alzo den Nordftiigel nicht erreicht,
Von der 25 m starken Breecienlage Nr. 6 mit Pflanzenresten erséheinen
nur die feinkdrnigen Lagen des hangenden Teiles im Nordflagel. Der
Kern der Mulde zeigt, wie zu erwarten, ziemlich vollkommene Symmétrie.

In auffallendem Gegensatz dazu steht die Ausbildung der Kreide
in den odstlichen Teilen der Hochbergmulde (Fig. 5). Zwar ist auch
~ hier die-Abtragung des Untergrumdes .im Sidfliigel- stirker, aber die
" Breccien scheinen hier von N her bezogen. Moglicherwelse ist das
~ nicht sebr kiare Bild durch tektonische Anschoppung, bezw. Schicht-

verminderung zu erkliren. Aber auch die Annahme eines . raschen
Wechsels m der Transportrichtung der Schutt:,trﬁme von Ort zu Ort
hat lier wohl nichts Fremdartiges. '

Wenden wir uns nun zu den w elter im 3 gelegenen Krelde—
vorkommen, so ergibt sich die eigenartige Tatsache, daff wir die typi-
schen Strandablagerungen der Aligiudecke wiederfinden zwischen der
oberen und unteren Lechialdecke. Bei dem raschen Wechsel, welchen
diese Fazies innerhalb der Allgiudecke sowohl quer zum ‘Streichen,
als in der Richtung des Streichens zeigt, kann eine so" weitgehende
Ubereinstimmung in zwei tiefgreifend getrennten Decken stratzgra,phtsuh
kaum erklart werden. Die wahrscheinlichste Losung. scheint wir, die
Kreide zwischen Lechtaldecke 4 und B ans der Allgiudecke herzu-
leitenr. Die Lechtaldecke 4 ist in der fraglichen Gegend derart ausge-
walzt und zerrissen, daB durch ihre Liicken leicht obere Horizonte der
Allgandecke heraufgefordert werden konnten eder daB, was auf dasselbe
hinatskommt, die ausgedinnte Lechtaldecke. 4. wie die Schneide eines
Messers zwischen Kreide und tiefere Lagen der Aligindecke eindrang.
Vielleicht gehoren anch die Fleckenmergel zwischen Molnenfluh und
Juppenspltze der Allgaudecke an.. '

_ 7. Jlingere Ablagerungon. _ \
Eiszeitliche Morinen und die Zeugen von RucLzugsstadlen finden
sich fast in allen Karen der Bregenzerwaldberge. Ich habe sie -auf
" der Karte nicht besonders ausgeschieden unnd kann auch hier  zur
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Glazialgeologie nichts beitragen. Ein besonders schones Beispiel "einer
Morine, daB} ich gleichwahl erwihnen mdochte, liegt unter den Ostwinden
des Heiterbergs und bildet hier die Weidebdden der Mittelalpe von
Birgunt. Diese Moriine zeigt in schonster Erhaltung den ganzen Forinen-
schatz glazialer Ablagerungen.

- O—W gerichtete Schrammen finden sich in den Kreideschiefern
am Oberlauf des GaiBbaches zwischen GaiBbuhel- und Bergeralpe. Sie
gehdoren dem Gebiet des Lechtalgletschers an.

II. Spezielle Tektonik des Quellengebietes der
Bregenzer Ache.

Eine Besprechung der lokalen Tektonik, welche die Langs- und
Querstornngen jeweils durch das ganze Gebiet verfolgt, wirde nicht
geeignet sein, ein klares Bild vom Bau der einzelnen Gebirgsteile zu
vermitteln. Um den Zusammenhang der Tektonik mit dem Landschafts-
bild nicht verlorengehen zn lassen, will ich das Gebiet in fanf kleinere
Teile far die Beschreibung zerlepen. Jeder dieser Teile soll dann zu-
sammenhéngend abgehandelt werden. Trennungslinien der fanf Berg-
gruppen sind einmal das Tal der Bregenzer Ache, der Hochgletscher-
bach und das Anenfeid. Ferner die Juramulde, welche vom Heimen-
wald dber den SchadonapaB nach Schrocken und im Stden des Widder-
steins nach Hochkrummbach zieht.

So ergeben sich die finf Teilgebiete:

1. Barenweide, Widderstein, Bargunt-Hochalp, Heiterberg,

2. Kanzelspitzen, Toblermann, Kunkelspitz, Ischgerneyalp,

3. Rothorn, RoB, Hochberg-Braunarlspitzmassiv,

4. Fellalpe, Mohnenfluh, Juppenspitze,

5. Tannberg und Karhorn,

Ich habe diese von Mylius' Einteilung etwas abweichende Anord-
nung des Stoffes getrofien, weil durch die gewdhlten Grenzen dber-
sichiliche geologische Zusammenhinge nirgends zerfrennt werden. Um
herauszustellen, in welchen Punkten die vorliegende Aufnahme gegen-
tiber der Karte von Mylius (22) Neues bringt, will ich die wesent-
lichen Unterschiede der Auffassungen jeweils am SchluB eines Ab-
schuiltes kurz zusammenfassen,

1. Birenweide, Widderstein, Birgunthochalp, Heiterberg.

Die Grenze des sidlichen Bregenzer-Walder-Flyschzuges gegen die
ostalpinen Sedimente liegt an der Nordseite der Bérenweide und im
Gentscheltal noch auBerhalb unserer Karte. Schubfetzen von Radiolariten
unsicherer Herkunft liegen zwischen dem Flysch und dem Hauptdolomit
der ,Allgaudecke*. Wir haben in den nun folgenden Massen die un-
mittelbare Fortsetzung der gleichen tektonischen Einheit vor uns, welche
im NO die Gipfel von Nebelhorn, Hofats, Schafalpenkdpfen aufbaut. Es
ist hente, nach den Arbeiten von Ampferer, Haniel, Mylius, Pon-
toppidan, Schulze u a moglich, diese Zusammengehorigkeit ohne
Erorterung voranzustellen. :

Julirbuch der Geol. Bundesapstalt 1929, 30
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In einer Machtigkeit von ungefihr 400 m baut der Hauptdolomit
die Nordhdnge der Bérenweide auf. An der Schulter des Nordgrates
(Punkt 1825) folgt normal das Rat, vorwiegend aus Kdssener Schichten
bestehend, mit Kalklagen, welche z1emhch unbestindig sind; dann eine
diinne Lage von Liasfleckenmergeln und endlich Radiolarite ond
Aptychenkalke mit Fleckenmerlgeln in intensiver Verfaltung und Ver-
schuppung. Wir stehen hier im Kern einer Mulde, welche noch weifer-
hin nach Siden ansgreift, nunmehr aber mit den Fleckenmergeln als
jungstem Formationsglied abschlieBt. Zwei Sittel unterteilen die Mulde.
Der erste ist gut zn sehen an der Westflanke des Birenkopfes, die
éinen Querschnitt durch die ganze Mulde darbietet. Der zweite Sattel
zieht von Punkt 2070 gegen das Gentscheltal hinunter, wobei seine
Achse noch etwas steiler nach O einfilt, als der Berghang. Er
wird von der Oberflache schief angeschnitten und man sieht yon unten
nach oben in regelmaBiger Folge die Gewdlbe der einzelnen Schicht-
glieder unter den Fleckenmergeln hervortauchen bis zum Hauptdolomit,
der bei Punkt 2070 eine Strecke weit die Grathohe beherrscht. Nicht
weniger deuflich sehen wir das starke Achsenfallen an der vorhin er-
wihnten Mulde des Birenkopfs.

Die Verschuppung der Radiolarite und Aptychenkalke ist enorm.
Die Karte im Mafistab 1:25000 kann nur ein unvollkommenes
Abbild der Wirklichkeit geben — aber auffallend ist es, wie gleich-
méabig die Schuppen und Falten im Streichen sich fortsetzen. Wo man
auch die wildgefurchten Osthinge der Birenweide quert, dberall trifft
man denselben raschen Wechsel der Gesteéine. Aber nirgends bringt
die steile Neigung der Bergflanke den Boden der Mulde wieder zum
Vorschein, welcher an der Westseite so gut erschlossen ist.

Der Stdflagel des Sattels vom Punkt 2070 enthilt im O noch alle
Schichtplieder, Aber schon ehe er die Grathohe erreicht, verschwindet
das Rit, bald darauf die Fleckenmergel, und wenn man gegen das Bér-
gunttal - hinuntersteigt, sicht man die Aptychenkalke mit dem Haupt-
dolomit zusammenstoBen. Der dritte Abschnitt der grofien Mulde zwischen
Birenkopf und kleinem Widderstein ist nur mehr ein Trimmerhaufen
gequillter Fetzen von Radiolariten, Aptychenkalken und Fleckenmergeln.
Der Boden der Mulde, der Hauptdolomit, fehlt, und wenn wir auf der
Woestseite hinabsteigen, stofen wir schon in 1700 m Hohe auf den
liegenden helvetischen Flyseh, Fetzen von Aptychenkalk stecken darin
und hochst eigenartigerweise kann man einen Streifen von Radio-
larit und stellenweise Aptychenkalk von der Mulde weit nach N
unter dem Hauptdolomit zwischen diesem und dem Flysch verfolgen.
Ein Zusammenhang dieser Fetzen mit den Schubschollen an der Nord-
seite der Birenweide dirfte aber woh! kanm hestehen. Der Boden der
Mulde wurde beim Vorwarisgleiten der Decke abgeschliffen und ibr
Inhalt an der Basis des Dolomits ,verschmiert*. Rafselhaft bleibt dabei,
wie das auch in der Richtung nach N geschehen konnte. Aber
die starke Verbiegung der Achsen in der Vertikalen, und, wie ich gleich
dartun mochte, auch in der Horizontalen, zwingen ohnedies dazu, lokale
Bewegungen im Bereich der Béarenweide von O nach W und vielleicht
auch von N nach 8 anzunehmen. Um die Lagerung der Hornsteine
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nordwestlich vom Schafsatiel zu erklaren, miissen wir freilich annehmen,
dafl diese Bewegungen zu einer Zeit erfolgten, wo ein weiteres Vor- -
dringen der AHlgaudecke nach N nicht mehr statthatte. Sonst waren
die Fefzen an der Basis zurfickgeblieben.

Das starke Ansteigen der Muldenachse aus dem Gentscheltal zum
Kamm der Barenweide ist vorhin erwabnt worden. Der Verlauf der
Grenze des Hauptdolomits: gegen den Flysch am Westhang des Baren-
kopfs zeigt, daB die Achse von hier an wieder nach W filit. Thre Kul-
mination geht langs dem Kamm der Birenweide und durch den Widder-
stein, DaB diese Achsenkulmination kein stdliches Ausbiegen der Aus-
strichlinien der sudfallenden Schichten auf der Karte veranlaBt, liegt
daran, daB sie durch eine horizontale Verbiegung ausgeglichen, ja sogar
Oberkompensiert wird. Das SSW NNO gerichtete Streichen, mit dem
die tektonischen Linien vom Tal der Bregenzer Ache zu unserem
Standpunkt hertiberziehen, wird beinahe rechtwinkelig gegen SO
abgebogen. Man sieht das auf der Karte am klarsten an der Béirenkopf-
mulde. Aber der Verlauf der Schichigrenzen am Widderstein zeigt die
Verbiegung ebenso deutlich wie das Streichen des Rats siidlich vom
GentschelpaB. .

Die Mulde vom DBéarenkopf laBt sich vom Gentscheltal nach O iher
den Elferkopf zum FiderepaB verfolgen, wo sie von Pontoppidan be-
schrieben worden ist. Nach W findet diese Mulde ihr Ende bei der
oberen Birenweidalpe. Erst ganz im W des Kartengebietes, beim Tobler-
mann, finden wir wieder eine Mulde, welche ihr tekionisch entspricht.

Die Verbindung der Muldenzone von Biarenweide und Punkt 2070
mit den sidlich von ihr gelegenen Bergen ist nirgends ungestort. Am
Westhang von Punkt 2070 stoft ja sogar der oben erwihnte Zwischen-
satlel mit reduziertem Sudflige]l unter Einschaltomg von Aptychenkalk-
schuppen an den Hauptdolomit. Von der Mulde, welche die beiden
Séttel trennen sollte, ist nur eine Quetschzone tibrig geblieben. Weiter
nach O ist wenigstens der Sattel noch ungestort, aber der Sudfliigel der
Mulde dennoch nirgends vollstindig. Erst ganz im O finden wir nach
Mylins Rat zwischen den Fleckenmergeln der Elfermulde und dem
Hauptdolomitsattel des Liechelkopfes.

Trotz dieser in der Richtung nach W zunehmenden Storung ist
kein Grund vorhanden, den Kleinen Widderstein und den Liechelkopf
als eine selbstindige Schuppe aufzufassen, Wir haben es noch mit einem
enggepreBten Sattel zu tun, welcher den. Sidflagel der nordiich an-
schlieBenden Mulde bald mehr, bald weniger ausgequetscht hat. Wir
werden dieser Erscheinung in vielen Fillen wieder begegnen. Der wohl-
geschichtete Hauptdolomit des Kleinen Widdersteins und der Gentschel-
Klamm ist steil anfgerichiet, der Sattel ganz wenig nach N dberkippt.
Die Achse geht ungefihr durch den Gipfel des Kleinen Widdersteins.
DaB es sich um eine Isoklinalfalte, also um eine symmetrische Wieder-
holing der Hauptdolomitserie handelt, wird schon bestitigt durch das
Vorkommen eines roten Schichtbandes, welches im Nord- wie im Sad-
fligel an entsprechender Stelle sich findet. Es laBt sich in der West-
flanke des Kleinen Widdersteins michf verfolgen. Wir begegnen diesem
Band auf dem zackigen Grat, welcher vom Vorgipfel zum Hauptgipfel
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des Kleinen Widdersteins hiniiberleitet, in der letzten Scharte vor dem
Erreichen des Hauptgipfels. Es durchzieht die ganze Ostwand des Berges
und kommt unter den Schutthalden im Kar nochmals zum Vorschein.
Seine Fortsetzung findet man in den westlichen Teilen des Geschrdfs,
welches die Schutthange des Gentscheltales nach S abschliefit. Das rote
Band des Nordfligels sieht man schon von fern her vom Nordgrat des
Kleinen Widdersteins durch die Ostwand herabzichen. Der Schutft ver-
hillt es dann, bis es an dem Zickzackweg zum GentschelpaB wieder
erscheint, dort, wo er die Steilstufe der Gentschelklamm tberwindet,

Folgen wir dem Weg zur Gentschelalpe weiter, so stoen wir ober-
halb der Fliche des RoBbodens auf eine schmale Zone von Flecken-
mergeln und Radiolarit, die dem Hauptdolomit eingelagert ist. Auf der
anderen Seite ‘des Gentschelbaches bildet die Fortsetzung dieser Flecken-
mergel einen begrinten, mit Erlen bestandenen Hang. In 1720 m Hohe
enden diese Fleckenmergel: vielleicht diirfen wir eine dstliche Fortsetzung
der Zone in die Rat- und Juraschichten annehmen, welche zwischen
dem Hauptdolomit des Angererkopfes eiverseits, des Liechelkopfes an-
derseils gelegen sind. Wir haben es wiederum mit den Resten einer
Mulde zu fun, deren Synklinalnatur in ihrer westlichen Forfsetzung
deutlich sich zeigt.

Unter den Nordwinden des Widdersteins und seines astlichen Seiten-
kammes (Punkt 2263) zieht sich eine schmale Zone junger Schichten
entlang. Die Schichtenstellung ist bald seiger, bald steil nach 8 geneigt.
Auf den Hauptdolomit der Antiklinale des Kleinen Widdersteins foigt
eine mehr oder minder michtige Serie ratischer Kalke und Mergel,
dann Fleckenmergel, Radiolarite und endlich Aptychenkalk. Der Siidfliigel
der Mulde besteht aus der Folge Aptychenkalk, Radiolarite, Flecken-
mergel. Am RoBhoden und unter der Nordwand von Punkt 2263 fehlen
die Aptychenkalke des Muldenkerns. Das Rat des Nordfliigels ist aber
an der letzterwahnten Stelle ziemlich michtig. Am Sattel des Kieinen
‘Widdersteins ist es nur sparlich vorhanden, Unter dem Nordabsturz der
Roten Wand wird das Rat wieder vollstandiger, an einer Stelle tritt
sogar eine Wiederholung der Serie: Kossemer Schichten — Dachstein-
kalk-—Fleckenmergel ein als Folge einer lokalen Verschuppung. Auch
fir solche Verschuppung werden sich weitere Beispiele finden,

Die schonste Entwicklung zeigt die Mulde an der Roten Wand (Fig. 8).
Hier sind erst ihre hoheren Teile von der Erosion bloBgelegt, nicht schon
das ausgequetschte Muldentiefste. Die Schichten fallen etwa umter 50°
nach S, und die Sudflanke der Roten Wand, welche ein ahnliches Ein-
fallen zeigf, hat die Radiolarite des Sudfligels in ungewdhnlicher Aus-
dehnung erschlossen.

Westlich der Roten Wand verschwindet das Rat auf kurze Zeit
im Nordfligel. Mit gewaltigem Achsenfallen ist die Mulde hinuntergebogen
in den Graben der ,Kuche“, welcher vom Hochalpsee bis zur Sohle des
Bargunttales die Wiande durchreifl. Wenn man dieser Wilden Rinne
folgt, erkennt man an Hand der auBerordentlich klaren Aufschliisse, wie
die Mulde, vom Achsenfallen abgesehen, auch noch entzweigerissen ist
und wie ihr westlicher Teil etwa 80 m tiefer zu liegen kommti. Das
Achsenfallen, welches wir schon am Barenkopf, noch viel deutlicher hier
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in der Westflanke der Roten Wand erkannt haben, hat zum Bruch ge-
fithrt, Die Achsenflexur ist zur Achsenverwerfung geworden. DaB jen-
seits des Grabens das Rat im Nordfligel wieder auftaucht, darf nicht
wundernehmen. Befinden wir uns doch hier im abgesuunkenen Teil der
Mulde, welcher nicht das Muldentiefste zum Ausstreichen bringt, das
erfahrungsgemaB stirker reduzierte Schichtenserien birgt. Unter den
Hingen der Barenmahd verschwindet die Mulde im Schutt -des Bir-
gunttales. Vorher sicht man noch ein scharfes Abbiegen der Schichten
lings einer WSW —ONO streichenden Storung. Hier ist der nordliche Teil
gegenitber dem sadlichen gehoben worden. Deutlich ist der tektonische
Kontakt des Widdersteinhauptdolomits mit dem Dachsteinkalk des Hoch-

Fig. 8. Widderstein von W.

alpsees und in ihrer Fortsetzung nach O bringt die Stérung den Ausfall
der Ritschichten im S des Widdersteins. Unvermittelt stoBt der Haupt-
dolomit an die Fleckenmergelzone von Hochkrummbach, S

Diese Langsstorung ist ilter als die NNW streichende Verwerfung
westlich der Roten Wand, Sie wird von ihr entzweigeschnitten und der
Ausstrich der alteren Sidrungsfliche erscheint im &stlichen Teil nach S
zuriickgeschoben. Weil die Verwerfung sidlich vom Widderstein aber
augenscheinlich sehr steil in die Tiefe fallt, muB far diese Verschiebung
der Ausstrichlinie eine kleine Blattverschiebung lings der jiingeren Stérung
angenommen werden, Diese Blattverschiebung ist nichits anderes als eine
Ubertreibung des Abbiegens der Schichten nach SO, welches wir an der
Barenweide und weiter stdlich beobachtet haben. Die Blattverschiebung
steht zu der horizontalen Verbiegung der Achsen im gleichen Verhiltnis
wie die Querverwerfung westlich vom Widderstein zum Achsenfallen an
der Roten Wand.

War schon die Antiklinale des Kleinen Widdersteins von der nordlich
vorgelagerten Mulde durch Storungen getrennt, so gilt dies noch mehr
von dem Dolomitsattel des GroBen Widdersteins, Uberall stoBen, wie
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schon erwdhnt, seine Haupidolomitmassen an Fleckenmergel der Rot-
wandmulde, und zwar mit erheblicher Diskordanz., Der Hauptdolomit
fallt steil nach N, die Elemente der Mulde nach S. Die Fleckenmer'gel.
gind unter der Stbrungsﬂache duBerst stark gequéit und bilden cine
schwarze mulmige Masse. Die Uberschiebungsfliche ist durch die Ver-
werfung des Kuchegrabens entzweigeschnitten.

Der Gipfel des GroBen Widdersteing stellt eine flache Mulde dar
Sidlich vom Gipfel fallen die Schichten immer steiler nach 8. Die Auf-
wolbung der Achse im Widderstein ist sehr stark. Nirgends flnden wir
auf seinen Hohen jingere Sedimente. Erst westlich der groBen 0SO-WNW-
Storung liegen wieder Rat und Liasschichten, die an dieser Stérung
gegen den Widderstein abgesunken sind. Diese Stdérung im Verein mit
dem Achsenfallen hat sie in tiefere Lage gebracht und vor der Abtragung
bewahrt. Auch 6stlich vom Widderstein findet man jiingere Schichten
erst wieder in tieferer Lage. Ritische Mergel stehen im Bachbeit siid-
gstlich der oberen Gentschelalpe an und ein kleiner, zackiger Felsgrat
bei der oberen Widdersteinalpe zeigt an zwei Stellen Kossener Schichten,
welche auf einen verwickelten Bau der Dolomitmassen des Widdersteins
schlieBen lassen. Fir eine genaue Beschreibung dieser Formen reichen
aber die Befunde nicht aus. Innerhalb des Haumptdolomits lassen sich
Storungen sehwer verfolgen.

Nordlich vom Hochalpsee liegt Dachsteinkalk, deutlich zn einem
steilen Sattel gebogen. Dieser Sattel stoBt im N gegen die ONO-WSW.
Storung ab. Sein Sidflagel ist Nordschenkel einer Mulde. In ihr liegt -
der See; an seinem Siidufer streichen die roten Schichten des unteren
Lias durch. Man kann sie nach W hin bis unter den. Schutt der Bér-
guntmittelalpe verfolgen. Sudlich vom See taucht unter den Flecken-
mergeln ein Sattel hervor. Er bildet die langgestreckte Steilstufe zwischen
der Mittelalpe und der Hochalpe von Bérgunt. Die Mulde vom Hochalp-
see finden wir mit Fleckenmergeln und Kassener Schichten wieder bei
der Hitte der Mittelalp.

Den schdnsten AufschluB der enggefalteten Zone gibt aber die West-
flanke des Kammes Hoferspitze —Heiterherg-~Alpeleskopf—GaiBfuB. (Zur
Erlsuferung der Tektonik des Heiterbergs sollen die Quersahmtte
Abb. 9, Taf. XIlI dienen.)

Die Fleckenmergel der Mulde von Hochkrummbach bauen - die Hofer-
spitze auf. Beim Wort ,Riesengrind“ der Karte (dieser Name gehért zu
einer weiter im W gelegenen Alphitte) taucht ein Sattel aus rétischen
Kalken hervor. Es ist derselbe, welchen wir siidlich vom Hochalpsee
beginnen sahen. Seine Fligel stehen vollig senkrecht und sind eng zu- -
sammengepreBt. Im Kern finden sich Kossener Sehichten und auf der
Pabhdhe ein schmaler Streifen Hauptdolomit. Nicht minder steil stehen
die Schenkel der nérdlich anschlieBenden Mulde in ihren Ostlichen Teilen.
Thr Kern enthélt den oberen Mergelhorizont der Ratformation. Auf der
Grathohe, wo die Mulde flacher ist, kommen roter Lias und Flecken-
mergel hinzu. Beim Wort ,Gstein® der Karte geht die Mulde in einen.
zweiten Sattel mit senkrechten Fligeln fiber, Viermal sehen wir hier an
der Bergwand die Platten des Dachsteinkalkes erschlossen, als senkrechte
Kulissen, getrennt von ihren liegenden und hangenden Mergelhorizontern,
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welche die Kerne bald der Sattel, bald der Mulde filllen. Am Grate des
Heiterberges ist die Mulde flacher. Der ndrdliche der beiden Sattel er-
veicht zwischen Heiterberg und Alpeleskopf die Grathohe. Nach dieser
bescheidenen Aufwdlbung folgen im N wieder Fleckenmergel und im
Schenkel der Mulde unter dem Gipfel des Alpeleskopfes roter Lias,
Koéssener Mergel und Dachsteinkalk, Dann stoBen wir auf den Awustritt
einer Storungsfliche. Unter dem Dachsteinkalk liegen Kassener Mergel,
-dann wieder Dachsteinkalk mit seinein normal Liegenden, den Kossener
Schichten und dem Hauptdolomit. Der Hauptdolomit stoBt mit einem
deutlichen Sattel an den Flysch. Die Uberschiebung des Dachsteinkalkes
iber die untere Schichtenfolge 14t sich durch die Wande nérdlich vom
Wort ,Olberg® der Karte ziemliich weit nach O verfolgen, Es ist wahr-
scheinlich, daB die Uberschiebung aus der Muldenzone zwischen GroBem
und Klemen Widderstein “hervorgegangen ist.- :

Die Grenze des Hauptdolomits gegen den Flysch kummert sich mcht
uin die Gestalt der Oberfliche, Sie fallt steil in die Tiefe. Erst in groBerer
Tiefe wird die Bewegungsfliche schwicher geneigt, wie man im Tal der
Bregenzer Ache feststellen kann. Dall der Hauptdolomit einén Stirnsattel
blldet, sieht man auch zwischeu Ligeralpe und Untschenjoch; am deut-
lichsten an diesem PaB (1857) selber. Auch am Kalberfalken und endlich
am Nordabsturz der Roten Wand. Daraus darf man wohl schlieBen, dafl
die Allgiudecke nicht weiter nach N vorgestoBen ist, daB wir es mit
der Deckenstirn zu tun haben, nicht mit einem Erosionsrand. Immerhin
muB man aber die Moglichkeit in Beiracht ziehen, daB, wie im N des
Schafsattels, ein neues Deckenstiick sich anschio8, welehes durch Ab-
schleifen des Bodens der verbindenden Mulde den Zusammenhang nach S
verforen hat. . Dabei miiBte .man aber die unwahrscheinliche Annahme
machen, dal der absteigende Verlauf der Austritislinie der 131)el.'sclre1ebl:mg,'
ausschlieBlich durch starkes Axialgefalle vom Untschenjoch nach O und W
bedingt sei, nicht dureh steile Stellung der Uberschiebungsfliche.

Die Uberschiebung vom Alpeleskopf. sefzt sich wobl innerhalb des
Hauptdolomits nach W fort. Sie ist nun -auf weite Strecken vom Schutt
verhallt,

Die Aufwélbung der Ratschichten zwischen Alpeleskopf und Heiter-
berg ist in der Nordflanke des Heiterbergs gut sichtbar., Schalenformig
gebogen tauchen die ritischen Kalke unter den Fleckenmergeln hervor.
Die Wolbung wird dureh eine Querverwerfung zerrissen. Diese Stérung
ist auch die Ursache dafiir, daB am Siidabhang des Heiterberges die
Fleckenmergel nach W schroff gegen Ritschichten abselzen. An der
Stelle der Stérung kommt sogar der liegende Mergelhonzont und etwas
Hauptdolomit zutage. :

Aus den vielen Falten ist nunmehr ein emmger Sattel geworden
von einer Mulde im N begleitet. Die Mulde zieht zur Alpe Wanne hinfiber.
Dort streicht sie in die Luft hinaus. Im Kern des Sattels erscheinen hei
der _Flatte* nochmals die Kossener Schichten und der Hauptdolomit.
Die Kalke und Kossener Schichten des Sidfliigels fallen steil unfer die
Allgauschichten. Diese Aligiuschichten sind nicht ungestort. Westlich
der Hitte vom ,Riesengrind¢ steckt eine Schuppe aus Dachsteinkalk .
in den Fleckenmergeln und sidlich von Punkt 1763 beginnt ein Band
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ven Radiolariten und Aptychenkalken, das Uber die Gaifbergalpe bis
fast anf die Sohle des Achtales zum ,Rossig® hinunterzieht, Die roten
Sechichten fithren Aptychen. Auf diesen Aptychenkalken liegt von der
GaiBbergalpe an abwirts eine Platte ans Dachsteinkalk, welche durch
Vermittlung von rotem Lias in die Fleckenmergel von Unterboden
tibergeht.

Wenn man von Unterboden die Fahrstrafie nach Hopfreben vetfolgt,
so erreicht man kurz vor dem ,Gesprengten Weg® eine kleine Runse,
in welcher man gequélte schwarze Mergel zwischen Hauptdolomit ein-
gepreBt findet. Dieses Vorkommen ist wohl die Fortsetzung eines Streifens
von Kossener Schichten, welcher haher oben durch den Berghang
herunterzieht. FEs ist wahrscheinlich, daB diese Quetschzone der Uber-

~ schiebung nérdlich vom Alpeleskopf enispricht und nach W in die Mulde
zwischen Hoch- und Niederkiinzelspitze Obergeht. Damit wiirden der
SKleine Widderstein®, der ,Kalberfalken®, der GaiBfu, der Dolomit der
Lagernalpe und die Niederkimzelspitze tektonisch zusammengehéren.

Die Verbiegung der Faltenachsen am Heiterberg ist, wenngleich
nicht so grof wie am Widderstein, dennoch betrdchilich, Der Scheitel
des Dachsteinkalksattels Liegt unterhalb der Bérgunthochalpe in einer
Hohe von 1800 m, auf dem Grat zwischen Hoferspitze und Heiterberg
mehr als 300 m hoher. Und der Dachsteinkalk der ,Platte® sinkt im
Verlauf des Streichens auf kurzer Strecke von Punkt 2045 nach SW
auf Punkt 1763 hinunter. Das Biargunttal ist wie das Gentscheltal und
das Tal der Bregenzer Ache in einer Achsendepression gelegen. Die
Kulminationen erscheinen in der Landschaft als Widdersteingruppe und
Heiterberg. Das Streichen der Falten zwischen Heiterberg und Hoch-
alpsee ist von O nach W gerichtet und somit gegen das allgemeine
Streichen in stdlicher Richtung abgebogen.

Sodlick vom Widderstein und Heiterberg erstreckt sich die weite
Liasmulde von Hochkrummbach. Die ungewohnliche Ausdehnung der
Fleckenmergel in dieser Mulde beruht sicher auf Wiederholungen, die
sich im einzelpen nicht verfolgen lassen. Die Falten der Barguntalpe,
welche unter diese Fleckenmergel tauchen, zeigen ja deutlich, wie es
unter dem Lias etwa aussehen kdnnte. Ganz im (O, aulerhalb der Karte,
taucht tber der Hirschgerenalpe ein Sattel aus Rafschichien unter den
Fleckenmergeln auf und die Antiklinale des ,Kessels* bei Unterboden
deutet die Faltung des Untergrundes der Liasmulde an. :

Vergleich der Ergebnisse von Abschnitt I mit der Auffdsgung
von Mylius.

_ D1e Querverwerfung, welche ostlich vom Béarenkopf die Barenweid-
mulde zertrennen soll, existiert nicht. Das gleiche gilt von den Stdrungen,
welche ins Nordwestgehﬁnge des Barenkopfes eingetragen sind. Der
Zwischensatte]l innerhalb der Birenweidmuide hat hier Verwerfungen
vorgetiuscht. '

Der Sattel, welcher die Birenweidmulde im S begrenzt, ist weniger
gestort als auf Mylius' Karie angegeben. Das Umbiegen der Réi-
schichten beim Untertanchen des Sattels ist deutlich zu sehen. Am
Schafsattel liegt nicht ,Flysch®, sondern Fleckenmergel. Der Flysch der
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oberen Barenweidalpe laBt sich weit nach S auch dort verfolgen, wo
Mylius Schutt eingetragen hat.

Der Aptychenkalk der Roten Wand (Punkt 2197 in Mylins' Karte) -
ist mit dem liegenden Hauptdolomit uberall durch Fleckenmergel ver-
bunden. Die Verwerfungen von der Hochalp und ihr gegenseitiges Ver-
haltnis haben bei Mylius eine Darstelung erfahren, der ich nicht zu-
stimmen kann, Die Unterschiede der Auffassungen werden aus einer
Betrachtung der beiden Karten besser klar werden als bei umstandlicher
Beschreibung.

Mylius will einen Bewseis fur groBe O-W-Bewegungen im Bereich
des Widdersteins darin sehen, daB die Zone junger Schichten ndrdlich
des GroBen Widdersteins nach W hin zu gréBerer Machtigkeit ange-
schoppt sel. Die groBe Ausdehnung der Hornsteine an der Roten Wand
beruht groBenteils darauf, daB ihre Schichtenfliche von der Erosion
freigelegt wurde. Aus meinen Profilen durfte im fibrigen hervorgehen,
dal die Zonen junger Schichten ausgesprochene Mulden darstellen,
welche ihre Entstehung nur S-N gerichteten Kraften verdanken kénnen.
Vollkommen richtig hat dagegen Mylius die Achsenverbiegungen bei
der Barenweide beurteilt, auch hinsichtlich ihrer Entstehungsursachen.
Hier haben wir tatsichlich die Wirkung eines O-W-Druckes vor uns,
welche die gegebene Struktur der O-W-Falten noch einmal umgestaliet
hat. In dem Léangsprofil, das Mylius durch den Widderstein gezogen
hat (22, Taf III, Prof. 5), ist die Achsenverbiegung nicht zur Darstellung
gekommen.

Im ganzen glaube ich fir den Widderstein an Stelle der vielen
Briiche und Spalten von Mylius eine intensive Faltung mit ungefihrem
0O-W-Streichen nachgewiesen zu haben. Die weilgehenden Schlusse, die
Mylius im Sinne der Rothpletzschen Theorie des 0-W-Schubes von
der Tektonik des Widdersteins abgeleitet hat, diirften schon durch die
allgemeine Entwicklung der Anschauung von der Tektonik der Kalkalpen
erledigt sein. Ihre Fehlerhaftigkeit mubBte bei der Nenaufiiahme selbste
verstindlich zutage treten. '

Auch im Gebiet des Heiterbergs ist Faltung das wesentliche Element
im Bau der Allgiudecke. Eine sehr gute Ubereinstimmung mit Mylius’
Prof. 8, Taf I, zeigt mein Querschnitt Fig. 9, Prof. 6. Die Verwerfung
im 8 des Heiterbergs ist indessen nicht vorhanden und nur durch die
steile Faltung vorgetauscht. Ebensowenig kann ich das flache Einfallen
der Uberschiebung nérdlich vom Heiterberg und ihren Zusammenhang
mit dem Aptychenkalk der Ligeralpe bestatigen. Die hohere der beiden,
von Mylius eingetragenen Schuppen aus Aptychenkalken zwischen
Unterboden und der unteren Lageralpe dirfte auf einer Verwechslung
mit dem dort ansiebenden roten Lias beruhen. Die Ahnlichkeit der
roten und hellgrauen Liaskalke mit den Aptychenkalken ist groB.
Letztere enthalten aber an der fraglichen Stelle reichlich Ammoniten
und Belemniten.

Indessen ergibt sich trotz allen groBen Unterschieden der Auffassung
far die Gesamiverbindung der tektonischen Elemente das gleiche Resultat:
Da8 die Uberschiebung nordlich vom Heiterberg nach O in die Mulden-
zone der Roten Wand, nach W in die Hochkiinzelmulde sich fortsetzt.
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2. Kiinzelspitzen, Toblermann, Knukelspitzen, Ischgerneyalpe.

Die Verbindung der Berge im O und W der Bregenzer Ache ist
schwierig. Man hat von jeher eine Stérong zu ihrer Erklarung heran-
gezogen, Die dichte Bewaldung der Gehange ist ein groBes Hindernis
fir die Einsicht in diese gerade recht verwickelte Gegend. Wenn wir
hitben und dritben nach charakleristischen Elementen suchen und sie
zusammenfigen, so ergibt s;ch aber tratzdem im ganzen ein ungestértes
Zusammenpassen.

a) Verbindung der tektonischen Einheiten zu beiden Seiten
der Bregenzer Ache.

Die Liasmulde von Hochkrummbach-Ha%erspitze findet ihre Fortsetzung
in den riesigen Fleckenmergetmassen des. Hochbérges. Unter dieser durch
Faltungen vervielfachten Serie liegen an der Treualpe rote und graue
Kalke des unferen Lias, darunter das Rit. Wenn man aber auf der
nach S fallenden Dachsteinkalkplatte ansteigt, sieht man beim Wort
o Wurzen* der Karte Kossener Schichten und eine zweite Dachstein-
kalkserie unter ihr liegen. Iin NW der Gemsalpe bietef sich folgendes
Profil:
: Dachsteinkalk,

: Uberschiebung.
Fieckenmergel. ,
Roter Lias,"

Dachsteinkalk.
Kossener Schichten.
-Hauptdolomit.

Dlese Uherschiebung ist' die Fortzetzung der Sidrung, welche dstlich
der Ache die Aptychenkalke der GaiBbergalpe unter den DachsteinKalk . -
eingequetscht hat, Sie ist durch das Tal der Ache wegen der Schutt-
bedeckung nicht zu verfolgenﬂ Ein Zusaimmenhang mit der Stdrung von
Glattjﬁchl Schonegg weiter im W 1Bt smh mit Sicherhelt weder nach-
weisen noch ausschlicBen. '

Das Mergelvorkommen beim Gesprengten Weg* ist schon erwihnt
worden. Es stellt die Verbmdung her zwischen der Uberschiebung am
GaiBfuB und einer Quetschzone im W der Bregenzer Ache, die ich im
folgenden beschreiben mochte:

b) Die Muldenzone zwischen Hoch- und Niederkinzelspitze.

- In den ,Satzen* Gber dem Schiedlewald zieht sich durch die Schrofen
von Hauptdolomit ein Band aus jingeren Schichten, hauptsachlich Allgiu-
schiefern und roten Kreldemerge]n Die Zone ist schwer zugéinglich und
auf weite Strecken von einem dichten Pflanzenkleid verhillt, Stellenweise
finden sich Aptychenkalke. Uber der Schiedlealpe ist die Zone von einer
{merstorung, die spiter.beschrieben werden soll, zerschnitten. Sie wird
westlich der Storung michtiger und gewinnt dle Gestalt einer Mulde
mit Aptycheénkalken im Kern.

- Das Kar ,zwischen den Kiinzeln* zeigt den grdBten Tetl ‘der Mulde
von Schutt bedeckt. Nur der Kern aus hartem Aptychenkalk bildet eine
nach N steil abfallende Mauer. Kreideschjefer sind mit eingemuldef. Im



455

Sudfliigel erscheinen noch Radiolarite und endlich die Liasfleckenmergel.
Dann verschwindet der ganze Zug unter den Wanden der Hochkiinzel-
spitze. Das Streichen zeigt die ungewdéhnliche Richtung WNW—0350 und
geht erst westlich der Kamnzelspitze wieder in das normale WSW-ONO-
Streichen uber.

Die Muidennatur der Zone junger Schichten, die das Kar ,Zwischen
den Kanzeln® durchzieht, ist besonders klar an einem Profil durch
Nieder- und Hochkiinzelspitze zu sehen (Fig. 10). Auf dem Hauptdolomit der
Niederkiinzelspitze, der eine Antiklinale bildet, liegen Kossener Schichten,
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Fig. 10, Kiinzelspilzen von W,

Dachsteinkalk, Fleckenmergel, Radiolarite und Aptychenkalke. In der
Scharte siidlich von dem auffullenden Twm aus Aptychenkalk befindet
sich der Kern der Mulde, aus roten und graugriinen Kreidemergeln be-
stehend. Der Aptychenkalk des Sudflagels ist auBerst dinn, die Radio-
larite sind stellenweise auf wenige Zentimeter ausgewalzt, ohne indessen
ganz auszukeilen. Fleckenmergel folgen auf die Radiolarite, aber das
Rit ist, wie wir das so hiufig heobachten, im Sadfidgel verschwunden.
Wie bei dem Deckenban im groBen die Raibler Schichten im Liegenden
des Hauptdolomits den Gleithorizont gebildet haben, so wird hier der
Hauptdolomit iiber sein tektonisch Liegendes, den Muldenkern, welcher
mit Kossener Schichten an ihn grenzt, hinaufgeschoben. Solche Stellen
scheinen fir die Entstehung von groSen Uberschiebungen pradistiniert.
Es ist auBerst interessant, daf die nOberschiebenden Krafte gerade an
der Kanzelspitze einer anderen Moglichkeit zur Einleitung einer Uber-
schiebung den Vorzug gegeben haben: Gublers . écaille du Walsertal*
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geht aus einer Verwerfung hervor, die etwa 05 km sidlich von der
eben beschriecbenen Schwichezone liegt.

Der Hauptdolomit der Hochkimzelspitze ist zu einem steilen Sattel
abgebogen. Ebenso die Niederkiinzelspitze. Das Umbiegen der Schichten
im Hochkiinzelsattel sieht man deutlich am Ful der Ostflanke von
Puankt 2225,

Die Faltung der jungen Schichien ist also keine ,Gipfelfaltung® von
der Hochktnzelspitze als einer Uberschichtungsmasse bewirkt, sondern
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Fig. 11. Kinzelmulde bei P. 2172 von w.

eine Faltung der gesamten Allgiudecke, die, wenn auch weniger als die
Uberschiebungen, zur engen Verpackung der Schubmasse beigetragen hat.

Die Jurakreidemulde ist im Karboden der Gautmihder von einer
intensiven Querstdrung, die ich als Rothorn-Gautalp-Verwerfung be-
zeichnen will, zerrissen. Dann zieht sie zum Punkt 2172 binauf und
schneidet dabei mit jhrem Streichen in spitzemn Winkel den scharfen,
begriinten Grat, der von Punkt 2172 nach O herabzicht. Der Nordfligel
zeigt eine lickenlose Schichienfolge vom Hauptdolomit bis zur Kreide
und im Sadflégel sehen wir zum erstenmal das Rét zwischen Haupt-
dolomit und Fleckenmergeln erhalten. Der Westabhang von Punkt 2172
zeigt die Mulde prachtig erschlossen (Fig. 11). Die Kreideschiefer im Kern
reichen hier nicht in tiefere Teile der Mulde hinab. Dann legt sich die
Schuttdecke dartber. Im Talboden des Pragimellbaches finden wir wieder
Fleckenmergel, Radiolarite und Aptychenkalke; an diese stoBen im W
unvermittelt ratische Kalke und Mergel in seigerer Stellung. Wieder hat
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eine Querverwerfung die Mulde betroffen; der westliche Teil ist gehoben.
Wir befinden uns wohl in der Nihe des Bodens der Mulde. Wenn wir
mach W an den Héngen der Kunkelspitzen hinaufsteigen, so sehen wir
Fleckenmergel, Radiolarit und Aptychenkalk sich einstellen (Fig. 12). Die
Flagel der Mulde stehen senkrechf. Der Sidfligel geht in den Sattel des
GaiBrackens iber, welcher die westliche Fortsetzung der Hochkinzelspitze
Jarstellt. Auf seinen Dachsteinkalk legen sich im S noch Fleckenmergel.
Dann witd die Schichtenreihe von einer Hauptdolomitschuppe fiberfahren;

Fig. 12. Kunkelspiize von 0.

es ist Gublers ,écaille du Walsertal*. Thre Uberschicbungsfliche geht
nach O in die Storung von Glaftjochl—Schdnegg Gber, welche spéter
beschrieben werden solk :

¢) Die Toblermann-Grashornmulde.

Die Mulde, welche im vorhergehenden vom Tal der Bregenzer Ache
bis zur Kunkelspitze ~verfolgt worden ist, stoBt im N an einen Sattel
von Hauptdolomit. Dieser bildet die Gipfel von Niederkiinzelspitze, Horn-
spitze, Kilkaschrofen und Zitterklapfen. Das Schichtenfallen in den Nord-
winden der Niederkinzelspitze 1aBt aber schon vermuien, daff dem Sattel
im N eine Mulde folgt. Eine sichere Bestatigung dafar liefert das Auf-
ireten der jongeren Schichten im W.

Auf der Hohe des Punktes 2134, siidlich vom Toblermann, stehen wir
in einer Mulde, welche ein genaues Seitenstiick zur Barenkopfmulde im
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O des Gebietes bildet. Sie zieht mit steilem Anstieg ihrer Achse aug
dem Tal der Neuguntenalpe heranf und wird von der Westflanke der -
Hohen Punki 2137 und Punkt 2035 im Querschnift erschlossen. An
ihrem &stlichen Ende sieht man den Sadfligel aus Dachsteinkalk iber-
kippt anf dem Nordfligel liegen. Der obere Mergelhorizont der Rit-
schichten bildet den Kern. Weiter im W steht der Stdfliigel steil und
die spitigen Krinoidenkalke des Lias und Fleckenmergel nebhmen am
Aufbau der Mulde teil. Es ist die Grishornmulde, welche Gubler vom
Griashorn und Apnalper Stecken nach W verfolgt hat und die dort den
Charakter einer selbstindigen Schuppe annimmt, indem sie vom Haupt-
dolomit der Zitterklapfen dberschoben wird (écaille du KreBhorn).

d) Die Sidabdachung der Kiinzelspitzen und ihre Stérungen.

Nordlich der Hochkiinzelspitze findet man jingere Schichten nur in
einzelnen enggepreBten Muldenzonen. Der Hauptdolomit beherrscht das
Landschaftsbild. Er weicht im S ganz den Ablagerungen der Rét- und
Juraperiode, mit welchen die Allgiudecke an der Oberfliche ausstreicht,
bis sie im S unter den Hauptdolomit der néchsthéheren Decke taucht.
In diesen Schichten findet man an, wichtigen tektonischen Linien folgende:

1. Die Uberschiebung von Glattjochl— Schonegg.
2. Die Mulde von Giglturm und Glattjochlspitze.
3. Die Rothorn-Gautalp-Querverwerfung.

4. Die Querverwerfung der Gliatte (Punkt 2043).

1. Die Uberschiebung von Glattjochl—Schénegg.

Am Glattjochl (2141 m) erkénnt man den Beginn einer Stérung in
der Verdoppelung der siidfallenden Kossener Schichten. Die Storung
liBt sich im O im Hauptdolomit nicht weiter verfolgen. Im W bringt
sie unter dem Gipfel des Schénegg (2187) Dachsteinkalk ins Hangende
einer tieferen Réitserie und unter dieser folgt eine weitere Schuppe aus
Kossener Schichten, Dachsteinkalk und rotem Lias. Diese Schuppen
keilen nach O und W rasch aus, Sie zeigen aber, wie stark schon an
dieser Stelle die Verschichung der Gesteine ist, welche einige hundert
Meter weiter ostlich noch kaum zu bemerken war. Der Verlauf des Aus-
trittes an der Oberfliche 1aBt hier im ostlichen Teil auf eine steile
Storungsflache schlieBen. Flacher ist die Uberschiebung weiter im W,
studlich vom GaiBriucken. Auf der Strecke zwischen (iaifiricken und
Schonegg liegt die Storung im Hauptdolomit und dazu noch unter tiefer
Schutihille. Der Zusammenhang diirfie aber kaum zweifelhaft sein. Ganz
unmaglich ist die Deuiung, welche die Uberschiebung vom GaiBriicken
bislang erfabren hat, als Fortsetzung der Grenze zwischen dem Sattel
der Hochkiinzelspitze und der nordlich von ihm gelegenen Mulde. Ich
konnte oben zeigen, daB sich der Sattel der Hochkiinzelspiize in den
ungestorten Sattel des Gailriickens fortsetzt. Der Hauptdolomit der Walser-
talschuppe iiberschiebt also micht die Hochkinzelmulde, sondern eine
zweite, siidlich von ihr gelegene Mulde, die von der ersteren durch einen
ungestorten Sattel getrennt ist. Die Doppelmulde von den Kunkelspitzen,
die im S vom Hauptdolomit der Walsertalschuppe tiberfabren wird, hat
von der Uberlutalpe schon Fiedler (15) beschrieben. Mylius hat
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spater dem Profil eine andere, meines Erachtens nicht richtige Dentung
gegeben. :
2. DHie Mulde von Giglturm und Glatt,]ﬁchlspltze

Die Antiklinale der Hochkiinzelspitze dacht sich nicht ungestort nach
S ab. Sie hat Verbiegungen erfahren, Unter diesen ist besonders aus-
geprigt eine Mulde, welche am ,Giglturm* (,Kleines Kinzele* der Ein-
heimischen) schdn erschlossen ist. lbre Flogel werden von Kossener
Schichten, Dachsteinkalk, oberen ritischen Mergeln, rotem Lias und
Allgauschiefern gebildet. Der Bau ist vollkommen regelmaBig. Der Lias
baut weiter westlich den Gipfel im N der Glattjochlspitze (2104) auf.
An dieser Stelle ist im Sudfligel eine Wiederholung eingefreten. Der
rote Lias erscheint in drei Lagen, die durch Kossener Schichten von-
einander getrennt sind. Es ist nicht ganz ausgeschlossen, daB die Wieder-
holung der roten Horizonte eine urspringliche, sedimentire ist. Der
sidlich anschlieBende Sattel ist bei der Glattjochlspitze oben abgeflacht,

- beim ,Kleinen Kiinzele“ ist er schmal und steil.

3. Die Rothorn-Gautalp-Querverwerfung.

Zahlreich' sind die Querverwerfungen in- der Stdabdachung - des
Kinzelmasdivs. Die reiche Gliederung der dort anstehenden Schichten
ermdglicht anch das Erfassen wvon geringfiigigen Storungen, Eine Ver-
‘werfung von kleiner Sprunghohe, welche sich aber durch weite Lings-
erstreckung auszeichnet, haben wir auf dem Boden der Gautalpe schon
kennengelernt. Sie zerschneidet dort die Kinzelmulde und a8t deren
westlichen Teil nach N vorspringen. Dieser ist also abgesunken. Die
Muldenteile im W und O der Stérung passen nicht zosammen. Der
ostliche Teil hat eine Zusammenpressung erfahren. Stdwérts JaBt sich
die Verwerfung innerhalb des Hauptdolomits ein Stiick weit verfolgen.
Das Dachsteinkalkprofil am Schonegg zeigt Zerreiungen ohne nennens-
werte Dislokation. Die Mulde von Giglturm— Glattjochlspitze verliert an
der Verwerfung gegen O plotzlich den Lias im Kern und die Kossener
Schichten (oberer Horizont) springen zurick. Eine kieinere Mulde aus
Kassener Schichten weiter nérdlich wird abgeschnitten und endlich erfahrt
die Mulde vom SchadonapaB in ihrem Nordfligel eine unvermiitelte
Verschimalerung. Die Schichten westlich der Storung sind also ein wenig
gehoben. Die Sprunghghe dirfte hier nirgends mehr als 30 m betragen.
Die Fortsetzung der Verwerfung im Rothorn soll spéter behandelt
werden,

QOstlich der Kunze]splt?e ist zunichst eine Stérung zu erwihnen,
welche an einigen Punkten merkbare Versetzungen der Schichten her~
vorgebracht hat. Am stirksten ist wieder die Dislokation, welche die
Kinzelmulde, freilich unter dem Schutt des Kimnzelkars, erfahren hat.
thr ostlicher Teil kommt ein gutes Stiick weiter s@idlich zum Aus-
streichen als der westliche. Die oberen ritischen Mergel der Mulde vom
»Kleinen Kimzele* sind gegen O platzlich abgeschnitten, im N der RoB-
kopfe ist dagegen der westliche Teil gegen den dstlichen gehoben. Die
gleiche Erscheinung beobachten wir an der Rothorn-Gautalp-Stérung. An
ihr ist die astliche Halfte des Rothorngipfels abgesunken, wihrend im N
das Umgekehrte der Fall ist.
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4. Die Verwerfung der Glitte (Pankt 2043).

Alle die erwihnten Querstérungen werden an Sprunghdhe weit Gber-
troffen von der Verwerfung, welche den Punkt 2043, die Glatte, von
der Wasserkluppe, Punkt 2161, dem Ostgipfel der Hochkinzelspitze
trennf, Die um 120 = hdhere Wasserkluppe wird von Haupidolomit aui-
gebaut, die Glitte besteht aus Fleckenmergeln. Die Sprunghohe betrigt
zwischen 200 und- 250 m. Unter diesen Umstinden miBte die Mulde
im N des Kiinzelmassivs, weil sie nach S einfillt, im abgesunkenen
Fliigel nach N verschoben erscheinen. Das Umgekehrte ist der Fall. Die
Mulde, &stlich der Verwerfung auffallend verschmélert, ist etwas nach 8
verschoben. Der unerwartete Befund kann nur durch eine kleine Blatt-
verschiebung langs der Verwerfung erklirt werden. Er stimmt gut iiberein
mit der Tatsache, daB das Streichen zwischen der Hochkiinzelspitze und
der Bregenzer Ache insgesamt nach 5 abgebogen ist.

Der Verlauf der Storung an der Glatte zeigt, daf die Bewegungs-
flache nicht senkrecht steht, sondern steil nach O einfalif. Thre stdliche
Fortsetzung soll im nichsten Abschnitt besprochen werden, An Stelie
der ZerreiBung der Deckenachsen finden wir dort eine starke Achsen-
flexur,

Die Verwerfung an der Glitte ist der Ausdruck fiir eine Uberbe-
anspruchung des Materials durch Krifte, deren Wirken wir auch in
bruchlosen Verbiegungen der Faltenachsen erkennen. Das horizontale Ab-
scthwenken des Streichens nach SO ist erwahnt worden. Daneben be-
steht aber in vertikaler Ebene ein deuntliches Fallen der Achse von den
Kunzelspitzen zur Bregenzer Ache. '

Am SchadonapaB steht der Boden der Schadonamulde it rotem
Lias in 1860 s Hohe an. Denselben Muldenboden finden wir 2 km weiter
westlich, am Plattenbach, 650 m tiefer gelegen. Auch nach O taucht der
Muldenboden unter die Fleckenmergel, obgleich das Gelinde auch in
dieser Richtung steil abfallt. Der Betrag des Achsenfallens 1afit sich hier
nicht 50 rein ermilteln, weil das Abschwenken des Streichens die Ver-
hiltnisse verwickelt, _

Besonders gute Einsicht in das Ansteigen der Achsen von W zur
Schadonakulmination gewéahrt die Griishornmulde mit ihrem Ausstreichen
in den Ostwinden von Poankt 2043 und Punkt 2132.

Vergleich der Ergebnisse von Abschnitt 2 mit der Auffassung
von Mylius.

Fiar die Darstellung, welche Mylius vom Baun der Kinzelspitzen
gibt, gilt im ganzen das Gleiche wie fir den Widderstein.

Die Zone junger Schichten zwischen Hoch- und Niederkiinzelspitze
ist eine Mulde, die Niederkiinzelspiize und Hochkiinzelspitze sind Sattel.
So steht dem durch Verwerfungen und Spalten zerrissenen Bau, welchen
Mylius beschreibt, das Bild einer enggeprefiten Faltung gegeniiber.
Gegen S berahigt sich dieser Fallenwurf der Triasschichten zu weit-
gespannien Wellen, auf welchen die Gipfelfalten aus Jura- und Kreide-
gesteinen ruhen. Das Flacherwerden der Antiklinalen und Synklinalen ist
stidlich vom Widderstein in gleicher Weise zu beobachien wie sidlich
der Kinzelspitzen. Vielleicht sind die nordlichen Teile der Allgiudecke
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deswegen s0 viel stirker gefaltet, weil sie durch Abscherung der alteren
Schichtenglieder an der Basis beim Vorrficken der Decken biegsamer
geworden sind. Sie mufiten sich ja auch am unmittelbarsten an der
Bregenzerwilder Kreideantiklinale zusammenstauchen und konnten den
Druck dieses Widerlagers erst gegen S fortpflanzen, nachdem ihre eigene
Faltung einen naheza inkompressiblen Block geschaffen hatte.

Die wenig gestorte Mulde des Giglturms und der Glaltjochlspitze ist
von Mylius verkannt und als Verwerfung gedentet worden.

3. Rothorn, Rof}, Hochberg, Braunarlgruppe.

Nahe ilirer Stirn liegt die Allgiudecke in steilen Falten. Stadlich der
Kunzelspitzen bietet sie im wesentlichen das Bild einer weitgespannten
Mulde. In dem Gebiet, das nunmehr zur Besprechung kommen soli,
finden wir eine ausgesprochene ,Gipfelfaltung®, deren verwickelte Formen
die dartiberliegende Lechtaldecke aus dem plastisch-zahen Material der
Jura- und Kreidegesteine geschaffen hat. Bevor man aber aus der Lias-
mulde des Schadonapasses in diese Zone gelangt, quert man einen
Sattel, in welchem die ritischen Gesteine noch einmal emportauchen.
Er beginnt im W beim Heimenwald und zieht diber den Schnabel zum
RoBkopf. Das Gewdlbe aus Dachsteinkalk, durch die Liasmulde der -
Schadonaalpe zweigeteilt, bildet weillenchtende Schratten. Der Bach der
Schadonaalpe flieBt an zwei Stellen unterirdisch durch hohe Schwellen
aus Dachsteinkalk hindurch.

Irn RoBkopf ist der steile Saltel von der Erosion vollkommen heraus—-
modelliert. Irn Kern erscheinen die liegenden Kdssener Schichten. Im
Nordfligel folgt auf den Dachsteinkalk roter Lias, auf diesen wieder
Dachsteinkalk. Der Sattel ist hier, wie fast in seiner ganzen Ausdehnung,
im Nordflagel gestort. Besonders gut siecht man am ,Schnabel® den
Dachsteinkalk Giber den Lias hinausragen, unter den er bei ungestdrter
Lagerung tauchen mufte. Im O sinkt das Gewolbe des RoBkopfes mit
scharfem Achsenfallen unter den Lias, welcher mit roten Kalken heginnt.
Diese Flexur ist die Fortsetzung der Verwerfung- von der Glitte. Alle
tektonischen Elemente machen das Achsenfallen mit, wie ich spiter
zeigen mochte,

Mit dem RoBkopfsattel verlassen wir die Trias der Allgdudecke umd
betreten das Herrschgebiet der Fleckenmergel. Diese erwecken im ersten
Anblick den Eindruck einer normalen Mulde, aber viele Anzeichen geben
7u erkennen, daBl es sich um eine plastische Masse handelt, welche von
der dritbergehenden Lechtaldecke aufs stirkste durchgeknetet wurde.

Bei der unteren Schadonaalphitte, in der ,Welle®, ist der Lias nur zirka
30 m michtig, dann folgen schon die Aptychenkaike, welche zwischen der
Litehttte und dem Tal des Metzgertobels die Oberfliche beherrschen.
Der Bach der Wellenmahd hat in einem tiefen Fenster die Flecken-
mergel entbldft und am Rande dieses Fensters sowie in verschiedenen
kleineren Fenstern werden unter dem Aptychenkalk die liegenden Radio-
larite sichtbar, Ganz im S liegen auf dem Aptychenkalk noch Kreide-
schiefer. So ist mit Ausnahme der Reduktion der Fleckenmergel die
Schichtenfolge ungestért, Wenn man aber beachtet, welche gewaltige
Zusamnmenfaltung  die nimlichen Schichtenglieder weiter .im O erfahren.
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haben, wird man annehmen missen, daB hier die Verkiirzung durch
ausgedehnte Gleitungen erreicht wurde, die zum groBen Teil an der
Grenze zwischen Fleckenmergeln und Aptychenkalk stattgefunden haben
dirften, Dafiir spricht auch das haufige Fehlen der sonst so bestandigen
Radiolarite. Am Nordgrat des Bothorns ist ein schmales Band von rotem
und weibem Aptychenkalk zwischen die Fleckenmergel gelagert. Wie es
etwa mit dem Aptychenkalk des Rothorns zusamnmenhéingen kénnte, ist
unsicher. Um ein Ubereinanderschicben von in sich ungestérten Schuppen
kann es sich wohi nicht handeln. In den Fleckenmergeln herrschen
andere Formen der Tektonik. Die oberjurassischen Schichten geben uns
am Rothorn vnd Hochberg in diese Formen guten Einblick, Vgl. hiezn
die Querschnitte Abb, 13, Taf. XHL

Wir erkennen drei uberemanderge]agerte Mulden, deren tiefste, mitt-
lere und hochste in der Richtung von W nach O aufeinander folgen.
Die tiefste und miitlere sind von Mylins unter dem Namen Rothorn-
bzw, Hochbergmulde beschrieben worden. Die hichste wurde filschlich
mit der mittleren zusammengezogen. Ich nemne sie die Muide vom
Punkt 2143. _

Auf der Westseite des Rothorns ist nur die tiefste Mulde vorhanden.
Méchtige Kreidebreccien bilden thren Kern, Die Mulde ist aberkippt,
Vom fniberkippten Fifigel ist nur das stell ansiehende Stiick nahe der
Umbiegungsstelle von der Erosion. verschont geblieben. Die Rothorn-
Gautalp-Storung hat die dstliche Hilfte des Rothorps versenkt, und im
Verein mit starkem Achsenfallen nach O hat diese Verwerfung die hshere
Hochbergmulde in die tiefe Lage gebracht, in welcher sie dann erhalten
blieb, Der Zusammenhang zwischen den beiden Mulden ist stark gestort.
Vom Sadftiigel der Rothornmulde ist nur ein schmaler Streifen Aptychen-
kalk vorhanden. Staif eines irennenden Saitels finden wir eme spardiche
Lage von Fleckenmergein. :

Die Rothornmulde zieht mit starkem Achsenfallen gegen die hintere -
Gletscheralpe hinunter. Die Kreide keilt in den Ostwinden des Rothorns
aus. Jenseits des Baches, der von der Schafalpe herabkommt, stellen
sich die Radiolatite im S(dfligel wieder ein und der Zwischensattel,
welcher zur Hochbergmulde tberleitet, wird breiter.

Besonders schon ist’ das Ostende der Mulde in den Gletschertoblern
aufgeschlossen. Hier fehlen stellenweise die Radiolarite. Dieses Fehlen
ist aber tektoniseh bedingt. Wenn man sich die Mithe nimmt, auf dem
schwierigen Gelinde die Stelle aus vpéchster Nihe in Augenschein zu
nehmen, so erkennt man leicht, daB die Fleckenmergel an der Basis des
Aptychenkalkes stark gequait sind. Faltungen von solcher Intensitat setzen
erhebliche Gleitungen der Schichtenflichen voraus, und es dacef nicht
wundernehmen, wenn dabei ganze Formationsglieder zum Verschwinden
gebracht werden. :

Die Hochbergmulde besitzt in der Schafalpe einen Kern von kretazez-
schen Breecien, welche stellenweise mit erheblicher Diskordanz auf dem’
Aptychenkalk liegen. An Stelle eines regelméaBigen tberkippten Sadfligels
finden wir aber dann den Beginn einer normalen Schichfenfolge von
Fleckenmergeln, Radiolarvit und Aptychenkalk. Innerhalb der Kreide im
Kern der Hochbergmulde liegt noch ein Sattel von Aptychenkalk. Wie
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weit er schon pricenomanen Bewegungen seing Entsiebung verdankt,
ist unsicher, In der Bachrunse, welche das Kar unter dem Punkt 2258
entwassert, schneidet die Kreidebreccie die Schichtenkdpfe des Aptychen-
- kalkes rechtwinklig ab. ' '

Am Schafjochl liegt der Sadfligel der Hochbergmulde aus Aptychen-
kalk, Radiolarit und Fleckenmergel. Als Rest einer héheren Mulde finden
wir daritber Kreideschiefer und -breccien, welche ihrerseits von der
Lechtaldecke tiberfahren werden.

Der Gipfel von Punkt 2258 wird vom tberkippten Fligel der Hoch-
bergmulde gebildet. Eine Verwerfung, die maon tief in die Nordflanke
von Punkt 2258 hinein verfolgen kann, hat die Radiolarite und Flecken-
mergel westlich der Storung gehoben. Sie sind dort abgefragen worden.
Die Sprunghdhe betragt kaumn mehr als 10 m. Die Hochbergmulde
durchzieht jetzt mit nach W fallender Achse die |[Nordwinde des Hoch-
berges, Bei der Roten Steinhatle findet sie ihr Ende. Das Umbiegen der
Schichten ist in den Wanden dber der Roten Sfeinhiitte ausgezeichnet
erschlossen.

Unter dem Grat zwischen Hochberg und Punkt 2143 sieht man
endlich die dritte und héchste Mulde mit einem Zwischensattel aus der
Hochbergmulde hervorgehen. Sie enthalt nirgends Kreide, ist ganz eng
zusammengeprefit und in ihrem 8stlichen Teil scharf nach unten ver-
bogen durch Krifte, welche in O-W-Richtung gewirkt haben. Auf die
Wirksamkeit solcher Krifte konnten wir aus Verbiegungen der Achsen
schon an vielen anderen Stellen schlieBen,

Die Falten vom Rothorn, vom Hochberg und vom Punkt 2143 sind
entstanden unter der Einwirkung einer :daribergehenden Schubmasse.
Uber den Jura- und Kreideschichten liegt von der Metzgertobelalp bis
zum Fiirkele mit unter 35° nach S geneigter Trennungsfliche der Haupt-
dolomit einer hoheren Einheit. Gubler hat sie im westlichen Nachbar-
gebiet als ,écaille de la Wandfluh® beschrieben und zur Allgiudecke
gerechnet. Am folgenden soll nachgewiesen werden, daB es sich hier
um einen Teil der Lechtaldecke, um die Decke des AHgiuer Haupt-
kammes handelt, Diese Decke will ich im folgenden als Lechtaldecke 4
bezeichnen,

Die Uberschiebungsfliche firitt in unser Gebiet am stdlichen Tal-
gehinge des Lutzbaches ein. Hier liegt der Hauptdolomit der Lechtal-
decke 4 aunf dem Dachsteinkalk der Allgaudecke. Kurz westlich davon
schieben sich Fleckenmergel noch dazwischen. Nach O verschwindet die
Uberschiebung unter den Schutt der Metzgertobelalpe. Jenseits sieht man
dann den Hauptdolomit des ,RoB“ bis zum Farkele hald auf Flecken-
mergeln, bald auf Oberjura und Kreidegesteinen der Muldenzone vom
Hochberg und Rothorn liegen Ein Zuriickireten der Linie ist sidlich
vom Rothorn (beim Wort ,Tangertle® der Karte) zu sehen. Es ist die
Auswirkung der hier durchziehenden Achsenkulmination. Dagegen findet
man den Hauptdolomit des RoB im Boden der Schafalpe in groBer Tiefe,
infolge der Achsendepression, die von der Glaite und vom RoBkopf
schon beschrieben wurde. Bei der Ligerzunalpe kommen die Radiolarite
der Allgdudecke in einem tektonischen Fenster unter dem Hauptdolomit
der Lechtaldecke A zutage.
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Die Lechtaldecke 4 zeichnet sich hier stratigraphisch dadurch aus,
daB im Hangenden des Hauptdolomils zunichst méachtige Kalke (Platten-
kalk) auftreten, wihrend die nun folgende Ritformation fast ganz von
Mergeln gehildet wird. Bei Punkt 1871 liegen Fleckenmergel tektonisch
auf Hauptdolomit. Hier beginnt eine Stdrung, welche im W Gublers
Lccaille de la Wandfluh® von der héheren ,écaille du Hangender Stein®
scheidet. Eine kleine N-S-Verwerfung zicht bei der Hitte von Unteralp-
schellen durch.

Der Talschiuf des Metzgertobels wird von steilen Hingen aus Kossener
Schichten, Fleckenmergein, Oberjura und Kreideschiefern gebildet. Diese
sind das normale Hangende des Haupfdolomits der Lechtaldecke A.
Dartiber liegt ein michtiges Gewdlbe aus Hauptdolomit, die hohere Einheit
der Lechtaldecke, mit flach nach 8 einfallender Uberschiebung. Sie baut
das Massiv der Braunarlspitzgruppe aof und soll im folgenden als Lech-
taldecke B bezeichnet werden. Der Zug junger Schichten, welcher den
Hanptdolomit von Rof einerseits und Braunarlspitze anderseits scheidet,
wird nach O hin schméler, und am Firkele sechen wir eine pl6tzliche
Reduktion der ganzen Lechtaldecke A eintreten. Nur in dipneren Schollen
ist. der Hauptdolomit vorhanden und die auf ihm liegenden Kreide-
sedimente weisen eine so ausgesprochene Ahnlichkeit mit der Kreide der
Hochbergmulde auf, daB die Annahme, sie kénmten zur Allgiudecke
gehoren, nicht von der Hand zu weisen ist. Fig. 14 gibt ein Bild dieser
Verhaltnisse. Die Verschuppung der Schichien ist derart, daB jeder
Versuch, die Lagerung zu erklaren, Mingel anfweisen wird. Sicher ist,
daB die Kreide zn einem Sattel verbogen ist. Im Kern findet man grobe
Breccien, auBen Schiefer und dazwischen ein auffallendes Band eines
tonigen Kalkes von gelber Verwitterungsfarbe. Das Umbieges dieses Bandes
ist westlich vom Furkele gut zu beobachten. So scheidet auch die an
sich unwahrscheinliche Annahme einer transgressiven Auflagerung
der Kreide auf dem Hauptdolomit aus. Die Schuppe aus Kossener
Schichten und Hauptdolomit, welche Punkt 2273 biidet, keilt in der
Tiefe rasch aus. Bestindiger sind die nun folgenden Fleckenmergel. En
schmaler Streifen Kreideschiefer trennt sie von der Masse der Braunarl-
spitze. Die ganze Schuppenzone wird von einer unbedeutenden Quer-
verwerfung gestdrt. Der Ostliche Teil ist an ihr etwas abgesunken. Die
siidlich von dem Kreidesattel gelegenen Massen sind wobl als Reste
einer Schuppe anzusprechen, welche uns weiter im O wieder begegnen
wird. Die Schuttmassen der Braunarlspitze gestatten nicht, die Schuppen
nach O weiter zu verfolgen. Nur der Dolomit der Wandfluhschuppe
zieht sichtbar bis zur Hochgletscheralpe hinunter. Auf ihm liegen méchtige
‘Kdssener Schichten, stellenweise durch rote Mergel vertreten. Unter dem
Dolomit tritt der Lias der Allgaudecke zutage. Bei der Hochgletscheralpe
hoért indessen das Triashband ginglich aufl. Vermmtlich gehdren die oberen
Lagen der michtigen Fleckenmergelserie im Butzentobel zur Lechtal-
decke A. FEine shnliche Berihrung zwischen den Fleckenmergeln der
beiden Decken findet sidlich vom Lech in grofier Ausdebnung statt,

Das steile Fallen der Muldenachse vom Punkt 2143 nach O hat
auch die ausgewalzte Trias der Lechtaldecke A betroffen. Nachdem sie
bei der Hochgletscheralpe vollig fehite, setzt sie etwa 250 m tiefer bei
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der Fellalpe wieder ein. Ein Stack von ihr liegt steil aufgerichtet in den -
unferen Teilen des Butzentobels.

Der Schluf dieses Abschnittes moge eine Zusammenfassung der
Achsenverbiegungen bilden.

Die Achsen fallen nach der Kulmination von Schadonapal— Rothorn
nicht, wie weiter im N, gleichm#fig zur Depression der Bregenzer Ache.
Nach einer Senke (Schafalpdepression) schaltet sich eine Kulmination

\

-

Fig. t4. Sehuppenzone am Fiirkele von W.

am Hochberg (Punkt 2304) dazwischen. Besonders unvermitteit ist das
Abfallen der -Achsen von Punkt 2143 nach O. Es hat die Mulde von
Punkt 2143 verbogen und die Lechtaldecke A zerrissen.

Im Verlauf der Mulden vom Hochberg und vom Punkt 2143 erkennt
man auBerdem das Abschwenken des Streichens gegen 0S5O, welches
zwischen Kanzelspitzen und Bregenzer Ache schon so auffallend war.
Der Aunstieg der Achsen von W zur Rothorn-Schadona-Kulmination ist
kein gleichmiBiger. Er ist zwischen dem Tal des Lutzbaches und dem
Schnabel sieiler als bei der Schadonaalpe.

Vergleich der Ergebnisse von Abschnitt 3 mit der Auffassung
von Mylius. '

Iim Gebiet des Hochberges scheint mir der bedenlsamste Irrtum von
Mylius in der ginzlich hypothetischen Uberschiebungsfiache zwischen
Rothornmulde und Hochbergmulde zu liegen. Zwischen den beiden
Schubmassen soll die Scholle der Fellalpe gelegen sein, welche wir als
ein Stick der Lechtaldecke erkannt und bis zum Firkele verfolgt haben.
Mylius hat das scharfe Ostfallen der Achse nicht in Betracht gezogen,
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welches die untere Schuppe der Lechtaldecke 4 hier so plotzlich in tiefe
Lage bringt. Der Schlissel fiir die richtige Beurteilung ist eine genaue
Untersuchung der Mulde vom Punkt 2143. Wenn man von der Fellaipe
zur Hochgletscheralpe auf dem gebahnten Weg hinansteigt, trifft man
zweimal die durch das Achsenfallen verbogene Mulde von Punkt 2143,
Mylius hat die dazwischen im Achsensatlel zutage tretenden Flecken-
mergel fir einen Muldenkern aus Kreideschiefern gehalten.

Die Mulde vom Punkt 2143 ist nicht, wie Mylius annimmt, die
Fortsetzung der Hochbergmulde. Diese kommt in den Winden tiber der
Roten Steinalpe zum Ausstreichen.

Die Auflagerung der Aptychenkalke anf Fleckenmergel am Ostende
der Rothornmulde, ohne Vermittlung von Radiolariten, fir deren urspring-
liches Fehlen Mylius sich einsetzt, ist tektonisch bedingt.

4. Fellalpe, Mohnenfiuh, Juj)penspitze.

Im: vorigen Abschnitt wurde schon beschrieben, wie die Lechtal-
decke 4 im Bulzentobel ihre Trias auf kurze Zeit verliert und wie
diese infolge des Achsenfallens tiefer, bei der Fellalpe, wieder einsetzt.
Der Bach hat ein Halbfenster in die diinne Hauptdolomitplatte geschniiten,
in welchem die Uberschiebung an vielen Orten gut zu beobachten ist.
Das Rt fehlt dieser Schubmasse im Gebiet der Juppenspitze. Es ist
dagegen im W im ,Verklimm*® angeschoppt und von zwischengepreBten
Fleckenmergeln in scharfer Biegung nach oben geschleiff. Wir diirfen
hierin wohl eine Wirkung ostwestlich gerichteter Krifte sehen, wie
sie durch Ampferer (34, 39) aus nahe benachbarten Gebieten be-
schrieben wurden.

An der Juppenspifze liegen maichtige Fieckenmergel auf der Trias
der Lechtaldecke A. Fig. 15. Die Tvias verschwindet aber im dstlichen Teil
des Auenfeids, so dall hier wieder Fleckenmergel der Allgindecke mit
solchen der Lechtaldecke 4 in Beribrung kommen. Die Grenze der
Decken 1a8it sich ein Stiick weit nicht mit Sicherheit festlegen.

Uber den Fleckenmergeln der Lechtaldecke 4 liegt an der Juppen-
spitze endlich noch eine hdhere Schuppe, von der wir Spuren schon
am Fiirkele zu erkennen glaubten, Hauptdolomit, Kdéssener Schichten
und in besonders groBer Ausdehnung der Dachsteinkalk bauen sie auf.
Auf der Trias liegt im W eine maichtige Kreideserie, ostlich der
Mohnenfiuh findet man zwischen Trias und Kreide Allgiuschiefer,
welche auBerdem einen Keil von Hauptdolomit enthaiten. Fig. 15. Nirgends
haben wir also eine ungestorte Schichtfolge. Wir befinden wuns nicht
an einem Erosionsrande, sondern an der ausgewalzten und zerrissenen
Stirn der Lechtaldecke 4, welche, im ganzen genommen, an der Juppen-
spitze in zwei Schappen geteilt ist. Moglich, aber nicht zu beweisen
ist die Annahme, daB die tiefere Schuppe am Firkele ausgeht und daf
die ,écaille de la Wandfiuh® mit den siidlichen Schubfetzen der Triimmer-
zone am Firkele und mit der oberen Scholle der Juppenspitze zu ver-
binden ist. Dies wiirde dem allgemeinen Bauplan entsprechen, welcher
mit groBer RegelméBigkeit eine Abldsung der tieferem Schuppen durch
hohere in der Richtung von O nach W erkennen laBt.
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Uber den zasammenhanglosen Fetzen der Lechtaldecke A liegt mit
flacher Uberschiebungsfliche die Lechtaldecke B als méachtiges Gewdlbe.
An der Mohnenfluh fillt sie noch ins Kartengebiet. Weiter sidlich ist
in sie das groBe Halbfenster der Raucheggmihder eingeschnitten. Hier
treten Kreideschiefer der Lechtaldecke 4 zutage. Sie grenzen im Liegen-
den an Fleckenmerge]l. Weil nun auBerdem die Trias der beiden Schollen
der Lechtaldecke A bis auf geringe Reste bei der Gaishiihlalpe reduziert
ist, haben wir hier eine schwer zu entwirrende Uberlagerung von

Fig.‘ 15. Juppenspitze und Mohnenfluh von NW.

Fleckenmergeln der Allgiaudecke durch Fleckenmergel und Kreideschiefer,
welche zwei Schuppen der Lechtaldecke A angehoren. _
Die Kartierung dieses Gebietes steht noch aus, Da8 Mylius hier
nicht richtig sehen konnte, zu einer Zeit, wo die Kreideschiefor der
Lechtaldecke noch nicht bekannt waren, ist ohne weiteres klar. Diese
Entdeckung ist an besser geeigneter Stelle Ampferer (34, 61) geglickt.
"~ Unter dem Dolomit und den Raibler Schichten der Lechtaldecke B
finden sich bei der Berger Alpe, am Guggiskopf, an dor Gaishbachalpe
und bei der oberen Gaisbihelalpe oberjurassische Sedimente. Sie haben
bei der oberen Gaisbihelalpe den Charakter des roten, cephalopoden-
fahrenden FlexenpaBtithons und sind aus dem S mitverschleppt worden.,

Vergleich der Ergebnisse von Abschnitt 4 mit der Auffassung
von Mylius, _

Die wesentlichen Unterschiede der Ansichten @ber den Bau der

Juppenspitze sind schon im AnschluB an Abschnitt 4 erwihnt. Es
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handelt sich um die Eingliederung der unteren Schuppe, welehe Mylius,
statt in die Lechtaldecke, in die Allgiiudecke hincinverlegt hat. Diese
Eingliederung zwischen Hochberg- und Rethornmulde ist natirlich
noch unwahrseheinlicher als die Annahme, es konnte sich hier um
eine hochste Schuppe der Allgdudecke handeln. DaB aber auch diese
letztere Auffassung ausgeschlossen werden muf, zeigt das Achsenfillen
der Muilde von Punkt 2143, Wenn man dieses beracksichtigt, ergibt
sich der Zusammenhang wmit der unteren Hauptdolomitschuppe des
Firkele von selbst.

Am Sattel zwischen Mohnenftuh und Juppenspitze liegt nicht Kreide,
sondern fossilfthrender Jura. Das kretazeische Alter der Schiefer im
Gebiet der Gaisbach- und Bergeralpe, welche Mykius als Lias eingetragen.
hatte, ist von Ampferer (34) nachgewiezen worden.

b. Tannberg und Karhorn.

Sadlich der Liasmulde von Hochkrummbach bildet die Allgaudecke
einen Sattel, dessen ritische Kalke im Gebiet der Krummbachalpe und des
Korbersees das Landschaftsbild beherrschen. Das Streichen, von WSW
nach ONO pgerichtet, wird durch zahlreicke ecingemnidete Streifen von
- Liasschichten gekennzeichnet. Die Achse des Gewdlbes fillt gegen das Tal
der Bregenzer Ache rasch ein; weniger stark in der Richtung nach 0. Im
Falken und in der ,Plisse® liegen am Nordabfall des Sattels Massen -
von Hauptdolomit; welche jeweils auf drei Seiten gegen Fleckeninergel
grenzen., Die Fleckenmergel sind mit liegendem Rétkalk dureh roten
Lias verbunden. Es handelt sich bei dem Hauptdolomit wohl uin Zeugen
der Lechtaldecke 4, u. zw. ihrer unteren Schuppe, die ich im vorigen
Abschnitt von der Felialpe beschrieben habe. Ich halte es aber anch
fir moglich, daf der Dolomit aus der AllgAudecke stammt wnd durch
komplizierte Stérungen in Kontakt mit den Fleckenmergeln gekommen ist.

Auf den Saitel von Krummbachalpe—Korbersee folgi itn S eine
wenig ausgeprigte Mulde mit méchtigen Fleckenmergeln. In ihr hegt,
gleichzeitiy auf-einer Kulmination der Achse, als fremdes Element die
Verkehriserie des Karhorn. Sie enthiilt, von oben nach unten, Haupt-
dolomit, Késsener Schichten, Dachsteinkalk, roten Lias und Flecken-
mergel. Der Dachsteinkalk ist bedeutend michtiger, als er in der Allgiu-
decke zu sein pﬂegt

Wir haben ein Stick der Lechtaldecke A vor uns, W Zw., wie
Ampferer (34} nachgewiesen hat, ihre eingerollte Stirn, welche
schon am Biberkopf den Beginn dieser Einrollung zeigt. Im S wnd W
des Karhorns fehlen die Rat~ und Juraschichien und der Hauptdolomit
liegt auf den Fleckenmergeln der Allgiudecke. Bei der Karalpe schiebi
sich dazwischen ein Schubfetzen aus Aptychenkalk, den Ampferer
(38) gefunden hat. Zwel Deckenzeugen aus ritischem Kalk liegen
auf den Fleckenmergeln zwischen Karalpe und Birstegg. :

Die Verbindung des Hauptdolomits mit den liegenden Kossener
Schichten ist eine vollig ungestsrte, was fir die Beurteilung der Zu-
sammenhfinge wichtig ist. Sucht man nimlich im S8 zwischen der
Allgiudecke und der Lechialdecke B die Wurzel dieser isolierten, ver-
kehrten Scholle, so sieht man, daB die Lechtaldecke 4 an dieser
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Stelle Uberhaupt keinen Hauptdolomit enthilt. Diese Schwierig-
keit konnte dadurch beseitigt werden, dafl man den Hauptdolowit des
Karhorns von einer héheren Decke herleitet. Dagegen spricht nun die
uagestorte Folge der Karhorntrias.

Die Allgdudecke bildet bei Birstegg noch einen ﬂachen Sattei mit
stark noch W fallender Achse, dann senkt sich der Dachsteinkalk steil
ins Lechtal hinunter. Auf den ihm normai aufliegenden Fieckenmergeln
Hiegt weit im O, an der Hdllenspitze, Hauptdolomit der Lechtaldecke A,
welche nach oben noch Rat, Jura und Kreide enthalt. Gegen W werden,
wie Ampferer (34) gezeigt hat, die alteren Schichten Schyitt far Schritt
an der Basis abgeschert und bei Stubenbach berihren sich die Flecken-
mergel der Ailgiudecke mit denen der Lechialdecke 4. Dieses miichtige
System von Fleckenmergeln bildef zusammen mit der Kreide der Lech~
taldecke 4 die Schieferzone der GaiBhachalpe, welche im vorhergehenden
Abschnitt erwéhnt wurde. .

Wenn ich in dem Deckenprofil (Fig. 16) das Karhorn durch einest Luft-
sattel nach S verbunden habe, so soll damit nicht gesagt sein, daf die
Schichten des hangenden Schenkels vor der Abtragang durch die Ero-
slon lings der gestrichelten Linie gelegen haben. Das Karhorn wurde
_eingerollt, an der Wurzel abgerissen und umgelegt, so lange die Decken
noch im Vorwandern begriffen waren. Es enthilt noch den Haupt-
dolomit, welchen seine Wurzel im weiteren Vorschreilen verloren hat,
weil er an der Basis zurickblieb oder, anders ausgedriickf, von seinem
straigraphisch Hangenden dberfahren wurde.

. Eine andere Erklitung wire die Herleitung des Karhorndolomits
von der Lechtaldecke B, welche ihn in gentigender Machtigkeit: enthait.

Dagégen spricht die oben erwihnte Ungestartheit des Zusammenhangs

zwischen Dolomit und Kossener Schichten des Karhorps. )

Wenn somit erwiesen ist, daf das Karhorn eine tektonische Losung
von seiner Wurzel erfahren hat, so darf man gleicherweise eine urspriing-
liche Trennung von seiner Fortsetzung im Westen, von der Juppen-
spitze, annehimen. Sahen wir am Karhorn die tektonischen Krifte im
Abrollen eines uberklppten Sattels sich &uBern, so haben wir an der
Juppenspitze eine Aufldsung in zwel getrennte Schollen. Die Ent-
stehung so verschiedener Sirukturen in naher Nachbarschaft setzt wohl
eine vorhergehende Trennung des Ausgangsmaterials voraus.- :

In allen Decken zeigen sich hier groBle Verfinderungen im Stréichen.
Die "Allgaudecke zeigi das rasche Fallen ihrer Achse von Birstegg
nach W. Von .der Lechtaldecke A4 wurde soeben berichfet und die
Lechtaldecke B zeigt ein auBerordentlich starkes Westfallen ihrer basalen
Uberschiebungsfliche, wihrend sie gleichzeitig nach unten durch Hin-
zutreten der Raibler Schichten, der Arlbergschichten und des Muschel-
kaltkes sich vervollstandigt. Dies alles an der namilichen Stelle, an der die
Lechtaldecke 4 von unten her beinghe bis auf die Kreide reduziert wird.

Vergleich der Ergebnisse von Abschnitt 5 mit der Auffassung
vor Mylius.

Die Irrtlimer von Mylins, welche das Karhorn betreﬂ‘en, sind von
Ampferer (34) schon aunfgeklart worden, Ich kaun darum hier nichts
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Neues bringen, sondern nur durch die genaue Aufnahme Ampferers
Auffassung bestatigen.

Von einer - tefgreifenden Trennung des Karhorndolomits von. den
liegenden Kossener Schichten kann keine Hede sein, Wenn man in
einem ‘(Gebiet von so groBziigigem Peckenbau, dessen Gesteine so weit
- von ihrer autochthonen Unterlage entfernt wurden, berhaupt von
ungestérten Schichiftlichen sprechen kann, so muB - man eine solche
in dem Kontakt zwischen Kossener und Hauptdolomit am Kleinhérndl
und am Warterhorn sehen. Am Auenfelder Horn sind Anschoppungen
und Diskordanzen eingetreten. Das darf hier nichi wundernehmen, wo
wir der groBen Bewegungsfliche so nahe sind, mit welcher das Kar-
horn auf der Allgindecke rnht. Hier sind auch Fleckenmerge! ziemlich
‘hoch emporgeprefit worden.

Das ganze Karhorn gehort also zur Lechtaldecke 4. Die Herleitung
seiner unteren Teile aus dem Gewdlbe der Allgiudecke im S, welche
Mylius 1912 noch schérfer ausgesprochen hat, als 1909, ist schon von
Ampferer (34, 38) ad absurdum gefithrt werden. Das glelche gilt von
- der Verbindung der Braunarispitze—Mohnenfluh-Uberschiebung mit der -
Schubflache, welche das Stidgehiinge des Lechtals darchzieht. Die Uber-
schiebung, mit welcher die Raibler und Arlbergschichien der Um-
-rahmung des Raucheggfensters auf der Kreide der Lechtaldecke A
liegen, zieht durch das Tal des Walkersbaches sidlich von Stubenbach,
biegt dann im TalschluB nach O um und unterfahrt die Waster-
spitzen. Ein Zeuge dieser Schubmasse (Lechtaldecke B) liegt auf den
Westhéngen des Horns von Lech in groBer Ausdehnung auf den ver-
falleten Aptychenkalken der Lechtaldecke 4. '

~ Allgemeine Ergebnisse des tektonischen Teiles.

1. Per Faltenbau der Allgiudecke.

Es ist im AnschluB an die Abschuitte I und 2 schon hervorgehohen
worden, das Falten das Bild der Tektonik innerhalh der Aligdudecke
beherrschen. Sie sind im N so enggepreft, das Mylius sie als Schuppen
bezeichnet hat. Gegen S werden sie flacher. Die mutmaBlichen Ursachen
dieses Baues sind im AnschluB an Abschnitt 2 dargelegt worden.

Cornelius (46) hat im Allgdu aus dem Verlauf solcher Falten
die Richtung des Deckenschubes abgelesen. Ich glaube im vorigen he-
wiesen zu haben, daB dies auch im Bregenzer Wald mit groBer Sicherheit
geschehen kann. Dabel lassen sich die Falten, in welche die gesamte -
Allgaudecke gelegt wurde, ebenso gut verwerten wie die Gipfelfaltung,
welche ihre hangenden Teﬂe unter der Wucht der vorgleitenden Lech-
taldecke erlitten haben DaB die Faltungs- und Uberschiebungsvorginge
nicht zeiflich getrennt waren, sondern, wie das auch Cornelius (46)
betont, versehiedene Wirkungen der glemhen Krafte, wird bei unhefangener
Betrachtung der Profile selbstverstandlich erscheinen.

. Wenn man die mannigfachen Verbiegungen abrechnet welche alle
tektonischen Linien durch nachtriglichen O-W-Druck erlitten haben, so
kommt man firr das Streichen des urspringlichen Decken- und Falten-
baues zu dem Durchschuittswert: ONO—WSW. Dieses Ergebnis stimmt



gut dberein mit dem von Cornelius im ost-
lichen Nachbargebiet gefundenen. Zwei be-
merkenswerte Abweichungen sollen hei den
Achsenverbiegungen hoch erwéhnt werden.

2. Zur Zunsammengehorigkeit der tek-

.. tonischen Einheiten.

{Vgl. hiezu das Deckenprofil Fig. 16 und die Decken-
karte Fig. 17)

Innerhalk der Aligaudecke finden wir im
Giebiet des hinteren Bregenzer Waldes nivgends
tiefgreifende Bewegungsflachen, welche vollig
fremde Teilsticke in Berihrung bringen. Stark
gestort ist freilich der Zusammenhang der
Antiklinale des Kleinen Widdersteins mit der
nordlich ven ihm gelegenen Mulde. Auch die
Mulde, welche GroBien und Kleinen Widderstein
und westlich der Ach Hoch- und Niederkiinzel-
spitze frennt, ist stellenweise bis zur Unkennt-
lichkeit ausgequetscht. Aber die Sattelnatur des
Bergzuges Hochkiinzelspitze—Punkt 2225 —
Gaillriicken steht auBer Zweifel und die leicht
iberschobenen Sadfligel darfen nirgends als
selbstandige Schuppen gelten.

Gehen wir indessen nach W {ber die
Grenzen nnseres Gebietes hinaus, so finden
wir, wenh wir Gublers Beschreibung folgen,
die Grashornmulde, deren ostliches Ende wir
im Punkt 2137 siidlich vom Teblermann kennen
lernten, nunmehr als losgetrennte ,Grishorn-
schuppe* unter dem Hauptdolomit der ,écaille
du Zitterklapfen®.

Und die Mulde, welche dem Sattel des
GaiBriickens im S folgt, wird noch inperhalb
des Kariengebietes von einer Hauptdolomit-
masse iberfahren, die wir mit Gubler als
ntcaille du Walsertal® bezeichnen. Die Fort-
setzung dieser Schubfliche nach O ist nicht,
wie die Autoren bisher glaubten, die Mulden-
zone zwischen Hoch- und Niederkiinzelspitze,
sondern die Uberschiebung von Schénegg-—
Glaitjochl, welehe allenfalls nach O mit der
Verschuppung von Gemsalpe und Gaiflberg
zusammenhingen konnte. Mit der ,écaille du
Walsertal* findet bLei Sonntag im GroBen
Walsertal die Allgdudecke ihr westliches
Ende.

Es ist zweifellos, daB Gublers ,écailie de
la Wandflubh®, welche sich im ,Rol* {ortsetzt
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und am Firkele so stark ausgewalzt ist, nach O mit der- Juppenspitze
und somit @iber Karhorn und Biberkopf mit dem Allgiuer Haupthamm
verbunden werden mul, Die Unterlagen far diese Erkenntnis sind nicht
nen, Die Zusammenhfinge sind innerhalb des Bregenzer Waldes schon
von Mylins (22) und spiter von Ampferer (34) erkannt und deutlich
ausgesprochen worden. Gubler, der von W herkam und die letzten
Unterlagen far die Synthese mitbrachie, hat die Vereinigung der Decken
westlich und é&stlich vom Bregenzer Wald nicht richtig vollzogen.

Ob die tiefe Scholie der Juppenspitze oder die hohere das verbindende
Teilstiick darstellf, mud bei der Zerissenheit der Schubmassen ungewil
bleiben. In den allgemeinen Bauplan wurde sich eine Verbindung der
hoheren Schuppe nach W am besten einfigen, wobei dann die tiefere
Schappe als Westende der Allgiuer-Hanptkammdecke im engeren Sinne
z gelten hitte,

Die untere Lechtaldecke ist als schmales Band zwischen dem Flysch
und der ,écaille du Hochfrassen* weit nach W zu verfolgen und von -
Gubler beschricben worden. Zwischen ihr und der Klostertalschuppe
(die Hoehfrassenschuppe findet schon weiter dsilich ihr Ende) kommen
im Fenster von Niziders helvetischer Flysch und unterostalpine Elemente
zum Vorschein, Die Rolle der ,éeaille du Hangender Stein® wird nach
W hin von der ,ersten Schuppe Trimpys“ Obernommen, Ob diese zur
wecaille du Hangender Stein* und damit zur Allgduer Hauptkammdecke
gerechnet werden mub oder ob sle eine tiefere Einheit dgr oberen Lech-
taldecke darstellt, 1aBt sich wohl nicht enfscheiden. Gubler berichtet
uns nichts von einem Zusammenhang mit der einen oder der anderen
Decke. :

Die Entstehung der Wandfluhschuppe aus der unteren Lechtaldecke
und die Treonung von Klostertal- und Hochlrassenschuppe soll im
nichsten Abschritt noch Erwibhnung finden,

3. Zur Frage der Entstehung von Uberschicbungen innerhalb
der ostalpinen Masse aus Uberfaltungen oder Briicken.
Das Gebict der Bregenzer Ache und des groBen Walsertales eignet

sich wie kein zweites dazu, die Entstehung neuer Schuppen und Decken

zn becbachten. Gerade hier ist ja die Stelle, wo Allgau- und Lechtal-
decke eine scharfe Verschmalerung erfahren, indem sie von neuen Cher-
schiebungen gegliedert und ihre Teile aufeinander gelagert werden. Die
vorher weit und flach gelagerten Massen werden Ubereinandergelegt und

-enger verpackt® (Ampferer). In der Art und Weise, wie diese neuen

hoheren Schuppen im Raume nach W hin entstehen, mochte ich ein

Bild des zeitlichen Ablaufes der Entstehung solcher Schuppen

sehen. .
Dabei zeigt sich, daB die héheren Einheiten teils aus enggepreBten

Mulden, teils aus Brichen hervorgehen. Beispiele fir die erste Form

sind die Uberschiebung vom Untschenjoch und “die Aufschiebung der

Zitterklapfenschuppe auf Gublers ,écaifle du Kresshorn*. Aus falten-

losen Stdrungen an glatten Zerreifungsflichen entstehen: Die Walsertal-

schuppe ans der Storung von Glattjochl—Schonegg, die Trennung der

Schuppe des Hangenden Steins von der Wandfluhschuppe durch die
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Uberschiebung bei Alpschellen, die Losung der Klosterialschuppe von
der Lechtaldecke B durch die Verwerfung am Johannesjoch. In welcher
Weise die Entstehung der beiden Schuppen von Lechtaldecke A an der
Juppenspitze erfolgt, ist bei ihrer vollkomimenen Trennung nicht zu er-
mitteln,

4, Wirkungen ostwestlich gerichteter Kriifte.

Der Bau der Berge im Quellengebiet der Bregenzer Ache ist in seinen
Grundzigen das Ergebnis von siidnordlich gerichteten Bewegungen. Roth-
pletz kommt das Verdienst zu, auf die Krafte aufmerksam gemacht zu
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haben, welche die Schichten durch Bewegung von O nach W zusammen-
gedrAngt haben. Er hat aber diesen Bewegungen AusmaBe zugeschrieben,
die uns heute unglaublich erscheinen. _ :
Im Gegensatz zu Mylius finde ich im hinteren Bregenzer Wald keine
einzige Uberschiebung, an welcher Massenverfrachtung in ostwestlicher
Richtung stattgefunden haben kénnte. Wohl aber ist im ganzen Gebiet
ein Auf und Ab der Faltenach:en festzustellen, welches manchmal zu
recht ausgepragten NW-S0-streichenden Satteln und Mulden fithrt. Aber
im Vergleich zu der gewaltigen Raumverkiirzung durch die nach N ge-
schobenen Decken sind diese Erscheinungen sehr bescheiden. Sie sind
im kleinen ein Abbild der groBen Achsenverbiegungen der Alpen, welche
auBerlich so auffaliende Formen zeigen, wie z. B. die Grenze zwischen
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West- und Ostalpen, die Tessiner Kulmination, das Tanernfenster, ob~
schon die Raumverkiirzung, welche sie erzielt haben, im Vergleich zu
den stidnérdlich gerichteten Deckenschiilben sehr gering ist. Es handelt
sich wohl um nachtragliche Kompensationsbestrebungen, um eine An-
passung an eine neue Kugelform im Sinne von Ampferer (39). Waren
die Wege, die die Massen dabei zuriickgelegt haben, klein, so ist doch
die Kraft, mit welcher der Zusammenschub erfolgte, sicher nicht gering
gewesen. Die Versteifung der Massen durch die vorausgegangene S-N-
Faltung muBte dabei tiberwunden werden. Die Verbiegnngen erfolgten
in horizontaler und vertikaler Kbene.

Abschwenken des Streichens ist zu beobachten zwischen Kiinzel-
spitzen—Hochberg und dem Tal der Bregenzer Ache. Ferner éstlich vom:
Widderstein.

An Achsenkulminationen und -depressionen sind von W nach O
zu unterscheiden: '

1. Die Kulmination Punkt 2048, Glattjochlspitze, SchadonapaB, Rot-
horn, Tangertle; '

2. die Zwischendepression der Schafalpe;

3. die Zwischenkuhmination vom Hochberg;

4. die Depression der Bregenzer Ache;

5. die Kulmination des Heiterberges mit ihrer Fortsetzung auf Konber-—
alpe und Karhorn;

6. die stchendepresmon der Barguntalpe,

7. die Kalmination des Widdersteins,

Ein Blick auf die Karte zeigt ohne weiteres; wie sehr gerade die
Hshenlage der Achsen far die morphologische -(estaltung maB8gebend
gewesen ist. Die hochsten Berge Hegen ausmabmslos auf Kulminationen
der Achsen. Dies mag grobtenteils an dem geringeren Widerstand der
jingeren Schichten gegenfiber der Erosion liegen. Zum Teil beruht es
wohl auf der frithen Anlage der Tiler, welche die Tiefenlinien der jung-
gefalteten Erdoberflaiche ausgeniitzt haben.

Relativ junge Querbriiche sind reichhch vorhanden. Die wichtigsten
seien noch einmal aufgezdhlis

Die Rothorn-Gautalpstérung,

die Verwerfimg an der Glatte (Punkt. 2043},

die Hejterbergstdrung,

die NNO-SSW-Verwerfung von Hochalpsee.

Eine Ausnahmestellung nimmt die Langsverwerfung auf der Sidseite
des Widdersteins ein. Sie ist fir die freie und kithne Gestalt des Berges_
‘mithestimmend gewesen,

Schrifttum.?)

1. 18i6. A.Escher von der Linth, Beilrdge zur Kenntnis der Tiroler und
Bairischen Alpen. Leonhardt und Bronn, Jahtbuch fir Mineralogie und Geologie, 18i6,
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