Uber die Blei-Zinklagerstitte St. Veit bei
Imst (Nordtirol).

Von E. Clar.
(Mit 1 Tafel und 6 Textabbildungen.)

Allgemeines.

Der fast ausschlieBlich Blende fordernde Bergbau St. Veit, nordwestlich
Nassereith bei Imst unter den Nordwinden der Heiterwand am Schwein-
steinjoch gelegen, gehért der Gruppe der nordalpinen Blei-Zinklager-
stitien an, die Gber 40, heute fast durchwegs gefristete Bergbaue um-
faBt; ihre westlichsten Ausliufer sind aus Vorarlberg, ihre 6stlichsten
von Annaberg und Térniiz in Niederdsterreich bekannt.!) Die Lager-
stitten verteilen sich demnach fast Ober die ganze streichende Er-
streckung der Nérdlichen Kalkalpen, wenngleich die weitaus bedeutendste
Erzkonzentration und die dichfeste Anordnung der Vorkommen in dem
Raume zwischen dem Meridian von Hall bet Innsbruck und ungefihr
dem von Landeck erreicht wird. Hier finden sich auch die jetzt oder
noch vor kurzem wirtschaftlich wichtigen Bergbaue, neben St Veit
Dirstentritt, Karrosten (Tschirgant), Silberleithen bei Biberwier, Nagel-
seekahr und Lafatscher Joch, die ecinzigen, die in diesem Jabrzehnt
noch iin Betrieb stehen oder wenigstens standen.

In der Art der Vererzung werden die Nordfiroler Blei-Zinklager-
stitten gewohnlich vollkommen denen in der Drauzugtrias und in deren
ostlicher Fortsetzang gleichgesetzt, in erster Linie wegen des Vor
kommens der wichtigsten in denselben stratigraphischen Horizonten,
der Ahnlichkeit in der Mineralfibrung und gewisser Abnlichkeiten in
der Lagerstattenform. Ohne diese Ubereinstimmungen zu vernachlissigen,
kénnen doeh eine Reihe von Verschiedenheiten festgestellt werden,
die jhren Ausdruck in der von Tornquist?) gegebenen Aufstellung
der eigenen Typen St. Veit und Dirstentritt finden.

Die Nordtiroler Lagerstitten sind vom Typus Bleiberg-Mies in
erster Linie gewissermaBen der Vererzungsintensitit nach unterschieden,
in dem Sinne, daB wir, wie unten zu zeigen sein wird, eine dem Wesen
nach ungefihr dhnliche Genese feststellen konnen, aber nicht in Be-
gleitung einer so weitgehenden Metasomatose, denn bei der allen-
falls als Typus abzutrennenden Lagerstitte Silberleithen ist das herr-
schende Vererzungsbild e¢in Netz von Klaften und Klitfiechen im Kalk,

1) B. Granigg, Uber die Erzfiihrung der Ostaipen; Mitteilangen der Wiener
Geologischen Gesellschaft. 1912,

2} A, Tornquist, Die geologischen Probleme der Blei-Zinkvererzung in den Ostalpen;
Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt, Wien 1928, 12.

dahrbuch der Geol. Bundesanstalt. 1929, 25
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also nichts als die ausgefillten, urspranglich offenen Wege der Lésungen.
Die Mitte zwischen beiden bildet der Typus St. Veit, bei dem eine
kraftige Metasomatose, aber mit einer noch im einzelnen deutlichen
Beziehbarkeit zn den Vererzungswegen bezeichnend ist.

Als ginzlich abweichend von diesen zwei, durch den Grad der
Metamorphose getrennten Typen ist hier noch ein dritter anzufithren,
namlich der erwahnte Typus Dirstentriti, eine Lagerstifte, deren
Erze in einer relativ jungen, durch Querverstellungen nichi mehr be-
eintrichtigten Stérungszone im Wettersteinkalk aunfsetzen.’) Weitere
junge Bewegungen auf dieser Zone haben auch die Erze stark bean-
gprocht und auch die Zerreibung des Kalkes in einer Weise fortgesetzt,
daB die alte Angabe Isserst): ,Blei- und Galmeierze (ohne Blende)
[leichte Zirkulation der Tagwisser durch die Zerrvittung! d. Verf] mit
Molybdin in Sandlagern im dolomitischen Kalke“ dem Bilde der Gruben-
aufschliisse immerhin entspricht.

Gegen die vollstindige Gleichsetzung im Sinne der Granigg'schen
Gedankengange hat ja schon R. Canaval%) die regionale Verschiedenheit
im Silbergehalt der Erze angefiihrt.

Ein wichtiges entscheidendes Merkmal soll hier den spéateren Er-
orterungen vorweggenommen werden, namlich, daB fir St Veit und
damit mindestens fir einen Teil der Nordtiroler Lagerstitten ein weit
hoheres Alter als fir die von Bleiberg-Kreuth als Typus derer
des Drauzoges angenommen werden muB,

Eine gewisse Armut in der Zahl der Lagerstittenmineraliem
(Fehlen von Anhydrit und Gips, Seltenheit von FluBspat und Baryt;
Wulfenit ist auBer St. Veit recht verbreitet) ist auBerdem fir die Nord-
tiroler Lagerstatten allgemein bezeichnend.

Weiterhin gegentiber den in den Gailtaler Alpen und Nordkarawanken
gelegenen Bergbaven bemerkenswert ist, daB die Frzfihrung in weit
mannigfaltigeren stratigraphischen Horizonten aufiritt. Vorbehalt-
lich einer spéteren Erganzung durch eine umfassendere Bearbeitung
der weit auseinanderliegenden kleinen Lagerstitten, soweit diese Gber-
haupt noch mdglich, kdnnen hier folgende Angaben gemacht werden:
die durch die Ubertragung der zahlreichen von Isser gegebenen Daten
in die ausgezeichneten Ampferer’schen Spezialkarten der Geologischen
Bundesanstalf in Wien®) gewonnen sind. Demnach liegen im Muschel~
kalk von diesen Lagerstitten 4 oder 5, zwei davon sicher unter Part-
nachschichten; im Woettersteinkalk unter Raiblerm mindesiens 9, nicht
sicher unter diesen oder unabhiingig von ihnen Wettersteinkalk 12,
davon folgen 3 dem Typus Dirstentritt; 2 (3?) in Raibler Dolomiten,
4 oder 5 im Hauptdolomit, bzw. in den dariberliegenden Dachstein-
kalken (Plattenkalk); dazn kommen noch einige bisher ganz unsichere.

% 0. Ampferer, Erliuterungen zu Blatt Lechtal. M. v. Isser, Bergban und;
Hiitte, 1919.

4 M. v. Isser, Die Montan- und Schurfbane Tirols ete.; Berg- und Hiten-
mannisches Jahrbuch 1888,

5 R. Ganaval, Uber den Silbergebalt der Bleierze in den triassischen Kalken der-
Ostalpen. Zeitschrift fir praktische Geologie, 1914.

¢ Blatter Lechtal, Zirl und Nassereith, Tnnsbruck und Achensee, Landeck.
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Fiir die spateren Erdrterungen ist ein kurzer Hinweis auf die tek-
tonische Gliederung notwendig: Ampferer unterscheidet in dem in
Betracht kommenden Gebiet zwei groBe Schubmassen, die er als hohere
Tnntaldecke und tiefere Lechfaldecke? bezeichnet, welch letzter wieder
auf der tiefsten Allgiudecke aufliegt. In einzelnen Resten am Krabach--
joch im W und siidlich vom Muttekopf am Laggers sind Schollen einer
noch hoheren Einheit erhalten gebliehen (Krabachjochdecke),®) die hier
ebenfalls noch anzufithren ist, da auch in ihr noch Erze aufsetzen.

Diese Einheiten sind nicht mehr reine Ubereinanderstapelungen voll-
standiger Schichifolgen, sondern, das ist das Wesentliche far ein
spateres Kapitel, es haben einerseits Abschiebungen in den hangenden
Teilen der Einheiten, wie auch Abschrigungen®) in den liegenden stati-
gefunden, wodurch besonders im Bereiche der Lechtaldecke die tiefere
Trias bis hinauf in die Raibler, die als Bewegungshorizont fungieren,
aut weite Strecken fehlen kann.

Die Lagerstatte St. Veit ist ursprimglich aus rein praktischen Grim-
den aus der Reihe der Vorkommen als erste herausgegriffen worden,
weil in ihr als einziger zur Zeit des Beginnes der Untersuchungen im
Erze gearbeitet wurde. Es hat sich jedoch bald gezeigt, daB sie auch
einen besonders ginstigen Einblick in die Vererzungsart gewahrt, so-
wohl weil die Metasomatose in ihr eine grdBere Rolle gespieit hat
als bei vielen anderen, als auch gerade deshalb, weil diese nicht so
stark war, die urspriinglichen Ansatzpunkte zu verwischen. Weiferhin
hat ihre besondere geologische Stellung an einer der wichtigsten tek-
tonischen Grenzen die verhilinisméafBiz sichersten Schlisse Gber das
Alter versprochen.

1. Geschichiliches,

Die alte Blitezeit des Bergbaues St. Veit fallt, wie #berhanpt die
der tberwiegenden Zahl der benachbarten Lagerstitten in das
16. und 17. Jahrhundert. Nach den spéarlichen Daten, die {sserl® noch
in Erfahrung bringen konnfe, war die Grube erstmalig um 1530 ver-
liehen und wurde durch verschiedene Lehenstriger bis in die Zeit um
17601780 betrichen, wo sie infolge der schwierigen Férderungs-
und Transportverhilinisse zum Erliegen kam. Es muB bemerkt werden,
daf ja vor der Erdffnung der erst in der letzten Betriebsperiode
erbauten StraBe durch die Klamm des Tegestales, anf der jetzt die
Forderung mittels Raupenschlepper geschieht, die Erze seinerzeit um
das ganze Massiv der Hejterwand herum und nach Isser westlich Gber
das fast 2200 m hohe Steinjéchl nach Tarrenz und Imst und nach einer
anderen Wendung (wobhl in der spateren Zeit) dstlich auf einem Weg
um den Alpleskopf auch in einer Hohe bis 2000 m nach Imst gebracht
wurden. Wiare das auch damals schon gentgend gewesen, eine an

7} 0. Ampferer, Gedanken Uber die tektonische Stellung des Wetterstein-
gebirges. Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt, Wien 1912, p. 197.

8 0. Ampferer, Uber den Bau der westlichen Lechialer Alpen, dieses Jahr-
bueh 1914,

% Vor allem: Beitrfge zur Auflssung der Mechanik der Alpen, I und II; dieses
Jahrbuch 1993 und 1924, Zur Geologie des Unterinntaler Tertidrs, ebenda 1922, 8. 136.

10) Osterreichische Zeitschrift fir Berg- und Hittenwesen, 1888.
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sich reiche Grube auf das schwerste zu belasten, so konnte spafer der
Bergbau sich nicht - méhr linger halten, als es durch die Auflosung
der Schmelzhitte in Imst notwendig wurde, die Erze bis an den Inn
und auf diesem nach Brixlegg zu verfrachten.

Von 1820 bis 1870 wurden nur mehr von einer Eigenldhnergesell-
schaft Haldenkuttungen vorgenommen.

Bei -dem gegeniiber dem Blei- weitaus {iberwiegenden Zinkgehalt
der Erze war es den Alten naturgemiB versagt, ihre um 1900 m
hochgelegenen Abbaue (siche das Profil) auch auf die eigentliche
primire Zone der Lagerstiite zu erstrecken. Dadurch ist diese unver-
ritzt den meueren ErschlieBungsarbeiten vorbehalten geblieben, was hei
den groBen Vorteilen aber natirlich Schwierigkeiten in der Ausrichtung
mit sich bringt.

Die wichtigsten Daten aus der neueren Betriebsira, die durch
die Moglichkeit einer Blendeverwertung gekennzeichnet ist, sind nach
einer freundlichen Mitteilung Herrn Direktors P. Bewersdorff folgende:

Zwischen 1880 und 1890 wurde wieder an der Nordseite der
Heiterwand geschurft und spéter ein Teil der jetzt noch hestehenden
Freischiirfe gelegt; der alteste Freischurf der Gewerkschaft Rotenstein
stammt aus dem Jahre 1897. Wahrscheinlich wurde schon vor diesem
Jahre der Bismarckstollen angeschlagen, ohne daB er jedoch bis an die
Erzzone vorgetrieben worden wire. ,Die Freischirfe erwarb dann
Heinrich Klein, Rentner in Neustadt an der Haardl. Er fuhr das
Grubenfeld ,First Bismarck* im Jahre 1904 frei, nachdem er seit 1900
hier oben Stollen gewaltigt und geschirft hatte.

Die Gruben wurden dann ab 1904 mit kleiner Belegung in den
Sommermonaten befrieben. 1910 wurde im Bismarckstollen die Lager-
statte angefahren, 1911 etwas untersucht. Der Bergbau ruhte dann
bis 1921, da Klein hauptsichlich am Tschirgant arbeiten lieB und der
Krieg storend in diese weitere Entwicklung eingriff. Die Gewerkschaft
Rotenstein erwarb die samtlichen Berggerechtsame im Jahre 1919,
arbeitete aber erst in den Stollen ab Herbst 1921, Der Bismarckstollen
wurde mif Geleisen versehen und der Antonstollen als Hilfsstollen ange-
schlagen und vorgefrieben. Seit dieser Zeit wird ohne Unterbrechung
mit Bohrhimmern gearbeitet.©
" Die éalteren Baue sind heute ganzhch verlassen, die Arbeiten
bewegen sich ausschlieBlich in der Region, die durch die beiden jim-
geren Stollen zuginglich gemacht ist, dem Bismarckstollen in 1841 m
und dem Antonstollen in 1603 m Hohe, Beide sind - durch einen
tonldgigen Aufbruch miteinander verbunden, von dem aus sechs Sohlen
vorgesehen sind, von denen erst in den beiden héchsten im Erze
gearbeitet wird. Das Hauwerk wird mitfels Robrenférderung zum Anton-
stollen und in diesem unmittelbar zur Aufbereitung gebracht.

Gewonnen wird derzeit in erster Linie Blende und etwas Bleiglanz,
dessen Silbergehalt nach miindlicher Angabe etwa 300 ¢ pro Tonne Ph.
betrigt, entsprechend dem Gehalt der dbrigen Nordtiroler Lager-
stitten. Die Galmeigewinnung ist bereits sehr stark untergeordnet, was
auch der AnlaB war, die vorliegende Untersuchung auf die priméren
Erze zu beschrinken.
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II. Geologische Stellung der Lagerstitte St. Veit.1!)

Die Furche des Tegestales, durch die der Anstieg von Nassereith
zum Bergbau fithrt, ist in die hangendsten Teile der Lechtaldecke
eingeschnitten. Der Hauptdolomit der Karlspitze taucht stidfallend unter
die normale Uberlagerung von Kossener Schichten, bunten Liaskalken
~und Liasfleckenmergeln unter, dber die dann als Basisstockwerk der
Inntaldecke der Weltersteinkalk der Heiterwand und des 6stlich
ansehlieBenden Wannecks tiberschoben ist, das aus dem unteren Tegestal
gesehen die Uberschiebung vom Kamm bis ins Tal sichtbar zeigt. Die
Basis selbst ist allerdings etwas verwickelter gebant, einerseits durch
die Einschaltung eines michtigen Schubkeiles von mylonitisiertem
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Texl-Abb. 1. Schematisches Profil Jurch die Lagerstitte St. Veit; 1 = Muschel-

kalk; 2==Parinachschichten; 3 = Wettersteinkalk; 4 = Hauptdolomit; 5 = Kdssener

Schiehten; 8 = Jura; gekreuzt schraffiert -— Frzzonen; (= ,Spatgang*; 11 — Haupt-
erzzone}; x-X = {Jberschicbungsfiiche der innialdecke; z-z = hangender Abloser.

Hauptdolomit, anderseits durch Abscherungen im Tiefsten der Masse,
die schon 2 km ostlich der Lagerstifte zum Auskeilen des gesamten
Muschelkalkes mit den Parinachschichten fiihren.

Die beiden Stollen, der hohere Bismarek- und der tiefere Anton-
stolen, die derzeit die Erzzone erschiicBfen, sind beide noch in Ge-
steinen der fechtaldecke angeschlagen und durchértern die Uber-
schiebungsfliche, wie weiterhin den Muschelkalk bis in die Basis der
Partnachschichten?). (Siche das beigegebene Profil!y Bemerkenswert
ist zur Erginzung des Profils des oberen Stollens, daB die Haupt-
dolomitschubscholle zwischen Jura und Muschelkalk nicht von parallelen
Storungen umschlossen wird, sie scheint nach unten und nach W
auszukeilen, sowie auch, daB ihre Banke flacher einfallen als sie als
Ganzes. Muschelkalk und Hauptdolomit sind durch ein scharfes Blatt
getrennt. Der Grad der Stdrung ist unvermutet klein gegeniber dem
Grad der Bewegung, die an ihr stattgefunden haben muB; aller-
dings scheint eine frither stirkere Zertrimmerung durch Kalzit verheilt
z sein.

11} Siehe Blatt Lechtal.
12) Profil des Bismarekstollens bei Ampferer, Erliuterungen zum Blait Lechtal.
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Der Antonstollen ist in 1603 m in Mordnenablagerungen ange-
schlagen (15 ), tritt dann in steil sidfallenden, regelmabig gebavkten
Hauptdolomit ein, der sich nach 150 m steil stellt, bald aber wieder
normales Fallen zeigt. Bei 520 m folgen einzelne Schieferlagen, dann
stark gequetschte schwarze Schiefer, deren linsiger Bau Brocken eines
sehr dunklen Kalkes umschlieft (Kdssener Schichten, bis zirka 540 m),
weiterhin bunte Liaskalke (schmal), Fleckenmergel, Hornsteinkalke und
.Aptychenkalke, das Ganze hin und wieder stirker gefaltet, auch mit
ruscheligen Zonen. Bei 770 m erscheinen in 3 m Michtigkeit schwarze
Schiefer, die vermutlich den Kossenern zugehoren, dann die hier
méchtigere Hauptdolomitschuppe aus dem Bismarckstollen, die bei 810 m
wieder ein Schieferband enthalt. Die Hangendgrenze des Hauptdolomites
steht fast senkrecht (830), sie ist nicht so scharf ausgeprigt wie oben,
denn man bemerkt Trimmer von Hauptdolomit in Muschelkalk und
umgekehrt, beide aber fest miteinander verbunden; auch eine schmale
Schieferlage ist hier zu bemerken.

Von den drei in einbeitlichern Muschelkalk vorgefriebenen Schligen
hat der westlichste die Partnachschichten noch erreicht, der Haupt- und
der Ostschlag miéchtige Bander von ihnen durchfahren, Das wichtigste
Band von cirka 20 m Michtigkeit zeigt dabei keine besondere Storung;
erst im Hangenden dieses folgen plétzlich mehrere eminent gequetschte
Schieferlagen, zwischen diesen ein Kalkmylonit, derart zertrimmert,
daf man auf mebrere Meoter das Gestein mit der Hand wie einen
zdhen, schwarz und hell geschichteten, gequetsehien Ton 16sen kann.
Die Tatsache, daB wir die demn Ansehen nach weitans kriftigste Storung
nicht an der eigentlichen Schubmassengrenze, sondern Hangend des
Muschelkalkes antreffen, kann seine Erklirang darin finden, da8, wie Ampfe-
- rers geologische Karte schon zeigt, im Osten und Westen die Ab-
scherang des Muschelkalkes und der Partnachschichten vom Hangend
her erfolgt, Wir konnen uns vorstellen, da$ allenfalls ein zweiter Vor-
schub die hangende Masse iiber ibr Liegendes bewegt hat, wihrend die
eigentliche Uberschiebungsfliche zwischen Kalkgesteinen schon kristallin
verheilt war,

1I. Die Erzkirper.

Die nachstehenden Angaben #ber die Form und Aushildung der
Erzkdrper sind das Ergebnis mehrerer Befahrungen unter Fahrung des
Bergbauleiters, Herrn Direktors P. Bewersdorffs, und ldngerer Be-
sprechungen mit ihm, die eine weitgehende Parallelitit der Auffassungen
ergaben, so dal sich die folgende Darstellung im wesentlichen mit
seiner, alteren Auffassung deckt. Herrn Direktor Bewersdorff sei hier
fir seine zahlreichen Hinweise herzlicher Dank. gesagt. '

Die Lagerstatte selbst ist in ganz auBergewdhnlicher Weise durch
jingere Verstellungen zerstickelt, u. zw, so sehr, da man, nach
den 3lteren Strecken zu schlieflen, noch vor kurzem an der Durchfithr-
barkeit einer systematischen Ausrichtung verzweifelte. Erst in den
letzten Jahren ist die Ausrichtung einiger verwickelter Storungen ge-
lungen und dadurch das Bild der Lagerstitte wesentlich deutlicher ge-
worden,
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Danach sind zwei getrennte Erzzonen zu unterscheiden: Ein hangen-
der ,Spatgang® (Profil! Textabb. 1), d. i ein Lager von grobspitigem
Dolomitmarmor im dichten Kalk, das in seiner Erzfihrung gekenn-
zeichnet ist durch die Einsprengung von korniger Blende oder Blei-
glanz. Es hat sich ausgezeichnet verfolgen lassen und tritt in den
haheren Horizonten in einer Mach-
tigkeit von 2—4 m mit vorwiegend
Bieigianz und etwas Blende, in den
verschiedenen Schlagen des Aunton-
stollens in einer solchen bis zum
8-—10 m auf, fahrt jedoch hier
nur mehr Spuren von Blende und
FluBspat. 18}

Derzeit wird ausschlieBlich in der
zweiten Erzzone aufgeschlossen
und abgebaui, die ausgezeichnet 4
ist durch Stécke von sogenanntem
pKokardenerz® und verwandten,
mehr metasomatischen Bildungen '
in dichtern Muschelkalk mit einer " a
- Mineralfthrung von {berwiegend
kérniger Blende, im Westteil auch
Schalenblende, etwas Bleiglanz,

Galmei und viel Karbonspat, selten '
FluBspat; ortlich sind Nester von o a
der Art des Spalganges zu be-

obachten.

Man kann feststellen, daB die
regeimiiBigsten ,Kokardenerze® (wir
werden in der Folge, um Ver-
wechslungen zo vermeiden, auch
um hesser zu bezeichnen, von Netz-
erzen sprechen) mif Spatzenirum,
aunfen Blenderand und unverander- e
tem Kalk, in den relativ drmeren \
Erzpartien auftreten, wihrend die
reicheren einen unregelmaigeren

s ok i Text-Abb, . Stérungsbild aus dem nenen
und vermci,kelteren Bauifaufwelsen. Saigeraufbruch des Antonstollen; tm ==
An etwas lockeren Streifen, gertie  ypsehelkalk; 1d=Haupidotomit;ti=Uber-

an sichtbaren Zerrittungszonen schiebungsfliiche; d = ,Deckelstérungen.
{nicht an scharfen Blittern) sowie
auch oft im Hangend und Liegend setzt starke Galmeibildung auch
noch unfer dem Horizont des Bismarckstollens ein. :

" Echte und sichere Vertaubungen sind nur ganz selten im Auf-
schluB beobachiet, dann bemerkt man entweder nur einzelne Kiaft-
chen und Korner von Blende im Kalk oder ,Kokarden* ohne Erz, nur

.4
:

_ 18) Nach freundlcher Mitteilung Herrn Direktor Bewersdorffs hat man nunmehr
im Antonstollen in dieser Zone schine Ansammlungen von Bleiglanz, der bisher nur
von den oberen Horizonten bekannt war, angeschossen.
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mit dem Kern von Spat. In den weitaus meisten Fallen setzt der Erz-
korper an scharfen SiGrungen ab, u. zw., an zwel Arten, einerseifs
an sogenannten- Deckelkliften, Verstellungen, deren Streichen ungefibr
mit dem der Schichlen Ubereinstimmi, deren Fallen meist flach gegen
S geht, aber an ein und derselben Stérung stark wechseln kann, so,
daB sie mejst steil anfsteigt, dann sich wmlegt und wellig, stellenweise
sogar mit N-Fallen -weiterzieht. Ein sehr bezeichunendes Storungsbild
dieser Art aus einem Aufbruch aus dem Niveau des Anfonstollens ist
in der obigen Skizze (Texztabb. 2) wiedergegeben. Diese Deckelklifte
sind nach den bisherigen Erfahrungen in der Regel als Uberschie-
bungen ausrichtbar; in einem Fall ist dabei eine sehr kréftige Diagonals
bewegung wirksam gewesen, indem ein besonders charakteristischer
Erzkérper im hangenden Trum neben der S-N-Bewegung um zirka
30 m gegen W verstellt wurde (Westabbaue und sechste Sohle). Neben
diesen Storungen verwickeln das Bild eine Unzahl Verwerfungen
mit einem schichtquerenden Streichen und einem steilen Fallen wech-
selnder Richtung. Eine skizzierte Darstellung dieser, leider nur in einer
sehr beschrankten Zahl ergab immerhin ganz deutlich das Zustreben
anf zwei Haufigkeifsspitzen im NW- und NO-Streichen. Die Deckel
scheinen im aligemeinen als die jingeren Storungen anzusehen zu sein
doch sind anch Verstellungen von Deckeln an Sidrungen der zweiten
Art beobachtet. '

Im Raume dieser Erzzone irifft man wiederholt schmale Schiefer-
einschaltungen, sowohi im normaten Schichtfallen -wie auch an
manchen Verwerfungen als ,Klufischiefer, wie auch an den Deckeln,
wabei diese Schiefer einmal liegend einmal hangend oder mitien zwiv
schen Erzkdrpern auftreten. Es ergab sich natirlich sofert die Frage,
ob diese Sehiefer in urspringlich geregelter Lagerung als undurchlassiger
Horizont der Anla8 fir die Bildung der Lagerstitte an dieser Stelle
waren, oder ob diese Rolle erst dem hdheren ersten Hauptband der
Partnachschichten zukommt, das der Bismarrkstollen in zivka 50 m nach
den Erzen ireffen wirde. Das Profil bringt schematisch zur Darstellung,
daB die Haupterzzeme als Ganzes sieiler einfallf als die Schiefer, zeigt
also, dall die Abhdngigkeif von diesen nicht in derselben Weise wie in
anderen Lagerstitten verwirklicht sein kann. '

Die Erzvorkommen lassen sich nach den bisherigen Kenntnissen in
einen urspringlichen, jetzt zerstiickelten Horizont einreihen, der un-
gefihr parallel der ﬁb‘erschiebungsgrenze der Inntaldecke ein-
fally; in diesemn Horizont bilden sich durch wechselnden Erzadel wech-
selnd stark steilstehende S#ulen, zwischen die Teile mit den oben ge-
schilderten Merkmalen der Vertanbungszonen einschalten, ebenso wie
im Hangenden und Liegenden. Es ist durchaus denkbar, daB diese
Saulen auf Grund eines &hnlichen Prinzips wie in Bleiberg!t oder
Mies1%) durch die Verschneidung dieser fiberschiebungsparallelen Storung

14y A, T.ornquist, Die Blei-Zinklagerstitie von Bleiberg Kreute in Kirnten,
Springer, Wien, 1937, o
1) B. Granigg. Die geologischen Verhiltnisse des Berghaugebietes von Mies in
Kérnten, Zeitschrift fiir praktisehe Geclogie, 1914, o
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mit Kiiiften, die durch die spatere Zerstiickling nicht mehr erkennbar
sind, in ihrer Lage bestimmt werden, denn man kann ja die far die
stirkere Erzfihrung notwendige Zertrimmerung (sicshe Abschnitt VI)
am leichtesten auf diese Weise erkifiren. Die Schiefer kiommen dann
immer noch als letzier Anlaf fir die Bestlmmung der Lagerstitie in
senkrechter Richtung mafgebend gewesen sein.

In dieser Auffassung hat die von Isser®) angefiihrte Ansicht der
Alten, die in den damals génzlich unzuginglichen alten Bauen nicht
nachgepriift werden konnte, einen sehr richtigen Kern, wenn sie auch
keine zuireffende Vorstellung von dem Bild der Lagerstatte vermitteln
kann, da sie mit den Begriffen der reinen Ganglagerstitien arbeitef,

IV. Die Vererzungshilder.

Bei dem Vorherrschen der Blende als Haupterz der Lagerstitte
werden die Bilder in folgender Reibe besprochen werden: 1. Blende-
kérner in dichtern Kalk; 2. Blende in Spatzonen und Spatnestern,
3. die Netzerze (,Kokardenerze®) a) ohne, ) mit Schalenblende;
4. Blende im Hauptdolomit; 5. dle Stellung des Bleiglanzes;
8. die Stellung des FluBspates

1. Wie erwiihnt, frifft man einzelne Blendekorner und Anhaufungen
solcher gerne in weniger héltigen Teilen der Lagerstatte, allerdings
meist in untittelbarer Nihe anderer Vererzung. Im Handsitick kann
man diese Bilder als durch Impragnatlon entstanden bezeichnen, mit
Raumgewinn durch Metasomatose im Kleinen. Der Schiiff zeigt Kin-
schliisse von Kalk in der Blende und eine fiberaus interessante Grenz-
zone, ahnlich einem kelyphitischen Reakfionssaum (Taf. VII, Abb. i)
den Blenderand begleiten radial gestellte Kalziistengel, aunf sie folgt
gegen den dichten Kalk ein feiner Saum von Markasitkérnchent?), den
wir weiter unten wieder begegnen werden. Man ersieht ans diesem
Bild den Mechanismus der Metasomatose, in dem das wachsende Korn
eine Zone vor sich herschiebt, in der Umkristallisation und Auflosung
~des Kalkes, AbstoBung von Fremdkorpern geschehen kann. Man mufl
die Maglichkeit offen lassen, daB der Markasit sein Dasein nur Ver-
unreinigungen von Eisengehalf aus dem Kalk verdankt.

2. Handstiticke aus Spatzonen und Nestern zeigen einen sehr grob-
kérnigen Dolomitmarmor, die Korner mit sehr lebhaftem Glanz und
stark gebogenen Spaliflichen. Ein ganz geringer Eisengehalt hat sich
nachweisen lassen. Die Blende tritt in diesem Spat in Kornern oder
* Putzen anf, bei einer Korngrofie von 1 bis 3 mm und oft sehr gut
ausgebildeten Kristaliflichen.

Uber die Altersbeziehung gibt der Schliff rasch Auskunft: Dem
scharfen Rand der Blende folgl in der Regel nach aufien hin ein
schmales .Band von Markasitkornchen, die entweder unmittelbar
anschliefen oder in geringer Entfernimg erscheinen, nur durch einen
ganz dannen = Karbonatrand von der Blende geirennt. Das spétige

1) M. Isser, Berg- und Hottenman., Jahrbuch 1999,
17) Ein sicherer Nachweis, dah Markasit und nicht Pyrit vorliegt, konnte nicht
geflihrt werden, doch ist sehon per analogiam Markasit wahrscheinfich,
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Karbonat des Gesteins ist immer etwas getribt, im mikroskopischen
Bild ahnlich etwa einer beginnenden Kaolinisierang von Feldspat, und
zeigt eine mit erheblichem Winkelunierschied iber die Korner streifende
Ausldschung. Der schmale Rand an der Blende ist dagegen vollstindig
klar, einheitlich, und léscht immer mit dem benachbarten Korn zugleich
aus. Er gehort also anch diesem fuBeren Karbonat zu und ist daher
nichts anderes als sein von der vordringenden Blende becinfloBier
Rand, in ganz derselben Weise wie im vorhergehenden Bild zu deuten.
Auch hier weisen die Bilder auf ein Vorschichen des Markasitsaumes
durch die Blende hin, und auch hier besteht die Moglichkeit, den Eisengehalt
des Spates fiir seine Bildung verantwortlich zu machen. AuBerdem ist
mit der Vererzung noch das Auftreten von idiomorphen Quarzen im
Spat in Zusammenhang zu bringen, Thr Auftreten ist nicht an Spalten
oder Korngrenzen gebunden, sondern sie sitzen ehenso hiufig mitten
im Spat, deutlich sechsseitig entwickelt mit scharfkantigen Prismen und
Pyramiden (wie auf Taf. VII, Abb. 4). Sie gleichen ganz den von
Granigg'® heschriebenen Quarzen von Mies, auch darin, dall sie oft
Andeutungen eines zonaren Aufbaues durch kleine Karbonateinschlisse
aufweisen. Auch sie missen durch eine echte Mefasomatose in den
Spat gelangt sein.

Bezhglich der Vererzungsbilder besteht zwischen den eigentlichen
Spatzonen und den Spatnestern kein Unterschied.

3. Die Netgerze sind am schonsten nicht in den hesonders reichen
Erzpartien, wo sie sehr verwickelt gebaut sind, sondern in etwas
drmeren entwickelf. Sie erscheinen wie Ausfillungen von Hohlriumen
im dichten granen Muschelkalk, die meistens durch ausgefallte Spalten
oder Kanidle miteinander sichtbar verbunden sind., Ihre Form ist tiber-
aus wechselnd, buchtig oder kurz spaltenformig, sehr dhnlich der sonst
in brekzidsen, ungeschichteten alpinen Riffkalken gerne auftretenden
unregelmaBigen Kluftdurchaderung, mur etwas erweitert gedacht. In
Textabb. 3 tritt diese sozusagen brekzidse Struktur recht gut her-
vor. Im Berghau werden diese Bildungen ,Kokardenerze* genannt, sind
aber mit den von anderen Orten bekannten dieser Bezeichnung nicht
in Vergleich zu bringen, von denen sie besonders durch ihre Bildungs-
weise grundsiizlich abweichen.

Die Mitte der sogenannten ,Kokarden* ist immer von eihem
groBen, schwach blaulichweiBen einheitlichen Spatindividuum gebildet,
dessen meist gebogene Spaltflichen oft schon mit blofem Auge
eine feine Zwillingslamellierung hervortreien lassen; eine Zusammen-
setzung aus mehreren Individuen ist ungemein selten. Zwischen diesem
Spat und dem dichten Kalk schiebt sich ein zirka 1 bis 5 mm
breites Band von korniger Blende ein, dessen Farbung gegen den
Kalk zu dunkler, im letzten Teile oft schwarz wird, wihrend sie gegen
den Spat zu etwas heller ins Gelbe geht. Bleiglanzkdrner in der
Blende sind selten, :

In den westlichen Grubenaufschliissen ist ein Teil der Blende, u. zw.
immer der gegen den Kalk zu gelegene, als dunkle, gebéinderte

18) B. Granigg, L. c., Zeitschrift fiir praktische Geologie, 1914.
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Schalenblende entwickeli, die die kormige fast, aber nie géinzlich
vertreten kann. Die tbrige Erscheinung bleibt glelch

Die innerste Spatausfullung fehlt oft, wie die Texfabb. 3 zelgt,
den schmalen, verbindenden Géngchen, die ganz von Blende erfilllt sein
konnen; sie kann aber auch dort fehlen, wo die Blendestreifen der
Seiten auseinandergehen und wo gewdhnlich der zentrale Spat sitzt,
Es zeigen sich Hohirdume, die kornige Blende in freien Kristallen,

,,xri?; a.. mq “ “*Wlily
1112

Texi-Abb. 3. Netzerz ohne Schalenblende; schraffieri = dichter Kalk; mit Punkten =
Blendeimpriignation; schwarz = kirnige Blende gekreuzt schraffiert = Bleiglanzkorn;
welb = zentraler Spat als Hohlraulnausfﬁllnng Nat. Gréfe, Bismarkstollen Ost.

1. zZw., soweit erkennbar, in Kombinationen mit dem Tetraeder, aus-
kleidet, und in die anderseits der sie sonst ginzlich erfallende Spat
in flachen Rhomboedern hineinragt. Daraus ist allerdings noch nicht
der SchluB auf ein urspriingliches Offenstehen zu ziehen, denn alle
Flachen des freien Spates sind stark korrodiert, die Kristallkdrper
auch an den Spaltflichen blitiriz angelost, so daB ein Ausiésen der
fraher vollstindigen Fallung denkbar ware. Dagegen spricht die mit
Rucksicht auf die starke Galmeibildung der héheren Horizonte erstaun-
liche und unerklarliche Unber@hrtheit der Blende, die hier eine so
starke Beeinflussung durch die Tagwiisser ausschlieft. Wenn wir vor-
wegnehmen, daB der zentrale Spat das jiungste Glied der Lagerstiitten-
gosellschaft ist, konnen wir meines Erachtens unbedenklich anf ursprimglich
offene Hohlriume schlieBen, die nur von der spiiteren Zirkulation noch
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beniitzt worden sind. Das wird fir die Betrachtung des Mechanismus
der Veperzung von Wichtigkeit sein, da demnach bei der Bildung der
Netzerze reine Hohlranumausfiliungen mindestens mitgewirkt haben.

@) Ohne Schalenblende: Im Schiiff bemerkt man im dichien
Muschelkalk bei Annéherung an die Erze eine Durchsetzung mit einer-
seits idiomorphen Quarzkérnern in gleicher Weise wie in den vor-
beschriebenen Spaten, anderseits mit Markasit in feinsten Kémchen,
ebenfalls regellos verteilt; die Durchsetzung kann ortlich zu einer ginz-
lichen Verdrangung des Kalkes fihren. Seltener sind dem Kalk kleine
Blendekorner als Imprignation wie unier 1. eingelagert.

Die (renze gegen die Blende bezeichnet ein etwas starkerer Saum
von Markasit in Verbindung mit Quarz, auf den erst ein Streifen mit
Markasit und Blende, dann Blende allein folgt, die in gleichméBiger
Koérnung, wie erwihnt etwas lichier werdend, einen verhéiltnismiBig
breiten Rand gegen den zentralen Spat bildet.

Dieser ist anch im Schliff gekennzeichnet durch eine sehr intensive

- Druckverzwilligung, sofern es Kalzit ist, wenn es Dolomit ist, durch
stark wogende Ausloschung. Von demi Dolomit der Spatgange ist dieser

junge zentrale Dolomit gewdhniich durch die schwichere Bestiubung
zu trennen, sicherer aber nur dann, wenn er ‘mit Blende in Berthrung

kommt. Dem jungen zentralen Spat fehlt immer der feine Markasitsaum,

der den anderen recht allgemein kennzeichnet und der nach obigem das

Vordringen der Biende anzeigl. In einem Falle konnte ein Bild be-

obachtet werden, das auf eine Verdringung des alten Dolomitspates

durch den zentralen Spat schlieBen lat.

Das jingere Alter des zentralen Spates ergibt smh bmdend aus
folgendem: die gesamte Blendezone ist gewdhnlich ziemlich zerklisfiet (durch
Druck?), Die Kliftchen mit Kalzit ausgefidlt (Taf. VII, Abb. 2), entweder
in sehr regeimalBiger Gangstruktur oder ganze Kliifichen wieder durch
eih einziges Individuum. Man bemerkt nun, da8 am Rande solche
kluftausfallende Kérper mit dem zentralen Spat in Verbindung stehen,
mit thm gleich ausléschen, also ihm zugehdren wnd in gleicher Weise
wie er verzwillingt sind. Der Spat kann nicht alter sein als das Mineral,
in dessen BruchklGften er aufiritt, also als die Blende. Das stimmt
gnt Gberein mit den Beobachtungen an den offenen Hohlriumen der
friher beschriebenen Stiicke. Die Zeririmmerung der Blende wird rand-
lich starker (wie die Abbildung zeigl) und geht so weit, das Bruch-
sticke lose im Spat schwimmen konnen; Anlosung ist auch hier nicht
zi1 beobachten.

Selten. sind Einschliisse von Quarz in der Blende: Sie liegen
ilnmer in den #auBeren Partien, sind mnicht idiomorph und stets
begleitet von feinkornigem Markasit, wie er den Quarz auch in Kalk
begleitet.

b) Die zweite Art der Neizerze ist die mit Schalénblende
{Textabb. 4), auch durch einige andere Abweichungen unterschieden.
Von anBen nach innen vorgehend, fallt zuerst die viel geringere Durch-
setzung des Kalkes mit Markasit auf, dann, soweit einige Schliffe eine
sichere Entscheidung zulassen, das vollstindige Fehlen von Quarz
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iberall dort, wo Schalenblende anschlieBf. Der Markasitsaum ist
auch hier ausgebildet, aber scharfer gegen die Blende abgesetzt. Diese
selbst zeigt deutlichen Schalenbau, von Schwarz bis Hellbraun abgetdnte
Feinbanderung, keinen Quarz, seltener Markasiteinsehliisse und genaun
die gleiche Zerldiftung wie die kérnige, oben behandelte Blende. Solche
schlieBt nach innen immer noch, aber weit weniger méachtig an und an
diese ist der zentrale Spat in gleicher Weise angelagert (Taf. VII,
Abb. 3). Blendezertrammerung, Verkittung und Ausbildung des zentralen
Spates unterscheiden sich nicht.

Text-Abb. 4. Netzerz mi{ Schalenblende; vertikal schraffiert = dichier Kalk, horizontal
schraffiert = Schalenblende, schwarz = kornige Blende, weif = zentraler Spat. Nat.
GriBe. Sechsle Sohle.

In der Schalenblende ist nirgends mehr Wurtzit nachzuweisen
gewesen, sie ist immer isotrop und unterscheidet sich von der kdrnigen
nur durch die FErhaltung der Banderung. Aber auch diese scheint
" durch Vorgdnge der Umkristallisation verlorengehen zu kénnen, denn
bei sonstiger scharfer Trennung verliert sich in einem einzigen Stick
ein kurzer Streifen Schalenblende nach allen Richtungen, auch seitlich
recht platzlich in gleichformiger korniger, was nur durch ein Bildungs-
intervall mit Zerbrechung, fiir das wir sonst gar keinen Anhaltspunkt
haben, oder durch spitere Umkristaliisation erwirkt werden kanu. Die
Erscheinung ist aber so selten, daf wir keinen Anlal haben, ihr
allgemeine Bedentung zuzuschreiben.

Die Altersfolge der Mineralien wird im néchsten Abschnitt behandelt

4. Blende im Hauptdolomit. In den Ostabbaueh des Bismarck-
stollens tritt die Haupterzzone unmittelbar an die Uberschiebungsfiache
tiber Hauptdolomlt heran, die hier auch durchschlagén wurde. An
dieser einzigen Stelle ist, bergbaulich zwar wertlos, aber desto inter-
essapter, auch der Hauptdolomit durch die Uberschiebungsfliche hin-
durch in die Vererzung einbezogen worden.

Man trifft in ihm eine schwache Blendeimprignation sowie
kleine Ziige von Dolomitspat, die stellenweise ecine sehr feine, aber
deutliche Pinolitstruktur annehmen. Ein Schliffbild durch einen solchen
pinolitischen Spat gibt Taf VII, Abb. 4, wieder: Man sieht die



346

einzelnen Spatindividuen eingebettet in eine stark pigmentierte Masse,
die sie ganz entsprechend den echten Pinoliten bei ihrem Aufsprossen
zur Seite gedriickt haben diirften. In diesen tonigen Zigen sifzt wie
in den Spatnestern im Kalk der idiomorphe Quarz, als Zeuge des
gleichen Vererzungsvorganges wie dort, und in ganz gleicher Stellung
schlieBlich auch hier Blendekorner, metasomatisch vordringend. Einige
Stiicke zeigen auch stark gepreBten Bleiglanz, wihrend andere Mine-
ralien fehlen,

Wir werden ‘in der Folge der Vererzung den pinolitischen Spat
gleich dem der Spatzonen und Spainester seizen.

7, W7,
Natizely v
marl h T
Test-Abb. 5. Metasomatisches Vordringen von Bleiglanz in spitigem Dolomit nach

Korngrenzen und Spalirissen; Bleiglanz schwarz, alles andere Dolomit. Vergr. zirka
17 mal. Antonstollen.

Rt
4‘%‘ >

5. Die Stellung des Bleiglanzes. Der Bleiglanz wird wegen seiner
stark wechselnden Stellung getrennt behandelt,

In der Spatzone, wo fast oder ganz blendefreie Bleierze vor-
kommen (Spat-Ost, Antonsstollen), hat er deutlich metasomatisch,
aber ohne Erreichung eigener Gestalt, im Dolomitmarmor Raum ge-
wonnen. Textabb, 5 zeigt sehr schon das Vordringen an den Korn-
grenzen und die allmihliche Auflosung auf diese Weise umschlossener
Komner, besonders an Spaltrissen. Uber das Altersverhéltnis zur Blende
konmten hier keine Anhaltspunkte gewonnen werden.

In den Netzerzen ist Bleiglanz selten, er bildet nie eine regel-
miBige Zone, sondern immer nur einzelne Kérner oder Korngruppen,
in der kdornigen Blende sowohl unmittelbar am inneren Spat wie
auch in allen ,Hohenlagen® bis nahe an die Markasitgrenzschicht gegen
den Kalk heran. Immner sind seine Koérner stark gepreBt, was jede
Brnchflaiche durch ihre Striemung zu erkennen gibt, und deshalb ist
es auch nicht mehr méglich, aus der Form ihrer Grenzen gegen Blende
auf ihre Altersstellung zu schlieBen. Wie die Textabb, 6 zeigen soll,
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entsendet der Bleiglanz Spitzen zwischen die Blendekdrner hinein, um-
schlieBt auch solche randlich teilweise oder ganz, ohne daB man des-
halb auf ein priméres Eindringen oder eine Verdringung schliefen
mibte. Die Blende ist allenthalben, wie erwahnt, durch kalziterfallte
Bruchkliifte ganzlich zertrimmert, der Bleiglanz nie, die Klifte setzen
vor ihm ab. Er muB also auf die Beanspruchung, durch die die Blende
zu Bruch gegangen ist, auf andere Weise geantwortet haben, plastisch,
wohl durch Gleitang an Spaltflachen und durch Translation. Die Form
der Bleiglanzkdrner ist mit einem groben Bilde se zu erklaren, wie
wenn man etwa Kiese in einen Tonklumpen von allen Seiten einpreBt.
DaB diese Erklarung fur die Form der Bleiglanzkorper ausreicht, geht
sehr deutlich aus den Bildern an bewegten Erzen hervor, wo durch
kraftige Bewegung eine innige Durchmengung einfritt, so daB Blende

Text-Abb. 6. Bleiglanzkorner (schwarz) in Blende {schraffiert); mechanisches Einspitzen
des Bleiglanzes zwischen Blendekdrner und Eindriicken von Blende in Bleiglanz.
Vergr. zirka 15 fach. Bismarkstollen — Ost. :

die Geftigeelemente bildet, Bleiglanz in dem linsigen Netz von s-Flachen
ausgeschleift wird.

Auch der mit der Schailenblende gehende Bleiglanz wechselt in
seiner Stellung; er erscheint manchmal in kurzen Lagen, die Bénderung der
Blende betonend, wieder eniweder nahe dem zentralen Spat, oder auch,
in dieser Art Netzerze héufiger, weiter auBen, nahe dem Markasitsaum.
Rundliche Karner kommen ebenfalls in der Blende vor, sie werden aber
dann immer von konzentrisch sie umziehenden Blendelagen umkrustet
und ergeben Bilder, die ganz denen echier Kokardenerze, wie auch
den Sphirenerzen von Mjes gleichen, nur daf sie sich hier ganz zwang-
los als einfache Blende-Uberkrustungen erhaben aufgewachsener Blei-
glanzkristalle auffassen lassen, Denn das Bild eines Schnittes durch eng
aneinanderliegende Kugeln bietet sich nur dann, wenn die Schiiffebene
nzhezu parallel dem Rand einer solchen Schalenblendemandel geht.

Der Bleiglanz tritt nie unmittelbar an den Kalk heravn, sondern sitzt
immer noch einer Schalenblendelage auf, kann also nicht alter sein als
die ersten Blendeausscheidungen; ein jiingeres Alter ist unmoglich, da
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er noch von Blendelagen Uberkrustet wird. Es muB daher in St. Veit
- die Bleiglanzbildung wahrend des Blendeabsafzes eingetreten sein u. zw.
hicht zu einem einzigen Zeitpunkt, sondern so, daB zu verschiedenen
Malen Gelegenheit zur Bildung aufsitzender Bleiglanzhristalle gegeben
war, Der Absatz des Bleiglanzes fallt so zu einem gréBeren Teil in die
erste Zeit der Blendebildung, zum andern Teil in die spdtere, aber
30, daB nach der letzten Blende sich kein Bleiglanz mehr absetzte.

Auch in den Bildern aus der Spatzonme findet sich kein Anhalts-
punkt fir eine strenge Trennung,

6. Die Stellung des. FluBspates. Der FluBspat ist schon in den.
Handsttcken leicht in drei verschiedene Arten des Aufiretens zu gliedern:
Er bildet 1. vereinzelte braungraue Koroper im dichten Kalk, in dem
gerne dann auderdem -Blendekdrner sitzen; so bildet er nie grdaBere
Aggregate; 2. in den blaulich-glinzenden Spatvorkommen ist FluB-
spat in hellvioletten Kdrnern enthalten, ebenfalls von Blende begleitet.
Allerdings ist dieses Vorkommen sehr selten, nur aus dem Anionstollen
bekannt und ohne jede prakiische Bedeutung. 3. GroBe Karbonspate
der Netzerze begleiten nicht haufig, anscheinend mehr im O, farblos
durchscheinende, grobkornige FluBspatkdrper, die innig mit dem ersteren
verwachsen sind, als dritte Art des Auftretens. Diese Dreiteilung ist
aber keine genetlsche sondern nur durch das Nebengestein bedingt,
aus dem der FluBspat anscheinend erst seine firbenden Verunreinigun-
gen anfgenommen hat, als er ecindrang.

Die Stellung zu den anderen Lagerstittenmineralien zeigen schone
Schliffe durch Stticke nach der dritten Art. In Taf, VII, Abb. 5, ist das Zu-
sammenvorkornen mit zwei verschiedenen Karbonaten wiedergegeben;
man unterscheidet gut einen grobspatigen Dolomii, an den der FluB-
spat teilweise an Spalfrissen, teilweise idiomorph angrenzt. Etwas dber
der Mitte des Bildes ist eine Auflosung des Spates durch FluBspat
deutlich, die zur Abtrennung von fransigen Resten féhrt, die frei in
seiner Masse liegen; hier ist ein metasomatischer Ersatz gewiB. Das
Ganze wird noch von jingeren Kitften eines zweiten Karbonates durch-
zogen, die das fertige Bild wahilos iiberschneiden. Gegeniiber dem Haupi-
erz, der Blende, ist seine Stellung durch die nichste, typische, Taf. VII,
Abb. §, gegeben. Er liegt hier in einer Bucht, gegen die die Blende
wenig -oder gar nicht angegriffen erscheint, fullt seinerseits Bruch-
klifte in dieser ans, liegt aber an anderen Bildern auch mitten in ihr.
Wieder durchsetzen- das Ganze die bekannten Karbonatkhifte wahllos.

Der FluBspat ist jinger als die Blende, vielleicht nicht viel, und
hat sie allenfalls noch etwas angegriffen. Diese Stellung ist auch gut
mit den anderen Arten des Auftretens zu verbinden, wo er als jinger
als der Kalk, jinger als der altere Spat und aunch Quarz zu erkennen ist.

V. Die Vererzungsfolge.

- Wir gehen am besten vom Jangsten aus, In den Netzerzen 1st das
ein junger Spat, Kalzit oder Dolomit, der (siche oben) die Zentren
dieser Bildungen fiillt, manchmal anscheinend frei in das Innere kristal-
lisiert und gleichzeitig in Kliften Blende, FluBspat und altes Karbonat
durchzieht. Da keine zeitlichen Unterschiede zn erschlieBen sind, miissen
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wir die sie erfillenden Kalzite einer einzigen Generation zuordnen; es
ist natarlich immer moglich, daf ein Teil von -ithnen nicht der Ver-
erzung zugehort. :

Durch den Nachweis, daB der zentrale Spat das Jingste ist, ist
schon die Regel gegeben, daf wir von auflen nach innen fortschreitend
in den WNetzerzen immer dlteres antreffen massen. Es folgt: Die kérnige
Blende, deren freie Endigungen der junge Spat umkleidet, dann, wieder
ilter, die Schalenblende, wo sie Giberhaupt aufiritt. Beide werden von
den Kalzitktaften, die mit dem zentralen Spat zusammenhingen, durch-
setzt. Zwischen diesen und die beiden Blenden schiebt sich orilich der
Fiufispat ein, seiner Bildung nach wohl letzterer niher als ersterem.

Inperhalb der Blendphase, haufiger in ihrem ersten Teil, missen
dann wiederholt die Bedingungen fiir die Auskristallisation der einzelnen
Bleiglanzkorner gegeben gewesen sein, deren Bildung in St. Veit nicht
als eine eigene Phase abtrennbar ist.

Gleichzeitig mit dem Vordringen der &duBeren Blende (siehe den
néichsten Abschniit), der kdrnigen wie der Schalenblende, erfolgt der
Vorsehub des Markasitsaumes, in gleicher Weise gegen den Kalk
wie gegen den Dolomitspat in den Spatzonen. Die Bildung der Marka-
sites kann dlter sein als die Blende, es besteht aber auch -die Moglich-
keit, daB er zu gleicher Zeit entstand, dadurch, dal beim Vordringen
der Blende das den Kalk verunreinigende Eisen mit den sulfidischen
Losungen reagieren konnte,

Die Stellung des Quarzes zu den anderen Lagerstitienmineralien
ist nicht mit voller Sicherheit zu erschlieBen; nur aus dem riumlichen
Auftreten, da er nie unmittelbar an Blende, sondern nur mit Markasit
in ibr vorkommt und auch im Kalk mit dem Markasit geht, ist zu
schliefen, daB er mit diesem geitlich verbunden oder etwas frither
gebildet ist.

Das alteste Lagerstitienmineral ist ein alter Spat (Dolomit, der die
Spatzonen und Nester bildet und der auch vereinzelt in den Netzerzen
als Rest angetroffen wurde). Er ist dlter als Quarz, der in ihm meta-
somatisch Raum schafft, alter als Markasit, Blende wund FluBspat, die
gegen ihn vordringen, und #lter als das junge Karbonat, das ihn auf
Kliaften durchzieht, vieHeicht ihn auch verdriingt Far den Zusammen-
hang mit dem Vorgang der Vererzung ist von dieser Lagerstatte nur
die ortliche Verkn#ipfung anzufithren, wichtiger jedoch der Vergleich
mit anderen &hnlichen Lagerstitien, die recht regelmifig eine Kar-
bonatbildung als &ltestes und auch jingstes Glied der Vererzungs-
folge aufweisen.

Es ergibt sich so nachsiehendes Bild der Mineraifolge:
Vorphase: aiter Dolomitspat (Spatzonen und -nester), :

Quarzimprignation, zeitlich nieht sicher abzatrennen von
Markasitsawm und Markasitimpragnation im Kalk (viel-
B hase: leicht gleichzeitiz mit Blende aus Kalkverunreinigungen}, -
auptphase: y gobalenblende (im Westteil) | .. . . o
kornige Blende }Blelglanzblldung {wiederhoit)
FluBspat '
Nachphase: Jangeres Karbonat (Kalkspat und Dolomit).

Jahrbuch der Geol. Bundesanstalt. 1929, 24
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Dieses Vererzungsschema bedarf noch einiger Bemerkungen: Die
Dreiteilung ergibt sich daraus, daB die genetischen Beziehungen der
Mineralien innerhalb der Hauptphase weit inniger sind als die zu den
beiden Spatbildungen; nehmen wir die angedeutete Moglichkeit fiir den
Markasit als richtig an, so ist er, wenigstens zum Teil, trotz der aus
den riumlichen Verhéltnissen zu erschlieBenden Trennung gleichzeitig
mit der Blende entstanden und der Quarz bleibt allein als Einleitung
der Hauptvererzung zurlick, nicht als eine eigene Phase, da er ja mit
dem Markasit so innig verkniipft ist.

Eine Moglichkeit, die rein 4rtliche Schalenbildung aunch rein
ortlich zn erkldren, wird unten angedeutet werden.

Blende und Flu8spat sind rein morphologisch ebenfalls gut ge-
schieden, trotzdem ist es meines Erachiens nichit notwendig, sie einer
getrennten Zufuhrphase einzureihen, da ja sehr wohl anzunehmen ist,
dal aus einer Lisung mit mehreren Komponenten erst das eine, dann
das andere Mineral ansfillt2?); so wird man am besten der in anderen
Lagerstitten anscheinend allgemeinen zeitlichen Vergesellschaftung von
Blende und FluBspat gerecht. Der unregelmiBige Bleiglanzahsatz ist
analog zu deuten.

Die Abtrennung des jungen Karbonates ist leichfer und schaxfer,
da eine schwache, aber allgemeine Blendezerbrechung vor oder wihrend
seiner Bildung stattgehabt hat®), Weil aber avch in dhnlichen Kloften
der FluBspat gefunden wird, ist zu glauben, daB die Bildung dieser
beiden letzten Absifze Uberhaupt unter einer gewissen Spannung vor
sich gegangen ist. .

VI. Der Vererzungsvorgang.

Hier haben wir im wesentlichen nur zusammenzufassen: Die Netz-
erze gind in ihrem mittleren und inneren Teil Ausfallungen von
Hohlrdumen; die Impriagnation von Quarz und Blende im Kalk und
der vorgeschobene Markasitsaum bezeugen eine metasomatische
Verdrangung des Kalkes in den #uBeren Teilen. Die allgemeine Form
dieser Erze weist hin auf ihre Entstehung von einem Netz von Kluften
aus, was durch die Benennung ,Netzerze® zum Ausdruck kommt

Es ergibt. sich die folgende Vorstellung von der Art ihrer Ent-
stehung: Die Erzldsungen sind in einem stark gzerbrochenen Streifen
im Muschelkalk eingedrungen, hahen die Kalke von dem Kluftnetz aus
Imprigniert und auch metasomatisch Raum gewonnen, woraus die
starke Rundung der Muschelkalkbrocken erklarlich wird. Der Saum von
Erz scheint die Kalkreste von dem EinfluB der Losungen abzuschlieBen,
sie kénnen als ,amoured relicts® erhalten bleiben.

Die noch verbleibenden Zwischenrfiume werden nach MaBgabe des
Gehaltes der Losungen mit Blende und jungem Karbonat, das selbst
nicht aszendent zu sein brauchf, ausgefili. Wo im einzelnen dann die

20y W. Lindgren, Mineral deposits 1928, S. 190: ,Precipitation from complex -
solutions in opén spaces takes plage in a certain orderdy sucecession . . .*

1) Es ist, wie erwihnt, mdglich, dad ein Teil der Karbonatklifte, aber nicht die
in den Netzerzon, nichi mebr den Vererzungsvorgingen zuzurechnen sind.
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metasomatische Blende awfhért und die Blende des Hoblraumabsatzes
anfangt, ist schwer zu entscheiden, am ehesten mochte man die Grenze
zwischen den regelmiBig ausgeblldeten helleren Rand gegen das innere
Karbonat und die dunklere, kalkwirts gelegene Blende verlegen.

Man pflegt bei der Beurteilung der Charaktere der zu bringenden
Lésungen bei diesen Lagerstitten gewohnlich aus dem Auftreten von
Quarz auf hoher temperierte zu schlieBen und Schalenblende gegen-
fiber der kornigen niederer temperierten zuzuschreiben. Das stimmt
damit Tiberein, da mnach allen bisherigen Beobachtungen in St. Veit
der Quarz tberall dort fehlt, wo Schalenblende erscheint. Da die
Schalenblende auf die wesilichen Abbaue beschrinkt ist und so rein
ortliche Verbreitung hat, kdnnen wir wohl ihr Auftreten durch den
Einfluf irgendwelcher rein ortlicher, abkiihlender Faktoren erkliren,
ohne einen Wechsel in der Art der Losungen annehmen zu missen.

In den Spatgingen und Nestern sowie im Hauptdolomit ist eine
rein metasomatische Vererzung (sc. Imprignation}) wirksam, die
in einem vorher (wohl auch in einer Storungszone unter dem EinfluB
aufsteigender Losungen als Yorlaufer) gebildeten Dolomitspat einsetzt. Eine
vorhergehende Zerbrechung des Spates ist nicht nachzuweisen, Hohl-
raumausfiillungen sind dementsprechend ebenfalls nicht beobachtet. Die
Ubertragung der aus den Netzerzen erschlossenen Vererzungsfolge stoBt
auf keine Schwierigkeiten.

Die Hauptvererzung ist an eine Zerbrechungszone gebunden
und es ist jetzt wohl nicht mehr verwunderlich, daB sie in dem kaum
geschichteten Kalk micht dem allgemeinen Schichtfallen, sondern der
Uberschiebungsfliche parallel folgt, wenig von ihr entfernt.

VH. Bewegte Erze.

In den Grubenbaunen fallt sofort auf, daB die stark erzfithrenden
Anbriiche nicht nur begreiflich hirter, sondern anch weit massiger und
weniger klein zerhackt sind als der taube Kalk, Das muB seinen Grund
darin haben, daf die Zone durch die Vererzung eine sehr innige Ver-
kittung an der urspringlichen Storung erhalten hat und dies hat weiter-
hin zur Folge, daB sich die nachfolgende Zerstiicklung der Lagerstitte
mebr auf gut sichtbaren Storungsflichen auslebt als in dem stelien-
weise fast dolomitisch zerhackten Kalk.

In den Spatgéngen zeigte sich eine einfache Zerbrechung und
Zermdrtelung der Spéte ohne nachtrigliche Verkittung, bei der auch
der Bleiglanz gedrickt, wenn auch nicht zu Bruch gegangen ist.

Diese gpiateren Storungen sind, wie erwihnt, gewohnlich sehr schart,
fithren oft mitgeschleppte Schieferfetzen und sind entweder so ausgebildet,
daB das Erz bis auf Harnische unbeeinflufit geblieben ist, oder aber sie
haben auf wenige Dezimeter bis hdchstens einen Meter hin eine schon
im Aunfschluf sehr schén sichtbare Schieferung hervorgerufen. In der
librigen Lagerstatte darflen die Zeichen von Stérung an dem jingsten
Karbonat und die diberaus reiche Spaltflichenentwicklung der Blende
teilweise auf diese Beamspruchung zurfickgehen.
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Geschieferte Erze finden sich in der Haupterzzone an verschiedenen
Kluftrichiungen, auch an Deckeln, scheinen also mehr von der Starke
der Bewegung als von dem relativen Alter der jingeren Stérungen
abhéingig zu sein.

Die erste Erscheinung der Bewegung ist die Zertrimmerung der
2Kokarden*, in der Art, wie es die Taf VI, Abb. 7, zeigh. In den zer-
brochenen Spat wird die Blende in Kdrnern eingesch]eppt, was zu dem
im Handstéck sebr verwunderlichen Bild fithrt, daB Blende gangartig
den jingsten Spat durchzieht; immer hat sich das als eine rein
mechanische Bildung herausgestellt.

Die stark durchbewegten Erze haben eine sehr deutliche Schiefe-~
rung mit Linsen vou zerdriicktem Karbonat und lichter Blende, getrennt
durch eine dunklere Masse. Die Tafel, Abb. 8, gibt davon eine Vor-
stellung. Man bemerkt Karbonatreste, linsig eingebettet awischen ein
selbst schiefriges Gewebe, das fast unauflésbar feinkdrnig ist. Diese
Feinkornigkeit 148t sich schrittweise an verschiedenen Bewegungsstadien
durch eine Zerdrickung der Blende ableiten, wobei bemerkenswert
der Bleiglanz und der Markasit nicht gleich ilw antworten. Sie be-
schrinken in den geschieferten Erzen sich immer, man kénnte sagen
auf die s-Flachen selbst, bilden gewissermaBen ein Schmiermittel der
Bewegung und nehinen Blendekdrner rein mechanisch in sich auf.

Das Erscheinungsbild ist aberall ganz #hnlich, namlich eine rein
mechanische Schieferung, nach der Vererzung ,postkristallin®,
wenn man. so sagen kann, und kataklastisch. Wir sehen darin ein
schones Beispiel nichtmetamorpher, geschieferter Erze. Die Lager-
stitte ist pratekionisch in bezug auf die Bewegung an Deckeln und
Bruchverstelingen, posttekionisch in bezug auf die Hauptiiberschiebung
(siehe unten).

VII. Vererzung und Tektonik.

Die Beziehungen der Lagerstitte zur Tektonik sind die einzigen
Anhaltspunkte, die uns dber das Alter der Vererzung wenigstens
annihernd Ausknnft geben ktnnen. Eine Bestimmung ist sicher zu
geben: Die Lagerstitte ist nach der Uberschiehung des Muschelkalkes
des Heiterwandsockels #iber den Hauptdolomit der Lechialdecke am
Karlspitz entstanden, denn diese Uberschiebungsflache ist noch von der
Vererzung ubergrlffen worden.

Es ist also in erster Linie die Frage nach dem Alter dieser
Flache, bzw. der letzten Bewegung an ihr aufzruwerfen, fir die doch
mit einiger Sicherheit Angaben gemacht werden konnen.®3)

2%) In erster Linie ans den Arbeiten:
0. Ampferer, Ubér die Geologie des Unterinntaler Tertifirs, Jahrbuch 1923,

R Uber den Bau der westlichen Lechialer Alpen, Jahrbach 1914.

» Geologischer Querschniiy durch die Alpen, Jahrbuch 1911,

. ~ Utber die Breceien der Eisenspitze, Jahrbueh 1920,

» Beitrige zur Morphologie und Tektonik der Kalkalpen zwischen Inn

und Saalach, Jahrbueh 1925

E. 8pengler, Uber die von H. Stille in der Nordlichen Kalkzone der Ostalpen
unterschiedenen (iebirgshildungsphasen, Centralblatt fiir Mineralogie,
Geologie u. Pal. 1927 B,

Blitter Leehial und Landeck samt Eelguterungen.
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Aus den Lagerstittenaufschliissen sind zwei Bewegungsphasen
erkennbar: Die Bewegung an der Hauptiberschiebungsfliche, dlter als
die Vererzung, und die Gesamtheit der jingeren Storungen (,Deckel®,
steile Bruch- und Blattverschiebungen), die natirlich mehrfach sein
konnen, die aber auch auf eine einzige Uberschiebungsbewegung an
dem hangenden Abléser im Niveau der Partnachschichten sich zuriick-
fithren lassen. Wie erwihnt, wird an diesern Abloser im Weiterstreichen
nach O und W die tiefere Trias vom Hangend her abgeschert (Blatt
Lechtal) und er bildet so weiterhin die im Kartenbild sichtbare Uber-
schiebungsflache.

Die erste Forderung der Inntaldecke und ihre Abscherung vom
Untergrunde diirfte bereils in vorgosaunischer Zeit erfolgt sein, spitere
Bewegungen sind anzunehmen. Da es sich auch bhei der Bewegung
nach der Vererzung um eine Uberschiebung handelt, dirften von den
moéglichen Bewegungsphasen nach der Ubersicht Spenglers folgende
wegen zu geringen AusmaBes in diesem Gebiete unbericksichtigt bleiben
kénnen: die austrische Phase Stilles, die laramische und jangere
als die steirische allein. Das ergibt zwei Moglichkeiten: Die lefate

Bewegung an der Hauptdberschiebungsfliche ist subherzynisch, die
" Uberschiebung am Abloser savisch und (oder) jimger, oder die Bewe-
ung an der Hauptiiberschiebung ist subherzynisch und savisch, die
Tberschiebung am Abléser steirisch (jiinger).

Bei der Beurteilung dieser zwei Moglichkeiten scheint mir ein
Umstand besonders bemerkenswert: die Oberkreidevorkommen, die
den westlichen Rand der Inntaldecke unterteufen (Blatt Lechtal und
Landeck), sind ausschlieBlich Cenoman; die statke nachcenoman-
vorgosauische Storung in diesem Abschnitt ist wenig stidlich an
der Eisenspitze nachgewiesen; die ausschlieBliche Erhaltung von Ceno-
man unter der Uberschiebungsfliche scheint so fir eine vorgosauische
Bedeckung auf tektonischem Wege zu sprechen. Jingere Vorschiibe
werden aus der Abloserfliche in St Veit nolwendig und sind hier
geologisch durch den Zusammenschub der vorgelagerten Holzgauer
Senonmulde bestimmt. Die erste Méoglichkeit dirfte so hesser den
Verhiltnissen gerecht werden, wenn es auch zuerst den Anschein hat,
als wenn sie mit dem SchluB Spenglers tber die Bedeutung der
savischen Phase fir den Ostalpenbau in Widerspruch stiinde. Dieser
wird mindestens gemildert durch die Moglichkeit, daB starken Rand-
bewegungen nicht gleichstarke Storung im Inneren entspricht. )

Die Grenzen, die sich auf diese Weise fur das Alter der Ver-
erzung angeben lassen, wiren daher folgende: Im ersten Fall nach-
cenoman bis oberoligozin oder im zweiten Fall nachoberoligozin bis
helvetisch.25) Auf jeden Fall folgt daraus ein hoheres Alter als das
far Bleiberg erschlossene.

24} Siehe auch H. P. Cornelins, Zur Altershestimmung der Adamello- und Ber-
geller Intrusion; Sitzungsbericht der Akademie der Wiszenschaften in Wien, 137, Bd.,
Heft 8, 1928, :

25y W.Peiraschek (Metallogenetische Zonen in den Ostalpen, CG. R. X1Ve Congrés
&, J. Madrid 1926) vermutet for die Nordiiroler nachgosauisches Alter.
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Es diirfte ferner wahrscheinlich sein, daB sich die Vererzung in
einem nicht allzu groBen Abstand an die tektonische Hauptphase
anschlieBt; denn die zum Zeitpunkt der Vererzung noch jungen, tief-
greifenden Storungen werden den Losungen wegsamere Bahnen bieten
als altere, bei denen wenigstens in groBeren Tiefen eine gewisse Ver-
heilung sich bald einzustellen pflegt. Weiterhin wird eine Vererzung
leichter im AnschluB an eine Zeit der Unruhe in der aktiven Zone
eintreten, womit wir einen Gedanken Ampferers?), ins Zeitliche
geandert, aufgreifen. Aus diesen Uberlegungen erklirt sich die Neigung
des Verfassers, einer flteren Vererzung innerhalb der angegebenen Grenzen
den Vorzug zu geben, also ihr Alter vorerst mit mittlerer Ober-
kreide anzunehmen; falls aber doch angenommen werden miaBte, daB
die Basisglieder der Inntaldecke auch in nachgosauischer Zeit einen
wesentlichen Vorschub auf das Liegende initgemacht haben, wire eine
Vererzung im tiefen Miozin das wahrscheinlichste.

Es ist in dem einleitenden Abschnitt angedeutet worden, daB viel-
leicht das Aufireten der Erze in so verschiedenen Schichthori-
zonten mit der Tektonik in Zusammenhang gebracht werden kann.
Diese Vermmtung stitzt sich auf die Beobachtung der réumlichen Ver-
teilung, die darauf hinweist, daB die Lagerstitten, wenigstens nach den -
bisherigen Zusammenstellungen, nur dann in hoheren Horizonten sich
finden, wenn die sonst erzfihrenden tieferen in ihrer Unterlage anschei-
nend fehlen, so daB die Losungen fir ein Aufsteigen in hohere Lagen
kein Hindernis finden wirden. Fir dieses Fehlen sind die, wie Ampferer
wiederholt betont hat, fir weit bewegte Finheiten besonders kenn-
zeichnenden Abschrigungen im Tieferen verantwortlich zu machen.
Da sich in dieser Vorstellung die Vererzung auch als jinger als die
Haupttektonik ergibt, steht sie nicht im Widerspruch zu den in St. Veit
beobachteten Tatsachen. Vielleicht wird sich einmal aus einer genaueren
Durcharbeitung in dieser Richtung eine engere Grenzhildung auch fiir
das Alter durchfilhren lassen.

IX. Einige vergleiehelide Bemerkungén.

Es sollen hier nur die eingehender bekannten kalkalpinen Bleizink-
lagerstitten Bleiberg®™ Mies2®) und Raibl®®) herangezogen werden.
Das Verbindende zu diesen Lagerstatten ist zuméchst das Auftreten auch
in Triaskalkmassen, St Veit zwar im Muschelkalk, die anderen im
Wettersteinkalk; doch ist anch dort die Konstanz nicht so groB wie
Rubland®® zeigt. Das Entscheidende far die allgemeine Horizontierung
ist jedoch das Gebundensein an die hangenden Partien der betreffenden

26) 0. Ampferer, Beilrige zur Auflosung der Mechanik der Alpen, 1. Fost-
setzang, Jahrbuch 1924, 8. 6.

27) A.Tornquist: Die Blei-Zinkerzlagersiiitte Bleiberg-Kreuth in Kirnten. Springer,
Wien, 19927.

2%) B. Granigg — A. Kovitsehoner: Die geologischen Verhiiltnisse des Berg-
baugebietes von Mies in Kfrnlen. Zeitscheift fir praktische Geologie. 1914,

2% M. Kraus: Das siaatliche Bei-Zinkbergbauierrain bei Raibl in Kéirnten; Jahy-
bhuch der Mont. Hochschulen Leoben und Pribram. Bd. 61, 1913,

3% Rosenlechner: Die Zink- und Bleiberghaue von Rubland wsw. Zeitsehrift
fisr praktische Geologie. 1894.
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Kalkmasse unier einem Schiefernivean, ob es pun Raibler oder
Partnachschichten sind, eine Abhiéngigkeit, die im groBen auch fir
St. Veit angenommen werden muB, wenn auch im kleinen, in der
Form der Erzkoérper und in ihrer Lage eine solche nicht zu erkennen
ist und wenigstens beziglich der Kleinen Schiefereinschaltungen abge-
lehnt werden muB.

In Hinsicht auf die Bedingungen fur die Bildung der Lagerstatte
finden sich noch mehr Beziehungen zu Raibl als zu den beiden
anderen Lagerstatten; wie Kraus in seiner vor allem auch in dieser
Hinsicht interessanten Arbeit anflihrf, ist fir die ortliche Festlegung
der Lagerstiafte die gewaltige Zerrattung der Kalke ansschlaggebend
gewesen, also darin eine genaue Parallele zu St Veif, Es ist hier am
Platze, darauf hinzuweisen, daB auch in Oberschlesien neuerdings
festgestellt wurde,?) daB die metasomatischen Erze in ihrer Lage von
Zerrittung beeinfluft werden.

Fin gemeinsamer Zug aller vier Lagerstitten liegt in genetischer
Beziehung darin, daB iberall die Vererzung durch eine Karbonatbildung
erdffnet und anch geschlossen wird oder daB es sowohl dliere wie
auch jingere Spiate in der Lagerstiite gibt. Es ist dabei nicht von
besonderem Belang, daB das jungste Karbonat in St Veit wie auch
mindestens teilweise in Raibl®®) eine reine Hohlraumausfillung
ist, im Gegensatz zu den beiden anderen. Das dirfte sich eben aus
den vorhergegangenen, durch die Tektonik bedingten Zerbrechungs-
erscheinungen erkliven und so nicht in der eigentlichen Vererzung be-
grindef sein,

Auf die Unterschiede, die der Grad der Metasomafose hervor-
roft, ist schon friher hingewiesen worden und auch auf die verhilinis-
mabige Armut an CGangarten; fir St Veit ist das Fehlen von Baryt
und Wulfenit besonders hervorzuheben, letsterer allerdings ist bei
anderen Nordtiroler Lagerstatten reichlich zugegen.

Zwischen der Mineralfolge in den Lagerstitten St Veit einer-
seits und Bleiberg-Mies anderseils besteht eine gewie Verwandt-
schaft, aber keineswegs Gleichheit Raibl ist nach der Paragenese
seiner Erzmineralien noch nicht durchiorscht.

Der Hauptunierschied von St. Veit gegeniber Bleiberg legt in
dieser Hinsicht in dem Fehlen einer Phasengliederung in der Ab-
scheidung der sulfidischen Erze, da hier sich Bleiglanz nur in der
»Blendephase® bildet. FEine etwas nahere Verwandischaft scheint mit
Mies vorhanden zu sein, wo der Quarz, wenn auch sparlich, wie in
St. Veit erscheini®®) und die Bildung des Bielglanzes zeitlich die der
Blende teiiweise fiberdeckt.

31} K. Seidl: Die oberschlesische Zinkerzlagerstitie; Zeitschrift des Oberschlesi-
schen ‘Berg- und Hittenmminnischen Vercines, 1927. -

R. Stappenbeck, Ausbildung und Ursprung der Oberschiesischen Bleizinklager-
stitten; Archiv fir Lagerstiittenforschung, Heft 41, 1928.

82) Abb. 35b Kraus entspricht genau Bildern von St. Veit in griBeremn MaBstab.

3 Iek kann nicht wmhin, darauf binzaweisen, daB W. Lindgren aus Joplin
eine vollstindig gleiche Ausbildung von Quarz in Dolomit beschrieben hat {Ab-
bildungen in ,Mineral deposits® und bei G. Berg, Mikroskopische Untersuchung der
Erzlagerstatten, 1915},
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Eine vollstindige Gleichsetzung der Nordtiroler Lagerstitten mit
den Kirntnern verbietet ferner das, wenn auch nur sehr roh ange-
gehene Alter der Vererzung, das weit von dem der Vererzung von
Bleiberg abweicht: Die Nordtiroler Lagerstatten konnen nach den his-
herigen Untersuchungen nicht dem gleichen. Vererzungsvorgang zuge-
héren.

Die wahrscheinliche Zeit der Entstebung liegt der far die Grazer
Lagerstatten vermuteten nahe, an welchen jedoch ein vol]standlg ah-
weichender Vererzungsvorgang erkannt wurde.

Die vorstehende Untersuchung hildet ein Glied der im Institut far
Geologle und Minerallagerstittenlehre der Technischen Hochschule in
Graz in Ausfihrung begriffenen systematischen Untersuchung ostalpiner
Blei-Zinklagerstatten. Herrn Hofrat Tornquist bin ich fir sein stindiges
Interesse an der Arbeit zu Dank verpflichtet.

Erklirung zu Tafel VII.

Abb. 1. Blende (schwarz), mit Einschliissen von Kalk, dringt in dichtem Musehel-
kaik mit einem Reaktionssaum von sfuligem Kalzit und schmalem Matkasitrand vor.
Vergr. 68fach. Bismarkstollen—Osl.

Abb. 2. Zentraler Spat (Kalzit mit Verzwillignug), fillt den inperen ,Kokarden®-
raum des Netzerzes und Kliifte in der kérnigen Blende {sehwarz). Vergr. 17fach.
Bismarkstollen—West.

Abb. 3. Unten dichier Kalk (We:ﬂ], mit Ma.rkasltsaum, dann Schalenblende und
frel eudigende kornige Blende, zeutraler Spat (Dolomit). Vergr. 17fach. Sechste Sohle.

Abb. 4. Links (grau}, alter Spat (Dolomit}, rechts FluBlspat (Jicht), ihn verdringend ;
oberhalb der Mitle ein umschlossener Rest; junge Karhonatklﬂne {dunkelgrau). Verg:r
17fach. Haldenstdck {wahrsch. Ostbaue).

Abb. B. FluBispat (licht}, in einer Buchi und in Kliften der Blende (schwarz):
junge Karbonatklifte (grau). Vergr. 17fach. Haldenstlick (wahrsch. Oslbaue).

ARhb. 8. Pinolitischer Hauptdolomit; groBe Dolomitkfrner in eirer pigmenireichen
Masse {schwarz), in der idiomorphe Quarze sitzen (hell). Vergr. 68fach. Bismark-
stolien—Ost. .

Abb, 7. Zerlrdmmerle ,Kokarde*; Blende (schwarz), frei endigend gegen jungen
Dolomit {(bell) und auBerdem in Zertrﬂmmemngazonen des Spates kornig eingeschleppt.
Vergr. 17fach. Bismarkstollen—Waest.

Abb. 8. Verschiefertes Erz (Mylonit); rechis oben zerdriiekter junger Spat, links
unten {grau}, Kalk; Grundmasse sehr feinkérnige zeririmmerte Blende mit eiwas
Bleiglanz und Markasit {dunkle Zige). Vergr. 17fach. Bismark—Mittel.
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