Geologie des mittleren Cordevolegebietes
zwischen Vallazza und Cencenighe
(Dolomiten).

Von Ludwig Néth in Innsbruck.
Mit 1 geologischen Karte, 1 Profiltafel und 20 Texifiguren.
{Aus dem Geologisch-paldontologischien Institut der Universitéit Innsbruck.)

Vorwort.

Die vorliegende Arbeit verdankt ihre Entstehung einer Anregung
von Fran Dr. M. M. Ogilvie-Gordon. Gelegentlich einer gemeinsamen
Begehung der Siidticoler Dolomiten schlug Fran Dr. Ogilvie-Gordon
mir vor, die Kartierung des Gebietes zwischen Pieve und Cencenighe
durchzufahren, da hier interessante tektonische Probleme zu erwarten
seien. In weitgehendstem Mafle wurden mir von Genannter die Mittel
fur die Durchfithrung der Gelindeaufnahme zur Verfogung gestellt. Ich
michte deshalb nicht versiumen, Frau Dr. Ogilvie-Gordon auch an
dieser Stelle meinen besonderen Dank zum Ausdruck zu bringen.

Der Druck der Karte und Profiltafel wurde erméglicht durch eine
Unterstitzung des Deutschen und Osterreichischen Alpenver-
eines. Es ist mir eine angenchme Pflicht, ihm dafir meinen Dank
auszusprechen.

Die Auswahl des Gebietes erwies sich als eine glickliche, und die
gehegten Erwartungen wurden nicht enltiuschi. Als bedauerlich habe
ich nur empfunden, daB eine Fortselzung der Kartierung jetzt nicht
moglich war. Es waren einmal Zeitfragen, dann weiter der Umstand,
dall die Karte anf einen zu groflen Umfang anschwellen wirde, die
mich zum Abbruch der Arbeiten ndéligten. Es wire notwendig gewesen,
um die tektonischen Probleme restlos zu klaren, die Kartierung nach
allen Richtungen fortzusetzen. Darum habe ich auch die interessante
Civettagruppe einstweilen unberiicksichtigt lassen miissen, da sonst die
Kartierung bis Forno di Zoldo hafte ausgedehnt werden miissen. Nur
die Westhinge sind zur Aufnahme gekommen. Im N wird durch die
gleichzeitige Arbeit Frau Dr. Ogilvie-Gordons éine Klarstellung erreicht
werden, der W, S und O muB einer spateren Zeit vorbehalten bleiben.

Die Aufnahme erfolgte in den Scmmer- und Herbstmonaten der
Jahre 1926/27; sie wurde durch anhaltend ginstiges Wetter wesentlich
gefordert. Als topographische Unterlage diente die italienische Karte
1: 25000 (tavoletta), w. zw, die Blatter Monte Marmolada, Forno di
Canale, Cencenighe und Selva di Cadore. Im allgemeinen erwies sich
die Karte als brauchbar, wenn auch Unrichtigkeiten, namentlich in der
Felszeichnung, oftmals festgestellt wurden.
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Far den Druck mufte leider eine Reproduktion der moch aus dem
Kriege stammenden dsterreichischen Zusammendruckkarte gemacht
werden, da die italienische Karte aus politischen Grinden nicht zu be-
kommen war. Duarch die Ubertragung hat die Genauigkeit der Karte
hier und da etwas gelitten; von Bedeutung ist dieser Umstand jedoch
nicht.

Einleitung,

t. Kurzer Uberblick iiber die geologische Erforschung des
Gebietes.

Als erster befafit sich Fuchs (18)1) eingehender mit unserem Gebiet.
Seine Arbeit, der eine geologische Karte beigegeben ist, war mir hier
nicht zuginglich, ich kann mich nur auf einige Angaben Hauers (20)
berufen. Die wvon Fuchs im Bereich unserer Karte aufgefundencn
Fossilien entstammen alle den Werfener Schichten, bei Fuchs in roten
Sandstein (Myacitensandstein) und Posidonomyenkalk* gegliedert. Auch
eine Arbeit Catullos (14) kann ich nur unach den Angaben Hauers
a. a. Q. zitieren.

1843 veroffentlichte Klipstein (28) die Ergebnisse seiner im Sommer
1841 unternommenen Reise, Uns interessieren hier seine Angaben iber
das Cordevoletal. Er unterscheidet hier: ,Grauwacke mit Kalk, Uber-
gangskalk® (Tuff- und Konglomeratgruppe mit Cipitkalk), ,Dolomit des
Sasso Tjuida“ (Civetta), (Mendola- und Schierndolomit), ,Augitporphyr
und Mandelstein® (Gerdlle aus der Konglomeratgruppe) und ,Muaschei-
fihrender Kalk* (Werfener Schichten). Die Alters- und Lagerungsver-
haltnisse bleiben ziemlich unerdrtert. Auch der Bergsturz des Monte Forca
und die Aufstauung des Lago d'Alleghe finden ausfohrliche Beschreibung.

Im Sommer 1844 untersuchte der damalige Vereinskommissir
Trinker (3) fir den Geognostisch-montanistischen Verein fiir Tirol
unser Gebiet, Er erkannte ,roten Kalkmergel mit Posidonomyen, ahnlich
Posidonomy Becheri* (Werfener Schichten), ,doleritisches Gestein mit
hiufiger kugeliger Absonderung und Kalk- oder Mergelschiefern, dem
Wengener Vorkommen ahnlich® (Tuffgrappe und obere Buchensteiner
Schichten), ,Dolomit, krystallisch kornig, gelblich, dabei etwas bitu-
minds* (Mendoladolomit), konnte jedoch tiber die Lagerungsverhiltnisse
keine Klarheit gewinnen. AnBerdem erwihnt er ein Brauneisenvorkommen
in der Nahe von ,Colle di Santa Lucia®, das ,ein vorzigliches Material
fir den froheren Hochofen zu Valparola lieferte, welclier aber .. schon
iange aufgelassen ist*. Mir ist von diesem Vorkommen nichts bekannt
geworden. Auf der 1849 erschienenen ,Geognostischen Karte von Tirol*,
Blatt 7, die fiir die damalige Zeit eine sehr Dbeachtenswerte Leistang
darstellt und anf der nur das ehemals dsterreichische Gebiet Colle di Santa
Lucia enthalten ist, sind nur zwel Formationen, der ,mittlere Alpen-
kalk*, der alles von Bellerophonkalk bis Buchensteiner Schichten in sich
hegreift, und der ,doleritische Sandstein®, unserer Tuffgruppe ent-
sprechend, ausgeschieden.

1) Die Zahlen verweisen anf die Nummern des Literaturverzeichnisses am Schluf
der Arbeit.
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1860 verdffentlichte Richthofen (46) sein bekanntes Werk iiber
die Dolomiten und legte den Grund zu der noch heute giitigen Strati-
graphie. Er geht nur auf den Nordostzipfel unseres Gebietes ndher ein,
und mit groBem Scharfblick erkennt er hier bereits den Aufbau. Er
ist wohl der erste, der eine auch noch heufe brauehbare Schilderung
dieses Gebietes gibt. Auch finden wir bei ihm ein Verzeichnis der dlteren
Literatur,

Loreiz (31, 32), der 1873 und 1874 ebenfalls die Nordostecke des
Gebietes untersucht, hilt sich im wesentlichen an die Einteilung Richt-
hofens, seine 1. bis 3. Stufe des alpinen Muschelkalks entspricht den
‘Werfener Schichten, Mendoladolomit und Virgloriakalk und Buchensteiner
Schichten Richthofens. Anch erkannte er einige bedeutendere Sto-
rungslinien des Gebietes. Seine Karte ahnelt der spiter von Mojsi-
sovies gegebenen.

Drei weitere Arbeiten Klipsteins (29), 1871 —1883, streifen die
Nordostecke unseres Gebietes, bringen aber nichts wesentlich Neues,
Sie enthalten eigentlich nur eine Polemik gegen Richthofen.

Nach einem kurzen Aufnahmebericht (34) erscheint 1879 die grofe
Monographie Mojsisovies’ Gber die Dolomiten mit einer Karte des
ganzen Gebietes (35). Es eriibrigt sich, an dieser Stelle nochmals auf
das Fiar und Wider der Anschauungen Mojsisovies’ und die Angaben
seiner Karte einzugehen; ich verweise auf die Angaben bei Klebels-
berg (26).

1883 erscheint eine geologische Karte der Provinz Belluno wmit
kurzem Text von Taramelli (60), die als Ubersichtskarte recht gui
verwendbar ist.

Mit der groBen Arbeit Salomons 1895 (48) wber die Marmolata-
gruppe, in der der gstliche Teil unseres Gebietes Beachtung findet, ist
die geologische Erforschung einstweilen abgeschlossen.

Nur Horn (22) besucht 1913 anlaBlich seiner stratigraphischen
Untersuchungen der Buchensteiner Schichten Teile unseres Gebietes,

Erst in neuester Zeit, wohl auch angeregt durch die infolge des
Krieges geschaffenen Aufschliisse, beginnt das Interesse der Geologen
gich wieder unserem Gebiete zuzuwenden. Cornelius und Cornelius-
Furlani (13, 16, 17) untersuchen die Marmolatagruppe neu und beschéf-
tigen sich besonders mit der Tuffgruppe. Leider fehlt bisher eine Karte
des von ihnen begangenen Gebietes.

Aus jungster Zeit stammen ferner einige Notizen dber den siidlichen
Teil des Gebietes von Castiglioni (12, 13) und dber die Gegend von
Alleghe von Vardabasso (51) sowie glazialgeologische Beobachtungen
am Nordrande von Klebelsberg (27).

2, Topographischer Uberblick.

Unser Gebiet ist keine natirlich begrenzie Gebirgsgruppe, und es
fehlen ihm daher zumeist auch natirliche Grenzen. Im N bildet der
Cordevole von Valazza bis Pian, dann der Rio d’Andraz bis CGernadoi
und weiter eine Linie von Punkt 2012 his Punkt 2153 im Oberlauf
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des Codalungabaches die Grenze.l) Die Westgrenze verlduft am Coda-
lungabach entlang bis gegen Selva di Cadore und folgt dann dem Ober-
lauf des Fiorentina bis oberhalb Pescul. Von hier bis zur Forcella
d’Alleghe bildet der Kartenrand die Grenze, die nun an den Westwianden
des Civettamassivs zur oberen Casera Favrelti verliuft, Die Verbindungs-
linie von hier nach Cencenighe und weiter der Biois bis gegen Caviola
bilden die Sudgrenze. Im O wird das Gebiet durch die Linie Valie
Tegosa—Monte Alto—Valle Ciamp & Arei-~Forcella Padon und Ornella-
Iach begrenzt.

Durch den Cordevole und seine Hauptzuflisse, T. Fiorentina und
T. Peltorma, wird das Gebiet in vier Teile zerlegt, die hei Caprile
zusammenstoBen. Die Nordostecke zwischen Rie d’Andraz, Cordevole
und Fiorentina ist ein meist bewaldeles oder mil Wiesen bedecktes
Gebiet mit wenig steilen Hingen. Felswinde treten nur untergeordnet
auf und sind nicht bedeutend. Den hdéchsten Punkt bildet hier der
Monte Poré (Frisolet) 2405 m. Die Bewiisserung ist unbedentend, die ein-
zigen grofleren Bachrisse sind der auf der Malghe di Andraz entsprin-
gende, nach Cernadoi herunterstromende Rio di Grevola und der Rio
di Pignazza, der von den Hingen des Monte Poré nach SW zum Cor-
devole flieBt. — Die zwischen Fiorentina und Cordevole liegende Sad-
ostecke wird durch die Senke Alleghe—Lander—Forcella d’Alleghe in
zwei Teile geteilt. Der nérdliche Teil dhnelt durchaus dem eben be-
sprochenen, zu dem er auch geologisch zum groften Teil gehdrt. Die
hochsten Punkte sind Monte Fernazza 2100 m und Col Davagnin. Beide
fallen mit Steilhiingen nach 3 und SW ab, wihrend eine allmihliche
flache Abdachung nach N hin stattfindet. Der siidliche Teil erhalt sein
Geprage durch die gewaltigen Westwiande der Civettagruppe, unter denen,
besonders im S, die nichf minder steilen Winde des Monte-Alto-di-
Pelsa-Zuges auftauchen. Letztere sind im N weniger steil und sind
zwischen Monte Coldai (2396) und Crep di Casamatta (2112) vielfach
mit Krammmholz hewachsen. Der weitere Abfall gegen den Cordevole
hin ist wieder ziemlich sleil abhingendes, doch gut bewaldefes Gelinde.
Nur wenige kurze und steile Bachrisse durchfurchen das Gebiet, mit
Ausnahme des Ziolere alle dem Cordevole zueilend. Sadlich vom Monte
Coldai liegt der einsame und distere Lago Coldai. Ein direkter Abfluff
ist nicht sichtbar, doch glaube ich, da# sein Wasser zumeist dem Ru
de Porta zufliefit, da hier Storungen den Untergrund durchsetzen. In-
dessen ist der AbfluB allem Anschein nach sehr gering.

Die Nordwestecke zwischen Cordevole und Pettorina erhalt ihr be-
sonderes Geprage durch die dunklen, fast schwarzen Tuffmassen, die
sie zum weitaus groBten Teil aufbauen. Sie ist ein Teil der schon von
weitem  kenntlichen Zone der schwarzen Vorberge nordlich der Mar-
molata, der sogenannten Belvederekette. lhre grofite Hohe erreicht diese
innerhalb des kartierten- Gebietes im W, im Monte Padon (2510). Nach
O verbreitert sich die Zone, verliert den im W ansgesprochenen Ketten-
charakter und fallt nun allmablich ab. Jedoch liegen auch hier die

1) Die Ortsnamen, Hohenangaben usw. sind similiel der italienischen Karte
[ : 25,00 eninommen.
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meisten Gipfet noch aber 2000 . Im SW greift das Marmolatamassiv
noch mit einem Auslaufer (Piz Guda, 2130 ») in unser Gebiet ein. Dieser
Gehietstedl ist reichlich bewissert, auch sind die zahlreichen Béche selbst
in trockenen Sommern ziemlich ergiebig und bestandig. Fast alle ént-
springen in den Tuffen, Infolge der leichten Verwitterbarkeit letzterer
herrschen hier mehr oder weniger steil geneigte Hinge vor, ‘wenn auch
schroffe Felsabstiirze micht fehlen. Die Hinge gegen die Haupttiler hin
sind zumeist dicht bewaldet, wahrend das flachere Innere des Gebietes
zumeist mit Wiesen bedeckt ist oder nur darftig bewachsenen Fels-
boden darstellt.

Die Studwestecke endlich, zwischen Peltorina, Cordevole und Biois,
nimmt allein last die Hallte des kartierten Gebietes ein. Sie besteht
aus verschiedenen Bauelementen. Im N finden wir ahnliche Verhilinisse
wie nordlich des Pettorina. Abgesehen vom Marmolatakalk im W, der
mit dem des Piz Guda im Zusammenhang steht, bauen wiederum Tuffe
die Berge auf, gekront von der Kalkmasse des Sasgo Bianco (2407},
Sie brechen mit dem darunterlleﬂenden Marmoiatakalk und Mendola-
dolomit in Steilwinden gegen K ab, daran schlieft sich im 3 eine
niedrigere, bewaldete oder mii Wiesen bedeckte Zone, die vorwiegend
ans den weichen Werfener Schichten und Bellerophonkalk besteht. Sanfte
Hange herrschen hier vor, Sieithinge fehlen, abgesehen von einigen
tiefen Einrissen, fast vollig. Auch dies Gebiet ist sehr wasserreich, die
gegen N flieBenden Béche entspringen zumeist in den Tuffen, wahrend
die nach S zum Biois stromenden fast alle den wasserreichen Werfener
Schichten ihren Ursprung verdanken. Ganz im W nordlich der Forcella
di Negher liegt ein kleiner See, der Lago di Franzei. Er steht nur zu
Zeiten des Hochwasserstandes tiber eine niedere Schwelle mit dem nach
N flieBenden Bach im Valle Miniera in Verbindung. Sonst ist er abfluBlos.

Stratigraphisch-paldontologischer Teil.
Perm.

Grodner Sandstein.

Der Grodner Sandstein bildet die alteste, in unserem Gebiet
aufgeschlossene Schichtengruppe. Er findet sich nur am Sadwestende
des Gebietes, nérdlich von -Caviola, und steht hier beiderseits des
Baches zwischen Caviola und Tegosa an. Zur Kartierung ist nuwr das
ostliche Ufer des Baches gekommen. Hier sind nur die obersten Lagen
des Grodner Sandsteins erschlossen. Es sind zunichst rote und helle,
dannbankige, grobkdrnige Sandsteine, die mit dunklen, diinngeschichieten
sandigen Lagen, teils glimmerfithrend, wechsellagern, Dann foigt eine
zitka 2 s machtige helle Sandsteinbank und wieder dinnbankige rote
und helle Sandsteine. Das Hangende Dbilden dunkle Bellerophonkalke.

Das Ganze bildei einen nach O einfauchenden flachen Sattel, dessen
Nordschenkel steiler einfallt als der Stidschenkel. Weiter gegen W ver-
breitert sich der Sattel rasch, und der Grodner Sand<tein nimmt hier
reicheren Anteil am Aufbau des Gebietes
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Bellerophonschichten.

Viel weiter verbreitet als der Grodner Sandstein ist die folgende
Schichtengruppe, die oberpermischen Bellerophonschichten. Sie bilden
die Kerne der Hauptsattelzonen des Gebietes, Die Bellerophonschichten
setzen sich zusammen aus dunklen, bitumindsen, wohlgeschichteten
Kalken, ferner Dolomiten, Rauhwacken und Gips.

Den hervorragendsten Anteil am Aufban haben die dunklen Kalke,
Sie sind stets gut geschichtet, einzelne Banke erveichen bis */; m Dicke.
Am hianfigsten trifft man jedoch Machtigkeiten von 10 bis 25 om.
Dunne schwarze Mergellagen schalten sich zwischen den Kalkbanken
ein. Gelegentlich werden die Kalkbinke etwas heller, sie sind dann
auch weniger bituminds. Diese hellen Kalke treten in dem unteren Teil
der Schichtengruppe am haufigsten auf, fehlen jedoch auch in den
héheren Lagen nicht. Fossilien sind in unserem Gebiet recht selten.
Hiufig ist nur Gymnocodium bellerophontis Rothpl, die in den oberen
Lagen ofumals ganze Bénke erfillt. Hier finden sich auch gelegentlich
Anhiufungen von Foraminiferen, die sich im frischen Bruch als kleine
braunliche Flecken zu erkennen geben. Sonst sah ich hur undeutliche
Pektenreste.

Die Kalke geben einen recht guten Baustein ab und werden auch
gelegentlich zn Hauser- und Briickenbauten verwendet. SteinbrachméBig
abgebaut werden sie jedoch nirgends.

Mit den Kalken wechsellagern Dolomite und Rauhwacken, die
namentlich im oberen Teil der Schichtengruppe recht haufig auftreten.
Sie drangen die Kalke gelegentlich fast ganz zuriick, wie z. B. zwischen
Sarchet und der Foreella di San Tommaso. Die Dolomite sind gelb-
braun-dunkelgran und immer mehr oder weniger bituminds. Auch bei
thnen finden sich die heller gefirbten Lagen in den tieferen Teilen der
Bellerophonschichten. Durch Zunahme des Gipsgehaltes gehen die
Dolomite in ziemlich helle, weiche Raubhwacken wber; letztere sind
ziemlich kleinzellig und enthalten oftmals Gips in kleinen Nestern oder
Adern. Die eigentliche typische Ranhwacke der Bellerophonschichten ist
schmutzig-dunkelgran, kaverndser und viel hirter als die eben erwihnte.
Sie enthalt haufig eckige Einschlilsse von Dolomit und unreinen Gips.

Reine Gipslagen in groBter Michtigkeit finden sich nur am Col
di Frena und in seiner unmittelbaren Nahe. Hier sind sie Dolomiten
und Rauhwacken eingelagert und erreichen bis zu 40 an Machtigkeit.
Es ist ein weiler, feinkristalliner Gips, der oft weit zu verfolgende
Schichten von gleichbleibender Michtigkeit bildet und schon aus der
Ferne gut zu erkennen ist. Die Gipslagen liegen hier im oberen Teil
der Schichtengruppe, wie Oberhaupt Gips und Rauhwacke namentlich
far die oberen Bellerophonschichten bezeichnend sind. Sie fehlen freilich
auch in den unteren nicht, sind aber hier viel geringméichtiger, und
die Gipse sind zumeist stark durch Tonbeimengung verunreinigt. Nord-
lich von Fedér gegen den Punkt 1519 finden sich anch gelbrote Mergel-
lagen als Verunreinigung.

Uber die Machtigkeit der Bellerophonschichten lassen sich keine
sicheren Angahen machen, da an der einzigen Stelle, wo das Hangende
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und das Liegende gleichzeitig -erschlossen ist, nordlich Caviola,
Schitzungen durch intensive Verfaltlung der oberen Partien erschwert
werden. Mit zirka 250 m dirfte sie. jedoch nicht als zu- grof an-
gegeben sein. :

Im Geldnde treten die Bellerophonschichten nicht besonders her-
vor. Sie bilden, dhnlich wie die Werfener Schichten, mehr oder weniger
steile Hange, nur dort, wo Gipse weiter verbreitet sind, entsteht ein
untruhiges Gelinde mit vielen kleinen, z. T. ziemlich steilen Buckeln
und Kesseln. Besonders gut zeigt sn:h das am Wege von Fedér nach N
gegen Forcella (Punkt 1519).

Verbreltung Thre groBie Verbreitung finden die Bellerophon-
schichten im S des Gebietes. Hier treten sie zwischen Caviola und
Forcella (Punkt 1519) als breiter Sattel mit Grédner Sandstein im Kern
in unser Gebiet ein und ziehen nordiich des Col di Frema ins Tal von
Vallada, wo sie ihre groBte horizontale Verbreitung erreichen. Sich
rasch verschmilernd geht der Saitel nun weiter zur Forcella di San
Tommaso und zieht als schmaler Streifen das Val Foreella entlang.
Nach einer kurzen Unterbrechung taucht er sadlich Piaja und nach
einer abermaligen Unterbrechung an der StraBe Avoscan—Forchiade
wieder auf, um bei Forchiade endgiltig zu verschwinden. Diesem Sattel
parailel zieht ein zweiter, der von Avoscan nach W zur (#¢ Chica
zieht, hier unter Werfener Schichten verschwindet und nach langer
Unterbrechung sidlich des Monte Celenton kurz wieder auftaucht.
Charakteristisch finw die Bellerophonschichten dieses Gebietes ist das
reichliche Auftreten von Rauhwacken und Gipsen, namentlich im oberen
Teil der Schichtenfolge.

Ein zweites, bedeutend kleineres Vorkommen von Bellerophon-
schichten liegt beiderseits des Cordevole um Digonera. Es findet seine
Fortsetzung weiter im N. gegen Salesel. In unserem Gebiet ist nur der
obere Teil der Schichtengruppe erschlossen, doch fehlt hier Gips und
Rauhwacke: nur Dolomite treten untergeordnet auf. Kleinere igolierte
Yorkommen von Bellerophonschichten Hegen an der Basis von Schub-
flachen, bzw. als kleine Aufsaftelung in ihrer Nahe im Fiorentinatal
ostlich Caprile, zwischen Fossal und 'Agosta westlich Selva di Cadore
und westlich Larzonei. Auch hier trifft man nur Kalk und Dolomit an.

Der Unterschied in der lithologischen Ausbildung des
nardlichen wund sidlichen Verbreitungsgehietes ist von
einiger Bedeutung. Das héaufige Auftreten von Gipslagen in den
oberen Bellerophonschichten des sidlichen Ablagerungsbereiches deutet
auf ein ganz flaches Meer in dieser Zeit hin. Der Meeresspiegel ist
Schwankungen unterworfen gewesen, so daB es gelegentlich zu starker
Verdunstung kam und Gips ausgeschieden wurde., Das weist auf nahes
Land hin. Unweit westlich steht Quarzporphyr der Bozener Platte an,
vund wir werden hier die Kuaste des Oberpermmeeres zi suchen haben.
Auch in den tieferen Lagen der Belierophonschichten fehlen gipshaltige
Rauhwacken nicht, und wir diorfen mit Recht daraus schlieBen, daB
wihrend der ganzen Oberpermzeit hier durchaus Flachseebedingungen
herrschten. Der Unterschied gegeniber den liegenden grobklastischen
Grodner Sandsteinen liegt wesentlich auch darin, da8 die Bedingungen
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der Sedimentzufulir vom Lande her andere wurden, worauf auch schon
Ogilvie-Gordon (43) hingewiesen hat. Eine geringe Vertiefung des
Bellerophonkalkmeeres kann trotzdem eingetreten sein, worauf ja auch
die Kalksedimentation hindentet. ITm nordlichen Ablagerungsbezirk fehlen
die Gipslagen: hier herrschten offenbar mehr Bedingungen offeneren
Meeres, womit nicht behauptet werden soll, daB es wesentlich tiefer
gewesen sei. Nur haben hier ruhigere und gleichméBigere Sedimentations-
bedingungen geherrscht. Entsprechende Schliisse lassen auch die Be-
obachtungen .am Nordrande der Dolomiten zu. Auch hier fehlen in dem
der Mitte der Dolomiten gendherten Teilen die Gipslagen, die nur am
Novdrand, also dem nérdlich vorliegenden Land gendhert, auftreten.

Nach chen gehen die Bellerophoaschichten allmahiich und unmerkbar
in die Seiser Schichten {ber, und es ist oftmals sehr schwer, den
Seiser Kalk vom Bellerophonkalk zu trennen. Die Sedimentation setzt
sich also ohne Unterbrechung in die unterc Trias hinein fort.

Trias.
Werfener Schichten.

Die Werfener Schichten finden sich auch in unserem Gebiet in der
ans den Dolomiten bekannten Entwicklung. Eine Trennung in Seiser
und Campiler Schichten a8t sich info]ge der oft ziemlich aberein-
stimmend ausgebildeten Schichtenfolge nicht dberall durchfithren, wes-
halb auf eine Trennung bei der Kartierung verzichtet wurde., Der einzige
Anhaltspankt wire — abgesehen von sparlichen paldoniologischeun
Funden — die vorwiegende Graufirbung der Seiser Schichten gegen-
iber der Rotfirbung der Campiler. Doch gibt es auch rote Lagen in
den unteren Werfener Horizonten wnd noch hinfiger grane Lagen in
den cberen. Em Miltel zur Trennung beider Horizonte ist die Farbe
der Schichten also keineswegs.

Die Folge der Werfener Schichten beginnt mit dunklen, gut ge-
schichteten Kalken in Wechsellagerung mit dipnen, dunklen Mergel-
lagen. Die Kalke sind Bellerophonkalken noch sehr dhnlich, zumeist
jedoch heller gefarbt. Glimmer fehlt ihnen noch vollig. Sie bilden
stellenweise bis 1'5 m dicke Biinke. Bald stellen sich glimmerige
Zwischenlagen “ein, z. T. erfullt von Adwodontophora fassaensis, auch
werden die Kalke unreiner, sandig-mergelig. In ziemlicher Einformigkeit
geht nun die Sedimentation durch die ganze untere Werfener Zeit
hindurch weiter. Es bildet sich eine Folge von Mergelkalken,
sandigen Mergeln und Kalksandsteinen von grauer bis gelb-
brauner Farbe. Der Glimmergehalt wechselt, ist jedoch nun immer vov-
handen. Der Fossilinhalt besteht vorwiegend aus schichtenweise an-
gehauften Pseudomonotis-Formen und Adnodontophora fussaensis Wissm,
Sonst sind  Versteinerungen spérlich. Etwa im oberen Drittel der
gesamien Werfener Schichtengruppe tritt nun eine gewisse Anderung
in der Sedimentation ein. Am auffilligsten duBert sich das in der
Farbe, Retfarbung wird nun herrschend. Oftmals ist der Ubergang
unvermittelt schroff, oftmals erfolgt auch ein allerdings rascher Ubergang
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dber grinliche und gelbliche Farbténe. Zugleich nimmt der Mergel-
gehalt der Schichten zu, Kalklagen, die in den unteren Werfener
Schichten noch haufig waren, treten sehr stark zurfick. Sandige und
tonige Mergel, letztere oft intensiv rot gefirbi, dherwiegen, - Glimmer
ist noch recht haufiz. Es macht sich nun auch eine mehr oder weniger
ausgeprigte Verschiedenheit in der Ausbildung der Schichten in den
einzelnen Verbreitungsgebieten hemerkbar, u. zw. je ndher man der
Hangendgrenze der Werfener Schichten kommt, uvm se deutlicher. Im
iebiet zwischen Cencenighe und San Tommaso z. B. werden die
obersten Werfener Schichten von violett-rotlichen Mergeln mit reich-
lichem, fein verteiltem Glimmer gebildet. In ihnen finden sich grofle, gut
erhaltene Anodontophora-Formen. Norddstlich Cencenighe, an den Hangen
des Monte Alto-di-Pelsa-Zuges, {ritt lokal ein grinlicher Mergel in den
obersten Werfener Schichten auf. Am Monle Forca und il Piz westlich
Alleghe vertreten plattige, ziemlich feste blaBrote Kalksandsteine mit
Pseudomonotis Clarei, Myophorien und Gastropoden und geringmichtige
gelbliche, plattige Mergelkalke die obersten Werfener Schichten. Ostlicli
Caprile stehen unter dem Muschelkalk graue, etwas knollige Mergelkalke
mit Tirolites cassionus an. Sonst bilden im allgemeinen rote, sandige
Mergel die obersten Werfener Schichten. Die Fossilfahrung ist
veichlicher, auch ist die Fauna artenreicher als in den wunteren
Werfener Schichten. Die in der Liste angefihrten Formen entstammen
zumeist den oberen Werfener Schichten, hier als Campiler Schichten
bezeichnet.

Die Miachtigkeit der Werfener Schichten ist in nnserem Gebict
anch Schwankungen unterworfen, doch lassen sich infolge der zumeist
intensiven Verfaltung keine bestimmien Angaben machen. Besonders
auffallig sind diese Machtigkeitsschwankungen bei den rotgefarbten
oberen Werfener Schichten. Im mittleren Cordevoletal, zwischen Digonera
mid Caprile sind sie stellenweise nur einige 20 m miichtig, schwellen
aber dann in der Gegend von Forno di Canale—Cencenighe—San
Tommaso und auch im Gebiet der Colle Santa Lucia auf weit iber
100 m an. Die Gesamtmachtlgkent der Werfener Schichten mag etwa
150—300 m betragen, im S und NO sind sie am méchtigsien,

Verbreitung. Werfener Schichten nehmen in weitgehendem MaBe
am Aufbau des Gebietes teil. Das groBte Verbreitungsgebiet liegh im 5,
wo sie zwischen Forno di Canale, Colmont, Badiot und Cencenighe
den weitaus groften Teil des Gebietes bedecken. Ein zweites graferes
Verbreitungsgebiet liegt im Nordosizipfel des Gebietes, zwischen Andraz
und Selva, Auch das Cordevoletal liegt zwischen Vallazza und Caprile
zumeist in Werfener Schichten. Kleinére Vorkommen liegén im oberen
Val Ornella, zwischen Caprile und Col Davagnin, am Monte Forea,
westlich Rocca Pietore, und in einem schmalen, stark gestdrten Streifen
zwischen Colmont und dem Monte Costiaza.

Im Gelinde heben sich die Werfener Schichien als ziemlich gleich-
raBig geneigte, mehr oder weniger steile, zumeist mit Wiesen oder
Wald bedeckie Hinge hervor. Sie gehdren zu den wasserreicheven
Schichten des Gebietes, wenn auch die Quellen bei anhaltender Trocken~
heit zumeist versiegen. Bei Steilabbriichen bilden die Werfener Schichten,
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ziwsmal bei ebener Schichtenlage, uniibersteighare Hinderntsse. Die Bach-
erosion greift bei dem verschieden harten Baumatertal leicht an, wes-
halb Wasserrisse in den Werfener Schichten fast immer tief ein-
gerissen sind.

An Fossilien wurde folgendes gefunden:
(58S — Beiser Schichten, C5 — Campiler Schichien.)

Ophioderma squamosum E. Picard. il Piz ob. CS.
Pseudomonotis (Clarain) aurite Hauer Punkt 2052, Colle Santa Lucia 35.

. ” Clarei Emmr, fast dberall 58, CS,
" (Ewmorphotis) reticulatus Richth. Col Davagmn C"J
- » tenuistriota Bitt. "

” Telleri Bittn. Monte Forca CS.

Ger uf?m tncursate Lepsivg il Piz ob. CS.
Fdentula Castelli Witt. ostl. Ghisel GS.
Myophoria laevigata Alb. il Piz, Ghisel ob. GS.

" » var. elongaeta Phil il Piz ob. CS.
" ooata Goldf. il Piz ob. CS,
Anodontophora fassaensis Wissm. tberall S5, GS.
- coinlensis Cat. Colmont, Monte Forca CS.
- sp. (? n. sp.) Piz Croce ob. CS.

Turbo rectecostatus Hauer il Piz ob. CS.
Holopella gracilior Schaur. fast tberalt 85, GS.
Nuticella costate Munst. CGol Davagnin CS.

Tirolites cassianus Quenst, R, Marzelluch ob. CS.

Paliiontologische Bemerkungen.

Ophioderme squwnosum E. Picard.
0. squamosum E. Picard, Nath (37), S. 426, Fig. 1—3.

Uber diese Art ist a. a. Q. ausfithrlich berichtet worden. Ich suchfe
1927 den Fundort nochmals grindlich nach, konnte aber aufler einem
Armbruchstiick nichts mehr entdecken.

Pseudomonotis (Eumorphotis) tenuistriate Bittn.

P, tenutstrivta Bittner (6), 5. 711, Taf. XV, Fig. 7.
" « , Ogilvie-Gordon (44), . 22. Taf. 11, Fig. 10,
~ Eine flache rechte Klappe stelle ich hierher. Das Stuck ist leider

nicht ganz vollstiandig erhalten, doch ist die gleichmafige feine Berippung
der Schale gut zu erkennen, so dal ich keine Bedenken trage, es hier
einzareihen. Die Rippen stehen ziemlich nale, ich zahlte bei 14 mm
Abstand vom SchloBrand zirka 13 Rippen auf 5 mm Breite. Das durch
einen tiefen Byssusausschnitt abgetrennte vordere Ohr ist eben zn
erkennen, Ein ahnliches Stick wird von Hauer (20), Taf IV, Fig. 1,
auns granen Werfenern von Cencenighe angegeben.

Mit Fseudomonotis reticulatus Richth. zusammen in grauen Mergel-
kalken der Campiler Schichten vom Col di Davagnin bei Alleghe.
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Edentula Castelli Witt,

E. Castelti Witienburg (55), 8. 78, Fig. i1,

- » (54}, 8. 32, Taf IV, Fig. 11 und 12.
. i , Ogilvie-Gordon (§4), §. 29.

Ein zweikiappiges Exemplar liegt hier vor, das den angeégebenen
Abbildungen Wittenburgs gut entspricht. Zarte, konzentrische Anwachs-
streifen sind gut zu erkennen, das SchloB ist nicht sichtbar. Die MaBe
bhetragen:

. Lange 29 mm,
Hahe -8 mom,
Dicke beider Klappen 7 mun,
Linge des SchloBrandes 16 mm.

Das von Ogilvie-Gordon abgebildete Exemplar ist bel weitem
nicht so sehlank.

Das Stack wurde in grauen Campiler Schichten ostlich Ghisel bei
Ceencenighe mit Myophoria laevigata Alb. zusammen gefunden. Es ent-
stammt dem tieferen Teil der Campiler Serie.

Myophoria ovata Goldf.
Myophoric laerigate Alb.
Ibid. var. elongata Phil.

Vgl Ogilvie-Gordon ($4), 8. 32, 33, dort weitere Literalur.

Alle drei Formen finden sich zusammen recht haufig in einer Bank
der obersten Campiler Schichten am il Piz bei Alleghe. Immer handelt
es sich um Steinkerne, und es ist bei der groBen Variabilitit der
Formen und der mangelhaften Erhaltung der Stiucke eine einwandfreie
Bestimmung oftmals unmdéglich. Immerhin lassen sich die drei Formen
auf Grund der Beschreibung Riitbenstrunks (47) an gut erhaltenen
Stiicken erkennen. Am héufigsten scheint die M. laevigate Alb. var.
elongata Phil. zu sein, M. orveta tritt ziemlich zurick.

Anodontophora sp. (? n. sp.).

Es liegen mir vier gut erhaltene und zwei verdrickte Sticke einer
Form vor, die ich mit der mir zur Verfdgung stehenden Literatur
nicht bestimmen kann. Die groBe langgestreckie Schale zeigt nur kon-
zentrische Anwachsstreifen, die mehr oder weniger deutlich ausgeprigt
sind. Von dem: etwa im vorderen Drittel der Schale stehenden Wirhel
zichen sich zwei gerundete Kanien gegen den Hinterrand. Die obere
zieht etwa parallel dem SchloBrand zum oberen Teil des Hinterrandes
und grenzt eine langgestreckte Area ab. Die untere, schirfer ausgeprigte
Kante zieht gum unteren Teil des Hinterrandes, der dadurch etwas
zugespitzt erscheint. Unferrand lang, schwach nach auBlen gebogen;
Schlofrand lang und gerade. Vom SchloB ist nichts zu erkennen,
Schalen nicht klaffend. Die MaBe hetragen:

1 2
Lange ............ ... ... 66 mm 52 mm
Hohe................... 23 25
Dicke einer Schale ....... 9 8

Linge des SchloBrandes... 32 —
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Aug den roten Mergein der obersten Campiicr Schichten zirka 10#e
unter dem Richthoflenschen Konglomerat, zwischen Piz Croce wnd
i Dof bei Cencenighe,

Die Form scheint sich am echesten an den Formenkreis der
A. canalensizs Gat. anzuschlieBen, ist aber bedeutend linger. Waln-
scheinlich handelf es sich wmn eine neue Art.

Holopella gracilior Schaur. sp.

Vgl Ogilvie-Gordon (44), 3. 30, dort weitere Literalur.

Beziglich der Zuteilung dieser haufigen Gastropodenform schliefe
ich mich an Ogilvie-Gordon an, da die Diagnose Wittenburgs
nicht einwandfrei isl.

Findet sich in bestimmten Lagen fast aberall, am héaufigsten in den
oberenr Campiler Schichten.

Muschelkalk,

Auch die Festlegung der Hangendgrenze der Werfener Schichten
ist oftmals mit Schwierighkeiten verknipfi.: In ihren hochsten Lagen
werden die Campiler Schichten meistens mergelig und nehmen eine
eigenartig violettrote bis weinrote Farbung an. Bald stellt sich daon
auch ein wechselnd michtiger Konglomerathorizont, das Bichthofensche
Konglomerat, ein, das als ein Basalkonglomerat des Muschelkalkes aof-
gefaBt wird. Dardber folgt dann eine mannigfaltige, lokal sehr ver-
schiedene Folge von Mergeln, sandigen Lagen und Kalken, die dann
mit mehr oder weniger scharfer Grenze in den Mendoladolomit fibergehen.

Das Richthofensche Konglomerat besteht aus eckigen oder
kantengerundeten, seltener gut abgerundeten Gerdllen von mittlerer
GréBe. Die meisten erveichen 2—5 em Durchmessey, groBere sind, ah-
gesehen von einer noch zu erwithnenden Fundstelle, recht seiten. Alle
Gerolle entstammen den Werfener Schichten, hochsiens noch dem
Bellerophonkalk, fremde Bestandteile wurden nicht beobachtet. Das
Bindemittel ist fast immer roter, sandiger Mergel, nur stdlich des Monte
Forca wurde gelblicher, weicher Mergel als Bindemittel beobachtet. Das
Konglomerat ist in der Regel ziemlieh [est, u. zw. erweist sich oftrials
das Bindemittel als widerstandsfahiger als die Komponenten. Die
Machtigkeit des Richthofenschen Konglomerats ist auBerordentlichen
Schwankungen unterworfen. Es kann auf kurze Entfernung von 1/, bis
3 s anschwellen und ebenfalls ganz verschwinden. Die durchschnittliche
Michtigkeit betrigt etwa L1/, m. Gelegentlich finden sich zwei Kon-
glomerathorizonte, die dann durch rote Mergel gelrennt sind, so nérdlich
des Monte Forca, Auch ireten genau dieselben T\Ierg(—‘-]hgen, die sich
aber den Konglomeraten finden, gelegentlich unter ihnen auf, so daB
in solchen Fallen die Abtrenmung von den Werfener Schichten sehe
schwer wird'} Es wirde darum auf der Karte das Richthofensche
Konglomerat #iberall dort, wo es vorhanden ist, als Basis des Muschel-
kaltks aufgefaBt.

Ein etwas abweichendes Vorkominen hedarf noch besonderer Er-
wihnung. Nordlich Col, an der StraBe Rocca Pietore—Sottoguda, unter den

1} Vgl Ogilvie-Gordon (48], 8. 19
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kleinen Felsabbrichen, bestehi das Richthofensche Konglomerat, das
hier zirka 6 m méachtig ist, auns avffallend groBen Geréllen von zumeist
rotem Kalksandstein. Die Gerdlle erreichen hier biz 50 esn Durchmesser,
awch finden sich hier haufig groBe, flache Platten von Campiler Kalk-
sandstein eingesehlossen. Verfolgt man den AufschluB gegen O. weiter,
so sieht man das Konglomerat rasch auskeilen, an der Strafe fehlt es
vollig, nur noch die hoheren, ockergelben Kalke des Muschelkalks sind
hier erschlossen. (Vgl. Textskizze 4, S. 178)

Das Richthofensche Konglomerat findet sich fast aberall im
kartierten Gebiet, soweit der Muschelkalk verbreitet ist. Auf grofere
Erstreckung fehlt es nur im Muschelkalkzuge westiich Lagusello bei
Caprile, trilt aber weiter nérdlich in demse]ben Zuge bald auf. DaB es
loka} fehlen kann, wurde schon erwahnt,

Uber dem Richthofenschen Konglomerat liegt eine Folge von
roten oder bunten Mergeln mit Einschaltungen von roten Kalk-
sandsteinbiinken. Die Mergel unterscheiden sich von den sehr
dhnlichen Campiler Mergeln duarch ihre eigentiimlich weinrote Farbung
gegenitber der violettroten der Campiler. Stellenweise, so nordlich
Cencenighe, treten die roten Kalksandsteine auf Kosten der Mergel
zienilich hervor uwnd sind damn ziemlich grobgebankt. Fossilien sind in
ihnen nicht selten, hesonders Pekien- uwnd Myophorienarten, doch ist
ang dem harten Gestein schwer etwas Gutes zu gewinnen.

Bie hoheren Lagen des Muschelkalks sind vorwiegend kalkig aus-
gebildet und wechseln an den eiuzelnen Fundorten sehr in ihrem Aus-
sthen. Vorwiegend sind es ockergelbe bis dunkle, gut geschichtete
Kalke, die gewohnlich. mit dunklen Kalken in den zu unterst ebenfalis
dunklen Mendoladolomit dbergehen. An der Punfa lLazzera, nordlich
des Valladatales, bestehen die hoheren Muschelkalklagen aus graumen,
knolligen Mergelkalken, die erfallt sind von Myophorien. Am Nordwest-
hang des Monte Forca stellen sich grave, sandige Lagen eim, &ahnliche
glimmerig-sandige Lagen mit Glimmer und Pflanzenresten finden sich
aunch beim Punkt 2025, stdlich des Monte Poré. Auch finden wir hier
rote und gelbe knollige Kalke in den oberen Muschelkalklagen, Einige
Profile mogen den Wechsel in der Aushildung der hoheren Muschel-
kalkhorizonte veranschaulichen:

«) Punkt 2025, sidlich Monte Poré.
Hangendes: Mendoladelomit.

7. Graue Krinoidenkalke mit Physoporelle pauciforate Gimb. und
Monticulipora recubariense Schaur.

6. Gelbliche Kalke, unten mit roten Kalken wechaellagernd fossilreich.

5. Rote, etwas knollige Kalke.

4. Grane Kalke. fossilreich und ghmmerlg-sandlge Lagen mit
Pflanzenresten.

3. Graue Kalkbank.

2. Rote Mergel.

1. Richthofensches Konglomerat.

Liegendes: Campiler Schichten.
Gesamtmichtigkeit zirka 40 m.
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b) Noérdlich Col bei Rocca Pietore,
Hangendes: Mendela- und Marmolatakalk.
4. Graue Kalke
3. Ockergelbe Kalke 6-—8 m.,
2. Mergelige, graue Kalke
i. Riehthofensches Konglomerat, sehr grob, zirka 6 .

Liegendes: Campiler Schichten.
Gesamimichiigkeit zirka 15 m.

¢) Nordlich Costoja bei San Tommaso (vgl. Textskizze 14, S. 189
Hangendes: Mendoladolomit,

4. Dunkle Kalke.

3. Gelbliche Kalke.

2. Rote Mergel.

1. Richthofensches Konglomerat,

Liegendes: Campiler Schichten,
Gesamtmichtigkeit zicka 15 we

d) Siadlich Foreella di Negher, nordlich Forno di Canale {vgl. Text-
skizze 6, 5. 183).
Hangendes: Storung.

3. Ockergelber Kaik.

2, Rote und bunte Mergel.

1. Richthofensches Konglomerat.

Liegendes; Campiler Schichten.
Gesamtmichtigkeit zitka 15—20 m.

Die Verbreitung des Muschelkalks geht aus der Karte deutlich
hervor. Nur nordgdstlich Alleghe, an den Héangen des Col di Davagnin,
sowie westlich Crep di Casamatta im Cordevoletal konnte Muschelkalk
in der bekannten Ausbildung nicht nachgewiesen werden. Anzeichen
far Storung sind nicht vorhanden, wiv missen daher annehmen, daB
enfweder das Muschelkalknivean ganz fehlt, was wenig wahrscheinlich
ist, oder daBl es ganz dolomitisch entwickelt ist und vom Mendola-
dolomit nicht zu trennen ist.

Im Gelande tritt der Muschelkalk nicht besonders hervor, auch
das harte Richthofensche Konglomerat verschwindet fast immer unter
dem Pflanzenwuchs und ist schwer aufzufinden.

Es wurden folgende Fossilien im Muschelkalk gefunden:

Enerinus Wdiiformis Schloth... .... Punkt 2025, sadlich Monte Poré.
Dadocrinus gracilis v. Buch ... .. Lo . 2025, ” " "
Monticulipora (Monotrypu)

recubariensis Schaur... ... ... « 2025, i - -
RBhynchonella decurtate Girard.... .. . 2025, " . .
Coenothyris eulgaris Schloth.. ... .. . 2025 . »
Aulacothyris angusta Schloth. ... .. . 2025, -

FPecten discites Schloth. ... ... .. Pezza-W,, mjrdlizh Vallgda.



143

Gervillia sp. Schloth...... .. ..... Monte Forea.
Myophoria laevigata Alb. form. typ... Pezza-W. Monte Forca, nord-
westlich Monte Pelsa,

" . » var. oealis
Phil......... ... .o ... Pezza-W.
Physoporella pauciforate Gumb. . ... Punkt 2025, siidlich Monte Poré.

Palaontologische Bemerkung,

Monticulipora (Monotrypa) recubariensis Schaur,

Chaeletis recubariensis Schaur. Beneeke (1) 8 38, Tal. III, Fig. 1--3.

M. (Monotrypa} recubariensis Schaur, Haug (21} 8. 172, Taf. X, Fig. 1—2.

Diese bisher nur aus dem Muschelkalk von Recoaro bekannte Art
fand ich in mehreren Exemplaren im Muschelkalk bei P. 2025, nord-
ostlich von Caprile. Hier tritt sie in zwei getrennten Lagen anf, einmal
in graven Krinoidenkalken mit Fhysoporelle paunciforata Gamb.
zusammen, direkt unter dem Mendoladolomit, und daon in roten
Krinoidenkalken in etwas tieferen Lagen, mit Brachiopoden zusammen.
Es sind knollige oder langgestreckte Kolonien. Beuiglich ibrer Struktur
vergleiche die Ausfilhrungen Haugs, mit denen unsere Sticke gut
Gbereinstimmen.

Mendoladolomit.!)

Der Mendoladolomit findet sich auch in unserem Gebiet in der aus
den Dolomiten bekannten Ausbildung wieder. Fast aberall liegt er dem
unteren Muschelkalk auf und entwickelt sich allmahlich aus ihm. Nur
wo letzterer fehlt (vergleiche oben), beginnt die dolomitische Fazies gleich
iber den Werfener Schichten, Das Muschetkalknivean wird dann ver-
treten durch dunkle, plattige Dolomite. Dunkle Farbung und gut
geschichiete Aushildung ist Gberhaupt fir die unteren Lagen des Mendola~
dolemits bezeichnend. In den hoheren Lagen herrscht hellere
Farbung vor, auch verliert sich dann die Schichtung. Immer aber
bleibt der Mendoladolomit bituminds und ist daher auch infolge seiner
unreinen Farbtine vom ziemlich reinen Weil des Schlerndolomits gut
zn unterscheiden. Weiter sind, gegeniiber dem Schlerndolomit, bezeichnend
die grober kristalline Ausbildung und das héufige Auftreten
locheriger Lagen, die gelegentlich fast das Aussehen von groBzelligen
Ravhwacken erreichen kénnen. Besonders gut ist dies am Col di Foglia,
nordlich Caprile, zu beobachten. Als etwas abweichende Ausbildung
wire der Mendoladolomit am Ostrand von Pian dell’ Anime, ndrdlich
Cencenighe, zu erwihnen. Hier ist fast der ganze Mendoladolomit auf-
fallend dunkel und stark bituminds, auch finden sich hier gelegentlich
graue, gefleckte dolomitische Kalke als Einschaltung. Dolomitische

1) Pia (die Gliederung der alpinen Mitteltrias auf Grund von Diploporen. Anz,
Ak. d. Wiss,, Wien, Nr. 23, 1925) hat als Ersatz fiir diese angeblich miverstindliche
Bezeichnung den Namen ,Sarldolomit® vorgeschlagen, und Corneliwvs-Furlani (16}
sind ihm darin gefolgt. Ieh halte es fiir unzweckmiBig, den altbekannten Namen, von
dem doch jeder weif, welehe Zone er in sich begreift, mit einem neuen Namen zu
belegen, Es gibt gerade genug Lokalbezeichnungen filr 8chichtengruppen der alpinen Triax.



144

Kalke kommen als unregelmaBige, nichit horizontbestindige Einlagerungen
hinfiger vor. In einer solchen Lage fand ich bei der Tabiai Forcella,
ostlich Lagusello, Diploporen. Eine genaunere Bestimmung war wegen
der vollstindigen Verkalkung der Stiicke mnicht moglich.

Eine rein kalkige Entwicklung des Mendoladolomits konnte mit
Sichérheit nirgends festgestellt werden. |n Frage kommt nur eine Stelle,
die schon wmechrfach erwahnten Felsabbrache nérdlich Col hei Roeca
Pietore. Hier liegen tiber dem Muschelkalk gleich die massigen, hellen
Marinolatakalke. Zwischen beiden schaltet sich eine dinne gelbliche
Lettenlage ein. Mendoladolomit und Buchensteiner Schichten fehlen.
Nur 2 fun weiler westlich, nérdlich Sottoguda, tritt dagegen die gesamte
Schichtenfolge Muschelkalk-Mendoladolomit-Buchensteiner Schichten unter
dem Marmolatakalk anf. Wir miissen entweder annehmen, daB an der
ersten Stelle die Kalkfazies Buchensteiner Schichten und Mendoladolomit
in sich begreift, oder daB infolge einer Storung beide unterdrickt sind.
AuBer der dinnen Lettenschicht sind nun keinerlei Anzeichen einer
Storung zu erkennen, so daB ich zu der Ansicht neige, daB die Kalk- .
fazies hier durchgeht. _

Die Michtigkeit des Mendoladolomits betragt zirka 50 bis 60 w
im Mittel. Allgemein laft sich feststellen, daB im S die Dolomite
miachtiger sind; hier kommen bis 80 » Machtigkeit vor. Im N dagegen
mifit man zuweilen nur 30 bis 40 .

Seine grofte Verbreitung hat der Mendoladolomit im S des Ge-
hietes und zwischen Caprile und Alleghe. Er baut den grofiten Teil
der Pian dell’ Anime bei Ceneepighe auf und zieht am dstlichen Corde-
voleufer in einem breiten Streifen von Ghisel bis gegen Badiot. West-
lich des Cordevole erstreckt sich ein Zug von Forchiade Uber Ravenna
zur Punta Palazza. Weite Verbreitung hat der Mendoladolomit auch im
Gebiet des Monte Forca. Von Col di Davagnin, nérdlich Alleghe, zieht
der Dolomit zum Fiorentinatal und nun an geringerer Michtigkeit
weiter 9stlich des Cordevole bis gegen Colluz. Nérdlich Larzonei taucht
ein Sattel von Mendoladolomit unter Buchensteiner Schichten auf. Auch
die Sod- und Westhinge des Monte PPoré werden von Mendoladolomit
umsdumt. Im oberen Val Ornella, zwischen Ornella und Pian im Corde-
voletal und im Gebiete des Col di Roccia, findet sich ebenfalls
Mendoladolomit in gréBerer Verbreitung. _

Im Gelédnde tritt der Mendoladolomit fast immer als Steilstufe her-
vor, er hildet die erste groBere Stufe dber den Werfener Schichten.
Wenn er nicht gerade Felswande bildet, ist er zomeist gut hewachsen,
und hei weniger steilen Hangen tragt er guten Waldbestand.

Plattenkalke des oberen Muschelkalks.

Fast iiberall liegt zwischen dem Mendoladolomit und den typischen
Buchensteiner Knollenkalken eine bis zu 10 m méchtige Folge von dunklen
Plattenkalken mit schwarzen Mergelkalken. Ogilvie Gordon hatte diesen
Horizont schon friher als obere Grenzzone des Muschelkalks aufgefalit
und weist in ihrem jingsten Werk (43) nochinals mit Nachdruck darauf
hizr. Ieh habe keinen Zyweifel, daB es sich in unserem Gehiet um den-
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seiben Horizont handelt, den Ogilvie-Gordon fir das Fassa-Grodner
Gebiet auch paldontologisch belegen konnte. Da ich jedoch nirgends
Fossilien fand und andererseits der Horizont sehr geringmichtig ist,
habe ich eine Ausscheidung auf der Karte unterlassen und ihn hier den
unteren und mittleren Buchensteiner Schichten zugerechnet.

Es handelt sich, wie schon bemerkt, um ziemlich sprdde, dunkle
Plattenkalke, die mit dinnen, schwarzen Mergellagen wechsellagern.
Die Plattenkalke sind immer ziemlich bituminés, an der Schichtenflache
zeigen sie oftmals einen kohligen Glanz. Gelegentlich sind ihnen 10 bis
15 em dicke Lagen hellerer Kalke eingeschaltet, auch Brauneisenkon-
kretionen finden sich, Tm Ru Fosch, sadiich von Masaré, beobachtete
ieh in ihnen stark bitumindse Binderdolomite,

Michtigkeit. Die Plattenkalke sind in den einzelnen Gebietsteilen
sehr verschieden michtiz. In der ganzen Siadhalfte des Kartengebietes
sind sie gering méchtlig, mehr als 3 bis 4 s wurden nirgends beob-
achtet. Am Col-di-Davagnin-Zug zwischen Alleghe und Fiorentina
schwellen sie aul 8 bis 10 an. Im Gebiet des Monte Poré und der
Colle San Lucia wurden 6 bis 8m gemessen, in der NW-Ecke, zwischen
Val Ornella und Digonera, warden wiederum zirka 10 m festgestelit.

Verbreitung, Die Plattenkalke des oberen Muschelkalks finden
sich dberall dort, wo Mendoladolomit und Buchensteiner Schichten in
ungestortem Schichtenverband auftreten, zwischen beiden.

Knollenkalke und Péietra verde der Buchensteiner Schichten.

Uber den Platienkalken folgt die Hauptmasse der Knollenkalke der
Buchensteiner Schichten. Es soll hier nicht die Frage ertrtert werden,
ob und wieweit die Buchensteiner Schichten als chronologischer und
paldontologischer Horizont aufzufissen sind. Bei der Kartierung wird
man sich naturgemaB eher an Fazies und lithologische Ausbildung
halten als an paldontologische Zonen, zumal wenn Fossilien fast vollig
fehlen. Als Buchensteiner Schichten werden darum im folgenden die
Knollenkalke, Plattenkalke und Prietra verde bezeichnet, die zwischen
oberem Muschelkalk und dem Schlerndolomit, bzw. der Tuffgruppe
liegen. Die Knollenkalke nehmen in dieser Gruppe die unteren und
mittleren Lagen ein.

Die Knollenkalke sind immer gnt geschichtet. Die Dicke der
einzelnen Bénke wechsell von 2 bis 30 em, am haufigsten trifft man
5 bis 8 em an. Die tieferen Lagen sind meistens die dannschichtigeren,
auch sind sie kleinknolliger als die dickeren, groBknolligenn oberen Lagen.
Zwischen den einzelnen Lagen der Knollenkalke liegen diinne Zwischen-
lagen von mergeliger Pietra verde und grimlichem Mergel. Dieser stetige
Wechsel von harten und weichen Lagen bhedingt die auBerordenfliche
Faltbarkeit der Schichten. Es gibt wohl kaum einen groBeren Aufschluf,
der nicht mehr oder weniger intensive Kleinfiltelung zeigt. Der Kiesel-
gehalt der Knollenkalke ist verschieden, die unteren sind Si Og-reicher,
hier finden sich auch Hornsteinknollen. Pigtra perde fehlt nirgends ganz,
sie ist jedoch in mdéchtigeren Zwischenlagen nur in den nérdlichen
Gebietsteilen entwickelt, hier anch reiner, wihrend die dinnen Ein-
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schaltungen im 5 fast immer durch Mergel verunreinigt sind. Weitaus
am héuofigsten trifft man grangranlich gefirbte Knollenkalke; rétliche
Farbténe sind untergeordnet in den unteren Knollenkalken der sadlichen
CGrehietsteile anzutlreffen. _

Pietra wverde ist den Knollenkalken tberall eingeschaltet, in
méchtigeren, geschlossenen Massen tritf sie jedoeh nur im N, besonders
NW des Gebietes auf. Sie ist zumeist ziemlich dicht und grob gebankt.
{Vgl. die Profile im néchsten Abschnitt.)

Die Miachtigkeit der Knollenkalke ist auferordentlichen Schwan-
kungen unterworfen. Im SO sind sie mit zirka 50 bis 55 s am mich-
tigsten, im N werden sie geringmiichtiger, 30 bis 35 #:, hier tritt méch-
tigere DPiefra verde an ihre Stelle. Im SW endlich wurden nirgends
tiber 30 #m beobachtet. Hier wird jedoch ein Ausgleich durch die Tuff-
bildungen geschaffen. Es wird spater im Zusammenhang nochmals
anf diese Frage eingegangen werden.

Die Verbreitung der Knollenkulke geht aus der Karte hervor. Sie liegen,
sofern sie nicht durch Stérung unterdriickt sind, iiberall mit dem Horizont
des oberen Muschelkalks ﬁber dem Mendoladolomit, mit Ausnahme des
schon mehrfach erwihnten Vorkommens nordlich Col bei Rocca Pietore.

Im Gelande heben sich die Knollenkalke meistens als kleine Steilstufen
hervor und sind auch durch ihre leichte Faltbarkeit oft zu erkennen.

An Fossilien wurde, mit einer cinzigen Ausnahme, nichts gefunden. Iin
Val Caldiera, dstlich Avoscan, sammelte ich ein Bruchstick von Daonella
cf. tyrolensis Mojs. Das Stick lag lose im Bachschutt im Bereich der
unteren Knollenkalke, so daf eine genane Horizontierung unmdoglich war,

Plattenkalke und Pietra verde der oberen Buchensteiner
Schichten.

In den nordlichen Gebietsteilen liegen iiher den Knollenkalken dunkle
Plattenkalke mit dinnen, schwarzen Mergelzwischenlagen. die
den. Plattenkalken mit Daonelln Lommeli Wissm. sehr 3hnlich sind.
Ihr Fossilinhalt beweist aber, dall es sich nicht um Wengener Horizonte,
sondern um obere Buchensteiner handelt. Die Plaftenkalke sind iwmmer
sehr diinn geschichtet, dunkel und gelegentlich bituminds. Nicht selten
sind sie sandig oder tuffig und besonders in angewittertem Zustand
leicht spaltbar. Die Mergelzwischenlagen sind oft nur papierdinn, nirgends
dicker als 1—2 ¢m. Pietra verde tritt in diesemn Horizont besonders
hiufig im Nordostteil unseres Gebietes auf, am michtigsten nordlich
Larzonel. Sie ist hellgrin, ziemlich dicht und 1Bt ihren Tuffchavakter
makroskopisch kaum noch erkennen. Grobe Bankung herrscht weitaus
vor, Im oberen Val Ornella, bei Davedine, und untergeordnet auch
nordlich. Larzonei ist der Pietra verde, bzw. den Plattenkalken ein
heller, efwas tuffiger Kalk eingeschaltet. Er ist sehr fest und bildet
5—10 em dicke Banke. In ihnen fand sich der unten erwihnte Ammonit.

. Verbreitung. Die Plattenkalke der oberen Buchensteiner Schichten
finden sich nur im N des kartierten Gebietes bis in die Gegend von
Alleghe, im .S fehlen sie. Hier sind sie  offenbar durch die oberen,
weniger knolligen Kalke vertreten. Einige Profile aus den verschiedenen
Verbreitungsgebieten maogen dies- erlintern:
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«) Ru Fosch sidlich Masaré.
Hangendes: Schlerndolomit.

Dunkle Knollenkalke, wenig kieselig, nach .oben dumnkler werdend,
mit 3—4m grob gebankten {1 m Dicke) hellen Kalken . zirka. 15:00m
. Hellgrine Fietra verde, fein . . 080 m
. Helle und dunkie Kalke, wenig knolhg, 520 em dlcke Lagen, mit
griinen Mergelzwischenlagen . . . . e« o« . . zitka 1500m
. Pietra-verde-Zwischenlage, fein . . . e . O80m

. Grauer kieseliger Knoilenkalk mit Homstemkonkrenonen Bankdicke

9—30em . . . . . . zitka 200D

. Mergelige Pictra wrde rmt 1-2 c dlcken llellen Kleselkalkbaﬂken 035 m
. Grauer Knollenkalk mit Hornsteinkonkretionen und Mergelzwischen-

lagen, Binke 2—10em dick . . . .. 300m

. Unten graue und oben rotliche k1esel|ge Knollenkalke mit Mergel-

und FPiefra-verde-Zwischenlagen und Hornsteinkretionen, diinn bis
grobgebankt (2—30 ¢m Bankdicke), Zwischenlagen nach coben reich-
licher werdend, doch immer dinn und mergelig . . . zirka 400m

. Schwarze, dinnbankige Kalke mit Mergelzwischenlagen und 10—15 em

dicken hellen Kalklagen. Gelegentlich Binderdolomite und Braun-

eisenkonkretionen (Ob. Muschelkalky . . . . . . . .zirka 400m
Liegendes: Mendoladolomit.
Gesamtméchtigkeit der Buchensteiner Schichten . . . zitka80-00m

&) Punkt 2025 pordlich Caprile.
Hangendes: Tuffgruppe.

ob. Buthen-

. Plattenkalke und Pietra verde . . . . . zitka 10m geiner Sehichten
. Graue Knollenkalke mit Pietra verde,

namentlich in den tieferen Lagen . . . zirhka 20m] | iwere und
. Ziemlich dichte Pietra verde . . . . . zirka 10m; untere Buchen-
. Dinngeschichtete, kleinknollige Kalke . . zirka 15m| steiner Schichten
. Graue Kalke mit Piefra verde . . . . . zitka 2m
. Plattenkalke mit Mergelzwischenlagen . . . 6—8um ob. Muschelkalk

Liegendes: Mendoladclomit.
Gesamimichtigkeit der Buchensteiner Schichten . . . . zirka 60m

¢} Punkt 1552 stdlich Pieve.
Hangendes: Tuffgruppe

. Dunkle Plattenkalke mit Mergelzwischen- ' ob. Buchen-
lagen . . . . . .zirka 20 steiner Schichien
. Dunnschwhhge graue blS grunhche Kno]len-
kalke . . . . _ . . . .zirka 30m
Ubergang in
. Graue gebankte Kalke (30 ¢ Bankdicke),  mittlere und
wenig knollig . . . . . . . . . L. L. 1 m; untere Buchen-
. Pietra verde, dick- bls dunnbanklg . . . zirka 15} steiner Schichten
. Grauer Knollenkalk . . . . . . . . . .. 3—bm
. Pietra verde, gut geschichtet . . . . . zirka 12m
. DunklePiattenkalkemit Mergelzwischenlagenzitha 10m  ob. Muschelkalk

Liegendes: Mendoladolomit.
Gesamtmachtigkeit der Buchensteiner Schichten . . . . zirka SO
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Die Michtigkeit der Plattenkalke schwanki zwischen 10 und 20 s,
Am michtigsten sind sie im NW, wo ja uberhaupt die Buchensteiner
Serie ihre grofte Michtigkeil errveicht.

Im Gelande treten auwch die Plattenkalke mit den Knollenkalken
zusammen als Steilstufe hervor,

An Fossilien bestimmte ich:

Daonella Toramellii Mojs. Val Davedino, Val Lagaraz, Col Davagnin

FPosidonomya wengensis Wissm., Val Lagaraz, Col Davagnin

Proarcestes sp. aff. Boeckhi Mojs. Monte Alti d'Ornella.

Breccienlagen in den Buchensteiner Schichten.

Im Gebiet des Monie Forca nehmen am Aufban der Buchensteiner
Schichten Breccien in hervorragendern Male Anteil. Zumeist sind es
grobgebankte, ziemlich feine Breceien, die immer Kkieselig sind. Die
einzelnen Komponenten bestehen aus hellem, kieseligem Kalk uaud
dunklen Kalken, den Plattenkalken des oberen Muschelkalks #hnlich;
selten findet sich brauner Kalk. Das Bindemiitel ist dunkler Kalk.
Grobere Breccienlagen treten untergeordnet und uvnregelmiBig in-
mitten der feineren auf, Westlich vom Monte Forca verliert sich der
Brecciencharakter stellenweise ganz, und helle Kalke mii viel
Kieselkonkretionen irelen an ihre Stelle. Das unibersichiliche und
schlecht aufgeschlossene Gebiet machie es ummaglich, die Uberginge
genaver zu verfolgen. Ahnliche Kalkbreccien freten auch nérdlich
Sottoguda am Rio Caldiere auf.

Die beschriebenen Breccien erinnern sehr an gewisse Lagen in den
Agplomeraten der Buchensteiner Schichten; typische Agglomerate fehlen
jedoch in diesem Gebiet vollig,

Marmolatakalk.

Der Marmolatakalk greift als Ausliufer des Marmolatamassivs im
W ein Stiick in unser Gebiet ein. Er ist ein hellgrauer bis braun-
grauer Kalk, der dhnlich wie der Wettersteinkalk der Nordalpen relativ
weich ist und sich deshall gut schlagen 1&Bt. Er verwittert bleigrau
und zeigt oftmals splitfrigen Zerfall. Blafrote Lagen kommen gelegent-
lich vor, namentlich im Franzeigebiet. Das Gestein ist entweder un-
geschichtet oder in groben. bis zirka 20 dicken Binken abgelagert.
Der Kalk ist gewohnlich dicht, nur sehr selten feinkrystallin. Grof-
oolithe finden sich nicht selten, besonders angereichert in der Gegend -
des Monte Alto.

Am Aufstieg von Sottognda zam Lago di Franzei steht etwa in
1700 Hohe eine Breecienlage im Marmolatakalk an, Sie hesteht
aus erbsen- bis nubgroBen Sthcken von dunkiem, fast schwarzem Kalk
und graunem Kalk, der dem Marmolatakalk sehr dhnlich ist. Beide trefen
etwa in gleicher Menge auf Kleine, mit Kalkspat- und Dolomitkristallen
besetzie Hohlriiume =zind nicht selfen. Das Bindemittel ist weiler, fein-
kristalliner Kalk, Uber Entstehung und Herkunft dieser Breccie konnten
keine Anhaltspunkte gewonnen werden, Ahnliche Breccienlagen fanden
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sich auch bei Vallier mordwestlich von Sottoguda.. Sie erinnern hier
besonders an die oben beschriebenen Breccienlagen der Buchensteiner
Schichten.

Die Machtigkeit des Marmolatakalks nimmt, entsprechend seiner
Stellung als Auslaufer des Marmolatamassivs, von W nach O rasch ab.
Beim Eintreten in unser Gebiet konnen wir sie noch auf zirka 250 m
veranschlagen, sie sinkt dann in der Gegend der Forcella di Negher
rasch auf zirka 50—60m, weiler auf zirka 30m und schwillt dann
Ende des Zuges in der Gegend des Piz Zorlet wieder auf etwas Uber
100m an, Im weiteren Verlauf ist der Zug tektonisch abgeschnitten.
Etwas gleichmiBiger vollzieht sich das Abschwellen im nérdlichen Zug:
von zirka 200w an am Piz Guda sinkt die Machtigkeit auf etwa
15—10m an der StraBe westlich Rocca Pietore.

Verbreitung. Zwischen Monte Alto und Piz Guda tritt der Mar-
molatakalk als breiter Zug in unser Gebiet ein, spaltet sich aber bald
in zwei Einzelziige. Der nordliche zieht dber Vallier gegen Rocea
Pietore und verschwindet hier, der sidliche zieht tiber Fovcella Pianezza
siidlich der Cime-di-Pezza—Piz-Zorlet-Kelte weiter und wird ostlich des
Piz Zorlet von einer Storung abgeschnitten. Ferner findet sich noeh
ein isoliertes Marmnolatakalkvorkommen am Col di Roccia nordwestlich
Caprile. :

Im Gelidnde tritt der Marmolatakalk oft wandbildend auf. Seine
hellen Kalkwinde unterscheiden sich nicht von denen des Schlern-
dolomits. Bei flacher Schichtenlage ist der Marmolatakalk oft ein guter
Bodenbildner und trigt dichien Wald. Ist jedoch einmal ein Gebiet
vollig abgebolzt, so ist die Verwitferungskrume hald weggeschwemmt
und nackter Fels mit darftigemn Graswuchs ist die Folge.

An Fossilien fand sich in unserem Gebiet nur wenig. Aufer
Cidarisstacheln am Rio Franzei bestimmte ich:

Enerinus granulosus Mianst. Rio Franzei

Retzia of. Turemelli Sal. Monte Alto.

Dolomitische Entwickiung des Marmolatakalkniveaus.

Dolomitische Einlagerungen in geringer Verbreitung kommen
gelegentlich im Marmolatakalk vor. GroBere Ausdehnung und ziemlich
einheitliche dolomitische Entwicklung wurde nur an einer Stelle be-
obachtet, zwischen Crepe rossa und Franzei -6silich vom Monte Alto.
Diese Stelle ist anch auf der Karte besonders markiert.

Der Bergriicken ndrdlich der Crepe rossa sowie deren Steilhinge
gegen S werden von einem unreinen, gelbbraunen Dolomit auigebaut,
der oftmals braungefleckt ist. Locherige Ausbildung ist in dem weichen,
feinkristallinen Gestein weit verbreitet. Der Bitumengehalt ist nur gering.
Gelegentlich ist der Dolomit etwas knollig. Das Gestein ahnelt sehr
gewissen Lagen des Mendoladolomits und kann leicht mit ihm ver-
wechselt werden, _ _

An der Forcella di Negher lagert die Dolomitgruppe dem Marmolata-
kalk auf und geht allmahlich aus ihr hervor. (Vgl. Texiskizze 6, S. 183.)
Ostlich der Forcella Pianezza liegt fiber der Stdrungszone zunichst
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brauner, plattiger Dolomit mit grimen Butzen. Er geht mit breccidsen
Lagen in feine dolomitische Breccien aber. Uber ihnen folgt
zundchst Marmolatakalk, daon Dolomit. Auch an dem unter der
Stérungszone liegenden Marmolatakalkzug ist die Wechselfolge von Dolomit
und Kalk gut zu beobachten. (Vgl. Textskizze 7, S. 183.) Interessant ist
in diesem Profil das Auftreten von grinen Flecken, die feine Pietra verde
darstellen, und knolligen Lagen in den Dolomiten. Weiter ostlich, siid-
lich des Piz Zorlet, 148t sich der Ubergang von Buchensteiner Schichten
in knollige Dolomite und von diesen in Marmolatakalk recht gut be-
obachien. Auch hier treten wieder die grinen Flecken in den Dolomiten
auf. Darliber wird spiter im Zusammenbang boch zu berichten sein.

Gruppe der Tuffe und Tuffsandsteine.

Im ganzen kartierten GGebiet mit Anspahme des Monte-Alto-di-Pelsa-
Zuges folgt nun nach Absatz der Knollenkalke bzw. Plattenkalke der
Buchensteiner Schichten oder des Marmolatakalks eine sehr michtige
Gruppe von Gesteinen vulkanischer Herkunft. Indessen sind echte Laven
nur sehr uniergeordnet vertreten, Sedimentirtuffe verschiedener Art {ber-
wiegen weitaus (vgl. Cornelius-Furlani 15, 16. Hier auch eine kurze
Wiardigung der froheren Anschauungen). In den angefihrten Arbeiten
gliedern Cornelius~-Furlani nan die Tuffbildungen in zwei Grappen:
die Explosivtuffe (Eruptivtufie Richthofens), die durch explosive Vor-
gange an Ort und Stelle entstanden sind, und die Sedimentartuffe,
die durch Wasser verfrachtete Bildungen darstellen. Der ersten Gruppe
werden auch die sogenannten Buchensteiner Agglomerate zugerechnetl.

Wir haben es in unserem Gebiet, mit Ausnahme einiger noch zu
erwihnenden Agglomeratvorkommen, mit Sedimentartuffen zu tun. Bei
der Kartierung ergab sich nun, daB sich die Tuife in zwei Untergruppen
gliedern lassen, eine tiefere Gruppe von Tuffen und Tuffsand-
steinen, die fast immer gut geschichtet sind, und eine hohere, oft
schichtungslose Gruppe von Tuffkonglomeraten.

Die Gruppe der Tuffe und Tuffsandsteine beginnt Gber den Buchen-
steiner Schichten mit feinen oder etwas k&migen festen und gut ge-
schichteten Tuffen. Die Dicke der einzelnen Binke wechselt zwischen
zitka 20cm und 3m. Oftmals sind sie durch dinne " Zwischenlagen
tuffiger Mergel getrennt, und ihvy Sedimentcharakter ist dann offen-
sichtlich. Sehr gut zeigen das die Aufschliisse an der StraBe Alleghe—-
Caprile am Ostlichen Cordevolenfer. Diese Zwischenlagen kénnen jedoch
vollig feblen, und es entstehen schichtungslose dicke Lagen, wie z. B.
um Caprile. Dem unteren Teil der Gruppe sind nicht selten Lagen von
Buchensteiner Kalken bzw. Marmolatakalk eingeschaltet, die noch be-
sonders zu besprechen sind, Oftmals sind die Tuffe stark eisenschissig,
was sich namentlich bei der Verwitterung zeigt. In den hoheren Lagen
werden die Tuffe oftmals dinnschichtiger, fast immer aber stellen sich
n sandig-mergelige Lagen ein. Mii ihnen wechsellagern graue,
braun verwitternde iaffige Kalksandsteine und schwarze, unreine
Plattenkalke. Sie sind von zahlreichen, schlecht erhaltenen Pflanzen-
resten erfillt und erinnern sehr an die Wengener Pflanzenschichien
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von Corvara. Gelegenilich sind den Tuffen auch breccidse oder konglo-
meratische Lagen eingeschaltet, die gewissermaBen die Vorlinfer der
hangenden Gruppe der Tuffkonglomerate sind.

Wo die Tuffe dem Marmolafakalk aunflagern, haben die untersten
Lagen oft ein etwas vériindertes Aussehen. Am Rio della Miniere astlich
Sottoguda liegen fiber dem Marmolatakalk zirka 3w schwarze splitterige;
sehr feine und dichte Tuffe. Erst dann folgen dic etwas grdbheren
Tuffe, die sonst weit verbreiiet sind. An einer Stelle liegt hier zwischen
heiden noch eine kleine Kalklinse. Sadlich des Col di Gai hei Franzei
wird das Liegende der Tuffgruppe ebenfalls von sehr dichten Tuffen
gebildet. Sie sind hier schwarz, grin oder rétlich und enthalten Pietre-
cerde-ahnliche Lagen.

Die festen Lagen der Tuffe geben einen sehr guten und widerstands-
fihigen Baustein ab. Sie werden auch in mehreren Briichen als Bausteine
oder Chausseesteine gebrochen.

Die Machtigkeit der Tuffgruppe ist betrichtlichen Schwankungen
unterworfen. Im N des Gebietes trifft man 200-—300, hochstens wohl
500m Machtigkeit, im SO dagegen nur 100—200m. Sidwestlich Sottoguda
werden die Tuffe, die im Pettorinatal noch an 300m messen, immer
geringméchtiger, bis sie an der Buca della Fontane auf eine zirka GOOm
lange Strecke ganz auskeilen. Auch am Col di Gai sind sie nur gering-
méchtig. Sadlich der Cime di Pezza schwellen sie gegen O dann all-
mihlich wieder an. Auch Michtigkeitsschwankungen innerhalb der ein-
zelnen — durch die Kalkbander kenntlichen — Gruppen der Tuffe sind
gelegentlich zu beobachten.

Verbreitung. Mit Ausnahme der obenerwihnten Stelle an der
Buca della Fontane und dem Moute-Alto-di-Pelsa-Zug finden wir die
Tuffe und Tuffsandsteine iber das ganze Gebiel verbreitet. Sie haben
mit der Gruppe der Tuffkonglomerate den 0berwiegenden Anteil am
Aufban des Gebietes.

Im (Gelinde treten die Tuffe fast immer als Steithinge oder Winde
hervor, Nur wo das Gelinde dewmn Schichteneinfallen folgt, kommt es
zur Ausbildung flacher, wit Gras oder Laubholz bedeckter Hiinge. Auch
die obere, mergelige Gruppe gibt sich zumeist als Geldndeverflachung
zu erkennen, Schon von weifem sind die Gesteine durch ihre dunkle,
fast schwarze Farbe zu erkennen, besonders dentlich an feuchten Tagen.
Die Tuffgruppe ist, mit Ausnahme der oberen Horizonte, nicht hesonders
wasserreich. Die Wande in ihr zeichnen sich durch be‘sondere Schroff-
heit und sebr scharfkantiges Gestein aus,

Zur Altersfeststellung haben wir Anhaltspnnkte im Liegenden
und Hangenden der Schichtengruppe. Das Liegende bilden tiberall Buchen-
steiner Schichten oder Marmolatakalk. Nun finden sich, wie wir spéiter
sehen werden, innerhally der Tuffgruppe, immer ihrer Untergrenze ge-
nihert, Einlagerungen von typischen Bueliensteiner Schichten oder Mar-
molatakalk. Diese Einlagerungen sind sehr haufig auf weite Erstreckung
hin ziemlich niveaubestindig zu verfolgen und meist nicht sehr méchtig.
Auch Auskeilen in Tuffen ist mehrfach deutlich zu beobachten. Anzeichen
far tektonische Erklarung dieser Einlagerungen sind mit wenigen Aus-
nahmen, die aber das Gesamibild nicht beeintrichtigen (vgl. dariiber S. 170,
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nicht vorhanden. Auch entfillt die Moglichkeit, daB es sich um grofe
Schollen in Explosivtuffen im Sinne von Cornelius-Furlani handelt,
wenigstens fiir die bedeutenderen Vorkommen vollig. Wir haben es also
mit normalen Einlagernngen in den Tuffen zu tun, und daraus folgt, daB
die Bildung der Tuffe bereits zur Buchensteiner Zeit begann.
{(Uber die Beziehungen der Tuffe zum Marmolatakalk vgl. die Aus-
filhrungen bei der Besprechung der Faziesverhdltnisse zur Triaszeit.)

Uber der Gruppe der Tuffe und Tuffsandsteine liegt entweder die
Gruppe der Tuffkonglomerate cder (assianer Schlchten_ bzw. Cipitkalk,
also Bildungen Cagsianer Alters. Wir schliefen davans, dalf die Haupt-
masse der Tuffe und Tuffsandsteine zur Wengener Zeit ent-
standen ist. Diese Folgerung erhilt eine weitere Stiatze durch die
Beobachtung, dafl im oberen Teil der Gruppe Einlagerungen von plattigen
Tuffsandsteinen mit Pflanzenresten und schwarzen Plattenkalken, also
Gesteinen, die Wengener Typen sehr ahnlich sind, nicht selten aufireten.
Ob und wie weit die Bildung der Gruppe der Tuffe und Tuffsandsteine
noch in die Cassianer Zeit hineinreichi, 148t sich nicht entscheiden, da
es nicht moéglich war, die Gesteine Cassianer Alters weiter zu gliedern.
Wie wir sehen werden, spielen tuffige Sedimente auch noch zu dieser
Zeit eine groBe Rolle.

Einlagerungen von Buchensteiner Schichten und Marmolatakalk
im Tuff.

Nicht selten finden wir im unteren Teil der Gruppe der Tuffe und
Tuffsandsteine Einlagerungen von Gesteinen Buchensteiner Alters und
Marmolatakalk. Thre horizontale Verbreitung ist sehr verschieden, man
teifft mehrere Kilometer lange schmale Lagen, weniger ausgedehnte
michtigere Kalkbhianke und endlich nur kleine, linsenfdrmig dem Tuff
eingeschaltete Vorkommen. Die Zahl der letzteren ist bedeutend groBer
als aug der Karte hervorgeht. Es wurden nur die bedeutenderen und
gut aufgeschlossenen eingetragen. Die typischen Buchensteiner Schichten
und der Marmolatakalk sind auch in diesem Vorkommen leicht kenntlich.
Nicht selten gehen Buchensteiner Knollenkalke nach oben in massige,
dem Marmolatakalk dhnliche Kalke uber (z. B. sidwestlich Caprile).
Ein ziemlich méachtiger Kalkzug, der nur in seinen unteren Lagen un-
deutlich knollig ist, zieht sidlich des le Mandre nérdlich von San
Tommaso durch. Im W bilden sein Liegendes die Buchensteiner Knolien-
kalke, dann folgen eine zirka Se¢m starke gelbliche Lettenschicht, dunkler,
dickgebankter Kalk und heller, massiger Kalk. Gelegentlich werden
die Kalke etwas kieselig oder dolomilisch, Nach O schalten sich nun
zwischen Buchensteiner Knollenkalk und dem dariberliegenden Kalk
Tuffe ein, die allmdhlich immer méachtiger werden. Entsprechend ver-
mindert sich die Michtigkeit des Kalkes, bis er endlich ostlich des Ru
delle Fucine ganz auskeilt. In seiner weiteren Fortsetzung finden sich
nur noch isolierte kleine Kalklinsen. Diese sind nicht mehr einheitlich
kalkig, sondern bestehen, wie fast alle solchen Insenférmigen Einlagerungen
aus einer mit Tuff vermengten Kalkbreccie, die den Buchensteiner
Agglomeraten sehr ihnelt.
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Die Machtigkeit dieser Einlagerungen wechselt von 1 bis zirka 30m,
am haufigsten beobachtet man 3—10m.
Ihre Verbreitung geht ans der Karte ohne weiteres hervor.

Agglomerate der Buchensteiner Schichten,

Nur im NW des Gebietes kommen Buchensteiner Agglomerate vor.
Sie sind hier mit den erwihnten Einlagerungen von Buchensteiner
Schichten im Tuff verknépft. Die Agglomerate bestehen aus Kalk- und
Tuffbrocken, doch sind Kalke sehr zahlreich, wodurch sich die Ag-
glomerate von den Tuffkonglomeraten gut unterscheiden lassen. Der
Kalkreichtum bedingt auch die grane Fiarbung der Agglomerate, die
ebenfalls gegentiber der fast schwarzen Farbe der Tuffkonglomerate ein
gutes Enterscheidungsmittel ist,

Die einzelnen Komponenten der Agglomerate sind meist kieine,
eckige Stiicke verschiedener Kalke. Am haufigsten trifit man helle, dem
Marmolatakalk dhnliche, und dunklere, die den Buchensteiner Schichten
-angehoren konnen. Werfener Material und &dhnliche leicht kennbare
iltere Sedimente sind nur selten. Tuffmaterial ist in Stacken nur unter-
geordnet vertreten. Das Bindemiitel ist tuffig. Es ist moéglich, daf die
Agglomerate im NW etwas weiter verbreitef sind, als auf der Karte
angegeben ist; lose Sticke wurden hier haufiger gefunden. Sie treten
jedoch mur hier auf; im ganzen ubrigen Gebiet konnten sie nirgends
festgestelit werden.

Altere Augitporphyrit- und Mandelsteinlaven.

Nordwestlich Rocea Pietore ist der unteren Tuffgruppe lagerfdrmig
Lava eingeschaltet. Es haodelt sich um Augitporphyrit, Diabasporphyrit
und Mandelstein. Im Dinnschlifft) zeigen sich folgende zwei Haupttypen:

1. Diabasporphyrit. In einer schwarzlichen Grundmasse mit Plagio-
klas, Aungit und Magnetit sind Einsprenglinge von ungefihr parallel an-
geordneten Plagioklasleisten uwnd Augit erkennbar, Sekundir Kalzit als
Khaftansfillung.

2. Mandelstein. Die branngrine Grundmasse enthalt Plagioklas
und Augit. Die rundlichen, z. T. ziemlich groB8en Hohlrdume sind mit
grobkristallimem Kalzit ausgefillt. Spérlich fuserige chloritische Bildungen.

Die in frischem Zustand ziemlich feste Lava gibt sich fast immer
als Steilstufe im Geldnde zu erkennen. Das Gestein verwittert rostbraun
und zerfillt zn scharfkantigem Schutt, Die Machtigkeit betragt 20—80 m,
im O sind die Laven machliger.

Sie werden tberlagert von Tuffen, denen nur wenig aber der Hangend-
grenze ein Buchensteiner Kalkband eingeschaltet ist. Dann folgen wieder
Tuffe. Das. Alter dieser Laven ist also dadurch als zu den oberen
Buchensteiner Schichten gehorig festgestellt. (Vgl. Profil 2 der Profiltafel.)

Jiingere Augitporphyrit- und Diabasporphyritlaven.

Nordlich Rocea Pietore und zwischen Moe und Giamp d’Arei treten
Lagergiinge  von Lava im oberen Teil der Tuffgruppe anf. In ihrer

1) Die Untersuchungen der angefithrten Dinnschliffe verdanke ich Herrn Doktor
0. Sehmidegg in Innshruck.
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nineralogischen Zusammensetzung sind sie den ohen Leschriebenen
ilmlich. Folgende Typen licBen sich erkenuen:

1. Augitporphyrit.Ingraugriner Grundmasse grofe, schwarzlich-grine
Augite und Plagioklasleisten. Ferner zahlreiche Bildungen von faseriger
chloritischer Substanz, die auch Pseudomorphosen nach Augit bildet.

2. Diabaspeorphyrit. Feinkornige Grundmasse von Plagicklasleisten,
vie] Magnetit, Augit und Eisenoxyd enthaltend, mit grinem Faserchlorit.
Einsprenglinge: viel groBe Plagioklasieisten und Augit; Kalzit in Hohi-
rimnmen sparlich.

Mit ihnen zusammen {reten auch Mandelsteinlaven auf, doch unter-
geordnet.

N

PFig. 1. Lavavorkommen an der Malghe Laste. MaBstab 1:6230,
1 = gesebhichteler Tull; 1a = Tuffsandstein; 2 = Lava: 3 = Tuffkonglomerat.

Diese Gruppe wurde besonders abgetrennt, da sie deutlich dem
obersten Teil der Tuffgruppe eingelagert sind. Besonders tritt das an
der Malghe Laste hervor. (Siehe Textskizze 1.) Wir dirfen annehmen,
daB sie Eruptivdurchbriichen der Wengener Zeit angehoren.

Gruppe der Tuffkonglomerate.

Ohne erkennbare Grenze geht die Gruppe der Tuffe und Tuff-
sandsteine in die der Tuffkonglomerate dber. Es stelien sich zunachst feine
Konglomeratlagen ein, sie wechsellagern noch mit reichlich Tuffsand-
steinlagen. Allméhlich treten letziere zurtick, die Konglomerate werden
grober und herrschen jetzt fast allein. Die Gruppe der Tuftkonglomerate
wurde auf der Kate besonders ausgeschieden, weil sie immer den
hoheren Teil der gesamten tuffigen Sedimentfolge einnimmt und awch,
wenigstens z. T, stratigraphisch fixiert werden konnte. Natrlich ist die
anf der Karte angefithrte Grenze nur als anndhernde zu werten, eine
genane Grenziahrung ist ans den oben angefiibrten Granden nicht moglich.

Die Tuffkonglomerate bestehen fast ansschlieflich aus Eruptiv-
material, und zwar aus Melaphyrlaven verschiedener Zusammensetzung.
In der KorngroBe sind die Gerdlle sehr verschieden, es finden sich his
1 4 jm Durclunesser messende Stiicke. Weitaus Gberwiegend sind jedoch
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nittelgrolle Gerdlle von & his 20 ¢n Durchmesser. Lokal finden sich auch
Lagen, die tiberwiegend aus groBeren oder kleineren Gerdllen bestehen,
doch ist eine bestimmte zonare Anordnung solecher Lagen, etwa in
N-S- oder O-W-Richtung, nicht festzustellen. Nur ganz allgemein JaBt
sich sagen, daBl im ostlichen Gebietsteil, zwischen Bramezza und dem
Ostrand der Karte, die KorngrdBe der Gerdlle eine geringere ist als
im W, dem Hauptverbreitungsgebiet der Tuffkonglomerate. Die Geroile
sind bis tief hinein verwittert, die groBeren Sticke jedoch oft im
Innern recht frisch. Fast immer sind sie gut gerundet, oftmals ellip-
soidisch und liegen dann mit der lingsten Achse oft parallet zur Schich-
tung. Breccitse Lagen treten gelegentiich auf, sind aber recht selten.
Eine Sortierung nach der GroBe konnte ich, enigegen der Angabe hei
Cornelius-Furlani (16), nirgends feststellen, immer liegen Gerdlle
verschiedenster Gréfe nebeneinander.

Sedimentire Geralle treten nur sehr untergeordnet auf, wenn-
gieich sie wohl nirgends ganz fehlen. Nur an einzelnen Orten treten sie
zahlreicher auf, z. B. in der Umgebung von Alleghe und am Ru Fosch.
Hier sind sie jedoch nur klein, etwa nuB- bis eigroB. VerhiltnisméBig
zahlreiche Einstreuung groBerer Blocke habe ich stidlich des Monte Padon
im NW des Gebietes beobachtet. Hier erreichen ste z. T. mehrere
Meter im Duwrchmesser und bestehen aus hellem, dem Marmolatakalk
dhnlichen Kalk. Sonst findet man zumeist dunkle, braunliche Kalke und
Buchensteiner Knollenkalk. '

Ostlich von Alleghe und nordlich von Rocca Pietore sind den-
Konglomeraten Béanke eines harten, tuffigen Kalkes, der grianlich
oder braun verwittert, eingelagert. Er enthilt hiufig Cidarisstacheln und
~tafeln und erinnert selnr an gewisse Cassianer Kalke.

Das Bindemittel der Konglomerate ist Tuff und fein zerriebener
Melaphyr. Nur sehr selten ist ein schwacher Kalkgehalt wahrnehmbar.

Die Machtigkeit der Konglomeratgruppe liBt sich wegen der unsicheren
Grenzfithrung nicht genau angeben, sie wird etwa 300—350 m betragen.

Verbreitung. Wie die Tuffe und Tuffsandsteine sind auch die
Tuffkonglomerate im kartierten Gebiet weit verbreitet, namentlich in
der Westhalfte, Nordlich des Petlorinatales bauen sie die hoheren Lagen
der schwarzen Tuffberge auf, sidlich werden sie gekront von der Kalk-
masse des Sasso Bianco. Kleinere, von der Hauptmasse isolierte Vor-
kommen liegen hier am Lago Franzei und Col di Gai. Nach O zieht
ein Sfreifen der Konglomerate tiber Bramezza zum Lago di Alleghe
und setzt sich ostlich von ihm in breitem Zuge nordlich des Val Lander
zum Col di Baldi fort. Ein ziemlich geringmdchtiger Konglomeratzug
begleitet das ostliche Cordevoletal zwischen Alleghe und Avoscan. In
der Nordostecke des kartierten Gebietes fehlen die Tuftkonglomerate vollig.

Im Gelinde treten die Tuffkonglomerate cbenso wie die Tuffe und
Tuffsandsteine als dunkle, znmeist mit Wiesen, seltener mit 'Wald be-
deckte Berge mit mehr oder weniger steilen Hangen hervor. Felsal-
briiche sind nicht selien. Das Gestein ist ziemlich wasserreich und die Bach-
risse zind, infolge der leichlen Verwitterbarkeit, ziemlich tief eingerissen.

Uber die in den Tuffkonglomeraten gefundenen Fossilien gibt
folgende Liste Auskunft:



[ Sonstige Vorkommen
LS x|
57 =
Nr. Nume 5 | 3 K
i34 880 2 |37
Casere di Schiota:
1 || Cidaris Hewsmoannt Wisson ... oo ooion + | =+
2 || Cidaris decovate Minst... ... o 0 i + | ==
Bl Cidaris 8P .yt i i P
4 || Rhynchonella subacuta Minst. ................. + | +
3 || Terebratula neglecte Bittn. ... .. ... .. ... ... —+ | - cf,
6 || Avienla arevatae MONSE. ... i ennen —+ - —+
T | Avfewla of, Tofanae Bittn...........0vivnnnn. -+ | +
8 | Casséanella decnussate Minst., ., ... ... ... ..... -+ -+ e
9 | Mysidioptera engusticostata Broili.............. -+
1¢ | Pecien of. octoplicatus Bittn. ...,........... -+
13§ Pecter SP. o oo it e e e e
12§ Plieatula Sp... oo it i i i
13 || Modisla sp. of. gracilis Kiipst. .......... ... .. - -+
14 || Palaeneilo elliptice Goldf. sp...................| + | =+
15 || Cucnllaga impresse Minst. ... .. ..o .. .. + i+ 1 4
16 || Dentalinm Sp. ...t e
17 || Worthenia canalifera Minst., ... ..., ........... -+ | + { ef
I8 | Prockus SP. .o i e i e
19 || 2 Umbonivm kelicodides Manst. .. ......... ... -+
20 || Holegyra alpine Koken........ ..ot - + | +
21 || Fedaielle inaequiplicata Klipst.... ............. -+~ | +
2% | Marmolatelia ef. Tellerd Kittl..oo .. ... ... -+
23 || Dicosmos dectivig Kittl ... .. ... ..... -+
24 | Palaeonarica Hitili Blasehke.................. —+
25 | Sewrria petricola Kittl ... ... .o oo —+
26 | of, Ptychostoma Wiahneri Kittl .. . . .. .. ..., L+ |
27 | S ldguarda sp...oo i
28 || Amauropsis paludinaris Minst, ... ... .. ... .. -+ -+
29 | Loxonema fenuds MAnst. var, tenufssinum
Broill.. ..o iiiiii i e + | +
30 i Loxoneme Walmstedt? Klipsto.. ... ot s -+ | -+
M | Rhabdoconcha of. Sehaeferi Kitiel ..., .. .. -+
32 | EMacrochiling Sp...... .o i i e
33 || 2 Spirostylus sp. ...
34 | Coelostyling similis Mdnst. ... ..ot -+ | +
35 | Coelostylina cf. Minsieri J. Bohm...........vh. + | +
36 | Trypanosbylus triadiens Kittl ... .o .00 o + | + | +
37 | 2 Lissochiling pieta Kitkl .. .. ..o iovann. -+
Tabia Dornera:
38 || Pecten ef. Landranvs Bitln., ..o oo + | +
39 || 2Macrodon SP. ... e
40 || Coclostyling similis MGnzst ... .. ... ..o 0.t -+ | -+
Val di Caldiera:
41 | Mysidioptera of. tnewreostriate (Gamb) Waorhm. . | 4+ | + -+
42 | Palaconarica hologyriformiz Blasehke .. ... ... -+
I Ru:
§3 || Cidaris aff. subcoronate Minst. .. .......... + i +
44 1 e Fervillia Bothpletzi Broili... .......... -+ 4
45 || Pachycardiu rugosa Hauer ... ... .. 00ove. -+
46 || Coelostyling condea Minst... . ........ ... 000 .00 -+ | +




Paliontologische Bemerkungen.

Pecten of. vctoplicotus Bitin,
P. vctoplicatus Bitiner (6, 5. 162, Taf XIX, Fig. 19).

Eine nicht ganz vollstindige, anscheinend linke Klappe liegt mirc vor,
die jedoch nur das Innere der Schale erkennen laBt. SchloBrand gerade,
ziemlich lang. Die Schale ist flach und triigt acht schmale hohe Rippen;
ihre Zwischenrdume sind ziemlich gleich. Vorderes Ohr zerbrochen,
hinteres ziemlich groff und gut abgesetzt.

Das Stick erinnert an Aviculopecten Bittneri Waagen (53, S. 93,
Taf. 34, Fig. 11), unterscheidet sich vor allem durch den viel kiirzeren
Sehlofirand. Auch zihle ich nur acht Rippen, stait neun in symmetrischer
Anordnung bei 4, Bittneri, Casere di Schiota,

? Umbonium helicoides Miinst.
U, helicoides Miinst. Kittl (24, S. 242, Taf. VI, Fig. 1—3).

Ein stark verdracktes unvollstindiges Exemplar gehort vielleicht zur
angezogenen Art. Nabel sehr weit, Gehduse glait. Hinsichtlich der an-
scheinend etwas vertieften Nahte pa8t auch Umboniwm sp. bel Broili
(4, 5. 90, Taf. VII, Fig. 31) ganz gut. Auch U. umbilicatus Read bei Broili.
{a.a. 0, 8. 89, Taf. VII, Fig. 29—30) kime zum Vergleich in Frage.

Marmolatella cf. Telleri Kittlh
Naticopsis Telleri Kittl (24, 8, 84, Taf IX, Fig. 5—6).

Ein kleines, schlecht erhaltenes Exemplar von Casere di Schiofa
darfte wohl zu dieser Art gehoren. Die Primirwindungen sind z. T. zerstort.
Moglicherweise liegt ein Jugendexemplar von M. Dieneri Blaschke vor,
obwohl Dornen auf dem Gehéiuse nicht zu sehen sind (vgl. Broili 11,
5. 98). Ich stelle das Stick infolge seines schlechten Frhaltungszustandes
nur mit groBem Zweifel hierher.

Dicosmos declivis Kittl.

Hologyra declivis Kittl (25, 8. 140, Taf. IV, Fig. 10—14).

DHcosmes declicis Kitt] Bohm (9, 8. 257, Taf. XIII, Fig. 3).

Deogmas deelivis Kittl Hiberle (19, 8, 330, Taf, I, Fig. 5).

Vgl Dicosmos (? Fedaiella) maculatus Klipst. var. Sefsensis Blaschke Broili
(11, 8. 97, Taf. VIII, Fig. 17-—19).

Ein nicht ganz vollstindiges groBes Exemplar von Casere di Schiota.
Hinsichtlich der Form paBt es am Desten zur angezogenen Art aus dem
Marmolatakalk, es hat eine etwas mehr zusammengedrickte Form als
der kugeligere D. maeulatns. Eine subsuturale Depression auf dem letzten
Uimgang ist gut erkennbar, ebenso 148t sich feine Langsstreifung feststellen.
Farbreste nicht vorhunden, da das Stick ziemlich angewittert ist. Miin-
dung ist nicht vollstindig erhalten,

Sonstige Vorkommen: Marmolatakalk, Latemarkalk, Sasso della
Margherita bei Agordo.

Es erscheint sebr wohl moglich, da diese Art mit dem D. maculatus
Klipst., aus den Cassianer Schichten und dem Pachycardientuff zu ver-
einigen ist, da die Unterschiede beider Arten derart fein und nnwesentlich
sind, daB sie eine Zusammenziehung wohl zu rechtfertigen vermogen.



158

Mir liegt leider nicht genug Vergleichsmaterial vor, um dicse Frage
entscheiden zu konnen. Auf die sehr nahe Verwandischaft wird von
allen Autoren hingewiesen.

? Siliquoria sp.

Vgl. Hiberle (19, 8. 491. Weitere Angaben dort).

Nur mit groBem Bedenken sielle ich ein Bruchstick einer ziemlich
geraden, langsgestreiften Schale hierher. Linge 16 mm, Querschoitt
kantig-elliptisch. Es ist nur die eine Halfte der Robre erhalten, die
andere offenbar schon vor der Einbettung zersiort worden. Auof der
Innenseite scheint die Schale ziemlich glatt gewesen zu sein. Maglicher-
weise stellt das Stick auch ein Dentalium-Bruchsitick dar, was mit der
Form ebensogut passen wirde. Casere di Schiola.

Loxonen tenuis Miinst. var. temuissémum Broill.
Vgl Broili (11, S. 110, Taf, X, Fig. 21—22).

Ein Iixemplar dieser ungemein schlanken Form stelle ich hierher.
Auffallend ist die betrachtliche Hohe der Umginge; sie sind ebenso
hoch als breit. Die Querrippen — 8 pro Umgang — sind sehr kraftig.

Aus den Tuffen von Casere di Schiota.

Rhubdoconcha of. Schaeferi Kittl.
R. Schaeferi Kittl (24, 8. 330, Taf. VII, Fig. 23—24).

Ein wenig gut erhaltenes Exemplar paBt am besten zu der Abb. 24
bei Kittl Trotz der starken Abreibung lassen sich Spiralsireifen stellen-
weise erkennen, auch scheinen drei derselben besonders hervorzutreten,
wie dies Kittl angibt. Miindung ziemlich hoch. Gehausewinkel zirka 15°.
Hohe bei sieben erhaltenen Umgéngen 16 mm. Anfangswindungen nicht
erhalien.

2 Lissochilineg pivta Kittl

L. picta Kitt] (25, 8. 214, Taf. V1, Fig, 30).

Kitt] kennt nur ein Exemplar von der Seelandalpe. Maglicherweise
gehort unser Exemplar hierher, da es mit Kittls Beschreibung gut
dbereinstimmt. Eine feine Langsstreifung auf der glatten Schale ist
erkennbar, besonders gut dort, wo die Schale ganz schwach abgerieben
ist, Eine flache Depression unterhalb der kaum vertieften Naht ist eben-
falls deutlich wahrnehmbar. Mindung nicht vollstindig erhalten. Gehéuze-
winkel zirka 28°.

Cidaris aff. subcoroncete Minst
C. subecoronate Minst. Broili (10, 8. 152, Taf. XVIL. Fig. 9-13).

Eine Ambulakrallafel aus den Tuffen mit Prechycardic rugose von
i Ru bel Alleghe. Warzenkopf mind, statk hervorragend, durchbohrt.
Oberrand des Warzenkegels gekornelt, man zahlt zirka 20 Kornchen. Den
Warzenhof wmgibt ein Kranz von zirka 24 Kdornchenwarzen, auBerhalb dieses
Kranzes finden sich, ebenfails kranzférmig angeordnet, kleinere Sekundéar-
warzen. C. subeoronata vnterscheidet sich durch die geringere Anzahl von
Kornchenwarzen, die nach allen Angaben nur 11—15 betragt. C. nobilis
Miunst. stimmt in der Zahl der Kornchenwarzen, hat aber einen glatten
Oberrand des Warzenkegels. (Vgl. Laube 30, S. 61, Taf. IX, Fig. 5.)



2 Gervillie Rothpletzi Broili.
(. Rothpletzi Broili (10) 8. 191, Taf. XXII, Fig. 2—3.

Drei Bruchsticke aus den Tuffen mit Pachycardie rugose von i Ru
gehoren vielleicht dieser Art an. Der Wirbel ist nirgends erhalten, der
hintere grofle Fligel ist erkenntlich und gat die am Untetrand uf-
blatternden Zuwachsstreifen. Schale sonst glatt.

Bemerkungen zur Liste.

Die Liste zeigt — wenn man von den mit sp. bestimmten Formen
ubsieht — 36 Arten, die in den Tuffen vertreten sind. Von diesen
kommen 28 in den Pachycardientuffen, 6 in den Cassianer Schichten
und 2 im Marmolatakalk vor. 4 bzw. 5 Formen finden sich im Marmolata-
kalk und im Pachycardientuff, und 6 bzw. 7 finden sich auch in den
Raibler Schichten. Beziaglich der beiden Marmolatakalkformen ist zu
bemerken, daf Dicesmos declivis in den Pachycardientuffen durch die
sehr nahe verwandte, wenn nicht idente Form Dicosmos maculatns Minst,
var. Seisensis Broili vertreten wird. Auch Seurria petricola hat nahc
verwandte Formen im Pachyecardientuff und in den Cassianer Schichten.

- Die Mehrzahl der angefarten Formen stammt von der Casere di
Schiota stidlich Col aus den oberen Horizonten der Tuffkonglomerate.
Die Sticke von der Tabia dornera westlich Le Grazie und von Val di
Caldiera siudéstlich Forchiade wurden jedoch im tieferen Teil der Schichten-
gruppe unfern der Liegendgrenze gesammeilt. Die Fundstelle i Ru ist ein
isoliertes Vorkommen im Dilavium, scheint aber den hoheren Horizonten
anzugehdren. Wir diirfen also daraus schlieBen, daB die gesamte Folge
der Tuffkonglomerate Cassianer Alters ist, und ihr oberer Teil ent-
spricht wohl den Pachycardientuffen der Seiser Alp und des Lang-
kofelgebietes. '

Diese Altersbestimmung bekommt eine weitere Stitze durch die
Beobachtungen bei Roeca Pietore und an der Crepe ddi Ross. Am
ersten Orte 148t sich beobachten, daB die Tuffkonglomerate mit Mergeln
und diannen Kalkbédnken, die Cassianer Fossilien enthalten, verzahnt sind.
Auch finden sich bier linsenféormige Einschaltungen von feinen Kon-
glomeraten in den Cassiuner Mergeln. An der Crepe di Ross ist Cipit-
kalk Cassianer Alters den Tuffkonglomeraten ebenfalls linsenformig ein-
gelagert. (Vgl. Textskizze 2, Seite 5 161.)

Auf die fazielle Bedeutung der Tuffkonglomerate wird spiter noch
im Zusammenhange eingegangen werden. Beziglich der Entstehung
der Tuffkonglomerate schlieBe ich mich der Meinung von Cornelius-
Furlani {15, 16) an. Es handelt sich nach ihnen um vom Wasser um-
gelagerte Gebilde, die ihren Ursprung den wenigstens teilweise iiber.
dem Meeresspiegel gelegenen vulkanischen Ernptionszentren verdanken.

Cassianer Schichten.

Cassianer Schichten sind im Gebiet nur wenig verbreitet. Auch sie
gehen ohne - scharfe Grenze allméhlich aus den. Tuffsandsteinen hervor,
mdem letziere zunichst dimnschichtiger werden und sich tuffige Mergel-
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zwischenlagen mit diinnen Aragonitlagen reichlicher einschalten.
Nun stellen sich harte grinliche, braun verwitternde Kalke ein, die
héufig Echinodermenreste enthalten. An Stelle der tuffigen Mergel treten
nun schwarze Mergel mit barten dunklen Kalkbénken, die nun
weiterhin den Cassianer Horizont vertreten. Am besten laBt sich die
beschriebene Schichtenentwicklung nérdlich Rocca Pietore im Val di Roceia
und seinen Nebenbdchen verfolgen. Die beiden anderen Vorkommen bei
Bramezza, Saviner und um Pescul im Fiorentinatal weichen insofern etwas
ab, als die Mergel hier durchgehends etwas tuffiger sind als bei Rocea
Pietore. Aber auch hier treten wieder die Kalke mit Echinodermen-
resten auf. :

Die wechselnde Folge von Mergeln und Kalken bedingt die leichte
Faltharkeit der Cassianer Schichten, alle Aufschliisse lossen daher auch
¢ine intensive Kleinfalelung erkennen.

Die Machtigkeit der Cassianer Schichten laBt sich nirgends mit
Sicherheit feststellen, Bei Rocca Pielore sind zirka 100m erschlogsen.
die gleiche Zahl Qirfte auch far die Aufschliisse im Fiorentinatal
zutreffen.

Verbreitung. Die Cassianer Schichten beschrianken sich auf die
schon erwihnten Vorkommen bei Rocca Pietore, Pescul und Bramezza
und Sariner westlich Alleghe.

Im Gelande freten die Cassianer Schichten als zumeist mit gutem
Pllanzenwuchs bedeckte Verflachungen hervor. Das gilt besonders bei
Pescul. Der Wasserreichtum der Schichten gibt sich in zahlreichen kleinen
Bachrissen zu erkennen. Die leicht angreifbaren Mergel sind meist tief-
grindig verwittert und bilden einen guten, aber oft etwas feuchten Boden.

An Fossilien bestimmte ich:

Enerinus gronulosus Manst,
Koninclkina Leonhordi Wissm, } nordlich Rocea Pietore.
Gonodon astartiformis Munst.

Cipitkalk.

Als Cipitkalk werden hier die Einschaltungen mehr oder weniger
machtiger Kalklagen in den Tuffen oder Tuffkonglomeraten Cassianer
Alters bezeichnet, Sie sind an den einzelnen Vorkommen von verschie-
denem Aussehen, so daB es zweckméBig erscheint, ihr Aussehen und
Auttreten von Fall zu Fall zu beschreiben. Einen der besten uad in-
struktivsten Aufschliisse von Cipitkalk finden wir an der Crepe di Ross
ostlich des Fedajapasses, (Vgl. Textskizze 2.) Hier liegt anf Tuff-
konglomeraten, die ziemlich feinkérnig und eisenschiissig sind, zuniichst
eine Bank roter und heller Kalke. Sie sind gut gebankt, die Dicke
der Banke nimmt von W nach O ab, entsprechend der Verringerung
der Gesamtmichtigkeit der Lage in gleicher Richtung. Nicht selten
sind die Kalke konglomeratisch (7 Pseudokonglomeratstruktur) und bilden
méichtige Blocke in rotem Mergel. An Fossilien fanden sich in diesen Kalken
Korallen, Spongien und Echinoderienreste. Die groBte Machtigkeit dieser
Kalkbank betrigt zirka 15 (im SW). Nun folgen zirka 15—20 em ganz
fein  konglomeratische Tuffe und tuffige Mergel mit linsen- oder
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bankférmigen Einschaltungen von gelben, unreinen tuoffigen oder
konglomeratischen Kalken. Auch diese Gruppe nimmt, genau wie die
liegenden Kalke, gegen O rasch an Michtigkeit ab. Die Kalkeinlagen
schlieBen sich, wie die Abbildung zeigt, z. T. im O zusammen. Die

NW | S0

Fig. 2. Crepe di RHoss von 8W gesehen. MaBstab 1:6250.

1 = grobe Tuffkoeglomerate; 1a = feine Tuffkonglomerale und Tuffsandstein; Gipitkalk: 2 = roter und
heller Kalk, z, T. mit Blockstroktnr; 2a = ooreiner gelbbrauner Kalk, z. T. taffig.

hangende Kalkbank besteht aus denselben Kalken wie die liegende. Die
gesamte Gruppe keill gegen N und O rasch in Tuffkonglomeraten
aus und ist mit jhnen verzahnt. Im W hildet sie den schon vom weitem
kenntlichen Steilabbruch.

SSO NNW

Fig. 3. Profil dereh den Sasso Bianco. MaBstab 1:26000.

1= Tuft und Tullsandstein; 2= Tuffkonglomerat; Cipitkalk: 3a = graue Kalkbank; 8b = roter Kalk:
3¢ = heller Ealk.

Als Cipitkalk fasse ich auch die ziemlich méchtige Kalkmasse des
Sasso Bianco siidwestlich Rocca Pietore auf (Vgl Textskizze 3.)
Mojsisovics (35) halte den ,Dolomit* hier als Wengener Dolomit an-
gesprochen. Da jedoch im N der Kalk den Tuffkonglomeraten aufliegt,

Jahrbuch der Geof. Bundesanstalt 1928. 11
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deren Alter gerade an dieser Stelle als den Pachycardientuffen ent-
sprechend festgestellt werden konnte, ist die stratigraphische Stellung
dieses Kalkes nunmehr sichergestellt.

Auf ziemlich feinen Tuffkonglomeraten liegt am Nordabbruch des
Sasso Blanco zunichst eine ziemlich feste graue Kalkbank. Dardber
folgen fossilreiche rote Kalke. Sie sind ziemlich grobgeschichtet, die
Banke zeigen flaches Sudfallen. Oft ist der Kalk, dhnlich wie an der
Crepe di Ross, etwas konglomeratisch oder breccids.

An Fossilien fand ich sehr hiiufig:

Colospongia dubia Laube,

Calomophyllia sp.,
ferner grofe Bryozoenkolonien, die infolge der valligen Verkalkung der
Rohren nicht ndher bestimmbar waren, Gastropoden- und Bivalven-
querschnitte. Dariiber folgt massiger, vorwiegend heller Kalk, der
bis zum Gipfel anhalt. Gelegentlich wird er schwach dolomitisch.

Die gesamte Schichtenfolge erreicht hier etwa 400m Machtigheit. Der
steile Nordabbruch MiBt nur Auflagerung auf den Tuffkonglomeraten er-
kermen, an der flachen Sudabdachung erkennt man deutlich die Anla-
gerung der Tuftkonglomerate an den Kalk, und es ist nur wahrscheinlich,
daB der Kalk hier noch zungenformig in die Tuffkonglomerate eingteift.
Deutlich sichtbar ist jedenfalls eine anffullende Verringerung der Mich-
tigkeit gegen S,

Die graBte Michtigkeit der Sasso-Bianco-Kalke, die fiir Cipitkalk
auBerordentlich groB ist, }aBt auch die Deutung zu, daB es sich um
ein Aquivalent der spiter zn beschreibenden ,Schlernkalke* des Monte-
Alto-di-Pelsa-Zuges handelt. Doch ist das lediglich Auffassungssache und
andert michts an der stratigraphischen Stellung und faziellen Bedeutung
dieser Stelle,

Ein weiteres graBeres Vorkommen von Cipitkalk liegt an der Costa
del Conte stdwestlich Pescul i Fiorventinatal. An der Forcella Pecol
liegen auf feivem, mergeligem Tuffsandstein zundchst wenig dunkle,
blaungraue Kalke. Sie gehen, nach N méchtiger werdend, in dunkle,
feste Kalke dber, die gelegentlich Pyrit fiihren. Sie verwittern blaugrau
und enthalten nicht selten Fossilien. In ihnen fand ich:

Sphaerocodium Bornemanni Rothpl,

Avieula sp.,

Trigonodus rablensis Gredler,

? Myophoria Kefersteini Miinst.

Diese dunklen Kalke sind ihrem Aussehen und der eingeschlossenen
Fauna nach gewissen Raibler Kalken zum Verwechseln &hnlich.

Auf den ersterwithnten blaugrauen Kalken liegen meist dunkle,
braunverwitternde Korallenkalke und dann hellere, massige Kalke.
Erstere gehen gegen N, ebenfalls etwas méchtiger werdend, in unreine,
braune, teilweise etwas dolomitische Kalke und Kalksandsteine tber,
Letztere setzen nach N unverandert fort. An Fossilien fanden sich auBer
zahlreichen Korallen noch Colospengia dubia Laube. Die Gesamtmachtig-
keit der Kalke betrigt zirka 30—45m.

Ahnliche Kalke stehen sidlich der Casere Vesecovado an und zichen
z. T. ins kartierte Gebiet heriber.



163

An der Forcella d’'Alleghe liegen auf feinen Tuffkonglomeraten und
Tuffsandsteinen zirka 6-—8 m dunkle, 1ocherige, braun verwitternde Kalke,
die nach 8 hin rasch auskeilen. Auf ihnen liegt mit einer Stérungsfliche
Schlerndolomit. Sie dhneln sehr den Cipitkalken des Grédner Gebietes.

Zum Cipitkalk stelle ich ferner ein kleines Vorkommen von hellen
bis grauen Kalken o&stlich der Tabiai Sfessa nodrdlich des Col di
Davagnin. Mit ihnen znsammen treten grinliche, sandige Mergel aufl
Es muB jedoch bemerkt werden, daB hier das Alter dieser Kalke nicht
sicher festgestelll werden konnie; es kann sich auch uwm Kalkeinlagen
des Buchensteiner Niveaus handeln.

Schlerndolomit.

Der Schlerndolomit zeigt auch in unserem Gebiet, soweit er nicht, wie
noch zu besprechen sein wird, kalkig entwickelt ist, das bekannte Aus-
sehen. Helle Dolomite, vorwiegend massig und mar selten grobgebankt,
bauen in ziemlicher Einférmigkeit den Horizont auf. Dunkle, meist briun-
liche Lagen finden sich fast nur in den tieferen Horizonten. GroBoolithe
treten nicht selten auf, an Fossilien sah ich nur Gastropodenhohlriume
und -querschnitte an der Cime di Colrean. Im Valle di Bee di Mezzodi
bestehen die untersten Lagen des Schlerndolomits direkt iber den
Buchensteiner Schichten aus sehr festem, grimlichem bis rotlichem fein-
kérnigem Dolomit. Ahnliche Lagen treten auch im Roa Grande dber
der Storangsfliche auf.

Der Schlerndolomit ist haufiz von Stérungsflichen durchzogen, die
sich jedoch, mit wenigen Ausnahmen, nicht weit verfolgen lassen. An
diesen Storungszonen ist der Dolomit oft fein zertrimmert und bildet
durch nachtrigliche Verkittung eine tektonische Breccie.

Das Liegende des Schlerndolomits bilden @berall, wo es normal ep-
schlossen ist, die Buchensteiner Schichten, das Hangende die Raibler
Sehichten, Seine Bildungszeit umfafit also die Wengener und Cas-
sianer Zeit.

Die Miachtigkeit des Schlerndolomits betriigt in unserem Gebiet
500600 m.

Verbreitung. Schlerndolomit findet sich nur im Siadostteil des
kartierten Gebietes. Zwischen der Forcella d'Alleghe und der Cime di
Colrean baut er hier die uniere groBe Steilstufe des Civeltamassivs auf
Eine kleine isolierte Scholle findet sich etwas nordlich an der Roa Bianca.
Hier ist der Dolomit grusig. Weiter nach S geht der Schlerndolomit
in seine kalkizge Fazies uber.

Im Gelande tritt der Schlerndolomit fast immer als Steilhang oder
Wand hervor, Bachrisse sind oft tief eingerissen und mit einem Hauf-
werk von Blocken erfallt. Bergsturzhildung ist nicht selten. Der Fels ist
entweder nackt oder mit diarftigem Graswuchs und Latschen bewachsen.

Kalkige Entwicklung des Schlerndolomitniveans.

Der Schlerndolomit geht im S in eine Kalkfazies uber, die rasch
den ganzen Komplex zwischen Buchensteiner und Raibler Schichten
umfaBt. Am Ru Foseh und dem Aufstieg iiber die Casere di Casamatta
zur Crep di Casamatta zeigt sich folgende Schichtenentwicklung:
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DUber den Buchensteiner Schichten liegen zunéchst blaugraue Kalke
mit gelegentlichen Kieselausscheidungen und dunkle, z. T. etwas plattige
Kalke, Dann folgen massige, helle Kalke, die nun bis zur Hohe des
Plateaus anhalten. [hnen sind mehrere Lagen lichtroten, tonigen
Kalkes eingeschaltet, auch braunliche Kalke und dolomitische Lagen
treten gelegentlich aof. Dort, wo der Weg von Casere di Casamatia
das Plateau erreicht, findet man mit gelben und rolen Kalken fein-
spatigen, hellen Krinoidenkalk vergesellschaftet. Auch zeigen hier
die oberen Lagen wieder Schichfung. Am Monte Alto di Pelsa liegen
uiber diesen Krinoidenkalken hellgraue, z. T. ziemlich feste Kalke, die
sehr gut und gleichméaBig geschichtet sind. Am Abstieg zum Col Mandro
erkennt man wieder die oben beschriebene Folge. Auch hier treten ge-
legentlich dolomitische Finlagerungen auf.

Nemnenswerte Mergeleiniagen konnten nirgends festgestellt werden,
nur geringmédchtige rote Letteneinlagen finden sich gelegentlich.

Die Machtigkeit der Schichten hetrigt auch hier 500—600 w.

Verbreitung. Die kalkige Fazies findet sich als Fortsetzung des
Schlerndolomitzuges von der Cime di Colrean nach 5. Kleinere kalkige
Lagen trifft man auch an der Pala della Foia und am Monte Coldai.

Beziglich des Auftretens im Gelande gilt dasselbe wie fir den
Sehlerndolomit.

An Fossilien fand ich am Wege von Col Mandro zum Plateau:

Calomophyllia sp.,

? Macrodon sp.,

Mysidioptera elongata Broili,

Myoconcha Maximiltiani Leuchtenbergensis Klipst.

Raibler Schichten.

Die Fundstellen westlich des Civettamassivs lassen mehr oder weniger
vollstandig folgendes Profil der Raibler Schichten feststellen:

1. zu unterst graue bis braungelbe, ziemlich weiche Dolomite. Sie
verwittern gelbgrin oder schmutzighraun. Durch die unveinen Farbtone
sind sie immer leicht von dem Sechlern- und Dachsteindolomit zu unter-
scheiden;

2. dunkle, blaugrau verwitlernde Kalke wmd schwarze Kalksand-
steine mit Fossilien. Sie sind immer gnt geschichtet, z. T. plaftig. An
Fossilien fand sich Sphaerocodium Bornemanni Rolhpl. und zahlreiche
Gastropodenquerschnitie;

3. braune Tuffsandsteine und schwarze Mergel alz oberstes der
Schichtengruppe. Sie sind nur seifen erschlossen.

Etwas mannigfacher sind die Raibler Schichten #stlich des Monte
Coldai entwickelt. Hier treten rotie Mergel hinzu, die allerdings nur
geribgméchtig sind und nicht regelmiBig durchstreichen. Weiter findet
sich hier ein grinliches, sehr feines, fuffiges Konglomerat. Es besteht
ans verschiedenen Kalken und sehr kleinen Quarzkornern. Das Binde-
nittel ist griner, tuffiger Mergel. Kalke und Dolomite entsprechen den
oben beschriebenen, Charakteristisch fiar die Raibler Schichten ist hier
der schmutziggrine bis braungelbe Verwitterungshoden.
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Die Machtigkeit der Raibler Schichten betriigt hochstens einige 30,
meist ist sie geringer.

Verbreitung. Die Raibler Schichten finden sich nur in dem N- und
NW-Abbriichen des Civettamassivs. Sie bilden hier die etwa bei 2000 bis
2100 m liegende Terrasse zwischen den Schlerndolomit- und Dachstein-
dolomitwinden. Erschlossen sind sie nur an wenigen Stellen, meistens
verdeckt sie Moréine oder Gehangeschutt.

Dachsteindolomit.

Da die Civettagruppe nicht mehr kartiert wurde, ist auch der Dach-
steindolomit nur ergdnzungsweise auf unserer Karte mit enthalten. Seine
untersten Lagen bestehen aus fast weiBem, ziemlich reinem’ Dolomit,
der zu unterst geschichtet ist. Nach oben hin wird er massiger, und erst
die oberslen 400—500  zeigen wieder ausgezeichnete Schichtung. Es ist
jedoch sehr wahrscheinlich, daB diese Lagen nicht mebr der Trias an-
gehoren, sondern den Lias vertreten. Im Schutt fand ich hinfig Stacke
von graugelbem, rotlichem oder buntem Kalk, der offenbar dieser Zone
entstammt und den ich far Liaskalk halte.

Der Dachsteindolomit baut die Hauptinasse des Civettamassivs auf.
Ein kleiner isolierter Fels liegt noch auf den Raibler Schichten nérdlich
der Rifugio Coldai.

Breecie des Col di Davagnin. (? Tertidr)

Am Col di Davagnin liegt in der Nihe des sidlichen Kalkvorkommens
in zirka 19602 Hohe an einer kleinen Gelindeverflachung taschenférmig
eine ziemlich fest verkittete Breccie verschiedensten Materials. Es
finden sich verschiedene Kalke und Tuffe in sehr wechselnder GroBe
regellos durcheinander. Das Bindemittel ist e¢in braungrimer, sehr fester
fuffiger Kalk. Die Breccie liegt mit griinen, sandigen Schichten an der
Basis in den Tuffen.

Uber jhr Alter konnte keine Sicherheit gewonnen werden. Méglicher-
weise handelt es sich um einen kleinen Rest der tertiaren Landoberflache,
entsprechend den Bohnerzvorkommen auf dem Latemar.l) Angzeichen fir
diluviale Herkunft konnten nicht beobachtet werden, auch spricht die Art
und das Auftreten der Breeccie gegen die Annahme einer jungen Gehiinge-
breceie.

Diluviumn.

- Diluvialer Schutt ist im kartierten Gebiet nicht selten. Es wurden als
Diluvium auf der Karte nur solche Vorkommen hezeichnet, deren Charakter
unzweifelhaft war; sonstist die Bezeichnang Gehéingeschuit gewahlt worden.
Im Andraztal zwischen Pian und Cernadoi ist das Diluvium bereits von
R. v. Klebelsberg (27) untersucht worden, es sei hier darauf verwiesen.

Westlich des Nuvolau ist Morinenschutt ohne deutliche Endmoranen-
form ziemlich verbreitet und greifi noch etwas ins kartierte Gebiet dber.

1) Cornelins, H. P. Ein Bohnerzfund auf dem Latemar {Dolomiten). Yerhandlungen
der Geologischen Bundesanstalt, Wien 1926, Heft 10.
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Im Codalungatal, das von hier nach Selva di Cadore herunterzieht,
ist in zirka 1500m Hohe ein schoner Endmorinenwall erhalten. Er
besteht aus mittelgroBen, gut gerundeten und abgeschliffenen Gerdllen,
namentlich von heflem Dolomit und Tuff, in lehmig-sandiger Grundmasse.
Imt W lehnt er sich an die Werfener Schichten an, sein éstlicher, besser
kenntlicher Bogen streicht noch durch das untere Val di Zonia hindurch.
Der relativ steile Stiidabfall ist noch gut zu erkennen. Er verdankt einem
von der Nuvolangruppe herunterkommenden Gletscher seine Entstehung
und ist wohl ein Rickzugsstand des Gschnitzstadiams.

Weiter unten im Tal findet sich teilweise schon ausgewaschener
Moranenschutt in ziemlicher Verbreitung um Selva di Cadore. Seine
Oberflachenform ist ziemlich verwaschen und durch die zahlreichen kleinen
Biche und Wasserrisse zersagt, so daB sich nicht mehr feststellen lief,
ob es sich um ein alteres Rickzugsstadium desselben Gletschers handelt.
Teilweise erwecken die Aufschlisse hier den Eindruck, als ob es sich um
Schotter handle.

Bei Caprile und zwischen Rucava und Collaz am Osilichen
Cordevoleufer findet sich Moranenschutt in 1050 bzw. 1250 m Hohe. Auch
am westlichen Ufer um Sopracordevole liegen einzelne Mordnenreste
kleinerer Ausdehnung auf den Werfener Schichten. Sie sind auf der
Karte nicht ausgeschieden.

Ein kleiner, verwaschener Morianenrest mit kleinen Gerdllen und viel
Werfener Material liegt im Pignazzatal in zitka 1600 Hohe.

" Im nordwestlichen Gebietsteil finden sich auwsgedehnte Morfinen-
vorkommen nur §stlich des Fedajapasses und beim Militdrfriedhof
von Salere, Ostlich des Antermojatales. Das erste Vorkommen héngt
offenbar nit einem kurzen, gegen O gerichteten Arm des Marmolata-
gletschers zusammen. Beim zweiten Vorkommen erkennt man deutlich
zwei hintereinanderliegende Moranenwille. Der groBere und besser
erhaltene ist der sidliche bei Punkt 1731. Unten an der Strafe ist er
sehr gut erhalten, die steile Sad- und flache Nordbdschung geht auch
schon aus der Karte hervor. Gegen O werden die Formen durch die
Gehingeschuttverdeckung undeutlicher. Die Gerolle bestehen vorwiegend
aus Marmolatakalk und Tuffgesteinen. Dér nordliche Zug ist micht so
deutlich zu erkennen, immerhin tritt die Wallform noch recht gut hervor.
Es hat den Anschein, als ob beide Bogen nicht ganz parallel verlaufen,
der nordlichere scheint seine Stirnseite mehr gegen O zu richten. Auch
diese beiden Endmorinenzige gehdren dem vom FedajapaB herab-
kommenden Arm des Marmolatagletschers an und entsprechen wohl dem
Gschnitzstadium,

Michtiger Moranenschutt findet sich auch in der Studwestecke des
Gebietes, wenngleich Endmeoréinen hier nicht festgestellt werden konnten.
Bemerkenswert ist das haufige Auftreten von Gerdllen aus Quarzporphyr
und Grodener Sandstein im Mordnenschutt zwischen Caviola und der
Forcella di Lagarzon. Sie weisen auf einen von W heriibergekomimenen
Gletscherarm hin, der offenbar gzeitweise die Forcella di Lagarzon tiber-
schritten hat. Jedenfalls sah ich hier und etwas &stlich hoch Gerdlle von
Grodener Sandstein und Quarzporphyr. Der Morinenschutt von Vallada
besteht aussehlieBlich aus Gesteinen der Pezzakette und dirfte hier seinen
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Ursprung finden. Das Vorkommen zwischen Pianezza und Canacede
st nur ein relativ dinner Morinenschleier auf Werfener Schichten. Es
finden sich hier vorwiegend kleine Dolomit- und Kalkgerdlle in ziemlich
sandiger Grundmasse.

Im sidostlichen Gebietsteil endlich treten machtige diluviale Schutt-
massen zwischen Alleghe und der Forcella d’Alleghe und an der Basis
der Westwinde des Civeltamassivs auf. Die letzteren Vorkominen sind
wohl als Bergsturzmorinen aufzufassen und treten in Wallen parallel
zur Civettakette auf. Sie bestehen ausschlieBlich aus z. T. sehr groBen,
kaum gerundeten Blocken aus Dachsteindolomit und Kalk und feinerem
Schutt. Von den jungen Gehdngeschuttbildungen heben sich die ilteren,
bewachsenen Wille recht gut ab.

Auch im Diluvium &stlich Alleghe liBt sich eine typische End-
mordnenform nirgends wahrnehmen. Die vorwiegend aus mittelgrofien,
gut gerundeten Gerdllen bestehenden Schuttmassen sind tetlweise schon
ansgewaschen und umgelagert, Bemerkenswert ist die starke Beteiligung
von gut gerundeten Schlerndolomitgerdllen im Morinenschutt.

Alluvium.

Gehangeschutt verdeckt grofe Teile des anstehenden Gesteins. Auf
der Karte wurde er nur dort ausgeschieden, wo er entwender sehr méchtig
ist oder Gber die Natur des darunfer anstehenden Gesteins Zweifel be-
standen. Zur Bildung méchtiger Schutthalden neigen besonders die Wande
des Dachsteindolomits, Schlerndolomits und der Tuffgruppe. Im ibrigen
sind die Hange und héheren Lagen wenig schuttbedeckt, der Schutt
sammelt sich in den Taltiefen und erreicht hier z. T. bedeutende
Machtigkeiten (Cordevoletal, zwischen Alleghe und Avosecan, Vallada).
Murbildung ist selten und immer nur geringfigig. (Col di Frena-0.)
Viele der grofleren Schuiibildungen sind relativ alt und heute schon
wieder gut bewachsen,

Bergstirze unterscheiden sich vom Gehidngeschuit eigentlich nur
durch die Art ihres Aufiretens. Der bekannteste Bergsturz ist der des
Monte Forca, der am 29. Janner 1771 abging und drei Ortschaften unfer
sich begrub. Er war auch Veranlassung zur Auvfstauung des Lago d’ Alleghe,
der sich damals bis gegen Caprile erstreckte. Der Cordevole hat den
Staudamm dann nach und nach durchgenagt und den See auf seine
heutige GroBe reduziert, Durch Verbauung seines Sidendes ist dem
weiteren Durchnagen Einhalt geboten, doch wird der See von N her
allmahlich @urch den Schutt des Cordevole zugeschiittet. Der Bergsturz
ist offenbar auf von Wasser durchweichten Werfener Schichten, die hier
in der Richlung des Gelindes einfallen, abgegangen. Noch heute brechen
kleinere Partien von Muschelkalk und Mendoladolomit oben ab. Auch der
Bergsturz von Col im Fiorentinatal hat offenbar ehemals den Bach bis
gegen Sottoguda zu einem kleinen langgestreckten See aufgestaut. Jeden-
falls 1aft der ebene Talgrund oberhalb Col darauf schlieBen. Weitere
groBere Bergstirze liegen sidlich des Monte Fernazza, nordlich des
Monte Coldai, siudlich der Cime di Pezza.
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Junge Talschotter finden sich iiberall in Begleitung groBerer
Wasserliufe an Stellen geringen Gefilles, besonders zwischen Caprile
und Alleghe und zwischen Col und Sottoguda.

Gehangebrececie wurde an drei Stellen des Gebietes beobachtet.
Eine Stelle liegt an der StraBe Caprile—Alleghe zwischen km 21 und 22.
Es ist eine Breccie von Tuff, Werfener Schichten und Mendoladolomit,
die durch auBerordentlich festen, braunen Kalzitsinter verkittet wird, In
zwel Stollen wird das Material hier gebrochen. Das zweite Vorkommen
findet sich an der Strafle Masaré— Avoscan, etwas oberhalb Sala, Mendola-
dolomit bildet den Hauptschattlieferanten, das Bindemittel ist kalkig. Das
dritte Vorkommen bei Mas an der StraBe Cencenighe—Forno di Canale
hesteht vorwiegend aus Werfener Brocken, die durch kalkigen Zement
zusammengehalten werden. Ein kieines, auf der Karte nicht verzeichnetes
Vorkommen liegt im unteren Ru delle Donne,

Zur Kenntnis der Fazies und Faziesverteilung in der
Triaszeit.

Wenn im folgenden versucht wird, ein Bild der Faziesverteilung
unseres Gebieles zur Triaszeit zu geben, werden die Schwierigkeilen,
die sich dem entgegenstellen, keineswegs unterschatzt. Es mag verfehlt .
erscheinen, nur aus der eingehenderen Kenntnis eines immerhin kleinen
Gebietes heraus Sechlisse zu ziehen, die eigentlich regionalen Unter-
suchungen zukommen. Es dringten sich jedoch bei der Kartierung eine
Reijhe von Fragen auf, die nur im Zusammenhang verstindlich werden
und bei der reinen Schichtenbeschreibung schlecht Platz finden. Sie sollen
hier behandelt werden. Vieles wird vielleicht bei weiteren Untersuchungen
eine andere Deutung bekommen, und wenn diese Zeilen Anregung zu
solchen Untersuchungen werden, ist ihr Zweck schon erfallt. Erst durch
Aufdeckung der Entsichung der Gesteine und ihrer Beziehung zueinander
bekommt ja das Bild, das uns die Stratigraphie zeichnet, Leben.

Wir haben gesehen, daB zur Oberpermzeit ein f{laches Meer unser
Gebiet bedeckte. Dabei bestanden offenbar im N ruhigere Sedimentations-
bedingungen. Wenig verandert setzen sich die Sedimentationsbedingungen
nun in der unteren Trias fort. Auch das Werfener Meer ist ein Flach-
wassermeer gewesen. Wilirend der alteren Werfener Zeit herrschten
noch ganz dhnliche Bedingungen wie zur Oberpermzeit (noch viel kal-
kige Ablagerungen, besonders im N). Erst in der jingeren Werfener
Zeit, etwa mit Beginn der Campiler Serie, tritt eine gewisse Anderung
ein. Feines terrigenes Material, Sand und Glimmer, treten hervor, und
zugleich iiberwiegt Rotfirbung der Schichten. Wellenfurchen sind nun
nicht selten. Wir diirfen auf eine Verflachung des Meeres (Wellen-
forchen) und zugleich eine Veriinderung auf dem angrenzenden Festland
(Zufuhr von Sand und Glimmer, Rotfirbung) schlieBen. Die Ursache in
diesen Verinderungen ist wohl in klimafischen FEinfldssen zu suchen.

Den Ubergang zur anisischen Stufe vermittelt das Richthofen-
sche Konglomerat. Es wird in allen Arbeiten als Transgressions-
bildung aufgefaBt und solf nach Ogilvie-Gordon (43) in einem
Flachmeer langs der Kuste eines frischgehobenen Landes abgelagert
zein, das aus jangsten Schichten hestand. Ieh habe nirgends im Gebiete
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¢ine Diskordanz zwischen Werfener Schichten und Muschelkalk be-
obachtet — auch aus Ogilvie-Gordons Profilen geht eine solche
nirgends hervor —, so daB man sich die Transgression als auf ein lang-
sam und gleichmiBig sinkendes Gebiet erfolgt vorstellen muB. Woher
dann aber die zahlreichen Kalkgerdlle, die sehr gut Gesteinen der Seiser
Schichten entsprechen, kommen, scheint mir nicht hinreichend geklart.
Wenn tatsichlich die eben abgelagerten Werfener Schichten gehohen
wirden, so wirden doch offenbar nur ihre oberste Gruppe von der
kurzfristigen Erosionsperiode erfaft oder wir miiten tektonische Bewe-
gungen auf dem jungen Lande annehmen, die altere Gesteine bloBlegten.
Dafar haben wir aber nirgends Anhaltspunkie. Auch scheint mir die
regional doch weile Verbreitung des Richthofenschen Konglomerates in
Verbindung mit seiner lithologischen Zusammensetzung gegen ein Kasten-
konglomerat zu sprechen. Hoffen wir, da neue Forschungen hier kli-
tende Resultate geben.

Die weitere Entwicklung des Muschelkalks ist eine kalkig-mergelige;
gelegentlich auftretende sandige Lagen mit Landpflanzenresten lassen
auch wieder den Flachwassercharakter erkennen. Im N sind die Kalke
wiederum michtiger.

In einférmiger Aushildung folgt nun die Schichtenplatte des Mendola-
dolomits. Auch seine Entstehung ist noch nicht hinreichend geklirt,
nur die primare Natur des Dolomits steht wohl auller Zweifel. Ist er
aber eine rein organogene Bildung oder auch chemischer Niederschlag
einer Seichtsee, wie es z. B. Armn. Heim fiir Rétidolomit annimmt?

Zur oberen anisischen Zeit wird im ganzen Gebiet die doio-
mitische durch eine Schlammfazies abgeldst, die dann in der ladi-
nischen Zeit zundchst noeh anhalt. Es kommt zur Aushildung bitumi-
noser Plattenkalke.

Waren bisher die Sedimentationshedingungen far das ganze Gebiet
ziemlich einheitlich, so andert sich das in der ladinischen Stufe, Wir
sind nun auch dank einer umfaBenden Literatur weitaus besser diher
Einzelheiten orientiert. Es wiirde zu weit fahren, die Namen aller, die
sich um die Erforschung der Faziesverhaltnisse verdient gemacht haben,
aus flterer Zeit seien hier nur Mojsisovics und Salomon, aus neuester
Zeit Ogilvie-Gordon und Cornelius-Furlani erwihnt, zu nennen.
Letztere (16) haben far das benachbarte Marmolatagebiet eine gute Uber-
sicht gegeben, die auch fiir unser Gebiet wichtig ist und im folgenden
oft zitiert werden wird.

Im weitans groBten Teil des kartierten Gebietes findet die Schlamm-
fazies der oberen anmisischen Stufe auch in der unteren ladinischen Stufe
ihre Fortsetzung als Buchensteiner Schichten. Lithogenetische Unter-
suchungen der Buchensteiner Knollenkalke sind im Gange und ihr
Ergebnis bieibt abzuwarten. Wir werden jedoch nicht fehlgehen, wenn
wir auch in den Buchensteiner Schichien Absitze eines relativ flachen
Meeres sehen. Parallel mit dieser schlammigen Fazies, die wir als die
normale bezeichnen wollen, geht stellenweise schon vom Mendoladolomit.
an eine kalkige, untergeordnet auch dolomitische Fazies. Sie ist in
unserem Gebiet nur an der Sadseite der Cime-di-Pezza—Piz-Zorlet-
Gruppe und wahrscheinlich auch nérdlich Col entwickelt. An der ersten
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Stelle 1aBt sich deutlich beobachten, daB der Marmolatakalk dber knollige
‘Dolomite, z. T. noch mit Pietra verde, seitlich aus den Buchensteiner
Schichten hervorgeht. Der Marmolatakalk ist hier also Aquivalent
der Buchensteiner Schichten, Zu ahnlichen Ergebnissen kommen
‘Cornelius-Furlani (6. 5. 26) fur Teile des Marmolatagebietes. An
anderen Stellen (Vallier) liegt jedoch der Marmolatakalk den typischen
Buchensteiner Knollenkalken auf. Auch dieses Lagelungsverhdltms {reffen
wir in der Marmolatagruppe wieder. Es entzieht sich meiner Kenntnis,
-ob in den liegenden Schichten die ganze Buchensteiner Serie vertretert
ist oder etwa nur Teile derselben, ob also der Marmolatakalk hier jiinger
ist als die Buchensteiner Serie — das ist sicher am Col di Roccia der
Fall — oder ob er in seinen tieferen Lagen noch den Buchensteiner
Schichten entspricht, Auf jeden Fall heginnt also die Kalkfazies
des Marmolatakalks wenigstens teilweise schon zur Buchen-
steiner Zeit.

Zur jingeren Buchensteiner Zeit tritt nun eine neue, die viulkanische
Fazies, hinzu, die in unserem Gebiet herrschend wird. Thre Vorldufer
finden wir schon in den Pietra-verde-Lagen der Buchensteiner Serie.
Das Buchensteiner Alter der tieferen Tuffe wird bewiesen durch die
Einlagerungen von Buchensteiner Schichten in ihnen. Es besteht durch-
ans kein Zweifel, dafl diese Einlagerungen normal-stratigraphisch sind.
Wenn hie und da tektonische Verkniipfung an ihrer Basis zu beob-
achten ist, so handelt es sich nur um zufalliges Durchstreichen einer
Storungsfliche an dieser Stelle.

Die Kalkeinlagerungen keilen in den Tuffen aus. Oft finden wir ihe
Ende und auch die in ihrer Fortsetzung gelegenen Kalklinsen in ein-
zelne Trammer zerbrochen, die mit Tuff verkittet sind, Sie bekommen
«dann fast das Aussehen von Buchensteiner Agglomeraten. Ich méchte
.das darch Abbrockeln des bereits gebildeten Kalks erklaren, wie es auch
‘Ogilvie-Gordon (43. 5. 162) fir den Cipitkalk annimmt. Das Abbrechen
ist vieleicht zuriickzufihren auf seismische Bodenunruhen in Verbindung
mit den Eruptionen. Die Erschiitterung des Bodens bewirkte ein Zer-
brechen der schwicheren Stellen der Kalkzunge, wihrend die plastischen
Tufflagen sich leichi anpassen konnten. Nach Bildungen in der Bran-
dungszone (Qgilvie-Gordon a, a. O.) sehen diese Vorkommen nicht
recht aus, obwohl die gerundeten Kalkstiicke dafir sprechen kénnten.
Es feblt jedoch eine in der Brandungszone doch immer auftretende
intensive Zerlrimmerung und Rollung, und gerade die kleineren Sticke
sind oft eckig.

Echte Agglomeratlagen kommen nur im NW des Gebietes vor. Sie
sind hier konkordant den Tuffen eingelagert. Wenn wir also nach Cor-
nelius-Furlani (16) die Agglomerate als FExplosivtuffe auffassen, so
handelt es sich um ein der Ernptionsstelle ferner liegendes Vorkommen
-das Gestein hat bereits einen Transport durchgemacht.

Die Gruppe der Tuffe und Tuffsandsteine umfabt, wie wir gesehen
‘haben, auch noch die Wengener Zeit. Wie sind nun ihre Beziehungen
zum Marmolatakalk? Mit Ausnahme einer einzigen Stelle wird tiberalt
-der Marmolatakalk in unserem Gebiet von Tuffsandsteinen Uberlagert.
Nun ld#t sich aber sehr gnt beobachien, besonders stidlich des Fioren-
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tinatales, daB entsprechend der Michtigkeitszunahme des Marmolata-
kalks die Machtigkeit der Tuffe abnimmt. Eine Verzahnung der Tuffe:
mit dem Marmolatakalk ist nirgends mit Sicherheit nachweishar, in
Frage kommt nur die Stelle siidlich Le Mandre. Doch ist hier der Kalk-
zug, der wohl einen Ausliufer des Marmolatakalks darstelit, im W durch
eine Stérung von zusammenhangendem Marmolatakalk abgetrennt, so daff
die Stelle nicht unbedingt beweisend ist. Auch Cornelius-Furlani (16)
konnten mit einer Auvsnahme am Monte Fop nirgends Verzahnung
zwischen Marmolatakalk und Tuff feststellen, u. zw. auch hier an der
Basis des ersteren.

An einer oder richtiger zwei Stellen, an der Buca della Fontane
und am Lago Franzei, die aber urspringlich sicher zusammengehorten,
ist nun der Marmolatakalk direkt von Tuffkonglomerat diberlagert. Auch
im eigentlichen Marmolatagebiet scheint Tuffkonglomerat das Hangende
des Marmolatakalks zu bilden, und die Sandsteingruppe zu fehlen (Cor-
nelins-Furlani). Wir haben die Tuffkonglomeratgruppe als Bildung
Cassianer Alters kennengelernt.

Der Marmolatakalk wird also z. T. von Schichten Wengener
Alters, z. T. von solehen Cassianer Alters uberlagert. Fiar die
Altersfeststellung des Marmolatakalks ergeben sich also fol-
gende zwel Moglichkeiten:

Der gesamte Marmolatakalk ]St alter als der ihn um-
hullende Mantel tuffiger Sedimente, d. h. also, er ist im wesent;
lichen Buchensteiner Alters,

Dafar spricht das Fehlen der Verzahnung mit dem Tuff mit Aus-
nahme der basalen Lagen. Die ganze riesige Marmolatamasse mafte
also schon vor ihver Bedeckung im wesentlichen in ihrer heutigen Form
und Machtigkeit als Linse (Cornelius-Furlani) entstanden sein. Diese
Auffassung wirde sich mit der Kittls eng berdhren. Dagegen spricht
einmal der nicht unbetrichtliche Anteil Wengener und Cassianer Ele-
mente in der Fauna des Marmolatakalks (Salomon) und weiter die
Schwierigkeit far die Erklirung der Form und Machtigkeit der Kalk-
masse. Die Machtigkeit allein wiére noch verstindlich (vgl. Langkofel,
zirka 600 m Schlerndolomit zwischen Raibler und oberen Cassianer
Schichten! Ogilvie-Gordon, 43), doch macht die Form, die betracht-
liche defensive Faziesboschung — bis zirka 38°! (Cornelius-Furlani,
16) — Schwierigkeiten. Sie werden noch vermehrt durch die Beoh-
achiung, daB nach dem Abschwellen der Marmolatakalk ziemlich gleich-
méabig und plattenformig sich gegen O fortsetzt. Welche Lebensbedin-
gungen haben das rasche Anschwellen hervorgerufen? Allerdings muf
betont werden, daB solche steile Fazieshoschungen auch anderweitig
bestehen, heispielsweise am Sasso Bianco, wo der Cipitkalk einen
Boschungswinkel von zicka 30° erreicht. Wir dirfen darum wobl dem
letzten Einwand nicht zuviel Gewicht beilegen.

2. Der Marmolatakalk ist, wenigstens teilweise, gleich alt
wie die ihn umhallenden Tuffsedimente, umfaBt also minde-
stens Buchensteiner und Wengener Aquivalente.

Dafiir spricht die Fauna (nach Salomon). Auch die groBe Machtig-
keit usw. wirde eher eine Erklirung finden. Dagegen ist das Fehlen
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Jeglicher Verzabnung mit jingeren Tunffsedimenten anzufihren. Was die
stratigraphische Stellung auf Grund der palaoniologischen Funde an-
belangt, so ist aoffallend, daB Kitt} und Salomon mit dem gleichen
Material zu so verschiedenen Schliszen kommen. (Vgl. Salomon, 48.)
Es erhebt sich da die Frage: Wieweil ist der Fossilinhalt zweier so
verschiedener Faziesgebiete wie z. B. Marmolatakalk und Cassianer
Schichten iberhaupt beweisend for die Altersstellung? Ist hier nicht
cher den geologischen Beobachtungen der Vorrang zu geben? Als Gegen-
argument ist auch noch die Feststellung von Cornelius-Furlani
(16 p. 26) zu werten, daff Explosivtuffe tiefladinischen Alters den Mar-
molatakalk @berlagern. (Am Piz Guda habe ich sie allerdings nicht
beobachtet.)

Wir sehen aus allem, dal die Altersfrage des Marmolatakalks nocl
nicht einwandfrei geklirt ist. Die Beobachtungen im Felde legen den
Schluf nahe, daB der Marmolatakalk eng mit den Buchensteiner Schichten
verknipft ist. Jedoch einen einwandfreien Beweis fir diese Meinung
kann man nicht gewinnen. Wir kommen zn dhnlichen Ergebnissen wie
Cornelius-Furlani und missen die endgiltige Klirung der Frage der
Zukunit aberlassen,

In der Folgezeit haben wir in unserem Gebiet vorwiegend mit der
Tuff- und Kalkfazies zu tun. Die Normalfazies (Wengener Lommeli-
schiefer und Cassianer Mergel) ist nicht entwickelt hzw. tritt stark zurick.

Wir haben gesehen, daB im SO des Gebietes, am Monte Alto-di-Pelsa-
Zug, die Kalkfazies bereits ber den Buchensteiner Schichten
beginnt, und ohne Unterbrechung als Schlerndolomit oder Kalk bis
zur Basis der Raibler Schichten anhalt. Hier fehlt die Tuffazies vallig.
Die Alto-di-Pelsa-Gruppe liegt, wie spiter gezeigt werden wird, als
Sehubmasse, die aus sidlicher Richtung gekommen ist, dem basalen
Gebirge auf. Im S muB also eine tuffreie Zone mit rein kalkiger
bzw. dolomitischer Sedimentation bestanden haben. Katk- und
Dolomitfazies gehen hier allmdhlich seitlich ineinander iiber, wobei die
Kalklazies die besser geschichtete und fossilreichere ist. Im Aussehen
unterscheiden sich die Kalke von Marmolatakalk nur durch die gele-
gentlich auftretenden bunten Lagen. Sonst sind beide nicht zu unter-
scheiden und ja auch z. T. gleichzeitiy entstanden. Der Marmolatakalk
ist nichts anderes als der tiefere Teil der hier als kalkige Fazies des
Schlerndolomits bezeichneten Gruppe. Trotzdem wird es sich aus Zweck-
miBigkeitsgrinden empfehlen, einstweilen die Trennung, dem Namen
nach wenigstens, aufrechizuerhalten, bis spatere zusammenfassende
Untersuchungen mit den allzuvielen Namen fir im Grunde gleiche
Sachen aufrinmen. Beziglich der Entstehung der Kalk- und Dolomit-
massen herrscht jetzt wohl allgemeine Ubereinstiminung. Es sind Kolo-
nien von Kalkalgen, untergeordnet auch Kordllen und anderen Riff-
bewohnern in einem relativ flachen Meere. Bemerkenswert ist, daB die
Korallen innerhalb der Kalkfazies immer groBere, zusammenhidngende
Stocke bilden, sonst aber fast vollig fehlen.

Im abrigen Gebiet herrscht nun wihrend der dibrigen Triaszeit die
Tutfazies. Wihrend der Wengener Zeit, in der die Tuffe und Tuff-
zandsteine im wesentlichen sedimentiert wurden, ist ofi ein deutlicher
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Bhiythmus in der Ablagerung zu becbhachten. Es wechsellagern feste
Tufflager: mit dénnen mergeligen Zwischenlagen. Die Dicke der
Schichten, sowohl der Tuffbinke als auch der Mergelzwischenlagen
ist keine gleichméiBige, doch hilt sich die Schwankung in verhilinis-
miBig engen Grenzen. Die Eruptivdurchbriiche der oberen Buchensteiner
und Weogener Zeit haben in unserem Gebiet keine groBe Bedeutung,
es kommt nur zur Aushildung von Lagergingen. Anzeichen fir Storung
der durchbrochenen Schichten wurden nicht bechachtet. Als Tuffliefe-
ranten kommen diese Durchbriiche kaum in Betracht; auBerhalb unseres
Gebietes gelegene grofere Eraptionsherde, die wir wohl im W zu suchen
haben, sind als Hauptlieferanten far die Tuffsedimente anzusprechen.
Gegen Ende der Wengener Zeit hat offenbar die vulkanische Tatigkeit
hier etwas nachgelassen, und mergelige Ablagerungen treten mehr hervor.

Allméhlich, zuerst mit feineren, dann groberen Konglomeraten, ent-
wickelt sich nun die jangste Gruppe der Tuffkonglomerate Cassianer
Alters, Cornelius-Furlani (16) haben uberzeugend klargestellt, daB
die Eruptionen nicht rein submarin veriaufen seien, sie sich vielmehr,
wenigstens z. T, Gber den Meeresspiegel erhoben hitten und als
Lieferant fir die Gerolle der Tuffkonglomerate in Frage kommen, Wie
far die Tuffe, gilt auch in noch verstirktem MaBe fiir die Tuffkonglo-
merate die fremde Herkunft des Materials, und zwar von W. Neben
Wahrscheinlichkeilsgriinden kann als Beweis dafir namhbhaft gemacht
werden das Abnehmen der GréBe der Gerdlie gegen O.

Aus den Ausfahrungen Ogilvie-Gordons (43) geht hervor, dall
die Haupteruptionen im Fassagebiet in die Buchensteiner und Wengener
Zeit fallen. Nun sind auffallenderweise in unseren Buchensteiner und
Wengener Aquivalenten nirgends Konglomerate in groBerem MaBe fest-
zustellen, erst zur Cassianer, vielleicht erst oberen Cassianer Zeit
beginnt die michtige Konglomeratbildung, Auch in den benachbarten
(iebieten nehmen die Konglomerate immer die hoheren Lagen der
ganzen Tuffsedimentfolge ein. Das legt die Vermutung nahe, daB erst
um die Wengener-Cassianer Zeitwende die Eruptivgebiete
im W {dber den Meeresspiegel gehoben wurden. Krusten-
bewegungen in &lterer Zeit hat Ogilvie-Gordon a. a. (. nachgewiesen,
doch glaube ich, daf ihr AusmaB und auch die vulkanische Aufschattung
nicht so betrachtlich waren, daf die Eruptionsgebiele fir lingere Zeit
betriachilich dber den Meeresspiegel zu liegen kamen und die Gesteine
abgetragen werden konnten. Sonst ware das Fehlen von Konglomeraten
in den tieferen Tuffhorizonten schwer verstindlich. Mit Sirémungen
-pllein kommt man da. meines Erachtens nicht aus. Erst spater kamen
die Eruptivgebiete uiber den Meevesspiegel, flelen der Abtragung anheim
und lieferten das Material fiir die Tuffkonglomerate. Diese Auffassung decki
sich im wesenilichen mit der von Cornelius-Furlani (16) ausge-
sprochenen. Die Eruptionen kénnen wohl, wenigstens z. T., sub-
marin verlaufen sein, die Erhebung der Eruptionsgebiete ist jedoch
spater erfolgt.

Parallel mit der akiiven Bewegung der Eruptionsgebiete geht eine
passive der umgebender Teile. Hier sinkt der Meeresboden allmihlich
und es werden die miichtigen Tuffe aufgeschittet. Ich sehe jedenfalls
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keinen Grund, die Gebiete der Tuffsedimentalion als tieferes Meer aui-
zufassen. Sie waren Flachmeergebiete, wie das ganze Gebiet Uber-
haupt, und erst der langsamn sinkende Meeresboden gab Raum fiir die
Tuffbildungen. i

Die Tuffkonglomerate sind mit Cassianer Schichten und Cipitkalk
verzahnt. Im NO fehlen sie ganz und werden durch Cassianer Schichten
erselzt, Das Gebiet ist wiederum ortsfremd, als Schubmasse von N
gekommen und hier zur selben Zeit mit Cassianer Schichten sedimentiert.
Die Verbreitungsgrenze der Tuffkonglomerate liegt hei Caprile, hier ist
die Verzahnung mit Cassianer Schichten zu heobachten. Auf die ver-
schiedenen Fragen, die uns die Einlagerungen von Cipitkalken stellen,
haben Cornelius-Furlani (16, S, 30} hingewiesen. DaB wir uns die
Kalke als bodenstandig, nicht ortsfremd vorzustellen haben, durfte
wohl aufler Zweifel stehen. Bezuglich der Konglomeratsiruktur mochte
ich hemerken, daB ich sie stets nur bei kleinen Vorkommen oder an
der Basis der michtigeren beobachtete (z. B. Sasso Bianco, Costa del
Conte); die hoheren Lagen sind dann entweder massige (Sasso Bianco}
oder geschichtete (Costa del Conte z. T.) Kalke. Der Fossilinhalt dieser
Lagen hesteht aus Korallen, Bryozoen und Echinodermen und ist,
abweichend von den massigen Kalken, sehr reichhaltig. Ich glanbe
daher, daB es sich bei den Cipitkalken um primire zoogene Kalke
handelt. Die Fauna stand unter unrubigen Lebenshedingungen. Sie
hildete einzelne, oftmals nur lose zusammenhingende Kolonien (groBere
Blocke zeigen oft eine bemerkenswerte Anreicherung von Korallen und
Bryozoen, wihrend man in kleinen und in den Kalkbanken oftmals
nur Echinodermenreste findet!). Das Wasser fithrte Verunreinigungen
von Schlamm und feinem Tuff, und zwar in verschiedenen Zeitabschnitten
verschieden viel. In Zeiten geringer Verschlammung des Wassers reichte
diese nicht aus, um alle Organismen zum Absterben zu bringen, der
Schlamm sammelte sich zwischen den einzelnen Kolonien an. Bei
starker Verunreinigung des Wassers wurde die ganze Kolonie abgetotet
und eingedeckt. Auf ihr konnte sich dann eine zweite entwickeln, Nur
dort, wo die ,corallophile® Fauna sich erhalten konnte und die Ver-
unreinigungen nachlieBen, entwickelten sich reine massige Kalke, denen
die Blockstrukiur dann fehlt. Sie konnten rasch zu hedeutender Mich-
tigkeit anwachsen, wie am Sasse Biance. Man kann die Kalke hier
mit vollem Recht als kalkige Fazies des Schlerndolomites ansprechen,
wie ja auch der Name ,Cipitkalk“ nichts Altersverschiedenes bezeichnet.

Gegen Ende der Triaszeit werden die Sedimentationsbedingungen
ruhiger. Tuff und terrigenes Material sind zwar zur Raibler Zeit noch
weit verbreitet, aber mit Beginn der norischen Stufe erlischt die vul-
kanische Tatigkeit, Dachsteindolomit und — Kalk erlangen weite Ver-
breitung- und offenbar vertieft sich jetzt das Dolomitenbecken. Aus
allem ergibt sich also, daB wir der Meinung Salomons und anderer
voll beistimmen konnen. Fir den Fazieswechsel in der ladinischen
und karnischen Stufe ist in erster Linie die vulkanische Tatighkeit
verantwortlich zu machen. ,Hatte es zur ladinischen Zeit keine wvul-
kanische Tatigkeit gegeben, so gibe es auch keine Dolomitriffe®
(Cornelius-Furlani).
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Tektonischer Teil.

Kurze Ubersicht iiber den Aufban des Gebietes.

Wie ein Blick auf die Ubersichtsskizze zeigf, besteht wunser
Gebiet aus drei verschiedenen tektonischen Einheiten. Der gréfite Teil
des Gebietes wird vom basalen Gebirge eingenommen. Hier herrscht
grundsatzlich W-0-Streichen bei rubigem, gewdhnlich flachem Falten--
bau. Eine gewisse Komplikation wird nur durch eine Quetsch- baw. Sté-
rungszone in der Mitte des Gebietes hervorgerufen. In fazieller Hinsicht
ist dies Gebiet charakierisiert durch das Aufireten von Tuffkonglomeraten
in den Schichten Cassianer Alters, Im Nordostteil des Gebietes ist diesem
basalen Gebirge eine Masse aufgeschoben, die ihre Heimat weiter im.
N hat. Nach dem im kartierten Gebiete hochsten Gipfel sei sie Monte-
Poré-Schubmasse genannt. Das Sireichen ist vorherrschend SO—NW,.
Faltung tritt gegeniiber flachem Schichteinfailen zurick. Eine kleine-
Sekundariiberschiehung tritt in gleicher Richtung wie der Hauptschub-
auf. Faziell ist von Bedentung das Fehlen von Tuffkonglomeraten, an
deren Stelle Cassianer Schichten bzw. Tuffe treten, Mitteltriassische
Tuffe sind, wie im basalen Gebiet, herrschend, Kalk tritt stark zurick.

Der Stadostteil des Gebietes wird von einer anderen, aus SO kom- -~
menden Schubmasse eingenomimen, die als Civetta-Schubmasse be-
zeichnet set, Flache Schichtenlagerung ist alleinherrschend, nur die leicht.
faltbaren Schichtgruppen, wie Buchensieiner Schichten, zeigen gelegent--
lich Kleinfaltelung. Das Streichen SSW-—NNQ. In diesem Gebiet fehlen.
Tuffbildungen vollig; von den Buchensteinern bis zu den Raibler Schichten
finden wir eine ununterbrochene Kalk- bzw. Dolomitfazies. Nur in diesem.
Giebiet ist die obere Trias, Raibler Schichten und Dachsteindolomit, ver-
treten; anch Lias findet sich noch.

Nach diesen drei deutlichen tektonischen GroBformen wollen wir den:
Aufbau des Gebietes niher kennenlerhen.

4. Das basale Gebirge.

Es umfaBt im wesentlichen das {ebiet westlich des Cordevole.
Zwischen Caprile und Cencenighe greift es auf sein Ostliches Ufer tber
und erstreckt sich in der Gegend von Alleghe zungenformig nach O,
Zwischen Digonera und Caprile gehort ein Teil des westlichen Corde-
voleufers der Monte-Poré-Schubmasse an. Durch die im sidlichen.
Drittel des basalen Gebirges liegende Pezza-Quefschzone (a),1) hzw,
Monte-Forca-Storangszone (b)) wird das Gebiet in einen nordiichen und.
siidlichen Abschnitt geteilt.

1. Der nordliche Abschnitt.

Im nérdlichen Abschnitt herrschi flacher Sattel- und Muldenbau.
Zwischen Vallazza und der Sige von Pian folgt der Cordevole einem
aus Werfener Schichten gebildeten Sattel, dem Cordevolesattel (1)

1} Zu den fur die tektonischen Einheiter gewihlten Namen vergleiche man die
Ubersichtsskizze am Schluf des Abschnitles. Die Nummern bzw. Buchstaben hinter
den Namen beziehen sich auf entsprechende der Tatel.
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Er ist ein flacher oder wenig steiler Sattel, in dessen Kern bei Valiazza,
auBerhalb des kartierten Gebietes, noch Bellerophonkalk zum Vorschein
kommt: Bei der Sage von Pian taucht der Sattel ziemlich steil unter,
Muschelkalk, Mendoladolomit und Buchensteiner Schichien ziehen rasch
von den siudlichen Hangen herab ins FluBbett. Quer zum Streichen
ist der Cordevolesaltel in schr flache Falten gelegt, ein flacher Sattel
dieser sekundaren Faltung ist an den Hangen des Col Dadant, eine
Mulde etwas oberhalb des Davedinotales erschlossen.

Am Eingang des Ornellataies biegen die ziemlich flach S fallenden
Werfener Schichten ein Stick weit ins Tal hinein, dann folgt eine
Strecke mit Schuttbedeckung, und erst oberbalb Ornells, etwa bei der
Hohenkurve 1700 fritt wieder Anstehendes, u. zw. Buchensteiner
Schichien, zutage., Sie streichen SW-—NO und fallen steil nach N ein,
Weiter aofwarts folgen Mendoladolomit, Muschelkalk und Werfener
Schichten zundchst mit gleichem Fallen. Geht man jedoch noch weiter
aufwiarts, so wird das Einfallen immer geringer, bis endlich die Schichten
eben liegen und der Mendoladolomit nun die Platte des Monte Alti
d'Ornella bildet. Von hier 148t er sich am Osthang des Val Ornella
weiter verfolgen, zunichst noch flach liegend, bis er plotzlich scharf
umbiegt und mit Nordfallen gegen Col di Ornella ins Tal streicht. Sehr
wahrscheinlich hiingt er mit dem eben beschriebenen Mendoladolomit-
zug im Tal zusammen, wiz ja auch die Karte evkennen 1a8t. Das obere
Val Ornella bildet also einen kuppenformigen Sattel, der mit dem Corde-
volesattel zusammenhéngt. Ich nenne ihn den Sattel von Ornella (3)
(nicht zu verwechseln mit dem Satiel gleichen Namens bei Cornelius-
Furlani [16], der weiter im W liegt!). Er ist wohl ein Teil eines dem
Cordevolesatte] parallel streichenden Sattelzuges (Belvederesattel bei
Cornelius-Furlani [16]), der gleichfalls auch qguer zam Streichen
zusammengestaucht isf. Dadurch kommt die direkte Verbindung mit dem
Cordevolesattel zustande und ebenfalls auch das scheinbar rechtwinklige
ZusammenstoBen beider Sattelziige. Weiter stidostlich taucht ein dhn-
licher Sattelzug im Davodinotal auf. Oberhalb der Mimdung des Ru da
Ghe tauchen zirka 45° N fallende Buchensieiner Schichten auf, sie
biegen westlich Davedino steil nach S wieder ab, die Umbiegung ist
eben noch erschlossen. Auch dieser Satte]l dirfte mit dem Belvedere-
sattel (Cornelius-Furlani [16]) zusammenhdngen, der nun endgiltig
untertaucht, denn weiter Gstlich ist nichts mehr von ihm zu erkennen,
Zwischen diesen Saftelkuppen liegt eine flache, ganz im Tuff liegende
Mulde, die Mulde von Ornella (2). (Gleichfalls nicht dieselbe gleichen
Namens bei Cornelins-Furlani [16]!) Thren Kern bildet der Oberlauf
des Ru da Ghe.

Wir haben in diesem Abschnitt zwei SO—NW strelchende Sattel
(Cordewlesattel und DBelvederesattel) vor uns, die spiter durch einen
in der Richtung ihres Streichens wirkenden Druck quer zum alten
Streichen zusammengestaucht wurden.

Weiter im S, in der Linie Monte Padon—-Col Toront, sehen wir im
allgemeinen flaches Stadfallen der Tuffe und Tuffkonglomerate, In der
Linie Crepe di Ross—Sass di Roi—Monte Migogn biegen letztere all-
mihlich um und gehen in flaches Nordfallen dber. Es ist dieselbe
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Synklinale, die Cornelius-Furlani (16) an der Crepe di Ross beob-
achteten und nach W weiterverfolgen kounten. Sie sei darum auch
hier als Fedajamulde bezeichnet. (Vgl. Prof. 1 und 2, Taf 1) In
unserem Gebiet ist sie auf ihrer ganzen Erstreckung einheitlich und
einfach gebaut und ziemlich ungestort. Im O verbreitert sich die Fedaja-
mulde und spaltet sich in drei Lappen, die sich gegen den Col Toront,:
die Pian della Leda und den Monte Migogn erstrecken. Ustlich der Pale
di Ross wird die Mulde von einem dem Ru di Ross ungefihr parallel
verlaufenden Bruch getroffen, der den ostlichen Teil etwas zum Ab-
sinken gebracht hat. Es stofilen hier Tuffkonglomerale gegen Lava ab.
Sonst ist am ganzen Ostrand der ungestarte Muldenschlul recht deatlich
zu heobachten.

Sadlich Sass di Roi—Monte Migogn herrscht zundchst noch flaches
Nordfallen der Tuffkonglomerate. Die daranierliegenden Tuffe und der
Marmolatakalk falien allmahlich steiler ein, bis in der Linie Piz Guda—
Vallier wieder sattelformiges Umbiegen zu beobachten ist. Wie Cor-
nelins-Fuorlani (16) nachgewiesen haben, ist dieser Saitel als Ost-
ansliufer des Marmolatasattels (5 aufzufassen und sei hier auch
mit demselben Namen bezeichnet. (Vgl. Prof. 1 und 2, Taf 1)) Die
Verhiltnisse am Piz Guda haben Cornelius-Furlani S. 57 bereils
geschildert. Der hier in der Westwand des Piz Guda steckende Keil
von Werfener Schichten hildet den Sattelkern, ist jedoch tektonisch
stark verquetscht. Muschelkalk kann eventuell noch vorhanden gewesen
sein, von Buchensteiner Schichten fand sich keine Spur. Auch der grob-
gebankte Marmolatakalk 138t hier recht gut steilen Sattelban erkennen,
Gehen wir etwas weiter nach O, so tritt der Sattelkern zwischen
Vallier und Sottoguda wieder zutage. Hier ist jedoch die ganze
Schichtenfolge von den Werfener Schichten bis zum Marmolatakalk voll-
stindig entwickelt. Um Vallier erkennt man in den Bachrissen Buchen-
steiner Schichten, die entweder eben liegen oder einen ganz flachen
Sattel bilden, der etwa O—W streicht. Weiter im W stehen die Schichten
steiler, auch taucht nun darunter Mendoladolomit auf. Zugleich biegt
das Streichen etwas nach SW um, Endlich tauchen am Fufle der Fels-
winde nérdlich Sottoguda steilgestelite und verquetschie Werfener
Schichten auf. Die Aufschlisse sind hier im steilen und dicht be-
wachsenen Gelinde sehr schlecht, und es darf nicht verschwiegen
werden, daB die Grenzfilhrung hier auf wenige isolierte Aufschliisse
gegrindet werden muBte. Unbedingte Genauigkeit kommt ihr darum
nicht zu. Auch gelang es mir gleichfalls nicht, die Fortsetzung des
Sattelkernes zum Piz Guda hin zu verfolgen. (Vgl. Cornelius-Furlani
[16], 8. 58)

Weiter Gstlich im Gebiete des Bergsturzes von Col ist der Marmo-
latasattel entweder eingebrochen oder biegt plétzlich scharf in die Tiefe.
Jedenfalls ist Anstehendes hier nicht festzustellen. Erst am BachriB
nordlich Col taucht der Marmolatasattel wieder auf und zieht nun std-
astlich gegen Sorarn im Pettorinatal. Ostlich des erwdhnten Bachrisses
ist der Nordschenkel des Sattels mit N fallenden Schichten und
miichtigem Richthofenschen Konglomerat gut erschlossen. (Vgl. Text-
skizze 4)

Jahtbuch der Geol, Bundesanstalt 1929, 192



178

Westlich des Baches sieht man deutlich, wie Muschelkalk und
Marmolaiakalk zum Sudschenkel umbiegen und einen nach 8
etwas Oberkippten Sattel bilden. Nur an dieser einen Stelle ist dev
Siidschenkel des Sattels erhalten, sonst ist er der Erosion anheimgefallen,
Bei Soraru tancht der Marmolatasattel unter Tuffen unter. Méoglicherweise
ist als seine dstliche Fortsetzung die Kalkbank zwischen Caprile
und Caracoi Cimai anzasehen. Hier zichen zwei Kalkstreifen von N
nach Caracoi Cimai. Der astliche zeigt an der dem Cordevole zuge-
kehrten Seite flaches Nordfallen; hier liegen auf Tuffen zundchst dunkler
Kalk und Buchensteiner Knollenkalk, dann heller Marmolafakalk und
wieder Tuff. Von einer Stérung an der Basis ist mit Sicherheit nichts
festzustellen. Je mehr sich nun der Zug dem zum Cordevole herunter-
zichenden Ru Barce nihert, desto steiler fallen die Schichten, bis endlich
am Bach selber sie steil stehen. Hier sind sie sicher gestort, denn sie
und auch die liegenden Tuffe tragen deuiliche Anzeichen tekiomischer

N

Fig. & Sattel westlich Roeca Pletore. MaBstab i:2000.

1 = Werfener Schichten; 2a = Richthofenschies Konglomerats 2b = mergslige wnd gebankte Kalke;
3 = Marmolatakalk ; § = Tuffgruppe.

Beanspruchung. Die Storungsfliche fillt steil ein, so daB ihr Charakter
nicht sicher ist, Der westliche Zug zeigt im allgemeinen maBig steiles
Ostfallen und liBt von tektonischer Beanspruchung nichts erkennen.
Allerdings sind die Aufschliisse hier recht schlechf. Wenn diese Stelle
mit dem Marmolatasattel in Verbindung gebracht werden soll, so miiite
der iiberkippte Sattel plétzlich in geringer Breite einen recht betricht-
lichen Vorschub erfahren haben. Das ist wenig wahrscheinlich, und auch
die Verbindung mit dem lefzten sicheren Vorkommen ist nur schwer
herzustellen. Leichter erkiirlich scheint mir die Annahme, daB es sich
um eine etwas gestirte Einlagerung von Buchensteiner Kalk und Mar-
molatalkalk in den Tuffen handelt. Cornelius-Furlani (16, 3. 5%
geben an, daB nordlich des Piz Guda die Einlagerung von Marmolatakalk
im Tuff dberschoben sein soll, und nennen sie Forcaiiberschiehung.
Ich habe diese Uberschiebung nicht bestatigen konnen, auch die auf
dem Prof. 1, Taf. 1 bei Cornelius-Furlani eingezeichneten Explosiv-
tuffe Gber der Kalkeinlagerung habe ich nicht beobachtet.
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Der Marmolatasattel, der im Marmolatagebiet selber z. T, als
Uberschiebung auftritt, tritt als steiler Sattel in unser Gebiet ein.
Im weiteren Verlauf wird er zunéchst flacher, iberkippt dann
wieder nach S und taucht unter. Seine weilere Fortseizung ist
unsicher,

Westlich Sottoguda wird der Marmolatasattel im 3 von einer recht
steilen Mulde begrenzt, die sich nach W weiter erstreckt und der Om-
brettamulde (6) bei Cornelius-Furlani entspricht. Sie liegt in
unserem Gebiet ausschlieBlich im Marmolatakalk und ist in der Sarai
di Sottoguda gut zn beobachten. Bei Sottoguda klingt sie ans. Am Col
di Lastei biegt ihr Stdfligel zu einem kleinen Sattel um. (Von Buchen-
steiner Schichten, wie sie Cornelius-Furlani [16, S. 65] hier angehen,
habe ich nichts gesehen)

Am Col di Gai liegt in einer flachen, schiisselférmigen Einmuldung
noch Tuff und Tuffkonglomerat auf dem Marmolatakalk. Es ist ein von der
Erosion verschonter Rest der urspringlich das ganze Gebiet bedeckenden
Tuffplatte. Am Nordende dieser Mulde (Vieimulde bei Cornelius-
Furlani, 16) grenzt mit steiler Uberschiebung der Marmolatakalk an
die Tuffe. Eine weitere Verfolgung dieser Uberschiebung (Vieitiberschiebung
bei Cornelius-Furlani) im Marmolatakalk ist nicht moéglich. Es handelt
sich wohl um eine kleine Aufschuppung der Marmolatakalkmasse (vgl.
Prof. 1, Taf. 1).

Die Storungszone von Rocca Pietore. Im Raum nérdlich Rocea
Pietore betreten wir ein Gebiet, das sich durch etwas intensivere Lagerungs-
stérung auszeichnet. Die von W heriberziehende flach nérdlich fallende
Tuffgroppe mit ihren Einschaltungen wird westlich von Costa durch einen
NNW.—S80 streichenden Bruch abgeschnitten, an dem der 6stliche Teil
abgesunken ist. Er laft sich an einzelnen Aufschliissen bis zur Pian
della Leda verfolgen. Soweit die Beobachtungen Schlilsse gestatten,
kann man auf steiles Einfallen der Bruchfiiche schlieBen (vgl. Prof. 3,
Taf. 1). Wo sie an Cassianer Schichten anstoBt, sind diese in ihrer
unmittelbaren Nihe stark verfaltet und gestort. Eine senkrecht zu dieser
verlaufende méaBig steil ndrdlich fallende Stérung verliuft unter dem
Buchensteiner Band in den Tuffen. Der ersten parallel verlauft ecine
zweite Verwerfung im Val Roceia. Hier ist Lava gegen Cassianer Schichten
verworfen. Auch diese Storung steht fast steil, und der 6stliche Teil ist
an ihr abgesunken. An einer dritten N—S streichenden Verwerfung endlich
stoen nordwestlich Saviner Cassianer Schichten gegen die Tuffgruppe
ab. Hier ist der westliche Teil der abgesunkene, die Cassianer Schichten
zwischen den bheiden letzterwiahnten Stérungen sind also am tiefsten
eingebrochen. Diese auffallende Haufung von Storungen auf
engem Raum — es sind noch eine ganze Anzahl kleinerer, die nicht
kartiert wurden, zu beobachten — findet ihre Erklirung in der
Uberschlebung des Col di Roccia, der, wie wir sehen werden, nur
ein Teil der Monte-Poré-Schubmasse ist. Dlese Uberschiebung ist unterhalb
des von Rone nach Saviner verlaufenden Weges recht gut aufgeschlossen
(vgl. Textskizze 5).

Wir sehen hier die im Val di Roceia stark gefalieten Cassianer Schichten
am Westhang des Tales allméhlich in mittelsteiles Nordostfallen (ibergehen.
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Im oberen Teil der Schichitengruppe tritt nun eine sehr intensive, im
Profil nicht darstellbare Verfaltung der weichen Mergel und Kalke ein.
Sie sind regellos nach allen Richtungen hin verfaltet und verquetscht.
Baraber folgt dann mif zunidchst flacher, dann zirka 45—50° NO ein-
fallenden Storungsfliche der Mendoladolomit. Er ist stark tektonisch in
Anspruch genommen und teilweise zu einer tektonischen Breecie zer-
malmt. Dariber liegt dann wenig gestorter Muschetkalk und wieder
Mendoladolomit. Den basalen, verquetschten Mendoladolomit missen wir
als Schubfetzen auffassen, der beim Vorschub mitgerissen und zermalmt
wurde. Der tiberschobene Mendoladolomit wird von einer unbedeutenden
kleinen Querstorung getroffen, die sich in den basalen Cassianer Schichten
nicht mehr verfolgen laBt. Der Druck der iiberschobenen Masse bewirkte
ein Bersten und Absinken des tiberfahrenen Gebietes, und die tberlasteten
Teile brachen ein. Der ziemlich feste Tuoff im O hat dem Druck eher

SSW NNO

Fig. 5. Casslaner Schichten und Uberschiebung stidlich Col di Rocea. MaBstab 1:6250,
1 = Mendoladelomit; 2 = Muschelkalk; 8 = Cassianer Schizhten; ¥ = Uberschiebung.

standhalten konnen, und so kommt es, daB die plastischen Cassianer
Schichten besonders tief absanken. Ihre Kleinfiltelung ist wohl zur
Hauptsache auf die beim Einbruch auftretenden Spannungen zurick-
zufahren.

Das Gebiet zwigzchen dem Pettorinatal und der Pezza-Quetsch-
zone, bzw. der Monte-Forca-Storungszone wird von einer flachen
Mulde eingenommen, Nach dem etwa in ithrem Kern liegenden Sasso
Bianco sei sie Sasso-Bianco-Mulde (7) genannt. Wir sehen sie am
Westrand des Gebietes am Lago Franzei entstehen. (Vgl. Prof. 1, Taf. 1.}
Ostlich des Sees liegen auf vorwiegend dolomitischem Marmolatakalk
Tuffkonglomerate ohne dazwischenliegende Tuffe. Sie bilden eine kleine,
sehr flache Mulde, ebenso wie der liegende Marmolatakalk. Von SW
her ist ihr an einer zirka 40--45° SW fallenden Storungsfliche
die Marmolatakalkmasse des Monte Alto aufgeschoben. Diese Uber-
schiebung (Franzeiiberschiebung bei Cornelius-Furlani, 16, S, (7)
laBt sich noch etwas gegen N verfolgen, ist aber dann nicht mehr
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festzustellen. Buchensteiner Schichien und Mendoladolomit, die nach
Cornelins-Furlani hier aufgeschlossen sein sollen, habe ich nicht
feststeilen kdnnen.

Weiter verliuft die Sasso-Bianco-Mulde tber die fast ebenen
Marmolatakalkschichten nordlich der Crepe Rossa und tritt an der
Buca della Fontane wieder in voller Dentlichkeit als flache  Mulde
hervor. Von hier bis ostlich des Sasso Bianco zieht sie sich gleich-
miBig und einformig als weitgespannte Mulde hin, die in sich
kaum gestért ist (vgl. Prof 2, Taf. 1). Zeigten die bisher besprochenen
Sattel- und Muldenzige NW-S0- bis W-0-Sireichen, so finden wir
jetzt WSW-ONO-Streichen, das von nun an im siadlichen Teil des
hasalen Gebirges herrschend wird. Der Nordflagel der Mulde ist aberall
vollstindig erhalten, ihr Sidfiigel wird durch die Pezza-Quetschzone
bzw. Monte-Forca-Storungszone abgeschnitten,

Ostlich des Sasso Bianco spaltet sich die bisher einheit-
lickke Mulde in zwei Aste, der nordliche behilt das alte Streichen
bei und endet Ustlich des Col Toront. Der siidliche hingegen biegt in
030-Streichen um, wird steiler zusammengefaltet und streicht tber
Bramezza als Alleghemulde (8) zum Lago d'Alleghe. Sie enthilt
zwischen Bramezza und Saviner noch Cassianer Schichten im Kern.
Ostlich des Sees geht das bis dahin steile, teils senkrechte Einfallen
plotzlich in flaches Gber, und die Mulde verbreitert sich rasch. Sie streicht
nun ziemlich O—W zur Forcella d’Alleghe. Gut erhalten ist nur ihr
Nordfligel, der Sadfligel ist entweder unter Schuit oder der iber-
schobenen Civettamasse begraben. In vollstandiger Schichtenentwicklung
finden wir den Nordfligel an der StraBe Le Grazie—Alleghe. Wir sehen
hier die ununterbrochene Folge Werfener Schichten bis Tuffkonglomerate
mit ziemlich regelmaBigem (i Mittel 45°) Stdfallen, Weiter 6stlich
werdeh die fieferen Schichten bald von der Monte-Poré-Schubmasse
itberfahren, am Col di Davagnin ist noch Mendoladolomit erhalten
(vgl. Prof. 5, Taf. 1), noch weiter Ostlich ist alles é&ltere als Tuff-
konglomerat unterdriekt. Der Sadschenkel der Mulde ist nur am Nord-
westhang des Monte Coldat in einem kleinen AufschluB von Tuff und
- Buchensteiner Schichten erschlossen. Der Tuffzug stdlich Alleghe
gehort wohl der La-Mount-Mulde an und ist wahrscheinlich durch
eine Storung von der Alleghemulde getrennt. Dal Stérungen, die sich
jedoch unter der quartiren Bedeckung verborgen halten, im Gebiet
ostlich Alleghe haufiger sind, beweist auch das Auftreten von Tuffen
beim P, 1410, die plotzlich zirka SO—NW streichen, Wir diirfen woht
annehmen, daB die Alleghemulde hier zum mindesten in ihrem west-
lichen Teil zwischen Alleghe und Sassel von einer zitkha O—W ver-
laufenden Stoérung in fhrem Kern getroffen wurde.

Das Cordevoletal zwischen Caprile und Alleghe. Schon
Mojsisovies (35) hatte beobachtet, daB die beiden Talseiten des
Cordevole zwischen Caprile und Alleghe verschiedenen Bau zeigen und
dies anf eine N-S-Storung zurickgefihrt. Es ist sehr wahrscheinlich,
daB der Cordevole hier z. T. einem Bruch folgt, doch ist er nicht
sehr bedeutend. Das westliche Cordevolegehiinge zeigt einen
einfachen Bau; Tuffe und Tuffkonglomerate streichen uberall bis an die
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Taltiefe heran. Sie gehéren den eben besprochenen westlichen Sattel-
und Muldenziigen an. Nur sidlich Caprile und am Nordende des
Alleghesees sind den Tuffen Kalke und Buchensteiner Schichten ein-
geschaltet. Sie finden auch am Ostufer des Cordevole jhre Fortsetzung
and beweisen, daB der Querbruch des Cordevoletales jedenfalls nicht
bedeutend ist.

Um Caprile ist Tuff das Anstehende. Der Mendoladolomit des
Col di Foglia gehort der Monte-Poré-Schubmasse an und liegt orts-
fremd auf den Tuffen. Gehf man von Caprile die StraBe nach Alleghe,
so trifft man nach zirka 1 km etwas oberhalb der SiraBe plotzlich auf
Werfener Schichten. Die Storungsfliche zwischen beiden ist ein steil
stehender Bruch. Anf den Werfener Schichten liegen mit mittelsteilem
Sidfallen Mendoladolomit, Buchensteiner Schichten und Tuff. Wir haben
also den Stdfligel eines im First gebrochenen Sattels vor uns.
Etwas nordlich des Ru de Col de Sopernai stoBen an steiler Bruch-
fliche wieder Werfener Schichten an Tuff, und es wiederholt sich das
eben beschriebene Bild. Die weitere Schichtenfolge bis zum Muldenkern
von Alleghe ist wieder der Sadfliigel eines im First gebrochenen
Sattels. Der eben erwihnte Bruch hat auch die Monte-Poré-Schubmasse
ergriffen, ihr stdlicher Teil springt nach O zurick und das basale
Gebirge wird auf eine groBere Strecke blofigelegt. Wir konnen daher
erkennen, dal sich die Werfener Schichten des Sattelkerns naeh O
rasch verbreitern und ziemlich steil aus dem Cordevoletal auftauchen.
Wir déirfen auch wohl far den nordlichen Sattel dasselbe annehmen;
beide tavchen also nach W sehr rasch in die Tiefe und werden von
einem Nords@idbruch abgeschnitten.

Der nérdliche Sattelteil liegt etwa in der Fortsetzung des Marmolata-
sattels und ist wohl mit ihm in Zusammenhang zu bringen. Der sud-
liche JaBit sich ungezwungen als Fortsetzung der kileinen Aufsattelung
zwischen Sasso-Bianco-Mulde und Alleghemulde auffassen.

Zwischen Caprile und Alleghe tauchen die Sattelzenen
also plotzlich scharf auf, sind im First gebrochen und werden
von einer N-S-Storung getroffen. An ihr ist das westliche Gebiet
etwas abgesunken. .

2. Die Pezzaquetschzone.’

Der Sadrand des Cime-di-Pezza—Piz-Zorlet-Zuges ist durch eine
Storungszone charakterisiert; nirgends liegen die jangeren Schichten
normal auf den &lteren.

Wir beginnen mit der Betrachtung der Verhéltnisse im W. Beim
Aufslieg zur Forcella di Negher zeigt sich folgendes Bild:

Uber den flach nordlich fallenden Werfener Schichten und dem
Muschelkalk des basalen Gebirges folgen mit ebenfalls nordlich fallender
Storungsfliche wieder Werfener Schichten. Sie werden aberlagert von
Marmolatakalk bzw. Dolomit und Tuffkonglomerat, die anf die Werfener
ubergeschoben sind. Buchensteiner Schichten und Mendoeladolomit, die
Cornelius-Furlani (16) und auch Gastiglioni (13) hier angeben, habe
ich nicht gesehen. Nur wenig weiter westlich stehen sie jedoch sicher
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an. Ich habe infolge heraufzichenden Unwelters die Aufnahmen an
dieser Sfelle rasch beenden massen, so daf mir moéglicherweise das
Vorkommen hier entgangen ist. Jedenfalls kann es sich nur um Kleine
Reste haundeln.

3

Fig. 6. Quetsehzone westlich der Forcella di Negher. MaBstab ea. 1:6250.

1= Werfener Schichten; unierer Muscheikalk: 2o = Richihofensches Konglomerat; 2h = role und

hunte Mergel; 2¢c — ocker%elher Kalk ; Marmolatakalkgruppe : $a = heller Kalk; 3b = gelbrote Dolomite ;

3¢ = Kalkbreccienlage : 3d = Dolomit ond dolomitischer {j{alk; § = Konglomeratgruppe ; 8 = Stbrungs-
fiichen.

Bis zur Forcella di Pianezza bleiben die Lagerungsverhiltnisse nun
ziemlich die gleichen. Die Scharte hier folgt offenbar einer kleinen

Storung, und ostlich derselben sehen wir mun ein ganz anderes Bild.
(Vel, Textskizze 7.)

S

Fig. 7. Quetschzone an der Forcella di Pianezza. MaBstab ca. 1:6250.

t = Werfener Schichten; 2= Mendoladolomit; 3= Marmolatadolomit; 8a = knolliger Dolomil mii
Pietre verde; 4 = Marmolatakalk; £a = hreccitse Lage wnd Dolomit mit grimen Butzen; 5= Gruppe
der Tuffkonglomerate; § = Stérungsfiachen. .

Die Schichtentolge des umter der Quetschzone liegenden Gebirges
ist nun vollsiAindiger entwickelt. Der Muschelkalk fehlt zwar, er ist
tektonisch unterdriickt, unweit 9stlich tritt er jedoch bald auf Mendola-
dolomit ist in typischer Entwicklang vorhanden. Die Buchensteiner
Schichten sind durch knollige Dolomite mit Pietra verde vertreten, tiber
denen Marmolatakalk liegl. Diese ganze Serie fallt mittelsteil ngrdlich, die
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oberen Lagen zeigen ein steileres Einfallen als die unteren. Der Marmolata-
kalk wird nun von der flach nérdlich fallenden Quetschzone geschnitten,
die hier nur aus geringmachtigen, stark verquetschten Werfener Schichten

Fig. 8. Sattelférmige Aufbiegung im Streichen der Werfener Schichten, s. Cime di Pezza,
1= Werfener Schichten; 2 = Mendoludolomit; 8 = Storungsfiiche.

hesteht. Dariber liegen mit ungefilir gleichem Einfallen Marmolatadolomit
und -kalk und Tuffkonglomerat. Die lieferen Lagen des Dolomits sind
an der Stoérungszone stark zertrimmert und z. T. mylonitisiert,

Novdwestlich der Sorgente di Pianezza, wo Muschelkalk tber den
Werfener Schichten fehlt, sind letztere an einer Stelle eigentimlich im
Streichen aufgebogen. (Vgl. Textfig. 8.)

S oo 2B, N

1

Fig. 9. Quetschzone am Bachrif westlich Pezza. MaBstab ca. 1:3000.

1 =Werlener Schickbon ; 2 = Unierer Muschelkalk: 8 = Mondoladolomit; 4 = Marmolatakalk: 5 = Tuif-
grupps ; § = Tuffkonglomerate ; 8 = StirengsAichen.

Weiter nach O schaltet sich in der Queischzone allmihlich Muschelkalk
ein, bis am BachriB wesilich Pezza die Werfener Schichien vollig verdringt
sind. Die Quetschzone verbreitert sich hier etwas. Sie liegi hier auf Mendola-
dolomit. Dolomit und Kalk der ladinischen Stufe sind schon weiter westlich
vollig unterdrackt worden. In dem steilen, gnt anfgeschlossenen BachriB hier
sind die Lagerungsverhiltnisse gut zu beobachien. (Vgl. Texifig. 9.)
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lm Gebiet von Pezza selber ist die Quetschzone nicht zu beobachten,
Bergsturz und Schutt verdecken den ganzen Hang. Erst am tiefen Bach-
riB 6stlich Pezza sehen wir sie wieder aufgeschlossen, jetzt wieder mit
wenig Muschelkalk und Werfener Schichten in verkehrter Lagerung-

S

Fig. 10. Quetschzone bei Punta Lazzera. MaBstab ca. 1:6250.

1 =Werlener Schichten; 2= Unterer Muschelkalk; 3= Mendoladolomit ; 4= Marmolatakalk ; 5= Grupur
der Toffe; 6 = Tuffkonglomorate ; 8 = Stérungsfachen.

Auch hier ist die Quetschzone wiederum nur geringmichtig, in ihvem:
Einfallen jedoch nun den hoheren und tieferen Schichtenpaketen angepalt.
Eine tektonische Diskordanz, die bisher iiberall festzustellen war, fehlt
jetzt fast vollig. (Vgl. Texiskizze 10.)

S N

Fig. 11. Quetschzone an der Punta Lazzera. MaBstab ca. 1:1500,
1 = Werfener Schichten mit eingeklemmien Blécken von Mendoladolomit; 2 = Mendoladolomit,

Wenig weiter ostlich, an der Punta Lazzera, sieht man die Quetsch-
zone bis auf wenige Meter, stellenweise unter 10m, aunsgequetscht. Sie
liegt nun zwischen Mendoladolomit. [nteressant ist hier das Auftreten.
von Blacken von Mendoladolomit inmitten der intensiv verquetschten
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Werfener Schichten. Auch die eingeschlossenen Blocke sind, wie der
Mendoladolomit, in der Nihe der Storungszone stark tektonisch be-
ansprucht und feilweise in Mylonit umgewandelt. {(Vgl. Textskizze 11.)

Ostlich des Piz-Zorlet-Massivs biegt die Quetschzone pistzlich scharf
nach N um und streicht dann wieder ostlich zum vom Basso Bianco
herunterzichenden Bachri: wenig
westlich desselben findet der Wer-
fener Zug und auch der hangende
Mendoladolomit sein Ende. Uber
letzterem stelit sich wieder ein tek-
tonisch begrenzter, schmaler Zug
von Werfener Schichten ein, der
-— feilweise von Muschelkalk be-
gleitet — durch den Bach hindurch
zum Monte Costiaza streicht. Sad-
lich des Berges keilt er als steiler
Sattel, der im First gebrochen ist,
zwischen Tuff und Tuffkonglomerut
aus. Hier findet die Pezzaguetsch-
zone ihr sichthares Ende. Thre Fort-
selzung ist wahrscheinlich an der
Grenze zwischen Tuff und Tuif-
konglomerat siidlich des Monte
Costiaza zu suchen, doch lassen
die schlechten Aufschlubverhélinisse
— das ganze Gehinge ist mit fast
undurchdringlichem  Laubholzge-
stripp hewachsen — eine sichere
Feststellung nicht zu.

Ostlich des vom Sasso Bianco
nach SO herabzichenden Baches
finden wir nun wieder eine gestorte
Zone, die in ihrem Ban z. T. noch
komplizierter ist als die Pezza-
quetschzone. Da hier neben Uber-
schiebung und Ausquetschung auch
Bruchhildung eine groBe Rolle
spielf, sei sie als Monte-Forca-
Storungszone bezeichnet und im
folgenden zundchst mndher be-
schrieben.

2

2
Gruppe

b

i},

it

4 = Buchensteiner Schichten

3 = Mendoladolemit
Grappa der Tuffkouglomerale.

Jder Tutte; &

2 = Unterer Muschelkalk:

Fig. 12. Profil durch den Westhang des Monte Forca. MaBstak 1:12

Worfenar Schichten

6

1

3. Die Monte-Forca-Storungszone.

Osilich des Moute Costiaza tritt die Storungszone mit Werlener
Schichten und Mendoladolomit, die zwischen Tuff und Tuffkonglomerat
cingeklemmt sind, in die Erscheinung. Die tektonischen Begrenzungs-
fliichen sind steil nordlich fallende Uberschiebungen. Gegen O verbreitert
sich die Stdrungszone, der Werfener Zug spaltet sich in zwei Sattelziige,
die am westlichen Vorherg des Monte Forca eine Mulde von Muschel-
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kalk und Buchensteiner Schichten einschliefen. (Vgl. Textskizze 12.)
Mendoladolomit fehlt hier. Im W taucht inmitten der Mulde noch einmal
ein steiler Sattel von Werfener Schichten auf, so daB wir hier drei
Sattelzige unterscheiden kdnnen. Die Mulde selbst ist in sich ziemlich
gestért, zumal an ihrem Sidrand. Hier stoBen stellenweise Buchen-
steiner an Werfener Schichten. Auch das Fehlen des Mendoladolomits
ist wohl tektonisch zu erkliiven, wenn auch eine Sidrung zwischen
Muschelkalk und Buchensteiner Schichten in dem schlecht auf-
geschlossenen Geldnde nicht mit Sicherheit festgestellt werden konnte.

Der nordliche Sattel wird im N vom Muschelkalk begleitet, der un-
mittelbar an Tuff anstdBt. Zugleich wird das Einfallen der Stérungs-
fliche immer steiler und sie verliert mehr und mehr den Charakter
einer Uberschiebung. Der sidliche Sattel von Werfener Schichten stoBt
mit steiler Bruchfliche an Mendoladolomit. Unter diesem folgt nun die
normale Reihe Muschelkalk, Werfener, die nun mit 45—60° nordlich
fallender Uberschiebung auf der Tuffgruppe liegen. Diese Uberschiebung
ist die Fortsetzung derjenigen zwischen Werfener Schichten und Tuff
etwas weiter westlich, Im O wird die Mulde von zwei im allgemeinen
nordsiidlich streichenden Briichen getroffen. zwischen denen die Mulde als
schimaler grabenartiger Streifen eingebrochen ist. Dieser Einbruch hebt
sich aunch morphologisch recht gut ab und bildet die flache Senke
zwischen den beiden Gipfelkuppen der Monte-Forca-Gruppe.

Die astliche Bruchfliche 1aBt sich gegen SO bhis fast zum Cordevole-
tal verfolgen; an ihr ist Tuff gegen Bellerophonkalk und éaltere Trias
verworfen. Der ostlich dieses Bruches liegende Teil der Monte-Forca-
Storungszone ist verhdltnismifBig eintach gebaut. Er stellt im wesent-
lichen einen grofen, ziemlich . flachen Sattel von Bellerophonkalk his
Mendoladolomit dar; nur an einer Stelle im S sind noch Buchensteiner
Schichten in einer sehr flachen Mulde von Mendoladolomit erhalten, Der
Kern dieses Saltels sireicht elwa ostwestlich mit schwacher Abbiegung
gegen N, Im S hangt er offenbar mit den Werfener Schichten des
Cordevoletales zusammen. Im N stoBt der Sattel mit steiler Bruchfliche
an Tuff. Westlich der Casere Bur ist noch Muschelkalk an der Bruch-
fliche mit eingeprefBt.

Der eben hesprochene Sattel gibt uns einen Hinweis zum Ver-
stindnis der Monte-Forca-Storungszone und der Pezzaquetsch-
zone, Wir haben gesehen, daB sein Streichen efwa ostwestlich ge-
richtet ist. In der genauen Fortsetzung des Streichens liegt etwa
10 L entfernt im W der Sattel von Franzetas. (Vgl. Cornelius-
Furlani 16.) Ieh vermute nun, da diese beiden Sattelzonen ursprimng-
lich als einheitlicher Sattelzug zusammengehdrt haben. Der von N
wirkende Druck, der ja in unserem GGebiet die ostwestlich streichenden
Faltenzige aufgefaliet hat, wirkte nun zwischen Marmolata und Corde-
voletal besonders stark und faltete den Sattel zundchst zum steilen
Isoklinalsattel auf Bei andauernder Druckwirkung wird nun der Satiel
zundchst gegen S umgelegt, seine Schenkel werden ausgequetscht und
legen sich nun als Quetschzone auf das tiefer liegende Gebirge hinauf.
Eine kieine Einmuldung, die den Sattel im S begleitet hat, wird hierbei
vollig ausgewalzt und ist nur stellenweise als Schubfetzen in verkehrter
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Schichtenfolge noch erhalten. Aus dem einstigen steilen Sattel ist
also eine Quetschzone mit Uberschiebungserscheinungen
geworden. Die Reichweite des Schubes ist jedoch nur gering, sie
betrdgt etwa 1 bis hdchstens 1-5km. Dabei sind die am weitesten vor-
springenden Tefle am stirksten ausgequetscht (Punta Lazzera),

4, Der sidliche Abschnitt

Der studliche Abschnitt des basalen Gebirges wird im wesentlichen
aus einem groBen, WSW-—ONO streichenden Sattel aufgebaut, der als
Valladasattel (%) bezeichnet sei. Er tritt im W zwischen Caviola und
Feder als hreiter Sattel mit Grédner Sundstein im Kern in unser Gebiet
ein (vgl. Prof 1, Tafel 1) und streicht zumichst zum Col di Frena.
Hier ist der Sattelbau des Bellerophonkalkes am Rif gegen O ausge-
zeichnetl erschlossen (vgl. Textskizze 13).

Ostlich des Col di Frena im Valle di Rif ist der Sattel wahrschein-
lich an einer N-S-Storung abgebrochen: daranf 148t das weite Vor-

Fig. 13. Satlel des Col di Frena.

1 = Werfener Schichben: 2 = Bellerophonkalk mit Gipslagen.

greifen der Bellerophonschichten nach N schlieBen. Wahrscheinlich
hingt diese Storang mit der von der Forecella di Pianezza herabkommen-
den zusammen. Im Gebiet von Vallada ist der Sattel sehr breit und
flach, die Bellerophonschichten liegen teilweise fast eben. Nach O wird
er nun rasch zusammengedrackt, an der Forcella di San Tommaso nnd
im Val Forcella ist er als schmaler, steiler Sattel erschlossen (vgl
Prof. 2, Tafel 1), Der Valladasattel streicht nun weiter gegen IPecol
und verschwindet siidlich des Dorfes ein kurzes Stick unter Werfener
Schichten. Sadlich Piaja taucht er dann stark zerquetscht unter steil
einfallenden Werfener Schichten wieder auf, nm nun endgiiltic zu ver-
gschwinden.

Der Valladasattel ist in seinem dstlichen Teil nordlich und sidlich
von kleinen Muldenziigen begleitet. Die noérdliche Mulde sehen wir
nordostlich Costoja ans der Mendoladolomitplatte des Nordschenkels
des Vulladasattels entstehen, die Werfener Schichten greifen hier zungen-
formig gegen Ravenna nach O vor und trennen eine flache Mulde ab,
die ngrdlich Costoja gut anigeschlossen ist (vgl. Textskizze 14).
~In ihrem weiteren Verlauf nach W ist diese Mulde zundchst nur
m einer mehr oder weniger steilen Einmuldung der Werfener Schichten
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zu sehen, die z. T. nach S wberkippt sind. Bei Canacede liegt wieder
ein kleiner Rest Muschelkalk auf den Werfener Schichten, und nun
findet die Mulde rasch thr Ende.

Der siidliche Muldenzug, die Piz-Croce-Mulde (19), beginnt etwas
westlich des Piz Croce mit einer Einmuldung in den Werfener Schichten.
Am Piz Croce selber ist ihr Muschelkalk eingelagert, der sich als
schmaler Zug nach San Tommaso ersireckt (vgl. Prof. 2, Taf. 1). Hier
hat sich nun die Mulde urspringlich etwas verbreitert, wie das Auf-
treten von Mendoladolomit heweist. Durch spiteren Stdostdruck (vgl
dariiber spéiter: Civetta-Schubmasse!) ist jedoch hier die Mulde steil zu-
sammengepreBt und vielfach gestért. Das ganze Gebiet nordostlich San
Tommaso zeichnet sich tberhaupt durch intensive Stérung und Faltung
auns. Der Ru delle Nottole folgt einer NW-S0-Stérung, die den dstlichen
Teil der Mulde etwas nach N verschoben hat. An der neuen SiraBe

Fig. i4. Mulde nordlich Costoja. MaBstab ca. 1:5000,

1= Worlener Schichten; Unterer Muschelkalk: 2a = Richtbotensches Konglomerat; 2b = rote Mergel;
3 = dunklo Kalke; 4 = Mendoladolomit.

Avoscan—3San Tommaso sind die steil stehenden und z. T. verguetsch-
ten Schichten ausgezeichnet erschlossen. Ostlich des Baches findet die
Mulde rasch tektonisch ihr Ende.

Die Piz-Croce-Mulde wird im S wvon einem kleinen Sattel, dem
Avoscansattel (11), begleitet. Er erstreckt sich als mehr oder weniger
steiler Bellerophonkalkzug von Avoscan gegen die Casere Chica und
taucht hier unter Werfener Schichten unier. Vielleicht ist weiter west-
lich die kleine Aufsatteling von Bellerophonkalk sudlich des Monte
Celenton mit ihm in Zusammenhang zu bringen. Seine nérdliche Fort-
sefzung ist der schmale, gestorte Bellerophonkalkzug, der sich parallel
der Stvafle Avoscan—Forchiade bis zum letzten Ort erstreckt, hier iiber
die StraBe heriiberzieht und im Cordevoletal verschwindet. Er hingt
jedenfalls nicht mit dem Bellerophonkalk von Piaja zusammen,

Nordlich Cencenighe liegt anf Werfener Schichten eine weite und
flache Mulde mit Buchensteiner Schichten im Kern, die Mulde von
Fontanelle (12} (vgl Prof. 2, Taf. 1). Im N, W und $ liegt sie normal
auf Werfener Schichten auf und fallt sehr flach gegen die Mitte ein.
Im O wird sie feilweise von einer schon von Mojsisovies (35H)
erkannten Stérung begrenzt, an der die ganze Mulde etwas nach O
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eingesunken ist. Sie ist eigentlich nur ein Erosionsrest einer ehemals
groBeren flachen Mulde und hat zweifellos einst mit der Mulde von
La Mont am ostlichen Cordevoleufer zusammengehangen,

Die Mulde von La Mont (13) begleitet den Cordevole an seinem
Ostufer zwischen Alleghe und Ghisel. Sie ist sehr einfach gebaut und zeigt
die normale Schichtenfolge Muschelkalk his Tuffkonglomerat bei flachem
Ostfallen. Im Gegensatz zu den nordlichen Mulden zeigt sie deutliches
SW-NO-Streichen, was ja schon Dbei den zulefzt besprochenen Sattel-
und Muldenziigen immer deatlicher in die Erscheinung tritt. Auf die
Bedeutung dieser Erscheinung werden wir spiter noch zurGckkommen.

Ihn Cordevoletal zwischen Alleghe und Cencenighe hatte
Mojsisovics (35) einen den FluB parallel verlaufenden Bruch ange-
nommen. Ein einheitlicher Bruch 1aBt sich nun hier nicht feststellen,
wohl aber eine ganze Reihe kleinerer Storungen, die jedoch alle micht

S0
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Fig. 15. Ansichisprofil der Uberschiebung am Monte Fernazza. MaBstab 1:5000.

1 =Untere Buchensteiner Schichten: 2 = Obere Buchensteiner Schichiten; 3 = Tulfgrappe; o = Schuil
b == Oherschichungshreccien.

weiter zu verfolgen sind. Sie finden sich meistens an beiden Tathangen,
in der Taltiefe laBt sich jedoch oft das ungestorie Durchstreichen der
Werfener Schichten durch das FluBbett beobachien. Die meisten dieser
kleinen Briiche verlaufen dem Tal parallel, doch gibt es auch eine
ganze Reihe, die fast senkrecht duzu verlaufen. Auf der Karte sind sie
wegen ihrer geringen Grofe nicht eingeiragen.

B. Die Monte-Poré-Schubmasse.

Im Nordostteil des Gebietes ist dem basalen Gebirge eine etwas ab-
weichend gebaute Schubmasse aunfgeschoben, die Monte-Poré-Schubmasse.
Wir beginnen mit der Befrachtung der Lagerungsverhiltnisse im S.

An den steilen Siudhiangen des Monie Fernazza 1aBt sich schon von
weitem in den dunklen Tuffen ein helleres Kalkvand wahrnehmen, das
sich bei ndherer Betrachtung als Bachensteiner Kalk herausstellt. Die
Buchensteiner Serie ist hier ziemlich vollstindig verireten, auch die
oberen Buchensteiner Plattenkalke sind entwickelt. Unter den Knollen-
kalken liegt nun eine 2 bis 3 m méchtige Breccie, die aus Buchen-
steiner Knollenkalk und Tuff besteht. Erstere iberwiegen zumeist. Die
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einzelnen Sticke sind in eine gelbe leitenibnliche Grundmasse einge-
bettet. Wir haben eine tektonische Breccie vor uns und stehen an der
Uberschiebung der Monte-Poré-Schubmasse (vgl Textskizze 15).

Das basale Gebirge ist hier Tuff, der am Ausstrich der Uberschie-
bungsfliche alle Anzeichen tektonischer Beanspruchung, Rutschstreifen
und intensive Zermalmung zeigt. Die basalen Tuffe fallen groftenteils
mittelsteil N, an einer Stelle jedoch stehen sie steil bei N 35° W-
Streichen. Die iiberschobene Masse und die Uberschiebungsflache selber
zeigen hier zirka 30° Nordfallen. Verfolgt man die Uberschiebung weiter
nach O, so siecht man die Buchensteiner Schichten teilweise tektonisch
stark reduziert. Sie sind von verschiedenen jingeren Querstdrungen
getroffen, die die einzelnen Teile der Uberschiebungsflache etwas gegen-
einander verworfen haben., Am Ostende der besprochenen Felswande,
sidlich von P. 2013, tritt nun Mendoladolomit an die Basis der Uber-
schiebung, die vun . auf die Gruppe der Tuffkonglomerate erfolgt ist.
Das Ostende des Mendoladolomitzuges ist stark aufgebogen und stéBt
mit SW-NO-Stérung direkt an Tuff. Die weitere Fortsetzung der Uber-
schiebung nach O ist unklar, wahrscheinlich folgt sie der Grenze von
Tuff und Tuffkonglomerat. Die Almwiesen machen eine weitere Ver-
folgung hier unmoglich. .

Verfolgen wir nun die Uberschiebung vom ersten Punkt. weiter
gegen W. Knapp westlich des Monte Fernazza springt an einer Quer-
storung der westliche Teil der Uberschiebung ein Stiick gegen SW vor.
Ein weiteres Storungsbindel bewirkt Wiederholung dieser Erscheinung,
einem scharfen Zurlckspringen folgt ebensolches Vorspringen, beides
in einem AusmafB. von zirka 500 m. Sudlich des Col di Davaghin liegen
Werfener Schichten des Uberschobenen anf Mendoladolomit des hasalen
Gebirges. Die Uberschiebung filli hier anscheinend ziemlich steil N
(vgl. Prof. 5. Taf. 1). Vom Col di Davagnin bis zum Bruch des Ru de
Col de Sopernai etfolgt Uberschiebung von Werfener Schichten auf
Werfener Schichten. Die Uberschiebung 1Bt sich trotzdem recht gut
verfolgen. Die Werfener Schichten der Schubmasse liegen sohlig oder
fallen sehr flach (5 bis 20°) NO, die des basalen Gebirges fallen 40
bis 60° S bei O-W-Streichen. Am Ausstrich der Uberschiebungsfliche
sieht man an mehreren Stellen die Werfener Schichten des basalen
Gebirges zunfchst steil aufbiegen und daunn, stark verknetet, ein Stick
nach 5 versehleppt; das weist auf Herkunft der Schubmasse
von N hin

Der Ru de Col de Sopernai folgt einem jungen SW-NO-Bruch, der
basales Gebirge und Schubmasse betroffen hat. Nordlich desselben ver-
lquft der Ausstrich der Uberschiebungsfliche dem Cordevoletal parallel
und sie liegt bis Caprile auf den verschiedensten Gliedern des basalen
Gebirges. Ostlich Caprile tritt auf eine kurze Strecke Bellerophonkalk -
der Uberschiebung an die Basis. Das Bild ist also ein vollig anderes,
als es Mojsisovics (35) zeichnet, Nicht ein im O geschlossener Sattel,
sondern Uberschiebung ist das wesentlichste im Ban dieses Gebietes.
Das Einfallen der Uberschiebungsfliche ist hier flach bis mittelsteil NO.

Bis zum Fiorentinatal ist die Monte-Poré-Schubmasse nun recht
einfach gebaut. Die Schichten zeigen einheitlich flaches bis mittelsteiles
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Nordostfallen. Die weite Verbreitung des Mendoladolomits 6silich Lagu-
sello erklart sich durch flache Faltung der Dolomitplalte. In der Ravine
Mavzelluch ist eine leichte Flexur im Mendoladolomit erkennbar (vgl.
Textskizze 16).

Ostlich Caprile keilen die Werfener Schichten nun plotzlich aus
und Mendoladolomit tritt wieder an die Basis der Uberschiebung (vgl.
Prof. 4, Taf. 1). Zugleich biegen die héheren Schichtenglieder scharf
gegen W vor. Auch der Mendoladolomit ist hier wohl tektoniseh
reduziert; jedenfals ist er plotzlich auffallend geringmichtiz und 148t
deutlich Zertriimmerung erkennen. Der Mendoladolomit des Col di
Foglia ist nur ein durch Ervosion von der Schubmasse abgetrennter
Teil der Schubmasse. Er liegt offenbar direkt auf den basalen Tuffen.
Geht man von Caprile aus den Cordevole aufwirts, go kommt man
zundchst durch Tuffe des basalen Gebirges. Etwas oberhalb der zweiten
Bricke tiber den FluB trifft man plotzlich auf Werfener Schichten. Sie
sind an der Grenze gegen den Tuff stark verquetscht und verfaltet

Fig. 16. Flexur in der Ravine Marzelluch {von N gesehen).
1 = Werfenor Sehichben: 2 = Unterer Muschelkalk; 3 = Mondoladolomil; a = Gehdingeschuit.

und fallen steil nordlich. Wir haben hier wieder die Fortsetzung der
Monte-Poré-Uberschiebung vor uns. Genau so plaizlich wie die
Werfener Schichten im Fiorentinatal aussetzen, treten sie hier wieder
auf und bilden i Cordevoletal bis zur Sige von Digonera einen
Sattel, den Cordevolesattel (la2). Im N enthalt er noch Bellerophon-
kalk im Kern. Er geht stidwestlich in eine kleine Mulde von Muschel-
kalk bis Marmolatakalk tiber, die Col di Rocciamulde. Sie liegt auf
der ganzen Strecke zwischen Col di Laste und dem Cordevoletal mit
zunichst flacher, dann steiler Uberschiebungsfliche auf Cassianer
Schichten und Tuff des basalen Gebietes. Die Monte-Poré-Schub-
masse greift hier also auf das westliche Cordevoleufer iiber
{vgl. Prof. 3, Taf., 1 und Textskizze 5, 5. 180). Auch hier macht sich
die Uberschicbung in intensiver Verfaltung und Stérung des hasalen
Gebirges kenntlich; am Col di Roccia stehen noch Schubfetzen von Mendola-
dolomit an. Die Richtung des Faltentberkippens im basalen Gebirge
iapt darauf schliefen, dal hier die Druckrichtung aus NO kam.
Wir missen sie wohl als Differentialbewegung der grundsitzlich
in N-S-Richtung bewegten Schubmasse aunffassen.

Bei Col di Laste geht das bisherige Nordfallen der Uberschiebungs-
flache plotzlich in saigeres Fallen iiber, und sie streicht hun durch den
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Rn di Ross und etwas unterhalb der Briicke westlich Pian in das von
M. Ogilvie-Gordon bearbeitete Col-di-Lana-Gebiet hindber. Es ist
nicht mit Sicherheit zu enischeiden, ob es sich um einen jingeren
Querbruch oder um sekundire Steilstellang der Uberschiebungs-
fliche handelt. Nach meinen Beobachtungen und den Begebhungen im
nordlichen Nachbargebiet scheint mir letztere Annahme die wahr-
scheinlichere,

Betrachten wir nun, nachdem wir den Verlauf der Uberschiebung
festgestellt haben, den Aufbau des nérdlichen Teiles der Monte-Poré-
Schubmasse zwischen Fiorentinatal und Rio d'Andraz. Er ist etwas
komplizierier gebaut als der siidliche Teil. Buchensteiner Schiehten
und Tuff streichen durch das Fiorentinatal mit scharfer, gegen W ge-
richteter Biegung bis zum Ru di Pignazza fort. Hier taucht nun eine breite
Satielzone, die Battelzone von Lavzobnel (14), unter den Tuffen auf
Ihr Aufbau geht aus dem Prof 3, Taf. 1, deutlich hervor. Sie besteht

Fig. 17. Profil an der StraBe Andraz—Collaz. Maistab ca. 1:10000.
1= Werfener Schichten; 2 = Muschelkalk; 3 =Mendoladolomit: £= Buchenstciner Schichten ; 5= Tuffz.

auz zwei kleinen Aufsattelongen von Mendoladolomit, von denen jedoch
nur die nérdliche bis zur Oberfliche emporkommt. Durch die Tuff-
mulde von Collaz wird die Saitelzone vom Cordevolesattel getrennt.
Imi NW wird sie durch einen demr Rio d'Andraz etwa parallel ver-
laufenden Bruch abgeschnitten, an dem der studwestliche Teil einge-
sunken ist. Doch auch der nordwestliche Teil 1aBt den Bauwplan der
Sattelzone recht gut erkennen, wie die Aufschlisse an der StraBe
Andraz—Collaz deutlich heweisen (vgl. Textskizge 17). Das klare Bild
im Profil von Larzonei wird durch einige Langsstérungen etwas ver-
wischt, doch tritt das Gesamtbild noch recht gut hervor.

Die Tuffplatte von Somaforcia wird im N wiederatm von Werfener
Schichten tiberlagert, die mit mittelsteil nérdlich fallender Uberschiebungs-
fliche dem Tuff aufgeschoben sind (vgl. Prof. 4, Taf. 1). Bei Costalta
springt diese Uberschiebung, die Costaltaiiberschiebung (d), am
weitesten gegen S vor, Der Ostliche Fliagel dieser Uberschiebung zieht
von Costalia gegen Bacalin und quert hier den Codalungabach. Der
westliche Fligel ist zwischen Costalta und Ru unter Diluvium bzw,
Schutt vergraben und tritt erst bei Ru deutlich in Erscheinung. Wir sehen hier
auf den flach ndrdlich fallenden Tuffen mit zirka 60° nérdlich fallender
Schubfliche Werfener Schichten aufgeschoben. Die Tuffe sind an der
Schubfliche z T. steil aufgebogen und umgelegt. An e¢iner Stelle
schaltet sich noch ein Schubfetzen von Mendoladolomit zwischen Tuff

Jabirbuch der (Geol. Bundesansialt 1020, 13
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und Werfener Schichten ein. Istwa beim P. 1801 tritt nun Bellerophon-
kalk an die Basis der Schubfliche, der nun zum Ru di Pignazza
streicht. Nordwestlich des Baches taucht er als normaler Sattel unter
Werfener Schichten unter. Es hat den Anschein, als ob hier die
Uberschiebung in einem normalen Sattel ihre Wurzel findet. Allerdings
konnte auch der Bellerophonkalk etwas ostlich seines Verschwindens
unter den Werfener Schichten von einer N-3-Stdorung, far die sich
weiter im N gewisse Anzeichen finden, abgeschnitten sein. Er wirde
dann nicht mit dem Belterophonkalk an der Uberschiehung unmittelbar
zusammenhiingen. Allerdings miBten dann die zwei verschiedenen
Zige in gleiches Streichen ger&ckt sein, was sehr wenig wahrscheinlich
ist. Die sebr schlechten Aufschlubverhilinisse verhinderten eine zweifel-
freie Deutung; immerhin glaube ich, daB beide Zage direkt im Zusammen-
hang stehen.

Die Costaltatiberschiebung ist eine tektonisch héhere
Schuppe der Monte-Poré-Schubmasse. Sie verdankt dem [oit-
witkenden N-3-Druck ihre Entstehung. Weiter ist sie wohl aunch
Veranlassung zum scharfen Vordringen der Schichten im
Fiorentinatal nach W und der gegen SW gerichteten Uber-
schiebung am Col di Roecia gewesen. Diese prletstelle sind vor
dem nachdringenden Druck nach W bzw. SW ausgewichen,

Der weitere Aufbau der Monte-Poré-Schubmasse ist ziemlich einfach;
wir erkennen die normale Schichtenfolge von Werfener Schichten his
zum Tuff. Eine gewisse Komplikation stelit sich nur in einer Bruch-
zone ein, die den Monte Poré im S halbkreisformig wmgibt. Wir sehen
hier im W die Sattelzone von Larzonei mil steilern Bruch gegen
Werfener Schichten abstoBen (vel, Prof. 3, Taf 1). Dieser Bruch geht
stellenweise in eine steil nordostlich fallende Uberschiebung tiber. Seine
Fortsetzung Ostlich P. 2025 ist unsicher, da in den Werfener Schichten
eine Verfolgung unmdéglich ist. An der vom Monte Poré nach 5 vor-
springenden Bergnase ist dann wieder ein unbedeutender kleiner Beuch
festzustellen, an dem das sadliche Gebiet etwas abgesunken ist (vgl
Prof. 4, Taf 1). Von hier 1iBt er sich noch nach O bis fast zum
Cordalungabach verfolgen.

., Die Civettaschubmasse.

Die Besprechung dieses Gebietes mufl unvollstindig bleiben, da nur
ein kleiner Teil dieser Schubmasse zur Aufnahme gekommen ist.

Wir haben bei der Besprechung des basalen Gebirges gesehen, daf
die La-Mont-Mulde ({13) mit Tuffkonglomerat im Kern den Cordevole
an seinem Ostuler zwischen Ghisel und Alleghe begleitet. Uber den Tuff-
konglomeraten liegt nun mit mittelsteil éstlich fallender Uberschiebungs-
flache altere Trias, Werfener Schichten oder Mendoladolomit. Im Valle
di Caldiera ist die Uberschiebungsflache recht gut aufgeschlossen.
Wir sehen hier iber der Konglomeratgruppe zundichst wenig michtige
Werfener Schichien, die an der Basis stark verquetscht sind. Die Uber-
sehiebungsfliche fillt hier zirka 45° Ostlich ein. Auch der Muschelkalk
ist ks auf winzige Reste ausgequetscht und tritt erst weiter sidwestlich
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Fig, 18. Profil Cordevole—P. 2270—D. 2432, MaBslal 1 40000,

1 = Werfener Schichlen; 2 = Unlerer Muschelialk; 3= Mcn{Iolarl()lomlL Ba= Buchcnslnmm Schichien ; & =Tufte; 42 = Toffkonglomerale; § = Schlerndolomit, kalkiy
6 = Raibler Scluchlcn' 7 = Duchsteindolumit; a = Gohiingeschult; h_Dlluwum U = Oberschicbung.

()
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in voller Entwicklung auf. Uber den Buchensteiner Schichten efolgt
sofort die katkige Entwicklung des Schierndolomits, dann Raibler Schichten
und Dachsteindolomit. Das véllige Fehlen der Tuffazies ist ein
stratigraphisches Hauptcharakteristikum der Civettaschub-
masse. Das Einfallen der Schichten des basalen Gebirges und der
Civettaschubmasse ist ziemlich gleich, es ist mittelsteil astlich.

Nach SW 138t sich die Uberschiebungsfliche nun bis gegen Collaz
gut verfolzen. Die Werfener Schichten nehmen allmahlich an Machtigkeit
zu. Nordoéstlich Ghisel tritt Mendoladolomit als Schubfetzen an die
Basis der Uberschiebung (vgl. Textskizze 18). Zugleich greift die Schul-
masse hier auf die Tuffgruppe des basalen Gebirges @iber. Ostlich P. 1929
ist endiich die ganze La-Moni-Mulde nberfahren, die hier noch das
Umbiegen zum sidlichen MuldenschluB erkennen 1i8t. Weiter sidwestlich
verliuft die Uberschiebung in Werfener Schichten und ist hier bei dem
ziemlich gleichen Fallen des basalen und iiberschobenen Gebietcs nur
schwer festzustellen,

SwW NO

1
Figz. 19. Profil Monte Coldai—Roa Bianca. MaBstab 1:260300.

1 = Tuftkonglomerat ; 2 = Cipilkalk; 3 = Schlerndolowiit ; T = Uberschiebung,

Vom Valle di Caldiera nach NO keilen die Werfener Schichien der
Schubmasse rasch ans, Im Ru Fosch legt bereits Mendoladolomit mit 40 bis
50° ostliech fallender Uberschiebungsfliche auf der Konglomeratgruppe.
Anch er ist an der Schubflache stark tektonisch reduziert. Zwischen dem
Valie di Bec di Mezzodi und dem Valle Scuro verschwindet die Uber-
schiebung unter der Schuttbedeckung. Erst siidostlich Alleghe, im Roa
Grande und Ru Antersafl, sehen wir ihre Fortsefzung. Hier ist Schlern-
dolomit auf Werfener Schichten iiberschoben. Ungeklart bleibt hier die
Frage, ob die Werfener Schichten der Schubmasse oder dem cinen
Sattel des basalen Gebirges angehdren. Da die tieferen Schichlen der
Schubmasse im allgemeinen nach NO tektonisch reduziert werden, nehme
ich an, dal sie an der fraglichen Stelie bereits véllig unterdriicki sind
und die Werlener Schichten dem basalen Gebirge angehéren.

Im Gebiet von Sassel macht sich die Uberschiebung, die unmittelbar
nicht aufgeschlossen ist, im basalen Gebirge an der plotzlich verinderten
Sireichrichtung bemerkbar. Wiahrend sonst hier O-W-Streichen herrscht,
streichen die dem Schlerndolomit vorgelagerten Tuffe plotzlich SSW-—NNO.



197

Es ist dies die Folge der von SO her vordringenden Schubmasse.
Am Wege von P. 1410 gegen S sehen wir die Schubiliche wieder
zwischen stark verquetschten Buchensteiner Schichien und Tuff ans-
streichen. Der letzte gute Aufschlul in unserem Gehiet liegt an der
Forcella d'Alleghe (vgl. Textskizze 19). Wir sehen hier den Schlerndolomit
des Monte Coldai mit flach siidwestlich fallender Uberschiebungsfliche
dem Cipitkalk des basalen Gebirges aufliegen. In der Forisetzung des vom
Monte Coldai zur Forcella d’Alleghe streichenden Bergriickens liegt isoliert
auf den Tuffkonglomeraten die Schlerndolomitkuppe der Roa Bianca. Sie
ist ein von der Erosion isolierter Rest der Civettaschubmasse,

Die Sehubmasse selber ist sehr einfach gebaut, die normale Schichten-
folge ist nirgends wesentlich gestért. Kleine Guerstorungen finden sich
fast regelmiflig in den zum Cordevole herabstrémenden Béchen, doch
sind sie so unbedeutend, daf ihre Eintragung in die Karte unterblieb.
Nur iin N, wo die Schubmasse am weitesten vorgedrungen ist, macht
sich eine etwas intensivere Zersplitterung durch Briiche bemerkbar. An
ihnen ist der jeweils dstliche Teil um einen geringen Betrag ahgesanken.

Tektonisehes (Gresamtbild.

Wir haben gesehen, daB sich unser Gebiet ans drei grofen tektoni-
schen Finheiten aufbaui, die auf verschieden wirkende Druckkrifte
zurGckgefithrt werden missen. Die erste Anlage ist ein generell westdstlich
streichendes basales Gebirge, das einem von N wirkenden Druck seine
Entstehung verdankt. Er hat das Gebiet in maBig steile, wellige Falten gelegt.
Spiter wurde das basale Gebirge von einem Ost-West-Druck gefroffen,
der das bereits gefaltete Gebiet in Querantiklinalen und -synklinalen legte.
Auf das so gefaltete basale Gebirge erfolgten nun vom N und SO her
Uherschiebungen. Sie haben das basale Gebirge insofern beeinfluBt, als
seine Sattel- und Muldenziige durch den Anprall der Schubmassen nach
S bzw. N etwas abgelenkt wurden. Uber das Aliersverhaltuis der beiden
Uberschiebungen konnten keine unmittelbaren, sicheren Beobachtungen
gewonnen werden, Man konnte vermuten, dal die von N kommende
Monte-Poré-Schubmasse die jingere sei. Sie ist in eine Nordstdquersya-
klinale vorgestoBen. Lefztere bestand also schon und ist das Resultat
eines Ost-West-Druckes. Als Differentialbewegung dieses Ostdruckes kdnnte
man die ans SO kommende Civettaschubmasse auffassen. Anderseits
besteht aber auch die Méglichkeit, daB der Sidostdruck nur eine jangere
Wiederbelebung des alten Ostdruckes ist, der zur Bildung der Quer-
synklinalen fihrte, wie ja auch der Norddruck der Monte-Poré-Schub-
masse eine Wiederbelebung des Norddruckes der ersten Fallenanlage
ist. Bs ist nicht maglich, aus unseremn Gebiet heraus fiir eine dieser
beiden Moglichkeiten zu entscheiden. Man konnte sich nur auf die
Deformationen des basalen (Gehietes stiifzen, und das scheint nir sehr
unsicher. Jedenfalls ist der Norddruck der wirkungsvollste gewesen. Das
beweist die Anlage des basalen (Gebirges (Zuriicktreten der flachen Quer-
synklinalen) und die Schuppung der Monte-Poré-Schubmasse. Auech die
Entstehung der Quetsch- und Stérungszone des basalen Gebirges dirfen
wir wohl auf jingeren Norddruck zurickfuhren. Auch dber das Alter
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der cinzelnen Bewegungen liaBi sich nichts feststellen, da ]"l'.'mgere als
triassische Sedimente — natarlich abgesehen von jingsten Formationen —
nicht anstehen.

Mitteltriassische Krustenbewegungen, wie sie von Ogilvie-Gordon (43)
im W festgestellt wurden, kénnen wir nur mittelbar aus den Machtigkeits-
verhdltnissen der Sedimente ableiten. Diese Bewegungen scheinen sich
in unserem Gebiet als epirogenetische ausgewirkt zu haben.

Eine Bethe von Problemen isl durch die Spezialkartierung ange-
schnitten worden, die noch der Losung harven., Vertrosten wir uns auf
weitere Untersuchungen. Es wird und muB gelingen, den Aufbau der
Dolomiten frei vom vorher gefaBten Theorien aus den tatsichlichen Ver-
hilltnissen herans zu verstehen.
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Druckfehler der Karte.

Westlich von Col Tavont — 1929 s — lehli auf emem schmalen Streif der braune
Anfdruck. Bidlich von Digonera ist bei 1467 = imtiimlich ein blaner Raster {Gehfnge-
schutt). An der Sidseite von Pzo. Guda, uordlich von Soitoguda und an der Sddseite
von Col Maor sind drei kleine Vorkommen von Werfener Schichten rotlich gedruekt.
Sadlieh ron Col Davagnin ist ein Fleck von Tuff za hell gedrockt, Westlich von M.
Forea — 1980m — ist eine schmale Scholie von Werfener Schichten rotlich gedruckt, Ust-
lielh von Crep di Casamatta izt ein kleiner blauer Fleck irrtimlich. Sidlich von Tabiai
ist ein Btick ciner Storungslinie schwarz gediuckt.
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