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Der metamorphe Dioritgabbrogang

nebst seinen Peridotiten und Pyroxeniten im Spieglitzer
Schnee- und Bielengebirge.

Von Bergingenieur ‘Franz Kretschmer in Sternberg.
Mit einer Tafel (Nr, I) und 85 Zinkotypien im Text.

I Teil.
Der dioritischgabbroide Ganglakkolith.

In den Sudeten zwischen den typischen grauen Biotitaugen-
gneisen (Granitgneis) des meridionalen Spieglitzer Schneegebirges
(Dtirrer Koppenzug) einerseits, und der Gebirgsrinne March und Bord-
thal sowie Ramsauer Joch lagernden unterdevonischen Sediment-
gebilden anderseits, zieht sich eine ,Hornblendegneiszone*®
hin, welche bisher weder in ihrer geologischen Erscheinungsform er-
kannt, noch petrographisch in ihrer Gesamtheit erfaBt und geschildert
wurde, obwohl dieselbe auf ihrem labgen Wege von verschiedenen
Autoren bruchstiickweise nach MaBgabe ihres beschriinkten Arbeits-
feldes beschrieben wurde. Von einer zusammenhiingenden Darstellung,
noch viel weniger von einer Auffassung der tektonischen Verhiltnisse
ist jedoch in der ganzen Literatur nirgends eine Spur zu finden. Die
Auffassung der fraglichen Gesteinszone als metamorphen Dioritgabbro-
gang von gigantischen Dimensionen, umgeben im Ilangenden und
Liegenden von einem -sedimentogenen, kontaktmetamorphischen
Schiefermantel ist ganz neu und findet hier zum ersten Male Erwih-
nung und Begriindung: (Siehe hierzu die beiliegende geologische Karte
Tafel 1)

Die wichtigste Literatur iber das in Betracht kommende Gebiets
welches der Verfasser beniitzt hat, besteht aus den folgenden geolo-
gischen Abhandlungen und Kartenwerken in chronologischer Reihen~
folge :

1. Geol. Verhiltnisse des Siid- und Ostabfalles der Sudeten; vom k. k, Bergrat
M. V. Lipold. X. Jahresbericht des Wernervercine in Briinn, 1860, pag-
41 u, ff.

2. Geol. Verhiltnisse am Nordabfall der Sudeten in QOesterr.-Schlesien, vom k. k.
Chefgeologen G. Stache. X, Jahresbericht des Wernervereins fiir das Jahr
1860, pag. 64 u. ff.

Jahrbuch 4. k, k. geol. Relchsanstalt, 1917, 67. Band, 1. Heft. (. Krelschmer.) ]
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8. Geol. Karte von Mahren und Oesterr.-Schlesien, bearbeitet vom k. k. Bergrat
Franz Foetterle, herausgegeben vom geol. Wernerverein in Briinn. 1866.

4. Alte geol. kolorierte Generalstabskarte von Oesterreich, 1:144.000. Karten-
blatter Freiwaldav und Mahr.-Schonberg, heransgegeben von der k. k. geol.
Reichsanstalt in- Wien. _

5. Geognostische Karte vom niederschlesischen Gebirge und den umliegenden
Gegenden. 1:100,000 Bearbeitet von E. Beyrich, G. Rose, J. Roth und
W. Runge. — Darin ist ein grofer Teil der ,Hornblendegneiszone* richtig
dargestellt.

6. Erliutevungen zu der geognostischen Karte vom niederschlesischen Gebirge,
von J. Roth. Berlin 1867.

7. Die Graphitablagerung bei Mihr.-Altstadt und Goldenstein, vom Bergingenieur
Fr. Kretschmer. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1897, 47. Band, pag.
21-56. — Die beigegebene geol. Karte 1:78.000 enthilt wohl nur einen be-
schrinkten Teil der ,Hornblendegneiszone* richtig und mit allen Eingel-
heiten eingezeichnet.

8. Das Reichensteiner- und Bielengebirge, geol. dargestellt von J. Guckler,
Jahrb. d. k. k., geol. Reichsanstalt 1897, pag. 154 u. ff.

9. Geol. Kartenblatt Mihr.-Neustadt und Schonberg 1:75.000, aufgenommen
vom Chefgeologen G. v. Bukowski, herausgegeben von der k. k. geol
Reichsanstalt. Wien 1905. — Bringt nur das siidwestliche Ende der Horn-
blendegneiszone zur Darstellung.

10. Erliuterungen zum Eartenblatt Mihr.-Neustadt und Schénberg, von G. v.
Bukowski, Wien 1905.

11. Die Moravischen Fenster von Prof, Franz E. Suess. Denkschriften d. kais.
Akad. d. Wissenschaften. Wien 1912, Bd. 88, pag. 541 u. I

Es ist leicht begreiflich, daB eine solch groBartige Gesteinszone
auf ihrem ftberaus langen Wege eine mannigfaltige Aushildung er-
fahren hat und danach von den verschiedenen Forschern eine sehr
abweichende, zum Teil von der Vollkommenheit der Untersuchungs-
methoden abhingige Beurteilung erfahren hat.

Peters schreibt tber das Vorkeommen bei Béhm.-Eisenberg:
Der sebr -spaltbare Hornblendeschiefer des Gneises besteht
aus schwarzlichen, verschrinkten Ilornblenden und aus Glimmer-
blattchen, ihm ist Serpentin mit Pseudophit und Enstatit
eingelagert. (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1859, X. Bd., pag. 2217.)

J. Roth: Die zum Glimmerschiefer gehérigen Hornblende-
schiefer, welche sich von Jauernig bis Mihr.-Altstadt” und noch
weiter siidlich fortziehen, enthalten hiufig Feldspat, Quarz, Granat,
Biotit neben dunkelgriiner Hornblende. Ist Hornblende allein vor-
handen, so ist sie meist filzig faseriz. Im Hornblendeschiefer treten
Quarzschiefer und Serpentin (zum Teil mit Strahlstein) auf. (Nieder-
schlesien 1867, pag. 215 und £20.)

J. Roth: Hornblendegneis zu -Gurschdorf, Mahr. - Altstadt,
Blaschke usw. Der nach Ost und West mit Hornblendeschiefer des
Glim!nerschiefers verbundene kaum schiefrige Hornblende-
gneis enthilt neben Feldspat, Hornblende, etwas Biotit, wenig Quarz
(oft in Orthoklas eingewachsen), Plagioklas, zuweilen Grauat, Magnet-
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eisen, Titanit; hie und da gewinnen Quarz oder Feldspat das Ueber-
gewwht (Nlederschleswn 1867, pag. 215.)

. @, Stache dagegen erkannte den Hornblendegnels richtig als
Di 1,0 rit (Jabrb. d. k. k. geol. R.-A,, XI. Bd.) und gibt speziell
von dem Diorit zu schles, Woitzdorf folgende Beschreibung: ,Der
Woitzdorfer Diorit hat ein mittleres Korn, die -dunkelgriinen, faat
schwarzen Hornblendekristalle sind ziemlich regelmiBig und
zu gleichen Teilen mit dem Albit gemengt. Teilweise, und zwar be-
sonders an der Grenze gegen den Granit zu findet sich Glimmer
und Quarz ziemlich biufig als akzessorischer Gemengteil.* — Wichtig
erscheint die Beobachtung Staches, daB dort, wo der Friede-
berger Granit direkt an den Diorit grenzt, entsendet
er Apophysen in den letzteren, und zwar in Form echter Géinge
oder in Lagergingen, wodurch sich unser Diorit als das alteste
Glied in der Reihe der Tiefengesteine erweist.

Auch Laube spricht dasselbe Gestein von Woitzdorf nach
mikroskopischer Untersuchung als Glimmerdiorit an, wihrend
C.v. Cammerlander es als massigen Amphibolit 'ansah. A. v,
Lasaulx bezeichnete das Gestein bei Wildschiitz und schles. Woitz-
dorf kurzweg als Hornblendegneis.

Verf. berichtete in der oben unter 7 angefthrten Abhandlung:
»Im Kunzentale bei Mahr.-Altstadt und weiter siidwestlich bei Walters-
dorf und Blaschke ist ein granlichschwarzer, in dicken Bianken
abgelagerter, grobklotziger Hornblendegneis von
granitisch-grobkérnigem Gefiige in sehr charakteristischer,
lings des allgemeinen Streichens van SSW nach NNO angeordneter,
durch die ganze Formationsgruppe anhaltender Gesteinszone entwickelt,
welchem nicht nur ortlich untergeordnete Lager und Stécke von
Amphibolit interkaliert sind, sondern die auch oben und
unten von zwei Amphibolitziigen umschlossen wird.*
Dem Auftreten dieser symmetrisch gelagerten basischen Ausscheidungen
ist in der beigelegten geologischen Spezialkarte 1:75.000 Rechnung
getragen; das Hauptgestein wurde als granitihnlicher, grobkbrniger.
dickbankiger Hornblendegneis ausgeschieden, und zwar im Gegen-
satze zu dem dlckschlefngen Hornblendegneis und Hornblende-
biotitgneis, welcher einen Bestandteil der Altstadt Goldensteiner
stehenden Gebirgsfalte mit ihren Graphitlagern ausmacht und gleich-
zemge Aufbriiche des dlorltlsch-gabbrmden Magmas darstelit.

J. Guckler hat die Gesteine jener groBSen langgestreckten
Masse der in Rede stehenden Zome, welche sich gangartig zwischen
dem niederen und hohen -Bielengebirge (von Gurschdorf bis tber
Jauernig hinaus) -hinzieht, eingehend und mikroskopisch untersucht,
‘er gelangt ebenfalle zu dem Ergebnis, daB die Hauptmasse des
Gesteins, dem groBe Hornblendesaulen und groBe gestreifte Pla-
gioklase ein scheckiges Aussehen verleihen, ein Glimmerdiorit
1ist, und zwar insbesondere mit Rocksicht auf das Auftreten des Glimmers,
der immer tombackbrauner  Biotit ist, der jedoch nicht, wie man das
beim Gneis zu sehen gewohnt ist, lagenformig geordnmet, sondern
derselbe. findet sich gewdhnlich in gréBeren Nestern oder Butzen, die
for den Glimmerdiorit charakteristisch sind, oder wie das Mikroskop

1.
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zeigt, gewdhnlich an Ilornblende gebunden, zwischen den @brigen
Gemengteilen zerstreut. Nordwestlich schles. Petersdorf findet
man in geringer Ausdehnung ein Massengestein, das sich durch
Avnreicherung von Orthoklas als Uebergang des Glimmerdiorits
zum Syenit darstellt, wihrend er am Hutberg (bei Siebenhuben ?)
durch Zuriicktreten der Hornblende und Anreicherung des Quarzes
in Hornblendegranit ubergeht, verliert sich die Hornblende ganz,
dafiir der Biotit zunimmt, so ist das Gestein als Granit zu bezeichnen.
— Auch Guckler hebt die wichtige Tatsache hervor, da8 der
Granitstock von Friedeberg-Weidenau in die groBe
und langgestreckte Dioritmasse Apophysen und wie
bei Gurschdorf einen Lagergang eingepreB8t hat, so daB
der erstere geologisch als das jungere Glied in der Reihe erup-
tiver Gebirgsglieder, der Diorit als das #ltere festgelegt erscheint.

In der nordwestlichen Ecke des Kartenblattes Mihr.-Neustadt—
Schonberg (der dsterr. Spezialkarte 1;75,000) liegt das sidsad-
westliche Ende unserer langen Hornblendegneiszone, welche
an der groflen Stdérungslinie des Marchtales .und Jokelsdorfer
Baches abschneidet. Jenseits der letzteren finden wir dessenunge-
achtet sehr dhnliche eruptive Hornblendegneise, zum Teil Horn-
blendebiotitgneise von dickbankigem granitihnlichem Habitus,
welche aber bereits einem anderen Spaltensystem angehdren, das NW
streicht, mit diskordanter Auflagerungsfliche des Schie-
fermantels. Diese Eruptivgneise wurden von G. v. Bukowski
anfinglich als Tonalitgneise, spiter als Hornblendegneis
(Amphibolgranitit) eingefiibrt; von C. v. John nach genaner mikrosko-
pischer und chemischer Untersuchung als Monzonitund Monzonit-
gneis beschrieben?). Dagegen hat H. Rosenbusch die in Rede
stehenden Eruptivgneise auf Grund der von C.v. John mitgeteilten
Analyse als zum quarzftthrenden Diorit gehorig erklart?).

Zur Untersuchung hat C. v. John das Gesteinsmaterial von
Hackelsdorf (westlich Nieder-Eisenberg) vorgelegen, es gehort also
der in Bearbeitung stehenden Hornblendegneiszone an. U. d. M. er-
kannte John, daB der weiBe Feldspat unseres Gesteins tiberwiegend
aus Plagioklas besteht, daB daneben aber auch Orthoklas auf-
tritt, ferner daB zwischen den Kornern von Feldspat und Quarz
sich Hornblende und Biotit (meist miteinander verwachsen) in
unregelmiBigen Lappen hinziehen, wozu Apatit und Titanit in geringer
Menge sich findet. Die Hornblende ist im Schliff meist dunkelbraun
oder dunkelolivengriin, wihrend der Biotit braun erscheint.

Nach den weiter unten folgenden eingehenden mikroskopischen
Unteérsuchungen des Verf. liegt in dem fraglichen Gestein ein quar z-
armer Hornblendebiotit-Diorit vor. Die von C. v.John aus-
gefuhrte chemische Analyse hat die folgenden Gewichtsprozente
ergeben, welche Zahlen der Verf, nach dem Osann’schen System

) Verhandl. d. k. k, geol. R.-A. Wien 1897, pag. 189—199.

%) Mikroskopische Physiographie der massigen Gesteine. Bd. II, 1. Hilfte
1907. 4. Aufl,, pag. 285.
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auf die Summe 100 umgerechnet und die Molekularprozente, die
Gruppenwerte, sowie epdlich die Gesteinsformel berechnet hat.

Nr. I, Hornblendebiotit-Diorit von Hackelsdorf.

Gewichisprozente Molekularprozente

Kiesels#ure S5i0, ., .. 5818 5818 5895 97-60 63-49
Tonerde 4530,. .. .. 1700 1700 17-02 16-85 - 1096
Eisenoxyd Fe,0,. ... 202 — — — —
Eisenoxydul FeO. ... Bb20 7-02 711 9-87 642
Magnesia MgO . .. .. 303 393 398 9-85 6-40
Kalkerde CaO . .. .. 590 590 598 10-66 6:93
Kali K,0........ 296 2:96 300 3-18 2-06
Natron Na O...... 3+40 840 344 554 3-60
Phosphors&ure PO, .. 032 0-32 032 023 014
Glihverlust (Wasser) . 074 — — — —
99656 9871 100-00 1563-78 .100 00

Gruppenwerte:

8 = 6349, 4 = 586, C = 530, F = 1445, n —= 6-36.

Gesteinsformel:
Sgg5 @4-4 Ca-n f"_.4 Ng-4 ﬂ-Reihe.

Aus den obigen Analysenwerten ergibt sich mit Sicherheit, daf
unser Diorit nicht die chemische Zusammensetzung eines Tonalits,
in mineralischer Hinsicht nicht die eines Monzonits besitzt. Dal der
Hornblendegneis ,ein mit Gneisstruktur ausgestatteter Amphibol-
granitit - sei, wie G. v. Bukowski meint, beruht wohl anf einem
Irrtum, hierzu fehit dem Gesteiy die ndtige Menge Orthoklas und
Quarz, welche darin nur eine nebensichliche Rolle spielen.

Vergleichen wir obige Gesteinsformel mit den Osann’schen
Typenformeln, so finden wir, daB unser Diorit dem Typus 8 weet-
grass mit der dafor berechneten Typenformel S5 Agy Cos Fy, am
nichsten steht, welcher meist quarzfiihrende Hornblendediorite umfaBt.

Die Berechnung der Kieselsiure ergibt daB

566 4=23396 Mol%, Si ; erfordern
530 C=1060 Mol?%/, Si erfordern .

es bleiben daher fir F'=14'45 noch 18-98 5:i0,, was zur Bildung von
Metasilikaten aus den in F untergebrachten Metalloxyden nicht nur
hinrelﬁht, sondern noch eine kleine Menge freien Quarzes
ergibt

Der Durchschnitts- Pla.gloklas berechnet sich zu Abyy.ge -+ Ang.g
oder zu Abg - Angy, was einem basischen Oligoklas an der
Grenze gegen den Andesin entspncht

Unser Hornblendebiotit-Diorit ist wohl ausnahmslos biotithaltig,
dessenungeachtet geht er selten oder gar nicht in eigentlichen Glimmer-
diorit ﬁiber, sondern bleibt stets ein typisches Hornblende-
gestein, .
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Die Dioritbriiche der Kremsierer Steinindustrie-
Gesellschaft.

Vom westlichen Ausgange des Dorfes Buschin am Jokels-
bache gegen Jokelsdorf und Hackelsdorf aufwirts kommen wir nach
einviertelstindiger Wanderung zu den Steinbriichen der gedachten
Gesellschaft. Wir selien nun an den dortigen vorziglichen Aufschliissen,
daB der herrschende Diorit in 12 bis 1'6 » michtigen Bianken abge-
sondert ist, das Streichen der letzteren ist 2 h 0 gd; das Einfallen nach
20 h 0 gd ungefihr unter X 450 erfolgt. Nach MaBgabe einer vorlaufigen
Untersuchung des Jokelsdorfer Diorits u. d. b. M. konnte ich den
Befund C. v. Johns bestitigen, und zwar erkannte ich an den Streu-
priparaten als Hauptkomponenten farblosen Plagioklas, glasigen
Quarz, ollvgrune Hornblende und in ihrer Vertretung als gleich-
wertigen damit innig verwachsenen Gemengteil braunen Biotit, der
durch seinen starken metallartigen Perlmuiterglanz ausgezeichnet ist;
derselbe zeigt fast immer Durchlochungen von Plagioglas; akzessonsch
sind zahlreiche gelbbraune Titanite, Magnetit in X X und Kornern,
zum Teil limonitisiert. — Der Biotit setzt sich bei fortschreitender Ver-
witterung in Chlorit um, davon die modifizierten Gesteinspartien zu-
nehmende Mengen fithren, worunter selbstredend die Steinqualitat leidet.
Die Hornblende ist mitunter schilfig-stengliz, zumeist aber blattrig,
gelten ist sie idiomorph ausgebildet mit Querabsonderung | .

Der schone Jokelsdorfer Diorit wurde von der obgenannten Ge-
sellschaft in mehreren Steinbriichen fiir Hausteinzwecke ausgebeutet
und daraus hauptsichlich Grabmonumente erzeugt. Diese Steinerzeug-
nisse lieBen im geschliffenen Zustande an edler Steinpracht sowie
Eleganz nichts zu wiinschen ibrig und ist es daher von diesem Gesichts-
punkte lebhaft zu bedauern, daB die gedachte Gesellschaft den hoff-
nungsvollen Betrieb wieder eingestellt hat. Es ist dem Verf. nicht
bekannt, welche Ursachen zu diesem traurigen Ende gefahrt haben:
ob Geldmangel oder der Stein zu schwer zu bearbeiten war und des-
halb die Gesellschaft nicht in die Lage kam, den Wettbewerb mit
anderweitigen Erzeugnissen erfolgreich aufzunebmen.

‘Querprofil durch den Zdiarberg bei Nieder- Eisenberg, und
die Hohe Straznica bei Hosterlitz.

Westlich. Ober - Elsenberg stoBt man zunachst auf stark ver-
witterte Tonschiefer und sandiggrauwackige Gesteine von
dickschiefriger und kleinwiirfeliger Beschaffenheit, welch letztere an
den gstlichen Gehidngen des Zdiarberges in mannigfaltige Horn-
felse verlaufen und von zahlreichen Lagern des Amphibolits und
Hornblendeschiefers durchschwiarmt werden, Lokal schalten sich
den herrschenden Hornfelsen Gneisglimmerschiefer ein, ins-
besondere nichst dem daselbst ungefahr 300 m breiten Serpentin-
stockwerk. — Jenseits, das heilit westlich des letzteren. begegnen
wir mdéchtigen und mannigfaltigen Hornfelsen, denen sich
auch hier lokal Gneisglimmerschiefer, Glimmerschiefer
und zum Teil michtize Amphibolite einschalten, womit die Reihe
der kontaktmetamorphlschen Sedimentgesteine schlieBt. Man achte



[7] Der metamorphe Dioritgabbrogang im Bchnee- und Bielengebirge, 7

anf die grofe Aehnlichkeit der Hornfelsgesteine vor und hinter der
Buschiner Querverwerfung, welche so weit geht, dal sich G.
v. Bukowski gendtigt sah, seinen ,Gneis von Hohenstadt® (richtig
Hornfels) auch in der Umgebung des Zdiarberges festzustellen und in
das Kartenblatt Mahr.-Neustadt—Schdnberg einzuzeichnen.

Nun folgen die Gabbroamphibolite und Gabbroamphi-
bolschiefer, basische Randbildungen am Liegenden des Diorit-
gabbroganges, worauf sich Hornblendebiotit-Diorit selbst in
breiter Zone entwickelt -— nun wirft sich in der Gangmitte eine
miéchtige basische Ausscheidung von Gabbroamphiboliten ein,
darauf wir zum zweiten Male einer. breiten Masse von Hornblende-
biotit-Diorit begegnen; endlich finden wir korrespondierend am Han-
gendsaalbande abermals unserem Gange angehérige Amphibolilmassen
ausgeschieden. Der Symmetrie entsprechend stoBen wir schlieBlich
auf den Hangendfliigel der Schieferumwallung in Gestalt dunkler
Phyllite und verwitterter Tonschiefer, womit das in Rede
stebende Querprofil endigt.

Speziell die sedimentogene Schieferserie am Ostgehinge des
Zdiarberges (also im Liegenden des Dioritganges) liBt einen hoch-
wichtigen und charakteristischen Kontakthof in regelmiBiger Aus-
bildung erkennen, welcher durch natiirliche EntblaBungen gut auf-
geschlossen ist. Wie wir oben gesehen haben, herrschen hier allge-
mein Hornfelse -vor, welche aus sandig-grauwackigen Gesteinen her-
vorgegangen sind und durch Gneisglimmerschiefer bis zum wunver-
gsehrten Tonschiefer allmilig abklingen. Innerhalb dieser Kontakt-
zone ist die Intemsitit der Umwandlung proportional der Entfernung
vom Diorit. Die kontaktmetamorphisch beeinfluBten Teile unserer
Schieferhiille erreichen eine Gesamtbreite von 1300 m, davon -600 m
auf die Hornfelse, 300 m auf den Serpentinzug Taubenberg—Zdiar-
berg und 400 m auf Gneisglimmerschiefer, Phyllite -und Tonschiefer
entfallen.

Die letztgedachten Phyllite und Tonschiefer des Marchtales ent-
halten an ihrer Liegendgrenze-gegen den Chloritgneis des Kepernik-
gneismassiv; zwei Lagerziige von blaugrauem unterdevo-
nischemKalkstein, in deren Begleitung bei Ober-Eisen-
berg—Hosterlitz und Nikles Brauneisenerze auftreten,
darauf im vorigen Jahrhundert ein umfangreicher Bergbau umging,
und zwar sind die Erze in dem Hochofen zu Aloistal verschmolzen
worden. Auf den gedachten Kalksteinlagern geht in der Umgebung
von B6hm.-Miarzdorf ein lebhafter Steinbruchsbetrieb um, und zwar
wird der Kalkstein in dem dortigen Ringofen zu Baukalk gebrannt.
'— Das umstehende Querprofil Fig. 1 durch den Zdiarberg liefert ein
abersichtliches Bild von den betreffenden Lagerungsverhiltnissen.

Die Hornfelse des Dioritkontakthofes in der Umgebung des Zdiar-
berges und seiner Ausliufer.

Auf dem Feldwege, welcher von Ober-Hosterlitz nach dem Zdiar-
berge abbiegt, sind die gedachten Horufelse zutage anstehend, sie
sind dickschiefrig bis plattig, selten diinnschiefrig, dicht, jedoch wenig



(8]

Franz Kretschmer.

Fig. 1.

Querprofil durch den Zdiarberg bei Nieder-Eisenberg.
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a = Hornblendebiotitdiorit. — » = Gabbro-Amphibolit. — ¢ = Lherzolithserpentin.

1 = Hornfelse, — 2 = Muskoviteneis. — 3 — Gneisglimmerschiefer, — 4 = Pyllit, — 5 = Tonschiefer, — 6 = Kalkstein.
7 == Chloritgneis. — 8 == unbestimmte Amphibolite.
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fest, pseudorhomboddrisch kleinspaltig, Bruch splittrig. Das Streichen
wurde mit 2 h O gd, das Verflachen 20 h unter X 40—45° observiert.
Der Hornfels besteht daselbst aus folgenden Komponenten: ' Fett-
glanzender Quarz ist Hauptgemengtell wenig Feldspat, maBig ein-
gestreut mehr oder- weniger stark verwittert Biotit, - daneben findet
sich etwas Muskovit, beide Glimmer in kleinsten Schuppen ausgebildet,
zahlreiche groBe Granatkorner, zum Teil zehnmal groBer als das
Korn der ibrigen Gemengteile, zuweilen randlich chloritisiert, viele
stark metallisch glinzende Magnetitkérner nebst zahlreichen Bischela
von Sillimanit. Das Gestein ist somit als ein sxll:manlt- und
granatfiohrender Hornfels zu bezelchnen -

a) Disthen—Feldspat— Hornfels.

Weiter bergaufwirts am Nordgebhinge der ndrdlichsten (finften)

Felskuppe des Zdiarberges, das gegen Unter-Hosterlitz abdacht, wurde
in dortigen Hohlwegen ein feinkdrniger Hornfels zutage anstehend
getroffen, worin die Menge des Disthen so vorherrschend . wird,
daB er mit dem innig verwachsenen Feldspat sowie dem dazwischen
in Lagen eingeschalteten Quarz zu den Ilauptgemengteilen -gestellt
werden mull, dagegen fleischroter Andalusit nur Nebengemengteil
ist. Akzessorisch sind sehr viele Kérnchen und Oktaederchen von Mag-
netit im ganzen Gestein alliiberall eingesprengt (der gern zu Limonit
hoher oxydiert), auf Strukturfiichen warzenformiger llmemt und schlief-
lich sparliche Aggregate des Muskovit.
_ Der erst u, d. binok. M. erkennbare Dlsthen tritt in uberaus
feinen Nadeln und Fasern zu Bascheln und gedrehten Strihnen ge-
ordnet -auf, zuweilen ist er radialfaserig und rosettenfbrmig, .die Aggre-
gate des Ofteren zu einem Filz verwoben; seine Nadeln erscheinen
siulenformig, weib, grau und erbsgelb, ihre Lage zur alten Schieferungs-
ebene kann eine beliebige sein. Es wechseln Lagen ded Feldspats
mit dem filzigen und buscheligen sowie strihnigen Disthen verwa,chsep
einerseits, und mit den Quarzlagen anderseits, dabei sind die feinen
Disthenfasern meist parallel zur Schieferungsebene gestreckt und darin
kreuz und quer gelagert. Derselbe ist oft in iberaus feinschuppigen
-Serizit umgewandelt.

Im Dinnschliff u. d. P M. erkennen wir, daB. dlese Felsart
‘wesentlich-aus Feldspaten, und zwar Orthoklas nebst Pla.glokla.s
besteht, um dessen Krlstalle und Korner sich ein nadeliges und
sauliges Mineralaggregat flaserig herumlegt, beziehungsweise dasselbe
scheinbar umflieBt sowie die Feldspate durchspieBt. Quarz scheint bis
auf elmge Einschliisse in den Feldspaten ganz zu fehlen, Glimmer
-suchen wir vergeblich. Das nadel- und saulenférmige Mineral erkennen
‘wir mit vélliger GewiBheit als Disthen.

Der letstere ist im durchfallenden Licht wemgelb und blaBblau,
‘der Pleochroismus zwischen blaulich, heligelh und farblos wechselt;
im_Habitus langnadelig und sﬁulenfdrmlg nach ¢, ohne termlna.le
Kristallflachen, gewohnlich zackig abgebrochen oder - pinselihnlich
ansgefasert; fast durchwegs Zwillinge, selbst die feinsten
Nadeln sind  Zwillingshiftlinge nach dem Gesetz Zw11|1ngsebene M,

Jaurbueh d. k. k. geol. Relehnanatnlt, 1917, 67. Band, 1, Heft. (F. Kretschmer,) 2
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Drehungsachse die Normale darauf, sehr haufig nach Art der Plagioklase
polysynthetisch wiederholt;auchstaurolithiahnliche Durch-

kreuzungszwillinge nach (212) und anderen Flichen, jedoch nicht
in gleicher Vollkommenheit wie am Staurolith. Die Spaltbarkeit durch
scharfe Lingsrisse parallel (100) markiert, ist sehr vollkommen, die
Spaltrisse-nach (010) weniger vollkommen, hierzu tritt noch eine basische
Absonderung nach (001) fast immer vorhanden, jedoch die groben
Risse spiarlich eingeteilt. Die Lichtbrechung ist hoch n = 1'72, daher
das hohe Relief, wodurch sich dié Disthenaggregate von ihrem feld-
spatigen Untergrunde scharf abheben ; die Doppelbrechung y—a=0013
nach MaBgabe der intensiv goldgelben Interferenzfarben, dagegen
¥-- B nur 0°007. Die Achsenebené geht durch den ebenen spitzen Winkel
von (100) und ist zirka 33° gegen ¢ geneigt, die spitze negative
Bisektrix steht fast senkrecht auf (100). Die gemessene Ausldschungs-
schiefe auf M (100) wurde <X ¢ : ¢ 33° gefunden, dagegen ist die schiefe
Ausloschung auf 7' (010) mit 5—8° ermittelt worden.

Der Orthoklas ist durch seine Aggregatpolarisation bemer-
kenswert, er ist da und dort braun und schwarz bestiubt, auch ent-
hilt er ofters als EinschluB einzelne Quarzkristalle der
komb. Form o P, R . —R deutlich unterscheidbar; selten ist er mit
zahllosen - punktartigen Quarzkornchen granophyrisch
durchlocht, — Der nicht zu hiufige Plagioklas ist durch seine
iiberaus feinen Zwillingslamellen nach dem Albitgesetz charakteri-
siert, was auf dessen sauren Charakter schlieSen liBt. Der Anda-
lusit gehort bloB zu den Nebengemengteilen, er ist in der Regel so
stark mit Graphitstaub erfiillt, daB er vollig schwarz
und undurchsichtig wird, was seine Feststellung erschwert, das
Relief der Andalusitkérner erhebt sich -nur wenig iber deren feld-
spatige Umgebung; die Schnitte desselben sind in der Regel unregel.
wifig, des Gfteren aber auch quadratisch geformt. — An die Disthen-
aggregate -gebunden, finden wir hiufig groBere Kristalle und Korner
von opakem schwarzem Magnetit.

Die. Struktur dieser Hornfelse ist nicht richtungslos, vielmehr
tritt die alte Schieferuug in einer angenithert parallelen Anordnung
des faserigen Disthen hervor, worin auch die nematoblastische
Struktur des Gesteins begrindet erscheint. Die vorstehend geschil-
derten Gemengteile ' stoBen entweder stumpf, zumeist aber etwas
zackig aneinander, stehen also unter sich im Hornfelsverband.

b) Andalusit—Plagioklas—Hornfels nichst dem unteren
Serpentinbruch bei Buschin.

In nicht minderem Grade charakteristisch und von hohem Inter-
esse sind jene Hornfelse, die sich unmittelbar im Liegenden und
Hangenden des Serpentinstockwerkes dicht unterhalb Buschin am
linken Steilufer des Jokelsbaches ausbreiten und insbesondere am
Liegenden des Serpentins vorziiglich aufgeschlossen sind. Diese
tberaus dichten Gesteine sind infolge von Pressungen im hohen Grade
zerkliiftet, demzufolge kleinkliiftig und wirfelig spaltbar, abrigens sebr
zihe und fest, von muscheligem bis unebenem Bruch; ihr Korn ist
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jedoch so klein, daB der Mineralbestand durch das binok. Mikr. an
Streupriparaten nicht aufgelost werden kann. Gelegentlich entwickeln
gich darin Schmitze und Lagen grobkirniger Gneisglimmerschiefer;
als weitaus vorwaltender Typus ist jedoch ein ilberaus dichter, griin-
lichgrauer Hornfels vertreten, welcher ebenfalls durch die diori-
tisch-gabbroide Kontaktmetamorphooe zu Hornfels geworden.

Das mikroskopische Diinnschliffbild gestaltet sich folgender-
maBen: Als Hauptgemengteile sind deutlich zu erkennen Quarz,
Feldspat und Andalusit, die sich betreffs ihrer Mengenverhalt-
nisse das Gleichgewicht bhalten und ein teils mittelkdrniges, stellen-
weise mehbr feinkérniges Gemenge vorstellen; darin liegen durch den
ganzen Schliff verbreitet zahllose Skelette (keine Kristalle) von
Hornblende, ferner sind zu nennen Graphitpartikeln, in der Regel
als Einsschluf im Andalusit; eingesprengt sind ferner Magnetit in
modellscharfen Kristallen und . schlackenihnlichen Ilmenitformen.
Zwischenrumlich der Kérner gedachter Hauptgemengteile ziehen sich
iiberaus feinkérnige Schmitze hindurch, welche anf das Bind e-
mittel des Ursprungsgesteines hinweiser, womit drtlich Pa-
rallelstruktur angedeutet wird, beziehungsweise Kornerreihen ergibt.
— AuBerdem ist der Schliff von merkwiirdigen Adern nach ver-
schiedenen Richtungen durchzogen, welche mit Skeletten der Horn-
blende, kleinsten Kristallen von Andalusit, Kérnchen von Quarz und
Feldspat sowie feinsten  Graphitteilchen erfiillt sind, es sind dies
zweifellos sekundare Infiltrationen. Durch die mebr oder weniger im
Gestein angereicherte Hornblende empfingt dasselbe. eineun- graugriin-
lichen Stich. Uebrigens herrscht in unserem Gestein Hornfelsver-
band, teils mit stumpfem AnstoBen der Kdrner, namentlich der An-
dalusite, teils nicht mit verzahntem, wohl aber buchtigem Ineinander-
grelfen Glimmer fehlen dem Gestein ganzlich.

‘Den Feldspat im vorliegenden Gestein milssen” wir wohl grdﬂten-
teils dem Plagioklas zurechnen; es sind meist isometrische, zam
Teil weizenkornahnliche Kérner mit und. ohne Zwillingslamellen. nach
dem Albitgesetz, selten auch Periklingesetz. Die Ausloschungsschiefe
in. Schuitten L P und M betrigt < 10 bis 16° gegen die Trasse- der
meist schmalen Lamellen gemessen, entsprechend 719/, 4b--29%, 4n,
bis.. 649, 4b - 36°/, An, was basischen Oligoklas bis sauren
Andesin bestimmen  1liBt. Viele Feldspate erscheinen infolge Ver-
witterung braun bestiubt.

~ Selbstredend ist es auch in diesem Falle das Kontaktmineral, der
Andalusit, dem sich unser spezielles Interesse  zuwendet; er. ist
teils in quadratischen Querschnitten, teils in rechteckigen Lﬁngsschnitt_e_n
zu sehen, also automorph nach (110); die gute Spaltbarkeit liefert
in.:den . Querschnitten uberaus feine,~ sich rechtwinkelig . kreuzende
Bpaltrisse, wodurch sie eine gewisse ,Aehnlichkeit mit Basisschnitten
farbloser Pyroxene erhalten; ofter erscheinen jedoch die Schitte.zu-
gerundet. oder sonst verstummelt Die geschilderten Siulchen ent-
sprechen dem Verhiltnis Dieke zur Linge 1:3 und enthalten massen-
haft: nicht : ndher bestimmbare schwarzbraune Punkteinschltisse, die
man -als kohlige Substanz deutet? Andere Einschlasse bestehen
aus-einzelnen Quarzkdrnern und Skeletten der Hornblende.

2'
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Im Schliffe erscheint unser Andalusit farblos, aschgrau und schwarz-
braun bestiubt, ohne Pleochroismus; Lichtbrechung » = 1'64, daher
merklich héheres Relief als im Quarz, die Doppelbrechung auf (010)
¥—a = 0-011 demzufolge sattgelbe Interferenzfarben, also hoher als
im Quarz, der optische Charakter ist negativ.

Diesaftgriine Hornblend e bringt nur mannigfaltige Skelette
zustande, oder es kommt nur zur Ausbildung kleiner Kdrner, niemals
vermag sie das ihr eigentiimliche Prisma zu bilden, obwohl sie intensiv
grasgriin gefirbt ist, ihr Pleochroismus sehr schwach oder gar nicht
vorhanden, sowie sie-auch dergestalt schwach doppelbrechend ist, da8
sie kaum auf das polarisierte Licht einwirkt. Dieses Verhalten der
Hornblende ist fir Kontaktgesteine charakteristisch.

Es kann nach obiger Zusammensetzung kein Zweifel daritber
obwalten, daB wir es im vorliegenden Gestein mit einem echten
glimmerfreien, andalusitfihrenden Hornfels zu tun haben.

E) Andalusithornfelse in den Steinbritchen niéchst dem
Daubrawitzer Hof bei Nieder-Eisenberg.

An den sudwestlichen Ausliufern des Bergriickens ,Hora“ ge-
nannt, befinden sich oberhalb des Daubrawitzer Wirtschaftshofes, rechts
am Wege nach dem firstlichen Hegerhause zwei groBe Steinbriiche,
welche das Schottermaterial fiir die Reichs- und BezirksstraBen der
Umgebung liefern, an jener Stelle wo die neue geologische Spezial-
karte (1:75.000) Phyllit verzeichnet.

Diese Gesteine von eminent praktischer Bedeutung hat Verf.
als Hornfelse erkannt; sie sind oiberaus feinkérnig und dicht, dabei
ungemein zihe und hart, grobschiefrig, in dicken B#nken abgelagert,
von muscheligem Bruch, das aligemeine Schichtenstreichen ist 2 h,
das Einfallen im ersten Bruche 8h, im zweiten Bruche 20 h, demzu-
folge die Schichten' daselbst einen Spezialsattel formen. Eine Unter-
suchung u. d. binok. M. an Streupriparaten vermochte nur soweit
Aufklirung zu bringen, daB in den gedachten Steinbriichen zwei
Gesteinsmodifikationen herrschend sind, und zwar ein blaulichgrau
meliertes iberaus dichtes Gestein, das heiBt ein Hornfels,
dem wir sogleich unten folgend eine Diinnschliff-Untersuchung widmen
wollen, dagegen ist die zweite Felsart einrétlichgraumeliertes
Gestein, worin wir mikroskopisch viele Granatkdrner erkennen,
das also als ein granatfiihrender Hornfels zu benennen wire.
Die -Strukturflichen des ersteren Hornfelses sind mit Kalzit iberrindet,
demzufolge derselbe mit HC! lebhaft braust und wobei eine ansehn-
liche Menge von FeCl gelost wurde.

Im Ditnnschliff u. d. P. M. von dem bliulichgrauen Hornfels
beobachten wir krummlinig verlaufende Kornerreihen von Andalusit
und Quarz als Hauptgemengteilen, zwischen deren Kdérnern sich .ein
fast submikroskopisches Aggregat hindurchschlingelt, das
wahrscheinlich-aus kleinsten graphitischen und quarzigen sowie
andalusitischen Partikeln besteht, das allem Anscheine nach aus
dem Bindemittel des sedimentogenen Ursprungsgesteins entstanden
ist; dasselbe Aggregat 1aBt zum Teil eine lagenweise.Anordnung
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erkennen und verrit dadurch die urspriingliche Scliieferung, die
im- fertigen Hornfels verschwunden ist. . Im Schliff regellos verteilt
finden sich nest- und aderformig angehiufte Ageregste von gelbbrainem
Titanit (Grothit) nebst feinhaarigem rotbraunem Rutil, welche in
jhrem Innern noch Relikte von Ilmenit bewahren, die uns betrefls
der abgelaufenen Umwendlungen nicht im - Unklaren lassen. Ak-
zessorisch sind modellscharfe Kristalle von Magnetit und. mannigfaltig
gefaltete, skelettartige Ilmenitformen und vereinzelte Kormer von
Plagioklas, dagegen Biotit und Muskovit ginzlich fehlen.

Wihrend den iibrigen Gemengteilen (bis auf den Magnetlt) auto-
morpbe Ausbildung mangelt, eignet solche dem Andalusit im-hohen
Grade; derselbe bringt vorwiegend quadratische Bagisschnitte, weniger
parallelogrammlsche Langsschnitte zur Geltung, welche zusammen dem
gedrungenen Prisma (110). (001) entsprechen. Die Spaltbarkeit nach
(110) ist in den quadratlschen Querschnitten nicht zu erkennen, da-
gegen bemerkt man in den Langsschoitten sehr feine parallele- Lhngs-
risse. Im Diinnschliff aschgrau, ohne Pleochroismus; Achsenebene “ist
(010) spitze Bisektrix a = ¢, der optische Charakter ist negativ, 'gerade
Ausloschung parallel zu den Prismenkanten, Lichtbrechung » — 1-64,
demzufolge gegen ‘Quarz hoheres Relief, dagegen die Doppelbrechung
auf (010) etwa wie Quarz y—a = 00007, dagegen auf (U01) nur y-—B
= 0005, daher die graublauen Interferenzfarben Besonders charakteri-
stisch ist die Anordnung der graphitischen Einschltsse,
womit fast alle. Individuen dicht erfilllt sind, sie sind.in der Regel
zentral angehauft, hingegen die Rinder der Kristallschnitte frei
bleiben; auBerdem sind die Andalusitschnitte von einer Unmasse
kleinster Quarzkdrnchen poikilisch durchwachsen, so dab sie
fast ganzlich durchléchert aussehen, — Die aus <den kleinsten Indivi-
duen zusammengefigten T 1ta111taggregat.e sind in Form von
Nestern und Adern (Grothit), selten in Einzelkristallen (farbloser
Titanit), akzessorisch Rutil durch den ganzen Schliff verbreitet.- DaB
diese Menge Titansiure nicht in dem tomggrauwacklgen Ursprungs-
gestein vorhanden war, ist klar, zweifellos ist sie spater.durch die
dioritisch-gabbroide Kontaktmetamorphose zugefithrt worden.

Die Struktur des Gesteins entspricht dem pflasterartigen
Hornfelsverband, es findet insofern kein stumpfes AnstoBen
der. Korner statt, als sie unmittelbar vor dem geschilderten umgewan-
delten Bindemittel umschlossen werden. Somit stellen es Struktur:und
Mineralfibrung auBer allen Zweifel, daB wir es in den Steinbrichen
beim Daubrawitzer Hof mit einem fiir Eruptivkontaktgebilde
so iberaus charakteristischen Andalusithornfels zutun
haben. — Das zweite in denselben Schotterbriichen vorkommende,
ebenfalls fir Beschotterungszwecke ausgebeutete Gestein missen wir
demnach als einen grauatflihrenden Andalusithornfe-lﬁs
begeichnen, '

Mit vorstehenden Untersuchungen ist der Nachweis erbra(,ht dnB in
der Umgebung des Serpentinstockwerkes- Buschin—Taubenberg—Zdiar-
berg teils. Andalusit-Plagioklas-Hornfelse, teils Disthen«Feldspat-Horn-
felse vorherrschend sind, welche den dioristischgabbroiden: GanglakKolith
in seinem Liegenden begleiten und den Serpentinfels rings umschliéBen,
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Am Linksgehinge des Tschédrichertales ist der
kontaktmetamorphisch beeinfluBte Schiefermantel auf der Anhéhe
StraZnitza bei Hosterlitz rund 700 m machtig und zeigt folgende
Entwicklung :

Zunichst treffen wir auf dem Feldwege, welcher aus dem Ober-
dorf nach der StraZnitza fithrt

1. stark verwitterte Tonschiefer und Phyllite,

2, rostigbraungelbe granatfihrende Muskovitschiefer
blattrig und schiefrig.

Bevor wir in den Hochwald am Ostgehinge des Wolfsberges
(Kote 568 m der Spezialkarte 1 :75.000) eintreten, finden sich weiter

3. dichte dunkelgraue Andalusithornfelse mit emgespreng—
ter Hornblende und Biotit,

4. dichter erbs'relbel Biotithornfels mit neugebildetem
Granat, harzglanzendem Staurotith, Turmalin (Schérl) und
mettallisch glinzendem Maguetit eingesprengt. Alsdann beschliefen
diese Reihe der Kontaktgebilde:

5. dichter erdfarbiger und erbsgelber normaler Hornfels mit
gparlichem Biotit und Muskovit, viel eingesprengtem Magnetit, der
gern zu Limonit verwittert. Solcher Hornfels ist. besonders miichtig
entwickelt in der Zone, welche unmittelbar an die Gabbroamphibolite
am Liegendsaalbande der Dioritgabbroganges anstdBt.

Der Hornfelszone sind Hornblendeschiefer, beziehungsweise Am-
phibolite von geringer Michtigkeit eingelagert; die Breite der ersteren
betragt auch hierorts beiliufig 600 m.

Der groBe Dioritgabbrogang zeigt auch im Tschodrichertal
eine Breite von rund 2 im und besitzt genan wie bei Buschin auBer
den beiden Amphibolitziigen am Liegend- und Hangend-Saal-
bande eine auffallend miachtige Gabbroamphibolitzone in
zentraler Lage, welche ungefihr 600 m in der Breite miBt und
speziell in der Waldstrecke Bukowa und auf der Karlovahora mit
ibren dunklen und wild zerklifteten Felsmassen zutage ansteht.

Die gewaltigen Dioritmassen in der bezeichneten Lokalitat sind
als quarzfuhrender Hornblendebiotit-Diorit, und zwar in
zwei Varietdten vertreten: einer dunklen mit viel tombakbraunem
Biotit, dann einer hellen Varietit, darin der letztere zuriicksteht,
dagegen Plagioklas sich mebhr in den Vordergrund schiebt, dem
sich Quarz zugesellt. Beide Varietiten enthalten .als Gemengteile
grime und braune Hornblende .mit dem Biotit- innig verwachsen,
akzessorisch sind viele Kérner und Kristalle von braun- und goldgelbem
Titanit sowie auch Rutil haufig mit dem Biotit verwachsen, Magnetit
scheint nicht zu fehlen. In der hellen Dioritvarietit iiberwiegt die
Menge der Hornblende den Biotit; auf ihrem Verwitterungsflichen
kann man deutlich unterscheiden, dall die Menge des Quarzes gegen
diejenige des Plagioklases wohl zuriicksteht, aber. imierbin sehr er-
hebli¢h ist; schitzungsweise besteht unser Gestein aus 50 9/, Hornblende
und Biotit, 309/, Plagioklas und 20°/, Quarz.- Bolcher Quarzglimmer-
diorit ist namentlich’auf der Karlowahora in 1-8 n. machtigen, nach 2 h
streichenden, 20 h- fallénden : Binken abgesondert. und-: hier: in. groBen
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nackten Felsmassen zutage anstehend, so daB in dieser Lokalitit als
auch am Wolfsberg Gelegenheit geboten wire, den Diorit in groBen
Werkstlicken for die Steinindustrie auszubeuten,

DaB Kalksilikatfelse unter den durch unseren Ganglakko-
lithen hervorgerufenen Kontaktgebilden nicht fehlen, tiberzeugte sich
Verf. im Nicklesgraben, wo man am Hangenden des gedachten
groBen Dioritgabbroganges an der Grenze gegen die Serpentinfels-
massen des groBen Lerchberges Kontaktgebilde beobachtete, welche
insbesondere durch ihre ausgebreitete Epidot- und Granatbildung
charakterisiert sind. Dieses Gestein besteht im vorliegenden Falle
aus einem {beraus feinkdrnigen Gemenge von neugebildetem Epidot,
Granat, Pyroxen (Diopsid?), Plagioklas nebst Chlorit, akzess.
Titanit und Ilmenit, worin sich viel Kalzit als Reste der Ursprungs-
gesteine erhalten hat. — Indem die Hauptkomponenten dieser Kon-
taktgebilde auseinander treten, wird Epidotfels nebst Granatfels
ausgebildet, oder Epidot und Granat folgen sich in abwechseluden
Lagen und Triimmern, so wie auch das Kontaktgestein: blo8 durch
Epidot gelbgriin oder durch Granat orangerot gefleckt ist. Speziell
der Epidotgranatfels ist stellenweise mehr oder weniger pords
und erhillt dadurch das Aussehen eines Sinterungsproduktes. Die ge-
dachten Kontaktgesteine brausen stark mit Siuren, welche Reaktion
ebenfalls auf die' Anwesenheit eines bedeutenden Kalzitgehaltes hinweist.

Diese Kalksilikatfelse sind jedenfalls auf die dioritisch-gabbroide
Kontaktmetamorphose zurfickzufihren und nicht etwa auf die Einwir-
kung der ultrabasischen Eruptivgesteine (Serpentinstdcke), weil -die
Méoglichkeit der Kontaktmetamorphose bereits frither erschopft war,
denn die gedachten Kontaktgebilde hatten bereits vor den ultraba-
gischen Nachschitben ihre vollkristalline Beschaffenheit erlangt:

Querprofil des metamorphen Dioritgabbroganges im oberen
Marchtal oberhalb Hannsdorf.

Ein groBartiges natiirliches Querprofil durch den gedachten
gigantischen Ganglakkolith und seiner symmetrischen kontakt-
metamorphen Schieferumwallung liefert das obere Marchtal zwi-
schen Hannsdorf und Blaschke, welches hier als typisches Quertal
verlauft, vervollstindigt durch die instruktiven Aufschlisse lings der
mahnschen Grenzbahn, und zwar tiefe Felseinschnitte -und- groBe
Tunnelanlagen.

Unmittelbar westlich der Station Hannsdoxf bis. zur nichsten
Wegiibersetzung stehen tonschieferahnliche Phyllite an, die
von Minettefelsgingen durchsetzt werden; nun folgt eine
michtige Partie muskovit-biotitreicher Schiefergneise
und zuletzt jene Hornfelszone, welche sich gegen die Kolonie
Weinberg fortsetzt, womit die sedimentogene kontaktmetamorphische
Gesteinsserie abschlieBt. — Nun folgt die machtige Masse -der
Gabbroamphibolite des Liegendz uges, - darauf liegt der
dunkle grobkdrnige Hornblendebiotitdiorit, welcher von hier
iber Waltersdorf, Hohenseibersdorf, Kratzdorf gegen NNO fortstreicht.
Der Hornblendebmtltdlont 148t auch hier durchwegs NW-Fallen :seiner
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‘dicken Binke erkennen und liegt darin der Blaschker-Tunnel. Am
Westausgange des letzteren beginnt jene machtige Partis der han-
genden Gabbroamphibolite, welche bei dem Bahnviadukt
nichst den letzten Hiausern von Blaschke die Bahnstrecke itbersetzt,
hier auf ungefahr 100 m vorziglich durch den Felseinschnitt auf-
geschlossen ist und daselbst Glaukophanite umschliefit, welche
bisher ginzlich unbekannt geblieben sind, daher weiter unten der
Gegenstand eingehender Untersuchung werden sollen, Die Amphibolit-
zone streicht konform dem allgemeinen Gangstreichen nach NNO mit
steilem Westfallen,

Um den symmetrischen Bau der sedimentiren Schlefer-
umwallung zu vervollstindigen, setzt nun eine eingeklemmte, steil
aufgerichtete Partie von blauschwarzem glimmerschieferihnlichem
‘Phyllit ein, speziell bei Woitzdorf mit siaddstlichem, also gegen die
Dioritgabbrozone gerichtetem Einfallen.

Vor und hinter dem langen Woitzdorfer Tunnel finden wir
rote Muskovit-Augengneise mit NW-Fallen; sie sind feldspat-
reich und halten bis zum westlichen Ausgang der Station Grumberg-
Mobrau an, wo sie steil aufgerichtetes SO-Fallen darbieten, Nun tiber-
setzt die Bahn die March, verliBit das rechte Ufer und entwickelt
gich am linken und bier stehen beim Gasthause Langer typische
graue Biotitaugengneise, welche sehr feldspatreich, iber
Kleinmohrau hinaus in machtiger Zone verbreitet sind und steiles
wechselndes Einfallen ihrer Bianke beobachten lassen. Diese Augen-
gneisn gehdren bereits jener ausgebreiteten Zone von Intrusivgneisen
an, aus denen der meridionale Koppenzug des Spieglitzer Schnee-
gebirges aufgebaut erscheint. —

In dem Erosionsgraben, welcher hinter der Llsenbahnstatlon
Hannsdorf gegen die einsame Kolonie Weinberg (am Romerberge
Kote 666 m) hinauffithrt, kann die kontaktmetamorphische Gesteinszone
unseres Ganglakkolithen in guten Aufschliissen studiert werden. Daselbst
sind am linken Grabengehidnge hauptsichlich einformige Hornfelse
verbreitet, dagegen am Rechtsgehinge mannigfaltize sedimentire
Schiefergneise in nackten Felsmassen zutage anstehen, und zwar
solche, die reich sind an tombakbraunem Biotit, andere aber neben
kleinschuppigem Biotit viel groBschuppigen Muskovit fihren; demselben
sind Lager von Feldspat-Amphiboliten eingeschaltet. —

Oben pag. 7 erwihnte Liegendphyllite mit ihren Kalk-
steinlagern lassen siche einerseits in der Richtung gegen SSW lings
des Marchtales bis dicht vor Ober-Eisenberg verfolgen; anderseits
gegen NNO fullen sie die Gebirgsrinne des Mittelbordtales und des
Ramsauer Joches aus und verbreiten sich innerhalb der stehenden
Gebirgsfalte (Sattel und angrenzende Mulde) zwischen Goldenstein
und Méihrisch-Altstadt. —

Die Fortsetzung der Phyllite am Hangenden finden wir
einerseits siidsidwestlich bei Niklesdorf, wo sie als Glimmer-
schiefer ausgebildet von miichtigen Serpentinstocken durchbrochen
werden, in derselben Richtung finden wir sie an der Buschiner
Querstorung - auf dem Berge Hambalek; anderseits in nordnord-
Gstlicher Streichsrichtung - hat sie Verf. bei Neudorf und . vor



[17] Der metamorphe Dioritgabbrogang im Schnce- und Bielengebirge. 17

Neu-Rumburg zwiscben dem Dioritgabbrogang und der weit verbreiteten
Zone grobkdorniger bunter Biotitmuskovitgneise eingeklemmt gefunden.
— Westlich Kunzendorf am Kunzenberge und seinen sid-
lichen Auslaufern lagern zun#chst den Dioritmassen: Graphithaltige
Amphibolite, Glimmerschiefer und dunkle Phyllite als
auch helle Hornfelse, demnach eine Schichtenserie, wie wir sie
am epntgegengesetzten Saalbande unseres gangartigen Lakkolithen,
nimlich auf dem Klein- und GroB-Wirbener Gebirgssattel mit
seinen Graphitflédzen weiter unten antreffen werden, —

Gabbro-Amphibolite und Gabbro-Glalikophanite néichst Blaschke Im
U oberen Marchtal. )

Langs der Eisenbahnstrecke Hannsdorf—Grulich im oberen March-
tal stoBen wir bei dem ersten Eisenbahnviadukt oberhalb der Halte-
stelle Blaschke auf den hangenden Amphibolitzug unseres
groBen Dioritgabbroganges, welcher daselbst durch einen tiefen Fels-
einschnitt vorziiglich - aufgeschlossen ist, Der Amphibolitzug ist an
dieser Stelle ungefihr 120 m breit und ist hauptsichlich aus Feld-
spat-Amphiboliten, untergeordneten Hornblendeschiefern
zusammengesetzt, welche deutlich Bankung und Schieferung erkennen
lassen, sie stehen fast am Kopf oder schieBen steil nach Westen
ein. — Dann fallen uns sofort die hellblaugrinen Glaukopha-
nite auf, die 6 bis 8 m michtige Einschaltungen bilden und mit den
schwarzgrinen "Amphiboliten in Wechsellagerung stehen, sowie
sie am Liegenden und Hangenden unseres Amphibolitzuges in gleicher
oder auch stirkerer Michtigkeit auftreten, oder sie setzen unregel-
miBig mehr oder weniger umfangreiche Zonen zusammen. Bei genauer
Betrachtung finden wir auch die dunklen Amphibolite von den hell-
blaugriin gefarbten Glaukophaniten in Adern und Trimmern
durchzogen.

Der makroskopische Befund ergibt, da8 der Glaukophanit als
ein griinblaues und blaugraues, weiB gestreiftes oder weiB geflecktes,
dickbankiges und dickschiefriges -Gestein mit dichtem bis feinkdrnigem
Gefiige erscheint. Die beiden Hauptgemengteile Glaukophan und
Feldspat stehen teils im innigen Gemenge, teils in lagenweiser-
Anordnung; hierzu gesellen sich Relikte von gemeiner Horn-
blende und geringe Mengen von Ilmenit. U. d. binok. Mikr. erkennt
man an Streupridparaten, daB der Glaukophan teils blattrigen, teils
stengeligen, weniger einen ausgesprochen prismatischen Habitus be-
sitzt, welcher- bis zur Feinblittrigkeit und Feinfasrigkeit herabsinken
kann; die Blatter und Fasern meist parallel,- aber auch verworren
und verfilzt angeordnet; seine Farbe ist im Auffallicht hellblaugrau bis
tiefblaugrau, im Durchfallicht hellblau bis farblos; diese Farben iiber-
gehen in anderen dieser Glaukophane in hellblaugrau, beziehungsweise
gelblichgriin; der Strich ist bliulichgrau, Glasglanz herrschend, auf
Spaltflaichen Perlmutterglanz. — Inmitten der Glaukophanaggregate
findet man eine schwarzgriine, schilfig-stengelige gemeine Horn-
blende von ausgesprochen prismatischem Habitus, es sind dies jedoch
nur Ueberreste, mit dem Glaukophan durch regelrechte Ueber-

Juhrbuch d. k. k. geol. Reicheanstalt, 1917, 61, Band, 1. Heft. (F. Kretschmer,) g
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gange verkniipft. — Der Feldspat ist weiB oder violettrosa gefirbt
und in Form unregelmaBiger Korner mit dem Glaukophan innig ver-'
wachsen oder in selbstindigen Lagen und Streifen konzentriert, als
auch mit den Glaukophanlagen in vielfach wiederholter Wechsel-
lagerung verkniipft. Zu den untergeordneten Gemengteilen gehirt
der haarbraune Ilmenit, davon die Feldspat-Glaukophanite zahllose
‘Einzelnkérnchen und viele braune Flecken (Haufchen) enthalten, und
zwar nicht nur im Glaukophan, sondern teilweise auch im Feldspat.

Im Diinnschliff u. d. P. M. findet man, daB der Glaukophan
teils in rundlichen und unregelmiBigen Kdrnern und Lappen, als auch
in langprismatischen Kristallen ausgebildet ist, und zwar letztere begrenzt
von o P (110) = 124° 30’, terminal von P (111). P o (101); andere
Kristalle von o P (110). o P oo (100), wobei die Prismer mit ihren
Hauptachsen parallel der Lagen, beziehungsweise Schieferungsebene ge-
streckt erscheinen, demzufolge #nan im Querschliff meist Querschnitte
der Prismen zu sehen bekommt. (Siehe nebenstehende Textfigur 2);
derselbe zeigt ferner ausgezeichnete prismatische Spaltbarkeit nach
o P (110) mit dicht gedringten Spaltrissen bis zur Feinfasrigkeit und
scharfmarkierte Querabsonderung senkrecht ¢. Zwillingsbildung nach
o P oo (100), oft in mehrfach wiederholten Lamellen eingeschaltet,
sowie auch Zwillingsbildung nach o P (001), worauf die acheinbar
hemimorphe Ausbildung an den beiden Enden zuriickzufithren ist. —
Unter den groBeren Glaukophankristallen findet man solche, welche
quer zur Hauptachse zerbrochen sind und sodann spiter mit Feldspat-
masse wieder ausgeheilt wurden. Verwachsungen des Glaukophan mit
Hornblende sind allgemein verbreitet, wie unter X Nikols aus den ent-
sprechenden Interferenzfarben hervorgeht; hierbei findet man, daB die
Lingsschnitte der Kristalle an den beiden Enden der c-Achse violett
#us Glaukophan, dagegen die Mitte griin ans Hornblende bestehen;
oft sind zahlreiche violette und himmelblaue Lamellen des Glaukophan
parallel den Spaltrissen nach « P (110) der griinen Hornblende einge-
schaltet was an Perthit erinnert; umgekebrt sind grine Lamellen der
Hornblende dem violetten Glaukophan interponiert, daher dem Antiperthit
ihnlich; wiederum andere Kristalle sind auf grinem Grunde himmel--
blau gefleckt und umgekehrt. Hieraus ersehen wir die innige Durch-
dringung der Hornblende- und Glaukophanmolekiile und die Ausbildung
der glaukophanartigen Hornblende. — Die Ausléschungsschiefe wurde
an zahlreichen Kristallen auf (010) gemessen und zumeist X ¢:¢c =
10° im spitzen Winkel 8 gefunden, es ist also die der c-Achse zunichst
liegende Bisektrix, Achse der kleinsten Elastizitat ¢, v liegt in der
Langsrichtung, zum Unterschiede von dem dhnlich gefarbten Riebeckit.
Lichtbrechung # = 1-65, Doppelbrechung ist 7—-a = 0:022. Der
Pleochroismus ist in den sehr diinnen Schliffen a gelblichgriin, b hellblau,
¢ blaugriin, also die Absorption ¢ >> b > a.- Ebene der optischen
Achsen ist die Symmetrieebene. Nach diesen Eigenschaften zu schlieBen
gehort unser Glaukophan zu jener Reihe von Uebergangsgliedern,
welche in der Richtung nach der griinen Hornblende liegen. Manche
dem Feldspat zunichst liegende Aggregate von Glaukophan enthalten
eine Menge von eingewandertem haarbraunem Ilmenit, der jedoch
teilweise zu weiBem Leukoxen umgewandelt ist. An manchen groBeren
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Lappen des Glaukophan komnte ich die Umwandiung in- Chlorit
feststellen in der Weise, daB sich parallel den Spaltrissen des Glan-
kophan parallelblittrige Aggregate von schwicher = lichtbrechendem
lauchgriinem Klinochlor einschalten. )

Fig. 2.
Querschnitte des Glaukophan.
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Lingsschnitte des Glaukophan.
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, Der Feldspat der mit Glaukophan wechselnden Feldspatiagen

ist in grdBeren Kornern entwickelt, derselbe ist farblos, zeigt aber,

‘wie in Gabbrogesteinen, gewdhnlich eine fleckweise auftretende aus-

gebreitete haarbraune Fiarbung, die von staubfdrmige.n Interposi-

tionen herrtihrt, welche dem Iimenit angehdren und zum Teil opake,

.rindscheibenférmige und quadratische Durchschnitte erkenneh lassen,
. g
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DaB es sich tatsichlich um Ilmenit, keinesfalls Magnetit oder Hamatit
handelt, geht unzweifelhaft daraus hervor, da8 man bei abgeblendeten,
Spiegel deutlich die Umwandlung in milchweiBen Leukoxen verfolgen
kann,

Unter X Nikols macht man jedoch die tiberraschende Wahrneh-
mung, daB sich an Stelle des Feldspates eine Giberaus feinschuppige
bis dichte Mineralmasse ausbreitet, welche im hohen Grade
die Erscheinung der Aggregatpolarisation, von geringer Licht- und
starker Doppelbrechung, ganz dhnlich dem Muskovit, daber die leuch-
tenden Interferenzfarben zeigt; vom Feldspat selbst und seiner Textur
ist keine Spur mehr Gibriggeblieben. Es besteht kein Zweifel dariiber,
daB diese parallelblittrigen, zum Teil rosettenférmigen, iiberaus win-
zigen Aggregate zum groBten Teile dem Serizit angehbren. Andere
Feldspatkorner sind in feinkriimelige und erdige Masse umgewandelt,
die nur sehr schwache Aggregatpolarisation in niedrigen Interferenz-
farben darbietet, was auf sehr schwache Licht- und Doppelbrechung
hinweist, dieselben sind wohl zum Kaolin zu stellen. Magnetit ist
nur in sehr vereinzelten wiirfeligen opaken Kristallen eingesprengt.

Unter der Einwirkung der Atmosphirilien schreitet die Serizi-
tisierung und Kaolinisierung der Feldspite stetig weiter fort, bis
schlieBlich im einzelnen Falle ein weiBes bis granlichweilies
Gestein ubrigbleibt, bestebend aus einer feinschuppigen und
feinstengeligen sowie feinerdigen Masse, deren Lamellen und Stengel
weiB, undurchsichtig sind, nur in dinnen Blittchen und an den Kanten
farblos und durchsichtig sind, der Bruch flachmuschlig und feinerdig,
mit dem Fingernagel ritzbar, Hirte 2'0.... spezifisches Gewicht 2-3
—2-4, fuhlt sich mager an und hingt nicht an der Zunge. In der
vorwiegend weiBen MineralmaBe von Serizit-Kaolin bemerkt m&n
stellenweise zeisiggrine und gelbgrin gefirbte Minerallaggregate,
welche wohl noch Uberreste von Glaukophan, beziehungsweise des
Klinochlor darstellen. Zahlreiche sporadisch verteilte, schwarzbraune
Flecken darften sich wohl als Haufchen von Ilmenit zu erkennen
geben. — )

Beziiglich der Glaukophanbildung sind wir nach MaBgabe
der mikroskopischen Beobachtungen zu dem Schlusse berechtigt, daB
sich dieselbe epigenetisch in den Feldspat-Amphiboliten und Horp-
blendeschiefern in der Weise volizieht, daB zunachst immer mehr
Hornblende-Individuen der Glaukophanisation anheimfallen, bis diese
ersteren nur noch in wenigen Resten erhalten geblieben sind und
schlieBlich das. Glaukopbangestein daraus hervorgeht. Betrachtet man
die Erscheinungsweise der Amphibolitmassen in dem tiefen Felseinschnitt
nichst der Eisenbahnhaltestelle Blaschke und die Verteilung der
Glaukophanite innerhalh der ersterem, so scheint der Prozel
der Glaukophanisation von den drtlichen Gesteins-
klaften und -Spalten ausgegangen zu sein, die heute noch
bestehen oder vor der Adjustierung dieser Gesteinsmassen frither hier
bestanden haben, lings welchen die Glaukophanbildung sich vollzogen
hat. Allmahlig sind davon immer groBere Gesteinspartien erfaBt
worden, bis der Prozef schlieflich durch die ginze "Masse der
Glaukophanite gediehen ist; derselbe wurde insbesondere an den
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Grenzflichen, das ist am Liegenden und Hangendén
der gabbroiden Amphibolitzone beglnstigt, wo wir tatsdchlich die
michtigeren Glaukopanitlager feststellen konnten. —

Auf Grund obiger Untersuchungen und Beobachtungen hat sich
Verf. seine Ansicht iber die Entstehung unserer seriziti-
sierten und kaolinisierten Glaukophanite dahin gebildet,
daf die Glaukophanisation der Gabbroamphibolite frahzeittig nach
der Intrusion des groBen metamorphen Dioritgabbroganges und seiner
ultrabasischen peridotitischen und yproxenitischen Stockgefolges ein-
setzte, und zwar ist sie hervorgebracht worden durch juvenile
Thermalwasser und Lisungen, welche im Gefolge der
gedachten Intrusionen auftraten. Die Serpentinisierung der
Pyroxenite und Peridotite, die wir weiter unten im groBartigen
MaBstabe kennen lernen werden und die Glaukophanisation der Am-
phibolite sowie die Serizitisierung und Kaolinisierung ihrer Feldspate
sind zusammenhingende, ursichlich verkniipfte Vor-
gange, welche auf posteruptive Prozesse zurtickzufihren sind und
in diesem Sinne sich als Wirkungen der Kontaktmetamorphose dar-
stellen, die jedoch nicht allein exogen die Sedimente, sondern auch
endogen die Intrusivmassen selbst ergriffen hat. —

Eine- primiire Entstehung der Glaukophangesteine wie, sie von
dem Vorkommen auf Syra und Syfnes (in den Kykladen).behauptet
wurde, ist fir unsere Vorkommnisse nach -ihrer geologischen Erschei-
nungsweise und deren Verteilung innerhalb der gabbroiden Amphibolit-
zone ausgeschlossen, ebensowenig liefen sich:- im - Dunoschliffe u. d.
P. M. stichhaltige Beweise dafiir erbringen.

Degegen fithrten die Untersuchungen amerikanischer Geologen wie
Ransomes?) und Lawson?) zu der Auffassung, daB zwischen den
Eruptivgesteinen und glaukophanfihrenden Gesteinen genetische Be-
ziehungen existieren massen. Die beiden genannten Forscher sprechen
auf Grund ihrer Beobachtungen auf der Insel Angel im Golf von
San Francisco die Amnsicht aus, die Entstehung der dortigen Glauko-
phangesteine ist auf eine kontaktmetamorphische Wirkung seitens des
Serpenting und anderer basischer Gesteine zuriickzufiubren; was mit
derll] oben vom Verf. gemachten Erfahrangen in naher Ubereinstimmung
steht, —

‘Minettefels und selne e)(ogel_len Kontaktgebilde.

Im Gegensatz zu der Erzart ,Minette* (alter Name der lothrin-
gischen Eisenoolithe) wird hier das filschlich Minette benannte Gang-
gestein zum Unterschied ,Minettefels* genannt.

DergroBe Liegendzug von Phylliteninder Gebirgs-
rinne des Mittelbord- und Marchtales ist in dem groBen
Eisenbahnanschnitt hinter dem Lokomotiv-Heizhause
der Station Hannsdorf in einer hoch aufragenden Felspartie
iber eine ansehnliche Fliche vorzuglich blofgelegt: Hier ist dem

1 Univ. of. Calif. Bull. ot the Dep. of Geol, V. I. N. 7, pag. 211.
?v 15. Annual. Report U. 8. Geol. Survey Washington 1895, pag. 481.
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Verf. gelungen, schwache Ginge von Minettefels aufzufinden.
— Der Phyllit erscheint hier dunkelbraun, fettglinzend und mehr
oder weniger tonschieferihnlich, das Schichtstreichen ist h 2, das
Verflichen h 20 und h 21 unter X 45°% Der Minettefels durchbricht
diesen Phyllit im speziellen Falle als 0'5 bis 1-25m michtiger Grng,
dessen Streichen wohl parallel zum Hauptstreichen des Nebengesteins
gestreckt ist, dessen Verflichen jedoch entgegengesetzt steil gegen
SO erfolgt oder derselbe erscheint am Kopf stehend.

Der Minettefels hat im frischen Zustande eine dunltel-
grauschwarze Farbe, ein meist mittelgroBes bis fart dichtes Korn,
darin unter den Gemengteilen auf den ersten Blick sofort ein tiefbrauner
Biotit auffillig wird. Derselbe erscheint als ein hypidiomorphkdrniges
Ganggestein aus der Gefolgschaft der dioritisch-gabbroiden Tiefen-
gesteine unseres groBartigen Ganglakkolithen und nach der Beobachtung
an Streupriparaten u. d. binok. M. in ausgezeichneter Weise durch
die Mineralkombination Biotit-Amphibol-Orthoklas als Haupt-
gemengteile charakterisiert; akzessorisch ist eisenschwarzer Magnetit
und speziell ein mehr oder weniger hoher Gehalt an Magnetkies,
welche das hohe spezifische Gewicht des Gesteins bedingen. — In
anderen Gangpartien. ist die Menge des tiefbraunen Amphibols
groBer; er vermehrt sich auf Kosten des Biotits und wird alsdann
zum ersten Hauptgemengteil ; derselbe ist in der Regel schlank siulen-
formig, liegt in der Gesteinsmasse richtungslos kreuz und quer umher,
des dfteren die Saulen biindelférmig aggregirt.

Am Biotit ist magmatische Korosion dfters festzustellem, er ist
gegen Verwitterung sehr widerstandsfahig; es tritt bloB oberflichliche
Bleichung unter Ausscheidung von Limonit ein.

Die Umwandlung des Amphibols kann stufenweise von auBen
nach innen der Individuen fortschreitend verfolgt werden, indem ihr
Fey,04 in 2 Fe, 03 . 3 H,O tbergeht und dadurch eine Gelbfirbung her-
vorgerufen wird unter Abscheidung von Karbonaten und Limonit im
Endstadium. — Als jingster Gemengteil ist der Feldspat anzusehen,
es scheint ein nach M tafeérmiger Orthoklas vorzuliegen? Bei Be-
handlung des Gesteins mit Sduren zeigt sich lebhaftes Aufbrausen.

Die Gangstruktur ist eine mehr oder weniger konkre-
tiondre, so daB die Verwitterung wollsackahnliche Bldcke
und viele kopfgroBe Kugeln und Ovoide liefert, welche aus der
Uibrigen - Gesteinsmasse leicht herausfallen. Die Oberfliche dieser
Blécke und Kugeln ist in der Regel mit einer kaffeebraunen, bréck-
ligen O'b bis 5 em dicken Verwitterungsrinde bedeckt, welche
sich im Anfangsstadium auf den Zerkliftungsflichen des Eruptivgesteins
bildet und auf die oberwihnten Oxydationsprodukte hinweist.

Dinnschliffbild des Hornblende-Minettefelses.

Die Untersuchung u. d. P. M, hat man an Dinnschliffen -der
herrschenden feinkdrnigen Gesteinsart ausgefihrt. Wir finden zunichst,
daB die tatsichliche Struktur u. d. M. eine holokristallin-por-
phyrische ist mit Feldspat als Grundmasse, darin sich eine
Unmasse von kleinen Kristilichen basalt. Hornblende beteiligt, die
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jedoch mit den groBen Individuen derselben derartig fibereinstimmen
und durch alle Gréfen miteinander verkuiipft sind, da8 man unmdg-
lich von einer Wiederkehr ihrer Bildung, oder zwei -Generationen
sprechen kann. Dasselbe gilt von dem Biotit, welcher den dritten
Hauptgemengteil abgibt, —

Der Feldspat ist ausnahmslos ungestreift, ohne Jede Zwﬂlmgs-.
bildung; regellos geformt, selten sind leistenformige oder rektanguldre
Durchschnitte auf Begrenzung durch P und M oder o P hinweisend,
die Lichtbrechung » — 1-62, die Doppelbrechung nach Mafgabe ,der
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graublauen Interferenzfarben y — a — 0006 ; zuweilen ist ein schwicher
doppelbrechender Kern von einer stirker breckenden Anwachsschale
umschlossen. Grdfere Individuen dieses Feldspates befinden sich in
einem mehr oder weniger fortgeschrittenen Zustande der Umwandlung
zu zwillingstreifigem Kalzit und stark doppelbrechendem schuppigem
Serizit. Nach diesem Verhalten ist der Feldspat ein Orthoklas
mit beigemengtem verstecktem Plagioklas. — Die frischen Feldspite
enthalten massenhaft Einschlisse von isotropem farblosem Gesteins-
glas, die ofters so unverhaltnissmiBig groB sind, daB sie zum Wirt
werden ; hierzu gesellen sich Einschlisse von Hornblende- und Biotit-
mikrolithen; selten ist granophyrische Verwachsung mit dberaus fein-
kornigem Quarz; solche Erscheinungen verweisen auf fortschreitende



24 Franz Kretschmer. [24]

Entglasung eingeklemmter Magmareste in rasch abgekiihltem
Gestein. .

Die Hornblende ist im Schliff tiefbraun (sepiabraun), sie er-
scheint im hohen MaBe automorph, von langprismatischem Habitus,
ibre Kombinationsformen sind: (110).(011) oder aber (110).(100).
(011) ~haufig auch (110).(010).(011), auBerdem anstatt letzterem
steile Pyramide als Endbegrenzung; ohne Zwillingsbildung. — Die
Spaltrisse nach (110) sehr zart oder ganz fehlend; die Lichtbrechung
ist n = 172, die Doppelbrechung nach den disteren blaugriinen
Interferenzfarben y—a == 0024, es kommen jedoch die letzteren
wegen der tiefen Eigenfarbe nicht immer zur Geltung. Von Quer-
spriingen aus verbreitet sich in den groBen Individuen eine stirkere
doppelbrechende Hornblendesubstanz mit ¢—a =0030 nach den
goldgelben Interferenzfarben zu schlieBen, diese loscht jedoch infolge
Achsgendispersion nur schwer oder in keiner Stellung aus, Die Aus-
13schungsschiefe < ¢ :c¢ betragt im Durchschnitt 8° im stumpfen <C £,
der Pleochroismus ist kriftig a hellbraun, b braun auch gleich, ¢ dunkel-
braun bis rotbraun; Zoparstruktur derartig, daB ein tiefdunkelbrauner
Kern von einer schwiicheren hellbraunen Schale umschlossen wird,
andere Kristalle in solchen Farben gefleckt. Die grofen Hornblenden
sind mindestens 10- bis 20 mal grdBer als die kleinen Hornblende-Mikro-
lithe. Diesem Verhalten zufolge ist diese Hornblende eine basaltische
vom Typus Barkevikit.

Die zweite Art der Hornblende, welche mit der ersten
Art durch Ueberginge verkniipft ist und damit im Habitus genau
ibereinstimmt, ist dagegen sehr blaBbriunlich bis farblos, die Licht-
brechung viel schwicher als in der I. Art, die Doppelbrechung ver-
weist nach den weiBlichen, gringelben Interferenzfarben hoher Ordnung
auf y—oa=0072, Die Ausloschungsschiefe ¢ : ¢ schwankt um 5—8°
im stumpfen < B. Pleochroismus kaum merklich, Absorption sehr
schwach. Diese zweite Art basaltischer Hornblende dirfte auf mag-
matischer Differentiation des Molekils (Mg, Fe), ', Siy Oy zuriickzu-
fibren sein, dadurch eine Fe,O;-reiche und eine daran arme
Varietat der Hornblende zustande kam. Als Einschliisse hat man darin
Gesteinsglas beobachtet, das sich mitunter stark anreichert; in
Querschnitten solcher Hornblenden wird ein farbloser isotroper Glas-
kern, von einer Schale farbloser Hornblende umschlossen.

Der Biotit, welcher makroskopisch unter den Hauptgemengteilen
vorherrscht, tritt im Diinnschliff an dritte Stelle, vielleicht ist ein
Teil der zarten Lamellen beim Schbleifen herausgerissen worden?
Seine Farbe ist intensiv braungelb (Terra de Siena), dessen Formen
teils hexagonal, teils rektangular, hiufig jedoch infolge magmatischer
Korosion durch Einbuchtungen nnd Abrundungen gestdrt; Biegungen
der Lamellen selten; Schalenstruktur ist hiufig und zwar derartig,
daB auf einen groBen dunkelfarbigen Kern, eine diinne farblose Schale
folgt. Zweiachsigkeit unseres Biotits da und dort sicher erkennbar, der
Achsenwinkel klein, die Lage der Achsenebene ist normalsymmetrisch,
die Ausléschung erfolgt zumeist parallel und senkrecht zu den Spalt-
rissen, dessenungeachtet ist die Bisektrix zuweilen wenig schief auf der
Basis, das beweist die kleine Ausléschungsschiefe von etwa 3 bis DO
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in einzelnen Schnitten. Der Pleochroismus ist ¢ braungelb, b dunkel-
braungelb, a hellitrebgelb, demnach die starke Absorption ¢ << b > q,
die Dispersion v >"p. Umwandlung nicht. beobachtet. Nach diesem
Verhalten ist wohl unser Glimmeér zum Anomit zu stellen. Hiufig
findet sich letzterer mit der Hornblende verwachsen.’

Akzessorische Gemengteile: Apatit in zahlreichen langen Nadeln
den Feldspat, zum Teil auch die beiden anderen Hauptgemengteile
durchspieBend und .durch den garzen Schliff verbreitet. Magnetit,
Magnetkies und Pyrit finden wir ebenfalls im ganzen Schliff und allen
Hauptgemengteilen eingesprengt; der erstgenannte zumeist in der
Form O (111) als Zwillinge nach Spinellgesetz, er bildet auch Hanf-
werke, der Pyrit als 0 O o (100). Olivin und Quarz fehlen dem
Gestein. Nach der obigen Mineralkombination ist dasselbe als Horn-
blende-Minettefels zu benennen. —

Umwandlung des Gesteins macht sich besonders in der Weise
geltend, daB ein ansehnlicher Teil des Feldspates zu stark doppel-
brechendem, beraus feinschuppigem Serizit umgesetzt erscheint;
ferner ist der Kalzit in groBen und kleinen Kdrnern und Kristallen

im Schliff verbreitet; derselhe ist meist nach — 1/, R (0112) gestreift,
teils ungestreift und "verursacht das lebhafte Brausen bei Behandlung
des Gesteins mit HC/. Die Neubildung Kalzit darfte wohl (wie bereits
oben erwahnt) teils auf den versteckten Plagioklas, teils auf die
beiden Hornblenden zuriickzufiihren sein, was aus den gut erhaltenen
oder blo8 durchschimmernden Formen und Umrissen der gedachten
Minerale hervorgeht, also Pseudomorphosen des ersteren nach letzteren.
Von einer primiren Ausscheidung des Kalzits, sei es magmatisch oder
;i?i' neue}'dings von anderer Seite behauptet epimagmatisch, kann keine
ede sein.

Exomorphe Kontakimetamorphose am Minettefels.

Unter den durch letzteren kontaktmetamorphisch verinderten
Nebengesteinen ist ein sehr merkwirdiges Gestein vertreten, das
hochstwahrscheinlich nur aus einem Feldspat-Amphibolit als
Ursprungsgestein hervorgegangen ' sein kann. Es hat darin allgemein
Sinterung, beziehungsweise Drusenbildung stattgefunden, wo-
durch das Gestein im hohen Grade aufgelockert und porés geworden
ist, so wie dasselbe eine bedeutende Abnahme des spezifischen Gewichtes
erlitten hat,- demzufolge es sich in Wasser getaucht unter lebhaftem
Zischen und starker Bildung von Luftblasen mit Wasser ansauft,
welches Verhalten gewodhnlich an Erdbrandgesteinen oder kiinstlich
gebrannten Gesteinen beobachtet wird. —

An Streupriaparaten u. d. binok, Mikr. erscheint das ganze Gestein
als ein lockeres und sandsteinartiges Sinterungsprodukt, und
besteht wesentlich aus Quarz-Fremdlingen, welche pseudoporphy-
rische.groBe, zumeist wohl gerundete Korner bilden, haufig aber auch
gegen die freien Drusenriume R.—R entwickeln; die Kdérner ober-
flachlich mit dachziegelartig gefalztem. Tridymit bedeckt. Jedenfalls
bat. die Menge des Quarzes in dem verinderten gegen das feldspat-
arme Ursprungsgestein eine wesentliche Zunahme erfahren. — Im

Jahrbuch d. k. k. geol. Relchsanstalt, 1917, 67. Band, 1. Heft. (F. Kretschmer.) 4
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(egensatze zum Quarz scheint die Menge des Feldspats abgenom-
men zu haben; die Feldspatkérner sind wohl randlich angeschmolzen
und zugerundet. — Die Hornblende ist zum groBen Teil, in glatte,
wohlgerundete Korner eines kokkolithahnlichen, lauch- bis tief-
schwarzgrinen Augit umgewandelt; die Koérner sind peripherisch
angeschmolzen, des oOfteren bildet der Augit eine glasig erstarrte,
schlackenahnliche Schmelzmasse, wodurch die Quarsz-
und Feldspatkorner verkittet wurden. Bei intensivster
Hitzwirkung werden die farbigen Gemengteile, und zwar in diesem
Falle hauptsachlich die Horublende, mehr oder weniger vollstandig
aufgelost und resorbiert. — Neben dem neugebildeten Augit hat auch
eine Neubildung von tiefschwarzgrinem bis schwarzem Pleonast
stattgefunden, auch der in groBen Kornern anwesende Magnetit
ist nicht unberiihrt geblieben, sondern verschlackt worden und wir sind
erstaunt tiber diese tief einschneidenden Wirkungen der Thermometa-
morphose.

Die Aufschliisse des Dioritgabbroganges und seiner Schiefer-
hiille lings der Graupatalbahn und GraupatalstraBe.

Die Graupa ist ein tektonisches Liangstal, sie hat ihr Bett
unterhalb M#hrisch - Altstadt in den Liegend-Amphiboliten
unseres Dioritgabbroganges, annihernd parallel dem
allgemeinen Streichen ausgegraben, wobei die Erosions-
tatigkeit durch die groBe Kliiftigkeit dieser Massen begiinstigt war.
Durch den Bau der Lokalbahn Hannsdorf—Mahrisch-Altstadt wurden
speziell die Amphibolite in dem Teile zwischen der Haltestelle Walters-
dorf und Iohen-Seibersdorf durch eine Reihe von Anschnitten, sowie
4 groBeren und tieferen Einschnitten vorziiglich entbldBt, so daB man
von der Struktur und Tektonik dieser Massen ein klares Bild empfangt.

Die Amphibolite gliedern sich daselbst hauptsichlich in:

Massige Feldspat-Amphibolite kdrnig,

parallelstreifige Feldspat-Amphibolite kornig und

feinkornige bis dichte Amphibolite und Amphibol-
schiefer, untergeordnet sind

feinkdornige rotviolette Granatamphibolite.

Das allgemeine Streichen der vorziiglich gebankten Massen ist
h1 bis h2, das Einfallen h 19 bis h 20 unter ¥ 45° jedoch auch
steiler unter X 50—600, _

In. dem ersten- Eisenbahneinschnitt- oberhalb der
groBen Eisenbahnbriicke iiber die Graupa ist eine merk-
wirdige Ueberschiebung zu sehen: Die Ueberschiebungskluft
ist 30 em und dariiber michtig und mit Zermalmungsprodukten des
Amphibolites ausgefiillt, darunter liegt eine 30 bis 50 cm starke Lage
von grobkérnigem: blaugrauem Orthoklas-Plagioklasfels, dem
groBe Biotittafeln sparsam eingewacsen sind, den wir als
einen Pegmatit gabbroider Abstammung ansehen. Weiter unten
folgt nun feinkérniger Granatamphibolit 23 m michtig aus
15 bis 25 em dicken Banken aufgebaut. Diese (esteine werden im
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Hangenden (oberhalb der Ueberschiebung) von rostigen Amphibeliten,
im Liegenden dagegen von frischen Feldspat-Amphiboliten umschlossen;
diese letzteren werden nun ibrerseits von Quarzdioriten der
schiefrigen Grenzfazies unterteuft, die . sich am . siidlichen
Einschnitt-Ende. méchtig- einlagern.

Die geschilderten Amphibolite werden durch Querverwer-
fungen (Spriinge) gestort, welche nach h16 streichen und am Kopf
stehen, sowie sie mit limonitischen Oxydationsprodukten ausgeftillt sind.

Der obenerwahnte Pegmatit ist als ein Nachschub des gabbroiden
Magmas auf den erstgebildeten Spalten aufzufassen; so wie der
Granatamphibolit an der Ueberschiebungskluft seine Entstehung der
endogenen Kontaktmetamorphose verdankt, wobei die Gase und L&-
sungen des basischen Magmas auf der gedachten Kluft ungehindert
girkulieren konnten. .

In dem zweiten Bahneinschnitt oberhalbder groBen
Eisenbahnbriicke iitber die Graupa und in dem weiter gegen
die Haltestelle Hohen-Seibersdorf folgenden groBen Anschnitt des
linken Talrandes werden die Amphibolite durch hellgrilne bis grau-
griine und weiBgraue feinkdrnige, schiefrige Quarzdiorite der
Grenzfazies unterteuft, sie sind durchwegs parallel- und feinstreifig
sowie stark zerkliftet; es ist dies eine besonders verdichtete Rand-
bildung des Diorits. Das allgemeine Streichen ist h 2, das Einfallen
h20 unter ¥ 60° Auch hercynisches Streichen nach h6é und h7
kommt in diesen michtigen Dioritmassen zur Geltung. Die Amphibo-
lite und feinkdrnigen Dioritgneise der Randfazies werden daselbst
durch 2 Querverwerfungen (Springe) getroffen, deren Streichen
nach h 17 und h 18, das Einfallen nach h 12 unter X 70—80° obser-
viert wurde. Derlei Storungen sind tberbaupt in den Gabbroamphi-
boliten hiufig zu beobachten.

Oberhalb derHaltestelle Hohen-Seibersdorf, bezie-
hungsweise der Briicke iiber den Schnellbach sind die Dioriteder
Grenzfazies (jenseits des Liegend-Amphibolitzuges) in dem dortigen
groBen Eisenbahn-Einschnitt bloBgelegt; es sind teils grébkornige
granoblastische Gesteine mit zum Teil haselnuBgroBen Plagio-
klasaugen, teils sind sie in vorziiglich parallelstreifiger Struktur
entwickelt; als untergeordnete Einlagerungen erscheinen basische, das
heiBt gabbroide Spaltungsprodukte, die in Feldspat-Amphibolite (zum
Teil granatfihrend) umgewendelt sind.

Gedachte Dioritmassen werden von dem erwihnten Bahneinschnitt
diagonal tiberfahren, ihr Streichen ist h 1—2, das Verflichen wider-
sinnig nach h 19—20 unter ¥ 50° Ungefahr in der Mitte des Eiu-
schnitts entdeckte Verf. unter einer streichenden Sprungkluft, oben
und unten von Diorit umschlossen, ein merkwirdiges, véllig kon-
kordant eingeschaltetes 5m breitesLager von grobkér-
nigem Marmor; "dasselbe enthilt spirlich Diopsidkdrner ein-
gesprengt und ist zum Teil in Ophikalzit umgewandelt; dabei jene
insbesondere an den Strukturflichen angereichert sind. Das Marmor--
lager behauptet eine zentrale Lage, eine Fortsetzung desselben bis
zu den Schichtenképfen unter dem Rasen fehlt. Verf. hilt daftir, da8
dieser diopsidfibrende Marmor als ein sekundires Reaktions-

4.
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gebilde zu betrachten ist, das an der Sprungkluft zur Entstehung
gelangte, wobei das Material von der Entkalkung der Plagioklase im
Diorit herhalten muBte, welche im Gefolge der Zeolitisierung
des Dioritplagioklases auftrat. Wir werden uns weiter unten
an den Dioritdiinnschliffen iberzeugen, in welch weit fortgeschrittenem
MaBe die Zeolithisierung darin um sich gegriffen hat; was wir dort im
Kleinen wabrnehmen, hat hier im GroBen gewirkt. —

Parallelstreifiger Quarzhornblendediorit.

AmunterenEndederBahnhaltestelle Hohen-Seibers-
dorf sind die ausgezeichnet paralleistreifigzen Diorite in einer hohen
Steilwand (Eisenbahn-Anschnitt) bloBgelegt, welche hier besonders
frisch erscheinen, weil aus groBer Felstiefe stammend; sie gehdren
in dieser Lokalitit bereits- zu den sauren Randbildungen.

Die Untersuchung im Dinnschliff u. d. P. M. bestitigte, daB
wir es tatsichlich mit einem granatfihrenden Quarzhorn-
blendediorit parallel geordneter Gemengteile, daher schiefrig-
streifiger Struktur zu tun haben; bestehend vorwaltend aus
groB gewachsenen Plagioklasen, einem zwischenriumlichen
kleinkdrnigen Plagioklas-Quarzgemenge, wihrend Ortho-
klas ganz fehit; dazwischen liegen reihenférmig angeordnete und zur
Schieferungsebene parallel langgestreckte Aggregate vorwaltender
Hornblende mit dagegen zuriicktretendem Biotit verwachsen,
in welchem Hornblendebiotit-Aggregate, zahlreiche groBgewachsene
Granaten eingeschlossen sind. Akzess Magnetit sparlich. Diese
Komponenten sind im Vergleich zu den Kerndioriten blo8 kleinkérnig
entwickelt, welche deshalb nicht gréBer wachsen konnten, weil sie
seitlichen Pressungen wihrend ihrer Kristallisation unterworfen waren
und aus dem Kampf um den Raum nicht gréBer hervorgegangen sind.
Beztiglich der Einzelheiten der gedachten Komponenten sei auf das
Hauptgestein in dem unten folgenden Abschnitt: ,Zentraler Dioritkern
lings des Kunzentales“' hingewiesen, hier seien nur in Kirze die
wichtigsten Details angefiihrt. —

Die grofen porphyrischen Plagloklase sind meist nach
dem Albit-, zum Teil auch Periklingesetz verzwillingt, die Zwillings-
lamellen meist ungemein scharf und lang. anhaltend, gewdhnlich die
Peripherie der Plagioklase lamelliert, der Kern dagegen homogen,
es sind teils dicke Tafeln, teils runde Korner. Die an zahlreichen
Schnitten L P und M gemessene Ausléschungsschiefe gegen die Zwil-
lingsgrenze ergab den Durchschnittswert von 399 - entsprechend 279/,
Ab - 709/, An, also ein saurer Bytownit vorliegt. Da und dort
bemerkt man an der Peripherie der Plagioklase ein feinkdrniges
Quarzfeldspat-Aggregat, eine Folge von Pressungen nach der
Kristallisation. — Die Fiallmasse zwischenrdumlich der groSen
Plagioklase besteht aus einem granitisch-kleinkérnigen Gemenge von
Quarz und meist nicht lamelliertem Plagioklas, welche mit tiefer Ver-
zahnung . ineinander greifen. — Von Einschlissen des. groSen
Plagioklases sind anzufithren: zahlreiche Quarzscheiben und zarte
Lamellen des Bietits.
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Die Hornblende ist fast gar nicht automorph, verherrschend
sind linsenférmige, parallel zur Schieferung langsgestreckte Korner,
unregelmiBige und langgezogene und gleich wie zerrissene Lappen
und Fetzen derselben; darin bemerkt man stets zahlreiche, dicht
gescharte Spaltrisse nach (110), ihre Farbe im Schliff sattgrin,
mit dem bekannten normalen Pleochroismus; Licht und Doppelbrechung
normel, doch kommen die Interferenzfarben wegen der tiefen Eigen-
farbe mcht zum Ausdruck, die Ausléschungsschiefe gemessen an zahl-
reichen Schnitten nach (010) ¢: ¢ .= 13° im spitzen Winkel f. Als
Einschlitsse der Hornblende sind zu nennen Durchlochungen .von
Plagioklas und Magnetit. —

Der Biotit bildet zur Schieferung langgestreckte Kristallamellen,
unregelmaBige Fetzen und Lappen, er ist nur klein gewachsen und
tritt stets als Begleiter der Hornblende auf, mit welcher er parallel
verwichst und sebr feine, dichtgescharte Spaltrisse parallel (001)
aufweist. Die Farbe ior Schliff gelbbraun mit bekanntem Pleochroismus
und Absorption; Héhe der Doppelbrechung édhnlich dem Muskovit. .

. Im_hohen Grade charakteristisch ist der Granat, welcher den
Hornblendereihen inliegt, davon derselbe umschlossen oder aber gleichwie
umkringzt wird; die GréSe seiner Individuen kommt denen der Horn-
blende nahe, es sind zumeist regelmiBige Kristalle der Form oo O (110)
oder nur ovoide Koérner; gewdhnlich von groben Spriingen durch-
zogen, die-in allen Schnitten annihernd gleiche Richtung besitzen
und auf Druckwirkungen hinweisen. In zablreichen Granaten erweitern
sich solche Sprilnge zu Kliften,in welche spater Hornblende
hineingewachsen ist, als deutlicher Beweis fir die Aus-
scheidungsfolge Granat vor Hornblende. Uebrigens ist der
Granat blaBrosa bis farblos, hobe Lichtbrechung bewirkt dunkle Rinder
der Talreflexion, rauhe Oberfliche, hohes Relief. —

Umwandlung. Ein namhafter Teil der groBen Plagio-
klase ist durch von auBen nach innen fortschreitende
parasitire Wucherung ginzlich oder nur teilweise zerstért, was
insbesondere in den lamellierten Schnitten auffallig ist. Das. iberaus
feinfaserige Aggregat wird erst bei Anwendung stirkster Systeme
aufgehellt, dasselbe ist zeolithischer Natur, die gerade Ausléschung
liegt in der Lingsrichtung der Fasern, die Lichtbrechung ist auffallend
niedrig » = 1:51, dagegen die Doppelbrechung stark 7 — a = 0-028,
daher die griingelbe Interferenzfarbe II. Ordnung; dazwischen ver-
zweigt sich ein Geider isotroper Balken, &hnlich wie im Serpentin.
Dieser rhombische Zeolith diirfte demnach zum Thomsonit zu
stellen sein? X

Die Hornblende setzt sich randlich und an den.Enden ihrer
ausgezogenen Aggregate in lauch- und schwarzgrinen Chlorit um,
welcher, nach den charakteristischen lavendelblauen Interferenzfarben
zu schlieBen, zum Pennin zu rechnen ist.

Nach den obigen Untersuchungs- Ergebnissen -ist das gedachte
Gestein als ein granatfiihrender Quarzhornbleude-Diorit
zu bezeichnen, der infolge des auf die Gangmasse senkrecht zu ihrer
Langsstreckung wirkenden Druckes, wihrend ibrer Kristallisation, eine
ausgezeichnete Parallelstruktur und wegen des. beschrinkten
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Gang-Raumes ein kleinkorniges Gefoge annehmen muBte. Die
Pressung wirkte senkrecht zu den Saalbindern des Intrusivganges,
der eine Gegenwirkung durch die Belastung seitens der Umwallung
Widerstand zu leisten hatte, was natlrlich eine Erhohung.des in der
Gangmasse herrschenden Druckes zur Folge hatte. Auch die Fortdauer
des Imstrusivdruckes wahrend der Epoche der Intrusion, zu einer
Zeit, -wo die auBeren Teile des gewaltigen Ganges bereits mehr oder
weniger erstarrt, jedoch diz inneren Teile noch fluidal waren und
erst. spater erstarrten, hatte die fortgesetzte Ausbildung der Parallel-
struktur in den 4uBeren Gangteilen bedingt. Durch die groBen Plagio-
klase hervorgerufen neigt der Verband der Hauptgemengtelle zZur
dioritporphyritischen Struktur hin. Streng genommen, ist das
Gestein mikroskopisch ein Quarzhornblendedioritphorphyrit,
worin der Quarz auf die zwischenriumliche Grundmasse beschrinkt
ist und unter den Einsprenglingen fehlt. —

Ueber die Hornfelse .im Ostgehinge des Graupatales.
(Hierzu das Querprofil Figur 4, durch den Ebersdorfe_r Graben),

Den charakteristischen glimmerfreien Hornfelsen, welche wir bei
Buschin und am Zdiarberg nichst Nieder-Eisenberg sowie am Wolfs-
berg bei Tschidrich und am Romerberg bei Halbseit-Hannsdorf kennen
lernten, begegnen wir wieder auf den Gehdngen des[lochlandes
6stlich oberhalb der Einmiindung der Graupa in die
March. Dieselben sind hier als weiBgraue und erbsgelbe, feinkdrnige,
normale Hornfelse, das heiBt als Quarzfeldspatgemenge bei fehlen-
dem Glimmer mit Hornfelsverband ausgebildet. Nur hier und dort findet
sich spdrlich sekundirer Muskovit.

Indem Graben,welcherbei derEisenbahnhaltestelle
Hohen-Seibersdorfnach Ebersdorf, beziehungsweise auf das
Hochland von Ebersdorf und Erzberg fuhrt, sind die Hornfelse in
beiliufig 600 m breiter Schichtenfolge entwickelt; diese lagern zwischen
den Gabbroamphiboliten des Dioritgabbroganges am Grabenein-
gange einerseits und der Serpentinfelsmasse am Kirchberg west-
lich Ebersdorf anderseits, worauf im Liegenden auf der Hochebene
Gneisglimmerschiefer und Phyllite nachfolgen, welche allmah-
lich in Tonschiefer ibergehen; letztere umschligBen jene michtigen
Kalksteinlager beiderseits des Hannsdorfer Tales die dem Unter-
devon zugerechnet werden. (Siehe das nebenstehende Querprofil Fig. 4.)
Diese sedimentogene Schichtenserie steht durchwegs im konkordanten
Verbande ihrer Glieder. Die Hornfelse in dieser Lokalitit sind vor-
wiegend Muskovit-Plagioklas-Hornfelse, welche wesentlich
aus einem feinkdérnigen Quarzfeldspatgemenge mit farblosem Muskovit
als Hauptgemengteil zusammengesetzt und untereinander im Hornfels-
verband stehen; man kénnte das Gestein fuglich auch als Hornfelsgneis
bezeichnen, —

Ein besonderes Interesse kniipft sich an die Hornfelse des
weiter ndrdlich liegenden Krokereigrabens, welcher aus dem
Graupatal ebenfalls auf das Hochland von Ebersdorf und Weigelsdorf



Fig. 4.

Querprofil ﬂurch den Serpentinstock und seine Nebengesteine am Kirchberge westlich Ebersdorf.
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fubrt. Hier fand Verf. am Grabeneingange abermals mannigfaltige
und michtige Amphibolite, die zu unserem Dioritgabbrogang an
dessen Liegendsalband gehdren. Und nun folgen im Liegenden michtig
entwickelt charakteristische Hornfelse, und zwar groBtenteils Andalu-
sit-Plagioklashornfelse, diese werden in ihrem Liegenden unter-
teuft durch Gneisglimmerschiefer, welche durch Phyllite
bis in Tonschiefer allmihlich abklingen,

Die Hornfelse im Krokereigraben sind in ungefahr 500 m beiter
Zone entwickelt ; das herrschende Gestein ist ein feinkdrniger, glimmer-
freier Andalusit-Plagioklashornfels, ein blaBrosarot gefirbtes
Gestein, dessen mannigfaltige Komponenten der Menge nach geordnet
folgende sind: Quarz, Andalusit und Feldspat als Haupt-
gemengteile; ferner Amphibolit zum Teil als Prismen der Form
o P, Granat der Formen o O und 2 O 2, siulenformiger Turmalin
(Schorl), Magnetit der Form O, als Nebengemengteile ganz unter-
geordnet Biotit und sekundarer kleinschuppiger Serizit nebst kleinen
Kornchen von Titanit (Grothit). — Die Kristalle des Andalusit
sind langsdulenformig der Form (100).(001) von anscheinend quadra-
tischem Querschnitt, auch koérnige, seltener radialstenglige Aggregate,
Broch uneben und splittrig, blaBrosa bis rétlichgrau herab, starker
Glasglanz, durehsichtig bis durchscheinend, ausgezeichneter Pleochrois-
mus, und zwar ¢ = b farblos bis blaBgranlich, a blutrot. Der Andalusit
umwandelt sich ofters in Serizit, der Amphibol wandelt sich gerne in
Biotit oder aber in zeisigriinen Epidot um. — Im Gestein und auf
Strukturflichen ‘schone Drusen von modellscharfen flichenreichen
Kristallen des Quarz, Andalusit, Granat und Magnetit. An der Tages-
oberfliche umherliegende massige Hornfelsblocke lassen auf ihren Ver-
witterungsflichen mehr oder weniger deutlich die urspriing-
liche Schieferung, auch ausgezeichnete Faltung und gekroae-
artige Windungen des urspriglichen, dem Grauwackenschiefer
dhnlichen Substrats erkennen, welch erstere bei der durchgreifenden
Kontaktmetamorphose des fraglichen Gebiets, in dem frischen Gestein
ginzlich verloren gingen.

Die Schieferhiille am Heinzbach bei Heinzendorf.

So verdienstvoll die geologische Karte vom niederschlesischen
Gebirge, speziell die Sektion Glatz im allgemeinen auch ist, so
machen sich dessenungeachtet in den Einzelheiten stérende Fehler
bemerklich, welche mit Ricksicht auf das groSe zur Kartierung ge-
langte Gebiet wohl zn entschuldigen sind, So zum Beispiel finden
wir westlich Mihrisch-Altstadt zwischen den Kolonien Zibulkafeld und
Stiepanaun, daB die dort herrschenden bunten Zweiglimmergneise des
Spieglitzer Schneegebirges (Koppenzug), ohne Zwischenschiebung der
pGlimmerschiefer“ (unsere Schieferhille), direkt an den Dioritgabbro-
gang anstoBen.

Jedoch gerade in dieser Lokalitit liegt unterhalb Heinzen-
dorfam Mihlberg (Kote 686 m der Spezialkarte) eine sehr merk-
wirdige Entwicklung der Schieferhiille unseres Ganglakkolithen vor,
welche bei der oberwihnten Kartierung ftibersehen wurde, es liegt
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namlich dort auf dem Hornblendebiotit-Diorit mit granitisch
grobkbrmger Struktur, . WNW fallender dicker Bankuug, . zunichst
ein, michtiger Zyg .von Hornblendeschiefer und Amphibolit.
Nun folgen Hornblendeschiefer mit untergeordnetem Kalkstein
und Quarzit, - welche wohl bereits der Schieferhiille angehéren.
Der _Kalkstein bildet daselbst ein 12 m machtiges Lager und ist
in seiner ganzen Masse zu Ophikalzit geworden, vorwiegend mit
berggrinen, olivengrinen, mattglinzenden und wachsartigen Varietiten
des Serpentin (nach Diopsid) derartig imprigniert, daB er eine fremd-
artige berggrine Farbe besitzt; derselbe ist auBerdem stark mlt
Antlmonglanz nebst Arsenkles eingesprengt. —

Auf einer in diesem berggriinen Ophikalzit aufgenssenen Sp alte
haben sich schwere Metalle konzentriert, und zwar ist dieser Erzgang
wesentlich ausgefullt mit einem elsenha.ltlgen Antimonglanz und
Arsenkies (MiBpickel), ferner Quarz, untergeordnet Rotnickelkies,
Kobaltnickelkies, Antimonnickelglanz (?), Zinkblende, Bleiglanz, Eisen-
ocker, Antimonocker, zuweilen auch Baryt neben viel grauen ILietten
den restlichen Kluftraum ausfollend. Der Gang streicht zwischen 3 h
bis 5h, das Einfallen von 21 h bis 23 h unter ¥ 55 bis 70° wechselt,
dagegen die .geringe Michtigkeit zwisehen 0°15 bis 0'30 m schwankt 1)

Es ist wahrscheinlich, daB der Kalkstein im Kontaktbereiche des
groBen Dioritgabbroganges zunichst eine griBere Menge Diopsid auf-
genommen hat, der dann spiter einer Umwandlung zu Serpertin an-
heimgefallen . ist, wodurch sich die Ausbildung der Ophikalzits voll-
zogen hat. Wir werden uoch an anderer Stelle derlei Kalksteine
kennen lernen, an welchen wir die Beweise dafur erbringen, daB die
Kontaktmetamorphose tatsichlich diesen Weg genommen hat. — In
der pneumatolytischen Periode wurden aus dem peridotitischen
und pyroxenitischen Magmaherde die obenangefahrten
Schwermetalle zugefihrt, womit der Kalkstein eingesprengt und
der oben kurz beschriebene Antimon - Arsengang ausgefiilit wurde,
welcher sich somit als echte Kontaktlagerstitte prisentiert.

Schottersteinbruch an der Graupatalstrafe.
(Hierzu das Lingsprofil Fig. § an der Steinbruchswand,)

_ In dem Schottersteinbrucheander GraupatalstraBe,
04 %m unterhalb Mahr.-Altstadt, gewihren die erzielten Auf-
schliisse insofern ein besonderes Interesse, als hier der Kontakt
zwischen den Liegend-Amphiboliten unseres Diorit-
gabbroganges einerseits und den Hornfelsen anderseits,
bloBgelegt, der Beobachtung zuginglich erscheint, man sozusagen
die Hand darauf legen kann. AuBerdem sind hier noch kleine Springe
zu sehen, von demen sowohl Amphibolite als auch Hornfelse betroffen
wurden. (Siehe das umstehende Lilngsprofil.) Wir sehen an der Stein-
bruchswand zuunterst links Feldspatamphibolit.e , Techts Amphibol-

'1) Niheres tiber den auf diesem Erzgange umgehenden ‘Bergbau, we]chene
Verf, seinerzeit markscheiderisch kartiert hat, 1st- zu finden: Js.hrb d. k. k geol
R:-A. 1897, 47..Bd., pag. 56.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1917, 67. Band, 1. Heft. (F. Eretschmer.) 5
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schiefer ; darauf lagern zu oberst iiberall charakterjstische glimmer-
freie Hornfelse; an den Sprungkliiften Feobachten wir Auf- und Nieder-
stilpungen der Banke und Schichten der Eruptiva und Sedimente.
Nacbdem die Feldspatamphibolite und Amphibolschiefer makro-
skopisch keine Verinderungen wahrnehmen lassen, wollen wir uns
mit den auffilligen exomorphen Kontaktgebilden, den Hornfelsen,
befassen: Die Hornfelse der innersten Kontaktzone
unmittelbar am Kontakt erinnern auf den ersten Blick #uBerlich
an die Adinolen der .Diabaskontakthdfe, denen sie #hnlich scheinen.
Auf 15 bis 20 m Michtigkeit von der Kontaktfliche weg sind die
Hornfelse teils hellgraugrin, amphibolfihrend, weiterhin ins

Fig. 8.

Lingsprofil durch den Schottersteinbruch an der Graupata]straBe
unterhalb Mahr.-Altstadt.

Bruchsohle
1 = Hornfelse. — 2 = Gabbro-Amphibolschiefer. — 8 = Gabbro-Amphibolit.

Hangende klingen sie in weiBgraue bis erbsgelbe und hellbraune
biotitarme Hornfelse und endlich in normale glimmerfreie
Hornfelse ab; ihre auBere Struktur ist dickschiefrig und plattig, in
der. Regel nach der fritheren, nun versteckten Schieferung spaltend;
von splittrigem, unebenem bis muscheligem Querbruch; sie sind sehr
hart und sprbéde; unmittelbar am Kontakt in 0-20 bis 0-25 m dicken
Schichten abgelagert. — Die ganze Breite der Hornfelszone in dieser
Lokalitit kann auf 500 m geschitzt werden, senkrecht auf das all-
gemeine Streichen dieser Massen gemessen.

Die zundchst am Kontakt lagernde Hornfelsvarietat ist, wie ge-
sagt, ein griinlichweiBes bis griinlichgraues Gestein, das makro-
skopisch sich hauptsichlich aus glasigem Quarz nebst einer
schwankenden Menge farblosen Feldspats aufbaut und worin viele
Korner und Kristalle lauchgriiner Hornblende eingesprengt sind,
sie besitzt zur alten Schieferung parallele Orientierung, und dbrigens.
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beide Glimmer dem Gesteine mangeln. AuBerdem sind viele Kdrner
und Krlstallchen von Magnetit dem Gesteine eingestreut, mitunter
bekommen wir davon Drusen modellscharfer Oktaeder.zu sehen ; «Granat
von wechselnder GrﬁBe sowie andere Erze sind darin blo8 akzessonsch
vertreten. —

Grinlicher Andalusit-Plagioklashorntels.

Das letztere Gestein der innersten Kontaktzone am
Gabbroamphibolit zeigt im Dannschliff u. d. P. M. hochkristallines
Gepriige mit Hornfelsstruktur ohne jegliche Andeutung urspriinglicher
Schichtung, dessen Hauptgemengteile aus Quarz, Feldspat (zumeist
Plagioklas) und Andalusit bestehen, welche sich zu annihernd
gleichen Teilen an der Zusammensetzung beteiligen. Nebengemengteile
sind griine Hornblende, besonders durch ihren Skelettbau
als Kontaktmineral bemerkenswert, dasselbe gilt von dem spirlichen
Biotit, der auch keine Kristalle, nur Skelette und winzige Blattchen
hervorbringt. Akzessorisch finden sich da und dort modelischarfe Ein-
zelkristalle des Magnetit und schlieBlich einzeln zerstreute Korner
des Titanit.

. .Der fur uns wichtige Andalusit ist auch im vorhegenden
Hornfels durch seine automorphe Gestaltung, durch die massen-
haften Graphiteinschlisse, die siebartige Durchlochung
mit Quarz, die hohere Licht- und Doppelbrechung gegen Quarz
und Feldspat - hinlinglich unterschieden. Die Andalusitschrnitte -lassen
uns wohl hiufig quadratische Querschnitte, gleichwie rechteckige
Lingsschnitte erkennen, jedoch sind viele davon unregelmifig abge-
rundet oder gar verstimmelt. Die Spaltbarkeit ist weniger gut ent-
wickelt als am Andalusit von Buschin, dessenungeachtet erkennt man
in einzelnen L&ngsschnitten die feinen parallel angeordneten Spaltrisse,
50 wie auch in manchen Querschnitten die einander rechtwinkelig kreu-
zenden feinen Spaltrisse zu sehen sind; oft ist nur unregelmiBige
Kluftung vorhanden, - Das hohere Relief lam den Andalusit plastisch
aus seiner Umgebung hervortreten, die Doppelbrechung ist nach Maf-
gabe der strohgelben Interferenzfarbem' zu schliefen auf (010)
¥ —0=0010, also etwas hoher als Quarz; gerade Ausldéschung
parallel und senkrecht zu den Spaltrissen; derselbe ist im Schliffe
farblos bis aschgrau infolge der massenhaften Interpositionen.

Der Feldspat gehiort wohl auch in diesem Hornfels fast aus-
schlieBlich zum Plagioklas, welcher in vielen Schnitten eine feine
Zwillingslamellierung nach dem Albltgesetz besitzt; an zahlreichen
Kornern wurde der Aufbau aus'zweibis drei verschleden orien-
tierten Subindividuen erkannt. Die an mehreren Schnitten
senkrecht P und M gemessene symmetrische Ausléschungsschiefe
ergab den Winkelwert 12 bis 16° entsprechend dem  Mischungsver-
haltnis 689/, 4b | 329, An, bis 629, A4b |- 38°/, An, was sauren
Oligoklas bisneutralen Andesin bestimmen lat. Die Feldspate
-gind' selten wasserklar, durchsichtig, vielmeht gelbbraun bestaubt. Der
Umstand, daB sie dhnlich dem Andalusit oft zentral gehaufte
graphitische Einschlisse enthalten und mit zahlreichen

5*
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kleinsten Quarkornchen siebartig durchlocht sind,
spricht eine entschiedene Sprache fiir die kontaktmetamorphe Bildungs-
weise dieser Plagioklase mit und ohne Zwillingsbildung.

Aufler den aufgezahlten Einschliissen des Andalusit und Feldspat
sind diese beiden Hauptgemengteile iberdies mit gro8en Kristallen
des Quarzes durchwachsen, in deren Lingsschnitten die hexa-
gonale Kombinationsform oo P . P deutlich zu erkennen ist; die Ecken
sind bald scharf, bald zugerundet. (Siehe nachstehende Figur.)

Fig. 6,
EinschluBquarz (glasklar).

Die lediglich skelettartig entwickelte grasgrtine Horn-
blende mit schwachem Pleochroismus ist wohl durch den ganzen
Schliff verbreitet, aber bloB auf die Zwischenriume der Andalusit- und
Plagioklaskdrner beschrinkt. Dasselbe gilt von dem nur sehr spirlich
vertretenen, ebenfalls nur in Skeletten aosgebildeten Biotit von
gelbbrauner Farbe und schwachem Pleochroismus; beide Minerale sind
so schwach doppeltbrechend, daB sie ohne Einwirkung auf das pola-
risierte Licht sind, zumal auch sie mebr oder weniger von Graphit-
staub erffillt sind. Diese farbigen Mineralskelette sind fir unsere Horn-
felse im hohen MaBe charakteristisch.

Grauer Plagioklas-Andalusithornfels, disthenfthrend,
Schottersteinbruch unterhalb Mahr.-Altstadt.

Einen namhaften Anteil an den in unserem Steinbruch anstehenden
Felsarten nimmt auch der biotitarme Hornfels von weil-
grauer bis griingrauer Gesteinsfarbe; makroskopisch zusammen-
gesetzt, wesentlich aus einem sehr feinkornigen Quarzfeldspat-
gemenge, worin etwas Biotit eingestreut ist, mit zur Schieferung
paralleler- Orientierung seiner Blattchen und relativ viel Magnetit
eingestreut in teilweise modellscharfen Kristallen; akzessorisch sind
ferner Kristillchen und Kornchen von Turmalin, Granat und Ilmenit.
Der Quarz ist  glasglanzend bis. fettglinzend, von splittrizem bis
faserigem Bruche, der Feldspat erweist durch stellenweise scharfe
Zwillingsstreifung seine Zugehérigkeit zum Plagioklas, der Biotit
ist iberaus klein- und feinblittrig und besitzt Pleochroismus . braun-
gelb bis gelbbraun. —

- .Im Dinnschliffu. d. P. M. ﬁnden wir sodann, daB in dieser
Hornfelsart der Plagioklas unter den Hauptgemengteﬂen das
Uebergewicht auf Kosten der anderen erlangt, welcher in groSen
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isometrischen: Krlstallen und Kornern im Gestein herrscht, dazu
kommen als‘Hauptgemengteile noech Quarz und an Menge an: dntter
Stelle tritt der Andalusit.nebst dem nahe verwandten Disthen.
Als ~ akgessorische Gemengteile sind anzufiihren: Zwischenriumlich
angesiedelte grasgrine Hornblende in Skeletten und miBfarbige gelb-
-grilne Biotitskelette; welche wahrscheinlich aus der Hornblende ent-
standen; sind, die Menge beider jedoch gegen das vorige Gestein in
rascher Abnahme ferner modellscharfe Kristalle des opaken Magnetit
tiberall zerstreut, desgleichen der Anatas in kleinsten Kristillchen
im ganzen Schliff verteilt und schlieBlich. wenige stark lichtbrechende
farblose Titanite, —

Der Plagioklas ist vielfach durch seine feinen Zwillings-
Jamellen nach dem Albitgesetz mitunter auch Periklingesetz, im letzteren
Falle durch Gitterlamellierung ausgezeichnet, hiufig ist der-Aofban
der Feldspite aus 2 bis 3. lamellaren Subindividuen. verschiedener
optischer Orientierang zu beobachten. Die in Schnitten. senkrecht
P und M gemessene Ausloschungsschiefe gegen die Trasse der Albit-
lamellen ergab die Winkelwerte 8 bis 12, ferner solche von:14 bis
170 Qntsprechend dem -Mischungsverhéltnis : ‘ o

o N N .
62"72 Abig;z" An. } was Oligoklas ergibt und -

50 0 ‘
gi’o;o fbiggo;: A” } zum sauren Andesin gehdrig.
”

Nur ein Teil der Feldspate, sowie der imeiste Andalusit sind
zentral oder nur randlich- mit Graphitstaub erfillt, jedoch sind
die poikilisch verwachsenen kieinsten Quarzkérnchen nicht so massen-

Fig. 7.
Disthenschnitte.

haft wie im vorigen Hornfels, dagegen die gr oBen automor phe n
Quarzkristalle der Kombinationsform oo P . P darin haufiger
eingewachsen sind, —
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Der Andalusit unterscheidet sich {ibrigens von dem des
vorigen Hornfelses in keiner Weise, daher auf das dort Angefithrte
hingewiesen sei. Allein neben den quadratischen Querschnitten des An-
dalusit werden bei einiger Aufmerksamkeit soiche gefunden, die durch
ibre schief oktogonalen und hexagonalen Umrisse auffallen (siehe
vorstehende Figur 7), zentral und randlich mit Graphitstaub er-
follt und einem Mineral angehdren, das -im Schliff farblos, in breit-
tafeligen Individuen vorkommt., begrenzt von;

w P ®o.o P xw.w'P,xP;
M p 0 l

sowje auch Zwillinge mit- M als Zwillingsebene keineswegs fehlen;
diese Formen sowie die Ausldschungsschiefe auf M ¢:c = 30° lassen
keine Zweifel dariiber tibrig, da8 es sich um Disthen handelt. (Siehe
oben Fig. 7.) Die Zwillingsquerschnitte haben wohl verschiedene Inter-
ferenzfarbe, aber fast gleiche Ausldschung, so daB das Mineral auch
hierdurch am besten charakterisiert ist und die Verwechslung mit einem
anderen ausschlieft. Im Sehliff farblos, Lichtbrechung hoch » = 1-72,
die Doppelbrechung mafig y — a = 0012, daher die gelben Inter-
ferenzfarben; kein Pleochroismus bemerklich.

Fig. 8. '
Anatasschnitte (glasklar).

<O

In der Regel im Feldspat und Andalusit eingeschlossen, gelangten
zahlreiche einzeln zerstreute oder zu mehreren angehiufte kleinste
Kristillchen zur Wahrnehmung, deren Form in den Langsschnitten
spitz pyramidal, in Querschnitten quadratisch ist, es sind also tetra-
gonale Pyramiden der Form P (siehe obenstehende Figur 8), glasklar,
einschluffrei, Spaltbarkeit nicht wahrnebmbar, die Lichtbrechung sehr
hoch #n = 2'52, die Doppelbrechung stark ® — & = 0073, optisch
negativ, ¢ — a, starke Dispersion, demzufolge die irisierenden griinen,
blauen und roten Interferenzfarben hoher Ordnung. Im Schliff furblos
und lebhaft gelbbraun bis orangegelb. Nach diesen Merkmalen ist das
Mineral wobl Anatas.

Die Struktur des Gesteins erscheint als echte Pflasterstruk-
tur, mit teils stumpfem AnstoSen der Korner, te1ls mit buchtlgem
Ineinandergreifen der letzteren. — - .
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Die. unterbrochene Fortsetzung der Hornfelse dieser Lokalitit
finden wir dicht 8stlich Mahr.-Altstadt, wo sie speziell in-dem
Terrain am - sogenannten ‘,Juristenstein® den dortigen Serpentimstock
umschlieBen, sie besitzen jedoch hier nur noch eine abnebmernde
Breite von 300 m, um schlieflich in ibrer nérdlichen Fortsetzung gegen
den Teltschbach hin allmahlich auszukeilen, an ihre Stelle treten
Gneisglimmerschiefer bis an die schiefrige Rs.ndfa.zws der zentralen
Dioritmassen heran.

Jenseits des Teltschbaches in der Richtung gegen die Kolonie
Altenberg begegnen wir abermals erbsgelben, tiberaus feinkdrnigen Horn-
felsen in Gestalt schwacher Einfaltungen in den dortigen Randdioriten.
Es sind meist Plagioklas-Quarzgemenge nebst prismatischem
und kleinwitrfeliggm Andalusit in wechselnder Menge und im
Hornfelsverband ; als Nebengemengteile beobachten wir: Kérner und
deren Aggregate von tiefolivengrinem Amphibol, Schmitze und
Nestchen von Biotit, zahllose Kdrner- von tlefdunkelgrunem Pleona st
und eisenschwarzem Magnetit der Form O (III) oder in gerundeten
Kornern, beide sind teils einzeln zerstreut, schlieBlich sind. noch
Haufwerke winziger Oktaederchen von tiefdunkelbra unem Picotit im
Gestein einzeln zerstreut zu erwdhnem, Die Amphibolindividuen
erreichen des ofteren eine ungewodhnliche GréBe und sind durch ihre
vollkommene Spaltbarkeit, welche sich bis zur Feinfaserigkeit entwickelt,
bemerkenswert; an' demselben erkennen wir fbrigens deutlich die
fortschreitende Umwandlung zu Biotit.

Nichst dem firstlichen Hegerhause, dem letzten Hause in
Ober-Kunzendorf, fand Verfasser am Ostgehiange, in den zentralen
Dioritkern versenkt, - als Hauptgestein weiBgraue, .glasglinzende
Quarz-Andalusitbornfelse von hohem kristallinem Geprige,
bestehend aus Gberwiegendem fettglinzendem Quarz, mit den Neben-
gemengteilen Andalusit, zum Teil blutrot gefirbt, ferner grinen
Biotit und : perlmutterglﬂnzenden Muskovit, viel Magnetit und
Picotit, als winzige Oktaeder oft mit Quarz und Andalusit zu Drusen
im Gestein zusammengeh#uft; dagegen der Feldspat nur sehr spirlich
vertreten ist. Der angefiihrte Muskovit ist sekundir aus Andalusit
entstanden und wie ich an Streupriiparaten u. d. binok. M. feststellen
konnte, ist der Andalusit, aunter Erhaltung seiner Form,
zwimeist in dichte Aggregate des Mukovit umgesetzt
wordem.

Ein- erhghtes Interesse knﬁpft ‘sich an jene auffallend hell:
weiBen graumelierten Hornfelse derselben’ Lokalitat bei
Ober-Kunzendorf, welche sich- wesentlich aus Andalusit als Haupt-
gemengteil nebst Plagioklas aufbaut, dagegen der Quarz nur in
einzelnen runden Kirnern eingesprengt ist. In diesem- Grundgewebe
gind nun sehr viele Kérner von blaBgriinem bis schwarzgrinem A m-
phibol regellos oder auf den alten Schlchtﬂachen eingewachsen, der
sich haufig zu Biotit umsetzt; ferner finden wir darin groBe Kdrner
von kolumbinrotem Granat, kleine Oktaeder und Kérner von Pleo-
nast und Magnetit  einzeln emgesprengt oder in Nestern zusammen-
gehauft. Der Andalusit ist weiB, zum Teil langprismatisch, die ein-
zelnen: Individuen - bilden oft kreuz und quer gelagerte Haufwerke;
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sie sifid"auch divergentstrahlig oder rosettenartig angeordnet, vielfach
jedoch.blof kornige Aggregate. Hochwichtig fiir die -Gesteinsentstehung
ist die Tatsache, daB ein groBer Teil des Andalusit zu dichten Aggre-
gaten von perlmutterglinzendem farblosem Muskovit umgewandelt er-
scheint, was ich. an Streupraparaten' u. d. M. deutlich nachweisen
konnte, die den mehr oder weniger fortgeschrittenen Zerfall:des
Andalusits zu einer Unmasse kleinster Muskovmblitt-
chen offenbarten.

Bei fortgesetzter Umwandlung des Andalusits zu Muskovit kommt¢
es lokal bis zur Ausbildung von Muskovithornfelsen mit Mus-
kovit als einzigem Haup-tgemengteil, worin man Relikte des
Andalusits und sparsam verteilten Plagioklas nebst Quarz erkennt;
darin sind eingesprengt zahllose Skelette des Amphibols, dann Mag-
petit, auerdem bemerkt man biischelformig aggregierteSillimanitnadeln.
Solche Glimmerhornfelse sind wohl an Masse von geringer Be-
deutung, sie gewdhren jedoch ein seltenes hochinteressantes Beispiel
sekundirer Gesteinsmetamorpbose.

Aus den obigen Schilderungen gewinnen wir ein anschauliches
Bild von dem gewaltigen Zuge der Hornfelsmassen, welche bei Bu-
schin beginnen, tiber Eisenberg bis Halbseit-Hannsdorf fortsetzen, auf
dem Ostgehinge des Graupatales und dem Hochland von Ebersdorf
michtig und lang entwickelt sind, und endlich noch jenseits des
Teltschbaches dstlich Mihrisch-Altstadt bei Kunzendorf als schwichere
Einlagerung -anbalten. Ihre weitere ndrdliche Fortsetzung hat Verf.
bislang nicht niher untersucht. Diese Hornfelse sind bisher verschieden
als ,glimmerarme Gneise“ oder - ,Glimmerschiefer®, ja sogar als
» Wackengneise“ oder. ,Gneis von Hohenstadt® beschrieben und be-
zeichnet worden; es sind jedoch, wie wir gesehen haben, echte Horn-
felse, welche unmittelbar im Liegenden .des groBen Ganglakkolithen
von Dioritgabbro in dessen. Kontaktbereich .auftreten und an diesen
gebunden sind, daher . kontaktmetamorphisch verinderte . Gesteine,
welche ihren Mineralbestand der dioritisch-gabbroiden Kon-
taktmetamorphose zu verdanken haben und teils von sandig-
grauwackigen (Grauwackenschiefer), teils von tonigsandigen
(Tonschiefern) Ursprungsgesteinen abstammen. Wir baben oben gesehen,
daB es mannigfaltige dichte oder iiberaus feinkirnige glimmerarme
oder- -freie Andalusit-Plagioklasgesteine oder Quarz-Andalusitgesteine
sind, welche die innere Kontaktzone vorstellen, wibrend die im
Liegenden folgenden ‘glimmerreichen. Schiefergneise, Gneisglimmer-
schiefer und Phyllite den duleren Kontakthof bilden; letztere Gesteine
sodann allmihlig in die nicht kontaktmetamorphxschen Tonschiefer
abklingen, welche an ihrer Oberkante die machtigen unterdevonischen
Kalksteinziige des March- und Mittelbordtales umschlieBen.

Hornfelse auf dem komplementiren Hangendfligel - der
Schieferumwallung.

- Obige Ausfﬂhrungen betreffen lediglich den Llegendﬂugel des
Schiefermantels von dem in Rede stehenden groBen Ganglakkolith,
Wenden wir uns dagegen dem komplementiren Hangendfligel der-
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selben Schieferumhiillung zu, so finden wir, daB auch diesem Horifelse:
keineswegs fehlen; wir stoBen auf solche insbesondere im oberen
Graupatale am Kunzenberge und Rauchbeerberge westlich
Kunzendorf, wo sie als ein 500 m breites Band auf eine groBe
streichende Linge zu verfolgen sind. Merkwiirdig ist die Tatsache,
daB -die dortigen Hornfelse nicht unmittelbar im Hangenden der
Ganglakkolithen auftreten, also picht in der inneren Zone des Kon-
takthofes lagern, sondern hier vielmehr eine Zwischenschiebung eines
400 m breiten Bandes von Gneisglimmerschiefer und Phyllit stattfindet,
welche sonst Oberall in der auBeren Kontaktzone liegen. Dieses Ver-
hilltnis enthilt einen zweifellosen Hinweis darauf, da ﬁ die Produkte
der Kontaktmetamorphose nicht so sehr von den Ent-
fernungen, als von dem Ursprungsmaterial abhanglg
waren, —

Andalusitfohrender Zweiglimmerhornfe.ls von der
Schobelkoppe bei Kunzendorf.

Die Schbelkoppe ist ein stidlicher Ausliufer des Kunzenberges
und der dortige Hornfels in ganz frischem Zustande ein hellweiB-
graues, im verwitterten Zustande erbsgelbes iiberaus feinkdrniges
Gestein, nach dem makroskopischen Befunde wesentlich bestehend aus
einem Gemenge von Feldspat und Quarz, worin in wechselnder
Menge rhombische Siulen der Form e P (110) des Andalusits zu
bemerken sind, deren Linge zur Dicke dem Verhdltnis 3 : 1 entspricht,
auch gehdren demselben kleinwiirfelige Formen an, er ist weingelb
und aschgrau, besitzt deutliche Spaltbarkeit nach (110), markiert durch
dichtgedringte Spaltrisse; auf den Spaltfiichen fleckweise Matt- und
Perlmuttergla.nz Zu diesen Hauptgemengteilen gesellen sich als Neben-
gemengteile ein dunkelbmuner Biotit, welcher, zu Schmitzen an-
geordnet, Parallelstiuktur bewirkt; derselbe ist auch ofters zu Nestern
angehiuft; untergeordnet ist der aus dem Andalusit entstandene
Muskovit und Granat im Gestein unregelmiBig verteilt. —

Im Dannschliff u. d. P. M. sieht diese Felsart einem Zwei-
glimmergneis sehr ahnlich, wire es nicht der Hornfelsverband, das
gegenseitige EinschlieBen der Hauptgemengteile, der Skelettbau der
farbigen Gemengteile sowie die zahlreichen Andalusite, welche uns
eines anderen belehren. Demzufolge sind die wesentlichen Gemengteile
dieser Felsart: Andalusit, zwischen vorwiegenden Feldspaten
nebst Quarz verteilt, hierzu kommen die beiden Glimmer und zwar
vorwaltend Biotit nebst Muskovit; akzessorisch Granat.

Vermbge seiner héheren Lichtbrechung # — 1-64 tritt der An-
dalusit aus der Umgebung aller anderen Komponenten reliefartig
hervor, dagegen die Hoéhe der Doppelbrechung 7 — o« = 0009 wohl
nicht die des Quarzes nbersteigt; die gute Spaltbarkeit nach (110)
ergibt in Liangsschnitten zahlreiche dichtgedringte Spaltrisse; im Diinn-
schliff farblos, gelblich und aschgrau, derselbe ist mehr oder weniger
yon Graphltsta ub_ erfiillt und dann stark schwarzlich plgmentxert
oft ist nur ein zentraler Fleck sichtbar oder die kohlige Substanz ist.
in Streifen parallel zur Querabsonderung nach (001) verteilt. Der

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1917. 67. Band, 1, Heft. (F. Kretachmer.) [
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Andalusit enthilt auBerdem zahlreiche Einschlisse von farblosen
Quarzkristallen in scharfen oder gerundeten Dihexaedern, auch
nur in runden Scheibchen, auBerdem ist er mit zahllosen punkt- und
strichartigen Quarzktérnernsiebartigdurchlocht; ferner sind
noch Einschliisse von fasrigem Muskovit daraus zu erwihnen.

Die in dem kristallinisch kérnigen Quarzfeldspataggregat vor-
herrschenden Plagioklase sind da und dort gelbbraun bestaubt
und enthalten zahlreiche Quarzeinschlisse in Form runder
Scheibchen und dihexaedrischen Kristillchen' mit scharfen oder ge-
rundeten Ecken, weiter bemerken wir noch kleine. Andalusite
und kleine Biotite inmitten der groBen Plagioklaskérner; die gemessene
Ausléschungsschiefe in Schnitten L P und M ergab - fiir die fein-
lamellierten Albitzwillinge der ¥ = 79, entsprechend 73%/, 4b + 279/,
An; fur die breitlamellierten Individuen dem <X 12° entsprechend
699, 4b + 319, 4n, also im ersten Falle einen intermedidren
und im zweiten einen basischen Oligoklas ergibt. —

Biotit und Muskovit sind im Schliff gegeniilber den anderen
Hauptgemengteilen doch nur sparsam vertreten, insbesondere gilt dies
vom Muskovit, sie markieren die Schieferungsebene des Gesteins, auf
der sie sich ausbreiten. Zuweilen ist der Muskovit mit dem Biotit
parallel, hiufiger kreuz und quer verwachsen, beide Glimmer sind
formell gut entwickelt bei schonem Zonenbau und verweisen auf miilige
Lichtbrechung und hohe Doppelbrechung, welche im Biotit durch die
tiefe Eigenfarbe verdeckt wird, dessen Pleochroismus stark ist, a hell-
braungelb, b=c schwarzbraun. Muskovit ist farblos, Zwillingsbildung
nach dem Tschermak’schen Gesetz ist vorhanden; Erze fehlen dem
Gestein fast ganzlich.

Die Pflasterstruktur entscheidet dafir, daB wir es auch im vor-
liegenden Gestein mit einem andalusitfihrenden Feldspat-
hornfels zu ton haben. Mannigfaltize Hornfelsmassen werden wir
noch weiter unten auf dem Graphitsattel zwischen Mahrisch-Alt-
stadt und Goldenstein antreffen, —

Zentraler Dioritkern lings des Kutizentaleé bei Kunzendorf.

Der Kunzenbach schneidet den zentralen Dioritkern unseres
Ganglakkolithen in der ungefihren Mitte parallel zum
Streichen durch, welchem Umstand wir beiderseits dieses Baches
eine instruktive Blockanhiufung von Diorit zu danken haben,
die speziell am Nordausgange von Kunzendorf sich weit ausbreitet,
demzufolge wir- die petrographische Zusammensetzung dieser diori-
tischen Gesteine genau verfolgen kénnen, obwohl die anstehenden Ge-
steinsmassen im Untergrunde unter diluvialen Steinstrdmen oder
Moranenschutt verborgen liegen. AnliiBlich des Baues der neuen
BezirksstraBe .durch Kunzendorf war bei dem obersten Hause daselbst
am Westgehinge ein Steinbruch im anstehenden Diorit er-
offnet, darin konnte nun Verf. das Verhalten dieser Massen studieren.
Das Streichen der Dioritbinke ist mit h 24, das Verflichen h 18 unter
< 269 observiert worden. Das herrschende Gestein lings des Kunzen-
baches ist diesen Beobachtungen zufolge ein grobkérniger
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Glimmerhornblende-Diorit

in - zwel- Vanetnten, und zwar einer hellen quarzfihrenden
sauren und einer dunklen quarzarmen basischeren Abart
vertreten,

' Die letztere ist ein braunschwarzes, weiBgesprengtes oder
weibstreifiges Massengestein, .das u. d. binok. M. als ein hypidiomorph-
korniges Geflige erscheint, bei vorwaltender Beteiligung farbiger Ge-
mengteile, und zwar von schwarzbraunem Biotit nebst schwarz-
brauner und schwarzgriiner Hornblende, dagegen zuriick-
tretender farbloser Gemengteile, und zwar mit weiBgrauem, perlmutter-
glinzendem Plagioklas nebst etwas hehllweiBem glasglinzendem
Quarz mit ersterem verwachsen. Zu diesen Hauptgemengteilen
gesellen sich als Nebengemengteile Titanit (Grothit), Magnetit und
spirlich Pyrit. —

Der Biotit ist aus Lamellenpaketen aufgebaut, auBerdem duygch
eine vollkommeéne basische Spaltbarkeit sowie starkem Pleochroism us
ausgezeichnet, derselbe- ist mit Hornblende verwachsen. Diese
letztere ist makroskopisch schitzungsweise zu einer Hailfte tief-
schwarzbraun, im Durchfallicht sattbraun; zur anderen Halfte
jedoch tiefschwarzgrin, im Durchfallicht olivengriin; sie
bildet siulige Kristalle nach dem Amphibolprisma, in der Regel in
der Prismenzone nach dem Orthopinakoid flach gedriickt, mit mangel-
hafter Endausbildung und polysynthetisch zu Kristallstdcken parallel
verwachsen oder verzwillingt, ebenso hiufig sind kérnige Aggregate. —

Nachdem der Bericht C. v. J ohns tiber die mikroskopische
Untersuchung des unserem Ganglakkolithen angehérigen Hornblende-
biotit-Diorit von Hackelsdorf nur spirlich flieBt, so schien eine Diinn-
schliffuntersuchung an tadellos frisch erhaltenem Material
dringend geboten, das gerade in dem Blockmeer an den Gehingen
bei Ober-Kunzendorf gefunden wurde. Diese groBen Steinblocke
stammen jedenfalls aus dem Innern einer gewaltigen Felsmasse, deren
Trimmer durch Eismassen oder Steinstrome transportiert wurden.
Das zutage anstehende oder in kleinen Steinbriichen aufgeschlossene
Dioritmaterial war durchwegs verwittert, unfrisch, daher unbrauchbar.

Im Diinngchliffbilde w. d. P, M. besitzt das Gestein ein
auffallend grobes Korn und ist zusammengesetzt aus den folgenden
Hauptgemengteilen: GroB8e Plagioklasse sind granitisch kornig
verwachsen mit gemeiner griner Hornblende und braunen Bio-
tit; als Nebengemengteile sind zu koustatieren: kleine Quarzkorner,
vereinzelte Individuen von Orthoklas und Zoisit sowie Kalzit; akzes-
sorisch findet sich Ilmenit, Titanit und einzelne schlankprismatische
Apatite.

Von hervorragendem Interesse unter den Komponenten sind die
grofien porphyritisch hervortretenden Plagioklase, zum Teil mit
prachtvoller Zwillingslamellierung ausgestattet, die dem Albitgesetz
folgt, wozu sich das Periklingesetz stellenweise gesellt, woraus sich
priichtige aberaus -scharfe Gltterwerke -entwickeln, Lamellierter Pla-
gioklas. macht oft in demselben Indiviluum homogenem Platz. Da
und dort -bemerkt man keine scharfen Lamellen, wohl scheinen

s#
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regellos begrenzte und wolkenartige Kristallsticke des
Plagioklases zueinander in Zwillingsstellung zu treten; auch Doppel-
zwillinge nach dem Albit- und Karlsbader Gesetz. kommen vor.
In grofien Plagioklasen, welche ausgezeichnete Zwillingsbildung nach
dem Albitgesetz zeigten, wurden die Ausléschungsschiefen -gegen die
Zwillingsgrenze gemessen und im Mittel = 28 ? berechnet, entsprechend
der Zusammensetzung von 49°/, 4b 4 519/, An, was sauren La-
bradorit feststellen laBt. — In vielen Plagioklasschnitten wurde
Zonenstruktur festgestellt, deutlich auf schaligen Kristallbau hin-
weisend, und zwar mit von innen nach auBen zunehmender Aus-
loschungsschiefe, also nach auBen steigendem Anorthitgehalt, es liegt
inverse Zonenstruktur vor; der Unterschied zwischen Kern und
Hille betrigt 61/, 9/, des Anorthitgehaltes. — In manchen lamellierten
Plagioklasen liegt aber auch der umgekehrte Fall vor, daB der
Kern reicher an Anorthitsubstanz ist als die Hulle, das heiBt, daB
der < der Ausldoschungsschiefen von innen nach auBen abnimmt, wie
bei Eruptivgesteinen Regel. — Die Form der Plagioklase ist zumeist
dick tafelféormig mit vollkommener- Spaltbarkeit nach (010) und (001)
markiert durch scharfe Spaltrisse. An der -Peripherie der groBen
Plagioklase ist in der Regel ein kataklastisches feinkérniges Aggregat
von Feldspat und Quarz zwischenrdumlich eingeklemmt.

Von Einsrhlissen der Plagioklase sind bemerkenswert
Biotitlamellen, welche zumeist winzig klein und dann um so zahl-
reicher durch das ganze Individuum verteilt sind; ferner fand Ver-
fasser darin vereinzelte Liangs- und Querschnitte von Zoisit mit
pyr.-prismatischem Habitus, nebst vollkommener Spaltbarkeit nach
(010), die Lichtbrechung ist hoch #» = 1'70, die Doppelbrechung
v — a=0007 sehr niedrig.

Die an Menge unter den Hauptgemengteilen an zweiter Stelle
stehende gemeine Hornblende ist stets saftgriin, niemals braun
(im Gegensatz zu dem makroskopischen Befund), ihr Pleochroismus
ist stark a hellgrinlichgelb, b grasgriin, ¢ blaugrtin, daher Schnitte nach
(100) blaugrtin bis griin, solche nach (010) blaugrin bis gelb; Kristall-
formen erscheinen an ihr selten und meist unvollstindig, zum Teil
skelettartig, es sind bloB sehr einfache gedrungene Prismen « P (110)
ohne terminale Flichen ausgebildet; Zwillinge nach (100) sind nicht
gerade selten und lassen dann die Schnitte zwei scharf getrennte
Halften erkennen. Hiufig sind solche Individuen, die nur eine Kristall-
fliche besitzen, welche den Spaltrichtungen parallel geht, oft erscheinen
die Quarzschnitte bloB als mehr oder weniger zugerundete Rhombuse
oder sie sind anderweitig verstimmelt, so dab nur Fetzen und Lappen
zuriickbleiben und diese auch in die Linge bis zur ZerreiBung aus-
gezogen. Alle diese Erscheinungen sind teils auf magmatische Korro-
sionen, teils auf Pressungen senkrecht zu den Gangsaalbindern zu-
riickzufihren. Die Spaltbarkeit nach (110) ist vollkommen, welche in
Querschnitten einander unter dem <X 1241/,° kreuzende dichtgedringte
Spaltrisse liefert. Die Lichtbrechung ist mi8ig n — 1-64, die Doppel-
brechung in den lichtdurchlissigen Schnitten 1 — a == 0-024,. sonst
werden die Interferenzfarben durch die starke Eigenfarbe unter-
driickt; die Ausloschungsschiefe oder die Neigung c¢:¢ wurdé in



[45] Der metamorphe Dioritgabbrogang im Schnee- und Bielengebirge. 45

zahlreichen Schnitten gemessen umd betrigt 12" bis 130 im |p1tzen
Winkel .

" Von Einschloissen der Hornblende sind msbesondere
hervorzuheben : Ihre Durchlochung mittels kleinen, teils dihexaedrischen
Quazkristallen, meist nur zugerundeten Quarzkdérnern, oft in grofer
Menge; farbloser Titanit, zum Teil Leukoxen, opaker Illmenit, sind
v1elfach eingesprengt. —

Der Biotit hilt an Menge der Hornblende das Gleichgewicht,
mit welcher er teils parallel, zumeist unregelmaBig verwachsen ist;
derselbe besitzt lingsgestreckte rechteckige Formen, an den kurzen
Seiten von P-Flachen begrenzt, meistens aber daselbst wie abgebrochen
zackig oder aber stumpf endigend, ebenso hiufig sind durch Korrosionen
unregelmalige Lappen und Fetzen desselben. Basisschnitte sind ohne
Spaltrisse, Langsschnitte zeigen sich von #iberaus feinen und vielen
basischen Spaltrissen durchzogen. Schéne Zwillingsbildung in Langs-
schnitten gut kennbar, gewdhnlich aus zwei Individuen zusammengesetzt,
welchen da und dort ein drittes Individuum eingeschaltet erscheint.
-Auch ist Zonenstruktur bemerklich, auf eine schalige Zusammen-
setzung hinweisend. Im Schliff gelbbraun, der Pleochroismus sehr stark,
a hellbraungelb, b rotbraun, Basisschnitte ¢ rotbraun, b zuweilen eine
Schattierung dunkler. Die Achsenebene ist (110), die spitze negative
Bisektrix a weicht kaum merklich von der Vertikalachse ab, demzufolge
iiberall gerade Ausléschung parallel zu den Spaltrissen; die Licht-
brechung # — 1-59, die Doppelbrechung y — « = 0-038 (daher die
Interferenzfarben wie bei Muskovit), Basisschnitte isotrop. Nach diesem
Verhalten muf3  dieser Glimmer zum Meroxen, an der Grenze gegen
die eisenfreien Magnesiaglimmer des Phlogopit gestellt werden. —

An Einschltissen des Biotits sind anzufithren zugerundete
Quarz-und Plagioklaskdrner, womit derselbe mehr oder weniger
durchlocht erscheint. Biotit und Hornblende legen sich um -die grofen
Plagioklaskérner wellig herum, beide bilden angenahert parallele
Reihen zwischen dem Reihen der Plagioklase und sind in - dieser
Richtung lingsgestreckt, wodurch ein schwacher Parallelismus zum
-Ausdruck kommt.

Der Quarz ist nur in kleinen, sehr unregelmifligen Kérnern
im ganzen Schliff in untergeordneter Menge verteilt. — Der Kalzit
ist ganz vereinzelt zwischen den ubrigen Komponenten eingekeilt;
derselbe ist durch schone Zwillingsbildung charakterisiert..

. Nach den obigen Ausfiihrungen ist die Ausscheidungsfolge der
urspriinglichen Komponenten :

Ilmenit, Titanit (Leukoxen), Apatit;
Hornblende und Biotit;
Quarz, . zuletzt Plagloklas —

Umwandlungs-Erscheinungen..

Solche sind gerade in diesem so Giberaus frischen Gestein von
grofer Bedeutung und verweisen -auf eine frillizeitige posteruptive
hydrothermale Titigkeit von ungewohnlicher Intensitit, und zwar gind
speziell die grofen Plagioklase davon betroffen worden, welche
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eine tief eingreifende Verindérung erfahren haben und wesentlich in
einer Zeolithisierung bestehen. Makroskopisch ist allerdings an
den Stufen nicht das geringste  wahrzunehmen. Prachtige zwillings-
‘lamellierte Plagioklase erscheinen gewdhnlich in ibrem Innerm in un-
régelmabigen Partien und Nestern vdllig zerstért in eine parallel und
verworren fasrige, zum Teil biischelig und rossettenférmig aggregierte
Substanz zeolithischer Natur, zu deren Zerlegung es der stirksten
Systeme bedarf; von schwacher Lichtbrechung, dagegen starker
‘Doppelbrechung, welche nach Mafigabe der reingelben und gelbgriinen
Interferenzfarben II. Ordnung y — « = 0'029 betrigt, mit- gerader
Ausloscbung in der Langsrichtuog der Fasern, demnach- wahrscheinlich
ein Thomsonit vorliegen diirfte; dazwischen sich ein netzartiges
Geidder dringt, das optisch strukturlos und isotrop erscheint, sowie
an die Balken des Serpentins erinnert. ,

In solchem parasitiren Thomsonitaggregat finden sich
neben .vielen Plagioklasresten auBerdem unregelmiiflige Lappen und
Fetzen von Titanit, charakterisiert durch seine hohe Doppelbrechung
+4—a =0°115, deshalb die irisierenden Interferenzfarben hoher Ord-
nungen (ahnlich wie bei Kalzit) und die schiefe Ausloschung, welche
gegen die Spaltrisse gemessen wurde und den X = 25° ergab, bei
ungewdhnlich starker Achsendispersion. Ferner bemerkt man inmitten
solcher Thomsonitaggregate weitgehend zerfressene Ilmenite. — Die
-gedachten hydrothermalen Umwandlungsprozesse diirften sich in der
Weise vollzogen haben, daB die Zeolithisierung mit der Entkalkung
der Plagioklase Hand in Hand ging, dabei durch die Reaktion von
Kalk und Ilmenit, Titanit gebildet -und gleichzeitig der oberwihnte
Kalzit ausgeschieden wurde. —

Zusammengescharte Aggregate der Hornblende weisen in ihrem
Innern eine Umwandlung zu Chlorit auf; derselbe ist im Durchfall-
licht hellgriin, der Pleochroismus kaum merklich granlich (parallel 001)
und weiBlich senkrecht dazu; die Doppelbrechung nach den grinlich-
-grauen Interferenzfarben y — o = 0°008, die spitze positive Bisek-
trix ¢ stebt L auf (001), doch ist sie. stellenweise mehr oder weniger
geneigt, so daB die Ausldschungsschiefe <C ¢ :c=Q0 bis 100 schwan-
kend, deutlich zu erkennen ist, daher dieser Chlorit zum Klinochlor
gerechnet werden muB. In der gedachten Chloritmasse bemerkt man
:sehr zahlreiche. kleine Ueberreste der Hornblende welche durch die
viel groBere Ausloéschungsschiefe leicht und sicher zu erkennen sind.
Peripherisch bemerkt man durchwegs frische Hornblende, der Prozel
somit von innen nach auBen fortschreitet. .

Wir konnen wohl auf Grund der obigen Untersuchungen den
geringen Gehalt an Quarz vernachlissigen ‘und das Gestein kurzweg
als Hornblendebiotit-Diorit bezeichnen, dessen Struktur durch
die groBgewachsenen Plagioklase zur porhpyritischen hinneigt. —

Im Gegensatz zu der vorstehend genau untersuchten dunklen
Varietit unseres Diorits steht die helle Abart desselben, worin
die stirkere Beteiligung farbloser Gemengteile auf Kosten der farbigen
in Zunahme begriffen erscheint, was sich namentlich darin ausspricht,
daB sich der Plagioklas nebst Quarz zu weillen Streifen und
Striemen aggregieren, auferdem sind in der Gesteinsmasse 5 — 10 mm
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groBe rundliche Einsprenglinge des Plagloklases porphyrisch
ausgeschieden. Die Hornblende ist in solchem Gestein teils zu:
groferen ‘Kornerhaufen zusammengeschart, teils in automorphen.
Kristallen der Komb.-Form (110).(010).(101). (011) polysynthetisch-
zu Kristallstdcken ,schilfigstengelig® aggreglert, gie ist tlefschwarzgriin,

Fig. 9.
Quer- und Langsschnitt der Hornblende.

= il/

im Durchfallicht olivengriin. Der Biotit besteht aus dicken Lamellen-
paketen, er besitzt vollkommene Spaltbarkeit und starken Pleochrois-
mus, seine Farbe ist ebenfalls tlefschwarzgrun, im Durchfallicht
gelbgrun —

o AnlaBlich der Verbreiterung der Gemeindestrafie’ von
Mihr.-Altstadt nach GroSwirben wurden die Randdiorite
des Teltschtales an mehreren Stellen angehauen, daher bei dieser
Gelegenheit gut studiert werden konnten. In den Randdioriten wichst
die Menge der farbigen Gemengteile, dagegen Feldspat nebst Quarz
ausfallen, das heiBt das Gestein wird gegen die Grenzfliche
hin konstant basischer. Der Glimmer desselben ist rotbraun bis
kolimbinrot und miéchte wohl zum Phlogopit eingereiht werden,
seine Menge vermehrt sich auf Kosten der Hornblende, so daf} diese
letztere fast ganzlich ausfallt und wir es mit einem braunvioletten
Glimmerdiorit zu tin bekommen. Durch solche Vermehrung der
Biotite kommt es zur Ausbildung von Parallel-, beziehungsweise
Schieferstruktur und in den #uflersten Randpartien iibergeht alsdann
der Diorit schlieBlich in braunvioletten feinstreifigen
Dioritschiefer. — Ein Teil der braunvioletten massigen Randdiorite
am rechten Teltschbachgehiinge obherhalb dem Bauer Thannbiuser .ist
dadurch ausgezeichnet, dal er viele korrodierte, zugerundete Korner
von kolumbinrotem Granat als Einsprenglinge enthilt. Der letatere
zeigt noch deutliche Spuren urspranglicher Ausbildung nach o0 (110)
und gehirt dem Almandin an, und weil er als Strukturzentrum dient
— er: wird stets von Biotit umkranzt —, so ist- er als einé frithe
Bildung : aufzufassen. Der Granat - erreicht Hanf- bis Erbsengrofe.

In einem -anléflich des StraBenbaues neu erdffneten Steinbruche
oberhalb dem Anwesen des Thannhiuser kommen in' den dortigen
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basischen Randdioriten auch pegmatitische Gebilde, und zwar gang-
formig vor. Solcher Dioritpegmatit ist wesentlich aus grobkdrnigem
Plagioklas und Quarz und 1x2 cm groBen Tafeln von Meroxen
zusammengesetat, akzessorisch ist Granat.

Vergleichen wir vorstehende Untersuchungsergebmsse mlt. den
fritheren oben angefithrten, insbesondere den Diinnschliffanalysen der
Diorite, so geht daraus die nahe Uebereinstimmung der petrographischen
Charaktere hervor. Betrachten wir ferner riickblickend den aberaus
langen Gangzug unserer Dioritmassen, so staunen wir iiber die auffallig
gleichmiafigepetrographische Zusammensetzung dieser Horn-
blendebiotitdiorite auf ihrem langen Wege, auf so weite Ent-
fernungen, was ein merkwiirdig gleichmaB8ig chemisch gemischtes
Urmagma zur Voraussetzung hat, um solch gleichartige Kristal-
lisationsbedingungen aus dem SchmelzfluB zu schafien. Eine Differen-
zierung der Kristallisationsprodukte dem Hauptstreichen entlang
hat nicht stattgefunden, sie war in dieser Richtung so gut wie aus-
geschlossen; dagegen hat eine Spaltung innerhalb der Dioritmassen,
beziehungsweise ihrer Ausscheidungsprodukte senkrecht auf das
Streichen nach den Saalbindern hin stattgehabt, in der Weise,
daB in letzterer Richtung die ausgeschiedenen Massen sich an farbigen
Silikaten stetig anreicherten, beziehungsweise dahin basischer geworden
sind und gleichzeitig die an Plagioklas reichen Massen im zentralen
Kern des Ganges zur Konzentration gelangten, welche hiufig zur
porphyritischen Struktur hinneigen.

~ Randliche Verdichtung des Gesteinskornes ist eine allgemeine Er-
scheinung: wihrend in der Gangmitte ein grobes Korn herrschend
ist, erfolgt gegen die Saalbinder eiz allmihliches Herabsinken der
Korngrol.’»e, letztere ist von der Abkithlung der Intrusivimasse an
den Ganggrenzflichen bedingt und davon abhingig.

Damit ist Parallelstruktor in den Randpartien und gegen die
Saalbander hin innig verknipft, welche sich -bis zur Ausbildung von
feinstreifigen Dioritschiefer steigern kann. Dagegen fehlt den zentralen
Hornblendebiotitdioriten makroskopisch jede Parallelstruktur und nur
u. d. M. konnte ein schwacher Parallelismus der Hornblende-Biotit-
reihen einerseits und den Reihen der porphyrischen Plagioklase an-
derseits erkannt werden, welche Erscheinung wohl als ein fluidales
Phanomen aufzufassen ist. —

. @&. v. Bukowski hat auf dem neuen Kartenblatte Mihr.-Neu-
stadt—Schénberg nebst den dazugehorigen Erlinterungen in Beglei-
tung seines Hornblendegramtltes noch einen ,Perlgneis® ausgeschie-
den, Dieser ist jedoch nichts anderes als ein Dlﬁerentlatmnsprodukt
unseres Hornblendebiotit-Diorits, welchem eine ausgezeichnete
Parallelstruktur eignet und worin. die .porphyritischen Bytownit-Ein-
sprenglinge als bis nuigrofe Augen erscheinen. Genetisch gehért also
der sogenannte ,Perlgneis* zu unserem Dioritgabbrogange, demzufolge
dessen Abtrennung bei den nahen Beziehungen zum Diorit sich. als
eine willkiirliche Aktion darstellt, daher auf der beiliegenden geolo-
gischen Uebersichtskarte selbstredend unterlassen wurde.
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Gesteine der graplhitfiihrenden Gebirgsfalte zwischen Mihr.-
Altstadt und Goldenstein?).

. Hochwichtig und im hohen Grade -charakteristisch ist unser
Schiefermantel in dem breiten Raume .zwischen Mihr.-Alt-
stadt und Goldenstein entwickelt, er kann hier nicht nur auf Voll-
stindigkeit aller seiner sonstigen Gebirgsglieder Anspruch erheben,
sondern es kommen hier noch hinzu der Graphitsattel.bei
Klein- und GroBwirben nebst der angrenzenden Gra-
phitmulde bei Goldenstein.

Neben dem groSen Spaltenausbruch des langen lakkolithischen
Dioritgabbroganges haben seitlich kleinere Ausbriiche des
dioritisch-gabbroiden Magmas stattgefunden, wodurch
gich das Auftreten von Dioritgneis (beziehungsweise dickschiefrigen
Hornblendeguneis), Gabbroamphiboliten (Plagioklas- und Granat-
Amphiboliten, Gabbroamphibolschiefern und Hornblenditen, Horn-
blendefels), in-der tstlich angrenzenden Altstadt-Goldensteiner stehen-
den Gebirgsfalte mit ihren Graphitlagern erklart.

Im Innern der Antiklinale von Klein- und GroBwiirben begegnen
wir einem domférmigen Kern von Glimmerschiefer und
Schiefergneis, darauf folgt ein elyptisch geformter ringsum ge-
schlossener Amphibolitzug, dariber im Hangenden der Kalk-
steinzug mit dem Sattelfloz lagert, dessen lange Sattelaxe
5 km, die kurze 2-5 km miBt. Ueber dem letzteren Kalksteinband folgen
nun an der norddstlichen Sattelflanke dickschiefrige Dlorltgnelse
(Hornblendegneis), wahrend an der siidwestlichen Sattelflanke eigen-
timliche dichte und plattige Hornfelse herrschen, welche lokal von

robkérnigen feldspatrelchen Pegmatitmassen durchsetzt werden,

elch letztere im Gegensatze zum femischen, den salischen Typus,
des dioritisch - gabbroiden Magmas reprasentieren. Die gedachten
Hornfelse an der sadwestlichen Sattelflanke sind iberaus feinkbrnige,
hellweilgrane Gesteine, die als ein 300 bis 600 m breites Gesteing-
band, den ringformigen Kalksteinzug mit dem Sattelfidz, zur Hilfte
seiner Peripherie umfassen. Unter dem Kalksteinring folgt
noch ein zweites Band solcher hellweiBgrauer #beraus fein-
korniger Hornfelse, dessen Breite von 200 bis 500 2 wechselt und
dem Amphibolitzug im Innern des Sattelkernes an seiner westlichen
Flanke auflagert. —

Die letztgedachten Gesteine der AuBenzone werden alsdann
durch einen groBartigen ringférmigen Amphibolitzug an
der duBeren Sattelperipherie lickenlos umschlossen, worauf dann die
Glimmerschiefer und Sedimentgneise (ibnlich jenen des
Battelkernes) die Reihe der zugehdrigen Gebirgsglieder beschlieBen.
Es muf jedoch, um MiBverstindnissen vorzubeugem, mit Nachdruck
betont werden, daf ein Teil dieser ringférmigen lagerartigen Ziige
von Amphibolit und Hornblendeschiefer sehr wahrscheinlich von
Diabasen abstammt und nicht zum Eruptionsgefolge des Diorits
gehort; nihere Untersuchungen fehlen noch.

3 .Siehe die geol. Karte und das Profil 1. c. pag. 28 u. &6.
Juhrbuch d. k. k. geol. Reichssnstalt, 1017, 67. Band, 1. Heft. (F. Kretachmer., 7
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In der siidéstlich anstoBenden Synklinale finden wir
zwei Kalksteinlager mit Amphibolitstdcken, Quarzit-
lagern und Graphitflozen, welche die einander zufallenden
Muldenfligel darstellen, wiahrend das Muldeninnere durch michtige
Hornblendebiotitgneise (wahrscheinlick vom Diorit abstammend),
Plagioklas- und Granat- -Amphiboliten ausgefillt werden,
welch letztere auf Gabbros als Ursprungsgesteine hinweisen.

Ob nach Analogie des benachbarten groBen Dioritgabbroganges
auch die Hornblendegneise und Hornblendebiotitgneise des Aitstadt-
Goldensteiner Graphitgebietes tatsichlich von Dioriten, die Plagioklas-
und Granat-Amphibolite . von Gabbros abstammen, bleibt spéteren
Untersuchungen vorbehalten. Die Wahrscheinlichkeit spricht dafir
jedoch mit dem Unterschiede, daf wir uns die letztzedachten Eruptiv-
gesteine zum Teil als Deckenergiisse vorzustellen haben und ein
Teil der Amphibolite insbesondere die Granat-Amphibolite als stock-
formige Massen die Kalksteinziige mit ibhren Graphitfidzen durchbricht
oder im Liegenden oder Hangenden begleitet.

Unter dem Einflusse der gedachten Eruptivgesteine machte sich
eine- ausgebreitete Kontaktmetamorphose geltend, welche alle
Sedimente mit wechselnder Intensitat ergriffen und den neuen Mineral-
bestand derselben geschaffen hat; hierbei wurden die Kalksteine
teils zu Marmor, untergeordnet Kalksilikatfels, meist jedoch zu
Diopsidkalkstein weiterschreitend zu Ophikalziten umgewan-
delt, die Sandsteine ergaben Quarzite, die Tounschiefer sind zu
Phylliten, Glimmerschiefer sowie Schiefergneisen, die
sandig-grauwackigen Gesteine zu Hornfelsen geworden und endlich
die phytogenen Sedimente der Kontakmetamorphose zu Graphit und
Graphitschiefer sowie Graphitkalkstein anheimgefallen, auf
welchem sich seit ungefihr 100 Jahren ein blihender Bergbau ent-
wickelt hat.

Von ganz besonderem Interesse ist es, die kontaktmetamorphische
Bildung des Diopsid-Kalksteins an einem Beispiel im Dinnschliff unter
d. P. M. zu verfolgen. Der Diinnschlif wurde aus jenem groBkornigen
zu Marmor umgewandelten Kalksteinentnommen,
welcher im Hangenden des Sattelfldzes lagert und
mit dem Oberstollen am Kiesberghau zu Peterswald
10 m ebenséhlig iiberfahren wurde. Dieses tibrigens vollstandig frisch
erhaltene Gestein zeigt starke Diopsidbildung auf allen Struktur-
flichen (Schicht- und Zerkliftungsflichen) in Form von Schmitzen,
Leisten und Adern dem Gestein eingeschaltet.

Diopsidkalkstein vom Kiesbergbau Peterswald.

Schon mit freiem Auge und mit der Lupe kann an den Stufen
festgestellt werden, daf der Kalkstein in einem grofkérnigen hell-
grauen bis weilen Marmor umgewandelt ist, derselbe erscheint
mit Eisenkies (Pyrit) und Graphitblattchen stark durch-
schwirmt; ferner findet man darin einen olivgrimen Pyroxen, in
bald gréfleren, bald kleineren rundlichen Kérnern und unregelmifigen
Kristallen; derselbe zieht dergestalt und -in Leisten .und Schmitzen
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zwischen den Kalzitkdrnern hindurch und verbreitet sich in zusammen-
hangenden Ueberziigen auf den Strukturflichen des Marmors.

Im Dtinnschliff u. d. P. M. bemerkt man, daB der Marmor
aus sehr verschieden groBen farblosen bis weiBen Kalzitkdrnern zu-

sammengesetzt ist, welche durch vollkommene Spaltung nach R (1011),
demzufolge scharfe und gedrangte Spaltrisse charakterisiert und all-

gemein durch polysynthetische Zwillingsbildung nach 1/, B (0112) aus-
gezeichnet sind, deren Zwillingslamellen schwankende Breite zeigen
und bis zur Feinfaserigkeit herabsinken. Im Schliff farblos und grau-
lichweiB, braunlich und schwarzlich, mehr oder weniger stark bestiaubt.
Starke negative Doppelbrechung @ — ¢ = 0172 bedingt bei X Nikols
die blau und grin irisierenden weiBlichenr Interferenzfarben hoher
Ordnung. Zufolge der fiir den w- und e-Strahl verschiedenen Licht-
brechung, schwankendes Relief je' nach dem das Licht die Kristall-
schnitte oder die Zwillingslamellen als - oder e-Strahl durchliuft,
ebenso tritt auch die Absorption der beiden Strahlen mit dem Sinne
o > ¢ auffdllig hervor und noch auffilliger wird diese Erscheinung
in den polysynthetisch- verzwillingten Kalzitindividuen, wo bei aus-
geschaltetem Analysator das eine Lamellensystem farblos, das andere
in lebhaften blauen und braunen Farbenr erglinzt. An der Peripherie
der groBen Kalzitkérner dringt sich ein kataklastisches klein-
korniges Aggregat von Kalzit zwischendurch, stellenweise
schreiten diese Spuren mechanischer Einwirkung bis zur Ausbildung
von Mortelstruktur fort. —

In solchen zerbrbckelten Kalziten und iberhaupt an der Grenze
der groflen Kalzitindividuen begegnet man bald kleinen;, bald
gréBeren Kérnern eines Diopsid, dernach Artdes Diallag
durch lamellaren Bau parallel (100) scharf charakterisiert
erscheint; die groBen Kérner sind mindestens 20mal groBer als die
kleinen; Kristalle fehlen. Derselbe ist im Schliffe farblos, kein Pleo-
chroismus, die Lichtbrechung héher als im Kalzit, daher das stirkere
Relief, die -Doppelbrechung ist nach MaBgabe der orangegelben und
die orangeroten Interferenzfarbenm II. Ordnung 7 — « = 0:030 bis
0-033; . die Ausidschungsschiefe ¢: ¢ — 37 bis 38° im stumpfen Win-
kel B, welcher Wert an zahlzeichen Individuen gemessen wurde. Die
groBen Diopside zeigen einen Zerfall in eine Anzahlkleinerer
Korner von verschiedener optischer Orientierung. DaB
gich- unser Diopsid auf Kosten des Kalzits entwickelt hat, geht aus
-geinen starken, gegen den Kalzit gerichteten Ausbuchtungen und Kri-
stalhsahonshﬁfen hervor. Von besonderem Interesse ist die Beobachtung
von dem Vordringen der Diopsidsubstanz von Molekal zu Molekiil
aufdeneinzelnén Zwillingslamellendes Kalzits, dassich
u. d. P. M. gut verfolgen lafit, bis das ganze Individuum davon er-
faBt wird.

* . Yon den Nebengemengteilen ist der Eisenkies (Pyrit) hervor-
zuhebep, an dem unser Kalkstein auBerordentlich reich ist und wodurch
derselbe besonders charakterisiert erscheint. Der Eisenkies umbhillt
-einen groBen Teil der grofen Kalzitkérner an ihrer Peripherie, er ist
dber auch allerdings weit weniger oft und nur in kleinen Individuen

7*
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im Innern der Kalzitschnitte zu sehen. Anderseits sind schéne, regel-
miflig geformte kleine Kalzitrhomboeder verschiedener Schnittlage im
Eisenkies eingeschlossen, Derselbe 148t:zumeist die Form o O oo (100)
weniger oft die Kombination — ;)2 o 0o (210. 100) auch im Schliff

deutlich erkennen, er ist durch seine im Auffallicht charakteristische
speisgelbe Farbe und den hohen Metallglanz leicht erkennbar, insbe-
sondere bei abgeblendetem Spiegel. Nach obigem Verhalten wiirde
man rﬁckschheﬁen, daB Kalzit und Pyrit gleichzeitig knstalllswrten,
was aber nicht ganz zutrifft. DaB das Schwefeleisen bereits im ur-
springlichen Kalkstein vorhanden war, beziehungsweise beide gleich-
zeitig niedergeschlagen wurden, dariiber Kann kein Zweifel bestehen,
jedoch bei der kontaktmetamorphen Umkristallisation ist der an Masse
weit vorherrschende Kalzit zunerst, unmittelbar darauf
der Eisenkies ausgeschieden. Die Pyritbildung hat aber
bereits zur Zeit der Kalzitausscheidung im beschr&nkten Male
angefangen und hat ihren Hohepunkt erreicht, als die
Kalzitbildung bereits aufgehdrt hat. Von einer tatsichlich
jlingeren oder spiteren Kiesimprignation, wie Prof. Weinschenk
behauptet, kann keine Rede sein, dafiir bieten unsere Gesteine keinerlei
Anhaltspunkte, diese steht auch mit dem einfachen Bildungsvorgange
der letzteren im unldsbaren Widerspruche 1),

Was endlich den akzessorisch beigemengten Graphit betrifft,
so bemerken wir, daB nur vereinzelte groSere Blattchen davon im
Schliff zu sehen sind, sie erscheinen nicht immer véllig opak, sondern
sind durchscheinend mit blidulichem -Lichtschein; dagegen enthilt ein
Teil, und zwar die rauchgrauen Kalzitschnitte zahllose Punkteinschliisgse
von Graphitstaub in feinster Verteilung durch die betreffenden Korner
verbreitet, wodurch die hellgraue Firbung unseres kristallinen Kalk-
steins, beziehungsweise Marmors bedingt wird.

Diopsidkalkstein von der Schnaubeltkoppe zu Klein-
wiirben.

Zu den hervorragend charakterisierten - Vertretern seiner Art
gehort der Diopsidkalkstein mit seinen schinen Diopsidkristallen,
welchen Verf. auf der Schnaubeltkoppe oberhalb Kleinwiirben im Han-
genden des dort durchstreichenden Sattelflozes in einem kleinen Stein-
bruch aufgefunden hat. Es bricht daselbst ein dunkelgraublauer mittel-
korniger kristalliner Kalkstein mit reicher Graphitimprignation, der
in Form kleinster, stark metallisch glinzender Blittchen und eben-
solchen Kérnern dem Gestein eingestreut ist; weniger reichhaltig ist
derselbe mit Eisenkies eingesprengt; ferner findet sich darin als
Nebengemengteil ein stark perlmutterglinzender Muskovit 1n kleinen
Schiippchen verstreut. —

Dieger kristalline Kalkstein enthalt zahllose Kristalle und
Korner von Diopsid eingewachsen, welche insbesondere an den

1) Zar Kenntnis der Graphitlagerstitten. Abhdlgn. d. k, bayr, Akademie. d,
Wiss. TI. CL XIX., II. Abt, Miinchen 1897, pag. 19.
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Strukturflichen und anderen freiliegenden Flichen der Verwitterung
ausgesetzt, alsdann die Diopside frei hervorragen lafit; dieselben
erreichen 15- 20 mm Lange, bei 5—6 mm Breite, dagegen die kleinen
Kristalle nur 5—3 mm und darunter lang werden, sie sind jedoch in
um so gréBerer Zahl eingewachsen, Die meisten Diopsidkristalle sind
bloB in der Prismenzone entwickelt, mit folgenden  nach ihrer abstei-
genden GriBe geordneten Fliichen:

© £ o (100).© P o (010).0 P (110)

dagegen Endflichen fehlen. Vollstindig ausgebildete Individuen mit
Endflichen sind nicht allzu haufig, alsdann treten zu den bereits an-
gefihrten noch folgende Flichen hinzu:

o P (001).2 o (021)., P (312)

Der Habhitus solcher Kristalle besitzt groBe Aehnlichkeit mit dem-
jenigen des Diopsids von der Schwarzenstein-Alpe im- Zillertal) und
aus dem Alatal (Testa. Ciarvo)?2). Spaltbarkeit nach o P (110) ist
an den Prismenquerschnitten senkrecht ¢ sehr gut zu sehen, die
Spaltrisse sind haufig so dicht gedringt, daB Feinfasrigkeit parallel
¢ entsteht; sehr gute Teilbarkeit nach (001) scharf ausgepragt, Spalt-
, barkeit sowohl nach (100) als auch nach (010) gleichvollkommen,
Die Farbe dieser Kristalle ist eisenschwarz, infolge massen-
hafterGraphiteinschlisse; merkwlrdigerweise sieht man nichst
diesen graphitgeschwirzten Individuen auch solche, die von Graphit
frei, zuden hellgefarbten Diopsiden gehéren, sie sind grinlichwei
und gelblichweiB; die ersteren sind matt, auf Bruchflichen oft metal-
lisch glinzend, letaters dagegen glasomnzend Aufler den’ Graphitein-
schlissen' bekommen wir in diesen siulenformigen Diopsiden auch
zahlreiche. Pyrite zu sehen, da und dort mehr oder weniger
angehauft.

Verf. hat diesen Diopsidkalkstein bereits frither kurz beschrieben
in seiner Abhandlung ,Die Graphitablagerung bei Mihr.-Altstadt und
Goldenstein®, jedoch den schwarzen Diopsid fir Augit gehalten 3).
Spater sandte Verf, einige charakteristische Stufen mit schoénen Diop-
siden an das mineralogisch-petrographische Institut der Deutschen
Universitat Prag, wo Prof. A. Pelikan den Pyroxen eingehend unter-
suchte und denselben als.einen tonerdereichen, eisenarmen Leukaugit
beschrieben hat ). Eine im spateren Zeitpunkte durch R. v. Zeynek
ausgefithrte chemische Analyse ergab jedoch einen fast reinen Kalk-
magnesia-Diopsid?. Danach hat unser Altstidter Diopsid nach-
folgende prozentische Zusammensetzung:

1) C. Hintze, Mineralogie II. Bd., pag. 1059,

*) Ebendaselbst pag. 1068.

5 L. c. pag. 28.

%) Tschermacks Min.- -petr. Mitt,, 19. Bd. 1900, pag. 106—110.
%) Techermacks Min.-petr. Mitt,, 19. Bd. 1900, pag. 338—339.
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L II. Molekular-

Prozent prozente
Kieselsdure Si0, . . b1-76 52-:00 0-867
Tonerde A,0, . . . 165 170 10016
Eisenoxyd F,0,. . . 035 0:35 0-002
Eisenoxydul ¥¢O0 . . 069 01 0010
Kalkerde CeO0 . . . 2518 25-92 0-463
Magnesia MgO . . . 1835 18'45 0462
Natron. Ne, 0 . . . 0486 0-87 0014
Wasser H,O0, . . . 051 — —
Kohlenstoff C . . 052 — —

Zusammen . . 100 47 10000 —

Die bei diesem Anlasse von Pelikan gefundene Doppelbrechung
¥ — o.=00157 ist fir Diopsid so auffallend schwach, daB - dieser
Wert unmdglich richtig sein kann, denn derselbe ist fiir Diopsid all-
gemein mit 0029 ermittelt worden (siehe das Farbenschema von
Michel Levy und Lacroix), womit auch die vom Verf. weiter oben
for den Diopsid des demselben Vorkommen angehérigen kristallinen
Kalkstein (Marmor) vom Kiesbergbau Peterswald gefundene Differenz
der Brechungsexponenten Y — « = 0030 bis 0-033 nicbt nur in naher
Ubereinstimmung steht, sondern noch etwas grofer ist. Dagegen ist
die Lage der I. Mittellinie fir den Kleinwarbener Diopsid X c:¢
fir Na Licht = 36 36/ for Li Licht 36° 51 gefunden worden, was mit
dem fir den Peterswalder Diopsid gefundenen Winkelwert c:c =
= 37— 38° gut tibereinstimmt. Ferner erhielt Pelikan 2 Ea fur Na
Licht = 110° 1' und fir rotes Licht 112°.30‘ und daraus 2 Vna =
= 55957/ und 2 VI = 56°36; welcher fir Diopsid klein erscheint.

Auch der kristalline Kalkstem aus dem zum Hauptaufschlufibau

dienenden Aloisstollen des Graphitbergbaues bei Klein-
wiirben ist zum groferen Teil Diopsidkalkstein, welcher
das Sattelfléz im unmlttelbaren Liegenden und Hangenden konstant
begleitet.
‘ Ein weiterer Teil dleser kontaktmetamorphen Kalksteine besteht
dus einem Gemenge von Muskovit, Kalzitindividuen, Diop-
gid, Graphitkérnern und -Schuppen als Hauptgemengteilen
nach jhrer- abnehmenden Menge geordnet; akzessorisch .erscheint
Magnetit; ‘spirlich Granat. Man kann deutlich verfolgen, dal der
Diopsid auf den zahllosen pseudorhomboedrischen Spaltungsklaften und
sonstigen Strukturkliften des Kalksteins spiter eingewandert ist und
sich dort angehiuft hat. Es ist leicht begreiflich, daB solcher Muskovit-
Diopsidkalkstein mit HC! behandelt blol ein sehr schwaches Auf-
brausen zeigt; derselbe fithlt sich iiberdies sehr fettig an und diirfte
wohl dieser Muskovit zum Serizit zu stellen sein. .

Des ofteren wurde eine Wechsellagerung von hellgrinem
bis schwarzgrinem Diopsid in zentimeterdicken :Leisten und Trim-
mern mit blendendweiflen Kalzitschniiren und -Lagen beobachtet,
Der erstere ist teils rundkornig, teils fasrig, Kristalle selter; mitunter



[65] Der metamorphe Dioritgabbrogang im Schnee. und Bielengebirge. . 55

mtf d%r Diopsid ‘mit Graphitschippchen 1mpragmert und dann schwarz
gefirbt.

"~ Aehnlichem- Dlopmdkalkstem begegnen wir auch im Hubertstollen
am Baderberge bei Goldenstein, wo derselbe das unmittelbare Han-
‘gende und Liegende des Baderberg-Graphitflozes bildet und von
mannigfaltigen Gabbro-Amphiboliten durchbrochen wird. —

Auf der obgenannten Schnaubeltkoppe, und zwar in der
Lokalitit, wo sich die alten Graphitschirfungen des Olmttzer Kauf-
mannes Hirsch in der dortigen Josefszeche befinden, hat der Verf,
einen bemerkenswerten Andalusitkalkstein gefunden, der fir
den kontaktmetamorphischen Charakter dieser Kalksteinmassen sehr
bezeichnend ist; darin der Andalusit in schénen rhombischen Prismen
-entwickelt erscheint. Der zwischengelagerte Muskovitgneis enthilt bis
zollgroBe Muskovittafeln.- Weiter aufwirts am Teltschhiabel, dort,
wo die Barbarazeche gelagert erscheint, wurde vom Verf. ebenfalls
Andalusit-Kalkstein gefunden. —.

Das zum Teil marmorisierte Kalksteinlager im Hangenden des
Baderbergflozes bei Schlogelsdorf fohrt naechst der Fleischerkapelle
neben Graphitschuppen eine mehr oder weniger grofle Menge von
Gramatit. Derselben kontaktmetamorphen Gesteinszone gehdren
auch die teilweise marmorisierten Kalksteine von -Setzdorf, Sorge und
Wildschiitz an, welche ebenfal]s neben Graphltschuppen v1ele Grama-
titsiulen enthalten. —

Die Hornfelse an der siidwestlichen Sattelflanke, beiderseits
des Teltschbaches niichst Kleinwiirben.

Mannigfaltig und charakteristisch ausgebildete Horrfelse sind m
den Steinbrichen . am rechten Teltschbachgehinge knapp unterhalb
Kleinwilrben aufgeschlossen, und -zwar sind hier folgende Typen ver-
treten:.

1. HellweiBgraue feinstreifige Andalusit- Blotlthornfelse.
als das vorherrschende Hauptgestein,

2. dunkelbraunvioletter Biotit-Feldspathornfels und

3. berggriner chloritisierter Biotit-Feldspathorn-
fels andalusitfthrend, als dagegen zuriicktretende anf elnzelne
Banke beschrankte Felsarten

Makroskopische Untersuchung unter Mithilfe des bmokul
Mikroskops:

ad 1. Der hellweiBgraue streifige Hornfels erschemt
uns als eine Anordnung des Andalusits in Kornerreihen, in dem
herrschenden fiberaus feinkérnigen Feldspatquarzgemenge mit
Hornfelsverband; und zwar heben . sich. namentlich auf den Schiefe-
rungsflaichen im Liangsbruche . die stark glitzernden Spaltflichen des
Andalusits ab, man sieht lingliche, bald breitere, bald schmalere
Leisten, und erkennt seine langprismatischen Gestalten: kreuz und
quer umherhegen Akzessorisch.-iat - Hornblende in Kérnern und
Schmitzen sowie schwarzbraune Flecken bestehend aus Ilmenit nebst
Magnetit. Als Folge fortschreitender Umwandlung und damit zusammen-
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hangender Druckwirkung verbreiten sich auf den Schieferungsflichen
mannigfaltig verwachsene Muskovitaggregate, dagegen im Quer-
bruche davon - fast nichts zu sehen ist; sie haben sich gewif auf
Kosten des Andalusits und Plagioklas gebildet. Indem "sich der Mus-
kovit fortgesetzt anreichert, iibergeht der im gedachten Kontakthofe
herrschende Hornfels schlieBlich in einen gneisihnlichen Mus-
kovit-Feldspathornfels. Sehr bemerkenswert und auffillig sind
die dem herrschenden weiBen glimmerfreien Hornfels - parallel zur
Foliation eingeschaltete, 1 bis 10 mm dicke Lagen von schwarzgriner
prismatischer, blattriger und faseriger Hornblende im innigen
feinkérnigen Gemenge mit farblosem Feldspat.

ad 2. Der dunkelbraunviolette Biotit-Feldspathorn-
fels erscheint als ein wberaus feinkérniges Plagioklas-Quarz-
gemenge, sehr reich mit schwarzbraunem Meroxen und gelbbraun
durchsichtigem Phlogopit verwachsen, es sind durchwegs kleinste
Schiippchen von wunvollstindiger, beziehungsweise skelettartiger
Ausbildung, wie in Hornfelsen Regel.

ad 3. Der olivengriine bis berggrine Biotithornfels
besteht zumeist aus viel Feldspat, wenig Quarz, mehr oder weniger
mit Biotit in Blattchen durchwachsen, akzessorisch ist schwarzgriiner
Amphibol wohl meijst in Form von Skeletten. Es treten darin helle
Schieferiamellen auf, worin die farbigen Gemengteile ganz ausfallen.
Infolge Verwitterung werden Biotit und Hornblende zu Chlorit um-
gesetzt, gleichzeitig scheidet sich eine Menge Ilmenit aus, der in
Form schwarzbrauner Flecken und Warzen die Strukturflichen aber-
zieht, auferdem bilden kolumbinrote Granate neben Magnetit spir-
liche Uebergemengteile. Der berggriine Biotithornfels wechsellagert
mit dem braunvioletten in Form paraller Streifen oder regellosen
Striemen, Obige drei Hornfelsarten sind miteinander durch alle mog-
lichen Ueberginge vérknnpft und man sieht an den Steinbruchswinden
wie rasch diese Gesteinsabinderungen miteinander abwechseln und
wie groB ihre Mannigfaltigkeit ist. —

Andalusitbiotithornfels.

Von der oben sub 1. angefiihrten, weitaus vorherrschenden hell-
weilgrauen Felsart enthiillt das P. M. im Diinnschliff reihen-
formig angeordnete Andalusite, welche im Bilde weitaus vorwalten,
und von griinbraunen Biotitschntiren umflochten werden, da-
zwischen flach ausgewalzte feinkdrnige Quarz-Feldspataggregate
hindurchziehen. . Die ausgezeichnet parallele Anordnung dieser Kom-
ponenten liBt die vollkommene Schieferstruktur scharf markiert
hervortreten, womit. ‘die Quetschung des Gesteins senkrecht zur Schie-
ferung Hand in Hand geht; gleichzeitig finden wir, daB iiberall im
Gestejn, insbesondere in den Andalusitaggregaten der Hornfels-
verband zur Geltung kommt. Als akzessorische Gemengteile sind
zu nennen: GroSe Muskovitlamellen im Gestein einzeln zerstreut, sie
zeigen schdnen Zonenbau und hohe Doppelbrechung, daher die auf-
fallend lebhaften Interferenzfarben. Erze fehlen dem Gestein ganz-
lich. —
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~ Der-Andalusit zeigt zum Teil quadratische, zum Teil rund-
liche Querschnitte sowie linsenférmige Anschwellungen, seine Kérner
sind von Biotit ymsiumt, gewdhnlich ist er so massenhaft mit kohliger
Substanz erfiillt, :daB er schwarzlich pigmentiert und dann nihere
" optische Bestimmungen daran -unausfohrbar sind. Dessenungeachtet
kann man an vielen Schnitten die gute Spaltbarkeit nach (110) gut
erkennen, welche dicht gedringte Lingsrisse, in Querschnitten recht-
winklig sich kreuzende Risse liefert; sehr charakteristisch fiir unseren
Andalusit ist die siebartige Durchlochung mit einer Unmasse
kleinster Quarzkornchen und Kristillchen. Inferessant
ist ‘die Tatsache, daB man in solch schwirzlich pigmentierten Anda-
lusit in zentraler Lage einen einzigen gréBeren Quarzkristall der
Form P . B . —R, seltener mehrere solcher erblickt, die merk-
‘wiirdigerweise vollstandig einschluBfrei und farblos sind.

Das lagenweise zwischengeklemmte Quarzfeldspataggregat be-
steht zumeist aus Quarz, daran reiht sich der Menge nach Orthe-
klas und diesem das Gleichgewicht haltend Plagioklas, mit teils
sehr dinnen linienartigen, teils breiten Zwillingslamellen nach dem
Albitgesetz, was auf verschiedene Mischungsglieder der
Kalknatronfeldspate schlieBen 1a8t. —

Andalusitfahrender Biotit-Feldspathornfels.

Bei Durchsicht des Diinnschliffs u. d. P. M. des oben sub 2
angefihrten braunvioletten Hornfelses fillt uns sofort die
groBe Menge Biotit auf, die in riemenformiger, mehr oder weniger ge-
wundener und verflochtener Anordnung zwischen den fbrigen Kom-
ponenten von fast durchwegs geringer Licht- und Doppelbrechung
hindurchzieht. Diese letzteren stellen ein iiberaus feinkérniges Gemenge
von herrschendem Orthoklas und Plagioklas mit Quarz
in auf und ab schwankender Menge; akzessorisch sind in ein-
zelnen Teilen des Diinnschliffes zusammengescharte, von Graphit
érfillte Andalusite, die sich meist in der Nihe des Biotits
finden; Erze sind selten oder fehlen ginzlich; farbloser Titanit in

+ wenigen Individuen von zum Teil spitzrhombischem Querschnitt er-
scheint im Schliff einzeln zerstreut. — :

Die Feldspate gehoren teils zum Orthoklas mit perthiti-
schen Verwachsungen, teils ohne solche; der Plagioklas ist
teils aus iberaus feinen Zwillingslamellen nach dem Albitgesetz auf-
gebaut, zumeist aber blo8 Zwillingshalftlinge. Sehr biufig sind Quarz-
einschliisse im Feldspat, womit derselbe mitunter siebartig
durchlocht erscheint, es sind entweder unregelmaBige Korner oder
Kristalle der komb. Form oo P. B. —R; die feinen Zwillingslamellen
lassen auf den sauren Charakter der Plagioklasmischung schliefen.

Der Biotit erteilt der frischen Felsart ihre braunviolette Farbe
und besitzt die fiir Hornfelse charakteristische rudimentire und
skelettartige Ausbildung seiner Formen: es sind kleinste, Giberaus
feinfaserige, zum Teil strukturlose Blittchen und Leisten, gewdhnlich
parallel zur Schieferungsebene, riemenformig ausgezogen, kein Zonen-
bau, dagegen -tiefe Eigenfarbe braungriin, seltener braun, daher nur

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsenstalt, 1917, 67. Band, 1. Heft. (F. Kretschmer.) 8
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wenig charakteristische und seltene Interferenzfarben; der Pleochrois-
mus ist a braungelb, b und ¢ tiefbraun bis schwarz. Dieser schlecht:
entwickelte Biotit ist parallel zur Schieferung verteilt, dergestalt, da8
die Schieferlamellen dadurch in deutlicher Weise markiert erscheinen,
Alle tbrigen Komponenten sind ebenfalls kleinkérnig ausgebildet, stofien
meistens stumpf aneinander, wodurch typische Hornfelsstruktur
zum Ausdruck keinmt, weniger hiufig ist ein verzahnter Eingriff der
Kérner. Auch ist das gegenseitige UmschlieBen der Hauptgemeng-
teile fur den Hornfelscharakter entscheidend. —

Durch Verwitterung geht der Biotit in faserigen Chlorit uber,
welcher nach seinem optischen Verhalten zum Klinochlor zu
rechnen ist, wie ich mich an den Diinnschliffen der beiden Felsarten,
sub 2 und 3 iiberzeugt habe. Indem solche Chloritisierung in
dem frischen Gestein nach Striemen sowie in regellosen Zonen vor
sich geht, bis schlieBlich ganze Schichten davon ergriffen werden und
dann daraus der sub 3 angefiihrte berggrine chloritisierte Feld-
spathornfels hervorgeht. —

Es ist nicht im Rahmen dieser Arbeit gelegen, die mannig-
faltigen Gesteinsarten des gewaltizen Dioritgabbroganges einer er-
schépfenden Untersuchung zu unterziehen, dies soll fir spiter auf-
gespart bleiben; hier wurden oben nur die wichtigsten und die
bisher unbekannten Gesteinstypen hervorgehoben, in eingehender
Weise untersucht und besprochen, worauf man sich beschrinkt, weil
der Schwerpunkt vorliegender Arbeit in der unten folgenden genauen
Untersuchung und Besprechung der uberaus mannigfaltigen Pyro-
xenite und Peridotite liegt.

Das Schieferdach, welches der gewaltige laklkolithische
Dioritgabbrogang aufgehoben hat, erscheint wohl an den beiden
Flugeln im hohen MaBe unsymmetrisch, dessenungeachtet ist es
beiderseits fast mit denselben Gebirgsgliedern entwickelt und be-
steht aus mannigfaltigen, in den obigen Profilen angefuhrten kontakt-
metamorphisch weitgehend verinderten Sedimenten, die sich als eine
tiber den Eruptivmassen aufgestilpte Kappe darstellen, davon die.
Scheitelkalotte seither durch. die Erosion weitgehend abgetragen wurde.
Wabrend der Intrusion der gedachten Massengesteine sind nicht allein
die mannigfaltigen Schiefer und Gesteine der Sedimentkappe kontakt-
metamorphisch beeinfluBt und aufgehoben worden, sondern es bahnten
sich -auch die ultrabasischen Spaltungsprodukte des Restmagmas ihren
Weg teils -auf den Schichtfugen der umschlieBenden Sedimente, oder
erstere durchbohrten letztere auf Schlotten diatrematisch, indem die
magmatischen Gase die Schichtgesteine durchschlugen,. wodurch die
Wege geschaffen wurden, auf denen das- Magma sofort empordrang.

Neben den Deckenergiissen auf dem Gebirgssattel und der an-
grenzenden Mulde zwischen Mihr.-Altstadt und Goldenstein erfolgte
gleichzeitig in der Nachbarschaft die Intrusion des
dioritisch-gabbroiden Ganglakkolithen, welcher zuletzt
langsam erstarrte, wobei sich in den zentralen Gangteilen die sauren
Glieder,. in den Raundteilen und gegen die Saalbinder hin, mannig-
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faltige Gabbroamphibolite als basischen Gliedern, dieser merkwirdigen
Massengesteinsreihe - ausgeschieden haben. Nachdem solcherart die
gedachte groBartige Hauptspalte geschlossen war, hatte das Magma
in der Tiefe nur noch den ndtigen Druck, um die ultrabasischen
Gesteine, und zwar die Peridotite und Pyroxenite in der Richtung
des geringsten Widerstandes nach der Erdoberfliche zu férdern.

Die Ursachen fir die Eruption sowie fir die Metamorphose
unserer Diorit- und Gabbrogesteine sind in dem Auftreten und der
Fortdauer der tektonischen Stdrungen des Gebietes zu suchen, womit
die Gebirgsbildung, das heiBt die Erhebung des Glatzer und Spieg-
litzer Schneegebirges sowie des Reichensteiner- und Bielengebirges
im ursichlichen Zusammenhange stehen. Die grofie Spaltentektonik
und die Intrusion unserer Gangmassen stehen in einem innigen ur-
sichlichen Kausalzusammenhange; dieselben verhalten sich gegen-
einander wie Ursache und Wirkung; sie bedingten sich gegenseitig
und sind fast gleichzeitiger Entstehung derart, da8 Spaltenbildung
und Intrusion unmittelbar aufeinander folgten. Die Massenbewegungen
bei der Gebirgsentstehung #uBerten sich in der Quetschung der
Diorit- und Gabbrogesteine, woraus sich je nach der Nachgiebigkeit
gegen diese tangentialen Druckkrifte und dem Alter ihres Ausbruches
proportional, ein mehr oder weniger hoher Grad von Parallelstruktur
und - Schiefrigkeit der verschiedenen Gesteinstypen ergeben hat, was
schlieBlich zur Gneisstruktur fuhrte, und zwar sind die Horn-
blendebiotit - Dioritgneise desa Altstadt-Goldensteiner
Graphitgebietes sowie die randlichen Hornblendediorit-
gneise des Ganglakkolithen am vollkommensten mit der ge-
dachten gneisartigen Parallelstruktur ausgestattet, dagegen die zen-
tralen Hornblendebiotitdiorite des in Rede stehenden Gang-
lakkolithen ihre granitisch-grobkdornige und dickbankige
Struktur noch am besten bewahrt haben, weil sie wahrend ihrer
Intrusion den gebirgsbildenden Druckkriften weniger intensiv sowie
auch zeitlich im geringeren Mafle getroffen wurden. —

Ueberblicken wir an der Hand der beigegebenen geologischen
Karte (Tafel I) das dargestellte Gesamtgebiet, so erscheint uns der
gowaltige Dioritgabbrogang als eine merkwiirdige geologische Einheit,
welche samt ihrer beiderseitigen unsymmetrischen Schieferhtlle ein-
geklemm¢ ist einerseits zwischen die groBe Granitgneiskuppel der
Kepermk-Hochschargruppe im Ost, des Friedeberger Granitstock-
werkes im Nord, sowie anderseits die Gneismasse des Bielengebirges
nnd schlieBlich den Gramtgnelsfacher des Spieglitzer Schneegebirges
im West, welcher bis in den Baudenwald fortsetzt und dariiber hinaus
im Kreldegolf von Schildberg bespiilt wurde. Wir befinden uns alse
in einer mannigfaltigen petrographischen Provinz, worin die weitaus
vorherrschenden sauren Granitgneise, iber die dagegen stark zurick-
tretenden intermedidren Diorite und Dioritgneise, als auch die basi-
schen Gabbroamphibolite bis zu den ultrabasischen Pyroxeniten und
Peridotiten reichem, welch letztere sporadische Stockgesteine an
kein bestimmtes Niveau gebunden sind. In der Gefolgschaft der
Keperniker Granitgneismassen befinden sich gigantische Stockgesteine,

8'.
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und zwar Stockpegmatite und Stockaplite sowie die Alkaligranitit-
aplite von Neudorf, daran schlieft sich die eigentliche Ganggefolg-
schaft, bestehend aus schwachen Gangpegmatlten und Ganoaphten
sowie schwachen Gingen von Minettefels.

Dieser letstere erscheint als Rest unseres dioritisch-gabbroiden
Magmas und stellt sich insofern als ein wertvolles Glied in der Reihe
der Altersfeststellungen dar, als er unterdevomischen Phyllit durch-
bricht, also jinger als Devon ist, demzufoige wohl auch den ﬁbrigen
Fruptivgesteinen ein postdevonisches Alter zukommt. Wir wissen
ibrigens, daB unsere Gneiskuppeln am Ende der Kulmperlode auf-
gepreBt worden sind Y).

Die Tatsache, da8 die sauren Glieder unserer eruptiven
Gesteinsreihe in gigantischen Kuppeln oder im weitgespannten Ficher
auftreten, dagegen die intermedidren und basischen Massen nur
als relativ viel kieinere lakkolithische Ginge oder Massive (Zoptau)
und die ultrabasischen als kleine Stocke erscheinen, 1iBt sich auf eine
intratellurische Differentiation des Magmas zuriickfithren, dabei das-
selbe der Schwerkraft folgend sich nach dem spezifischen Gewichte
sonderte, deshalb zuerst die oben liegenden, weil leichteren sauren
Massen zur Férderung gelangten, dagegen die schweren basischen
Bestandteile aus groBerer Tiefe bloB in Form weit weniger umfang-
reicher Batholithe oder Ginge die Erdoberfliche erreichten, die ultra-
basischen Gesteine sich gar nur als untergeordnete Ausliufer des
tiefsten Magmaherdes darstellen —

Die tektonischen Verhiiltnisse des Gebietes, bzw. des Gang-
lakkolithen und seines Schiefermantels.

(Hierzu die geologische Karte Tafel I.)

Nachdem wir die Petrographie und Stratigraphie im wesentlichen -
und an einer Reihe ganz neuer fiir Midhren bisher unbekannter Gesteins-
typen eingehend erortert haben, gelangen wir nunmehr zur naheren
Untersuchung und Schilderung der denkwiirdigen Tektonik unseres
Dioritgabbroganges an der Hand der beiliegenden geologischen Karte.

Der groBe Dlorltgabbrogang im Spleghtzer Schnee- und dem
Bielengebirge beginnt im SSW an der Marchtal-Buschiner
Bruchlinie und endigt im NW vor WeiBbach nichst
Jauernig, wo er an dem groBen sudetischen Randbruch
abgeschnitten wird; derselbe hat eine Gesamtlinge -von 546 km
und eine schwankende Breite von 12 bis 14 km an den schmalen
und 2-3 bis 2'5 &m, an den breiten Stellen, 2-7 bis-3'0 km im Maximum;
durchschnittlich 2-2 km soweit derselbe unversehrt geblieben und nicht
an dem sudetischen Randbruche abgesunken ist, Der nicht abgesunkene
Teil hat daselbst nur eine stehengebliebene Breite von 05 km an der
schmalsten und 15 km an der breitesten Stelle.

Die geologische Erscheinungsform dieses.gewaltigen Ganges von
Diorit und. Gabbro -macht in dem Teile, welcher an dem Buschiner

Y) ,Das metamorphe -Diorit- und Gabbromassiv in der Umgebung von
Zoptau“. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1911, 61. Bd., pag. 172—178.
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Bruch einsetzt, lings des Marchtals, westlich der Graupa, am Kunzen-
bach und lings des Schlippentales fortsetzt, den Eindruck, als sei eine
sudetische Querspalte mit erzgebirgischen Streichen
nach 1h 31,gd bis 2h 10 gd mit dem dioritisch-gabbroiden Magma
aufgepreBt worden; die Linge dieses Gangstiickes betrigt 396 km.
Von Niesnersberg und Gurschdorf anfangend bis Jauernig und WeiB-
bach weitere 15°0 km Liinge aber folgt der gedachte Dioritgabbrogang
einer sudetischen Langsspalte mit dem hercynischen
Streichen 21 h 13 gd. Der zentral ausgeschiedene quarzarme
Hornblendebiotit- Diorit reicht jedoch nur bis an den Krebsbach vor
Jauernig, das #uBerste nordwestliche Ausstreichen gegen Weilbach hin,
wird aber durch basische Ausscheidungen, und zwar mannigfaltige
Feldspat-Amphibolite gebildet ). —

Das erstangefiihrte Gangstreichen liegt nahezu parallel der
Langsachse des Spieglitzer Schneegebirges (Koppenzug)
2h 0gd, digegen das letzgenannte Streichen parallel zur Lings-
achse des Altvater—Kepernik—Fichtlich- Haldenzuges
= 21h 6gd gerichtet erscheint. Es ist wohl zweifellos daB die
Bildung dieser nach erzgebirgischem und hercynischem Streichen knie-
formig gebogenen grofen tektonischen Gangspalte mit der Gebirgs-
faltung im ursichlichen Zusammenhange steht, Spiter ist” dann ein
Teil der groBen Gangbreite in dem Gangabschnitte Gurschdorf-Jauer-
nig durch den groBen sudetischen Randbruch (der dort
zum Gangstreichen fast paraliel nach 21 h 13 gd lduft) abgeschnitten
worden und in die -Tiefe der Neisseniederung abgesunken, und
zwar erfolgte diese Absenkung staffelférmig.

Wie man sieht, liuft dié gedachte gewaltige Lingsstdrung
nahezu parallel zum hercynischen Streichen, welche sich als
eine normale Verwerfung darstellt, mehr oder weniger mit der gene-
rellen Streichrichtung der daselbst angrenzenden Gebirgsglieder zu-
sammenfillt und eine Senkung am Hangenden der Verwerfungskluft
zur Folge hatte, mit der Wirkung, daf die kristallinen Gesteine
vor der Verwerfung, hinter derselben ganzlich unter-
gruckt werden und sich dort an ihrer Statt die Nelsseebene aus-

reitet,

Die Verh#ltnisse der Dislokation von Buschm und der March-
talspalte hat Verf, zuerst in ihrem Zusammenhange erkannt und darauf
hingewiesen 2). Erst viel spiter befaBte sich auch G. v. Bukowski
mit der Marchtalspalte und hat einige neue Details  hinzugefagt 5),
jedoch das Prinzip dieser groBartigen Verwerfung hat Verf. bereils
in ausfiihrlicher Art und Weise festgelegt sowie den Kern der Sache
nach erliutert, ohne daB G. v. Bukowski auf meine Ausfahrunogen

1) Diese letzteren sind in der geol. Karte Taf, Iin dem nérdlichen Anteile,
und zwar von der Abzisse 17!/, km an nicht ansgeschieden, weil dem Verf. micht
die Zeit tibrig blieb, auch dort die Detailaufnahme zu besorgen, im anderen Falle
sich sonst die vorhegende Publikation noch weiter verzigert hitte.

). Die nutzbaren Minerallageretiitien Westmihrens. Jahrb. d. k. k. geol
R-A. 1902, b62. Bd., pag. 385.

%) Nachtrige zu den Erliuterungen des Kartenblattes Miihr.-Neustadt und
Schénberg. Verhandl. d. k. k, geol. R.-A, 1905, pag. 648.
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zurickgekommen wire. — Auch F. E. Suess hat in seiner neuesten
Publikation) beziglich der Marchtalspalte blo8 die Arbeiten G. v.
Bukowskis beriicksichtigt, dagegen die viel frheren prinzipiellen
Ausfiibrungen des .Verf. ftbergangen.

Unterziehen wir nunmehr auch die Stérungslinie von Bu-
schin einer niheren Betrachtung, so findet man daB diese normal
oder nahezu senkrecht auf das allgemeine Streichen (2 h) diesseits der
Verwerfung, das ist genan nach 21 h 6 gd verliuft, also fast parallel
zum hercynischen Streichen gerichtet ist, somit auch
nahezuparallel zumsudetischen Randbruch, den wir oben
nither beleuchtet haben. Im Marchtal selbst wendet sich diese grol-
artige Querverwerfung in die Richtung 10h 0gd, was noch weiter
unten zur Erdrterung gelangen wird, —

Betreten wir nun das Terrain hinter diesem Querbruch,
so finden wir in der Gegend von Buschin im Nord und Schwill-
bogen im Siid unsere dioritisch-gabbroiden Massengesteine wieder und
staunen daritber, daB sie hier zu einem lakkolithischen Massiv
von 63 km Breite entwickelt sind; das jedoch in seiner weiteren
nordwestlichen Erstreckung, bei Schildberg auf 3-3 km Breite abbricht;
dasselbe beginnt im Marchtale, ist direkt an die Sprungkluft angelagert
und verbreitet sich von da in der Richtung auf den Hambalek,
Schildberg-Jedl, bis in die Gegend von Weipersdorf-Rotwasser. Es
wird insbesondere von dem Quertal der Friesa durchbrochen und
vorztiglich aufgeschlossen; das allgemeine Streichen der Dioritbinke
und der eingeschalteten -Amphibolite ist jedoch bereits ein wesentlich
gedndertes, und zwar 19h 6 gd, das Einfallen 13 h 6 gd unter flachen
Winkeln. Wir haben es also hier mit einer anderen Gebirgs-
scholle zu tun, worin der Tangentialschub aus erzgebirgischer
Richtung von SW nach NO zur Wirksamkeit kam, beziehungsweise
ilber die hercynischen Druckkrifte der Richtung von SO—NW das
Uebergewicht erlangte, welch letztere in der Gebirgsscholle jenseits
des Buschiner Querbruches erfolgreich titig -waren.

Die diesseits des Buschiner Querbruches im March-
und Graupatal entwickelte sedimentire Schieferserie besteht, wie wir
oben an zahlreichen Profilen und durch eingehende Untersuchungen
nachgewiesen haben, aus mannigfaltigen Hornfelsen, Sedimentgneisen,
Glimmerschiefern und Tonschiefern, welche in ihrer Gesamtheit zwei-
fellos einen fiberaus instruktiven, an unseren lakkolithischen Diorit-
gabbrogang gekntipften inneren und 4uBeren Kontakthof vor-
stellen, der sich an den beiderseitigen Saalbindern entwickelte und
von den hochkristallinen "Hornfelsen allmahlig bis zu unberiihrtem
Tonschiefer abklingt, Allerdings ist die westliche Flanke dieser
Schieferumwallung gegenitber der weitverbreiteten Oatflanke nur
schwach und stiefmiitterlich bedacht, sie ist aber dessenungeachtet
sehr charakteristisch entwickelt. —

Einem #hnlichen Kontakthof begegnen wir jenseits des
Buschiner Sprunges, und zwar wurden auch hier unter dem

1) ,Die moravischen Fenster¥. Separatabdruck. a. d. 88. Bd. der Denkschr.
d. naturwiss. Klasse d. k. Akademie d. Wiss. Wien 1912, pag. 609.
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Einflusse . des dioritisch-gabbroiden Kernes die sandig-grauwackige
Schieferhiille in mannigfaltige Biotithornfelse, Biotitschiefer, biotitreiche
glimmerige Quarzite und echte Biotitquarzite umgewandelt. Dieser
Kontakthof ist zwischen Schwillbogen und Zotkiittl nordlich Holveristadt
bis zum Zohseetal entwickelt, wo er allmahlig in die Phyllite beider-
seits des Buseletales ibergeht und demzufolge eine Breite von
6 km besitzt 1), Zunﬁ.chst am Diorit.kern lagern Hornfelse, die hier
besonders michtig sind, denen in der Linie Watzelsdorf—Johannes-
thal Biotitachiefer nachfolgen letztere ibergehen lokal in Bmtltquar-
zite, jedoch fehlen auch dort Hornfelse keinesfalls. Es ist speziell
in dieser Zone ein solch hiufiger Wechsel der gedachten Gesteins-
arten auf Schritt und Tritt wahrnehmbar, welche alle durch Ueber-
ginge verknipft sind, so daB sich die einzelnen Typen raumlich gar
nicht festhalten und kartieren lassen, was bekanntlich bei Kontakt-
gesteinen fast Regel ist, davon auch die iiberaus widerspruchsvolle
Auffassung, wie sie in den verschiedenen geologischen Karten zum
Ausdruck kommt, herrithrt; daher auch in unserer Karte die Dar-
stellung nur schematisch ist. Das allgemeine Streichen der gedachten
Sedimente ist nach 6 h und 18 h gestreckt, das Einfallen ist in steil
aufgerichteten Undulationen bald gegen S, bald gegen N geneigt. Wir
ersehen aus solchem tektonischem Verbalten im Entgegenhalte zu
unserem Eruptivgange, dafl die Spalte auf dem das dioritisch-gabbroide
Magma} emporgepreBt wurde, die sedimentogene Schieferserie unter
einem < von 30° schrig durchsetzte, demzufolge die Auflage-
rungsfliche auf dem Dioritkern eine diskordante ge-
worden war.

Jedenfalls bildete der in Rede stehende breite Dioritgabbrogang
unseres’ Gebietes in prikulmischer Zeit, das heiBt vor Entstebung der
Buschiner Verwerfung ein einheitliches zusammenhingendes Ganzes, er
besal jedoch von Vornherein genan wie im NO bei Gurschdorf nichat
Friedeberg eine knieformige Umbiegung, welche sich dem
hercynischen Streichen 21 h 13 gd anzupassen strebte, dem diesfalligen
Faltungsdruck entsprechend.

. Bleiben wir im NNO in der Nihe von Friedeberg, so finden
wir, daB die erzgebirgisch und hercynisch gestreckten Teile der
Dioritgabbromasse sowohl, als auch ihre beiderseitige Schieferhiille,
wohl knieférmig gebogen, aber noch vollstandig beisammen sind und
ein unteilbares Ganzes bilden; sie sind jedoch nur insofern nicht im
Vollbesitze ihrer Geblrgsglleder als der sudetische Randbruch ein
namhaftes Gangtrumm am Hangenden derselben abgeschert hat.
Im SSO grenzen jedoch infolge der Buschiner Querverwerfung eine
erzgebirgischorientierte Gebirgsscholleaneinesolche
mit hercynischer Orientierung, welche bereits dem hercyni-
schen Gebirgssystem angehirt und die wihrend der Gebirgsfaltung
den hercynischen Druckkriften unterlag, ein Fall, der sich auf dem
mitteldevonischen Diabas- und Schalsteinzuge Sternberg—Bennisch
hiufig wiederholt, wo ich. die Gelegenheit hatte, derartige tektonische

1) Siehe die geol. Earte des Gebictes vom Verf. Taf. XV. Jahrb. d.'k. k.
geol. R.-A, 1902, Bd. LIL
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Verhiltnisse hercynischer und erzgebirgischer Gebirgsschollen an Berg-
bauaufschliissen genau zu studieren. Was dort im kleinen geschah,
konnen . wir hier an groBartigen Massen feststellen; allerdings an
kleinen #ibersichtlichen Beispielen liBt sich solch komplizierter Bau
leichter entrdtseln, als dies-an den hier in Frage kommenden gigan-
tischen Felskérpern der Fall ist; das Prinzip ist jedoch dasselbe und
die Losung des Phinomens wohl unanfechtbar richtig.

Durch die Buschiner grofe Verwerfung sind auflerdem Abs che-
rungen und Schleppungen sowie hercynische Streichens-Aen-
derungen bewirkt worden. Bei Leschen, Witteschau und Raabe tritt
am Ostgehinge des weiten Marchtales auf 3-6 km Linge ein Zug von
grauem und graublauem kristallinem Kalkstein zutage, dessen Einfallen
im Grofien unter X 60° gegen W erfolgt, mit Knickungen, Faltungen
und Zertrimmerungszonen in den Einzelheiten; das Streichen er-
scheint nach 22 h 3 dg orientiert. Es ist die- verschobene Fortsetzung
der an der Buschiner Stérung plotzlich endigenden Kalkzige von
Eisenberg. Vermutlich wurde auch ein Teil der an den verschobenen
Kalkzug mit hercynischem Streichen und SW-Fallen angrenzenden
Chloritgneise mitgeschleppt.

Es erhellt aus den obigen Ausfuhrungen, daB die StSrungslinie
von Buschin eine Querverwerfung ist mit hercynischem Streichen
(NW—S0) und Einfallen gegen SW, dadurch die Schichten und
Banke an der Hangendseite des Verwerfers, der Fallrichtung
entgegen nach riickwirts bewegt worden sind, und zwar
mit Riicksicht auf die Schleppungen der Devonkalke bis in die
Gegend von Witteschau auf 10 zm Entfernung. Wir konnen fir diese
gewaltige Verwerfung ein postdevonisches. Alter substitutieren, denn
von ihr sind blo# die Chloritgneisformation (Algonkium ?), die Glimmer-
schieferformation im Dache der Kepernikgneismassiv (Silur?) und
die unterdevonischen Ablagerungen, bezichungsweise der kontaktmeta-
morphen Schieferhiille von Hohenstadt betroffen wordem, in deren
Gefolge hinter dem Sprunge also westlich der March die Chloritgneise
gnnzhch febhlen, jedenfalls scheinen sie dort durch ihre Absenkung
in die Tiefe unterdriickt worden zu sein.

Nach Ablagerung der oberdevonischen und kulmischen Grau-
wacken im mittleren Marchtal erfolgt daselbst eine zweite Quer-
verwerfung, welche Verf. bereits frither beschrieben hat, deren
Schauplatz das Marchtal in dem Raume zwischen Klein-Heilendorf
in NW und Rzimnitz im SO gewesen war, ihre Streichrichtung ist
221/, h, also ungefiihr der Resultante aus erzgebirgischem und.hercy-
nischem Faltungsdruck entsprechend. Es ist bekanntlich keine Selten-
heit, daB sich Gebirgsbewegungen auf denselben Spalten wiederholen
und erweitern?). Auch der in Rede stehende Sprung hatte ein Ab-
sinken der Schichten und Binke am Hangenden der Verwerfungsspalte
zur Folge, mit dem Effekt, daB die Schichter und Binke der Fall-
richtung entgegen nach rickwirts bewegt wurden, also
entgegengesetztder VerschiebungdurchdenBuschiner

") Franz Kretschm ner, »Die nutzbaren Minerallagerstitten Westmiihrens“
1. ¢. pag. 885, .
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Bruch. Dafir haben wir vollgiiltige Beweise in den nach 2 h gerich-
teten Umstlilpungen der Banke der eruptiven Dioritgabbromassen
bei Klein-Heilendorf, wo die Diorite und sogen. Perlgneise sowie damit
verkniipfte Amphibolite in erzgebirgisches Streichen umbiegen ; ander-
weitige Zeugen sehen wir in den Schleppungen der Amphibolite
und Gneisglimmerschiefer am Hambalekberge. Die Griofe dieser. post-
kulmischen Querverwerfung betrigt ungefihr 7 km, um welchen Betrag
die Kulmgrauwacken ostlich der March des Dobrauwaldes (siidwestlich
Mihr.-Neustadt) abgeschnitten und bis an die StraBe Miglitz-Kalten-
lutseh verworfen wurden.

Aus den geschilderten tektonischen Griinden muB es wohl als
ein Nonsens erscheinen, wenn sowohl die alte, als auch die neue
geologische Spezialkarte Kulm auf den Brabletzbergen dicht nérdlich
der March verzeichnet. Es lagern dort, wie ich mich bei wiederholten
Begehungen und Untersuchungen iiberzeugt habe, echte Devongesteine,
jedoch von etwas abweichendem sandsteinihnlichem Habitus; sie ge-
hioren jedoch dessenungeachtet - fraglos zum Unterdevon in seiner
quarzitischen Ausbildung, hier speziell mit kalkizgem Bindemittel und
Uebergingen in dunkelblaugraue Kalksteine 1),

SchlieBlich haben wir noch in unserem Gebiet eine dritte
groBe Storungslinie hervorzubeben, denn das auffallend breite
TeBtal entspricht ebenfalls einer tektonischen Linie, das heifit
jener breiten Bruchspalte, welche zwischen dem Granitgneis-
massiv der Kepernikgruppe im West und dem Zoptauer
Dioritgabbromassiv im Ost zweifellos besteht, aber dort durch
Lo8 verhilllt erscheint. Das TeBtal ist demzufolge ein echtes tekto-
nisches Tal, dessen Trasse durch die gedachte Bruchspalte vorge-
zeichnet war und dessen norddstliche Fortsetzung bei der Kolonie
FEngelsthal endigt.

Auf den oben geschilderten groBen Stérungslinien sind spater
die jingeren Biotitgranite unseres. Ganggebietes empor-
gekommen, und zwar sind auf dem sudetischen Randsprunge die
Massen des Friedeberger Granits aufgebrochen, so wie in ihn-
licher Weise die Blaudaer und Hermesdorfer Granite gleichen
Alters, niichst dem Marehtalsprunge und der TeBtalspalte, beziehungs-
weise deren Zerriittungszone zutage traten. Die Verlingerung der
TeBtalspalte gegen NO triffit auf die Granite von Thomasdorf und
Freiwaldau und kreuzt hier den sudetischen Randsprung. Die Ab-
héngigkeit dieser Granitaufbriiche von den gedachten Bruchlinien ist
sinofallig.

Substituiert man fir die gedachten Granitdurchbriiche ein ober-
karbonisches Alter, so miissen wir beziiglich der groBen Bruch-
linjien . beziehungsweise die beiden Spriinge auf ein kulmisches
Alter, zuriickschlieBen, zu welcher Zeit jene Massenbewegungen im
Gefolge der hercynischen und erzgebirgischen Faltung
auftraten. Auf einen Teil der groBen TeBtalspalte treten auch die
Schwefelthermen von GroS-Ullersdorf zutage. —

) F. Kretschmer, Die Eisenlagerstitten des mihrischen Devons. Jahrb.
d. k. k. geol. R.-A. 1899, 49. Bd., pag. 33. '

Jahrbueh d. k. k. geol. Reichsanatalt, 1917, 87. Band, 1. Heft. (. Kretschmer.) 9
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Verfolgen wir die kontaktmetamorphe Schieferumwal-
lung am Liegendsaalbande unseres dioritisch-gabbroiden Ganges aus
dem Marchtale zwischen Eisenberg und Hannsdorf weiter gegen
NNO, so ist zu konstatieren, daB die relativ schmale Zone auffillig
an Verbreitung zunimmt, insbesondere zwischen Mahr.-Altstadt
und Goldenstein, ferner in der Gebirgsrinne des Mittelbord- und
Schwarzbaches, des Ramsauer Sattels, bei Oberlindewiese bis gegen
Setzdorf, von dort nimmt ihre Breite wieder stetig ab, in der Rich-
tung auf Niesnerberg und Sorge, um endlich bei Siebenhuben durch
den sudetischen Randbruch abgeschnitten zu werden. Untergeordnete
Einfaltungen davon in die Dioritgabbromasse selbst ﬁnden sich noch
bei Jauernig. —

Die 4uBeren Teile dieses Mantels bestehen aus wenig ver-
andertem Tonschiefer und tonschieferihnlichen, meist dunklen Phyl-
liten, inshesondere aber dunkelblaugrauen kristallinen Kalksteinen in
Gestalt groBer Lagerziige, nebst untergeordneten Quarzschiefern in
Form kurzer Lager, dem Phyllit eingeschaltet.

Die inneren Teile dagegen zeigen eine mit der Annihe-
rung an die Dioritgabbromassen zunehmende intensive
Kontaktmetamorphose, welche mit AusschiuB von Knotenschiefern
zur Ausbildung von Glimmerschieferu, Schiefergneisen und
mannigfaltigen dichten Hornfelsen fihrt; sie haben ihre gréBte
Verbreitung auf dem Hochlande von Ebersdorf, am Weigelsberge,
dem Hofberge, insbesondere aber auf dem Sattel und angren-
zenden Mulde mit den Graphitflézen ndrdlich Mahr.-
Altstadt und Goldenstein. —

Beziiglich dieses Teiles unseres Schiefermantels sei bemerkt,
daB die Schiefer an manchen Orten von zahlreichen Einschaltungen
schwacher Amphibolitiager vollig durchschwirmt erscheinen, welche
wiederum an anderen Punkten fast ginzlich fehlen; es wurde daher
von ihrer Ausscheidung in beiliegender Karte abgesehen.

Fir die sulere, durch lange und michtige Kalksteinziige aus-
gezeichnete Gesteinszone hat der Verfasser bereits frither ein unter-
devonisches Alter abgeleitet und durch die nitigen Beweise
gestiitzt I); und in der Tat entsprechen diese Kalke in ihrer petro-
graphischen Ausbildung allem, was wir von den Kalken des urbild-
lichen Devons Mihrens und des angrenzenden Schlesiens wissen; auch
Prof. Franz E. Suess hat sich fir das devonische Alter dieser
Gesteinszone ausgesprochen?). Dieselbe wird im- Marchtale von
Chloritgneis, durch seine planparallele Schichtung ausgezeichnet,
unterteuft; im Mittelbord- und Schwarzbachtale sowie am Ramsauer
Joch lagert sie auf Glimmerschiefer (zum Teil Staurolith- und Anda-
lusitschiefer) im Dache-des Kepernikgneismassivs und wird ebenfalls
davon unterfabren. —

Dieser 4uBere halbkristalline Devonkomplex ist deut-
lich unterschieden von der westlich angrenzenden hoch-
kristallinen Gesteinszone des inneren Kontakthofes,

1) L, c. pag. 88 und 39.
%) ,Moravische Fenster%, l. c¢. pag. 68.
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weil hier eine Ueberschiebung durchgeht, deren Einzelheiten
der Verfasser mit der geologischen Karte Tafel I und dem Querprofil,
pag. 23, in seiner Abhandlung ,Die Graphitablagerung bei M.-Altstadt-
Goldenstein® bereits - friher verbdffentlicht hat. Verfasser hat diese
Storung in der geologischen Karte als ,Goldensteiner Ueber-
schiebung" bezeichnet; dieselbe verliert sich jedoch gegen SW
und ist speziell an den Gehdngen des Marchtales trotz der diesfilligen
Bemiihungen nicht auffindbar; vielmehr sich in dem dortigen Raume
tberall ein ganz allmahliger Uebergang der Kontaktgesteine
bemerkbar macht, demnach dié Grenze zwischen unterdevonischem
Phyllit und Glimmerschiefer dort unsicher erscheint und auf der Karte
nur ungefiihr eingezeichnet werden konnte.

Diese Ueberschiebung ist von postoberdevonischemAlter,
sie ist dlter als die oben geschilderten grofien Querverwerfungen
im Marchtal und bei Buschin, gleichwie am Sudetenrand zwischen
Friedeberg und Jauernig, von welch letzterem erstere abgeschnitten
wird. Auch Prof. Franz Suess hat sich mit der gedachten Ueber-
schiebung an der Ramsaulinie jiingst befaBt, dieselbe eingehend .be-
schrieben und gezeichnet?); er hilt sie zugleich filr die Grenze
zwischen ,moldanubischer Scholle® im West und ,moravischer Scholle“
im Ost und iibertragt die hypothetischen alpinen Decken der
modernen Geologie auch auf das hercynische Gebirgssystem, dergestalt,
daB wir die ,moravischen Aufwélbungen als unvollkommen umrahmte
Fenster unter der itberschobenen moldanubischen Scholle* aufzufassen
hitten, Fiar solche weitgehende, mehr oder weniger hypothetische
tektonische Bewegungen und die darangekniipften Folgerungen liegen
jedoch in dem sudetischen Gebirgssystem in Wirklichkeit viel zu wenig
Anhaltspunkte vor; vorstehende Dinge lassen sich, wie ich oben gezeigt
habe, richtig in anderer Weise erkliren.

Der hier besprochene Teil der Sudeten ist gewi nicht aus den
von Prof. Suess konstruierten ,Decken* und ,Fenstern* zusammen-
gesetzt, sondern, wie oben der Nachweis erbracht wurde, zweifellos
ein echtes Schollengebirge.

Die vermeintliche ,moldanubische Scholle“ in den Sudeten hat
Verfasser, der tatsichlichen Tektonik entsprechend, als eine denk-
wiirdige geologische Einheit den lakkolithischen Dioritgabbrogang nebst
seinen satellitischen Begleitern zusammengefaBt, und gezeigt, daB der
letztere auf seinem ganzen Zuge von einer Schieferhiille umrahmt
wird, welche einer hochgradigen Kontaktmetamorphose unterworfen
war, die in den Hornfelsmassen der inneren, an den Gang unmittelbar
anlagernden Kontaktzone ihre groBte Intensitit erreicht hat. — Die
groBe moldanubische Ueberschiebung schrumpft in Wirklichkeit auf eine
lokale Ueberschiebung als Folge hercynischer
Ueberfaltung aus NW einsetzender Druckkrifte,
wodnreh das 4ltere Unterdevon auf eine jlingere
Abteilung derselben aufgeschoben wurde. Ein Dop-
peltliegen - iber gréBere Riume, dessen Nachweis fiir eine groBe
Ueberschiebung allein maBgebend wire, findet nicht statt und kann

1) ,Moravische Fenster, 1. c. pag. 67—68.
. or
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daher von Prof. Suess nicht beigebracht werden. Auf meine Be-
obachtungen und Beweisfilhrungen kann man iiberall sozusagen die
Hand darauf legen, wie ich als Markscheider gewohnt war, der
nichts zeichnen und schreiben darf, was er nicht tatsichlich beleuch-
tet und gesehen -hat. — Aehnliche Ueberschiebungen hat Verfasser
auch an anderen Formations- und Abteilungsgrenzen in diesem Teile der
Sudeten feststellen konnen. Wie aus der geologischen Karte ersichtlich,
schneidet die Goldensteiner Ueberschiebung am sudetischen Rand-
bruch, speziell an der StraB: Friedeberg-Lindenwiese ab und findet
also NNW keine Fortsetzung, wie Prof. Suess gegenteilig meint
(Moravische Fenster, pag. 608). Dortselbst hat keinesfalls eine Auf-
schiebung, sondern eine gewaltige Absenkung von Gebirgs-
.massen, und -zwar am Hangenden des Verwerfers stattgefunden, es.
liegt ein staffelformiger Zerrsprung vor, als seteké# sich der
sudetische Randbruch darstellt. Es ist deshalb vollig ausgeschlossen,
dall der letztere eine Fortsetzung der Goldensteiner Ueberschiebung
bilden kénnte! —

Die innere, stark metamorphe Gesteinszone der Schiefer-
umwallung, die an unserem Ganglakkolith gebunden auftritt, ist
zweifellos vorwaltend aus sandig-grauwackigen, zum Teil aus
Tonschiefern durch dioritisch-gabroide Kontaktmetamorphose her-
vorgegangen, sie steht infolge der Gleichartigkeit des Ursprungs-
materials und auch riaumlich in sehr nahen Beziehungen mit dem
duBeren Mantel im Hangenden. Die Annahme also, daB auch
gedachte, hoher kristalline Gesteine unseres Kontakthofes: die Horn-
felse, Schiefergneise und Glimmerschiefer im Hangenden, dem Devon,
und zwar einer unteren Abteilung des Unterdevons ange-
horen, erscheint jedenfalls plausibler als die Annahme einer zweiten
sedimentidren Schieferreihe ahnlicher Zusammensetzung, jedoch an-
deren geologischen Alters. Die  Ursprungsgesteine unseres inneren
Kontakthofes reprasentieren demnach eine dem deutschen Unterdevon
ahnliche Fazies in seiner sandig-grauwackigen und quarzitischen
Ausbildung.

Ihre vollstindige Entwicklung finden unsere kontalkt-
metamorphen Unterdevongebilde in der Altstadt-
Goldensteiner stehenden Gebirgsfalte, woselbst zu den
Hornfelsen, Schiefergneisen, Gneisglimmerschiefern noch die oben
untersuchten Diopsidkalksteine, beziehungsweise Ophikalzite nebst
Graphitflizen hinzukommen, durchsetzt von wiederholten Auf-
brichen des dioritisch-gabbroiden Magmas in Gestalt
von Dioritgneisen und Gabbroamphiboliten, beziehungsweise Granat-
amphiboliten.

Was fiir das Unterdevon in der Ramsaulinie und dem westlich
angrenzenden Kontaktgebilde vor der Buschiner Querver-
werfung gilt, muB folgerichtig auch fur dieselben Gesteinshorizonte
hinter derselben Geltung haben; auch sie gehdren, wie der Ver-
fasser schon friher nachgewiesen hat, zum Unterdevonl), Es wire
widersinnig, fir den in Rede stehenden kontaktmetamorphen Gesteins-

1) L. ¢. ,Die nutzbaren Minerallagerstitten Westmihrens?, pag. 885.
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komplex jenseits der Buschiner Querverwerfung eine andere Formation
substituieren zu wollen. .DaB si¢ dort nach erfolgter Verwerfung und
Absenkung in groBe Rindentiefen — welche oben Gegenstand ein-
gehender Schilderung. waren — andere Schicksale erlitten - haben,
insbesondere einer anderen Art der Gesteinsmetamorphose unter-
worfen waren, ist wohl leicht begreiflich. Wahrend norddstlich
des Buschiner Sprunges der Muskovit in den Schiefergneisen und
Glimmerschiefern fast alles iiberwuchert, wird derselbe sidwestlich
davon, alliberall durch massenhaften Biotit ersetzt, dagegen ist
den beiden Gebirgsschollen die michtige Hornfels-
bildung gemeinsam. —

Der Verfasser hat schon friiher die Vermutung ausgesprochen,
daB das Unterdevon des nordlichen Miahrens und angrenzenden
Schiesiens iiber einen groBen Teil des Altvatergebirges, der Kepernik-
gruppe sowie in der Gebirgsrinne des Ramsauer Joches ausgebreitet
war 1), Dasselbe erstreckte sich im Osten lings der Linie von Mahr.-
Neustadt und Romerstadt iiber Engelsberg einerseits, bis an die
tiefsten Quarzite in der Gegend der Besdiegker Horka iiber
den Bradlwald anderseits, die ihre Fortsetzung am Seifenbach,
nérdlich D.-Liebau, am Hutberg bei Bladensdorf, Habichtberg, Haid-
stein, den WeiBen- und Schwarzenstein und Fichtling, weiter am
Kamm des Haidenzuges bis zum Hohenfall an der Oppa, ferner am
Hohenberg bei Warbenial, Raubbeerstein und am Einsiedler Darren-
berg usw. finden und als urbildliches Unterdevon entwickelt sind, —
Weiter westlich finden wir zundchst bloB abgetragene, eingeklemmte
Muldenreste, bestehend aus den Phylliten mit Quarzit und
Amphibolit des GroBen und Kleinen Seeberges bis in den Dreigraben
bei Wiesenberg; — noch weiter westlich stofen wir auf die Phyllit-
mulde am Uhustein und den Stechplinen; — abermals weiter westlich
kommen wir an die michtig entwickelten Phyllite mit eingelagerten
langen Kalksteinziigen in der Gebirgsrinne des Ramsauer Joches und
den dazu fuhrenden Quertilern.

. Nach MaBgabe obiger Untersuchungen kann kein Zweifel darfiber
obwalten, daB die tiefste Abteilung des Unterdevons anch
auf dem Hochland zwischen Goldenstein und Mahr.-Altstadt verbreitet
ist und daselbst den hochkristallinen Charakter eines inneren
Kontakthofes besitzt. Derselbe reicht im Streichen bis an die Ver-
werfung von Buschin im Siudwest und an den sudetischen Randbruch
im Nordost und erscheint teilweise auf die hohere Abteilung des
Unterdevons aufgeschoben. Was fir die Liegendphyllite gilt, muB
folgerichtig auch for die allerdings weit geringer nmichtigen, ein-
geklemmten Hangendphyllite Geltung haben, denn vor der
Abtragung bildeten beide ein zusammenhingendes Ganzes. Der kom-
plementire Sattelfliigel dieses kontaktmetamorphen Schiefer-
mantels verbreitet sich lings des OstfuBes des Spieglitzer Schnee-
gebirges und streicht bis in den Baudenwald; derselbe zeigt wohl
nur eine beschrinkte Entwicklung; zu oberst finden wir auch hier
dunkle tonschieferabnliche Phyllite. Endlich erscheint im duBersten

1) Graphitablagerung bei M#hr.-Altstadt und Goldenstel;n, 1 c. pag. 89.
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Westen in der Gablung des groBen Schneeberges, zwischen dem
Spieglitzer und Glatzer Schneegebirge das Unterdevon in einer
schiefen iiberkippten- Mulde zwischen zwei Gneismassiven
eingeklemmt,

Auch in dem Raume an der Zohsee und dem Friesatal bei
Hohenstadt besitzt das Unterdevon, wie oben bewiesen wurde,
eine weite Verbreitung, wo dasselbe in Beriihrung mit den Diorit-
gabbromassen, den hochkristallinen Charakter eines inneren Kontakt-
hofes erworben hat, was ein Hindernis fir seine richtige Frkennung
bildete. Auch war dieses Unterdevongebiet mit dem ersteren, oben
geschilderten einstmals zusammenhingend, bis es spater durch den
Buschiner und Marchtalbruch abgetrennt wurde. Wir sehen nach
allem daraus, welche ansehnliche Verbreitung das Unterdevon in
unserem Teile der Sudeten hat.

Polemischer und erginzender Anhang.

Der vom Verfasser bereits frither gefihrte Nachweis unter-
devoniscber Gesteine an der Zohsee, also westlich der
groBen Marchspalte, sidwirts der breiten Masse von Quarz-
hornblendediorit zwischen Heilendorf und Schildberg hat seither mehr-
fache Anfechtungen erfahrem, so z. B. von G. von Bukowski?), be-
sonders scharf ablehnend seitens W, Petrascheck? und zuletzt von
F.E. Suess?). W. Petrascheck sagt diesbeziiglich (L. c. pag. 519):
oWenn Kretschmer Diabas und Diabastuffe im Gebiete des
Wackengneises nachweisen konnte, so folgt daraus noch nicht das
Alter der betreffenden Schiefer, denn als Leitfossil fir Unterdevon
konnen die Diabase doch' nicht betrachtet werden.* Kine solche
Kritik - ist wohl kaum zu Recht bestehend, denn die Durchdringung
mit Eruptivgesteinen kann fir eine Formation sehr charakteristisch
werden, dafir man an der Hand jedes besseren Lehrbuches - der
Geologie viele Beweise beibringen kann. Es haben sich auch zahl-
reiche hervorragende Forscher dieses Beweismittels bedient, so z. B.
van Hise, F. E. Suess usw.

Mit Petrascheck in Uebereinstimmung bemerkt Suess
(I. c. pag. 695): ,SeinevSchluffolgerung, daB demzufolge die ganze
Schichtenserie . bei Miiglitz dem Devon zuzuzihlen sei, kann ich nicht
folgen. Diabase sind in #lteren paliozoischen Gesteinen iiberhaupt
sehr verbreitet, so auch im mittelbéhmischen Silur und durchaus
kein besonderes Kennzeichen filr Devon.* Dessenungeachtet ist es
dennoch eine bekannte Tatsache, daB im méihr.-schles. Hochgesenke
die Diabase ‘im Unterdevon ihre Hauptentwicklung
gefunden haben, und sowohl im ilteren Paliozoikum, als auch
im Mitteldevon eine sehr wesentliche Abschwichung dieser eruptiven
Tatigkeit zu erkennen ist. Dies ist auch in dem Unterdevon rechts

1) Erlﬁuterungen zum Kartenblatt M. -Neustadt, pag. 16 ond 17.

%) Die kristallinen Schiefer des nordlichen Adlexgeblrges, Jahrb, d. k. k.
geol. R.-A, 1909, pag. 619—b21.

9 ,Die moravischen Fenster“, pag. [505].
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der March der Fall, wo in der Gegend von Pobuisch, Chirles und
Rippau ein Herd intensiver eruptiver Titigkeit mit machtlger Diabas-
forderung . ausgebreitet ist.

AuBerdem hat Verf. flir das unterdevonische Alter der meta-
morphen Schiefer des Nemilka- und Friesatales sowie an der Zohsee
sehr gewichtize petrographische, stratigraphische, insbesondere aber
tektonische Beweismittel ins Treffen gefihrt, die ganzlich unbeachtet
blieben und auf welche genannte Forscher gar nicht eingegangen sind!
Nur Petrascheck laBt in Uebereinstimmung mit der Petrographie
des Verf. den ,Wackengneis* E. Tietzes fallen und substituiert
dafoir seinen Biotitphyllit, was ebenfalls nicht stichhiltig, denn
der Wackengneis ist so wenig ein Gneis, als der Biotitphyllit ein
echter Phyllit, sondern vielmehr biotitreicher Hornfels im Kon-
taktbereiche des Quarzhornblendediorits. Der Wackengneis Tietzes
umfaft auBer dem Biotitschiefer echte Phyllite, ja sogar die
schénen Biotitquarzite des Zohseetales sind darin inbegriffen und
leider auf den neuen Kartenblattern (1:75.000) Mahr.-Neustadt-
Schonberg sowie Landskorn-Triibau nicht ausgeschieden.

Dieser Umstand erklirt auch, warum Petrascheck die Quar-
zite rechts der March unbekannt geblieben sind, der seinen
schroff ablehnenden Standpunkt auf eine einmalige Begehung des
fraglichen Terrains stitzt! Verf. arbeitet seit 35 Jahren als Montan-
geolog in dieser Gegend. Gleichwie Petrascheck Tietzes Wacken-
goeis tiber Bord geworfen, sich- meiner Petrographie genihert hat,
80 wird es auch beziuglich der Altersgliederung geschehen. Unseren
durch Analysen sichergestellten Diorit, welchen E., Tietze teils
als Hornblendegneis, teils als ,Gneis im allgemeinen“ kartierte, halt
Petrascheck in Anlehnung an G. v. Bukowski fir Amphibol-
granitit und spricht sogar einfach von Granit! DaB ihm die Hornfelse
unbekannt geblieben sind, ist leicht begreiflich, —

Auch die Diskordanz der Biotitschiefer (Glimmerschiefer)
nirdlich Hohenstadt, gegen den Quarzhornblendediorit stellt Petra-
schack als eine Unrichtigkeit hin. Diese Erscheinung ist jedoch
speziell im Nemilkatale so deutlich und iber jeden Zweifel erhaben,
da8 man infolge der dortigen giinstigen Aufschliisse sozusagen die Hand
darauf legen kann?). Allerdings ist diese diskordante Auflagerungs-
fliche nicht im landlaufigen Sinne aufzufassen, denn sie erklart sich
an der Hand der Tatsache, daS die Spalte, auf welcher die Diorit-
massen emporgepreBt wurden, in diesem Gebirgsteile nicht paralell,
sondern spitzwinkelig (unter < -309) die sedlmentogene Schichtenserie
(Schieferumwallung) hindurchsetzt, was bereits oben in dem Abschnitt
iiber die tektonischen Verhaltnisse auseinandergesetzt wurde.

Wenn daher Petrascheck zum Schlusse seiner Arbeit sagt:
.adie Phyllite des Adlergebirges sind ilter als Devon, wahrscheinlich
auch alter als Silur, vielleicht vorkambrisch*, so sind gegen solche
Ansichten Zweifel um so mehr berechtigt, als wir wissen, dafl beispiels-
weise in der Umgebung des Kepernik-Granitgneismassivs sowie des

1) Jahrb. d. k., k. geol. R.-A. 1902, Bd. 52; pag. 872 und 3878
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Zoptauer Dioritmassivs!) das Silur als auch das Prikambriem ein
viel hdher kristallines Gepriage besitzen (als die Schiefer
des Adlergebirges), so daB erstere als Glimmerschieferformation,
dagegen das letztere als Chloritgneisgrappe entwickelt ist. — Auch
das Paliozoikum Sachsens in der Umgebung des Granulitgebirges,
gleichwie dasjenige der erzgebirgischen Gneiskuppeln (Sachsen—
Bdhmens) besitzt einen hochmetamorphen Charakter bestehend aus
Muskovitschiefern und Gneisglimmerschiefern mit Einschaltungen von
Amphiboliten etc., wihrend die Phyllite bereits hoheren Altersstufen
des Paliaozoikums entsprechen.

Uebrigens hat bereits froher das Komitee fur die Landesdurch-
forschung Béhmens auf der von ihm publizierten geologischen Karte von
Bohmen (Sektion VI, Prag 1891), entworfen von Krejci, die Ansicht
zum Ausdruck gebracht, wonach die ilteren Schiefer dstlich von Tattenitz
an der Zohsee (Sazawa), simtlich zur Stufe Hdes béhmischen
Unter-, beziehungsweise Mitteldevons gehdren. Verf. glaubt,
daB er for seine Anschauungen keinen besseren Gewabrsmann notig
habe und sich in guter Gesellschaft befindet. Es ist nicht notwendig,
daB wir die alten Fundamente wegreiBen und immer wieder neue
errichten, wir konnen auch einmal darauf weiterbauen, was uvs dem
gemeinsamen Hochziele frilher und sicherer niher bringen wird.

In der obzitierten Abhandlung . hat Prof. E. F. Suess unseren
Kepernikgneis mit seinem Bitescher Gneis identifiziert, wogegen wohl
Einspruch erhoben werden mdochte, zumal schon nach den Dunnschliff-
bildern der Kepernikgneis sehr verschieden ist, soweit man nach den
Beschreibungen des Bitescher Gneises von Suess urteilen darf;
auch bleibt fiir den ersteren speziell der -als Uebergemengteil vor-
handene Orthit sehr charakteristisch, so daB wir den Kepernikgneis
als einen echten Orthitgneis bezeichnen dirfen, welches Mineral
dagegen dem Bitescher Gneis ganz zu fehlen scheint. Ziehen wir
ferner die Spaltungsgesteine unseres Kepernikgneismassivs in Betracht,
so miissen zunichst die gewaltigen Stécke mannigfaltiger Aplite
und Pegmatite hervorgehoben werden, die ihrerseits von Gangapliten
und Gangpegmatiten durchtriimmert werden, also Tiefengesteinsformen,
nach welchen wir im Bitescher Gneis ' vergeblich suchen, davon dort
wenig oder gar nichts zu sehen ist und- woraus zweifellos folgt, daB
der Kepernikgneis doch etwas ganz :anderes ist, von den neuerdings
gefundenen Alkaligesteinen abgesehen. Erinnern wir uns ferner der
weitverbreiteten Kontakthéfe im Kepernikgneismassiv beste-
hend ans Grapat-Staurolith- und Andalusit- sowie Cyanit-
schiefern als auch der kolossalen und mannigfaltigen Kalk-
silikatmassen in der Umgebung von Mihr.-Schdnberg und Wiesen-
berg, welche der Verf. gefunden und zum ersten Male beschrieben
hat ?); dagegen vermissen wir in dem Gneismassen von Gr.- Bitesch
derlei Kontaktgebilde zumeist ginzlich und nur in der stdlichen Ab-

1) Jahrb. 4. k. k. geol. R.-A. 1911, 61. Bd., pag. 168—173,

9 Die Kalksilicatfelse in der Umgebung von Mihr. - Schonberg. Jahrb. d.
k. k. geol. R-A. 1908, 58. Bd,, pag. 527— 572, Die Kalksilikatfelse im Kepernik-
gneismaseiv nichst Wiesenberg: ibidem, 1912, 62. Bd., pag. 3569—460.
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teilung stoBen wir auf das schwache Band der Fugnitzer Kalk-
silikatschiefer. Demzufolge erscheint es ginzlich fraglos, daB das
Intrusivmagma des Kepermkgnelsmasws weit reicher an Minera-
lisatoren war, als das des Bitescher Gneises, das wesentlich drmer
daran gewesen war, und dieser Mangel ist auch der ausschlieBliche
Grund, warum die sooenannten ,Moravischen Kuppeln“ ein solch min-

derwertiges krlstallmes Gefiige aufweisen.

Uebrlgens ist der Kepernikgneis in keinem Falle eine Felsart,
die eine Spezialitit des sogenannten ,moravischen“, beziehungaweise
»silesischen® Grundgebxrges vorstellt. Ein dem Kepernikgneismassiv

geologisch und petrographisch fast vollstindig gleichwertiges Granit-
gneismassiv hat der Verf, auf den Scheiteln des Glatzer Schnee-
gebirges und dessen Abhangen gegen das breite Neisstal festgestellt,
also inmitten des sogenannten ,Moldanubikum“, und zwar verbreitet
sich dasselbe von Neuwaltersdorf (bei Habelschwerdt) im Nord bis
Hermsdorf (bei Mittelwalde) im Std; es ist ein Gewdlbe mit N—S
gestreckter Achse, dessen westliche Flanke jedoch durch die gewaltige
Erosion des Neissetales zum groBen Teil abgetragen und daselbst
durch plinerartige Gesteine und. Kieslingswalder Ton ftiberlagert ist.

Betreffs der Petrographie dieses Granitgneismassivs ist zu bemer-
ken, daB es fast ausschlieflich ans Biotitaugengneis zusammen-
gesetzt, und bald grobkoérnig, bald mittel- bis feinkdrnig entwickelt
ist, darin die Orthoklasaugen weis, fleisch- oder ziegelrot gefirbt sind
und in den grobkadrnigen Felsmassen Nu B- bis FaustgroéBe erreichen;
die Struktur ist alsdann eine richtungsles granitische und
massige, die gneisartige Parallelstruktur wird selten, doch fehlt sie
niemals ganz. Sehr- oft wechselt derartig- grobkérniger und massiger
Granitgneis mit parallelstruierten feinkdrnigen Gneislagen, welche viel-
fach gewundene flaserige und gefaltete Struktur aufweisen, desgleichen
hellweiBe mit fleischfarbigen Gesteinsabinderungen wechsellagern. —
Ein schénes Querprofil von diesem Grauvitgneismassiv liefert der
Wolfelsgrund am Westabhange des Glatzer Schneegebirges, wo die
geschilderten grobkdrnigen Granitgneismassen besonders instruktiv
aufgeschlossen sind und die michtigen Gneisbanke N—S§ streichen
und gegen W einfallen. Es ist kein Zweifel dariiber zulissig, daf
auch hier eine gneisartig erstarrte Kuppel grobkdrviger Granite und
Granitporphyre vorliegt. Der Unterschied zwischen dem Kepernikgneis
und dem ihm gleichwertigen Gneismassiv des Glatzer Schneegebirges
ist blof darin begriindet, daB der erstere weit reicher an Minerali-
satoren war als der letztere, daher jene groBartigen Kontakthofe der
Kepernikgneiskuppel in der Grapitgneiskuppel des- Glatzer Schnee-
gebirges nur durch Marmor und Granatglimmerschiefer
vertreten sind. '

Ein zweites nicht minder wichtiges Gneismassiv, ‘das wohl schon
nach seinem einheitlichen und emtbmgen petrographlschen Charakter
zu den Eruptivgneisen zu rechuen ist, lagert auf den Scheiteln
des Spieglitzer Schneegebirges?) und dessen Abhingen

1) Haidenzug vom groBen Schneeberg, fiber die Schwarzekoppé und
Diirrekoppe.

Jahrbueh d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1917, 67. Band, 1. Heft. (F. Kretschmer.) 10
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gegen das oberste Marchtal sowie das Graupatal; seine Fortsetzung
gegen Nord finden wir bei Wilhelmstal, gegen Siid bei Grumberg bis
hinaus in den Baudenwald (siehe beiliegende geol. Karte Taf. I). Diese
gewaltige Gneismasse ist jedoch petrographisch, strukturell und tektonisch
wesentlich anders geartet als jeme des Kepernikgneises. Nach meinen
Beobachtungen im Spieglitzer Schneegebirge stellt die in Rede stehende
Gneismasse eine ficherférmig aufgestellte Nord —Sad
gereckte scheinbare Synkline vor, wesentlich zusammen-
gesetzt aus kornigen Zweiglimmergneisen oder besser gesagt
Biotit-Muskovitgneisen, welchen grobkérnige ‘Biotitangengneise
in parallel ausgewalzten Stécken eingeschaltet sind; es erscheint uns
dies als eine Durchaderung, bezichungsweise Durchtriimmerung
des ilteren herrschenden Zweiglimmergneises mit jingeren und
an Masse beschrinkten Biotitgneisen, worin der Biotit nestférmig
ausgeschieden und die urspringliche granitische Struktur noch so gut
erhalten ist, daf sie zweifelsohne teils kornige, teils porphyrische
Granite vorqtellen welche Parallelstruktur angenommen haben. Tek-
tonisch erkennen wir, daB die gedachte gewaltige Gneismasse wesent-
lich als einen typischen Ficher.

Zwischen den geschilderten beiden Gneismassen vom Spieglitzer
und Glatzer Schueegebirge lagert ein Schiefermantel, worin-sich
das oberste Marchtal parallel ausgegraben hat; der Mantel selbst
reicht von Seitendorf im Nord, bis Niederlipka (be1 Grulich) im Sid,
derselbe stellt eine nach Ost einfallende zwischen den beiden oben
geschilderten Gneismassiven eingeklemmte Mulde vor, welche gegen
West iberkippt erscheint. Im M a,rch tal gut aufgeschlossen, zeigt der
Mantel dortselbst folgende abwechslungsreiche groBtenteils kontakt-
metamorphisch vemnderte Schichteuserie, und zZwar vom Liegenden
zum Hangenden fortschreitend :

1. Para-Muskovitgneise mit eingeschaltetem Phyllit.
2. Gneisglimmerschiefer in Phyllitgneis verlaufend.

3. Biotit-Glimmerschiefer, Granat und Quarzlinsen fithrend.
4. Quarzite geschichtet und in Quarzschiefer fibergehend, am
Predigtstuhl und am Rechtsgehinge von Grofi-Morau.

5. Zuckerkdrniger Marmor in den sogenannten Quarkldchern
und am Zechenberge.

6. Untergeordnete Amphibolite.

Das Streichen dieser Schiefergneise und Glimwerschiefer ist
NNO, das Verflichen OSO unter % 46—50°, dieselben sind von alt-
pala.ozmschem Alter, wahrscheinlich dem- Unterdevon (?) zu-
goehdrig.

In welchem Verhiltnis die gedachten Orthogneise vom Glatzer-
Schneegebirge und der Kepernikgruppe sowie vom Spieglitzer Schnee-
gebirge untereinander und zum Biitescher Gneis stehen, lifit sich
leider nichts sagen, was auf Zuverlissigkeit Anspruch machen konnte,
weil uns die nétigen chemischen Analysen und demzufolge auch die
Gesteinsformeln nach Osann mangeln. Es spricht alle Wahrscheinlich-
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keit dafir, daB die geschilderten Gneismassive verschiedenen Aus-
bruchsperioden angehdren. Das eine steht aber fest, daB wir inmitten
des ,Moldanubikum* des Prof.F. E. Suess ,zweiweitere Fenster*
mit ganzer, demzufolge symmetrischer und mit halber oder unsymmetri-
scher Unrahmung gefunden haben. Wenn wir riickblickend in Erwagung
ziehen, daB die drei Gneismassive vom Kepernik, dem Spieglitzer
und Glatzer Schneegebirge sowie auch unser groBer Dioritgabbrogang
abyssische, keineswegs wurzellose Gesteinsmassen sind und dort ihren
Standort haben, wo sie seinerzeit bei der Intrusion emporgeprefit
wurden, so bleibt allerdings von dem in paliozoischer Zeit aber-
schobenen ,Moldanubikum* nicht viel dbrig! Aus diesen Griinden
hat die hypothetische Deckenlehre in unserem sudetischen Kristallini-
kum keine Berechtigung, denn wo keine ,Decken¢ existieren, kdnnen
sie auch nicht ,zwiebelschalenférmig dbereinandergelegt werden,
vielmehr diese Theorie mit der tatsichlichen Tektonik im Widerspruch
steht, sie erscheint uns als eine zwangsweise Interpretation geologischer
Verhaltnisse, welche frei von Vorurteilen wohl kaum eine andere
Deutung zulassen, als dies in der vorliegenden Arbeit geschiehen  ist.
Wenn die alpinen Ueberschiebungsdecken keine bessere Begriindung
bisher gefunden haben, dann muBten wir uns auch dagegen kehren,
wie dies unser Altmeister A. Rothpletz schon so oft und jiingst
wieder in schlagender Weise getan hat?).

Wenn nach der Becke-Grubenmann’schen Tietenstufen-
theorie durch die Versenkung der Sedimente in stefig zunehmende
groBere Rindentiefe unserer Lithosphiire ein stetig zunehmender Grad
der kristallinen Ausbildung erreicht wird, so liegt meines Erachtens
jedenfalls ein unlosbarer Widerspruch darin, warum in dem Profile
durch die Nesselkoppe und den Bogenberg (bei Lindewiese)?) der
unterlagernde devonische Tonschiefer, der also in einer
groBen Rindentiefe unter dem moldanubischen Glimmerschiefer seit
dem Paliozoikum gelegen hat, dessenungeachtet nicht die Beschaffen-
heit eines kristallinen Schiefers erworben hat, dagegen dies bei dem
hdher liegenden und iiberschobenen moldanubischen Glimmerschiefer
im hohen MaBe der Fall ist. Wir haben oben den sicheren Nachweis
erbracht, daB der letztere durch weit kraftigere Agentien zu Glimmer-
schiefer geworden, als dies die Versenkung in grofere Rindentiefe
bewirkt hiitte. Die moderne Deckenlehre und Tiefenstufentheorie
stehen hier mit den geologiscken Tatsachen im diametralen Gegensatz
und wir sehen keinen Grund dafir, diese . als.Basis fir unsere
geologischen Untersuchungen anzunehmen. —

1) Beitriige zur Stratigraphie und Tektonik des Simplongebietes. Zeitschr.
d. Deutschen geol. Ges. 66. Bd., 1914, pag. 76— 178.

%) F. E. Suess, ,Moravische Fenster* pag. 608. .
10*
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II. Teil.

Ultrabasische 8tockgestoine des dioritisch-gabbroiden
Ganglakkolithen.

Nachdem wir die Schilderung der allgemeinen petrographischen,
geologischen und tektonischen Verhiltnisse des Dioritgabbroganges
vorausschickten, schreiten wir nun zu dem Hauptgegenstande vorlie-
gender Arbeit zur genauen Untersuchung der Peridotite und Pyroxenite,
beziehungsweise ihrer Serpentinfelse, welche gleich Satelliten den
gedachten Gaunglakkolith in seinem Liegenden und Hangenden um-
schwiirmen und dadurch die Abhangigkeit von letzteren sinnfillig er-
kennen lassen sowie ihre Zugehorigkeit zu derselben geologizchen
Einheit in einer jeden Zweifel ausschlieBenden Weise bekunden.

Um das Verstindnis der folgenden Darstellung zu fordern,
wollen wir sogleich eine Uebersicht von der Mannigfaltigkeit der
auf den beiden Ziigen einbrechenden ultrabasischen - Gesteinstypen
geben. Im Speziellen stellen sich diese interessanten Gesteine haupt-
séchlich als terndre und binire untergeordnet auch als unitire Mineral-
kombinationen dar, fir welche wir selbstredend die bisher gebrauch-
liche Nomenklatur beniitzen, nur wo diese versagte, muBte Verf. solche
peue Namen prigen, umn nicht jedesmal die Mineralkombination und
die sonstigen Merknale der hier in Frage kommenden Gesteine auf-
rechnen zu missen und die Kiirze der Darstellung zu sichern.

Es ergeben sich nach den diesfilligen umfangreichen mikrosko-
pisch-optischen Untersuchungen die folgenden Kombinationen ultra-
basischer Gesteine nach ibrer abnehmenden Bedeutung geordnet:

Ternire Peridotite der Kalkalkalireihe:

1. Olivin—Enstatit—Diopsid = wie bisher Lherzolith genannt.
II. Olivin—Enstatit—Diallag — Neubennenung Bielenit.
III. Olivin—Enstatit—Hornblende und Aktinolith == neuer Name
‘Weigelith. ‘

BinAre Peridotite:
IV. Olivin—Enstatit — wie bisher Harzburgit genannt.

Unitdre Peridotite:
V. Olivin (iibrigens nur Akzessorien) — wie bisher Dunit benannt.

Binire Pyroxenite:
1. Enstatit—Diopsid = neu benannt Marchit.

. Ternire Pyroxenite:
I1. Diopsid—Enstatit—Diallag — Neubenuenung Niklesit,
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Magnetit- und titanitreiche Alkalipyroxenite:

1. Diallag— Enstatit—Ilmenitfels — neugepriigter Name Titanolith.
II. Aigirinaugit—Titanit—Magnetitfels — neugeprigter Name Aigir-
inolith.

Indem wir diese Systematik vorausschicken, wollen wir nun an
die Untersuchung und Beschreibung der einzelnen Vorkommnisse
schreiten, miissen jedoch sogleich gestehen: Obwohl die Reihe der
letzteren als eine stattliche erscheint, darf sie dessenungeachtet in
keinem Falle auf Vollstindigkeit Anspruch erheben, und zwar nicht
nur deBhalb, weil einzelne dieser Sporaden im Gelinde leicht iiber-
sehen werden konnen und auch aus ‘dem Grunde, weil sie unter der
Ackererde nebst der Verwitterungsrinde versteckt sind und oft erst
durch Zufall entdeckt werden, demzufolge die Zahl dieser Gesteins-
stocke jedenfalls in Wirklichkeit viel gréBer sein diirfte.

A. Liegendzug der Peridotite und Pyroxenite sowie ihre
Serpentinfelse.

Serpentinstockwerk bei Buschin am Taubenberg, der Goldkoppe und
am Zdiarberg bei Ober- und Nieder-Eisenberg.

Beginnen wir an dem sidwestlichen Ende derselben an der
bekannten Stdrungslinie Marchtal—Buschin, so stoBen wir zunichst
auf das groBe. Serpentinstockwerk, welches sich zwischen den Tilern
von Buschin und Hosterlitz westlich Nieder- und Ober-Eisenberg
ausbreitet und angenshert parallel zum generellen Streichen gestreckt
erscheint. Der Serpentinfels setzt dicht am Jockelsbache dei Buschin
und an den Gehingen der bewaldeten Anhéhe Stvertnik ein, findet
seine Fortsetzung -in der Waldstrecke ,bei den Fuchsléchern® und
erreicht auf dem Taubenberg (Holubarna) sowie auf der Goldkoppe
in der Waldstrecke ,bei den goldenen Ldchern® seine groBte Mich-
tigkeit von schitzungsweise 450m; von hier geht der Serpentinfels
weiter gegen NNO auf den Zdiarberg, dessen Felskegel (Koppen) aus
mannigfaltigen Serpentingesteinen bestehen. Gedachte Koppen, auffillig
durch ihre scharfe Kegelform, fallen gegen Hosterlitz hin ab und
hier endigen die in Rede stehenden Serpentinfelsmassen. Das ganze
Streichen hat eine Linge von ungefahr 3-2 km; dasselbe erscheint am
Tage durch ausgedehnte Block- und Trimmerhalden gekennzeichnet,
welche das darunter anstehende Gestein verhiillen, Der gedachte
Hohenzug der Serpentingesteine, welcher in der hdchsten Erhebung-
am Taubenberg kulminiert, wird durch die Terrain-Einschnitte des-
.kalten Wassers® -und ,bei den Erlen® sowie zwischen den Zdiar-
koppen unterbrochen, so da8 es sehr wahrscheinlich ist, da8 unsere
pyroxenitischen und peridoititischen Serpentingesteine aus mehreren
dicht beieinander liegenden stockformigen Massen bestehen, die ein
zusammenhingendes Stockwerk bilden. —

Die Lagerungsverhiltnisse dieses Stockwerkes sind im hohen
MaBe charakteristisch. Westlich stoBen daran die mannigfaltigen
Hornfelse der inneren Kontaktzone unseres metamorphen
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Dioritgabbroganges, welcher hier in einer Entfernung von 0-3 km
vorbeistreicht; 0Ostlich liegen abermals Hornfelse, und zwar lagert
zunichst dem Serpentin lokal ein grobkérniger, feldspatreicher und
flaseriger Muskovitgneis, weiter in das Liegende folgen sodann
echte Hornfelse mit zahlreichen Einlagerungen von Amphibolit,
der weiter in der Richtung gegen Nieder- und Ober-Eisenberg in
mannigfaltige Phyllite und schlieBlich in Tonschiefer {ibergeht,
es ist das die 4uBere Kontakizone der Dioritgabbromasse. Das
Serpentinstockwerk ist inmitten der gedachten kontaktmetamorphen
Sedimente aufgebrochen:; eine Einwirkung durch die ultrabasischen
Eruptivmassen hat jedoch nicht stattgefunden,

Das allgemeine Streichen der gedachten Sedimente ist regel-
milig und anhaltend NNO (genau 2h), das Einfallen durchwegs steil
WNW, also gegen das Serpentinstockwerk gerichtet. Das letztere
laBt keine Spur von Schichtung oder auch nur Bankung
erkennen, es ist lediglich eine polyedrisch und regellos zu groBen
Blocken wund Trimmern zerkliftete Felsmasse, die am Tage in
die obenerwihnten Blockmeere und Triimmerhalden zerfillt. Diese
am Tage umherliegenden Serpentinsticke iberziehen sich infolge Ver-
witterung ausnahmslos mit einer weiBlichgrauen Rinde.

Auf der neuen geologischen Spezialkarte 1:75.000 Blatt Mihr.-
Neustadt und Schdénberg hat G. v. Bukowski den Serpentinfels
westlich Eisenberg als ein 4 &m langes, 03 bis 0'4 %m breites Band
derartig eingezeichnet, daB die falsche Vorstellung erweckt wird, als sei
der Serpentinfels als ein planparalleles Glied der kristallinen Schiefer,
diesen konkordant zwischen Glimmerschiefer und seinem ,grauen Gneis
von Hohenstadt® eingelagert. Der Serpentin wird auf dieser Karte
im Liegenden und Hangenden unmittelbar von Amphibolit und Tremolit
umschlossen, was prinzipiell unrichtig und mit den tatsichlichen Ver-
bandsverhaltnissen im Widerspruche steht. In den ,Erlauterungen®
wird bebauptet, daB der in Rede stehende Serpentin ein Umwandlungs-
produkt der Hornblende sei (!); wir werden uns jedoch weiter unten
an zahlreichen Beispielen iiberzeugen, daf von Hornblende in den
gedachten Gesteinen keine Spur vorhanden war und ist.

Die im vorliegenden Abschnitt gebrauchten Lokalititsnamen sind
den Katastralkarten sowie den Forstkarten der firstlichen Forstver-
waltung entnommen und kéonen demzufolge auf Ricbtigkeit und Zu-
verlassigkeit von altersher Anspruch erheben. —

a) Dle gesellschaftlichen Serpentinbrilche am Ostausgange von Buschin.

Das groBe Serpentinstockwerk vom Zdiarberg, Goldkoppe, Tauben-
berg streicht am Linksgehiinge des breiten Buschinertales nachst dem
Ostausgange des Dorfriedes zutage aus, wo der Jockelsbach die Fels-
kdpfe des Serpentins und der Hornfelse am GehingefuB bespilt, so
zwar, daB die fortschreitende Talerosion gute Aufschliisse und vor-
teilhafte Angriffspunkte fir den Steinbruchbetrieb geschaffen hat.

Daselbst hat nun die Kremsierer Steinindustrie-Gesell-
schaft ihre beiden Serpentinbritiche angeschlagen, und zwar den einen
auf der Talsohle, den zweiten etwas hoher auf demselben Gehinge auf-
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warts und dadurch die Aufschlisse dergestalt vervollstindigt, daB8 wir
einen genauen Einblick in die Lagerungsverhaltnisse erhalten. Der Ser-
pentinfels bildet hier eine stockfdrmige, stark zerkliiftete Masse
ohne Schichtung mit Spuren von Bankung; seine Michtigkeit betragt
im unteren Bruche rund 15 m, davon die durchbrochenen Schiefer am
Hangenden in schwebender Lage.gegen NW abfallen, dagegen am Lie-
genden steil aufgerichtet sind oder am Kopf stehen, fast daven abfallen,
also eine Lage einnehmen, die nur das Kruptivgestein bewirkt haben
konnte. Der Serpentinfels besteht fast ausschlieBlich aus kompaktem
Serpentin, der makroskopisch keine Reste der Ursprungsmine-
ralien aufweist; sehr verbreitet ist darin Leukophitbildung, die

klaffenden Strukturflichen sind fast ausnahmslos von einem mehr °

oder weniger langfaserigen Chrysotil Uberrindet oder der letztere
verbreitet sich gangféormig auf zahllosen Spiltchen und Adern im
Innern des Serpentinfelses. Die Chrysotilrinden tragen so starke
Quetschungserscheinungen an sich, daB diese Flichen Har-
nischen gleichen, was auf groBe Gesteinsspannungen hinweist.

Der Serpentinfels wird von Gingen und Trimmern eines grob-
kirnigen Pegmatits durchsetzt, worin Feldspat mit Quarz schrift-

granitisch verwachsen, zersetzter Biotit nebst Diopsid akzessorisch-

eingesprengt sind. Wir werden weiter unten folgend den Nachweis
erbringen, daB in Rede stehender Serpentinfels von einem Pyroxenit,
und zwar dem neuven Typus Marchit abstammt.

Beziiglich der Nebeungesteine des Serpentinfelses in der gedachten
Lokalitit finden wir insbesondere am Liegenden des unteren Bruches
durch den Jockelsdorfer Bach gut aufgeschlossen die in den friiheren
Abschnitten ausfiihrlich geschilderten Hornfels e herrschend, Gesteine,
die gerade hier infolge von Pressungen im hohen Grade zerkliftet,
daher kleinkliaftiz bis wirfelig erscheinen; sie sind sebhr zahe, iiberaus
fest, feinkérnig bis dicht. Auch im Hangenden des Serpeptinfelses
sind wir auf dhnliche, jedoch mehr schiefrige Hornfelse gestoBen.

In dem breiten schonen Buschinertal streicht jeme grob-
artige Stérungslinie hindurch, welche aus dem Marchtal der
Gegend zwischen Leschen und Raabe kommt, hier dem Hauptstreichen
221/, h folgt und im Buschinertal lings der ReichsstraBe fortsetzt.
An dieser Storungslinie keilt nun unser Serpentinstockwerk von
Zdiarberg-Taubenberg aus, indem es dahin konstant von 300 m
Michtigkeit bis auf 15 m sukzessive abnimmt. —

b) Olivinfihrender Marchitserpentinfels aus dem fiirstlichen Steinbrmeh auf
der Goldkoppe.

- Was uns beim Betreten dieses Steinbruches sofort in das Auge
falle ist, daf die Serpentinmasse in groBe kubische Blocke oder
regellos geformte sowie polyedrische Trimmer und in krumm-
linsenférmige Stticke, in Schalen und Scherben zerdriickt
ist, deren Oberfliche spiegelnd und glattpoliert erscheint; es sind
das echte Rutschflichen und Harnische, welche auf Span-
nungen und Pressungen in der Serpentinmasse hinweisen und
durch die Volumzunahme bei der Serpeutinisierung ausgelost wurden.

-
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Die Gesteinsfarbe ist schwarzgriin, selten dunkel blaugrim. Vorherr-
schend ist der zerdriickte Serpentinfels, dagegen der kompakte
nur untergeordnet auftritt; der letztere ist ohne Reste der Ursprungs-
mineralien, dagegen enthilt der erstere mehr-oder weniger reichlich
Relikte, bestehend aus isolierten rundlichen Kornern von wachisgelbem
Olivin, meist aber graugriinlichem Enstatit; ersterer charakterisiert
durch Glasglanz und den Zerfall in ein kleinkdrniges Aggregat, das
napfformig ausgehShlt und von Serpentin durchadert ist; der letztere
durch fasrige Struktur und starken Perlmutterglanz. An einzelnen
Stufen machen sich Ueberziige von bronzefarbig schillernden Blittchen
bemerkbar, die nach ihrem Verhalten dem Bronzit angehoren. Hierzu
kommen sehr zahlreiche im Serpentin ausgeschiedene Nester voa
Chromit, der durch eisenschwarze Farbe und Metallglanz auffallt;
es sind meist schuppige, zum Teil oktaedrische Aggregate., Akzessorisch
ist reichlich cingesprengter Magnetit der I'ormen O und o O x sowie
in gréBeren als auch staubformigen Kornern alliberall eingesprengt;
die Menge desselben ist jedoch niemals so groB, daB sich ein EinfluB
auf die Magnetnadel duBern wirde.

Umwandlung. Der gemeine Serpentin ist élgriin; infolge
staubformnig eingesprengtem Magnetit trigt er eine matte, dilstere,
schwarzgrine Farbung zur Schau, er ist aligemein strukturlos, laBt
aber zuweilen eine blittrige Struktur erkennen, welche auf Enstatit
als Ursprungsmineral hinweist.

Ein groBer Teil des dunklen Serpentinfelses hat -auf inneren
Bruchflichen ein verwittertes Aussehen, denn er ist mit einem
weiBen, dichten, auffallend talkihnlichen Serpentin gleichwie ver-
knetet und mit ersterem durch Ueberginge verkntpft, dem wir noch
des ofteren begegnen werden und den wir kurz Leukophit?)
nennen wollen. Dieser ist nach seinem mikroskopisch-optischen Ver-
halten ein echter Serpentin, wie wir uns weiter unter an den
Dinnschliffen der Gesteine von Ober-WeiBbach iiberzeugen werden,
und gwar nach seiner Mikrostruktur wesentlich aus querfaserigem
Metaxit und radialfaserigem Pikrolith? zusammengesetzt. Ein
Teil des Leukophits zeigt u. d. b. M. die typische Maschenstruktur
des Olivins, worin wir wohl einen sicheren Hinweis auf die friihere
Anwesenheit des Olivins i Mineralgemenge des Ursprungsgesteins
erblicken diirfen. Mit der Leukophitbildung steht die -Ausscheidung
einer iiberreichlichen Menge von Maguetit ursichlich im Zusammen-
hange, welche das Maschennetz bildet.

Die obenerwihnten Rutschflichen der - Serpentinblocke wund
Trimmer, seine krummlinsenformigen Stacke, Scherben und Schalen
sind mit ausgebreitetem gelblichweiBem, blaulichem und goldgelbem
Chrysotil bedeckt, dessen seidenglinzende und parallele Fasern
und Stengel 3 bis b e¢m lang werden, sie sind oft gebogen und ge-

1) Von levxég und Ophit — WeiBserpentin.

%) Der Name Metaxit wird tiir parallellfaserigen, Pikrolith fiir radialfasrigen
makroskopisch dichten Serpentin gebraucht, sobald sich diese Texturunterschiede
u. d. M. merkbar machen. Der Name Chrysotil bleibt fiir jeme reinen Faser-
serpentine vor stirkerer Doppelbrechung reserviert, welche sich als Regenerationen

" des dichten Serpentine darstellen. /
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wunden. Dariiber breiten sich verworrene, Giberaus feine -Haare des
Serpentinasbestes, die dann als Bergholz und Bergleder
erscheinen. An den breiten Chrysotilstengeln wurde zum Teil eine
prismatische Spaltbarkeit von hornblendeartiger Vollkommenheit er-
kannt. Ein Teil der in Rede stehenden Chrysotilaggregate ist auf
den spiegelblanken Rutschflichen und Harnischen infolge der ob-
erwihnten Gesteinspressungen ginzlich platt gedriickt.

Auch zahllose Aederchen und Spiltchen des Serpentinfélses
sind mit tiberaus feinfaserigem Chrysotil erfillt, dessen blauliche
und gelbe, im durchfallenden Licht weiBe bis goldgelbe Fasern -oft
gebogen und gewunden, stets seikrecht auf die Kluftebenen gestellt
sind und in fiberaus feinfaserigen Asbest iibergehen. Es sind ‘dies
durchwegs Regenerationen des gemeinen Serpentins. Als sekundire,
bei der Serpentinisierung neugebildete Mineralien finden sich:
Magnetit in zahllosen Kornern sowie Chalcedon als Ueberzige und
Rinden. Der Magnetit ist auch in dem Chrysotilaggregat teils in
Kristallen und Kérnchen eingestreut, teils in Nestern zusammengehguft ;
in solchem regeneriertem Magnetit fand Verfasser modellscharfe, stark
metallisch glinzende Kristalle der Form oo O oo (100) und Zwillinge
davon mit geneigten Achsen mit O (111) als Zwillingsebene.

Auch im Leukophit ist sowohl der Chrysotil als auch sein
Asbest hiufig; der letztere ist mitunter so grobfaserig und lang-
prismatisch entwickelt, daf an solch groben Stengeln u. d. b. M. éin
hornblendeihnliches Prisma deutlich unterschieden werden konnte.

Der Serpentinfels bedeckt sich am Tage der Verwitterung. aus-
gesetzt, allseitig an seiner Oberfliche mit einer griulichweiBen,
wenige Millimeter dicken Verwitterungsrinde, welche
die Maschenstruktur des gemeinen Serpentins schon makroskopisch
in prignanter Weise zum Ausdruck bringt, welche jener der Olivin-
serpentine in jeder Weise #hnlich erscheint. - Das Netz besteht aus
Schoiiren und Nestern von Magnetit, dagegen die Maschen durch ein
leukophitihnliches Mineral ausgefillt werden, das glatt und
muschlig bricht, weicher als Serpentin ist, sich mager- anftihlt, nicht
an der Zunge klebt u. d. b. M. dicht, derb und kriimmlig erscheint.
Akzegsorisch tritt auch darin Chrysotil und Magnetit auf. —

Dinnschliffanalyse des Marchitserpentinfelses ans
dem Steinbruch am Ostgehinge der Goldkoppe.

Das untersuchte Gestein ist wohl makroskopisch ein kom-
pakter Serpentinfels, allein im Diinnsehlif u. d. P. M. ist es ein
Enstatit-Diopsid-Serpentinfels. Obwohl dichter Serpentin das
mikroskopische Bild beherrscht, finden sich darin viele Relikte von
Enstatit, teils in kleinen leistenformigen, meist jedoch in groBeren
Kristalien, teils in Kornern; erstere von (100 . (010) begrenazt,
allgemein verbreitet ist vollkommene Spaltbarkeit nach (110), dabei
die gleichfalls vollkommene Teilbarkeit nach (100) den prismatischen
Spaltwinkel halbiert; besonders-in Liangsschnitten ist die ausgezeich-
nete Faserung parallel ¢ hervorzuheben, die genau derjenigen des

Jahrbuch d. k. k. geol. Reicheanstalt, 1917, 67. Band, 1. Heft. (F. Kretschmer.) 11
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‘Bronzit von Kupferberg (Schlesien) gleicht1). Die Ausléschrichtung
fallt in Basisschnitten mit der pinakoidalen Spaltbarkeit zu-
sammen, dagegen sie den Winkel der prismatischen halbiert. Nach-
dem das Relief erst bei stirkerer Kondensorsenkung deutlich wird, so
liegt die Lichtbrechung bei n = 1-7 und 1'6, die Doppelbrechung ist
nach MaBgabe der gelblichen Interferenzfarben auf (010) y—a = 0-009
wie bei Quarz; dagegen auf (100) sowie auf (001) viel niedriger und
.geht nicht uber das: Graublau des Orthoklases hinaus —a = 0-006
bis: 0-005 herab. Bei der Farblomgkelt des Enstatits im Diinnschliff
kein. Plecchroismus.

Unter X Nicols beobachtete ich fast allgemein eine parallele
lamellare Durchwachsung des Enstatits mit Lamellen eines mono-
klmen Pyroxens, dessen Ausléschung in Schnitten nach (010) X

: ¢ = 449 im _stumpfen Winkel betrigt, “und zwar ist die Ausléschung
sehr hiufig eine symmetrische nach den beiden Seiten von (010), so daB
sie also in Zwillingsstellung sich befinden; in Schnitten nach (100)
ldschen beide Mineralien gerade aus, unterscheiden sich jedoch durch
die verschiedene Doppelbrechung. In diesem Falle wiederholt unser
Enstatit genau dasselbe, was Rosenbusch von dem Eustatit aus
den Olivinknollen des Basaltes vom Grdditzberge bei Liegnitz abbildet 2).
An Schuitten parallel (100) unseres Enstatits machte ich dfters die
W.thrnehmulig, daB die parallellamellare Durchwachsung mit dem
Diallag einen perthitischen Charakter annimmt, dann- dle Lamellen-

ziige v1e1fa(,h gewunden und geflammt erscheinen. — Die gedachten
Lamellenzuge werden des ofteren durch ein zweites Lamellen-
system gekreuzt, das pnrallel zur Basis (001) liegt und durch die
Zwillingsbildung nach 1/, P & (101) hervorgebracht wird und womit
die DBiegung und chkun" des KEnstatits zusammenhiugt. Diese
Git.t_‘erstreifung hat se‘hr viel Aehnlichkeit - mit derjenigen des
Mikroklin, mit welcher sie auch das gemein hat, daB sie mitunter
‘verwaschen erscheint und sich nicht iiber den ganzen Schnitt erstreckt,
sondern ' unregelmaBig begrenzte Stellen ohne Lamellierung zeigen,
‘welche durch allmihliches Feinerwerden der Gitterwerke in allen Ueber-
gingeh miteinander verbunden sind. — Qefter sind die einfachen
Lamellenziige vonr Enstatit und Diallag wirr welagert, oder sie sind zu
zierlichen Rosétten gruppiert. — In den groBen mit Diallag durch-
wachsenen ausgezeichnet feinfasrigen Enstatiten wurde hiufig die
:Erscheinung unduléser Ausloschung beobachtet; auBlerdem sind solch
feinlamellierte- Enstatit-Diallagkristalle zuwellen gebrochen und die
Bruchste‘llen mit iberaus feischuppigem Talk ausgeheilt. —-

.- Die mikroskopische Untersuchung lehrt, daB neben dem Enstatit
su:h an der Zusammensetzung unseres Gesteius noch ein zweiter,
und zwar monokliner Pyroxen als Hauptgemengteil beteiligt,
‘welcher. mit dem Enstatit zu richtungslos kérnigem Gemenge ver-
'witchst; derselbe ist im' Schliff bei reﬂekt. Licht olivgriin, im trans-
-mitt. gritnlich mit schwachem Pleochroismus.und gehdrt zem Diopsid,
':er':-ist .j_eddrch-".in dem. vorliegenden Gestein nur in .-wenig charakteris-

R Rosenbusch Physiographis, 1V. Auﬂ 1. Bd,, 2 Hilfte, Taf. II hg 2.
"-%). Ebandaselbst- Tf, I, ¥Fig. 8. -



[83] Der metamorphe Dioritgabbrogang im Schnee- und Bielengebirge. g3

tischen Relikten erhalten geblieben; dagegen finden wir.‘ihrr;in.:?prach-
tiger Aushildung am Zdiarberg, insbesondere aber in dem Pyroxemnit
von GroBwirrben,” wo wir demselben eine eingehende Beﬁra.chhlmg
widmen . wollen. —

In zahlreichen Individuen des Enstatit fand 1ch in Schmtten
nach (100) die bekannten graubraunen und haarbraunen Mikrolithe
verbreitet, welche jedoch die zahlreichen Spaltrisse nach (110) stellen-
weise durchleuchten lassen und den metallischen Perlmutterglanz nach
(100) bedingen. Die vielfach gradlinig begrenzten Blattchen haben
meist rechteckige oder quadratische Formen, meist sind sie jedoch
unregelmiBig gestaltet, parallel den Spaltrissen gestreckt und liegen
mit der Lingsrichtung parallel ¢, oder andere in - geringerer Menge
senkrecht dazu. Diese flach ausgebreiteten und den -Spaltrissen parallel
gestreckten Blittchenziige werden von staubférmigem Magnetit schroit-
korndhnlich durchschossen, wihrend der Serpentin von- auflen her

Fig. 10.
Anatasschnitt parallel c.

in den Enstatit eindringt oder inmitten inselartig auftritt. Bei An-
wendung starker Systeme konnen wir die spitzrhombischen und
leistenformigén beiderseits zugespitzten Kristillchen des farblosen
Titanits gut unterscheiden, ferner sehen wir ausgebreitete Korner-
haufen und langprismatische Aggregate des fuchsroten und honiggelben
Rutils, welche stets im Zentrum derselben braunschwarze Ilmenit-
relikte in schlackenihnlichen Gestalten einschliefien, endlich ist der
Anatas meist tafelig oder spitzpyramidal ausgebildet mit Langs-
streifung, farblos, unter X Nicols mit blauen Interferenzfarben durch-
sichtig. Diese Titanmineralien sind durch ihr plastisches Relief, ihre
runzelige Oberfliche und starke randliche Totalreflexion charakterlslert,
welche auf hgchste Licht- und meist auch Doppelbrechung hinweist.
Mehrere solcher Schrnitte der gedachten Titanmineralien sind braun
bestiubt, welcher .allerfeinste Staub selbst bei Anwendung st&rkster
Systeme submikroskopisch bleibt. .

.Wie bereits oben angefithrt, findet sich.der Ilmenit insbesondere
in. Form .von Lamellen dem Enstatit parallel den Spaltrissen nach
(100) . eingeschaltet,_ teils erscheint der Ilmenit als zierliche Kristall-
skelette und zerhackte Wachstumsformen dem. Enstatit interponiert,
oder der Ilmenit umschlieBt seinerseits Entstatit-Diallagaggregate. Es
kann ‘wohl kaum. einem Zweifel unterliegen, daB -die obigen Titan-
mineralien, :welche. auf (100) des Enstatits den Schiller .erzeugen, sus
der Umwandlung dieser Ilmenitlamellen hervorgegangen sind. “— -

11%
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Im ganzen Schliff zerstreut liegen zahlreiche lkurzprismatische
Kristillchen von Apatit vereinzelt umher, die sich stellenweise an-
hiufen, kreuz und quer gelagert sind und sich zwischen X Nicols
durch ihr GrellweiB bemerkbar machen, o6fters mit dunkler Schlacken-
masse im Kern.

Der Magnetit ist im LEnstatit in kleinsten Oktaedern einge-
sprengt, auch ist er in kleinsten Hexaedern lings der Enstatitlamellen
verteilt; ferner bemerkt man staubférmige Koérner und Kérnerhaufen
sowohl im Enstatit als auch im Serpentin, in welch letzteren er die
bekannten Netzwerke liefert. GroBere Kristalle, Zwillinge und Kristall-
stocke des Magnetits finden sich selbstindig ausgeschieden im frischen
Enstatit, gleichwie im Serpentin; derselbe gehort sammt dem Ilmenit
zu den Erstausscheidungen. Olivin und Feldspite fehlen ginzlich, —

Umwandlungs-Erscheinungen.

Der Serpentin ist im Diinnschliff im reflek. Licht olivengriin,
im transmitt. farblos; die Lichtbrechung ist gleich derjenigen des
Kanadabalsam = 1-54; die Doppelbrechung sehr niedrig, und zwar
nach Mafigabe der einheitlichen graublauen Interferenzfarben 1 — a =
= 0°005. Im parallelen polarisierten Licht lifit die Verteilung des
Magnetits im Serpentin ein Maschennetz erkennen, das demjenigen
der Olivinserpentine dhnlich scheint. Jedoch die wahre Mikrostruktur
des Serpentins tritt erst unter X Nicols hervor, welche die Erscheinung
der Aggregatpolarisation in niedr!zen einheitlichen Interferenzfarben
in ausgezeichneter Weise darbietet. Wir sehen nun, daB die Maschen
durch einen uberaus fein- und parallelfaserigen Metaxit, seltener
durch einen radialfasrigen Pikrolith ansgefillt werden, ersterer
formt Parallelopipede, letzterer Rotationsellipsioide; dazwischen
ziehen teils parallel, teils regellos angeordnete Balken von dichtem
Serpentin hindurch, dessen Doppelbrechung infolge Kompensation auf
Null herabgesunken ist, daher isotrop erscheint. Haufen sich solche
Balken, so wird der Serpentin in ein stetig feinkdrnigeres Aggregat
zerfallt, welcher eine schwache oder gar keine Dunkelstellung zeigt
und alsdann nur eine unscharfe Aus!dschung aufweist. Die Faserachsen
sind Richtung der kleinsten Elastizitit und spitze Bisektrix eines in
weiten Grenzen schwankenden Achsenwinkels; es 1aBt sich durchwegs
ein optisch positiver Charakter des Minerals feststellen.

Der Serpentin dringt gegen den Enstatit und Diopsid zuniichst
auf Spaltrissen, sodann zungen- und buchtenférmig gegen die ge-
dachten Ursprungsmineralien vor, wie bereits oben erwihnt. Durch
halbserpentinisierte Enstatit- und Diopsidpartien sowie allmahblig und
schrittweise auch im Dinnschliff nachweisbare Ueberginge von En-
statit und Diopsid in Serpentin, kann die sichere, jeden Zweifel
ausschlieBende Entstehung des Serpentins aus. dem Enstatit, beziehungs-
weise Diopsid nachgewiesen werden. —

Der bloB makroskopisch da und dort beobachtete Olivingehalt
dieses Serpentinfelses ist so gering, daB wir ihn vernachlissigen
kinnen; es-liegt also ein wesentlich aus Enstatit und Diopsid
zusammengesetzter Pyroxenit als Ursprungsgestein vor, das teils
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selbstindige Stdcke, teils Schlieren und unregelmiBige Zouen im
Lherzolith bildet und sich an der Zusammensetzung ganzer Stock-
werke beteiligt. Wir werden auBer diesem Vorkommen weiter unten
noch eine ganze Reihe gleich zusammengesetzter Pyroxenit-Serpentin.
felse kennen lernen, deren Ursprungsgestein ausschlieBlich aus En-
statit und Diopsid bestanden hat und fir welche der am Kopfe dieses
Abschnittes stehende Name Marchit vorgeschlagen wird, entlehnt
von dem Hauptflusse March, woselbst das Verbreitungsgebiet dieses
neuen Pyroxenittypus liegt.

Lacroix hat wohl aus den franzésischen Hoch-Pyrenien ihn-
liche pyroxenitische Gesteine unter dem Namen Ariégit in die
Petrographie eingefibrt, die lagerartig- mit Lherzolith wechseln uad
im letzteren schlierenformig eingeschaltet sind oder ihn gangformig
durchsetzen; sie haben jedoch einen wesentlich anderen chemischen
Bestand. —

Dagegen stehen unsere Pyroxenite (wie wir uns an der Hand
unten folgender Analysen iberzeugen werden) an dem #uBersten
basischen Ende dieser ultrabasischen Gesteinsfamilie und repriisen-
tieren einen neuen Typus der Pyroxenite, deshalb der dafiir oben
gewdhlte Name ,Marchit“ gerechtfertigt sein mag, — '

¢) Der Zdiarberg westlich Ober-Elsenberg,

Dieses Vorkommen von Lherzolith-Serpentinfels er-
reicht man am schnellsten, wenn man von Ober- Eisenberg den
westlicherseits dahinfilhrenden ansteigenden Feldweg einschlagt, auf
dem von der Eisenberger Pfarrkirche ab in 11 /m Lntfernung der
Serpentinfels im fiirstlichen Walde ansteht. Hier befindet sich jene
klassische Fundstelle, wo A. Kenngott das Metasilikat der Magnesia,
den Enstatit zuerst entdeckte und feststelite; weniger gliacklich war
er mit dem Pseudophit, den er spiiter fir einen Penuin erklarte,
was der Wahrheit naher kommt. ,

Der Zdiarberg umfaBt fiinf nach dem allgemeinen Gebirgs-
streichen 2 h angereihte Felskegeln von Serpentinfels, welche aller-
dings unter einem dicken Vegetationspelz von Heidegras, Heidekraut,
Striucher von Heidel- und Preiselbeeren verdeckt sind, worin aber
der -Serpentinfels stellenweise in nackten Felsmassen zutage tritt
oder in Blockhalden aufgebiuft ist. Die streichende Linge der ge-
dachten fiinf Felskegeln betrigt ungefibr 620 m, die Breite 350 m,
sie hiangen jedenfalls unterirdisch zusammen und bilden ein Stock-
werk das gegen SSW an die Serpentinmassen der Goldkoppe anstoBt. -—

Als makroskopisch erkennbare Gemengteile des Zdiarberger
Serpentinfelses sind zu nemnen: ddster schwarzgriiner, matter und
dichter Serpentin, worin eine gegen das Gestein auf der Gold-
koppe groBere Menge Kristaile und Korner von Olivin und Enstatit
eingewachsen sind, Chromit in bald groBerer, bald miBiger Menge
nestformig ausgeschieden erscheint, auBerdem ist der Magnetit
iiberall reichlich eingestreut.

Das Gestein besitzt infolge seines reichen Magnetitgehaltes.die
Fahigkeit, im hohen Mafle auf die Magnetnadel einzuwirken, es zeigt
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sich teils polarmagnetisch mit groBer Intensitit, oder es besitat
nur einfachen Magnetismus. Ein untergeordneter Teil der Stufen ist
g0 arm an Magnetit, daB sie ohne EinfluB auf die Magnetnadel sind. —

Der gemeine Serpentin ist im reflekt. Lichte hell-
olivgriin bis grianlichweiB, im durchfallenden undurchsichtig, in
Spaltblattchen durchscheinend und glasglianzend, vollig gespickt mit
Magnetit in Streifen und Striemen sowie staubférmigen Kérnchen;
der Bruch: ist muschlig im GroBen, splittrig im Kleinen, auffallend
matt und glanzlos, selten zeigt sich Seidenschimmer oder Pechglanz,
der Strich ist weiB, Hirte =— 256..... spez. Gew. = 2'16—-2-77;
vor dem Lottrohr unschmelzbar, in Salzsiure unvollstindig laslich.

Der Enstatit ist gekennzeichnet. durch seine ausgezeichnete
Spaltbarkeit nach oo P (110) und feine Teilbarkeit parallel oo P oo
(100), welche Fliche durch ihren lebhaften Perlmutterglanz kenntlich
ist, dagegen die Spaltung die Feinfasrigkeit und Blattrigkeit des
Enstatits bedingt. Kristalle sind relativ selten, wo solche vorkommen,

Fig. 11.

Enstatit mit knieformiger Zwillingslamellierung.

sind sie durch die Quer- und Lingsflichen (100) - (010) begrenzt,
mithin prismatische Formen, welche gewohnlich eine zackige End-
ausbildung besitzen, mit -flachdomatischer oder basischer Querabson-
derung senkrecht ¢, als auch Biegung und Drehung der Enstatit-
fasern hiiufig zu beobachten ist; des éfteren lassen die gedrungenen
10—12 mmz langen Prismen Kniuel erkennen, welche auf sternfdrmige
Zwillingsverwachsungen hinweisen. Der Zdiarberger Enstatit kommt
jedoch meist -nur in erbsen- bis haselnuBgroBen gerundeten Kérnern
vor, stets mit der charakteristischen Spaltbarkeit ausgestattet, zu-
weilen lassen die Koérner eine knieformige Lamellierung erkennen,
wie in obiger Textfigur 11 gezeichnet, Seine Farbe ist im reflekt.
Licht graugriin bis gelbgriin, selten olivengriin, im transmit. Licht farblos
bis weifigelb, durchsichtig bis halbdurchsichtig; Harte zwisehen 5—6;
spez. Gewicht 3-10—3-40; vor dem Ldtrohr fast unschmelzbar. _

Die Enstatitreste tiuschen den Eindruek .vor, als wiren sie im
Gestein porphyrisch ausgeschieden; - dasselbe enthdlt davon - zumeist
nur einzelne Kristallé und Koérner, andere Gesteinspartien sind damit
und Olivic bis zur Halfte und dartiber vollig gespickt, wahrend andere
Gesteinsteile kaum geringe Spuren fihren, alsdann sich das Gestein
als kompakter Serpentinfels darstelit.

Zwischen Enstatit und Serpentin findet ein allmihlicher Ueber-
gang statt, den man u. d. b. M. stufenweise verfolgen kann, und zwar
bilden -sich Pseudomorphosen von schwarzgrinem Serpentin
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nach Enstatit mit Erhaltung der breitstengligen und feinfagerigen
Spaltung desselben. Ueberdles kann man das buchtenférmige Eindringen
des Serpentins von auflen in den Enstatit beobachten, dessen Grenzent
dann unscharf und verschwommen sind; auBerdem finden sich im
Innern der frischen Kristalle rundliche [‘lecke von Serpentin und
‘man sieht da und dort halbserpentinisierte Enstatite, die n-ichj: voll-
stindig aufgebraucht, oder letztere bestehen an dem einen Ende
noch aus frischem Enstatit, dagegen das andere bereits zu Serpentm
geworden fst. —

" Von besonderem Interesse sind die bisher unbeachtet gebhebenen
makroskopischen Olivine; sie finden sich fast:in allen Zdiarberger
Stufen in vereinzelten Kristallen und Kornern, welche der allgemeinen
Serpentinisierung entgangen sind.” Wahrend in. den meisten Stufen
sich Olivin und Enstatitreste das Gleichgewicht haltem, reichert sich
in einzelnen Stufen der Enstatit, in anderen wiederum der Olivin
derartig an, daB das Gestein fast zur Hilfte ans ihren Resten besteht,
wihrend das andere Mineral fehlt. Die gewdhnlich groBen: Olivin-
individuen sind olivengriin - bis weingelb gefarbt, stark glasglinzend,
vollkommen spaltbar noch (010) und zerfallen vorerst in ein klein-
kérniges Aggregat, das sich gern in Leukophit und Chrysotil
umwandelt und dann die typische Struktur des Olivinserpentins er-
kennen 14Bt. Zahlreiche Olivine sind stark mit Magnetit in Kristillchen
und Kornchen eingesprengt.

Auf den beiden (ndrdlichsten) Zdiarkoppen haben sich in dem
dortigen Serpentinfels Olivinreste in zu- und abnehmender Menge
erbalten, auch viele Reste von faSerigem Enstatit sind daneben zu
sehen, oder beide Minerale miteinander verwachsen. Auch dort, wo
der Olivin fehlt, kann man nach der charakteristischen Maschen-
struktur auf seine frilhere Anwesenheit schliefen. Es entwickelt
sich zunachst Maschenolivin, aus diesem Maschenleukophit,
davon jedes Korn it Magnetit umkrinzt wird. Die Menge des in
diesem olivinreichen Gestein ausgeschiedenen Chromits ist recht
ansehnlich.

Auch im Zdiarberger Serpentinfels stehen viele, namentlich die
groferen Kdrner und Kristalle von Enstatit und Olivin in einem mehr
oder weniger fortgeschrittenen Zustand der Leukophitbildung,
welche allmihlig die ganzen Individuen erfaBt; es sind-dies Pseudo-
morphosen von Leukophit nach Enstatit und 011v1n, worin die Magnetit-
ausscheidungen des gemeinen Serpentins nicht fehlen. Den Leukophlt
hat man friher mehrseitig fiir Talk gehalten. —

_Als Regeneratxonen des Serpentins auf Spalten, Klaften
und Bruchflichen des Serpéntinfelses ist noch der Chrysotil hervor-
zuheben, dessen feine seidenglinzende Stengel oder Uberaus feine
Fasern gewthnlich senkrecht auf die Kluftwinde gestellt sind, wihrend
der Asbest daselbst Giberaus feirier und yerworrene fasrige Aggregate
darstellt. Qefter sieht man zahlreiche Chrysotllspalten._ die eine . unter
sich ‘parallele Richtung einhalten. Endlich sind in unserem Segpentin:
fels haufig Rinden und Ueberzige von weiBem Chalcedon und Kalzit
wahrzunehmen, welche ebenfalle als eine Neublldung bei der Serpen-
tinisierung zu betrachten sind. PRI
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Von anderer Seite!) werden als makroskopische Gemengteile
des Zdiarberger Serpentinfelses noch angefihrt: Diallag und Mala-
kolith, gemeine Hornblende und Aktinolith, Arsenkies und Magnetkies,
sie spielen jedoch nur als untergeordnete oder zufillige sowie seltene
Mineralvorkommuisse eine Rolle. _

Der Serpentinfels bedeckt sich, am Tage der Verwitterung aus-
gesetzt, an seiner Oberfliche ebenfalls mit der schon obenerwihnten
weiBlichgrauen Verwitterungsrinde, welche u. d. b. M. die
Maschenstruktur des Serpentins deutlich hervortreten liBt. Das Netz
wird durch ausgeschiedenen Magnetit gebildet, dagegen die Augen
von schneeweiBem Leukophit ausgefallt werden, welcher durch
fortgesetzte Wasseraufnahme aus-gemeinem Serpentin entsteht; da-
zwischen bemerkt man in geringer Menge Chrysotil, schuppigen Talk
und spitigen Magnesit. —

Dinnschliffanalyse des Lherzolith-Serpentins von der
nordlichen Zdiarkoppe.

Das Gestein fiir die Dunnschliffe wurde den auf der ndrdlichen
Zdiarkoppe anstehenden Serpentinfelsen entnommen, welche einen
besseren Erhaltungszustand darboten. Wir erkennen auch im Diinn-
schliff sofort, daB dieser Serpentinfels weit frischer erhalten ist als jener
von Buschin und der Goldkoppe; die Menge des Enstatits ist groBer,

Fig. 12.
Enstatitschnitt nach (100),

|

)

so wie auch seine Kristalle groBer geworden sind. Dieselben besitzen
in Basisschnitten eine quadratische Form, begrenzt von den beiden
vertikaler’ Pinakoiden (100). (010) die Vertikalschnitte verweisen meist
auf langprismatische zum Teil gekriimmte, an den beiden Enden
pyramidal begrenzte Kristalle. (Siehe obenstehende Figur 12.) Die
ausgezeichnete Fasrigkeit ist bedingt durch Spaltrisse- parallel (110)

'V, v, Zepharovich, Mineralog. Lexikon. I. 'Bd. 1859, IL. Bd. 1878
III. Bd. 1893.
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und die Teilbarkeit nach (100). Knie- und sternférmige Zwillings-
bildungen sind auch im Dfinnschliff erkennbar. Die Lichtbrechung ist
pach MaBgabe des erst ‘bei stirkerer Kondensorsenkung deutlichen
Reliefs 1:7—16; die Doppelbrechung in-Schnitten nach (010) zufolge
der gelblichweiBen Interferenzfarben nach Michel-Levy und
Lacroix y—a=0009, dagegen auf (100) und (001) nur 0-005 und
0004 den klargrauen Interferenzfarben entsprechend. Nuch Des
Cloizeaux!) ist am Enstatit vom Zdiarberge der negative Achsen-
winkel in Oel = 138° 8’ bei dem Gehalt von FeO | MnO = 2-769/,
also f=1639 und 2 V=69°42' for rot; ferner bestimmte Mallard?)
am Enstatit vom Zdiarberge a« — 1656, B = 16569, y = 1665, also
v—a=0-009, was mit unseren Messungen gut iibereinstimmt.

Diese homogenen Enstatitkristalle sind wohl vorherrschend,
andere und zwar in' der Regel die groBen Kristalle, sind durch
lamellare Verwachsung mit Diallag ansgezeichnet, dabei ist
(010) Verwachsungsebene. In Schnitten nach (100) sehen wir unter
X Nicols einen vielfach wiederholten Wechsel paralleler Lamellen von
klargrauem schwach doppeltbrechendem Enstatit mit stark doppelt-
brechendem Diallag, der lebhaffe griine und blaue Interferenzfarben
II. Ordnung zeigt. In Schnitten nach (010) léschen die Diallaglamellen
schief unter X ¢:¢=40° aus; und zwar Ofters symmetrisch nach den
beiden Seiten von (010) aus; die eisenschwarzen Diallaglamellen
heben sich auf dem gelblichweiBen Enstatitgrande scharf ab, weil
(100) des ersteren, parallel mit (010) des letzteren liegt. Solche Ver-
wachsungen von Enstatit und Diallag nehmen auch hier hiufig einen
perthitischen Charakter an und durch das Hinzutreten von Zwil-
lingslamellen nach 1/, P oo (104) entstehen zuweilen mikroklinihn-
liche Gitterwerke. In den letztgedachten Schnitten sind auBerdem zahl-
reiche linienartige schwarze Lamellen dem Enstatit parallel (100) ein-
geschaltet, die nach ihrem opakenVerhalten dem I1menit angehdren. —

Eine auffillige Erscheinung sind intensive Resorptionen, an
zahlreichen Individuen des Enstatits wahrnehmbar, welche einer stick-
weisen Wiederauflosung anheimgefallen sind und nun als - vielfach
ausgebuchtete und abgenagte Korrosionsformen erscheinen; ofters
sieht man . solche abgefressene Reste von Enstatit gleichsam inmitten
des Diopsids schwimmen.

Unser spezielles Interesse knupft sich an den miteinbrechenden
monokliner Pyroxen, der den zweiten Haupigemengteil in
unserem Ursprungsgestein ausmacht, jedoch makroskopisch vom En-
statit nicht zu unterscheiden ist, dessen Farbe im Schliff griinlich
erscheint, der Pleochroismus ist wohl schwach, jedoch merklich,
und zwar a=c griinlich, b gelblich. In Basisschnitten sehen wir, daB
der,- iibrigéns xenomorphe Pyroxen, deutliche Spaltbarkeit nach einem
fast rechtwinkligen Prisma und auBerdem schaligen Bau nach (100)
sowie dadurch bedingte Teilbarkeit besitzt. In Li#ngsschnitten nach
(100) und (010) beobachten wir eine iberaus feine Fasrigkeit parallel c,
zuweilen auch Blattrigkeit, sowie eine in letzterer Richtung

1) Min. 1862, pag. 540.
) Compt. rend. 1888, 107, pag. 802.

Jahrbuch d. k. k. geol, Reichsanstalt, 1917, 87. Band, 1. Heft. (F. Kreischmer.) 12
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susgebildete Lamellenstruktur. Zwillingsbildungen,
insbesondere. nach (100) biufig, so zwar daB- die langprismatischen
und groBen Sammelindividuen der Liénge nach in 2, 3 und 4 Teile
geteilt sind und jeder derselben eine andere optische Orientierung
besitzt; auBerdem kommen Verwachsungen vor, welche auf morgen-
sternidhnliche Zwillingsbildungen hinweisen. An vielen Diopsiden
wurde auch eine schéne Lamellierung parallel (001) beobachtet, welche
unter X Nicols und beim Drehen des Objekttisches sichtbar wird und
welche ‘wohl augenscheinlich auf eine primidre Zwillingsbildung nach
(001) zurickzufithren ist. An unserem Diopsid ist iibrigens einfache
Zonarstruktur allgemein verbreitet. — Die Lichtbrechung ist starker
als im Enstatit, das mittelhohe Relief wird erst bei starkeér Kondensor-
senkung deutlich; die Doppelbrechung ist nach MaBgabe der reingelben
Interferenzfarben ¢ — a = 0030, Achgenebene ist (010), die Aus-
loschungsschiefe wurde an zahlreichen Durchschnitten nach (010) mit
den hochsten Interferenzfarben ¢:c¢ = 37% im stumpfen Winkel j,
2V = 59—60°. Das Mineral ist nach diesem morphologischen und
optischen Verhalten als Diopsid bestimmt worden,

Von besonderer Wichtigkeit ist jedoch die polysynthetische
lamellare Verwachsung des Diopsids mit bald breiteren, bald
iberaus diinnen Lamellen oder Blittern, welche parallel (100) einge-
lagert und durch die geringere Doppelbrechung nach MaBgabe der
grimen, blauen und violetten Interferemzfarben |—a = 0024 bis
0:020 herab gut unterschieden sind, wobei die gleichgroBe Aus-
loschungsschiefe fir parallele Verwachsung spricht; wahrscheinlich
haben wir es mit einer Durchdringung  des reinen Kalk-Magnesia-
Pyroxens mit Lamellen von tonerdehaltigem Diallag zu tun. —
Ferner ist in unserem Diopsid in allgemeiner Verbreitung zu finden
einegesetzméBiglamellareDurchwachsung mitEnstatit
in der Art, daB (010) des letzteren mit (100) des Diopsids zusammen-
fallt und die Prismenflichen beiden gemeinsam sind. Die Lamellen
des Enstatits sind bald breit, bald sinken sie zu solcher Feinheit
herab, daBl sie bei stirkster VergréBerung Haarstrihnen gleichen;
dessenungeachtet unterscheiden sie sich leicht durch die weit nied-
rigere Doppelbrechung von dem Muttermineral, als auch durch die Lage
der Ausldschungsrichtung im letzteren. Auch sttckweise Einver-
leibung von Enstatit im Diopsid ist eine keineswegs seltene Erscheinung,
Im untergeordneten MaBe bekommen wir auch mikroklinihnliche
Gitterwerke der feinhaarigen Enstatitlamellen im Diopsid zu sehen,
welche wohl ebenfalls auf der Zwillingsbildung nach (001) beruhen
darften. Mitunter haben die geschilderten diopsidischen Verwachsungen
viel Aehnlichkeit mit den perthitischen Verwachsungen der Alkali-
feldspate. Gleichwie der Enstatit, enthilt auch der Diopsid einzelne
Lamellen von Ilmenit parallel (100) eingeschaltet, jedoch sind diese
nicht so haufig wiederholt und von geringerer Breite. —

Unser Diopsid zeigt nahe Verwandtschaft mit jenen Diopsiden,
die friher Salit und Magnesiumdiopsid genannt wurden und nun nach
der Nomenklatur W. Wahls1) ,Augitbronzit“ zu nennen wiren; diese

1) Tschermacks Min,-petr, Mitt. 1907, Bd, 36, pag. 118—122,
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letztere ist aber nichts weniger als klar und durchsichtig, vielmehr
schleppend und das Verstindnis -erschwerend. Fir unseren lamel-
laren Diopsid, welcher durch die Interpositionen von Diallag und
Enstatit ausgezeichnet ist, die stirkere Licht- und Doppelbrechung
des Diopsids mit Diallagtextur verbindet, erlaubt sich der Verf. den
Namen Andiopsid vorzuschlagen zum Unterschiede von dem
gemeinen Diallag der anderen Peridotite auf unserem Zuge.

In dem gedachten richtungslos kornigen Gemenge von Enstatit
und Andiopsid konstatierte ich zahlreiche Olivinkristalle, gewthn-
lich in der nachstehenden Form (Fig, 18), auch blo8 rundliche Kdrner
oder Relikte derselben, die frither zu groBeren Individuen gehorten.
Im Dtnnschliff fillt uns der farblose Olivin sofort durch sein hohes
und ravhes Relief sowie die groben Spaltrisse parallel (010) auf.
Nach dem MaBe der Kondensorsemkung liegt die Lichtbrechung
zwiscllen 1‘8 bis 1'7, die Doppelbrechung ist stark, und zwar nach

Fig. 18.
Olivinschnitt nach (100).

_
[

MaBgabe der orangeroten Farben II. Ordnung auf (001) 7 —a = 0033
in allen anderen Schnitten allerdings nur.halb se stark = 0-017. Die
Kristalle sind in der Regel breit- und dicktaflig¢ und sind von Spalt-
rissen parallel (010) oder von Spriingen durchzogen. Auf diesen
letzteren sieht man in allen Schnitten die Serpentinisierung ihren
Anfang nehmen, auch dann wenn der Enstatit davon keine Spur
zeigt, der Olivin fillt also auch hier zuerst zum Opfer. Im Beginn
dieses Prozesses, sieht man die Olivinindividuen in zahlreiche Korner
aufgeldst, dazwischen sich der Serpentin hindurchzieht. Aus dem an
den Olivin angrenzenden Serpentin mit charakteristischer Maschen-
struktur sehen wir, daB der Olivin frither in gréBerer Menge unter
den Komponenten vertreten war, jedoch bereits zum gréBeren Teil
im Serpentin untergegangen ist. Der Olivin enthilt hinfig Enstatit
mit und. obne Diallaglamellen als -EinschluB; in anderen Olivinen
bemerkt man Diopsidlamellen eingewachsen, gewdhnlich derartig,
daB (100) des ersteren, parallel (010) des letzteren liegt. —

Der Magnetit ist mit modellscharfen Oktaedern und Zwillingen
davon, meist im Enstatit eingesprengt und paralle] dessen Spaltrissen
angereiht; oft ist er mit zerhabkten Formen dem Enstatit eingewachsen,

12.
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ersterer umwachst den letzteren dergestalt, als wire der Enstatit im
Magnetit eingeschlossen; desgleichen  finden wir im Diopsid sehr
zahlreiche Kristalle und zusammenbingende Aggregate desselben, —

Daneben ist die Menge des Chromit nicht unbedeutend, der
in Form zahlreicher schwarzer an den Rindern mit brauner Farbe
durchsichtiger Oktaeder, und zwar meifst im Olivin anwesend ist. —

Kleine . quadratische farblose Kristalle von hohen Brechungs-
quozienten gleich dem des Olivins, mit Spaltbarkeit parallel (100), zu
Zwillingen und Zwillingsstdcken vereinigt, auch schlauchférmige Ge-
stalten, vollstindig einschlubfrei, sie gehdren wohl zum gemeinen
Spinell, der jedoch nicht isotrop, vielmehr verweist sein Verhalten
unter X Nicols auf schwache Doppelbrechung, etwa derjenigen des
Orthoklas entsprechend; gewdhnlich in der Nihe des Magnetits zu-
sammengeschart. Dazwischen hiufen sich ebenfalls gquadratische
Schoitte, schlauch- und zapfenformige Gebilde eines grasgriinen
Chlorospinells in gleichgroBer Menge, von etwas geringeren
Brechungsquozienten, im Diinnschliff farblos, unter X Nicols intensiv
smaragdgriin und isotrop erscheint.

Fig 14.
Zirkonschnitte parallel c.

Pyramidal prismatische farblose Kristalle von hoher Licht- und
Doppelbrechung, die vereinzelt eingesprengt und in der vorstehend
skizzierten Form (Fig. 14) ausgebildet erscheinen, sind als Zirkon
erkannt worden, dieselben zeigen schine pleochroitische Hofe und unter
gekreuzten Nicols sehr lebhafte himmelblaue und orangerote Inter-
ferenzfarben. An den grofen Kristallen beobachtete ich eine schiefe
Ausldschung von ¢: ¢ — 259 was mit den Beobachtungen tber optische
Anomalien {bereinstimmen wiirde, denen zufolge Mallard den
Zirkon zu den minetischen Kristallen stellt und for monoklin halt. —
Da und dort findet man vereinzelte kurzleistenférmige Kristillchen
von grellweiBem Apatit zerstreut. — Feldspite fehlen unserem Gestein
ginzlich.

Soweit sich aus den- vorhandenen Relikten schlieBen 1a8t, besa8
das Ursprungsgestein beziiglich seiner Hauptgemengteile Implika-
tionsstruktur mit porphyrisch hervortretenden Enstatiten;
diese letzteren umschlieBen zum Teil resorbierte Olivine sowie
anderseits die Diopside stark resorbierte Enstatite. Demzu-
folge gelangen wir beziiglich des Zdiarberger Lherzoliths zu der
Kristallisationsfolge: Spinell, Chromit, Magnetit und Ilmenit;
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— Olivin, — Enstatit und endlich Diopsid. Die Kristallisation jedes
dieser Hauptgemengteile greift jedoch nach rickwirts tber  den
SchluB der frither ausgeschiedenen Komponen‘tp hinaus. Die Bildung
von Magnetit und Ilmenit hat jedoch bis zur Diopsidbildung angedauert,
bei allmahliger Abnahme ihrer Menge.

Umwandlungen und Neubildungen.

Im Dunnschliff ist der Serpentin im reflek. Licht olivgrﬁn,
im transmitt. farblos; die Lichtbrechung ist gleich der des Kanada-
balsams n — 1-564. Die Doppelbrechung nach MaBgabe der einheitlichen
graublauen Interferenzfarbem ¢—a — 0-006, die Faserachse ist Rich-
tung der kleinsten Elastizitit, Die Mikrostruktur des Olivinserpen-
tins zeigt in der Regel ein grobmaschiges Netz, worin die
Netzschniire aus angereihten Maguetitkdrnern bestehen mit beiderseits
den Schniiren angeschlossenem parallelfasrigem Metaxit, wabrend
die Balken durch isotropen Serpentins.gebildet werden, das heiBt
dessen Doppelbrechung durch Kompensation auf Null gesunken ist, Die
Mikrostruktur - des Pyroxenserpentin ist gewdhnlich eng und klein-
maschig gestrickt, zuweilen aber grobmaschiger als Olivinser-
pentin. Qefters begegnet man noch Enstatite, die wohl jhre Formen
bewahrt haben, aber ginzlich in weite Maschen von Faserserpentin
umgewandelt sind, es sind dies die bereits obenerwihnten Perimor-
phosenvon Serpentln nach Enstatit. AuBerdem bemerkt man
zahlreiche Relikte in Form von Lamellen und regellosen Lappen des
Enstatits und Diopsids inmitten des Serpentins, welche uns tiber die
stattgefundenen Umwandlungsvorginge hinreichend belebren. Dessen-
ungeachtet sind von rechtwinkeliger Gltterstruktur, entsprechend der
prismatischen Spaltbarkeit der Pyroxene, nur im Anfangsstadium Spuren
vorhanden. Allgemein unterliegt der Serpentin von unversehrten Kom-
ponenten weg, gegen das Innere seiner ausgebreiteten Aggregate, einer
fortschreitenden Verdichtung, er wird stetig kleinmaschi-
ger und dichter gestrickt, die Doppelbrechung nimmt konstant
ab, bis der groBte Teil des Serpentml isotrop geworden ist.

Ein untergeordneter Teil des Serpentins ist Regenerationen
zu Chrysotil unterworfen, dieser ist durch tiberaus feine Querfase-
rung, insbesondere aber durch héhere Doppelbrechung leicht erkenn-
bar, welche ungefahr derjenigen des Quarzes gleicht und dutch das
ReinweiB der Interferenzfarbe dem Exponenten y—a = 0:009 entspricht.

Wir gelangen wohl nach den obigen Untersuchungen zu dem
Ergebnis, daB der Serpentinfels am Zdiarberge aus einem feldspat-
freien Enstatit-Diopsid-Olivinfels, also Lherzolith her-
vorgegangen und gegenwirtig das dort herrschende Gestein als
Lherzolithserpentin anzusprechen ist. Jedenfalls hatte unser
Peridotit am Zdiarberg urspriinglich eine ihnliche Zusammensetzuug
wie der von Lacroix eingefilhrte Lherzolith von Weiher Lherz
(Pyrensien). Der Olivin ist in unserem Lherzolith in bald grdSeren,
bald geringeren Mengen vertreten und dadurch, daB der Olivin
allmahlig ganz ausfillt, werden alle miglichen Ueberginge von
olivinreichem Lherzolith nach dem olivinfreien Marchit vermittelt. —
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Chemische Analyse des Lherzolithserpentins von der
"nordlichen Zdiarkoppe.

Die folgenden chemischen Analysen sind auf meine Veranlassung
mit dem von mir gesammelten Gesteinsmaterial an dem bergméinnisch-
chemischen Laboratorium der Witkowitzer Steinkohlen-
gruben zu Maéhr.-Ostrau durch den Chefchemiker Herrn R.
Nowicki ausgefiihrt worden und beniitze ich diesen AnlaB, um ins-
tesondere der geehrten Direktion der Witkowitzer Steinkohlengruben
zu Mahr.-Ostrau, speziell dem k. k. Oberbergrat und Bergdirektor
Herrn Dr. W. Fillunger fir die Unterstitzung ergebensten Dank
auszusprechen, die mir dadurch zuteil wurde, daB die Analysen zu
einem auflerordentlich ermaBigten Tarife berechnet wurden. Gleichzeitig
sei auch Herrn R. Nowicki fir die Mthewaltung bei der prizisen
Ausfithrung der Analysen herzlich gedankt,

Bei der Berechnung der Molekularprozente habe ich nach dem
Vorgange von Osann fir Eruptivgesteine und Grubenmann far
kristalline Schiefer H,O und CO, mit der entsprechenden Menge
Ca0 in Abzug gebracht,  der Rest auf 100 berechnet. Nachdem bei
unseren magnetitreichen Gesteinen die Umrechnung des Fe, O in
FeO als eine ziemlich willkiirliche Manipulation erschien und zur
Verstiimmelung der Analysenergebnisse gefiihrt hitte, so wurde Fe, Oy
und Cr; O, selbstindig unter R ausgewiesen, welcher Gruppenwert sofort
aunf die Menge des im Gestein ausgewiesenen Magnetits schlieBen laft,
Alle iibrigen Gruppenwerte sowie der Faktor K blieben unverindert.

Zur in Rede stehenden chemischen Analyse I des Lherzolith-
serpentins von der nérdlichen Zdiarkoppe bei Nieder-Eisenberg wurde
das Material von demselben Fundpunkt geschlagen, wovon die Stufen
zur obigen makro- und mikroskopischen Untersuchung herstammen.

Analyse I:
Gewlchtsprozente Molekularprozente
Kieselsdure Si0; . . . . 3848 43-72 377
Titansdure 750, . ... . — — —
Tonerde Al, 0, . . . . . 206 2:34 119
Chromoxyd Cr, Oy . . . . 085 097 0-33
Eisenoxyd Fe;O3 . . . . 589 6:70 2-18
Eisenoxydul FeO . . . . 173 1-96 142
Manganoxydul MO . . . Spur — —
Magnesia MgO . . . . . 3877 4406 5693
Kalkerde CaO . . . . . 020 — —
Kali u. Natron K, O} Nay O 021 025 0-17
Kobhlensore CO, . . . . 019 — —

Phosphorsiure Py Oy . — —
Krist. u. Konst. Wasser H,O 12 17 —_ —

100-55 100:00 10000

Gruppenwerte:
8§=3778, A=017, C=0, F=58-35, =102, RB=2'51, K=064.
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Gesteinsformel:
Sg7.8 @90 o0 S0

‘Wir sehen daraus, dafl der halbserpentinisierte Lherzolithserpentin
mit seinen vielen intakt gebliebenen Enstatit, Andiopsid und Olivin
das Ursprungsgestein sowohl in mineralogischer als auch chemischer
Richtung deutlich erkennen 146t, - denn die Serpentinisierung bestand
lediglich in der Aufnabme grofiler Wassermengen, wobei eine mole-
kulare Umlagerung mit gleichzeitizer Volumzunahme einherging,
dagegen die Zufuhr anderweltlger Stoffe nicht stattfand.

Aus der obigen Gesteinsformel erkennen wir da8 unsere Gesteine
mit dem Osanrnschen Typus Dun Mountains fast genau fiber-
einstimmt, fiir welcher Typenformel berechnet wurde:

Sg5 do- €0 Ja0

for ‘den Lherzolith von Baldissero gilt als Gesteinsformel

S41-3 B € Jro-

Die Qjfsann’schen Peridotittypen North Meadow Creek und
Kaltestal (Harz) erscheinen als saurere Gesteine. Wir ersehen aus
vorstehenden Gegeniberstellungen, daB unser Lherzolith vom Zdiar-
berge zu den basischesten Gesteinen der ultrabasischen Gesteins-
familie der Peridotite gehort. Der miBige Tonerdegehalt in der
obigen chemischen Analyse rithrt von den reichlichen lamellaren
Interpositionen des Diallag, sowohl im Enstatit als auch im Andiopsid
her, teils ist derselbe durch Spinellide bedingt. Der Gehalt an Chrom-
oxyd steckt wohl zumeist im Picotit, teils im Chromit. Aus dem
Gruppenwerte S: F finden wir, daB dieses Verhiltnis dem Werte
1'54 : 1 entspricht und sich dadurch dem Charakter der Orthosilikate
néhert, wie sie in reinem Olivingesteinen vorliegen wiirden, welche
dem Verhiltnis 2:1 zu entsprechen hitten. Es ist damit der tat-
sichliche Beweis geliefert, daB sich wirklich Orthosilikate an der
Zusammensetzung unseres Lherzoliths beteiligen, welche nicht nur
aus Olivin bestehen, sondern dad auch die Pyroxene, namentlich der
Andiopsid, wahrscheinlich zum Teil Orthosilikate sind.

d) Dunit am Nordabhang der nérdlichsten Zdlarkoppe.

An dem Nordge_hinge der letzten, beziehungsweise nordlichsten
Zdiarkoppe fand Verf. ein gelbgriines Massengestein in Blécken um-
herliegend, das aus Olivin als Haupigemengteil zusammen-
gesetzt ist und nur geringe Spuren.von Serpentinisierung aufweist;
auBerdem bemerkt man u. d. b. M. als Nebengemengteile: sparhch
feinfasrigen Enstatit, nestformig ausgeschiedenen Chromit und zahlreiche
vereinzelte Korner und Kristillchen des Magnetits. Es ist merkwiirdig,
daB alle Mineralogen und Geologen Mihrens bisher an solch hoch-
wichtigen und handgreiflichen Dingen achtlos voriibergingen. ;

Solcher Peridotit muB wohl nach dem obigen Mineralbestande
zum Dunit gestellt werden, zumal der Zdiarberger Lherzolithserpentin



96 Franz Kretschmer. [96]

durch steigenden Olivingehalt ausgezeichnet ist, dessen Maximum im
vorliegenden Olivinfels erreicht wird, dergestalt, daB zwischen
Lherzolith und Dunit alle méglichen Ueberginge vorliegen, die sowohl
in der Natur als auch im Laboratorium verfolgt werden konnen.
Der Olivin in unserem Dunit ist griinlichgelb bis zitronengelb,
selten lanchgriin, er ist keineswegs immer homogen, vielmehr zum
Zerfall in Korneraggregate hinneigt bis zur Ausbildung von Qlivin-
grus, oberflichlich entwickelt sich Maschenstruktur; als Neben-
gemengteil ist lang- und feinfasriger Enstatit mit starkem Perlmutter
glanz hervorzuheben, der mit dem Olivin verwichst. Akzessorisch is}
wenig Chromit und Magnetit; daher das Gestein ohne Einfluf auf die
Magnetnadel ist. Serpentinbildung hat nur im beschrinkten Umfange
stattgefunden; schwarzgriiner Serpentin durchzieht nur in wenigen
schwachen Striemen den Dunit; dabei wurde Kalzit und Chalcedon
abgeschieden, welche das Gestein als Beschlige Uiberziehen.

Ob der Dunit am Zdiarberg als selbstindiger Stock vorkommt,
oder ob es sich um schlierige Spaltungsprodukte in dem herrschenden
Lherzolithserpentin handelt, lifit sich wegen der mangelhaften Auf-
schliisse und der Vegetationsdecke nicht feststellen. Ich nehme mit
Riicksicht auf die aus dem Niklesgraben vorliegenden Erfahrungen
einen Dunitstock auch am Zdiarberg an.

Diuinnschliff-Untersuchung des vorstehenden Dunits.

U. d. P. M. finden wir im Dunnschlif den makroskopischen
Befund bestitigt, dal tatsichlich ein frisches Olivingestein vorliegt,
worin der Olivin den fast ausschlielllichen Hauptgemengteil
bildet, wilhrend der Enstatit nur als Nebengemengteil anzusehen ist,
der nur in wenigen noch dazu kleineren feinfaserigen Kristalldurch-
schnitten zwischen den groBen Olivinkérnern eingekeilt auftritt.

Der Olivin ist fast ausschlieBlich in Kérnern anwesend, die mit-
unter eine ansehnliche GréBe erreichen, wihrend die Zwischenriume
Aggregate kleinerer Korner ausfiillen. Sehr hilufig ist ein Zerfall der
groBen Olivine in einen kleinkérnigen Olivingrus zu beobachten,
dessen Korner korrodiert erscheinen. Kérner, die zu demselben Indi-
viduum gehoéren, sind durch ihre gleichzeitige Ausloschung leicht er-
kennbar. Schnitte parallel (100) zeigen ihre ansgezeichnete grobrissige
Spaltbarkeit parallel (010) mit groben Querspriingen annihernd parallel
(001), welche Schnitte uns jedoch durch ihre geringe Doppelbrechung
B—1=0007 auffallen, daher die Interferenzfarben itber Klargrau
nicht hinausgehen, mitunter sogar isotrop werden, wahrscheinlich in-
folge beginnender Umwandlung; in Basisschnitten dagegen grobe
Zerkliftung parallel (010) unvollkommen nach (100), daher fortschrei-
tender Zerfall in gerundete Korner; die Doppelbrechung auf diesen
letzteren Schnitten hoch 7 — a == 0036, demzufolge die violettroten
und orangeroten Interferenzfarben am Ende II. Ordnung. Ausléschung
in der Hauptzone parallel zu den Spaltbarkeiten. Im Schliff vollstandig
farbles, stellenweise durch Chromit und anderen Erzstaub schwarz
gefiarbt bis zur Undurchsichtigkeit, infolge der hohen Lichtbrechung
(3=1"68) hohes Relief, rauhe Oberfliche und dunkle Reflexionsrinder.



[97] Der metamorphe Dioritgabbrogeng im Schnee- und Bielengebirge. 97

Der Enstatit ist lediglich in Aggregaten kleinster Prismen
vertreten, welche im Dfinnschliff durch eine tiberaus feine Faserung
parallel ¢ charakterisiert sind, am besten erhalten in der Nahe der
Erze, worin - derselbe mitunter als EinschluB auftritt. Litngere und
schlanke sowie gebogene 'Prismen desselben in Kliiften zwischen
den zusammenhingenden Olivinaggregaten, was deutlich fur die Suk-
zession Olivin vor Enstatit spricht.

Als drittgroBter Gemengteil an Menge ist der Chromit in
groBen unregelmiBigen Aggregaten und groBeren Kérnern zu bemerken;
im Schliff schwarz opak, im refl. Licht (abgeblendeter Spiegel) deutlich
kristallinisch kdrnig und schwach metallisch glinzend. Der Pieotit ist
bloB in braungelben, unregelmiBigen Kornern und schlauchfdrmigen
Gestalten gegenwirtig und sparsam eingestreut.

¢) Chlorit- (Pennin) =Fels als Umwandlungsprodukt des Peridotits am
Taubenberg und Zdiarberg.

Vor Jahren ist der Verf. am Scheitel des Taubenberges
auf groBe Blicke von schwarzgrinem Serpentin in solcher Menge
gestoBen, daB iiber das Anstehen im Untergrunde kein Zweifel obwalten
kann. Die Aufschlisse sind hier allerdings sehr mangelhaft, dessen-
ungeachtet sind wir nach Analogie zu der Annahme berechtigt, daf
wir es auch hier mit einem Teile des Serpentinstockwerkes Tauben-
berg—Zdiarberg zu tun haben.

Ein Teil der gedachten Serpentinblocke bietet insofern ein gang
besonderes Interesse dar, als sie mit einer dicken Schale von stark
perlmutterglinzendem, lauchgriinem, blattrigem Chlorit (Klinochlor?)
eingehiillt sind. DaB neben dem Chlorit auch Strahlstein und Tremolit
bei dieser Gesteinsumwandlung gebildet wurden, 148t sich an der
bisweilen lebhaften Doppelbrechung, den deutlich fasrigen griinen
Neubildungen erkennen. —

Hierher gehdrt wohl amen der von Kenngott eingefithrte
Pseudophit; derselbe bildet nach Lipold?) eine 2 bis 10 Klafter
miichtige, von Amphibolschiefer begleitete Einlagerung im Gneise;
es muB sich nur um ein untergeordnetes Vorkommen handeln, dessen
Wiederauffindung am Zdiarberg nicht gelungen ist. H. Fischer?)
welcher den Pseudophit im Diinnschliff untersuchte, fand, daB sich
derselbe wie ein ,polarisierender* Serpentin verhalte, in welchen
zahlreiche Teilchen von Magnetit sowie Reste von Olivin und Enstatit
eingeschlossen sind. Derselbe untersuchte wohl einen Seipentin, aber
nicht- Pseudophit. — H. Rosenbusch3), der ebenfalls den Pseudophit
u. d. M. prifte, fand weder die serpentinkhnliche Struktur noch
die Olivinreste, was fir den Pseudophit. zutreffend scheint. — V. v.
Zepharovich4), der ebenfalls der Pseudophit an Diinnschliffen

Y) Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. Bd. X, pag. 227.
%) Krit. mikr.-min, Studien. 1. Fortsetzung 1871, pag. 88.
%) Mikr, Physiographie 1873, pag. 253,
Techermaks Min.-petr. Mitt. 1874, pag. 10.
Jahrbuch d. k. k. geol. Relchsanstalt, 1917, 67. Band, 1. Heft. (F. Kretschmer.) 13



8 Franz Kretschmer. (98]

mikroskopisch untersuchte, unterscheidet eine helle und eine dunkle
Varietdt ;desselben und konstatierte in der ersteren lediglich eine
ohichst. feinkdrnige Textur mit Agsregatpolarisation, dagegen die
dunkle Varietat zur vorigen ein differentes Bild liefert“; auBerdem
erfahren wir, daB Olivin darin nicht gefunden wurde. Wie man sieht,
lauten wohl diese Nachrichten dirftig, lickenhaft und weichen dem
eigentlichen Hauptgemengteil aus.

Von dem Pseudophit liegt auBerdem eine chemische Analyse von
Karl v. Hauer?) vor, deren Ergebnisse wie folgt lauten:

Analyse II:
Prozent
Kieselsaure S:0, . . . . 338581
Tonerde 4,05 . . . . 1542
Eisenoxydul FeO . . . . 258
Magnesia Mg0O . . .. 3441
Wasser H, 0. . ... 1821
Zusammen . . . 9913

Damit war der Nachweis erbracht, daB kein Serpentin, sondern
ein dichtergPennin vorliegt, welcher angenihert der Tschermak-
scher Formel Sp, A/, entspricht, demzufolge auch Kenngott spiter
seinen Pseudophit als einen dichten Pennin ansah. Friiher wurde
unser Zdiarberger . Lherzolithserpentin mit dem in Rede stehenden
Penninfels vielfach fir identisch gehalten und demnach beide mit-
einander verwechselt, insbesondere von Zepharovich, wie ich den
seinerzeitigen brieflichen Mitteilungen entnehme; ‘aus den obigen
optisch-mikroskopischen und chemischen Untersuchungen geht jedoch
ibr grundlegender Unterschied hervor. —

Verf. ist der Ansicht, daB die vorstehend geschilderten Chlorit-
gesteine am Taubenberg und Zdiarberg auf einen hornblende-
reichen Peridotit als Ursprungsgestein hinweisen. Wir werden
unten folgend einen terniren Peridotit kennen lernen, der wesentlich
aus Olivin, Enstatit und Hornblende zusammengesetzt ist und Weige-
lith genannt wird, welcher als Umwandlungsprodukte neben -unter-
geordneten Serpentin hauptsichlich Strahlsteinfels und Chioritschiefer,
beziehungsweise Chloritfels liefert. Verf. vermutet nun, daB unser
Stockwerk am Taubenberg und Zdiarberg- wohl hauptsichlich aus
Lherzolith bestanden hat, daB jedoch darin Spaltungsgesteine nicht
nur von Marchit, sondern anch von Weigelith vorkommen, die an
dem Hauptgestein schlieren- und stockformig ausgeschieden und in
der metasomatischen Periode speziell der letztere zu Chlorit-, be-
ziehungsweise Penninfels umgewandelt wurde. —

!) Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss, Wien 1855, 16. Bd., pag. 170.
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f) Pegmatitgiinge des Serpentinstockwerkes am Zdiarberg und der
' Goldkoppe.

Nach Mafigabe unserer Untersuchungen und der #lteren Litera-
tur4) wird unser Lherzolith-Serpentin sowie der damit schlieren-
und stockformig verkniipfte Marchitserpentin auf den Felskegeln
des Zdiarberges und auf der Goldkoppe von Pegmatitgingen
durchsetzt, worin die folgende reiche Mineralassoziation einbricht:
Malakolith bis 55 cm lange Saulen, Baikalit in kleinem >XX und
Salit, Diopsid und Fassait X)X; Adular XX und Amazonen-
stein Kristalle und spitige Aggregate, Zirkon kleine Kristalle auf
Schriftgranit, Titanit undeutliche XX, Turmalin(Schorl) und end-
lich Speckstein als Verwitterungsprodukt des Malakoliths; nach
Kolenati und Oborny auch Gudolinit(?).

Weiters wird berichtet: ,Auf den Kliiften des Zdiarberges®
sekundir: Albit kleine Kristalle, zum Teil Periklin auf Epidot.
Chalcedon findet man auf dem Waldwege, der von den Eisenhiitten
zu Aloistal in die ndrdliche Partie des Zdiarberges fihrt in bedeutender
Menge, er ist schon milchweif und traubig. — Nach Melion kommt
sbei den goldenen Léchern Malakolith in diskordant gelagerten
Siulen mit Feldspat und Quarz zusammen vor.

Verf. hat am Zdiarberge Plagiaplite aufgefunden, welche
gangformig den Lherzolithserpentin durchtrimmern, sie bestehen vor-
herrschend aus feinkérnigem, farblosem, basischem Plagioklas,
Quarz fehit ganzlich, Muskovit ist sehr sparlich; dasselbe gilt
von der blaBgriinen Hornblende, welche lediglich in kleinen Ein-
sprenglingen verbreitet ist; ganz untergeordnet sind Korner vom
Magnetit und Blattchen von Ilmenit. Es sind dies wohl die salischen
Nachschiibe des gabbroiden ultrabasischen Restmagmas. Die Ginge
aber, welche die obigen schonen und seltenen Mineralien berherbergen,
wodurch die Minelaifundstitten am Zdiarberg und der Goldkoppe
seinerzeit berithmt geworden waren, bestehen aus grobkdérnigen Granit-
pegmatiten, wie wir solche auch in dem gesellschaftlichen Serpentin-
bruche am Ostausgange von Buschin beobachteten. —

Harzburgitserpentin auf der ,Homulkahihe“ siidwestlich von
Hosterlitz.

Dieses dem Zdiarberger Serpentinstockwerk benachbarte, jedoch
von jhm abgetrennte Vorkommen liegt auf der bewaldeten Anhdhe
»Homulka“ bei Ober-Hosterlitz, wo bei den letzten Hausern ein Feld-
weg links gegen den Zdiarberg und rechts nach der gedachten Anhhe
in ungefahr 2 zm sidwestlicher Entfernung fiihrt, daselbst der Serpen-
tinfels in zahlreichen Felshickern zutage tritt und am Scheitel der An-
hohe einen parallel zum allgemeinen Streichen h 2 gestreckten Fels-

4) Siehe Fried. Kolenati, Die Mineralien Miihrens und Qesterr.-Schlesiens.
Briinn 1854. — V. v. Zepharovich, Min. Lex. Oesterreichs. I. Bd. 1790—1857,
IL Bd, 1858—1873, III. Bd. 1874—1801. — J. Melion, M&hrems und Oesterr.-
Schlesiens Gebirgsmassen. Brinn 1895.
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riegel bildet, dessen streichende Linge schitzungsweise 250 m, dagegen
die darauf senkrecht gemessene Breite ungefihr 120m betrigt.

AuBer den natiirlichen Aufschlissen, gewdhrt der Steinbruch
anf dem Grunde des Bauern Kobek gute Aufschlisse; leider ist
der Steinbruch, welchen eine Steinindustrie-Gesellschaft auf diesem
Serpentinvorkommen betrieben hat, seither wieder zum Stillstand
gekommen, und zum Teil verstiirzt worden, weil die Steinqualitit bei
der Schleifarbeit wegen der darin enthaltenen Relikte der Ursprungs-
mineralien nicht entsprochen hat. Soweit man nach den vorhandenen
Aufschltissen urteilen darf, zeigt der Serpentinfels steil gegen NW
fallende Bankung und ist durch zahlreiche Lings-, Quer- und Kreuz-
kliifte zerschnitten, was die Erzeugung groBerer Werksticke hindert,
beim Steinbruchsbetrieb nur polyedrische, nichts weniger als lagerhafte
und schlieBlich fast rundliche wollsackihnliche Triimmer und Blécke
fallen. —

Der oben skizzierte Felsriegel dacht flach gegen NNW ab und
fallt steil gegen SSO ab, ein Verhalten, das wir auch an den Fels-
kegeln des Zdiarberges beobachtet haben und dem wir auch noch an
anderen Serpentinstdcken auf unserem Zuge begegnen werden. Der
Steilabfall am Liegenden ist durch Abbruch der Felskdpfe be-
dingt, welcher Lingsklaften folgt; die flache Abdachung
am Hangenden hingegen wird durch das Einfallen der Serpentin-
banke hervorgerufen.

Eine Fortsetzung des Zdiarberger Serpentinstockwerkes bedeutet
unser Vorkommen auf der Homulkahdhe fiir keinen Fall, dasselbe ist
vielmehr gegeniiber dem ersteren 300w in das Hangende ver-
setzt, so da8 die erwihnten Serpentinmassen ohne Verbindung sind
und in dem serpentinleeren Zwischenmittel sich der Graben aus-
gewaschen hat, der von Ober-Hosterlitz gegen den Johannberg hinauf-
zieht (Kote 601). :

Der geschilderte Harzbugitserpentinstock wird in- seinem nord-
ostlichen Fortstreichen durch michtige Feldspat-Amphibolite
ersetzt, welch letztere sich auch in seinem Hangenden ausbreiten;
weiterhin folgen jedoch hier wie am Liegenden michtige Hornfelse,
so da8 wir die Ueberzeugung gewinnen, daB8 der Serpentinstock in
den herrschenden Hornfelsmassen sitzt. Im Hangendhorn-
fels schalten sich jedoch auBer den Amphiboliten auch noch Gneis-
glimmerschiefer dem ersteren ein, wiahrend der lange dioritisch-gab-
broide Ganglakkolith in nichster Nihe, das heiBt in einer Entfernung
von bloB 0-3 km vorbeistreicht. _

Unter den bisher betrachteten Serpentinfelsen ist der von der
Homulkahohe durch seinen besonders . hohen Olivingehalt,
beziehungsweise dessen Relikten ausgezeichnet, womit das Gestein
mitunter vbllig gespickt erscheint, so daB wir zu der Vorstellung ge-
langen, daB der Serpentinfels wesentlich -aus Olivin hervorgegangen
sei, weil bis auf sparsame Enstatitreste andere Relikte fehlen. Die
Olivinindividuen sind in der Regel erbsen- bis haselnuBgro8,
ausnahmsweise erreichen sie WalnuBgréfe, sie zerfallen gern zu
einem Korneraggregat, das weiter fortschreitend zu Grus zerspringt.
Gewthnlich erscheinen unsere Olivine von Serpentin durchidert, welch
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letzterer Maschenstruktur besitzt, das Innere der Maschen napf{-
formig ausgehdhlt. Im Innern der groBen Olivine werden Einschliisse
von langprismatischem Enstatit beobachtet, —

Der Enstatit ist in einzelnen formlosen groSen Individuen,
selten in schlanken Prismen vertreten, welche stets eine vollkommene
langprismatische Spaltbarkeit nach (110) darbieten und die Fasrigkeit
des Minerals bedingen und auf der gleich vollkommenen Teilungsfliche
(100) durch den bekannten metallartigen Perlmutterglanz gekenngeichnet
erscheinen. Schlanke Prismen des Enstatits begrenzt von (100) . (010)
mit grober Querabsonderung .l durchspieBen gern den Olivin. —
Als Nebengemengteile sind insbesondere zu nennen: Chromit in
groBerer Menge in Form von Nestern im Serpentin ausgeschieden,
derselbe ist bliattrig und kleinkdrnig, eisenschwarz bei starkem Metall-
glanz durch Verwitterung mattbraun; in seiner Gesellschaft findet
sich gern der Magnetit; derselbe ist als Oktaeder und Kérnchen durch
das ganze - Gestein eingestreut, jedoch nur in beschrinkter Menge,
daher unser Serpentinfels keine Einwirkung auf die Magnetnadel
duBert. Nach diesen Komponenten zu schlieBen wirde dieser Ser-
pentinfels makroskopisch griBtenteils von einem Harzburgit ab-
stammen, welcher in der Richtung nach enstatitfihrenden Dunit
differenziert. — :

AlsUmwandlungsprodukte dieses Gesteins sind anzufithren:
Gemeiner Serpentin, Leukophit und spirlich Talk. Der Ser-
pentin ist dicht und amorph, schwarzgriin bis dlgriin, ersterer mit
Magnetit mehr oder weniger eingesprengt, dagegen die hellgriine
Abart erzfrei ist. Peripherisch verwittert der Serpentin zu spharolitisch
struiertem Leukophit mit Magnetitkranz an jedem Korn, welcher
die mikroskopische Grundanlage unseres Serpentins aus Rotations-
elypsoiden deutlich -zum Ausdruck bringt. Der Leukophit ist schnee-
weiB und in dem MaBe dicht und amorph, da8 er selbst im Durch-
fallicht und in den kleinsten Kornchen undurchsichtig bleibt; dagegen
der gemeinn Serpentin im transmitt. Licht nicht zu dicken Spalt-
blattchen stets hellgrasgriin bis farblos herab und vollkommen durch-
sichtig ist. Die Leukophitbildung schreitet stets von auBen nach
innen fort.

Die Olivinreste in unserem Serpentinfels, speziell derjenige
Teil, der in einen Olivingrus.zerfallen erscheint, geht der sofor-
tigen Umwandlung in Leukophit entgegen, dieser laBt alsdann die
narbige (napfformig ausgehdlte) des Olivingruses deutlich erkennen;
jedenfalls kann man daraus auf die frithere stirkere Beteiligung des
Olivins an der Gesteinszusammensetzung schlieBen.

Hier und dort stoBt men in dem eingangs erwihnten Serpentin-
bruche auf gradgriine Gesteinspartien, es sind dies Gemenge von
Olivinen, die wie gewdhnlich zu einem. feinkijrnigen Aggregat zer-
fallen sind, lauchgriinen formlosen Serpentin, schneeweiflen L euko-
phit sphirolitischer Struktur, nebst untergeordnetem T alk, Nestern
von Chromit und eine gréBere Menge von® ausgeschiedenem Magnetit,
alloberall eingesprengt. — Der hier und dort unter denm Neubildungen
in untergeordneter Menge vorkommende Talk ist silberweiB, muskovit-
dhnlich und bildet gréBere und kleinere perimutterglinzende Schuppen.
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Regenerationen des Serpentins zu Chrysotil begegnen wir
auf den groBen Strukturflichen des Gesteing sowohl, als auch auf allen
Kliften, Adern und Spalten desselben; der Chrysotil ist seidenglénzend,
schwarzgrin bis hellgrasgriin, bliulichweiB bis reinwei8 als Millimeter
bis viele Zentimeter lange Fasern, meist senkrecht auf die Kluft-
flichen angeschlossen. Auf den groBen Strukturflichen der Bankung und
groben Zerkloftung ist der feinfaserige Chrysotil parallel gequetscht,
durch die Spannungen, welche infolge der Volumzunahme bei der
Serpentinbildung ausgelést wurden, als dann die gedachten Fldchen,
spiegelnden Rutschflachen, sogenannten Harnischen
gleichen. Auch wihrend der Chrysotilbildung hat sekundire Magnetit-
ausscheidung angehalten, daher der Chrysotil mit vielem Magnetit als
Kristilichen und derbe Lagen durchsetzt ist. —

Die normale Verwitterung als Folge der Atmosphirilienwirkung
fibrt zur Ausscheidung des Chalcedons und Kalzits in Form von Be-
schlagen gleichwie von Oxydationsprodukten der Erze.

Der fir die Steinbruchsindustrie vor allem anderen wichtige
kompakte dunkle Serpentinfels ohne Mineralreste ist leider
nicht in der Menge vorhanden, daB sich der Steinbruchsbetrieb lohnen
wirde, zu welchem Zwecke der Serpentinfels mbglichst homogen und
einschlubfrei sein muB. Unser kompakter Serpentinfels ist nahezu frei
von Relikten des Ursprungsgesteins, davon. nur noch die Erze, und
zwar der Chromit in zahlreichen Nestern und den allerorten einge-
sprengten Magnetit enthalt. Von Neubildungen ist darin nur der Chry-
sotil auf Kliiften und Absonderungsflichen zu sehen. —

Dinnschliff-Untersuchung des Harzburgit-
Serpentins.

Das Dfinnschliffbild u. d. P. M. bestitigt im groBen und ganzen
die obigen makroskopischen Untersuchungsergebnisse unter Mithilfe
des binok. M. Wir misssen jedoch im Diinnschliff eine stiarkere
Beteiligung des Enstatits an der Gesteinszusammensetzung
konstatieren, als dies makroskopisch den Anschein hatte. Die Serpen-
tinisierung ist zwar ziemlich weit fortgeschritten, dessenungeachtet
haben sich von den Hauptgemengteilen Olivin und Enstatit erhalten,
die uns gestatten, mit Sicherheit auf das Ursprungsgestein zuriick-
zuschliefen: es liegt ein bindrer Peridotit vor, der zum Harzburgit
gehort. )

Der Olivin ist vorwaltend in Form von Kbornern anwesend,
peripherisch durch Serpentin abgenagt und seine frithere Kristallform
zerstdrt; Schnitte nach (100) zeigen stets grobrissige vollkommene
Spaltbarkeit nach (010), Schnitte nach (001) bieten dieselbe Spaltbar-
keit dar und eine regellose Zerkltiftung annihernd senkrecht dazu;
erstgedachte - Schnitte zeigen weit geringere Licht- und Doppel-
brechung, daher die niedrigen Interferenzfarben, dagegen in letzterem
Schnitte die Lichtbrechung #—=1:67; die Doppelbrechung y—a«=0036
daher die dberaus lebhaften Interferenzfarben; demzufolge speziell
die Oberfliche solcher Schnitte runzlig und rauh sowie dunkle. Refle-
xionsrinder aufweist.
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Im Dunnschliff ist unser Olivin vollig farblos, was ibn aber be-
sonders merkwilrdig erscheinen liBt, ist seine ausgezeichnete Zwil-
lingsbildung nach verschiedenen Gesetzen; es sind teils Pene-
trationszwillinge, oft mehrfach wiederholt, teils Durchdringungen des
Wirtes mit einem anderen davon verschieden orientierten Individuum,
dessen einzelne Kristallstticke durch ihre einheitliche Orientierung die
Zugehorighkeit zu demselben Individuum bekunden., Zur sicheren Fest-
stellung solcher Verwachsung sind Schnitte nach (100) geeignet, hier-
bei legen die Subindividuen ihr (001) in die Ebene von (100) des
Wirtes, alsdann schneiden sich die Ausléoschungsrichtungen unter
L ¢:c=619 was auf (011) als Zwillingsebene schlieSen 148t; wieder
andere Durchdringungen zeigen zwei aufeinander senkrechte Aus-
loschungsrichtungen <X ¢:¢ = 909, jedenfalls liegen rechtwinklige Durch-
kreuzungszwillinge vor. SchliéBlich ist noch hervorzuheben, daB ein
Teil der groBeren Olivinkérner nicht homogen ist, vielmehr ein Zer-
fall in zwei bis drei und mehr Teilindividuen verschiedener Orien-
tierung, beziehungsweise Ausloschung aufweist, welche teils zur voll-
kommenen Spaltbarkeit parallel sind, oder aber sehr unregelmiBig
begrenzt und ineinander verzahnt erschemen

Ein Teil der groBen Olivine ist teils von einzelnen Nadeln des
Aktinoliths durchspieft oder diese scharen sich zu Biindeln zu-
sammen, auch sieht man mehrere stirkere, aber kiirzere Prismen des
Alktinoliths im Olivin stecken, deren Basisschnitte sich in der Regel
durch ibhre Form oo P (110) deutlich zu erkennen geben, terminal von
(001) begrenzt oder daselbst abgebrochen sind, Der Aktinolith ist
farblos, Spaltbarkeit nach (110) volltommen, die langen Nadeln haben
grobe Querabsonderung .L ¢, Lichtbrechung maBig » — 1'63, Doppel-
brechung stark 1 —a = 0-029, nach MaBgabe der griinhchgelben Inter-
ferenzfarben II. Ordnung, Achsenebene ist (010), die optische Orien-
tierung < ¢:c==15° im spitzen <X B. Zonarstruktur mit schwicherer
Doppelbrechung im Kern und stirkerer in der Hiille. Das Mineral
ist somit Aktinolith, der vielleicht als ,Reaktion rims* von KEnstatit
auf Olivin aufzufassen ist, oder dem Pilit verwandte Neubildungen.
Wir werden aber weiter unten Peridotite, den sogenannten Weige-
lith, kennen lernen, welcher grofle Mengen einer neuartigen farblosen
Hornblende und farblosen Aktinolith ~ als primire Hauptgemeng-
teile fiihrt.

Im Dinnschliff finden wir (wie bereits oben erwahnt), dab der
Enstatit an Menge so stark vertreten ist, daB er im Ursprungs-
gestein die Rolle eines wesentlichen Gemengtells gpielte- und mit dem
Olivin durch Implikationsstruktur verbunden ist, wodurch die
beiden Hauptgemengteile das Bild inniger Verﬂechtung darbieten.
Jedoch zeigt unser Enbstatit in diesem Gestein fast durchwegs klein-
kristallige Ausbildung, daher die Schnitte parallel ¢ nur als kurze
Leistchen mit dachférmiger Zuschirfung an beiden Enden auftreten
oder stumpf mit (001) endigen; diese sind parallel ¢ tberaus fein-
faserig, die Fasern sehr oft tordiert, das heift mehrfach gedreht;
auch sind darin hiufig Lamellen des Ilmenits parallel (110) einge-
schaltet. — Im Schliff farblos, die Lichtbrechung mittelmiig hoch,
# = 167, Doppelbrechung nicht stark, etwa gleich der des Quarzes
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1—a = 0009, daher die gelblichweiBen Interferenzfarben. In Schnitten
nach (100) mit ihren graublauen Interferenzfarben y—a = 0005, welche
groBeren Enstatiten angehdren, wurde eine Verwachsung mit
Lamellen eines monoklinen Pyroxens derartig beobachtet, da
(100) des ersteren parallel liegt mit (010) des letsteren, die Lamellen
erscheinen jedoch unscharf, verschwommen und deren Verwachsungs-
art perthitadhnlich,

Betreffs der Erze: Chromit, Ilmenit nebst Magnetit wurde beo-
bachtet, daB einzelne Olivinschnitte in dem Erze in zahllosen kleinsten
Kornchen enthalten sind, andere sind mehr oder weniger frei davon,
oder dieselben sind zu groBen Klumpen konzentriert. AuBer der
oberwihnten lamellaren Verwachsung von Enstatit als Wirt mit
Ilmenit und umgekehrt die Erze als Wirt mit zahlreichen Kristall-
chen des Enstatits als EinschluB. Unter den Akzessorien ist auch der
Apatit gesehen worden, der nur in einzelnen schlanken und diinnen
Prismen im Schliff umherliegt. —

Der Serpentin bietet nichts Bemerkenswertes dar, er ist
normal als Mikrometaxit und Mikropikrolith ausgebildet,
feinfasrig . doppelbrechend, durchadert von isotropen Balken und
mit Erzen maschenformig eingesprengt. Die Fasern zeigen zu
ihrer Léingsrichtung parallele und senkrechte Ausloschung, sie ist
jedoch "unscharf und verschwommen. Der Serpentin schreitet nicht
nur von auBen gegen das Innere der Olivine, sondern auch auf ein-
zelnen besonders breiten Kliften und Spaltrissen vor.

Serpentinfels am Ostgehinge des Romerberges ober-
halb der Eisenbahnstation Hannsdorf.

Nichst dem Heizhause der Station Hannsdorf zweigt ein Wald-
weg gegen die idyllisch gelegene - Kolonie Weinberg am Ost-
gehinge des Romerberges (Kote 666 m) ab. Auf diesem Fahrwege
findet man den Serpentinfels in vielen Stufen, Triimmern und Blécken
umherliegen, welche sehr wahrscheinlich aus geringer Entfernung zur
Wegbesserung zugefithrt wurden. Links am Wege steht der charakte-
ristische muskovitreiche Schiefergneis im Hohlwege zutage
an, der letztere fibergeht sodann im Liegenden durch Gneisglimmer-
schiefer in echte Phyllite und Tonschiefer. In kurzer Ent-
fernung gehen hier im Hangenden jene Amphibolite durch, welche
bereits einen Bestandteil des groBen Dioritgabbroganges an seinem
Liegendsaalbande bilden.

Der Serpentinfels ist ein tberaus dichtes mattschwarzes
Gestein, darin man da und dort rundliche, zum Teil korrodierte
Olivinkérner sowie Spuren von erhalten gebliebenen Diallag-
blittchen und sehr sparlich Enstatitstengel wahrnimmt,
akzessorisch erscheint metallischglinzender Chromit in der Serpentin-
masse regellos verteilt.

Es ist dem Verf. trotz eifrizer Begehung des stark koupierten
Terrains nicht gelungen, den dort sicherlich anstehenden Serpentinfels
aufzufinden.
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In der ,geognostischen Karte vom niederschlesischen Gebirge“
und den Erliuterungen hierzu von Just Roth sind in der N#he der
Miindung der Graupa in die March, am Wege der westlich der Hanns-
dorfér Kirche abzweigt, umherliegende Blocke von Serpentin angegeben,
die dort auf Glimmerschiefer liegen, jedoch anstehend nicht beobachtet
wurden. Verf. hat diese Serpentinblocke dort nicht mehr vorgefunden.

Olivinfiihrender Marchitserpentin am Ostgehinge des Kirchberges
bei Ebersdorf.

Der westlich Ebersdorf gelegene Kirchberg (Kote 639 m) er-
hebt sich steil aus dem tief eingeschnittenen Graupatal; an seiner
dstlichen Abdachung liegt links .am Wege - von Ebersdorf zur Graupa
jenes bisher ginzlich unbekannt gebliebene Serpentinvorkommen, das
sich aus seiner Umgebung als ein beilaufig 100 m langer und 40 m
breiter bewaldeter Felsriegel erhebt und als eine wild zerkliiftete
Felsmasse zutage tritt, welche mit ihrer Lingserstreckung nach 231/, h
orientiert erscheint. Wahrend die nordlich benachbarten Weigelith-
stocke am Weigelsberge rings umher im Gneisglimmerschiefer stecken,
ist der Ebersdorfer Serpentinstock am Kirchberg ungefihr an der
Grenze von rostbraunem Gneisglimmerschiefer im Lie-
genden und weiflilichem Andalusithornfels im Hangen-
den aufgebrochen; der letztere unterteuft unmitteibar machtige
Amphibolite am Liegendsaalbande unseres Dioritgabbroganges,
lagert also in dessen innerer Kontaktzone. Die rostbraunen
Gneisglimmerschiefer im Liegenden iibergehen ostwarts der Ebers-
dorfer Kirche in Phyllite und Tonschiefer, welche letztere alsdann in
Ober-Ebersdorf und Ober- Hannsdorf michtige dunkelblaue unter-
devonische Kalksteine in ihren Schichtenverband aufnehmen. Die innere
Kontaktzone der Hornfelse hat daselbst eine Breite von 300 m,.die
duBere der Gneisglimmerschiefer eine solche von 800 m, zusammen
1'1 km (siehe das Querprofil Abbildung 4, pag. 31).

Diesen wichtigen I'undort erreicht man auf dem kirzesten Wege
von der Eisenbahn-Haltestelle Hohenseibersdorf nach halbstlindiger,
allerdings steil ansteigender Wanderung, wohl aber auf schattigem
Waldwege.

Der frische Serpentinfels dieses Vorkommens ist makro-
skopisch ein dichtes, sehr festes, jedoch sprédes, daher leicht zerspreng-
bares (restein, matt schwarzgriin, arm an Relikten der Ursprungs-
mineralien, geringes spezifisches Gewicht, eisenarm, daher ohne Ein-
flu auf die Magnetnadel; was durch die geringe Menge des dem
Serpentin staubformig eingesprengten Magnetits bedingt wird. Dessen-
ungeachtet bemerken wir jedoch u. d. binok, M., daB sich unser
Serpentinfels stellenweise als  ein iberaus feinkristalliges Gewebe von
Diallag und Enstatit darstellt, darin sind da und dort einzelne
Olivinkorner eingestreut; ferner finden sich im Serpentin in Form
von Nestern ausgeschieden kornigblattrige, stark metallisch glinzende
Aggregate von eisenschwarzem und braunem Chromit, _

Der gemeine Serpentin ist im Gegensatz zu dem der
ibrigen ‘- Vorkommen in weit geringerer Menge von staubférmigem

Jubrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1917, 87. Band, . Heft. (V. Kretschmer.) 14
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Magnetit erfallt, so daB er weniger lichtundurchlissig wird, meist in
Splittern und Spaltblittchen, sowie an den Kanten durchscheinend bis
durchsichtig ist; im Bruche glanzlos und matt, uneben bis muschlig,
selten splittrig; im Auffallicht schwarz- bis lauchgriin, im Durchfallicht-
weingelb bis farblos; derselbe bildet oft die Hauptmasse des Gesteins
(kompakter Serpentinfels).

Regenerationen des Serpentins zu Chrysotil und Asbest
sowie Umwandlung zu Leukophit insbesondere von der Oberfliche
aus, sind in diesem Gestein hiufiger als somst. Insbesondere wird
derselbe van Chrysotil in zahlreichen Adern und Trimmern durch-
zogen, letzterer ist schwefelgelb, bliulichgriin bis griinlichweiB, durch-
scheinend, mit muschligem glattem, teils fettglinzendem, teils mattem
Bruch, H = 3-5—4'5; u. d. binok. M. bekommt man den ‘lagen-
féormigen, achatihnlichen Aufbau und die deutlich parallel-
faserige Textur zu sehen, wobei die Fasern sebr fein und parallel,
teilweise vielfach verbogen sind. Im Gegensatze zum gemeinen Ser-
pentin enthiilt der Chrysotil nur vereinzelte Magnetitkérner, wohl aber
sind seine achatahnlichen Lagen stets durch eine dilnne Magnetitschnur
voneinander getrennt —. '

Derselbe schwarzgriine Serpentin wird auflerdem von vielen
5—16 mm dicken Schniren und Adern eines weichen biegsamen
Serpentinasbests durchzogen; es sind dies makroskopisch iiber-
aus diinnstengelige und feinfaserige, zum Teil holzihnlich struierte
Aggregate, die stets senkrecht auf den Spaltenwinden stehen, von
hellgriinlicher, gelblicher oder weiflicher Farbe und ausgezeichnetem
Seidenglanz. Speziell am siidlichen Ende des oben skizzierten Felsriegels
hat Verf, zahlreiche Stufen von prichtigem Serpentinasbest gefunden,
dessen feine parallele Fasern eine Linge bis 26 ¢m erreichen
und im Querschnitte Prismen von X% 50° bilden, mit amphibolisch
vollkommener Spaltbarkeit. An manchen dieser Stufen sind noch jene
Ueberreste von amorphem Leukophit zu sehen, aus dem der Asbest
hervorging und uns iber den Ursprung und die Zugehorigkeit dieses
Asbests zum Serpentin sicher belehren. Solche schdne Asbeststufen
verdienen einen Platz in jeder Sammlung.

Nachdem der Diallag der Serpentinisierung den nachhaltigsten
Widerstand entgegensetzt, so ist derselbe in diesem Serpentinfels
unter den Relikten der Ursprungsmineralien noch am hiufigsten ver-
treten; er ist stets mehr oder weniger grof- und parallelschuppig
und mit einem starken metallischen Perimutterglanz auf der Teil-
barkeitsfliche (100) ausgestattet.

Der Enstatit ist. meist in kurzen gedrungenen Prismen oder
unregelmifligen Kornern ausgebildet, auch fallt er uns sofort durch
seine ausgezeichnete Spaltbarkeit nach (110) auf, sowie den Seiden-
glanz auf der Fliche vollkommene Teilbarkeit (100). Da und dort
beobachtete Verf. in der Serpentinmasse Kristallhdufchen be-
stehend aus innig verwachsenem Enstatit und Diallag nebst Olivin. —

In einem ziemlich stark modifizierten Serpentinfels, den
Lehrer Herr Rudolf Hanke (Goldenstein) auf dem an unserem Serpen-
tinstock vorbeifithrenden Feldwe ge gefunden bat, sind bis 35 mm
lange und 4 mm dicke schlanksiulenformige Enstatitkristalle
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eingewachsen, welche jedoch teilweise bereits in Chrysotil umge-
wandelt erscheinen. In anderen Stufen von diesem Fundort geht
der Enstatit der Umwandlung in griinlichgelben Bastit entgegen.
Mitunter ist der groB individualisierte Enstatit aufgeldst in ein Ag-
gregat kleinerer Bastitindividuen, deren einheitlich orientierte Faserung
die urspriingliche Zusammengehdrigkeit bekundet. Der Bastit enthalt
vereinzelte Magnetite der Form (111), meist Kérner, selten zu Haufen
versammelt. Der Bastit liefert auch in diesem Falle eine Modifikation
des Enstati{s in der Richtung nach dem Serpentin,

Die Stufen von demselben Fundpunkte enthalten auBerdem im
Serpentin eingesprengt Bronzit, teils in Form bronzefarbiger Blitt-
chen und Schuppen, teils als 5—8 mm lange und 3 mm dicke Kristill-
chen der Form (100) . (010) mit faseriger Endausbildung und vell-
kommener Spaltbarkeit -nach (110), die sich bis zur Feinfaserigkeit
steigert.

Der ‘herrschende Serpenti.nfels verwittert an seiner.Qberfliche
und den Strukturflichen zu einer schneeweiBen, spharoidisch
struierten Masse, dem Leukophit, dessen zahllose Sphiiroide durch
Verwitterung um so deutlicher hervortreten, von Magnetitkrinzen wm-
schlossen werden und solcherart ein zartes eisenschwarzes Geider
auf weiem Leukophitgrunde vorsteilen. Der Leukophit ist weich
(H=1), fuhlt sich fettig -an, ist glanzlos und mattt, hidngt nicht an
der Zunge und wird von kalter Schwefelsiure leicht zersetzt. —

Dinnschliff-Untersuchung des modifizierten Marchit-
serpentins am Kirchberg westlich Ebersdorf.

Zu diesen Dunnschliffen wurde das zuerst von Herrn Lehrer
Hanke am Wege unterhalb dem Felsriegel gefundene Stufenmaterial
verwendet, Wir iberzeugen uns auch im Schliff, daB sich dieser
Serpentinfels in einer weit fortgeschrittenen Umwandlung zu Bastit,
Serpentin und Chrysotil befindet, Dessenungeachtet sind in dem
Gestein zahlreiche Relikte von homogenem Enstatit enthalten,
woll sind es im allgemeinen recht bescheidene Reste frither griBerer
Individuen des gedachten Minerals; sie liegen gewdhnlich néchst dem
Ilmenit, mit dem sie auch innig verwachsen sind. Auflerdem fallen
uns im Schlif groBe Kristalle von Enstatit und Diallag
auf, welche den bereits von Buschin und dem Zdiarberg her bekannten
polysynthetischen Aufbau aus parallelen Lamellen von
Enstatit mit Dinllag erkennen lassen. Die vorhandenen Schnitte davon
liegen parallel (010) des Enstatits, wihrend die Diallaglamellen mit
lhrem (100) dazu parallel ‘sind. Die Enstatit-Diallaglamellen sind
mehrfachgebogen und zeigenunduldse Ausldschung, gewshnlich
herrschen die Enstatitlamellen vor, dagegen die Lamellen des Diallag
ihrer Zahl und der Breite nach zuriickstehen; in anderen Kristallen
bemerkt man auch den umgekehrten Fall, so da der Diallag mit
wesentlich breiteren und vorherrschenden Lamellen vertreten ist,
welches Verhaltnis an Perthit und Antiperthit erinnert. Die Art der
Verwachsung eines Teiles solchen Enstatit-Diallags erinnert in der Tat,
wie wir sie vom Perthit und Antiperthit her kennen; hierzu

14*
-
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tritt in° manchen dieser Schnitte die bekannte Zwillingsbildung nach
1/, P o (104), wodurch eine mikrokliniahnliche Gitterstrei-
fung hervorgerufen wird. Neben diesen lamellaren Verwachsungen
von Eustatit und Diallag bekommen wir auch solche von Enstatit mit
Ilmenit in zahlreichen Durchschnitten zu sehen, wobei die Ilmenit-
lamellen parallel (100) des Enstatits eingeschaltet sind. Die Licht-
und Doppelbrechung wie am Zdiarberger Enstatit, und zwar ist der
Brechungsexponent des letzteren auf (010) = 0009, dagegen auf
(100) B—a = 0°002. Die Ausldoschung ist parallel und senkrecht zu
den prismatischen Spaltrissen, dagegen an den interponierten Diallag-
lamellen zahlreicher Kristalle die Ausléschungsschiefe ¢:c = 400 im
stumpfen % § gemessen wurde. Gleichwie am Zdiarberger wurden
anch am hiesigen Entstatit ausgebreitete und intensive Resorp-
tionen magmatischer Natur wahrgenommen. —

Ein untergeordneter Teil des rhombigchen Pyroxens hat sich in
diesem stark beeinfluBten Serpentinfels soweit frisch erhalten, daB
wir aus der héheren Doppelbrechung auf (110) y—a = 0017 und
den entsprechenden orangegelben und orangeroten Interferenzfarben,
seinen polysynthetischen Lamellenbau auf dessen Zugehorigkeit zum
Hypersthen schlieBen dorfen. Derselbe tritt teils in selbstindigen
langprismatischen Kristallen mit prismatischer Spaltbarkeit auf, teils
ist er in einzelnen oder mehreren Lamellen dem Enstatit-Diallag
eingeschaltet oder er kommt als interessante Verwachsungen mit
parallelen Lamellen des Magnetits und Ilmenits vor. — DBiegung der
Enstatitkristalle, Verbiegung und Knickung der groBen Enstatit-Diallag-
Individuen sowie deren Zwillingsbildung nach 1/, P oo (104) nebst
unduléser Ausléschung, sind wohl als deutliche mechanische
Deformationen, insbesondere withrend ihrer Kristallisation, aus dem
SchmelzfluB aufzufassen.

Der makroskopisch beobachtete Diallag entpuppte sich im Schliff
als Andiopsid, dem zweiten Hauptgemengteil der Marchitreihe; er
ist auch hier durch die makropinakoidale und prismatische Spaltbar-
keit und die dadurch bedingte feine Faserung und Blittrigkeit parallel ¢
charakterisiert ; seine Farbe ist im Durchfallicht grinlich, sehr schwach
pleochroitisch a = ¢ griinlich bis olivgrin, b gelblich bis farblos;
seine Lichtbrechung ist gleich der des Enstatits, die Doppelbrechung
nach MaBgabe der gelblichgrinen Interferenzfarben y—a = 0028,
die optische Orientierung, bezichungsweise die Ausloschungsschiefe
X ¢:c wurde mit 37—40° im stumpfen Winkel § gemessen. Die
ausgezeichnete Lamellen- und Blittertextur finden wir auch
in diesem Andiopsid ausgebildet, sie wird durch Interpositionen von
schwiicher brechendem Diallag hervorgerufen, es ist dieselbe Er-
scheinung, wie wir sie bereits vom Zdiarberg her kennen und noch
in besonders schoner Ausbildung am Harbichstein bei GroBwiirben
kennen lernen werden. AuBer den bereits erwihnten Pyroxenlamellen
finden wir noch zahlreiche Lamellen des Ilme nits unserem Andiopsid
interpeniert. —

Mit dem Magnetit verwachsen und in dessen Nihe findet sich
noch ein zweiter, und zwar farbloser monokliner Pyroxen
in untergeordneter Menge vor, seine Spaltbarkeit entspricht dem
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Grundprisma des Pyroxens, die Lichtbrechung liegt nach MaBgabe des
hohen und glatten Reliefs bei » = 1'7, also gleich dem Enstatit, die
Doppelbrechung nach dem Schema von Michel Levy und Lacroix
y—a = 0020, die Ausldschungsschiefe auf (010) gegen die Spaltrisse
betriagt ¢:¢c — 30° im stumpfen Winkel 8, Die Kérner sind gewihnlich
etwa 2—3 mm groB und enthalten in der Regel Lamellen des Ilmenits
parallel (100) eingeschaltet. Dieser Pyroxen mit seiner schwachen
Doppelbrechung und kleinen Ausléschungsschiefe ist dem monoklinen
Pyroxen der meteorischen Chondrite nahe verwandt; er ist wahrscheinlich
Mg O und FcO reich, dagegen CaO arm und mifte im Sinne der
Nomenklatur W. Wahls den Namen Klinobypersthen er
halten 1), — _

Eive hiufig wiederkehrende Erscheinung anderer Art ist es, daB
der Enstatit. parallel den prismatischen Spaltrissen mit farbloser
gemeiner Hornblende verwiichst; es erfolgt dann ein wieder-
holter Lamellenwechsel von Enstatit und Hornblende, letztere besitzt
.eine hohe Doppelbrechung y—o = 0'024 auf (010) bis 0016 auf (100)
herab; ihre optische Orientierung ist ¢:¢ = 20° im spitzen Winkel f.
Wir werden weiter unten im Weigelith eine ganz dbnliche farblose,
im hohen MaBe automorphe Hornblende als primiren Hauptgemeng-
teil kennen lernen, welche wir Achromait nennen.

Der Ilmenit zeigt vielfach die oben geschilderte lamellare Ver-
wachsung inshesondere mit homogenem Enstatit; groBere Korner des
ersteren enthalten als Einschliisse Lamellen von Enstatit und
Hypersthen, welcher dadurch vor der Serpentinisierung geschitzt
wurde. In der Gesellschaft des Ilmenits fiaden sich braune und dunkel-
golbe Korner und Haufen solcher sowie schlauchférmige Aggregate,
deren hoher Brechungsexponent das erhabene .und rauhe Relief be-
dingt und auf Picotit hinweist. Mit der fortgeschrittenen Umwand-
lung dieses Marchitserpentinfelses steht der Umstand im Zusammen-
hange, daB im Serpentin die bekaunten Netzschniire von Mag-
netit fehlen, vielmehr derselbe in groBen Kornerhaufen konzen-
triert erscheint. — In zahlreichen langprismatischen Lingsschnitten
findet sich im ganzen Schliff verteilt der Apatit, welcher durch sein
grelles WeiB, das miBig hohe Relief und schwache Doppelbrechung
mit grauen- Interferenzfarben am Anfange der I. Ordnung kenntlich
ist. — Kdrner von Zirkon mit pleochroitischen Hofen liegen im
Schliff einzeln zerstreut umher. — Olivin und Feldspate sind in dem
vorliegenden Stufenmaterial nicht nachweisbar, —

Umwandlungs-Erscheinungen.

Ein Teil der Enstatit-Diallag-Individuen ‘erscheint in Bastit,
beziehungsweise Diaklasit umgewandelt, welcher jedoch die gleiche
Mikrostruktur und dieselben Interferenzfarben wie das Ursprungs-
mineral aufweist, dagegen eine andere optische Orientierung besitzt,
nnd zwar ist Achsenebene (100), b ist negative spitze Bisektrix, dem-
nach a =b, b=aqa, c=c.

'} L. c. pag. 97 und 121,
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An dem Serpentin machen wir im Schliff die Wahrnehmung,
daB er stirker doppelbrechend wird und sich auf dem Wege zum
Chrysotil befindet. Wie bereits oben erwihnt, bildet der Magnetit
im Serpentin kein Maschennetz, sordern er ist in mannigfaltig
gestaltete Korner, Aggregate und Skelette zusammengeballt. Ein Teil
des. gedachten Serpentins zeigt wohl die schwache Licht- und Doppel-
brechung # = 1564 und y—a = 0°005 in graublauen Interferenzfarben,
die Mikrostruktur ist kleinmaschig gestrickt, allmiblich steigt
die Doppelbrechung zu dem Exponenten y—a = 0-007 mit klargrauen
Interferenzfarben, .die Menge -des isotropen Serpentins ist gering und
bis -auf wenige Balken aus dem Schliffbilde verschwunden sowie aller
iibrige Serpentin als Faserserpentin (Mikrometaxit) entwickelt ist,
dabei die Fasern senkrecht auf den Balken stehen; oder aber in wirr-
aund radialfaserigen und kraushaarigen Mikropikrolith iibergeht. Von
der froheren, engmaschig gestrickten Serpentinstruktur sind-in dem
stirker doppelbrechenden Faserserpentin nur Ueberreste vorhanden,
das ganze iiberaus kleinkdrnige Aggregat strebt der Regeneration
in Chrysotil zu. —

Die geschilderten, schwach doppelbrechendenr Faserserpen-
tine (Mikrometaxit und Mikropikrolith) erscheinen nun an zahlreichen
Stellen des Schliffbildes von vielen Bindern, Adern und Kliaften durch-
zogen, welche von viel stirker doppelbrechendem feinfaserigem
Chrysotil erfollt sind, dessen Fasern stets senkrecht zu den Kluft-
wiinden angeschossen sind. Der letztere ist im Diinnschliff farblos, die
Lichtbrechung ist wenig stiarker als im Kanadabalsam n = 1-54, die
Doppelbrechung erreicht den Exponenten 7-—o = 0012, was braun-
gelbe Interferenzfarben gibt. Sowohl in dem schwach lichtbrechenden
Metaxit und Pikrolith, als-auch im stiirker brechenden Chrysotil liegt
die Richtung der kleinsten Elastizitiit in der Faserachse, und die-Aus-
loschung erfolgt stets senkrecht und parallel zur Faserachse, was auf
ein thombisches Kristallsystem in den gedachten Serpentinabarten
hinweist.

Die Proben zu den folgenden Dinnschliffen- wurden
von dem oberwihnten groBen Serpentinfelsriegel geschlagen,
der daselbst zutage ansteht und das Hauptgestein dieser Loka-
litdt repriisentiert.

Wir sehen an den Diinnschliffen charakteristischer Durchschnitts-
proben u. d. P. M., daf das Ursprungsgestein einer weit -fortge-
schrittenen Serpentinisierung unterlegen ist und die Menge der Ueber-
reste der primiren Komponenten so geringfigig ist, daB wir kaum
mit Sicherheit auf das  Ursprungsgestein zuriickschliefen lkonnen.

Der bei der makroskopischen Untersuchung festgestellte Diallag
-entpuppte sich u. d. P. M. als Andiopsid, von welchem sich die
meisten Ueberreste erhalten haben und dessen bald groBere, bald
kleinere Fragmente durch den ganzen Schliff verteilt erscheinen; der-
selbe steht bezfiglich seiner Merkmale in vélliger Uebereinstimmung
mit dem der fibrigen bereits oben geschilderten Vorkommen; seine
parallel (110) gelagerten Lamellen werden hiufig #tberaus feinhaarig,
auch 1aBt der vorliegende Andiopsid ofters einen Zerfall seiner In-
dividuen in verschieden orientierte Subindividuen erkemnen. Auch in
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diesem: Falle ist unser Andiopsid mit Lamellen des Enstatits der~
gestalt verwachsen, daB (010) der letstere mit (100) dem Diepsid
parallel liegt und die Prismenflichen beider zusammenfallen; oft. ist
die ‘Verwachsung eine gefleckte und geflammte perthitihnliche;
hierzu gesellt sich ein zweites darauf senkrechtes Lamellensystem des
Enstatits, wodurch mikroklindhnFfche Gitterwerke entstehen;
ferner enthalt er da wnd dort wemige Lamelfen ‘des Ilmenits
parallel (100) eingeschaltet, welche gegen die beiden: Enden him aus-
keilen.

Der Enstatit ist nur noch in kleinen prlsmatmhen Kristalien
erhalten, die ebenfalls gedreht sind, sich zumeist i der Nahe
der Erze aufhalten, und zwar speziell bei dem Cheomit, mit demn
er auch im Innern seiner Nester und Haufen verwichst. Verwach-
sungen des Enstatits mit Diallag werden in diesen kleinen: Kristalien
vermit, dagegen sind dem Enstatit auch hier diimne Lawmellen des
Ilmenits parallel (100) eingewachsen.

, Im Schliffe sind auch gréBere Sehnitte mavnigfaltiger
Titanmineralien zu sehen, wie wir solche aueh auf der Geld-
koppe bei Nieder-Eisenberg gefunden haben und besonders sehtn bei
Kratzdorf kennen lernen werden. Es sind viele rhombische und heza~
gonale Durchschnitte wesentlich von graubraunem und haarbraunem:
Titanit (Grothit), zwischen denen ein Geider isotroper oder schwach
doppelbrechender Serpentinsubstanz sich hindurchschlingelt, welcher
erstere inzuliegen scheinen. Es haben sich jedenfalls die homegenem
Titanitlamellen in kleinste Partikelchen -aufgelést, welche eine von-
einander abweichende Orientierung besitzen; die einzelnen Kristill-
chen (Blittchen) zeigen oft mehrfach wiederholte Anwachsschalen;
sie liegen auf den Schnitten des Enstatits nach (100); auf welchen sie
den metallartigen Perlmutterglanz bedingen; es ist sehn
naheliegend, daB sie auf die Ilmenitlamellen zuriekzufifeew
sind, die dem Enstatit eingeschaltet sind, wofar die in dem Titaniten
vorfindlichen Ilmenite und Punkteinschlisse sprechen. Der Titawit
zeigt auch in diesem Falle hochste Licht- und Doppelbrechung, starke
Dispersion der optischen Achsen, so dal Schnitte, die nieht der eztho-
diagenalen Zone angeht‘}ren, nicht mehr vollatindig ausléschen. A¢hsen-
ebene ist (010) und liegt in der kurzem Diagomale der rhembischen
Schnitte, die spitze positive Bisektrix ¢ steht fast senhrechi auf (1 (162,
daher die Ausldschungsschiefe c:a = 40% gemesser wurde. —

Anderweitige Ueberreste der Ursprungsmineralien felverr
Schliffe, so inshesondere der makroskopiseh konstatierte Olivin. Beziig-
lich des Serpentins milssen wir jedoch sogleich die Tateaehe her-
vorheben, daB die Magnetitschniire derartiy angeordnet sind, dab
typische Maschenstruktur durch einzelne Teile des Schiiffes verbreitet
erscheint, unter X Nicols finden wir langs der Magnetitschniire quer-
faserigen Mikrometaxit angesehossen und im Innern der Maschew
mebr oder weniger isotrope Serpentinsubstanz. Aus dieser. echien
Maschenstruktur konner wir auf die frihere Anwesenhkeit
mehrerer Olivinindividuen mit Sicherheit sehlieBen, —

~ Wir gelangen demnach zu dem Ergebnis, daf der Serpentinfels
am Kirchberg bei Ebersdorf von einem olivinfihrenden Marchit
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abstammt, weil der Olivin nur in solcher Menge vorhanden ist, daf
er bloff zu den Nebengemengteilen gestellt werden kann, dagegen die
Pyroxene dominieren. —

Welgelith, ein neuer Amphiboi-Peridotit vom StraBenkreuz
am Welgelsbherge nirdlich Ebersdorf.

Bei der StraBenkreuzung der sogenannten Krockereistrafle am
Scheitel des Weigelsberges, und zwar nichst dem Punkte Kote 630 m
(der osterr. Spezialkarte 1:75.000) hat Verf. dieses bisher ginzlich
unbekannte Vorkommen entdeckt. Das Eruptivgestein steckt in den
daselbst herrschenden Massen der rostbraunen muskovitreichen
Gneisglimmerschiefer, beziehungsweise Glimmerschiefer, denen
jedoch speziell hier zahireiche Amphibolitlager eingeschaltet sind.

Der Peridotit, beziehungsweise sein Serpentin, geht jedoch
an diesem Fundort nicht zutage; das Vorkommen liegt vielmehr
unter einem Ackerfelde, bei dessen Bearbeitung der Ackerhaken
vielfach vom Kopf der Felsmasse Triimmer abreiBt, oder dieselbe
muB abgearbeitet werden, davon nun an Ort und Stelle auf den
StraBen zahlreiche Felsblocke umherliegen, oder aber zur StraBen-
pflasterung verwendet worden sind. Aus diesem Grunde liBt sich
fiber den Umfang dieses Peridotitstockes nicht viel sagen. Nichtsdesto-
weniger wiirde man mittels einer kurzen Tagrdsche sehr bald
einen schonen Steinbruch in unserem Peridotit erdffnen konnen.

In der unmittelbaren Nachbarschaft grenzt an dieses Peridotit-
vorkommen sehr charakteristischer Weise eine zutage anstehende
stockformige Kalksteinmasse, ungefihr 120 m im Streichen
lang und 90 m dem Verflichen nach breit. Die Schichten des grau-
blauen Kalkes streichen 6 —18h, das Finfallen -ist gegen 24h unter
<X 45° und missen wir darin die Einflisse hercynischen Faltungsdruckes
erkennen. Dieser Kalkstein unterscheidet sich von dem groBen Kalk-
steinzuge der #ufleren Zone in der Ramsauer Gebirgsrinne in keiner
Weise, er ist wie dieser ein charakteristischer Devonkalk;
nur lokal beobachtete Verf. die Aufnahme einer groBeren Menge von
Diopsid in das Gesteinsgewebe, wodurch sich in der auferen Kon-
taktzone die kontaktmetamorphe Beeinflussung im Kalkstein zur Gel-
tung bringt. Der Kalkstein ist durch mehrere kleine Steinbriiche
aufgeschlossen; derselbe wurde vor Jahren in einem unterhalb des
Woeigelsberges erbauten Feldofen zu Baukalk gebrannt, den rohen
Stein bhat man aber zur Straflenschotterung herangezogen.

Der in Rede stehende Peridotit ist vorwiegend ein dunkles,
durch seine Ursprungsmineralien perlmutter- und glasglinzendes Ge-
stein, welche allemal auf seinen muschligen Bruchflichen aufblitzen,
wahrend Serpentinisierung sich nur in den mattschwarzen Gesteins-
partien geltend macht. Die Hauptgemengteile sind: Hornblende,
Enstatit und Olivin urspriinglich gewesen, jedoch ist spiter ein
groBer Teil des Enstatits unter Mitwirkung des Olivins in Aktinolith
ibergefithrt worden. Als Nebengemengteil tritt da und dort noch
Diallag in das Mineralgemenge ein; stellenweise reichert sich der
parallelblatterige und groBschuppige Diallag derartig an, daB wir von
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einem diallagfihrenden Peridotit sprechen und solchen als
Spaltungsprodukt betrachten dirfen; durch Ausfall des Diallags geht
das letztere Gestein wieder in das normale zurfick.

Der Enstatit ist haufig als kurze, aber schlanke Prismen aus-
gebildet, von den beiden vertikalen Pinakoiden (100).(010) und an
den Enden pyramidal begrenzt, meist jedoch ausgefasert; derselbe
128t ausgezeichnete Zwilligsbildung beobachten, welche wir an
dem unten folgenden zweiten Weigelith-Vorkommen kennen lernen
werden. Die Menge des gegen den Enstatil, beziehungsweise seinen
Aktinolith zuriickbleibenden Olivins ist Schwankungen unterworfen ;
bald ist seine Menge auffallend groB8, bald nimmt sie ebenso rasch ab.
Im frischen Gestein ist der frische Olivin makroskopisch schwer
zu erkennen, dagegen tritt er bei der atmosphirischen Verwitterung
zufolge seiner strohgelben Verfirbung um so besser hervor.

Was dieses Ebersdorfer Vorkommen aufierdem von dem zweiten
unterscheidef, ist, daB hier viéle Stufen von mattschwarzem Ser-
pentin angetroffen werden, dessenungeachtet herrscht der frische
und halbserpentinisierte Peridotit vor. Oft begegnet man
Blécken, die an ihrer Oberfliche aus schwarzen Striemen von
‘Serpentin mit solchen abwechseln, worin infolge atmo-
spharischer Verwitterung grinlichgelber Olivin und
graugriner Enstatit (Bastit) als auch Aktinolith um.so
besser hervortreten und um so leichter erkennbar werden; das
Gestein hat alsdann ein gemasertes Aussehen.

Durch oberflichliche Verwitterung geht der Aktinolith in
Tremolit und Asbest, zuweilen auch in Talk, der Serpentin
in sphiroidisch struierten Leukophit iber, desser regel-
miBige Sphiroide von Magnetit umkrinzt werden. An den Verwit-
terungsflichen solchen Gesteins sieht man alsdann alle diese Um-
wandlungsprodukte der Reihe nach liegen und besser hervortreten.
Speziell der Olivinserpentin ist in einem gewissen Stadium auf ge-
dachten Flichen durch seine echte Maschenstruktur von Aktino-
lith und Enstatit gut unterschieden und ergibt sich daraus indirekt
die starke Beteiligung des Olivins an der Zubammensetzung unseres
Gesteins kund.

Fir diesen neuen Amphibol-Enstatit-Peridotit mit seiner bisher
unbekannten mineralischen Zusammensetzung wird der Kirze halber
der Name Weigelith vorgeschlagen, und zwar nach dem Weigels-
berge, dem Orte seines zuerst bekannt gewordenen Vorkommens.

Beziiglich der Nebengesteine in der gedachten Lokalitit be-
obachtete Verfasser am Eingange des Krokereigrabens gus dem
Graupatal mannigfaltige und machtige Amphibolite, die zu
.dem Dioritgabbrogang an dessen Liegendem gehoren, weiterhin machtig
entwickelte Hornfelse, und zwar mannigfaltize glimmerfreie A n-
dalusithornfelse, worauf dann anfinglich grobkdrnige, spiter
feinkdrnige Gnelsgllmmerschwfer und Glimmerschiefer
(Muskovijschiefer) mit untergeordneten Amphiboliten und Horn-
blendeschiefern nachfolgen. Der Weigelith durchbricht die letzt-
genannten Schiefer, ohne aber eine weitergesteigerte Kontaktmeta-
morphose hervorgerufen zu haben

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsapstalt, 1917, 67. Band, 1. Heft. (F. Kretechmer.) 13-
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Dinnschliffbild des Weigeliths von Ebersdorf.

U. d. P. M. im Diinnschliff sind wir durch die 'groBe Menge
eines automorphen und farblosem Amphibols iberrascht,
hierzu gesellt sich als zweiter Hauptgemengteil Olivin, worin eine
Unmasse von Erz streifenformig ausgeschieden ist, und schlieBlich
als dritter Hauptgemengteil Geflechte und fluidale Aggregate von
Enstatit, akzessorisch sind Erze: Chromit, Ilmenit und Magnetit,
nebst wenig Apatit als prismatische Einzelkristalle zerstreut. Um-
wandlungen spielen in diesem ubrigens frischen Gestein nur eine
nebensichliche Rolle, es sind bloB zu nennen Serpentin nebst
etwas Talk in untergeordneten Aggregaten.

Der unter den Hauptgemengteilen dominierende automorphe
Amphibol hat den Charakter einer véllig farblosen Hornblende,
teils eines farblosen Aktinoliths, welche gegen die beiden anderen
Hauptgemengteile ihre automorphe Gestaltung zur Geltung bringen und
dadurch ihre groBe Kristallisationskraft bekunden, Die Kristalle der

Fig. 15.
Basisschnitte des Achromait.

Hornblende sind grof und ihre Formen begrenzt von o P (110)
meist selbstindig als dicke, kurze und gedrungene Prismen entwickelt,
kombiniert mit e« P 0 (100), wodurch mehr oder weniger abgeplattete
Prismen entstehen oder aber mit o # co (010), an den beiden Enden
begrenzt von O P (001), oder keilférmig zugespitzt, apch an den
anderen Kristallen stumpf abstoBend; Spaltbarkeit sehr vollkommesn
nach (110) durch feine, iiberaus dichtgedriangte Spaltrisse markiert,
die sich unter % 124-5° kreuzen, oft bis zur Feinfaserigkeit gesteigert,
grobe Querabsonderung nicht tiberall, aber hiufig sich bis zu Kliiftchen
erweiternd. Im Dinnschliff farbles, Lichtbrechung miBig » = 1-64,
Doppelbrechung auffallend hoch, und zwar in Schnitten nach (010)
v—a = 0030 nach MaBgabe der griinlichgelben, beziehungsweise
reingelben Interferenzfarben Mitte II. Ordnung; Achsenebene (010),
die Ausléschungsschiefe ¢ : ¢ wurde wie gewdhnlich im spitzen Winkel
an- zahlreichen Schnitten gemessen und der Mittelwert X 26° be-
rechnet, Oftmals finden wir schaligen Bau dem Prisma folgend: ein
schwiicher doppelbrechender Kern wird von einer Hiille mit stirkerer
Doppelbrechung umschlossen, welche beide Ubrigens auch eine andere
optische Orientierung haben. Fir diese eigenartige, bisher unbekannte
[Tornblende erlaube ich mir nach ihrer farblosen Beschaffenheit und
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Mangel an Pleochroismus den Namen Achromait (von aypwpartos
= farblos) der Kiirze wegen vorzuschlagen, um nicht jedesmal alle ihre
Merkmale aufrechnen zu miissen. Die hohe Doppelbrechung des
Achromaits verweist wohl auf einen steigenden Eisengehalt, withrend
gessen groBe Ausldschungsschiefe ihn den Alkaliamphibolen naher
ringt

Zwischen den Achromaitaggregaten kommt vielfach ein farbloser
Aktinolith vor, weicher durch seine schlanken und langen
Prismen ohne terminale Flachen charakterisiert ist, die oft zu diinnen
Nadeln herabsinken, bhiufig ist oft wiederholte Querabsonderung; die
Lichtbrechung miBig n — 1-62, Doppelbrechung stark, jedoch schwicher
als im Achromait, sie ist auf (I110) y—a = 0025 nach Mafigabe der
grinblauen Interferenzfarben; Achsenebene '(010), die optische Orien-
tierung, das heift die Ausloschungsschiefe ist in zahlreichen Schnitten
gemessen und der Mittelwert % ¢:c = 14° im spitzen Winkel @ er-
mittelt ‘'worden. —

Als Einschlisse wurden im Achromait und im Aktinolith
gefunden Olivin- und Enstatitreste. —

Der Olivin ist wohl in groBen Individuen anwesend, die aber un-
gemein zerkliftet sind, worin sich eine Unmasse von Erzen angehiuft
hat, auBerdem sind die Olivinformen durch Neubildungen, insbesondere
Serpentinisierung zerstort worden, durch Kombination finden
wir, dafl der QOlivin eine nach (100) stark flachgedrickte, nach der
b-Achse gestreckte Gestalt besaB. Im Schliff farblos, jedoch
einzelne Individuen griinlichgelb, schwach pleochroitisch, was auf
zunehmenden Eisengehalt hinweist. Schnitte nach (100) besitzen eine
grobrissige Spaltbarkeit nach (010) und grofle Zerkluftung, ungefibr

‘L ¢, Basisachnitte besitzen ebenfalls grobe Risse nach (010), zuweilen

als offene Klafte erweitert; oft dringen sich die Spaltrisse und Klifte
in solcher Menge, dafB -sie ein regelloses und unentwirrbares Geader
nach allen Richtungen vorstellen und dann zur Auflésung in einen

. Olivingrus fihren. Infolge der hohen Lichtbrechung n == 168

rauhes und hohes Relief, die Doppelbrechung in Basisschnitten stark
t—a = 0036, bis herab f—a = 0017 in Schnitten parallel (100).

Der Olivin umschlieBt auBer den Erzen Chromit und Magnetit,
automorphe Kristalle des Achromait und farblogen Aktinolith
in groBer Zahl sowie kleinkristallige Aggregate des Enstatits,

Der Enstatit bildet verbreitete und innig verflochtene Aggregate
sehr kleiner prismatischer Kristalle, kurz leistenformig mit stumpfer
Endigung ‘durch (001), die Basisschnitte sind annihernd quadratisch
oder gedrungen rechteckig mit sich kreuzenden Spaltrissen ; die Lings-
schnitte meistens parallel ¢ ungemein feinfaserig, tordiert und mebr-
fach gewunden als auch die Individuen miteinander derartig parallel
verflochten, was zur Fluidalstruktur der letzteratarrten Enstatit-
aggregate fithrt. Die for die ibrigen Vorkommen so charakteristischen
Verwachsungen der groBen Enstatite mit Lamellen des Diallags fehlen
diesen kleinen Kristallen, dagegen sind ihnen in der Regel Lamellen
des Ilmenits parallel-(100) eingewachsen, womit die Enstatitgeflechte
im’Schliff geradezu tberladen sind, oft nimmt der Ilmenit derartig

16*
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an Masse zu, daB er schlieBlich als Wirth erscheint und zahlreiche
Kristalle des Enstatits umschliefit.

In den Zwickeln der Hauptgemengteile findet man zumeist den
Enstatit, zaom Teil auch den Achromait zu Talk umgewandelt. Der
Olivin unterliegt nicht solchem ZersetzungsprozeB, wohl aber zu
Serpentin, der sich hinsichtlich seiner physikalischen Eigenschaften
so verhilt, wie auf den iibrigen Peridotiten unseres Zuges und hier
tbrigens nur eine untergeordnete Rolle spielt. Dagegen ist der Talk
ungemein feinschuppig; die Form der Schuppen ist rund, auch recht-
eckig; haufig ist schaliger Bau; mitunter sind die Blattchen gekrimmt
und gebogen, auch gern strahlig und rosettenformig aggregiert. Im
Schliff véllig farblos, Lichtbrechung gering n = 1-59, demzufolge
mangelndes Relief, die Doppelbrechung hoch, und zwar nach MaBgabe
der dunkelviolettroten und hellbliulichen Interferenzfarben y—a =—
= 0036 in Vertikalschnitten, dagegen in Basisschnitten isotrop; in
den ersteren Ausloschung parallel zu den iiberaus feinen Spaltrissen
|| (001), die spitze negative Bisektrix a steht L auf (001).

Was die Struktur und Ausscheidungsfolge anlangt, so
beobachten wir, daB der Enstatit sich haufig dadurch als letzte Aus-
scheidung kundgibt, weil er die Zwickeln zwischen dem automorphen
friher ausgeschiedenen Achromait ausfillt, also die lezterstarrte
Mesostasis zwischen den beiden anderen Hauptkomponenten bildet.
Diese Rolle fallt aber auch dem Olivin zuweilen zu, er enthialt den
Achromait in groBen automorphen Kristallen porphyrisch ausgeschieden,
die sich derartig hanfen, daB sie den QOlivin verdringen, welch letaterer
zuletzt zwischen dem ersteren eingeklemmt erscheint. Die Struktur
ist demzufolge eine ophitische, wie wir sie vom Trapp, Diabas
und Melaphyr kennen; es werden namlich Olivin und Enstatit vom
Achromait und Aktinolith dergestalt durchschnitten, daB erstere die
Zwischenklemmungsmasse bilden. Uebrigens ist die Struktur unseres
Weigeliths die allotriomorphe der Gabbrogesteine mit gegensei-
tiger Durchwachsung von Amphibel, Olivin und Enstatit sogenannte
Implikationsstruktur, ‘welche zeitlich sehr nahe beieinander
liegende Ausscheidungsfolge fiir den Olivin und Enstatit bedingt. —

Welgelith (Amphlbol-Enstatit-Peridotit) am Westabhang des Weigels-
" berges bei Weigelsdorf.

Das zweite Vorkommen von Weigelith liegt ebenfalls auf dem
breitgewdlbten Weigelsbherge, jedoch am Westabhang und man erreicht
diese Lokalitit am kiirzesten Wege, wenn man von der Graupatal-
straBe (unterhalb Mihr.-Altstadt), auf jenem Feldwege nachst der
sogenannten Krockereibriicke - abzweigt, welcher auf den Weigelsberg
filhrt; hier stdBt man bei ungefahr 05 km Entfernung zuerst im
Wege auf Weigelithblocke, sodann links in den Aekern auf zahlreiche
»Steinrilcken“, wo groBe Blocke desselben Gesteins gefunden werden,
sowie in der Ackerkrume daselbst zahireiche rundliche Felshscker
von anstehendem, am Ort gewachsenen Weigelith zutage treten. Nach
der Verteilung dieser Funde ist man zu der Annahme berechtigt,
daB unser neuartiger Peridotit eine stockfdrmige, nach
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dem allgemeinen Streichen nach 1 -h langsgestreckten
Felskdrper bildet von ungefahr 150 m Lange und 120 m Breite.
Derselbe durchbricht daselbst jene Zone von vorherrschenden Gneis-
glimmerschiefer, der als das michtigste Glied der kontaktmeta-
morphen Schieferhiille des groBen metamorphen Dioritgabbro-
ganges anzusehen ist, welche daselbst in seinem Liegenden eine gegen
Nord stetig weitere Verbreitung annehmen, und zwar steht der Durch-
schlagsschlott auf dem das Eruptivgestein emporgekommen, von dem
gedachten Gange 1'7 km entfernt.

Der Woeigelith ist auch in dieser Lokalitit grdBtentells
frisch erhalten, die Serpentinisierung ist nur an seiner Ober-
fliche weiter fortgeschntten, makroskopisch und mit Hilfe . des
binokularen Mikroskops wurden daran folgende Beobachtungen ge-
macht:

Der Enstatit ist dadurch ausgezeichnet, daB er fast durch-
wegs inZwillingen ausgebildet ist, einfache Individuen verh#ltnis-
mibig selten sind. Es sind teils herz- und krieférmige, teils knauel-
artige und sternférmige Zwillingsverwachsungen, wie solche durch
die umstehende Abbildung (16) dargestellt werden, .und zwar herz-
férmige Zwillinge nach P % (011), deren Achsen unter X.c:¢c =
= 600 48' geneigt erscheinen; ferner kniuelartize und sternférmige
Durchwachsungen nach der Zwillingsfliche %/ P & (023), wobei
¢:c' = 429 44’ und endlich Kniezwillinge nach der Fliche 4/; P '®
(043), in welchem Falle ¢:c' = 76° 4'; indem mehrere dieser Zwillings-
gesetze zusammentreten, entstehen voilige Kristallstbcke. — Die
Einzelindividuen sind zumeist 5—7 mm lang und 2 mm dick, also im
Verhiltnis zu einigen der anderen Vorkommen klein; sie sind begrenzt
von o« £ o (100). 0 P oo (010), seltenen und kleinen o P (110);
ferner da und dort terminale Flichen P 2 (122) mit dachférmiger
Zuschirfung oder bloB8 o P (001); ausgezeichnete Spaltbarkeit nach
(110), wodurch eine Faserung hervorgerufen wird, als ob dinne Stengel
parallel ¢ miteinander verwachsen waren, sehr hiufiz macht sich voll-
kommene Spaltbarkeit nach (001) durch dichtgedringte Spaltrisse
gleich jenen nach (110) bemerkbar; oft liegt diese Spaltbarkeit flach
domatisch und dann schwach geneigt gegen ¢. Auf der sehr deutlichen
Hauptablosungsfiiche nach (100) liegt allgemein starker Perlmutter-
glanz, der sich bis zum Metallglanz steigert; auf einem anderen Teil
dieser Enstatite liegt ein bronzefarbiger metallartiger Schiller,
welche wohl einem eisenreicheren Mischungsgliede, und zwar dem
Bronzit beizuordnen sind.

~ Ein Teil der Enstatitkristalle — Kn#uel und Sterne, ist in einer
mehr oder weiter fortgeschrittenen Umkristallisation zu einen grasgriinen
Amphibol begriffen, der spiter im Dunnschliff u. d. M. als Akti-
nolith bestimmt wurde, welcher ProzeB entweder ganze Individuen
oder nur einzelne Stengel des Enstatits erfaBt hat.. Durch Zunahme
dieser Strahlstein-Aggregate und deren fortschreitende Verdichtung
wird endlich ein dem Nephrit dbnliches Gesteinsgewebe mit gleich-
groBer Verbandsfestigkeit herausgebildet. Ein groBer Teil des Aktino-
lithes entpuppte sich alsdann spiéter im Dunnschliff u. d. P. M. als
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Fig. 16.
Enstatitzwillinge im Weigelith.

Eniezwilling nach ¢, P& (048). Zwilling nach P (011).
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jene neuartige Hornblende, welche wir bereits im Weigelith von Ebers-
dorf kennen lernten und Achromait benannten.

' -An Menge -gegenilber dem Enstatit zuriicktretend, finden wir
u. d. binok. M. zahlreiche Olivine in gré8eren Knstallen und
gerundeten Kornern in dem Enstatit-Aktinolithgewebe verteilt; derselbe
ist teils farblos bis gelblichgriin, durch Verwitterung mtronengelb voll-
kommen spaltbar nach (010), weniger vollkommen nach (100), er zeigt
als Folge seiner Zerkliftung hiaufig den schon wiederholt beobachteten
Zerfall in ein' kleinkdrniges Aggregat, daB daon um so leicher im
Serpentin aufgeht, wobei sich im Anfangsstadium zwischen den Olivin-
kérnchen der Serpentin auf Adern hineinzieht. Die zwischen die Enstatit-
und Amphibolkristalle eingeklemmten gréBeren Olivine werden seitens
der ersteren wiederholt durchschnitten, so daB davon schlieBlich nur
Zwickel ibrigbleiben, was zur Intersertalstruktur fahrt. —

Die Menge des Ma.gnetls im Weigelith ist grifleren Schwan-
kungen unterworfen, in der feinstrahligen und feinkdrnigen
Varietat ist sie gering, demzufolge diese -auch nur eine schwache
Reaktion auf die Magnetnadel ausfibt und blo8 einfachen Magnetismus
zeigt, dagegen laBt die grobkdérnige Varietit polaren Magnetis-
mus von groBer Intensitit deutlich erkennen, derselbe wirkt retak-
torisch, an dem einen Ende negativ, an dem anderen positiv, weshalb
man auf die Anwesenheit groBerer Mengen von Magnetit schiieBen
kann, und in der Tat ist die Menge des im Serpentin eingesprengten
Magnetits sebr bedeutend, wie ich mich u. d. binok. M. iiberzeugte,
er ist in groben Kornern und zahllosen groBeren Krigtallen der Formen
o O o (100) und O (111) uberall gegenwirtig. DaB die Menge des
Magnetits mit der fortschreitenden Serpentinisierung steigt, ist leicht
begreiflich, weil das im Enstatit und den Amphibolen anwesende FcO
‘gleichzeitig mit der Serpentinisierung zu Fe; O, umkristallisiert.

Der Serpentin im Weigelith besitzt ganz dieselben morpho-
logischen und physikalischen Eigenachaften, wie wir sie an den {ibrigen
Vorkommen kennen lernten. Der Serpentin erfalite sowohl den Olivin
als auch den Enstatit; oft sind Kristalle des letzteren frisech erhalten,
jedoch an dem einen Ende bereits zu Serpentin geworden; ebenso
haufig ist vollstaindige paramorphe Umwandlung der Enstatitkristalle
in schwarz- und olgrinen Serpentin mit Erha]tung ihrer Textur. Der
Serpentin durchzieht den Weigelith regellos in schwachen Adern;
Regenerationen des dichten Serpentins in Form von Chrysotil
und Asbest auf Klaftchen und Spiltchen kommen nur spirlich vor.
DaB sich der Enstatit in dem einen, und zwar vorwiegenden Falle zu
Aktinolith umwandelt, dagegen in dem anderen untergeordpeten zu
Serpentin wird, laBt auf einen CaObhaltigen Enstatit schliefen.

Auf verwitterter Oberfliche des Weigeliths tritt die
Mikrostruktur des Serpentins deutlicher hervor, es ist vorwaltend die
bekannte Maschenstruktur des Olivinserpentins, dessen Netzschniire
aus angereihten Magnetitkdrnern und Kristillchen bestehen, wihrend
die Maschen selbst durch schneeweiBen Leukophit ausgefillt er-
scheinen. Das Endresultat dieser Verwitterungserscheinung ist. ein
schneeweiBer Leukophit, dessen amorphe Sphiroide stets von einer
Magnetitschale umhillt werden.
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Dunnéchliffanalyse des Weigeliths von Weigelsdorf.

Die makroskopische Beobachtung, daB sich das Gestein noch in
einem frischen Erhaltungszustand befindet, wird auch im Diinnschliff
u. d. P. M. bestitigt, Serpentinisierung hat nur in sehr beschrinktem
MaBe stattgefunden, daher der Serpentin in diesem Falle nur zu den
Nebengemengteilen gezihlt werden kann. An der Zusammensetzung
dieses Gesteins beteiligen sich als Hauptgemengteile: Hornblende,
Aktinolith, Enstatit und Olivin, welche alle im Schliffe farblos
erscheinen und der Olivin gréflere Mengen von reihenférmig ausge-
schiedenen Magnetit umschlieBi. Wir wollen uns nun die Haupt-
gemengteile naher ansehen: _

Die im Handstick smaragdgriine, im Schlift véllig farblose
Hornblende ohne jeglichen Pleochroismus, ist teils als lingere,
teils kiirzere Prismen ausgebildet, begrenzt von s P (110) und o P oo
(100), terminal dachférmig oder aber ausgefasert; ausgezeichnete
Spaltbarkeit parallel (110); hiufige Querabsonderung senkrecht ¢; in
einzelnen groBeren Individuen macht sich auch vollkommene Spalt-
barkeit noch (001) mit groben Spaltrissen geltend; Zwillingsbildungen
noch (100) sehr verbreitet, wobei 2 und 3 Teilindividuen zu einem
Sammelindividuum zusammentreten. Lichtbrechung mittelhoch, Doppel-
brechung stark, und- zwar nach MaBgabe der orangeroten und braun-
gelben Interferenzfarben y—a = 0-030 auf (010) bis 0016 auf (100),
Achsenebene ist (010), die optische Orientierung ist < ¢ : ¢ = 220im
spitzen < B. Dieger Amphibol gehdrt somit zum Achromait, den
wir bereits aus dem Weigelith von Ebersdorf her kennen; derselbe
ist nach seiner automorphen Gestaltung und nach -seinem sonstigen
Verhalten sicher primirer Entstehung,

Der neben der farblosen Hornhlende mit vorkommende gleich-
falls farblose Aktinolith ist durch seine ungewdhnlich langen und
schlanken sowie quer abgesonderten Prismen charakterisiert, terminal
lanzettformig zugespitzt, schilfig, stengelig aggregiert und vollkommen
spaltbar noch o« P (110) markiert durch tberaus feine Spaltrisse,
Zwillinge nach (100) hiufig; seine Lichtbrechung ist mafig » = 1-62,
die Doppelbrechung stark, und zwar nach MaBgabe der griimen und
blauen Interferenzfarben y—a — 0:026 auf (010) bis 7—f = 0-020 auf
(100); Achsenebene ist (010) die optische Orientierung, d. h. die
Ausldschungsschiefe in mehreren Schnitten gemessen, ergab als Mittel-
wert X ¢ :c = 149 im spitzen Winkel B. — Der Aktinolith ist zweifel-
los sekundir aus dem Enstatit entstanden, und zwar erfolgte
die Umwandlung allmihlig von innen nach auBen, so da8 der Kern
bereits Aktinolith, die Hiille noch aus Enstatit besteht; oder wir
kénnen die lamellare Durchdringung von Enstatit mit Akti-
nolith beobachten; oft ist der Kristall an einem Ende noch Enstatit,
am anderen Ende bereits zu Aktinolith geworden. Was jedoch unser
besonderes Interesse fesselt, ist die Tatsache, daB wir auBerdem in
den langgestreckten prismatischen Kristallen des Aktinoliths die
Diallaglamellen des Enstatits wiederfinden, welche den
nachhaltigsten Widerstand der Amphibolitisierung entgegensetzen. DaB
es sich tatsachlich ym Diallaglamellen handelt, beweist die verschie-
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dene Ausldschungsschiefe, welche im Aktinolith ¢ : ¢ = 149 im spitzen
Winkel B, beim Diallag X ¢ : ¢ = 43° im stumpfen Winkel B betrigt.
Die Ausléoschung des monoklinen Pyroxens erfolgt fir zwei alternie-
rende Lamellen gleichzeitig, was durch ihre Zwillingsstellung
bedingt ist. Bei der in Rede stehenden Umwandlung hat sich der
Alktinolith die langprismatische Gestalt des Enstatits bewahrt; derselbe
gehort wohl nach seiner Entstehung zu den pneumatolytischen Nach-
und Umbildungen. —

Die in grdBerer Zahl im Gestein vertretenen Olivine (siehe
Fig. 17) 'sind teils groBe unregelmaBige Individuen ohme kristallo-
graphische Begrenzung, teils weist ihre allgemeine Gestalt auf die

Fig. 17.
GroBer Olivin nach (100) aus Weigelith.

N

\

Kombination oo Poo (100) . oo P & (010) und 2 P & (021) hin, welche
in der Regel infolge Maschenstruktur in eine grofe Menge frisch er-
haltener kleiner Olivinkdrner aufgeldst sind, zwischen welch letzteren
sich die Magnetitschnire und querfaseriger Chrysotil hindurch-
ziehen, Aus der Anordnung der Maschen erkennen wir, daB der
Olivin vollkommene Spaltbarkeit nach (010) und eine weniger an-
hallende nach (100) besitzt; auBerdem bemerkt man zahlreiche grobe
Querspriinge, welche Zerkliiftung bei fortgesetzter Serpentinisierung
sich immer. dichter veristet. Der Olivin ist im Handstack gelbgriin,
im Schliff farblos, seine Llchtbrechung ist stark, daher deutliches
Relief und runzelige Oberfliche sowie dunkle Rinder auch der frischen
Olivinkbdrner, die D0ppelbrechung ist stark y—a = 0086, daher die
Interferenzfarben dunkelviolettrot und lebhaft orangegelb bis orange
I Ordnung in Basisschnitten, dagegen auf (100) und (010) wesentlich
niedrigere Exponenten mit gelben und grauen Interferenzfarben am
Anfang I. Ordnung; Achsenebene ist (001), die Brachydiagonale &
Jahrbuoh d. k. k. geol. Beichsanatalt, 1917, 67. Band, 1. Heft. (F. Kretschmer,) 16
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spitze Bisektrix und optische Achse ¢, es ist demnach die optische
Orientierung ¢ = ¢, b = a, ¢ — b, daher der Olivin optisch positiv.
— "AuBerdem ist an unserem Olivin magmatische Korrosion
deutlich zu beobachten, die Kristalle erscheinen jedoch lediglich an
der Peripherie mehr oder weniger wieder aufgeldst, also diese Er-
scheinung nicht jene Intensitit erreicht, wie wir sie am Enstatit" der
anderen Vorkommen sehen,

Als Einschltsse des frischen Olivins sind apzufiihren :
langleistenformige Kristalle des Enstatit, und zwar teils homogen, teils
mit Diallaglamellen verwachsen, gleichwie solche von dem oben
beschriebenen Aktinolith, welche den Olivin spitzeckig durchscheiden.

Der im Schliff vollig farblose Enstatit zeigt speziell in diesem
Gestein automorphe Gestaltung, wie seine mannigfaltigen ma-
kroskopisch beobachteten Formen lehren, welche auch zum Teil
u. d. P. M. bestitigt werden; seine langgestreckten diinnen pinakoi-
dalen Prismen sind im Dinnschliff domihierend, die meist an den
Eunden pyramidal begrenzt oder aber biischelig ausgefasert sind, auBer

Flg. 18.
Basisschnitte des Enstatit,

| (010)

(100)

dem herrschenden (100).(010) kommt hier auch o« P (110) selb-
stindig vor, was selten; mit ausgezeichneter prismatischer Spaltbarkeit
und Teilbarkeit nach (100) (siehe obenstehende Skizze, Figur 18),
welche zusammen die Feinfaserigkeit bedingen, hiufig wiederholt ist
Querabsonderung senkrecht ¢, markiert durch grobe Spaltrisse. Die
Licht- und Doppelbrechung ist genau dieselbe, wie wir sie beim En-
statit der Marchite und Lherzolithe auf unserem  Zuge festgestellt
haben. Genau wie in den letzteren beobachteten wir auch im vorlie-
genden Gestein, daB neben dem homogenen Enstatit auch eben-
so viele Schnitte durch die gesetzmiBige lamellare Verwachsung
mit Diallag ausgezeichnet erscheinen, welche vielfach wiederholt
parallel (100) in Zwillingsstellung eingeschaltet sind, wobei diese Diallag-
lamellen in Schnitten nach (100) durch ihre stiarkere Doppelbrechung
und in solchen nach (010) durch die schiefe Ausloschung X ¢: ¢ = 43°
im stumpfen Winkel B leicht zu unterscheiden sind.

Der Titanit ist nur ein untergeordneter Gemengteil auf ein-
zelne Kristalle und Korner beschrinkt und gewohnlich im Enstatit
eingeschlossen, welche teils unregelmaBige, teils spitzrhombische und
rechteckige Querschnitte darbieten, mit zu den UmriBlinien nicht
parallelen Spaltrissen, charakterisiert durch hohe Licht- und Doppel-
brechung, welche zwischen )} Nicols die irisierenden matten Inter-
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ferenzfarben heher Ordnungen hervorbringt. Im Inneren dieser Titanite
bemerken wir opake Kornchen und eine braune Bestiubung, welche
wohl auf Ilmenit als Ursprungsmineral hinweist. Die sonst dem
Enstatit eingeschalteten Ilmenitlamellen fehlen diesem Vorkoinmen
ginzlich Der Magnetit ist in denjenigen Olivinen, worin die
Serpentinisierung im "Anfangsstadium steht, sekundar in Form von
Schniiren, Balken. und zusammenhingenden Aggregaten in groBer Menge
ausgeschleden

Die Struktur unseres Gesteines ist wesentlich eine ophitische.
Der Achromait durchschneidet leistenférmig die Olivine und zum
Teil auch die Enstatitaggregate; auBlerdem scharen sich die Achro-
maite. derartig zusammen, daB sie den Olivin rings einschliefen oder
der Olivin nur auf die dreieckigen Zwickel zwischen den Amphibolen
beschrinkt bleibt, demzufolge die Struktur der ophitischen bei Trapp,
Diabas und Melaphyr vollstindig gleichwertig ist, mit der Ausschei-
dungsfolge Achromait, Enstatit, zuletzt Olivin. Diese Struktur 138t
keinen Zweifel dartober aufkommen, daf unsere Weigelithe - eruptiver
Natur sind. —

Umwandlungserscheinungen am Weigelith,

Diese erscheinen von den bisher betrachteten Gesteinen auf
unserem Zuge wesentlich verschieden und bewegen sich nach zwei
Richtungen, und zwar hauptsichlich zur Strahlsteinbildung,
untergeordnet auch nach dem Serpentin.

Eine nicht hiufig auftretende, jedoch nur u. d. P. M. konstatierte
Umwandlung des Olivins und des Enstatits vollzieht sich in der Weise,
daB es zur Ausscheidung rhomboedrischer Karbonate kommt, und
zwar in meist groBeren und vnregelmiBigen Kornern und verzahnten
Aggregaten, die wohl dem Magnesit angehdren. Derselbe ist im
Schliff véllig farblos, die. Lichtbrechung ist “far den Strahl o — 1- 7,
fir den Strahl e = 1 ‘5, die Doppelbrechung ist sebr hoch y—a = 0 20—
demzufolge die in diesem Falle lebhaft griinen und purpurnen Inter,

» -
ferenzfarben hoher Ordnung; vollkommen spaltbar nach B (1011) mit
gedrangten und anhaltenden Spaltrissen, jedoch keine Zwil-
lin‘gsbildung,- ferner liegt die Ausléschung parallel zu den Spalt-
rissen. Zahlreiche Einschlisse im Magnesit, sowohl des Olivins,
als auch homogenen Enstatit, sowie lamellaren Enst’atlt-
Dlallags belehren uns iiber den Verlauf der Umwandlungsvorgange,
‘denen wir die Anwesenheit des Magnesits unter den Uebergemengteilen
zu danken haben.

Dagegen beginnt die normale Umwandlung der groflen Olivine
mit der sekundiren Abscheidung des Magnetits, der auf Spaltrissen
und Kliften des Olivins die bekannten Netzschniire und Balken im
Serpentin liefert oder sich zu grofen Koérnerhaufen sammelt. Die
Serpentinisierung ist in diesem Gestein auch mikroskopisch nur
auf wenige unregelmiBige Streifen beschrankt und ergreift nach den
groBen Olivinen zum Teil auch die Enstatite. Der Serpentin ist
im reflektierten Licht olivgriin, im transmittierten farblos und dessen
Anfangsstadiaom dadurch charakterisiert, daB derselbe zuniichst den

16*
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groben Spaltrissen und der regellosen Zerkliiftung im Olivin folgt;
er ist ein querfaseriger Mikrometaxit, der zahllose vielverzweigte
Aeste darin bildet, fast immer mit einer Magnetitschour im Kern,
was zur typischen Maschenstruktur fabrt. Durch solchen Prozel werden
die groBen Olivine in ein Aggregat sebr vieler noch frischer Kéorner
zerteilt, welche aber nach ihrer gleichen Orientierung als zusammen-
gehorig leicht erkannt werden. Selten kommt es zu ausgebreiteten
Serpentinpartien, die sich zu Streifen und Striemen ordnen, solche
mebhr oder weniger dicht gestrickt erscheinen, worin mitunter noch
Reste frischer Olivinkdérner und Enstatitstengel, beziehungs-
weise Prismen, nebst solchen von lamellarem Enstatit-Diallag
als Einschliisse in dem Maschengewebe von Serpentin umherliegen
und eine beredte Sprache fir die stattgehabten sekundiren Um-
kristallisationen fahren. .

Ein kleiner Teil der sonst unversehrten Hornblende- und Akti-
nolithaggregate laft lokal eine auffillige Trubung wahrnehmen, welche
sich als Folge ihrer Umwandlung in stark doppelbrechenden Talk
darstellt. —

Verf. hat an Ort und Stelle groBe Weigelithblocke gefunden,
die wohl &uBerlich mit einer dicken Serpentinrinde iiberzogen waren,
deren Hauptmasse im Innern jedoch véllig in ein filzigfaseriges
Gewebe von grau- und lauchgriinem Strahlstein nebst se-
kundir ausgeschiedenem Kalzit umgewandelt erschien und das einen
nephritischen Charakter besaB, womit auch die iiberaus groBe
Zahigkeit und Verbandsfestigkeif solchen Strahlsteinfelses im
Zusammenhange steht. —

Nach vollendeter Metamorphose zeigen viele Handstufen ein
parallelfaserig gewundenes und welliges Gewebe, be-
stehend aus abwechselnden Faserbiischeln von grasgrinem Aktinolith
(Strahlstein) und seidenglinzendem feinhaarigem Amphibolasbest,
worin sich noch da und dort spirliche Ueberreste des Ursprungs-
gesteins blicken lassen; oder diese Neugebilde erscheinen als ein
verworrenstengliges und divergentstrahliges Gewebe
von grau- und lauchgriinem Aktinolith mit farblosem Tremolit,
beide Mineralien sind an dem charakteristischen Amphibolprisma von
124 1/g° leicht erkennbar, auch darin sind sparlich Serpentin und Ueber-
reste des Ursprungsgestems enthalten; mitunter scheinen die diver-
genten, von einem Zentrum. radial ausstrahlenden Aktinolithaggregate
aus prismatischen Stengeln zusammengefiigt,, welche 25—30 mm gro8
gewachsen sind. Solche schéne Strahlsteine verdienen in jeder
Sammlung einen Platz; niemand wird jedoch eine .Ahnung davon
haben — daB sie aus dem natirlichen Zusammenvorkommen heraus-
gerissen — von dem Weigelith, beziehungsweise Enstatit abstammen,
denn nichts erinnert mehr an den urspritnglichen Mineralbestand.

Im hohen Grade charakteristisch-sind diese Erscheinungen an
solchen Stufen, welche aus olivinreichem Weigelith hervorge-
gangen sind und sich demzufolge als ein eigenartiges Gemenge von
divergentstrahligem Aktinolith nebst krummfaserigem Amphibol-
asbest (beide vach Enstatit) und schwarzgrinem Serpentin (nach
Olivin) darstellen. Der letztere verwittert oberflichlich zu Leuko-
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phit, dadurch die typische Maschenstruktur des Olivinserpenting mit
ihren Magnetitschniiren schon makroskopisch zum Ausdruck kommt.
Auch der Strahlstein, beziehungsweise dessen Asbest umschlieBt
groBere Ilmenit- beziehungsweise Magnetitkorner, welche gern limo-
nitisieren, —

In dieser Rejhe sekundarer, neugebildeter Mineralien und Ge-
steine -fehit auch der Chloritschiefer nicht, welcher durch seine
Weichheit auffallt;. er ist zusammengesetzt aus einem kleinschuppigen
Aggregat von Chlorit und Talk, darin hiufig spiirliche Reste von
dichtem, muschlighrechendem Serpentin, eingesprengt mit
Magnetit nebst seltenem Rutil, in -der schuppigen Chlorittalkmasse
regellos verteilt sind; sie belehren uns iber die Abstammung
dieses Chloritschiefers vom Serpentinfels,

Diese mannigfaltigen Umwandlungsprodukte des- Weigeliths .er-
innern in vielfacher Beziehung an die Topfsteinstcke, beziehungs-
weise deren peripherische Schalen in der Umgebung von Zdptau,
welche ebenfalls von ultrabasischen Pyroxeniten, heziehungsweise
Amphibololiten abstammen ). Sowie dort, miissen wir auch hier am
Weigelsberge diese durchgreifende Gesteinsmetamorphose auf post-
eruptive Prozesse zuriickfiihren, und zwar zunichst auf pneumatoly-
tische Einwirkungen, welche ihre Titigkeit noch lange Zeit nach der
Eruption fortgesetzt haben; schlieflich waren es Thermalquellen und
deren Dimpfe, welche das Werk der Hydration und Oxydation des
Weigeliths vollendeten. —

Eine vollstindige chemische Analyse von dem Weigelith
(Amphibol-Enstatit-Peridotit) liegt leider nicht vor, man beschrinkte
sich lediglich darauf, in den Stufen jener grobkdrnigen Varietat des
Weigeliths, welche auBerordentiich stark aufdie Magnet-
padel retraktorisch einwirken, die Menge des Eisens zu
bestimmen und fand darin:

Gewichtsprozente
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . 676
Eisenoxydul . . . . . . . . . . 264
' Zusammen . . . 940

was einem Gehalt an Magnetit von 85629, entspricht, wihrend der
Rest von Fec, 0; =— 088/, an Ilmenit gebunden ist. —

‘Am Westabhang des Weigelsberges tritt in dem bisher betrach-
teten normalen Weigelith noch ein monokliner, diallagahnlicher
Pyroxen hinzu; welcher stellenweise derartig zunimmt, dafl ihm die
Rolle eines wesentlichen Gemengteils zufallt. Das Gestein enthilt
hauptsichlich Hornblende und Aktinolith, nebst sparlichem
unversehrt gebliebenem Enstatit und Olivin, welch letzterer von
den beiden ersteren nach allen mdglichen Richtungen quer durchsetzt
wird, withrend der Olivin mit dem Diallag innig verwachsen erscheint.
Es ist nicht ausgeschlossen, daB der Diallag sich auf Kosten des Olivins

) Fr. Kretsehmer: Das metumorphe Diorit- und Gabbromassiv in der
Umgebung von Zdptau. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A, 1911, 61. Bd,, peg. 116—136.
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gebildet hat, denn wo der letztere abnimmt, wird er durch Diallag
ersetzt, welcher sich daselbst in Zunabme befindet. — Der -letztere
ist mit graugriiner Farbe, durchsichtig, hat ein kleinblittriges Gefuge
parallel der Fliche vollkommener Teilbarkeit (100) mit starkem Perl-
mutterglanz, was auf den Bruchflichen des Gesteins einen halbmetal-
lischen Schiller bedingt. —

In diesem Gestein hat die Serpentinisierung im hdheren Grade
um sich gegriffen, womit die groBere Menge des sekundiren, nest-
formig ausgeschiedenen Chromits im Zusammenhange steht, der
wohl aus dem Chrom- und Eisengehalt des Olivins herstammt. Das
Gestein wire also nach diesem allerdings nur makroskopischen Unter-
suchungs - Ergebnis als ein halbserpentinisierter diallag-
fihrender Weigelith zu bezeichnen. — ~

Nach dem auf den dortigen Steinhalden umherliegenden Material
zu schlieBen, wird der Weigelith von Weigelsdorf - gleich wie der
Lherzolith am Zdiarberg von Pegmatit- und Plagiaplitgingen
durchtrimmert; dieselben fiilhren neben farblosem bis griinlichweifem
Muskovit in Nestern akzessorisch gelbgriinen Malakolith in Kérnern,
nebst olivgrinem Biotit und sp#rlichem Ilmenit in wunderlichen schlak-
kigen Gestalten.

Der Marchitserpentin vom ,Steinbiischel* bei Kratzdorf.
(Enstatit— Diopsid —Serpentinfels.)

Dieses durch seine schonen und groBSen Enstatite bemerkens-
werte Vorkommen liegt im sogenannten ,Steinbiischel® bei Ober-
Kratzdorf. Man gelangt auf dem kilrzesten Wege dahin, wenn man
bei der sogenannten Krockereibricke unterhalb Mahr.-Altstadt die
GraupatalstraBe auf dem Feldwege gegen Ober-Kratzdorf verlaBt, in
ungefabr 1 %m Entfernung. Ilier liegt der Serpentin in groBen Fels-
blocken auf den Feldrainen, Feldwegen und ,Steinriicken“ umbher,
wihrend am Steinbiischel selbst der Serpentin einer
richtungslos und stark zerklifteten Felsmasse zutage
ansteht, auf welcher mehrere kleine Steinbriiche seinerzeit in Arbeit
genommen wurden, seither aber wieder still stehen. Nach diesen Auf-
schlissen ergibt sich, daB der Serpentinfels eine parallel
zum allgemeinen Streichen ungefihr 1 h gestreckte
stockformige Masse bildet, deren Linge nach dieser Richtung
ungefihr 300 m, die Breite senkrecht dazu zirka. 150 m betrigt. Der
gedachte Serpentinstock wird im Liegenden und Hangenden von dem
daselbst herrschenden Gneisglimmerschiefer rings um-
schlossen, dessen Streichen im Liegenden mit 1 h, das Einfallen
19 h unter <X 80° observiert wurde. Im nahen Hangenden ziehen
die Amphibolite unserer gangférmigen Dioritgabbro-
zone vorbei, wihrend die Gneisglimmerschiefer seiner Schiefer-
hille zuzuzihlen sind. Diese Lagerungsverhiltnisse lassen den dia-
trematischen Charakter auch dieses Serpentinstockes erkennen.
Es ist dies eine Durchschlagsrébre im Gneisglimmerschiefer, welche
vom Liegenden des groBen Dioritgabbroganges ausgeht und als ein
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ultrabasischer Nachschub des dlontxsch-aabbrmdgp Stamm-
magmas aufzufassen ist. —

Der - dichte schwirzlichgriine Serpentlnfels von - mattem
Wachsglanz und von unebenem bis spliterigem Bruch umschlieft hiufig
zahlreiche, lokal gut ausgebildete Reste von Enstatit, davon ein
Teil zu Bastit umgewandelt erscheint, dagegen sich der Diopsid
nur als ein mikroskopischer Gemengteil darstellt, —

"~ Der Enstatit h#uft sich oft derartig an, daB der Serpentin
nur noch eine Art Zwischenklemmungsmasse zwischen dem Enstatit
ausmacht. Die stark perlmutterglinzenden Enstatitkristalle sind lang-
siulenformig, teils einfache Kristalle, mitunter knieférmige, meist
kreuzformige Zwillinge, als Seltenheit. kommen auch sternférmige
Zwﬂlmgsgebllde vor. Die Kristalle werden auch hier von oo .00 (100)

. 0 P% (010), teils ohne deutliche terminale Flichen, teils mit deut-
hchen pyramidalen Endflichen begrenzt, ausgezeichnete Spaltbarkeit
nach (110) und nach (100), welche Hauptablésungsfliche durch metall-
artigen Perlmutterglanz auffillt. Die knie- und kreuzférmigen Zwil-
linge folgen mehreren Gesetzen, und zwar nach P& (Ol1), ferner
2/ P (023) und 2 P&5 {021), wobei -sich die Hauptachsen der In-
dividuen unter < 60° 48‘, beziehungsweise 42° 44‘ und endlich &2° 30/
schneiden. Die Kristalle haben gewdhnlich eine Lange von 26—30
und 36 mm, dagegen die Dicke nur 4—8 mm miBt. Die Langsschnitte
sind parallel ¢ gestreift und faserig, was auf zabllose in der Lings-
richtung verwachsene Stengel zuriickzufithren ist, als Folge der Spalt-
barkeit parallel (110). Die Kristalle sind haufig gebogen, zuweilen
auch nach dem flachen Doma zerbrochen und danach ver-
schoben; ihre Farbe ist im reflekt. Licht griinlichweiB, auch gelb-
lichgriin, im transmitt, weingelb und farblos durchsmhtlg bis _halb-
durchsichtig. (Siehe umstehende Abbildung - 19)

Umwandlung des Enstatits in Bastit ist eine lokal haufig wieder-
kehrende Erscheinung, dabei sich auf der Hauptablosungsfliche nach
(100) zunachst ein verminderter Schiller und Perlmutterglanz zeigt,
welcher durch Glasglanz ersetzt wird, die griinlichgrane Farbe des
Enstatits geht in Elfenbeingelb iiber, wird schlielich blutrot von dem
zu Hamatit oxydierten. Eisengehalt herriibrend; mitunter ist der
Bastit innen noch graugriin, auflen mit einem blutroten Rand umsiumt;
dabei bleibt die Spaltbarkeit nach (100) noch erhalten, dagegen die-
jenige nach (110) vermifit wird; auBerdem ist eine Querabsonderung
nach (001) deutlich und steht mit der Zwillingsbildung nach 1, P
(104) im Zusammenhange. — Auf den letztgenannten Spaltrissen findet
in' der Regel die Einwanderung des Serpentins in Form von Lamellen
statt, — Die Bastite haben unter Verwitterung und Korrosion
stark gelitten, so daB die kanalfsrmigen und sonstlgen Hohlridume
zwischen den Stengeln und Blittern mit massenhaftem Himatit und
Limonit erfallt sind und -worin man noch Reste von frischem Magnetit
erblickt. Diese Verwitterungsprodukte lassen auf einen eisenreichun,
dem Bronzit nahestehenden Enstatit schliefen, im Gegensatze dazu
sind die eisenarmen Varietiten noch frisch erhalten. Hier und dort
kann man beobachten, daf der Bastit mit dem Enstatit verwachsen
und durch Ueberginge verkniipft ist. — Die Bastitbildung ist lediglich
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und insbegondere auf der Oberfliche des Kratzdorfer Marchits ver-
breitet, sie hért tiefer nach dem Gesteinsinnern allmahlich auf. —

Gewisse Varietiten des Kratzdorfer Marchitserpentins enthalten
neben spirlichem Chromit eine Unmenge von Kérnern und Kristallen

Fig. 19.
Enstatite aus dem Kratzdorfer Marchitserpentin.

35 M

Gebogener Kristall.

Zerbrochener und verschobemer Kristall.}:

\

Bertthrungs-Zwilling. Sternformiger Zwilling.

des Magnetits, womit sie mehr oder weniger gespickt sind, dem-
zufolge das Gestein nicht nur einfachen Magnetismus zeigt, sondern
im hohen Grade polarmagnetische Eigenschaften besitzt.

Mitunter beobachtet man direkte Umwandlung des Enstatits in
Talk, welche von der Hauptablésungsfliche (100) aus erfolgt, wo sich
seine stark perlmutterglinzenden Schuppen ausbreiten und allmihlig
die Eustatitkristalle und deren Aggregate ergreifen.
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Auch der Kratzdorfer Marchltserpentm bedeckt sich durch Ein-
wirkung der Atmospharilien mit einer weiBgrauen, 3 bis 10 mm dicken
Verwitterungsrinde, die vorwaltend aus einem schneeweiBen
Mineral besteht, das dem Leukophit nahestehen dirfte, unter-
geordnet hellgelblichen blittrigen Talk fihrt, nebst einer groBen
Menge darin ansgeschiedenen Magnetits.

Duannschliffe des Kratzdorfer Marchitserpentins.

Entgegen dem makroskopischen Befunde sehen wir in den
Schliffen des Gesteins vom ,Steinbiischel“, daB es in einer weiter fort-
geschrittenen Umwandlung zu Serpentin als zu erwarten war, weil die

Schliffe zu wenig frisch erhaltene Gesteinspartien getroffen hatten. Trotz-

dem ist auch in diesen unvorteilhaften Schliffen die Menge der langpris-
matischen Enstatitkristalle und seiner Kdrner nicht unbetracht-
lich und ist es gelungen, die oben im makroskopischen Teile beob-
achteten knie- und kreuzformlgen sowie sternférmigen Zwillings-
bildungen des Enstatits auch im Diinnschliff mit Hilfe ihrer Aus

loschung zu entziffern. Ein auffillig groBer Teil des. Enstatits ist.

parallel (110) mit zahlreichen Lamellen von llmenit durch-
wachsen, welche bald ziemlich dick sind, bald zu groBer Feinheit
herabsinken. In den Schnitten des Enstatits nach (010) ist wabrzu-
nehmen, daB derselbe auch hier von zahlreichen dinnen und genau
parallelen Lamellen des Diallags verwachsen ist, an welchem die
Ausloschungsschiefe gegen die Lamellentrasse ¢:c X =—41° im stumpfen
Winkel B gemessen wurde. Weit zahlreicher sind jedoch Jene Schnitte
des Enstatits nach (100), die alsdann mit Diallaglamellen in grofer
Menge polysynthetisch verwachsen sind und darin beide Mineralien
gleichzeitig und gerade ausléschen. In diesem Falle sehen wir, daB
die Lamellen sehr ungleich breit und absatzig verlaufen, bald mehr-
fach verbogen und nach Art der perthitischen Verwachsung des
Orthoklases spindelférmig und geflammt ergcheinen. Die Diallag-
lamellen unterscheiden sich jedoch durch deren héhere Doppel-
brechung, deshalb ihre lebhaft griinen und violetten Interferenzfarben
in auffilliger Weise erglinzen. Mikroklindhnliche Gitterwerke
fehlen auch diesem Vorkommen nicht, die dadurch entstehen, da8 sich
Diallaglamellen parallel zur Basis (001) des Enstatit einlagern und
an der viel stirkeren Doppelbrechung leicht zu unterschelden sind,
denn die Diallaglamellen liegen mit ihrem (010) in der Ebene von
(100) des Enstatits. Solche lamellare Strukturen des Enstatits erinnern
lebhaft an #hnliche Strukturen der Feldspatgruppe

Als zweites Hauptgemengteil ist auch im vorliegenden Gestein

+:

der Andiopsid zu betrachten, derselbe ist entweder selbstandlg

ausgeschieden oder er erscheint mit dem Enstatit zu richtungslos

kornigen Gesteinspartien verbunden, gegen welche der Serpentin.

zungen- und buchtenformig vordringt. Unser Diopsid liBt auch in
diesem Gestein prismatische Spaltbarkeit, beziehungsweise Feinfaserig-
keit parallel ¢ sowie da und dort Blattrigkeit erkennen, seine Farbe
im Schliff ist griinlich, der schwache Pleochroismus eben noch wahr-
nehmbar, a = ¢ grinlich, b gelblich bis farblos; Lichtbrechung héher

Jahrbueh d. k. k. geol. Reichsanaislt, 1917, 67. Band, 1. Heft. (I, Kretschmer.) 17
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als im Enstatit; Doppelbrechung auf (010) y—a = 0030, daher die
reingelben Interferenzfarben; die Ausldschungsschiefe auf Schnitten
nach (010) X ¢:¢ = 38° im stumpfen  Winkel 8. Der Diopsid st nur
xenomorph, Zwillingsbildungen nach (100) keineswegs selten.

Wodurch unser Andiopsid auch im vorliegenden Falle unser
Interesse fesselt, ist seine polysynthetische Verwachsung mit Diallag-
lamellen, die parallel (110) einge: chaltet sind und mit dem Diopsid
auf (010) parallel unter < 38° ausléschen, ihre Doppelbrechung ist
auf (010) y—a = 0 024 bis 0-020 herab, daher die leuchtenden griinen
und violetten Interferenzfarben. — AuBer den Diallaglamellen wurden
darin auch Lamellen des Enstatits erkannt, wobei (010) der
Diopsid parallel (100) des Enstatits liegt, welch letzterer sich durch
seine niedrigere Doppelbrechung mit matten graublauen Interferenz-
farben, von dem héher doppelbrechenden Diopsid mit intensiv leuch-
tenden Interferenzfarben scharf abhebt und auBerdem auf (010) durch
die gerade Ausléschung des ersteren und die schiefe des letzteren
gut zu unterscheiden ist. — Endlich ist dieser ausgezeichnet lamellare
Andiopsid Oiberdies fast stets polysynthetisch mit dicken oder diinneren
Lamellen des Ilmenit verwachsen, weleche gleich den Enstatit-
lamellen ebenfalls parallel (100) eingeschaltet sind. Gedachte iiberaus
charakteristische Lamellenstruktur des Andiopsid zeigt mithin auf-
fallige Analogien zwischen der Pyroxen- und Feldspatgruppe, was ins-
besondere von der Perthitstruktur gilt.

Erscheinungenmagmatischer Resorption sind insbesondere
an dem frithzeitig ausgeschiedenen Enstatit zu beobachten und sehr
verbreitet; seine Individuen sind oft stark abgenagt und verstiimmelt,
gegen welche iberall das Wachstum des Diopsids fortschreitet und
dimit im Zusammenhange steht die innige Verwachsung dieser beiden
urspriinglichen Komponenten.

Von ganz besonderem Interesse sind nun jene Schnitte des En-
statits nach (100), auf welchem sich die bekannten mikrolithischen
Interpositionen ausbreiten, von deren Auftreten die nebenstehende
Abbildung 20 ein naturgetreues Bild liefert. Dieselben erzeugen den
metallartigen Perlmutterglanz auf der Fliche vollkommener Teilbarkeit
(100) und besitzen die ebenfalls in nebenstehender Abbildung 20 ver-
zeichneten Querschnitte. Die iiberaus winzigen, stark glinzenden
unter X Nicols gelbbraunen bis haarbraunen Kristillchen werden erst
bei stiarkster VergréBerung erkennbar und sind dann vollstandig farblos,
die Licht- und Doppelbrechung erreicht den hochsten Wert, welcher
bei gesteinsbildenden Mineralien vorkommt, daher das hohe Relief, die
runzelige Oberfliche und die starke Totalreflexion; ihre Formen sind
- teils spitzrhombisch, teils leistenformig mit beiderseitiger Zuschirfung,
wie wir sie am Titanit kennen, teils quadratische und zugerundete.
An derlei vereinzelten Schnitten wurde Zonarstruktur in sehr hohen
- Interferenzfarben beobachtet. Gedachte Mikrolithe sind, wie die Abbil-
dung 20 darstellt, in Form von Maschen auf (100) verteilt, welche letz-
tere zentral, zerhackte und skelettartige 1lmenitreste beherbergen und
iiber die stattgefundenen Umwandlungsvorginge keinen Zweifel tbrig
lassen, dem zufolge die gedachten Mikrolithe aus sekun-
direm Titanit bestehen, der sich aus den Lamellen des
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dem Enstatit eingeschalteten Ilmenits gobildet hat;
ein in der Gesteinswelt sehr hiufig wiederkehrender Umwandlungs-
prozeB. —

Auf einem dergleichen Schnitte des Diopsids nach (100)
verbreiten sich folgende mannigfallige Umwandlungsprodukte des
Ilmenits, zu deren Aufhellung starkste Systeme nétig sind, und zwar:

Fig. 20.
Titanitlamelle im Enstatit.
Schnitt nach (100).

Serpentin dicht.

. O' =3 Magnetitschniire.
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Dichter Serpentin.

Magnetitschntire.

farbloser Titanit mit seinen quadratischen, spitzrhombischen und
leistenférmigen, beiderseits zugespitzten Durchschnittsformen, ferner
honiggelber bis fuchsroter Rutil, teils langleistenformig, teils regellose
Lappen und Kornerhaufen und endlich Anatas in kleinsten tiefdunkel-
blauen, schwach pleochroitischen Pyramiden, es sind dies durchwegs
Titanmineralien von starkster Licht- und Doppelbrechung, mit bohem
Relief, runzliger Oberfliche und starker randlicher Totalreflexion,
welclPe den starken metallartigen Perimutterglanz auf
(100) -bedingen. Im Zentrum dieser Umwandlungsprodukte finden
wir auch hier zallreiche Reste des urspriinglichen Ilmenits in rekian-
guliren Formen und staubartigen Kérnern verteilt.

Auch der Serpentin des in Rede stehenden Gesteins zeigt
das Bild ausgezeichnete Aggregatpolarisation in einheitlichen grau-
blauen Interferenszfarben, die Lichtbrechung ist die des Kanadabalsams

17
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n = 154, die Doppelbrechung 71—z = 0005, DBetreffend seine
Mikrostruktur ist zu bemerken, daB diese entsprechend dem Enstatit-
serpentin vorherrschend klein- und engmaschig gestrickt erscheint,
die Stringe und Balken bestehen aus isotropem Serpentin, diese
bilden mit und ohne Magnetit das Netz, dagegen werden die Maschen
meist durch .parallelfaserigen Metaxit ausgefillt, zuriicktretend ist
die Menge jener gewdhnlich rund e n Masch en, welche radialfaserigen,
konzentrisch schaligen, auch wirrfaserigen Pikrolith enthalten, beide
letztere stellen jene Ellipsoide und Sphiroide des Leukophits dar,
welche infolge Verwitterung deutlicher hervortreten und makroskopisch
sichtbar werden.

Im Metaxit ist die Faserachse Richtung der kleinsten Elasti-
zitdt, daher die Ausléschung parallel und senkrecht zu den Fasern
erfolgt. In fast simtlichen Schnitten des Enstatits und Diopsids kann
man das buchten- und zungenfsrmige Vordringen des Serpentins von
den Randern aus, als auch auf Spaltrissen der Muttermineralien
verfolgen, so wie man hiufig inmitten der letzteren Schuitte Pikrolith-
und Metaxitmaschen bemerkt. — Regnerationen des Serpentins zu
Chrysotil scheinen diesem Vorkommen zu fehlen, so wie auch Talk-
bildung nur im beschrankten MaBe nachweisbar ist. Olivin und Feld-
spate konnten nicht nachgewiesen werden. —

Weigelith als Schlieren am Sidwestende des Marchit-
serpentinstockes bei Kratzdorf.

Am slidwestlichen Ende unseres Serpentinstockes am ,Stein-
buschel“ stieB Verf. auf groBe Blocke eines frischeu, schwarz-
grauen, wenig serpentinisierten Gesteins, worin der En-
statit meist in blatterigen Aggregaten ausgebildet erscheint,
welche zufolge ihres metallartigen Perlmutterglanzes auf der Blatt-
flache = (100) in der ubrigen Gesteinsmasse scharf aufblitzen und
in letzterer gleichwie porphyrisch ausgeschieden -sind. Daneben kann
makroskopisch kein anderer Hauptgemengteil festgestellt werden,
aufler dem sekundir neugebildeten Serpentin, welcher das andere
iberwuchert. — Der herrschende Enstatit ist in diesem Falle von
graugriner Farbe, und nach (100) ausgezeichnet parallelblitteriger
Struktur, seine Individuen liegen teils parallel, teils kreuz und quer
unter sich und mit den anderen unbestimmbaren Komponenten ver-
wachsen; unmerklich verlieren sich die gedachten Komponenten im
Serpentin dergestalt, daB das eine Ende der Blitteraggregate noch
als - Enstatit erhalten ist, das andere FEnde bereits im Serpentin
Entertaucht. Chromitaggregate sind relativ selten in diesem frischen
-Gestein. '

Nach dem Dinnschliffbilde u. d. P. M. erkenfien wir
alsbald, daB es sich um einen vielseitizen und mineralreichen Peri-
dotit handelt, der uns in instruktiver Weise -die mannigfaltige
Spaltungsfihigkeit des ultrabasischen Magmas vor Augen fihrt. Es
liegt ein hypidiomorphkdérniges Gemenge folgender prismirer Haupt-
gemengteile vor, und zwar Olivin, Enstatit und Hornblende
(Achromeit), wozu sich als akzessorische Gemengteile gesellen: Pleo-
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nast, Chromit, Ilmenit und Magnetif, sekunddr neugebildete Akti-
nolithaggregate und einzelne Kalzite. Obwohl das Gestein
makroskopisch frisch erscheint, ist dessenungeachtet ein.Teil des
Olivins bereits der Serpentinisierung zum Opfer gefallen, so daB
Serpentin immerhin einen solchen Anteil an der Gesteinszusammen-
setzung hat, der ihn jedem anderen Hauptgémengteil gleichstelit.
Wir wollen nun die Reihe der Komponenten niher beleuchten:

Der Olivin ist zumeist in Form gerundeter, nach der Quer-
fliche lingsgestreckter Korner, beziehungsweise tafeliger
Individuen ausgebildet, die Querschnitte besitzen zwei aufeinander
senkrechte Spaltrichtungen, und zwar parallel (010) und (001) markiert
durch grobe.Spaltrisse, dazu kommen in manchen Schnitten zahllose
Spriinge. Deshalb sind die meisten Olivinindividuen in einen Grus
zahlloger kleinster Kérner aufgeldst, die stets eine durch ganze Indi-
viduen. gleiche optische Orientierung haben. Spaltrisse und Spriinge
bilden endlich ein vielverzweigtes Ge#éder, worin da und dort gelb-
brauner Titanolivin einwandert oder sich Magnetitschniire mit
querfaserigem Chrysotil verbreiten. Im Schliff ist der Olivin véllig
farblos oder aber durch Erze, insbesondere Chromit schwarz be-
stiubt; Lichtbrechung zufolge des hohen Reliefs und der runzeligen
Oberfliche bedeutend » — 1:68, Doppelbrechung - auf Basisschnitten
y—a = 0036 nach den dunkelrotvmletten Interferenzfarben an der
unteren Grenze der II. Ordnung zu schlieBen,

Der Enstatit besteht teils aus einzelnen besonders groBen
unregelmiBigen Kérnern, teils aus kleinkristalligen Aggregaten, aus-
gostattet mit vollkommener Teilbarkeit (Blatterigkeit) nach (100) und
gleichvolltommener Spaltbarkeit nach (110), wie wir uns an -zahl-
reichen Basisschnitten uberzeugen konnen; zuweilen entwickelt sich
speziell in den kleinen Kristallen Faserung; auch gzeigt der Enstatit
zumeist die wiederbolt erwihnte charakteristische Krimmung
und Torsion seiner Individuen, verkniipft mit starker unduldser
Ausloschung.. Im Schliff véllig farblos, Lichtbrechung schitzweise
n = 1'67; Doppelbrechung auf (010) y—o = 0010, daher die gelb-
lichweiBen bis strobgelben Interferenzfarben. —

Verwachsungen des Enstatits: Wahrend einzelne Schnitte
fast gar keine lamellare Verwachsung mit Ilmenit darbieten, enthalten
andere zahireiche Ilmenitlamellen, welche stets parallel den
Spaltrissen nach (100) liegen. Dagegen sind die meisten grofen
Enstatitschnitte mit Lamellen des Diallags erfillt, manche sind
damit geradezu gespickt; ihre Breite und Anzaehl nimmt derartig zu
daB schlieBlichder Diallag vorherrsch§, Die Diallaglamellen
sind parallel den Spaltrissen nach (110) eingeschaltet, dergestalt daf
auf Schnitten nach (100) des Enstatit, beide Mineralien gerade aus-
léschen, jedoch durch das MaB der Doppelbrechung unterschieden
sind, dagegen auf (010) 16schen die Lamellen des Diallags schief aus,
und . zwar wurde der ¥ ¢:c = 41—43° im stumpfen Winkel £ ge-
messen. Die-Ausléschung er-fo]_‘gt zumeist symmetrisch nach den.beiden
Seiten von (010) aus, so daB die Lamellen in Zwillingsstellung sich
befinden. Zahlreiche Schnitte des Enstatits enthalten noch ein zweites
Lamellengsystem von Diallag, quer zur Prismenachse . einge-
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gchaltet, und zwar derartig, daB plagioklasihnliche Gitter-
werke (gleichwie nach Albit und Periklingesetz) entstehen; dabei
fallt (010) des Enstatits mit (010) des Diallags zusammen und alsdann
in derlei Schnitten die Diallaglamellen schief ausléschen. An der-
gleichen letztgeschilderten Schnitten der groBen Enstatite ist auBer-
dem eine breite Zwillingslamellierung nach dem altbekannten
Gesetz '/, P »(104), welche sich jedoch als eine Druckerscheinung
zu erkennen gibt. —

Die als Hauptgemengteil im Gesteinsgewebe veriretene Horn-
blende (der Var. Achromait) ist meist automorph, und zwar in bald
kleinen, bald bis 10 mal und dariber gréBeren Kristallen ausgebildet,
so wie auch kleine unregelmaBige Korner nicht fehlen. Die Kristalle
sind vorwiegend von dem einfachen oo P (110) begrenzt, an den
beiden Enden von (001) abgestumpft oder dachférmig zugeschirft, bis-
weilen langspitzig ausgezogen; ausgezeichnete Spaltbarkeit nach (110)
ist durch unter dem Winkel 1241/,° sich kreuzenden Spaltrissen in Basis-
schnitten, und parallel geradlinig anhaltend in Lingsschnitten sichtbar,
nebst groben oft wiederholten Querspriingen senkrecht zur Prismen-
achse, inshesondere sind die schlanken aktinolithischen Prismen
hiufig quer zerbrochen. Zwillingsbildung nach (100) ist haufig, Schnitte
nach (100) und solche L ¢ lassen oft 2 Hilften verschiedener Aus-
loschung erkennen, die entweder geradlinig begrenzt oder unregelmafig
durcheinandergewachsen sind, mitunter sind auch mehrere Individuen
in derselben Weise lamellar verzwillingt. — Im Dinnschliff blaf-
griinlich und farblos ohne Pleochroismus. Lichtbrechung nahezu
gleich derjenigen des Enstatits also » — 1:64, die Doppelbrechung
hoch, und zwar auf (010) y—a = 0025, daher die griiven und griin-
blauen Interferenzfarben am Anfange der II. Ordnung. Die Aus-
loschungsschiefe ¢ : ¢ wurde im Durchschnitte zahlreicher Messungen
mit 24° im spitzen Winkel @8 ermittelt, womit sich die Hornblende
dem Hastingsit in der Gruppe der Alkaliamphibole nahert und zu
der oben festgestellten Varietiit des Achromait gehoért; dagegen die
holie Doppelbrechung auf steigenden Eisengehalt hinweist.

Ein untergeordneter Teil des Amphibols, und zwar die lang-
sdulenformigen, an den Enden lang zugespitzten, teils bereits
faserig en Aggregate desselben, mit hoher Doppelbrechung jedoch
der kleinen Ausléschungsschiefe von X 129, sind deshalb schon dem
Aktinolith beizuordnen und diirften wohl, wie am Weigelsberge,
sekunddr aus dem Enstatit hervorgegangen sein.

Der ‘geschilderte automorphe Achromait findet sich vielfach als
EinschluB inmitten des xenomorphen Enstatits, mit welch letzterem
derselbe vielfach verflochten ist, was zur Implikationsstruktur
fabrt; dagegen ist derselbe dem Olivin blo@ peripherisch angelagert,
selten dringt er in den letzteren ein. Die automorphe Gestaltung
unseres Achromaits ist gewiB ein sprechender Beweis daftir, daB er
zu den primiren Komponenten gehért und sich weder auf Kosten
des Olivins noch des Enstalits gebildet hat. Wir erhalten demnach
als Ausscheidungsfolge fir unser Randgestein: Erze und
Spinelle, Hornblende, Olivin mit dem Enstatit am Schluf der
Reihe.
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Der Eisenspinell zeigt selten die Form O (i11), in der
Regel nur Korner und- deren Haufwerke sowie schlauchihnliche
Formen, im Schliff gron, helldurchsichtig, optisch isotrop, die Licht-
brechung hoch n = 1-75, demzufolge dunkle Umrandung und stark
runzelige und rauhe Oberflicte. Jedenfalls ist es wichtig, daB dieser
Spinell aus der Randzone unseres Serpentinstockes herstammt, wo
er unzweifelbaft einen Rest von resorbierten Einschlissen des Neben-
gesteing darstellt. Der Eigenspinell ist im Enstatit emgesch]ossen,
hingegen die Erze, speziell der Chromit und Magnetit im Olivin und
Enstatit zur Ausscheidung gelangten.

Die bereits eingangs dieses Kapitels erwihnten Kalzitschni L te
sind wohl nur sehr vereinzelt, sind aber gewdhnlich durch Zwillings-

lamellierung nach 1/, B (0112) unzweifelhaft als solche charakterisiert;
ihre Gegenwart ist wohl auf aus dem Nebengestein resorbierten
Kalk zurickzufithren?

Von Neubildungen ist auBer dem berelts oben angefiihrten
Aktinolith nur noch der Serpentin zu erwidhnen, der zum .kleinen
Teil als Maschenserpentin nach Olivin, teils als Faserserpentin nach
Eustatit und schlieflich der Lowenanteil davon als gemeiner Faser-
balkenserpentin im Gestein ausgebildet erscheint.

Auch an anderen ‘Punkten unseres Marchitserpentinstockes bei
Kratzdorf kommen mehr oder weniger frische Gesteine &hnlicher
Zusammensetzung vor, welche als Schlieren-, beziehungsweise als
Randbildungen des Marchits aufzufassen sind. Bezeich-
nend fur diese Art der Spaltungsprodukte ist es, daB darin Diopsid
nicht zur Ausscheidung kam, vielmehr Hornblende seine Stellver-
tretung Gbernimmt. —

'Lherzolith-Serpentinfels am ,Juristenstein“ bei Mahr.- Alistadt.

Von der Kirche zu Mihr.-Altstadt 0'6 km norddstlich entfernt, be-
findet sich ein stockférmiger, mattschwarzer bis sehwarz-
griiner, vielfach richtungslos zerklifteter, teilweise zutage ausbeilien-
der Serpentinfels, im Volksmunde der ,Juristenstein® genannt,
darauf wiederholt Steinbriiche begonnen und wieder eingestellt wurden,
davon zahlreiche Pingen Zeugnis ablegen. Streichen und Verfiaichen
fehlt der Serpentinmasse, wahrscheinlich ist ein vertikales EinschieBen
in die Tiefe; ihre parallel zum allgemeinen Streichen 1h 0 gd ad-
justierte Liingsrichtung miBt ungefahr 90 m, whhrend die. darauf
senkrecht gemessene Breite anf 60 m geschitzt werden kann. Dieser
Serpentinstock hat seine Position ebenfalls im Liegenden des grofien
Dioritgabbroganges, welcher daselbst in' einer Entfernung von nur
0-2 km mit seinen dickschiefrigen Dioritbaunken vorbeistreicht;
unmittelbar daran stofen die Sedimentgesteire seiner Schieferum-
wallung, welche in solcher Kontaktnihe zu Biotithornfelsen
umgewandelt sind und von dem gedachten Serpentinfels durchbrochen
werden. Hochst feste massige Hornfelse hat Verf in grofien
Blocken in der Umgebungdes Serpentinstockes und in dem Weg-
einschnitt angetroffen, welcher daselbst nach dem Huttenberge und
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nach Kronfelstal fithrt. Eine kontaktmetamorphe Beeinflussung durch
den Serpentinaufbruch ist jedoch hier ebensowenig als an den dbrigen
Fundorten wahrnehmbar. _

Makroskopisch mit der Lupe sowie an Streupriiparaten u. d.
binok. M. bemerkt man in der dichten Serpentinmasse nur
Spuren von Olivin, Enstatit nebst einem makroskopisch diallag-
dhnlichen Mineral. Daneben erscheinen jedoch in manchen
Handsteinen noch guterhaltene Kérner und unbestimmbare Kristalloide
von frischem oder halbserpentinisiertem Olivin uud Enstatit in
dem herrschenden Serpentin eingewachsen, welch letzterer noch deut-
lich die Maschenstroktur des Olivinserpentins erkennen 1a8t. Als
Nebengemengteile sind anzusehen: hauptsichlich im Serpentin aus-
geschiedene vereinzelte Nestchen des spirlichen Chromits, ferner
Magnetit in reichlicher auf und ab schwankender Menge eingesprengt,
selten ist Pyrit.

Auf den Gesteinsablosen und den sonstigen Strukturflichen des
Serpentinfelses verbreiten sich hiufig breitstengelige Aggregate von
schwirzlichgrinem und grinlichweiBem Chrysotil, &hnlich wie von
den Serpentinbriichen zu Buschin und auf der Goldkoppe bei Nieder-
Eisenberg beschrieben wurde. Oft sieht man einen polysynthetisch
stengeligen Wechsel von schwarzgriinem und weiBem Chrysotil. Ein
Teil der mattschwarzen dichten Serpentinmasse lifit hiufig jene
stengelig-blitterige bis feinfaserige Struktur des Knstatits erkennen,
aus dem erstere zweifellos entstanden ist. Desgleichen 1Bt sich die
allmihliche Aufzehrung der Olivinkérner durch ihr Aufgehen im Lher-
zolithserpentin an verschiedenen .Stellen deutlich verfolgen.

Die olgrinen bis weingelben Olivinindividuen lassen sich
durch ihre vollkommene Spaltbarkeit nach (010), ihren Glasglanz und
deren mehr oder weniger fortgeschrittene Auflosung in ein klein-
korniges Aggregat desselben unterscheiden von dem nach (110) voll-
kommen spaltharen und feinfaserigen, stark perlmutterglanzenden
Enstatit, der auler in Kérnern auch in siuligen Kristallen ausge-
bildet ist. Das. kleinkdrnige Olivinaggregat zeigt zahllose, napfférmig
ausgehdhlte, schwefelgelbe Korner, die oft im Serpentin weit zer-
streut sind und auf gréBere, friher zusammenhingende Individuen
hinweisen. Grofle sphiroidisch geformte Olivine sind gewdhnlich bis
10 mm lang, 7 mm breit, zum Teil mit Enstatit verwachsen und er-
scheinen von dunklem Serpentin durchidert, oder Chrysotil ist auf
parallelen Spiltchen im Olivin eingewandert. Ein untergeordneter
Teil des Oliving ist nelkenbraun von Brauneisenerz durchzogen,
er ist infoige seiner Umwandlung ebenfulls durchwegs in ein Aggregat
zahlloser locheriger Korner zerfallen, so daB solcher Olivin dem eisen-
reichen Hyalosiderit zuzuziblen sein dirfte.

Der Diallag kommt in oliven- und lauchgrimen, blitterigen,
bald geradlinigen, bald- gedrehten schuppigen Aggregaten vor; auf-
fallig starker metallartiger Perlmutterglanz auf der Fliche vollkom-
mener Teilbarkeit (100) und ist woll in der Serpentinmasse da und
dort in Ueberresten enthalten. Der vermeintliche Diallag entpuppte
sich jedoch bei der Dimnschliff- Untersuchung als lamellarer
Enstatit-Diallag.
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Der Gehalt an Magnetit ist Schwankungen unterworfen; es
gibt nimlich Modifikationen, die einen mehr oder weniger starken
EinfluB auf die Magnetnadel ausiben, andere verhalten sich dagegen
infolge Abnahme des Magnetits ginzlich indifferent. —

Auf der Oberfliche und von den Kliften ausgehend ist. das
mattschwarzgriine Gestein mit einer weiBgrauen Verwitterungs-
rinde iiberzogen, dieselbe ist in der Regel 5—10 mm dick und.
besteht vorwiegend aus dichtem WeiBserpentin, dem sogenannten
Leukophit, mit untergeordneten Aggregaten von feinfaserigem
Chrysotil, blitterigem und stengeligem Talk, ferner finden sich darin
rhomboedrische Aggregate von Magnesit, Relikte von schwarzgrinem
Serpentin und neugebildetem Magnetit zu Maschenschnuren im. er-
steren angeordnet. —

Diinnschliffbild des Lherzolith-Serpertinfelses von
Mahr-Altstadt.

Dieses matt schwarzgriine und dichte Gestein zeigt zu unserer
Ueberraschung u. d. P. M. zahlreiche und deutliche Ueberreste der
Ursprungsmineralien, welche durch den ganzen Schliff verbreitet sind,
und zwar finden wir Olivin, Enstatit und Diopsid, welche
sich in richtungslos korniger Struktur an der Zusammensetzung als
wesentliche Komponenten beteiligen.

Der Olivin ist im Schliff vollig farblos, meist groBere und
kleinere Korner, aber auch unvollkommene Kristalle von tafelfsrmigem
Habitus, zuweilen mit Enstatit innig verwachsen. BerGhrungs-

Fig. 21.
Olivin mit Diopsidmantel.

Querspriinge, --=.
-\ -~~~ Olivin.

Spaltrisse, -\~ ---+ Diopsid.

und Durchkreuzungs - Zwillinge nach verschiedenen Flichen; auch
Kristallskelette und Wachstumsformen, wie.solche in glasreichen ErguB-
gesteinen vorzukommen pflegen und in Rosenbusch’ Physiographte 1)
abgebildet sind. Brachypinokoidale Spaltbarkelt nach (010) sehr ‘voll-
kommen durch grobe Spaltrisse markiert, weniger deutlich sind die

1) Band I, 2. Hilfte, 4. Auflage 1906, pag. 165, Textfig. 50.
Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1917, 67. Band, 1. Heft. (F. Kretachmer.) ]8
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Spaltrisse parallel zur Basis (001). Unregelmifiige grobe Zerkliftung
sehr verbreitet und mit der fortschreitenden Umwandlung zunehmend.
Hohe Lichtbrechung ungefihr 1-66—1-70 demzufolge das hohe Relief,
welches erst bei stirkerer Kondensorsenkung deutlich wird. Die
Doppelbrechung auf (001) nach MaBgabe der orangegelben Interferenz-
farben II. Ordnung.y— «—= 0036, bedeutend niedriger auf (100) und
(010)=0-007. Die Ausloschungsrichtungen liegen parallel und senk-
recht zu den ungleichwertigen Spaltbarkeiten. — Als Einschliisse -des
Olivins sind zahlreiche Kérner und Okaeder von Magnetit zu nennen.
Zahlreiche Olivine zeigen eine interessante peripherische Umwach-
sung mit Diopsid in der Art, wie dies die vorstehende Skizze
(Fig. 21) versinnlicht.

Umwandlung des Olivins zu griinem Serpentin ist eine
aligemeine Erscheinung und fihrt zur Bildung des Mikrometaxit,
dessen parallele Fasern auf den Kristallumrissen und den Spaltfliichen
sowie den sich kreuzenden Spriingen des Olivins senkrecht stehen,
woraus.schlieBlich die Maschentextur des Olivinserpentins hervorgeht. —
Daneben' macht sich im untergeordueten MaBe die Umwandlung des
Olivins zu Talk geltend; derselbe erscheint als ein blaBbraunes, iiber-
aus feinkorniges oder feinfaseriges Mineral, dessen Fasern durch das
ganze Olivinindividuum gehen und auf dessen UmriBlinien senkrecht
stehen, er ist durch die niedrige Lichtbrechung und hohe Doppel-
brechung mit blassen grunlichgelben Interferenzfarben hoher Ordnung
gekennzeichnet. An den Rédndern iibergeht der Talk in faserigen und
schuppigen Klinochlor mit niedriger Licht- und mittlerer Doppel-
brechung, daher die blaugriinen und gelben Interferenzfarben. Auch
im Zentrum solcher Talka’ggregate findet man hiufiz auBer Schuppen
des Klinochlor anch nichtaufgezehrte Olivinreste, welche uns sicheren
AufschluB geben iiber den stattgehabten UmwandlungsprozeB. Eine
genaue Identifizierung ergibt, daB das erste Mineral mit dem Mineral Of
(Stark)?!) gleiche optische Eigenschaften hat, welche wohl auf Talk
hinweisen, withrend das zweite Mineral wegen der mit Pyroxenen
gleich hohen Doppelbrechung richtiger dem Mineral Oy (Stark) bei-
zuordnen wire. Ueberhaupt gind nicht aufgezehrte Olivinreste durch
den ganzen Schliff verbreitet, ein Beweis fur die urspriingliche starke
Beteiligung des Olivins an der Zusammensetzung unseres Gesteins;
jedenfalls gehdrt der Olivin zu den Hauptgemengteilen, ist aber zuerst
der Serpentinisierung zum Opfer gefallen und heute nur noch als im
Serpentin zerstreute Ueberreste erhalten.

Der Enstatit gleicht in jeder Bezlehung dem bereits friher
geschilderten Vorkommen; er ist teils in langprismatischen Einzel-
Individuen, teils in kreuz- und sternférmigen Zwillingen ausgebildet;
im Schliff ist er vollig farblos und zeigt ausgezeichnete Spaltbarkeit
nach (110); er ist mit vielen Lamellen des Diallags verwachsen,
die parallel (100) eingeschaltet sind und die bald auffallig breit, bald
auBerordentlich dinn oder ganz fehlen und dann homogenem Enstatit
Platz machen. In solchen Schnitten zeigt der Diallag eine Ausloschungs-

) M. Stark: Geol.-petrogr. Aufnghme der Euganeen. Tschermaks
Min.-petr, Mitt. XXVII, Bd. 1908, pag. 410, 416.
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schiefe X ¢:¢c = 39—44% im stumpfen Winkel B, die Ausléschung
erfolgt dfters symmetrisch nach den beiden Seiten von (010), so dab
sie zueinander in Zwillingsstellung sich befinden, 'dagegen in Schnitten
nach (100) sich die Diallaglamellen durch ihre weit hohere Doppel-
brechung leicht unterscheiden. Schnitte nach (010) zeigen auBer den
Diallaglamellen auch solche von Ilmenit, die parallel (100) einge-
schaltet, bald auffillig dick werden, bald zu groBter Feinheit herab-
sinken. Diese Lamellensysteme von Enstatit-Diallag-Ilmenit sind oft
vielfach gebogen, seltener geknickt. Perthit- und antiperthit-
dbnliche Verwachsungen von Enstatit und Diallag sind
auch hier vertreten, dagegen scheinen mikroklinahnliche Gitterwerke
zu fehlen. —

Magmatische Resorptionen des vor dem Diopsid ausge-
schiedenen Enstatits fehlen auch diesem Vorkommen nicht, wenn sie
auch nicht jeme Verbreitung haben, wie in den anderen Gesteinen
auf unserem Zuge.

In der Begleitung des Enstatits findet sich zumeist der Andi-
opsid, welcher durch teils grobe, teils tiberaus feine Faserung und
ausgezeichnete Blitterigkeit charakterisiert erscheint, welch letztere
durch parallel (110) eingeschaltete zahllose Aktinolithlamellen hervor-
gerufen wird. Derselbe ist blaBgrin bis farblos, der Pleochroismus
schwach a=c griinlich, b gelblich- bis farblos, seine Lichtbrechung
ist gleich derjenigen des Enstatits, dagegen die Doppelbrechung
wesentlich hoher ‘als im Enstatit, den Wert +—a=0080 erreicht
nach MaBgabe der griinen bis violetten Interferenzfarben; die spitze
positive Bisektrix ¢ bildet mit ¢ den <X 38° im stumpfen Winkel .
Aehnlich wie beim Enstatit finden wir auch im Diopsid Lamellen
von Ilmenit parallel (100) eingeschaltet; diese wandeln sich gern
gleich ‘denjenigen in den Enstatiten in Titanit um und erzeugen dann
den metallartigen Schiller auf (100). Die Menge des Diopsids ist so
groff, daB-er wohl als gleichberechtigter dritter Faktor unter den
wesentlichen Komponenten anzusehen ist. Auch im Serpentin noch
kann man im Anfangsstadium an der lamellaren Textur, der héheren
Doppelbrechung dle formlosen Kristalloide des Andiopsids deutlich
erkennen.

Eine zlemhch verbreitete Erscheinung ist, daB die auch sonst
im Gestein eingesprengten, mehr oder wemger groBen Ilmenite
oder dessenAggregate eine Umwandlung in sekundiren Titanit
erleiden und wir kinnen wohl aus der Tatsache, "daB sehr viele
Ilmenite nur zum Teil zu Titanit geworden, zentral oder randlich
noch Ilmenit sind, darauf schlieBen, daB auch der homogene Titanit
auf demselben Wege entstanden ist.

Olivin, Enstatit und Andiopsid sind nur noch in zahlreichen
Zwickeln in dem herrschenden Serpentin erhalten geblieben; in .diesen
Zwickeln macht man dié Beobachtung, daB die Olivine von Enstatit
und Diopsid eingeschlossen werden,. es ist daher die Ausscheidupgs-
folge in dem vorliegenden Gestein: Ilmenit und -Magnetit, Olivin,
Enstatit und zuletzt Andiopsid.

Im Serpentin sieht man wohl ein kleinmaschiges Netz von
Magnetitschniiren, allein - bei-der hochgradigen Verdichtung des Ser-

18*
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pentins in unserem Gestein, bei dessen niedrigster Licht- und Doppel-
brechung und bei dem Umstand, als ein groBer Teil der Serpentin-
substanz (die sogenannten Balken) sich isotrop verhilt und infolge
Kompensation feinster Fasern im Diinnschliffbilde keine Aufhellung
erzielt wird, so kann man beziiglich unseres Serpentins nur soviel
sagen, daB er eine Qiberaus eng- und dichtgestrickte Maschenstruktur
begitzt, welche durch seine ganze Masse verbreitet ist und zahllose
klemste Fragmente von nicht anfgezehrtem Olivin, Enstatit und An-
diopsid als Einschliisse enthilt. Von einer rechtwinkligen Gitterstruktur,
welche einen Hinweis auf die rechtwinkelige Spaltbarkeit der Pyroxene
enthalten wirde, fehlt jede Spur. Nur in der nichsten Umgebung der
erhalten gebliebenen, richtungslos kornigen Gesteinsanteile von ur-
spriinglichem Olivin, Enstatit und Diopsid 148t unser Serpentin die
normale grobe Maschentextur erkennen, dessen Maschen mit parallel-
faserigem Metaxit erfallt sind, hauptsichlich auf Olivin, teils auf
Diopsid als Ursprungsmineral hinweisen.

Regenerationen des dichten Serpentins zu Chrysotil, der
durch seine hdhere Doppelbrechung y—o = 0010 und feinfaserige
Textur unterschieden ist, kommen im Schliff nur sporadisch vor.

Hervorzuheben ist gegenuber den spiter zu besprechenden Vor-
kommnissen- der ganzliche Mangel an -Feldspiten, durch welche-die
Ueberginge in Gabbro vermittelt wiirden. —

In einem Gesteinsblock unseres Lherzolithserpentins am Juristen-
stein vermehren sich die Reste von Enstatit (nebst Enstatit-Diallag),
Olivin und Diopsid derartig, daB wir in solchem Gestein einen
wenig verinderten kornigen Lherzolith vor uns baben und
darin das Ursprungsgestein unseres Lherzolithserpentins erkennen, in
welchem der Serpentin noch nicht dberhand genommen hat, vielmehr
noch an zweiter Stelle steht. Den stark perlmutterglanzenden
und blitterigen Enstatit-Diallag dieses Gesteins hilt man
makroskopisck fir echten Diallag, bis der Dimnschliff u. d. P. M.
die Entscheidung bringt, daB tatsachlich ein lamellarer Enstatit-Diallag
vorliegt.

In einem anderen Gesteinsblock wurde eine solche Zusammen-
setzung wabrgenommen, wie wir sie am Weigelith von Kratzdorf
kennen gelernt haben, darin der lamellare Enstatit-Diallag
vorherrschend zu sein scheint und wozu sich Olivin und Horn-
blende (Var. Acbromait) gesellt, jedoch so daB den beiden letzteren
Komponenten die Rolle von Nebengemengteilen zufillt; Serpentini-
sierung hat darin nur im beschrankten MaBe stattgefunden, was bei der
Widerstandsfihigkeit des Enstatit-Diallags und der Hornblende leicht
begreiflich ist; wir missen demzufolge dieses Spaltungsprodukt des
Altstadter Lherzoliths als Weigelith bezeichnen. Wir werden des
weiteren zu der Annahme genatigt, daB der Lherzolith am Juristenstein
ebenfalls Schlieren, beziehungsweise Biand er von Weigelith in
den Gesteinsverband aufnimmt. — Der lamellare Enstatit-Dial-
lag ist vorwiegend griinlichweiB und griinlichgrau, im Durchfallicht
farblos; seine in Form von Kornern und Leisten ausgebildeten Ag-
gregate besitzen - stets eine ausgezeichnete parallel - gro8blitterige
Struktur infolge vollkommener Teilbarkeit nach (100). Das Mineral
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scheint makroskopisch ein echter Diallag, die Menge desselben ist so
groB, daB wir das Gestein als Diallagit ansprechen wirden, es -liegt
jedoch tatsichlich ein Weigelith reich an lamellarem En-
statit vor. —

‘Der Marchit-Serpentinfels am .,Engelbrech« bel. GroBwiirben.

Makroskopische Untersuchung unter Beihilfe von Streupriparaten
u. d. binok. M. — Dieses durch seine reiche Enstatitfiihrung wichtige
und altbekannte Vorkommen liegt bei dem Dorfe  GroBwiirben, und
zwar von den letzten Hiusern von Ober-GroBwirben -westlich 0°5 kom
auf dem dortigen Feldwege entfernt. Hier zahlte der ‘Verf. etwa 15
domfdrmige zutage anstehende Felshdcker, welche bis
6 m Hohe emporragen und aus regellos zerkliiftetem Marchitser-
pentinfels zusammengesetzt sind, davon die griBte und weithin
sichtbare Felspartie der ,Harbichstein“ genannt wird; wahrscheinlich
bilden diese Felsmassen unterirdisch schon in geringer Tiefe ein zu-
sammenhingendes Stockwerk. Das dichte und matte schwirzlichgrine
Gestein der gedachten Felshocker besteht wesentlich aus Serpentin
und enthiit makroskopisch eine groBere Menge griinlichen Enstatit,
welcher durch seinen metallartigen Perlmutterglanz auffillt und sich
bis zu 509, der Gesteinsmasse und dariiber anreichert.

Das gedachte Stockwerk von Marchitserpentinfels wird von einem
grobkérnigen, vielfach gefalteten, flaserigen Muskovitgneis
rings umschlossen, der wohl zu den kontaktmetamorphen Sediment-
gneisen der oben geschilderten Schieferumwallung gehort und durch
seinen Feldspat Reichtum auffdllt. In nur 0-2 km westlicher Entfernung
ziehen daselbst die Randgebilde unserer groSen lakkolithischen
Dioritgabbroganges voriiber, welche - daselbst aus einem dick-
bankigen gneisartizen Hornblendebiotit-Diorit bestehen?). Der
Engelbrechgraben .ist an der Grenze zwischen den Sediment- und
Eruptlvgestemen erodiert. ' Also auch in dieser Lokalitit erkennen
wir die Abhingigkeit des ultrabasischen Marchit- Serpentinstockes,
von der Haoptmasse des nahen dioritisch-gabbroiden Gesteinszuges
und auch da wurde nath ‘Mafgabe der tektonischen Verhiltnisse der
Sedimentgneis mittels Durchschlagsréhren durchbohrt, auf
welcher das ultrabasische Nachschubmagma emporgedrungen war,

Ueber die Hauptgemengteile unseres Marchitserpentinfelses sind
folgende makroskapische ‘Beobachtungen mitzuteilen: Der Enstatit
ist zumeist in derben Kristallplatten und blitterigen Aggregaten, aber
auch in prismatischen Kristallen meist mit gerundeten Endflichen
und domatischer Querabsonderung vertreten. Die Prismen erreichen
10 bis 20 mm Linge und 5 bis 10 mm Dicke, sie werden von
o Po (100) . © P & (010) begrenzt, .die Endbegrenzung ist meist
flach gerundet durch die -wahrscheinliche Beteiligung mehrerer flacher
Pyramlden, sm gind Jedoch selten deutlich, hiufig werden die- _Pnsm_en

‘1) Biehe'l, e. Jahrb. der k. k. geol. R.-A. 1897, Bd. 47, pag. 21—-56
und Tef. L.
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durch (001) gerade abgeschnitten, Hier und dort haben sich auch
schéne knieformige Zwillinge nach 2 P & (021) gefunden, wobei sich
die Hauptachsen unter < 820 30’ schneiden; hiufig ist Parallelver-
wachsung der Enstatitindividuen, wodurch sich dieselben zu Kristall-
platten und Kristallstocken anreihen, (Siehe die untenstehende Fig. 22.)
Ausgezeichnete Spaltbarkeit parallel (110) und Teilbarkeit nach (100),
mit dichtgedringten Spaltrissen, oft zu groBer Feinheit herabsinkend,
was die Feinfaserigkeit und Feinblatterigkeit des Enstatits bedingt;
Querabldsung senkrecht zur Prismenachse oder parallel flacher Domen
zumeijst vorbanden. Auf der Teilbarkeitsfliche nach (100) metallartiger
Perlmutterglanz, sonst nur matt schimmernder Seidenglanz; im durch-
fallenden Licht durchsichtig und farblos bis gelblichgrin, im reflek-
tierten durchscheinend grinlichweiB, weingelb und lauchgriin. — Der
Enstatit ist gespickt mit Magnetit, der oft die Form O (111) deutlich
erkennen li8t wnd parallel (100) eingeschaltet ist; haufig ist derselbe
derartig mit kleinsten Magnetitkdrnchen uberfilit, da8 er dadurch
dunkelgriine Firbung annimmt,

Fig. 22,
Knieformiger Enstatitzwilling.

82°3%0.

Die Umwandlung des Enstatits auf dem Wege zum Serpentin
erfolgt durch die Zwischenstofe des Bastits, welcher noch die Textur
des Enstatits bewahrt, hingegen optisch anders orientiert ist, und zwar
a=D>b, b=aq, ¢c=c und chemisch der Zusammensetzung des Ser-
pentins entspricht.

An kemeswegs hiufigen Stufen des GroBwiirbener Marchit-
serpentinfelses ist dem Verf, die Aufﬁndung von graugrinem Diallag
gelungen, ausgezeichnet durch seine vollkommene Blitterigkeit nach
(100) und den auf dieser Fliche ruhenden metallartigen, oft schil-
lernden Perlmutterglanz; derselbe ist meist krummblitterig, oft in
mehrfachen Windungen und zeigt einen Zerfall in zahllose kleinere,
dem Muskovit &hnliche Blattchen, zwischen denen sich die Serpentin-
substanz bhindurchzieht. Enstatit und Diallag sind -miteinander innig
verwachsen. Letzterer wurde sodann allerdings erst im Dinnschliff
u. d. P. M. als Andiopsid erkannt sowie dessen allgemeine Verbreitung
als wesentlicher Gemengteil.

Der Serpentin ist dicht, von muscheligem bis sphttengem und
glanzlosem Bruch, schwach ,harzglanzend ~die Farbe -ist diister
schwirzlichgrin, seine Masse ist durchaus von zahllosen kleinsten
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Kornchien und Kristallehen von Magnetit der Form O (111) erfiilit;
daB. ein Teil dieser Erze zum Chromit gehort, ist wahrscheimlieh;
durch solche massenhafte Erzeinschlisse wird die vollige Undurch-
sichtigkeit und die dfisteren Farbeutdne des Serpentins herbeigefaihrt.
In dtnnen Splittern und an den Kanten erscheint der Serpertin
jedoch durchscheinend - und alsdann im durchfallenden Lichte eliven-
grin bis gelblichgrin und farblos, worin man tiberall die Magnetit-
korner in Nestchen angehiuft um so deuntlicher wahrnebhmen kann.
Mit dem hohen Gehalt an Magnetit steht die hochgradige Ablen-
kung der Magnetnadel durch das Gestein und der polare Mag-
netismus desselben in nahen Beziehungen. (Siebe die unten pag. 147
nachfolgende chemische Analyse.) )

Das Gestein bedeckt sich an der Oberfliche und von den
Strukturflichen aus- mit einer bis 10 mm dicken Verwitterungs-
rinde; dieselbe besteht aus einer weiBlichgran und hellgelblich
gefirbten matten, sphiroidisch aggregierten Substanz, welche sich
fettig anfihlt, weich ist und bisweilen pulverig erscheint; dieselbe
gehort- nach diesem Verhalten zum Leukophit, das heiBt eimem
wasserhaltigen Magnesiasilikat, . das optisch mit dem Serpentin iden-
tisch ist. Dieser WeiBserpentin ist mit regeneriertem Magnetit in
Aderp, Leisten und Triimmchen mehr oder weniger stark durchsetzt.

Dazwischen sehen wir  heligelbliche Adern und Leisten von
blatterigem und schuppigem Talk mit glimmerartiger Spaltbarkeit
hindurchziehen; oft lassen diese Blitter noch jene fein- und lang-
faserige Textur des Enstatits erkennen, aus welchem dieser grof-
individualisierte Talk hervorgegangen ist; der letztere ist jedoch weit
weniger mit Erz eingesprengt, als dies beim Leukophit der Fall ist. —

Das Auftreten des Enstatits und Diopsids mit ibren Kristallen,
faserigen und blitterigen Aggregaten im Serpentin erscheint zum
Teil pseudoporphyrisch, alsdann des letzteren diehte schwarz-
grine Masse bei weitem iiberwiegt. Zuweilen kommt aber auch das
Gegenteil vor, indem der Serpentin mebr oder weniger an Masse
zuritektritt und das Gestein schlieBlich fast ganz aus Enstatit
nebst Diopsid besteht, welche dann ausgebreitete groBkérmige,
graugriin gefirbte, teils parallel verwachsene, teils polysynthetisch ver-
zwillingte Aggregate bilden, welche durch ihren starken Perlmutterglanz
auffallen, dazwischen sich der Serpentin lediglich in schwachen Adern,
Leisten und Trimmchen vorfindet, jedoch enthalten auch diese noch
zahlreiche Epstatitreste. Es ist also ein frischer Marchitfels. —

Diannschliff-Untersuchung des Marchitserpentinfelses
vom Harbichstein bei Gro8Bwiirben.

" Im Dunnschliff finden wir die makroskopische Beobachtung be-
stittigt, daB das tiefschwarzgriine Gestein relativ friseh erbalten
ist; die nicht serpentinisierten Gesteinspartien haben eine
ansehnliche Verbreitung und darin die Menge der Ursprungsmineralien
reichlich sowie in charakteristischer Ausbildung vorhsanden ist, so daB
diese zum Studium sehr geeignet erscheinen. Die serpentinisierten
Anteile unterscheiden sich schon im gewdhnlichen Licht durch die
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sekundir ausgeschiedenen Magnetitschniire, welche das Maschennetz
im Serpentin bilden, wihrend die unversehrten primiren Partien
selbstredend davon frei sind. Man findet sodann, daf in unserem
Gestein der Menge nach geordnet Diopsid und Enstatit als
Hauptgemengteile, hingegen Ilmenit. und sekundirer Titanit, ferner
Magnetit und endlich Olivin als Nebengemengteile vertreten sind.

Der neben dem Enstatit ausgeschiedene monokline Pyroxen
gehdrt auch in diesem Falle zum Andiopsid, und zwar nach MaS-
gabe seiner hohen Doppelbrechung ¢—a = 0:030, die Lichtbrechung
ist zufolge der rauhen -Oberfliche, dem erhabenen Relief, etwas hiher
als im Enstatit » — 165 — 1'70; derselbe ist entgegen dem auto-

_morphen Enstatit nur xenomorph entwickelt, wobei dem Andiopsid
eine langprismatische Gestalt zukommt, mit sehr feinen Spalt-
rissen nach (110); haufig ist Zwillingsbildung, insbesondere bei
den gréBeren Diopsiden, dergestalt, daB das ganze Individuum der
Linge nach von einer Zwillingsgrenze durchsetzt wird, die dasselbe
in zwei ungefihr gleich breite, nach (100) verzwillingte Halften teilt
mit alternierender Ausloschung; auch wurde eine stiickweise Einver-
leibung von in Zwillingsstellung befindlichen Individuen beobachtet.
Im Schliff ist der Andiopsid farblos und griinlich. Der Pleochroismus
ist sehr schwach a — ¢ griinlich, b -griinlichgelb bis farblos, zwischen
X Nicols ist er durch seine Farbenpracht von Reingelb, Grinlichgelb
und Gelblichgriin II. Ordnung auffallig.

Unser Andiopsid ist wohl ein echter Diopsid, was ihn aber von
den bisher bekannten Diopsiden unterscheidet, ist seine ausgezeichnete
Lamellenstruktur, und zwar sind es hauptsachlich Lamellen
von Diallag parallel (110) eingeschaltet; derselbe ist von dem
ersteren durch seine bedeutend niedrigere Doppelbrechung y—o ==
= 0024 bis 0020 herab scharf unterschieden, insbesondere tritt
diese - lamellare Textur in. Schnitten nach (100) und (110) unter
X Nicols mit. prachtvoll leuchtenden Interferenzfarben hervor, welche
dem Himmelblau, Violett bis Rotorange II. Ordnung angehdren, alsdann
hebén sich die Diallaglamellen auf dem Diopsidgrunde scharf ab.
Erwihnte Lamellen sind bald breiter, bald werden sie  geradezu
feinhaarig und wiederholen sich sodann um so hiufiger; zuweilen ist
solche Verwachsung keine lamellare, sondern gefleckte, selten ge-
flammte. Die Ausldschungsschiefe des Andiopsids wurde in zahlreichen
Schnitten nach-(010) mit den héchsten Interferenzfarben X ¢: ¢ = 3890
im stumpfen Winkel § gemessen, dabei erfolgt die Ausldschung der
Diallaglamellen infolge ihrer parallelen Einlagerung gleichzeitig. —

Ein anderer Teil des Andiopsids ist mit parallelen, vielfach
gebogenen Lamellen des Enstatits durchwachsen, dergestalt,
daB (010) des letzteren mit (100) des Diopsids und den Prismen-
flichen zusammenfallen. In Schnitten nach (100) ist solche Ver-
wachsung unsichtbar, dagegen aber in.solchen nach (010) sichtbar,
wo der Andiopsid mit dem Winkel ¢:¢ = 44° im stumpfen Winkel 8
ausléscht. Die letzterwahnten Lamellen loscher abwechselnd ver-
schieden aus in der Art, daB jede zweite Lamelle dieselbe Orien-
tierung besitzt, also gleichwie bei polysynthetischer Zwillingsbildung.
Auch mikroklindhnliche Gitter werke wurden da und dort
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. an diesem ausgezeichnet lamellaren Andiopsid beobachtet. Als zufillige
-Einschlitsse des Andiopsids sind kérniger und oktaedrischer Magnetit,
- ferner Lamellen und Bleche von Ilmenit anzufithren.

. Der Enstatit ist mit dem Andiopsid teils in richtungslos
kornigen Aggregaten verwachsen, teils tritt er vom Serpemtin rings
umschlossen in selbstindigen Aggregaten auf. Der automorphe
Enstatit entwickelt modellscharfe langprismatische Kristalle mit steil-
oder flachpyramidaler Endigung, oder aber es ist terminal eine Gabel
mit 2 bis 3 Zinken ausgebildet, dabei erscheinen die Kristalle teils
geradlinig oder aber verbogen. Solche automorphe Enstatite liegen
porphyrisch ausgeschieden in einer kleinkdrnigen
Grundmasse von Enstatit-Diopsid, oder es durchschieBen
grofie Enstatite den benachbarten Serpentin, ein Beweis,
daB letztere der Serpentinisierung besser widerstehen als ihre
Grundmasse, dieselben sind noch so gut erhalten, deB8 die Diallag-
lamellen darin leicht erkannt werden. Die kleinen Enstatite
der Grundmasse gind meist verbogen kreuz und quer gelagert,
dicht zusammengeschart und zum Teil terminal mehr oder -weniger
ausgefasert. Im Schliff ist unser Enstatit farblos bis griinlich; Pleo-
chroismus sehr schwach und zwar ¢ griinlich, b = a_graugelblich. .

Die lamellare Verwachsung mit Diallag ist im vor-
liegenden Gestein eine allgemeine Erscheinung, der fast alle Enstatit-
Individuen unterworfen sind und ist die Zahl solcher Lamellen selbst
in kleinen Kristallen betrichtlich, welche stets parallel (100) einge-
schaltet sind.. An den Schnitten nach (010) mit der hochsten Inter-
ferenzfarbe wurde als Wert der Ausloschungsschiefe X ¢: ¢ = 449
im stumpfen Winkel § ermittelt.

Ms.gmatlsche Korrosion en finden wir besonders ausgepragt
an dem friher zur Kristallisation gelangten Enstatit, dessen AuBere
" Formen so stark gelitten haben, bis schlieBlich nur noch zerfressene,
"regellos eckige oder gerundete Kristalle sowie Lamellen desselben,
gleichsam in dem spiter auf seine Kosten gebildeten Andiopsid zu
schwimmen scheinen.

" . Mit .den Diallaglamellen parallel sind dem Enstatit auSerdem
.zahlreiche - Lamellen von Ilmenit interponiert. Anderseits um-
schlieBen gréBere Ilmenite Lamellen von Enstatit; oder letzterer
wird von ersterem konzentrisch schalig eingeschlossen. Unter den
. Ilmenitlamellen, welche dem Enstatit inneliegen, bemerkt man @iberdies
da und dort weiBe, stark lichtbrechende Lamellen des
Titanits; Lamellen, welche zur einen Halfte noch aus Ilmenit,
zur anderen schon aus Titanit bestehen, belehren uns unzwel.felhaft
.fiber ‘den stattgehabten UmwandlungsprozeB.

. Der Titanit tritt in unserem Gestein auch in zahlreichen
;-selbstandigen groBeren Kristallen und  ubnregelmiBigen Lappen auf
(s. Tig. 23), go dafl er als Nebengemengteil aufzufassen ist; derselbe
fallt uns sofort im Schliff durch die farblosen spitzrhombischen Formen,
. dem starken Glasglanz, die rauhe Oberfliche, das hohe Relief sowie
-di¢ starke randliche Totalreflexion auf, welche auf hdchste Licht- und
- Doppelbrechung hinweist, deshalb zwischen X Nicols nur die wei-
Jahrbueh d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1917, 67. Band, 1. Heft, (F. Kretachmer.) 19
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lichen irisierenden Interferenzfarben griin und violett hoher Ord-
nungen. Die prismatische Spaltbarkeit liefert zahlreiche grobe Risse,
welche bezeichnenderweise zu den spitzrhombischen UmriBlinien der
Durchschnitte nicht parallel laufen. Die Ausléschungsschiefe X c:a
ist mit 389 im spitzen Winkel B gemessen worden. Es kann wohl
kaum einem Zweifel unterliegen, daB auch dieser Titanit sekundir
ans den groBen Ilmeniten umkristallisierte.

Fig. 28.

GroBier spitzrhomboedrischer Titanitkristall aus Marchitserpentin.
(Gro8-Wurben.)

Als ein spérlicher und zufilliger Gemengteil ist der Olivin
im vorliegenden Gestein anzusehen, dessen wenige im Schliff sicht-
bare Individuen mit dem Enstatit innig verwachsen und stark re-
sorbiert, daher unvollstindig sind; derselbe ist farblos, seine Licht-
brechung hoher als die des Enstatits und Diopsids, daher erhabenes
Relief und runzelige Oberflache; Schuitte nach (100) haben zahlreiche
grobe Spaltrisse nach (010) und grobe unregelmaBige Querspriinge.

Der Serpentin ist fast ansschlieBlich aus den beiden Pyroxenen
Enstatit und Andiopsid- sekundir hervorgegangen, er ist also ein
echter Pyroxenserpentin, von einer rechtwinkeligen Anordnnng
der Maschen entsprechend der rechtwinkeligen Spaltbarkeit der Pyroxene
ist jedoch gleich den tlbrigen Vorkommen auch in diesem Falle keine
Spur. Der Serpentin ist nach der Lichtbrechung » <= Kanadabalsam
und der Doppelbrechung y—a == 0005 nach MaBgabe der graublauen
Interferenzfarben ein echter Serpentin und besteht zwischen X Nicols
aus einem regellosen klein- und engmaschigen Gewebe, in welchem
das Netz gebildet wird durch Magnetitschniire und Balken iso-
troper Serpentinsubstanz, wihrend die dichtgestrickten Maschen
meist durch parallel- und querfaserigem Mikrometaxit oder dureh
radialfaserigen oder kraushaarigen Mikropikrolith ausgefallt
werden. Die Ausléschung erfolgt parallel und senkrecht zu den Fasern,
daher die Faserachse Richtung der kleinsten Elastizitit. Durch die fort-
schreitende Serpentinisierung wird das Maschengewebe immer enger
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und geht stetig weiter der submikroskopischen Verdichtumg
entgegen, ein Proze§ #hnlich der Saussuritisierung, dessen Korn auch
stetig kleiner und dichter wird, Nur auf die nichste Umgebung der
frischen Gesteinspartien beschrinkt, ist der Serpentin - groBmaschig
und zeigt Spuren langgestreckter rektangularer Anordnung der Maschen,
welche Metaxit enthalten, dessen Fasern stets senkrecht stehen auf
den UmriBlinien der Maschen, — Auch diesem Vorkommen fehlen
Feldspate vollstindig. —

Chemische Analyse des Marchitserpentins
vom Harbichstein bei GrolBwarben.

Die Stufen zur chemischen Analyse wurden von demselben Fels-
hécker, dem sogenannten ,Harbichstein“ gewonnen, von welchem auch
die Diinnschliffe herruhren Die chemische Analyse hat folgende
Result.a.te geliefert :

Analyse IIIL

Gewicht-sprozente Moleknlirprozente

Kieselsdure Si0; .............. 39-20 44-85 3858
Titansaure 790, .... .......... Spur — —

Tonerde Ai,0;....... theeape.s 2044 2:79 148
Chromoxyd Crg0; ......cc0ve.. 021 0-24 0-08
Eisenoxyd Fe,05 ....0.evvvus. 4-66 533 178
Eisenoxydul FeO ....... tere.. 276 314 222
Manganoxydul MaO ........... 006 007 006
Magnesia MgO....... Ceiecaees 3714 43-18 5553
Kalkerde CaO .........0vv.... 073 038 035

Kali und Natron K,O—l— Na,O... Spur — —
Kohlenséure CO; .............. 081 — —_
Phosphorsiure P,0; ....... vere 0016 002 002
Krist. und Konst. Wasser H;O0... 10:92 — —

99-03 10000 10000

Gruppenwerte:
8=38098,4=0, C-=085, F=5781, =108, R=1-81, K=0-66.

Gesteinsformel:
Ssg¢ -G00 Co1 fo0.

Aus dem Vergleiche der Gewichtsprozente, der Molekularprozente,
gleichwie der Gruppenwerte unseres fast olivinfreien Marchit-
serpentins vom Harbichstein, mit denselben Analysenzahlen des
olivinfihrenden Lherzolithserpentins vom Zdiarberge geht die
nahe Ueberejnstimmung dieser beiden Gesteine mit Sicherheit hervor.
Vergleichen wir obige Gesteinsformel mit den Osann’schen Typen-
formeln, so finden wir auch in diesem Falle die nahezu . vollige
Uebereinstimmung mit dem Typus Dun Mountains, for welchen
Osann die Typenformel

S35 @ Co Jf2o
19*
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aufstellte, demzufolge auch unser Pyroxenit gleich dem Zdiarberger
Lherzolith an das duBerste basische Ende seiner ultrabasischen
Gesteinsfamilie einzureihen kommt. Dieser typische Vertreter seiner
Art .erscheint somit als ein neues, extrem basisches Glied
der Pyroxenitfamilie, fir welche der vorgeschlagene Name
»Marchit® anzunehmen wire.

Bei den reinen Pyroxeniten, aus Metasilikaten bestehend, hatte
das Verhaltnis S : F dem Werte 1: 1 zu geniigen, in unserem Marchit
jedoch ist dieses Verhiltnis 1 :1-50. Nachdem der mikroskopische
Befund nur sparlichen QOlivin nechweisen konnte, so- miissen
wir darauf zurfickschlieBen, daB der Enstatit und Andiopsid, welche
wesentlich unseren Marchit zusammensetzen, nicht aus Metasili-
katen allein hestehen kénnen, sondern daf daran auch
Orthosilikatmolekiile Anteil nehmen. AuBerdem wird das
gedachte Verhiltnis durch das - Auftreten groBerer Mengen von
Magnetit und Ilmenit getritbt, weil dann FeO in F verrechnet wird.
Die Alkalien splelen darin keine Rolle, die kleine Menge von Al, Oy
steckt Jedenfal]s in den Interpositionen von Diallag sowohl im Enstatlt
als auch im And1op31d

Es ist eine bekannte Tatsache, da8 aus Magmen von derselben
Zusammensetzung Gesteine von verschiedener mineralischer Aus-
bildung entstehen kénnen. Das Olivin-Diopsid-Entektikum bei gewdhn-
lichem Druck liegt nach J. H. L. Vogt?!) bei etwa 329, Olivin und
689/, Diopsid. In den Peridotiten (Lherzolith, Dunit etc.) fingt die
Kristallisation des Olivins stets frither an als diejenige der Pyroxen-
mineralien. In den an rhombischen und monoklinen Pyroxenmineralien
reichen Pyroxeniten dagegen begegnen wir der umgekehrten
Kristallisationsfolge und zwar wird Enstatit und Diopsid friiher aus-
geschieden, alsdann der Olivin spiter nachfolgt, oder wie in unseren
Marchiten nur spirlich oder gar nicht mehr zur Ausscheidung gelangt.
— In den Marchiten, wo Enstatit und Diopsid nebeneinander  vor-
kommen, bat Verf. stets den fritheren Anfang der Kristallisation von
Enstatit und den spiteren von Diopsid feststellen kénnen. Nach
J. H. L. Vogt soll bei Ueberschuf von Mg, Siy Oy der Enstatit
ganzlich ausscheiden, vor Anfang der Kristallisation von Diopsid; bei
Ueberschuf -von Ca Mg Si, Oy aber soll die Menge von Mg, Si, Op in
den meisten Fillen ginzlich in den Diopsid aufgenommen werden,
ein Fall, der jedoch in unseren Pyroxeniten nicht vorkommt, —

Die nahezu vollstindige Kongruenz der oben berechneten
Gesteinsformeln far dem Lherzolith vom Zdiarberge einerseits und
dem Marchit vom Harbichstein anderseits, legen uns den gemein-
samen Ursprung der beiden obwohl petrographisch verschiedenen
Gesteine dessenungeachtet sehr nahe und indem wir obige Fest-
stellungen auch for die Gbrigen petrographisch glelchwertlgen Lher-
zolith- und ' Marchitvorkommen substituieren, gelangen wir zu der
Ueberzeugung, daB alle diese Gesteine von einem gemeinsamen
Magma abstammen und daf sie unterirdisch allerdings in-groBer

') Tschermak-Beckes Min.petr. Mitteil 1908, XXVIL Bd., pag. 130
und 168.
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Tiefq""mit dem lakkolithischen -»Dioritgabb’rogs.nge zusammenhingen
und von einem gemeinsamen Herde nach obenhin ausstrahlen. —
Bis zum Fichtlich (Kote 1109 'm “Landesgrenze), bis wohin
Verf. seine Felduntersuchung ausgedebnt hat,. findet. sich. auf dem
Liegendzuge kein Serpentinstock mehr.. Esist jedoch zweifellos, daB
unser- groBer Dioritgabbrogang auf seinem weiteren Wege gegen NO und
seiner knieférmigen Wendung gegen NW, das ist am Hunds-
ricken und am-: Nesselberg sowie bei Nlesnersberg und Gurschdorf
von Serpentinstdcken in seinem Liegenden- auch dortselbst ‘flankiert
wird, was jedoch spiteren Untersuchungen vorbehalten bleibt, um
die gegenseitige Publikation nicht allzulange zu verzégern.
' Ein letzter derzeit bekannter Serpentinstock des Llegendzuoes
hegt bei Scholzenhof nichst Siebenhuben unweit Gurschdorf,
in dessen Nihe der groBe sudetische Randbruch durchstrelcht
Verf, hat dieses Vorkommen nicht ngher untersucht. — .

B. Hangendzug -der Perldotlte und Pyroxemte sowie ihrer
Serpentinfelse.

Bei der Aufzahlung und Untersuchung dieser*‘sporadischen
Stocke und St.ockwerke, welche unseren .dioritisch-gabbroiden
Ganglakkolith in seinem Hangenden gleich Satelliten begleiten,
wollen wir genau so wie dies bezliglich des Liegendzuges geschehen,
am sidstidwestlichen Ende desselben, das ist an der groBen
Bruchlinie: Marchthal — Buschin — HambalekpaB beginnen und
gegen NNO fortschreiten.

Ein #hnliches Vorkommen von Lherzolithserpentin wie am
Zdlarberge soll sich nach Dr. Josef Melion?) auf dem Hambalek-
berge bei Buschin befinden; der Serpentin ware auch hier dicht und
von - dunkelgriinem Aussehen und fithrt hiufiz Enstatit nebst Magnetit.
Auch Prof, F. Kolenati macht von diesem Vorkommen Erwihnung 2).
Verf. hat dieses Serpentinvorkommen an Ort und Stelle gesucht, je-
doch leider nicht gefunden.' Bei Hofrat Dr. E. Tietze, welcher den
HambalekpaB auf dem Blatte Landskron—Gewitsch geologlsch kar-
tierte, finden wir in seinem groSen Werke ) nirgends eine Erwih-
nung von einem Serpentinvorkommen daselbst. —

Dagegen hat Verf, in Erfahrung gebracht, daB bei Janauschen-
dorf tatsichlich Serpentinfels auftritt; dessen Aufsuchung sich Verf.
Jedochr fiir spiter vorbehalt. —

Die Ursprungsgestelno und deren Serpentinfelse im Niklesgraben bel
Niklesdorf. '
(Hierzu da.s Querproﬁl Fig. 24 durch den groBen Lerchberg.)

Im hohen MaBe charakteristisch auch hinsichtlich ihrer geolo-
gischen Erscheinungsform sind . die Serpentinstécke im Niklesgraben

,; Pns gi . :
3 Dle geognost Verhaltnisee der Gegend von Ls.ndsk'ron ‘und Gemtuch
Jahbrb. d. k. k, geol, R-A. 1903, Bd, 81. .-
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bei Niklesdorf im oberen Marchtal. Von der Kirche zu Nikles liegen
dieselben auf der neuen WaldstraBe im Niklesgraben gemessen 1-5 im
entfernt, und zwar stéBt man zunichst am Grabeneingange auf die
michtige Amphibolitzone am Hangenden unseres lakkolithartigen
Dioritgabbroganges, dann folgen rostige Glimmerschiefer zum
Teil mit Gneishabitus, welche am Linksgebinge einen kleinen, nur
etwa 12 m michtigen Serpentinstock umschlieBen; sodann treten,
im Graben aufwiartsschreitend, jene mhchtigen Biotitaugengneise
auf, die in der Berggruppe des sogenannten ,Altvaterwaldes“ herr-
schend sind und das allgemein verbreitete Hauptgestein bilden. Nun
folgt an demselben Gehinge der groBartige Serpentinstock vom
grofen Lerchberg, der an der Grenze zwischen Glimmerschiefer
und Biotitaugengneis einerseits und der Amphibolitzone anderseits
aufgebrochen ist und hier bei dem graphischen Punkt Kote 490 m
(der Spezialkarte 1:75.000) eine groBartige, zutage anstehende, nakte
Felsmasse von zirka 16 m Hd8he und 10 m Breite, den sogenannten
ollohenstein®, bildet. Die geschilderte Serpentinmasse scheint nach
1hs8 gd gestreckt und findet vom ,Hohenstein® in etwa 50 m Ent-
fernung ihr derzeit bekanuntes nordnordbsthches Ende. Im Gegensatz
zu den dlteren geologischen Karten dieser Gegend, miissen wir be-
richtigend konstatiaren, daP die gedachten Serpentinmassen eine weitere
Fortsetzung in der Richtung des allgemeinen Streichens NNO ver-
missen lassen.

Dagegen sind wir am Rechtsgehinge des Niklesgrabens, am 50-
genannten kleinen Lerchberg (Waldstrecke ,Auf der Laimgrube“)
auf einen bedeutenden Serpentinstock mit auffalliger Kegelform
gestoBen, der vom Biotitaugengneis umschlossen wird. Nach einer kur-
zen Unterbrechung, die von den herrschenden Biotitgneisen - ausgefiillt
wird, lagert an demselben Grabengehinge gegenitber dem Hohenstein
anf der kegelformigen Berghéhe ,Bei den borbesen?) Katzen®
ein vierter, und zwar sehr bedeutender Serpentinstock, eben-
falls parallel zum allgemeinen Streichen gestreckt ohne weilere Fort-
setzung gegen NNO, derselbe endigt in dem umschlieSenden Haupt-
gestein, dem ontltaugengnels. Lbensowemg konnte an ungeren Ser-
pentinstdcken eine Fortsetzung in der Richtung SSW gegen die

»Rowinka* (Kote 617 ) aufgefunden werden.

Zwischen den Serpentinstdcken des Hohensteins, beziehungsweise
des groBen Lerchberges einerseits und jenen ,Bei den borbesen
Katzen* sowie dem kleinen Lerchberg anderseits, hat sich der
Niklesgraben in der Zerriittungszone von Biotitaugengneis und Glimmer-
schiefer sein Bett gegraben. Dank diesem Ereignis gewinnen wir einen
sicheren Einblick in die tektonischen Verbiltnisse dieser Serpentin-
massen (siehe das nebenstehende Querprofil Figur 24) dergestalt, daB
iiber deren geologische Erscheinungsform als isolierte Stdcke hin-
reichende GewiBheit erbracht ist, welche auf den diatrematischen
Charakter dieser Eruptivgesteine zweifellos hinweist; sie haben sich
auf Schlotten jhren Weg gebahnt und zum Teil die Deckgesteine
auf Explosionsrdhren durchgeschlagen. Was hier im Niklesgraben

1) Marchtaler Dialektform = barfiBigen.



Fig. 24.
Querprofit durch den groBen Lerchberg bei Nikles.
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in solch sinnfilliger Weise zutage liegt, gilt sinngemiB auch fir das
Serpentinstockwerk am Zdiarberg etc., nur sind dort die - natiirlichen
Aufschliisse nicht so gilnstig als hier. Wir schreiten nun zur petro-
graphischen Untersuchung der in Rede stehenden Serpentinmassen
und deren Ursprungsgesteine und beginnen zunichst mit dem Ser-
pentinstock am:

a) GroBer Lerehberg. (Stidlicher Ansliiufer des Baudenberges.)

Das herrschende Gestein ist daselbst ein polyedrisch und rich-
tungslos zerklifteter dichter Serpentinfels bei schwarzgriiner, zu-
weilen auch blaugriiner Firbung, von Schichtung ist keine Spur, nur
lokal macht sich eine undeutliche, nicht anhaltende Bankung bemerk-
bar. Fast simtliche Kluftflichen des Serpentins sind mit einer Rinde
faserigen Chrysotils tiberzogen, die vorwiegend schwarzgriin, weniger
lauchgriin oder bliulich gefiarbt ist. Durch Quetschung und hohem Druck
erscheinen die Chrysotiliiberziige nach Art von Harnischen glan-
zend und spiegelnd, was auf die Volumvermehrung bei der Ser-
pentinbildung unverkennbar hinweist, in deren Gefolge jene mecha-
nischen Einwirkungen im Innern, der Serpentinmasse selbst ausgeldst
wurden. Denselben Harnischen begegneten wir auch in den Serpentin-
massen bei Buschin und Nieder-Eisenberg. :

In Splittern und in Kanten ist der Serpentin im durchfal-
lenden Licht weingelb, blaBgelblich und weiB, durchscheinend bis
farblos durchsichtig; man macht alsdann die Wahrnehmung, daB der-
selbe mehr oder weniger mit Magnetit der Form O (111) und als
Korner impriigniert erscheint, jedoch ist dessen Menge im groBen
und -ganzen nicht grof, daher das Gestein fast ohne jeden Einflu8
auf die Magnetnadel ist. Akzessorische Gemengteile sind zahlreiche
Nester korniger Aggregate des Chromits, dessen Menge im Nikleser
Serpentinfels iberhaupt bedeutend ist; da und dort bemerken wir
Rutileinschliisse in unserem Serpentinfels, die im Durchfallicht braun-
gelb sind; sehr spirlich scheint der Feldspat vertreten zu sein.

Von anderen urspriinglichen Hauptgemengteilen konnte ich nur
Diallagreste und einzelne Olivinkdrnchen entdecken und auch
diese bei ihrer Kleinheit sowie schlechten Erhaltung dicht mit Sicherheit.

Die Regenerationen des Serpentinfelses zu Chrysotil
kommen nicht nur auf den Strukturflichen (wie bereits obaep ange-
fihrt), sondern auch auf zahlreichen Adern und Spiltchen im Innern
der Serpentinmasse selbst vor, welche letztere sie oft parallel geordnet
vielfach durchziehen, " dabei die Chrysotilstengel stets senkrecht auf
den Kluftwinden anschieBen. Die Chrysotiliberziige enthalten hiufig
soviel Magnetit - eingesprengt, daB sie davon ihre schwarze Firbung
empfangen. '

Der Serpentinfels. vom grofien Lerchberg bedeckt sich — gleich-
wie alle-iibrigen Nikleser Serpentine — am Tage infolge der Atmo-
sphiirilien-Wirkung mit einer weiBen graumelierten Verwit-
terungsrinde, deren Zusammensetzung nach MaBgabe der Be-
obachtungen u. d. binok. M. aus Leukophit besteht, worauf wir
noch weiter unten ausfiihrlich zuriickkommen ‘wollen.



[158] Der metamorphe Dioritgabbrogang im Schnee- und Bielengebirge. 153

b) Blelenit (Dlallag-Ollvin-Enstatltfell) als Ursprungsgestein der Sol‘lpontin-
massen am groBen Lerehberg.

Am FuBe des groBen Lerchberges und der Sohle des Nikles-
grabens stieB. Verfasser auf groBe Trimmer und kubikmetergroBe
Blicke eines schwarzgrauen feinkérnigen Gesteins, welche
von einem kolossalen, vermutlich anstehenden Gesteinsblock abstammten,
der beim Bau der neuen WaldstraBe durch Sprengungen zerkleinert
und auf diese Weise beseitigt werden muBte. Auch sonst lagen
Blocke solch frischen Gesteins daselbst auf der Grabensohle umher.
Bei genauer Betrachtung erkannte ich sofort im Felde, daB das
schwarzgraue Massengestein kein Serpentin ist; mit Hilfe der Lupe
fand ich ferner, dafl ein feinkdrniges Gemenge ver-
schiedener Pyroxene nebst Olivin, wahrscheinlich das Ur-
sprungsgestein des Serpentins vom grofen Lerchberg vorliegt. Ser-
pentinisierung macht sich im Gestein nur im untergeordneten MaSe
bemerklich, und zwar hauptsichlich an offenen und versteckten
Strukturﬂachen, weniger im Gestein selbst.

Mit Hilfe des binok. Mikroskops erkannte ich’ alsdann an Stren-
praparaten ein kleinkristalliges, dicht verwebtes Gemenge von kurz-
bis langprismatischem Enstatit mit blatterigem Diallag und mit
rundkérnigem Olivin; dazwischen ziehen halb- und ganzserpentini-
sierte Gresteinsanteile hmdurch Der Enstatit ist graugrinlich, zeigt
ausgezeichnete Spaltbarkeit nach oo P (110), dabei sind die Spaltrisse
so dicht gedringt, daB dadurch Feinfaserigkeit bedingt wird. Die
Prismen werden in der Regel blo von dea Pinakoiden e £ oo (100).
w P& (010) begrenzt, Endflichen scheinen zu fehlen. — Der Diallag
ist griinlichwei8, graugriin bis olivgriin, charakteristische Teilbarkeit
nach (100) mit starkem Perlmutterglanz auf letzterer Fliche; keine
Kristalle, nur blitterigstruierte Kérner und Aggregate solcher, des
ofteren die Diallagblitter innig verfilzt. — Der Olivin ist olivgriin bis
weingelb und besteht aus einzelnen rundlichen Kérnern oder klein-
kornigen Aggregaten desselben. Akzessorische Gemengteile sind an-
zufithren. Relativ -wenig Chromit mit bald stirkerem, bald schwacherem
Metallglanz und sparlich zwischengeklemmte Feldspate (), noch spar-
samer ist Magnetit eingestreut, demzufolge sich auch das Gestein in
Bezug auf die Magnetnadel ganzlich indifferent -verhilt. :

Von den drei Hauptgemengteilen ﬁbermegt zuwellen der
Diallag die beiden anderen Mineralien derartig, dab sich das Gestein
einem Diallagit n#hert, in anderen Gesteinspartien halten sich
Enstatit und Diallag das Gleichgewicht, wozu noch der Olivin als
gleichberechtigter dritter Faktor hinzakommt; zumeist ertspricht je-
doch das Mengenverhaltms der hier angefuhrten Reihenfolge gedaehter
Hauptgemengteile in absteigender Proportion.

Die Umwandlung des Bielenits in Serpentin beginnt
mit dem ‘Olivin, ergreift dann den Enstatit, wihrend der Diallag am
lingsten Widerstand leistet, deshalb wir in der Serpentmmasse noch
hiufig unversehrten Diallagresten begegnen. —

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1917, 67. Band, 1. Heft. (. Kretschmer.) 20
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Dinnschliffuntersuchung des Bielenits vom groBen
Lerchberg.

Im Diinnschliff wird der. makroskopische Befund bestitigt, denn
Wwir finden, daB das Gestein zum grdBten Teil frisch erhalten und
Serpentinisierung nur im geringen MaBe um sich gegriffen hat. Wir
machen ferner in Uebereinstimmung mit obigen Beobachtungen die
Wauhrnebmung, daf die Zusammensetzung dieses hochwichtigen Gesteins
die drei Hauptkomponenten — ihrer Menge nach geordnet: Diallag,
Olivin und Enstatit ausmachen, dagegen der Andiopsid hier
ginzlich fehlt, was.ein so wesentlich verschiedenes Diinnschliffbild
ergibt; daB wir das Gestein unméglich mit dem Lherzolith in einen
Topf werfen kdnnen, sondern hierfiir den Artnamen: Bielenit in
Vorschlag bringen, und zwar nach dem zweiten Hauptflusse des Ver-
breitungsgebietes vorliegender Gesteine: ,Die Biele“ und der danach
benannnten Berggruppe, dem Bielengebirge?), um nicht jedesmal
die grundlegenden Merkmale dieses terniren Peridotittypus aufrechnen
zu missen. Die gedachten drei Komponenten erscheinen u. d. P. M.
in geradezu sinnverwirrender Mannigfaltigkeit und Abwechslung mit-
einander verwachsen, —

Der an Menge vorwaltende Diallag ist in sehr unregel-
maBigen Kristalloiden, beziehungsweise Kornern vertreten, darunter
solche, welche nach der Klinoaclise ungewdhnlich langgestreckt sind;
wie wir uns an zahlreichen Basisschnitten iberzeugt haben, ist stets
eine ausgezeichnete Spaltbarkeit nach (110), welche sich bis zur
Feinfaserigkeit steigert, sowie eine gleich vollkommene Teilbarkeit
nach (100) vorhanden, Spaltrisse parallel (001) in vielen Schnitten
wahrnehmbar ; Zwillingsbildungen nach (100) selten, aber im einzelnen
Falle mehrfach wiederholt. Durchwachsungen mit Enstatit liegen
in diesem Diallag nicht vor, dagegen ofters solche mit Olivin,
welcher den Spaltrissen nach (100) des Diallags eingelagert erscheint,
Das Relief des Diallags ist héher als das des Olivins, das. erstere
wird erst bei stirkerer Kondensorsenkung deutlich » — 1'69; die
Doppelbrechung nach MaBgabe der Interferenzfarben am Anfange der
II. Ordnung und Ende der I. Ordnung y—a = 0024 auf Schnitten
nach (010) bis (110); dagegen auf solchem nach (100) 3—a= aber
nur 0008, daher die lavendelgrauen Interferenzfarben. Die spitze
positive Bisektrix ¢ schlieBt mit ¢ den ¥ — 8850 ein, und zwar
gemessen im stumpfen Winkel B, Die Farbe des Dxallags im Schlift
ist gra.ngrﬁn bis farblos, der Pleochroismus ¢ grﬁnhch bis lauchgriin,
b = a farblos. '

In der Gesellschaft des  Diallags wurde ein feinstrahliger,
beziehungsweise feinfaseriger blagriinlicher Aktinolith beobachtet,
dessen Doppelbrechung y—a == 0:027 betriigt, wihrend die Aus-
loschungsschiefe ¢:¢ = 15° im 'spitzen Winkel B gemessen wurde.
Derartige Aktinolithfasern nehmen stellenweise dergestalt zu, daB sie
im Dunnschliffbilde sofort auffallen. Es ist wahrscheinlich, daB ein
Teil dieser Umwandlungsprodukte von Diallag abstammit.

1) Biehe bei J. Guckler, Jahrh, d. k. k. geol. R.-A. 1897, Bd. 47, pag. 189.
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Der Olivin, welcher zum Teil der Serpentinisierung anheim-
gefallen ist, zeigt soweit er noch erbalten eine hochgradige Zerkitiftung
seiner zahlreichen bald gréBeren, bald kleineren zugerundeten Kérner,
derselbe ist demzufolge zumeist zu einem Olivingrus zerfallen,
was. bis zur Nachahmung von Modrtelstruktur fortschreitet. Es
sind daher vollstandig erhaltene Olivinindividuen, an welchen wir deren
Physiographie studieren kdnnten, relativ selten, gleichwie Kristalle
ganzlich fehlen. Vollkommene Spaltbarkeit in grobenm Spaltrissen
nach (010) ist stets vorhanden, solche nach (001) da und dort ange-
deutet, sowie grobe Querspriinge annihernd L ¢ hiufig sind. Im
Schliffe meist farblos, selten gelblichgrin infolge beginnender Um-
wandlung; Lichtbrechung bedeutend, jedoch geringer als im Diallag,
daher wohl hohes Relief und runzelige Oberfliche, aber geringer als
im letzteren, dagegen die Doppelbrechung stark, und zwar in Basis-
schnitten y— o = 0036, daher die dunkelviolettroten und orangegelben
Interferenzfarben am Ende der II. Ordnung, ferner auf (010) .nur
0019 und auf (100) nur noch 0-017, also halbgroBe Differenz der
Brechungsexponenten, was braungelbe Interferenzfarben ergibt.

Aebnlich wie beim Diallag finden wir an der Peripherie der
Olivinindividuen und auf den Zerkliftungsflichen fortschreitend Um-
wandlung in faserige und strihnige Aggregate eines farblosen bis
blaggriinen ‘Aktinoliths, dessen Doppelbrechung y—a = 0027
und die Ausloschungsschiefe c:¢ = 15° gefunden wurde. Solche
Wucherung kann bisweilen bloB einzelne Teile, fortschreitend - auch
ganze Individuen des Olivins erfassen und bis zur Unkenntlichkeit
verindern. ‘ ) _

Der rhombische Pyroxen ist meist als Enstatit anwesend, wir
werden uns unten folgend tuberzeugen, daB ein Teil davon dem
Hypersthen zugerechnet werden muB. Die Form des Enstatits ent-
spricht bei den. groBen Kristallen langgestreckten Prismen, withrend die

Fig. 25. .
Basisschnitte des Enstatit aus Bielenit. Niklesgraben.
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kleinen Kristalle. gedrungene Prismen bilden, begrenzt vom o P oo
(100). 0 P & (010) oder aber oo £ oo (100). o P (110) mit pyrami-
daler Zuschirfung an den beiden Enden, zumeist aber dortselbst
serpentinisiert, wo dieser Proze8 beginnt. (Siehe die obenstehende
Abb. 25.) Basisschnitte zeigen ungefihr rechtwinkelig kreuzende grobe
Spaltrisse nach (110) und eine nicht immer vorhandene oder absitzige
Teilbarkeit nach (100). Sehr charakteristisch fir den Enstatit ist die
starke Torsion seiner Kristalle, was wir sehr gut am -dem
gewundenen Verlaufe seiner Spaltrisse und dessen Einschlissen ver-

20*
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folgen kénnen, welche parallel den Spalitrissen eingelagert erscheinen,
alsdann solche Kristalle Stringen ahnlich werden. Der Enstatit ist
im Sehliffe farblos, von mittlerer Lichtbrechung n — 167, Doppel-
brechung auf (010) y—o = 0:008, also recht schwach, daher Inter-
ferenzfarben etwas niedriger als Quarz, dagegen auf (100) bloB
0005 und auf (001) nur 0:004, was unter X Nicols lavendelgraue
Farbentone gibt.

Der in Begleitung des Enstatits auftretende Hypersthen
zeigt in morphologischer Hinsicht dieselbe Ausbildung wie der Enstatit-
ebenso die gleiche Spaltbarkeit des letzteren; im Schliff auffilliger
weise gleichwie der Enstatit farblos, Lichtbrechung jedoch hoher
als im Enstatit » — 1'70, desgleichen auch die Doppelbrechung
stirker, und zwar nach MaBgabe der braungelben Interferenzfarben
in Schnitten nach (010) y—a —0-014. Ist im Enstatit ¢ = spitze
positive Bisektrix, erscheint im Hypersthen ¢ — spitze negative Bisek-
trix, daher optischer Charakter negativ, im Gegensatz zu dem
optisch positiven Enstatit. Beide rhombische Pyroxene gehdren
einer Reihe an, so daB zwischen Enstatit und Hypersthen allmdéh-
liche Ueberginge bestehen.

Besonderes: Interesse ist gekniipft an die zahlreichen, den Spalt-
rissen nach (100) eingelagerten opaken Lamellen von Ilmenit,
welche fast in keinem der vielen Enstatit- und Hypersthen-Schnitte
fehlen, DaB in diesem Falle tatsichlich Ilmenit vorliegt, erkennen
wir mit Sicherheit daran, daB ein namhafter Teil dieser gesetzmiBig
eingeschalteten Ilmenitlamellen bereits ganz oder teilweise in
Titanit von hochster Licht- und Doppelbrechung umgewandelt ist,
wobei der gedachte Prozef in den Lamellen von innen nach auSenhin
fortschreitet. —

. Die gesetzmaBig eingeschalteten Diallaglamellen, durch welche
der Enstatit in den Gesteinen des Liegendzuges ausgezeichnet ist,
und dort allgemein verbreitet sind, vermissen wir in unserem Ursprungs-
gesteine bezeichnenderweise, weil es zur selbstindigen Kristallisation
des Diallags gekommen ist. Endlich ist es fiir die Hauptgemengteile
unseres Bielenit charakteristisch, daB speziell am Diallag und Olivin
allgemein die Erscheinungen magmatischer Korrosion deutlich
zu erkennen sind, weil Kristalle und Korner derselben an der Peri-
pherie mehr oder weniger abgenagt erscheinen, wodurch die Indi-
viduen oft die bizarrsten Formen annehmen und wenig scharfe bis
undeutliche Konturen aufweisen.

Der Chromit bildet dem Ilmenit Zhnliche schlackenartige
Formen, er ist opak mit braunen Rindern und massenhaft sowohl im
Olivin und reinem Serpentin als auch im Diallag ausgeschieden. Der
Ilmenit ist mehrfach mit Randern von weiBem, stark licht- und
doppelbrechenden Leuwkox en versehen. . Magnetit ist in einzelnen
Kristallchen und Kérnern in allen drei Hauptgemengteilen in magiger
Menge eingestreut. ' )

Der Serpentin der Bielenitschliffe vom groBen Leérchberg
ist im Auffallicht hellgrasgriin, im Durchfallicht farblos, seine Licht-
brechung ist gleich der des Kanadabalsams » — 1:564, die Doppel-
brechung nach MaBgabe der einheitlichen graublauen Interferenzfarben
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t—a = 0'005; nach seinem mikroskopischen Kleingefiige maissen wir
jhn dem parallelfasengen Mikrometaxit zurechnen. — Dazwischen
finden wir mit dem Serpentm innig verwachsen den Chrysotil,
welcher sofort durch seine hohe Doppelbrechung, seine iiberaus feme
Parallelfaserigkeit und seinen schichtenformigen Aufbau auffillig wird.
Die Lichtbrechung .ist im Chrysotil gleich derjenigen des Kanadabal-
sams » = 154, dagegen die Doppelbrechung nach MaBgabe der hell-
gelben Interferenzfarben dem Exponent y — a = 0011 entspricht.
— Im Anfangsstadium der Serpentinisierung erkennen wir noch
deutlich die Kérner des Olivingruses, was Maschenstruktur zur
Folge bat, gleichwie wir auch die prismatischen Formen des
Enstatits im Serpentin wiederfinden, bis bei weiter fortschreitendem
ProzeB die Kornverdichtung stetig weiter zunimmt und nichts mehr
an den friheren Mineralbestand erinnert; nur der Diallag ist davon
noch ziemlich verschont geblieben.

Die wrspringliche Struktur des Gesteins ist eine richtungslos
hypidiomorphkdrnige ; die Ausscheidungsfolge der Komponenten:
Erze, Diallag, Olivin und zuletzt Enstatit. Der Grund fir die Aus-
scheidung des Diallags vor Olivin dirfte wobhl durch seine griBere
Masse bedingt gewesen sein, —

¢) Berpentinfels am Hohenstein im Niklesgraben.

Gleichwie am groBen Lerchberg kommen auch hier Gesteine
vor, deren Serpentinisierung mehr oder weniger weit fortgeschritten
ist, in anderen noch stirker zurtickgeblieben und das Ursprungsgestein
selbst bei. makroskopischer Beobachtung noch relativ ‘gut erhalten
scheint.

Der Serpentinfels hat auch am Hohenstein die bereits oben
geschilderte physikalische und morphologische Beschaffenheit, nur ist
derselbe hier bedeutend reicher an Magnetit als der vorige, daher
eine nicht unbedeutende Einwirkung auf die Magnetnadel auBert;
auch ist der Magnetismus ein polarer, jedoch weist er nicht jene
Intensitit auf, wie wir solche zum Beispiel am Weigelith und den
Marchitserpentinen von Kratzdorf und. GroBwirben zu beobachten
Gelegenheit batten. Faseriger Chrysotil fehlt auch dem Serpentmfels
voin Hohenstein nicht. —

Von den Ursprungsmineralien ist noch zu erkennen: viel rund-
korniger Olivin oder kleinkdrnige Aggregate desselben; ferner lang-
prismatischer Enstatit, der infolge seiner dichtgedrangten Spalt-
risse nach (110) feinfaserig wird und auf (100) starken Perlmutterglanz
entwickelt; dagegen scheint Diallag, beziehungsweise Diopsid zu
fehlen. — Umwandlung beider Ursprungsmineralien in Serpentin ist
insbesondere deutlich zu verfolgen an dem diinnstengeligen Enstatit,
dessen Stengel allmihlig im Serpentin verschwinden ; dessenungeachtet
ist die Menge der frischerhaltenen Ursprungsmineralien, inshesondere
des Enstatits im vorliegenden Gestein nicht unbedeutend. .

Im ganzen Gestein verteilt begegnen wir hiufig Nestern von
feinktrnigen, sum Teil auch schuppigen Aggregaten und oktaedrischen
Kristallchen des Chromits, dessen Farbe einsenschwarz und braun-
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schwarz bei starkem Metallglanz. U. d. M. erkannte ich zumeist
0 (111) sowie awch 0.0 O o (111).(100). Ueberhaupt sind die
Serpentinfelse des Niklesgrabens im Vergleich zu den anderen Serpen-
tinfelsen auf unserem Gangzuge auffallend reich an Chromit.
Akzessorisch ist, wie bereits oben auseinandergesetzt, Magnetit;
ferner Beschlige und Ueberrindungen von Kalzit und amorphe
Kieselerde, die wahrscheinlich zum Opal gehort; stellenweise haufen
sich solch sekundire Ausscheidungen besonders an und sind im Gestein
al}lgegenwartlg Feldspate schemen auch diesem Vorkommen ganz zu
fehlen. —

_d) Bielenit am Hohensteln im Niklesgraben.

Gleichwie am groBen Lerchberg, stieB Verf. auch am Hohenstein
auf mehrere umherliegende, viele Kubikmeter groBe Blocke des
Ursprungsgesteins, das sich schon makroskopisch als ein schwarz-
graues feinkéorniges Gemenge mannigfaltiger Pyroxene
zu erkennen gab, also kein Serpentinfels vorliegt, mit diesem je-
doch durch alle moglichen Uebergange verkniipft ist. U. d. binok. M. an
Streupriparaten tritt uns ein hochinteressantes, innig verfilztes Gewebe
von herrschenden Pyroxenen entgegen. Es ist wesentlich ein griinlich-
und gelblichweiBer Enstatit mit stark perlmutterglinzendem Diallag
verwachsen. Letzterer ist durch seine Teilbarkeit nach (100) und
dessen Glanz charakterisiert; dagegen die Kristalle des Epstatits
durch die:kurz- bis langsiulige Form o £ o (100).o P & (010),
ibre vollkommene Speltbarkeit nach (110) und durch eine solche nach
(001) sowie Querabsonderung senkrecht ¢ ausgezeichnet sind. Die
Enstatitsiulen werden zuweilen terminal von einem konvex abgerundeten
o P (001) begrenzt. Beide Pyroxeme sind miteinander derartig ver-
wachsen, daB ihre Trennung auf Schwierigkeiten stoBt. — Als dritter
wesentlicher Gemengteil beteiligt sich auch in diesem Gestein ein
olivgrilner bis gelbgriiner rundkérniger Olivin mit vorwaltend gréBeren
Kornern, doch ist bereits ein Teil dieses Olivins auf dem Wege der
Umwandlung zu Serpentin ungleich weit fortgeschritten. Wo die
Serpentinisierung beginnt, dort finden sich auch die Nester von
kornigem, schuppigem und oktaedrischem Chromit, jedenfalls ein
Ausscheidungsprodukt des im Olivin steckenden Chrom- und Eisen-
gehalts. Siimtllche Hauptgemengteﬂe enthalten etwas Magnetit ein-
gesprengt; - die Menge des im Serpentin sekundir ausgeschiedenen
Magnetits, der amch die Maschenschniire bildet, ist natiirlich viel
grofler, Schon u. d. binok. M. gelingt die Feststellung, daB die
Pyroxene in unserem frischen Gestein anf die Zwickel zwischen
den groBen unversehrten, halb- oder ganzserpentinisierten Olivin-
kornern beschrankt sind, es wire dies also jene Intersertal-
gtruktur, wie wir sie auch an den Peridotiten des Liegendzuges
beobachtet -haben und wie man sie an jedem' Diabas zu sehen Gele-
genheit hat.

Durch obige Ergebnisse der makroskopischen Untersuchung ist
festgestellt worden, daB das Ursprungsgestein am Hohenstein ebenfalls
ein Bielenit ist, der zum groBten Teile der Serpentinisierung
anheimgefallen ist, dessenungeachtet ist noch genug frisches Gestein
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erhalten geblieben, um auf das fruher herrschende Ursprungsgestem
riickschliefien zu kdnnen.

Gleichwie die Serpentinfelse des Liegendzuges, bedecken sich
die Serpentinfelse im Niklesgraben am Tage den Atmosphirilien aus-
gesetzt, an ihrer Oberfliche rings umher mit einer 3 bis 10 mm
dicken graulichweiBen Verwitterungsrinde, welche wesent-
lich aus Leukophit (WeiBserpentin) besteht, im Gegensatz zu dem
disteren und schwarzgriinen gemeinen Serpentin. Der Leukophit
zeigt zum Teil die typische Maschenstruktur des Olivinserpentinsg,
worin man Saulen des Enstatits oder Kristalloide des Dlallags
von gutem- Erhaltungszustande erblickt oder derselbe besitzt- die
regellose und enge Maschenstruktur des Pyroxenserpentins, wenn
auch Enstatit und Diallag der Serpentinbildung zum Opfer gefallen
sind. Durch die Verwitterung wird auch in diesem Falle die sphiro-
idische Grundanlage des Serpentins, so recht offenbar und kann alsdann
im Leukophit um so besser erkannt werden.

¢) Dér Dunitstoek am kleinen Lerehberg, Niklesgraben.

‘Gegenither dem groBen Lerchberg, getrennt durch den Nikles-
graben, fand ich auf dessen Rechtsgehinge, beziehungsweise dem
kleinen Lerchberg in der sogenannten Waldstrecke ,Auf der Laim-
grube“1) zu meiner nicht geringen Ueberraschung kein en Serpentin,
sondern ein frisches, sehr feinkdrniges Gestein grauer
utid grinlichgelb melierter Farbung, das bei makrosko-
pischer Betrachtung sofort als Peridotit erkannt wurde und das
nur im untergeordneten MaBe parziell der Serpentinisierung unter-
worfen war. Die geologische Erscheinungsform ist gleichwie bei den
anderen Vorkommen des Niklesgrabens, die eines stehenden
Stockes, welcher den kleinen Lerchberg szusammensetzt; der zur
Ginze aus solchem frischem Peridotit besteht. —

Die Untersuchung u. d. b. M. an Streupriparaten ergab alsdann,
daB den Hauptgemengteil des Gesteins Olivin bildet, hierzu gesellt
sich als Nebengemengteil etwas Diallag und zuletzt in reichlicher,
jedoch schwankender Menge Chromit; Magnetit ist bloB akzessorisch
eingesprengt, demzufolge sich das Gestein in Bezug auf-die Magnet-
nadel ginzlich indifferent verhilt. — Es kann also kein Zweifel dartber
bestehen, daB wir es im vorliegenden Falle mit einem echten Dumnit-
kdrper zu tun bhaben, welcher uns die merkwirdige Spaltfahigkeit
des peridotit- und pyroxenitischen Magmas mit seiner v1elgesta1t1gen
Mannigfaltigkeit deutlich vor Augen fihrt. —

* Der Olivin ist grﬂnhchgelb und hellgelb bei starkem Glasglanz,
er bildet groBe Kristallindividuen und uuregelmiBige Korner, welche
in ein Aggregat kleinster Kdrner aufgeldost erscheinen, Spa]tbarkelt
vollkommen parallel (010), unvollkommen nach (001) sewie unregel-
mibige Zerkliftung.- Wahrscheinlich ist, daB der braungelb gefirbte
Olivin dem eisenreichen Hyalosuierlt beizuordnen wire ? Dagegen

3 D1ese, sowie alle fibrigen Lokalititshezeichnungen im Niklesgraben sind
den firstlich Lischtenstein'schen Forstkarlen entnommen und konnen auf Zuver-
lassigkeit von alters her Anspruch erheben.
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der Diallag olivgrin, graugrin bis grinlichweiB gefarbt ist, mit
ausgezeichneter Teilbarkeit nach (100), daher auffallend klein- und
diinnblitterig wird, auf letzterer Fliche verbreitet sich starker metall-
artiger Perlmutterglanz. Das Mengenverhiltnis von Olivin und Diallag
gchwankt in den verschiedenen Stufen und deren Fundorten (Stein-
briiche .und natirliche Felsanstinde) in ziemlich weiten Grenzen.
Der Olivin wird da und dort mit vereinzelten Saulchen des
Enstatits durchspieBt, so wie auch der Diallag mitunter Umwandlung
in Hornblende eingeht, — Die Menge des Chromits ist auch
im vorliegenden Gestein bedeutsam; derselbe besteht aus feinkdrnigen
bis feinschuppigen, untergeordnet oktaedrischen Aggregaten von
schwachem Metallglanz und eisenschwarzer bis tiefbrauner Farbe, er
bildet zahlreiche kleine Nestchen sowohl im Olivin als auch im
Diallag und gibt sich dadurch als Erstausscheidung kund. — Der in
diesem Gestein bloB eine untergeordnete Rolle spielende Serpentin
ist wohl zumeist aus dem Olivin hervorgegangen, derselbe ist berggriin
bis graugriin, glanzlos, matt und dicht; er unterscheidet sich fibrigens
in keiner Weise von den anderen bisher beobachteten Olivinserpentinen.

Dinnschliffbild des Dunits vom kleinen Lerchberg.

Im Diinnschliff u. d. P. M. finden wir, dab der Olivin tat-
sichlich als einziger Hauptgemengteil das mikroskopische
Bild beherrscht und ungefihr mit 909/, an der Gesteinsmasse beteiligt
ist; — untergeordnete primire Nebengemengteile sind
anwesend, Diallag, im Olivin porphyrisch ausgeschieden, ferner
groBe Einzelkristalle der farblosen Hornblende (Achromait), im
Olivin eingeschlossen, aufierdem klein gediehene Enstatite und end-
lich viel Chromit, geringe Mengen von Ilmenit und Magnetit;- die
Erze hauptsichlich im Olivin ausgeschieden. Von sekundiren Neu-
bildungen sind anzuftthren: Aktinolith nebst Asbest, Antigorit,
Chrysotil und gemeiner Serpentin und endlich kleine Titanite. Wir
wollen nun an die nahere Betrachtung der Komponenten gehen.

Was den einzigen Hauptgemengteil, den Olivin betrifft, -so
konstatieren wir sofort die auffillige Tatsache, dafl derselbe durchwegs
zu einem kleinkdérnigen Grus aufgeldst erscheint; die zahllosen
Kirner sind farblos, besitzen ein auffallend hohes Relief und breite
dunkie Rander der Totalreflexion, auf hohe Lichtbrechung hinweisend;
dazwischen verbreitet sich auf den zahllosen Spaltrissen und Spriingen
eine gelbgriine, niedriger brechende Olivinsubstanz, welche homoox
erscheint und wahrscheinlich zum Villarsit gehort, welcher den
Beginn der Umwandlung auf dem Wege nach dem Serpentin anzeigt.
Nur mit Mtthe gelingt es stellenweise nach Mafigabe der gleichen
optischen Orientierung die unversehrten ganzen Olivinkristalle zu
rekonstruieren und wir sehen an den scharf zugespitzten Basisschnitten
mit der hochsten Doppelbrechung (—a = 0036, daf die Kristalle
vor ihrer Zerstérung von o P oo (100). P (110) begrenzt waren,
versehen mit groben Spaltrissen nach (010) und grobem Spriingen
ungefahr parallel (100). Auf dem daraus entstandenen Gedder wurde
der Villarsit weiterschreitend zu Antigorit, Chrysotil und gemeinen
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Serpentin umgewandelt, sowie auch der Zerfall des Olivins zu
kleinkdornigem Grus stetig weiter fortgeschritten ist. Die Bilﬂung
dieses Olivingruses ist also kaum das Resultat mechanischer Einwir-
kungen, demzufolge auch undulése Ausloschung, beziehungsweise Kata-
klase nicht beobachtet wurde; es bliebe wohl unverstindlich, warum
die im Olivin eingeschlossenen Diallage und Hornblenden nicht auch
der Vergrusung anheimfielen?

Im Olivingrus liegen groBere Ausscheldhnge von Dlallag in
zugerundeten Kornern und quadratischen sowie rechteckigen Kristall
schnitten gleichsam porphyrisch aunsgeschieden; charakteristisch fiir
denselben ist die vollkommene Teilbarkeit nach (100), markiert durch
scharfe parallele und geradlinige Spaltrisse; in Basisschnitten wurde
sodann festestellt, daB diese letzteren den Winkel der prismatischen
Spaltnsse nach (110) genau halbieren. Lichtbrechung etwas - gréBer
als im Qlivin, demzufolge hoheres Relief und runzelige Oberfliche;
Doppelbrechung auf (010) y—a = 0-024, dagegen auf (100) aber nur
0-007 was klargraue Interferenzfarben gxbt Die Ausléschungsschiefe-
betrdgt <X c:c.= 38° im stumpfen Winkel 3 gemessen. Durchwach-
sungen mit Enstatit sind nicht vorhanden, dagegen finden wir zahl-
reiche kleine Olivinkorner darin eingewachsen, auBerdem.
sind alle Diallagschnitte mit Magnetit reichlich eingesprengf, —

" In dem herrschenden Olivingrus ebenfalls porphyrisch ausge-.
schieden, finden wir ferner groBe zugerundete Korner und Kristalle
einer farblosen, nicht pleochroitischen Hornblende be-
grenzt entweder bloB von « P (110) oder w P (110) . o P oo (010),
was wir an Basisschnitten feststellen konnten, sowie die ausgezeichnete
Spaltbarkeit nach dem Amphibolprisma X = 124-5°, Diese selbstindige
Formenentwicklung unserer Hornblende spricht jedenfalls fiur pri-
mire Entstehung und gegen eine Neubildung anf Kosten des Diallags.
Die Lichtbrechung ist bedeutend geringer als im Diallag und zwar
n = 1'64, jedoch die Doppelbrechung etwas stirker, und zwar
—o. = 0:027; ferner wurde die Ausléschungsschiefe <X c:c — 269
im stumpfen Winkel § gemessen, also abnorm hoch gefunden, wodurch
diese Hornblende dem Hastingsit nahe stehen wiirde, wenn nicht ihre
Farblosigkeit sowie mangelnder Pleochroismus dagegen. streiten machte ;
nur stellenweise konnte ein sehr schwacher Pleochroismus erkannt
werden: a farblos, b blaBgrinlichgelb, ¢ unbekannt; demzufolge milssen
wir auch diese Hornblende dem Achromait belordnen

Der Enstatit in diesem Gestein ist spirlich und in auffallend
kleinen farblosen Kristallen vertreten, er halt sich gewdhnlich in der
Niahe der Erze auf, mit welchen er vielfach verwichst. Auch in
diesem Gestein kommt in der Gesellschaft des Enstatits der farblose
Hypersthen vor, welcher durch den optisch negativen Charakter
sowie seine héhere Doppelbrechung gekennzeichnet ist; beide Pyroxene
sind miteinander innig verwachsen und durch Uebergange zu ‘einer
Reihe verkntipft, gleichwie sie auch die bekannten gesetzmiBig mach'
(100) eingeschalteten Ilmenitlamellen enthalten. —

Die Heimat der primiren Erze, speziell des Chromitd ist
der Olivin, worin er sich in groBer Menge ausgeschieden hat; der
erstere enthalt auch Einschliisse von Olivin, was far die fort-

Jahrbuch d. k. k. geol. Beicheanstalt, 1917, ¢7. Band, 1. Heft. (F. Kretschmer.) 2]
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dauernde ‘Ausscheidung: der Erze wichtig erscheint. Im Gestein hier
und dort zerstreut beobachten wir Titanit von hochster Licht- und
Doppelbrechung, welcher wohl aus Ilmenit umkristallisierte.

Neubildungen.

Unter diesen nimmt unser Interesse zunichst der Aktinolith
in Anspruch, der teils in lanzettformigen Einzelkristallen mitten
im 011v1ngrus eingeschlossen ist, teils aber zu gangen Biindeln
Veremlgt an der Peripherie des Olivins gegen Antlgont beziehungs-
weise Serpentin liegt oder von den beiden letzteren rings umschlossen
wird. Die spieBigen Kristalle des Aktinoliths haben die allgemeine Ge-
stalt eines Weberschiffels, sind nach ¢ sehr lang gestreckt, an den beiden
Enden - linglich zugeschirft und zeigen grobe Querspriinge L ¢. Im
Schlift vollstindig farblos, Lichtbrechung abnormal. stark, demzufolge
lioches Relief » = 1:625, Doppelbrechung ungewdhnlich stark, und zwar
nach MaBgabe der violettroten Interferenzfarben am Ende II. Ord-
nung 7—eo = 0033 ; weiters wurde die Ausloschungsschiefe ¢:c = 14
bis 15° im stumpfen Winkel  gemessen. Zuweilen werden solche
Aktinolithaggregate sehr feinfaserig und bilden alsdann einen asbest-
dhalichen feinhaarigen Filz. Aller Wahrscheinlichkeit nach ist
der Aktinolith sekundir aus dem Olivin entstanden, zu einer Zeit, als
die Antlgorlt- beziehungsweise Serpentinbildung noch nicht begonnen
hat —

" Zum ersten Male begegnen wir in unseren mannigfaltigen Ge-
steinen. hier dem Antigorit. Derselbe ist an den Olivin, be-
ziehungsweise dessen Peripherie gebunden und besteht
aus teils parallel geradlinigen, teils vielfach gekmmmten sowie auch
rosettenfﬁrmxg geordneten - Blittchen, welche auf zwei aufeinander
senkrechten Richtungen hin Optlach orientiert sind. Die Blittchen sind
optisch. zweiachsig, die negative Bisektrix steht senkrecht auf der
Blattfliche. Die Spaltung geht parallel (100), es ist also a =a, b=c¢,
¢=Db, deémzufolge optischer Charakter des Minerals negativ, im
Gegensatz zu dem positiven Chrysotil. Im Schliff ist der Antigorit
gelblichgriin, der Pleochroismus kriftig lauchgriin, wenn das Licht
parallel, farblos wenn es senkrecht zu den Spaltflichen schwingt.
Nachdem das Relief erst bei volliger Kondensorsenkung deutlich wird,
ist - die Lichtbrechung schitzungsweise n =16, die Doppelbrechung
nach MaBgabe der hellgelben Interferenzfarben t—a2=0010, also
dem ‘Enstatit entsprechend.

‘Die Bildung von gemeinem Serpentin hat in diesem Gestein
nur im relativ-beschrinkten MaBe um sich gegriffen, wo das der Fall,
1iBt eér noch unter. X Nicols die Konturen des Olivingruses
deutlich erkennen; mit der fortschreitenden Kérnerverdichtung
verschwinden jedoch die gedachten Umrisse und gehen in der aus
Faserbalken zusammengesetzten Serpentinmasse auf, deren Licht-
brechung, gleich der des Kanadabalsams, die Doppelbrechung y — & =
==0'005 nach dem graublauen Interferenzfarbenton ist.
~ = Beziiglich der Struktur des Nikleser Dunits wurde die Fest-
stellung - gemacht, daB der Diallag sowohl als auch die Hornblende
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porphyrisch unter den Olivinaggregaten auftreten, was zu- der
weiter oben auch am Bielenit beobachteten ophitischen Struktur
fihrt. Die Ausscheidungsfolge ist also: Erze, sodann Diallag
und Hornblende (Achromait) vor Olivin,

Wir staunen iber die Spaltungsfihigkeit des peridotitischen
Magmas, welches auf so kurze Entfernung die Tatsache zuwege
brachte, daB ostlich des Niklesgrabens Bielenif, westlich des letz-
teren Dunit auskristallisierte. Ebenso auffallend und widerspruchs-
voll ist die weit fortgeschrittene Serpentinisierung-des
Bielenits und der relativ frisch erhaltene Zustand des
benachbarten Dunits., —

) Niklesitserpentinfels auf der Héhe ,Bel den borbesen Katzen®.
Ein nener Pyroxenit: Andlopsid, Enstatit und Diallag.

Am Linksgehinge des Niklesgrabens verbleibend und auf dem
allgemeinen Streichen gegen NNO fortschreitend, gelangen wir auf
jenen. dominierenden Bergkegel, der in den Forstkarter mit dem
fragwiirdigen Namen: ,Bei den borbesen Katzen“ belegt ist; derselbe
]1egt hinter dem vorhm genannten kleinen Lerchberg und bildet
einen gewaltigen Serpentinstock, vou Biotitaugengneis um-
schlossen; worin man schon makroskopisch zahl:eiche Enstatits und
Diallag-TIndividuen erkennt; ferner sehen wir vielen nestformig
ausgeschiedenen Chromit. Auf den Strukturflichen finden sich
sekundire Ueberrindungen von weiBem Kalzit, zum Teil in der Form
steiler, spitzer Rhomboeder kristallisiert und zu Drusen verbunden,
Uebrigens hat dieser dunkelgriine Serpentinfels auBerlich. viel
Aehnlichkeit mit dem Gestein vom groBen Lerchberg. und  dem
Hohenstein, dessenungeachtet hat er eine wesentlich andere ‘mine-
ralische Zusammensetzung,

‘Bei der Untersuchung u. d. binok. M. an Streupriparaten nimmt
die Menge der erhalten gebliebenen Ursprungsmineralien bedeutend
zu und wir erkennen, daB sich an der Zusammensetzung des Ursprungs-
gesteins nach ihrem abnehmenden Mengenverhﬁ.]tnis wesentlich :
Diallag und Enstatit beteiligen, den Andlopmd vermdgen wir vom
letzteren nicht zu trennen, dagegen der Olivin nurim untergeordneteu
MaBe vertreten ist. Obwohl das Mengenverhaltnis von Diallag zu
Enstatit Schwankungen unterworfen ist, derart daB bald der Diallag,
bald der Enstatit vorwaltet, so herrscht dessenungeachtet zumeist
der erstere vor; er ist stets durch seine Teilbarkeit nach (100) auf-
fallig, was die blatterlge Struktur seiner Korner und Kristalloide be-
dingt; auf letzterer Fliche liegt in der Regel ein metallischer Schiller
oder bloB metallartiger Perlmutterglanz; er ist mit gmugrunheher
oder griinlichweiller Farbe durchsichtig. — Der Enstatit ‘ist: ald
kurz- und langprismatische Saulen kristallisiert, -er ist: durch seifie
Spaltbarkeit nach gllO) und Querabsonderung annahernd Hich (001)
charakterisiert sowie die dadurch bedmgte faserige Struktur als auch
starkem Perlmutterglanz ausgezeichnet. — Der Olivin ‘ist nur- i
wenigen, meist groB8eren Kornern und Knstallen vertreteu, durch
Verwitterung matt und gelblich, ibrigens ahnlich den -tibrigen “Vor-

21%
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kommen auf unserem Gangzuge, ohne etwas bemerkenswertes Neues
darzubieten. '

Der Hauptgemengteil unseres Niklesitserpentins ist natirlich
der Serpentin, der jedoch das wiederholt, was wir bereits an den
ubrigen Vorkommen des Niklesgrabeus beschrieben haben. Die Menge
der sekundiren Regenerationen des dichten Serpentins zu
faserigem Chrysotil ist in diesem Gestein bedeutsam; der letztere
iiberzieht fast alle Strukturflichen, welche meist Harnischen gleichen
oder er fullt die Spalten und Adern des Serpentins aus; seine
abwechslungsreichen Farben sind schwarzgriin, weingelb und - bliulich-
weill. Auch dieser Serpentinfels enthilt viele und gréfere Nester
von eisenschwarzem und tiefbraunem Chromit ausgeschieden. AuBer-
dem ist der Serpentin mit Magnetit eingesprengt, dessen Meunge so
gering ist, daB das Gestein ohne EinfluB auf die Magnetnadel ist. Der
Diallag zeigt sich auch an diesem Gestein gegen Serpentinisierung
weit widerstandsfahiger als die {ibrigen Komponenten. —

Dunnschliffbild von dem Niklesitserpentinfels.

'U. d. P. M. finden wir, daB die Serpentinisierung in
diesem Gestein ziemlich weit fortgeschritten ist und daB
sich eigentlich nicht zu viele Reste der Ursprungsmineralien erhalten
haben, Dessenungeachtet ist ihre Menge hinreichend genug, um- auf
das Ursprungsgestein mit einiger Sicherheit schlieBen zu kounen, da-
nach war dasselbe aus den folgenden primiren Hauptgemeng-
teilen zusammengesetzt, und zwar ihrem absteigenden Mengenver-
haltnis nach geordnet: Andiopsid, Enstatit und Diallag, ak-
gessorisch ist Chromit, Ilmenit und Magnetit. Es liegt hier der
interessante Fall vor, daB die beidem stofflich nahe ver-
wandten, mikroskopisch-optisch sehr verschiedemnen
monoklinen Pyroxene, Andiopsid- und Diallag gleich-
zeitig nebeneinander vertreten sind. Eine dergestaltige
ternire Kombination rhombischer und monokliner Pyroxene war
bislang in der Pyroxenitenfamilie nicht bekannt und wird demzufolge
far diesen neuen Pyroxenit der Kiirze halber der Name Niklesit,
nach dem Orte seines Vorkommens in Vorschlag gebracht. Die ge-
dachten Pyroxene zeigen folgendes Verhalten:

Der Andiopsid ist im Schliffie farblos bis gelblichgriin; er
zeigt keine Kristalle, sondern nur sehr unregelmifige, durch die
Serpentinisierung abgenagte oder mehr weniger zerstorte Individuen;
diese besitzen ein parallelblitteriges bis krummblitteriges Kleingefiige
und erscheinen dadurch-hervorragend charakterisiert. Diese mikro-
sjopisch feinen Lamellen, bezichungsweise Spindeln bestehen aus
einer dem Diallag verwandten Substanz von etwas kleinerer, jedoch
noch immer hohen Doppelbrechung und sind jhrem Wirth durchwegs
parailel (110) eingewachsen. Die Lichtbrechung des Andiopsids ist re-
lativ niedrig und schitzweise gleich derjenigen des Enstatits » = 1°67;
dagegen ist die Doppelbrechung hoch y—a = 0030, demzufolge die
reingelben und orangegelben Interferenzfarben am Ende der II. Ord-
nung. Achsenebene ist (010), die Ausléoschungsschiefe auf (010) ¢c:c =
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= 41° im stumpfen Winkel {, jedoch sind solche Schnitte selten. In
den Basisschnitten bekommen wir die grobrissige Spaltbarkeit nach
dem Pyroxenprisma zu sehen, sowie die Teilbarkeit nach (100) eben-
falls. scharf ausgeprigt zu sein pflegt. —

Sehr charakteristisch sind -die Verwachsungen: des An-
diopsids mitLamellen des Enstatits, wobei (100) des ersteren
parallel liegt mit (100) des letzteren, so wie auch die Prismenflichen
beider zysammenfallen; diese Verwachsung tritt durch die groBe
Differenz der Doppelbrechung auffillig hervor. Ebenso wichtig ist ‘die
‘Verwachsung des Diopsids mit vielen Lamellen des Ilmenits,
welcher parallel den Spaltrissen nach (100) eingeschaltet; es ist die-
selbe Erscheinung, die sich am Enstatit wiederholt; iiberhaupt kommen
Leide Minerale gern in die Nihe der Erze zu liegen. Andiopsid und
Enstatit sind iiberall miteinander innig verwachsen, so zwar - daB
ihre Reste fast durch den ganzen Schliff verbreitet sind, wo sie dem
herrschenden Serpentin inliegen.

Beziiglich des Enstatits kénnen wir uns auf die Schllderung
bei den oben betrachteten Gesteinen des Niklesgrabens beziehen. Auch
hier begegnen wir den unvollstindigen, durch die Serpentmlslerung
verunstalteten Individuen, ftur welche der krummlinige und ge-
wundene Verlauf der Spaltnsse nach (110) stets charakteristisch
bleibt und auf tordierte Kristalle verweist, zumal auch undulése
Ausloschung auf mechanische Einwirkungen schheﬁen 1aBt. In noch
stirkerem Mafie als Andiopsid ist der Enstatit mit vielen Ilmenit-
lamellen parallel (100) verwachsen, welcher in keinem Schnitte
aus der Prismenzone fehlen und welche gegen die Kristallenden hin
beiderseits auskeilen, also spindelférmig erscheinen. Auflerdem begegnen
wir im vorliegenden Enstatit ziemlich haufig der Einschaltung von
Diallaglamellen in der bekannten gesetzmiBigen Weise, daf in
Schnitten nach (100) beide Minerale gerade ausloschen, dagegen in
solchen nach (010) die Lamellen des Diallags schief ausldschen, und
zwar Ofters symmetrisch nach den beiden Seiten von (100), weil sie in
Zwillingsstellung sich befinden. An die Stelle von Diallag kann auch
Diopsid treten, jedoch ist diese Verwachsung dann allemal parallel
gerichtet. —

Der Diallag kommt meist in gut erhaltenen rundlichen griéBeren
Koérnern vor, stets mit der for ihn charakteristischen yollkommenen
Teilbarkeit nach (100) ausgestattet, deren Verlauf in -Schuitten nach ¢,
parallel der prismatischen Spaltbarkeit geht; auBerdem ist-daselbst eine
absitzige Spaltbarkeit parallel (001) in den meisten Schnitten -zu. be-
merken. In Basisschnitten sehen wir die beiden ersteren Spaltbarkeiten
durch grobe Spaltrisse markiert, und zwar derartig, da8.die Spaltrisse
nach (100) den prismatischen Spaltwmke] halbieren, Im Schliff farblos
bis blaBgraugrun Lichtbrechung hoch, stirker als im Olivin, n'= 1-69;
wegen der im Diallag entbaltenen massenhaften Punktemschlusse
kommt die Hohe der, der Doppelbrechung entsprechenden Interferenz-
farben nicht zur Geltung, sondern nur getrilbte miBfarbige Téne.
Achsenebene ist (010), schiefe Ausloschung beobachtet, jedech fehlen
geeignete Schnitte zu deren vollen Auswertung.



ie Franz Kretschmer. - [166]

Verwachsungen des Diallags mit Enstatit nicht beobachtet,

dagegen sind Einschliisse des Andiopsids im Diallag haufig;
die Punkteinschlosse im Dmllag diirften wohl staubférmig beigemengtem
Ilmenit zuzuschreiben sein.
» <., AuBerden .angefiihrten Hauptgemengteilen wurden in den Schliffen
auch. .da. unid: dort einzelne Olivinkdrner, als akzessorische pri-
milre...Gemengteile . angetroffen. — Von den Erzen ist speziell der
Chromit massenhaft im Andiopsid primar ausgeschieden,
sekundire Erzausscheidungen finden wir massenhaft im
Serpentm, -ohne .aber die bekannten Maschen zu formen, vielmehr
Zu’ Strelfen .(Balken) geordnet oder zu Haufen versammelt.

Von den Neubildungen ist selbstverstindlich gemeiner
Serp entin als weitaus' vorherrschender Hauptgemengteil zu nennen,
beguglich- dessen Mikrostruktur hervorzuheben ist, da8 er meist aus
guerfaserigen Balken besteht, die wir dem Metaxit zurechnen,
dagegen die vielen radialfaserigen Kirner dem Pikrolith bei-
ordnen.- Im Anfangsstadium der Serpentinbildung kdnnen wir in der
Anordnung- der Faserbalken noch die langprismatischen Formen des
Enstatits und Andiopsids, ja die Femfaserlgkelt des letzteren noch
deutlich. unterscheiden, bis auch diese in der einheitlichen Serpentin-
masse aufgehen und mit der fortschreitenden Kornverdichtung die
Doppelbrechung abnimmt, so wie die Menge der isotropen Balken in
stetiger Zunahme begriffen ist, Nachdem der Olivin nur in vereinzelten
kleinen Kdrnern vorkommt, so sind auch von Maschenstruktur kaum
Spuren vorhanden; dasselbe gilt von der sogemannten Gitter- und
Fensterstruktur, obwohl unser Serpentm hauptsachlich aus den obge-
schilderten drei Pyroxenen entstanden ist. —

Wenn R. Reinisch in seinem trefflichen ,Petrographischen
Praktikum H*“ (I. Aufl. 1904, pag. 104) sagt: ,Die Maschenstruktur
ist der Ausdruck der Chrysotllna.tur, die Gltter- und Balkenstruktur
fir den Antigoritcharakter des Serpentins®, so ist das in dieser All-
gememhelt kaum richtig. Chrysotil -ist -an dle Maschenstruktur. eben-
sowenig. als. Antigorit an Gitter- und Balkenstruktur gekniipft. Maschen-
struktur eéntwickelt sich sowohl in den’ Serpentmen nach Peridotiten,
als' auch nach Pyroxeniten, dieselbe ist im Anfangsstadium von der
Krlstallform, der Spaltbarkeit und Zerklaftung der Ursprungsmineralien
abhiingig, sie -geht’ -stetig fortschreitend der Komverdxchtung entgegen
unter -Zuaahme der isotropen Balken, welche iinmer engmaschiger ge-
strickt erscheinen und fihrt endlich zur Ausbildung von spharoidischer
Mlkrostruktur des- gemeinen Serpentms, ‘beziehungsweise des Leu-
kopluts —-

Verlassen wir den Niklesgraben und wenden uns auf dem all-
gemeinen’ Gebirgsstreichen NNO gegen das obere Marchtal, wo es
als- . Quertal- ausgebildet unseren lakkolithischen Dlontgabbrogang
durchschneidet, .50 warden wir auf jenes Serpentinvorkommen von
Walbergsdorf nichst Mihr.-Woitzdorf stoBen, worliber der altbe-
kannte Naturforscher F. Kolenati in seinem Werke:  ,Die Mineralien
Mihrens und Oesterr.-Schlesiens“ (Briinn 1854) pag. 59 berichtet, was
folgt: ,Brongit blatterig im Serpentin von Walbergsdorf_bei Golden-
stein® (?), ferner ,Diallag grofiblatterig im Serpentin' von ‘Walbergsdorf
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bei Goldenstein® (?). Letztere Angabe ist sehr ungenau, denn Walbergs-
dorf liegt nicht bei Goldenstein, wohl aber ist, wie erwihnt, Mahr-
Woitzdorf der nachste groBere Ort.

Verf. hat sich bemiiht, dieses Vorkommen aufzufinden, doch
waren alle seine diesfalls anfrestellten Bemiihungen bei Walb_ergsdorf
ohne Erfolg; auch die von dem Lehrer Herrn Rudolf IHanke in
Goldengtein Gber meine Bitte gemachten Nachforschungen fiilirten zu
dem negativen Ergebnis, daB Serpentinfels bei Walbergsdorf nicht
vorkommt. Es ist moglich, daB hier eine Verwechslung mit- Weigels-
dorf vorliegt?

Ueber den Blelenit im Steinbruche zwischen Wildschiitz und
Sirgsdorf.

Dieses altbekannte Vorkommen liegt sadlich der ReichsstraBe
von Wildschiitz nach Sérgsdorf, und zwar auf der Hohe bezeichnet
mit Kote 350 m (der Spezialkarte 1:75.000). Der AufschluB, ein kleiner
Steinbruch, worin StraBenschotter gebrochen wurde, -liegt ungefihr
300 Schritte von der gedachten Zahl 350 siidlich entfernt, in der
Nihe eines dort einschneidenden Wasserrisses.

~A. v. Lasaulx?) hat dieses merkwiirdige Gestein schon fruher,'
und zwar als ,,Olivingabbro“ beschrieben, von dem er sagt, daB es
makroskopisch als eine pechschwarze, dichte Masse erscheint, in.der
man vereinzelt weiBe Flecken wahrnimmt, die u. d. M, als Plagicklas
enthillt werden. Derselbe unterscheidet zwei Ausblldunﬂen des Gestems,
je nachdem zum Olivin und Diallag mit IIornblende noch Plagioklas
als wesentlicher oder untergeordneter Gemengteil hinzutritt; akzes-
sorisch werden Korund, Magnetlt Léllingit und \Iagnetkles angefﬁhrt,
Der Olivin zeigt im Schliff einen Serpentinsaum, der oft ein dreifaches
Stadium der Zersetzung erkennen I#Bt. Seit dieser Zeit ist dieses
interessante Vorkommen der Wallfahrtsort zahlreicher Mmera]ogen and.
Petrographen.

Mit dem Gabbro von Sérgsdorf sind Amphibolite vergesellschaftet,
die stellenweise ganz von Korund erfullt sind; derselbe Olivingabbro
weist auch serpentinisierte Partien auf und durchbru.ht nach demselben
Autor Hornblendegneis.

Nach J. Guckler?) ist der gedachte Ohvmgabbro »80 - der
Dioritgrenze emporgestiegen, rings um denselben stellen sich die
serpentinisierten Hornblendeschiefer, die oft Fleckschiefern #hnlich
sehen, steil empor und fallen vom Kerne ab“.

DaB das in Rede stehende Gestein kein Gabbro ist, wie Lasaulx
und Guckler meinten, dafir spricht nicht nur das hohe spezifische
Gewicht desselben, die gegen Olivin und Diallag nebst Enstatit. ver-
schwindend kleine Menge Feldspat in dem. weitaus iiberwiegenden
Gesteinsanteil; durch die eisenschwarze Farbe ist das Gestein duBer-
llch v1elmehr einem Magneteisenerz, denn einem Gabbro a.hnhch

1) Jahlesbencht der schlesischen Gesellschaft fiir va.tellandlsche Kll"illl
Breslan 1875, -pag. 69 und Jahrh.. f. Min., Geol. u. Paldont. 1878, pag 839.

© % Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1897, 47. Bd., pag. 157.
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Und in’der Tat ist das Gestein sehr eisenreich, wie wir uns an der
Hand’ -der -unten folgenden chemischen Analyze iiberzeugen werden;
iibrigens hat das in Rede stehende Gestein nicht entfernt die chemische
Zusammensetzung eines Gabbros, sondern diejenige eines ultrabasischen
Spaltungsproduktes von dioritisch-gabbroider Abstammung. Es ist ent-
schieden ein Peridotit, der keineswegs vereinzelt dasteht, sondern
im 'Zﬂsammenhalige.mit den tbrigen ultrabasischen Gliedern unseres
muB, 'in dessen langer Kette er bloB ein Glied bildet. Dieser hdhere
Zusammenhang war Lasaulx sowie Guckler ginzlich unbekannt. —

An dem reichlich aufgesammelten Stufenmaterial konnte ich
makroskopisch unter Zuhilfenahme des binok. M. folgende Beobach-
tungen anstellen, und zwar sind die wesentlichen Komponenten dieses
tiberaus feinkdrnigen eisenschwarzen Gesteins Olivin und
Diallag nebst faserigem Enstatit und wenig Plagioklas als
Nebesgemengteilen, da und dort wenig schwarzgriine Hornblende,
welche aus dem Diallag entstanden, eine groSe Menge Magnetit
hauptsichlich-im Olivin eingesprengt. —

Der Diallag ist olivengriin und grasgriin, im durchfallenden
Licht gronlichweiB bis farblos, von ausgezeichneter blitteriger Teilbar-
keit ‘nach (100); meistens Korner, dagegen die Kristalle des Diallags
lediglieh kurze quadratische Pyroxenprismen zur Geltung bringen,
auf (100) haufig aber nicht immer metallartiger Schiller. In manchen
Stufen bemerkt man noch eine zweite, und zwar schwarzbraune
Varietit des Diallags, in welcher nestférmig lauchgriiner Diallag ver-
teilt erscheint. In anderen Stufen nimmt die Menge des Diallags stark
zu, derselbe - wird groBblitterig glimmeribnlich, zumal sich zu der
Spaltung nach e« P (110) und der vollkommenen Teilbarkeit nach (100)
auch noeh eine solche nach (001) gesellt, danrn die diinnen- hellgriin-
lichen bis farblosen Spaltblittchen oktogonal von o P (110) . oo P oo
(100) begrenzt erscheinen (siehe Skizze I'ig. 26). — Der Olivin ist
zumeist in- gerundeten Kdrnern mit geringer Spaltbarkeit oder un-
regehmiBigér Zerkltftung vertreten, erscheint griinschwarz, auch
schwarzbraun, zum Teil braungelb im durchfallenden Licht griinlich,
briunlieh-und weingelb; eine eisenreiche Varietit desselben orange-
gelb, teils undurchsichtig wegen der Erzinterpositionen. Aber auch
Kristalle des Olivins, sie werden meist von

% P(110) . x P (010). 2 P (021) . P oo (101)
m b K d

begrenzt, -auch Berithrungs- und Kreuzzwillinge kommen vor (siehe
nebenseitige Bkizze Fig. 26); derselbe- zeigt in' den frischen Stufen
nur geringe Neigung zur Umwandlung in Serpentin, in anderen da-
gegein -befindet er sich auf dem Wege fortschreitender Serpentinisie-
rung. — Der dritte Hauptgemengteil besteht aus.feinfaserigem, grau-
granem Enstatit, dessen Strahne und breite parallele Stengel, wie
gewohnlich, mehr oder weniger verbogen und gekrimmt sind. —
Als Nebengemengteil vertreten sind vereinzelte Kérner und Partikel
von Plagioklas, selten in der Weise vertreten, daB er sich schon
makroskopisch als weife Flecken bemerkbar machen wiirde. AuBerdem
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hat man in den drusigen Riumen desselben Gesteins die ‘sekwadire
Bildung von weiBen, bartférmigen Zeolithen beobachtet. Das hohs
spezifische Gewicht solcher eisenreicher Stufen lieS auf das. Vor-
handensein grofer Mengen von Magnetit schlieBen; und in der Tat

Fig. 26.
Diallagblatt nach (001).

Q{Q Poren,

Poren.

Olivinkristalle mit Serpentinadern, Poren und Léchern,

zeigt unser Bielenit einen nicht unbedeutenden Einflu8 auf die Magnet-
nadel, wenn- auch nur von schwacher Polaritit. —

SchlieBlich muB noch eines wichtigen Uebergemengteils in dem
Sorgsdorfer Bielenit gedacht werden: In auf der Bruchsohle umber-

_ Fig. 21.
Korund-Einsprengling im Bielenit, Sorgsdorf.

liegenden losen Triimmern unseres Gesteins, welche sich in einem
fortgeschrittenen Zustande der Serpentinisierung befinden, sind vom
Verfasser runde, haselnuBgroSe Kérner von braunem Korund por-
phyrisch eingewachsen gefunden worden (siehe Fig. 27). Diese
Jahrbuch 4. k, k. geol. Reichsanstalt, 1917, 67. Band, 1. Heft. (F. Kretschmer.) 29°
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Koérner haben einen Durchmesser von 9—12 mm; sie erscheinen
keineswegs homogen, sondern zusammengesetzt aus einem schmirgel-
ahnlichen feinkérnigen Aggregat, worin blaugraue bis meergriine
Korundkristalle liegen, welche deutlich polysynthetische Lamellentextur
sowie auch Zonarstruktur zeigen. Diese Korundeinsprenglinge dirften
wohl auf den Kontakt des Bielenits mit den umschlieBenden Feldspat-
Amphiboliten beschrinkt sein? Auch v. Camerlander?) berichtet
von hier iiber Korund, bis haselnuBgrofie Korner (keine Kristalle)
weil und blau, zuweilen im zonaren Wechsel, mehr oder weniger
pelluzid, optisch zweiachsig, stellenweise reichlich im ,Amphibol-
schiefer?, der den ,OQlivingabbro“ begleitet.

Die meisten Stufen des frischen Bielenits in unserem Stein-
bruche reprisentieren im allgemeinen ein inniges Gemenge von
Olivin und Diallag nebst Enstatit, wobei sich diese Haupt-
gemengteile das Gleichgewicht halten, oder es iiberwiegt der erstere
die beiden letzteren. In manchen Stufen, die arm an blitterigem
Diallag erschienen, wurde eine stirkere Beteiligung
von langfaserigem, zum Teil parallelstengeligem En-
statit festgestellt. —

Umwandlungen,

Zahlreiche Stufen, welche teilweise bereits in mattschwarzen
Serpentin umgewandelt sind, enthalten noch sehr viele unversehrte
braungelbe Olivinkristalle und Korner, die sich von der
ibrigen dunklen Gesteinsmasse scharf abheben, wihrend andere
Olivine sich im Zustande halbvorgeschrittener Serpentinisierung befinden.
Der Serpentin ist im durchfallenden Licht und dinnen Splittern
halbdurchsichtig grimnlich und weingelb gefirbt und weist eine reich-
liche Imprignierung mit Magnetit auf. Das erste Stadium dieser
Metamorphose besteht darin, da8 sich in den Olivinkristallen ein
Netzwerk von mattschwarzem magpetitreichem gemeinem Serpentin
bildet, wihrend die Maschen selbst noch frischer gelbbrauner
Olivin ausfallt; auch sonst wird die frische Gesteinsmasse von Serpentin
in Adern und Streifen durchzogen. (Siehe obige Olivinskizzen.)

Fig. 28.
Konzentrisch schalige Elypsoide des Leukophits.

M A S

Weill = Leukophit. — Schwarz == Magnetit.

) Verhandlungen d. k. k. geol. R.-A. 1886, pag. 356.
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, Im zweiten Stadium erscheint der Masehenolivin durch
gine - weiBe amorphe Mineralmasse ersetzt, die dem Leukophit
angehort und welch letztere schlieBlich ausgelaugte Poren und Locher
zuriicklaBt; ist dieser ProzeB durch die ganze Masse fortgeschritten,
so rtesultiert endlich ein weiBgeflecktes und - eisenschwarzgeAdertes
lochriges Gestein, .. Das- eisenschwarze Netzwerk - besteht wesentlich
aus Magnetitschniiren, dagegen das Mascheninnere aus Leukophit; es
sind dies wohl durchwegs Ellipsoide des Leukophits und Magnetits,
die in wiederholten konzentrischen Schalen aufeinander folgen (Siehe
vorstehende Abbild..28.)

Im Gegensatz zum Olivin ist der Enstatit und Dmllng ungleich
stabiler; dies gilt inshesondere von der schwarzbraunen- Varietit des
Diellag, dagegen die in manchen Stufen nestfc')rmlg verteilte 1aunch-
griine Varietit leicht der Umwandlung in ein femkbrmges Aggregat
von Epidot, beziehungsweise Klinozoisit erliegt. 'In einer Zone
aligemeiner Olivin-Serpentinisierung fallt auch der Diallag diesem
ProzeB anheim und geht schlieflich in einen matten braunschwarzen
Serpentin auf. — Mit der Serpentinisierung unseres Bielenits ist eine
sebr bedeutende Abnahme des - spezifischen Gewichtes alle-
mal verbunden.

"Dannschliff- Untersuchung des. Blelemts von
Sorgsdorf.

U. d. P. M. sehen wir zunichst, dad sich an der Zusammen-
setzung dieses relativ frisch erhaltenen Gesteins wesentlich drei Kom-
ponenten beteiligen, und zwar nach ibrer Menge geordnet: Olivin,
Ensgtatit und Diallag; als untergeordnete oder Nebengemengteile
sind Ilmenit, Magnetit, ferner Plagioklas nebst Serpentin-anzufilhren.
Die Serpentinbildung ist wohl im Gestein verbreitet, - allein .sie .steht
im Anfangsstadium und hat vorerst die Rinder des Olivins erfafit;
sie zieht sich zwischen die Olivinkrner hinein und entwickelt sich
auf den zahlreichen-Spaltrissen und Quersprilngen, sie  hat jedoch
den Enstatit gar nicht oder nur értlich im beschrinkten Male befallen.

.  Der im Dtinnschliffbilde dominierende O livin besteht wesentlich
aus unregelmiBigen, teils stumpf aneinanderstoBenden, teils vielfach
verzahnten Kornern, selten sind automorphe Olivine der Kombination.
0 P(110) . P& (010) . oo P oo (100) . 2 P& (021), Spaltbarkeit voll-
kommen nach (010), nicht anhaltend nach (001), auferdem zahllose
unregelmabige Querspriinge; die Zwillinge sind teils als:Berihrungs-,
teils als Durchkreuzungs-Zwillinge - ausgebildet. Ein Teil des Olivins
ist im Schliffe voilig farblos; ein. anderer Teil dagegen grémlichgelb,
dessen Pleochroismus gut merklich, und zwar ¢=b grinlichgelb,
a = ¢ und b=a gelblichgriin, daher dieser Olivin wohl zum. Fayalit
gehort, auf welchen der hohe Gehalt an FO der unten folgenden
chemischen Analyse unverkennbar hinweist; -seine Lichtbrechung. ist
hoch n=1'8, daher erhabenes Relief erst bei der Kondensorsenkung
um 2 mm deutlich wird, runzlige Oberfliche und breite dunkle Reéflex-
rinder; Doppelbrechung .stark, und zwar |—«x=0042, daher .die
griinlichblauen  und. griinlichgelben Interferenzfarben III. Ordnung.

22*
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" An den Olivinschnitten nach (100) und (001) entdeckte der Verf.,
daB der frische Olivin keineswegs homogen ist, sondern daB sich lings
den Spaltrissen nach (010) Titanolivin gebildet hat, dessen Licht-
brechung héher als Olivin ist, demzufolge das erhabene Relief; die
Doppelbrechung ist nach MaBgabe der lebhaften - orangeroten  Inter-
ferenzfarben am Ende II. Ordnung y—«=0033. Es scheint, daB
die Flache von (010) des Titanolivins mit der Fliche von (100) des
Olivins zusammenfillt, somit auch die spitzen Bisektrixen beider Mine-
ralien gleich liegen; dabei wurde die Ausléschungsschiefe X ¢:b=25°
gemessen. Der Titanolivin scheidet sich auch auf den abrigen.Spalt-
rissen sowie an den Zerkliftungsfiichen des Olivins aus, an welche er
gebunden ist. Die Grenze zwischen Olivin und Titanolivin ist meist
scharf, ein allmihlicher Uebergang findet kaum statt. Der Titanolivin
beberbergt in seinem Innern bald grdBere, bald kleinere Mengen
von schwarzen opaken Koérnern und Staub des llmenits; wahrscheinlich
ist die Bildung des Titanolivins auf die Wechselwirkung von
Olivin und Ilmenit lings der Spaltrisse als Lésungs-
flachen zurickzufuhren.

Einschliissedes Olivins. Derselbe enthilt zahlreiche Kérner
des Enstatits sowie auch Lamellen faserigen Enstatits, welche die
Olivinschnitte parallel den Spal rissen nach (010) durchziehen; auch
viele Ilmenitlamellen sehen wir darin eingelagert; auBerdem bemerkt
man zuweilen breite Siume von Diallag um den Olivin, dabei
ersterer in letzteren zackig eingreift; selten sind kleine Diallagindi-
viduen im Olivin selbst eingeschlossen. Auch Siume von gebo-
genem lamellarem Enstatit mit interponierten Ilmenitlamellen
werden gebildet und legen sich glatt um den Olivin herum. Sehr
verbreitet sind zahlreiche Kristalle und Aggregate von Magnetit,
insbesondere aber sekundir ausgeschieden im Olivin in Form von
Schntiren, Balken und Wolken auf Spaltrissen und Querspriingen.
Die Umwandlung in gelblichgrinen Serpentin erfolgt von den
Rindern. des Olivins aus und bildet alsdann Siume um diesen und
schreitet auf dessen Spaltrissen und Spriingen weiter fort; der Proze8
steht jedech -im Anfangsstadium, daher die Masse der Olivine vor-
wiegend frisch erhalten ist. ‘

Der Enstatit, welcher in selbstindigen Lagen auftritt, ist
zumreist in langgestreckten gleichwie geflossenen und nach Art von
Stringen gedrehten Aggregaten ausgebildet, welche aus teils
parallel; .teils verworren zusammengescharten Enstatitstengeln be-
stehen; denen ebenfalls sehr viele Ilmenitlamellen prallel (100)
eingeschaltet sind. Insbesordere zwischen X Nicols erkennt man das
wirr gelagerte kleinkristallige Gewebe zahlloser mehrfach gebogener
und mit Ilmenitlamellen- verwachsener Enstatitstengeln, ferner eine
divergentstrahlige Anordnung von Enstatitfasern und -Siengeln, eine
Strahlenkristallisation nach Art der Eisblumen an
unseren Fenstern. Die grofleren Enstatit-Individuen unter ihnen
laszen auch im vorliegenden Gestein die gesetzmiBigen Interpositionen
von Diallaglamellen in Zwillingsstellung beobachten, wie wir
dies bei den anderen Vorkommen auf unserem groBen Gangzuge er-.
kannt haben: Es ist ferner eine keineswegs seltene Erscheinung, da8
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wir inmitten der groBen Enstatite, kleinen Kristallen und ange-
reihten Kérnern des Olivins begegnen, — Die im Olivin ein-
geschlossenen Enstatite sind meist kurzprismatische Kristalle,
da und dort sternférmig zusammengescharte Aggregate; sie sind
itberaus feinfaserig parallel (110) und fast ausnahmslos mit parallel
(100) eingeschalteten Ilmenitlamellen verwachsen, gleichwie auch
sie hiufig parallel (100) interponierte Diallaglamellen enthalten,
welche nach ihrer alternierenden Ausléschung benachbarter Lamellen
zu schliefen sich in Zwillingsstellung befinden. Da und dort bemerkte.
ich in diesen Einschlu8-Instatiten die Einwanderung von Olivin-
kornern, was auf mehrfache Rekurrenzen der Kristalli-
sation hinweist. '

Ein kleiner Teil der Enstatitkristalle ist in Aktinolith um-
gewandelt, wie wir uns speziell an dem kleinen Winkel der Aus-
loschungsschiefe sowie den iibrigen Merkmalen uberzeugten; einen
Umwandlungsvorgang dhnlicher Art haben wir am Weigelsberge im
groBen Malstabe kennen gelernt. — ‘

Die erwihnten breiten Lagen von Enstatit enthalten untergeord-
nete Streifen und Lagen von grof8blitterigem Diallag, welcher
sich durch die hohere Licht- und Doppelbrechung vom Enstatit leicht
unterscheidet, welche etwas runzelige Oberfliche und erhabeneres Relief
bedingen, ferner ist die Doppelbrechung nach MaBgabe der leuchten-
den orangeroten Interferenzfarben y—a = 0017, -also fir Diallag
auffallend niedrig. Die Farbe des Diallags ist im Schliff griinlich, der
Pleochroismus kaum merklich a == ¢ grimnlichgrau, b gelblichgrau;
seine Formen sind linsenformig und abgerundet kubische Korner.
In zahlreichen Basisschnitten haben wir Gelegenheit, die ausge-
zeichnete prismatische Spaltbarkeit nach (110) zu studieren, welche
die Feinfaserigkeit bedingt, dagegen die Teilbarkeit nach (100) die
Blatterigkeit hervorruft. Solche Basisschnitte sind -graubraun bestiubt
und darin begegnet man der echten Diallagstruktur in teils
geradlinigen, teils gekritmmten, ungezihlt oft wiederholten Blittern. Es
gehort zu den Seltenheiten, daB dem Diallag haardiinne Lamellen
eines rhombischen Pyroxen in der bekannten gesetzméBigen
Verwachsungsart eingeschaltet sind. Ilmenitlamellen -scheinen ganz zu
fehlen. Der Diallag ist mit dem Enstatit lagen- und linsenformig, auch
richtungslos kornig verwachsen; auBérdem umwiéachst der Diallag
den Olivin in Form der oberwihnten Siume; selten sind kleine
Kristalle des ersteren im letzteren eingeschlossen. -

Zwischen den grofen Olivinen eingeklemmt und in Gesellschaft
der beiden Pyroxene kann man da und dort ein isometrisch klein-
korniges Aggregat des Plagioklases in sehr untergeordneter Menge
wahrnehmen; dessen Individuen zeigen vollkommene Spaltrisse nach
(010) und (001), die den <X 86° eintchlieBen, an weichem wir jedoch
echte Zwillingslamellierung vermissen, es sind bloB breite Zwillin gs-
halftlinge vorhanden, deren Ausléschungsschiefe in Schuitten
L P und M= < 43° gemessen wurde, was reinem Anorthit ent-
spricht. Dieses Ergebnis steht mit der beobachteten Licht- und Deppel-
brechung im Einklang, denn in Schnitten mit der hdchsten lebhaft
gelben Interferenzfarbe ist y—ao =—= 0013, —
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Magmatische Resorptionen sind hier- bei weitem nicht
so .verbreitet und intensiv wie in dem Bielenit von der Totenkoppe
bei Jauernig. Tiefer eingreifende Korrosionen zeigt blof der Olivin,
dessen zuerst ausgeschiedene Kristalle in dem verinderten Magma
bestandunfiahig geworden, daher der spater auf dessen Kosten kristal-
lisierende Enstatit peripherisch in den Olivin- ausbuchtet und " in
denselben eindringt. '
' Der ‘auf den Spaltrissen und der Zerklaftung des Olivins vor-
dringende Serpentin ist im Schliff und Durchfallicht gelblichgrin,
derselbe gehdrt nach seiner Mikrotextur und der Aggregatpolarisation
in einheitlicher klargrauer Interferenzfarbe, welcher die Doppelbrechung
1—a = 0007 entspricht, zum querfaserigen Metaxit.

Die Art und Weise, wie der Olivin mit dem Enstatit durchwachsen
ist, miissen wir als Implikationsstruktur bezeichnen; zwischen den
derartig struierten Olivinaggregaten flieBen gleichsam Strome von En-
statit nebst Diallag zwischendurch, welche deutlich Fluidalstruktur
zeigen und die Olivinaggregate umfassen. Solehe Strukturen sind
eben nur bei Eruptivgesteinen mdéglich, demzufolge die eruptive
Natur unseres Bielenits von Sérgsdorf auBer Zweifel
steht, Wir gelangen also bezfglich dieses Vorkommens zu der Aus-
scheidungsfolge: Magnetit und Ilmenit, dann Olivin, hierauf der
Enstatit nebst Diallag nachfolgte und endlich die kleine Menge des
Plagioklases die Reihe beschloB. Zwischen Olivin einerseits und En-
statit anderseits findet mehrfache Phasenfiberdeckung in der
Weise statt, daB die Ausscheidung von Enstatit bereits begonnen hat,
als diejenige des Olivins noch picht beendigt war. Dasselbe gilt im
untergeordneten MaBe auch vom Diallag, weil beide Pyroxene wahr-
scheinlich gleichzeitig kristallisierten. Die Erzausscheidung hat wohl
zuerst eingesetzt, jedoch bis zum Ende der Pyroxenausscheidung
angedanert. — '

Chemische Analyse des Bielenits aus dem Steinbruche
. .zwischen Wildschitz und Sérgsdorf.

. Was in dem nachstehenden Analysenergebnis unser ganz beson:
deres Interesse fesselt, ist die Stellvertretung, welche das Eisen-
oxydul mit dem hohen Werte von 1759 Gew.%/,, fir die auf 27 Gew.?%/,
herabgesunkene Ma gnesia iibernimmt. Die groBe Menge Eisenoxydul
steckt sowohl in dem an und fiir sich eisenreichen Olivin und in
noch héherem MaBe im Fayalit, den wir weiter oben. mikroskopisch-
optisch -feststellten. Davon abgesehen finden wir iibrigens, daf der
makroskop,isch frische Bielenit von Sdérgsdorf nahezu die-
selbe chemische Zusammensetzung wie der Marchitserpentin von GroB-
wlrben und der Lherzolithserpentin vom Zdisrberg bei Nieder-Eisen-
berg besitzt. Demnach unser Sorgsdorfer olivinreiche Bielenit jene
extrembasische Zusammensetzung hat, welche ihn dem Osann’-
schen ,Typus Dun Mountains“  am nichsten bringt, fir welchen die
Gesteinsformel ' :

] : Sg5 G Co fao
in Geltung steht. —
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Das Verhaltnis der Gruppenwerte S:F ist = 1'44 und nihert
sich dem bei den anderen analysierten Gesteinen;. dasselbe laBt
ebenfalls auf die Anwesenheit von Orthosilikaten schlieBen, welche -in
diesem Falle nach MaBgabe des vorstehenden mikroskopisch-optischen
Befundes aus Olivin bestehen. Die kleinen Gruppenwerte 4 und C
lassen auf die Gegenwart einer kleinen Menge von Plagioklas schlieBen,
von der durchschnittlichen Zusammensetzung A4by; An,y, was' einem
basischen Bytownit entspricht, wihrend die. mlkroskoplsch-optlsche
Untersuchung Anorthit ergab.

Analyse IV:
Gewichtsprozente Molekularprozente

Kieselsiure S:0, . . . . 3888 4033 38-:09
Titansgure 750, . . . . 021 022 015
Tonerde AL, 05 . . . . . 707 733 409
Chromoxyd Cr,0; . . . . 009 009 003
Eisenoxyd Fe, 0y . . . . 298 3:09 110
Eisenoxydul F¢O. . . . . 1759 1825 14:46
Manganoxydul MnO, . . . 011 o011 0-09
Magnesia MgO . ... . . 2700 28-01 39-54
Kalkerde CaO . . 2-80 210 213
Kali. u. Natron K, O—|—1\a2 038 0-40 029
Kohlensdure CO, . . . . 060 — —

Phosphorsiure P O . . 0-065 0-07 0-03

Krist. u. Konst. Wasser H, O 283 — —_
100-60 100:00 100-00

Gruppenwerte:

S=23824, 4=029, C=213, F=5409, T=1867, R——113
K=064.

.Gesteinsformel:
Sg8-2 ®o-1 Co-75 frger-.

Die GestelnSproben zur chemischen Analyse hat Verf, demselben
schwarzen Gestein in dem StraBenschotterbruche stdlich-der StraBe
Wildschiitz—Sérgsdorf entrommen, von wo auch die Stufen fiar die
Dunnschllffe geholt worden sind.

Ue,-berv die Verianderungen am durchbrochenen- Amphi-
bolit in dem Bielenitbruche zu Sérgsdorf, :

 Der Feldspat-Amphibolit, welcher von unserem Bielenit durch-
brochen wurde und in dem Schottersteinbruche anstehend ist, erscheint
in mehrfacher Hinsicht von besonderem Interesse; derselbe ist nicht
nur sehr feldspatreich, sondern fihrt im Kontakt mit dem ultra-
basischen Bielenit stellenweise den zuerst von A, v. Lasaulx, spater
von Camerlander beobachteten und festgestellten- Korund in
haselnuBgroBen Kornern, von welchen er zuweilen ganz erfiillt ist.
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Obwohl wir kontaktmetamorphische Erscheinungen, hervorgerufen
durch unsere Peridotite und Pyroxenite bisher nirgends beobachtet
habes, dirften wir es hier mit einer. solchen zweifellos zu tun haben.
Jedenfalls ist- der gleiche Uebergemengteil Korund im Bielenit und
Korund im durchbrochenen Gabbro-Amphibolit auf Kontaktmeta-
moiphose . zuriickzufihren. —

Die weitere Vermutung, daB der vom Bielenit durchbrochene
korundfreie Feldspat-Amphibolit gewisse Veridnderungen speziell
durch den postvulkanischen ProzeB der Serpentinisierung erlitten hat,
ist im Diinnschliff u. d. P. ‘M. im hohen MaBe bestitigt worden.
Die unversehrten Gesteinsanteile sind im Dannschliffe nur auf
untergeordnete Partikel und Zwickel beschrinkt, dagegen der grifite
dbrige Teil des Gesteins zu einem ubéraus feinschuppigen
Serizit im Gemenge mit einem serpentinihnlichen Mineral
nebst ausgebreiteten Aggregaten von sekundir ausgeschie-
denem Iilmenit umgewandelt erscheint.

Die unversehrten Gesteinsteile lassen uns einen echten
Feldspat-Amphibolit erkennen, der aus einem parallel-kérnigen
Gewebe von Plagioklas nebst wenig Orthoklas und gemeiner
Hornblende als Hauptgemengteile, dagegen wenig Quarz nebst
wenig tiefbraunem Ilmenit als Nebengemengteile vertreten sind.

Die Hornblende ist im Schliffe blaBgrlin, der Pleochroismus

stark a blaBgrinlichgelb, b grasgriin, ¢ blaugriin, die Interferenzfarben
werden durch die Eigenfarben gemaBigt; haufig sehr einfache Kri-
stalle der Form oo P (110), auch gréBere Saulchen begrenzt in der
vertikalen Zone von oo P (110). oo £ oo (010), mit vollkommener Spalt-
barkeit nach (110), hier und dort auch Spaltrisse parallel (001) und
Quersprﬁnge senkrecht c¢; an Schnitten nach (010) erkennen wir
mitunter Zwillingsbildung aus zwei Halften, zumeist aber mehrere
parallel (100) eingeschaltete Zwillingslamellen. Dje Lichtbrechung ist
mabig, die Doppelbrechung nach MaBgabe der in Schnitten nach (010)
beobachteten hochsten indigoblauen Interferenzfarbem 71—« = 0020,
also niedriger als sonst fir Hornblende, vielleicht infolge Umwandlung
durch Wasseraufnahme? Achsenebene ist (010), die spitze negative
Bisektrix bildet den X ¢:c¢ = 17° und 20° im spitzen Winkel 3 an
“zahireichen Kristallen gemessen. Unsere gemeine Hornblende ist des
ofteren poikilitisch mit dem Feldspat verwachsen.
' Die Feldspite erscheinen als ein isometrisches Kérneraggregat,
das vorwiegend aus Plagioklas besteht, dagegen der Orthoklas
nur spirlich dazwischen eingestreut ist. Ersterer ist tafelférmig nach
M und durch seine teils breite, teils schmalere Zwillingslamellierung
nach dem Albitgesetz ausgezeichnet; die an zahlreichen Durchschnitten
L P und M gegen die Trasse der Albitzwillinge gemessene Auslochungs-
schiefe ergab folgende Winkel:

Mittelwert < 209, entsprechend = 579, Ab | 489/, An
Mittelwert X 179, entsprechend = 619/, Ab - 399, 4n

wodurch der- Plagioklas als basisc her Andesin bestimmt erscheint.
— Der Quetz, an seiner unregelmiBigen Zerk]uftung kennthch, ist
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nur in wenigen Kdrndrn spirlich vertreten. Das Gestem -ist somit ein
echter Plagioklas-Amphibolit.

: An .demselben treten die seitens der ultrabasmchen Nachschiibe
hervorgerufenen posteruptiven und Thermalwirkungen durch folgende
Umwandlungen des urspriinglichen Mineralbestandes in die Er-
scheinung: Die Hornblende wird im Anfangsstadium feinfaserig,
dann dringt auf deren zahlreichen prismatischen Spaltrissen eine
serpentiniahnliche Substanz vor, bis endlich das ganze In-
dividuum in solchen Serpentin umgewandelt ist, wobei gleichzeitig
eine Unmasse von. tiefbraunem Ilmenit sekundir im Gestein zur
Abscheidung - kommt; schlieBlich werden. alle Hornblendeaggregate
der angegriffenen Gesteinspartien von diesem Prozel 'erfaBt .und
nichts erinnert mehr an deren frithere Anwesenheit. DaB dieses Um-
wandlungsprodukt tatsichlich einer “Modifikation -des Serpentins ent-
spricht, dafir liegen die Beweise vor in den einheitlichen niedrigen
Interferenzfarben und dersebr schwachen Licht- und Doppelbrechung;
dieselbe serpentindhnliche Masse wird durch fortschreitende Verdich-
tung submikroskopisch und dann isotrop, bis endlich vdllig zersetate,
nicht naher bestimmbare Aggregate daraus entstehen. "

Gleichzeitig werden die Feldspate in ein fiberaus feinschuppiges
Aggregat von Serizit zersetzt, das ebenfalls durch benachbart aus-
geschiedenen Ilmenit und anderen Erzen durchschwirmt, sowie braun.
bestiubt erscheint. Dal es sich tatsichlich um Serizit ha.ndelt beweist
die niedrige Licht- und die hobe Doppelbrechung, welche a.nnahernd
den Interferenzfarben des Muskovits entspricht. Auch die Serizit-
schitppchen sinken zu mikroskopischer Feinheit herab und wirken
dann nicht mehr auf das polarisierte Licht, was ihre nihere Bestim-
mung unmdglich macht.- In den Serizitaggregaten einzeln zerstreute
Feldspate, darunter auch verzwillingte Kalknatronfeldspate erinnern
noch an den friheren Mineralbestand. —

Die posteruptiven Prozesse haben nicht nur im Bielenit die
partlelle Serpentinisierung des Olivins hervorgerufen, sondern auch
im durchbrochenen Amphibolit, die Hornblende unter Abscheldung
grofer Mengen Ilmenit serpentinisiert sowie auch der Plagioklas im
ausgedehnten Mafe der Serizitisierung zum Opfer gefallen ist.
Makroskopisch sind an unserem Amphibolit' kaum Spuren dieser be-
deutsamen' Umwandlungsvorginge zu erkennen, —

Bielenitserpentin mit Erzfihrung am SchioBberge zu Jauernig.

Auch hier kommt ein blauschwarzer bis schwarzgrimer Serpen-
tinfels vor, welcher neben dlgrinem Olivin und glinzendem E n-
statit auch faserigen ‘Diallag enthilt; akzessorisch ist Magnetit
und Lallingit; es zeigt sich ferner darin Hornblende, Strahlstein
und Asbest, welche wohl vom Diallag abstammen mégen. Nach diesen
Relikten zu schlieBen war das Ursprungsgestem auch "in diesem
Falle ein Biaelenit,

Angrenzend ist in dieser Lokalitat Hornblendoschlefar sowie auch
Kalkstein ' zu: finden, welche Gesteine der Jaunerniger Schiefer-
hille eingeschaltet sind und am SchloBberge mit Biotit- und Quarz-

Jahrbach d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1917, ¢7. Band, 1. Heft. (F. Kretscbmer.) = 23
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schiefer vertreten sind, in welchem der Melchiorstollen seinerzeit
vorgetrieben wurde; der Kalk am SchloBberge ist bei grobkérniger
Struktur ein echter Marmor. Auch daselbst, genau wie bei Reichen-
stein, steht der Serpentinfels mit der Vererzung im Zusammenhange,
darin auBer silberhaltigem Bleiglanz Arsen-, Kupfer- und
Schwefelkies einbricht. Der den Serpentinfels umschlieBende
Glimmerschiefer nebst den ibrigen oberwihnten sedimentogenen
Formationsgliedern scheint daselbst in die groBe gangfirmige
Dioritgabbromasse bei der Intrusion versenkt worden
zu sein. —

Blelenlt und sein Serpentinfels auf der Totenkoppe siidwestlich
jauernig.

Der Fundort dieses Vorkommens ist auf der dsterr. Spezial-
karte 1:75.000 (Blatt Jauernig und Weidenau) mit 383 m- Seehéhe
bezeichnet und liegt 2 #m von der Kirche zu Jauernig sadwestlich
entfernt. Der gedachte Peridotit steht auf dieser Hohe zutage und
durchbricht die dortige Antiklinale der Gneisglimmerschiefer, welcher
Amphibolite (Hornblendeschiefer) eingeschaltet sind.

An der ZusammenSetzung dieses schwarzgrauen, feinkdr-
nigen Gesteins sind (nach dem makroskopischen Befunde), als
vorherrschende Komponenten beteiligt: feinstengeliger und fein-
blatteriger graugriiner bis weingelber Enstatit, schwarzgriiner bis
honiggelber Olivin, beide reichlich mit Magnetit eingesprengt, ferner
an dritter Stelle groBblitteriger Diallag nebst untergeordnetem, da
und dort zwischen die genannten Komponenten eingeklemmten
Plagioklas.

Der Enstatit ist auch in dieser Lokalitdit durch seine zum
Teil automorphe Ausblldung, durch die vollkommene Spaltbarkeit
nach «© P (110), was seine Feinfaserigkeit bedingt, ausgezeichnete
Teilbarkeit nach (100), was Blatterigkeit hervorruft, mit starkem
metallartigem Perlmutterglanz auf letzterer Fliche, auf sonstigen
Spaltflichen nur Glasglanz, sowie durch scharfmarkierte Querabson-
derung nach- (001) charakterisiert. AuSer den langprismatischen
Formen kommen auch klinodomatische, kniuelartige und morgenstern-
dhnliche Zwillingsbildungen vor, wie wir solche weiter oben
am Weigelsherge und bei Kratzdorf kennen lernten. Im Durchfallicht
ist der Enstatit griinlichweif bis farblos,

_ Der Olivin L ist zum Teil automorph, alsdann von o I (100).
o P o (010).2 P o (021) begrenzt (siche nebenseitige Texfigur 29),
auch in einzelnen griinen Kornern und kdrnigen Aggregaten oft sind
die Zwillingsbildungen des Eunstatits mit Olivinkérnern innig verwachsen.
GroBe Olivine zerfallen in ein kleinkdrniges, von Narben durchlochtes
strohgelbes Aggregat von Olivin, welcher von einem Netzwerk des.
Serpentins und Magnetits umsehlossen wird, Die Masse wird schlieBlich
weiBgrau und befindet sich auf dem Wege zur Leukophitbildung.
Gedachte Narben sind vorerst mit Eisenocker erfullt, welcher spiter
weggeldst, alsdann Locher im Olivin zurticklaft, Diese Porenbildung
gibt uns sogar ein Unterscheidungsmittel an die Hand, den Olivin
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makroskopisch ‘'von  den anderen Komponenten zu trennen. Olivin und
Enstatit- diirften ‘sich "hinsichtlich der Menge annihernd das Gleich-
gewicht halten, in manchen Stufen aber uberwiegt dessenungeachtet
der erstere Giber den letzteren; man findet vollige Gemenge von
Olivin und Enststit. , _ -

_ In vielen Stufen unseres Bielenits nimmt die Menge des Diallags
zu, er ist daselbst meist grofiblitterig entwickelt und tragt einen auf-
filligen Metallglanz auf der Fliche vollkommener Teilbarkeit (100);
diese priichtigen groBgewachsenen Diallage, griinlichwei bis schwarz-
griin, sind paketiert sowie in Nestern und Streifen zwischen den
herrschenden Enstatiten und Olivinen eingeschaltet; blatterige Pakete
des Diallags ‘Jiegen sowohl im Enstatit als auch im Olivin, Die Ser-
pentinisierung dringt. in diesem Falle parallel den Blittern nach
(100) 'vor. ’

Fig. 29.
Olivinkristall nach (100).

Olivinmaschen == weiB, — Narben == schwarz.
Serpentinnetz = schraffiert.

Der EinfluB des frischen Gesteins auf die Magnetnadel ist ein
sehr kriftiger, was mit - dem reichlich ausgeschiedenen Magnetit
im Zusammenhange stehf. —

Umwandlungen:Die Serpentinbild ung ergreift zuerst den
Olivin, wihrend der Enstatit (wie leicht begreiflich) diesem ProzeB
einen stirkeren Widerstand leistet, bis schlieflich auch dieser in
der schwarzgritnen Serpentinmasse aufgeht, welche jedoch insbesondere
peripherisch noch die alte Enstatittextur verrit. Am lingsten erhilt
gich der Diallag, dessen glianzende Schuppen sich vom dunklen Ser-
pentingrunde scharf abheben, worin Olivin und Enstatit bereits friher
aufgegangen sind. — Im Gegensatz dazu zeigt der Olivinserpentin im
I.Stadium die oben beschriebene Narben-, beziehungsweise Maschen-
struktur, bis alsdann im II. Stadium auch dieser in dichte, meist
mattschwarze, selten tiefdunkelblane Serpentinmasse- tibergeht, welche
reichlich mit Magnetit imprigniert erscheint. Einem III. Stadium
gohoren die Regenerationen der Serpentinsubstanz an, sie bestehen
in der Ausbildung eines bldulichen und goldgelben Chrysotils, der
sowohl die Olivinlocher ausf@llt, als auch auf den Strukturflichen

23*
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sich ausbreitet und diese iiberzieht, sowie die Haarspalten des Ge-
steins bekleidet. Solcher Chrysotil ist von zahllosem modellscharfem
Magnetit der Formen O (111) und « O (110) eingesprengt.

Beim Enstatit bezeichnet das erste Stadium auf dem
Wege zum Serpentin eine mattgraue Verfirbung der Enstatit-
fasern uund -stengel sowie Verschwinden der Spaltbarkeit, gleichzeitig
treten die gesetzmiBig verwachsenen Lamellen des monoklinen Pyro-
xens durch. dunkle Farbung deutlich hervor, weil diese der Umwand-
lung besser widerstehen. Im zweiten Stadium verschwindet die
Lamelliernng und beide Pyroxene gehen in der schwarzgriinen dichten
Serpentinmasse unter.

Durch fortschreitende Verwitterung des Serpentins tritt
seine Grundanlage, beziehungsweise Mikrostruktur sowohl am Enstatit-
serpentin gleichwie am Olivinserpentin wieder hervor, und zwar sind
es konzentrisch schalige Elipsoide von Leukophit von Ma-
gnetitkdrnern schalenftj‘mig umhbllt,  Dieser Verwitterungsprozef
schreitet von der Oberfliche und den Zerkliftungsflichen des Gesteins
gegen das Innere fort. —

Wir gelangen nach den obigen Beobachtungen zu der Behauptung,
daB sich der Bielenit von der Totenkoppe in einem halb fortge-
schrittenen Zustande der Serpentinisierung befindet, das heifit
der Proze8 ist auf halbem Wege stehen geblieben, demzufolge die
addere Gesteinshilfte noch in dem urspriinglichen Mineralbestande
erhalten ist, —

Dinnschliffbild des Bielenits 'v)on der Totenkoppe.

Dieses makroskopisch scheinbar stirker serpentinisierte Gestein
erweist sich im Dilnnschliff u. d. P. M. relativ recht frisch erhalten,
jedenfalls ist darin die Serpentinbildung im Ganzen nicht weiter fort-
geschritten, als in dem Bielenit von Wildschiitz. An der Zusammen-
setzung des frischen Gesteins von der Totenkoppe beteiligen sich
der Menge nach geordnet folgende Hauptgemengteile, und zwar
Olivin, Diallag und Enstatit, untergeordnete Elemente sind:
Ilmenit und Magnetit, sehr vereinzelte Zwickel grobkérniger Plagioklase
oder nur einzeln zerstreute Korner davon.

Am Olivin vermissen wir idiomorphe Gestaltung, derselbe- ist
zumeist nur als unregelmiBige groBe Kristalle vertreten, welche viel-
fach durch Umwandlungsprozesse mehr oder weniger in Mitleiden-
schaft gezogen wurden, so daB sie bald zu griBeren, bald zu kleineren
Kornern und bis zu Olivingrus zerfallen sind, jedoch durch ihre
gleiche optische Orientierung die Zugehorigkeit zu demselben Indivi-
duum bekunden. Der Olivin ist im Schliff vollig farblos und fillt sofort
durch seine hohe Lichtbrechung auf, welche das hohe Relief, die
runzelige Qberfliche und die dunklen Reflexionsrinder bedingt; die
Doppelbrechung in Dasisschnitten mit den hochsten orangegelben
Interferenzfarben ist y—a = 0:032; vollkommene Spaltbarkeit nach
(010), markiert durch grobe. Spaltrisse und eine solche absitzige
nach (001), auBerdem viele Querspriage senkrecht c. Optisch positiv
wit der Beschrinkung, daB auf (010) negativ; Achsenebene ist (001),
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die Brachydiagonale a ist spitze Bisektrix, demzufolge a=¢ b=aq,
¢ = b. — Unser- Olivin_ ist. sowohl mit- dem Enstatit als a#ch: mit
Diallag verflochten,: was -zur Ausbildung echter Implikations-
struktur fohrt. Infolge Serpentin- und Tnlkblldung gieht
man, daB groBere Olivinkdrner gleich Mauersteirien von einem’: aus
Talk und Serpentin bestehenden Mértel verbunden sind.

, Der Diallag besteht -aus breit- und langgestreckten grofien
Kornern, mit ausgezeichneter Teilbarkeit nach (100) markiert durch
grobe Lingerisse, zuweilen mit Zwillingslamellen peralle] (100), wobei
3 und 4 Lamellen verschiedener optischer Orientierung einem Sammel-
individuum eingeschattet sind, genau so wie man dies vom Augit her
kennt, Solcher Diallag ist durch die Linge und Geradlinigkeit
seiner Lamellen bemerkenswert. Verwachsungen mit parallel (100)
emgeschalteten Lamellen des Ilmenits sind nicht so hiufig als
wie im Enstatlt, auch sind sie absatzig und bewirken bei ihrer Um-
wandlung in Titanmineralien den -metallartigen Schiller auf (100).
Vielfach wiederholte Interpositionen von bald breiten, bald schwachen
Lamellen des Enstatits wurden in zahlreichen Diallagindividuen
festgestelt, dieselben sind ebenfalls parallel (100) eingeschaltet, und
zwar derartig, daB (010) des Enstatits, parallel (100) des Diallags liegt
und die Prismenflichen beider zusammenfallen; demzufolge sich die
gedachten Lamellen zwischen X Nicols durch dle verschiedene Doppel-
brechung scharf unterscheiden; hiufig nehmen die Enstatit-
lamellen dergestalt zu, daf alsdann der Dla.llag nur
auf schwache Membranen beschrankt bleibt, ein Ver-
hiltnis, wie wir es beim Perthit und Antiperthit schon _lange kennen,
Unser Diallag ist im Schliff im Auffallicht griinlichbraun, im Durch-
fallicht vollig farblos; der Pleochroismus ist kaum merklich, und zwar
a=c¢ gelblichgriin, b griinlichgrau, die Lichtbrechung etwas hdher
.als im Enstatit, die Doppelbrechung ist in Schnitten nach (010) mit
der hochsten grinlichblawen Interferenzfarbe y —a—=— 0024, Achsen-
ebene . ist (010) und spitze Bisektrix ist ¢, welche mit ¢ den SX=40°
im stumpfen Winkel p bildet.

Der Enstatit macht im vorliegenden Gestein nur wenig An-
spruch auf Selbstindigkeit, derselbe ist meist in kleinen Kirnern
und Kristallen sowie als kreuzfﬁrmige Zwillinge - dem Olivin
eingeflochten; oder aber mit dem Diallag in der obenbeschriebenen Art
lamellar, dhnlich dem Perthit und Antiperthit verwachsen. Die ‘selb-
standigen und im Olivin eingeschlossenen Enstatit-Individuen - enthalten
fast immer die schon von friiher her bekannten, nach (100) einge-
schalteten Ilmenitlamellen, welche durch die Umwandlung zu
Titanmineralien den.metallartigen Schiller auf (100) . hervorbringen.
‘AuBerdem finden wir in - einzelnen Schnitten die bekanntém -dinnen
Lamellen des Diallags, welche in der wiederholt beschriebenen
Art dem Enstatit eingewachsen sind, wobei (110) als Verwachsungs-
‘ebene erscheint, so zwar daB in Schmtten nach (100) der. Diallag
durch die hihere Doppelbrechung, dagegen in Schnitten nrach- (010)
durch die Ausloschungsschiefe wabrzunehmen ist. In solchen Enstatiten
erscheinen die Spaltrisse nach (110) und die polysynthetischen La-
‘mellen, wie gewéhnlich mehrfach gekrimmt.
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Der Feldspat ist nir auf vereingelte Zwickel und einzeln
umherliegende Korner beschrinkt; er -ist’tafelig nach M und nach
-dem Albitgesetz mit breiten Lamellen verzwillingt, die Lichtbrechung
etwas hoher als Karnadabalsam x=—1-64, die Doppelbrechung far
Feldspate ungewéhnlich- hoch ¢ —a==0:013 nach MaBgabe der braun-
gelben Interferenzfarben. Die Ausloschungsschiefe in Schnitten 1 P
und M gegen die Trasse der Albitzwillinge worde mit X 40° gemessen,
was 199/, 4b 4+ 819/, An ergibt und daher einen Bytonnit fest-
stellen 1aBt. '

Der primire Magnetit findet sich in allen drei Hauptkom-
‘ponenten, teils in Kristallen der Form O (111) und o O (110) und in
unregelmiBigen Kdérnern sowie Koérnerhanfen. Skelettartige Magnetite
im Diallag enthalten als EinsehluB ebenfalls Diallag.- Der sekundire
Magnetit durchzieht speziell in Form der bekannten Netzschniire
den Serpentin, in welchem er sich dort, wo der Olivin besonders
eisenreich war, auBerdem in Haufwerken und Wolken verteilt findet.

Verbreitet sind magmatische Korrosionen, insbesondere
am Olivin, an welchem wir so weitgehende Verunstaltungen seiner
Individuen verfolgen kinnen, daB davon nur ringsum abgenagte
Kristallreste abrigbleiben, die vom Diallag eingeschlossen erscheinen,
gleichsam darin schwimmen. Aehnliches Verhalten gegen magmatische
Resorption ist auch an dem Enstatit zu beobachten, wie bereits an
den friheren Pyroxeniten geschildert wurde und im vorliegenden
Gestein gleich weit verbreitet und fortgeschritten ist wie dort.

Umwandlungserscheinungen.

Diese erfolgen im verliegenden Gestein nach zwei Richtungen,
und zwar begegnen wir neben der Serpentfinisierung zum ersten
Male einer ausgebreiteten Talkbildung, welche beide Umwand-
Jungen sich beziiglich der Menge ungefihr- das Gleichgewicht halten.
Wiahrend der Olivin hauptsiachlich der Serpentinisie-
rung anheimfallt, war derDiallag wesentlich der Talk-
bildung unterworfen; dessenungeachtet kommt Serpentinisierung
im untergeordneten MaBe auch im Diallag und Enstatit vor, gleichwie
auch der Talk gegen die Olivine und den REnstatit buchten- und
zungenformig vordringt. - »

Der Serpentin enthilt im I. Stadium die erwihnten Netz-
schaiire von Magnetit und in den Maschen sehr viele frische
Olivinkdrner, zu welchen die groBen Olivine aufgelost erscheinen ;
jm 1I. Stadium enthalten die Maschen nur noch parallelfaserigen
Mikrometaxit und radialfaserigen- Mikropikrolith., Dort, wo
der Serpentin eine parallelogrammisch-rechtwinkelige Anordnung seiner
Maschen erkennen laBt, ist dies auf die Olivin-Spaltbarkeit nach (010)
und - (001) zuriickzuffibren und nicht -auf diejeniger der Pyroxene,
‘welche wie bei allen bisher betrachteten Vorkommen ‘zumeist alsbald
ein regellos gestricktes Maschengewebe liefern.

Es ist selbstredend schwer, solch feinschuppigen und feinfaserigen,
fast submikroskopischen Aggregaten, wie sie im vorliegenden Falle
der Talk bildet, selbst u. d. P. M, beizukommen; allein nach der
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niedrigen Lichtbrechung, welche diejenige des Kanadabalsams n—1-64
nur unbedeutend ilberschreitet und der hohen Doppelbrechung in
Vertikalschnitten dieser Aggregate, welche die Hihe der Interferenz-
farben des Muskovits erreichen sowie den isotropen Basisschmitten,
sind wir wohl berechtigt, auf Talk zu schlieBen. Derselbe entwickelt
sich parasitdar im Olivin, besonders auf dessen zahlreichen
Querspriingen und Spaltrissen, wo er oft zusammen mit dem Serpentin
einwandert; hauptsichlich findet er jedoch seine Entstehungs-
bedingungen im Diallag, auf dessen Kosten er sich im ausgedehnten
%[ai{ie _verbreitet; weit weniger hiufig fallt ihm der Enstatit zam
pfer.

Bezliglich der Struktur dieses Gesteins ist zunichst herverzu-
heben, daB durch die gegenseitige Durchwachsung von Olivin mit den
Pyroxenen im einzelnen- eine Geflechtstruktur hervorgerufen
wird; im allgemeinen herrscht jedoch hypidiomorph-kornige
Struktur vor, mit der Tendenz, dal die letztausgeschiedenen
Pyroxene den Olivin einzuschlieBen trachten. Es ist daher auch in
diesem Gesteine die Ausscheidungsfolge: Magnetit und Ilmenit,
hierauf Olivin mit Phaseniiberdeckung am Beginne der Pyroxenbildung,
worauf die Hauptmasse des Enstatits und Diallags folgt, bis zuletzt
der spirliche Feldspat in den Zwickeln auskristallisierte, womit die
Reihe schlieBt. Die Magnetitausscheidung hat wohl zuerst begonnen,
sie hat jedoch bis zum Schlusse der Diallagkristallisation angehalten,

Ueber die Lherzollthserpentinfeise am Volkmerberg bei Ober-
‘WelBbach.

Von Ober-Gostitz stidwestlich liegt die Hohe Kote 382 m . der
osterr. Spezialkarte 1:75.000, an deren OstfuBe der GoBbach vorbei-
flieBt; jepseits . des Baches und gegeniiber der gedachten Anhohe
liegt der Hohlberg, auf dessen nordwestlicher Lehne nach Gueckler?)
sich Amphibolschiefer findet, daselbst liegen zahlreiche Blicke
von Nephelinbasalt umher und auf der Koppe des Hohlberges
lagert Serpentinfels. Hieran schlieft sich der Volkmer-
berg, auf dessen dstlicher Koppe man das nordwestliche Ende
unseres groBen Dioritgabbroganges erreicht; dasselbe hat sich, wie
Guckler?) sagt, ,von der Koppe des Volkmerberges, die. aus Ser-
pentin besteht, immer mehr gegen SO gebogen“, Der Verfasser hat
auf der Koppe des Volkmerberges einen eigentiimlich-umgewandelten
Ilmenit-Pyroxenit von essexitischem Typus - gefunden,
sowie auch mannigfaltige Serpentinfeise, die wohl fraglos
vom Lherzolith abstammen, wofir untenfolgend der Nachweis
erbracht wird. Beide ultrabasische Gesteinsvorkommen lagern in der
Schieferhiille unseres lakkolithischen Dioritgabbroganges, welche
dortselbst aus Sedimentgneisen und deren Uebergangsgliedern,

.dem Gneisglimmerschiefer und Glimmerschiefer besteht und
mit Amphibolschiefer verkniipft erscheint.

1 .L. ¢. pag. 178.
3 L. c. pag. 178 und 179.
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Die Lherzolith-Serpentinfelse am Volkmerberge
sind als halb- und ganz serpentinisierte Gesteine zu
unterscheiden. In den ersteren sieht man makroskopisch: zablreiche
blatterige Kristalle von En statit mit ihrem metallartigen Perlmutter-
glanz aufblitzen. Wahrend der Olivin rasch der Serpentinisierung
a.nheimfallt, setzt der Enstatit diesem ProzeB zihen Widerstand ent-
gegen, seine Blitter und Fasern sind im Serpentin auch dann.noch
sehr deutlich zn erkennen, wenn vom Olivin jede Spur verwischt ist.
Der Olivinserpentin zeigt wie gewthnlich, charakteristische
Maschenstruktur, welche dem Enstatitserpentin fehit, viel-
mehr letzterer in parallelfaseriger, also metaxitischer Stru.ktur
ausgebildet erscheint,

In der matten schwarzgriinen Serpentinmasse machen 'wir die
interessante Beobachtung, daB der Enstatit wohl in Serpentin umge-
wandelt ist, dessenungeachtet seine eigenttimliche; in Schnitten parallel
(100) groBblitterige Textur und in Schnitten . ¢ seine Feinfaserigkeit
bewahrt hat, — Die Olivinkristalle und Koérner sind zu einem
groBen Teile nur halbserpentinisiert, sie zeigen alsdann typische
Maschenstruktur mit aus Magnetit bestehenden Netzschniiren, dagegen
die Maschen selbst mit intaktem Olivin ausgefiillt sind. Der
restliche Teil des Olivins ist woh! ginzlich in Serpentin aufgegangen,
jedoch léBt :auch dieser in charakteristischer Weise die urspringlich
zerkluftete Olivintextur erkennen. — In den ganzserpen-
tinisierten Gesteinspartien ist jedoch weder vom Olivin noch vom
Enstatit, beziehungsweise ihrer Textur selbst unter d. binok, M, irgend-
eine Spur zu sehen, beide Minerale sind vom Serpentin vollstindig
aufgezebrt und nichts erinnert mehr an den urspriinglichen Mineral-
bestand.

Die bisher von dieser Lokalitit betrachteten schwarzgrinen
Serpentinfelse sind femische Gesteine; im Gegensatze dazu steht
eine weiBgraue bis hellgrinlich melierte Serpentinvarietit als
ein salisches Gestein, welche wir zu dem bereits oben wiederholt
angefohrten und geschilderten Leukophit stellen miissen. Bei
makroskopischer Betrachtung scheint das Gestein wesentlich aus einer
dichten specksteindahnlichen Masse zu bestehen, in welcher
sich ein Netzwerk von angereihten Magnetitkdrnern hindurchzieht.
Haufig bemerkt man jedoch, dafl sich die weife Mineralmasse aus
sphiroidischen Kornern zusammensetzt, welche teilweise eine
konzentrisch-schalige Struktur besitzen, also dem Leukophit
angehdren. —

Diinnschliffbild des leukokraten Lherzolithserpentins
(Leukophit). _

U. d. P. M. erkennen wir sofort, daB optisch ein echter Ser-

pentin vorliegt, welcher im Auffallicht blaBbriunlich, im Durchfall-

licht farblos erscheint, den gréBten Teil der Schiifffiiche beherrscht

und allgemein typische Maschenstruktur sich bewahrt hat, er ist
fast durchwegs hellbraun bestiubt, wobei das Pigment wolkenartig
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verteilt ist; dabei konnen wir an vielen Maschen die konzentrisch-
schalige Struktur beobachten. Diese Maschenstruktur deutet zweifel-
los auf die Entstehung aus Olivin, welcher nach der Verbreitung
der Maschen zu schlieBen, den weitaus vorherrschenden Hauptgemeng—
teil in diesem Gestein einstens bildete. Zwischen X Nicols zeigt
der Serpentin an den meisten Stellen ein mehr oder weniger dicht
gostricktes Gewebe von Fasern und Balken, worin man zahlreiche
runde und eckige Koérner, parallelfaserigen Metaxit und radial-
faserigen Pikrolith unterscheiden kann, letztere sind in der Regel
Rotatiensellipsoide, welche zum Teil eine konzentrischschalige Struk-
tur, erstere aber eine sektorenihnliche Felderteilung besitzen.
In dem herrschenden Serpentinaggregat eingeklemmt, bemerken wir
hellere Stellen, die noch die alte Spaltbarkeit und Zerkliiftung -des
Olivins deutlich erkennen lassen. Durch Anwendung des Gipsblatt-
Kompensators konnte auch die héhere Doppelbrechung des
QOlivins alsindigoblaue Interferenzfarbe II. Ordnung zur Erkennung
gelangen, wihrend der herrschende Leukophit bloB die Doppel-
brechung 1—a = 0005 nach MaBgabe der einheitlichen graublauen
Interferenzfarben aufweist; die Lichtbrechung ist #» — Kanadabalsam,
optischer Charakter positiv, die Ausléschung erfolgt parallel und senk-
recht zu den Fasern. Aus diesem Verhalten .geht hervor, daB der
farblese, beziehungsweise weiBe Serpentin eine homoaxe Varietit
des gemeinen Serpentins ist und sich nur durch den leukokraten
Charakter von dem allgemein melanokraten Serpentin unterscheidet.

In dem solcherart beschaffenen . Leukophitgewebe schwimmen
nun zahlreiche Kristalle und Kniuel von Enstatit, -weniger stark
vertreten sind Reste von Andiopsid in Form von Trimmern ver-
schiedener Abmessungen.

Der Enstatit ist mit kurzprismatischen Kristallen und morgen-
sterndhnlichen Zwillingsbildungen vertreten; in der Regel sind die
Kristalle mit parallel den prismatischen Spaltrissen eingeschalteten
Lamellen des Ilmenits polysynthetisch verwachsen; solche Enstatite
sind gewdhnlich sehr feinfaserig, vielfach gebogen und haben dann
ein nach Art von Stringen gedrehtes Aussehen; an einzelnen
dieser lamellaren Enstatit-Ilmenitkristalle konnte auch eine Zwillings-
bildung darch Gleitung nach i P wo (104) festgestellt werden sowie
auch hiufig undulése Auslschung daran bemerkt wurde. SchlieBlich
ist noch die hiufige Erscheinung zu erwiahnen, dafl die Serpentini-
sierung der gedachten ‘Enstatitkristalle durch die Einwanderung der
oberwihnten Pikrolith-Spharoide mit isotropem Kern ein-
geleitet wird.

Der Andiopsid ist nur in wenigen restlichen Querschnitten
erhalten, wahrscheinlich stand er im Ursprungsgestein unter den
Hauptgemengteilen an dritter Stelle; derselbe zeigt auch die hohe
Licht- und Doppelbrechung wie an deu iibrigen Punkten seines weiten
Verbreitungsbezirkes, und zwar ist y—a = 0-030 nach MaBgabe der
orangegelben und reingelben Interferenzfarben, auch ist er hier wie
iberall mit den schwicher doppeibrechenden Diallaglamellen

polysynthetisch verwachsen, was seine Femblatt.engkelt bedingt,
Ilmenitlamellen sind hier weit sparlicher als im Enstatit
Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1917, 87. Band, 1. Heft. (§'. Kretschmer)) 24
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zwischengeschaltet. Die Serpentinisierung beginnt durch Einwanderung
langs der Diallaglamellen als Loésungsflichen, davon
einzelne ergriffen sind, in dem noch sonst frisch erhaltenen Mineral-
tiberrest., Die 0ibrigen Merkmale unseres Andiopsids stehen mit der-
jenigen der tbrigen Vorkommen auf' dem Gangzuge in Ueberein-
stimmung.

Nach den soeben geschilderten Ueberresten des urspriinglichen
Mineralbestandes diirfte es wohl keinem Zweifel unterliegen, daB das
Ursprungsgestein ein olivinreicher Lherzolith war. Was die
Struktur desselben betrifft, so haben wir an den beiden Pyroxenen
eine innige kérnige Verwachsung konstatiert, dagegen die herr-
schenden OQlivine speziell mit dem Enstatit dicht verflochten sind,
demzufolge das Ursprungsgestein unseres Leukophits am Volkmer-
berge, — soweit man aus den erhaltenen Ueberresten der Kom-
ponenten urteilen darf, tatsichlich eine echte Implikationsstruk-
tur besaBl. —

Nach Mafligabe der zuletzt betrachteten Peridotite nichst Wild-
schiitz, Jauernig und WeiBbach am 'nordwestlichen Ende der
groBen gangformigen Dioritgabbrozone sehen wir eine merkwirdige
Mannigfaltigkeit in der mineralischen Zusammensetzung
petrographiach iibereinstimmender ultrabasischer Gesteinstypen, mit den
anderen pyroxenitisch-peridotitischen Gesteinsmassen langs des ganzen
Zuges und am sidwestlichen Ende desselben Dioritgabbroganges
bei Nieder-Eisenberg und Buschin. Zweifellos hat in diesen Eruptions-
schlotten, beziehungsweise Durchschlagsrohren die Forderung eines
sehr nahe gauverwandten Magmas stattgefunden, welches in
chemischer Beziebhung eine merkwiirdig gleichférmige
Zusammensetzung hatte; trotz der gewaltigen streichenden
Lange per 54'6 km, auf welcher diese mannigfaltigen Peridotite und
Pyroxenite lings unseres dioritisch-gabbroiden Ganglakkolithen perlen-
schnurdhnlich verteilt erscheinen und den letzteren sowohl am Lie-
genden sowie am Hangenden gleich Satelliten umschwirmen. —

Werfen wir einen Rfckblick auf die mannigfaltigen Pyroxene,
welche sich an der Zusammensetzung unserer ultrabasischen Stock-
gesteine beteiligen, so ist der lamellare Aufbau des iberwiegend
nicht homogenen Enstatits und des Andiopsids geeignet, die Schwan-
kungen in der chemischen Zusammensetzung zu erkliren. Dieselben
gind als isomorphe Mischungen des Diopsidsilikats  Siy Ca Mg Op mit
dem Enstatitsilikat Si; Mg, Oy anzusehen, ungeachtet ihrer verschie-
denen optischen und kristallographischen Eigenschaften, wie sie das
Mikroskop enthiillt. Dasselbe gilt beziiglich des Diallags, welcher all-
gemein und speziell in unserem Falle dem Diopsid und Enstatit so
nahe steht, weil er sich nicht nur an dem lamellaren Aufbau des
Enstatits und Andiopsids beteiligt, sondern auch in seinen selbstandigen
Formen eine éhnliche Lamellenstruktur offenbart. Nachdem der Diallag
chemisch zu derselben Mischungsreihe des Enstatit- und Diopsidsilikats
gehort, will man dessen Selbstindigkeit nicht gelten lassen, obwohl
der letztere morphologisch und optisch so wesentlich verschieden ist,
daB es unmdglich erscheint, diesen mit den beiden vorigen in einen
Topf zu werfen. Der Umstand, daf sowohl der Diopsid mit dem En-
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statit, der letztere mit dem Diallag und dieser wiederum mit dem
Enstatit gesetzmiaBig in selbstindigen Individuen verwichst, erscheint
als zweifelloser Hinweis auf den Dimorphismus sowohl des Enstatit-
gleichwie des Diopsidsilikats, welehe beide sowohl monokline als auch
rhombische Formen auszubilden vermogen. —

Ueber die Umwandlung des Serpentinfelses zu Leuko-
phit, Chrysotil und Talk am Volkmerberge.

An der Oberfliche und den Strukturflichen des Serpentinfelses,
vom Tage herab, soweit die Thermalquellen und Atmosphirilien ihre
Wirkungen duflern konnten, ist der gemeine Serpentin zu Leu-
kophit verindert und zu Chrysotil regeneriert worden. Durch
diesen ProzeB wird die versteckte Mikrotextur des Serpentins wieder
aufgedeckt, welche bei der -Serpentinisierung verwischt worden war.
Der aus Diallag entstandene metaxitische Serpentin ist
in faserigen, beziehungsweise bliatterigen Talk umgewandelt,
dabei die groBen -Talkblitter zufolge ihres Perimutterglanzes aus

Fig. 30.
Endstadium der Olivinumwandlung.

Olivinsehnitt nach (100).

LR (021)

Spaltrisse nach (001).

(010)

Zartmumureasn\\\N 2471 |
! -

Spaltrisse nach (010).
Megnetit = schwarz. — Chryeotil — schraffiert.
Leukophit = punktiert.
24*
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ihrer Umgebung talkartiger Substanzen scharf aufblitzen. — Auch
die Olivintextur kommt bei der Leukophit- und Chrysotilbildung
wieder zam Vorschein, welche infolge der Serpentinisierung ver-
schwunden war (siehe vorstehende Abbildung 30). Zunichst sehen
wir, daB die schwarzen, metallisch glinzenden Magnetitschniire,
welche sich auf den Spaltrissen und Spriingen ausgeschieden haben,
scharf von ihrer farblosen Umgebung abheben und das Maschennetz
bilden, an diese haben sich gegen das Mascheninnere hin Regenera-
tionen des Serpentins, und zwar parallel- und radialfaserige
farblose Chrysotilsiume konzentrisch schalig angeglie-
dert, gleichzeitig ist der Chrysotil auf Adern und Spalten in das

Fig. 81.
Olivinschritt nach (100).

Serpentinisiert.

I—-H-l_.

o ...l
s | :

~

3 '_ | Spaltrisse nach (001).
-

2 I

5

=4

w

Magnetit = schwarze Schniire, — Leukophit = weife Maschen.

Mascheninnere - vorgedrungen. Die Maschen selbst haben in diesem
Stadium noch aus schwarzg'rﬂnem gemeinem Serpentin bestanden,
sie wurden schlieBlich in gelblichweiBen und dichten Leu-
kophit umgewandelt. Gemeiner Serpentin und Leukophit sind durch
allmihliche Uebergangsglieder untereinander verkniipft. Magnetit,
Chrysotil und Leukophit bilden demzufolge schalige Sphﬁ-
roide mit dem letztgenannten Mineral als Kern.

Infolge der Volumverminderung erscheint der Leukophitkern
mehr oder weniger zerkliiftet und zerbrickelt, welcher alsdann
durch die Einwirkung der Atmosphérilien napfférmig ausgehdhlt
wird. Magnetit und Chrysotil bilden in diesem Endstadium tber-
hobhte scharfe Grate und Stege; diese letzteren erscheinen
als ein regelloses Gedder um die Nipfe und Poren, welche an
Stelle der Maschen entstanden sind.

Durch die fortschreitende Verwitterung werden an dem Olivin-
serpentin des Volkmerberges regelmifig angeordnete Maschennetze
bloBgelegt, wie obenstehend (Fig. 31) skizziert. Diese leiterformigen
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Maschen sind nicht etwa zufillig entstanden,. sondern sie entsprechen
Querschnitten des Olivins nach (100), die vertikalen Balken (oder
Stege) gehen alsdann den Spaltrissen nach (010) parallel, wihrend
die horizontalen Balken (beziehungsweise Grate) den  absitzigen
Spaltrissen nach (001) des Olivins folgen.

C. Ueber die Alkalipyroxenite bei WeiBbach und Waldeck.

Am Volkmerberge bei Weilbach und der Viehbichkoppe bei
Waldeck hat der Verf. neue titanreiche Pyroxenite entdeckt,
welche - durch ihren hohen Gehalt an Titansiure, beziehungsweise
durch die in ihrem Mineralgemenge dominierenden Titanmineralien
Ilmenit, Titanmagnetit, Titanit und Rutil auffallig charakterisiert er-
scheinen und fir welche der Sammelname Titanolith in Vorschlag
gebracht wird. Die Zusammensetzung dieser merkwiirdigen Pyroxenite
ist teils eine ternire (WeiBbach), teils eine binire (Waldeck), ohne
Spuren von Serpentinisierung; stets bleibt fiir dieselben die groBe
Menge der Titanmineralien, beziehungsweise der hohe Gehalt an
Titanssure bezeichnend, was auf die Abstammung von einem esse-
xitischen Magma unverkennbar hinweist. Von der GewiBheit dieses
Zusammenhanges werden wir uns an der Hand der folgenden mikro-
skopisch-optischen sowie der chemischen Analyse -die ndtige Ueber-
zeugung verschaffen. :

Titanolith(Ilmenit-Enstatit-Diallagfels) vom Volkmer-
berge bei Ober-WeiBbach.

Makroskopisch und mit Hilfe des binok. Mikroskops konnte der
Verf. an Streuprdparaten feststellen, daB Diallag und Enstatit
scheinbar die wesentlichen Komponenten dieses dunkelgrauen
Gesteins bilden, soviel sich an den relativ frisch erhaltenen und nicht
zu weitgehend modifizierten Gesteinspartien erkennen 14fit; hierzu tritt
kleinkérniger Feldspat, dessen Menge grifleren Schwankungen
unterworfen ist. Die Menge des eingesprengten Magnetits scheint
maBig zu sein, demzufolge das Gestein nur einen schwachen Einflu@
auf die Magnetnadel ZuBert; es ist daher nur schwacher, beziehungs-
weise einfacher Magnetismus vorhanden, welcher der Polaritit ent-
bebrt. Die. beiden Pyroxene halten sich wohl bezaglich ihrea Mengen-
verhiltnisses allgemein das Gleichgewicht, doch ist dasselbe Schwan-
kungen unterworfen, derartig daB Diallag gegen Enstatit vorberrscht
oder umgekehrt. Das hohe spezifische Gewicht, seine Feldspatarmut
sowie die Vergesellschaftung und gleiche geologische Stellang inner-
halb unserer groBen Reihe sporadisch verteilter Pyroxenite und Peri-
dotite, nihert das in Rede stehende Gestein derselben Reihe..

Betrachten wir nun die genannten Komponenten niher, so finden
wir, daf der Diallag im Ruckstrahllicht meist dunkelgrau 'bis
weilgran ist, im Durchstrahllicht goldgelb bis farbles, auage-
zeichnet groBblitterig nach (100) mit paralleler Lingsstreifemg und
metellartigem Perlmutterglanz auf der Fliche vollkommenster Teilbar-
keit (100), welchem Verhalten zufolge wir wohl diesen Teil des
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Pyroxens dem Diallag zuweisen miissen., Als Seltenheit verdienen
dicktafelformige Individuen hervorgehoben zu werden, begrenzt von
den drei Pinakoiden, und zwar herrschenden o P oo (100) unter-
geordnet o £ oo (010).0 P (001),

Der Enstatit ist in erbsgroBen Kérnern vertreten, die im
rickfallenden Licht weiBgelb, im durchfallenden Licht blaBgelblich bis
farblos erscheinen, vorwiegend sind jedoch feinkérnige gleichgefarbte
Aggregate. .

Der Feldspat gehort zum Plagioklas, derselbe ist in xeno-
morphen Kornern gegenwirtig, besitzt eine mit Richtung der Brachy-
diagonale gestreckte Leistenform, seine breiten Lamellen sind nach
dem Albitgesetz parallel M polysynthetisch verzwillingt, wie man nach
den alternierenden aus- und einspringenden Winkeln des korperlichen
Bildes u. d. binok. M. sehr gut verfolgen kann. Nach MaBgabe der
breiten Lamellen dieses Plagioklases kann man auch in diesem
Gestein auf ein stark basisches Mischungsglied schlieBen.

Der Magnetit ist, was seine Verteilung betrifft, den vorgenannten
Komponenten in makroskopisch kleinen Kirnchen - reichlich einge-
sprengt; auch einzelne griBere rundliche Korner da und dort vor-
handen, Kristalle sind selten.

Olivin wurde nirgends beobachtet.

Dinnschliffbild des Titanoliths am Volkmerberge.

U. d. P. M. beobachten wir zunachst, daB sich dieses Gestein
in einem viel weiter fortgeschrittenen Zustande der Umwandlung
befindet, als man nach der makroskopischen Untersuchung vermutet,
jedoch ohne Spuren von Serpentinisierung, sondern zu Titanit nebst
Kalzit. Von den urspriinglichen Hauptgemengteilen sind im Gestein
groBe Diallag- und Enstatit-Individuen erhalten geblieben, jeden-
falls war das Gestein urspriinglich ein grobkorniges Gemenge .der
gedachten Pyroxene; als dritter Hauptgemengteil ist noch Ilmenit,
hauptsiichlich aber aus demselben sekundar hervorgegangener Tita-
nit anzufihren. Zu den Nebengemengteilen gehort sekunddr aus-
geschiedener Kalzit und Talk nebst primirem Magnetit.

Der Enstatit zeigt groBe, breit- und kurzprismatische Kristalle
mit scharf markierten geradlinigen Spaltrissen nach (100); auch
groBere und kleinere Knauel von kleinen Enstatiten. Wir -sehen jedoch
selbst an groBeren Enstatiten keine Verbiegungen und Knickungen,
dagegen Zwillingsbildung nach + P oo (104), welche man auf Gleitung
zuriickfahrt. Die gesetzmaBigen Einschliisse von parallel (110) ein-
gelagerten Lamellen des Diallags fehlen auch hier nicht und
sind speziell im vorliegenden Falle ungewdhnlich breit und vielfach
wiederholt. In Schnitten nach (010) loscht der Enstatit gerade aus,
der Diallag unter X 40° aus, gemessen. im stumpfen Winkel §; oft
befinden sich diese Lamellen zueinander in Zwillingsstellung, was
sich aus ihrer symmetrischen und alternierenden Ausléschung ergibt.
AuBerdem finden wir darin &fters ausgebreitete Haufen von schlackigem

Ilmenit und Magnetit, welche auch mitunter die Enstatitkristalle
umkrinzen.
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Der Diallag ist im Auffallicht griinlichgrau mit metallartigem
Schiller, im Durchfallicht vbllig farblos, ohne Pleochroismus, groBSe
formlose Individuen mit ausgezeichneter Teilbarkeit nach (100), welche
auf (010) den prismatischen Spaltrissen parallel liuft. Der Diallag
steht mit Enstatitin parallelerlamellarer Verwachsung
dergestalt, daf beide Mineralien das Prisma gemein haben, so daf
die Spaltrisse durch beide gehen; die Enstatitlamellen unterscheiden
sich leicht durch ihre geringe Doppelbrechung und die Lage der
Ausléschungsrichtungen von den Diallaglamellen; neben diesen streng
orientierten Verwachsungen von Diallag und Enstatit sind auch solche
zu erwiahnen, welche zum Teil flammenartic dem Perthit, sowie
auch wurmihnlich dem Myrmekit gleich sind. AuBerdem sind dem
Diallag spirlich dicke Lamellen von Ilmenit parallel (100) einge-
schaltet. Die gedachten Einschaltungen im Verein mit der Spaltbarkeit
bedingen die fiberaus feinfaserige Struktur unseres Diallags. SehlieBlich
sind noch jene haufigen schwarzen, bald lingeren, bald kiirzeren
und diinnen Striche hervorzuheben, die zum Teil parallel (100)
eingelagert erscheinen und den metallartigen Schiller auf den Ab-
losungsfiichen bedingen?

Im Diinnschliffbilde driangt sich uns ferner eine grofe Menge
vonllmenit auf, welchein den Pyroxenen zur Ausscheidung
kam und den- prismatischen Spaltrissen derselben folgend, sich zu
einem rechtwinkeligen Maschennetz ausgestaitet hat; auBlerdem hat
gich der Ilmenit mit dem Magnetit zu mehr oder weniger ausgebrei-
teten Kornerhaufen -vereinigt. — Olivin und Feldspite fehlen nach

MeBgabe der untersuchten Diinnschliffe dem Gesteinsgemenge ganz-
lich, —

Umwandlungs-Erscheinungen,

Merkwirdig sind die ausgebreiteten Umwandlungen des urspriing-
lichen Mineralbestandes, welche speziell den Ilmenit betraf,
dagegen die Serpentinisierung ausschloB. Um den Iimenit
herum oder in dessen Begleitung finden wir ausgebreitete Fetzen und
Lappen oder kleinere und gréfere Kérner von Titanit, der das
Dimnnschliffbild geradezu beherrscht, oft sind grofle Kristalle als
rhombische Schnitte derselben inmitter des Diallags eingeschlossen.
Der Titanit ist leicht zu diagnostizieren, und zwar sowohl durch die
hohe Lichtbrechung, welche hohes Relief, runzelige Oberfliche sowie
dunkle Reflexionsrinder bedingt, als auch die hohe Doppelbrechung
welche unter X Nicols die mattschimmernden Interferenzfarben von
matt purpur und griingelb hoher Ordnung liefern. Infolge der unge-
wohnlich starken Dispersion lischen viele Schnitte entweder gar nicht
oder nur unvollstindig aus; nur bei Verwendung des Gipsblatt-Kom-
pensators erzielt man die fiir Titanit charakteristische Ausléschungs-
schiefe. Uebrigens ist der Titanit im Auffallicht durchwegs weiBgrau,
im Durchfallicht véllig farblos.

" Zwischen dem Titanit hindurch ziehen sich zablreiche groﬁe

Korner von Kalzit, die zumeist polysynthetisch nach — L B (0112)
verzwillingt sind, haufig sieht man Titanitkérner 1nm1tten des
Kalzits - von dlesem rings umschlossen; es ist dies ein bei der
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Zersetzung des Titanits haufig beobachteter Vorgang. Der Kalgit ist im
Schliff farblos, infolge hoher Doppelbrechung unter X Nicols weiBliche,
rote und griine Polarisationsténe hoher Ordnung; erhebliche Differenz
im Relief der Kalzitschnitte, je nachdem - oder =-Strahl denselben
durchliuoft und auﬂ“ﬁlhg verschiedene Absorption der beiden Strahlen
o > e, insbesondere in benachbarten Zwillingslamellen scharf aus-
geprigt.

Die restlichen Zwischenriume, welche die gedachten Umwand-
lungsprodukte ibrig lieBen, sind durch ein. farbloses iberaus fein-
schuppiges Aggregat von niedriger Licht- und hoher Doppelbrechung
ausgefillt, das nach den muskovitihnlichen Interferenzfarben zu
schlieflen, wohl dem Talk angehéren dilrfte. Infolge der fast sub-
mikroskopischen Kleinheit 18scht das Talkaggregat zwischen X Nicols
in keiner Stellung aus: Dieser ausgebreiteten Talkblldung
fallt zuerst und hauptsichlich der Diallag zum Opfer.

Die oben geschilderten beiden Pyroxeme sind woh] in - groSen
Individuen selbstindig auskristallisiert, jedoch gegenseitigz dergestalt
durcheinandergewachsen, daB das unversehrte Gestein jedenfalls Im-
plikationsstruktur besaB.

Nach vorstehendem Ergebnis' der Diinnschliff-Untersuchung war
das frische Gestein urspriinglich sehr wahrscheinlich ein Ilmenit-
Enstatit-Diallagit, welcher durch starke Beteiligung der Titan-
mineralien im Gesteinsgemenge, seine Zugehdrigkeit zu den Pyroxeniten
der Alkaligesteinsreihe bekundet.

In der Nachbarschaft des in Rede stehenden Vorkommens, das
heiBt in der ,Alten Gos“ ist spaster Nephelinbasalt aufgebrochen 1),
worin wir ebenfalls einen Hinweis auf einen daselbst in der Tiefe
liegenden Magmaherd von Alkaligesteinen erblicken miissen.

Auf den Inseln Gomdé und Longé bei Kragerd in Siidnorwegen
finden sich in dem dortigen Hyperit, Massen aus limenit und rhom-
bischem Pyroxen bestehend, die von J. H. L. Vogt Ilmenit-Enstatite
genannt worden sind, —

Titanolith (Diallag-Titanmagnetitfels) epidotisiert etc., auf der Vieh-
bichkoppe bei Waldeck sildwestlich Jauernig.

Auf dieser Koppe, einem Ausliufer des dominierenden Rgssel-
berges (Kote 849 m) im Bielengebirge, ungefihr 1000 Schritte sidlich
der Kirche zu Waldeck, befindet sich ein derzeit auflassiger Stollen,
mit welchem auf ein Magneteisenerz oder richtiger gesagt auf ma-
gnetitfuhrende Gesteine geschirft wurde. Den als AufschluB
dienenden Stollen hat man im Gneis vorgetrieben, Kalklager
kommen daselbst ebenfalls vor, da ich Kalkblocke in der alten
Stollenhalde vorfand. Die Gesteine, welche untenfolgend eingehend
untersucht werden sollen, entnahm ich der dicht am Stollenmundloch
angeschitteten Erz- und Berghalde, sie stammen also aus dem Stollen,
aus dem sie zutage geférdert wurden. Dieser Stollenbetrieb soll an-
geblich wegen eines darin vorgekommenen Ungliicksfalles zum Still-

1) Siehe bei J. Guckler, L. c. pag, 171.
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stand gekommen sein! Nachdem das Stollenmundlech nicht offen steht,
der Stollen also nicht befahrbar ist, konnten auch iiber die Michtig-
keit, Verbreitung sowie die Lagerungsverhiltnisse der nachfolgend
untersuchten Gesteine keine Anhaltspunkte gewonnen werden,

Etwas hoher nach dem Scheitel der Viehbichkoppe fand ich
noch einen zweiten kleineren Schurfversuch auf die nimlichen magnetit-
filhrenden Gesteine,

Die in Rede stehenden eisenreichen Gesteinsmassen durch-
brechen kirnigen oder grobfaserigen Granitgneis (des am Rossel-
berge herrschenden Gesteins) nichst der Grenze der Landeck - Krau-
tenwalder Glimmerschieferzone (Schieferhiille). Am Nordgehdnge des
Rosselberges beim sogenannten ,Griinen Krenz“ steckt ein isolierter
Stock von. Hornblendesyenit in demselben Granitgneis, wihrend
gegen NW hin auf der Leithnerkoppe ein Aufb_ruch von Nephelin-
basult sich befindetl). Wie man sieht, liegt hier ein Grenzgeblet
mannigfaltiger Eruptlvgesteme der - A]kahkalkrelhe ‘sowie auch der
Alkalireihe vor.

Die hierorts neu aufgefundenen Gesteine sind in petrographlscher
Hinsicht von hohem wissenschaftlichem Interesse und sollen denselben
folgende Mitteilungen gewidmet sein. Wir werden uns alsbald die
Ueberzeugung verschaffen, daB eine feldspatfreie bis feldspatarme
pyroxenitische Fazies von Alkaligesteinen vorliegt und
scheint die Annahme naheliegend, da8 der Magmaherd unseres meta-
morphen Dioritgabbroganges neben den Kelkalkaligesteinen in diesem
Grenzgebiet auch Gesteine der Essexitfamilie gefordert hat, welch
letztere als das analoge Glied der Alkaligesteinsreihe erscheint.

Wir beginnen mit dem stark modifizierten Titanmagnetit-Diallag-
fels, fiir welchen wir wegen seinem Reichtum an Titanmineralien den
Namen Titanolith adoptieren, obwohl er eine etwas abweichende
mineralische Zusammensetzung hat, als der Titanolith vom Volkmer-
berge bei Weilibach. :

Makroskopische Untersuchung des Titanoliths mit Hilfe
des binok. Mikr.

Fleck- und lagenweise metallisch glinzende Stufen dieses Gesteins
bestehen wesentlich aus klein- bis groBblitterigem Diallag, Epidot
in Kristallen und Kornern, mehr oder weniger eingesprengt mit M a-
gnetit, untergeordnet sind Feldspate, Quarz und Kalzit. — Eisen-
schwarze diallagreiche und Magnetit eingesprengte Gesteins-
partien wechseln fleck- und lagenweise mit zeisig-
gelben ab, welche aus kérnigem Pistazit bestehen, dazwischen
finden sich dunkelgrau melierte Gesteinspartikel, die aus Dial-
lag und mehr Feldspaten zusammengesetzt sind. Diallag und
Epidot ‘sind "bhaufig innig miteinander verwachsen und durch Ueber-
ginge verkniipft, so daB letzterer als das Umwandlungsprodukt des
ersteren zu betrachten ist. Da und dort bemerkt man unter den
Komponenten auch dnnstengelige, langprismatische, parallel- und

') Siehe Sekhon Glatz der geologischen Karte vom mederschlesmchen
Gebirge. Berlin 1867 und beiliegende geologische Karte.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsenstalt, 1917, 67. Band, 1. Heft. (¥, Kretschmer.) 25
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quergelagerte Amphibolaggregate ebenfalls mit dem Diallag
innig verwachsen, iber deren sekundire Entstehung aus Diallag kein
Zweifel obwaltet.

Des weiteren findet man in unserem Gestein grobkristalline
Gemenge von groBblitterigem Diallag und Epidot mit etwas Feld-
spat, mehr Quarz und reichlichem Kalzit innig verwachsen. Daselbst
offnen sich auch Drusenriume im Gestein, worin Amphibol,
beziehungsweise Aktinolith in langprismatischen, breitstengeligen
und nadelférmigen Individuen, den Kalzit, Quarz und Feldspat kreuz
und quer durchspieBen sowie vom kornigen und siuligen- Epidot
durchwachsen sind. Zweifellos sind es auch in diesem Falle Re-
generationen des Ursprungsgesteins. Auch sonst ist der Kalzit in
feiner Verteilung im Gestein vorhanden, demzufolge dasselbe mit
S#uren sehr lebhaftes und andauerndes Aufbrausen zeigt und ersehen
daraus, in welch hohem MaBe das Gestein durch die gedachten Um-
wandlungsvorgange in Mitleidenschaft gezogen wurde. Mit dieser
letzteren geht . die Entwicklung schiefriger Struktur in dem
Gestein Hand in Hand, so daB dasselbe duflerlich dem Glimmerschiefer
dhnlich wird.

An den obgenannten Gesteinskomnponenten konnte ich folgende
Einzelheiten beobachten: Vorherrschend sind kleinschuppige
Aggregate des bliitterigen Diallags, durch-ihren starken metall-
artigen Perlmutterglanz auf (100) auffillig; bei fortschreitender
Verdichtung der Blittchen verschwindet dieser Glanz und wir sehen
in dem Gestein matteisenschwarze und metallischglanzende
Gesteinspartien abwechseln. Daneben und in anderen Stufen ist der
Diallag groBblitterig, zeigt jedoch nur lebhaften Perlmutterglanz
oder bloB Fettglanz auf (100); derselbe ist schwarzgriin bis olivgrin,
im Durchfallicht graugriin und gelblichgriin; Kristalle sind selten; da
und dort begegnen wir grofien Diallagindividuen, weniger blitterig, aber
mit deutlicher Spaltbarkeit nach (110). — AuBer dem schwarzgrilnen
Diallag findet sich in vielen Stufen ein meist groBblitteriger
haar- und kastanienbrauner Diallag, im Durchfallicht gold-
gelb und gelbbraun, jedoch pur fettglinzend, seltener Perlmutterglanz,
mit orthopinakoidaler Teilbarkeit und zuweilen metallischem Schiller
darauf. — Haar- und kastanienbraune Kristalle des Diallags
von « I (110) begrenzt und mit vollkommener Spaltbarkeit nach
(110) ausgestattet, die sich 'bis zur Ieinfaserigkeit steigert, sind
keineswegs selten; die mitunter ziemlich langen Prismen zeigen als-
dann scharfe- Querabsonderung senkrecht ¢. — Ferner sind mit dem
groBblitterigen Diallag innig verwachsen einzelne pechschwarze
langprismatische Augite gefunden worden, welche durch ihre
vollkommene Spaltbarkeit nach (110) und durch Querabsonderung
nach (001) auffallen. — Im ganzen genommen ist jedoch der braune
Diallag untergeordnet, vorherrschend in den meisten Handstufen der
dunkelgriine Diallag. — '

Die Menge des Feldspats ist im aligemeinen spirlich, jedoch
in den einzelnen Handsteinen Schwankungen unterworfen und da und
dort nicht unbetrichtlich; er ist meistens kleinkdrnig, glasklar, farblos
bis rauchgran. An einzelnen bis 10 mm groBen Feldspatern konnte ich
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u. d. binok M., die Natur derselben nach der polysynthetischen
Zwillingsbildung feststellen. Es ist ein langprismatischer, nach der
Kante P: M gestreckter diion- und dicktafeliger Plagioklas und
durch eine tiberaus zarte Lingsstreifung -parallel dieser Kante ausge-
zeichnet. Spaltbarkeit nach (001) sebr vollkommen, nach (010) weniger
vollkommen. Indem sich diese Tafeln nach M in Zwillingsstellung
polysynthetisch wiederholen, tritt solcher lamellarer Bau des
Plagioklases mit seinen alternierenden ein- und ausspringenden Winkeln
der P-Flachen u. d. binok. M. sehr plastisch hervor. Nach den vor-
wiegend sehr breiten Lamellen zu schlieBen, gehért unser Plagioklas
einem sehr basischen Mischungsgliede dieser Reihe an. — Der
Plagioklas enthalt in der Regel zahlreiche Einschllisse, und zwar
teils von Diallagblittern, teils ist er von vielen und langen Aktinolith-
nadeln und auch von Hornblendeprismen durchspieSt. Derselbe um- .
schlieBt hier und dort einzelne Epidotsiulen und ist auch mit ver-
einzelten Magnetitkdrnern eingesprengt. '

Der Magnetit ist im Diallag reichlich vorhanden, dagegen
fehlt er im Pistazit, bei dessen Bildung er verwendet wurde; der-
selbe ist gewdhnlich in groBeren Oktaedern oder in zahllosen kleinen
Kornern vertreten; seine Menge ist in der Regel so groff, daB er
einen miBigen EinfluB auf die Magnetnadel ausiibt; das Gestein be-
sitzt demzufolge in seinen eisenschwarzen, stark metallisch glinzenden
Partien ein auffallend hohes spezifisches Gewicht. Dieser Gebalt an
Magnetit gab wohl auch den AnlaB zu den auf unserem Gestein um-
gehenden Eisenerzschiirfungen.

Neubildungen.

Der Epidot (Pistazit) bildet zeisiggriine bis gelbgriine, vor-
herrschend feinkérnige Aggregate oder hiufig auch nach der Ortho-
diagonale langgestreckte Saulen, parallel und zu Gruppen verwachsen;
diese letzteren dort angesiedelt, wo sich im Gestein freier Raum, wie
beispielsweise in den vielen Drusen, dargeboten hat. Daselbst
wurden auch kurzsiulige modellscharfe Epidotkristalle beobachtet,
welche nicht nur in der Hauptzone, sondern auch terminal gut aus-
gebildet waren und deren Kombination u. d. binok. Mikr. festgestellt
werden konnte, und . zwar:

OP.ooP-oo.Poo.-.i-Poo.I_’.Poo
M T 7 i "o

Auch Zwillinge nach » P oo (100) dieser letzteren Kombination,
mit deutlicher Rinne zwischen den beiden Individuen. Ferner Kristalle
wie umstehende Abbild. 32, welche eine Projektion auf das Klino-
pinakoid darstellen und andere komplizierte Formen. Die. in Epidot
(Pistazit) umgewandelten Gesteinslagen und unregelmiBigen Partien
sind infolge der Substanzverluste von zahlreichen Drusenriumen
durchzogen, worin zahllose Epidotsiulen den ndtigen Raum zur freien
Ausbildung fanden.

Wie bereits oben erwihnt, findet zwischen dem Diallag und
dem kornigen Pistazit ein allmahlicher Uebergang statt, sehr oft

25*
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stoBt man deshalb auf férmliche Gemenge von Diallag und Pistazit,
oder in den grobkornigen und drusigen Gesteinspartien kann man im
siuligen Epidot noch zahlreiche Blitter von Diallag finden. Diese
Verhiiltnisse sowie der Umstand, daB die ausgeprigte Blitterigkeit
des pyroxenitischen Bestandteils zuweilen noch dem Pistazit erhalten
blieb, spricht entschieden dafiir, daB der letztere aus dem ertseren
unter Mitwirkung des Feldspats hervorgegangen ist. Bei diesem
ProzeB der Epidolisierung gelangte neben Quarz auch Kalzit sowie
gelbockriger Limonit zur Abscheidung, welche wohl zumeist im Ge-
stein anwesend erscheinen.

Fig. 82.
Makroskopische Epidotsaulen.
Projektion auf (010).

Spatige Kalzitaggregate begleiten stets den Pistazit, auch
sonst finden sich Ueberrindungen des Kalzits im Gestein verbreitet.
Einzeln eingesprengte Kalzite zeigen das Grundrhomboeder B mit
ausgezeichneter polysynthetischer Zwillingsbildung nach — % R (0112).

Gleichwie die Epidotbildung, ist auch die Umwandlung des
Diallags unter Mitverwendung des Feldspats zu einem feinschuppigen
Serizit von besonderem Interesse ; dessen seidenglinzende Aggregate
sich in manchen lagenférmigen Gesteinspartien tberall sowie speziell
auf Strukturflichen verbreiten und den Perlmutterglanz des Diallags
weiter steigern, so daB das Gestein bisweilen dadurch einen glimmer-
schieferihnlichen Habitus empfingt. Die Epidot- und Serizit-
bildung lauft schlieBlich auf eine Saussuritisierung des Gesteins hinaus.

Diunnschliffanalyse des Titanoliths von der Viehbich-
koppe bei Waldeck.

U. d. P. M. wird die Kenntnis dieser weitgehend modifizierten

Gesteine wesentlich erweitert, denn wir finden darin als neuen
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Hauptgemengteil eine Unmasse von Titanmineralien
und wird der dadurch bedingte hohe Gehalt an 7%0, durch die unten
folgende chemische Apalyse bestiitigl. Das Gestein hat wohl urspring-
lich wesentlich aus Diallag und Titanmagnetit nebst spirlichem
Feldspat bestanden, bat aber durch mannigfaltige Umwandlungsprozesse
tiefeingreifende Verinderungen seines - Mineralbestandes erfahren,
und zwar geht der Diallag der Umwandlung in ausgebreitete mittel-
kornige -Aggregate von gelbgrimem Epidot entgegen, unter Ab-
scheidung von zahlreichen gréBeren Koérnern des Kalzits. Aus der
Umsetzung des Titanmagnetits nebst Diallag sind vor allen anderen
ausgebreitete Gewebe von Titanit nebst Rutil hervorgegangen,
worin noch viele Kristalle von Titanmagnetit enthalten sind;
ferner liegen darin parallel gestreckte Blittchen von farblosem M us-
kovit, grinem parallelblitterigem Chlorit und nahezu submikro-,
skopische Aggregate von Serizit und andere nicht niher bestimmbare
Substanzed, welche Gemengteile untereinander parallele Anordnung
zeigen, was zur Ausbildung von Schieferstruktur fihrt.

Der Diallag ist nur in wenigen Schnitten erhalten; derselbe ist im
Schliff gelbbraun bis haarbraun, der Pleochroismus ist a=¢ dunkelbraun,
b gelblichbraun, die kriftigen Eigenfarben verdecken die Interferenz-
farben. . Es sind groBe. unregelmiBig gestaltete Individuen mit ausge-
zeichneter prismatischer Spaltbarkeit nach (110), die sich bis zur
Feinfaserigkeit steigert, wie man sich an den wenigen unvollstindig
erhaltenen Basisschnitten leicht iberzeugen kann. In einzelnen gelb-.
braunen Individuen bemerkt man in Lingsschnitten breitgestellte grobe
Spaltrisse nach (110) und diesen letzteren parallel eingeschaltete
Lamellen von farblosem, schwicher doppeltbrechendem Augit, mit
einer nur wenig groferen Ausloschungsschiefe und gleichsinniger
Achsenlage. Der optische Charakter der Hauptzone ist positiv. AuBer-
dem sehen wir viele Fetzen und andere Ueberreste groSer
Diallagindividuen unter den ubrigen Komponenten verteilt. Der Diallag
ist vom Granat der Form o O (110) mit zentralgehiuften Einschliissen
und vielen Kristallen O (111) und o O o0 (100) des Titanmagnetits
eingesprengt.

Umwandlungen. An dem Diallag kénnen wir in ausgebreiteten
Schliffpartien die Umsetzung des Diallags in ein Gewebe von Titanit
nebst Rutil sowie etwas faserigen Chlorit, worin man eine auffallend
groBe Menge des Titanmagnetits nebst einzelnen groBeren Kérnern
des Kalzits ausgeschieden findet. In anderen Schliffpartien konnen wir
die Umsetzung des braunen Diallags in ausgebreitete mittelkdrnige
Aggregate von Epidot nebst groBen Kornerr des Kalzits verfolgen;
auBerdem gesellen sich auch diesfalls Titanitaggregate und Kristalle
von Titanmagnetit, allerdings nur sparsam, hinzu.

‘Der Epidot ist in morphologischer Hingicht ziemlich formen-
reich, und zwar werden hauptsichlich im Schliff beobachtet: Einfache
hexagonale und rhombische Durchschnitte begrenzt von

0P (001), P oo (101) , o0 P oo (100);
: T

M r
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durch Ausfall von T ergibt sich die den kleinsten Kdrnern eigen:
timliche und am haufigsten vertretene rhombische Form. Die gréSeren
Individuen sind begrenzt durch:

o0 P oo (100) ., 0P (001) . P oo (101) . 3 P oo (021)
T M r i

und an den beiden Enden P(lll).P o (011) ; letztere Komb.-Form

geht hiufig Zwillinge ein mit oo P oo (100) als Zwillingsflache, mit
tiefer Rinne zwischen den beiden Individuen, jedoch nicht mehrfach
wiederholt. (Siehe beistehende Abbild. 33.)

Fig. 33.
Mikroskopische Epidotschnitte nach (010).
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Habitus der Kristalle kurzpnsmatlsch nach der Symmetrieachse
gestreckt, M und 7 annahernd im Gleichgewicht; der Spaltung nach
(001) entsprechen nur spirliche Risse, dagegen dlejemgen nach (100)
scharf und anhaltend sind. Die Farbe im Schliff ist hellgelblichgriin
und zitronengelb, kein Pleochroismus; Lichtbrechung. stark, daher
scharfgeschnittenes Relief; Doppelbrechung hoch bei negativem Cha-
rakter, und zwar ist nach dem Schema von Michel-Levy und
Lacroix 1—a = 0037 in Schnitten nach (010) mit der hochaten
Interferenzfarbe, dem Dunkelviolettrot am Ende der II. Ordnung,
dagegen auf den anderen Schuitten niedrigere Interferenzfarben. Die
Ausléschungsschiefe auf (010) wurde gegen die Spaltrisse nach (100)
mit 260 30’ gemessen.

In den Epidotaggregaten finden sich (wie bereits oben erwihnt)
Relikte des Diallags zerstreut, Titanmagnetit ist nicht reichlich
ausgeschieden, stellenweise wurde der Eisengehalt ganz zur Epidot-
bildung verwendet, daher dort Magnetit fehlt, In der Nahe des
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Diallags findet man im Epidotaggregat unregelmifiige Ueberreste von
Feldspatkdornern erhalten, soweit diese nicht bei der Epidot-
bildung konsumiert wurden. _

Der Titanit bildet ausgebreitete, fast submikroskopische Aggre-
gate, die infolge ibrer Kleinheit und starken Dispersion ohne Ein-
wirkung auf das polarisierte Licht erscheinen; sie sind vollig farblos
oder durch Interpositionen rauchgrau bis eisenschwarz, das erhabene
Relief und rauhe Oberfliche 1iBt auf hohe Licht- und Doppelbrechung
schliefen. Unter Anwendung starker Systeme erfolgt Aufhellung und
wir erkennen ein itberaus feinkristalliges Gewebe von Leistchen und
groBeren Tifelchen, welche letztere gedringte Liangsstreifung zeigen;
erst unter Zahilfenahme des Gipsblattkompensators erhalten wir die
matten weiBlichen irisierenden Interferenzfarben hoher Ordnungen,
‘woraus sich ¢—2=0:120 ergibt. An die Leistchen und Tafelchen
des -Titanits setzen sich gelbbraune Rutilaggregate in Form von
Haaren, Nadeln nnd Faserbiischeln an, Auflerdem wird das Titanitag-
gregat; von Ueberresten des braunen Diallags durchzogen, worin wir wohl
einen unverkennbaren Hinweis auf die stattgefundenen Umwandlungs-
vorginge zu erblicken haben. DaB ein Teil des Titanits, und zwar
die grobkdrnigen Aggregate, mit ihren isometrischen, dem -tesseralen
System ahnlichen Formen zum Perowskit gehéren, ist wahrachein-
lich, wofiir auch das isotrope Verhalten seiner Schnitte und der noch
hohere Brechungsexponent sprechen wiirde. Ob ein Teil des Titanits
zu den primaren Gemengteilen gehdrt, bleibt dahingestellt, der andere
hat sich aus der Umsetzung des Diallags - gebildet, withrend ein
dritter Teil von dem Titanmagnetit abstammt, ’

Auf Grund der vorstehenden makro- und mikroskopischen Unter-
suchung konnen wir den Mineralbestand des Ursprungsgesteins fest-
stellen; dasselbe war einfach aus braunem und griinem Diallag
it eingesprengtem Titanmagnetit als Hauptgemengteilen und spir-
lichem Feldspat als Nebengemengteil zusammengesetzt; alle iibrigen
mannigfaltigen Gemengteile erscheinen blo8 als Umwandlungsprodukte
der vorigen. Die Ausscheidungsfolge ist: Magnetit, Diallag und
zuletzt Feldspat. Die Struktur war eine hypidiomorph-kdr-
nige, gleichwie in anderen Pyroxeniten. Das Ursprungsgestein ist
demzufolge ein Titanmagnetit-Diallagit, den wir gleich dem
Pyroxenit vom Volkmerberge wegen seines grofien Gehaltes an Titan-
mineralien unter dem Namen Titanolith zusammenfassen. Von . der
auf unserem Gangzuge - der Peridotite und Pyroxenite eine solche
bedeutende Rolle spielenden Serpentinisierung finden wir im vor-
liegenden Alkalipyroxenit kaum eine Spur, sie wird diesfalls durch
die Epidotisierung und Titanitisierung ersetzt.

Chemische Analyse des Titanoliths von der Viehbich-
koppe bei Waldeck.

Das Material zu dieser chemischen Analyse stammt von der
Stollenhalde der Eisenerzschirfung. auf der Viebbich-
koppe, von wo auch die Stufen fir die Dinnschliffe aufgesammelt
wurden.
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Analyse V.
Gewichtsprozente Molekularprozente
a b

Kieselsiure Si0, ........... ... 3043 38-04 4567
Titansaure 7i03.... .......... 320 4-00 362
Tonerde Al,Og . ... .c..ccvvn . 17-02 21-28 15:10
Chromoxyd Cry0g ............. 0-08 010 0056
Eisenoxyd Fe,0y ..... .. .. .. 8-26 1032 4-68
Eisenoxydul FeO ............. 6-86 867 864
Manganoxydul MxO ..... Ceaens 022 027 028
Magnesia MgO................ 218 272 4-88
Kalkerde CaO ................ 21'55 13-27 1586
Kali und Natron K,0-} Z\a2 0-92 115 1-07
Kohlenséure COp .............. 859 — —

Phosphorsiure P05 ........... 0-224 0-28 015
Krist. und Konst. Wasser H,0... 054 — —

100-07 100-00 100-00

Gruppenwerte:
§=4929,4=107, C-=14-08, F = 1563, T=#, R—=4"73, K=098.

Gesteinsformel:
S49-8 Qo7 Co1 f10‘2

Die Menge des ausgeschiedenen Ca COy, der als Kalzit  sowohl
makroskopisch- als auch im Dinnschliff festgestellt wurde, betragt
laut der chemischen Analyse Va = 19-52¢/,, ist also iber Erwartung
hoch; die nach Abzug des Kalkkarbonats restliche Zusammensetzung
ist in der Zahlenreihe unter » ausgewiesen. Diese zeigt nahe ver-
wandtschaftliche Beziehungen zu dem Forellenstein von Schlumpskoppe
bei Neurode (Schlesien)?) fiir welche die Gesteinsformel wie folgt
lautet:

S51.88 Y05 €95 J100

Eine noch nihere Verwandtschaft finden wir iibrigens mit den
Pyroxeniten der Alkaligesteinsreihe, speziell mit dem von
Solvsberg, Hadeland (Norwegen)?2), mit welchem unser Gestein den
hohen Tonerdegehalt, das Zuriicktreten der Magnesia
gegen Kalk und den niedrigen Gehalt an Alkalien gemeinsam hat.

Unterziehen wir die chemische Analyse des in Rede stehenden
Gesteins einer eingehenden Betrachtung, so scheint speziell der 49,
betragende Gehalt an 10, im hohen Grade charakteristisch fir
essexitische Gesteine, welche in den Pyroxeniten der Kalkalkali-
gesteine kaum jemals eine solche Hoéhe erreicht:; derselbe ist zum
groBten Teil an die mikroskopischen Titanit- und Rutilaggregate
gebunden und ist auch im -Titanmagnetit gleichwie im Diallag ent-

) H, Rosenbusch, Gesteinslehre. 1910, pag. 240.

*) H. Rosenbusch, Gesteinslehre. 1910, pag. 222,
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halten. Die grofle Menge der sekunddr angereicherten Tonerde —
21-28/, steckt. nicht nur im Diallag und dem ihm eingeschalteten
Augit, dem sparsamen Feldspat, sondern hauptsichlich in den Neu-
bildungen Pistazit nebst Serizit. Aus dem hohen Gehalt an Fey 05 |
+ Fe O = 18-87%, erkennen wir, dall vorliegendes Gegtein eines der
eisenreichsten auf unserem Zuge der Peridotite und Pyroxenite
ist, welcher Eisengehalt wesentlich als Titanmagnetit ausgeschieden
wurde. In der Vormacht des Kalkes iiber die stark gesunkene Ma-
gnesia, der Abnahme der Alkalien, mfissen wir eine weitere Anniherung
an pyroxenitische Grenzformen des Essexits erblicken. Der geolo-
gische Verband unseres Titanoliths mit dem unten
folgenden Alkalipyroxenit dem Aigirinolith, laBt wei-
ters keinen Zweifel ibrig fiber die Zugehorigkeit des
ersteren genau wie des letzteren zu den Alkalige-
steinen, beziehungsweise zu den feldspatarmen, pyro-
xenreichen Formen des Essexits,

Posteruptiv ist der Titanolith einer tiefeingreifenden Metamor-
phose unterlegen, welche eine reiche Pistazit- sowie untergeordnete
Serizitbildung im Gefolge hatte und mit Saussuritisierung gleichbedeu-
tend ist; gleichzeitig ging damit eine ausgebreitete Titanitbildung sowie
anderer Titanmineralien einher. Das vermeintliche Eisenerz
ist kein solches, sondern war urspringlich ein Titanmagnetit-
Diallagit, welcher durch postvulkanische Prozesse saussuritisiert
und titanitisiert wurde. —

Aigirinolith (Aigirinaugit-Titanit-Magnetitfels) auf der Viehbichkoppe
bel Waldeck.

Die oben geschilderten Eisenerzschiirfungen (Stollen)
sind sowohl auf dem eisenreichen Titanolith sowie auf diesem eisen-
schwarzenGesteinmithohem Magnetitgehalt umgegangen;
die Handstufen zu den folgenden Untersuchungen wurden derselben
Stollenhalde entnommen, von wo der Titanolith herrithrt. Makro-
skopisch und unter Mithilfe -des binok. Mikr. sind als wesentliche
Komponenten ein schwarzer Pyroxen und viel Magnetit er-
kannt worden, der Feldspat scheint ganz zu fehlen oder ist nur
sparlich vertreten. Unter diesen Komponenten gleichsam als Grund-
masse bemerkt man erbsen- bis haselnufigroBe rundkérnige Ein-
sprenglinge, welche sich wesentlich als Konkretionen von Titanit
(Var. Grothit) darstellen. Infolge seines Reichtums an Magnetit ist
das Gestein im hohen Grade polarmagnetisch, wie ich mich mit
Hilfe der Magnetnadel iiberzeugt habe, kein anderes der bisher
untersuchten Gesteine erzielte. einen ‘solch groBen Ausschlag der
Magnetnadel, welche alsbald in eine rotierende Bewegung kam.

Es konnte ferner festgestellt werden, daB der als Hauptgemeng-
teil herrschende Pyroxen pechschwarz bis schwarzbraun
gefarbt ist, spaltbar, sehr vollkommen nach (110), lamellar abgesondert
nach (100), jedoch in absitzigen Rissen, metallartig schillernder
Glanz auf letzterer Fliche, sonst ausgezeichneter Glasglanz. Haufig
dicke und kurze Prismen begrenzt von = P o (100). £ oo (010)

Juhrbuch d. k. k. geol, Reichsanstalt, 1917, 67. Band, 1. Heft. (F. Kretachner.) 26
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im Gleichgewicht, aber -auch lange, flachgedriickte Prismen der cha-
rakteristischen Kombinationsform: herrschendes « £ o (100) mit
kleinen o P o (010) und noch kleineren oder fehlenden o P (110)
(siehe Fig. 34). Spaltblattchen davon sind stark pleochroitisch ¢ =a
rubinrot oder bpraunrot, b = b rotlichbraun oder gelblichbraun, ¢ =¢
braunlichgelb. Nach diesen charakteristischen Merkmalen handelt es
sich wohl um Aigirinaugit, was auch im Dimnschliff bestatigt
wird. Der schwarze Pyroxen ist, wie gesagt, vorherrschend und bildet
hypidiomorphkdrnige Gemenge kreuz und quer gelagerter kleinster fein-
faseriger Prismen, die filzig verwachsen erscheiner. — Da und dort
gesellt sich- in untergeordneter Menge noch ein zweiter monokliner
Pyroxen hinzu, welcher durch seine gelbgriinen bis olivengriinen
Farbenténe und seine grofblitterige Textur nach (100} wahrscheinlich
dem Diallag nahe steht? — Tn anderen Stufen ist noch ein dritter,
und zwar rhombischer Pyroxen ebenfalls als Nebengemengteil beobachtet
worden, derselbe zeigt ausgezeichnete Spaltbarkeit parallel (110),
unvollkommene Spaltung nach (010) sowie auch vollkommene Teil-
barkeit nach (100), was. dessen breitstengelizes bis feinfaseriges

Fig. 84.
Makroskopische Aigirinaugitschnitte nach (001).

(010)

(100)

Gefiige bedingt, seine Farbe ist im Riickstrahllicht weingelb, im
Durchstrahllicht blafigelblich bis farblos ohne Pleochroismus, daher
dieser Pyroxen wahrscheinlich zum Enstatit gehortr Diallag und
Enstatit wurden in den Diinnschliffen nicht bestitigt, doch ist die
Zahl der Stufen, welche u. d. binok. M. an Streupriparaten unter-
sucht wurden, weit grofler. — Der zweite Hauptgemengteil, das ist
eisenschwarzer, stark metallischglinzender Magnetit, kommt in
groben Kornern und gleichgroBen Kristallen der Formen o O (110)
und o O o (100) ausgebildet vor; auch Zwillingsbildung nach O (111)
ofters zu sehen, sie bedingt schalige Absonderung. — Aufierdem
wurde die Gegenwart von rhomboedrischem Titaneisenerz
(Tlmenit) festgestellt, das sich durch seine deutliche schalige Ab-
sonderung nach B (1010) zu erkemnen gab; dasselbe erscheint
stark metallischglinzend, undurchsichtig, kastanienbraun, es ist als
derbe Partien nestformig im Gestein ausgeschieden. In seiner Beglei-
tung befinden sich allenthalben verbreitet Rutilaggregate, gelb
und fuchsrot, meist Kérnerhaufen, selten Saulchen, —

Der Titanit (Grothit) als dritter Haupigemengteil kommt nicht
nur in den eingangs erwihnten bis haselnuBgroBen Einspreng-
lingen ovoider Form in dem Aigirinaugit-Magnetitgemenge als
Grundmasse vor, sondern es gelangten auch langgestreckte Kristalloide
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und rotbraune Kérner des Grothits zur Beobachtung, haufig mit Rutil
innig verwachsen. ' '

Der Feldspat ist nur spirlich und in kleinen Kornern im
Gesteinsgewebe anwesend, er scheint glasklar bis wei und dtirfte dem
Plagioklas angehoren. In anderen besonders magnetitreichen Stufen
wurde die Menge des Plagioklases erheblich groBer gefunden, dagegen
der Aigirinaugit zuriicktritt; zu dem reichlich vertretenen Titanit gesellt
sich mehr Rutil; die Struktur nimmt sodann immer mehr einen aus-
geprigt sideronitischen Charakter an, welche in dem bloB aus
Magnetit und Plagioklas bestehenden hypidiomorph-
kérnigen Gemenge den entgegengesetzten Pol erreicht.
Das Gestein erscheint dann feinkornig und eisenschwarz, einem
Magneteisenerz vollstindig gleich oder es wird grobkornig, schwarz-
fleckig und man sieht in einer Grundmasse von grobkornigem Plagioklas
grobe Kristalle und Kérner von Magnetit mehr oder weniger dicht
eingesprengt, worin auBerdem schwefelgelber Titanit (Var. Sphen
eingewachsen ist.

Dinnschliffanalyse des Aigirinolith von der Viehbich-
koppe bei Waldeck.

U. d. P. M. im Dannschliff erkennen wir mit Sicherheit diesen
neventdeckten Alkalipyroxenit als eine seitene und merkwiirdige
Kombination folgender Hauptgemengteile, und zwar steht der Aigirin-
augit mit seinen idiomorphen Kristallen hinsichtlich der Menge an
erster - Stelle, hierauf folgen groBe kugelige und ovoide Kérner von
kupferrotem Titanit und die dritte Stelle nehmen groBe und kleine
Kristalle von Magnetit ein; als Nebengemengteil tritt gemeine
grine Hornblende mit den drei genannten Hauptgemengteilen
innig verwachsen auf. — Die Struktur ist allgemein eine richtungslos
idiomorph-kdrnige, zum Teil aber bei Anreicherung des Maghetits
eine sideronitische und wollen wir dieses hochwichtige Gestein
nach seinem vorherrschenden Bestandteil kurz Aigirinolith benennen.

‘Der Aigirinaugit ist im Schliff grinbraun im Auffallicht, hell-
braunlich im Durchfallicht; der Pleochroismus ist .a hellbraun, b tief
dunkelbraun, ¢ bratnlichgelb; seine Kristalle sind kurz siulenférmig,

Fig. 35.
Mikroskopische Aigirinaugitschnitte nach (001),

mehr oder weniger stark durch (100) abgeplattet und kantengerundet,
begrenzt von oo £ oo (100) vorherrschend, co F oo (010) klein oder auch
fehlend und schmalen « P(110); ausgezeichnete polysynthe-
tische Zwillingsbildung durch viele parallel (100) eingeschaltete
Lamellen. In den zahlreichen Basisschnitten konstatieren wir sehr

26*
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vollkommene Spaltbarkeit nach (110), welche sich bis zur Feinfaserig-
keit stelgern kann und vollkommene Teilbarkeit nach (100), jedoch
nicht immer vorhanden; in den Lingsschnitten sehen wir viele scharf
markierte Lingsrisse, ' zuweilen Feinfaserigkeit annehmend. Starke
Licht- und Doppelbrechung, und zwar ist die letztere nach Maligabe
der hdchsten violetten Interferenzfarben II. Ordnung v—a=0035;
aus den wechselnden Interferenzfarben von Violett und Griin II. Ord-
nung erkennt man das schwankende Verhilinis der Augit- zu den
Aigirinmolekiilen. Achsenebene ist (010), 6=D>b, ¢ : a =< 28° im spitzen
Winkel §, die Auslgschungsschiefe wurde an zahlreichen Schnitten
nach (010) im Mittelwert a : ¢ = ¥ 620 im stumpfen Winkel § gemessen.
Die in einzelnen Kristallen beobachtete Ausléschungsschiefe schwankte
von 55 bis 60 und 66°; im seltenen Falle sogar bis 79%, was auf die
Zunahme der Aigirinmolekiile schlieBen laBt, wodurch das Mineral
dem reinen Aigirin sich nihert.

Der Aigirinaugit ist hiufig mit gemeiner griner Hornblende
innig verwachsen und umwachsen; letztere ist sekundir aus dem
Aigirinaugit hervorgegangen, was sich darin zweifellos ausspricht, daB
einzelne der nach (100) eingeschobenen Zwillingslamellen bereits in
Hornblende umgewandelt, wihrend alle ibrigen noch als frischer
Aigirinaugit erhalten sind. Haufig sind Kristalle an dem einen Ende
oder die erste Hilfte noch Algmnauﬂlt wihrend das andere Ende
oder die zweite Hilfte bereits in Hornblende umgewandelt erscheint.
SchlieBlich ist noch zu erwihnen, daB der Aigirinaugit sehr zahl-
reiche Magnetitkristalle eingesprengt enthilt.

Zuweilen erblickt man zerbrochene Kristalle von Aigirinaugit,
wobei die Bruchsticke verschoben wurden und die Bruchkluft durch
Bruchsticke wund Zerreibsel von Aigirinaugit und Magnetit aus-
gefiillt wurde; stellenweise komint es bis zur Ausbildung von Mértel-
struktur.

Die groBen Titanit-Kugeln und -Ovoide erscheinen im
Dutmnschliff intensiv kupferrot oder rétlichgelb, durchsichtig in
solchen Partien, wo Einschlisse fehlen. Die starke Lichtbrechung -ist
nicht so hoch als in dem farblosen Titanit, schitzungsweise ungefihr
von 1'90 bis 1-98, demzufolge auch das weniger hohe Relief und
verminderte Rauheit der Oberfliche und weniger starke randliche
Totalreflexion; die starke Doppelbrechung ist nach MaBgabe der
Interferenzfaben ¢y —a = 0-090; auBerdem starke Dispersion der
optischen Achsen g > b, der scheinbare Achsenwinkel fur Rot ist
zirka D49 der fir Violett zirka 33° infolgedessen loschen schief
gegen die Achsenebene gerichtele Schnitte im weilen Licht in keiner
Stellung mehr aus. Unser Titanit 1aBt Kristalle vermissen, derselbe
zeigt jedoch da und dort zwei Arten grober Spaltrisse, welche auf
die bekannte Spaltbarkeit des Titanits hinweisen. Diesem Verhalten
zufolge miissen wir diesen Titanit zur Varietit Grothit stellen.

Obwohl der Titanit in Eruptivgesteinen sonst als erstes Aus-
scheidungsprodukt gilt, ist er dessenungeachtet zumeist voll von Ein-
schlissen, und zwar sehr viele strichartige Leistchen und Haare von
Rutil, auBerdem ist er mit Ilmenit stark eingesprengt und mit
Punkteinschliissen des letateren erfillt. Von besonderem Interesse
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ist die innige Verwachsung von Titanit mit der saftgriinen tri-
chroitischen Hornblende, welche jedoch auch in diesem Falle
aus dem Aigirinaugit entstanden ist, welchen Umwandlungsproze8 man
insbesondere an der Peripherie der groBen Grothitovoide verfolgen
kann, wo die Aigirinaugite gegen erstere vorstoBen und dort der
Amphibolitisierung unterliegen. Auch inmitten des Grothits trifft man
ganz oder teilweise unversehrte Aigirinaugite.

Im Titanit ausgeschleden wurden ferner ausgebreltete Aggregate
beobachtet, bestehend aus winzigen oktaedrischen und dodekaedrischen
Krlstallchen sowie unregelmamgen Kornchen, welche im Dinnschliff
farblos sind, Diamantglanz sowie starke Lichtbrechung n = 2'38 be-
sitzen; bei gekreuzten Nicols sind wohl diese Kristillchen isotrop
und zeigen auch Zweiachsigkeit und Aggregatpolarisation in sehr
niedrigen Interferenzfarben; mit dem Gipsblattkompensator erkennt
man alsdann die iiberaus schwache Doppelbrechung dieser optisch
anomalen Individuen etwas deutlicher, der Charakter des Minerals
ist optisch powitiv. Diesem Verhalten zufolge gehért das Mineral zum
Perowskit, von dem die Tatsache bekannt ist, dal er zuwellen
aus dem Titanit hervorgeht.

" Der Magnetit bildet, wie erwihnt, den dritten Hauptgemenv-
teil; er umkrinzt die Tltamtkugeln und umschlieBt groe Mengen
von Aigirinaugit, alsdann die Struktur sideronitisch erscheint,
dabei der Magnetit eine Art Netz bildet, in dessen Maschen die
anderen Gemengteile liegen;  anderseits liegt er als erstes Aus-
scheidungsprodukt inmitten des Aigirinaugits, er umwichst . ein- oder
allseitig die Aigirinaugite und die aus letzteren -hervorgegangenen
Hornblenden. Auch ist die automorphe Gestaltung des Magnetits
hervorzuhében; seine Durchschnitte verweisen zumeist auf O (111),
o0 0 0 (100) und o O (110) und der aus diesen Einzelformen zusam-
mengesetzten Haufwerke und andere unregelmiBige Kérnerhaufen, so
daB wir nach allem schliefen, seine Bildungsperiode muf bis-zum
Schiusse der Gesteinsverfestigung angedauert haben. Zufolge obener-
wihnter Erscheinung, daB unser Aigirinaugit in groBer Menge mit
automorpher Begrenzung vom Magnetit rings umsechlossen- wird, rihrt
daher, weil dieser Magnetit noch zur Zeit der Slhkatausscheldung
gediegenes Eisen im geschmolzenen Zustande war.

Die gemeine Hornblende besitzt im Dinnschliff eine satte
grasgriine Farbe und ist, wie bereits oben auseinandetgesetzt, sekundar
aus dem -Aigirinaugit hervorgegangen; der starke Pleechroismus ist a
gelblichgriin,- b grasgriin und' ¢ blaugriin bis olivengrin, welche Eigen-
farben so stark sind, daB sie die Interferenzfarben vollstindig :ver-
decken. Wie man swh an den Basisschnitten -leicht iberzeugen kann,
herrscht vollkommene Spaltbarkeit nach dem Hornblendeprisma von
124°30’; die Lichtbrechung ist mittelstark, die Doppelbrechung wegen
starker Eigenfarbe nicht feststellbar. Die Ausldschungsschlefe gegen
die Saulentrasse und die Spaltrisse betrigt  im Mittel: zahlreicher
Messungen auf (010) ¢:c — < 24% im spitzen Winkel §, welcher ab-
normal - hohen Wert auf die Beimischung von Alkalimolekiilen :‘des
Aigirinaugits schlieBen 1iBt, wodurch ein Uebergangsglied nach 'den
Alkaliamphibolen entsteht; dasselbe ist nach den oben festgestellten
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Merkmalen dem Hastingsit einzuverleiben, wie solcher gern in
Alkalisyeniten vorzukommen pflegt.

Eine chemische Analyse dieses neuen merkwitrdigen Alka.h—
pyroxenits liegt bislang leider nicht vor. —

Hochwichtig ist die gelungene Feststellung von Mittelgliedern
oder Zwischenstufen in der Gesteinsentwicklung, be-
ziehungsweise der magmatischen Differenziation, und zwar vollziehen
sich die Uebergiinge aus dem in Rede stehenden Gestein nach
dem Titanolith in der Weise, duB sich im letzteren Aigirin-
augit als Gemengteil einfindet, der an Menge stetig zunimmt und
man sieht alsdann seine pechschwarzen mattglinzenden Prismen kreuz
und quer zusammengehauft im Gestein umherliegen oder zu Strihnen
geordnet dahinflieBen. Die Prismen desselben sind meist quadratiseh,
aber auch durch Vorherrschen von (100) flachgedriickt, die Spaltung
nach (110) mit amphibolartiger Vollkommenheit.

An den gedachten Aggregaten des Aigirinaugits beobachtete ich
eine im Gestein weit verbreitete Umwandlung in rabenschwarzen
kleinschuppigen Biotit, ausgezeichnet durch vollkommene Spaltbarkeit
nach (001) und metallartigem Perlmutterglanz auf dieser Flache, mit
kleiner Ausloschungsschiefe gegen die Spaltrisse wie in Alkaligesteinen
und grofien 2 E wie am tiefgefirbten Biotit. Eine untergeordnete
Modifikation solchen sekundiren Biotits ist rotbraun und durchsichtig.
N. V. Ussing - beobachtete ebenfalls die Umwandlung des Aigirin-
augits in Biotit und Zeolithe in norwegischen Eliolithsyeniten.

Avf solche Weise entsteht ein Mischgestein, das in der Mitte
zwischen den beiden Typen Titanolith und Aigirinolith liegt. Zahlreiche
Handstufen des ersteren zeigen auf der oberen Hialfte Aigirin-
augit als Hauptgemengteil neben viel Biotit sekundir aus letzterem
entstanden, wihrend der Diallag. an Menge abnimmt; dagegen die
untere Halfte solcher Handsteine bereits aus echtem magnetit-
reichem Titanolith besteht., OQOefters sieht man Streifen wund
Schmitze von Aigirinolith dem Titanolith eingeschaltet und darin
weiterhin wieder verschwinden.

, Die Zugehorigkeit des Aigirinoliths zu den Alkaligesteinen er-
scheint durch die dominierende Beteiligung von Alkalipyroxenen und
Alkaliamphibolen auch ohne Analyse hinreichend begriindet. Es ist
dies eine ultrabasische eisenreiche Ausgcheidung eines
ossexitischen Magmas, feldspatarm oder feldspatfrei, reich an
Aigirinaugit, Magnetit und Titanit als Hauptgemengteilen, Die gedachte
-alkalipyroxenitische Gesteinsmasse des Aigirinoliths diirfte der zentrale
Kern (oder Schlieren) in dem Hauptgestein, und zwar dem bereits
oben geschilderten Titanalith als huBere Schale zu betrachten
sein, — -

Am Schlusse dieser Ausfilhrungen angelangt, muf nochmals
hervorgehoben werden, daB im Vorstehenden die lange Reihe der
Pyroxenite und Peridotite, welche unseren Dioritgabbrogang- gleich
Satelliten umschwirmen, bei weitem noch nicht erschépft ist und
bleiben weitere Feldesaufnahmen und Untersuchungen kiinftiger
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Forscherarbeit vorbehalten. Die Lage dieser ultrabasischen Stock-
gesteine bezw. ihrer Serpentinfelse beider Fliigel unseres Schiefer-
mantels, ist aus der angeschlossenen geologischen Karte Tafel 1 er-
sichtlich.
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