Beitrdge zur Kenntnis der Radioaktivitit der
Mineralquellen Tirols.
(VI. Mitteilung?).

Von Max Bamberger und Karl Kriise.

Aus dem Laboratorium fiir anorganische Chemie an der k. k. Technischen Iloch-
schuloe in Wien und aus dem chemischen Laboratorium der k. k. Lehrerbildungs-
anstalt in Innsbruck.

Mit einer Textillustration.

Im Nachstehenden tinden sich die Resultate der im Jahre 1913
ausgefithrten Arbeiten (ber die Radioaktivitit der Mineralquellen
Tirols zusammengestellt.

Zur Bestimmung der Radioaktivitit dienten das Engler’sche
Fontaktoskop 2) sowie das Fontaktometer3) von Mache und Meyer.

Die in den Tabellen angegebenen Zahlen geben den fiir 1 Liter
Wasser direkt ermittelten oder, da in Fillen geringere Wassermassen
beniitzt wurden, den fiir 1 Liter umgerechneten Potentialabfall in Volt
pro 1 Stunde unter Beriicksichtigung des Normalverlustes, der indu-
zierten Aktivitit sowie der im Versuchswasser zuriickgebliebenen
Emanation an, .

Die Entnahmebedingungen des Wassers sind sehr verschieden
und es treten bei der Fassung desselben oft-groBe Schwierigkeiten
auf, Es wurde der groBte Wert darauf gelegt, die Bestimmung der
Emanation unmittelbar an der Quelle oder in mogliehster Nihe der-
selben vorzunehmen, was auch in vielen Fillen mbglich war. Zum
Transporte von Wasserproben lieBen sich mit groBem Vorteile Flaschen
mit Kautschuckverschiu8 verwenden.

Die Stirke der Radioaktivitat ist nach dem Vorschlage von
Mache in elektrostatischen Einheiten angegeben.

1) Monatshefte fiir Chemie, 29, 317 (1908); 31, 221 (1910); .82, 797 (1911);
34, 403 (1918); 34, 1449 (1913).

3) Kapazitit der Elektroskope Nr, 2220 und 2211:139 und 13-4.

3) Kapazitit des Elektroskops Nr. 2788 betrug 10'8.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichaanstalt, 1914, 84, i]d, 1. w. 2. Hft. (ﬁimﬁi-erger u. Kriise.)
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Datom || Nihere Angabe des Ortes (Tempern- I;.:fle';lt:a‘v}zlﬁ Mache-
Ortlichkei der Ent- || der Entnahme des Wassers || tur in ) minus Nor- Ein-
rilichkeit naél:t:e und Bezeichnung der Celsins- Gestein malverlust || heiten
u raden pro Liter ; 2
Wassers Quelle g and Stunde || * X10
1913
2Schén® Pitztal 16. VIII. I.Qnelle aufder linken Seite
des Weges zur ,Schon
(Strahl) . . . 7'5 Glimmerschiefer 714 092
n 16. VIIL || IL.Quelle sufder linken Seite
des Weges zur ,Schén“ 95 422 0-54
Landeck Oberinntal 18. VIIL Trinkwasserquelle:
@) Zahnlucke . . 66 Zersetzter Phyllit , . 16800 2'16
N " 18. VIIL b) Hausbachquelle 66 Schiefergneis 2004 260
» » 18. VIIL ¢) Feiglochquelle . 60 Phyllit 3015 3:90
Bad Steinhof » 22. VIIL || Quelle der Timmler Alpe 50 — 268 0-34
Flitzer Tal Flitzer Tal 29. VIIL | Quelle beim roten Bach B'b Stark zersetzter
Phyllit mit Limonit 3809 49
29, VIIL | Flitzer Wasser?) (1. Quelle) 7b Phyllit . 892-7 505
29. VIIL. || Sauerbrunnen ., 80 Phyllitisches graphlt
reiches Gestein . 2007 2:60
29. VIIL || Quelle iber der roten Wand 45 Phyllit mit Limonit-
kruste . . . 4745 6:10
" 29. VIII.| Flitzer Wasser (1I. Quelle) 80 Phyllit mit Limonit-
Flitzer Schlucht 29. VIIL Sauerque]lei.nder Schlucht iiberzug 383'62 466
{unten) . 60 Phyllit 5120 6-60
n 29. VIIL | Sauerquelle in halber Hohe
der Schlucht . . . . | 50 " 574'60 740
Bad Froy Villnsgtal 30. VIIL || Magenquelle(groBes Bassin) 79 Graphitischer Phyllit 27561'5 354
» » 27. IX, || Magenquelle?): ;
I. Bestimmung 75 27025 348
II. Bestimmung . . 75 27740 357
80, VIIL|f Quellerechtsneben Magen-
quelle 11'0 Phyllit 627°70 810
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Bad Froy VillnsBtal 30. VIIL || Theobaldquelle 77 Phyllit . 3619 453
” . 80. VIIL || Schwefelquelle . 89 n 23534 30
” » 80. VIIL (| Eisenquelle , ., . . . . 79 . 4767 613
RaschdtzerWinde Flitzer Tal | 30. VIIL || Oberes Band I, Quelle 2'5 Quarzporphyr .| 58904 760
n " 30. VIIIL. . » 1L » 30 » 121-28 1-66
” » 80. VIIL | Unteres Band 1. Quelle . 25 » 425'8 560
. . 30. VIIL " , IL . 25 » 339:80 487
. . 30. VIII , , L . .| 2o Y 266:82 $-30
” . 80, VIII ,, n V., . 2:0 . 410-90 580

. » 80. VIIL.|[ Quelle am Band in halber X
Hshe . . 40 81-04 104

3) In den Verbandl. d. k. k. geol, R.-A,, Sitzang am 16, Februar 1864, findet sich iiber das Flitzer Wasser nachstehende
Mitteilung :

»Wir verdanken Herrn k. k. Sektionsrat L. Ritter von Heufler Nachricht iiber eine stark eisenhaltige Quelle, welche im
verflossenen Somwmer 1863 im Flitzer Tale, einem Seitentale bei Villné8 unweit Klausen, entdeckt wurde und seitdem ,Flitzer Wasser* ge-
nannt wird. Fs ist aber dies nicht etwa eine kohlensiiurehaltige Quelle, sondern das Eisen, fiberhaupt alle Basen sind an Schwefelsiure
gebunden. Es ist eigentlich eine Eisemvitriolquelle. Sie entspringt aus einer Erdabrutschung, welche erst vor etwa sechs Jahren ent-
stand, nach einem gewaltigen Regengusse, und ein etwa 500 Fufl langes @erdll am Ende des Tales, nahe der Holzgrenze bildete. Aus
diesem Gerdlle von verwitterndem Tonschiefer und Quarz entspringen nun drei Quellen, weniger als armdick, die mittlere orangegelb,
die beiden fibrigen hellgelb, doch klar und von hdochst widerlichem tintenartig zusammenziehendem und siuerlichem Geschmack. Sie
iberziehen die Steine im Bichlein mit rostfarbigem Niederschlag. Der Geschmack ist noch bei der Einmiindungsstelle in den VillnoBer-
Bach tintenartig zusammenziehend, Herr Magister Pharm, Peer fand in dem Wasser die schwefelsauren Salze von Kupfer (sehr wenig).
Eisenoxydul (sehr bedeutend), Eisenoxyd (wenig), Tonerde (sehr bedeutend), Kalkerde (nicht sehr viel), Bittererde (bedeutend). Dann ist
noch freie Schwefelsiure und eine Spur von Salzsiiure angegeben, vielleicht an Natron gebunden und bei 14 Grad ein spezifisches Ge-
wicht von 1264, offenbar zu groB, da 6 Unzen Medizinalgewicht nur 15/, Gran schwefelsaures Eisenoxydul und 18—20 Gran schwefel-
seurer Mnﬁneaia., respektive 1'56 und 0'87 Prozent enthalten.

err Operateur Dr, Joseph Liebl in Brizen gab obige Nachricht in Nr. 99 des Bozener Siidtiroler Volksblattes vom Samstag,
den 30. Januar 1864, nebst Berichten iiber medizinische Anwendung,

In geologiecher Beziehung ist die Entstehung des Gehaltes der Quellen in dem Verwitterungsvorgange innerhalb eines neuen
Erdsturzes ganz augenfillig.®

Es sei bemerkt, daB jetzt nur mehr eine Quelle flieBt.

?) Die Magenquelle wurde nen gefaBt und zu diesem Behufe ein kleiner Tunnel nusgebrochen. Aus letzterem stammende
Gesteine erwiesen sich als Graphilquarzit iberzogen mit einer roten Schicht, in welcher sich Eisen und Mangan nachweisen lieSen.
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| "Datum

Potentialab- l -

| Nihere Angabe des Ortes Tempera- fall in Volt Mache-
‘Grtlichkei der hEnt- der Entnabme des Wassers (| tur in G . ‘minus Nor- Ein-
rtlichkelt n%:iersne und Bezeichnung der Celsius- estein I malverlust || ‘heiten
graden ro Liter ; a
Wassers Quelle graden 'uEd Stunde iX10
1913 _
VillndBer Schlucht VillnoB8tal 31. VIIL | II. Starke Eiscnqueclle (riick-
. warts) . . . . 60 Graphitquarzit 7756'10 998
31. VIII.|| 1I. Starke Eisenquelle
(Spalte rechts) . 60 556220 71-6
31. VIIL | Quelle oberhalb Badschider-
hof (Rinne) . 40 Graphitischer Phyllit 51870 667
81. VIIL Tnnkwasserquelle des Bad.-
: Il schiderhofes 60 Phyllit 87145 112
31. VIII. | Brunnen zwischen Rleglm
hof und Planatsch -— — . 246°16 3'16
Bad Steinhof Pitztal 5. IX || Tiefental beim Trogele 60 Quarzreiche  Partie |
. . aus Glimmerschicfer | 5850 7-52
5. IX, || Tiefental beim oberen
Trogele . 7:0 Phyllit zersetzt . 3552 046
5. IX, || Quelle an der Grenze
zwischen - Larcher- und-
Imsterberger Alpe . . 10 Glimmerschiefer 0-00 0-00
5. IX. || Larcher Alpe, Quelle im
Schweintal 530 Quarzreiche Partic
| aus Phyllit 33761 434
. . 5. IX. || Larcher Gsteinig . 50- | Phyllit 1880 2-42
,, . b, IX. | Larcher Gsteinig rechts 50 19450 256
Salden Otztal 10. 1X. || Trinkwasserquellen  des :
Alpenvereines Hotel
Griiner
a) Quelle links, untere
Quelle 40 Gneis 357 60 4:60
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Stlden Otztal 10. IX. b) Quelle rechts, obers
Quelle 50 Gneis 4160
” 10. 1X. | Gerberquelle . — 00
Vent 11. 1X. (| Trinkwasserquelle des
Hotels Vent . . - Schiefergneis 612-60
PalmtschoB ) Aferertal ! 24, IX. || Quelle beim Schafpferch ;
(2016 m) . . .| &0 | Phylit 5150
24, IX, || Planatschwiese
Quelle Nr.I (1995 m) bei |
Pflock 19 . 51 83:90
24. IX. || Planatschwiese
Quelle Nr.II (2010 ) bei
Pflock 18 b1 16543
24. IX, || Propinwiese
(oberster Quellast gegen
PalmtachoB) Quelle Nr. 111 ‘
| (2040 m) A 3 142-30
24. IX. || Propinwiese |
i Quelle Nr. IV (2030 m) . 53 24140
g
Nuommer Probe ent- Ergiebigkeit | Temperatar | Trocken.
der nommen | Meereshshe in in Celsius- | rickstand Hirte Ortlichkeit
Quelle am Sek.-Liter graden pro Liter
L I 11.1I11. 1913 1996 m 0095 80 440 mg 08 Planatsch-
IL. 11.111.1913 | 2010 m 0237 20 40'4 mg 0-22 } wiese
. 11.111.1913 | 2040 m 0562 40 216 mg 06 Propin-
IV. 11.1II. 1918 2030 m 076 35 206 mg 04 wiese
V. 11.111. 1918 2140 m 06 25 304 mg 12 RoBhiitten-
VII 11.111. 1913 2188 m 0163 80 226 mg o1 gebiet

Die vorstehenden Analysen wurden im hygienischen Institute der Universitit Innsbruck eusgefiihrt.
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Potentialab-

D?.tum Nihere Angabe des Ortes Tempc.em- fall in Volt Ma.‘che-
Ortli . der Ent- || der Entnahme des Wassers || tur in a . minus Nor- Ein-
rtlichkeit naél:rsue und Bezeichnung der Celsius- | estein malvirlust heiten
! . pre Liter | ; 3
Wassers Quelle graden und Stunde X 10
1913
Palmtscho8 Aferertal 24. IX. || RoBhiittengebiet:
@) Quelle Nr. V (2140 m) 49 | Phyllit 30440 40
24. IX. b) Quelle Nr. VII (2188 m) 44 44360 67
24, IX, ¢) QuelleNr. VIII (2110 m) 56 209-40 270
24, IX, d) Quelle Nr, X (2115 m) 40 8562:10 453
24. IX. ¢) Quelle bei Pflock 54
(2166 m) . 35 » 34935 4:50
Umgegend v. Vent Otztal 5. X. || Quelle Innerkaser 40 Glimmerschiefer 10493 135
” " 5. X. Quelle AuBerkaser . 40 Gneis 174:00 2:25
- " 5. X. || Bichelas Brunnen . . 40 37120 4-80
" n 6. X. Quelle die nach Vent ge-
leitet werden soll b0 n 569-45 7-32
» » 6. X. || Hirschkofelguelle b0 Glimmerschiefer 68900 890
" » 6. X. |[ Mandlas Brunnen 60 Gneis . . . . 84920 4-50
” » 6. X. || Tappeiner Brunnen 50 Glimmerschiefer 874:13 11-25
Schnalstal Schnalstal 6. X. | Scheiberfelsen 30 Zersetzter Gneis 4030 52
n n 6. X. || Quelle Perlsegg 70 Gneis . . , . 126:90 1-63
n n 6. X. | Wiesenbhausbrunn 40 Gneis Phyllit 00 00
- 6. X. | Koflerquelle . . 50 Gneisgeschiebe 54555 70
» 6. X. | Vineiler Fieberbrunn 40 ” 511-56 660
» 6. X. | Oberhof 30 — 888656 50
” » 6. X- || Gufiquelle 80 Gneisgeschiebe 27631 8'55
” » 6. X. Schwarzbrunn . N 60 Quarz 266-71 343
Rienzschlucht Eisacktal 16. X. | Fiirstenbriinnl unter Elvasg
615m . .| 104 Phyllit . 389-40 50.
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9%

Millanders

Schwaz

Alpe Nafing
(Lichte Alm)
Alpe VideriB

Sige

Molser-Alpe
(Niederleger)

SchloB Weiher-
burg b.Innsbrack

Gries im Sellrain

St. Sigmund

} .

Eisacktal

Unterinntal

Weertal
(Nafingtal)

Wattental

”

Inntal

Sellraintal

}

15. X,

29. VL
29. VI
29. VI
21. IX.
21 IX.
21. IX.
19. IV.

Millander Waasserleitung
Quelle im Tal -siidlich
von St. Andrd b. Brixen
(zirka 1000 m) .

Quellen im Erbstollen des
Schwazer Bergwerkesver-
eines:

a) Abteufen, Krummarter-
gang . . . ... .

b) Druckwasser von alten
Bauwen .. .. ...

¢) Quelle bei 1250 m Stol-
lenlinge . .

d) Quelle b.850m Stollen-
linge .

e) Quelleb 750mStollen-
linge .

Quelle zum Brunnen der
Alpe . . . . . .

1. Bachquelle bei den Alm-
hiitten . .

2. Bachquelle innerhalb der
Hiitten

Quelle am neuen Fahrwer'
innerhalb der Stge

Quelle beimBildsttSckl unter
dem Molser-Niederleger

Quelle auf dem Malser-
Niederleger .

Richardsquelle am Wege
zur Hungerburg

Quelle mit Holzrinne ober
Gries am Wege mnach
St. Sigmund

Quelle wit Holzrinne vor
St. Sigmund

74

128
100
100
90
85
46
37
.39
57
60
32
79

6D
47

Phyllit

Dolomit

Buntsandstein

n

Quarzphyllit

Kalk im Phyllit
Phyllit
Hottinger Breccie

Granitgneis

Glimmerschiefer

91°14

877
1635
1091
1450

7

65°5
232-3

938

17'6

18-3
197-2

86:0

414
971

1117

047
20

1-80
089
081
29

118
022
017
24

046

051
1-20

(]
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Datum | Nihere Angabe des Ortes (Tempera- Pf‘:]tl'e?favlgﬂ' Mache-
Ortlichkei derhEnt- der Entnahme.des Wassers || tur in . minue Nor-| BEin-
rélichkeit m:iel;ne und Bezeichnung der Celsius- Gestein malverlust || heiten
ro Liter || ; J
Wassers Quelle graden ull:d Stunde | * X 10
1918 !
8t. Sigmund Sellraintal 1. VI. || Wasserleitungsquelle zu
den Hiusern ober St. Sig-
mund am Wege nach
. Haggen. .. . . 57 Glimmerschiefer 267 088
Zirmbacheralpe 1. V1. (| Bachquelle aunf der Zirm- |
' bacheralpe auBer den
Almhiitten 26 » 2285 2'8
Gring b, Landeck Stanzertal 26. X. || Thermalquelle?) 183 || Aus Lehm tber Ver- |
rucano
1. Probe 3077 38
9 . . .
Noblach, Gemeinde 2. Probe 515 it
Gries am Brenner Wipptal 16. VI. | Wasserleitungsquelle zu
Haus Nr. 7 in NoBlach . 57 Glimmerschiefer 961 119
15. VL. || Quelle ober der' zweiten
Kapelle in NoBlach 58 2155 27
Quellen an der Berglehne
in der Wiese vor N6Blach: Dolomit
a) nérdlichste Quelle mit
Holzrinne: !
15. V1. 1. Probe 60 7916 98
6. VIIL, 2. Probe .. 61 8015 99
6. VII. b) mittlere Quelle . 57 618-1 77
6. VIIL ¢) siidlichste Quelle 59 5377 67
15. V1. || Quelle unterhalb des Stie-
gels am Wege von Stei-
§ nach mach NéBlach 56 Quarzitschiefer . 1543 192
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Steinach am
Brenner Wipptal
i
i
i
i
:
8t.Jakobim Pfitsch| Pfitschertal

-—

') Wagser entnommen beim ;Ausleufe der zirka 25 m langen, gegen den Horizont schwach geneigien Robrleitung, durch welche

16.
15.

27.

15.
27,
27.
27.
27.

27.
27.

16.

16,

IX.
IX.

IX.

IX.
IX.

XIIL
XII.

1X.
IX.

XI.

Trlilnkwasserqnelle z. Steidl.
of . . . ... ..
Trinkquelle im Sigreiter-
graben ober der Briicke
des Weges von Steinach
nach NéBlach?) . .
Quelle im S]greltergmben

auf der linken Bachgeite
neben der Briicke .

Quelle Nr. I im Neben-
graben ober der Bricke
des Weges von Steinach
nach NoSlach:

1. Probe
2. Probe
3. Probe?¥,
4. Probe
5. Probe

Quelle Nr. II im Neben-
graben

Quelle Nr. 1II im Neben-

graben

Quelle mit Holzrinnen
zwischen der alten und
neuen Kirche

Quelle am Bache zwischen

St. Jakob und Platz .

Tl Quellwasser aus einem Sammelstollen abgeleitet wird.

%) Vgl. dazn die Messungen im Jahre 1912 (V. Mitteilung). Monatshefte fir Chemie 34, (1918).

%) Diese Messung warde mit ?/, I Quellwasser ausgefiihrt.

82

69

75

58

60

78

64

64

Phyllit.

Quarzitschiefer

Diabas

Schotter

Gneis

1684

11247

2841

48394
49962
4666-8
46602
48149

4837-7
9360

29474

6352

21

140

86

600
620
578
577
597
606

11-6

37

79

(6]
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Nihere Angabe des Ortes

j

Potentialab-

‘Il. Datum Tempéra- fall in Volt || Mache-
oL der Ent: || der Entnabme des Wassers || tur in . minus Nor- Ein-
Ortlichkeit ‘ naél::::e und Bezeichnung der | Celsius- Gestein malverlust | heiten

uelle aden pro Liter | ; 3
‘Wassers Q 8r: und Stunde X 10
1913
Fufendrad Pfitscher Tal 16. XI. ;| Bachguelle an der linken
Tallebne innerhalb des .
Weilers FuBlendraf 51 Glimmerschiefer 764 095
f 16. XI. || Quelle in FuBendraB . . 52 " 195 024
Burgum 16. XI. | Quelle a, d. linken Tallehne
" innerhalb des Weilers
Burgum 57 736 091
Gasthaus zur 16. XI. || Quellea.d linken Tallehne ' )
Wehr beim Gasthans zur Wehr 49 56-8 070
Rain Raintal Quellen a. d. neuen StraBe
von Sand i. T, nach Rain
27. VII.[| a) Trinkwasserquelle
beim Elektrizititswerk
i nach km 3, rechte Tal-
; seite . 70 Quarzphyllit 468 058
27. VIL.[[ %) Quelle bei km 4 2, linke
Talseite 41 Tonalit 49 006
27. VIL|| ¢) Quelle bei#m 54 mit »
steinernem Trog. . 43 604 075
27. VIL | d) Bachquelle bei «m 8 8
an der linken Talseite
vor Rain . . 53 Glimmerschiefer 598 074
27, VIL{[ ) Quelle bei knt 9an der
StraBe vor Rain, rechte
Talseite 6:3 885 1-08
27, VIL Tnnkwasserquelle z. Gast-
bhaus Klamml in Rain 72 Bachschotter 00 000

86T
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Rain

Jagdhausalpe
Patscheralpe

Bad Griinmoos
in 8t. Jakob

‘Bad Griinmoos
in St. Jakob

Stampferbad in
Obertal
Niedertal

Bad Salomons-
brunn 1) o

thzenbrunnen in
Niedertal ?)

ta ]

(Knutental)
Defreggental

Antholzertal

28. VIL

28. VIL
28. VIL

28. VIL
29, VIL
29.
29.
20,
30.
30.

30.

30.

VIL
VIL
¥IL

VIL
V1L

VIL

VIL

Quelle mit Holzrinne auf
der Knutenalpe, linke
Talseite . . .

Trinkquelle anf der Jagd-

hausalpe . .

Quellen auBerhalb der
Patschernlpe am Wege,
linke Talseite:

a) kleinere, obere Quelle
b) groBere, untere Quelle

Quelle innerhalb der Katz-
leiterbriicke am Wege
Zur &Sicheralpe
Badeqlellen:

a) westliche Quelle
b), Gstliche Quelle

Kalter Brunn anBer Bad
@riinmoos .

Schwefelque]l,e auBer Ba.d
Griinmoos ,

- Trinkquelle neben der

Schwefelquelle
Badequelle NN v
Wasserrmtungsquelle in

der Wiese auf der linken

- Talseite .
Badequelle

1. Probe

2. Probe . .

Quelle a. d. StraBe aufer

Bad Salomonsbrunn

81

Amphibolschiefer

Quarzit

Tonalit

Hornblendeschiefer .

2

Glimmemci;iefgr

Granitgneie

"

1), % .Ygl, die Messungen..im-Jahre 1912 (V. Mittei.lung)._M,o_n@tshe..f_ts.,;fﬁr..v.Ghﬁ!.Ja,ie, 84, (1913).

145'1
2989
2310
2015
1238
2091
1796
7085
20853

21154
8861

010
048

118
077

2%
154
2-8
2:2
88
269

262
‘999"
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! . .
Datum | Nihere Angabe des Ortes (Tempera- || Ii_zﬁe?: %lelb; Mache-
Ortlichkei der Ent-\| der Entnahme des Wassers || tur in |, G . minus Nor-| Ein-
rélichkeit n:il;;ne und Bezeichnung der Celsius- estein malcha‘rlust heiten
1 de pro Liter ; 9
Wassers Quelle graden und Stunde iX10
1918 |
Oberrasen Antholzertal 30. VIL. | Kaltbrunn, auf der linken
Talseite gegeniiber dem
Litzenbrunn . ., . 78 Granitgneis 927-2 116
80. VII. || Quelle auBerhalb des Kalt-
brunns . . 86 » 8479 105
Bozen Eisacktal 5. X. (| Kiihles Briinnl 1) 107 Quarzporphyr
1. Probe 1807-0 224
2. Probe 1897-4 235
" 5. X. Trinkwasser im Steinbruch
ober St. Magdalena . .| 154 » 160°7 20
LeiBeralpe, Gmd. am Salten 28. IX. || RoB- oder Lungenwasser . 15 — 1028 1-28
Sarnthein
Véran 28. IX. || Kropfbrunnen am Wege
von Véran znm Auenjoch 65 Gridner-Sandstein 4348 54
Ii.
|
I

1) Vgl. die Messungen in den Jahrenm 1909—1912 (I[.—V. Mitteilung). Monatehefte fiir Chemie.
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[13] Beitriige zur Kenntnis der Radioaktivitdt der Mireralquellen Tirols. 201

Die aus dem Tonalite des Rieserfernerstockes entspringenden
Quellen erwiesen sich samtlich als inaktiv. Eine Analyse dieses Tonalits
{Granodiorit) aus dem vorderen Raintale éstlich der Tobelbriicke an
der neuen Strafle nach Rain wurde von Herrn G. Hradil durch-
gefilhrt. ,Die groBen DBiotitblitter zeigen tiefbraune Tdne im Pleo-
chroismus und sind meist stark chloritisiert; an einer Stelle wurde
ein ZirkoneinschluB im Biotit beobachtet, von dem pleochroitische
Hofe ausgehen?).“ Es sei bemerkt, daB die zwei untersuchten Quellen
an der neuen StraBe bei km 42 und km 54 aus diesem Gesteine
entspringen, das zur Analyse Verwendung fand.

Im Antholzertale wurden im heurigen Sommer noch einige weitere
Quellen aus dem Gebiete des Antholzer Granitgneises untersucht, der
zwischen Oberrasen und Niedertal quer durch das Tal durchzieht.
Simtliche dieser Quellen erwiesen sich als radioaktiv, wenn auch keine
mehr in dem Grade wie die Badequelle von Salomonsbrunn und der
in ihrer Nahe befindliche Litzenbrunnen (Weiherbrunn), welche an der
rechten Tallehne aus dem genannten Gesteine entspringen, wihrend
die anderen schwiicheren Quellen auf der linken Seite des Tales liegen.

In der Richtung talauswirts entspringen in diesem Gebiete an der

rechten Tallehne: linken Tallehne:
— Wasserleitungsquelle in
Niedertal . . 8-8 ME.
Salomonsbruon  26+6 ME) (Mittel- | MAESIasser (Bogentber @ g
Litzenbrunnen 301 , | werte) | gaithrunn (gegeniiber d.
Litzenbrunnen) . 115
— Quelle auBerhalb des
Kaltbrunns 10-5

Die Abklingung der induzierten Aktivitit des Wassers von der
Starken Quelle Nr. 1 am NoBlachjoch (Steinach a. Br.) zeigt die um-
stehende Figur 1.

Herr Bergrat Dr. Fritz Ritter Kerner von Marilaun hatte
die Giite die geologischen Verhiltnisse der Umgegend des Siegreiter
Grabens (Steinach a. Brenner) zu schildern und teilt dariiber nach-
folgendes mit:

»Der Siegreiter Graben, in dessen Bereich eine Quelle von
ungewdhnlich hoher Radioaktivitit gefunden wurde, zahlt zu den
besser aufgeschlossenen Flankenteilen des NoBlacher Joches. Das
untere Stiick des Grabens quert jene Schichtserie, welche den dstlichen
Jochvorbau, die NoBlacher Terrasse, bildet. Es folgen dort, von der
Sillschlucht aufwirts: Kalkphyllit mit Einlagerungen von Chlorit- und
Amphihoelschiefer, dann Quarzit und delomitischer Kalk. Die Wurzel-
region des Siegreiter Grabens schneidet in jenen Gesteinskomplex

'} G. Hradil, Der Granitzug der Rensenspitze bei Mauls in Tirol. Sitzungsb.
d. kais. Akademie der Wissenschaften in Wien, Abt. Ila, 1912.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1914, 64. Bd., 1. u. 2, Bft. (Bamberger u. Kriise.) 96
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ein, welcher die Hauptmasse des NéBlacher Joches aufbaut. Dieser
Komplex besteht aus Quarzphylliten und drei in dessen Bereich
auftretenden verschiedenen Gesteinen, deren Lagebeziehung zum
umgebenden Phyllite schwer zu ermitteln ist. Es sind dies Glimmer-
diabas, Eisendolomit und Quarzkonglomerat mit Einlagerungen von
Anthracitschiefer.

Der von Pichler entdeckte und von Cornet genau beschriebene
Glimmerdiabas, bezfiglich dessen es schwer festzustellen ist, ob er
die Schieferhiille nur aufgerichtet oder auch durchbrochen habe, tritt
im oberen Teile des Siegreiter Grabens mehrorts an den Tag. Der

Fig. 1.

160

== ¥ =
y

3
v

ir NS

10

{5 LU} 45 b0 Fey 40 105 180

Radium nach Curie.
Starke Quelle Nr. I am N@Dlacherjoch (Steinach a. Br.).

Eisendolomit, welcher in ganz regellos verteilten grosseren und
kleineren Partien im Phyllite liegt und den Rest eines durch Gebirgs-
bewegungen vollig zerstiickelten Schichtgliedes bilden diirfte, erscheint
in einer grosseren Masse oberhalb der Wurzelregion des Grabens.
Die Vorkommen von Quarzkonglomerat befinden sich dagegen
auBerhalb des hier interessierenden Gebietes. Sucht man Beziehungen
der bei einer Quelle des Siegreiter Grabens gefundenen sehr hohen
Aktivitit zu einem der dort herrschenden Gesteine, so wird man an
eine Beziehung zum Glimmerdiabase denken, da die besagte Quelle
in jener Hohenzone liegt, in welcher sich die Aufschlisse dieses ErguB-
gesteines finden. Die neuerdings von R. Greng vorgenommene [nter-
suchung dieses Gesteines hat das Vorhandensein von Zirkon als nahezu
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sicher, das eines Titanminerales (Titanit) als wahrscheinlich ergeben,
Vielleicht sind mit dem auch als akzessorischem Gemengteile erkannten
Magnetit auch Spuren von Mangan verbunden, das gleichfalls mit dem
Radiumgehalte in Beziehuag zu bringen wire.

AuBer Beziehungen zu einem zu Tage iretenden Gesteine konnen
hier auch solche zu Bruchzonen gesucht werden. Allerdings ist die
Frage nach solchen Zonen im vorliegenden Falle, der nicht eine Therme,
sondern eine gewdhnliche Gebirgsquelle betrifft, mehr mit Bezug auf
das Auftreten des ErguBgesteines als unabhingig davon zu stellen.
Nachdem durch die neuen Forschungen im Tauerngebiete klar gezeigt
wurde, daB die Gebirgsqueilen ihren Emanationsgehalt aus den ver-
witterten Gesteinen an der Gebirgsoberfliche aufnehmen, drangt sich
die Frage nach Beziehungen zur Tiefe nur insoweit auf, als fiir diese
Gesteine ein abyssischer Ursprung in Betracht kommit.

-Die Schichtserie, welche auf der Ostseite des NiéBSlacher Joches
unterhalb des Quarzphyllites folgt, weicht von jener ab, die weiter
westwirts, im Gschnitz-und Obernbergertale unter diesen Phyllit hinab-
taucht. Das unterste Glied dieser Schichtfolge ist hier Kalkphyllit, dort
Gneis und Glimmerschiefer. Quarzit ist allerdings im Stubaital an der
Basis der Dolomite anzutreffen, auf der Siidseite des Gschnitztales
aber in diesem Niveau fehlend und sohin als Zeuge einer Uberein-
stimmung der basalen Schichtfolgen west-und ostwirts vom NoBlacher
Joche weniger bedeutsam. Der dolomitische Kalk im Hangenden dieses
Quarzites weicht zum Teile sehr von den Dolomiten der Tribulaun-
gruppe ab, die im Trunergraben unter die Quarzphyllite und Quarz-
konglomerate hinabtauchen. Es fehlt ihm die Einschaltung schwarzer
diinnspaltiger Glanzschiefer und die Uberlagerung durch Binder-
marmore und Glimmerkalke, welche den Dolomitmassen des Stubai-
und Gschnitztales eigen ist. Dagegen tritt jener Kalk stellenweise
unter Verhiltnissen auf, die sehr fiir seine Zugehoérigkeit zur Gruppe
der Kalkphyllite sprechen.

Diese Umstinde fiihren zur Annahme, dal die Schichten der
NoBlacher Terrasse nicht eine ostliche Fortsetzung derjenigen sind,
welche weiter westwirts unter die im NoBlacher Joche endigenden
Schieferberge hinabsinken, und daB der Westrand jener Terrasse einer
Bruchlinie entspricht, an welcher die ¢stlichen Ausliufer der Tribulaun-
gesteine und die ihnen aufgeschobenen Quarzphyllite abstofen. Die
ungewdhnlich stark aktive Quelle im Siegreiter Graben kime so in
nichste Nihe einer grofen Stérungslinie zu liegen.

In wie weit dieser Umstand unabhingig von der Nachbarschaft
des Glimmerdiabases mit der hohen Quellenaktivitit in Beziehung zu
bringen ist, wird sich erst beurteilen lassen, wenn die weiter abseits
von der Bruchlinie noch innerhalb der Verbreitungsgrenzen des
Diabases liegenden Quellen in Bezug auf ihre Radioaktivitiat gepriift
sein werden.“

Die Petrographische Untersuchung einiger Gesteine von der
Starken Quelle Nr. I am NéBlachjoch (Steinach am Brenner) (siehe
pag. 197 (9]) hatte Herr Dr. R. Grengg die Giite auszuftihren und
teilt dariber nachfolgendes mit:

26*
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»Eine Beschreibung der Gesteine von diesen Fundpunkten existiert
bereits von P. Cornet?), der hier im Folgenden gegebene petro-
graphische Befund vermag dieselbe aber in einzelnen Punkten zu
erginzen.

Diabas I (Schliff Nr. 73/1913 und 2/1914).
Im Handstiick betrachtet:

Ein graugriines korniges Gestein; Feldspat und Biotit sind zu
erkennen, der erstere zeigt mattgraue Farbe und an Stelle der Spalt-
barkeit einen mehr muscheligen bis splittrigen Bruch.

Befund im Dinnschliff:

Die Struktur ist diabasisch-kérnig, bemerkenswert ist das Vor-
kommen der Plagioklase in zwei Generationen, indem groBere mehr
tafelige Plagioklase neben den leistenformigen auftreten.

Mineralbestand: Plagioklas, Biotit, Augit, Chlorit, Erz, sparlich
braune Hornblende.

Die Plagioklase zeigen Zwillingslamellierung vorwiegend nach
dem Albitgesetz, idiomorphe Begrenzung ist haufig vorhanden. Zer-
setzungsvorginge bestehend in erdiger Triilbung der Schnitte und
Neubildung von schwach lichtbrechenden und kriftig doppelbrechenden
Schuppen und Aggregaten sind gewohnlich. Die kriftig doppelbrechenden
muskowitahnlichen oder gleichen Massen sind zumeist in den gréSeren
Plagioklasdurchschnitten anzutreften und haben dort nicht selten die
Feldspatsubstanz fast vollig ersetzt. An den triiben Stellen der Feld-
spate finden sich auch Anhiufungen feinster stark lichtbrechender
gelber Kornchen, wohl Epidot. Interessant ist die Tendenz der
Plagioklase sich in albitreichere umzuwandeln, infolgedessen zeigen
sich recht hiufig stirker doppelbrechende und schwicher lichtbrechende
Siume von recht frischer dem Albit nahestehender Feldspatsubstanz
um die mehr basischen Kerne. (Vgl. dariiber Becke, Fortschritte
der Metamorphose 2) pag. 248). Die Umwandlung der Plagioklase ist
im Schliff in verschiedenen Stadien zu sehen. Allen gemeinsam ist
der #dussere Albitsaum; auf diesen folgt nach innen in vielen Fillen
eine erdige stark trithe Zone, wihrend die zentralen Partien von
den Schuppen der muskowitartigen Minerale durchsprenkelt sind. In
manchen Schnitten fehlt diese innere Zone und ist an ihrer Stelle
unter dem Albitmantel ein erdig triiber, ofters fast véllig undurch-
sichtiger Kern.

Kalzit als Neubildungsprodukt aus der Feldspaten und auch
sonst als sekundire Bildung, ist nicht gerade selten.

Biotit bildet meist zerquetschte Flasern und Lappen. Wenn
frisch ist er braun (P’leochroismus : dunkelrotbraun [%] hellgelbbraun [a]).

') Die Glimmerdiabase von Steinach a. Bremner in Tirol Jahrb. d. k. k.
geol. R.-A., 38, 591 (1888).

?) In Fortschritte der Mineralogie, Krystallographie, Petrographie, I. Bd.
Jena 1911.
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Vielfach ist die Farbe mehr grinlich geworden, -auch Umwandlung
in Chlorit ist vorhanden.

Augit: Farblos, nach den Spaltrissen von der eindringenden
Chloritsubstanz dfters in Korneraggregate aufgelést (Maschenstruktur
dhnlich den Olivin). Neben Chlorit sind auch erdig tribe Massen und
Limonit als Zersetzungsprodukte zu nennen,

Braune Hornblende: In einem Schnitt normal zur Prismen-
zone war der Pleochroismus: Rotbraun (B8), sehr helles Braun (a).

Chiorit ist als Neubildungsprodukt nach Biotit und Augit
sehr verbreitet, seine Farbe im Schliff ist hellgelbgriin (schwacher
Pleochroismus). Um winzige stark licht- und doppelbrechende Kornchen,
wohl Zirkon, konnten dem sehr sparlichen Vorkommen dieses
Minerals im Schliff entsprechend, einige pleochroitische Hofe
im Chlorit beobachtet werden. Im Bereiche der Hofe war der Chlorit
kraftig pleochroitisch (hellgrin—schwarzgriin). In Gesellschaft des
Chlorxtes sind epidotartige Massen, zumeist kleine stark lichtbrechende
Kérnchen und Fetzchen nicht selten.

Erz findet sich verhiltnisméBig haufig. Es bildet opake schwarze
Massen. Ofters sind seine Durchschnitte leistenférmig, auch wie zer-
hackt aussehende Partien finden sich. Randlich ist zuweilen Um-
bildung in stark licht- und doppelbrechende etwas tribe Kornerag-
gregate (Titanit?) zu sehen.

Apatitniddelchen fanden sich vereinzelt in den Feldspaten.
An einer Stelle des Schliffes war ein Mineral von mittlerer Licht-
brechung und ziemlich hoher Doppelbrechung in Flasern und Rosetten
angereichert. Die einzelnen Fasern oder Schuppen hatten « in der
Achse ihrer Erstreckung. Dieses sicher sekundire Produkt ist wahr-
scheinlich Prehnit, wenn nicht ein Zeolith (etwa Thomsenit) vorliegt.

Diabas 1I (Schliff Nr. 3/1914).
Im Handstiick:

Auf frischer Bruchfliche deutlich kornig, Farbe dunkelgrau mit
Stich ins grimnliche. Im Mittel 2—3 mm groBe Feldspatkorner treten
besonders an angewitterten Flichen als graue bis weille Flecken
deutlich hervor, wodurch der Eindruck einer mehr porphyrischen
Struktur erweckt wird. Biotit ist in kleinen Schmitzchen und Blittchen
zu erkennen. Von Diabas I ist vorliegende Varietit durch dinklere
Farbe und anscheinend gréBere Frische unterschieden.

Untersuchung im Diannschliff:

Struktur wie bei Diabas I, ndmlich diabasisch-kornig. Mineral-
bestand : Plagioklas in zwei Generationen bildet ungefihr zweidrittel des
gesamten Gesteinsgewebes ; ferner findet sich farbloser Augit und brauner
tellweise ausgebleichter Biotit, welcher gegen den Pyroxen etwas an
Menge zuriicktritt. Opake schwarze zumeist leistenformige Durchschnitte
von. Erz sind vorwiegend in der Nachbarschaft des Biotits 6fters auch
mit diesem verwachsen anzutreffen. Sonst ist noch zu nennen griin-
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licher Chlorit o6fters gréBere Flecken einnehmend, seine Bildung
aus Augit und Biotit ist an noch unreifen Pseudomerphosen nach
diesen Mineralen zu ersehen. Sehr spirlich liegen in dem Chlorit
und auch im Biotit kleine sehr stark licht- und doppelbrechende
Korperchen, (wahrscheinlich Zirkon) sie lassen dunkel gefirbte pleo-
chroitische Héfe rund um sie im Wirt erkennen. Apatitnadeln
sind ab und zu anzutreffen. Die Feldspate sind vorwiegend zwillings-
lamelliert und zwar gewéhnlich nach dem Albitgesetz, erdige Tribung
der Durchschnitte ist selten, dagegen ist besonders in den groBeren
mehr tafeligen Schnitten, das bereits bei Diabas I besprochene
glimmerartige Mineral inSchiippchen und Aggregaten von solchen stark
angereichert, ja oft ist der Schuitt vollstindig davon erfiillt, meist
bis auf eine Randzone, die nach ihren optischen Eigenschaften dem
Albit nahesteht. Diese saure Randzone ist bei den meisten Plagioklas-
schnitten deutlich entwickelt, ofters steht damit eine granophyrische
Struktur in Verbindung, indem der Plagioklas (Albit) der Randzonen
durch eine #uBerst feine stengelige Verwachsung mit einem niedere
Lichtbrechung zeigenden Feldspat wohl Orthoklas verbunden ist.
Der Kalifeldspat wire gleichfalls als Neubildung aufzufassen.
Epidot in Kornchen und Schniiren ist als sekunddre Bildung
ofters in den Feldspaten zu sehen, desgleichen Kalzit, der allent-
halben im Gesteinsgewebe zu finden ist. Spirlich kommt Quarz vor.

Diabas III (Schliff Nr, 72/1913 und 1/1914).

Makroskopisch betrachtet stellt diese Varietit ein dunkel-
graugritnes undeutlich korniges stellenweise wie dicht aussehendes
Gestein dar, in dem auBer sehr kleinen dunklen Glimmerschiippchen
kein weiterer Gemengteil mit Sicherheit erkannt werden kann,

Untersuchung im Diunnschliff:

Die diabasisch-kérnige Struktur ist infolge starker Zersetzung
der Feldspate unter reichlicher Bildung von muskowitartigen Schiippchen
und Kalzit etwas verwischt. Mineralbestand: vorwiegend Plagioklas,
ferner relativ baufig brauner Biotit und Erz.

Der Kalknatronfeldspat erscheint in zwei Generationen
und zwar lassen sich unterscheiden gréfere mehr tafelige stark zer-
setzte (Bildung der muskowitartigen schuppigen Aggregate) und leisten-
formige besser erhaltene Plagioklase; erdige Tribung der Durch-
schnitte ist nicht gerade hiufig. Zwillingslamellierung ist vorwiegend
nach dem Albitgesetz entwickelt. Die optische Bestimmung eines
leistenformig entwickelten Plagioklases verwies ihn unter die Labra-
dorite. Siaume von saurem Plagioklas (Albit) um die Feldspate
waren mehrfach deutlich zu erkennen.

Der Biotit ist verhiilnismiBig wenig zersetzt; Pleochroismus:
dunkelbraun (y) hellbraun («), Umwandlung in Chlorit kommt vor,
sehr selten finden sich in dem Chlorit pleochroitische Hdfe.
Diese Héfe sind rings um zirkonartige Kornchen entwickelt und dunkel-
graugriin gefarbt,
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Gleich hiufiz wie der Biotit sind bei Betrachtung des Schliffes
ohne Analysator gelbe und briunlich triibe von Rissen (wie sie bei
einer eingetrockneten Gallerte zu sehen sind) durchquerte Hianfchen
von zuweilen krystallographischer Begrenzung. Zwischen gekreuztem
Nikol zeigen diese Massen Aggregatpolarisation. Es ist nicht unwahr-
scheinlich, daB dieselben Umwandlungsprodukte nach Augit darstellen,
von dem sonst sicher Erkennbares nichts zu finden ist.

Unter dem Erz lieB sich Pyrit an der Farbe in wie zerhackt
aussehenden Partien erkennen, die iibrigen opaken, schwarzen teilweise
mit Biotit verwachsenen Erze diirften wohl vorwiegend Magnetit sein.

Gesteinsprobe IV erwies sich nach der Mikroskopischen Diag-
nose als Epidot-Chloritschiefer.

Im Handstiick ist das Material deutlich schieferig, phyllit-
ihnlich, die TFarbe ist dunkelgraugrin, auf den Bruchflichen nach
der Schieferung zeigt sich leichter Seidenglanz. Das Gefiige ist fein-
kornig bis dicht.

Im Dinnschliff (Schliff Nr. 4/1914) 148t sich Streckung der
Mineralkomponenten der Schieferung entsprechend beobachten. Am
Gesteinsgewebe beteiligt sich ungefihr zur Hilfte ein Plagioklas, der
selten einfache Verzwilligung zeigt (in der Mehrzahl der Fille iiber-
haupt keine); die Durchschnitte sind sehr frisch und haben keine
krystallographische Begrenzung. Der optische Achsenwinkel ist nahe an
909, optischer Charakter positiv. Die Lichtbrechung etwas stirker als
Kanadabalsam. Es liegt somit ein Oligoklas-Albit vor.

Epidot und graner Chlorit, zu ungefihr gleichen Teilen bilden
die iibrige Gesteinsmasse. Der Epidot ist stark licht- und ziemlich
kraftig doppelbrechend, seine Farbe ist lichtgelbgriin, der Pleo-
chroismus sehr undeutlich, meist ist die Form der Durchschnitte
langlich siulenférmig, stengeliz und dann quergegliedert, auch runde
Koérner sind verbreitet.

Der Chlorit ist in Schnitten paralell zur Spaltbarkeit bliulich-
grin und zwischen gekreuzten Nicols fast isotrop. Schnitte normal
dazu zeigen deutlichen Pleochroismus: lichtgelblichgriin (') blaulich-
grin (o‘); die Interferenzfarben in solchen Schnitten sind schmutzig
gelbgrau.

Kalzit ist auf einigen schmalen Adern angereichert. Vereinzelt
finden sich farblose mehr rundliche von Rissen durchsetzte ziemlich
stark lichtbrechende Koérner mit sehr schwacher Doppelbrechung:
Apatit.

Der Epidotchloritschiefer Probe V, gleicht im wesent-
lichen dem soeben beschriebenen, nur ist er noch feinkérniger. Der
Feldspatgemengteil ist schichtenweise in ziemlich regelmaBiger Wechsel-
folge angereichert. Das Gefiige dieser heller gefirbten Lagen ist zu-
weilen deutlich kornig.

Der Diinnschliff (Schliff Nr. 5/1914) bietet gleichfalls nichts
Neues, nur ziemlich viel Erz ist konform der Schieferung in gestreckten
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Lappen und Flantschen eingestréut. An dem Auskeilenden der sonst
opaken schwarzen Erzpartien und in kleineren Blittchen ist dasselbe
mit blutroter Farbe durchscheinend bis durchsichtig und zeigt Doppel-
brechung.

Kalzit ist in den Adern und auch sonst im Gesteinsgewebe
zn treffen; in den Kalzitadern ist die Feldspatkomponente grober
entwickelt.*

Herr Dr. R. Grengg zog auch die Quarzporphyre von St.
Magdalena?) und Kiihlen Briinnl bei Bozen?2) in den Kreis der Unter-
suchung?) und macht daritber nachfolgende Angaben:

A. Quarzporphyre von St. Magdalena bei Bozen.
1. Probe (Schliff Nr. 73/19183).
Makroskopischer Befund:

In der lichtrétlichbraunen dichten Grundmasse stecken zahlreiche
graue Quarzkérner (KorngroBe bis 4 mm), die nicht selten gerundete
Dihexaederform erkennen lassen. Der Feldspat hat gleiche Farbe
wie die Grundmasse und ist anscheinend noch recht frisch, seine
KorngrioBe ist ungefihr der des Quarz gleich.

Untersuchung im Dinnschliff:

Quarz, Orthoklas, Plagioklas und braunschwarze schwer bis
undurchsichtige Pseudomorphosen nach Biotit liegen in einer mehr mikro-
felsitischen Basis. Dieselbe ist im gewohnlichen durchfallenden Lichte
hellrétlichbraun und zeigt stellenweise Fluidalstruktur; zwischen ge-
kreuzten Nikols werden vereinzelt groBere deutlich kornig ausgebildete
Flecken sichtbar.

Quarz: Wasserklare rund geschmolzene Scherben von Krystallen
mit Korrosionserscheinungen.

Orthoklas: Ziemlich frisch, die Durchschnitte sind reich an
Einschliissen, haben zumeist einen rétlichen Farbenton infolge massen-
haften Auftretens von anscheinend desselben roétlichbraunen staub-
feinen Pigments, das die Grundmasse firbt. Kaolinisierung stellen-
weise verhanden; sparlich ist die Durchwachsung mit Albit.

Saurer Plagioklas verzwillingt nach Albit und zuweilen nach
dem Periklingesetz ist in geringer Menge vorhanden, er gehort in die
‘Nihe des Oligoklas-Albit.

1) Die Radioaktivitit des Wassers aus dem 1. Bohrloche des Steinbruches
bei St. Magdalena betrigt 23-2 M. E. (Monatshefte fir Chemie 34, 1453 (1913).

?) Die einzelnen Porphyrvarietiten sind von ihm deswegen etwas ausfiihr-
licher behandelt worden (wobei einzelne Wiederholungen unvermeidbar waren)
weil eine weitere Priifung dieser Gesteine auf ihre Gesamtaktivitit sowie auf die
Radioaktivitit der einzelnen Mineralkomponenten geplant ist, welche Untersuchung
durch vorangegangene genaue mikroskopische Analyse sich vereinfacht sowie an
Bedeutung gewinnt.

Die Bozener Porphyre sind in neuerer Zeit von F. v. Wolff vor allem
vom geologischen Gesichtspunkte aus genauer untersucht worden. N. Jahrb. f.
Min. etc. Beil.-Bd. XXVII, pag, 72, 1903.
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Zirkon ist gerade nicht selten zu finden, berall wo er in der
Grundmasse liegt, zeigt derselbe einen dunkelrotbraunen Hof, bestehend
aus Anhiufung feinster Koérnchen von dieser Farbe. Es scheint diese
Abscheidung rund um die Zirkone auf radioaktiver Wirkung der-
selben zu beruhen?).

II. Probe (Schliff Nr. 78/1913).
Makroskopischer Befund:

In rotlichgrauer Grundmasse stecken viele Einsprenglinge von
Feldspat und Quarz, wobei der erstere uberwiegt. Der Feldspat ist
lichtrotlich gefirbt und noch recht frisch. Beim Quarz sind gerundete
Krystallformen nicht selten zu sehen. KorngroBe der Einsprenglinge
im Maximum 5 mm. Das Gestein sieht sehr frisch aus.

Untersuchung im Dinnschliff:

Einsprenglinge bilden Quarz, Orthoklas, Plagioklas und brauner
bis braungriiner Glimmer — relativ nicht seiten sind Zirkonkrystallchen.
Die Grundmasse ist bei Betrachtung oline Analysator lichtgraubraun
und erfiillt mit dunkelrotbraunem bis schwarzem Staub. Stellenweise
wird durch entsprechende Anreicherung dieses Pigments fluidale
Struktur der Grundmasse sichtbar, zwischen gekreuzten Nikol ist die
Grundmasse zumeist sehr feinkdrnig aggregatpolarisierend bis fast
isotrop (zersetzt mikrofelsitisch).

Quarz: Wasserklare oft Korrosion zeigende abgerundete Durch-
schnitte von Krystallen oder Scherben von solchen; arm an Ein-
schliissen.

Orthoklas: Krystallographische Begrenzung der Durchschnitte
zuweilen vorhanden (Tafelfdrmig). Umbildungserscheinungen sind haufig.
Zuweilen sind die Orthoklase bis zur Hilfte ihrer Masse von lappigen
Kalzitpartien durchwachsen, randlich und auf Spriingen und Spaltrissen
dringen braunrote bis graubraune staubfeine Massen ein unter denen
zuweilen ziegelrote Schuppchen von wahrscheinlich Eisenglanz sich
finden. Auch erdige Triibung (Kaolinisierung) fehlt nicht. Fleckung
der Orthoklasdurchschnitte mit Albit ist nicht selten, die einzelnen
Albitschnitte sind dann parallel zu einander orientiert. Plagioklas mit
Zwillingslamellierung an Menge gegen den Orthoklas zuriicktretend,
gehdrt nach seiner Lichtbrechung unter die Oligoklase.

Der ziemlich hiufize Biotit ist zersetzt, so daB er optisch
nicht einheitlich reagiert und auch keinen Pleochroismus zeigt. Schnitte
normal zur Spaltbarkeit sind leistenférmig manchmal verbogen dazu
normal getroffene Biotits sind gewohnlich unregelmifiig gelappt, oft
umgeben mit einem Rand opaker Kérnchen, welche auch im Innern
der Schnitte vorkommen ja dieselben teilweise auch ganz erfillen
konnen (Resorptionserscheinungen). Manchmal ist die Glimmersubstanz
gapzlich verschwunden und ein férmliches Skelett derselben aus diesen
schwarzen Koérnchen gebildet, iibrig geblieben.

1) Ausfiihrlicheres deriiber der Verf. im Zentralbl. f. Min. ete. Jahrg. 1914.
Jahrbuch d. k. k. geol. Reicheanstalt, 1014, 64. Bd., 1. u. 3. Hft. (Bamberger u, Kriise.) 27
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Teilweise bis vollstindige Umbildung des Biotit in ein farbloses
glimmerihnliches Mineral kommt vor. Die Substanz des Biotits im
Zersetzungszustande ist gelbbraun bis rotbraun gefirbt und stellt ein
sehr feinkorniges Aggregat vor, in dem stellenweise bereits das farb-
lose Glimmermineral zu erkennen ist.

Pleochroitische Hofe um die ab und zu in dem zersetzten Biotit
vorhandenen Zirkone fehlen auch wenn der Zirkon randlich liegt
und sich die Grundmasse durch denselben deutlich irritiert zeigt.
Die Einwirkung der Zirkone auf die Grundmasse ist die, daB infolge
Eisenoxydausscheidung aus derselben die Zirkone von einem dunkel-
rotbraunen Hof umgeben sind. GroBere schwarze opake Massen (auBer
in und um die Glimmer) fellen im Schliff, kleinere schwarze Koérperchen
sowie Anhiufung rotbrauner Partikel sind dagegen hiufig.

II1. Probe (Schliff 79/1913).
Makroskopischer Befund:

In der helirétlichgrauen Grundmasse dieses sehr frisch aus-
sehenden Gesteines schweben Einsprenglinge von Quarz (zum Teil
deutlich idiomorph) und von anscheinend frischem rétlichem Feldspat,
dessen Korner Durchmesser bis zu 10 mm zeigen.

Untersuchung im Diannschliff:

Quarz, Orthoklas, Plagioklas, unfrischer Biotit liegen in einer
lichthriunlichen, dinklere Schlieren enthaltenden Grundmasse. Diese
dunklen Partien zeigen FlieBungserscheinungen um die Einsprenglinge
und verlieren sjch gewdhnlich durch Ubergiinge in die minder fein-
kornig struierte Schliffiiche. Ab und zu sind diese Fragmente aber
scharf abgegrenzt und erwecken den Eindruck von kleinen Triunmern
eines Porphyrs mit dunkler #uBerst feinkérniger (mikrofelsitischer)
Grundmasse.

Quarz iberwiegt bedeutend unter den Einsprenglingen, zeigt
Aufschmelzungserscheinungen ; staubfeine Interpositionen in den wasser-
klarcn Durchschnitten sind spérlich.

Orthoklasund der spirliche saure Plagioklas (Lichtbrechung
etwas groBer als Kanadabalsam) sind reichlich von Kalzit durch-
wachsen. Besonders im Orthoklas ist auch Kaolinisierung, Neubildung
von epidotartigen Kornchen und rotbraune Pigmentierung zu sehen.

Der Biotit ist stark zersetzt, erfillt und umgeben von Kalzit.
Optisches Verhalten und Form der Durchschnitte ahnlich wie bei
Probe 11, doch fehlen die opaken schwarzen Korner rund um die
Biotite, die aber reich an anderen wenig durchsichtigen Zersetzungs-
produkten sind.

Die nicht gerade seltenen Zirkone erzeugten dort, wo sie in
der Grundmasse Iliegen einen rotbraunen Hof in derselben, in
einem Fall war Zirkon anscheinend von Rutil ringartig umschlossen.

Das Gestein ist arm an Erz, opake sehr kleine schwarze Korn-
chen sind sparlich, rotbraunes Pigment ist auBen um die Zirkone
auch sonst stellenweise reichlich.
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B. Quarzporphyre vom kiihlen Briinnl bei Bozen.
1. Probe (Schliff Nr. 74/1913).
a) Makroskopischer Befund:

In heligraver Grundmasse liegen reichlich Finsprenglinge von
rotlichem Feldspat und ven Quarz. Das Gestein ist anscheinend
recht frisch.

b) Mikroskopische Untersuchung:

Die Grundmasse (ohne Analysator betrachtet) ist licht rotlich-
braun, braunrotes staubartiges Pigment stellenweise angehiuft ist
reichlich vorhanden.

Zwischen gekreuzten Nicols ist die Basis dieses Porphyrs
fleckenweise als deutlich feinkérnig zu erkennen, im ibrigen ist sie
mehr mikrofelsitisch.

Unter den Einsprenglingen iiberwiegt der Quarz, seine Kigen-
schaften sind die gleichen wie bei den schou friiher besprochenen
Porphyren.

Orthoklas ist teilweise kaolinisiert, einzelne Durchschnitte
sind auch von rotbraunem Staub erfallt. Durchwachsung mit saurem
Plagioklas kommt ab und zu vor.

Plagioklas ist verzwillingt nach dem Albitgesetz und ofters
von angenihert tafeliger Gestalt, Kaolinisierung ist vorhanden, des-
gleichen Umwandlung unter Neubildung von farblosen glimmerartigen
Schiippchen. Nach Lichtbrechung und Ausloschung zu urteilen, liegt
Oligoklas-Albit vor.

Biotit ist in sechsseitizen schwarzen Tafelchen auch bereits
makroskopisch, wenn auch sparlich zu sehen. Er ist verhiltnismaBig
frisch, die Farbe ist braunrot, zumeist aber bereits in briunlichgrin
iibergegangen; Pleochroismus dann ¢ Dunkelbraungrin (im Falle als
pleochroitische Hofe vorhanden im Bereich derselben fast Schwarz)
o lichtes Braungrin. Ofter sind die grimen Biotite durch Limonit
gelbbraun iberfirbt. Interpositionen von opaken schwarzen und von
stark lichtbrechenden triiben Kérnchen 5ind gewéhnlich.

Zirkon in kleinen Kornchen ist vorhanden; sobald sie im noch
nicht iiber das grine Umwandlungsstadium hinaus zersetzten Biotit
liegen, rufen sie in demselben pleochroitische Hofe hervor. Auf
die Grundmasse reagieren die Zirkone weniger als man es bei den
bisher beschriebenen Schliffen gewoéhnt war. Einige groBere Korner
dieses Minerals lassen gar keine Einflufinahme auf dieselbe erkennen.

Derbere opake Partien fehlen, kleinere hiufie rotbraun sich
ausfirbende Massen (wohl Erz) sind vorhanden.

2. Probe (Schliff Nr. 75/1913).
a) Makroskopischer Befund:

Abnlich Probe 1, aber weniger frisch; auf Bruchfiichen haufig
Limonitflecken, die Einsprenglinge sind etwas groBer als bei dem
friiheren Material.

27%
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b) Mikroskopische Untersuchung:

Die Grundmasse ist lichtgraubraun durch reichliches staubartiges
Pigment vielfach dunkelbraun und schwer durchsichtig, an diesen
Stellen ist Fluidalstruktur gut sichtbar; zwischen gekreuzten Nicol
ist die iiberwiegend zersetzt mikrofelsitische Ausbildung nachweisbar.

Quarz bietet nichts von den fritheren I’roben Verschiedenes.

Orthoklas tritt an Menge gegen den Quarz etwas zuriick, er
ist teilweise kaolinisiert, Kalzit erfiillt manche Durchschnitte fast.ganz.
Manche derselben enthalten auch zahllose Schiippchen von wahr-
scheinlich Muskovit, einzelne Orthoklase sind ganz oder fleckenweise
stark rotbraun bestdubt.

Plagioklas, gewdhnlich tafelig ausgebildet, gehort dem Oligo-
klas-Albit zu, Zersetzungserscheinungen unter Bildung von glimmer-
artigen Schiippchen und vyon reichlich Kalzit (der auch sonst ent-
sprechend der Unfrische des Gesteins hiufig im Schliff zu finden ist)
sind nichts Seltenes.

Biotit, in diinnen oft gebogenen und geknickten Tafeln ist nicht
gerade spirlich, er ist noch ziemlich frisch; Pleochroismus: =z sehr
helles Gelbbraun, 1 schmutziggriin — parallel der Spaltung gelbgriin
bis bldulichgriin; Optisch fast einachsig — Interpositionen feinster
Koérnchen und gréBerer braunschwarzer Korperchen sind vorhanden.
Zirkonkornchen in den Biotiten sind nicht immer von einem pleo-
chroitischen Hof (der wenn vorhanden, dunkel- bis schwarzgriin ist)
umgeben.

Zirkon ist relativ nicht selten, doch ist im allgemeinen ihre
Einwirkung auf die Grundmasse gering (rotbraune Hofe wenig intensiv)
besonders die groBeren Zirkone zeigen geringe bis kleine Einwirkung
auf ihre Umgebung.

Kleine braunschwarze Koérnchen (wohl Erz) sind in der Grund-
masse besonders in der Umgebung der Biotite angehiuft.

3. Probe (Schliff Nr. 80/1913 und 77/1913).
a) Makroskopischer Befund:

Die hier zusammengefaBten zwei wenig verschiedenen Varietaten
sehen unfrisch aus (besonders das Material, aus dem Schliff 77/1913
gefertigt wurde), auch ist die Festigkeit desselben eine geringe.

Die Farbe der Gesteine ist dunkelgrau mit einem Stich ins
violette. Einsprenglinge sind spirlicher als in den friiher beschrie-
benen Quarzporphyren; deutlich erkennbar ist Quarz und hellrdtlicher
Feldspat, eigentimlich fir diese Proben sind mehr oder weniger
rundliche bis haselnuBgroBe feste Porphyrbrockchen von mehr
dunkler Farbe,

b) Mikroskopische Untersuchung:

Ohne Analysator besehen ist die Grundmasse gran bis hell-
briunlich, sie ist partienweise erfilllt mit schwarzen Koérnchen und
staubartigen Massen, die sich nicht selten verdichten und deutlich
abgegrenzte Partien (Einschliisse) von dunkler Farbe bilden, in denen
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zuweilen Fluidalstruktur sichtbar ist. Auch gréBere Einschliisse von
auBerordentlich feinkornigem Gefilge und hellbraunlicher Farbe, die
zwischen gekreuzten Nicols fast isotrop erscheinen, finden sich (be-
sonders bei Schliff Nr. 80/1913).

Quarz stimmt mit dem der bereits besprochener Gesteine
fiberein.

Orthoklas ist nicht selten verzwillingt, briiunlich triibe, gewdhn-
lich reich an Albit, der in gréBeren gleich orientierten Flecken die
Kalifeldspatschnitte durchwichst. Manche Orthoklase sind von rotem
Staub wie erfilllt — Verdringung des Kalifeldspates durch Kalzit
(der in diesem Gestein nichts Seltenes) ist ofters zu sehen. Saurer
Plagioklas, Zwillingslammeliert ist nicht hiufig.

Biotit ist unfrisch, die Schnitte zeigen meist griine Farben-
tone glimmerahnliches Mineral (vielleicht Talk). Vollstindige Umwand-
lung desselben in ein farbloses kommt vor und greift das Neubildungs-
produkt zuweilen zapfenformig in den noch restlichen dunklen Glimmer
ein. Opake schwarzbraune Massen um und in den Biotiten sind nichts
Seltenes, durch massenhaftes Auftreten solcher Einschliisse werden
die Biotite manchmal ganz undurchsichtig. AuBer in groBeren Leisten
und Lappen ist der grine Glimmer in Fetzchen und Schippchen
(zuweilen herrithrend von aufgelésten groBeren Individuen) in der
Grundmasse zu finden. In Schliff 77 fehlt der Biotit.

Pleochroitische Héfe um Zirkone in den grimen Glimmern
waren nicht sicher wahrzunehmen, moglicherweise wegen zuweit vor-
geschrittener Zersetzung des Wirtes. Um Zirkone der Grundmasse
(Schliff Nr. 80/1913) war aber gewdhnlich der hier schon ofters er-
wihnte rotbraune Saum zu finden. Reich an schwarzen opaken
Koérnchen und Haufungen derselben ist besonders Schliff Nr. 77/1913.

4. Probe (Schliff Nr. 76/1913).
a) Makroskopischer Befund:

Ahnlich der dritten Probe, nur ist das Material von mehr heller
Farbe. Dunkler gefirbte kleine Porphyrbréckchen (Einschlisse) sind
vorhanden.

b) Mikroskopische Untersuchung:

Ohne Analysator betrachtet, zeigt sich die Grundmasse von
gelbbraunem Staub erfiillt, der sich stellenweise zu dunkler gefirbten
Flecken verdichtet. Oft ziemlich scharf umgrenzte Teile des Schliffes
haben grauschwarzes Pigment. Zwischen gekreuzten Nikols heben sich
aus den mikrofelsitischen bis sehr feinkornigem Gruade teils durch
Uberginge verbunden, teils unvermittelt deutlich kdrnige Partien ab,
die ihrerseits Einsprenglinge, der sonst im Gestein vorkommenden
g’[ineralkomponenten fuhren und eingeschlossene Porphyrtriimmer be-

euten.

Quarz, Orthoklas, Plagioklas (Oligoklasalbit) und Biotit bilden
die Einsprenglinge. Quarz hat das Aussehen wie in den wbrigen
untersuchten Proben. Die Feldspate halten dem Quarz an Menge
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ungefihr das Gleichgewicht, wihrend Orthoklas und Oligokla-
salbit ihrerseits zu ziemlich gleichen Teilen vorhanden sind.

Zersetzung der Feldspate unter Kalzitbildung fehlt, Kaolinisierung
(erdige Triibung der Schnitte) ist in verschiedenen Stadien vorhanden
und ist bei den Orthoklasen gewghnlich weiter vorgeschritten als
beim triklinen Feldspat. Die Plagioklase sind ziemlich groB, ab und
zu tafelig, nach Albit- und Periklingesetz verzwillingt. Ihre Licht-
bre_(*'_hung > Kandabalsam, Ausloschung auf einen Schnitt L M und P
= +170.

Biotit griin, pleochroitisch ( dunkelgriin und und « hellgelbgriin),
die Durchschnitte zeigen starke Resorptionserscheinungen und sind dem-
entsprechend hiufig von dunklen opaken Massen umgeben, ja zuweilen
erfilllt davon; auch Chloritisierung und starke Trabung der Schnitte
(Abscheidung erdiger Massen) kommt vor. Pleochroitische Héfe sind
spirlich vorhanden ; auch in der Grundmasse sind Zirkone ziemlich
rar, zeigen aber, die bei den iibrigen Proben in mehr oder weniger
intensiver Weise ausgepriigte Rotbraunfirbung der nichsten Umgebung.

Erzpartien, braun bis schwarz undurchsichtig; randlich ofters in
rotbraune pulvrige Masse zerfallend, sowie kleine ziegelrote Schippchen,
wohl von Eisenglanz, sind nicht selten.®

Den kommunalen Verwaltungen sowie den Besitzern und Direk-
toren der verschiedenen Bider und Kuranstalten danken wir verbind-
lichst fiir das freundliche Entgegenkommen, das sie uns bei Aus-
fohrung der vorstehenden Arbeiten angedeihen lieBen. Zu besonderem
Danke sind wir Friulein M. Pimmer, Herrn Professor Dr. K. Meus-
burger sowie den Herren Bergrat Dr. F. Ritter Kerner von Mari-
laun, Dr. R. Grengg, Professor J. Andreatta und Baumeister
F. Weber verpflichtet.
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