Das metamorphe Diorit- und Gabbromassiv in
der Umgebung von Ziptau (Mahren).

Von Franz Kretschmer, Bergingenieur in Sternberg.

Mit einer Tafel (Nr. V) und drei Zinkotypien im Text.

Einleitung.

Wohl sind die Publikationen iiber die schonen und interessanten
Mineralien der Zoptauer Gegend sehr zahireich, und zwar haben sich
insbesondere um die Erforschung derselben F. Kolinati, J. Melion,
J. Oborny, C. Websky, V. v. Zepharovich, G. vom Rath,
V.Neuwirth verdient gemacht. Auch Verf. hat seinen mehrjahrigen
Schirfungen auf die Zoptauer Mineralien eine Abhandlung gewidmet 1),
Jedoch wber die Petrographie und Geologie dieses Gebietes, iiber
die stratigraphischen und noch viel weniger die tektorischen Verhiltnisse
dieser Gegend finden wir kaum irgendwelche Studien, gewdhnlich
kommt es iiber eine kursorische Aufzihlung der im gedachten Gebiete
vorkommenden Gesteinsarten nicht hinaus.

Bereits im Jahre 1887 haben meine hochverehrten Freunde
Prof. Dr. I'r. Becke und der der Wissenschaft leider so frith ent-
rissene Dr. Max Schuster mit ihrem in der k. k. geologischen
Reichsanstalt in Wien am 15. Februar d. J. gehalteren Vortrag2)
hervorgehoben, wie verhiltnismiflig wenig das mahrisch-schlesische
Grenzgebiet, speziell die Gegend zwischen Zéptau, Karlsbrunn und
Freiwaldau (Schlesien), bisher von den Geologen beachtet wurde.
Dieser kurze Vortrag befaBt sich indes blof im Allgemeinen mit
der Petrographie der fraglichen Gegend und berithrt die geologischen
Verhiltnisse lediglich in kurzen Umrissen; dessenungeachtet sind
diese Ausfihrungen als wichtige Bausteine fiir das geologische Ge-
baude der gedachten Bezirke anzusehen. Leider sind demselben hier
nun keine weiteren Werksteine hinzugefigt worden, so daB der
fragliche geologische Bau noch im ginzlich unfertigen Zustande
einem Torso gleicht, denn in Prof, Fr. Beckes vortrefflichem ,Be-
richt ither den geologischen Bau des Altvatergebirges*?) wird das
Zoptauer Terrain nur mit wenigen Worten kursorisch gestreift, wihrend

!) Tschermaks Min. u. petrogr. Mitth, 1895, XIV, pag. 183,
) Scparatabdr, d. Verhdl. d. k. k. geol. R.-A. 1887, Nr. 4.
3) Bitzungsber. d. k. Akad. d. Wiss. Bd. CI, Abth, I, 1892.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1911, 61. Band, 1, Meft, (Fr. Kretschmer,)



H4 Franz Kretschmer. (2]

die fiir spiater in Aussicht gestellte ,eingehende Schilderung® des
dort bloB kurz skizzierten Gebietes bisher noch nicht erschienen ist.

Der Verfasser hat als Chefingenieur des gesamten Bergbaues der
Zoptauer und Stefanaver Bergbau- und Eisenhiitten-Aktiengesellschaft
wihrend seines 14 jihrigen Aufenthaltes in Zoptau Gelegenheit gehabt,
sich mit dem Studium der geologischen Verhiltnisse der Umgebung
von Zoptau eingehend zu befassen, und zwar dies um so mehr, als seinem
Ressort als Anbang auch die zahlreichen fiir hiittenméannisch-
pyrotechnische, sowie Hochbauzwecke betriebenen Steinbriiche an-
gehorten. Indem der Verfasser die Frucht seiner langjilrigen Studien
der Offentlichkeit iibergibt, glaubt derselbe nicht unberufen zu sein
im Nachfolgenden ein zutreffendes Bild von den petrographischen
und Lagerungsverhitltnissen der gedachten Gegend auf Grund lang-
jahriger Erfahrungen und Beobachtungen entwerfen zu kénnen. Die hier
vertretenen Auschauungen weichen jedoch so sehr von den landliufigen
Vorstellungen iiber das fragliche Gebiet ab, daB der Verfasser erst
im Laufe der Feldesaufnahmen. und der mikroskopisch-optischen sowie
der chemischen Untersuchungen sich dieselben aneignete, als sich die
Tatsachen immer mehr hiuften, so daB an der Richtigkeit der
folgenden Ergebnisse kein Zweifel ibrig blieb. Ls liegt mir jedoch
fern, eine erschépfende Darstellung der komplizierten geologischen
Verhiitnisse der Umgebung von Zoptau geben zu wollen, vielmehr
soll mit dieser Arbeit nur ein Gebiude im Rohbau geschaffen werden,
dessen Ausbau weiterer Forschungsarbeit vorbehalten bleibt.

I. Generelle Ubersicht der orographischen und petro-
graphischen Verhiltnisse.

Das zunichst in Frage kommende Terrain erscheint in ein-
facher Weise geographisch festgelegt durch das Mertatal sammt
seinen Seitentilern, vom Kiesgraben an der Kriechlehne beginnend,
bis zur Einmtdung des Mertaflusses in den TeBfluB bei Petersdorf,
wihrend die westliche Begrenzung durch das TeBtal gebildet wird.
Das Mertatal hat sich in seinem Unterlaufe zu einem isoklinalen
Liangstal ausgeweitet, dagegen der Oberlauf noch ein tektonisches Tal
vorstellt, das der groBen Lings- und Querkliftung im Zickzack folgt.
Gegen Nordwest wird das Mertatal flankiert durch den SW—NO
streichenden Héhenzug vom Schwarzenstein und Steinigberg (617 m
9. M.), Hinterberg (627 m), Kahlhitbel (707 m), Erzberg (914 m) und
der Huttelkoppe (1210 m); gegen Sildost flankieren das Tal die un-
gefahr parallellaufenden Erhebungen Raubberstein (790 ), Storch-
berg (671 m), Direrberg (824 m), Spitzigstein (958 m) und Kriech-
lelne (1183 m). Auf dem Talboden liegen die Gemeinden Ober-
Petersdorf, Zdptau mit Kolonie Stettenhof, Wermsdorf mit Kolonie
Sensenzipfel! und den Fraktionsgemeinden Freiheitsberg,
Siebenhdfen und Schwagersdorf. Dagegen gehort die Nachbar-
gemeinde Marschendorf bereits zum FluBgebiete der Te8,
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Die petrographische Zusammensetzung dieses Terrains ist
eine sehr mannigfaltige und komplizierte, und zwar erlangen auf diesem
Terrain die "roBte Verbreltun" Hornblendegneise, mannigfaltige
Amphibolite, und zwar vorherrschend F(.ldspatamphlbohte und
Hornblendeschiefer (nach MaBgabe des alten petrographischen Systems);
dagegen sind untergeordnete Geblrﬂsgheder Massige und gangférmige
Hornblendepl agio klasgesteine (Schwarzenstein, Bienergraben
u. a. O0.), schiefrige Biotitgneise als Einlagerungen des Hornblende-
gneises, Topfsteinmassen mit Chloritschiefer am Storchberg
(Zoptau), am Hausberg und der Hiittellehne (Wermsdorf) ; ferner treten
am Kahlhiibel, Kéhlerstein und Erzberg nordlich Marschendorf michtige
Injektionen von Massengranit auf, auBerdem wird speziell der
Ilornblendegneis von zahlreichen Gingen saurer Gesteine von peg-
matitischem und aplitischem Habitus durchtrimmert.

Schon Fr. Becke und Max Schuster haben in dem eingangs-
ervithnten Vortrag die mit den Hornblendegneisen zusammen vor-
kommenden massigen Gesteine als Diorite auf-fefaBt auch haben sie
die Ahnlichkeit gewisser Amphlbohte unseres Gebietes mit Gabbro-
gesteinen hervorgehoben so wie sie auch die Abstammung der dbrigen
Amphibolite von Augitgesteinen wabrscheinlich machten.

Auch Bergrat M. V. Lipold hat die hier in Betracht kommende
Gegend in seiner Abhandlung ,Geologische Verhiltnisse des Sid-
und Ostabfalles der Sudeten“1) kurz berithrt und unsere Qesteine
als Amphibolgesteine, und zwar Hornblendegneis und Hornblende-
schiefer in Wechsellagerung mit Phyllitgneisen, Urtonschiefern,
Chlorit- und Talkschiefern unterschieden.

Dagegen unterscheidet Dr. J. Melion?2) neben Hornblendegneis
Diorite, welche er nach dem alten petrographischen System zu den
Griinsteinen stellt, ferner Hornblendegesteine (Amphibolit) und Horn-
blendeschiefer, ohne. sich jedoch mit “den Lagerungsverhiiltnissen und
noch viel weniger mit der Herkunft der Amphibolite zu befassen.

Endlich hat V. Neuwirth neuerdings in seiner Abhandlung
,Die paragenetischen Verhiiltnisse der Minersle im Amphibolitgebiet
von Zoéptau“3) ohne jede nihere Begriindung die Behauptung aufge-
stellt, daB Diorite in dem gedachten Terrain nirgends vorkommen,
ohne aber der Frage tber die stratigraphische Stellung und Herkunft
dieser Massengesteine irgendwie niherzutreten, welche er insgesamt
einfach unter die Amphibolite subsummiert. Auch beziiglich der
iibrigen und typischen Amphibolite finden wir keine Andeutung iber
deren Erscheinungsform oder Abstammung.

Durch die folﬂenden Ausfihrungen dleser Arbeit soll dargetan
werden, daB die in ) “der Umgebung von Zoptau herrschenden, bisher
als Hornblendegneise schlechtweg gedeuteten Gesteine richtig Amyphi-
bolplagioklasgesteine sind, die ihre Vertreter unter
den Dioriten haben, daB die massigen und grobkérnigen Amphi-
bolgesteine, bisher verschieden als Diorite und Amphibolite bezeich-

1)} X, Jahresbericht des Werner-Vereins in Briinn 1860.
%) Mihrens und Osterr.-Schlesiens Gebirgsmassen. Briinn 1895.
%) Zeitschrift d. mihr. Landesmuseums, VI, 2, 1906,
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neten Gesteine sowie die mit ihnen zu einem Gesteinskorper ver-
bundenen sogenannten Hornblendeschiefer richtig metamorphe
Gabbrogesteine sind, die alle durch allmahliche Uber-
ginge der Struktur und des Mineralbestandes eine un:
trennbare geologische Einheit bilden.

Neuerdings hat Prof. Dr. W. Bergt?') vortreffliche Studien von
dem Gabbromassiv im bayrisch-bohmischen Grenzge-
birge ausgefiihrt und kommt derselbe zu dem Ergebnis, daB der
von den ilteren Geologen, speziell von Lidl, als Hornblendeformation
bezeichnete bfhmische Teil der fraglichen Gebiete wohl groBtenteils
aus Hornblendegesteinen zusammengesetzt ist, und zwar nach dem
alten petrographischen System sogenannten Dioriten, Amphiboliten
und Hornbleudeschiefer, daf diese jedoch richtiz Hornblendegabbros
sind, ,es wire unrichtig und unzweckmiBig, ihnen den Namen Gabbro
zu nehmen.* In dem gedachten Bezirk erlangen fiberdies typische
Augitgesteine eine allgemeine und ausgedehnte Verbreitung, es sind
dies hauptsichlich grobkornige Gabbros, wozu sich noch Pyroxen-
granulite gesellen. Pyroxen- und Horublendegabbro und die Amphi-
bolite sind durch allmihliche Uberginge verbunden, demzufoige fiir
den groBten Teil der ,Hornblendeformation* der Name Gabbro re-
klamiert wird. Deziiglich der Struktur schieferiger und flaseriger
Pyroxen- und ITornblendegesteine geht aus der Darstellung hervor,
daB dieselben in ihren mikroskopischen Einzelheiten so sehr den
Eindruck der Ungestortheit, der Urspriinglichkeit machen, daB man
geneigt ist, sie als erstarrte FluBbewegungen oder als Wirkungen
eines noch vor der Erstarrung titigen Druckes anzusehen.

Zu ahnlichen Ergebnissen ist spiter Johannes Uhlig (Dresden)
in seiner bemerkenswerten Abhandlung ,Die Gruppe des Flaser-
gabbro im sichsischen Mittelgebirge®? gelangt, dessen
Hauptmasse aus feinkdrnigen Hornblendeplagioklasgesteinen gebildet
wird, worin die typischen Gabbros nur als geringmichtige Linsen einge-
schaltet sind, wobel letztere mit den ersteren durch alle moglichen
Uberginge verbunden erscheinen. Auch Uhlig trachtet den Nach-
weis zu erbringen, daB die Strukturverhiltnisse der Gesteine der
Flasergabbrogruppe auf Druckvorginge im erstarrenden Magma hin-
weisen, daB die Vorginge auch den Chemismus der Mineralbildung
soweit beeinflussen, daB an Stelle der Pyroxene der normalen Gabbros,
Hornblendemineralien sich ausbildeten und damit an Stelle der nor-
malen Gabbros, Hornblendegabbros (im engeren Sinne) und sogenannte
Amphiholite entstanden sind. Demzufolge erscheint auch Uhlig die
von Bergt vorgeschlagene Bezeichnung der Amphibolite als Horn-
blendegabbro durchaus angemessen, auBeérdem wird fiir die schieferigen
Varietiten die Bezeichnung ,schieferiger Hornblendegabbro* empfohlen.

In vorstehenden Darstellungen erscheint es auffillig, daB iber
die von Becke und Grubenmann begrindete kristallobla-
stische Struktur der bisher zu den kristallinen Schiefern gezihlten

1) Sitzungsberichte d. k. Akad. d. Wiss. Berlin 1905, XVIII, pag. 402 und
1906, XXII, pag. 432.
%, Zeitschr. d. Deutschen geol. Ges. 59. Bd., pag. 45, 1907.
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Amphibolite keinerlei Erwihnung geschieht? Ist doch gerade in
dieser Struktur der grundlegende Unterschied zwischen den kristal-
linen Schiefern einerseits und den Erstarrungsgesteinen sowie den
Sedimentgesteinen. andeérseits gelegen, weshalb die Forschungsergeb-
nisse Bergts und Uhligs mit der neuen I’etrographie im Wider-
spruche stehen, welch letzterer in den Amphiboliten und vielen kri-
stallinnen Schiefern Produkte der dynamometamorphen Gesteinsum-
wandlung sieht.

‘Wenden wir uns wieder dem Zoptauer Massiv zu, so muB zu-
nichst hervorgehoben werden, trotzdem da8 die Beschreibungen
Uhligs von den Gesteinen der sichsischen Flasergabbrogruppe auf
unsere Zoptauer Hornblendeplagioklasgesteine in einem gewissen Sinne
passen, beziehungsweise damit iibereinstimmen, kann ich mich den
Anschauungen Uhligs beziiglich unserer Gesteine den friher soge-
nannten Dioriten, Amphiboliten und Hornblendeschiefern nur zum
Teil anschlieBen, und zwar betrachtet Verfasser die massigen und
gangformigen Hornblendeplagioklasgesteine mit zyklopisch-gabbroider
Struktur, die ohne Spuren von Schieferung nur richtungslose Zerklaf-
tung erkennen lassen als Hornblendegabbro, withrend die iibrigen
hierher gehorigen Gesteine als dynamometamorphisch umgewandelte
Gabbros oder Amphibolite angesehen werden. Im weiteren Verfolge
bin ich auch beziglich der Nomenklatur anderer Meinung als Uhlig,
denn ein so ausgedehntes Gesteinsmassiv bedarf der Gliederung nach
den durch Mineralbestand und Struktur im Felde makroskopisch leicht
zu unterscheidenden Typen. Um die folgenden Auscinandersetzungen
picht durch allerlei Namen zu belasten, wurden auf Grund unten
folgender mikroskopischer Untersuchungen sowie der diesfilligen
chemischen Analysen nachstehende Bezeichnungen gewahlt, wobei im
Anschlusse an bisherige Namen solche neue iiberflissig schienen. Es
werden demzufolge unterschieden:

Hornblendegabbro von groBkérnigem zyklopisch - gabbroidem
Gesteinsgewebe und massigem, richtungslos zerkliftetem Gesteinshau;

Gabbroamphibolit richtungslos grobkérniges (granoblastisches)
Gewebe von dickbankigem bis plattigem Gesteinsbau;

Gabbroschiefer von feinkérnig-faseriger Textur, grobschieferiger
Struktur und endlich

Prasinit, dichte Textur, feinschieferige und vielfach gefiltete
Struktur.

Hierzu kommen noch

Hornblendite, grofindividualisierte oder feinkoérnige Massen, in
Form plumper Linsen oder Stécke wollsackéhnlicher Blocke sowie
als unformliche kubikmetergroBe Kugeln den vorgenannten Gesteinen
inneliegend.

Diese metamorphosierten Gabbrogesteine sind untereinander
durch allmihliche Uberginge verkniipft und bilden zusammen mit den
Dioritgneisen eine geologische Einheit.

Jabrbuch d. k, k. geol, Reichsanstalt, 1911, 61. Band, 1. Heft. (Fr. Kretschmer.) §
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Verbreitung der Dioritgneise.
(Hierzu geologische Kartenskizze Tafel V.)

Die Hauptmasse des Amphibolplagioklasgneises be-
findet sich an der Siidwestflanke unseres Gewdlbes im Petersdorfer
TrauBnitzwalde, und zwar am Butterhiibel, Harbichstein und Reimer-
stein sowie am Oplustilberg, iibersetzt hier das Mertathal, beherrscht
einen Teil des Steinigberges sowie den Fellberg, zieht von hier gegen
den Schinderbiibel; Vorder- und Hinterberg bei Marschiendorf, setzt
die Ausliufer des Kahlhitbels, des Kéhlersteins als auch des Erz-
berges zusammen., An den Gehingen der letzteren Bergeshéhen gegen
Marschendorf war der Dioritgneis einer weitgehenden Vergrusung
unterworfen oder er ist ginzlich zu Sand zerfallen, wie dies bei
Massengraniten vorzukommen pflegt; insbesondere ist dies am Vor-
derberge der Fall, wo der Biotitplagioklasgneis vorherrschend
wird. Letztere Gneisvarietidt ist auch an .den nordlichen Gehidngen
des Erzberges dominierend, wo sie sich jedoch im frisch erhaltenen
Zustande vorfindet, wihrend der Amphibolplagioklasgneis erheblich
zuriicktritt oder ganz aus der Gesteinsreihe verschwindet.

Der Oplustilberg, welcher an der Einmiindung des Zdptauer-
baches in den MertafluB aus der Talsohle sich steil erhebt, besteht
ginzlich aus groBblockigzem und dickbankigem Dioritgneis, der
bald dunkelfirbig an Hornblende reich in Gabbrogneis iibergeht,
bald hellgefirbt feldspatreich ist; in der ersteren Varietit reichert
sich der schwarzbraune Biotit lokal stirker an, wihrend die letztere
gewohnlich glimmerarm erscheint. Der Feldspat ist vorherrschend
Plagioklas, insbesondere in der hornblende- und biotitreichen
Varietit, dagegen in der biotitarmen neben Plagioklas auch Orthoklas
nebst Quarz in das Mineralgewebe eintritt. Solcherart zusammen-
gesetzte Dioritgneise setzen bis zum Reimerstein (gewdhnlich
Parapluieberg genannt) fort, wo sie feldspatreich und biotitarm hell-
farbig als Quarzdioritgneise anzusprechen sind, sie lassen
sich bis zum benachbarten Harbichstein verfolgen, wo sie Schlieren
von Gabbroamphiboliten aufnehmen, welch letztere auf zahlreichen
Kluften sekunddr kérnigen Pistazit mit Drusen siulenférmigen Epidots
nebst glasigem Quarz, Albit und Periklin etc. fiilhren. Bei der soge-
nannten Grotte am Oplustilberg fand ich einen relativ geringmichtigen
Lagergang von groBkdrnigem massigem polyedrisch zerkliiftetem
Hornblendegabbro.

Die Dioritgneise des Steinigberges, des Fellberges und der
Hohenwarte sind instruktiv durch den Bienmergraben aufge-
schlossen, sie sind hier reich teils an Hornblende, teils an Plagioklas ;
die darin enthaltenen Schlieren von Biotitplagioklasgneis sind sehr
diinnschieferig, stark gequetscht und verwittert. Zwischen diesen
Gneisen erscheinen ungefihr 5 bis 6 m michtige ganzférmige
Injektionen von groBindividualisiertem massigem Hornblende-
gabbro besonders auffillig. Am Grabenschluf ist ein groBindividua-
lisierter beryllfihrender Pegmatitgang zu Tage ausge-
waschen, Die jn Rede stehende Dioritgneiszone wird insbesondere in
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der Umgebung von Marschendorf von zahlreichen beryll-
fihrenden Pegmatitgingen, speziell am Schinderhiibel,
von den bekannten chrysoberyllfihrenden Pegmatitgingen
durchsetzt, welche weiter unten zur ausfiihrlichen Besprechung ge-
langen werden. Dieselbe wird auBerdem am Erzberg, Kohlerstein
und Kahlhibel vom Granit aplitischer Fazies durchbrochen, welcher,
wie wir weiter unten sehen werden, zum Granitit gehort.

Von dem in Rede stehenden groBen Gneiskérper abgesondert,
erhebt sich am rechten Mertaufer. und zwar am oberen Ende der
Kolonie Sensenzipfel, ein Spezialmassiv von Amphibol-
plagioklasgneis beschrinkter Ausdehnung, welches die vordere
Hiittellehne und den Hausberg zusammensetzt. Die daselbst zu Tage
anstehenden hochstrebenden IFelsmassen werden im Volksmunde ,die
Schwefelsteine® genannt. Die Binke sowohl als auch die hellen und
dunklen Schlieren dieses isolierten Gneiskdrpers zeigen denselben
mannigfaltigen Wechsel dioritisch-gabbroider Gesteine, wie wir die-
selben im Hauptmassiv kennen lernten, von denen sie sich in keiner
Weise unterscheiden.

Verbreitung der Gabbrogesteine.
(Siehe das geologische Ubersichtskirtchen Tafel V.)

Vom Fellberg gegen SW gstoBt man auf dem Steinigberg
sowie dem Schwarzenstein und Mittelstein an die dertige hoch-
wichtige Reihe von Gabbrogesteinen., Die wildzerissenen Felspartien
auf den Scheiteln der beiden letztgenannten Berghdhen bestehen ganz
aus massigem, richtungslos zerkliftetem wund richtungslos kérnigem
Hornblendegabbro. Die Gesteinsreihe des Schwarzenstein und
seiner siidwestlichen Auslaufer ist instruktiv aufgeschlossen durch die
Einschnitte an der Eisenbahnstrecke vom unteren Ende des Ziptauer
Bahnhofes bis zur Mertabriicke oberhalb der Station Petersdorf,
welchem Profil wir nun folgen wollen.

Der schwarze Hornblendegabbro vom Schwarzenstein hilt an
seinem FuBe bis zur herrschaftlich Wiesenberger Forsterei an, wo
eine vorspringende Nase dieses Gesteins mit dem Bahneinschnitt
durchbrochen wurde. Er iibergeht hier und dort in groBindividualisierte
Hornblendite worin die Menge des Plagioklases stark zu-
riicktritt. Von speziellem Interesse sind stark gequetschte flaserige
Hornblendegabbros, worin die Plagioklas- und Hornblendeaggregate
parallel gedriickt und flaserig gestreckt erscheinen, die dann infolge
dieser Kohisionsinderung mehr oder weniger zu grusigen und
sandigerdigen Massen zerfallen sind, was sonst bei unseren Gabbro-
gesteinen gar nicht vorkommt. Es ist dies ibrigens der einzige mir
bekannte Fall, daB die Gabbros hiesiger Gegend flaserige Struktur
annehmen,

Nun folgt talabwiirls eine zirka 20 m breite eingeklemmte
Partie von Glimmerschiefer, die, wie wir spiater sehen werden,
von oben herah in die Massengesteine versenkt wurde. Auf gedachte
Schiefer legen sich grobkornige Gabbroamphibolite mit ausge-

8*
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zeichneter Parallelstruktur dickbankiger und plattiger Absonderung,
welche gegen das Hangende stetig feinkorniger und dinnschieferiger
werden. Diese Amphibolite von ansehnlicher Michtigkeit sind viel-
fach gebiindert, indem helle Plagioklasbinder mit dunklen  Amphibol-
bandern wechsellagern, oder es sind Plagioklaslinsen mit Amphibol
umflochten. Dieses Gestein nimmt dicht oberhalb der Brettsige des
Zoptauer Eisenwerkes eine michtige eingeklemmte Quarzitpartie
auf, die, wie spiiter begriindet werden wird, ebenfalls der einstigen
Schieferhiille angehorte. Unterhalb des erwihnten Sigewerkes lagert
sich der Quarzit michtiger ein, worauf dann zersetztc Amphibolite
und dichte Prasinite (Grunschiefer) in den Gesteinsverband ein-
treten. Das allgemeine Streichen dieser Gesteine, soweit sie Bankung,
beziehungsweise Lagerung erkennen lassen, ist 2 h, das Einfallen
20 h unter 50 bis 65° koustant anhaltend.

Auf der gegeniberliegenden Talseite, im TrauBnitzwalde, und
zwar nichst dem Reimerstein, durchbricht den Dioritgneis an der
Grenze gegen den Quarzdioritgneis ein ungefihr 15—20 s michtiger
Lagergang von ITornblendegabbro, dessen massiger zentraler
Kern gegen die Grenzflichen hin von plattisen Amphiboliten be-
gleitet. wird. Tin &dhnlicher Gang wurde auch am Butterhiibel
(LaBwirtschaft) konstaticrt, woselbst ein anorthositihnlicher
Gabbro sowie auch Hornblendit mit einbricht. Der Gabbro
stellt auch hier ein regellos zerkliiftetes grobkdrniges Massengestein
vor, das hochst fest und sprod, hellklingend und leicht nach ver-
steckten Lassen zersprengbar ist. In den ITammerbischeln, also
am Stidende des Massivs, entsendet dasselbe gangfirmige Apophysen
von Gabbro und Gabbroamphibolit in die von SSW vorstoBende
Glimmerschiefer-Quarzitzone, wo in der dort ausgedehnten Kontakt-
zone in ansebnlicher Verbreitung Kontaktgesteine ausgebildet
wurden, welche im Abschnitt ,Schieferhillle® nither betrachtet werden
sollen.

Weiter in das Licgende vorkommend folgen nun die Gabbro-
amphibolite an den 6stlichen Abhingen des TrauBnitzwaldes gegen
Rabenseifen und Rudelsdorf; ferner die Gabbroschiefer westlich
Rudelsdorf, am Viebich, SSW der Zéptauer Kirche, am Pfarrerb
und Schulerb, NNO dieser Kirche, wo sie jedoch mit Amphibol-
pyroxengneisen, Amphibolbiotitgneisen und den daraus durch Ver-
witterung entstandenen Glimmergneisen wechsellagern, welche Ge-
steine am Richterberg sidlich der erwihnten Kirche in &dhnlicher
Wechsellagerung sich wiederfinden. Eine verbreitete und dominierende
Stellung erlangen die Gabbroamphibolite und Gabbroschiefer im
Riede, vorderer Schillerhau, weiter gegen SO auf der La8-
koppe und dem Bischofserb., Diese michtize Amphibolit-
Gabbroschieferzone findet ihre Fortsetzung gegen NO am Grillen-
berg, ostlich Wermsdorf, weiterhin am Hausberg, auf der vorderen
und hinteren Hittellehne bereits am Rechisgehinge des oberen
Mertatales. Das allgemeine Streichen dieser Gestcine in dem ge-
dachten Terrain ist innerhalb der KompaBstunden 1 h, 2 h bis 3 h
schwankend, das Einfallen erfolgt durchweg 19 h, 20 h bis 21 h unter
<X 50 bis 559,
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Die Gabbroschiefer dieses Bezirkes sind insbesondere durch
hiufige Einschaltungen von rtichtungslos-kérnigem Gabbroamphibolit
in Platten bis zu 10 und 15 em Stirke herab bemerkenswert, ein Be-
weis filr die innige Verknipfung der erwihnten Gesteinstypen;
denselben sind ferner aus zahlreichen Puankten ihres weiten Ver-
breitungsbezirkes massige Hornblendegabbro, insbesondere aber
Hornblendite als plumpe Linsen und unférmliche Kugeln
eingeschaltet.

In dieser Zone der Gabbrogesteine sind ferner besonders hervor-
zuheben, und zwar gegen ihren AuBenrand hin, die Topfsteinlager
am Storchberg, am Hausberg oberhalb dem Sensenzipfel und auf
der vorderen und hinteren ITiittellehne, woselbst sie die groBte
Michtigkeit erlangen. Die Topfsteinkorper am Kargerberg nérdlich
Siebenhéfen, und jene am Kupferberg westlich Wermsdorf, fallen
bereits in die Innenzone der Gabbroamphibolite.

Ein geologisch wichtiger Punkt ist der in das TeBtal vorge-
schobene, aus dem Terrain scharf kegelférmig herausmodellierte
Mattenberg nichst Marschendorf, dessen Westabhang aus
Chloritschiefer, Strahlsteinschiefer und chloritisiertem
Gabbroschiefer besteht, dagegen die Hauptmasse des Berges
aus typischem Gabbroschiefer zusammengesetzt ist, worin sich form-
lose Linsen von groBindividualisiertem strahligem Hornblende-
gabbro finden. Auf der Spitze des Bergkegels hat Verfasser sehr
feste Felsblocke eines massigen, dabei jedoch feinkdrnigen Horn-
blendits anstehend angetroffen. Am Osthang geht der Gabbro-
schiefer in granoblastisch-kdrnigen Gabbroamphibolit tiber, um in der
Einsattlung zwischen Mattenberg und Schinderhiibel- dem am Aus-
gehenden ginzlich vergrusten Dioritgneis Platz zu machen, welcher
nicht nur durch die hiufigen amphibolitischen, sondern hier auch
zahlreiche aplitische Schlieren ausgezeichnet ist,

Am Steinhifibel und dem Vorderberge (auch Butterhibel
genannt), ngrdlich Marschendorf, sind ebenfalls Gabbroamphibolite ver-
breitet, darin finden sich Einschaltungen von Gabbroschiefer, Strahl-
steinschiefer und feinkérnige massige Hornblendite, letztere als plumpe
Linsen und Stocke. Weiter gegen NO fortschreitend gelangen wir zu
den Gabbroamphiboliten mit ihrem wichtigen Kontaktbildungen am
Kahlhiibel, darin sind tiefschwarze massige Hornblendegabbros ein-
gebettet. Diese Gesteine werden hier von Granitit durchbrochen,
welcher am Kahlhiibel sowohl als auch am Kohlerstein sowie -am
am Erzberg in nackten Felsmassen zu Tage tritt. An den Gehiingen
des Stein- und Butterhiibel sowie seiner siidwestlichen Ausliufer gegen
Marschendorf herrschen aber tiberall Amphibolplagioklasgneise, speziell
das ganze Westgehinge wird von stark vergrusten Biotitplagioklas-
gneis gebildet, dagegen dominieren auf den Scheiteln des Stein- und
Butterhiibel, gleichwie am vorerwilinten Maltenberg, iiberall die ge-
nannten Gabbrogesteine. Ahnliche Verhiltnisse wurden am Hofstein,
norddstlich Stettenhof, sowie auf dem benachbarten Storchberg fest-
gestellt: iberall herrschenauf den Scheiteln die Gabbro-
gesteine, dagegen an den Gehingen die Dioritgneise
zum Vorschein kommen.
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Verbreitung der angrenzenden Quarzite, Glimmerschiefer
und Schiefergneise.

(Siebe geologische Kartenskizze Taf. V.)

An der siidwestlichen Spitze der Ausliufer des Schwarzensteins,
oberhalb der Einmiindung der Merta in die TeB, legt sich auf die
beschriebenen Gabbrogesteine jeme restliche Glimmerschieferpartie,
welche bereits Prof. F. Be cke beschrieben und gezeichnet hat?) und
welche aus echten Glimmerschiefern und Phylliten sowie unter-
geordneten Amphiboliten und Grinschiefern besteht, die von anderen
basischen Eruptivgesteinen abstammen. Die Fortsetzung davon, in
demselben stratigraphischen Niveau, fand ich auf den Gehingen
des Steinigberges (bereits auf der Marschendorfer Seite) gegen
den TeBfluB, wo diese Gesteine am Kontakt mit den Gabbroamphiboliten
vom Schwarzenstein durch die daselbst konstatierten Kontaktgebilde
bemerkenswert erscheinen. — Eine wichtige, aus Quarziten und
Glimmerschiefern bestehende Gesteinszone ist am benachbarten
WeiBenstein in den dortigen Gabbrogesteinen eingeklemmt. — Eine
dhnliche Quarzit- und Glimmerschieferpartie findet sich ferner am
Kupferberg dicht westlich Wermsdorf inmitten von Gabbroschiefern
und Amphiboliten. Beide letzgenannten Quarzitschollen werden: von
hochwichtigzen endogenen und exogenen Kontakterschei-
nungen begleitet. Weiter unten wird diesbeziiglich und ferner auch
der Nachweis erbracht werden, daB alle diese Quarzit- und Glimmer-
schieferpartien die Uberreste einer einstigen zusammenhingend
tther dem dioritisch-gabbroiden Massiv ausgebreiteten Schiefer-
hille vorstellen, die bisher von der gewaltigen Thalerosion und
Denudation verschont geblieben sind.

Die michtige, hauptsiichlich aus Quarziten Glimmerschiefern,
untergeordneten Phylliten sowie Amphiboliten bestehende Glimme r-
schieferzone des TrauBnitzwaldes setzt zunichst den iber-
ragenden Rauhbeerstein und seine stidwestlicher und nordwest-
lichen Auslaufer auf Petersdorfer und Zdiptauer Terrain zusammen.
Am Eingange zum Schebekgrunde, in den Hammerbiischeln und an
dem Siidgehinge des Krebsgrundes greifen mehrfach Quarzite und
Glimmerschiefer in die dortigen Dioritgneise und Gabbroamphibolite
fingerformig ein, so daB scheinbar eine wiederholte Wechsellagerung
der ersteren mit letzteren Gesteinen entsteht. Uberall im Kontakt des
Gabbro mit dem Glimmerschieler kommt es zur Ausbildung wichtiger
endogener und exogener Kontaktgesteine, welche im
Artikel ,Schieferhiille* Gegenstand eingehender Untersuchung sein
werden.

Von Rudelsdorf weiterhin gegen NO vordringend, auf dem
Rabenstein, der Viebichkuppe, dem Rabenberg, in der Umgebung der
Kolonie Freiheitsberg, am Diirrenberg, im Seifengrund, am Katzenkopf,
im Grasgrund, am Spitzigstein werden die Gesteine der Glimmer-
schieferserie durch mannigfaltige Schiefergneise, vorherrschend

') Sitzungsbericht d. k. Akad. d. Wiss. CL. Abt. I, 1892, Taf. L.
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aber Chloritgneise ersetzt. Denselben Gesteinen der Chloritgneis-
gruppe begegnen wir im ,Schlafwinkel“ und im Kiesgraben des oberen
Mertatales sowie auf der hinteren Hiittellehne, als auch am Hiittelberg,
wo diese Schieferserie zu groBer Michtigkeit gelangt. Auffillig ist
es, daB in dieser Gesteinszone die Neubildungen der
normalen Kontaktmetamorphose fehlen, wihrend derlei
Gebilde in der Glimmerschieferzone iiberall, wo sie mit den Gabbro-
gesteinen in Beriithrung tritt, nirgends fehlen.

Amphibolite und Grinschiefer fihrt nicht nur die Glimmer-
schiefergruppe, auch die Chloritgneisgruppe hilt solche in mehreren
Zigen und ansehnlicher Michtigkeit eingeschlossen. Diese letzteren
Amphlbohte sind von den friaher betrachteten Gabbroamphiboliten zu-
folge groBer Ahnlichkeit schwer zu unterscheiden; dessenungeachtet
stammen dieselben von anderen basischen Eruptivgesteinen ab, wie
wir weiter unten sehen werden.

Uberblickt man die oben geschilderte Verbreitung der Gesteine
in der Umgebung von Zoptau, so ist vor allem ein machtiger
zeutraler Kern von Dioritgneis zu konstatieren, auf
diesen legen sich an der Peripherie Hornblende-
gabbros, weiter nach auflen Gabbroamphibolite und
schlieBlich Gabbroschiefer in der Weise, daB massige Gabbros
an der Nordwestflanke, dagegen Gabbroschiefer an der Siadostflanke
des Gneisgewolbes zur Ausscheidung kamen. In der randlichen Zone
des gedachten Dioritgabbromassivs liegen nun an der Siidostflanke jene
Topfsteinstocke, welche, wie weiter unten der Nachweis erbracht
werden wird, von Pyroxeniten abstammen. Die gedachten Eruptiv-
gebilde werden teils von einer Schiefergneishiille, teils von einer
Glimmerschieferhiille umschlossen, welclie emstens iberall ausgebreitet
war, wovon heute nur noch zahlreiche Uberreste dieser Decke am
Sitwestfliigel erhalten geblieben sind, wihrend die Scheitelkalotte
dieser Bildungen fast ginzlich abgetragen ist; gleichwohl haben sich
dessenungeachtet auch im zentralen Teil einzelne tiefer eingeklemmte
Relikte dieser Schieferhiille erhalten.

Der zentrale Dioritgabbrostock erscheint generell in seinem
stidwestlichen Teil nach 1 h 10 gd, dagegen im norddstlichen nach
3 h 0 gd gestreckt und reicht von den Gehingen des Krebsgrundes
(im TrauBnitz) sowie den siiddstlichen Ausliufern des Rauhbeersteins
bis an den Hiittelberg im oberen Mertatal auf 10 zm Linge, dagegen
seine Breite vom Rabenberge (Ober-Zéptan) bis zum Mattenberge am
Linksgehinge des Tefitales auf 4-6 &m sich erstreckt. Das Einfallen
der Gesteinsbinke und Schlieren ist durchweg 21 h 0 gd, beziehungs-
weise 19 h 10 gd unter steilen Winkeln 45 bis 60° schwankend.

Aus diesen Lagerungsverhiltnissen ist zu ersehen, daB die
metamorphe Dioritgabbroformation in der Umgebung von Zdptau ein
symmetrisch gebautes schiefliegendes Gewdlbe formt,
worin die Dioritgneise die groBe Mitte beherrschen. Die peripherischen
Hornblendegabbro und Gabbroamphibolite des Schwarzenstein an der
Nordwestflanke finden ibre siidostliche Gegenflanke in den Gabbro-
schiefern der Petersdorfer und Zéptauer TrauBnitz und Viehbich,
stidlich Zoptau ; die nach auBen folgenden Glimmerschiefer und Quarzite
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des Rauhbeerstein und seiner Ausljufer haben ihren komplementiren
Gegenfligel am Steinigberg und den Ausliufern des Schwarzenstein
sowie in der Gabel zwischen TeB und Merta. Das gedachte Gewdlbe
ist bei seiner Aufpressung gleichzeitig gegen SO iberkippt, wie dies
durch das Profil Fig. 1 und 2 auf Taf. V dargestellt erscheint,
welches die in Rede stehenden tektonischen Verhiltnisse naturgetreu
wiedergibt. Aus den Erginzungskurven ist der Zusammenhang der
einzelnen Formationsglieder, beziehungsweise Gewdlbteile zu erkennen,
gleichzeitiz aber zu ersehen, welche gewaltige Massen durch die
Denudation und Erosion seither davon abgetragen wurden!

Das in Rede stehende Gewdilbe deckt ungefihr einen Flichen-
raum von rund 45 km2; es ist somit wohl nur ein relativ kleines
Massiv, das uns hier beschiftigt, allein dasselbe bildet ein sehr in-
struktives Beispiel einer dioritisch-gabbroiden und pyroxe-
nitischen Gesteinsfamilie, die einer weitreichenden
Metamorphose zu kristallinen Schiefern anheim-
gefallen ist.

Wie wir den folgenden Kapiteln entnehmen werden, weist ein
dioritisches Magma nach der basischen Seite auf Spaltungsprodukte
itber Hornblendegabbro bis zu den ultrabasischen Pyroxeniten; nach
der sauren Seite zu granitischen Massengesteinen sowie pegma-
titischen und aplitischen Ganggesteinen hin. Die Ausscheidungsfolge
dieser Differentiationsprodukte des gemeinsamen Magmas war eine
umgekehrte, und zwar ist der Dioritkern zuerst auskristallisiert,
worauf die peripherischen Gabbrogesteine nachfolgten, die zum Teil
in den Diorit eindraugen, wihrend die Gabbrogesteine von den
Pyroxeniten durchbrochen wurden. Damit im Zusammenhange steht
auch die KorngréBe dieser Eruptivgebilde, und zwar sind allgemein
die feinkdrnigen und dichten Gesteine in der i uBeren Schale
als Gabbroschiefer und Prasinite, deren Mineralbestand nur u. d. M. auf-
gehellt werden kann, gegen das Innere grobkornige Amphibolite
und groBindividualisierte Hornblendegabbro verteilt, wihrend
die dickbankigen und massigen Dioritgneise: ebenfalls ein
grobkoérniges Gefiige darbieten sowie dies den Abkiihlungs- und
Druckverhiltnissen einer aus dem SchmelzfiuB erstarrenden und be-
wegten Masse normalerweise entspricht,

Durch unten folgende Auseinandersetzungen soll gezeigt werden,
dal es in der Schieferhillle des in Rede stehenden Dioritgabbro-
massivs zur Ausbildung- von Kontakthoéfen kam, die durch ihre Stau-
rotith-Disthen-Granatglimmerschiefer sowie andere endomorphe und
exomorphe Kontakterscheinungen ausgezeichnet sind. Dadurch erhalt
die Anschauung, daB das Dioritgabbrogewdlbe in der Umgebung. von
Zoptau aus metarmorphierten Intensivgesteinen aufgebaut ist, eine
wichtige Stiitze. .

Nach dieser genercllen Ubersicht der -geologischen Verhiltnisse
sollen nun die einzelnen Teile des in Rede stehenden Gewdlbes einer
eingelhenden Untersuchung und Schilderung in der Reihenfolge unter-
worfen werden, daf zuerst der zentrale Dioritkern, dann die peri-
pherischen Gabbrogesteine und zuletzt der Schiefermantel zur Dar-
stellung gelangt.
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II. Der =zentrale Dioritgneiskern und dessen Gang-
gesteine.

1. Amphibolplagioklasgneis mit Schlieren von Biotitplagio-
klasgneis.

Der Amphibolplagioklasgneis in der Umgebung von Ziptau ist
makroskopisch ein Gemenge von Feldspat {meist Plagioklas
neben wepig Orthoklas) und schwarzgriner Hornblende, haufig
stellt sich Biotit ein, offensichtlich in Gesellschaft und Vertretung
der Hornblende, der Quarz ist selten oder fehlt ganz. Das Gesteins-
gewebe ist kornigstreifig oder kornigflaserig, grano-
blastisch, der Gesteinsbau ist gewdhnlich grobschieferig, grobklotzig
und massig.

U. d. M. zeigt die Hornblende iberwiegend dicke und lange
Prismen der Form o P (110), wozu sich da und dort oo # oo (010)
gesellt, die Endigung ist unregelmiaBig oder zackig, selten sind die
Endflichen — P (111) vorhanden; mit vollkommener Spaltbarkeit nach
(110), selten nach der Schiefendfliche (001). Durch orthopinakoidale
Ablosung entsteht eine lamellare Zusammensetzung der Hornblende,
ebenso hiufig sind kompakte kirnige Aggregate derselben. Die Prismen
sind in der Regel parallel oder garbenférmig zusammengefiigt, aber
auch kreuz und quer wirr gelagert, Die Farbe ist im auffallenden
Licht tief schwirzlichgriin bei starkem Glasglanz, im durchfallenden
hellgriin bis blaugriin. Neben der Hornblende findet sich langprismatischer
hellgriner, stark glasglinzender Aktinolith; derselbe tritt als Neu-
bildung zwischen den Hornblendeaggregaten und im Plagioklas einge-
schlossen auf. — Der Augit ist, wo er vorkommt, schwiirzlichgriin bis
rabenschwarz, im durchfallenden Licht olivengriin bei starkem Glas-
glanz, Bruch muschelig, teils als Hornblendekern, teils als zahlreiche
Einzelkristalle eingewachsen, gewihnliche Form + 2 P, oder die Komb.-
Form o P. £ o von schalenférmigem Aufbau in verschiedenen Farben-
tonen, da und dort ruinenartig ausgezackte Wachstumsformen. Solche
Augiteinsprenglinge wurden insbesondere schén in dem frischen Diorit-
gneise des Topfsteinbruches am Storchberg (Zoptau) und am Steinig-
berg (Petersdorf) gefunden; zumeist ist jedoch der Augit kurzpris-
matisch und kornigblitterig, so zum Beispiel am Reimerstein und Har-
bichstein (TrauBnitzwald) usw. — Der Plagioklas ist in rundlichen
Koérnern oder auch in dicken Tafeln zuweilen mit kristallographischer
Begrenzung sowie auch zarter Lamellierung versehen und in reich-
licher Menge vertreten, da und dort mehr oder weniger epidotisiert.
Der Orthoklas, der nur eine untergeordnete Rolle spielt, zeigt nur
rande Kérner, selten einfache Kristalle, er fehlt des ofteren ganz. —
Der Bietit tritt in der Regel dort auf, wo die Hornblende fehlt
oder selten ist, er hat sich auf Kosten der letzteren gebildet und
kommt in sattbraunen metallisch glinzenden Lamellen vor, welche
gewdhnlich annihernd parallel gelagert sind. Scharfkantige groBere
und kleinere Oktaéder von Magnetit und Korner mit Metallglanz
sind der Gesteinsmasse reichlich eingestreut. Die Oktaéderflichen

Jahrbuch d, k. k. geol. Relchsanstalt, 1911, 81, Band, 1. Heft, (Fr. Kreischmer.) 9
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sind zuweilen treppenformlg itberhoht, die Kristalle parallel verwachsen
Gder -verzwillingt, sle werden hinfig /bis erbsengroB:..

Im Dinnschliff bemerkt man vorwiegend Plagioklas und
Hornblende, ersterer in krystﬁllo’graphisch bestimmten Schnitten
und heterometrischen Kdrnern meistens wasserklar und farbles, nui
an wenigen Stellen durch Fljissigkeitseinschliisse getriibt, mit zarter
und brelter Zwillingslamellierung nach dem Albitgesetz, auch gitter-
formige Streifung nach Albit- und Periklingesetz ist di und dort
T ecrelmaBJg ausgebildet zu beobachten; Jedoch sind hiufig Kérner und
Tafeln zu sehen, die jeder ZWIHID“BStl‘_elfung’ en.tbehren. Nach der in
Schnitten L a gegen die Zwillingstrace gemessenen Ausléschungs-
schiefe = 760 gehort der Feldspat in die Oligoklas-Andesinreihe.
‘Stets ist inverse Zonenstruktur bemerkbar, der Kern besteht aus
basischem: Oligoklas, die Hiille aus Andesin; einzelne Korner sind

—10mal gréBer als die ubrigen, sie enthalten Einschliisse von Quarz.
“— Hornblende ist durchsichtig hellgriin bis blaugriin, in der Quer-
ischnitten durch die prismatische Spaltun(r nach (110) mit dem < 1240
gekennzeichnet, Querabsonderung bei langprismatischer Ausbildung da
und dort bemerkbar. Der Pleochroismus der Hornblende ist: ¢ dunkel-
blaugriin, b grasgriin, a grimnlichgelb, die Absorption ¢ =b > a. Hiufig
-wird helles Zentrum, dunkler Rand, niemals der umgekehrté Fall be-
-obachtet. Die Hornblende ist zuweilen mit Plavloklas poikilitisch
‘'verwachsen; ihre ‘Ausléschungsschiefe,- bemehunﬂswelse die GroBe des
Winkels ¢ : ¢ wurde mit 18 und 19% gemessen. y—a = 0023 ;- Dispersion
der Achsen deutlich ¢ > v um die Mittellinie a; Ach‘senwinkel_ 2 == 660, —
Der Pyroxen zeigt vollkommene prismatische Spaltung nach oo P (110)
und merklichen Pleochrsismus bldulichgrin, gelblichgriin und graugriin.
Bei eingeschobenem Polarisator und Dlehell des Praparats ist Farben-
wechsel zwischen braun, violett bis gelbraun und braungelb zu be-
‘obachten. In Querschnitten sind die rechtwinkeligen Spaltrisse nath
dem Augitprisma gut sichtbar. Die Hornblende 1st mit dem Pyroxen
parallel und unregelmaﬂlg verwachsen..: -Die Ausléschungsschiefe ¢ :c
auf Schnitten nach der Symmetrieebene wurde gegen die Spaltrisse mit
330 festgestellt. -« Akzessorisch: Titanit farblose bis graue, reliefartig
hervortretende Korner, Magnetit schwarx opak; zom Teil ‘Titano-
magnetit mit Leukoxenhulle Apatit in einZelnen Kornern sparsam
vorhanden noch ist Epidot zu erwiihnen, der in einzelnen spirlichen,
mit Hofnblende verwachsenen Kornern auftritt.

.Die Mengung der obigen Mineralien ist bald eine gleichmiBige,
bald wechseln helle Feldspatlagen mit- dunklen Lagen- der Hornblende
nebst Pyrox’en miteinander ab, im ersteren Falle ist dds -Gestein
grau meliert, im zweiten weiB und schwarz gestreift’ oder -gefleckt.
Der planparallele und schichtenahnliche Aufbiu kristalliner Schiefer
greift jedoch nirgends durch, vielinehr erscheint der fir Eruptiv-
gesteine charakteristische striemige und schlierendartige Ver-
band dunkler basischer und heller saurer -(Gesteinspartien uberall
‘bewahrt:

Es lassen sich im gro8en und-ganzen drei Varietiiten des Amp]nbol-
plagloklasgnelses unterseheiden, welche miteinander durch:: maumg—
faltige Ubergiinge-Zu einem Gesteinskirper- verlmupft sind, umi zwar

¢ . J.
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a)GraumelierteAmphibolbiotitgneise,worinHornblende
reichlich vorhanden, withrend Biotit sparsam eingestreut ist, dagegen
der Plagioklas vorwiegend erscheint. Durch Zunahme des Biotits auf
Kosten der Hornblende iibergeht diese Varietit da und dort in
Biotitplagioklasgneis.

b) Dunkle Amphlbolpyroxengnelse réich an i—Iornblende
nebst Pyroxén, dagegen biotitarm, worin jedoch der Biotit selten ganz
fehlt und der Plagioklas sparsamer als sonst ersecheint. :Die Menge
der Hornblende und des Plagioklases ist schlierenformig gréBeren
Schwankungen unterworfen.

¢) Hellé Amphibolplagioklasgneise mit viel Plagioklas,
dem sich Ortlioklas und Quarz zugesellen, Hornblende gegen Biotit
vorherrseht.. Gegen die Randpartien des Gueisstockes hin, zum Bei-
spiel am Reimerstein, verschwindet die Hornblende mehr oder weniger
ganz und es.bildet sich ein biotit- und hornblendearmer Plaﬂxoklas-
gneis aus, in ‘welchem Orthoklas und Quarz konstant zunehmen

Die Varietiten sub «) und #) sind es, welche hauptsichlich den
zentralen Gneiskern zusammensetzen. An einzelnen Lokalititen, ins-
besondere da, wo sekundire Zeolithe auf den Strukturflichen vor-
kommen, ist im Amphibolgneis, und zwar‘in seinem Plagioklas’ gelb~
griiner Epldot ‘angehauft, der sich auf Kostén des letzteren ge-
bildet hat, und zwar erscheint derselbe zumeist in Kérnern' oder er
zeigt gutentwickelte, nach der Orthodiagonale langgestreckte Prismen
ohne Endflichen; "er ist auch in e€inzelnen Kérnern mit Hornblende
verwaehsen und sind solche Gesteine fiiglich als Amphibolepidots
gnelse zn bezeichnen. )

Mit der Zunalime des Biotits stellt sichi eine starker flaservige,
gelhge und .mannigfach gewandene krummschlefenge

truktur ‘ein; DaB die Biotitflasern ofter. eine. Art Transversalschieferung
in unsefem Amphlbolpla"mklasvnels hervorrugen, darauf haben schon
F. Becke und ‘M. Schuster?) aufmerksam gemacht. Man sieht
ndmlich die einzelnen Hornblendeindividuen in symmetrischer Lage zur
Schieferungsfliche, abwechselnd nahezu gleichzeitig aufblitzen, wihrend
die 'an’ derOberﬂache llegenden Biotitblattehen unteremander wieder
gleichzeitig, aber in einer von .der vorigen verschiedenen “Stellung’
erglanzen oder eine zusammenhingende, aus der Ebene der Schleferung
heraustretende Fliche fur si¢h bilden, Auf diese juingere Biatit-
schieferung sei ‘hikr beésonders aufmerksam ‘gemacht, weil 8i6 bei
der. Darstellung ~der tektonischen Verhaltmsse zu berucksmhtlgen
sein wird.

Dig,chemischeAnal  yse-der vorherrschend vertretenen, oben.
sub a) beschriebenen Varietit des Amphlbolplagloklasgnelses, ausgefuhrt
durch denm Chefchemniker Herrn Romuald Nowicki am bergméannisch-
chemischen Laboratorium der Witkowitzer. Steinkohlengraben- zu
\Iahnsch—Ostmu, ergab folgende prozentische Zusammensetzung:

D L. ¢ page 415 Lo
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. Prozent

Kieselsiure 48-60
Titansiure Spur
Chromoxyd Spur
Tonerde 18-07
Eisenoxyd 411
Eisenoxydul . 7-33
Manganoxydul 218
Kalkerde 912
Magnesia . 534
Kali und Natron 4:16
Gliibverlust (Wasser) 0-47
Phosphorsiiure 0-62
Zusammen 100-00

Die Durchschnittsprobe wurde dem Steinbruche am Fellberg,
unterhalb der Hohenwarte (zu Petersdorf), entnommen.

Die Interpretation der chemischen Analyse laBt uns Gesteine
gleicher Zusammensetzung unter den Dioriten finden, und zwar solche,
die zu den quarzfreien Hornblendedioriten gehoren, womit
auch das Ergebnis der mikroskopisch-optischen Untersuchung iberein-
stimmt. Die chemische Konstitution zeigt, daB diese Gesteinsart mit dem
quarzfreien syenitischen Typus der Tiefengesteine parallel geht, seine
Proportion 8:0,:R,04: B0=22:1:1'1 und RO:R,0=1:55 sich
den Dioriten an deren basischem Ende nihert und mit
dem Amphibolbiotit-Diorit vom Schwarzenberg (Vogesen)
am niichsten verwandt ist. GemaB der unten folgenden Tabelle (pag.114)
erhalten wir auch nach Osann?) die Gesteinsformel

Sss Gy Cug J1n
welche seinem Typus Schwarzenberg mit der Typenformel
Ss1 A3 Cga f12-5 am nichsten steht. .

Der grobklotzige und dickbankige, stellenweise auch
massige Gesteinsbau erinnert ebenfalls an Massengesteine.
Die kérnigflaserige Gneisstruktur ist wohl auf eine Pradisposition
fluidaler Phinomene zuriickzufithren, da unter dem Mikroskop nichts
von Druckvorgingen zu sehen ist, die das verfestigte Gestein betrafen,
wie dies beispielsweise bei den weiter unten zu betrachtenden
Gabbroschiefern nachweisbar ist. Die Druckprozesse miissen
sich bereits im erstarrenden Magma abgespielt haben.
Hierbei hat ein langsam wirkender Seitendruck senk-
recht zur Flaserrichtung auf die in Aufpressung be-
griffene hinreichend plastische Intrusivmasse mit-
gewirkt, welche deshalb keine Auzeichen mechanischer Zertrimmerung

) Tschermaks Min.-petr. Mitt. 1900, XIX, pag. 361-—469.
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zuriicklie8. Wegen dieser in den groBen geotektonischer Massen-
bewegungen begriindeten Druckkrafte kam es nicht zu einem rich-
tungslos kérnigen Gesteinsgewebe, vielmehr die Gesteinskomponenten,
inshesondere aber die Hornblende und der Biotit sich mehr oder
weniger parallel und flaserig anordneten.

Nach MaBgabe dieser Untersuchungen kommen wir zu dem wohl-
motivierten Schlusse, daB die sub a) und c) angefiihrten Amphibol-
plagioklasgneise aus Flaserdioriten hervorgegangen sind,
die in den Randpartien des Massivs stetig plagioklasreicher; horn-.
blende- und biotitirmer werden, bis sich gegen den AuBenrand
Quarz und saure Feldspate immer mehr anreichern.
SBolche quarzfiihrende, saure, kristalline Schiefer leiten ihre Herkunft
von Quarzglimmerdioriten ab. Nach der basischen Seite
fabrt der schlierige Magmenzerfall zu den oben sub ) angegebenen
schwarzgrinen Amphibolpyroxengneisen, welche als basische
Differentiationen desselben dioritischen Magmas aufzufassen sind,
jedoch die mineralische sowie die chemische Zusammensetzung von
Flasergabbros, beziehungsweise der daraus hervorgegangenen Gabbro-
gneise besitzen. Durch die Mannigfaltigkeit in der Entwicklung
dieser Gesteine wird uns die Spaltungsfihigkeit desselben Magmas so
recht deutlich vor Augen gefibrt. Demnach reprisentieren die hellen
biotit- und hornblendearmen Plagioklasgneise die salische, dagegen
die schwarzen Amphibolpyroxengneise die femische Ausbildungs-
form des dioritisch-gabbroiden- Magmas. Aus diesen Ausfihrungen
geht weiter hervor, daB wir es in der Umgebung von Zoéptau mit
einer flaserigen, metamorphen Gneismasse zu tun haben, die ur-
spriunglich aus Flaser-Amphiboldioriten mit Schlieren von
Flasergabbro bestand und dabei randlich zu Quarzglimmer-
diorit differenzierte.

Die Randzone quarzfilhrender, von Quarzglimmerdioriten ab-
stammender hornblende- und biotitarmer Plagioklasgneise finden wir
nicht nur am Siidostrande im TrauBnitzwald entwickelt, sondern
auch am gegeniiberliegenden Nordwestrand des Gneisgewdlbes ver-
treten, und zwar in der Einsattlung zwischen Schinderhiibel und
Matténberg bei Marschendorf. Hier sind in dem vergrusten Gneis
neben Schlieren von feldspatarmem Hornblendit, aus blau-
griimer, groBindividualisierter Hornblende bestehend, noch zahlreiche
biotitaplitische und pyroxenaplitische Schlieren ausge-
schieden, woraus ihr SiO,-reicher Charakter hervorgeht. Diese
Schlieren sind in der Regel nur 03 bis 05 m, seltener 1°0 m und
dariiber machtig, sie keilen rasch im Streichen und Fallen aus, um
alsbald wieder einzusetzen. Auf der Kohlerwirtschaft (Marschendorf)
ist e¢ine solche, aus Gabbroamphibolit bestehende, im Gabbro-
gneis anstehende Schliere durch ihren Gehalt an kurzprismatischen
und tafekigen pechschwarzen Augit der Form oo P (100).0P(001)
oder ohne terminale Begrenzung sowie zahlreiche Kristalle von braun-
schwarzem Titanomagnetit bemerkenswert. In den amphibolitischen
Schlieren ist Titanit und Rutil akzessorisch, letzterer in fuchs-
roten, prismatischen Kristillchen und eifsrmigen Korachen, randlich
in gelblichen und granlichen Leukoxen umgewandelt.
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Schiieren von Biotltplagloklasgnnls, _

Mit den zentralen Dioritgneisen in inniger V'erblndu.n-'lr kotnmen:
ortlich untergeordnete, gering michtige Elnlaﬂerunﬂen von schwferl[,,em
Biotitplagioklasgneis vor, der d_u-rch: seine i-duspezeichiete
Parallelstruktur und Flaserzug auffillig “ist. Solcher’.Schiefergneis
findet sich schlierenformig. im . Bienergraben (Petersdorf); Pfarrerb
(Zoptau), Schinderhiibel (Marschendorf) i1.- a.-z. O. allentbalben ver-
breitet, wo er sich da und dort in Muskovitgneis umwandelt; er
triigt ‘gewdhnlich starke Spuren von Quetschung an sich und damit
im Zusammenhang:am Tage bis tief in das Gebirgsinnere weitgehendey:
Desaggregation unterworfen und 'bis zur vélligen Unkenntlichkeit:zu
grusigen und erdigen Massen verwittert. Dei .ndherer. Unters
sichung findet man jedoch, daB dieser desaggregierte Schiefergneis;
nichts anderes ist als ein stark gequetschter und,.modifi-
zierter Flaserdiorit, bestehend aus saccharoiden Feldspaten, ein-
zelnen glasigen Quarzkérnern, denen. Spaltbarkeit fehlt, wihrend der
Biotit mach seinem Verhalten auf Kosten, der Horn-
blende geéebildet wurde. Amphibolgneis -und. Bjotitgneis sind.
durch sukzessive Ubergiinge miteinander innig verkniipft,, beide.stehen.
da und dort derartig in Wechsellagerung, daB bald amphibelreiche,
bald biotitreiche Streifen und Binder aufeinanderfolgen oder ‘mit-:
einander flaserig verflochten sind. Der Blotltplaaloklas"nels bildet im
herrschenden Amphibolgneis unregelmaBige, von der Bankung .und
Kliftung unabhingige Schlieren und Zonen, die ibren heutigen
Mineralbestand und die Struktur durch Quetschung_ -des; urapriing-,
lichen Flaserdiorits erworben haben.

Am Nordabhang des Erzberges oberhalb. Siebenhofen
dominiert dagegen der Biotitplagioklasgneis, welcher ‘hier vellstindig
frisch erhalten ist, gleichzeitig die Einschaltungen von Amphlhol-
plagioklasgneis stetig geringer werden. Das ,-Geistein ist hier .sehr
biotitreich, daneben findet sich auch etwas Mugskovit, es enthilt
namentlich im Plagioklas reichlich Magnetit eingesprengt, fihrt ak-,
zessorisch Granat, die Hornblende ist wohl. in gréBeren Individuen,
aber nur sparlich za-sehen. Ein ander‘.er‘Biotitgneis dieser;Lokalitat ist
durch mehr, Muskovit, viel :Granat sowie ‘durch einzelne pechschwarze
Orthitkristalle bemerkenswert. Es ist jedoch mdoglich; daB dieser
Mineralbestand an den nahen Granlntkontakt gebunden ist?,

2. Baslsche Ganggesteme in dem oberen Etagen des Plorit-
gneibkernes

‘Unter den Gesteinen des zentralen Gnelsﬂewolbes 'heobathtet
man in dessen hohereu Etagen sowobl an der nordwesthchen Flanke
(Bienergraben, Petersdorf) als auch am sidostlichen Fligel (Oplustil--
berg, Reimerstein und Butterhiibel im TrauBnitz) gewébnlich 4—6-m,
jedoch auch dariiber michtige Injektionen von dunklem, richtungslos.
zerkliiftetem massigem Hornblendegabbro. Seine groBe. individua-:
lisierte Hornbléhde besteht vorwaltend aus :verworren gelagerfam:
Aggregaten parallel:verwachsener Sauler der Form oo P: (110);iferper:
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aus. brexttafehget nach® der Querfliche o P polysyntlwtlsch ver-
wachsener ‘sowie. auch kompakter ‘Hornblende, haufig: mit randlicher
und terminaler,.Zerfaserung in Aktinolithaggregate ;- ihre ‘Farbe ist im
durchfallenden Licht blaugriin, im auffallenden schwarzhchgrun beistarkem
Glasglanz. — :Der farblose basische Plagioklas der Labrador
Bytownitr’eihe bildet Aggregate in Form von Leisten, Triimmern
and: Nestern, .zwischen” den Hornblenden mehr oder weniger reichlich
verteilt, wodurch das (testein dunkelgrau meliert erscheint. Orthoklas
«ist hur untergeordnet; Quarz.fehlt ganz, Die vorherrschende.-gemeine
Hornblende ist mit mehr als 50—60%, an dem Gesamtbestande be-
teiligt..— Die Struktur dieser Ganggesteine ist durchweg ‘eine zyklopisch-
gabbroxde zum Teil dadurch porphyréihnliche, daB-die Zwischenrfume,
welche die groBen Hormblendesiulen iibrig lassen, durch ein fein-
korniges ‘Gewebe. von Labrador-Bytownit und kleinen Hornblende-
siulchen ausgefiillt werden.

Durch Zurticktreten des Plagioklases ibergehen diese Horn-
blendegabbros in groBindividualisierte, schwarzgrine,
grobklotzige und massigé Hornblendite, welche vorwaltend
aus verworren gelagerten Aggregaten groBer, parallel verwachsener,
hauﬁg _zerbrochener, beziehungsweise ausgefaserter Hornblende-
'siulen Zusammengesetzt sind, die 10—15 mm Lioge und 3—5 mm
Dicke erreichen, Dagetren ist der farblose, basische und feinkérnige
Plagioklas auf sporadische, zwischen die groBen Hornblendemdmduen
emceklemmte Leistchen, Trimmerchen und Nestchen beschrinkt.

. Nachdem sich diese Ganggesteine von den Massengestemen des
Hornbléndegabbro an der Peripherie des. Gneisgewdlbes in keiner
Weise unterSchelden,, 50, sollén sie erst weiter unten zusammen mit
‘den anderen Gabbros tikroskopisch und chemisch naher betrachtet
‘werden, worauf hlermlt hingewiesen sei.

3. Granitltdnrchbrﬂehe ntirdlich Marschendorf.

~Aligemeine - Verbreltuﬁg gewmnt nbrdhch Marschendorf am
Hinte rberg und. Kahlhiibel, am Kdohlerstein: sowie auf dem
-gewaltigen Erzberg bei .Wermsdorf ein typischer,, erbsgelb ge-
farbter feink{yrniger Granitit, der dort teils in zerrissenen Felsmassen
.zu ‘Fage ansteht,-teils .durch ausgedehnte Blockanhiufungen seine An-
‘wesenheit verriit. Es ist ein Massengestein in durchgreifender Lagerung
-gegeniiber den Diorit; und Gabbrogesteinen, die es in. mehreren
-Stacken durchbricht, seine Komponenten sind makroskopisch-ritlicher
Qrthoklas; weiler Plagioklas und Quarz, wahrend Glimmer,
und zwar ‘Biotit, mehr oder:weniger sparsam sowie richtungsloes
verteilt erscheint, dagegen: der Muskovit selten ist oder ganz fehlt.
.Sehr bemerkenswert, ist der reichlich. eingestreute, schwarzbraune,
titanhaltige Magnetit, welcher.darin in zahlreichen kleinen Kristallen
der Form @ (111) oder in Kéruern eingewachsen ist. Diesen reichlichen
-und konstanten Gehalt an Magnetit mochte ich mit dem Gabbrokontakt
in Verbindung bringen ? Allgemein ist Neigung zu aplitischer Aus-
bildung zu bemerken.
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U. d. M. zeigt der Quarz undultse Ausléschung, von Alkali-
feldspaten sind neben Orthoklas, Mikroperthit und Mikroklin
vertreten; mikroschriftgranitische, das heiBt granophyrische Ver-
wachsung ist keineswegs selten, sie nimmi zuweilen myrmekitische
Gestaltung an. Der Plagioklas, der sich durch zarte Zwillings-
lamellen auszeichnet, gehdrt nach seiner symmetrischen Ausléschungs-
schiefe von 129 'in die Oligoklas-Andesinreihe, derSelbe ist
nach Albitgesetz sowie nach dem Periklingesetz verwachsen, gegitterte
Plagioklaskorner hiufig; der Biotit ist stark pleochroitisch hellgelb
bis gronlichschwarz. Akzessorisch finden sich Zirk onkristillchen.

Es sind vorwaltend feldspatreiche Varietiten vertreten, doch
kommen untergeordnet auch quarzreiche vor. In einer anderen gleich
untergeordneten Varietit dieser Granitite am Erzberg beteiligen sich
als Komponenten: Vorwaltend tribweiBer saccharoider Oligoklas,
reichlich Quarz und Muskovit, wihrend Orthoklas zu fehlen scheint,
ferner ist Pyroxen sparsam eingestreut. Der Plagioklas zeigt haufig
Umwandlung zu Muskovit.

Der in Rede stehende Granitit wird wegen seiner groSen Hirte
als StraBenschotter in der Umgebung von Zéptau vorteilhaft verwendet.
In nicht langer Zeit werden die einstigen massenhaften Blockwerke
davon aufgearbeitet sein und nichts mehr daran erinnern, daB in dem
ausgedehnten Waldboden Granitit ansteht.

Speziell am Kahlhitbel durchbricht der Granitit jene ebenfalls
aus peripherischen Gabbrogesteinen, und zwar richtungslos grob- und
feinkornigen, massigen Hornblendegabbro und dickplattigen Gabbro-
amphibolit bestehende Scheitelkalotte, die auch hierorts teils auf dem
Dioritgneiskern lagert, teils in demselben eingefaltet ist.

Schon F, Becke und M. Schuster?) haben das Vorkommen
von Granit am Erzberg bei Wermsdorf festgestellt, den sie als echten
biotit- und muskovitfiilhrenden Granit bezeichnen; derselbe ist jedoch
nach MaBgabe obigen Befundes tatsichlich ein Granitit.

A. Endomorphe Kontakterscheinungen Im Granitit, am Gabbro.

An den Abbiingen des Kohlersteins erscheint der an den
Gabbrokontakt gebundene Granitit schwarzgriin und schwarz-
braun gesprenkelt, indem er sich mit den Komponenten des
Gabbro versieht, hauptsichlich aber mit schwarzem und olivgriinem
Augit, der zuweilen mit braunem Biotit parallel verwachsen ist;
in seiner Nihe haben sich gewohnlich gréBere und scharfe Magnetit-
Oktaéder ausgebildet, sporadisch tritt orangegelber Granat (Hessonit)
hinzu. Dort. wo der Augit verschwindet, iibernimmt Biotit seine Stell-
vertretung. Zuweilen sind die Augite und Biotite zu bis 2 cm groBen
runden Nestern zusammengehiuft, daB dann das Gestein schwarz-
fleckig erscheint. In der Umgrenzung der Augite machen sich
gelegentlich pyramidal-prismatische Flachen geltend, doch kommen
darunter auch unregelmiBige Kérner und blitterige, dem Diallag &hn-
liche Aggregate vor. In den Pyroxennestern sind Magnetit-Oktagder

) L. c. pag. 4.
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reichlicher eingestreut, gelegentlich findet sich darin auch Hornblende.
Solche Augitgranitite sind in der Regel feldspat-, beziehungs-
weise plagioklasreicher und quarzirmer.

Am Kahlhtbel ist der Granitit ebenfalls zu Tage anstehend,
wo er unmittelbar an Hornblendegabbro und Gabbroamphibolit grenzt,
dort werden iiberall in der Grenzzone jene vorbeschriebenen Produkte
der endogenen Kontaktmetamorphose gefunden, und zwar der Pyroxen-
granitit, worin Augit als wesentlicher Gemengteil, Hornblende,
Biotit und Granat als Nebengemengtcile vertreten sind, derselbe
tibergeht raschin einen mit Biotit iberreichlich gemengten
melanokraten Biotitgranitit. Die bereits oben mitgeteilte
Beobachtung, daB sich im Pyroxengranitit der Plagioklas auf Kosten
des Quarzes anreichert, wird hier neuerdings bestatigt. Auch hier ist
jeme rote Granititvarietit hiutig zu sehen, die sehr reichlich
hessonitahnlichen Granat fast ausschlieBlich in rundlichen Kérnern
fihrt, lediglich mit Tendenz zur Ausbildung von oo O und sich durch
schwarzbraunen, opaken, titanhaltigen Magne titder Form Ound o O »
in einzelnen Kristallen sowie Aggregaten und als Zwillinge nach dem
Spineligesetz auszeichnet.

Am Westhapg des Erzberges (gegen Aschergrund) kommt
eine dhnliche kontaktmetamorphe blutrote Granitit varietat vor,
die mit orangeroten Granatkérnern formlich gespickt ist, anstatt des
Biotits schmutziggrinen Augit und einzelne eingewachsene Kérner
von metalllsch glinzendem Magnetit enthdlt. Der Granat gehért
teils zum Almandin, teils zum gemeinen Granat, seine scharfen Kristalle
sind in den Formen oo O (110), 2 0 2 (211) und die Komb.-Form o 0.
2 02 ausgebildet. Der Magnetit zeigt vorwiegend scharfe O (111)
oder verzerrte oo O oo (100), auch Zwillinge, nach Spinellgesetz zuweilen
in polysynthetisch lamellarer Verwachsung.

B. Exomorphe Kontaktgebilde in den durchbrochenen Gabbrogesteinen
am Granitit.

In der Nahe der soeben geschilderten endomorphen Iyroxen-
granitite erfolgt in den Gabbrogesteinen Umwandlung der Horn-
blende zu Aktinolith und Chlorit sowie in kérnige und grob-
individualisierte Aggregate von Epidot und Quarz, die basischen
Plagioklase werden azider, indem sich daraus ein Gemenge von
tribweilem Albit und fleischrotem Orthoklas entwickelt, hierzu
gesellt sich spirlich neugebildeter Augit. Gleichzeitig mit dieser
Kristallisation geht eine Offnung von ITohlriumen im Gestein vor
sich, an deren Wandungen schéne Drusen von Periklin und Adular
in wohlgebildeten Kristallen auftreten.

Am Kahlhitbel nordlich Marschendorf nehmen die Gabbro-
amphibolite im Granititkontakt mehr oder weniger glasizen Quarz
auf, der Labradorit geht teils der Epidotisierung entgegen, teils
wurden ganze Lagen davon in feinkérnigen Klinozoisit umkristalli-
siert, worin man auBer schwarzgriiner Hornblende hell schmutzig-
griinen Augit und eivzelne gréBere. Magne titkristalle erkennt. —
Andere Stufen fihren reichlich Biotit, der sonst in unseren

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1911, 61. Band. 1. Heft. (Fr. Kretschmer.) 10



74 Franz Kretschmer. [22]

Amphiboliten fehlt, ebenso nimmt lauchgriiner neugebildeter Augit
auf Kosten der Hornblende zu; auch findet sich da und dort eisen-
schwarzer, braunverwitternder Magnetit eingestreut, stellenweise
stirker angehiuft. In derselben Lokalitit wurde im grobkdrnigen
Hornblendegabbro zuweilen rotbraune Firbung der gewdhnlich
schwarzgriiuen Hornblende sowie eine reichliche Neubildung
von hyazinthrotem Granat nebst etwas fuchsrotem Rutil in Kdrnchen
am Granititkontakt festgestellt, Die Gesteinspartien, welche die Kontakt-
gebilde enthalten, sind zugleich durch starken Fettglanz auffallig. —

An dieser Stelle muB auch der wichtigen Kontaktbildungen in
der nordéstlichen Fortsetzung der Amphibolitgranititgrenze gedacht
werden, welche am Kahlhiibel (Gabrielwirtschaft) durch den Hiitten-
ingenieur Emil Nickmann unter einem plangeackerten Acker aufge-
schiirft wurden. Der GabbroamphibolitistingroB8individualisierte
graugrine Massen von glas- und perlmutterglinzenden Pyroxen
(Diopsid) umgewandelt; darin werden Neubildungen von kdérnigem
Pistazit im Gemenge mit breitstengeligen hellgraugriinen
perlmutterglinzenden Diopsid und strohgelben Klinozoisit ge-
funden, hierzu gesellt sich Quarz, spirlich Plagioklas wund
Granat, schwarzockeriger Ilmenit, da und dort in Leukoxen um-
gewandelt; der Diopsid erscheint oft als Kern im Innern des Pistazit;
in zahlreichen Drusenriume n bildet letzterer nach der Symmetrie-
achse mehr oder weniger langgestreckten Siulen ; in der orthodiagonalen

Zone von © £ oo (100).0 P(001). Poo (101). % £ oo (102) und an den

freien Enden von P(111}. P eo (011) begrenzt; auch der Diopsid formt
zuweilen griBere, schlanksiulige, stark zerfressene quadratische Prismen ;
akzessorisch sind in diesen Drusen Bergkristall, tritbweiBer Periklin
und Albit, Ilmenit. Der Klinozoisit bildet selbstindige Drusen zahl-
reicher kleinster farbloser Kristalle, die nach der Symmetrieachse
nur wenig gestreckte gedrungene Siulen formen, gewdhnlich eine, zu-
weilen auch zwei freie Fnden zeigen; am haufigsten herrschen in der

orthodiagonalen Zone o P oo (100). 0 P {001). P o (102), dagegen an den
freien Enden o P (110). P o (011) oder P » (011). P (111), oft schlieB-
das Ende einfach mitoo P (010)ab; auBerdem Zwillinge nach
w Foeo (100), —

In abnlicher Art war der Hornblendit des Gabbro-
schiefers am Steinhiibel (nérdlich Marschendorf) fast ausschlieB-
lich bestehend aus schwarzgriner, siuliger Hornblende mit spar-
lichem Plagioklas, einer Umwandlung zu weiBgriinem, perlmutter-
glinzendem kurzsiuligem und derbem Pyroxen (Diopsid)
unterworfen, woselbst ansehnliche Massen davon gefunden wurden
und worin noch vielfach formlose Relikte der Hornblendite er-
halten sind, durch Uberginge mit dem neugebildeten
Diopsid verkntpft; auch im Diopsid finden sich noch
Reste strahliger Hornblende. — Andere Stufen derselben
Hornblendite zeigen ein gesintertes Gemenge von vorwaltendem
weillgelbem bis farblosem Klinozoisit nebst siuligem Epidot,
ferner Diopsid derb und in Kristallen sowie in feinfaserigen asbest-
ibnlichen Aggregaten nebst Quarz und spirlichem Plagioklas, .in
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welchem Mineralgemenge noch Relikte von Hornblende und der
daraus entstandene Ak tinolith enthalten sind; auBerdem sind darauf
hydroxylreiche Mineralaggregate festgestellt worden von #uBerst fein-
blitterigem Chlorit sowie Uberrindungen von schneeweiflem,
garbenfdrmigem Desmin. Diesbeziglich ist zu bemerken, das
auf groBindividualisierter blaugriiner Ilornblende sich zunichst eine
Kruste von Klinozoisit nebst etwas Diopsid und Albit gebildet hat,
worauf die Desminbiischeln angeschossen sind. Wihrend die Massen
von Pyroxen und Klinozoisitsinter auf die exogene Kontaktmetamor-
phose des nahen Granitits hinweisen, sind Chlorit und Zeolithe in der
metasomatischen Periode entstanden.

Auf dem Hofberge, eines Auslidufers des Erzberges
gegen den Niederhof lagern auch hier auf dem Dioritgneiskern
die peripheren Gabbrogesteine, bestehend aus Gabbroamphiboliten
Gabbroschiefern und groBindividualisierten Hornblenditen. Gegen den
Erzberg aufwirtsschreitend fand Verf. auf den dortigen Steinhalde,
stetig zunehmend zahlreiche Trimmer eines orangeroten Granathora-
felses mit Gabbroschiefer verwachsen und schlieBlich in solcher
Menge umherliegend, daB er, vermutlich mit den @brigen Gesteinen
im Verbande, im Untergruude ansteht. Der feinkdornige Granatfels
146t n. d. M. Hornfelsstruktur und folgende Komponenten erkennen:
Vorwiegend orangeroten G ranat (Hessonit), weillen, spatigen Labra-
dorit, lokal mehr oder weniger glasigen Quarz; hierzu kommen
zahlreiche flaschengrine Kinsprenglinge von Augit und spirlich
hellgrinem Diopsid. Dieser Mineralbestand bildet ein inuniges Ge-
menge rundlicher Korner; deutliche Kristalle speziell von Quarz nur
in Drusenriamen vertreten. Andere Stufen zeigen den basischen
Plagioklas zuEpidot und Klin ozoisit umkristallisiert; neben
Pyroxen ist strahlige Hornblende und Aktinolith zu be-
merken; oder die Gesteinstrimmer sind von 5 bis 15 mm
breiten Biandern unversehrten Plagioklases durchsetzt, welcher
mit zahlreichen langgestreckten Schmitzen von Augit und zahllosen
Kornern von angehiuftem Magnetit eingesprengt erscheint. Der den
Stufen anhaftende Gabbroschiefer enthilt ebenfalls zahlreiche
Hessonite, Epidot und Quarz eingewachsen. Zweifel sind wohl
kaum berechtigt, dall das Gestein aus dem nahen Granatitkontakt des
Hofberges herstammt, womit die Granitisierung des Plagioklases, die
Augit- und Diopsidbildung sowie die des Quarzes im Zusammenhange
steht, Das Substrat dieses Granathornfelses bestand in einem leuto-
kraten anorthositihnlichen Gabbrogestein, dessen breite Labradorit-
bander unter dem Einflusse der granitischen Kontaktmeta-
morphose groftenteils granatisiert, teils epidotisiert wurden, was
durch die zahlreichen Uberginge zwischen intaktem
und dem kontaktmetamorphisch verindertem Gestein
zweifellos nachgewiesen wird.

In seiner Abhandlung ,Die paragenetischen Verhaltnisse der
Minerale im Amphibolitgebiet von Z&ptau“ beschreibt V. Neuwirth?)
eine Mineralassoziation von Granat (Hessonit) mit Quarz, Hornblende,

1) Zeitschr, d, mihr, Landesmuseums VI, Bd, 1906, pag. 156.
10*
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Orthoklas, Epidot und Asbest im Hornblendegneis des Hofberges. Das
Gestein hat nicht diese, sondern bestimmt die oben angegebene Zu-
sammensetzung, es kommt auch nicht im Hornblendegneis vor; seinen
kontaktmetamorphischen Ursprung hebt indes auch Neuwirth hervor.

So mannigfaltig und ausgebreitet die Kontakterscheinungen an
den Gabbrogesteinen sind, so selten finden sie sich an den darunter-
liegenden Dioritgesteinen, weil ihr Kontakt deshalb unzuginglich ist.
Dessenungeachtet ist es dem Verf. gelungen, auf dem unteren
Hofberge kontaktmetamorphisch verinderte Diorit-
gneise festzustellen, welche cbenfalls aus dem Granititkontakt her-
rithren, und zwar ist deren Oligoklas-Andesin zu farblosem bis hell-
gelblichem Klinozoisit und Quarz, dagegen die Hornblende zu
hellgriinem P yroxen (Diopsid) umgewandelt, akzessorisch ist Granat
(Hessonit); ferner finden sich in dem Gesteinsgemenge noch da und
dort Relikte des Plagioklases sowie der Ilornblende, beziehungsweise
jhres Aktinoliths.

4. Saure Ganggesteine des Dioritgneiskernes.

Diese Gesteine sollen hier der Gegenstand eingehender Schilderung
sein, weil sic nicht nur durch die Fiahrung seltener Mineralien, als
auch speziell durch ihren Reichtum an Alkalifeldspaten ausgezeichnet
sind und darum in ncuester Zeit fir technologische Zwecke, und zwar
insbesondere wegen ihrem hohen Alkaligehalt (10— 15%,) in der Glas-
fabrikation zur Erzeugung von Flaschenglas zur Mitverwendung ge-
langen. In geologischer ITinsicht ist hervorzuheben, dafl es teils Lager-
gange, teils Kreuzginge im Dioritegneiskern sind, auf denen
gedachte Feldspatgesteine einbrechen; nur die zunichstfolgenden
Giange am Radersberg bieten exzeptionelle Lagerungsverhiltnisse dar,
wie wir gleich sehen werden,

A. Pegmatitdurchbriiche am Radersberg bei Phillipstal.

An der Grenze unseres Diorit- und Gabbromassivs
gegen die schieferigen Biotitgneise des TeBtales
(Beckes TeBgneis) sind am Radersberg gewaltige Pegmatitmassen
aufgebrochen, welche daselbst entweder zu Tage anstehen oder in aus-
gedehnten Blockanhiufungen das bergige Terrain bedecken. Allem
Anscheine nach sind es mehrere kolossale Lagerginge, die vom
Aschergrund iiber den Scheitel des Radersberges bis in die so-
genannte Wolfsgrube an dessen Nordostabhang hinwegsetzen, deren
richtungslos groBkliiftige Felsmassen kammfoérmig aus ihrer Um-
gebung aufragen, daran ostlich die blaugriunen Gabbroamphi-
bolite, westlich dickschieferige ,TeBgneise diskordant anstoBen. Das
generelle Gangstreichen wird sowohl am Siudwesthang als auch dem
Nordwesthang des Radersberges von einer ausgedehnten Felsen-
meerbildung begleitet, welche durch die fleiBigen Hinde der Land-
leute allmihlich verkleinert wird.

Die petrographische Zusammensetzung des Radersberger Pegmatits
ist eine mannigfaltige, teils sind es turmalinfithrendc Pegmatite,
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teils magnetitreiche Muskovitpegmatite. Ihr Mineralbestand
ist allgemein damit charakterisiert, daB groBindividualisierter gelb-
licher und fleischroter Orthoklas, saccharoider weiBer Plagioklas,
rauchtopasiahnlicher Quarz und silberweier Muskovit zumeist in
groBeren Tafeln von ausgezeichneter Spaltbarkeit, ihre wesentlichen
Komponenten bilden; hjerzu gesellt sich hiufig brauner, stark pleo-
chroitischer Biotit in groBen Tafeln als gelegentlicher Nebengemeng-
teil, vielleicht an den Amphibolitkontakt gebunden. Als Akzessorien
treten auf: Turmalin, kleine Granaten und Magnetit in derben
Massen und Kristallen, ferner Ilmenit, nach Kolenatiund Oborny?)
auch Spodumen, derb hellgrin ,im Feldspat sowie auch im Quarz
des Granits eingewachsen, soll richtig heiBen im Pegmatit. Charak-
teristische sechrifigranitische Verwachsung von Orthoklas und Quarz
ist eine allgemeine Erscheinung innerhalb dieser Pegmatitmassen.
Die erbsgelben Orthoklase sind in wallnuB-, hithnerei- und bis faust-
groBen Kristallen ausgebildet und man kann schon makroskopisch er-
kennen, daB sie keineswegs homogen sind, vielmehr Perthit haufig
darin verbreitet ist. U. d. M. wird man sodann gewahr, dal unregel-
miBige Teile dieser groBen Orthoklase zum Mikroklin und Mikro-
klinperthit gehéren. — Der Turmalin ist gewdhnlich als schwarze
thomboédrischen Saulen im Quarz eingewachsen oder aber die
Stelle des Glimmers vertretend; hiufig groBe zerbrochene und durch
Quarz wieder verkittete Kristalle. — Der Granat ist im Orthoklas ein-
gewachsen, hirsekorngroB, gelbbraun gefiirbt und durchsichtig bis durch-
scheinend, er besitzt die Form <o O (110), meistens aber 2 0 2 (211),
Speziell im Kontakt mit dem Gabbroamphibolit fand ich den Pegmatit
mit honiggelbem und orangerotem Hessonit formlich gespickt, ferner
durch Hamatitschiippchen ginzlich blutrot gefirbt; auch stellte
sich dann dort eine reichliche Biotitbildung ein. — Der Magnetit
ist gewdhnlich in eisenschwarzen, stark metallisch glinzenden, erbsen-
groBen Kristallen im Pegmatit eingewachsen, die mitunter die GréBe
einer HaselnuB erreichen, oft sind sie mit Muskovitschuppen
bedeckt; jhre Form ist oo O (110). O (111), erstere Flachen parallel
den Komb.-Kanten von (111) deutlich gerieft, als Folze oszillatorischer
Kombination von O (111) mit oo O (110); dazu kommt eine zu den
Oktaéderflichen parallele schalige Absonderung, welche den lameliaren
Bau noch wahrstheinlicher macht. Die derben Massen des Magnetits
sind entweder kleinere oder gréBere Korner oder bis faustgroBe
Stiicke von mattem Glanze, die gern zu Limonit verwittern. — Ilmenit
in Kornern und undeutlichen Kristallen reichert sich lokal in gréBerer
Menge an, das Gestein ist dann damit véllig imprigniert und
braunschwarz gefirbt. — Von hier stammen mit groBer Wahrschein-
lichkeit die von Kolenati mit der Fundortangabe ,Wiesenberg"
angegebenen ,im Granit eingewachsenen® seltenen Mineralien Fergu-
sonit und Tantalit; ersterer in >X’X der Form P.o P und in lang-
lichen Kérnern 1-1, 4 oder 13 mum lang, 0'5, 2'2 bis 5D mm dick,
letzterer prismatisch nach der Komb.-Form

wPew. ocl_'oo.ocP%.OP,

1) Verbandl, des naturf, Vereines in Briinn.
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44 bis 6:6 mm lang, 20 bis 25 mm dick. Man hat diese Fest-
stellungen Kolenatis vielfach bezweifelt, allein es ist nicht ausge-
schlossen, daB die groBartigen Pegmatitmassen am Radersberg, die
lokal stark erzfihrend sind, auBer Magnetit und Ilmenit auch noch
die erwihnten seltenen Erze enthalten, sind doch solche Pegmatite
gewdhnlich der Sitz vieler seltener Mineralien. Allerdings gehort dazu
einiges Findergliick.

B. Berylifiihrende Muskovitpegmatitgénge.

Es sind dies hauptsichlich Lagerginge, welche die Diorit-
gneise in der Richtung des allgemeinen Streichens durchbrechen, selten
in die peripherischen Gabbrogesteine fortsetzen; sie unterscheiden sich
von den vorigen nicht nur durch die abweichende Mineralfithrung,
sondern vielmehr durch ihre weitaus geringere Michtigkeit und
streichende Ausdehnung. Die Struktur dieser Ganggesteine ist durchweg
eine grob- bis grofkornige, pegmatitische und schriftgranitische,
es sind zumeist grobklotzige und massige Ganggesteine, die nur noch
lokal ihre urspriinglich miarolitische Lockerheit der Gefuge in geringem
MaBe erkennen lassen. Der gewdhnliche Mineralbestand dieser prichtigen
Pegmatite ist: Strohgelber bis rostgelber, perlmutterglinzender Orth o-
klas nebst mikroskopisch lamelliertem Mikroklin, weiler bis farb-
loser, matt schimmernder Plagioklas, der meist zum Oligoklas ge-
hort, rauchtopasihnlicher, stark fettglinzender kérniger und splitteriger
Quarz; ferner weiler gelblicher und griinlicher Muskovit, der in
bis 3 m2? groBen Blittern oder zu dick lamellierten Kristallen geformt,
zwischen die ubrigen Gemengteile eingeklemmt erscheint; dagegen ist
Biotit selten. Der Orthoklas ist zum Teil rosenroter Adular, der-
selbe zeigt hiufigz perthitische Verwachsung von Orthoklas und
Albit; der Oligoklas ist zum Teil idiomorph begrenzt, als nach M
tafelférmige Individuen ausgebildet mit Albit- und Periklinverwachsung,

Die in Rede stehenden alkalifeldspatreichen Muskovit- Pegmatit-
ginge sind besonders durch die darin einbrechenden prachtigen
Berylle ausgezeichnet, und zwar bieten diese Kristalle nur die ein-

fache Komb.-Form o P (1010) mit OP (0001) dar, jedoch fehlt das
basische Pinakoid hiufig, so daB die Endigung unregelmaBig erscheint;
die Prismen sind bis 50 uud 60 mm lang, 10 und 20 mm dick, selten
durchsichtig, zumeist durchscheinend (Aquamarin); wihrend der mit-
vorkommende, weit hiufigzere ge meine Beryll undurchsichtig, hdchstens
kantendurchscheinend ist; die Farben sind bei mehr oder weniger
starlkemn Glasglanz gelbgriin und seladongriin, oft ins Hellblaue spie-
lend. An den stirker gefirbten Kristallen prichtiger I’leochroismus,
und zwar parallel der Hauptachse blau, senkrecht dazu griin. Der
Basis (0001) geht ein deutlicher Blatterbruch parallel, nach welchem
die langprismatischen Kristalle hiufig zerbrochen und spater durch Quarz-
masse wieder verkittet wurden. Die Berylisiulen sind iberdies oft
rissig und lingsgestreift sowie mit Muskovitschuppeu bedeckt. — Als
weitere akzessorische Begleiter wurden auf diesen Gangen da und
dort gefunden: Rotbrauner gemeiner Granat, undurchsichtig, und
karmoisinroter Almandin durchsichtig, welche hirse- und hanfkorn-
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groB sind und die einfachen Formen o O (110), 202 (211) darbieten
und dadurch an die Granaten im chrysoberyllfihrenden Pegmatit des
Schinderhiibels (Marschendorf) erinnern. — Hornblende, die zum
Aktinolith gehort, wurde hier und dort eingesprengt gefunden, und
zwar in schwirzlichgriinen scharfkantigen Siulen der Komb.-Form
o P (110) .0 P oo (010), — P (111) auch in blatterigen, beziehungs-
weise tafelformigen Aggregaten. — Andere seltenere Begleiter sind
schwarzer Turmalin (Schérl) und Spinell, ferner blatteriger
Magnetit und lokal zahllose schwarzbraune Kdrnchen von Ilmenit.

Bisher sind solche beryllfilhrende Muskovit-Pegmatitginge an
den folgenden Punkten des zentralen Dioritgneisstockes konstatiert
worden, welche nun in der Reihenfolge von Nordwest gegen Sidost
fortschreitend angefithrt werden sollen:

a) Ein bisher ginzlich unbekannter Muskovit-Pegmatitgang wurde
unterhalb dem Mattenberge (Marschendorf), und zwar d&stlich
desselben auf den Ackerparzellen des Grundbesitzers Rotter gefunden,
woselbst der Pegmatit durch eine besonders groBindividuali-
sierte Beschaffenheit und viele groBe Muskovittafeln bemerkens-
wert erscheint. Berylle jedoch hat man. daselbst nur spurenweise be-
obachtet.

b) Neuer Fundort oberhalb dem Wirtschaftshause des
Landwirtes Gabriel in Ober-Marschendorf, auf dem
Gemeindeviehbich unterhalb des sogenannten Steinhiibels. Von
hier stammen die neuestens bei Marschendorf gefundenen zahlreichen
wohlgeformten Kristalle gemeinem DBerylls, welche in viele Mineralien-
sammlungen gewandert sind. Es setzen daselbst zwei ungefahr
6—10 m voneinander entfernte Parallelginge ein, welche
auf lingere Erstreckung als Kiémme aus dem umschlieBenden
Nebengestein emporragen, ihre Michtigkeit schwankt von 15 bis 20 m,
ihr Streichen ist 3 h und das Einfallen nach 21 h unter X 60°; dem
gleichen Streichen folgt der plagioklasreiche Dioritgneis,
der beide Giange im Hangenden und Liegenden umsehlieBt ; sein Einfallen
ist ebenfalls gegen N'W unter < 60° gerichtet, derselbe enthilt auBer
den normalen Gemengteilen etwas Quarz und Biotit als Nebengemeng-
teile und erscheint teilweise, insbesondere aber in dem Mittel zwischen
beiden Gingen mehr oder weniger verwittert und bis zu Grus
zerfallen,

Der Hangendgang konnte vom Viehbich gegen SW bis in
den Garten des Wirtschaftshauses des Landwirtes Gabriel, dem
Streichen nach auf ungefihr 150 m Linge, jedoch abnehmender Mich-
tigkeit verfolgt werden; dagegen ist der Liegendgang im Streichen
kiirzer, er scheint nur am Viehbich vorhanden, es ist jedoch wahr-
scheinlich, da8 er in der unterhalb des Feldweges angrenzenden Acker-
parzelle gegen NO fortsetzt.

Die Ausfiillung beider Giénge zeigt den oben festgestellten
Mineralbestand und bleibt beziiglich der in Rede stehenden Lokalitit
nur noch hervorzuheben, daB der Orthoklas vielfach fleischrot gefarbt
und zum Teil als Adular in mitunter bis 6 ¢m groBen Kri-

stallen der Komb.-Form o« P (110). P o (101). OP (001), Basis
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und Hemidoma im Gleichgewicht, welche infolge ihrer an Spaltblittchen
beobachteten Lamellierung zum Mikroklin zu stellen sind. In den
miarolitischen Riumen sind zahllose Albite und Peri-
kline nach dem Albit- und Periklingesetz zu féormlichen Kristall-
stocken verwachsen.

¢) Am Ostabhang des Vorderberges nérdlich Marschen-
dorf zegen den Hofgraben wurde an der Grenze der Gabbrogesteine
und Amphibolgneise ebenfalls ein weiterer Pegmatitgang aufgefunden,
dessen norddstliches Streichen durch die groBen Blockanhiufungen
lings des dortigen Feldweges markiert ist. Auch dieses Iegmatit-
vorkommen filhrt nur kleine Berylle, dagegen zuweilen Biotit und
Ilmenit; letzterer ist schwarzbraunen, metallisch glinzenden un-
deutlichen Kristillchen und deren Aggregaten lokal in erheblicher
Menge angereichert, dagegen ist Magnetit seltener und in scharf-
kantigem Okta&der vertreten.

d) Ein altbekanntes Vorkommen beryllfiilhrenden Pegmatits ist
im Scheibengraben gelegen, welcher vom Marschendorfer Nieder-
hof gegen den Ilinterberg zieht. ITier hat der Verf. schon friher
wiederholt Berylle in den auf der Grabensohle lose umherliegenden
groBen Pegmatitblocken gewonnen, welchen Fundpunkt spiter V. Neu-
wirth?) beschrieben hat.

Am Linksgehiange des Scheibengrabens, unlern des Graben-
schlusses im herrschaftlichen Jungwald, muB man nach MaBgabe
der dort zu Tage anstehenden und umherliegenden Pegmatitmassen auf
die Anwesenheit vondrei Gingen schlieBen, die im Diorit-
gneis aufsetzen und durch ungefibr 8 m michtige Zwischenmittel
voneinander getrennt sind; sie streichen NO—SW und lassen sich
vorerst auf ungefihr 80 im Streichen verfolgen, sie tibersetzen je-
doch den Scheibengraben und streichen in den Ackerparzellen
des Rechtsgehiinges weiter fort, wo dieselben unter einer 0-3 bis 05 m
miichtigen Ackerkrumme durch den Ackerpflug sowie Nachgrabungen
konstatiert worden sind, demzufolge das Gesamtstreichen auf
150 m, dagegen ihre Michtigkeit auf 1'5 bis 25 m geschiatzt werden
darf. Die obenerwilnten lings des Scheibengrabens umherliegenden
Pegmatitblocke stammen jedenfalls von hier.

Diese durch ihren Reichtum an Alkalifeldspaten aus-
gezeichneten und deshalb praktisch wichtigen drei Pegmatitginge
verdienen eine ndhere Untersuchung. Die gedachten, stark perl-
mutterglinzenden, meist blendendweiBen Alkalifeldspate bestehen
grofitenteils aus Orthoklas-Perthit und Mikrolin-Perthit, in
dem gelblichweiBer Orthoklas und farbloser und grauer Albit oder
Mikroklin und Albit in millimeterstarken, mit der Kante o P(£): o0 I’(l)
paralielen Lamellen in unzihlbarer Folge miteinander abwechseln und
auf den Spaltfiichen eine da und dort schon makroskopisch deutlich
sichtbare Streifung hervorbringen. Daneben finden sich Sticke
dichten Ortoklases sowie solche von Mikroklin; letztere lassen
6fters schon makroskopisch die charakteristischen Gitterlinien wahr-

) Tschermals Min.-petr. Mitt. Bd. XXI, 1902, pag. 350.
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nehmen. — Der Plagioklas, gewdhunlich ein zuckerkdrniger Oligoklas,
ist spirlich vertreten und drangt sich zwischen die Kalifeldspate, nur
lokal nimmt er derart zu, daB er vorwiegt. Solcher Plagiokas-
Pegmatit ist dann oft reichlich mit kleinen, aber scharfen kolumbin-
roten Granaten (Almandinen) der Form 202 (211) und o O (110)
gespickt, akzessorisch finden sich griin durchsichtige Spinelle. In
den Drusenriumen blilden tribweiBe, porzellanihnliche Perikline in
polysynthetischen Zwillingsbildungen keineswegs seltene Gruppen. —
Der rauchtopasdhnliche Quarz ist vorwiegend schriftgranitisch mit
den Alkalifeldspaten verwachsen. Verf. beobachtete eine vielfach
wiederholte lagenférmige Anordnung von Quarzstengeln
mit Perthit- und Mikroklinperthit - Aggregaten, deren annidhernd
nach P parallele Lamellen von Kali-, beziehungsweise Natronfeldspat
nahezu senkrecht stehen auf der Lingserstreckung der
Quarz- und Feldspatstengeln, wobei sich der Quarz da und
dort an den Perthitlamellen der Spaltflache nach M
abgeformt hat und dann ebenfalls gestreift erscheint.
— Der Muskovit ist wohl vorwiegend in schuppigen Aggregaten,
6fters aber auch in Kristallen ausgebildet, die zumeist
von oP (001).00 P (110) . o (010) und anderen Formen begrenzt
und zwischen Quarz und Feldspat eingewachsen sind, ihr Habitus
ist gewohnlich tafelféormig hexagonal, dabei lassen sie ausge-
zeichnete Spaltbarkeit nach oP erkennen. Oft lagern viele Individuen
in abwechselnder Zwillingsstellung iibereivander und bilden ge-
riefte Prismen, andenensich spiterder Quarzin Gegen-
wachsungsflichen abgeformt hat und dadurch eben-
falls pseudomorph gerieft erscheint. Die hexagonal tafeligen
Kristalle zeigen auf o P(00l) triangulire, treppendhnliche
Zeichnung durch schmale TFlichen oder dieselbe ist deutlich
parallel gestreift und dabei abgetreppt, auch nach solchen und &hn-
lichen Gleitfiichen abgetrennt. Auf der Basisfliche metallartiger Perl-
mutterglanz, die iibrigen Flichen rauh, glanzlos und matt. Die elastisch
biegsamen Lamellen sind ofters welliz gebogen, mild, farblos, silber-
wei, besonders griinlich, zuweilen bréunlich, aber keineswegs in
dunklen Tonen, hiufig zu dicken Paketen vereinigt oder zu kugeligen
Aggregaten gruppiert. — Akzessorisch eingewachsen sind hier die
bereits oben beschriebenen Berylle, und zwar sowohl Aquamarin
(seladongriin, durchsichtig) und gemeciner Beryll (strohgelb, un-
durchsichtig), ferner Turmalin (Schorl) in lingsgestreiften Prismen
ohne terminale Begrenzung und in kérnigen Aggregaten, Spinell in
griin durchsichtigen, scharfen Oktaédern und Kérnern, Pleonart in
schwarzen und durchsichtigen Koérnern, Granat als Almandin und
gemeiner Granat; hisrzu kommt noch spirlich Magnetit und
Ilmenit. — Auf der Terrainwelle, die siidwestlich an den
Scheibengraben grenzt, wurde auBerdem das Durchstreichen
von drei Quarzgingen in der Richtung SW—NO beobachtet,
die wohl stets glasigen Quarz, jedoch nur untergeordnet Feld-
spate, Epidot, Diopsid sowie auch Kalzit fiihren, akzessorisch
ist Rutil und Ilmenit. Diese Lagerginge sind wohl als eine
quarzige Fazies unserer Pegmatitginge aufzufassen.
Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1911, 61. Band, 1. [left. (Fr. Kretschumer.) 11



89 Franz Kretschmer. [30]

e¢) Einem wichtigen DPegmatitgang- begegnen wir ferner im
Bienergraben (Petersdorf) am [FuBe des Fellberges westlich
Stettenhof, wo wir zunichst auf der Grabensohle auf bis kubikmeter-
groBe Blocke der weilen, groBkérnigen, massigen Pegmatite stoBen,
wovon jedoch seither ein groBer Teil zersprengt und als Beryllstufen
in die Mineraliensammlungen gewandert ist. Am GrabenschluB
stoBen wir jedoch sehr bald auf den zu Tage ausgewaschenen, im
verwitterten Dioritgneis anstehenden Pegmatitgang, der ungefihr
2 bis 3 m machtig und allem Anscheine nach ebeunfalls parallel dem
allgemeinen Streichen gerichtet ist.

Die mikroskopische Untersuchung dieses beryllfiihrenden Peg-
matits ergab als wesentliche Gemengteile undulés ausléschenden
Quarz, Orthoklas, Plagioklas und Muskovit, akzessorisch
Granat (Almandin) der Form 2 02 (211) und Spinell in grin durch-
sichtigen Kornern. Der Plagioklas wurde nach Beckes Methode
auf Grund des Lichtbrechungsvermogens bestimmt, und zwar ergab der
Vergleich mit Quarz

in Parallelstellung in Kreuzstellung
>0y e O=" 8>

Diese Bestimmung wie auch die symmetrische Ausloschung auf M,
die im Maximum -+ 6° betrug, fuhrt auf Oligoklas, dessen Lamellen
oft stark gebogen sind. Neben diesem Feldspat wurden auch Korner
von Mikroklinperthit gefunden; Spaltblittchen nach (001), die
also kein Achsenbild geben, zeigen eine Ausléschung gegen die Spalt-
risse nach (010) von 159 als sicherstes Unterscheidungsmittel gegen
Orthoklas.

Vou hier stammen die groBten und schonsten Berylle,
welche seither bei Zoptau und Marschendorf auf den gedachten Peg-
matitgingen gefunden wurden und viele Sammlungen zieren; seine
hexagonalen Siulen erreichen die Linge von 8 bis 10 ¢, wahrend
die Dicke bis 2 c¢m betrigt; bei starkem Glasglanz, seladongriier
und blaugritner Farbe, sind sie durchscheinend bis halb durch-
sichtig, Verf. hat dieses Vorkommen bereits frither offentlich bekannt
gemacht1).

/) Auch am Oplustilberg oberhalb dem Zoptauer Walzwerk
Leopoldinhiitte, jedoch schom auf den dortigen Ackerparzellen im
Riede Sommerlahn (Petersdorf), beiBt ein Muskovit-Pegmatitgang, der
Berylle filkrt, in dem dortigen Dioritgneis in der Ackererde zu
Tage aus.

g) Unterhalb dem Reimerstein (Parapluiberg) im Peters-
dorfer TrauBnitz, und zwar auf dessen Sudwestabhang gelegenen Feld-
parzellen des Ansassen Sedlaczek wurden Pegmatitblécke, die Berylle
fihrten, ausgeackert, welch letztere J. Melion? beschrichen hat.
Jedenfalls durften diese Pegmatitblocke von dem Ausbil eines hier

') Tschermaks Mia.-petr. Mitt. Bd. XIV. 1894, pag. 187.
%) Tschermaks Min.-petr. Mitt. B4. XXI[, 198, pag. 78.
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durchsetzenden Pegmatitganges vom Ackerpflug abgerissen und dann
ausgegraben worden sein.

Von den angefithrten beryllfiihrenden Pegmatitgingen zu
Marschendorf rtthren wohl jene seltenen Mineralien Fergusonit,
Tantalit und Wolframit her, die Fr. Kolenati?) mit der Fund-
ortangabe Marschendor{ angegeben hat, ferner durfte auch der
Columbit von Marschendorf hierher gehdren, der sich in der
Breslauer Universititssammlung befindet?). Ob die seither laut-
gewordenen Zweifel an Kolenatis Angaben in jedem Falle berechtigt
sind, sei dahingestellt; es ist jedoch méglich, daB die lokal mit
Ilmenit stirker imprignierten Partien der gedachten Pegmatitginge
aaBer diesem Titanat auch noch andere Erze, und zwar Niobate und
Tantalate etc. enthalten. Sind doch Degmatitginge geradezu die
Heimat der obgenannten und anderer seltener Mineralien; ohne
fleiBiges Abstufen und TUntersuchen kann daher nicht abgeurteilt
werden.

Aufler den oben angefiihrten Pegmatitgingen ist noch eine
grdBere Anzahl schwicherer und kiirzerer solcher
Lagerginge in dem Dioritgneismassiv bekannt, welche jedoch be-
ziiglich ihres Mineralbestandes sich von den groBen Gingen in keiner
Weise unterscheiden. Es ist wohl naheliegend, daB die Zahl dieser
Pegmatitginge mit den oben angefilhrten lange nicht erschopft ist,
vielmehr ein groBer Teil derselben wegen der im Terrain herr-
schenden Acker- und Waldbedeckung unserem Auge verborgen bleibt.

Auf die in HKede stehenden Pegmatitginge einen Rackblick
werfend, erkennt man, daB sie sowobl an der nordwestlichen als auch
sidwestlichen Flanke und niher dem Zentrum des Dioritgneiskernes
einsetzen und zu der Annahme berechtigen, daB der letztere zur
Ginze davon durchtriimmert wird.

SchlieBlich sei auch hier gleich auf den Gegensatz hingewiesen,
der zwischen den geschilderten beryllfihrenden Pegmatit-
gingen und den benachbarten chrysoberylifihrenden Peg-
matitgingen am Schinderhiibel (Marschendorf) herrscht; wihrend
erstere, wie wir gesehen haben, Lagerginge sind, folgen letztere
dem Kreuzstreichen und sind teils Kreuz-, teils Querginge.
Beide Gangsysteme gehoren jedoch dem zentralen Dioritgneis an.
Mehrfache Grinde sprechen dafiir, daB dic Kreuzginge als das
dltere, unmittelbar im Gefolge der Granititdurchbriiche am Erzberg
aufgerissene und gefillte, die Lagergénge aber das jingere, spiter
gefilllte Spaltensystem anzusehen ist.

C. Chrysoberylifiihrende Sillimanitpegmatitgéinge am Schinderhiibel
' bei Marschendorf.

Diese Ginge hat Verfasser bereits frither mit der obenzitierten
Arbeit?) in dem Kapitel ,Das Chrysoberyllvorkommen von Marschen-
1) Mineralien Mahrens u. Osterr.-Schlesiens, Britnn 1854, pag. 61 u, 68,

?) Schirmeisen, Verzeichnis miéhr.-schles. Mineralien, Jahreshericht des
Lehrerklubs in Briino 1908.
% L. c. pag. 183.
11*
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dorf kurz geschildert. Dieselben durchbrechen den am Schinder-
hitbel herrschenden Amphibolplagioklasgneis mit seinen Schlieren von
Biotitplagioklasgneis und Einlagerungen von plattigem Gabbroamphibolit ;
das allgemeine Streichen dieser Gesteine ist h 2, das Fallen h 20
unter X 50° Von diesen Gavgen kann man auf der Acker-
parzelle Nr. 1252 des Landwirtes Franz Hamp, Nr. Cons. 51, in
Marschendorf, welche unterhalb des Schinderhiibelweges Parz. Nr. 1897
gelegep ist, sechs Hauptginge neben zabhlreichen schwicheren
Giangen zdhlen, die 03 bis 0'6 m michtig sind und in Abstinden
von 25, 50 und 14'0 m aufeinanderfolgen, sie streichem h 5, fallen
h 11 unter <X 50°% Oberhalb des gedachten Feldweges, auf der
benachbarten Ackerparzelle Nr. 1257 sind weitere vier
solecherPegmatitginge zu unterscheiden, die 1-0, 20 und 05 m
in der Machtigkeit schwanken und in Abstinden von 20, 12 und 4 m
hintereinander folgen, sie durchbrechen den Hornblendegneis nach h 8,
dagegen ibr Einfallen h 14 ist, unter ¥ 500 geneigt. Die gedachten
Kreuzginge ibersetzen den erwihnten Schinderhiibelweg und finden
ihre Fortsetzung gegen NW in den angrenzenden Ackerparzellen des
Bauerngrundes Nr. Cons. H4.

Unter den Pegmatiten, welche die Ginge am Schinderhiibel aus-
fillen, sind folgende durch ihre Mineralfithrung charakteristische
Varietiten zu unterscheiden:

a) Pyroxenpegmatit;
b) Muskovitpegmatit (beryllfihrend);
¢) Sillimanitpegmatit (chrysoberyll- und beryllfihrend).

Diese Modifikationen sind miteinander durch rasche Uberginge
verkniipft und brechen fast auf allen Pegmatitgiingen des Schinder-
hitbels in unregelmaBiger Verteilung ein.

ad @) Vorherrschend auf den Gingen ist der Pyroxen-
pegmatit ein weiBes, gringesprenkeltes, mittelkérniges Gestein, das
die Hauptmasse der Ginge bildet, es enthillt neben Orthoklas und
Perthit viel zuckerkérnigen Plagioklas, rauchgrauen bis farb-
losen Quarz, worin hellgriiner bis flaschengrimer Augit in unregel-
miBiger Verteilung als kornige, blitterige sowie haufenférmige Aggre-
gate eingesprengt ist oder die Gesteinsmasse in Adern durchzieht;
auBerdem sind silberglinzende M usko vitschuppen unter diese wesent-
lichen Komponenten sparsam eingestreut. An akzessorischen Gemeng-
teilen ist dieser Pegmatit arm, es finden sich da und dort Almandin,
gemeiner Granat und faserigstengeliger Sillimanit.

ad b) Hinsichtlich der Masse riickt in den Giingen der quarz-
reiche Muskovitpegmatit an zweite Stelle. Darin nehmen die
wesentlichen Gemengteile Plagioklas nebst Orthoklas und
Perthit mit rauchtopasihnlichem Quarz, zumeist schrift-
granitisch verwachsen, grobkérnige und riesenkornige Struktur an,
wozu sich 1—3 em groBe Muskovittafeln in dicken Paketen ge-
sellen. Solcher Pegmatit filhrt in der Regel Beryll gewéhnlich im
Quarz eingewachsen, Sillimanit und Augit sind sparsam vertreten,
wihrend Chrysoberyll fehlt. Hierher gehért auch jene untergeordnete
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Pegmatitmodifikation glimmerreichen Muskovitpegmatits, welcher
durch seine groBe Menge silberglinzender Muskovitschuppen
auffillt und durch groBe Biotittafeln sowie vollstindig durch-
sichtige karmoisinrote, 1—3 mm groBe Almandine der einfachen
Formen o O (110), 202 (211), ferner der Komb.-Formen 2 0 2 (211).

o 0o (100), 202 (211) .0c 0 (110), » 0 (110) .%(lll). o 0 o (100)
bemerkenswert ist.

ad ¢) Von besonderem Interesse ist jedoch im vorliegenden
Falle der Sillimanitpegmatit, ein im frischen Zustande weiB-
liches, lebhaft glitzerndes, im Liangsbruch diannflaseriges,
im Querbruch grobkdrniges und grobschieferiges Gestein; dasselbe
ist durch das gewdhnlich parallel zur Schieferung verteilte weiBliche
und seidenglinzende Fasermineral ausgezeichnet, das daselbst
zu Strihnen angeordnet. meist scharfe Querabsonderung zeigt,
sich um die Feldspat-, Quarz- und Granatkérner wellig herumschmiegt,
wodurch die flaserige Gesteinsstruktur bedingt wird. — Den vorherr-
schenden Gesteinsgemengteil bilden mannigfaltige Feldspate,
worunter der Orthoklas zuweilen in daumengroBen rauhflichigen
Kristallen (T' ! « P) vorkommt; hierzu kommt mehr oder weniger
Quarz, meist Kérneraggregate, zum Teil rauchtopasihnlich, selten
jedoch schriftgranitisch verwachsen, weit hiufiger in parallelen Lagen
selbstindig ausgeschieden. — Der Muskovit meist als schuppige
Aggregate, die zum Teil in Serizit umgewandelt sind, dabei letzterer
infolge fortschreitender Umwandlung auf Kosten der Feldspate in
der Regel auf den Schieferungsflichen zunimmt. Neben diesen kleinen
Muskovitschuppen bemerkt man 1—3 ¢m groBe Muskovitplatten
von ausgezeichneter basischer Spaltbarkeit, welche dicke Lamellen-
pakete bilden und mitunter kristallographische Umrisse erkennen
lassen, — Die Assoziation akzessorischer Mineralien dieser Pegmatit-
varietit ist folgende: Chrysoberyll parallel den Flasern einge-
wachsen in einfachen Kristallen und komplizierten Zwillingen, Beryll

der Form o P (1010) ohne Endflache im Quarz eingewachsen, oft mehr-
fach zerbrochen; durchsichtiger blauer Spinell, Chlorospinell
sowie Pleonast scharfe O (111) und O (111).cc O oc (100) im Silli-
manit und Chrysoberyll eingesprengt; gemeiner Granat und
Almandin der oben sub 4) angefihrten Formen; Magnetit seharfe
O (111) auch in Kombination mit o O oo (100) und oo O (110) und Ilmenit;
sparlich Augit sowie Aktinolithkristillchen,

Der mikroskopische Befund ergab ein korniges Aggregat
von zwillingsstreifigem Plagioklas, Mikroklinperthit und
Orthoklasperthit, und zwar ist der Plagioklas vorwiegend nach
dem Albitgesetz breit lamelliert, seiten auch nach dem Periklingesetz
verwachsen und gitterformig gestreift. Die Zwillingslamellen sind 6fters
wellig gebogen, zerbrochen und verschoben, sie keilen hiufig in feinsten
Linien aus und machen ungestreiftem DIlagioklas Platz; derselbe gehort
nach MaBgabe der Ausléschungsschiefe in Schnitten L P und M =
+ 209 bis + 15° schwankend zum Oligoklas, entsprechend Ab,, Ang,.
-- Neben Orthoklas werden zahlreiche Mikrokline beobachtet, die
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sich durch feine Gitterlinien auszeichnen sowie auBerdem durch die
Ausloschungsschiefe auf P (001), die zwischen 15—17° schwankt, vom
Orthoklas sicher unterscheiden. Sowohl der Orthoklas als auch der
Mikroklin sind reichlich mit Albit durchwachsen; welcher in
Form schmaler und breiter Bitnder oder Flammen sowie unregel-
méaBiger [lecken auftritt, die mehr oder weniger parallel laufen,
haufiz auskeilen und wieder einsetzen, alsdann Teilen Raum geben,
die auch u. d. M. als homogener Feldspat (Orthoklas) erscheinen. Die
Albitlamellen sind durch ihre stirkere Lichtbrechung und die héheren
Interferenzfarben erkennbar. Solcher Perthit und Mikroklinperthit
bilden wesentliche Gemengteile der in Rede stehenden Pegmatit-
varietit, welche hiufiz ein geradezu feinfaseriges Ausschen
haben. — Der Quarz erscheint als rundliche und eckige Korner, da
und dort mit quadrutischen Konturen; Druckphinomene iduBern sich
in unduldser Ausléschung und deutlicher Zweiachsigkeit, welche Er-
scheinungen der Kataklase stellenweise bis zur Entwicklung von Mortel-
struktur fortschreiten; derselbe tritt an Menge gegen die Feldspate
erheblich zurtick. — U. d. M. ist ferner zu sehen, daB sich der
Muskovit zwischen den Feldspat- und Quarzkérnern hindurchzieht;
seine Lamellen sind vielfach gebogen, geknickt oder aufgeblittert und
an den Rindern in fortschreitender Serizitisierung begriffen. Auch
die Feldspate sind randlich zu sehr zartschuppigen Aggregaten von
Serizit umgewandelt, die zwischen den Feldspatkornern hinziehen. Oft
schreitet dieser ProzeB am TFeldspat und Muskovit soweit vor, daB
Serizit in zartschuppigen Aggregaten die Strukturflichen der Sillimanit-
pegmatite bedeckt. Besonders hervorzuheben ist der interessaute Fall
einer optischen Orientierung von Muskovit und Plagioklas dergestalt,
daB beideihre Spalthbarkeitnach der Basis genau
parallel haben, was fur gleichzeitige Bildung spricht. — An akzes-
sorischen Gemengteilen wurden u, d. M. beobachtet: Sillimanit in
feinstrahligen und bartférmigen Aggregaten, die sich mit vereinzelten
Disthensiulehen gern am Feldspat ansiedeln oder haufig zwischen
Quarz und Feldspat eingeklemmt sind; ferner stark lichtbrechende,
plastisch hervortretende Granatkérner und kleinste, grin durch-
sichtige Spinelle, kleinste hellgelbliche Chrysoberylle und hier
und dort in der Nachbarschaft des Muskovits braune Biotit-
tifelehen, —

Der groBte Teil jenes obenerwihnten, einen wesent-
lichen Gesteinsgemengteil bildenden Faserminerals ist in den
Diinnschliffen herausgerissen worden, daher dort nur in den ange-
fiihrten Relikten vertreten. Dieses parallelfaserige und -stengelige
Aggregat unserer Pegmatitvarietit besteht zum groBten Teil aus
Sillimanit, dessen Brechungsquozient = 1:660 gefunden wurde,
wihrend seine Fasern gerade Ausloschung zeigen und die Haupt-
richtung optisch positiv ist. Daneben erscheint der Disthen spirlich
vertreten, welcher gegenitber dem Sillimanit durch seine hdhere
Lichtbrechung und schiefe Ausloschung auffillt, welch letztere im
Maximum mit 27° gemessen wurde und dem auch seine charak-
teristische Absonderung nach der Basis nicht fehlt. — In den groBen
Muskovitplatten sind durch die ganze Platte gehende
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Sillimanitfasernzubemerken, die sich unter % 90, 60 und 30°
schneiden. Der Sillimanit umflieBt die Chrysoberyllplatten; die Fasern
des ersteren sind 6fters genau parallel mitder
Zwillingsstreifung des letzteren. Die Aggresate beider
Faserminerale erscheinen an ihrer Oberfliche in der Umwandlung
zu duBerst zartschuppigem Serizit begriffen?).

Der Sillimanit wurde irither von Hruschka? als Fibrolith
(Faserkiesel) angesehen; auch E. Kolenati®) hat ihn daftor gehalten
und mit dem Quarz vereivigt; derselbe fihrt auch den Disthen, und
zwar irrigerweise als Buchholzit an. Leider haben auch neuere Forscher
gedaclhite IFaserminerale als ,Faserquarz® bestimmt. Zufolge der Unter-
suchungen Des Cloizeaux’ sind jedoch Faserkiesel, Iibrolith und
Buchholzit lediglich Varietiten des Sillimanits.

Verbiegungen, Zerbrechungen und Verschiebungen der Feldspat-
und Muskovitlamellen, Zweiachsigkeit des Quarzes, undulése Aus-
loschung desselben und der Feldspate, stellenweises Fortschreiten
dieser Erscheinungen bis zur Entwicklung von Mortelstruktur, Bildung
von Sillimanit und Disthen, Gleitflichen am Muskovit und Chrysoberyll,
zerbrochene Berylle und Chrysoberylle, Serizitisierung des Muskovit,
der Feldspate und des Sillibanit, die Schiefrigkeit der Gang-
masse, Rutschflichen in derselben, dies alles weist auf intensive
Druckvorginge hin, in deren Folge Gleitungen, Rutschungen und
Zertriimmerungen in der Gabgmasse eintraten. Diese Kataklase,
beziehungsweise Druckstruktur weist daraufhin, daB -auf den in Rede
stehenden Pegmatitgingen noch Massenbewegungen stattgefunden
haben, als das Werk der Gangausfillung bereits vollzogen war. Jeden-
falls ist es sehr charakteristisch, daB der seltene Chrysoberyll auf
solche Quetschzonen der Pegmatitginge beschrinkt ist.

Oberhalb dem Schinderhiibel, gegen den Kahlhfibel hin,
fehlen Pegmatitginge, dagegen durchbrechen an der Stelle michtige
Aplitgiange das Gebiet des zentralen Dioritgneises. Der Aplit ist
erbsgelb gefirbt, aus einem auffillig gleichférmigen kleinkodrnigen
Gemenge von vorwaltend rotiichem Orthoklas, wenig Quarz,
relativ spirlichem Muskovit bestehend, dem sich ebenfalls sparlich
richtungslos verteilte Diotittafeln beigesellen; gemeiner Granat,
zuweilen auch Almandin, sind hiufige Ubergemengteile. Dieser
Gangaplit nihert sich beztglich seiner Komponenten und Struktur
dem Granitit vom Kahlhiibel, jedoch fehlt hier die Erzfiihrung,
dort die Granatfithrung.

Die Dioritgneise werden nebstdem von anderen zahlreichen
Aplitgingen durchtrimmert; so zum Beispiel am Fellberg, ober-
halb Marschendorf, am Hofstein, oberhalb Stettenhof, die als vor-
waltende Gemengteile Plagioklas nebst Orthoklas enthalten
und worin der Quarz hinsichtlich seiner Menge an zweite Stelle
tritt. Der Feldspat setzt sich hiufig in einen zartschuppigen Mus-

1) Uber den Chrysoberyll und seine Zwillingsbildungen sowie dessen Be-
gleiter hat Verfasser eine kurze zusammenfassende Monographie verdffentlicht in
Tschermaks Min,-petr. Mitt. (derzeit im Druck).

%) Mitteil. d. mahr.-schles. Ackerbaugesellschaft. Jahrg. 1826, Nr. 34.

3) Mineralien Mahrens und Schlesiens. Briinn 1854, pag. 28 und 43, .
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kovit um, der im Gestein regellos verteilt ist; akzessorisch sind
Einsprenglinge von hellgrinem Diopsid oder pechschwarzem Augit
und griinlichem als auch braunem Biotit, Zuweilen werden darin
pechschwarze kleine Augite von tafeligem und pyramidalem 1labitus
beobachtet, die auch mit Biotit parallel verwachsen, nach des letzteren

Basis und des ersterenco P oo (100); zwischen den Augiten sitzen
kleinste Almandinkristallchen. Die tafelizen Augite besitzen die
Form P (111) o P (110) o I o (100), wobei das Dinakoid vorherr-
schend, die tafelige Ausbildung bedingt.

Bezuglich der Altersverhiltnisse des Granitits und seines
Ganggefolges der beryllfithrenden Lagerginge sowie der chrysoberyll-
fihrenden Kreuzginge von Pegmatit untergeordnet Aplit, muB her-
vorgehoben werden, daB die dioritischen Hornblendegneise
sowie die Gabbrogesteine jedenfalls alter sind alsder
Granitit ndrdlich Marschendorf am Kahlhitbel, Kohlerstein und
Erzberg, weil letzterer sowohl die zentralen Dioritgneise als auch
die peripherischen Gabbrogesteine durchbricht und diese von zahl-
reichen mannigfaltigen Pegmatit- und Aplitgingen, welche zur Gang-
gefolgschaft des Granitits gchoren, durchtrimmert werden. Niemals
kommt es jedoch vor, daB umgekehrt Gabbros oder deren Gangge-
steine die gedachten Granite, Pegmatite und Aplite gangformig
durchdringen wiirden. Diese Beziehungen von Granitit einerseits und
Gabbrogesteinen und Dioritgneis anderseits werden auch bestitigt
durch die Tatsache, daBl dic besser bekannten Pegmatit- und Aplit-
ginge des Schinderhiibels bei Marschendorf hiufig Trimmer
und Schollen der benachbarten Gabbrogesteine als
Einschliisse enthalten.

Wie wir oben gesehen haben, waren die Gabbrogesteine fast
iberall am Kontakt des Granitits intensiver Beeinflussung unterworfen,
so daB im Gabbro mannigfaltige Mineralneubildungen der exogenen
Kontaktmetamorphose hervorgerufen wurden sowie sich auch der
Granitit vielfach mit den Materialien des Gabbro versah und endo-
morphe Kontaktprodukte erzeugte.

Bei dem Umstand, daf die Granitite nérdlich Marschendorf
ihre urspriingliche richtungslos granitische Struktur vellkommen be-
wabrt haben, also am wenigsten dynametamorphisch beeinfluBte Gebirgs-
glieder sind, liegt ein fernerer Beweis dafir, daB sie die jiingsten
Glieder in der Reihe eruptiver, bezichungsweise pneumatolytischer
Massen- und Ganggesteine sind und zu einer Zeit durchbrachen, als
die Massenbewegungen in der Hauptsache zur Ruhe gekommen waren.

D. Sekundire Neubildungen auf Strukturflichen des zentralen
Dioritgneises.

Auf den Kliften und Strukturflichen des Amphibolplagioklas-
gneises, gewohnlich dort, wo derselbe als Epidot-Hornblende-
gneis ausgebildet ist, sind Zeolithe, insbesondere Chabasit,
hiufig. Besonders schon kristallisierte Zeolithe hat Verf. bereits friiher
aus dem Steinbruch unterhalb der Hohenwarte am Fellberg (Peters-
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dorf beschrieben?), wo Chabasit, Desmin, Heulandit und
Thomsonit zusammen vorkommen, begleitet von Epidot, Aktinolith,
Titanit und Kalzit.

An anderen Orten, so zum Beispiel auf der Tinzwirtschaft
(Marschendorf), wurde im dortigen plagioklasreichen Amphibolgneis
an dessen Strukturflichen der Plagioklas in ein drusiges Aggregat
von Epidot und Klinozoisit nebst Quarz, die Hornblende zu
Aktinolith und Asbest umgewandelt gefunden; gleichzeitig
zeigten sich in den Drusenriiumen zahlreiche schneeweie D esmin-
garben kreuz und quer angeschossen, Solche Amphibolplagioklas-
gneise fand ich auch im Innern der Stufen epidotfithrend, sebr
poris, voll von Drusenridumen, worin sich alliiberall Desmin-
biischeln angesiedelt haben. Diese Erscheinungen sind wohl auf die
Tatigkeit von Thermalquellen zuriickzufiihren. — Aus dem Grund-
bachgraben bei Siebenhdéfen beschrieb Prof. F. Becke ebenfalls kleine
Kristalle von Chabasit in Drusenriumen des ,Amphibolgneises®.

ITI. Peripherische Gabbrozone.

Wie nicht anders zu erwarten, bilden die peripherischen Gabbro-
gesteine lkeineswegs eine durchaus einheitliche und geschlossene
Masse am Scheitel oder an den Flanken des Gneisgewdlbes. Man
kann anfanglich gegen den Scheitel hin sowie gegen die Fliigel vor-
kommend eine mehrfache Wechsellagerung von Dioritgneis und
Gabbrogesteinen beobachten, worauf der Dioritgneis ausfallt und
massiger Gabbro mit Gabbroamphibolit und Gabbroschiefer wechsel-
lagert, bis auch der Amphibolit in der Gestéinsreibe ausbleibt und
endlich in den #duBeren Teilen der Flanken die Gabbroschiefer nebst
Prasinit alleinherrschend werden. Diese Wechsellagerung ist bloB
eine scheinbare und beruht auf Einfaltungen und Versen-
kungen der Gabbroamphibolite in den Gneiskdrper, worauf die
Erscheinung hinweist, da8 innerhalb der Scheitelkalotte die Amphi-
bolite und Gabbroschiefer die Hohen beherrschen, withrend in den
dazu fohrenden Talern, Griaben und sonstigen Erosionsfurchen die
dioritischen Gneise lagern, denen also die Tiefe gehort. Als weitere
Folge der Intrusion 148t der Gabbro und seine Amphibolite vielfach
Diskordanz gegen die Dioritgneise erkennen oder aber es befinden
sich erstere gegen letztere in durchgreifender Lagerung,
sowie wir auch weiter unten echte Ginge des Gabbro im Diorit
kennen lernen werden, wobei auf die bereits oben angefithrten
Gabbroinjektionen des zentralen Dioritkernes hinge-
wiesen sei. An den #uBeren Flanken, wo bereits die Gabbroschiefer
herrschend sind, sehen wir eine Gruppe von Topfsteinstocken in
sporadischer Verteilung, welche sich als eine ultrabasische
Fazies der Gabbroreihe darstellen.

) Zentralb). £ Min., Geol. u. Petr. Jahrg. 1905, pag. 6u9—615.
Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1911, ¢1. Band, 1. Heft. (Fr. Kretschmer.) 12
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Die an den breiten Flanken des zentralen Gneisstockes auf-
tretenden Gesteine der Gabbroreihe bieten folgende Gliederung dar:

Nordwestflanke : Siidostflanke:
Basische Gesteine:
1. Hornblendegabbro, Massenge- 1., Gangformige Hornblendegabbro

stein von richtungslos grob- und Hornblendite, richtungslos
korniger Struktur (Schwarzer- kornig, massig.
stein).

2. Gabbroamphibolite grobkdrnig, 2. Koérnige  Gabbroamphibolite
dickbankig und plattig. grobgefiigt, zumeist plattig, ge-

streift und gebéindert.

3. Gabbroschiefer kornig, dick- 8. Gabbroschiefer, lokal plumpe
schieferig. Linsen und Kugeln von Horn-
blendit enthaltend, unterge-
ordnet epidotisierte und chlori-
tisierte = Gabbroschiefer in
Chloritschiefer und Strahlstein

itbergehend.

4. Prasinite (Grinschiefer) dicht, 4. Prasinite (dichte Griinschiefer).
_grob- und feinschieferig, schein-
bar phyllitihnlich.

o

. Saure Ganggesteine von peg-
matitischem und aplitischem
Habitus.

Ultrabasische Fazies der Gabbroreihe:

b. Tremolittopfstein am Berge 6. Topfsteinstécke mitTalkschiefer
Schwarzerstein. von Pyroxeniten abstammend
(Storchberg, Hausberg, Hiittel-

lehne .etc.).

— 7. Chloritschieferschale der Topf-
steinstocke, -extrembasisches
Glied der Gabbroreihe (Spal-
tungsprodukt des Pyroxenit).

Hieran schlieBen wir nun die eingehende Betrachtung der petro-
graphischen Charaktere und stratigraphischen Verhiltnisse obiger
Glieder der Gabbrozone, wie folgt:

1. Hornblendegabbro.

Ein schwarzes grobkristallines Gestein, das makroskopisch
aus groBen Hornblendeindividuen und weiBem Plagioklas
als ausschlieBlichen Gemengteilen besteht. Die Hornblendé ist im auf-
fallenden Licht schwarzgriin, im durchfallenden hellgriin und blaugrin,
fast niemals braun, mit starkem Glasglanz auf den Spaltflichen; in
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drei Aggregationsformen, und zwar kurz und lang siulenférmig nach
dem charakteristischen Spaltungsprisma oo P (110), zumeist ohne

terminale Begrenzung oder durch parallele Verwachsung nach o £ o
breittafelige sowie haufigz nur kompakte kornige Aggregate; Spalt-
barkeit nach o P selten, grobe Spaltrisse L ¢ fehlen bei den lingeren
Prismen niemals. Das Gestein zeigt ferner deutliche ZerreiBungen
seiner groBen Hornblendeindividuen, zwischen denen sich dann neu-
gebildeter hellgriner Augit anoeswdelt hat. Fast iberall: durch die
ganze Gesteinsmagsse beobachtete ich Fortwachsungen einer
heéllgrinen Hornbleunde um die schwarzgriinen siulenférmigen,
blitterigen und kompakten Hornblenden gegen den Plagioklas hin;
diese Fortwachsungen sind breitstengelig, teils dem Akti nollth
oder Trémolit ahnlich oder teils feinfaserige, smarag-
ditahnliche Ndidelchen. — Der Plagioklas schneeweiB, u. d. M.
farblos, zumeist nur in rundlichen, eckigen Kornern oder in breiten
Tafeln, niemals in den schmalen Lelsten der Diabase, und bildet ent-
weder fir sich allein oder hiufig mit darin suspendierten Hornblende:
siulchen ein korniges Grundgewebe; derselbe fiillt stets nur die
Réume zwischen den vorwiegenden und groSen Hornblendeindividuen
aus, so daB ‘es den Anschein gewinnt, als wiren die letzteren vor
dem Kkleinkérnigen Feldspataggregat gewachsen, — Der Orthoklas
bildet dort, wo er vorkommt, nur einen akzessorischen Gemengteil,
-wahrend der Quarz ein se]tenel Gast ist.

F. Becke und M. Schuster haben bereits in dem eingangs
erwihnten Vortrage 1) hervorgehoben, da8 der Habitus dieser Gesteine
an gewisse Smaragditgabbros aus dem niederdsterreichischen
Waldviertel erinnert.

Der Ditnnschliff (hergestellt von der am Scheitel des
Schwarzenstein anstehenden Felsmasse) 148t erkennen, daB die Horn-
blende stark pleochroitisch ist, und zwar: a hellgelb, b grasgrin,
¢ blaugriin, daher Absorption ¢ >b>a; in Querschnitten dicht ge-
dringte gitterformige RiBsysteme nach dem Hornblendeprisma < 124°,
in Léngsschnitten breite Spaltrisse nach (110); auch zahlreiche ein-
zelne langsiulige Individuen mit hellgrinem Kern und dunklem
Rand, grobrissige Querabsonderung senkrecht ¢, teils parallel ver-
wachsen, auch wirr gelagert, hiiufic an den Polen besenfdrmig
ausgefasert, Die Ausloschungsschiefe ergab im Mittel zahlreicher
Messungen X c¢:c =14 bis 15° Doppelbrechung in dem Gestein vom
Schiwarzenstein y—a« = 00245 in der dunklen und 0028 in der hellen
Hornblende gemessen, Die Achsenwinkel im hellen Anteil 2 Vo = 729,
im dunklen 6—8° groBer; Dispersion nicht sehr merklich. Dadurch,
da8 die Hornblende hiufig Einschlisse von Diopsid und Plagio-
klas enthalt, wird Siebstruktur ansgebildet; dieselbe wiegt gegen die
Plagioklase’ mehr oder 'weniger vor und macht ungefibr 600/, der
Gesteinsmasse aus. — Der Plagioklas besteht aus kleinsten
Kornern  sowie auch Tifelchen scharfer Kristallbegrenzung, es sind
lamellenfreie Durchschnitte, also nicht verzwillingte Individuen; in
anderen Schliffpartien wurden jedoch haufig gréBere polysynthetlsch

1) L. c.pag. 9.
12*
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nach dem Albit- und Karlsbader Gesetz verzwillingte Individuen be-
obachtet. Der mehr oder weniger getriibte Plagioklas ist nach MaB-
gabe der an Schnitten senkrecht M und P an den Albitzwillingen
gemessenen Ausldschungsrichtung im Mittel = 320 ein Labradorit
mit A4b,, Angy. In einem anderen Schliffe wurden an den Schnitten
1l zu a die Ausléschung gegen die Trasse der Zwillingslamellen = 60°
pemessen, demzufolge ist es Labradorit, dessem Achsenwinkel
2Vy =186° Lichtbrechung hoch gefunden wurde. Man erkennt, daB
der auBerordentlich feinkirnige Feldspat durch Umkristallisieren aus
groBeren Individuen entstanden, von denen stellenweise noch Reste vor-
handen sind, deren inverse Zonenstruktur nur hier und dort bemerk-
bar ist. — Orthoklas scheint nur in wenigen gréBeren Durchschnitten
vorhanden ; Quarz, farblos, hell, kommt ebenso selten vor. — Haufig ist
Titanit in ziemlich grofen farblosen bis lichtgrauen, stark licht-
brechenden Kornern von rauher Oberfliche. AuBerdem bemerkt man
Magnetit, titanhaltiges Magneteisen als auch Ilmenit, was sich
aus der Hiufigkeit der Umwandlung in Leukoxen und den Limonit-
hofen ergibt; akzessorisch ist ferner Apatit und Pyrit. Epidot bildet
zuweilen unregelmiBige Partien in der Hornblende, von deren Spalt-
rissen ausgehend; derselbe ist deutlich pleochroitisch, farblos und
zitronengelb. Glimmer und Granat fehlen ginzlich.

Eine Probe des Hornblendegabbro, abgeschlagen von dernackten
Felsmasse am Scheitel des Schwarzenstein (von wo auch
die Schliffe stammen), sandte ich an das chemische Laboratorium der
Witkowitzer Steinkohlengruben zu Mihr.-Ostran und es ergab die
durch den Chefchemiker Herrn R. Nowicki ausgefilhrte Analyse
folgende prozentische Zusammensetzung:

1L

Prozent
Kieselerde 4680
Titansiure Spur
Tonerde . 15-52
Chromoxyd . Spur
Eisenoxyd . 2'10
Eisenoxydul . 844
Manganoxydul 1-18
Kalkerde 1294
Magnesia . . 9-50
Kali und Natron . . 248
Glithverlust (Wasser) 074
Phosphorsaure 0-30

Zusammen . . 100-00

Dieses Ergebnis weist unverkennbar darauf hin, daB diese Gesteine
tatsichlich die basische Zusammensetzung der Gabbros
und nicht diejenige der allgemeinen saureren Diorite haben, welch
erstere sich an das basische Ende der letzteren anreihen, deren
chemischer Charakter durch die Proportion Si0,: Ry, O3: RO =
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27:10:1'8 sowie durch das Verhiltnis RO: B, 0=1:129 ausge-
driickt wird und demzufolge dem Hornblendegabbro von Linden-
fels im Odenwald sowie dem sichsischen Flasergabbro
nahesteht. Nach MaBgabe unten folgender Tabelle ergab die Berechnung
nach Osanns Methode die Gesteinsformel

8 1 Cos Jiss
woraus sich die Ubereinstimmung mit seinem Gabbrotypus Kee-
wenaw und Bagley Creelk ergab, fir welch letztere die Typen-
formel 349-5 a0.5 04.5 f15 gilt.

Die Zoptauer Hornblendegabbros sind fast ausschlieBlich rich-
tungslos grobkérnige Massengesteine, selten nehmen sie
flaserige Struktur an. Solche Flasergabbros fand Verf, wie
bereits oben erwihnt, am OstfuBe des Schwarzenstein, unterhalb dem
Bahnhof Zéptau, Die gedachten Hornblendegabbros uibergehen auBer-
dem lokal durch Zuriicktreten der Plagioklase in masgige,
schwarze Hornblendite, #hnlich den oben angefithrten des
zentralen Gneisprofils (siehe pag. 114), jedochb sind hier die Horn-
blendeprismen hochstens 5—10 mm lang und 3 mm dick, also um
vieles kleiner als dort.

Die Struktur des Hornblendegabbro ist grobkdrnig, ga#bbro-
ihnlich, obne zur ophitischen Struktur der Diabase hinzuneigen.
Dje zentralen Teile der Gabbromassen sind infolge langsamer Ab-
kithlung groBkérnig geworden, wobei die Hornblendeindividuen
besonders groB gewachsen sind, dagegen der Plagioklas zu
einem feinkérnigen Grundgewebe zerfallen ist, wodurch sich eine
porphyriahnliche Struktur entwickelt hat, die jedoch mit der
echten porphyrischen Struktur, wie sie zum Beispiel bei den Diabasen
vorkommt, gar nichts gemein hat, denn in unserem Gestein bildet
einfeinkdrnigesPlagioklas-Hornblendeaggre gat lediglich
eine Art Fiillmasse zwischen den vorherrschend en, unmittel-
bar nach der Gesteinsprigung groBgewachsenen Hornblenden. Dadurch,
daf die groBen Hornblendeindividuen von kleinen, im Plagioklas
suspendierten Hormblendestengeln in mebr oder weniger paralleler
Anordnung umflossen werden, kommt lokal eine Fluidalstruktur
zustande, wie sie hiufig bei Tiefengesteinen auftritt, Solche (esteine
bilden das Endglied der Gabbroreihe gegen die Amphibolite, weil
durch die Kristallisationskraft der Hornblende die Gabbrostruktur
nicht ausgeprigt, vielmehr ductch eine porphyrihnliche ersetzt wurde,
fir welche ung bisher ein Terminus fehlt. Es liegt eine Umprigung
der Struktur durch Umbkristallisieren des Mineralbestandes bei Er-
haltung des chemischen Bestandes in den letzten Phasen der Er-
starrung vor.

Nachdem die geologische Erscheinungsform der in Rede stehenden
Hornblendegabbros diejenige massiger Ganggesteine ist, deren
porphyriahnlich struierter Kern in der Regel von randlich rascher ab-
gekihlten und stark gequetschten, demzufolge weniger grob-
kdornigen bis feinkérnigen, granoblastisch struierten
Amphiboliten mit primirer Druckschieferung begleitet wird, so
erscheinen diese ein und demselben Gesteinskdrper angehérenden



94 Franz Kretschmer. [42]

Gesteine als. Erstarrungsgesteine, die keineswegs stofflich, lediglich
strukturell beeinfluBt, das heiBt randlich zu kristallinen Schiefern,
speziell Amphiboliten geworden, welche mit dem gabbroiden Kern
durch allmihliche Uberginge verkniipft sind.

Die groBte Michtigkeit erlangen die richtungslos grobkdrnigen
und zerkliifteten Hornblendegabbros am Schwarzenstein und dem
benachbarten Mittelstein, an der Nordwestflanke unseres Diorit-
gneisgewélbes, wo der groBte Teil dieser Berge daraus besteht. Seine
hier zu Tage anstehenden Felsmassen werden von einem Triimmerfeld
zahlloser, viele Kubikmeter groBer Felsblocke von Hornblendegabbro
umgeben. Dieses gro8e, wahrscheinlich unter Mitwirkung von Kis-
massen entstandene Blockwerk setzt dem Gebirgskamm entlang bis
am Steinigberg fort und verriit den darunter anstehenden Gabbro.
Ein groBer Teil dieser gegen Verwitterung duBerst widerstandsfiahigen
Felsblocke ist unter der kultivierenden Menschenhand seither ver-
schwunden und far Bauzwecke und als StraBenschotter zur Verwendung
gelangt. Gegen die der Schieferhiille angehdrenden Glim-
merschiefer und Quarzite des WeiBenstein ‘in seinem
Liegenden sowohl als auch dieselben Gesteine im Hangenden wird
der Gabbro feinkérniger und Ubergeht peripherisch als Folge von
Pressung und schneller Abkiihlung in Gabbroamphibolit und Gabbro-
schiefer, wobei gedachte Hill- und Schollengesteine als Abkiihlungs-
flachen wirkten.

Am Butterhibel und in den Hammerbiischeln des Pe-
tersdorfer Traullnitz wird der Dioritgneiskern von mehreren
Lagergingen des Hornblendegabbro durchbrochen, wie bereits
oben berichtet wurde. Diese gangformigen Massen erreichen bisweilen
eine Michtigkeit von 20 » und dariiber, sie werden gewéhnlich auch
hier sowohl am Hangenden als auch Liegenden von plattigen und schie-
ferigen Gabbroamphiboliten begleitet, deren Strukturformen durch die
Faktoren: rasche Abkiihlung und groBerer Druck gegen die Saalbinder
hin, bedingt worden sind.

An dem bekannten Fuchsitfundort im TrauBnitz kommt
ein massiger bis dickplattiger Gabbro vor, der sich dem Anorthosit
nahert, er ist ein leutokrates Gestein, zusammengesetzt vorwiegend
aus kornigem, in miarolitischen Riumen isometrisch auskristallisiertem
Labradorit und einer strahligen und schilfigen schwarzen Horn-
blende, welcher an Menge nur eine zuriickiretende untergeordnete
Rolle zufallt.

SchlieBlich muB hervorgehoben werden, daB der Gabbro in
unserem Gebiete in petrographischer Beziehung eine artenarme und
nach dieser Richtung beschrinkte, auffillig gleichmiBige Entwicklung
zeigt, demzufolge neben dem Hornblendegabbro andere.Gabbroarten
fast ginzlich fehlen. Es liegt hier eine auch in anderen Gabbro-
gebieten wiederkehrende Erscheinung vor, da8 die Pyroxenmineralien
mehr oder weniger vollstindig durch Hornblendemineralien vertreten
werden, wobei jedoch die zum Teil primiren Hornblendegesteine
genau die gleiche, sonstige Beschaffenheit, genau dieselbe Struktur,
genau denselben Mineralbestand aufweisen wie diec reinen Pyroxen-
gesteine. Es gebiihrt ihnen demzufolge der Name Gabbro.
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2. Gabbroamphibolite.

Es sind dies gringraumelierte, grob- und mittel-
kdrnige Hornblendeplagioklasgesteine, die sich vom
Hornblendegabbro weniger durch den Mineralbestand, vielmehr nur
durch die Struktur insofern unterscheiden, daB neben der herr-
schenden granoblastischen Struktur hiufig die Tendenz zu paralleler
Anordnung der Komponenten hervortritt, wodurch ibr plattiger
und schieferiger Gesteinsbau herausgebildet wird. Lokal ist
die Struktur durch die Wiederkehr der Hornblende im
feinkdrnigen Plagioklasaggregat porphyroblastisch.
Hornblende und Plagioklas halten sich beziglich ihrer Menge das
Gleichgewicht, wodurch das Gestein griin und weiB gesprenkelt
erscheint und insbesondere im Querbruch eine grieskdrnige
Textur darbietet, bis in der extremen Form durch eine band- und
streifenformige Anordnung hornblendereicher und plagioklas-
reicher Lagen das Gestein auf schwarzgriinem Grunde weiBgestreift
oder gebindert erscheint. DBisher hat man diese Gesteine als
Amphibolite schlechtweg und als Feldspatamphibolite im besonderen
bezeichnet, wihrend man die massigen Glieder fiir Diorite hielt.

Mikroskopisch gleicht die Hornblende derjenigen in den
Hornblendegabbros, jedoch besitzt sie nicht mehr die Kristallisations-
kraft wie dort, demzufolge ihre Individuen hier weit kleiner ausge-
bildet sind, sie erscheinen im auffallenden I.icht schwarzgriin, im
durchfallenden hellgriin mit starkem Glasglanz auf den Spaltflichen;
gewohnlich kurz- und langsiulenférmig nach der Form o P (110),
auch der Komb.-Form « P (110). 0 P« (010), oder nach

w P(110). o P w (010). 0 P (100). 0 P (001),

parallel verwachsen, ferner tafelfsrmig «o P oo (100) polysynthetisch
verwachsene Pakete, auBerdem kompakte dichte Aggregate. Hiufig
werden beobachtet aktinolithische und smaragditihnliche
Faserbiischeln auf den Strukturflichen, die daselbst handgroBe
eisblumenahnliche Zeichnungen durch lings voraneilende
Hornblendesiulen hervorbringen. Die Hornblendeindividuen lassen
selten terminale Begrenzung erkennen, sondern zeigen gewdhnlich
ZerreiBungen, Aufblitterungen und Ausfranzungen an
den Enden. — Der Plagioklas ist feinkdrnig, zumeist farblos bis
weil, selten bliulichgrau, er bildet gleichmiBige eckige Koérner und
siulige Kristillchen, die Zwischenriume der Hornblende ausfiillend.
Akzessorisch treten in den Gabbroamphiboliten auf: hier und dort
wenig. Quarz, .spirlich Rutil, wenig Apatit, ‘auch gelbliche Muskovit-
schuppen, die aus Plagioklas entstanden, Magnetit und Ilmenit.

~Im . Dunnschliff (vom Richterberg gegentiber der Zoptauer Kirche)
sieht man, daB sich Hornblende und Plagioklas je .zur Hilfte an der
Gesteinszusammensetzung beteiligen; sie sind sehr ungleichkérnig,
erstere in groBeren, letztere in zehnmal kleineren Kormern; die
Menge des Quarzes ist nicht unbetrichtlich, Parallelstruktur erscheint
nur wenig angedeutet. Der Plagioklas zeigt iberwiegend eine fein-
bis breitlamellierte Zwillingsstreifurig nach- dem Albitgesetz oder
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auch nur kleine isometrische Korner ohne Lamellierung; derselbe
steht haufig mit Quarz in poikilitischer Verwachsung und ist zuweilen
parallel der Plattung gedriickt. Die Ausloschungsschiefe senkrecht
M und P wurde an der Trace der Albitzwillinge mit= 30° im Mittel-
werte gemessen und gehort der Feldspat daher zum Labradorit
mit (Ab,;An;;). — An einem anderen Schliff wurde ein basischer
Oligoklas bis Andesin festgestellt, oft mit inverser Zonenstruktur,
und zwar hat man in einem Schnitte L+ beobachtet: Ausléoschungs-
schiefe gegen P Kern + 3:6% Hiille — 4° entsprechend 25—339%/,
Anorthitgehalt, — Die Hornblende ist durch ihren starken
Pleochroismus a hellgelb, b grasgriin, ¢ blaugriin, demnach Absorption
¢ >b>a, ferner durch die prismatischen unter X 1249 sich schnei-
denden Spaltrisse Le und durch die prismatische Absonderung
parallel (100) charakterisiert, da und dort steigert sich die Spaltung
bis zur randlichen Zerfaserung; auBerdem ist die Hornblende
mit Diopsid und Plagioklas poikilitisch verwachsen, hier
und dort formlich damit gespickt. Optische Orientierung: Aus-
loschungsschiefe ¢ 1= 16%; Axenwinkel 2 Va=54—59° deutliche
Dispersion s > v um «, Doppelbrechung 7—a = 0-025. Dispersion der
Mittellinien nicht wahrzunehmen. — Die Menge des Quarzes ist
nicht unbetrichtlich, welcher hell sowie durch die poikilitische und
granopbyrische Verwachsung mit Plagioklas bemerkenswert erscheint.
Akzessorisch Titanit stark lichtbrechende, kleine Korner, rauher
Oberfliche, reliefartig hervortretend. Epidot in einigen Korneraggre-
gaten als Einschlisse im Feldspat, daneben auch in Hornblende;
Biotit spirliche Schuppen in der Niihe der Hornblende, Erze spiir-
lich vertreten, und zwar Magnetit und Ilmenit oder Titano-
magnetit, beide letztere gewohnlich mit Leukoxenrand und Limonithof.
Kelyphitische Strukturen fehlen.

Der Gabbroamphibolit von der Chrysoberyllfund-
stitte bei Marschendorf erscheint im Diinnschliff porphyroblastisch,
die Hornblend e 'meist nicht idiomorph begrenzt, Pleochroismus wie
im vorigen Gestein, Ausléschungsschiefe ¢ : ¢ im Maximum 179, —
Der hiufige Feldspat ist verzwillingt nach dem Albit- als auch
Periklingesetz, die Ausléschungsrichtung 1 a mit der Zwillingstrace
der Albitlamellen = 58°; demzufolge er der Labrador-Bytownit-
reihe angehdrt. An Stelle des Plagioklases entwickelt sich jedoch
vielfach ein lebhaft polarisierendes Aggregat von Epidot, Zoisit und
Muskovit. — In anderen hierhergehorigen Amphiboliten erscheint
u. d. M. der Plagioklas ebenfalls alienthalben in Muskovit, Zoisit und
Epidot umgewandelt, Zwillingslamellen sind vielfach angedeutet, seine
Neubildungen lassen auf basischen Charakter schlieBen. Es ist eine
hiufice Erscheinung, daB die Gabbroamphibolite in der Umgebung
von Zoptau lokal mebr oder weniger weit fortgeschrittener Umwand-
lung zu obigen Neubildungen (gleichwie am Schinderhiibel) anheim-
gefallen sind, auch wenn sie makroskopisch noch ein frisches Aus-
sehen bewahren.

Von Ubergemengteilen der Gabbroamphibolite in gréBeren
Bestandmassen werden haufiger gefunden: Epidot (Pistazit), Zoisit
und Prehnit als Vertreter des Feldspates; Aktinolith, Pyroxen
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(Diopsid), Biotit und Chlorit als Vertreter: der Hornblende,
Kalzit zum Teil sekundir; Granat und Muskovit fehlen.

Indem der Plagioklas stetig abnimmt, werden auch hier rasche
Ubergange in massige, richtungslos kérnige Hornblendite herge-
stellt, welche hauptsichlich aus einem groBkristallinen Aggregat dieker
und gchlanker, schwarzgriiner oder lauchgriiner Hornblendesiulen
besteht, wodurch das Gestein eine schwarz- und lauchgriinmelierte
Firbung erhalt. Plagioklas dirfte mit kaum mehr als 10°/y an- der
Gesteinsmasse beteiligt sein.

Uber den chemischen Charakter der Gabbroamphibolite gibt
folgende im Laboratorium der Witkowitzer Steinkohlengruben durch
llerrn R. Nowicki ausgefiilhrte chemische Analyse AufschluB. Die
Probe wurde gleich dem obigen Diinnschliff am Richterberg siid-
lich der Zdptauer Kirche geschlagen und ergab folgende prozentische
Zusammensetzung :

II1. Prozent
Kieselsiure 48-05
Titansiure Spur
Thonerde . 14:95
Chromoxyd Spur
Eisenoxyd 4-39
Eisenoxydul . 8-83
Manganoxydul 1-52
‘Kalkerde 10:40
Magnesia . 7-48
Kali und Natron 373
Glahverlust (Wasser) 050
Phogphorsiure . 015

Zusammen 100:00

Durch die Vergleichung ergibt sich, daB unser Gabbroamphibolit
mit dem oben angefihrten Hornblendegabbro eine angenidhert gleiche
chemische Zusammensetzung besitzt; dieselbe ist identisch mit dem
chemischen Charakter derjenigen Amphibolite, welche von Tiefenge-
steinen der Gabbroreibe abstammen, und zwar werden die chemischen
Verhaltnisse ausgedriickt durch die Proportionen

8i0y: Ry O3 : RO=15:1:26

sowie durch By, O: RO =1:7'6, wodurch unser Gestein dem normalen
Gabbroamphibolit von Oppenau im Schwarzwald sowie den Amphi-
boliten der siéchsischen Flasergabbrogruppe nahezu gleich
charakterisiert erscheint. Nach Osanns Klassifikation ergibt sich.
dafir die Gesteinsformel

S5 @ Cy f15

ist also nahezu identisch mit dem Gabbrotypus Keewenaw,
wofiir die Typenformel s5, a; ¢; fy4 gilt, welche sich auch fiir den
Zbptauer Hornblendegabbro angenihert ergeben hat. Demzufolge sind
die hier betrachteten Amphibolite sowohl nach ibrem mineralischen

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1911, 61. Band, 1. ileft. (Fr. Kretschmer.) 13
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und strukturellen als auch chemischen Bestande als die metamor-
phische Fazies des Hornblendegabbro zu betrachten.

Ihre breiteste Entwickiung erlangen die Gabbroamphibolite an
der norddstlichen Flanke, und zwar auf der Hittellehne zwischen
Schwagersdorf und dem Sensenzipfel, am Kargerberg oberhalb Sieben-
hofen, am Kupferberg und Hofberg westlich, Grillenberg und Hangen-
stein ostlich Wermsdorf; ferner am Storchberg bis in den Bischofs-
graben hinab niichst Zéptau; kleinere Komplexe befinden sich in der
Schwarzensteingruppe sowie im TrauBnitzwald westlich Rudelsdorf
auf den beiden entgegengesetzten Fliugeln der zentralen Gneismasse.
Sie dominieren vielfach die Anhéhen sowie die von diesen aus-
laufenden R cken, wihrend in der Tiefe, das heiBt den dazufihrenden
Talern, Griben und sonstigen FErosionsfurchen die Diorit-
gneise herrschen, was damit zusammenhingt, daB die Gabbro-
gesteine die duBere Kalotte des Gneisgewdlbes auf-
bauen. Es ist also etwas Selbstverstindliches, wenn wir diese
Gesteine meist am Gewdlbscheitel antreffen und dann dort den
zentralen Gneiskern vermissen, welchen wir sicherlich darunter ver-
muten diirfen. Die Gabbroamphibolite stehen sowohl nach unten
hin mit den zentralen Dioritgneisen anfinglich scheinbar in viel-
facher Wechsellagerung, bis sie nach auBen gegen die Flanken end-
lich die Oberhand gewinnen, Umgekehrt ist das Verhalten nach
oben, wo sie mit den im Hangenden folgenden Gabbroschiefern in
inniger Verkniipfung stehen, so daB sie sich als schwache, kaum
3 bis 5 ¢m dicke Platten herab, dem Gesteinsverbande immer wieder
einschalten, bis sie endlich ginzlich daraus verschwinden und die
Gabbroschiefer die Alleinherrschaft antreten. Abnahme der Feldspate,
parallel struiertes, der fortschreitenden Verdichtung entgegengehendes
Korn, vollkommene Schieferstruktur fiihren teils durch rasche, teils
allmihliche Uberginge zu dem

3. Gabbroschiefer.

Friher hat man diese ausgezeichnet geschieferten Gesteine
ungeachtet ihres Gehaltes an basischem Plagioklas einfach zu den
Hornblendeschiefern gestellt, wohin sie jedoch nicht gehéren, seitdem
man tibereingekommen, lediglich aus Hornblende bestehende
Schiefer 50 zu benennen. — Im frischen Zustande sind es lauch-
griine bis schwarzgriine, dickschieferige, nach obenhin
dinnschieferige Gesteine, die zumeist schon makroskopisch
ein Aggregat wirr gelagerter und dicht aneinander gescharter
schlanker Hornblendesiulen erkennen lassen, worin der Plagioklas
meist in tafelformigen Kristallen eingestreut erscheint. Die Horn-
blende ist schwarzgrin im auffallenden, grasgriin im durchfallenden
Licht, sie 148t baufig die Umrisse von co P (110) meist filr sich allein
und in Kombination mit «« P w (010) erkennen ohne terminale
Begrenzung, gewdhnlich sind die Kristalle daselbst stark ausge-
fasert oder aufgeblittert und sehen dann oft wie zerbrochen
aus; daneben zeigen sich auch etwas blitterige und kompakte
Hornblendeaggregate, die alle kreuz und quer gelagert und mit-
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einander verfilzt erscheinen. An den siuligen und blitterigen Aggre-
gaten ist randliche Aktinolithbildung sehr oft zu beobachten,
insbesondere aber auf den Schieferungsflichen; an manchen Stufen
ist diese Erscheinung allgemein und schreitet bis zur Asbest-
bildung vorwidrts. — Die IFeldspate beherbergen nadelige und
siulige Einschltisse von Aktinolith oder sie sind zu Epidot um-
gewandelt, wodurch da und dort epidotisierte, zeisiggriine Gabbro-
schiefer ausgebildet werden. — Die Textur ist vorherrschend fein-
kornig mit ausgesprochener Neigung nach faseriger Ausbildungs-
weise, indem sich die Hornblendeindividuen mehr oder weniger mit
ihren Lingsaxen parallel zur Schieferung richten.

Im Dinnschliff zeigte der Gabbroschiefer am Pfarrerb
(Zéptau) eine lagenweise Anordnung parallel zur Schieferung
gestreckter und gedriickter, zum Teil auch zerquetschter
Mineralfragmente, bestehend vorwiegend aus gemeiner Hornblende
und etwas Plagioklas. — Die Hornblende bietet dieselben Aggre-
gatformen wie oben beschrieben dar, jedoch sind die Individuen flach
ausgewalzt, die Saulen zerbrochen und die einzelnen Teile parallel
zur Schieferung verschoben. Der Pleochroismus und die Absorption
folgen dem Schema ¢ blaugriin = b grasgriin > a hellgelb; die Aus-
loschungsschiefe ¢:c betrigt im Maximum 17° Einschlisse von
Diopsid nur klein und spirlich. — Der Plagioklasist teils in diinne
Lagen ausgezogen, die Individuen zur Schieferung parallel gedrickt
und zerborsten, teils ginzlich zertriammert und die Kérner auseinander-
gezerrt. Derselbe gehort nach MaBgabe der an der Trace der Albit-
zwillinge gemessenen Ausloschungsschiefe =29° zum Labradorit
(AbgAng,) und ist teils farblos, selten getritbt und 148t deutliche
Zwillingslamellierung - erkennen, zuweilen ist er jedoch mehr oder
weniger stark verwittert und zu Muskovit umgewandelt. — Von Eisen-
erzen sind vertreten: Titanhaltiger Magnetit, ferner Ilmenit,
denen die Leukoxenkerne sowie die Limonithofe selten fehlen, hierzu
gesellt sich noch da und dort eine Schale von blutrotem Himatit
um das Ilmenitkorn. In Vertretung der Eisenerze erscheint briunlich
gelber Rutil, ferner akzessorisch Titanit in farblosen, stark licht-
brechenden Kristalloiden, Apatit in Koérnchen spirlich, Epidot
gelb auf Spaltrissen der Hornblende, — Das Gestein macht auch im
Schliff den Eindruck, daB dieser stark gestreckte und ausgewalzte
Gabbroschiefer Umkristallisation des Ursprungsmaterials nur im unter-
geordneten Mafe erlitten hat, denn sowohl die gréBtenteils primire
Hornblende als auch der Plagioklas sind meist frisch erbaltenm, nicht
umgewandelt.

H. Graber?) hat den Gabbroschiefer von der Pyroxen-
fundstitte am Pharrerb (Zoptav) bereits frither untersucht und
fand im Diinnschliff groBe, von einer hellgrimen Hiille umgebene
siulenférmige Durchschnitte und dazwischen eine ebenfalls aus kleinen
Saulchen von Hornblende bestehende Zwischenmasse, da und dort
tritt Feldspat an deren Stelle. Die Ausloschungsschiefe auf oo P (110)
wurde mit 129 der Axenwinkel an einem Durchschnitt senkrecht auf

) Techermaks Min.-petr. Mitt. XIV. Bd., 1894, pag. 266—268.
13*
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die Symmetrieebene 2 ¥V = 780 gemessen, bezogen auf den mittleren
Brechungskoéffizienten B = 1'63. Die griine Hille ist deutlich
pleochroitisch ¢ blaugriin, b grasgriin, a farblos, demnach die Absorption
¢ >b>a; es liegt also auch in diesem Falle gemeine Hornblende vor.

Das Gesteinsgewebe. ist mittel- bis feinkornig, niemals schreitet
die Verdichtung des Kornes soweit vor, da8 man die dichtgedringten
Hornblendeindividuen nicht mehr makroskopisch zu unterscheiden
vermag.

Eine Probe des typischen Gabbroschiefers vom Pfarrerb
(Zoptau) wurde an dem chemischen Laboratorium der Witkowitzer
Steinkohlengruben der chemischen Analyse unterworfen urd
ergab folgende prozentische Zusammensetzung:

1v.
Prozent
Kieselerde 44-35
Titansiure Spur
Tonerde . 1342
Chromoxyd Spur
Eisenoxyd 500
Eisenoxydul . 6-10
Manganoxydul 2:04
Kalkerde 13-90
Magnesia . 13-28
Kali und Natron . 1:15
Glihverlust (Wasser) 058
Phosphorsiure 0-23
Zusammen 10000

Aus diesem chemischen Bestande ist ersichtlich, daB unsere
Gabbroschiefer, welche bisher immer als Hornblendeschiefer angesehen
wurden, nicht die chemische Zusammensetzung dieser letzteren, viel-
mehr diejenige feldspatiger basischer Amphibolite besitzen,
so zum Beispiel der Amphibolit von Langenlois (Niederdsterreich).
Das Verhiltnis Si0y: By0y: RO=2'2:1:1°1 im Dioritgneis ist bis
zu der Proportion SiO,: Ry0y: RO=24:1:19 in unseren Gabbro-
schiefern fortgeschritten, dagegen ist das Verhiltnis Ry0: RO=1:30"7.
Die bedeutende Zunahme der Monoxyde auf Kosten der
Sesquioxyde steht mit der Zunahme der Hornblenden in diesen
Schiefern im Zusammenhange, gleichwie die Abnahme der Ton-
erde auf der Abnahme der Feldspate beruht. DaB die Gabbroschiefer
einer -chemischen Metamorphose unterworfen worden wéiren, dagegen
liegt in der Abnabme des Tonerdegehaltes ein Gegenbeweis, weil
letztere als bestiandigste Basisehereine Anreicherung
erwarten lieBe, was ungeachtet der zunehmenden Basizitit der
Feldspate nicht der Fall ist. — Das Substrat dieser Schiefer finden
wir unter den Tiefengesteinen nach Osanns Klassifikation im Typus
Molkenhaus, welchem die Typenformel s4.5 0y ¢; fi7 entspricht
und die gemiiB unten folgender Tabelle (pag. 114) unserer Gesteins-
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formel fir den Zoptauer Gabbroschiefer

815 o5 C3 S
sehr nahe steht. Die Osannschen Gesteinstypen Bayley Creek und
Keewenaw, welche mit unserem Gabbro und Gabbreamphibolit so nahe
iibereinstimmen, sind teils Gabbrodiorite, teils normale Gabbros
schlechtweg, wihrend der mit unserem Gabbroschiefer nahe verwandte.
Typus Molkenhaus Olivingabbros umfaBt. Es sind dies durchweg
basische Typen der Gabbrofamilie. —

4. EinschluBmassen und Ubergangsglieder der Gabbroschiefer,
Hornblendite, Strahlstein, Klinochlorschiefer.

So wie die Gabbroamphibolite entwickeln auch die gréber-
kornigen Gabbroschiefer durch Zuricktreten des Plagioklases mass:ge
feldspatarme bis feldspatfreie Hornblendite, die in ‘den
Schiefern plumpe Linsen und kleine Stécke ete. formen und
sporadisch verbreitet sind. Ich halte dafilr, daB diese grdoberkérnigen
wohlgeformten Gesteinspartien unter anderen Bedingungen entstanden
sind als die feinkérpigen Amphibolitgesteine ihrer Umgebung, es sind
dies wahrscheinlich frithere Ausscheidungen, beziehungsweise Fest-
werdungen, die dann eine parzielle Wiederauflgsung erfahren haben,
wobei sie m1t dem umschlieBenden Gestein innig verschweiBt wurden
und so die Kugeln, Bléeke und sonstige Leutikuldrmassen vorn Horn-
blendit zur Ausbildung kamen.

Die gewdhnlich groBindividualisierte schwarzgrine Horn-
blende des Hornblendits zeigt lokal groBe Neigung, sich in hell-
gritnen, durchsichtizen Aktinolith umzuwandeln, seltener und
weniger durchgreifend wird der letztere auf den Strukturflichen in
griinlichen und weiBen, perimutterglinzenden, schuppigen Talk iber-
gefithrt; akzessorisch sind Rutil, Leukoxen, kleinste Almandine.
Solche zur Hilfte aus Aktinolith bestehende Hornblendite
kommen am Mattenberg bei Marschendorf u. a. a. O. vor.

Am Mattenberg, Steinhuibel, Butterhubel, néchst Marschendorf,
am Hofberg bei Wermsdorf sowie auch am Storchberg ndrdlich Zoptau
bilden in den dortigen Gabbroschiefern und Gabbroamphiboliten
groﬁlndlwduallsxerte Strahlsteinachiefer linsenfdr-
mige Einlagerungen. Uberginge von den letzteren zu den
Hornblenditen und den vorhin angefihrten Gesteinen und deren
Relikte sind Beweise dafir, daB diese Strahlsteinschiefer durch
Umkristallisierung aus den Hornblenditen hervorge-
gangen sind. Am Mattenberge beobachtete ich auBlerdem einen
direkten Zerfall der dortigen feinkérnigen und hochst festen massigen
Hornblendite in feinblatterigen, milden und weichen Klinochlor-
schiefer.

Infolge Umwandlung des Plagioklases und zum Teil
auch der Hornblende in zeisiggrinen und pistaziengriinen
Pistazit und Epidot wurden bei fortgesetzter Anre1cherung
epldotlslerte Gabbroschiefer ausgebildet; dies ist insbe-
sondere in der Nihe gewisser Epidotklifte der Fall, so zum Beispiel
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am Pfarrerb und Viehbich (Zoptau) u. a. a. O. Am Jackwirtsberge
(Zoptau) hat man Gabbroschiefer beobachtet, worin fast aller
Plagioklas (insbesondere der auf Adern und Kliften) in zeisig-
grimen Pistazit umgewandelt erschien, dagegen die Hornblende
intakt blieb. Zum Unterschiede von dem saulenférmigen
Epidot erscheint der derbe Pistazit parallel-, radial- oder
verworrenstingelig, radial- und diskordantstrahlig, krumm- und ver-
worrenfagerig als auch kornig, er kommt auf Kliiften, Nestern und
Adern der Gabbroschiefer und Amphibolite vor, in seinem Gefolge
befindet sich der Epidot.

5. Prasinit!) (Grinschiefer ).

Durch fortschreitende Verdichtung des Xornes,
insbesondere an den Rindern unseres Massivs, ibergehen die
Gabbroschiefer in feldspatige Prasinite (Griinschiefer), in denen
die Gemengteile makroskopisch nicht mehr zu unterscheiden sind
und mehr oder weniger dinnschieferig erscheinen. In diesen Prasiniten
sind sowohl die Hornblendesiulen als auch die Plagioklaskdrner ge-
wohnlich zur Schieferungsebene parallel gequetscht und
zeigen ausgezeichnete Parallelstruktur und Filtelung; die
papierdiinnen, lauchgriinen, hornblendereichen und weiBen plagioklas-
reichen Schieferlamellen wechseln in unendlicher Folge miteinander
ab, die des Ofteren vielfach gekroseartige Windungen darbieten. —
U. d. M. laBt ihre Hornblende prismatische Spaltbarkeit, ofters
Absonderung nach der Basis, Axenfarben und Ausloschungsrichtung
wie bei den Gabbroschiefern erkennen, sie ist an den Schieferungs-
flichen in Aktinolith umgewandelt. — Der Feldspat Dbesitat
feine Zwillingslamellierung, die auf sauren Charakter schlieBen 148,
er gehort nach der Ausloschung der Trace der Axenebene L a zu den
albitischen Zwillingslamellen =80° in die Oligoklas-Andesin-
reihe. Der Feldspat liBt jedoch hiufig undulése Ausloschung
beobachten, weil stark gequetscht und verwittert; er ist oft zu Leisten
von Epidot und in Muskovit umgewandelt. Die Menge desselben ist
croBen Schwankungen unterworfen; manche Varietiten sind arm daran
und enthalten kaum 10%,, in anderen steigt sie bis etwa 509/
Akzessorisch ist Ilmenit in Kornern, Rutil in Blattchen und Nadelchen.

6. Untergeordnete Einschlufmassen und Mineralien des
Gabbroschiefers.

Bei fortgeschrittener Umwandlung und unter geeigneten Be-
dingungen, erfolgt die Ersetzung des Plagioklases im Gabbroschiefer
durch die Ausbildung zuckerkorniger bis dichter Aggregate von asch-
grauem und weiBem Zoisit. Derselbe ist radial- und biischelstengelig,

) Diese Benennung wird hier im Sinne Zamboninis angewendet, siehe
dessen Abhandlung: Uber die metamorphosierten Gabbro der Rocea Bianca im
Susatale. Neues Jahrb. £ M., G. u. P. 1906, 1I, pag. 115.

%) Siehe E. Weinschenk, Spezielle Gesteinskunde. IT. Aufl. 1907, pag. 325.
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auch gelblichgrin und schmutziggrlin und hellrot, er kemmt ferner
als stiulenformige Kristalle erbsgelb und graulichwei vor. Die
rosenroten Varietiten davon wurden frither irrtimlich als Rhodenit
beschrieben, bis F. Slavik den Nachweis erbrachte, daB es dichter
Zoisit '(Thulit) sei. (Marschendorf und Wermsdorf.) —

Pyroxen derb, kornig, lauchgrin, als groBe Nester und
Trimmer mit Drusen von Diopsid >)XOC und Quarz XXX sowie
Aktinolith. (Oberhalb Pfarrerb-Zoptau im Hornblendegneis.) Massen
von derbem kidrnigem Pyroxen inNestern und Butzen,
darin Diopsid in >XOX und derb; Malakolith derb, stengelig, oft
in Talk iibergehend, Apatit den Malakolith durchtrimmernd, hier -auch
dichter und blaitteriger Spargelstein (Marschendorf). —

Prehnit in XX, erbsgelb, in kamm- und linsenférmigen sowie
knolligen und koérnigen Aggregaten, als Leisten, Streifen und Schniire ;
solche sind hiufig im Gabbroschiefer zu finden, so zum Beispiel
Pfarrerb, Storchberg (Zoptau). Uberhaupt ist Prehnitisierung und Zoi--
sitisierung der Feldspate in den Schiefern eine hiufig wiederkehrende
Erscheinung. —

Quarz derb und weiB, pyramidal-prismatisch, aber auch farb-
los als Bergkristall zum Teil in gestorter Entwicklung mit oberen
und unteren Trapezoidern. —

Feldspate, und zwar Orthoklas gelblichweif und fleischrot;
Adular farblos, rosenrot, Albit und Periklin, farbles, blaulich-
weiB, schneeweil, letzterer porzellanihnlich, sind haunfige akzessorische
Einschliisse oder sie sind in groBeren Bestandmassen selbstindig aus-
eeschieden. Nach Kolen ati fleischroter Orthoklas in Drusen auf Akti-
nolith (?) zu Marschendorf, die Kristalle 8 X b mm gro8 der Komb.-
Form o P.Pow.

Weitere akzessorische Gemengteile der Gabbroschiefer sind:
Apatit als farblose Kérner, Rutil selten, insbesondere auf den
Strukturflichen verteilte kleine, nadelformige, diamantglinzende, co-
chenillrote )(OC; Kalzit derb und in XX; Pyrit in Hexaédern
sowie Pseudomorphosen von Gothit nach letzterer, zum Teil noch mit
erhaltenem speisgelbem Kern.

Es sind bekannte Tatsachen, daB Pistazit, Pyroxen, Aktinolith und
Chlorit groBtenteils auf Kosten der Hornblende des Gabbroe-
schiefers gebildet wurden, wobei iiberdies Kalzit und Quarz aus-
geschieden sind; dagegen die basischen Plagioklase rick-
sichtlich ihres Gehaltes an Nu Al Siz Oy zu Albit und Periklin um-
kristallisierten, wobei auch etwas Adular und Orthoklas gebildet
wurde,wihrend ihr Anorthitgehalt = Ca Aly Si, Og sich in Zeisit, Epidot
und Prehnit umwandelte, wobei ebenfalls Quarz und Kalzit zur Ab-
scheidung kamen. —

7. Sekundiire Kluftausfiillungen des Gabbroschiefers.

Auf diesen epigenetischen, gang- und nestférmigen Hohlraum-
ausfullungen kommen jene altbekannten herrlichen Mineralien von Ziptau
und Unigebung vor, deren edle Steinpracht in vielen 6ffentlichen und pri-
vaten Mineraliensammlungen Osterreichs und Deutschiands unser Auge
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entzlickt, demzufolge wiederholt der. Gegenstand eingehender Unter-
suchung und Beschreibung waren1). Dieselben kommen in folgenden
Assoziationen auf mannigfaltigen L#ngs-, Quer-und Diagonal-
kluften und anderen unregelmibBig gestalteten Hohlriumen vor,
und zwar am ,Pfarrerb® und ,Viehbich® sowie am ,Richter-
erb® zu Zodptau:

1. Ausfiillung mit vorherrschenden Epidot-, Albit- und Adu-
larkristallen zu priachtigen Drusen und Gruppen verbunden,
wihrend rostbrauner Ton die restlichen Zwischenriume ausfillt;
akzessorisch sind : Titanit >CX, Ilmenit, Bergkristall, Aktinolith, Tremolit
und Asbest.

2. Kliifte, worin derber Prehnit eine Matrix bildet, in welcher
jene prachtvollen Drusen und Gruppen bis 14 ¢m langer und 41/, cm
dicker Epidotkristalle eingewachsen sind, dazwischen rostbrauner
plastischer T on alle Kristalle iberdeckt; akzessorisch sind hier prich-
tiger Apatit >XCX, Titanit X< und Asbest. (Pfarrerb.)

3. Jene Kliifte, an deren Winden die Assoziation von vorwal-
tendem Epidot nebst Adular aufgewachsen ist; daneben erscheinen
akzessorisch kleine Albite und Perikline sowie Nester von Asbest und
von durch Pistazit gringefirbtem Quarz, wihrend rostbrauner Ton
und graublauver Sand den dbrigen Kluftraum ausfillt. Dieser Sand
ist durch die darin zahlreich eingestreuten kleinen und groBen losen
Titanitkristalle ausgezeichnet. (Viehbich.)

Der Gabbroschiefer, welcher unmittelbar die Kliifte begrenzt,
ist teils in mehr oder weniger hohem Grade epidotisiert, teils

1) Wichtigere Literatur itber die Mineralien von Ziptau und Umgebung:

F. Kolenati: Mineralien Mihrens und Osterr.-Schlesiens. Briinn 1854.

J. Melion: Uber die’Mineralien Mahrens und Osterr.-Schlesiens. Mitt. d. k. k.
Akad. Gesell, Briinn 1855. .

V. v. Zepharovich: Mineral. Lexikon (I. Bd. 1859, II. Bd. 1873, III. Bd. 1898}.

— Epidot von Zéptan (Sitzb., d. bobm. Gesellschaft der Wise. in Prag 1865, 2, 5.)

Oborny: Verh. d. naturforsch. Vereing, Brinn.. II. n. III. Bd. 18684 u. 1865.

H. Danbrawa: Zeitachr, f. d. gesamten Natarwiss. 1874, 9, 87.

R. Freyn: Verh. d. natarf. Vereins. Britan 1877, 232.

G. v. Rath: Mineralien von Zoptau. Sitzb. d. niederrh. Gesell. in Bonn 1880,
87. Bd. 55 und Groths Zeitschrift f. Krist. u. Min. V. Bd. 18%0.

F. Kretachmer: Die Mineralfundstééten von Zoptau. Tschermaks Min.-petr.
Mitt. XIV. Bd. 1895.

— Die Zeolithe am Fellberg ndchst Zoptau. Zentralbl, f. Min., G. u. P. 1905, 609.

F. 8lavik: Uber die roten Zoisite aus Mdhren, Zentralbl. f. Min. Geol. u. Paliion.
1901, pag. 689,

— Chrysoberyll von Marschendorf. Zsitschr. f. Kristall. u. Min. 39. Bd. 1904, pag. 303.

V. Neuwirth: Magnetit in Granit von Wiesenberg. Tschermaks Min.-petr.
Mitt. XX. Bd. 1901. .

— Uber einige interessante Epidote von Zoptau. Ebendaselbst 22. Bd. 1908,

-~ Der Epidot von Zoptau. Zeitschr. d. mihr. Landesmuseunms. I1I. Bd. 1908.

— Der Albit von Zoptan. Ebendaselbst 1V. Bd. 1904,

— Die Zeolithe a. d. Amphibolitgebiet von Zoptau. Ebendaselbst V. Bd. 1905.

— Die paragenetisch. Verhiltn. d. Mineral. im Ampbibolitgebiet von Zoptau. Eben-
daselbst VI. Bd. 1906.

— Beitrige zur Mineralogio Mibrens. Ebendaseibst VIIT, Bd. 1908.

F.Becke: Titanite von Zoptau, Ts ¢h er m ak s Min.-petr. Mitt. XII. Bd. 1893, pag. 169.

II. Graber: Der Diopsid und Apatit von Zsptau. Ebendaselbst XIV. Bd. 1895,
pag. 265—269.



[53] Das metamorphe Diorit- u. Gabbromassiv in der Umgebung von Zéptau. 105

in eine filzige Asbestmasse umgewandelt, worin noch viele
Hornblendenadeln erhalten blieben, bei weiterschreitender
Umwandlung zerfillt der Schiefer in einen graublauen Sand oder
cs entsteht ein rostbrauner T on daraus, welche die leergebliebenen
Kluftrdume vollends ausfiillen. Diese Zersetzung des Gabbroschiefers
;‘{st mit der Bildung der obigen Mineralien zweifellos ursichlich ver-
ntipft. —

4. Am haufigsten sind jedoch jene Klufte, an deren Winden
derber Pistazit und siuliger Epidot oder Prehnit
in XX, Knollen und Linsen sowie Albit und Periklin fiir sich
allein oder zusammen auf- und eingewachsen sind; zuweilen finden
sich jedoch darinscharfe, vollstindig beiderseits aus-
gebildete Epidotkristalle in Nestern lose inne-
liegend, was auf eine freischwebende Bildung in den Kluftriumen
hinweist (Pfarrerb, Zéptau, Marschendorf etc.). — Am Richtererb sind
ungewdhnliche, tafelfsrmige Epidote zu ficherformigen Aggregaten
gruppiert. —

In den Kliiften der Gabbroschiefer am Ostabhang des
Mattenberges bei Marschendorf wurden folgende sekundir ge-
bildete Mineralassoziationen beobachtet: AuBer flichenreichen s i u-
lenférmigen Epidot, welchen Neuwirth beschrieb, auch
noch tafelféormigen bis blatterigen Epidot, ferner di-
vergentstrahligen Pistazit, Klinozoisit derb und kri-
stallisiert, Albit- und Periklindrusen, fleischroter Adular,
Zoisit, Prehnit, Bergkristall, Ilmenit. — Hiufig sind
gesinterte und kavernose Massen bestehend aus kristallinen
Aggregaten von vorherrschendem weifigelboem Klinozoisit, gelblich-
weilem faserigem Diopsid, Bergkristall, reichlich I1l-
menit nebst Magnetit gefunden worden. — Von demselben Fund-
ort .ist noch bemerkenswert einc Assoziation strahligen Aktino-
liths mit feinfaserigem Diopsid, an deren Strukturflichen
langsauliger E pid ot auskristallisiert erschien. —

Von besonderem Interesse sind die sekundiren Neubildungen in
den Kliften des Gabbroschiefers am Steinhiibel nordlich Marschen-
dorf, bemerkenswert durch das reic hliche Vorkommen von Pyroxen,
und zwvar Diopsid derb und in Kristallen sowie stengeligen, faserigen,
asbestihnlichen Aggregaten; damit assoziiert ist groBsiuliger bis fein-
strahliger Aktinolith, zeisiggelber Pistazit, derb und in Kristallen
sowie In strahligen und biischeligen Partien, Epidot durchsichtig, in
pistaziengriinen, langsiuligen Kristallen zu Drusen und Gruppen ver-
bunden; akzessorisch kommen hinzu Periklin weiB, porzellanihnlich
in >XO< und derb, Adular in XX und derb, Bergkristall, Titanit in
lanzettformigen und briefkuvertahnlichen Kristallen, Rutil, Ilmenit.

Eine abnliche, wenn auch nicht so reichhaltige Assoziation
sekundir gebildeter Mineralien der Gabbroschiefer ist schon seit
langer Zeit auch von dem benachbarten Butterhiibel bekannt. Die
schonen Epidote dieses Fundortes, welche eine Lange bis 55 mm
erreichen, hat schon friiher Kolenati, spiter Neuwirth aus-
fuhrlich beschrieben. .

Jahrhueh d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1911, ¢1. Band, 1. Heft. (¥r. Kretschmer.) 14
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Von diesen Marschendorfer Fundpunkten stammt wohl auch der
von G. Tschermak?) abgebildete Periklin mit Adularansiitzen,
withrend Verf. von hier und Zéptau Adular mit Albitansitzen als
auch Albit mit Adularansitzen sowie auch perthitische Verwachsungen
beobachtet hat.

Auf den zahlreichen untergeordneten Strukturflichen des Gabbro-
schiefers wurden auBerdem bisher folgende sekundire Mineralien ge-
funden: VonZeolithen:nach Kolenati,Desmin und Stilbit auf
Aktinolithschiefer zu Marschendorf ohne nihere Fundortangabe. Verf.
fand schueeweiBen, garbenfirmigen Desmin in Gruppen auf Horn-
blendit des Steinhiubels zu Marschendorf. Apophyllit und
Heulandit konstatierte Neuwirth auf der Sylvanzeche zu
Wermsdorf Nach dem bisher nicht verdffentlichten Manuskript
des Herrn Hans Wilschowitz (Wien) kommt Chabasit und
Natrolith im Pfarrgraben bei Zoptau vor.

8. Die Erzmassen des Gabbroschiefers.

a) Das Magnetitvorkommen auf der Sylvanzeche hei Sieben-
hofen nichst Wermsdorf. Es sind das Eisenerzmassen, die als
Glieder der Gabbroreihe aufzufassen sind und einen
extremen IFall magmatischer Differentiation darstellen,
der zur Bildung dieser kristallinen Konzentrationsprodukte fiihrte,
so daB die Eisenerzlager durch Uberginge mit dem umschlieBenden
Nebengestein eruptiver Entstchung innig verbunden sind und dem-
zufolge nur als Fazies derselben erscheinen.

Die Erzmassen bilden linsenférmige Einlagerungen inmitten
des Gabbroschiefers, sie sind im Zentrum assig und grobkérnig,
nach der Peripherie schiefrig, feinkérnig und amphibolitisiert. Diese
magnetitreiche Fazies des Ilornblendegabbro, beziehungs-
weise seines Gabbroschiefers ist in der Art ausgebildet, daB die
Erzmasse gegen die Schiefer hin sich stetig mit
Amphibol und auch Plagioklas anreichert, dagegen die
Gabbroschiefer nach den Erzmassen immer mehr
Magnetit aufnehmen und schlieBlich als jene dunkle Erzmasse
crscheinen, in deren zentralem Teile der Plagioklas fast giinzlich fehlt,
dagegen in dem peripherischen allmahlich reichlicher wird.

Merkwilrdig ist, daB an dem Wermsdorfer Magnetit die sonst
so hiaufigen Kristalle fechien, es sind nur unregelméBige
Kérner,auchblitterigeunddichte Aggregate sichtbar; der
Bruch ist kleinmuschelig, auf den Bruchflichen starker Metaliglanz,
sonst nur von schwachem oder mattem Glanze; hiufig bunt angelaufen,
mehr oder weniger stark magnetisch. Der Magnetit ilbergeht da und
dort in mattbraunen Titanomagnetit; derselbe ist fast niemals rein,
sondern zumeist mit den Ubergemengteilen: Schwarzer Horn-
blende, graugrinem Aktinolith, schwarzgriinem, groBschuppigem
Kliaochlor, etwas wachsgelbem Talk sowie spirlichem Plagio-
klas innig verwachsen; akzessorisch ist Pyrit zum Teil limonitisiert,

1) Lebhrb. d. Min, 1905, pag. 538.
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Ilmenit und Rutil. Es erscheint also das eisenschwarze Erz groBten-
teils als ein ungleichmiBiges Gemenge angefithrter Komponenten.

In den #uBeren Teilen der Erzlagerstitten reichert sich
zwillingsstreifiger Plagioklas an, es kommt ferner Quarz dazu;
gleichwie die Hornblende sukzessive an Menge zunimmt, erscheint
auch der Aktinolith und Klinochlor reichlicher vertreten; zuweilen ist
auch der Pyrit stirker eingestreut. Die schwarze Hornblende ist
eisenreich und wird daher leicht zu Eisenamphibol und Eisen-
chlorit gespalten. Die Erze ubergehen zum Teil in grobkoérnige Horn-
blendite, die sich als ein inniges verworrenes Gemenge schwarzer
prismatischer Hornblende und graugriiner faseriger Aktinolith-
aggregate darstellen,

Beziiglich der Nebengesteine ist hervorzuheben, daB der
die Erzmassen umschlieBende Gabbroschiefer als Ubergemengtelle
Aktinolith, Klinochlor, etwas Talk, wenig Quarz, akzessorisch
Pyrit fiihrt, da und dort erscheint spﬁrlich Biotit mit Hornblende ver-
wachsen. Sekundir auf Kliften findet sichQuarz, Kalzit. DieGabbroschiefer
stehen mit grobkdérnigen Gabbr{oamphiboliten inschlieren-
formiger Wechsellagerung; sie sind ferner in Verbindung mit einem

sehr feinkdrnigen Hornblendegabbro, bestehend aus vor-

waltender, wirrgelagerter Hornblende nebstAlkttinolith, mit etwas
Augit und reichlichem I’lagioklas innig gemengt, als Hauptgemeng-
teile anderseits sind Zusammenhinge mit groBindividuali-
siertem Hornblendit zu konstatieren, worin die an den Polen
aktinolithisierten Hornblendeprismen bis DaumengroBe erreichen
und ein Teil der Hornblende bereits ganzlich in Aktinolith um-
gewandelt ist, dagegen der Plagioklas fast ganz fehit.

Nach Kolenati kommen im ,Sylvanschacht* bei Wermsdorf
8, Linien groBe Wiirfel von Pyrit mit Magnetit und Hornblende
vor, derselbe ist auch derb vertreten. Die alten Bergleute berichteten
jedoch tber wallnugroBe Pyritkristalle daselbst. Tatsichlich sind
nicht bloB die Erze, sondern auch die umschlieBenden Gabbroschiefer
der Sylvanzeche mehr oder weniger mit goldgelbem Pyrit imprigniert,
derb, blitterig, zemeist aber in Kristallen, und zwar als o O o (100)
vorwaltend,

w 0o (100).0 (111), o 0 oo (100), © 02

(210);

Riefung parallel den abwechselnden Kanten oo O 0 (100); Kristallskelette
mit vertieften Flichen, aber auch das Gegenteil mit Voraneilen in
der Mitte, also lamellierte, treppenférmig itberhdhte Flachen. Die
Kristalle sind 1 bis b mm groB, im Magnetit und Quarz eingewachsen,
ferner als Umhilllungs-Pseudomorphosen des letzteren, da und dort
in Gothit umgewandelt. Auf der Halde des ,neuen“ Annastollens wurden
an den mit Pyrit imprignierten Erzstufen als Zersetzungsprodukte
derselben gefunden: Gips in zahlreichen aufgewachsenen Kristallen,
Beschliage von Eisenvitriol und Limonit. — Besonders zu bemerken sind
die im Gabbroschiefer der Sylvanzeche vorkommenden schonen Zeolithe,
und zwar rosenroter Apophyllit, kristallisiert, mit grinlichweien
14*
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Heulanditkristallen assoziiert, welche Neuwirth?') entdeckt und
wiederholt beschrieben hat.

Hinsichtlich ihrer Abbauwiirdigkeit ist zu bemerkepn, daB die
Sylvanzecher Erzmassen vielfachen Stérungen unterworfen sind,
ibre Machtigkeit schwankt von 03 bis 2'8 m, doch kommen auch
anhaltende Michtigkeiten von 19 bis 3:8 m vor; das Streichen der
Erze ist nicht konform dem allgemeinen Gebirgsstreichen, sondern
davon abweichend WSW—ONO; das Verflichen erfolgt unter <C 4719,
ist aber entgegen dem herrschenden nordwestlichen Einfallen gegen
S80, demzufolge hier eine Spezialantiklinale der Gabbroschiefer vor-
licgt, was aueh durch die Beobachtungen an den obertigigen Fels-
anstinden im Bergbauterrain bestitigt wird. Das auf der Sylvanzeche
einbrechende stufige Magneteisenerz enthilt nach der diesfilligen
Analyse des Chemikers Preisenhammer am Hochofenwerk zu
Zoptau 589/, metallisches Eisen.

Auf das gedachte Erzvorkommen haben die Zéoptauer Fisen-
werke der Herren Gebrider Klein (Wien) in den Jahren
1842 bis 1862 einen lebhaften und ergiebigen Bergbau betrieben. Zum
Aufschlusse diente anfinglich der hoch am Gehinge des sogenannten
Zechenberges angeschlagene Paulistollen, dem spiter der ,alte® Anna-
stollen nachgefolgt war, worauf zuletzt der tiefere ,neue“ Anna-
stollen auf die Liinge von 444 m herangetrieben wurde; dieser
batte auf dem alten Annaschacht 31 m, am Wetterschacht 361 m
an senkrechter Tiefe eingebracht. Von der obigen Stollenlinge ent-
fallen auf abbauwirdige Erzmassen ungefihr 200 m, der Rest auf ver-
driickte und schwache Tagerpartien. Die Erze hat man im Zodptauer
Hochofen verschmolzen. Nachdem die Erzmassen unter die Annastollen-
sohle hinabsetzen, bestand die Absicht, diese mit einem tieferen
Bauhorizont zu fassen und zu diesem Zwecke einen Tiefstollen aus
dem Briligraben heranzutreiben. Die schwere Gewinnbarkeit sowie
die sinkende Ergiebjgkeit dieser I'rzmassen brachten es mit sich, daB
dieser Bergbaubetrieb seinerzeit zur Einstellung kam.

b) An dem nordlichen Gehinge des gewaltigen Erzberges,
dort, wo derselbe gegen Siebenhofen abfallt, vom letzteren Orte 05 im
entfernt, wurde im sogenannten Salzgraben eine ihnliche, aus
Magnetit und eisenreicher Hornblende bestchende mag-
matische Erzausscheidung des Gabbroschiefers erschiirft, jedoch
nicht weiter untersucht und abgebaut. —

¢) G. Trautenberger?) berichtet iber ein Vorkommen von
Kupferkies, Malachit und Stilpnosiderit ,in einem quarz-
dhnlichen (?) Gestein® am Storchberg bei Zdiptau. Es ist nicht
ausgeschlossen, daB diese Frze einem Quarzgang jenes Gabbro-
schiefers angehdren. der den Scheitel des Storchberges zusammensetzt.

) Tschermaks Min.-petr. Mitt,, Bd. XIX, pag. 836—388, hier heifit es,
daB die Zeolithe auf ,Hornllendeschiefer* vorkommen. Zeitschr. d. mahr. Landes-
museums V, 2. Heft 1905, pag. 8, wiren sie auf ,Aktinolithschicfer* aufgewachsen ?
Ebendascibst VI, 1906, pag. 132 kimen dieselben auf ,Hornblendeschiefer*, pag. 151
aber auf ,Amphibolit¥ vor?

%) Das TeBtal in Mahren. Mihrisch-Schonberg 1893, pag. 10.
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Am ostlichen Scheitelgehinge des dem Storchberg benachbarten,
in das Mertatal vorgeschobenen Hofsteins fand Verf. prichtigen,
strahligen bis faserigen, blutroten H&imatit in Trimmern umher-
liegend, der wahrscheinlich in dem dortigen Amphibolit anstehen diirfte,
die Fundstelle konnte jedoch ohne einen Schurfversuch nicht fest-
gestellt werden. Die Annahme, dafl der Himatit durch Zufall dahin
geraten wire, ist wohl sehr unwahrscheinlich. Auch G. Trauten-
berger?!) beschreibt ,Roteisensteine bei Zoptau und Wermsdorf®, —

9. Kontaktmetamorphose im Gabbro.
Endomorphe Kontaktgebilde.

In der peripherischen Gabbrozone des Zaéptauer Diorit-Gabbro-
massivs ist zu beobachten, daB an deren AuBenrand im Kontakt
mit der Schieferhillle die Gabbrogesteine ringsum fast iiberall ganz
allmihlich in feinkristallige Gabbroschiefer, zum Teil auch in
dichte Prasinite ibergehen. Dieselbe Erscheinung kann man auch
an den in das Gabbromassiv versenlkten sedimentiren Schieferschollen
zum Teil an den basischen Ganggesteinen verfolgen; auch hier werden
die Gabbroschiefer gegen ihre Nebengesteinschale stetig fein-
korniger und dichter. Es sind die an der Berithrungsfliche
schneller abgekiihlten, deshalb dichten und feinkdrnigen
duBeren Teile unseres Diorit-Gabbromassivs und miissen wir in dieser
an dessen AuBenrand selten fehlenden Strukturanderung das wichtigste
Kontaktphiinomen erblicken. Das allmihlich abkiihlende Magma folgte
damit den einfachsten Erstarrungsgesetzen, was am Umfange zu dichten
und feinkérnigen, gegen das Zentrum sukzessive grobkérnigen Strukturen
notwendigerweise fiihren muBte. In dieser peripher fortschreitenden
Verdichtung des erstarrenden Magmas liegt das sicherste Kriterium
fir die hier vertretene Anschauung von den stratigraphischen Ver-
hiltnissen, deren geologischem Bau und der eruptiven Entstehungsart
des metamorphen Diorit-Gabbrogewdlbes.

EndogeneKontaktgebilde des Gabbro wurden insbesondere
an der Sidwestflanke des Massiv, und zwar am Rechtsgehinge des
Krebsgrundes im Petersdorfer TrauBnitz, festgestellt, Speziell in
den Hammerbiischeln und nidchst der Margaretenquelle
sind — wie bereits oben auseinandergesetzt — Apophysen des
Gabbro in der Richtung SSW in die kontaktmetamorphischen
Glimmerschiefer hineingepreBt worden. [lierbei haben die peripherischen
Gabbroamphibolite auffillige mineralische und strukturelle Ver-
inderungen erlitten, und zwar sind im letzteren Gestein selbst folgende
Kontaktbildungen entstanden: Gemenge von vorwaltendem
Klinozoisit mit Diopsid und dessen Asbest, Granat (Hes-
sonit), Quarz (Bergkristall) und reichlich schwarzockriger Ilmenit
mit Leukoxen, akzessorisch ist tribweiBer Periklin. Der farblose K1in o-
zoisit ist hiufig zu Drusen flaichenreicher Kristalle verhunden, von
teils siulenformigem, teils tafelformigem Habitus, herrschend scheint die

1) Ebendasclbst pag. 9. x
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Komb.-Form mit oc £ » (100).0 P (001). Poo (101) ¥, Poo (102)
in der orthodiagonalen Zone und mit P (111). P oo (011) in der Klino-
diagonalen Zone, hiufig Zwillinge nach o P oo. (100). Der Diopsid
zeigt starken Perlmutterglanz und wird feinfaserig, asbestihnlich. Der
Granat ist ein Kalktongranat, und zwar Hessonit orangegelb durch-
sichtig, zumeist. nur Kérner, zuweilen jedoch auch e O (110) aus-
bildend. — AuBerdem hat man hier konstatiert innige Gemenge
von kérnigem und kristallisiertem Pistazit, breit-
stengeligem und faserigemDiopsid und wasserhellem Quarz
und Iimenit, akzessorisch sind Uberreste von Kalknatronfeldspat;
hier und dort kommt es zur Ausbildung pistaziengriiner Epidotsiulen,
die mitunter flichenreich, entweder einzeln aunfgewachsen oder in
Drusen beisammen sitzen. — Ein anderes typisches Kontaktgestein
besteht aus einem Gemenge von vorwaltendem Granat
(Hessonit) und Quarz, Pistazit und Klinozoisit nebst reichlichem
Ilmenit mit seinem Umwandlungsprodukt, dem Leukoxen; der
letztere bildet gelblichweife, feinfaserige Umrandungen;. lokal ist der
Tlmenit derart gehauft, daB das Gestein damit vollig gespickt erscheint.
—- In anderen ITandsticken derselben Kontaktzone in den Hammer-
biischeln und am LaBhiibel konnte im Gabbrogestein karmoisinroter
Kalkeisengranat (Almandin) und gemeiner Granat, ferner in den
Plagioklasen Neubildung von Augit und Muskovit festgestellt werden;
ferner hat man daselbst im Kontakt mit dem Quarzit eine lokale An-
reicherung der Gabbrogesteine mit glasigem Quarz als auch mit den
Erzen Magnetit und Ilmenit und den Umwandlungsprodukten
Leukoxen und Limonit beobachtet. Da und dort wurde der frither
anwesende Pyrit mit Riicklassung hexaédrischer Zellen zu Limonit-
ocker verwittert. —

In den vorstehenden Kontaktbildungen ist zu erkennen die allge-
meine Epidotisierung und Zoisitisierung der basischen
Plagioklase in den Gabbrogesteinen, ferner die Umwandlung der-
selben zu kérnigem Kalktongranat (Hessonit), welche Gesteine zu
den Kalksilikatfelsen zu rechnen sind; ferner die reichliche
Diopsidbildung und die an den Kontakt gebundene Anreicherung
von Magnetit, Ilmenit und Quarz.

Von besonderem Interesse sind die Kontaktgebilde im Gabbro-
schiefer am Quarzit und Glimmerschiefer des Kupferberges dicht
westlich der Wermsdorfer Miihle. Der Gabbroschiefer zeigt mancherlei
Neubildungen, und zwar: Ein auffallig groBer Teil der Horn-
blende .ist in Aktinolith umgewandelt; in den Plagioklasen 6ffnen
sich miarolithische Riume, an deren Winden sich =zahlreiche
leistenférmige Plagioklaskristalle angesiedelt haben. In den
Aggregaten der letzteren sitzen zahlreiche farblose oder rosenrot
angehauchte Granate, zumeist der Form o O (110); auch findet sich
Quarz und reichlich Magnetit-Oktaéder; Rutil in zahlreichen
fuchs- und rubinroten, wirrgelagerten Nadeln und auch Kornern,
Ilmenit in Kérnern und Uberrindungen, die zum Teil limonitisiert,
Titanitkdrner gebildet unter wechselseitiger Einwirkung veon
Iimenit und Plagioklas. Durch Aufnahme von Eisenoxyd aus dem
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Ilinenit firbt sich die sonst schwarzgriine Hornblende -sowie auch die
farblosen und triitbweiBen Plagioklase braun und rot. Uberdies ist
dieses rotbraune Kontaktgestein durch starken Fettglan z auffillig. —
In den grobkérnigen Amphiboliten macht sich die endogene Kontakt-
metamorphose unmittelbar an der Berithrungsstelle mit dem Quarzit des
Kupferberges in einer Umkristallisierung der kalk- und eisen-
reichen Hornblende zu kornigem, blitterisem und sdulenférmigem,
pistaziengriinem Epidot und gleichzeitiger, reichlicher Abscheidung
von Bergkristall geltend. Unter diesen Verhiltnissen erscheinen
beide Mineralien als Kontaktprodukte. Solche Epidotisierung der Horn-
blende ist auch weiterhin vom Kontakt wahrzunehmen, gleichzeitig
nimmt darin die Aziditidt der Feldspate zu, die Plagioklase
kristallisieren zu ’eriklin und Albit um, es kommt Orthoklas
dazu, und zwar hiufig als rosenroter Adular in scharfen Kristallen der
Form o P, Po; aulerdem ist da und dort neugebildeter Augit zu
unterscheiden. —

Die schonen exomorphen Kontaktgebilde des Gabbre am Glimmer-
schiefer und Quarzit solien in dem weiter unten folgenden Abschnitt
»Schieferhiille* im Zusammenhange mit den Gesteinen derselben aus-
fuhrlich besprochen werden. —

Riickblick auf die periphere Gabbrozone.

Wenn man riickblickend nochmals die Reihe der Gabbrogesteine
auf unserem Dioritkern betrachtet, so liegt hier der alte geologische
Erfahrungssatz neuerlich bestatigt vor, dal ein zentraler Dioritgneis-
kern von einem Maitel grobkorniger, massiger Hornblendegabbros,
mannigfaltiger kérniger und plattiger Gabbroamphibolite, feinkdrniger
und schieferiger Gabbroschiefer und endlich dichter und feinschieferiger
Prasinite eingehiillt wird, Diese Gesteine sind in der Regel durch
teils rasche, aber auch allmiahliche Uberginge auf kirzere, beziehungs-
weise weitere Entfernung miteinander eng verkniip{t. Hornblende-
gabbro sowohl wie die Gabbroamphibolite und Gabbroschiefer bilden
ein in geologischer Beziehung zusammengehoriges
Ganzes, sowohl nach ihrem mineralischen und strukturellen Bestande
sowic den Lagerungsverhiltnissen.

Die richtungslos grobkoérnige, gabbroide, in den zentralen Teilen
porphyrihnliche Struktur, die noch in den massigen Abanderungen
erhalten ist, erscheint in den plattigen und grobschieferigen bereits
verwischt und macht der granoblastischen Platz, mit Neigung zur
Entwicklung porphyroblastischer Struktur. Flaserige Strukturen sind in
unseren Gabbrogesteinen nur selten zu beobachten, dagegen wird
dieselbe zur allgemeinen Erscheinung in den mit ihnen verbundenen
Diorit-, beziehungsweise Gabbrogneisen. Je weniger Schieferung und
Binderung ausgeprigt ist, desto besser ist die alte Gabbrostruktur
noch erhalten. -

Die Gabbrogesteine sind durchweg durch ihren stark melano-
kraten Charakter sowie durch ihren basischeren Feldspat vom Diorit
unterschieden ; ein weiterer Unterschied macht sich in der Bianderung
der Gabbroamphibolite geltend, die auf eine primére Fluidalerscheinung
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hinweist. U. d. M. offenbart sich die Verwandtschaft aller obiger
Gabbrovarietiten von den massigen Hornblendegabbros, den plattigen
Gabbroamphiboliten bis zu den Gabbroschiefern und Prasiniten. Unter-
schiede machen sich besonders in der Weise geltend, da8 die Menge
der Plagioklase von den grobkornigen zu den dichten Typen in stetiger
Abnahme begriffen ist. Die dichten Prasinite und feinkdr-
nigen Gabbroschiefer repriasentieren lediglich die an
der Peripherie des Lalkkolithes rascher abgekihlten
und durch mechanische Druckkrifte stirker beein-
fluBten Gesteinsmassen, die einem durch die ganze groBe
I(:Iaslie gleichmiBig zusammengesetzten Magma ihre Entstehung ver-
anken.

Die schwarzgriine und blaugriine Hornblende ist in den Zop-
tauer Gabbrogesteinen weitans vorherrschend, braune Hornblende ist
lediglich auf gewisse Kontaktzonen beschrinkt. Die Intensitat des
Pleochroismus sowie die Stiirke der Doppelbrechung weisen auf iso-
morphe Mischungen von Hornblende mit Aktinolith hin sowie
die blaugriinen Varietiten auf die Anwesenheit von Glaukophan-
molekiilen schlieBen lassen. — Unsere Ilornblende ist wohl zum groBten
Teil eine magmatische, jedoch deuten die Finschliisse von Diopsid
innerhalb der Hornblende zum Teil auf ein zuerst ausgeschicdenes
Glied der Pyroxenreihe. Dagegen sind Umbildungen des Hornblendit
zu Uralit, Aktinolith und Smaragdit erst nach der Erstarrung
des Gesteing, also sekundir, erfolgt und kaun man solche meta-
morphe Hornblende deutlich unterscheiden von der wihrend der
Erstarrung gebildeten. — Uralitische Hornblende ist abrigens in
unseren Gabbrogesteinen selten vertreten, Verf. fand solche in den
Gabbroschiefern und Hornblenditen der Sylvanzeche bei Wermsdorf,
dagegen sind aktinolithische, tremolitische und smaragditibnliche Ab-
inderungen allverbreitet. Wie wir oben gesehen haben, kommt die
herrschende schwarzgriine Hornblende in den drei Aggregationsformen
als kompakte, bliatterige und sogenannte schilfige Hornblende
vor, Diese Aggregate zeigen iiberall an den Rindern strahlen-
formige Fortwachsungen von stengeligem, nadeligem
bis faserigem Aktinolith,Smaragditund Tremolit gegen
die basischen Feldspate hin. Die groBeren, siulenformigen Hornblende-
individuen sind gewdhnlich an den Enden der Vertikalaxe zackig und
und faserig und dann wie gebrochen aussehend. Es ist kein plausibler
Grund zu der Annahme vorhanden, daf die schilfige (richtiger siulige)
Hornblende keine primire wire, vielmehr von Augiten abstammen
wiirde. — Die Plagioklase sind fast ausschlieBlich von basischem
Charakter und gehéren zur Labradorit- und Bytownitreihe, sie sind
gewéhnlich frisch erhalten und als sehr ungleichgroBe Koérner, zu-
weilen in tafeligen Individuen ausgebildet, an denen breite Zwillings-
lamellierung sichtbar ist. —

Die Reihenfolge der obigen Mineralausscheidungen hat sich so
gestaltet, daB vielfach Phasenitberdeckung stattgefunden hat, wofir
die Plagioklaseinschliisse in den Hernblenden Zeuguis ablegen, die
sich bis zur Ausbildung von Siebstruktur anhiiufen, was jedoch die
idiomorphe Gestaltung der Hornblende gegeniiber dem Plagioklas
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nicht aufhebt, welch letzterer, zu Aggregaten vereinigt, die Zwischen-
riume der Hornblendeaggregate ausfillt. Anderseits bemerkt man
hiufig kleinste Hornblendeindividuen in den Plagioklasaggregaten
porphyroblastisch ausgeschieden. —

Aus der umstehendeu Tabelle ist zu entnehmen die Ubersicht der
chemischen Verhiltnisse der obigen Diorit- und Gabbrogesteine, hieran
schlieBen sich die berechneten Molekularprozente und die Gruppenwerte
nach Osann, worauf die Diskussion der Analysenresultate folgt.

Der Dioritgneis enthalt somit einen Durchschnitts-Plagioklas
von der Zusammensetzung Ab;, An, ist also ein saurer Labradorit,
zu dessen Bildung 38-:90 SiO, nbtig sind, es verbleibt damn noch ein
Kieselsiaurerest von 13:87%/,, dagegen ist F' = 2369, jener wiirde daher
nur unter der Annahme, daf ein namhafter Teil von FeQO und MnO als
Erz vorhanden ist, zur Bildung von Metasilikaten der Amphibol-, resp.
Pyroxengruppe hinreichen. Gleichzeitig ergibt sich daraus die Unm 6 g-
lichkeit, daf freier Quarz ausgeschieden werden konnte.

Als Durchschnitts-Plagioklas des G abbro ergibt sich 4b, Ang, also
ein basischer Labradorit, an den 28209/, Si0; gebunden sind.
Gleichzeitig steigt die Menge der dunklen Gemengteile F = 31-89,
so daB wenn wir alles FeO und MnO als Erz annehmen, der Kiesel-
erderest von 20629, nicht zur Bildung der Metasilikate der Horn-
blende hinreicht, was auf die Anwesenheit von Orthosilikaten hin-
weist, Auch hier war die Bildung freier Kieselerde als Quarz aus-
geschlossen.

Im Gabbroamphibolit ist die Menge der Feldspate sowie
die der dunklen Gemengteile nahezu gleich geblieben. Der Durchschnitts-
Plagioklas hat die Zusammensetzung 4b,; An,, also ein saurer Labra-
dorit. An Feldspat sind gebunden 383:50 Si0O,, daher der Rest nur
17-13%, betragt, so daB selbst bei Annahme des ganzen FeO und MnO
alz Erz picht alle dunklen Gemengteile Metasilikate sein Lkonnen.
Wahrscheinlich sind basische, alkalihaltige, tonerdereiche Ampbibol-
molekiile darin versteckt.

Der Gabbroschiefer enthilt einen Durchschnitts-I’lagioklas
von der Zusammensetzung =Ab,Ang, demzufolge ein saurer Byto-
wnit. Wihrend die Menge der Feldspate stark gesunken ist, haben
die dunklen Gemengteile eine Vermehrung erfahren. Zur Feldspat-
bildung bendtigen 20-46%, 80y, wihrend der Rest = 24:369%, betragt,
was auch in diesem Falle fiir die Metasilikate der Amphibolgruppe
nicht hinreicht und auf die Gegenwart von Orthosilikaten schlieBen lat.

Uberblickt man die Reihe der chemischen Analysen sub I—IV,
50 zeigt sich, daB mit dem Steigen der Kieselsiure der Gehalt an Seqm-
oxyden und Alkalien hoher wird, wihrend Kalkerde und Magnesia sinken.

Aus den obigen Projektionswerten resultiert ferner, dafl die Kiesel-
siure bei steigendem ¢ und ¢ sowie bei abnehmendem f gleichzeitig
wichst. Der Alkalireichtum ist im Dioritgneis am gré8ten, nimmt in den
Gabbrogesteinen sukzessive ab und erreicht im Gabbroschiefer das
Minimum,

Berechnet man nach MaBgabe obiger Gruppenwerte die einzelnen
Mineralien, welche sich an der Zusammensetzung unserer Gesteine
beteiligen, so ergibt sich, daB die Summe der Alkali- und Kalkfeld-

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1911, 61. Band. 1. Heft. (Fr. Kretschmer.) 15
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Tabellarische Ubersicht
der chemischen Verhiltnisse obiger Gesteine.

1 1I III v
Diorit- [llornblende-| Gabbro- Gabbro-
goeis Gabbro | Amphibolit | schiefer
von Petersdorf _von Zoptau
4. Gewichtsprozente
Kieselsiure (Si0,) 4860 46-€0 4805 4435
Titansiare (7i0,) Spur Spur Spur Spar
Tonerde (Al,0,) 1807 16°52 1495 1842
Chromoxyd (Cr,0,) Spur Spur Spur Spur
Eisenoxyd (Fe, 0,) 411 210 439 500
Eisenoxydul (Fe0) 7-38 844 983 610
Manganoxydul (Mr0) 218 118 1'52 204
: Magnesia (My0) | 534 960 748 13-28
Kalkerde (Cz0) ! 912 | 12:94 1040 1390
Natron und Kali (Nek),0 . 416 2:48 373 1'15
Glithverlust {H,0) . 047 074 050 0563
Phosphorsiure (P, 0,) 062 030 015 0-23
Summe ! 10000 10000 10000 100-00

B. Molekularprozente

Kieselsiinre i 5277 4882 5063 44-82
Tonerde . 11'63 958 | 933 808
Eisenoxydal 10:05 908 11-29 899
Manganoxydnl . 201 104 1-87 1'76
Magnesia 867 1459 11'78 2007
Kalkerde 10-68 14'55 11'82 15'14
Natron und Kali . 391 296 371 1'10
Phosphorsiiure . . 028 013 007 010

Summe . . 10009 100°00 100-00 100-00

C. Gruppenwerte nach Osann

S 5277 4882 | 5063 44'82
4 3-91 2:28 371 1410
¢ 772 732 562 6'93
F 23-69 3189 3064 | 3902

D, Projektionswerte nach Osann
2:2 10 \ 185 046
44 36 28 2:95
I A 18 153 ' 168 ‘ 166

o R
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spate vom Dioritgneis bis zum Gabbroschiefer sukzessive von 629/, auf
359, abnimmt und daB diese gleichzeitig durch Abnahme der Alkali-
feldspate von 319 auf 99/, dahin stetig basischer werden ; in umgekehrter
Folge sind dagegen die dunklen Metasilikate der Amphibole untergeordnet,
Pyroxene von 289/, im Dioritgneis bis 499/, im Gabbroschiefer in Zunahme
begriffen, wahrend sich die Menge der Erze mit 109/, nahezu gleich bleibt.

Nach MaBgabe der obigen Gruppen- und Projektionswerte ist der
Plagioklas im Dioritgneis saurer Labradorit, in den Gabbrogesteinen
ist es basischer Labradorit und saurer Bytownit. Diese Resultate
stimmen mit den obenangefihrten Ergebnissen der mikroskopisch-
optischen Untersuchung, welche nach verschiedenen Methoden aus-
gefithrt wurde, wohl beziiglich der Gabbrogesteine anniherungsweise
iberein, dagegen besteht beziglich des Dioritgneises eine bisher un-
aufgeklirte Differenz. Im Allgemeinen geben die chemischen Be-
stimmungen basischere Feldspate, als dies bei den optischen Unter-
suchungen der Fall war, welche in der Regel saurere Mischungs-
verhiltnisse ergaben. —

Am Schlusse der beiden Kapitel iber die Dioritgneise und Gabbro-
gesteine eriibrigt mir, Herrn Prof. Dr. Friedrich Becke (Wien)
fiir die Giite herzlichsten Dank auszudriicken, womit er einige der
aus der Umgebung von Zoptau vorgelegten Gesteine der mikroskopisch-
optischen Untersuchurg unterworfen hatte und mir dadurch auch bei
vorliegender Arbeit, wie bei manchen friiheren Arbeiten, seine lehr-
reiche Unterstiitzung geliehen hat. — Ferner gilt dieser Dank Herrn
Prof. Dr. Anton Pelikan (Prag) fir die giitige Zustimmung, daB
einige der aus der Umgebung von Marschendorf vorgelegten Gesteine
an dem mineral.-petrogr. Universititsinstitut durch die Herren
Dr. J. Gareis und A. Scheit mikroskopisch-optisch untersucht
werden konnten, fiir welche Miihewaltung auch diesen Herren herzlichst
gedankt sei.

IV. Ultrabasische Fazies der Gabbroreihe.

Die Topfsteinsticke und deren Schalen.

Am Saume der peripherischen Gabbrozone, beziehungsweise an
dem Siidost- bis Nordostfliigel unseres Diorit-Gabbromassivs sieht man
zahlreiche Topfsteinstocke in sporadischer Verteilung, welche auch
schon frither die Aufmerksamkeit seitens der Geologen in erhéhtem
MaBe auf sich lenkten. An der dstlichen und norddstlichen Sattelflanke
folgen sich, meist durch Steinbriiche aufgeschlossen, die Topfsteinvor-
kommen am Storchberg nordlich Zéptau, am Hausberg dicht
hinter dem [egerhause im Sensenzipfel (Wermsdorf); im oberen
Mertatal die Topfsteinlinse auf der vorderen Hiittellehne,
oberhalb den letzten Hiusern des Sensenzipfel (beim Wildzaun) und
endlich die groBen Topfsteinmassen oberhalb der groB8en ,Déimme*,
welche an der Einmiindung des Steinseifenbaches in den Mertabach
angebracht ist. Die kleinen Topfsteinstocke, und zwar im oberen
Grundbachgraben zwischen Siebenhéfen und Schwagersdorf sowie

15*
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am Kupferberg westlich Wermsdorf, befiuden sich niher der nord-
westlichen Sattelflanke unscrer peripheren Gabbrozone. Alle diese
Topfsteinstécke haben eine sphiiroidische Form, deren liingere
Axe parallel dem allgemeinen Streichen nach NO ge-
streckt ist, dagegen das Einfallen durchweg sehr steil NW fast
am Kopf stehend erscheint; sie sind ausnahmslos von einer
inneren auws Talkschiefer und einer #uBeren aus
Chloritschiefer bestehenden Schale rings umgeben.

Nachdem das Topfsteinvorkommen des Storchberges durch einen
langjihrigen Steinbruchbetrieb der Zoptauer uud Stefanauer Bergbau-
und Eisenhiitten-Aktiengesellschaft ndher bekannt geworden ist, welchen
Verf. durch 14 Jahre geleitet hat, ist er in der Lage, von dessen
geologischen Verhiltnissen ein vollstindiges Bild zu entwerfen, woraus
wan das Verhalten der itbrigen weniger aufgeschlossenen Vorkommnisse
erkennen kann.

A. Topfsteinbruch am Storchberg, NNO der Zéptauer Kirche.

Hier wurden seither zwei Topfsteinstocke bis zur Sohle des
Stollens abgebaut, den man zum besseren AufschluB am Steilge-
hiinge herangefithrt hat. Des groBen Stockes lange Axe ist (am Tage
gemessen) 45 m, die kurze Axe 8--10 m, dieser wird im Liegenden
von einem kleineren Stocke begleitet, dessen lange Axe mangels
Aufschlusses nicht bekannt ist, dagegen die Michtigkeit 3 bis 4 m be-
trigt. DBeide Stocke werden im Hangenden und Liegenden von dem-
selben dunklen Amphibolpyroxengneis umschlossen, wie er
hiergegends vorkommt, der Schlieren von grobkornigem Amphibolit
enthiilt und weiterhin auch hier in Gabbroschiefer iibergeht, welch
letzterer plumpe Linsen, Stécke und Kugeln von Hornblendit
umschlieBt. Der Gneis jedoch ist vom Kopf seiner Binke hinab tief
in das Felsinnere zu rostgelben und erdgrauen, teilweise lehmigen
und sandigen Massen zersetzt, die sich nur noch zur Not als
quarzfithrender Biotitplagioklasgneis erkennen lassen, wihrend der
urspringliche Mineralbestand blo8 an wenigen intakt gebliebenen
Gesteingpartien festgestellt werden konnte. Im Liegenden, dicht unter
der Chloritschieferschale, werden die Topfsteinstdcke von einem un-
gefihr 10 m machtigen Gang von Muskovit- und Pyroxen-
pegmatit begleitet. Ostlicher- und westlicherseits, unmittelbar an
den Topfsteinstdcken, beziehungsweise ihrer Schalen sind die Gneis-
binke steil aufgestellt oder fast aufgestilpt, eine Schichten-
stellung, die nur durch das ultrabasische Eruptivgestein bewirkt
werden konnte. Von diesen Lagerungsverhiltnissen und der kon-
zentrischen Schalenstruktur gibt nachstehende Fig. 1 ein zutreffendes
Bild, das der Verf. wihrend des seinerzeitigen Betriebes naturgetreu
entwarf, denn heute ist der Steinbruch verfallen und von den fritheren
Aufschlissen nichts mehr zu sehen.

Beide Topfsteinstocke gewihren ein selten instruktives Beispiel
von Schalenstruktur im GroBen, und zwar besteht ihr vor-
waltender Kern aus einer graumelierten, grobkornigen sowie grob-
blatterigen Topfsteinmasse, die stets massig, teils grobklotzig und
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dickbankig struiert erscheint und an ihrer Peripherie rings umher in
Talkschiefer iibergeht. Auf diesen letzteren legt gich eine schwache
und luckenhafte Schale von grofindividualisiertem Strahlstein
(Aktinolith), dagegen die #uBere Schale von Chloritschiefer ge-
bildet wird, ungefahr 0'5 bis 2'0 m stark ist, nirgends fehlt und
durch ein Salband oder den erwihnten Pegmatitgang vom Neben-
gestein getrennt erscheint.

Die Topfsteinmasse ist so weich und mild, daB sie sich
mit dem Messer und der Handsige schneiden 138t und besteht
makroskopisch aus feinschuppigem, elastisch biegsamem T alk, dagegen
lauchgriner grobschuppiger Chlorit, der nach seinem optischen

Fig. 1.

Querprofil darch den Topfsteinbruch am Storchberg bei Zdptau.

1 Topfstein, — 2 Talkschiefer. — 3 Strahlstein unten, Chloritachiefer oben. —
4 Plagioklaspegmatit. — & Gabbroamphibolit. — 6 Biotitplagioklasgneis.

Verhalten zum Klinochlor gehort, nur akzessorisch auftritt. Darin
finden sich als Ubergemengteile : Rhomboédrischer Dolomit (Rauten-
oder DBraunspat), der haufig in der Form R oder als unregelmiBige
Korner eingesprengt ist1); ferner Magnetit in zahllosen hirsekorn-

1) V. Neuwirth (l. c. p. 166 und 167) als auch andere Autoren bezeichnen
das Mineral irrtiimlich als Magnesit (Bitterspat), auch Breunerit, denn dasselbe ist durch
die hekannten chemischen Analysen von Dr. Fiedler und Prof. G. Tschermak
richtig als Dolomit (Braunspat) nachgewiesen (Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt
X, Jahrg. 1859), und zwar enthilt er nach erfolgter Berichtigung der Druckfehler

und Umrechnung:
nach Fiedler Tsachermak

Prozent Prozent
Kalkkarbonat . 5326 5872
Magnesiakarbonat 8884 4132
Eisenkarbonat 568 444
‘Wasser . 101 e
Zusammen 98-43 98-48

Es liegt also Dolomit vor, in welchem etwas Magnesiakarbonat durch Eisenkarbonat
vertreten wird.
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groBen Oktaédern oder Kérnchen eingestreut und kleine schlanksiulen-
formige Individuen von Hornblende und Aktinolith. Akzes-
sorisch sind auBerdem Rutil, Ilmenit und Titanit, sehr kleine Pyrite
der Form o O oo (100) zum Teil limonitisiert, Apatit und zuweilen
Biotit. In der Bruchtiefe wird der Topfstein harter und hier ist es,
wo in dessen Masse vereinzelte, an den Enden ausgefaserte, rost-
braune, verwitternde Hornblendesdulen in reichlicher
Menge erhalten geblieben sind.

U, d. M. sieht man im Schliff ein schuppiges und breit-
stengeliges, verworren gelagertes Aggregat von farblosem Talk,
daneben einschluBreiche Kristalle oder Lappen von dichten bis fein-
faserigem und farblosem Talk, die in den quadratischen Quer-
schnitten Spaltbarkeit nach dem Augitprisma (=87% erkennen
lassen, was auf Pseudomorphosen nach Pyroxen hinweist (siehe neben-
stehend Textfigur 2); bei gekreuzten Nicol zeigt der grobschuppige
Talk prachtige Aggregatpolarisation, welche in dem feinfaserigen Talk

Fig. 2.

Talk pseudomorph nach Pyroxen.

einheitlichen Interferenzfarben Platz macht; auch ist letzterer von
schwarzen Schniren durchzogen, die aus angereihten Magnetit-
kristallen bestehen. — Der lichtgrine Chlorit ist verhiltnis-
maBig spirlich vertreten, er ist schwach doppelbrechend: y—a = 0'004,
nimmt gegen den Rand noch ab und wird im duBersten Saume fast O,
deutlich zweiachsig mit dem Axenwinkel 2 Fy= 0—309 Dispersion
p > v. Weit hiufiger sind Kristalle und Kérner von Dolomit durch
grobe thomboédrische Spaltrisse charakterisiert, Zwillingslamellierung

nach 2 R (0221) kommt nur selten vor, derselbe verhilt sich idiomorph
und zuweilen in solcher Menge vorhanden, daB er einen wesentlichen Ge-
mengteil ausmacht. — Magnetit ist sehr reichlich in allen vorge-
nannten Komponenten in Kristallen und Kornern eingestreut, haufig mit
Titaneisenerz verwachsen und dann peripherisch zu T.eukoxen und
Limonit umgewandelt. — Auch lebhaft polarisierender Titanit in
Kristallen und Kornern ist dhnlich wie der Magnetit sowohl im Talk
als auch Dolomit vorhanden, derselbe mag wohl aus Ilmenit hervor-
gegangen sein. Bei dem Umstande, daB der Magnetit ebenso hiufig
im Dolomit wie im Talk eingesprengt ist, dringt sich die Folgerung
auf, daB er sekundir aus den Eisenoxyden der kalkreichen Pyroxene
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und Amphibole gleichzeitig bei der Abscheidung der Dolomite ent-
standen ist. —

Mehrere Handstiicke, entnommen dem massigen Linsen-
kern, bestehend aus grobschuppig-grobkornigem Topfstein, zahlreiche
Ausscheidlinge von Dolomit enthaltend, zu einer Durchschnittsprobe
verarbeitet, ergaben folgende chemische Zusammensetzung:

V.
Prozent
Kieselsiure 5000
Titansaure —
Tonerde 973
Chromoxyd . —_
Eisenoxyd . 647
Eisenoxydul 054
Manganoxydul . —
Magnesia 1210
Kalkerde . 12'78
Natron und Kali. . 2:20
Gliahverlust (Wasser) 560
Phosphorsiure —
Zusammen 99-32

Daraus erhilt man die Proportion SiO,: 2,04 : RO=3"1:1:1'6,
die einem Grenzgliede der Gabbros gegen die Pyroxenite
entspricht, ferner ist R,0: RO=1:11'6. Nach MaBigabe der unten
folgenden Tabelle resultiert nach der Klassifikation von Osann die
Gesteinsformel

Sse6 Gy Crg fﬂ'l

Wir begegnen einem solchen Gestein in dem sehr basischen,
an der Grenze der Pyroxenite stehenden Gabbro vom Typus Molken-
haus mit dessen Typenformel sgs a1 c2 fiz, also nahezu iiberein-
stimmend.

Und in der Tat fand Verf. im Bruchtiefsten auf der
Stollensohleanstehend ein hichst festes, duBerst zihes, richtungs-
feinkérniges Massengestein, das sich u. d. M. als inniges Ge-
menge diopsidischer Pyroxene erwies, und zwar vorwaltend
von griinlichweiBem, graugriinlichem Diopsid, dessen deutliche Spalt-
barkeit nach dem Augitprisma durch zahlreiche Spaltrisse markiert,
auch dichte Aggregate desselben sind vertreten. — Dazu gesellt sich
an Menge in zweiter Reihe Diallag, kornige und blitterige Aggregate
mit vollkommener Teilbarkeit nach a Poo (100), oft deutlich stengelige
Struktur und metallischer Schimmer auf der Querfliche ; haufig idiomorph,
kurzprismatisch mit einfacher, terminaler Begrenzung durch P (111)
oder P, seine Farbe ist griinlichschwarz, braunschwarz und schwarz. —
Akzessorisch sind zahllose kleinste Magnetite der Form O(111)
oder in Kornern, Pyrit der Form o O (100) und als Blattchen und
Kornchen; spirlich Granat, Rutil.
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Es ist jedoch auch dieses zihe und harte Massengestein nicht
mehr frisch, sondern zeigt beginnenden Zerfall der Pyroxene in ein
Gewebe von Talk, Chlorit und Aktinolith, dabei bleibt die
blatterige Struktur des Diallag oft erhalten, die Chlorit- und Talk-
schiippchen ordnen sich parallel zu dessen Querfliche. Auch Ilorn-
blende ist da und dort in Siulen zu bemerken, die sich wohl auf
Kosten der Pyroxene gebildet hat. Gleichzeitig wurden bei diesem Um-
wandlungsprozeB Karbonate, und zwar Dolomit porphyroblastisch aus-
geschieden.

Im Dinnschliff sieht man zahllose Kéorner und quadratische
sowie oktogonale Kristalldurchschnitte einzeln und zu Aggregaten ver-
einigt von monoklinen Pyroxenen, welche nach MaBgabe der
kleinen, nur 30° betragenden Ausloschungsschiefezum Diopsid gehéren,
der jedoch dem Jadeit angenihert erscheint. Der groBte Teil davon
muB nach der gedrungenen, kurzprismatischen Gestalt unter voll-
kommener Spaltbarkeit nach oo £  (100) zum Diall ag gestellt werden;
seine Lingschnitte zeigen stengelige Textur, derselbe ist sehr ein-
schluBreich und sind von leichter, erkennbaren Interpositionen Magnetit,
Ilmenit und Titanit zu nennen. Der Mangel an Pleochroismus unter-
scheidet die hier vertretenen Iyroxene von den Amphibolen. Der
restliche Raum zwischen den Pyroxenen wird von einem verworren-
faserigen bis dichten Gewebe von Talk ausgefiillt, der
stets lebhafte Polarisationsfarben aufweist., Beginnende Umwandlung
schreitet auf den Spaltrissen und Querkliiften der frischen Pyroxene
fort und verdrdugt nach und nach véllig die Pyroxensubstanz. Inner-
halb der filzigen Talkgewebe bemerkt man groBere Lappen von grinem
Chlorit, wihrend Schnitte senkrecht zu oP (001) langfaserig er-

scheinen. — AuBerdem sind als Nebengemengteile reichlich ver-
treten Ilmenit in Umwandlung zu I.eukoxen begriffen, Titanit ebenso
hiufig. —

Der Topfstein des Linsenkernes ibergeht insbesondere gegen
dessen Peripherie in ausgezeichnet schieferigen, griinlichgrauen bis
weibgrauen, grob- und mittelschuppigen Talkschiefer; derselbe ent-
hiilt nebenTalk akzessorisch mehr oder weniger lanchgriinenProchlorit
sowie Tafeln von schwarzgriinem, stark perlmutterglinzendem Klino-
chlor; gegen diePeripherie der Topfsteinlinse sowie
nachder TiefenimmtdieMengederChloritestetig
zu und kann dies bis iber 259/, der Gesteinsmasse hinausgehen, bis
schlieBlich an der Grenze gegen die Chloritschieferschale der Talkschiefer
vollig in Chloritschiefer iibergeht. Ausscheidlinge von Dolomit fehlen
darin entweder ginzlich oder sie sind nur spirlich und klein. Der
Talkschiefer wird auBerdem von reinem Talk in Adern und
Nestern durchsetzt, der gritnlichweiB bis apfelgrin gefirbt ist und eine
ausgezeichnet feinschuppige bis blatterige Textur besitzt. Akzessorisch
sind darin da und dort eingewachsene kleine gelbe durchscheinende
Apatitkristalle.

Von diesem grobschuppigen Talkschiefer, von der inneren
Schale des Topfsteinkorpers herrithrend, liegen zwei chemische
Analysen vor, und zwar bestand die Probe zur Analyse VI aus
einem bliulichgriinen Talkschiefer, der Glimmerblittchen und Eisen-
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kieskdrnchen enthielt; sie wurde von G. Werther?) ausgefihrt,
wihrend die Analyse VII aus dem hiittenménnisch-chemischen Labo-
ratorium zu Stefanau stammt; beide ergaben die folgenden, vom
Topfstein stark abweichenden Resultate:

VL VIIL
Prozent Prozent
Kieselsiiure 53-28 5100
Tonerde 4-43 392
Eisenoxyd . 579 513
Eisenoxydul 104 —
Magnesia 29-85 28-77
Kalkerde . . 1-51 2:44
Natron u. Kali . 1-49 ?
Glithverlust (Wasser) 2:60 6-80
Zusammen 99-99 98-06

Aus beiden Analysen geht im Entgegenhalte zu Analyse V
hervor, daB der Talkschiefer nicht nur den an der Peripherie stirker
wirkenden Druckkriften seine Struktur verdankt, sondern auch stoff-
lich vom Topfsteinkern wesentlich verschieden ist. Die aus Analyse VI
berechnete Proportion S8i 0,: Ry O3: B0 =5-2:1: 32 entspricht derjenigen
eines einfachen Pyroxenits, das Verhaltnis B3 0: RO =1:21-7.
Nach Osann erhalten wir gemidB unten folgender Tabelle fiir das
Substrat des Talkschiefers die Gesteinsformel

Sigs Bys Cpy f 19

und suchen wir unter den Tiefengesteinen nach einem Analogon, so
findet man, daB unter den Pyroxeniten der Typus Webster un-
serem Gestein fast vollstindig entspricht, fir welchen Osann die
Typenformel 85 ap cos fios aufgestellt hat.

Die Strahlsteinschieferschale wird gebildet von ge-
schieferten Lagen und Trimmern, bestehend aus wirrgelagerten,
parallel- und divergentstrahligen, farblosen, griinlichweifien und hell-
grasgriinen durchsichtigen Aktinolith-, beziehungsweise Tremolit-
prismen; darin sind schilfig-stengelige Hornblendesiulen haufig
und zahllose gréBere und kleinere scharfe Magnetit-Oktaéder
eingestreut; untergeordnet ist Pyrit in Hexa&dern, Rutil, Titaneisen-
erz. — Daneben findet sich groBindividualsierter lauchgriner
Strahlstein, dessen Aktinolithprismen 5—8 cm lang, 2—3 cm
dick werden, stets divergentstrahlig angeordnet sind und zuweilen im
Innern Hornblendereste enthalten. Der Aktinolith dieses Strahl-
steins zeigt durchweg die Form oo P (100)=1241/,° mit starker
Langsstreifung, ausgezeichneter Spaltbarkeit nach dem Prisma sowie
der Schiefendfliche als auch Querabsonderung senkrecht zur Haupt-
axe. Durch oszillatorische Kombination von oo P{110) und o £ o
(100) entstehen schilfahnliche Aggregate, vielfach Zwillinge nach der

1) Journal f. prakt. Chemie. 1864. XCI, 330.
Jahrbuch d. k, k. geol. Relchsanstalt, 1911, 61. Band, 1, Heft, (Fr. Kretschmer.) 16
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Querfliche. Zuweilen uibergeht der Aktinolith in feinfaserigen hellgriinen
und weiBen seidenglinzenden Asbest. —

An der Grenze von Talkschiefer und Strahlstein kommen die
bekannten priachtigen Aggregate von schneeweiBem Talk mit
eisblumendhnlichem, glasglinzendem, pistaziengriinem Aktino-
lith durchspickt; die Prismen des letzteren fallen durch ihr
groBes Langenwachstum auf, demzufolge sie nach der Hauptaxe stark
vorangeeilt sind und durch zahlreiche dazu senkrechte Querrisse zer-
stiickte Individuen bilden. Gegen die Strahlsteinschieferschale ver-
schwindet der Talk und der Aktinolith wird allein herrschend ; dagegen
nimmt diese Schale nach auBen hin sukzessive Chloritschuppen auf
und ibergeht in Chloritschiefer, der eben noch Strahlsteinaggregate
enthilt.

U. d. M. beobachtet man, daB hauptsichlich ein farbloses bis
weiBgrines Tremolitaggregat ginzlich in Talkschuppen um-
gewandelt erscheint, dagegen sich die pistaziengrimen Aktinolith-
prismen scharf von ihrer Umgebung abheben; jedoch bemerkt man
auch an diesen da und dort beginnenden Zerfall in lamellare
Talkaggregate.

Die chemische Analyse des grobstengeligen divergentstrah-
ligen Strahlsteins ergab folgende prozentischie Zusammensetzung:

VIII.
Prozent
Kieselsiure 5240
Titansiure ?
Tonerde . 441
Chromoxyd Spur
Eisenoxyd 1-86
Eisenoxydul . 653
Manganoxydul 048
Magnesia 20-83
Kalkerde . . . 1066
Natron und Kali 092
Glithverlust (Wasser) . 180
Zusammen 100-04

Demzufolge hat dieser Strahlstein die Zusammensetzung einer
sauren gemeinen Hornblende aus Diorit oder Gabbro,
aus welcher er urspriinglich bestand, denn Strahlstein, Tremolit, Talk,
Asbest sind nur Spaltungs-, beziebungsweise Umwandlungsprodukte
der Hornblende. —

Die Chloritschieferschale besteht wesentlich aus gras-
griinem feinschuppigem weichem Prochloritschiefer mit ausge-
zeichnet paralleler Gruppierung der elastisch biegsamen Prochlorit-
blattchen, diese entwickeln stets die Basis, ohne sonstige kristallo-
graphische Begrenzung, des 6fteren zu biischeligen, wirren und facherfor-
migen Aggregaten vereinigt. Diesem gras- und lauchgritnen Prochlorit ist
gewbhnlich etwas T alk beigemengt, demzufolge die Hiirte des Schiefers
nur 1'5 betrigt, so daB er sich mit dem Messer oder der Handsige
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schneiden 1aBt. Untergeordnet ist ein lauchgriner kleinschup-
piger Chloritschiefer von der Hirte = 2'0 bis 2'5, worin der Talk
selten ist, dagegen mneben herrschendem Prochlorit zum Teil auch
schwarzgriner glasglanzender Klinochlor vertreten ist. An Uber-
gemengteilen finden sich darin stellenweise: kleinste Hornblende-
und Aklinolithsidulen; besonders ausgezeichnet durch sehr zahi-
reiche scharfkantige Magnetit-Oktaéder, die, zumeist hirsekorn-
und erbsengroff, sehr oft 10 und 15 mm GroBe erreichen; akzessorisch
ist Apatit teils in durchsichtigen smaragdgrinen flichenreichen
Kristallen 8— 10 mm groB, oder als grasgriner Spargelstein, un-
durchsichtig fettglinzend in 8—12 em groBen, 3—5 e¢m dicken hexa-
gonalen Prismer; ferner Pyrit der Komb.-Form o O o (100). O (111)
bis 8 mm groB, zum Teil limonitisiert, Titanit, Ilmenit, auch derbe
Stufen von eisenschwarzem Magnetit und schwarzbraunem Tita-
nomagnetit. Diese Mineralien des Chloritschiefers sind gewohnlich
mit einer Chlorit- oder Talkrinde iiberzogen. SchlieBlich verdienen
noch Erwahnung kleine, auf Kluftiichen des Prochloritschiefers auf-
gewachsene wurm- und schraubenformige Prochloritkristalle, die nach
dem Glimmer- und Periklingesetz polysynthetische Zwillinge bilden,
davon die groBeren prichtigen Pleochroismus zeigen, und zwar o =3
smaragdgriin, v = hyazinthrot. — Auf der Bruchsohle habe ich harte
Klinochlorschiefer angetroffen, zusammengesetzt aus glas- und perl-
mutterglinzendem schwarzgriinem Klinochlor sowie etwas Talk,
worin schone, wirrgelagerte Aktinolith-, beziehungsweise Tremo-
litprismen einen nicht unwesentlichen Gemengteil bilden. In einer
anderen, noch festeren Varietit des Klinochlorschiefers wurden
strahlige Aggregate schilfigstengeliger Hornblende in grdBerer
Menge beobachtet sowie auch v6llige Gemenge von grobblitterigem
Klinochlor, strahligem Aktinolith und schilfiger Hornblende festgestellt.
Demzufolge wird die Hornblende in Strahlstein, dieser zu Chlorit, der
Tremolit zu Talk umgewandelt. —

U. d M. im Dinnsehliff hat man konstatiert: Vorwiegend
Chlorit hellgriin bis farblos herab in gré8eren Lappen und Schuppen,
in Schnitten senkrecht zur Spaltbarkeit, schwach pleochroitisch a =
hellgriin bis farblos, ¥ = griin, § von « nicht unterscheidbar; derselbe
gehort, wie bereits oben erwihnt und wie weiter unten nachgewiesen
wird, zum Prochlorit, welcher durch seine starke Doppelbrechung
(r—a = 0'013) auffallt. — T alk farblos in breiten Stengeln, schmal
leistenformig in Querschnitten, bei nichtparallelen Kanten, keilférmig,
wirrgelagert. — Da und dort Uberreste von Hornblende in schlank-
siulenférmigen Individuen oder Partikeln derselben. Magnetit
reichlich vertreten in Kristallchen, Stibchen und Kérnern, zum Teil
jedoch Titanomagnetit von Leukoxenrinde und Limonithof umgeben;
kleinste Tifelchen von Titaneisenerz in groSer Zahl; auBerdem
wurden im opaken Magnetit nicht selten Einschliisse eines stark licht-
brechenden violetten bis hellblauen optisch einaxigen Minerals in
Séulchen und Kornchen beobachtet, jedenfalls Apatit. Titanit in
vereinzelten Kristillchen lebhaft polarisierend. Epidot goldgelb hie
und da auf Spaltrissen zu sehen, li8t Dichroismus grimn und gelb deutlich
erkennen. — Schon G. Tschermak hat im Chloritschiefer von Zéptau

16+
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festgestellt: deutlichkérnigen hellauchgriinen Klinochlor, und zwar
Blattchen oft ficherférmig angeordnet, 2 E = 609, stellenweise aber
fast einaxig. (Akademie der Wissenschaften. Wien, 19. Februar 1891.) —

Zur chemischen Analyse wurde der feinschuppige und
weiche Prochloritschiefer ausgew#hlt, welcher die Hauptmasse
der iuBeren Schale des gréBeren Topfsteinstockes bildet; diese ent-
hielt wohl zahllose kleinere Magnetite, worin jedoch die grofien Por-
phyroblasten von Magnetit fehlten; die Analyse ergab folgendes Re-
sultat:

IX,
Prozent
Kieselsaure 27-30
Titansdure —
Tonerde . 31-00
Chromoxyd —
Eisenoxyd 19-94
Eisenoxydul . 1-68
Manganoxydul 0-28
Magnesia 1088
Kalkerde . . . 1-71
Natron und Kali 2:80
Glithverlust (Wasser) 3:70
Phosphorsiure . 047
Zusammen 99-76

Daraus berechnet sich die Zusammensetzung dieses Prochlorit-
schiefers aus:

Prozent
Prochlorit 93-57
Magnetit 542
Apatit 1-02

Andere Ausscheidungsprodukte der Gesteinsumwandlung, wie
Kalzit, Quarz, Epidot, fehlen. Der Chlorit ist, wie bereits angefihrt, in
chemischer Beziehung ein Prochlorit von der Zusammensetzung
Spg Af; nach Tschermalks Theorie und erhilt man unter der Vor-
aussetzung, daB Teile von Mg O + Ca O durch iquivalenten I'e O +
Mn O vertreten werden, theoretisch: 28:16 Kieselsiure, 25'68 Tonerde,
2115 Fisenoxydul, 12:04 Magnesia nebst Kalk und 12-97 Wasser, was
dem obigen Analysenresultat #hnlich erscheint, wenn man beriick-
sichtigt, daB der Tonerdeitberschul sowie alles Eisenoxydul (das nicht
an die Erze gebunden) in Eisenoxyd ibergefidhrt wurde, was in der
fortgeschrittenen Gesteinsmetamorphose seine DBegrindung findet.
Diese letztere bestand wesentlich in einer Anreicherung der
Tonerde als der fixesten Dasis, Aufnahme einer auffallend
geringen Menge Wassers, wihrend Kieselerde und Kalk eine
kleine Abnahme aufweisen. Der Prochlorit vom Ierge Greiner,
Zillertal, Tirol, hat eine sehr iihnliche Zusammensetzung. Der Chlorit-
schiefer der Teopfsteinstécke in der Umgebung von Zoptau ist also
kein Klinochlorschiefer, wie T's ¢ h erm ak auf Grund optischen Befundes
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angibt, weil .er nicht dessen chemische Zusammensetzung besitzt; op-
tisch zeigen die gedachten Orthochlorite gleiches Verhalten.

Als Substrat des in Rede stehenden.Prochloritschiefers ist sebr
wahrscheinlich ein Hornblendit, respektive Amphibololit?) an-
zusehen, dessen vorherrschender Gemengteil in einem orthosili-
katischenSyntagmatit, beziehungsweise einer barkevitischen
Hornblende bestanden hat, wie sie gleich reich an R, O, aus ge-
wissen Syeniten 2) bekannt ist. Eine gleichbasische Zusammensetzung
wiirde in der tonerde- und eisenoxydreichen Hornblende aus Mon-
chiquit vorliegen, welcher bei &m 36 der Sta. Cruz-Eisenbahn (Rio de
Janeiro) vorkommt 3). Die orthosilikatischen Al, Og- und Fe O-reichen
Amphibole sind zurzeit sowohl in chemischer als auch optischer De-
ziehung zu wenig untersucht.

Nach Osann gehort das Substrat unseres Prochloritschiefers zu
den mit Tonerde iibersittigten Gesteinen und erreicht hier
der TonerdeiiberschuB einen solch ungewdéhnlich hohen Betrag, daB
die Bildung der Atomgruppe (Mg Fe) Al, O, und deren Zuaddierung
zum Gruppenwerte C nicht zulassig erschien, weil dadurch der ultra-
basische Charakter des Gesteins nicht zum Ausdruck gekommen wire,
Es wurde also gemiB unten folgender Tabelle der Tonerderest im
Sinne Grubenmanns% der Gruppenwert 7'= 1679 ausgewiesen.
}Jnter (%ieser Voraussetzung resultiert demzufolge die Gesteins-

orme

Sg3 Gyg €y f19-7'

Unter den Tiefengesteinen wiirde ein iihnliches Gestein unter den
Peridoditen im Typus Dun Mountains vorliegen, wofiir Osann die
Typenformel sg; @, ¢y /oo gefunden hat. Das Orthosilikat des
Olivin im Dunit wiirde in unserem Archetyp durch orthosili-
katischen Syntagmatit vertreten sein. Rosenbusch und
Grubenmann neigen zu der Annahme, daB derartige tonerdereiche
kristalline Schiefer sedimentogen sind, eine Entstehungsart, welche
fur unsere Chloritschieferschale ginzlich ausgeschlossen ist, wie schon
au}sl. lden obigen sowie inshesondere den. folgenden Ausfithrungen
erhellt.

Und in der Tat ist dem Verf., die Auffindung des Substrats des
obigen Prochloritschiefers gelungen, und zwar in jenem feldspat-
freien Amphibololit, der mit ersteren durch regelrechte Uber-
ginge verknipft, auf der Forderstollensohle des Topfstein-
bruches am Storchberg, und zwar am Hangenden der Chlorit-
schieferschale anstehend getroffen wurde. Der Amphibololit
besteht fast ausschlielich-aus schwarzer, starkglasglinzender
Hornblende, die anch hier in .den drei Aggregationsformen, das
ist als kompakte, als blitterige Hornblende, sowie in 15—20 nun
langen, 3—5 mm dicken, schlank saulenférmigen, an den Polen

1) Nach der vollstindigerecn Nomenklatur dieser Gesteine von Lacroix.
Siehe auch Weinschenk; Spezielle Gesteinskunde. 2. Aufl, 1907, pag. 185 und 319.

%) Rosenbusch, Elemente der Gesteinslehre 1901, pag. 104, Analyse 8.

3% Rosenbusch, Elemente der Gesteinslebre 1901, pag. 243, Analyse 8.

i) Grubenmann, Die kristall, Schiefer II, pag. 13.
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ausgefaserten Kristallen auftritt. Dazwischen finden sich zahl-
reiche kleinste Magnetitokta&éder, darunter aber auch ver-
einzelte grofle Kristalle. — Faserige, hellgriine und smaragdgriine
Aktinolithaggregate, in der Hornblende enthaltene Pyroxen-
kerne, uralitische Umkristallisierungen weisen auf urspriinglich
pyroxenische KXomponenten hin, wahrscheinlich ist ein Teil der Horn-
blenden aus Augit entstanden; dessenungeachtet ist der groSte
Teil der Hornblende primir, weil mechanische Deformationen daran
nicht zu erkennen sind. Die Hornblende umschlieBt auBer Magnetit
Titaneisenerz und etwas Apatit. — Die Struktur des Amphibololites
ist dadurch eine porphyrartige, daf groBe idiomorphe Hornblende-
individuen in einer Fiillmasse kleinster Hornblendekérner lagern.
Zwischen den ITornblendeaggregaten dringen sich anfinglich verein-
zelte Hiufchen von Chlorit, kleine Nestchen von Talk, welche sich
auf Kosten der Fiallmasse kleiner Hornblendekdorner vermehren, suk-
zessive erfat diese Gesteinsumwandlung, das heiBt Chloritisierung
auch die groBen Ilornblendeindividuen, bis diese letzteren zur Ginze
in der grasgrinen feinschuppigen Prochloritmasse aufgehen und von
den Hornblenden fast nichts mehr zu sehen ist. Nur hie und da er-
innern sporadisch erhalten gebliebene schilfigstengelige Hornblende
sowie restliche Aktinolith-, beziehungsweise Tremolitaggregate an die
stattgefundenen Umwandlungsvorginge. —

Aus der gegeniberstehenden Tabelle ist die @ibersichtliche Dar-
stellung der chemischen Verhiltnisse des groBen Topfsteinstockes
am Storchberg und seiner peripheren Schalen zu entnehmen, worauf
die berechneten Molekularprozente sowie die Gruppenwerte nach
Osann nachfolgen.

Wibrend die Analyse VI von G, Werther herrithrt, wurden
die Analysen V, VII, VIII und IX auf meine Veranlassung mit dem
von mir beigestellten Material an dem hiittenminnisch-chemischen
Laboratorium des Hochofenwerkes zu Stefanau und dem Labora-
torium der Witkowitzer Steinkohlengruben durch Herrn R. Nowicki
ausgefihrt, — .

Nebenstehende Tabelle gewihrt den notigen Uberblick iiber die
chemischen Charaktere des Storchberger Topfstein-
stockes und seiner Schalen, woraus hervorgeht, da8 die Ver-
inderung des chemischen Bestandes im Ursprungsmaterial haupt-
sichlich in der Wasseraufnahme bestanden hat und der iibrige Che-
mismus trotz der durchgreifenden Umkristallisation im groSen und
ganzen unveriindert geblieben ist. Wir konnten daher unter Ver-
nachléssigung des Wassergehaltes, beziehungsweise Umrechnung der
Analysen auf wasserfreie Substanz, auf die chemische Zusammen-
setzung der Ursprungsgesteine zuriickschiieBen und daher die obigen
Gesteinsformeln berechnen, ohne gréBere Fehler zu begehen.

B. Die Topfsteinbriiche in der Umgebung von Wermsdorf.

GGenau so0 wie bei Zoptau bieten auch die Topfsteinstocke in
der Umgebung von Wermsdorf dieselbe Schalenstruktur dar, denn
auch hier legen sich in der Regel auf den massigen und grobkdrnigen
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Tabellarische Ubersicht
der chemischen Verhiiltnisse der Topfsteinstdcke.
oy vi | vy | X
Topf- Talk- lStrahlstein- Chlorit- |
stein schiefer ! schiefer schiefer |
_ vom Storchherg nérdlich Zdptan
: A, Gewichtsprozente
Kieselstiure (S:0,) | 5000 53-28 5240 2730
Titansiure (T3 0;) — ? ? -
Tonerde (41,0,) 973 | 443 441 31-00
Chromoxyd (Cr,0,) — | ? Spur —
Eisenoxyd (¥2,0,) 647 579 | 186 1994
Eisenoxydul (#%0) 054 1-04 653 1:68
Manganoxydul (Mz0) . — — 048 0-28
Maguesia (My0) 12:10 29-85 2083 1088
Kalkerde (Ca0) . . . 12:78 161 1066 171
Natron und Kali (Nak),0 . 2:20 149 092 280 |
| Glahverlust (H,0) 550 2:60 1'80 570 |
Phosphorsiure (£,0,) — — Spur 047
Summe 99-32 99-99 10004 99-76
i B. Mol ekularprozente :
Kieselsiure 52°58 4841 - 3286 |
Tonerde 6°06 239 — 22-02
Eisenoxydul . 560 587 — 1981
Manganoxydu! — — - 0-28
Magoesia 1901 40'55 — 19-57
Kalkerde . . . 14-60 1-47 —_ 222
Natron und Kali 2:25 131 — 301
Phosphorsiure — — - 028
Summe ., 100-00 100-00 — 10000
C. Gruppenwerte nach Osann
5. 52'58 4841 — $2'86
4 2-25 1-81 - 301
c 381 1-08 — 2:22
¥ . . 85°80 4681 — 39-66
T (nach Grabenmann) — — — 1679
D. Projektionswerte nach Osaun
a Il 088 | — 18
c. 18 044 | — 10
f 171 1908 | — 197
I

*) Analyse VII enthalt 0-15°/, S.
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Topfsteinkern zunichst feinschuppige Talkschiefer, weiter nach aus-
wirts auf diesen Strahlsteinschiefer und an der &uBeren I’eripherie
Chloritschiefer, gegen die umschlieBenden Gabbrogesteine scharf ab-
gegrenzt oder durch ein Saalband (Lettenbesteg) oder aber durch
einen Pegmatitgang geschieden. Den Mineralbestand des Storch-
berger Topfsteinvorkommens finden wir bei Wermsdorf wieder. Auch
die Wermsdorfer Topfsteinstocke besitzen gegeniiber den um-
schlieBenden Nebengesteinen jene diskordante Lagerung und
Steilstellung, gleichwie wir solche am Storchberger Topfstein-
vorkommen geschildert haben, welche durchgreifenden Lagerungsver-
hiltnisse infolge spiterer Massenbewegungen und der dadurch be-
wirkten Adjustierung teilweise verwischt worden sind.

1. Oberhalb des Kupferberges westlich Wermsdorf, gegen
den Erzberg aufwirts, ist in den dortigen Gabbroamphiboliten eine
untergeordnete Topfsteinlinse an der Siidostflanke unseres Diorit-
Gabbromassivs gelegen, durch Steinbruchbetrieb n#her bekannt
geworden. Dieselbe ist von dem Grundeigentiimer Johann Kiiffel
(Wermsdorf) zu Wasser- und Futtertrogen, Tiirstécken, Stiegenstufen etc,
ausgebeutet worden, jedoch ist die milde weiche, leicht zu bearbei-
tende Topfsteinmasse nach der Tiefe sehr bald in einen festen, harten
Amphibololit tbergegangen, weshalb der Steinbruchbetrieb zur Ein-
stellung kam.

2. und 3. Der Topfsteinstock oberhalb des herrschaftlich Wiesen-
berger Hegerhauses in der zu Wermsdorf gehérigen Kolonie Sen-
senzipfel am sogenannten Hausberg; gleichwie der Topfsteinstock
am oberen KEnde der gedachten Kolonie beim Wildzaun auf der
,vorderen Hiittellehne“, sind an der Grenze von Dioritgneis und
Gabbroschiefer durchgestoBen. Der Dioritgneis der sogenannten
»Schwefelsteine® bildet daselbst das obengeschilderte Spezialmassiv,
das sich vom Hausberg bis zur vorderen Hiittellehne ausbreitet und

am Hangenden von Gabbroschiefer begleitet wird. — Im Hangenden
dieser Topfsteinkorper wurde ebenfalls die Anwesenheit von Peg-
matitgingen gabbroider Fazies konstatiert. — I'erner ist aus

dem Steinbruche am Hausberg der dort mitvorkommende Gips zu
erwithnen, der in kleinen, nadelfsrmigen Kristallen zusammen mit
Dolomit einbricht; auch wurden daselbst groBe Gipskristalle in
rhomboédrischem Kalksinter eingewachsen gefunden, die
schéne Drusen bilden.

4. Auf demselben generellen Streichen gegen NO liegt das
michtige Topfsteinvorkommen oberhalb der sogenannten ,groBen
Dimme“, einer kleinen Talsperre, am Zusammenflusse des Stein-
seifen- und Mertabaches erbaut. Daselbst auf den Gehitngen der
»hinteren Hiittellehne* begegnet man einer Aufpressung von Gabbro-
gesteinen, und zwar lauptsichlich Gabbroamphibolit, untergeordnet
Gabbroschiefer und Hornblendit, welche drei dicht beieinander-
liegende Topfsteinlinsen umschlieBen. Dic Gabbrogesteine
werden diskordant vom Chloritgneis iiberlagert, wie durch
das nachstehende Profil Fig. 3 dargestellt ist. Vom Gabbroamphibolit
umschlossen lagern hier zunichst zwei dicht beieinanderliegende, am
Streichen nach 2 h 7 4 gereiht und durch Chlorit- und Strahlstein-
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schieferschalen voneinander getrennt; dagegen das Einfallen ungefihr
unter <X 80° nach 20 h 7 gd erfolgt oder vertikal am Kopf stehend
erscheint. Gegen den zweiten Stock etwas im ITangenden versetzt, folgt
der dritte Stock mit dem nimlichen Schalenbau.

Die gesamte Michtigkeit dieser Topfsteinstocke ist quer auf
das Streichen gemessen 3D m, wihrend die streichende Linge auf
B0 m bekannt geworden ist. Die zentrale Topfsteinmasse der ge-
dachten Stocke besteht hauptsichlich aus Talk und enthalt
wenig Chlorit, dagegen viel Dolomit und geht peripherisch
in Talkschiefer itber, welcher schalenférmig den Topfstein-
kern umgibt; auf den Talkschiefer legt sich auch hier vorerst Strahl-
stein, sodann Chloritschiefer als auBere Schale allseitig herum.

Querprofil durch die Topfsteinstécke anf der hinteren Hittellehne bei Wermedorf,

1 Topfstein. — 2 Talkschiefer. — 8 Strahlstein unten, Chloritachiefer oben.
4 Gabbroamphibolit. — & Hornblendit, — 6 Chloritgneis.

Die beiden erstgenannten Stécke wurden seinerzeit in drei dberein-
anderliegenden, in vertikalen Winden anstehenden Etagen abgebaut,
der dritte Stock dagegen steht noch unverritzt an.

Der Topfsteinkern des ersten bis zum Niveau des fahrbaren
Weges bereits abgebauten Stockes ist durch einen gréBeren Gehalt
an Dolomit (Braunspat) bemerkenswert, welcher in der Topfsteinmasse
in bis faustgroBen Kristallen und Aggregaten idioblastisch hervortritt ;
derselbe bildet Kerne, um die sich die Talklamellen flaserig und wellig
herumlegen; Magnetit ist in zahllosen Oktaédern, IKornern und
Rosetten dem Topfstein eingesprengt; lokale Partien desselben enthalten
stark lichtbrechenden, fettglinzenden A p atit (Spargelstein) in smaragd-
griimen prismatischen Kristallen und in Kornern. V. Neuwirth be-
obachtete hier eine sekundire Kluftausfiillung, enthaltend : Bergkristall
mit Amianteinschliissen, ferner freien Amiant mit Apatit- und Titanit-

Jahrbuch d. k. k. geol. Heichsanstalt, 1911, 61. Dand, 1, Heft, (Fr. Kretschmer.) 17
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kristallen, wihrend Talk alle vorgenannten Mineralien iberrindet;
in brauner Erde eingebettet zahlreiche Pyrite. —

An den Rindern der umfinglichen Chlorit- und Strahlstein-
schale sind hochst zidhe und feste, von der Metamorphose weniger
berithrte I'elsmassen anstehend, welche u. d. M. die Relikte jenes
Amphibololits erkennen lassen, aus dem diese Felsmassen umkri-
stallisierten, bestehend aus schwarzer prismatischer Hornblende
und farblosem bis grinlichweiBem, filzigfaserigem Tremolit, withrend
der dbrige Mineralbestand zu Talk und Chlorit sowie Strahlstein
umgewandelt ist, wobei auch reichlich Karbonat ausgeschieden wurde,
gleichzeitiz die im Gestein eingesprengten bis 10 mm groBen Pyrit-
hexaéder zu Gotbit verwittert sind. — AuBerdem fand Verf. in der
Strahlsteinschieferschale sehr feste Massen von filzigfaserigem, grin-
lichweiBem Tremolitfels, dem Hornblende beigemengt ist; ak-
zessorisch sind Dolomit und Magnetit zu sehen. Wihrend sich der
Tremolit zu Talk umwandelt, ist die Hornblende zu groBen
Aktinolithprismen gewachsen, welche nun dem Talk inne-
liegen; Tremolitfels und Talk-Aktinolith sind miteinander durch alle
Uberginge verkniipft. ITiermit sei auch auf den nephritischen
Charakter dieser dichten, filzigen, aus Tremolit- und Aktinolithfasern
aufgebauten massigen, hochst zithen Gesteine der Strahlsteinschiefer-
schale hingewiesen, die wohl dem Nephrit gleich zu achten sind.
— Auch die in Rede stehenden Topfsteinmassen werden von Plagio-
klas-Pegmatit begleitet, was fitr deren genetische Beziehungen
wichtig erscheint.

Die an der hinteren Hittellehne aus Schicfergneisen und
zwar weitaus vorherrschendem Chloritgneis bestehende Schicfer-
hiille unseres Diorit-Gabbromassivs zeigt sich #ber den Gabbroge-
steinen und deren Topfsteinmassen in fast schwebender Lagerung;
weiter im Hangenden ist das Streichen des Chloritgneises 3h 0 gd, das
Verflichen 21 h 0¢gd unter ¥ 40°% Es gewinnt den Anschein, als bildet
hier die Schieferhillle offenbar ein Dach iiber den aufgepreBten
Gabbrogesteinen, das mit aufgehoben wurde und durch spitere teil-
weise Abtragung desselben sind die darunterliegenden Gabbroge-
steine und Topfsteine freigelegt worden.

5. Am nordwestlichen Fliigel unseres Massivs, dort, wo sich
miichtige Gabbroamphibolite ausbreiten, begegnen wir am Karger-
berge 0'5 Zm nordlich Siebenhdfen nochmals einem Topfstein-
stock, dessen petrographische und Lagerungsverhiiltnisse genau das
wiederholen, was wir an den iibrigen Topfsteinkorpern gesehen haben.
Auch hier ubergeht der Topfsteinkern zunichst in Talkschiefer, auf
dem sich zwiebelférmig der Strahlsteinschiefer und Chloritschiefer
anlagert. Der Topfstein ist durch reichlichen Gehalt an Dolomit und
Magnetit sowie Jokal durch zahlreich eingesprengte, 5—10 mm groBe
Pyrithexaéder ausgezeichnet, welche groBtenteils limonitisiert sind.
Der Talkschiefer enthitlt cbenfalls Dolomit, ersterer sowie der Strahi-
steinschiefer, der Prochloritschiefer fithren siamtlich reichlich Magnetit
in Oktaédern und Kornern, — Die in Rede stehende Topfsteinlinse
wird von einem schwarzgritnen, feinkérnigen, plattigen A mphi-
bolit umschlossen. — Der Steinbruchbetrieb ist dort seinerzeit mit
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Riicksicht auf den zerstiickten Grundbesitz eingestellt worden, weil
dash NW-Einfallen der Topfsteine in des Nachbars Grundstick ge-
richtet ist. —

C. Untergeordnete Topfstein- und Talkschiefermassen.

6. Im Bischofsgraben bei Ober-Zoptau lagert an der siid-
ostlichen Flanke unserer Gabbrozone ein schon linger bekanntes,
interessantes Vorkommen von Talkschiefer, das nicht tibergangen
werden méchte, stammen doch von hier viele schone Stufen in zahl-
reichen Mineraliensammlungen ; derselbe wird von Gabbroschiefer
umschlossen und besteht aus schneeweiB, hellgrasgriin und rosarot
gefirbten feinschuppigen Talkmassen, worin smaragdgriine, radial-
strahlige Biindel von 5—8 c¢m langen Aktinolithprismen durch-
wachsen sind ; oft ahmen diese Strahlsteine bis handgrofie, eisblumen-
dhnliche Gebilde nach. Seither auf Topfstein unternommene
Schurfversuche blieben ohne Erfolg. Nachdem diesem Vorkommen
Topfstein sowie auch Schalenstruktur mangelt, darf es nicht mit den
obigen Topfsteinstocken verwechselt werden.

7. Ostlich des Rauhbeersteins im Petersdorfer Trau 8-
nitzwalde soll nach den mir gewordenen Derichten von Stein-
brechern und nach MaBgabe der von dort mitgebrachten Gesteinsproben
ebenfalls Topfstein vorkommen. Dasselbe diirfte mit demjenigen Topf-
steinvorkommen identisch sein, woriiber bereits I'. Kolmatil) be-
richtete; auch G. Trautenberger? erwihnt den Topfstein ,auf
dem TrauBnitzberge bei Petersdorf“. Verf. hatte keine Ge-
legenheit, sich von der Richtigkeit dieser Angaben zu uberzeugen. —

8. Um die Ahnlichkeit der beiden Fliigel unseres peripheren
Gabbrogewdlbes in petrographischer Hinsicht noch vollstindiger zu
machen, ist es dem Verf. gelungen, am Nordwestfliigel, beiderseits
des Feldweges tiber den Schwarzenstein nach Theresiental,
bereits am Westabhange im Walde, ebenfalls einen Topfstein
aufzufinden, der mild und weich sich mit dem Messer und der Hand-
sige schneiden 1aBt, der aber dessenungeachtet anderer Zusammen-
setzung ist als die iibrigen oben betrachteten Topfsteine bei Zoptau
und Wermsdorf, Derselbe besteht fast ausschlieBlich aus einem filzig-
faserigen Gewebe wirr- oder parallelstrahligen, nadeligen, asbestihn-
lichen, weiBen bis hellgrimen Tremolit, der in Talk umgewandelt
wurde, jedoch seine urspringliche Struktur bewahrt hat; hier-
zu gesellt sich Chlorit. Akzessorisch sind zahllose Magnetitoktagder
und Korner, ferner Rutil und Hornblendereste. In der hellgrimgrauen
bis rostgelben schieferigen Gesteinsmasse sind zahllose mit Eisenoxyd
gefillle Nestchen zu bemerken; jedenfalls ist hier ein Mineral weg-
gefilhrt worden, es dirften wohl Karbonate gewesen sein, die bei
der Talkbildung abgeschieden wurden. Dieses Gestein ist im Gegen-
satz zu den Talkchlorit-Topfsteinen von Zdéptau und Wermsdorf als
Tremolit-Topfstein zu bezeichuen.

1) Die Mineralien Mabrens und Osterr.-Schlesiens. 1854, pag. 81.

%) Das TeBtal in Mihren, 1893, pag. 9.
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U. d. M. erkennt man ein schieferiges Gemenge von Tremolit
und Chlorit; letzterer ist schwach pleochroitisch in gelblichen und
griinlichen Farbentonen, besitzt schwache Doppelbrechung mit optisch
positivem Charakter. — Die Tremolitsdulchen lassen das Horn-
blendeprisma oo P (110) = 124° 30 deutlich erkennen und zeigen
hitufige Querabsonderung sowie Ausloschung c¢:c¢ im Maximum = 179;
siec sind an den Polen vielfach ausgefasert, biischel- und rosetten-
formig angeordnet und zumeist bei Erhaltung ihrer Formen in Talk
umgewandelt, wie an den héheren und leuchtenden Polarisationsfarben
nachweisbar.

Dieser Topfstein tbergeht einerseits in hellgrauen Talk-
schiefer; anderseits wurden viele Gesteinsblocke beobachtet, die
duBerlich in Tremolit-Topfstein umgewandelt wuren, wihrend das in-
takte Innere aus einem wirren Gefige feinkristalliger, schilfig-
stengeliger, schwarzer ITornblende bestand, die mit weilem,
feinfaserigem Treiolit innig verwachsen erschien.

Neben dem Topfstein sind Tremolitschiefer festgestellt
worden, die fast ganzlich aus wirrgelagerten, farblosen Tremolit-
prismen zusammengesetzt erschienen, zu welchen da und dort etwas
Chlorit sowie auch Talk in wechselnder Menge hinzutraten. — Der
in Rede stehende Topfstein ist wohl in der gedachten Lokalitit nicht
anstehend, sondern neben einer kleinen Steinbruchspinge in
solcher Menge umherliegend, daB iiber dessen Einlagerung im Unter-
grunde kein Zweifel obwalten kann.

D. Ursprangsgesteine, Entstehung und Alter der
Topfsteinstocke.

Die Reste urspritnglicher Textur und Struktur sowie des ur-
spriinglichen Mineralbestandes fithren im Verein mit dem chemischen
Charakter auf die richtige Deutung des Archetyps solcher umkristal-
lisierter Massengesteine, wie es die Talkchlorit-Topfsteine unseres
Diorit-Gabbromassivs sind. Talk, Chlorit, Strahlstein, Dolomit sind
sekundire, wasserhaltige Umwandlungsprodukte. Talk bildet sich im
vorliegenden Falle aus tonerdefreien, der Chlorit aus tonerdehaltigen
Gliedern der Pyroxen-Amphibolgruppe. Es ist eine bekannte Tatsache,
daB sich der Tremolit mit Vorliebe in blatterigen und stengeligen
Talk umwandelt; dabei dringen die Talkblattchen von der Peri-
pherie, den Querkliiften und den Spaltrissen aus vor und verdringen
nach und nach die Tremolitsubstanz. Ein Beispiel hierfiir ist gerade
der vorhin betrachtete Tremolit-Topfstein von Schwarzenstein. Da-
gegen sind Umwandlungsvorgiinge von Aktinolith selten zu be-
obachten, er dindert in der Regel nur seinen Aggregatzustand und
geht in feinfaserigen Asbest iiber, wie man dies in unseren Topf-
steinbriichen haufig beobachten kann. — Es ist ferner ein an Pyro-
xeniten hiufig beobachteter Umwandlungsvorgang, daB sie unter
Wasseraufnahme direkt zu Talk und Chlorit zerfallen, wobei
gleichzeitig Dolomit zur Abscheidung gelangt. GemiB den Ergeb-
nissen- der mikroskopisch-optischen Untersuchung und den oben be-
rechneten Gesteinsformeln bhat der Kern unserer Topfsteinlinsen
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sehr wahrscheinlich aus feldspatfreiem, an der Grenze gegen Gabbro
stehendem massigen Pyroxenit bestanden, zusammengesetzt aus
einem Gemenge von saurem Diopsid und einem tonerdereichen
Diallag; ersterer lieferte den Talk, letzterer den Chlorit des
Topfsteins; dagegen ist der Talkschiefer an der inneren Peripherie
aus einem druckschieferigen Websterit hervorgegangen, dessen Kom-
ponenten kalkarme, diopsidische Pyroxene waren. — Ferner
bestand urspriinglich die iuBere Prochloritschieferschale aus feldspat-
freiem, druckschieferigem Amphibololit, zusammengesetzt aus vor-
waltender basischer, an 4/, O; und FeO reicher barkevitischer
Hornblende an der AuBenseite, untergeordnet einer inter-
medidren Hornblende an der Innenseite. Die AuBenschale
iiberging zuniichst an ihrer inneren Seite in Strahlstein, wiihrend der
jufBere Teil derselben dort, wo eine vermehrte Wasseraufnahme an
den Salbindern begilinstigt war, in Prochlorit unter gleichzeitiger
Bildung groBer Magnetite umgewandelt wurde.

Obige Auseinandersetzungen haben Geltung auch fiir alle ibrigen
Topfsteinsticke der Umgebung von Zoptau und Wermsdorf, insofern,
als sie dieselbe gesetzmiBige Schalenstruktur erkennen
lassen, was bei allen gréBeren Topfsteinlinsen zutrifft. AuBerdem muB
noch hervorgehoben werden, daB die Talkschiefer und Chloritschiefer
unserer Topfsteinstocke keine kristallinen Schiefer im landliufigen
Sinne sind, wogegenihrstockformigerkonzentrisch-schaliger
Aufbau in entschiedener Weise spricht.

Obigen Ausfithrungen gemidB waren es also Pyroxenite, welche
das Substrat bildeten, aus dem die Topfsteinkerne auskristallisierten,
dagegen ist deren Chloritschieferschale in einem basischen Amphibo-
lolit pridisponiert gewesen. Es war eine feldspatfreie Grenzform
der peripherischen Gabbrogesteine, mit denen sie geolo-
gisch verkniipft sind, so daB sie mit diesen und den Dioritgneisen
des groBen Sattelkernes eine geschlossene petrographische
Reihe bilden. Die Schalenstruktur der Topfsteinstocke ist durch
eine schlierige Anordnung des ultrabasischen Magmas entstanden,
wodurch eine Differenziation von Tonerde- und Magnesiasilikaten nach
den Salbiindern hin stattgefunden hat, so daB wir in der aberall bei
allen Topfsteinstdcken gesetzmiBig angeordneten Chloritschieferschale
die an Basen reichste Form des gemeinsamen Magmas zu erblicken
haben.

Die strukturellen Verhiltnisse sowie die magmatische Ausschei-
dungsfolge des groBen Diorit - Gabbrolakkoliths finden wir an den
Topfsteinstocken im kleinen wiederholt. Diese lassen dasselbe Gesetz
der Spaltungsvorginge erkennen, so da8 an der Peripherie zunichst
ultrabasische, im Zentrum basische Glieder desselben erup-
tiven Magmas zur Auskristallisierung gelangten. Im Kern lagern
grobkornige und massige sowie grobklotzige Gesteine, wihrend
die Schale nach auBen gegen die Salbinder hin stetig feinkorniger
und feinschuppiger wird. —

Was das relative Alter dieser Topfsteinstocke, bezw.
der urspriinglichen Pyroxenite in Beziehung auf die umschlieBenden
Diorit- und Gabbrogesteine. betrifft, -gegen die sie diskordante,
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beziehungsweise durchgreifende Lagerung erkennen lassen, so sind
sie wohl Xenolithen der gedachten Nebengesteine, sie haben diese
letzteren durchbrochen und sind als der letztemporgekommene Teil
des gemeinsamen Magmas anzusehen. Die Topfsteinmassen gehoren
also einem spiteren Nachschub der eruptiven Diorit-Gabbromasse an,
die bereits frither emporgestiegen und erstarrt war. —

Die obengeschilderte Schalenstruktur findet ihre Erklirung in
der mineralischen Pridisposition, die durch die mag-
matischen Spaltungsvorginge im vorhinein gegeben
war, damit schien der Weg fiir die spitere Umkristallisation zu dem
heutigen Mineralbestand der Topfsteinstocke vorgezeichnet. Es ist
schr wahrscheinlich, daB diese eingreifende und umfassende Gesteins-
umwandlung, welche die michtigen Topfsteinstocke zur Ginze er-
faft hat, durch kriftize Agentien bewirkt wurde, und zwar pneu-
matolytische Prozesse, die zur Mitwirkung gelangten, als die
zuletzt aufgebrochenen Pyroxenite bereits verfestigt waren und noch
lange Zeit hindurch ihre Tiitigkeit ausgeibt haben. Insbesondere
waren es Thermalquellen und deren Dampfe, welche aus
den heiBen Gesteinspartien aufstiegen und die Hydration und Oxy-
dation der Pyroxenite bewirkten, denn eine Zufuhr anderer Stoffe
hat nicht stattgefunden. Auf diese Weise konnten so bedeutende Ver-
inderungen des Mineralbestandes der Topfsteinlinsen und ihrer
Schalen zustandelkommen, wie sie heute vor uns abgeschlossen
liegen. Eine wesentliche Stiitze erhilt diese Ansicht durch die Tat-
sache, daB die Topfsteinkérper in der Umgebung von Zoptau und
Wermsdorf in der Regel von durchschnittlich ungefibr 1'0 m mich-
tizen gabbroiden Pegmatitgingen im Liegenden oder auch
im Hangenden parallel dem Streichen begleitet werden, welche im
niichsten Kapitel einer eingehenden Besprechung unterzogen werden
sollen. Wo solche Pegmatitginge nichst den Topfsteinvorkommen
scheinbar fehlen, sind sie uns durch mangelhafte Aufschliisse bisher
verborgen geblieben. Jedenfalls ist die Bildung dieser Pegmatitginge
und die Umkristallisierung der Pyroxenite zu Topfsteinen auf genetisch
verkniipfte Vorginge zuriickzufithren.

V. Neuwirth?) hat sich neuerdings mit der Genesis der ge-
dachten Topfsteinkorper befaBt und dabei den Nachweis zu crbringen
gesucht, daB der Talk des Topfsteins und des-Talkschiefers aus Strahl-
stein entstanden sei, was insbesondere mit vereinzelt beobachteten
Pseudomorphosen von Talk nach Strahlstein begriindet wird. Nachdem
Strablstein ein sekundires Umwandlungsprodukt ist, so missen wir
nach dessen Herkunft fragen, kénnen also darin keine zureichende
genetische Erklarung finden, abgesehen davop, dal Strahlstein in
solch geformten Massen, wie sie zur Bildung der Topfsteinlagerstitten
nétig wiren, nirgends in der Umgebung von Ziéptau vorkommen. Und
was fangen wir mit der Strahlsteinschieferschale an, die in der
Schieferhiille der Topfsteinkerne erhalten blieb? Warum ist nicht
auch diese der Topfsteinbildung zum Opfer gefallen? Als Gegenbeweis
diirfen wohl auch jene obengeschilderten Talkmassen dienen, die mit

1) Jahrb. des mihr. Landesmuseums VI, 1906, pag. 170—175.



[83] Das metamorphe Diorit- u. Gabbromassiv in der Umgebung von Zoptan. 135

scharfkantigen Aktinolithprismen férmlich gespickt erscheinen. Jeden-
falls kann auf dem von Neuwirth eingeschlagenen Wege, die Genesis
der Topfsteinkdérper durch chemisch-wasserige Titigkeit zu deuten,
keine Losung gefunden werden. DaB Topfstein nicht aus Strahlstein ent-
stehen kann, wird wohl durch obige Auseinandersetzungen, insbesondere
durch die obigen chemischen Analysen nachgewiesen. Diese Sache ist
nicht so einfach, speziell im Hinblick auf die bei allen Topfsteinstécken
gesetzmiBig wiederkehrende konzentrische Schalenstruktur, welche
iibrigens bei Neuwirth hinsichtlich ihrer Entstehung mit Still-
schweigen iibergangen wird! Die Pridisposition zur Bildung der Topf-
steinkerne und ihrer Talkschieferhiillen sowie der #uBeren Strahl-
stein- und Chloritschieferschale ist unleugbar und kann nur durch
Spaltungsvorgiinge in einem ultrabasischen pyroxenitischen Magma
erfolgt sein. Auf diese Weise findet der ausgezeichnete konzentrische
Schalenbau der Topfsteinkérper sowie deren ovoide Gestalt eine mit
dem Vorkommen in Einklang stehende befriedigende Erklirung. —

Wiren die Topfsteinkérper in dem Zoptauer Diorit- und Gab-
bromassiv nicht vorhanden, muften wir jedenfalls nach deren Ur-
sprungsgesteinen, den Pyroxeniten und Amphibololiten, suchen, denn
diese letzteren sind als ultrabasische Grenzglieder der Gabbroreihe
fast in allen Gabbroformationen vertreten und mit den basischen und
sauren Gliedern zu einer geologischen Einheit verknipft, und zwar
nicht immer als frische Gesteine, sondern hiufig als daraus hervor-
gegangene Serpentine, die durch das reichliche Auftreten von Talk
und Aktinolith ausgezeichnet sind). So hat uns G. H. Williams
die Kenntnis eines zu den Pyroxeniten gehérigen Websterits ver-
mittelt, der aus rhombischen und monoklinen Pyroxenen besteht mit
akzessorischem Plagioklas, Olivin und Sparen von Eisenerzen, die am
Patapeco-River und bei Baltimore vorkommen und oft eine beginnende,
seltener weit fortgeschrittene Serpentinisierung zeigen, bei
welcher das reichliche Auftreten von Talk und Akti-
nolith charakteristisch ist. Nicht selten fehlt (wie in
unserem Falle) die Serpentinbildung ganz und es entsteht
nur Talk inoftrechtgrobbléitterigen Aggregaten. Ferner
hat derselbe Autor Websterit von Skinner’s Cove, Nachvack, La-
brador beschrieben, der etwas griine Hornblende und Magnetit ent-
hilt und in vorgeschrittener Umwandlung zu Talk be-
griffen ist.

Wie aus den obigen Ausfihrungen beziglich der Gabbrogesteine,
namentlich der Topfsteinstécke, zu ersehen, ist die Umwandlung
der Hornblende im Zdptauer Gabbrogebiet eine sehr mannig-
faltige, und zwar liefert sie sowohl Strahlstein und Asbest, Klino-
chlor und Prochlorit, zum Teil auch Tremolit und Talk, ferner
Epidot etc., was seine Begriindung in dem wechselnden che-
mischen Charakter der Hornblende und den &uBeren Ein-
wirkungen findet. Es ist klar, daB die metasilikatische, grine
Hornblende bei der Gesteinsmetamorphose wesentlich Aktinolith, unter

1) H. Rosenbusch, Physiographie 4. Min, u. Gest. 4. Aufl., Bd. II, 1907,
pag. 480.
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Umstinden Tremolit und Talk, jedoch keinen Chlorit liefert, daB
ferner die eisen- und kalkreiche Hornblende sich zunichst in
Epidot und Aktinolith umwandelt, dagegen die orthosilikatische
Hornblende vom Typus des Syntagmatits bei der Umwandlung sich
zu Strahlstein und Orthochloriten, und zwar Klinochlor und Prochlorit,
spaltet. Des weiteren ergibt sich durch Vergleichung der chemischen
Analyse IX mit barkevitischer Hornblende, daB die AuBenschale
von DProchloritschiefer der Topfsteinkérper nur aus einer dhnlichen
Aly Oz und Fe O reichen Hornblende entstehen, keineswegs Tremolit
und Talk bilden konnte. Es soll nicht gesagt werden, daB aus diesen
Hornblendevarietiten nur die obigen sekundiren Mineralien um-
kristallisieren konnten, vielmehr diese dem geringsten Grad von
Verinderung gegeniiber den ersteren entsprechen, daher zunichst-
liegend erscheinen. —

Verwendung des Topfsteines.

Infolge seiner Ieuerbestindigkeit wird derselbe hauptsichlich
zu Ziegeln geschnitten, welche fiir solche hiittenminnische Feuerungs-
anlagen der Kisenwerke zu Zoptau, Reutenhau und Stefanau Ver-
wendung finden, wo geringere Temperaturen in Betracht
kommen, und zwar fiir Ausmauerung der Kupoldfen, der Generatoren,
Gliih- und Temperdfen, zu Dampfkesselfeuerungen etc. Dagegen werden
die Hochofengestelle, die SchweiB- und Pudeléfen, also Feuerungs-
anlagen, wo groBere Widerstandsfihigkeit gegen hohe
Temperaturen gefordert wird, immer nur mit den plattigen
Quarziten aus dem Detersdorfer TrauBnitz (Kuchsstein und Hirsch-
brunn) und von Weikersdorf unter Anwendung von Chamottemortel
ausgefittert. Gegenwirtig wird jedoch sowohl der Tcpfstein als auch
der Quarzit durch Chamotteziegeln mehr und mehr verdringt.
Auferdem werden die Topfsteine wegen ihrer leichten Bearbeitung
vielfach fiir die Zwecke des Hoch- und StraBenbaues verwendet, und
zwar zu Tiir- und Fensterstécken, Wassertrdgen, Futterkrippen, Pflaster-
platten, ferner zu Gelindersiulen, Radabweisern und Kilometersteinen
etc. cte. Die Bauunternehmung der Herren Gebriider Klein in
Wien hat im Jahre 1839 beim Bau der mihrisch-stindischen Stralie
von Gabel nach Troppau die Topfsteinbriiche auf der Hiittellehne
oberhalb Wermsdorf durch italienische Steinmetze im groBen MaBstab
ausgebeutet. —

E. Saure Ganggesteine von pegmatitischem Habitus der
Gabbrozone (Gabbropegmatite).

Gleichwie der zentrale Dioritgneiskern werden auch die peri-
pherischen Gabbrogesteine von geringmiichtigen Pegmatitgingen durch-
trimmert, speziell die Topfsteinstocke sind es, die von derlei Gingen
begleitet werden. Im Gegensatze zu den oben eingehend geschilderten
alkalifeldspatreichen Pegmatitgingen des Dioritgneisgewdlbes
haben wir es hier mit Pegmatitgingen zu tun, die reich an Kalk-
natronfeldspaten sind und auf denen mehrere Pegmatitvarie-
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taten einbrechen, und zwar Muskovitpegmatite, die gewdhnlich
Alkalifeldspate mitfihren, ferner Pyroxen- und Amphibol-
pegmatite, die in der Regel hauptsiachlich aus Plagio-
klas bestehen, wahrend der Orthoklas fehit. Daneben werden
Spaltungen in aplitische und quarzige Fazies auf ein und dem-
selben Gange ausgebildet. Wir wollen nun an die Untersuchung der
verschiedenen Varietiten dieser leutokraten Gesteine und der
bemerkenswerten Vorkommnisse gehen.

Der Muskovitpegmatit bietet ein panidiomorphes, groB-
korniges Aggregat von weitaus vorherrschenden Feldspaten,
und zwar Orthoklas mit Mikroklin und Plagioklas, wihrend
Quarz dagegen zuriicktritt. Der silberweie Muskovit ist spirlich
eingestreut, nur gelegentlich in gréBerer Menge vorhanden; Biotit
fehlt ganz oder ist sehr selten.

Im Pyroxen- und Amphibolpegmatit dberwiegt
stets der Plagioklas tiber den Orthoklas, Quarz ist nur
selten zu sehen, wihrend Muskovit und Biotit ginzlich fehlen; dagegen
ist der Pyroxen oder in seiner Vertretung die Hornblend e mehr
oder weniger reichlich im Plagioklas eingesprengt, wodurch das
Gestein auf weiem Grunde grimgefleckt erscheint. —

@) Am Pfarrerb, NNO der Zoptauer Kirche, auf der bekannten
Epidot-Albitfundstatte, sind die Pegmatitginge teils mit
Muskovitpegmatit, teils mit Amphibolpegmatit ausgefallt.
Im letzteren ist der Plagioklas weitaus vorherrschender Gemengteil;
— in dessen zahlreichen miarolitischen R&umen sind an den
Wandungen hiufig kleine, wohlgebildete Zwillinge von Albit aufge-
wachsen; die Kristalle sind dicktafeliz oder séulenférmig nach der
Hauptaxe gestreckt und sowohl nach dem Albit- als auch Periklin-
gesetz sowie Karlsbader Gesetz verzwillingt. Die hiufig eingesprengte
Hornblende ist schwirzlichgriin, schilfig und langsiiulig ausge-
bildet sowie durch ihre interessanten Umwandlungen zu Aktinolith,
Amiant und Asbest bemerkenswert. — An anderen Stufen von
hier beobachtete Verf. an Stelle des Amphibols langsiulige Aggregate
von pistaziengriinem Epidot, welcher sich auf Kosten der kompakten
Hornblende gebildet hat, worauf erhalten gebliebene Relikte
der letzteren zweifellos hinweisen; bei der Epidotisierung wurde wie
gewohnlich glasiger Quarz abgeschieden; als untergeordnete Begleiter
gind zu erwihnen Ilmenit, Rutil nadelférmig und kérnig.

b) Am Mattenberge nordwestlich Marschendorf erscheinen
als Komponenten eines solchen Pegmatitganges: vorherrschend Plagio-
klas, und zwar Albit, eingesprengt mit olivengrinem Pyroxen und
blaugriinem Amphibol, akzessorisch Titanit, Ilmenit und Rutil.
In seinen Drusenriumen sitzen zahllose kleine, aber wohlgebildete,
scharfe Albite, und zwar als Durchkreuzungszwillinge
(dhnlich jenen von Col du Bonhome und Roc-Tournée); daneben
Zwillinge nach dem Karlsbader und Deriklingesetz; dazwischen
sind zahllose neugebildete Ilmenitkérner, auBerdem einzelne griBere
Bergkristalle zu bemerken. —

¢) Als ein merkwirdiger Pegmatitgang muB derjenige hervor-
gehoben werden, welcher an der Ostwand des Topfstein-

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1911, 61. Band, 1. Heft, (Fr. Krstschmer.) 18
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brucrkes am Storchberg (Zoptau) einsetzt; derselbe ist
durch den seitherigen Steinbruchbetrieb gut aufgesehlossen und
besteht teils aus Pyroxenpegmatit als basischen, teils aus
Glimmerpegmatit und glasigen Quarzmassen, den sauren
Gliedern seincr Ausfillungsmasse. Die Komponenten des Glim-
merpegmatits sind vorwaltend Orthoklas wund Mikro-
klin nebst Plagioklas, daneben macht sich etwas Quarz bemerk-
bar; auBer diesen wesentlichen Gemengteilen spielen brauner Biotit
und goldgelber und silberweiBer Muskovit doch nur eine unter-
geordnete Rolle. — Dagegen fiihrt der Pyroxenpegmatit neben
vorherrschenden Kalknatronfeldspaten schwarzgrimen, pyra-
midal-prismatischen Augit, hellgrasgrimen Diopsid; spirlich
findet sich da und dort brauner Biotit, orangeroter Granat und Rutil-
niidelchen und Kornchen. Die Augite zerfallen vorwiegend zu fein-
schuppigem, smaragdgrinem Klinochlor und etwas wachsgelbem
Talk. Amphibol und seine Umwandlungsprodukte scheinen hier
ginzlich zu fehlen. Besonderes Intcresse kntipft sich an den vor-
waltenden weifien, perlmutterglinzenden Plagioklas dieser Pegma-
titvarietit; derselbe besitzt einen nach M tafeligen Habitus; die nach
der Tlauptaxe. gestreckten, u. d. M. farblosen Individuen sind nach
dem Albitgesetz, haufiz auch nach dem Karlshader Gesetz ver-
zwillingt, wodurch die P-Flichen starke Riefung zeigen und poly-
synthetisch zu férmlichen Kristallstécken verwachsen;
auch Zwillingsbildung nach dem Periklingesetz ist in diesen priachtigen
Kristallstocken hinfig; die Zwillingslamellen erscheinen dann an der
M-Fliche in ungezihlter Folge wiederholt und indem die erwihnten
Zwillingsgesetze in Verbindung treten, erscheint schone Gitterstreifung
der Mineralmasse, wobei sich die Lamellenzige auf der Basis etwas
schiefwinkelig schneiden; auBerdem kommt durch Fortwachsung die
ausgezeichnet lamellare Struktur dieser Feldspate derartig zustande,
daB die Lamellen sowohl in der Richtung der Makrodiagonale parallel
nebeneinander sowie in Richtung der Brachydiagonale hintereinander-
gewachsen sind und gleichzeitic treppendhnlich vorspringen. Auch
einfache Albitformen in polysynthetisch paralleler Verwachsung
sind keineswegs selten; iiberhaupt kann man sich nicht bald etwas
Schéneres als diese Kristallstocke von Albit und Periklin vorstellen.
Eine an den Spaltbldttchen ausgefihrte Bestimmung der Ausléschungs-
schiefe ergab + 430 im Albitzwilling, wodurch dic Bestimmung des
Plagioklases als Albit bestitigt wurde. In unmittelbarem Kontakt
mit der Chloritschieferschale der Topfsteinlinse ist der
Albit zu dichtem, mattem, wachsahnlichem Zoisit umgewandelt und
mit Bruchstiicken des Chloritschiefers teilweise verknetet. —
Schriftgranitische Verwachsungen fehlen hier ginzlich, sie sind auch
im Glimmerpegmatit nicht haufiz, da der Quarz zur selbstindigen
Ausscheidung neigt.

Obige Pegmatitvarietiten weisen darauf hin, in welchem MaBe
dieselben von ihrem Stammagma abhingig waren und wie die Um-
wandlungserscheinungen an ihrem Mineralbestande mit denjenigen
ihrer Umgebung in Ubereinstimmung stehen, weil denseiben Ursachen
unterworfen waren. —
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Oberhaibdem Topfsteinbruch am Storchberggegen
den Rabenberg, stieB ich auf einen #hnlichen Pegmatitgang, in
dessen Umgebung der herrschende Gabbroschiefer in Chlorit-
schiefer umgewandelt erschien und worin noch bis' 0'6 = groBe
Hornblenditkugeln als Relikte erhalten geblieben sind. Dieser
Chloritschiefer war durch zwei Schurfgriben gut aufgeschlossen,
welche in der Hoffnung auf Topfstein gezogen wurden, die sich jedoch
nicht erfiillt hat,

d) Der Topfsteinstock am Hausberg im Sensenzipfel
(Wermsdorf) wird ebenfalls von einem Pegmatitgang begleitet, der
jedoch hier im unmittelbaren ITangenden einsetzt. —

e) In der Nachbarschaft der Topfsteinstocke an der ,Hinteren
Hittellehne“ (groBer Bruch) treten auch solche Pegmatitgiinge,
und zwar hier im Liegenden auf, die ebenfalls vorwiegend aus stark
zwillingsstreifigem Plagioklas mit eingesprengtem Pyroxen und
Amphibol zusammengesetzt sind, welch letzterer des ofteren zu
nadeligem Aktinolith und Asbest umgewandelt erscheint; die
Wande ijhrer miarolitischen Riume sind von Albit- und
Periklinzwillingen besetzt oder diese letzteren bilden auch
hier priachtige Kristallstocke. In den Drusenriumen wurde
auberdem siulenférmiger, pistaziengriner Epidot, ferner schneeweiBer
Desmin, in Bischeln kreuz und quer apgeschossen, als auch andere
unbestimmte Zeolithe sowie Chloritstaub als Uberrindung beobachtet. —

DaB diese DIlagioklas-Pegmatitginge, welche in der Regel die
Topfsteinstocke begleiten, mit diesen genetisch verkniipft sind, scheint
nach allem zweifellos. Feldspatfreie, stockférmige Pyroxenite und
kalknatronfeldspatreiche Pegmatitginge sind die extremen Formen
eines gemeinsamen ultrabasischen Magmas und bilden im
Hinblick darauf ein zusammengehdriges Ganzes. Wahrschein-
lich sind die Plagioklaspegmatite auf denselben Spalten beziehungsweise
Schlotten spiter emporgedrungen, auf welchem frither die Ursprungs-
gesteine der Topfsteinstocke, die Pyroxenite, emporgekommen waren.
Jedenfalls waren es Kontraktionsspalten in dem erstarrten Diorit-Gabbro-
massiv, auf dem diese Nachschilbe des Magmaextraktes stattfanden. Die
Umwandlung der Pyroxenite in Topfstein dagegen beruht auf hydro-
thermalen Prozessen, welche noch lange Zeit hindurch auf diesen
Spaltenr nachwirken konnten. —

V. Die kristallinische Schieferhiille.

Dieselbe zerfillt in zwei voneinander verschiedene petro-
graphische Bezirke, von denen sich der kleinere von SSW her iber
einen Teil des Zdptauer metamorphen Diorit- und Gabbromassivs
ausbreitet und vorwaltend aus Glimmerschiefern und Quarziten
besteht, dagesen das an der Nordostflanke verbreitete, hauptsiachlich
aus Schiefergneisen zusammengesetzte Gebiet von NO her das
gedachte Massiv bedeckt, dergestalt, daB letzteres unter ersteres

18*
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untertaucht. Gewichtige Griinde sprechen dafir, daB dic Glimmer-
schiefer und Quarzite die obere, dagegen die Schiefergneise die
untere Stufe vorstellen.

A. Die Glimmersehiefergruppe und ihre Kontakthife.

Dieser an der Siidwestflanke der Zdptauer metamorphen Eruptiv-
masse ausgebreitete Teil der Schieferhiille reprisentiert einen Komplex
mannigfaltiger, rasch wechselnder Gesteinstypen, der iiberall an den
Grenzen gegen die Tiefengesteine durch ausgedehnte Kontalkt-
gebilde von ansehnlicher Michtigkeit ausgezeichnet ist, welch
letztere untenfolgend den Gegenstand eingehender Schilderung bilden
sollen. An der Zusammensetzung dieses Teiles unserer Schieferhiille
beteiligen sich nachstehende Gebirgsglieder:

1. Quarzite.

2. Weiler Muskovit-Glimmerschiefer, zum Teil Granat-
und Staurolith-Glimmerschiefer, auch Juchsitschiefer und Disthen-
Glimmerschiefer,

3. Echte Phyllite, feldspatige Phyllite (Gneisphyllite).

4. Mannigfaltige Amphibolite und Griinschiefer von
Diabasen abstammend.

Der grobschieferige Quarzit ibergeht durch Zunahme des
Glimmers auf Kosten des Quarzes allnadhlich in Glimmerschiefer;
derselbe nimmt gelegentlich Feldspat auf und erscheint dann als
Gneisglimmerschiefer. Letzterer iibergeht des ofteren durch phyllit-
ihnliche, feldspatreiche Glimmerschiefer in Phyllite, welche ihrerseits
Feldspate und Muskovit aufnehmen und Gneisphyllite bilden. Der
Feldspat ist gewdhnlich auf die Glimmerflasern beschrinkt und bildet
daselbst Flaserkerne.

Durch die kolossalen Abtragungen des zentralen Lingstales der
Merta und des Zoptauer Quertales wurde die gedachte Schieferhiille
in zwei heute voneinander getrennte Fliigel und viele
Schollen zerstickt, dagegen die Scheitelkalotte fehlt, deshalb
die Rekonstruktion der einzelnen Teile dieses einstmals ausgedehnten
Daches auf Schwierigkeiten stoBt. (Siehe die geologische Ubersichtskarte
und Querprofile Fig. 1 und 2, Tafel V.) Als Uberreste der einstigen
Schieferhiille sind bisher folgende Gesteinskomplexe festgestellt worden:

a) Ausgebreitete Quarzit- und Glimmerschieferzone im TrauB-
nitzwald, die vom Fuchsgrund und dem Mittelstein heriiberstreicht
und am Butterhiibel, den Hammerbtischeln, ferner an ihrem
Sudostfligel, das ist am Rauhbeerstein, zungenformig in das
metamorphe Diorit- und Gabbromassiv eingreift. Dieselbe umfaBt
in ibremn Hangenden michtig entwickelte Quarzite, dagegen im
Liegenden vier schwiichere Quarzitlager, welche in die daselbst
herrschenden Glimmerschiefer und DPhyllite eingefaltet sind und ein
interessantes Beispiel von Schuppenstruktur darbieten, wic wir weiter
unten sehen werden.

b) Relikte der Quarzit- und Schieferschollen am Kupferberg,
dichit westlich Wermsdorf.
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¢) GroBe Quarzit- und Schieferscholle am WeiBenstein
nebst untergeordneten Einschaltungen davon am Ostgehinge des
Schwarzensteines zu Petersdorf.

d) Der restliche peripherische Nordwestfligel an dem Westgehéinge
des Steinigherges, des Schwarzensteines und in der Gabel
an der Einmindung des Mertabaches in den TeBfuB nichst Petersdorf. —

Uberall dort, wo die Hillschiefer an den metamorphen Diorit-
und Gabbrokern und dessen Apophysen grenzen, haben sich charakte-
ristische Kontaktgesteine in der Grenzzone ausgebildet, speziell
werden die in die Eruptivmasse versenkten Schieferschollen rings
umher von mehr oder weniger michtig entwickelten Kontaktgebilden
begleitet oder es wurden lokal ganze Schollen von der Kontakt-
metamorphose erfaBt.

Die Abnlichkeit der Hiillgesteine, das heiBt deren Relikte am
Nordwestfliigel am Weibenstein, Schwarzenstein und Steinigberg,
mit jenen am Stidostfligel im Petersdorfer und Zéptauer TrauB-
nitzwald ist eine solch frappante, daB iber die einstige Zusammen-
gehorigkeit derselben vor deren Zerstorung kein Zweifel obwalten
kann. Nachdem der Sudostfligel unserer Schieferhiille noch weit
besser und vollstindiger erhalten ist, so soll nun zunichst dieser
naher betrachtet werden.

I. Kontaktschiefer und -Quarzite am Butterhiibel (Lasswirtschaft)
im Petersdorfer Traussnitz.

Begreift man unter Glimmerschiefer ein Gemenge von Glimmer
und Quarz, so wird im Gegensatze dazu der granatftihrende
Schiefer vom Butterbitbel génzlich aus feinsten Lamellen von
silberweiBem Muskovit zu welligen Strihnen geordnet aufgebaut,
worin der Quarz gewdhnlich fehlt, es ist also ein reiner Musko-
vitschiefer; derselbe wird infolge Verwitterung erbsgelb, rostgelb,
tombakbraun, durch Eisenglanzschiippchen blutrot oder durch Graphit
rauchgrau gefirbt. Auf den Strukturflichen macht sich iberall starker
Seidenglanz geltend, die Muskovitlamellen legen sich um die
zahlreichen Porphyroblasten von Granat ete. wellig herum wund
gewahren auch sonst den Anblick ausgezeichneter Parallelstruktur
sowie zartester Faltelung.

Die erwahnten Porphyroblasten von Almandin (Eisentongranat)
sind kolumbin- wund karmoisinrot bis amethystfarbig, durchsichtig,
mit starkem Glasglanz, die Kristalle 4 bis 8 mm groB, ihre Kristall-

formen sind : 0 0 (110); 202 211)..® 0 (110); « 0 (110).30 5 (321);

simtliche Flichen von « O zeigen zarte Streifung parallel zur
lingeren Diagonale; die Kristalle oft zu Kristallstdcken vereinigt;
auf den Strukturflichen auf- und eingewachsen. — Der gemeine
Granat zeigt gewdhnlich nur die Form <o O (110). und ist oft in
sehr zahlreichen erbs- bis haselnuBgrofen Kristallen in dem hell-
farbigen Muskovitschiefer eingewachsen; die Kristalle sind matt,
glanzlos, undurchsichtig, sehr hiaufic mehr oder weniger kantengerundet
oder aber zerfressen; lokal ist das Gestein vollig damit gespickt, —
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Staurolith ist hier nur im untergeordneten MaBe vertreten, dabei
meistens stark korodiert. — Dagegen ist der Magnetit in zahllosen
kleirsten O (111) und Kérnchen der Muskovitmasse alliiberall reichlich
eingestreut, — Aus der Wechselwirkung von Plagioklas und Hornblende
sind interessante Kontaktgebilde von Epidot entstanden, und
zwar ist es grau- bis grasgriiner Pistazit in derben, kornigen sowie
zuweilen auch kurzsiuligen Aggregaten in Begleitung der Aus-
scheidungsprodukte: glasiger Quarz, Ilmenit und Limonit; in den
Epidotdrusen findet sich Periklin, Amiant und Asbest. Der Pistazit
tritt im Schiefer als schwache Adern und Gangtraimmer,
die rasch absetzen, auf, —

Alnliche Kontaktmineralien wie hier am Liegendkontakt der
Quarzit-Glimmerschieferzunge hat man weiter unterhalb am Westge-
hiinge des Butterhtibels insbesondere dort angetroffen, wo der Wirt-
schaftsweg tiefer in das Terrain einschneidet und gute Aufschliisse
darbietet. Der Muskovitschiefer ist auch hier mit gemeinem
Granat in kleinen Kristallen gespickt, derselbe nimmt Chrom-
glimmer auf, dadurch in schmalen Lagen griingefirbt, dann Fuch-
sitschiefer genannt. — Der Quarzit ist lokal sehr muskovit-
reich sowie umkristallisiert, die Kérner gerundet und innig verfloSt;
darin finden sich zahlreiche Bergkristalle zu Gruppen geordnet
oder zu Drusen vereinigt, worin Ilmenit in Kérnern und Plittchen
sowie vereinzelt kleine stahlblaue Anataspyramiden, Rutil in Kérnern
sowie in kiirzeren oder lingeren Prismen gefunden wurden. Die
Bergkristalle sind wolil nur 2 bhis 10 mm groB, zeigen auBer
wkR.+ R.2P2 auch untere uud obere Trapezoéder; die Flichen
— I gewdhnlich natirlich geittzt, auf o 2 horizontale Streifung;
neben den meist einfachen Individuen fehlen keineswegs Zwillinge.
Im Gegensatze zu diesen Produkten der Umkristallisation sind andere
Kontaktquarzite mehr oder weniger mit Pistazit impri-
gniert oder sie nehmen groBere Mengen von Plagioklas auf, da
und dort finden sich darin etwas Granat, Diopsid, zum Teil in
Talk umgewandelt. Einzelne Lagen dieser Kontaktquarzite sind mit
Pyrit der Form o O oo sowie in kérnigen und kavernidsen Aggregaten
dicht gefiillt, welche jedoch ginzlich zu Goéthit und Limonit umge-
wandelt erscheinen.

Die Fortsetzung der Quarzit- und Glimmerschieferzunge vom
LaBweg finden wir im Taubenbiischel und in dem Rechtsgehinge
des Krebsgrundes wieder, wo sie mit dem breiten Quarzitlager gegen
S8W zusammenhingt; hier sind die Glimmerschiefer ebenfalls mit
Granat reichlich gespickt, wiilhrend die Quarzite durch ihren Reich-
tum an Muskovit und Serizit derart auffillig erscheinen, daB sie
teils als Quarzglimmerfelse, teils als flaserige Quarz-
schiefer bezeichnet werden miissen.

Diese Mineralneubildungen, Anreicherungen mit Erzpartikeln
und Beschaffenheit der Gemengteile sowie Hornfelsstrulitur sprechen
deutlich dafiir, daB gedachte Gesteine durch Kontaktmetamorphose
am Diorit-Gabbromassiv umkristallisierten, wobei neue Komponenten
darin entstanden sind.
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2. Kontakischiefer und Kontakigneise in den Hammerbiischeln im
Traussnitz, dstlich Petersdorf.

An dem Nordgehinge des Krebsgrundes greift die. von
SSW vordringende Schieferhiille mehrfach keilférmig in das meta-
morphe Diorit-Gabbromassiv ein und haben sich in der ansehnlich
verbreiteten Kontaktzone des daselbst anorthositihnlichen Gabbro,
beziehungsweise seiner Amphibolite bemerkenswerte Kontaktgesteine
ausgebildet.

Dem gelblichweiBen bis erbsgelben, seidenglinzenden Mus-
kovitschiefer vom Butterhiibel begegnen wir auch hier, jedoch
ist er daselbst hiufig dadurch ausgezeichnet, daB neben Muskovit
smaragdgriiner bis spangrimer Fuchsit als wesentlicher Gemeng-
teil auftritt, dem Gestein eine intensiv spangriine Farbung verleihend.
Im Gegensatz dazu steht die durch Himatitschiappchen und
Himatitstaub blutrot gefirbte Varietit des Muskovitschiefers, Neben
Muskovit bemerkt man in diesem Schiefer hiufig Biindeln von faserigem
und stribnigem, farblosem und weiBem Sillimanit. In diesem
Glimmerschiefer liegen ferner mehr oder weniger zahlreiche Ein-
sprenglinge von Staurolith und Granat (teils Almandin, teils
gemeiner Granat), scltener ist Disthen, um welche Porphyroblasten
sich die dtinnen, elastisch biegsamen Schieferlamellen flaserig herum-
legen; auBerdem enthilt die Glimmermasse Magnetit in zahllosen
Oktaédern, Koérnchen und Trimmechen, zum Teil in Brauneisenerz
verwittert; akzessorisch ist farbloser und weiller Plagioklas und
Quarz. Die geschilderten Gesteine sind oft mit Staurolith, weniger
mit Granat v6llig gespickt und daher vorherrschend Stauro-
lith-Muskovitschiefer, beziehungsweise Staurolith-Fuch-
sitschiefer.

Die erwihnten Kontaktmineralien sind wie folgt ausgebildet:
Staurolith zumeist in einfachen, siulenformigen Kristallen der Form

o P (110) . P &(010) . oP (001)

bis 20 mm lang, 6 mm dick, schwarzbraun, mehr oder weniger glas-
glinzend, des ofteren in schiefwinkeligen Kreuzzwillingen, wobei

%P—z— (232) Zwillingsebene, demzufolge beide Individuen unter 60°

gelireuzt. Eine andere, ebenso hiiufize Kombinationsform ist: « P (100) .
w P & (010) . P & (101) . o P (001); wobei o P zuweilen fehlt, dann
die Kristalle an den beiden Polen mit scharfer Schneide endigen, —
Disthen (Cyanit) in langsiulenformigen, blaulich und grinlichblau
gefirblen, zuweilen wellig gebogenen oder zerrissenen Kristallen bis
25 mm lang, 3 mm breit in der gewdhnlichen Komb.-Form: o Pow
(100) . o P o (010) vorwaltend sowie oo P (110). P’ (110) unter-
geordnet, o P (001) selten, zumeist nur diinn- und breitstengelig; ofters
zu garbenférmigen Aggregaten vereinigt. — Granat: hanfkorn- bis
erbsengroBe Kristalle der Form o O, sehr oft kantengerundet, unregel-
miBig, kugelig, und zwar zumeist gemeiner Eisentongranat, rotbraun,
undurchsichtig, matt oder glasglinzend; hiufiz jedoch auch als
Almandin, karmoisin- und kolumbinrot, Kristalle der vielfachen
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Form oo O oder in Komb. mit 2 02, durchsichtig, bei starkem Glas-
glanz, Bruchflichen fettglinzend. —

Mit den gedachten feinschieferigen Kontaktschiefern von aus-
gezeichneter Parallelstruktur und TFiltelung stehen innig verkniipft
grobschieferige, grobklotzige Gesteine, die sich als grob-
kornige Gemenge von Orthoklas und Plagioklas, Muskovit
und Fuchsit, Quarz, Staurolith und Granat erwcisen; als
Nebengemengteile sind darin vertreten: Magnetit und Ilmenit, Silli-
manit und Disthen. Feldspate und Quarz sind da und dort durch
Eisenglanzschiippchen blutrot gefirbt, der Staurolith zumeist kurz-
siulig und in einfachen Kristallen. -— Andere Stufen lassen als
ITauptgemengteile erkennen: Zwillingsstreifizen Plagioklas, zum
Teil in deutlichen Kristallen, Orthoklas, Staurolith, Musko-
vit und Fuchsit, reichlich faseriger Sillimanit, der insbesondere
den Staurolith in Strilhnen bedeckt, und Cordierit in blauen
Kornern und Kristalloiden, wenig Quarz, zum Teil schriftgranitisch
verwachsen; Magnetit und JIlmenit bilden Nebengemengteile. —
Diese Gesteine besitzen die typische Hornfelsstruktur der
Kontaktgesteine; auf den Strukturflichen treten die Keldspate als
dichtgedringte Knoten hervor (Blatterstein), so wie sie auch hiufig
die Flaserkerne bilden, um welche sich der Glimmer wellig anschmiegt.
Diese Gesteine wiiren somit als Staurolith-Kontaktgneise
anzusprechen. —

3. Der Siidostfliigel der Schieferhillle am Rauhbeerstein.
) Granatglimmerschiefer am Nordabhang.

Auf der Spitze des Rauhbeersteins (I{ote 790 ) selbst, tiirmt
sich der Phyllit in nackten, zu Tage anstehenden Felsmassen hoch
auf und fallt steil gegen West ab, wihrend gegen Ost hin sich das
Terrain sanft abflacht, ein Verhalten, das sich in der Schieferhtille
und dem weiter Ostlich angrenzenden Unterdevon hiufig wiederholt.
Der Nordabfall des DBerges besteht aus Glimmerschiefer,
Quarzit, Phyllitgneis und echtem Phyllit in Wechsel-
lagerung, welche Gesteine auch hier in die zentrale metamorphe
Eruptivmasse keilformig vorstoBen. (Siehe geol. Kartenskizze Taf. V.)

Der Glimmerschiefer enthiilt jedoch neben seinen normalen Kom-
ponenten auch noch gréBere Biotitschuppen, haselnuBgroBe
Granatkristalle, insbesondere in den massenhaft eingelagerten
Quarzlinsen und Quarzadern; dagegen herrschen an der West-
seite des Rauhbeersteins seidenglinzende, rauchgraue Phyllite
von zarter Filtelung, welche steil abstiirzen und rasch in helle,
gelblichweiBe Glimmerschiefer verlaufen, die sowohl durch ihren
auffilligen Seidenglanz sowie durch die darin massenhaft auf-
tretenden Staurolithe ausgezeichnet sind, wovon untenfolgend die
Rede sein wird.

Das allgemeine Streichen schwankt 1 h bis 3 I, das Fallen er-
folgt konstant gegen NW zwischen 19 h bis 21 h abwechselnd, an
der Nordseite <X 60—70° auf der Bergesspitze % 40—45° ferner
an der Westseite unter ¥ 453°% Die streichenden Kreuzkliifte folgen
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4 h, das Verflichen 10 h unter ¥ 80°; dagegen die stirker gedffneten
Querkliifte 9 bis 10 h streichen und mit 3 bis 4 h unter <X 70 bis 80°
verflichen. Seolche Diaklasen wiederholen sich in der Umgebung von
Zoptau in allen Formationsgliedern mit gesetzmiBiger RegelmiBigkeit,
weil sie ijhre Iintstehung den groBen, allgemein wirkenden geodyna-
mischen Druckkraften verdanken, worauf wir noch weiter unten
zuriickkommen werden.

Die Granatfundstelle am Nordabhang des Rauhbeersteins
liegt bereits auf Zoptauer Terrain, und zwar auf den Wald- und Acker-
parzellen der Erbrichterei, wo sich das granatfithrende Gestein, teils
anstehend, teils in zahllosen Blocken und Triimmern herumliegend,
insbesondere auf den ,Steinriicken“ findet.

Der hier eingesprengte Granat ist ein undurchsichtiger
gemeiner Granat, der zum Eisentongranat gehort, seine kirsch-
roten und rotbraunen durchwegs gréBeren, stark glasglinzenden
Kristalle der einfachen Form o O, sind gewdohnlich den Quarz-
linsen des Glimmerschiefers eingewachsen, sie erreichen in der
Regel die GroBe von 15 bis 20 mm und dariiber.

b) Staurolithschiefer, Staurolithgneis und Staurelith-
fels am Westabhang des Rauhbeersteins.

Diese wichtigen Kontaktgesteine liegen bereits auf den zur
Gemeinde Petersdorf gehorigen Waldparzellen, wo der hellfarbige,
seidenglanzende Glimmerschiefer zu Tage ansteht oder in groBen
Blécken aus dem Waldhumus hervorragt; darin finden sich neben
den normalen Gemengteilen Muskovit und Quarz, letzterer in Adern
und Linsen, viel Plagioklas (Albit) und etwas Orthoklas in
Kornern, nebst schuppigem Biotit; derselbe ist zumeist mit groBeren
Staurolithen mehr oder weniger gespickt, die von Muskovit-
lamellen umflossen sind; akzessorisch ist Eisentongranat, insbe-
sondere in den Quarzadern und Linsen; ferner hirsekorngroBe Magne-
titkristillchen der Form O oder auch in gerundeten Kornern. Die
deutlich pleochroitischen Biotitschuppen sind insbesondere in
den Muskovit- und Plagioklasaggregaten eingestreut.

Der Staurolith ist in der Regel dem Glimmerschiefer einge-
wachsen oder auf seinen Strukturflichen aufgewachsen, teils in lang-

prismatischen Einzelkristallen der Komb.-Form o P o (010) . P
(110) . £ oo (101), teils in zahlreichen schiefwinkeligen Kreuzzwillingen,

wobei sich die Individuen unter 60° schneiden und% f’g(232) als
Zwillingsebene erscheint, zuweilen schneiden sie sich unter 90°, daher
g P o (032) die Zwillingsebene bildet. Die Kristalle sind schwirz-

lichbraun, mitunter rotlichbraun, zeigen harzigen Glasglanz, sind
undurchsichtig bis durchscheinend, pleochroitisch: ¢ dunkelbraun ins
Rote, ¢ und b beide iahulich lichtgelb, Harte = 7.. 7'5. Die lang-
prismatischen Einzelkristalle erreichen die GroBe bis 30 mm Lange
und 10 mm Dicke, die Kreuzzwillinge sind gewohnlich kleiner,
Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1911, 61, Band, 1. Heft. (Fr. Kretschmer.) 19
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20 mm lang und 5 mm dick. — Der mitvorkommende Granat ist
gewdhnlich nur klein, zirka 3 bis 8 mm groB, es ist ein Eisenton-
granat, undurchsichtig bis durchscheinend, kirschrot bis rotbraun, und
zeigt gewdhnlich die wohlgebildete scharikantige einfache Form oo O,

selten die Kombinationsform o O (110).3 0 % (321). Da und dort

erscheint der Granat durchsichtig, sanft rosemrot gefirbt und gehort
zum Almandin. — Der Muskovit ist zum Teil serizitisiert und
nehmen solche Serizitaggregate zuweilen eine faserige Textur an,
welehe dennoch #uBerst zartschuppig erscheint. —

Durch Zunahme der Staurolithe und der Feldspate im Stauro-
lithschiefer auf Kosten der lamellaren Komponenten wird ein grob-
korniger Staurolithgneis von granoblastischer Struktur ausgebildet,
welcher insbesondere auf dem Querbruch ein mit Feldspaten,
Staurolith, zum Teil Granat formlich gespicktes. Aussehen be-
sitzt. — Zuweilen nimmt die Menge des Stauroliths derartig zu, daB
er zum Hauptbestandteil wird, wihrend Quarz, Muskovit und
da und dort Plagioklas lediglich die Zwischenriume des idiomorphen
Stauroliths ausfillen; das Gestein erscheint schwarzbraun, von sehr
grobkérniger, granoblastischer Struktur und muf fuglich als Stauro-
lithhornfels bezeichnet werden. — Diese priichtigen, plagioklas-
reichen Staurolithschiefer und Staurolithgneise sowie die Staurolith-
felse sind echte Kontaktgesteine, woriiber die massenhaften
Neubildungen wie nicht minder ihre Hornfelsstruktur keinen
Zweifel ibrig lassen. Dieselben sind an jene Apophysen gebunden,
welche die Dioritgabbromasse auch hier an der Siidostflanke ihrer
Schieferhiillle zwischen die Gesteine der letzteren entsendet und in
der Grenzzone obige Gebilde der exomorphen Kontaktmetamorphose
hervorgerufen hat. — Was die Michtigkeit der obengeschilderten
Kontaktbildungen betrifft, so ist man nur auf Schitzungen angewiesen,
weil Waldbedeckung tieferen Einblick hindert, immerhin kann die
Michtigkeit nach den vorhandenen EntbléBungen, Steinhalden und
Lesesticken auf 20 bis 40 m und daritber geschitzt werden. —

¢) Granat-Glimmerschiefer bei der Annaquelle nichst
dem Heidelbeerstein im TrauBnitz.

Diese Lokalitit ist durch die im Muskovit-Glimmerschiefer
massenhaft eingewachsenen Granaten ausgezeichnet und seit lingerer
Zeit in Sammlerkreisen, aber noch nicht in der Literatur bekannt.
Von hier stammen die meisten und schénsten Zoptauer Granaten und
Granatglimmerschiefer, welche in den privaten und éffentlichen Samm-
lungen Osterreichs und Deutschlands zu sehen sind.

Der daselbst auftretende weiBe, stark seidenglinzende
Glimmerschiefer streicht vom Rauhbeerstein hierher und besteht
vorwiegend aus Muskovit und Quarz in Leisten, Trimmern und Linsen.
Der Muskovit verwittert hiufig rostgelb bis tombackbraun oder er ist
durch Eisenglanzschiippchen blutrot, durch Graphit rauchgrau gefarbt,
weshalb der Schiefer in denselben Farben erglinzt; der Magnetit ist
auch in diesem Schiefer in zahllosen Koérnchen eingestreut.
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Der hier dem Glimmerschiefer in zahllosen Individuen einge-
wachsene Granat ist gewohnlich 5 bis 10 mm groB, gréBere Kristalle
messen 20 bis 30 mm, sie erscheinen durch ihre regelmiBige, voll-
flichige und scharfkantige Rhombendodekaéderform sowie deren
lebhaften Glasglanz bemerkenswert, ihre Farbe ist in der Regel tief-
dunkelrotbraun, seltener braunrot, undurchsichtig und kantendurch-
scheinend, sie sitzen oft dichtgedringt in zahlreichen Kristallen
beisammen. Andere Mineralien scheinen hier nicht assoziiert zu sein.
— In der Nachbarschaft dieser reichen Granatfundstelle wurde in
jingster Zeit in demselben Glimmerschiefer noch ein zweiter
Granatfundort aufgedeckt, welcher gegenwiirtig prachtige Stufen mit
ebenso wohlgeformten Granatoédern liefert. —

In der Nithe obiger Granatfundstitten lagert ein schieferiger
Amphibolit, dem Eisentongranaten eingesprengt sind, auf
dessen Kliiften Verf. schéne Drusen 5 bis 10 mm groBer Berg-
kristalle beobachtet hat, welche durch Eisenoxyd weingelb gefirbt
erscheinen.

Auf diesen Bergkristallen sitzen nun stahlblaue und cochenillrote
Kristalle von Anatas, die 3 bis 5 mm groB sind; ihre Komb.-Form
ist bei vorherrschenden Pyramiden:

P (111). o P (001); und P (111) .%P(llZ);

sie sind halbdurchsichtig bis undurchsichtig und zeigen metallischen
Diamantglanz. — Daneben kommt in den Bergkristalldrusen auch der
Rutil in gelblichbraunen Siulen vor, und zwar in der Komb.-Form:
o P (110) o P (001); durchscheinend bis undurchsichtig, bei
metallischem Diamantglanz. Dieses Vorkommen und jenes obenge-
schilderte vom Butterhiibel (LaBwirtschaft) bringt die Zoptauer Mineral-
fundstitte gewissen alpinen, inshesondere jenen aus dem Rauriser und
Krimmler Tal, naher.

Hierher diirfte wohl auch jener Glimmerschiefer von
Zoptau gehoren, iiber den bereits F. Kolenatil) ohne nihere
Fundortangabe berichtete und worin Turmalin in braunschwarzen
bis 25 mm langen Prismen zusammen mit Staurolith vorkommt.
Verf. fand seinerzeit einen graubraunen Glimmerschiefer mit solch
groBen Turmalinen (Schérl) bei Rudelsdorf, also am dstlichen
Fliigel unseres Schiefermantels, allerdings nicht anstehend, sondern nur
im Bachbettgerdlle des Zoptauer Baches- in groBerer Menge.

4. Die Quarzitbriche im Fuchsstein, Hirschbrunn im Petersdorfer
Traussnitz und im Riegelbusch bei Welkersdorf.

Die Quarzite daselbst bilden wesentliche Bestandteile der-
selben Glimmerschieferzone, welcher die obengeschilderten exomorphen
Kontaktgebilde angehdren; erstere bestehen zuniichst aus einem
breiten Lager am Hangenden, dem gegen das Liegende
vier in den Glimmerschiefer und Phyllit isoklinal ein-

') Die Mineralien Muhrens und Schlesiens, pag. 47.
19*



148 Franz Kretschmer. [96]

gefaltete schwidchere Quarzitlager nachfolgen. Mit dem
Fuchssteinbruche wird das erste Liegendlager abgebaut, das
vom Krebsgrunde mit der Richtung SSW in den Fuchsgrund streicht.
Der Hirschbrunnsteinbruch hat das zweite Liegendlager zum
Gegenstande des Abbaues, das vom Krebsgrund gegen den Mittelstein
weiterstreicht. Das breite Hangendlager findet seine Fortsetzung
im Riegelbusch bei Weikersdorf, worin hier zahlreiche Stein-
briiche betrieben werden; weiterhin versinkt es unter dem Diluvium
des TeBtales.

Der Quarzitdes Fuchssteinbruches ist ein kleinkdrniges
Aggregat innig miteinander verschrinkter Quarzkdrner mit glinzendem
Bruch, dessen Parallelstruktur durch den auf den Schieferungsflichen
reichlich verteilten Muskovit bedingt wird. Auf den Schieferungs-
und sonstigen Strukturflichen ist dunkelstahlgrauer Eisenglimmer
sowie blutrotes Roteisenerz aufgestreut, auberdem finden sich daneben
vereinzelt gelbroter, siuliger oder korniger Rutil sowie da und dort
schwirzlichbraune Ilmenitkdrner. Glimmer und Erze verwittern gern
zu messinggelben, kirsch- und blutroten Uberziigen auf den erwihnten
Strukturflichen, Die Quarzite und Quarzschiefer im TrauBnitz zeigen
auBerdem auffallende Spuren der Einwirkung mechanischer Krifte,
und zwar Streckung, Zerrung und Fiiitelung, so wie sic auch stellen-
weise zu parallel gerieften Scheiben mit splitterigem Bruch zerquetscht
erscheinen. H. Wilschowitz fand in den Quarziten der Rauhbeer-
steingegend gar nicht selten Schnitre und Lagen sowie mehr als
faustgroBe Knollen grobspatigen Kalzit. —

Das Quarzitlager des Fuchssteinbruches hat zum Hangenden
einen stark verwitterten feldspatigen DIhyllit (Gneisphyllit); sein: in
Abbau genommene Machtigkeit betriigt 16 #7; gegen das Liegende
hin dbergeht er sukzessive durch Anreicherung der Muskovite in
Glimmerschiefer., Das allzemeine Streichen ist 2 h, das Verflichen
20 h unter < G0% Von den gesetzmiBigen Kliften, die gerade im
vorliegenden Falle von groBer Wichtigkeit sind, werden beobachtet
streichende Kreuzkliufte, deren Streichen 2 h, dagegen das
Verflichen 8 h << 400 ist; Querkliifte, deren Streichen 10 h, das
Verflaichen nach 4 h unter 9 60 bis 70° ist; diese folgen sich in Inter-
vallen von 50 bis 90 ¢m, wihrend die Schichten 0:10 bis 30 cm
in der Machtigkeit wechseln. Hier sehen wir also dasselbe Diaklasen-
system ausgebildet, wie wir es iiberall in der Umgebung ven Zoptau
in merkwiirdiger RegelmiBigkeit zu beobachten Gelegenheit haben,
wo dasselbe in den Quarziten besonders scharf ausgeprigt ist und
dem wir die schone Spaltbarkeit dieser Gesteine zu danken haben,
welche sie filr hittenminnische Feuerungsanlagen erst verwendbar
erscheinen 148t.

Ahnliche Lagerungs- und Strukturverhaltnisse herrschen auch im
ITirschbrunnsteinbruch; im Hangenden verwitterte Phyllite, im
Liegenden Uberginge in Glimmerschiefer; die Quarzite sind jedoch
hier mehr gebrech und kiirzer spaltend als die langspaltigen
des I‘uchssteinbruches.

Die Quarzite der Weikersdorfer Steinbriiche sind durch
ihre reine, schneeweiBe Farbe und die zuckerkdrnige
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Struktur bemerkenswert, sie sind glimmerarm, womit ihre groBere
chemische Reinheit zusammenhingt, dabei jedoch briichig und
kurzspaltig. _

Di¢ am hiittenminnisch-chemischen Laboratorium des Hochofen-
werkes zu Zoptau ausgefithrten Analysen der gedachten Quarzite
ergaben folgende prozentische Zusammensetzung:

X. XI.
Prozent Prozent
Kieselsaure 97'17 9820
Tonerde 059 0-37
Eisenoxyd 146 0-93
Magnesia 007 032
Kalkerde 0-05 Spur
Alkalien 0-66 018
Zusammen 10000 100:00

ad X.) Quarzit aus dem Fuchssteinbruch im TrauBnitz zu
Petersdorf.

ad XI.) Quarzit aus dem Steinbruch der Zéptauer und Stefanauer
Eisenwerke zu Weikersdorf.

Aus dem Analysenergebnis ist zu sehen, daB der Weikersdorfer
Quarzit auch in chemischer Beziehung griofere Reinheit als derjenige
des Fuchssteinbruehes aufweist, daher fiir pyrotechnische Zwecke vorzu-
ziehen ist.

An den obenangefithrten drei Punkten hat die Zoptauer und
Stefanauer Bergbau- und Eigsenhiltten-Aktiengesellschaft fir ihre
Hiittenwerke zu Zoptau und Stefanau seit Mitte des vorigen Jahr-
hunderts Steinbriiche in griBerem MaBstabe und rationeli betrieben.
Im Fuchssteinbruche, wo der Quarzit die meisten und groBten Spalt-
stiicke liefert, ergaben die erzeugten Bruchsteine durchschnittlich:

Prozent
Gestell- und Schachtsteine fiir Hochofen . . 10
Gespaltene Mauersteine fiir Kupolofen, SchweiB-
und Pudelpfen . . . . 70
Pochschotter zur Sanderzeugung fiir Chamotte-
mortel und als Schweilisand 20

100
Dabei bewegte sich die GroBe der Spaltsteine fur die verschie-

denen Zwecke gedachter Icuerungsanlagen beilaufig in folgenden
Grenzen:

Hochofen-Gestellsteine Kupolofen- Schweifl- und
Gewdhnlich Ausnahimsweise steine Pudelofensteine
cm o cm cm
Lange . 50—90 100--110 25—40 20~--30
Breite . 25—50 50—60 20—25 15—20
Stirke . 6-—-10 6—-12 6—8 5—8
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Nachdem in den letzten Jahren immer mehr Chamotte zur Mit-
verwendung, insbesondere fiir Hochofengestelle, gelangt, so hat sich
der Bedarf an Quarziten dem entsprechend vermindert, wodurch der
Steinbruch am Ilirschbrunn zum Stillstand kam. —

Was die Stratifikation der obengeschilderten Gebirgsglieder
der Glimmerschieferformation betrifft, so ist zu bemerken, daB sich
auf den metamorphen Dioritgabbrokern zunichst Quarzite auflegen,
diesen folgen die Glimmerschiefer, wibhrend Phyllite diese Schiefer-
serie beschlieBen; den darin eingeschalteten kérnigen Feldspatamphi-
boliten sowie den dichten Griinschiefern fillt nur eine untergeordnete
Rolle zu. Diese einfache Schichtenfolge weist im TrauBnitzwalde am Sid-
ostfliigel unserer Schieferhiille auf eine vierfache Wiederholung
derselben stratigraphischen Reihe in demselben Sinne hin,
welche den vier liegenden Quarzitlagern entspricht. Es liegen jedoch
keineswegs immer neue Formationsglieder vor, sondern wir haben es
gewiB mit einem interessanten Fall isoklinaler Schuppentektonik zu tun.
Es sind immer wieder die nimlichen Schichten, die in einer einge-
kilemmten Mulde lagern und durch streichende Verwerfungen
in ihre heutige, dachziegelartig uberschobene Lage kamen. DaB
in den einzelnen Aufschliissen der Phyllit jedesmal im Hangenden
der Quarzite auftritt, weist auf Umkehrung der normalen Schichten-
folge dergestalt hin, daf der Quarzit scheinbar zu oberst, der Phyllit
zu unterst lagert, was eine Iolge der Uberfaltung des ganzen Diorit-
gabbrogewélbes im Mertagebiete bei Zoptau ist. Es liegt also im
TrauBnitzwalde als Ganzes betrachtet eine unsymmetrische Schichten-
folge vor, die man wohl nur durch wiederholte Faltentiberschiebungen
erkliren kaun, mit dem Resultat einer vierfachen Wiederholung
derselben Schichtenfolge, zu unterst Quarzit, dariiber Glimmerschiefer,
zu oberst Phyllit. (Siehe geol. Kirtchen Tafel V.)

Anders liegen diese Dinge am Nordwestfligel des zentralen
metamorphen Dioritgabbrostockes, wo die in Rede stehende Schiefer-
hiille nur eine einfache Schichtenfolge: Quarzit, Glimmerschiefer,
Phyllit entwickelt. Is scheinen jedoch hier Stdrungen anderer Art
vorzuliegen, worauf die wiederholten Einfaltungen und Versenkungen
von Quarzit und Glimmerschiefer in die peripherische Gabbrozone
unverkennbar hinweisen.

5. Relikte der Schieferhiille am Kupferberg westlich Wermsdorf.

Es sind dies Uberreste der einstigen Schieferhiille gegen den
Scheitel der Zéptauer Eruptivmasse, dessen Erhaltung wir dem Um-
stand zu danken haben, dafl sie in das Magma gentigend tief einge-
sunken sind und demzufolge gegen Erosion besser geschiitzt waren.
Solche Fragmente der einstigen kontaktmetamorphischen Schiefer-
hillle erblickt Verf. insbesondere in dem Granatglimmer-
schiefer am Kupferberg, worin kleine 3—5 mm groBle, kirschrote
Granaten der Form o O und in Kérnern filr sich oder zusammen
mit Staurolith gefunden werden. Nach seinen Mitteilungen hat
der Nestor unter den Mineralogen Mihrens Herr SchloBgirtner Franz
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Slaby zu GroB-Ullersdorf in fritherer Zeit groBere, prichtige He s-
sonite in demselben Glimmerschiefer am Kupferberg gefunden.

Die Quarzitscholle wird hier zuniichst von feinkristal-
ligen Gabbroschiefern, weiterhin durch grobkérnige Gabbroamphi-
bolite oben und unten umschlossen, aus denen die Hauptmasse des
Kupferberges zusammengesetzt erscheint. Der Glimmerschiefer ist
mit Quarziten eng verknipft, an denen wichtige exomorphe Kontakt-
erscheinungen zu beobachten sind. Die eingeschlossenen Quarzite
waren einer weitgehenden Feldspatisation unterworfen, woran
sowohl Orthoklas als auch Plagioklas beteiligt sind; auBerdem enthilt
die rostrotgefirbte und gringefleckte Gesteinsmasse zahlreiche
Einsprenglinge, Nester und Streifen von schwarzem I’yroxen, griiner
Hornblende, letztere teilweise zu Aktinolith und Chlorit umge-
wandelt. Diese schwarzgriinen Flecken sind teils unregelmiBig, feils
streifenférmig parallel der Schieferung interponiert. Der Magnetit
erscheint zu Hamatit umgewandelt, wovon die blutrote Firbung
dieser Kontaktquarzite herriihrt; akzessorisch sind Rutil, Ilmenit
und Limonit. AuBerdem wurden unter den Quarzitblocken, welche
am Kupferberg massenhaft umhberliegen, solche gefunden, die mit
gabbroidem Gesteinsmaterial in rundlichen Konkre-
tionen (von den Amphiboliten herriihrend) gleichwie verknetet
erscheinen.

Die Quarzite des Kupferberges stehen mit den obenerwihnten
Glimmerschiefern, zum_Teil Granat- und Staurolithglimmerschiefer,
und mit Phyllit durch Uberginge verknipft in Verbindung, sie bilden
zu Tage anstehende, hochemporstrebende, wild zerkliftete Felsmassen;
ihr Streichen ist 3 h, das Verflichen widersinnig in den Berg hinein
gerichtet unter 3 500,

Als Bestandteile der einstigen Schieferhille dieser Gegend sind
wohl auch jene zahlreichen Findlinge von Quarziten anzusehen,
welche im Grundbach und Brillgraben westlich der Werms-
dorfer Kirche und bei Siebenho fen umherliegend gefunden werden.
Darin hat Verf. himmelblaue, breitstengelige Cyanite entdeckt,
welche dem betreffenden Goldensteiner Vorkommen ahnlich sind und
womit die mineralogische Gleichwertigkeit dieser beiden kontaktmeta-
morphischen Schieferhiillen nur noch vollstindiger wird. In denselben
Quarzitfindlingen hat Verfasser auch Desmin und andere Zeo-
lithe beobachtet. —

6. Der Nordwestfliigel des Schiefermantels und seine Kontakt-
gesteine.

Derselbe fand schon in dem pag. 59, 60 und 62 gegebenen Gebirgs-
profil an der Hohenstadt—Zoptauer Eisenbahn teilweise Erwihnung,
er ist nur noch in wenigen, von der gewaltigen Talerosion des TeB-
und Mertatales verschont gebliebenen Uberresten vorhanden, die ihre
Erhaltung ebenfalls dem Umstande zu danken haben, daB sie in die
Gabbromassen tief eingesenkt erscheinen, es sind dies die Schiefer-
mantelrelikte am Weilenstein, bei der herrschaftlich Wiesenberger
Forsterei zu Petersdorf, dicht an der Eisenbahn, und die gréBere Glimmer-
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schiefer- und Phyllitpartie am siidostlichen Ausliufer des Schwarzen-
steins. Diese letztere Schieferpartie war bereits F. Becke bekannt,
welcher sie auf der geologischen Kartenskizze ausgeschieden hat, die
geinem ,Vorliufizen Bericht iiber den geologischen DBau und die
kristallinischen Schiefer des Hohen Gesenkes® beiliegt ).

o) GroBe Quarzit- und Glimmerschieferscholle am
WeiBenstein zu Petersdorf.

An der Grenze des Gabbro am Schwarzenstein und Mittelstein
(beziehungsweise der ihn begleitenden Amphibolite) im Hangenden
und dem Dioritgneis im Liegenden ist eine ungefihr 80 m méchtige,
200 m im Streichen lange Scholle von Quarzit und Glimmerschiefer
versenkt worden. Das Streichen dieser Sehiefer ist 2 h 76 gd, das
Verflichen 20 h 75 gd unter <C 40—50°; ihr petrographischer Cha-
rakter, speziell der Glimmerschiefer mit den zahlreichen Porphyro-
blasten von Granat, an der Grenze der Gabbroamphibolite, weist
unverkennbar auf den im TrauBnitz gelegenen komplementiren Sid-
ostfligel unserer Schieferhiille hin.

Der Quarzit des Weilensteins ist aus innig verschrinkten
Quarzkoérnern zusammengesetzt, auf den Schieferungsflichen verbreitet
sich reichlich Muskovit, der gelb und rotlich verwittert; Magnetit
ist der Quarzmasse in zahllosen hirsekorngroBen Kérnchen einge-
streut, Eisenglimmer ist in dunkelstahlgrauen Blittchen auf den
Strukturflichen verteilt, oder Himatit als blutrote Schippchen
massenhaft interponiert, den Quarzit stark rot firbend; akzessorisch
ist Rutil, was schon frither Oborny beobachtet hat.

Der Glimmerschiefer gleicht vollstindig dem oben be-
schriebenen des Traubnitzwaldes; die Stufen sind zum Verwechseln
dhnlich. Derselbe ist hier wie dort ein hellfarbiger, seiden-
glinzender Muskovit-Glimmerschiefer von ausgezeichneter Parallel-
struktur und Filtelung, worin sehr zahlreiche rotbraune Granaten der
Form « O eingewachsen gind ; dieselben erreichen eine GroBe bis 25 mm,
sind zumeist scharfkantig, doch auch kantengerundet oder nur in erbs-
groBen Kornern vertreten. Nach G. Trautenberger? soll hier
auch Staurolith und Disthen (Cyanit) gefunden worden sein? Der
Muskovit wird auch hier zuweilen durch Fuchsit verdringt, wodurch
bei weiterer Anreicherung grasgriiner Fuchsitschiefer entsteht,
womit die nahezu vollstindige Ahnlichkeit mit den Kontaktgebilden
des TrauBnitz hergestellt wire.

Dieses Quarzitvorkommen wurde frither seitens der Zgoptauer
Eisenwerke mit einem grofSen Steinbruche fiir- hiittenminnische Feue-
rungsanlagen abgebaut, der jedoch seit Eroffnung der Quarzsteinbriiche
in Traubnitz stilliegt.

1) Sitzungsb. d. k. k. Akad. d. Wissensch. in Wien, math.-naturw. Klasse,
Bd. C 1. Mirz 1892.

%) Das TeBtal in Mihren. M.-Schénberg 1893, pag. 10.
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b) Schieferhiille an den siidwestlichen Ausliufern des
Schwarzensteins und am Westgehinge des Steinig-
berges.

Wie das instruktive Profil in den Einschnitten der Hohenstadt-
Zoptauerbahn lebrt, lagert unterbalb des Sigewerkes und gegeniiber
dem sogenannten Griinenhause des Zoptauer Eisenwerkes, ebenfalls
im tieferen Niveau, michtiger Quarzit, welcher an der Grenzfliche
mit den Gabbroamphiboliten interessante exogene Kontaktge-
bilde zeigt, und zwar erscheint der Quarzit dadurch gebandert, daB
helle Quarz-Plagioklaslagen mit dunklen Lagen und
Bindern abwechseln, welche aus schwirzlichgriner Horn-
blende und hellgrinem Aktinolith bestehen, worin der Glimmer
fehlt, dagegen ist Pyrit akzessorisch, auch Plagioklasknollen
sind darin zu bemerken; sukzessive stellt sich in 2 bis 3 m Ent-
fernung von der. Grenzfliche normaler Quarzit ein. — Weiter bahnab-
wirts begegnen wir Interkalierungen von geringmichtigen, zersetzten,
grobkdrnigen Gabbroamphiboliten und dichten Prasiniten. -—
Noch weiter in das Hangende dieses Schichtenprofils vorkommend
stoBen wir kurz oberhalb der Fisenbahnbriicke iiber den MertafluB
zunichst auf eine schwache Einlagerung von Schiefergneis, der
Biotit und Muskovit filhrt und rasch in miichtige Muskovit- und Zwei-
glimmerschiefer ibergeht, der als eine michtige Decke im Han-
genden entwickelt ist und Uberginge in Phyllit aufweist. Auch hier
finden schwache Einschaltungen zersetzter, grobkorniger Amphibolite
und dichter Griinschiefer statt. Diese Schieferserie finden wir in-
struktiv aufgeschlossen in dem Steinbruche dicht bei den Hausern
der Petersdorfer Ansassen. Die Abtrennung der Gabbroamphi-
bolite der zentralen Eruptivmasse von den Diabasamphiboliten der
Glimmerschiefergruppe im Felde ist gerade in diesem Profil eine
schwierige Aufgabe und bedarf stetiger Kontrolle durch das Mikroskop. —

Die Fortsetzung dieses Teiles der Schieferhiille fand Verf. vor
langen Jahren auf den Abhingen des Schwarzensteins
gegen Theresiental, und zwar links des Verbindungsweges von
Zoptau nach dem letztgenannten Orte langs des Waldsaumes zer-
streute Blocke eines sehr festen, grobkornigen Staurotith-Glim-
merschiefers mit Ubergingen in Staurotithfels (frappant
ahnlich dem am Rauhbeerstein) in solcher Menge, daB iiber deren
Anstehen im Untergrunde kein Zweifel obwalten konnte. Von den
gedachten Blocken ist allerdings heute nichts mehr zu sehen, denn
sie muBten der fortschreitenden Bodenkultur weichen. —

Wenn man auf dem Horizontalwege, welcher auf halber Hohe
an den Westabhéingen des Schwarzensteins gegen den Fellberg herum-
fithrt, in der Richtung gegen Marschendorf fortschreitet, so stoBt man zu-
niachstunterhalb des SteinighergesindenMarschendorfer
Bauernbiischeln und den angrenzenden Feldern auf ausgebreitete
erzige Quarzite in BegleitungvonGlimmerschiefer, welche jenen
Gabbroamphiboliten auflagern, die auch an dieser Stelle die Fels-
massen der Hornblendegabbro vom Schwarzenstein randlich begleiten,
Die Amphibolite enthalten in der Grenzzone bis haselnuBgroBe

Jah buch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1911, 61. Band, 1. Heft, (Fr. Kretschmer.) 90
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Granaten und Almandine eingewachsen, als Produkte der en-
dogenen Kontaktmetamorphose. Ferner begegnen wir auch hier
jenen exogenen Kontaktbildungen, wie wir dieselben an den Hall-
gesteinen im TrauBnitz feststellten, und zwar sind sowohl die Glimmer-
schiefer als auch die Quarzite reichlich mit gemeinem Granat,
da und dort etwas Almandin, eingesprengt. Gewisse Glimmerschiefer
enthalten neben Muskovit viel Biotit, auch ist reichlich Stauro-
lith eingewachsen, akzessorisch ist Granat sowie Plagioklas. Speziell
die reiche DBiotitfiihrung dieser Staurolithschiefer ist mit Sicherheit
auf kontaktmetamorphische Einflisse zuriickzufihren. — Der Quarzit
resorbiert Materialien der angrenzenden Gahbrogesteinve und fiihrt
bis eigroBe Nester von Pyroxen, o wie er auch Hornblende
eingesprengt enthilt; auch mit Epidot (Pistazit) eingesprengte
Quarzite wurden daselbst beobachtet. Andere Quarzite wieder ent-
halten kleinste, dichtangehiufte Almandine, so dal sie
dadurch rotgefirbt erscheinen; akzessorisch finden sich darin Tur-
malin, Rutil und Ilmenit; auch Sillimanit spirlich wurde mikroskopisch
festgestellt., —

Hierher mogen wohl auch jenc Glimmerschiefer und Chlorit-
schiefer bei Marschendorf gehoren, von denen Fr. Kolenati!) ohune
nihere Fundortangabe berichtete, daB sie Turmalin in 23 mm
langen und 4 mm dicken, braunschwarzen Prismen oo R mit undeut-
Jichen Endflichen, ferner Staurolith, gemeinen Granat (auch
Aplom) « 0, 4—T mm groB, ferner Pyrop (?) eingewachsen enthalten.
Der Staurolith soll in sechsseitigen Siulen, 22 mm lang, 3 mm dick,

in der Form o I o PP oo vertreten sein. —

Die weitere Fortsetzung der Schieferhiille hiitte man nach MaB-
gabe der stratigraphischen Verhiltnisse am Mattenberyg bei Marschen-
dorf zu suchen, wo sie aber fehlt, weil dieselbe durch die Erosion
und Denudation des TeBtales weggespiilt und zum Teil durch LoB-
massen ete. ersetzt wurde. Die Annahme erscheint plausibel, daB
die Schieferhiille in dieser Gegend méglicherweise durch die Granitit-
durchbriiche des Kahlhiibel, Kohlersteins und des Erzberges aus ihrer
Lage verriickt wurde. Am Radersberg vertritt die Schieferhille
an der Peripherie der dort stockformig aufgebrochenen Pegmatit-
masse, Biotitgneis (Beckes TeBgneis), dagegen an der Hattel-
lehne und am Hiittelberge ausgebreitete Gesteinsmassen des Chlorit-
gneises. —

Uberblickt man die zuletzt betrachteten Gesteine der stark
rudimentéiren Nordwestflanke, so miissen wir darin den komplemen-
tairen Gegenfligel der gleichen Schieferserie im TrauBnitz an der
Sudostflanke erkennen, iiber deren einstige Zusammengehorigkeit kein
Zweifel obwalten kann, es war eine einheitlichgeschlossene
Decke, welche tiber dem zentralen Eruptivkern ausge-
breitet lag, wie dies die Erginzungskurven Profil Fig. 1 und 2,
Taf. V, versinnlichen.

Wirft man ferner einen Riickblick tiber die obengeschilderten
manuigfaltigen Kontaktgesteine der Glimmerschiefergruppe, so ist

1) Mineralien Mahrens und Schlesiens, pag. 47.
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deutlich zu erkennen, da8 dieselben keinesfalls einen stratigra-
phischen Horizont bilden, sondern iberall an die Grenz-
zone des zentralenDioritgabbromassivs gebunden sind
und auBerhalb derselben fehlen. Im TrauBnitzwalde speziell verliuft
die Kontaktzone an der Siidwestflanke der zentralen Eruptiv-
masse und ist sogar diagonal gegendasallgemeine Streichen
der Glimmerschiefer gerichtet. (Siehe das geologische Kartchen.)
Diesbeztiglich sind insbesondere die Kontakterscheinungen an den in die
Eruptivmasse eingesunkenen Schollen der Glimmerschiefergruppe sehr
charakteristisch, weil letztere iiberall an ihrer Peripherie mit
kontaktmetamorphen Neubildungen reichlich durchspickt sind, welche
gegen das Zentrum hin abnehmen, wihrend im Kern normale
Komponenten herrschen.

In der Glimmerschiefergruppe begegnen wir wiederholt kor-
nigen Amphiboliten und dichten Chlorit-Aktinolith-
schiefern, welche, wie bereits oben erwihnt, von Lagerdiabasen
abstammen, deren Augit amphibolitisiert wurde, wodurch kornige
Ampbibolite entstanden sind, wihrend die gewdhnlich chloritisierten
Griinschiefer von Diabastuffen herrihren. Ihre Unterscheidung
und Abtrennung von den Gabbroamphiboliten und Gabbroschiefern des
Dioritgabbrostockes kann unter Umstinden insbesondere im Felde
mit Schwierigkeiten verknipft sein. Ahnlich metamorphosierte Diabas-
gesteine werden wir auch unten in der Chloritgneisgruppe antreffen. —

Zum Schlusse dieses Abschnittes filhle ich mich verpflichtet, dem
Gymnasiallehrer Herrn H. Wilschowitz (Wien), einem gebiirtigen
Zoptauer, herzlichst Dank zu sagen fiir die Unterstitzung, die der-
selbe wihrend der Feldesaufnahme, spezicll in dem Terrainabschnitt
des TrauBnitzwaldes, mir zuteil werden lieB.

B. Chloritgneisgruppe an der Siidost- und Nordostflanke.

Wesentlich andersgeartet ist derjenige Teil der Schieferhitlle
unseres metamorphen Dioritgabbrolakkoliths, welcher sich bei Rudels-
dorf, ostlich des Bischofsgrabens, bei der Kolonie Freiheitsberg, im
Seifengrund, Schwarzgraben und Grasgrund bei Wermsdorf an die
peripheren Gabbroschiefer anlagert und am Rabenstein, auf der
Viebichkuppe, am Rabenberg, im Heinrichshau, am
Katzenkopf und in der Hackschiissel dstlich Wermsdorf ver-
breitet ist. Im Gegensatz zu den michtigen Quarziten der TrauBnitz
bilden diese hier nur untergeordnete Einschaltungen oder sie
sind in Serizitquarzschiefer umgewandelt, dagegen werden mannig-
faltige Gneise vorherrschend.

Es ist dies die viel umstrittene Chloritgneisgruppe, nach der
alteren Geologie als ,Phyllitgneisgruppe® bezeichnet, welche im
Grenzbereiche unseres metamorphen Diorit- und Gabbrostockes
folgende mannigfaltige und rasch wechselnde Gesteinsarten umfalit:

a) Vorherrschend ist der Chloritgneis, der durch seinen
Reichtum an Albit und in geringer Menge von Orthoklas ausge-
zeichnet ist sowie dessen stumpfgriine Firbung durch viele Chlorit-
schmitze wund etwas grimen Biotit hervorgebracht wird;

20*
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akzessorisch sind Epidot, Hornblende und Erze. Lokal breitet sich auf
den Schieferungsflichen ein groBtafeliger, silberweiBer Muskovit
in auffilliger Weise aus, derselbe ist von Chlorit durchspickt oder
damit parallel verwachsen. Die Muskovittafeln sind teilweise rissig
und serizitisiert.

b) Feinkérniger Biotitgneis und Biotit-Muskovit-
gneis, feinkdrniger Serizitgneis, die lokal ganz unvermittelt
grobkornig werden und deren feldspatiger Anteil ebenfalls zum
groBten Teil aus Albit besteht. Solche Biotitalbitgneise
nehmen insbesondere am Rabenstein, am Hemmberg, in der
Umgebung von Rudelsdorf und Kleppel groBeren Umfang an, so daB
sic G. v. Bukowski am Kartenblatt Miahr.-Neustadt—Schénberg
als sogenannten ,TeBgneis* ausgeschieden hat.

¢) Serizit-Chloritschiefer, Serizit-Quarzschiefer,
letztere grenzen in Gesellschaft mit den feinkérnigen Biotitalbit-
gneisen am Rabenberg bei Ober-Zéptau unmittelbar an die Gabbro-
schiefer ostlich des Topfsteinbruches.

d) Untergeordnete Formationsglieder sind Phyllite und Quarzite,
letztere speziell in Begleitung der Amphibolite ain Rabenberg u. a. 0. —
Nach meinen und den Feststellungen des Herrn Hans Wilschowitz
(Wien) ist das Vorkommen von Konglomeraten in der Chlorit-
gneisgruppe nachgewiesen, und zwar haben wir in der Nihe des
Hasengriindels zwischen Ober-Rudelsdorf und Berggeist u. a. O.
echte grobe Quarzkonglomerate umherliegend, leider nicht
anstehend gefunden. Das Quarzmaterial ist haselnuBgro8, gerundet
und oft dattelkernartig in dic Linge gezogen. Aus der urspriinglich
tonigen Bindemasse ging Biotit und Chlorit sekundir hervor, welche
die Quarzkérner umhiillen. Durch Zerrung und Druck hat sich bei
feinerem Korn deutliche Parallelstruktur entwickelt. Letztere zeigen
wiederum Uberginge zu quarzigen Chloritgneisen, die in der Nihe
anstehen und als Konglomeratgneise angesprochen werden kénnen.

¢) Vorstehende Gebirgsglieder umschlieBen lokal sehr grob-
kornige Muskovitaugengneise in stock- oder lagergang-
formigen Massen, sie enthalten den Feldspat zum Teil in 5 bis
15 mm groBen, gerundeten und oft zerdriickten Kbrnern,
dazwischen der Quarz in Linsen und Stengeln eingeklemmt, der
Muskovit in groBschuppigen Lamellen sowie dicken Paketen
davon eingewachsen ist, dagegen Biotit und Chlorit sich nur in
schwachen Schmitzen da und dort bemerkbar machen; letztere
reichern sich nach den Rindern hin an und iibergehen in grobkérnigen
Chloritaugengneis. Es ist zweifellos, daB diese Augengneise Kerne
vorstellen, die ihre Herkunft von granitischen Intrusionen
ableiten. Im Gegensatz zum Chloritgneis ist der Granitgnecis ohne
Schichtung, polyédrisch gzerkluftet, groBblockig, wollsackihnlich und
des oftcren randlich mit dem schieferigen Chloritgneis innig ver-
flochten. Fin groBer Teil des Chloritgneises ist gewohnlich als Gekrose-
stein ausgebildet, welche Strukturform dem Augengneis abgeht. Auler-
dem sind im Gebiete der Chloritgneisgruppe gangformige Durch-
setzungen von Muskovit- und Turmalin-Pegmatit als auch


http://Biot.it

[105] Das metamorphe Diorit- u. Gabbromassiv in der Umgebung von Zéptau. 157

feldspatreichem Chlorit-Iegmatit hiufig, die zur Gefolg-
schaft vorerwithnter Intrusivgneise gehoren.

Gleich der Glimmerschieferserie umschlieBt auch die Chlorit-
gneisgruppe Amphibolite, welche jedoch nach MaBgabe ihrer
Umwandlungsprodukte und ihrer Assoziation anderer Abstammung
sind als die Gabbroamphibolite des zentralen Kernes. Nachdem es
gelungen ist, am Rabenberg in ihrer Gesellschaft Massengesteine
aufzufinden, die nach den diesfilligen Untersuchungen zum Uralit-
diabas gehdren, so erscheint es zweifellos, daB auch die mitvor-
kommenden Amphibolite davon abstammen. Es wurden folgende
Diabasgesteine festgestellt:

J) Grobkoérniger Uralitdiabas, wesentlich zusammenge-
setzt aus feinfaserigem Uralit, der sich die quadratische
Form des Augitprismas bewahrt hat; seine Nadein sind der
Vertikalaxe des Augits paraliel, im Innern finden sich noch unver-
inderte Partikel des letzteren, dabei zeigt der Uralit groBe Neigung,
in aktinolithische und tremolitische Aggregate iiberzu-
gehen. Der Feldspat ist ein stark lichtbrechender Plagioklas, der
sich da und dort in Albit und Epidot, beziehungsweise Klino-
zoisit umwandelt, wodurch das sonst lauchgriine Gestein eine
zeisiggriine Fiarbung annimmt. — Ein anderer Uralitdiabas vom
Rabenberge ist mittelkornig und besteht aus grinem, zum Teil
braunem Uralit nebst Plagioklas, der akzessorisch Aktinolith, viel
neugebildeten Chlorit nebst Talk, spirlich Granat und Ilmenit enthilt.
Der Diabas durchbricht den Chloritgneis in Form von Lagern und
Stocken, ersterer findet sich auch in letzteren als einzelne Blocke,
oder Diabas, beziehungsweise dessen Chloritschiefer bilden mit dem
Chloritgneis formliche: Gesteinsverknetungen. Die Hauptmasse dieser
Gesteine besteht jedoch aus der diesfalligen metamorphen I'azies
der Diabase, und zwar:

g) Vorherrschend sind mittelkdérnige Amphibolite, zu-
sammengesetzt aus schwarzgrimer Hornblende mit Plagioklas
in schwankenden Mengen. Die fast ausschlieflich schilfige Hornblende
besitzt bei weitem nicht die XKristallisationskraft wie jene der
Gabbroamphibolite und neigt im hohen Grade zur Aktinolith-
bildung, dagegen sich der Feldspat gern zu Epidot umwandelt.
Zwischen Gabbro- und Diabasamphibolit besteht insofern ein weiterer
Unterschied, als erstere vorwiegend richtungslos kérnige (grano-
blastische) Struktur, dagegen letztere eine leisten- und lagenfdrmige
Anordnung ihrer Hauptgemengteile erkennen lassen (poikiloblastisehe
Struktur), was wohl auf stirkere mechanische Einwirkungen zuriick-
zuftihren ist. —

k) Die Diabasamphibolite stehen mit nachfolgenden metamorphen
Diabastuffgesteinen im Zusammenhange:

Aktinolith-Albitschiefer, worin die Hornblende nur noch
in Relikten vorhaanden ist, dagegen der vorherrschende Aktinolith
strihnig, faseric und wellig gebogen erscheint; der Plagioklas ist
groBtenteils in auffilliy wasserklaren Albit umgewandelt. Durch das
Hinzutreten normaler Verwitterung ergeben sich:
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Chlorit-Aktinolith-Albitschiefer mit Relikten schilfiger
ITornblende, die Albitaggregate reichlich mit Smaragdit durchspickt;
ferner wurden Chlorit-Aktinolith-Epidotschiefer mit Talk
auf den Strukturflichen und haufenformigen Epidotaggregaten aus-
gebildet. —

Durch den direkten Zerfall des Uralits zu Chlorit entstehen
die in ansehnlicher Michtigkeit entwickelten und den iibrigen Grimn-
schiefern parallel eingeschalteten Chlorit-Albitschiefer mit
Uralitresten, worin Quarz, Kalzit und Magnetit mehr oder weniger
reichlich vertreten sind. —

Schon aus obigen mannigfaltigen Varietiten der Griinschiefer
erkennt man den wesentlichen Unterschied zwischen den aus Diabas
hervorgegangenen Amphiboliten gegeniiber denjenigen der Gabbro-
gesteine, welch letztere, dhnlich geartete Gesteine aus gleicher mine-
ralischer Umwandlung entstanden und in gleich ansehnlicher Ver-
breitung und Michtigkeit fehlen. Die gedachten Tuffgesteine sind
untereinander und mit den Amphiboliten sowie mit den Uralitdiabasen
durch alimahliche Uberginge verkniipft.

SchlieBlich miissen auch noch die fir die Chloritgneisgruppe
charakteristischen Fille von Typenvermischung ibrer Eruptiv-
gesteine hervorgehoben werden, und zwar beobachtete Verf. Fels-
massen, an dem einen Ende bestehend aus grobklotzigem Granitgneis
von teils pegmatitischer, teils Augenstruktur, wihrend das andere Ende
aus einem dickbankigen Diabas zum Teil chloritisiert zusammengesetzt
erschien; beiderlei Gesteine miteinander innig verschweiBt. Stellen-
weise sind vollige Gesteinsverknetungen von Granitgneis und Diabas
festgestellt worden, letzteres Gestein meist zu Chloritfels umgewandelt.

Am Rabenstein, auf der Viebichkuppe, am Rabenberge, nord-
ostlich Ober-Zoptau, ferner bei der Kolonie Freiheitsberg sind die
Gesteine der Chloritgneisgruppe sehr vollstindig entwickelt und speziell
am Rabenberge konnte Verf. zwei Ziige von Amphiboliten, also auch
die Tatsache. feststellicn, daB daselbst unmittelbar an den zentralen
Dioritgabbrokern feinkdirnige Serizit-Quarzschiefer und sehr feinkér-
nige und kleinkristallige Biotitmuskovitgneise angrenzen. Die Fort-
setzung der gedachten Diabasamphibolite in der Richtung gegen NO
fehlt wohl im Wermsdorfer Seifengrund, jedoch am Katzenkopf und
im Schwarzgraben sowie im Grasgrund begegnen wir ihnen in gréBerer
Michtigkeit wieder; dieselben ziehen von hier weiter nordwiirts iiber
die Kriechlehne usw. DaB grobkérnige und massige, dann feinkornige
und schieferige Uralitdiabase auch die Chloritgneisgruppe an zahl-
reichen DPunkten jhres weiten Verbreitungsbezirkes durchbrechen,
ist. ibrigens nichts Neues, so zum Beispicl fand Verf. Lagerginge
davon am Hinnewiederstein bei Karlsbrunn, am Spitzhitbel bei Mos-
kelle 1) dicht westlich Bladensdorf usw. — G. v. Bukowski?2) fand
am Ilohenviehbich bei Bladensdorf ebenfalls Lagerginge von Uralit-
diabas im Chloritgneis. —

) Jahrb. d. k. k. geol. R-A. 1899, Bd. 49, pag. 45.

%) Erliuterungen zum Kartenblatte Mshr,-Nenstadt—Schénberg 1 : 76.000,
Wien 1905,
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Sekundidre Kluftausfiillungen im Diabas-Amphibolit des Schwarz-
grabens bei Wermsdorf.

Der Chloritgneis und seine Amphibolite sind mit einer intensiven,
gesetzmiBigen Zerklaftung versehen, die von den groBen geo-
dynamischen Vorgangen abhingig war, und zwar sind es die
parallel dem Gebirgsstreichen nach 2 h streichenden Schich-
tungskliafte, deren Einfallen unter < 50 bis 70° nach 20 h
gerichtet ist; hierzu kommen die besonders deutlich hervortretenden
Querklafte, die teilweise bis 1-0 m weit offen stehen, nach
8 h streichen, nach 2 h oder 14 h unter ¥ 70 bis 90° fallen, ferner
kreuzfallende Langsklufte, die 2 h streichen und 8 h ver-
flichen, jedoch weniger deutlich ausgebildet sind als die vorigen.

Speuell die Querklifte des Amphibolits sind es, die
teils mit Quarz allein, teils mit Quarz, Prehnit und Chlorit
sowie auch Kalzit oder Zellriumen nach diesen ausgefillt sind.
Andere Kliifte filhren Bergkristalle lose abgebrochen oder aber
direkt auf Amphibolit, als auch Rinden von Chlorit und derbem
Prehnit aufgewachsen, wobei blatterige Chlorltaggregate die
Bergkristalle iberrinden und verkitten. Akzessorisch sind auf den
Strukturflichen aufgewachsene Pyrite der Formen o« O o« (100),

0‘;0— (210) und *+ 0.;0—2 (210.201), zum Teil zu Gothit verwittert.

Besonderes Interesse knupft sich an jene Klifte im schwarz-
grinen chloritisierten Amphibolit des Sehwarzgrabens
im Grasgrund bei Wermsdorf, deren Winde mit flichenreichen Berg-
kristallen (mit Trapezoedern und als Zwillinge) bekleidet sind,
dazwischen Prehnit in tafeligen Kristallen, zum Teil in Pseudo-
morphosen nach Kalzit Uberzugsoruppen blldet akzessorisch sind
blitteriger Chlorit, Kalkspate; ferner uberziehen‘ Epidot-
kristalle von teils sdulenformigem, teils tafelférmigem [labitus
obgenannte Mineralien; auch wurden in Zellriumen von Kalkspattafeln
gebildete Thuringitformen sowie kleine Titanitkristalle in Quarz
eingewachsen beobachtet. Dieses Mineralvorkommen wurde friiher
von G. vom Rath?), spater auch vom Verf.?2) beschrieben.

Sekundédre Kluftausfiillungen im Chloritgneis in der Hackschiissel
bei Wermsdorf u. a. 0.

Zahlreiche Liangs- und Querklifte des Chloritgneises sind
mit Bergkristallen formlich besit, als deren DBegleiter stets
Albitzwillinge und Periklinverwachsungen als auch tafel-
formige Chloritkristalle auftreten, akzessorisch sind in gedachten
Kluften Pyrite und Pseudomorphosen von Gothit nach Pyrit in bis
10 mm groBen Hexaédern, auch Kalzit kommt da und dort vor;
Gegenwachsungsflichen und Zellriume weisen jedoch darauthin, daB
er friher viel hidufiger war. Die Albitkristalle werden bis 10 mm

1) Bitzungsber. d. niederrhein. Gesellschaft f. Natorkunde. Bonn 1880, pag. 15
des Separatabdruckes.
) Techermaks Mitt, XIV., 1894, pag. 172 bis 176,
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groB und sind zum Teil als tafelige Durchkreuzungszwillinge ausge-
bildet, wie solche seither vom Roc Tournée als auch vom ,Pfarrerb®
zu Zoptau bekannt geworden sind. Die tafeligen Chlorite sind zu
eigentiimlichen, kugeligen Gruppen verwachsen, die auf Chloritgneis
villige Uberrindungen bilden.

Dem Chloritgneis sind auch in der Hackschiissel mehr oder
weniger michtige Lager von Chloritschiefer eingeschaltet, die
von Magnetit-Oktaédern durchspickt sind. Im benachbarten Mus-
kovitgneis sind die Querklifte mit kleinen Orthoklasen besit.
Von dieser Lokalitit stammen jene 12 bis 15 ¢m groBen herrlichen
Bergkristalle, welche G. v. Rath?) sowie auch der Verf. ?) be-
schrieben haben.

Auch bei der groBen Dimme der kleinen Talsperre im
Mertabach fand ich sowohl am Steinseifenbach als auch am Wege
gegen den groBem Topfsteinbruch die Strukturfldchen des
Chloritgneises mit schwarzgrimem, siulenférmigem und tafeligem
Epidot besit. Am sogenannten ,Schléssel nérdlich des Maiberges
fand Prof. F. Becke im Chloritgueis kleine, honiggelbe Anatas-
kristalle.

Nach dem Berichte des Prof. Heinrich Laus (Olmiitz?) wurde
im Seifengrund ostlich Wermsdorf Fuchsitschiefer gefunden, der
jenem im Petersdorfer TrauBnitz (siehe oben pag. 143) dhnlich wiire.
Verf. hat ebenfalls ein smaragdgriin gefarbtes Gestein im Seifen-
grund gefunden; die diesfalls angestellte Untersuchung ergab jedoch,
daB das Gestein ein vielfach gefilteter Serizitgneis ist, der das
Chromoxyd als lebhaft griines Pigment enthilt. —

DaB der Chloritgneis von zahlreichen Muskovit- und Tur-
malin-Pegmatitgingen durchsetzt wird, hat Verf. an zahlreichen
Punkten in der Grenzzone des metamorphen Diorit- und Gabbromassivs
festgestellt. Fin solcher Turmalinpegmatit nichst Kleppel auffallig
durch vielen glasigen und weiBen Quarz sowie seine Feldspatarmut,
worin der Muskovit nicht reichlich eingestreut ist, ist jedoch durch
vielen schwarzen Turmalin (Schorl) ausgezeichnet, der darin in
zahlreichen rhomboé&drischen Prismen der Komb.-Form o R (1010).
o P2 (1120) ohne terminale Begrenzung vorkommt, welche bis
80 mm lang und 30 min dick werden. Die Turmalinsiulen sind hiufig
gebrochen oder nur geborsten, worauf spiter die Bruchsticke und
Spriinge durch Quarzmasse wieder ausgeheilt wurden. —

Erzlagerstitten der Chloritgneisgruppe.

a) Bleiglanzfundstitte am Rabenberge norddstlich
Zéptau.

Schon im Jahre 1886 fand Verf. in der Zone michtiger Chlorit-
gneise nebst deren Diabasamphiboliten im Riede ,Schillerhau* der

4 L. ¢. pag. 4 bis 16.

%) L. ¢. pag. 176 bis 188.

%) Sonderabdruck a. d. I. Bericht des Vereines ,Botanischer Garten in
Olmiitz*, 1905.
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Gemeinde Zoptau, und zwar auf der Ackerparzelle Nr. 1442 des
Landwirtes Miiller, Bleiglanz, wohl nur in losen Trimmern, jedoch
in solcher Menge auf dem ,Steinrficken® und in der Ackererde
umherliegend, da8 ein kleiner Schurfversuch dessen Anstehen im
Untergrunde der gedachten Parzelle vermutlich sehr bald konstatiert
haben wirde. Die gedachte Lokalitit befindet sich nach MaBgabe
der Riedbezeichnung in der Katastralkarte (wie erwihnt) im Riede
»Schillerhau¥ gegen die Zoptau-Kleppler Gemeindegrenze hin; nach
Lage der Spezialkarte 1:75.000 aber liegt dieselbe am Studge-
hange des Rabenberges.

Der Bleiglanz zeigt vollkommen wiirfeligen Blitterbruch und
ausgezeichneten Metallglanz, seine Farbe ist bleigrau, er ist mit
kornigem, weiBem und weingelbem Quarz sowie mit seinem Ver-
witterungsprodukt dem Cerussit sehr hiufig innig verwachsen, zuweilen
gesellt sich auch Siderit dazu, der gern zu Limonit verwittert.
Der Cerussit erscheint teils in einzelnen Kérnern, teils sind es
zellige oder stengelige, zuweilen faserige Aggregate, die zwischen
Bleiglanz, Quarz und Limonit sitzen oder aber von letzterem iitberzogen
werden. Nachdem der Bleiglanz an derben Quarz gebunden
iat, so erscheint es nicht unwahrscheinlich, daB das Vorkommen
einem Quarzgange angehort, der in Begleitung von Derivaten des
Diabases in der Chloritgneisgruppe des Rabenberges aufsetzt. Niheres
iiber diese Lagerstitte konnte durch eine Schiirfung leicht erbracht
werden, —

b) Schwefelkiesvorkommen auf der Kriechlehne
norddstlich Wermsdorf.

In der nordéstlichen Fortsetzung dieser Zone der Chloritgneis-
gruppe mit ihren Diabasamphiboliten kommen im sogenannten Kies-
graben (oberstes Mertatal) und an der benachbarten Kriechlehne
Schwefelkiese vor, welche man in den Jahren 1854 bis ein-
schlieslich 1857 auf der Franz-Josefszeche fiir die Schwefelsidurefabrik
in Wiarbental (Osterr.-Schlesien) abgebaut hat. — Der Pyrit soll hier
teils kristallisiert, teils derb und eingesprengt in einem aus Chlorit
und Quarz bestehenden Gestein vorkommen? —

Die Vertreter des in Rede stehenden Schiefermantels hat Verf.
auch amnordéstlichen Ende der metamorphen Dioritgabbrokuppel
festgestellt, und zwar ip den Quarziten an der Hirschgrabenbriicke
des Kiesgrabens, die gefiltelten grinlichen Glimmerschiefer und
Phyllite an der Kriechlehne usw., ferner in den typischen Chlorit-
gneisen sowie untergeordneten Serizitgueisen im Schlafwinkel des
oberen Mertatales, an der vorderen und hinteren Hittellehne und
am Hitttelberg selbst, wo sie von Pyroxeniten (beziehungsweise Topf-
steimmnassen) aufgehoben wurden (siche Profil Fig. 3, pag. 129),
simtliche Fundorte an der Nordflanke oder am Scheitel der ge-
dachten Dioritgabbrokuppel. Auf der Sohle des hinteren Schlaf-
winkels wurde im Chloritgneis eine michtige FEinlagerung von
Chlorit-Aktinolithschiefer mit Fpidotaggregaten konstatiert,
dessen Schichtenkdpfe unter einer michtigen Endmorine hervor-

Jahrbuch 4. k. k. geol. Reichsanstalt, 1911, 61, Band, 1. Heft. (¥r. Kretschmer.) 91
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lugen. In diesem Teile unserer Schieferhiille greifen die von NO
gegen SW vordringenden IFelsmassen des Chloritgneises in ansehn-
licher Verbreitung entwickelt, als groBartige Zungen in den darunter-
liegenden metamorphen Dioritgabbrokern ein.

Auch die Chloritgueisgruppe folgt meist dem allgemeinenGebirgs-
streichen SW—NO mit NW-Fallen, jedoch gegen die iuBeren
Teile beobachtet man zunichst flache und schwebende Lagerung,
worauf das Umbiegen der Schichten gegen SO erfolgt, welches
Verflichen dureh steil NW einschieBende Strukturflichen mehr oder
weniger verwischt wird. Demzufolge formt die gedachte Chloritgneis-
gruppe in dem hier in Betracht kommenden Gebiet einen zwischen
die zentrale Eruptivmasse einerseits und dem sfiddstlich an-
grenzenden Unterdevon einen eingezwingten Sattel. Das
letztere ist mit dem Chloritgneis vielfach verzahnt und besteht aus
bleigrauen, kohligen, feingefiltelten Phylliten mit Quarziten,
Chloritoidschiefern nebst Einlagerungen von Uralitdiabas
und seinen Tuffen. Die Anflagerungsfliche des Unterdevons ist
jedoch keine normale, vielmehr liegt eine mehr oder weniger deutlich
ausgesprochene Diskordanz vor, was schon friiher Becke!) mit
den Worten hervorgehoben hat: ,daf die Grenze des Unterdevons
gegen den Chloritgneis zum Teil durch Lingsbriiche bedingt wird.®

Petrogenetische Betrachtungen iiber die Chloritgneisgruppe.

Die rasch wechselnden mannigfaltigcen Gneise und sonstigen
Schiefer der Chloritgneisgruppe weisen unverkennbar darauf hin, daB
das Substrat dieser Gestcive ein ebenso wechselvolles war,
das dann spiter einer durchgreifenden Metamorphose unterlegen ist,
Wiihrend in den Gesteinen der Zéptauer Eruptivinasse alle Mineralien
grofere und scharie Kristalle, frische Farben und hohen Glas- oder
Metallglanz darbieten, haben die Gesteine der Chloritgneisgruppe eine
kleinkristallige Ausbildung, glanzloses Aussehen, die I'arben erscheinen
stumpf, insbesondere gilt das von den stumpfgriinen Chloritschimitzen.
Dieser Unterschied macht sich dberall in auffilliger Weise geltend
und ist sofort in die Augen springend.

Beziiglich der in Rede stehenden Schiefergneishiille steht auBer-
dem fest, daB Uberginge davon zu den Kerngesteinen nicht statt-
finden, die Grenze vielmehr iberall scharf markiert ist; exomorphe
Kontakterscheinungen in jener charakteristischen Ausbildung,
wie wir sie in der Glimmerschiefergruppe an der Siudwestflanke
kennen lernten, existieren hier nicht; dagegen finden wir auch
hier am AuBenrande der zentralen Gabbroschale dieselbe den Fr-
starrungsgesetzen folgende Verdichtung des Gesteinskorunes,
wobei die Schiefergneishiille als Abkahlungsfliche wirkte, was ihre
frihere Anwesenheit zur volligen GewiBheit erhebt. Dieselbe entspricht
somit in unserem Gebiete dem Zwecke eines Mantels, der durch den
zentralen Kern aufgehoben wurde, sie hat ihre stratigraphische
Position an den Flanken und am Scheitel unseres Dioritgabbrostockes,

1) L. c. pag. 296.
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wo sie; wie oben gesagt, einen eingeklemmten Sattel formt. Es liegt
also in der Chloritgneisgruppe in ihrer Gesamtheit keine abys-
sische Masse vor, die wir voraussetzen miiften fir den Fall, daB
wir ihren Ursprung ginzlich auf Massengesteine zuriickflihren wollten.

Prof. Fr. Beckel) hat schon frither darauf hingewiesen, ,dal
der Chloritgneis keinen stratigraphischen Horizont darstellt, sondern
eine petrographische Ausbildungsform, welche an die Grenze uber-
lagernder jingerer Sedimente gekniipft erscheint, auch hat derselbe
seine Anschauung dahin prizisiert, daB die duBeren Teile der in Rede
stehenden Schieferserie sowie die sogenannten ,Altvaterschiefer®
wahrscheinlich sehr alte, umgewandelte Sedimente sind; beziiglich
des Chloritgneises sowie des sogenannten ,TeBgneises* schien ihm
diese I'rage nicht gelost. Neuerdings hat Becke?) zur letzteren
Frage Stellung genommen und stellt nun den Chloritgneis des Alt-
vatergebirges zu seinen Diaphthoriten: kristallinen Schiefer-
gesteinen, entstanden durch riickschreitende Metamorphose, bei welcher
als typomorphe -Gemengteile die Charakterminerale der oberen Tiefen-
stufe sich entwickeln (Serizit, Chlorit, Albit, Quarz, Karbonate) auf
Kosten proterogener Minerale der unteren Tiefenstufe. Demzufolge
wiirde also unser Chloritgneis seine Abstammung vom Granitgneis
herleiten, der durch jingere geodynamische Vorginge seine gegen-
wirtige Beschaffenheit erlangt hat. Die diaphthoritischen Phyl-
lite sollen frither ebenfalls Gneise gewesen sein, die ihre jetzige
phyllitahnliche Beschaffenheit durch weitgehende Verschieferung
unter solchen #uBeren Umstinden erlangt haben, welche als Neu-
bildungen nur die Mineralien der oberen Tiefenstufe zulieSen. Indes
bezeichnet Becke es selbst als eine schwierige Aufgabe, in jedem
einzelnen Falle den Nachweis zu erbringen.

Im Gegensatz dazu befindet sich H. Rosenbusch?®), weil der-
selbe die Chloritgneise ohne Riicksichtnahme auf deren Feldspatgehalt
einfach unter seine sedimentogenen Paragneise einreibt und als
hierher gehorig ausdriicklich die Chloritgneisgebiete zwischen Liebau
und Schmiedeberg, in der Gegend von Berggieshiibel und Tanneberg
(S?chsen), im Wechselgebirge, im Maderaner Tal (Schweiz) u. a. O.
aufzihlt.

Dagegen erklart F. Weinschenk+) die Bildung solcher Gesteins-
komplexe, wie sie in der Chloritgneisgruppe vorliegen, durch Piézo-
kontaktmetamorphose, wobei die gasférmigen Agentien unter
besonders hohem Druck in das Gestein eingepreBt wurden, demzu-
folge sich die kontaktmetamorphischen Erscheinungen viel intensiver
gestalteten. Erhohtes spezifisches Gewicht, Ausbildung hydrooxyl-
reicher Neubildungen, Zunahme des Glimmers und damit im Zusam-
menhange weite Verbreitung der Schieferstruktur sind die charakte-
ristischen Modifikationen, welche diese Gesteine erleiden. Die mine-
ralische Zusammensetzung folgt dem Volumgesetz, wodurch sich das

1} L. ¢. pag. 295 u. 300,

%) Tschermaks Mitt. 1909. XXVIII. Heft 4, pag. 17—23.
%) Elemente der Gesteinslehre 1910, pag. 610,

%) Spezielle Gesteinskunde 1907.

21*
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Vorherrschen des Albits und des Glimmers erkliart, welche an Stelle
der Mineralbildungen der normalen Kontaktmetamorphose treten,
demzufolge ITornfelse fehlen,

Wie man sieht, ist die Sache noch sehr kontrovers. Jedenfalls
mochte aber speziell fir unser Gebiet die genetische Frage nicht
frither angeschnitten werden, bevor nicht eingehende chemische und
mikroskopische Studien sowie ein vollstindiges kartographisches Bild
tiber die mannigfalticen Gesteine der Chloritgneisgruppe vorliegen,
was jedoch nicht zur vorliegenden Aufgabe gehdrt. Dessenungeachtet
mdchte ich nach MaBgabe der Lagerungsformen und aus strati-
eraphischen sowie tektonischen Griinden dem Gedanken Raum geben,
daB die Chloritgneisgruppe hiesiger Gegend nicht einem einheit-
lichen Bildungsakt ihre Entstehung verdankt; vielmehr werden
wir zu der Annahme gedringt, da8 die Hauptmasse dieser wechsel-
vollen Schiefergneisserie, speziell die duBeren Sattelteile, sedimento-
genen Ursprungs sind; es war ein Massengesteinsderivat, welches
spitter durch Injektionen von Muskovitgranit, der groBere Kerne
bildet, und Diabas in Form von Lagergingen durchbrochen wurde.
Unter dem Einflusse der granitischen Intrusionen wurden die
Sedimente einer anderen Art der Kontaktmetamorphose unter-
worfen, die unter hohem Druck in der Weise wirksam war, daB
ein natronfeldspatreiches Magma auf den zabllosen und méchtigen
Spalten und Kiiften des Gesteins aufgestiegen ist, dieses durch-
trinkend, und allmihlich die Gneisifizierung des sedimentiren
Substrats je nach dessen Zusammensetzung vollbrachte, wodurch sich
die mannigfaltigen, rasch wechselnden Gneistypen der
in Rede stehenden Gesteinsgruppe am besten erkliren. Beweis dafiir,
daB an vielen Punkten des Chloritgneises seine zahllosen Spalten und
Klifte mit Albitzwillingen, Periklinverwachsungen, kleinen Quarz-, be-
ziehungsweise Bergkristallen, derbem Prehnit, tafeligem und schup-
pigem Chlorit, sduligem Epidot, kleinen Orthoklasen bekleidet worden
sind. Glelchzeitlrr wurden unter geodynamischen Einwirkungen die
intrusiven Gran1te zu Muskovitaugengneisen sowie auch die
Diabase zu Uralitdiabasen und Amphiboliten umgewandelt,
ferner durch die normale Verwitterung Aktinolith- und Chloritschiefer
ausgebildet. — Diese Altere intrusive Kontaktmetamorphose macht
es erklirlich, daB in der Chloritgneisgruppe ihnliche Kontaktbildungen,
wie wir solche oben in der Glimmerschiefergruppe kennen lernten,
hier génzlich fehlen. Es ist wahrscheinlich, da8 die Chloritgneisgruppe
die Beschaffenheit der kristallinischen Grundgebirge bereits besaB, als
die Aufwélbung der Zoptauer metamorphen Dioritgabbromasse eintrat,
wofir auch eine iltere Parallelstruktur in manchen jener-Gesteine spricht.

An der nordwestlichen Flanke der Zoptauer metamorphen
Dioritgabbromasse sind teils feldspatreiche, teils glimmer-
reiche Schiefergneise verbreitet, welche sich als Destandteile des
Schiefergneisgewdlbes im WildenteBtal darstellen, das
durch die gediegenen Arbeiten Beckes niher bekannt geworden
ist?), auf welche hicrmit hingewiesen sei, weil Verf. seine mikro-

3 L. c. pag. 294.
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skopischen und chemischen Untersuchungen auf dieses Gebiet nicht
ausgedehnt hat. — Der gedachte Schiefergneissattel des WildenteS-
tales enthilt allgemein in zentraler Lage feldspatreiche Biotit-
gneise, wihrend die peripherischen Bildungen an der Nordwest-
flanke (TeBgebiet) durch glimmerreiche, feldspatarme Schiefergneise,
dagegen die Nordostflanke (am Altvater) und die Siidostflanke (im
Mertagebiet) durch iiberwiegend feinkérnige und schieferige Chlorit-
Albitgneise vertreten sind. Die letzteren Chloritgneise im Mertagebiet
sind identisch mit der obengeschilderten Chloritgneisgruppe. Die er-
wihnten Gesteine des TeBtaler Schiefergnecisgewodlbes nebst der ein-
gelagerten Dhyllitmulde des kleinen Seebergs sowie ein Teil des
Unterdevons werden gegen NO durch eine groBe, NW streichende
Stérungslinie Karlsbrunn-—Gabel—Waldenburg abgeschnitten, jen-
seits welcher sich die alteren, grobkristallinischen Biotitgneise der
Urlichgruppe ausbreiten. —

VI. Tektonische und Altersverhédltnisse des metamorphen
Diorit- und Gabbromassivs und seiner Schieferhiille.

Die tektonischen Verhiltnisse sind zum Teil bereits oben in den
einzelnen Abschnitten, und zwar beziiglich des zentralen Dioritgneis-
kernes, der peripherischen Gabbroamphibolitzone sowie der kristallinen
Schieferhiille soweit als es notig erschien und soweit sich hierzu die
Gelegenheit dargeboten hat, zur Erorterung gelangt.

Die gedachte Zoptauer Eruptivmasse bildet ein selbstindiges,
in sich abgeschlossenes Gewdlbe und eine durch dieselbe kontakt-
metamorphisch verinderte kristalline Schieferhiille an der Stid-
west-, Siidost- und Nordostflanke, gegen Nord hin wird das gedachte
Massiv durch Granitit- und Pegmatitmassen flankiert, wihrend am
Nordwestfligel die kontaktmetamorphen Hiillgesteine bis auf wenige
Uberreste durch die gewaltige Erosion des TeBtales abgetragen
erscheinen; auch gegen den Scheitel hin sind noch einige Schollen
davon erhalten, welche in das Magma tief eingeblittert worden
sind. Das Ganze erscheint demzufolge als ein im siidwestlichen Teile
NNO, im nordéstlichen Teil nach NO gestreckter Lakkolith, dessen
lange Axe vom Rauhbeerstein (im TrauBnitzwald) bis an den Hiittel-
berg (Gerggruppe des Ameisenhiibel) 10 km miBt und dessen kurze
Axe in dem Querprofil Bischofsgraben (Ober-Zoptau) bis Steinigberg
(Schwarzensteingruppe) gemessen 4-4 km betrigt. Die Fortsetzung der
zentralen Eruptivmasse siidostlich vom Rauhbeerstein bis in die Gegend
von Rabenseifen 1aBt darauf schlieBen, daB dieselbe sich in der Teufe
auch unter der angrenzenden Glimmerschiefergruppe ausbreitet.

Wiahrend das Streichen der Binke und Schlieren des Diorit-
gneis- und Amphibolitkernes parallel zu dem oben angegebenen, all-
gemeinen Gebirgsstreichen in den Grenzen 1 h bis 3 h erfolgt, ist das
Verflichen fast durchweg unter steilen Winkeln isoklinal gegen
NNW, beziehungsweise NW gewendet, was auf eine Uberkippung gegen
80 infolge Tangentialschubs hinweist. Es ist klar, daB der Bau des
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Zoptauer Diorit- und Gabbromassivs nicht als eine einfache Aufwélbung,
als einheitliches Gebilde nach Art geschichteter Sedimente zu denken
ist, vielmehr spielen hier Schieferung, Aufblitterung, Ab-
schniirung sowie Versenkungen und Einfaltungen der
Glimmerschiefer und Chloritgneise in die peripherischen Gabbroam-
phibolite, als auch insbesondere Einfaltungen dieser letzteren in den
darunterliegenden Dioritgneiskern, ferner gangféimige Durch-
setzungen eine groBe Rolle. Wir miissen demzufolge Riicksicht daranf
nehmen, daB sich die Regeln der Tektonik nicht so ohne weiteres
auf die mannigfaltigen Verhiltnisse der eruptiv- metamorphen,
kristallinen Gesteine anwenden lassen, die man etwa von den ge-
schichteten Sedimenten hierauf abertragen wollte.

Durch die gedachten Storungen werden die sonst so einfachen
tektonischen Verhaltnisse kompliziert, so daB das Gewdlbeprofil nicht
zur Geltung kommt oder nur sehr unvollstdndig erscheint; in um so
deutlicheren Umrissen lassen es die grofen geologischen Erscheinungs-
formen hervortreten, und zwar haben wir unwiderlegliche Beweise dafir,
daB es sich tatsichlichum ein Gewdélbe handeltindersymmetrischen
Verteilung der peripherischen Gabbrogesteine, sowie nicht minder
der Schieferhiille, beziehungsweise deren Uberreste auf den Flanken
des in Rede stehenden Gewblbes. DaB die Gabbroamphibolite an den
Nordost- und Sidostfligeln eine weit michtigere Entwicklung als am
Nordwestfliigel zeigen, kann wohl nicht als Mangel an Symmetrie auf-
gefalt werden.

Wie wir weiter oben gesehen haben, ibergeht der zentrale Diorit-
gneis gegen die Randpartien in die sauren Formen des dioritischen
Magma, und zwar dem Quarzglimmerdioritgneis am Reimerstein und
Schinderhiibel ; die Reihe der Gabbrogesteine am Schwarzenstein findet
ihre gleichwertigen Vertreter im TrauBnitzwalde und ostlich des Rauh-
beersteins; in dhnlicher Verteilung an den Gewdilbefligeln finden wir die
im Hangenden, beziehungsweise im Liegenden folgenden Hiillgesteine der
Glimmerschiefergruppe und der Chloritgneisgruppe. Siehe das Quer-
profil 2 auf Taf. V sowie dessen Erginzungskurven; gleichzeitig
sind daraus die in den metamorphen Dioritgabbrokern versenkten
Schollen des Glimmerschiefers ersichtlich. Uberall ist das Einfallen
isoklinal gegen WNW und NW gerichtet, demzufolge diese Lagerungs-
verhitltnisse untriigiich ein groBartiges, schiefliegendes, das heiBt gegen
SO iberkipptes Gewélbe vorstellen.

Ein dhnliches Bild ergibt ein Querprofil in der Linie Matten-
berg (Marschendorf)—Topfsteinbruch (Storchberg), jedoch ist
dasselbe nicht so vollstindig als das vorige, weil die Schieferhiille des
Mattenberges fehlt, die daselbst durch das TeBtal weggespiilt erscheint.
Siehe das Profil 1 auf Taf. V sowie die zugehdrigen Erginzungskurven.
Dagegen erhalten wir éstlich des Topfsteinbruches am Storchberg die
einander dquivalenten Gabbrogesteine, ferner den Pyroxenitstock des
Topfsteinbruches und als AbschluB im Liegenden die michtige Chlorit-
gneisgruppe mit ihren Diabasgesteinen am Rabenberg. Die Mitte bringt
die aus den peripheren Gabbrogesteinen bestehenden Scheitel-
kalotten des Steinhibels, Butterhiibels, beziehungsweise des Vorder-
und Hinterberges sowie Hofsteins und Storchberges, soweit diese
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noch von der Erosionsmechanik verschont geblieben sind, zum Schnitte,
wihrend die darunterliegenden zentralen Dioritgesteine die Tiefe be-
herrschen. Auch daraus ergibt sich mit Konsequenz, da diese Gesteine
ein isoklinales Gewdlbe formen, in deren Kern Diorit und an der
Peripherie Gabbro, den Spaltungsgesetzen entsprechend, magmatisch
ausgeschieden wurde. DaB die Grenzfliche beider Gesteinsfamilien eine
gsehr unregelmiaBige und durch zahllose und mannigfaltige
Schlieren gestérte ist, liegt in der Natur der Sache und wurde bereits
weiter oben auseinandergesetzt.

Man findet also auch in der Zoptauer Diorit-Gabbromasse nebst
deren Pyroxeniten den geologischen Erfahrungssatz bestatigt, daB die
sauren Tiefengesteine zuerst erumpierten, die basischen nach-
folgten, wahrend die ultrabasischen (die beiden anderen durch-
brechend) den SchluB der Reihe bedeuten, woraus sich die Regel er-
gibt, daB die gedachten Gesteine um so spiiter zur Eruption gelangten,
als sie basischer geworden sind.

Heute, wo die metamorphosierenden Prozesse, die Umkristallisation
der Diorite, Gabbro und Pyroxenite lingst vollzogen ist, sehen wir einen
michtigen Kern flaserigen Hornblendeplagioklasgneises mit Schlieren
von Biotitplagioklasgneis, umgeben von einem Mantel massiger Horn-
blendegabbros nebst untergeordneten Hornblenditen, beziehungsweise
Strahlsteinen, kornigen Gabbroamphiboliten und Gabbroschiefern sowie
Prasiniten, wahrend gegen den Saum hin zahlreiche Topfsteinstocke
mit Schalenstruktur erscheinen.

Schon F. Becke und M. Schuster haben in dem eingangs-
erwithnten Vortrag?!) darauf hingewiesen, daB die Gesteine in der Um-
gebung von Zdptau nicht nur nach den Lagerungsverhiltnissen den
stratigraphisch tiefsten Horizont, sondern auch durchweg eine hoch-
kristalline Ausbildung zeizen. Auch aus unseren obigen Feststellungen
geht unstreitig hervor, daB die Zéptauer metamorphe Eruptivmasse
tatsichlich den geologischen Mittelpunkt des Altvatergebirges
bildet und daB dieselbe nach den Lagerungsverhiltnissen das strati-
graphisch tiefste Niveau bebauptet. An diese zentrale, merkwirdig
regelmifig und hinsichtlich ihrer Gesteinstypen vollstindig entwickelte
eruptive Kernmasse legt sich das Schiefergneisgewdlbe im oberen
TeBtale dergestalt auf, daB die erstere von dem letzteren an der Nord-
west- und Nordostflanke umschlossen wird. Wahrscheinlich hat die
zentrale Eruptivmasse bei ihrer Aufpressung die Aufwélbung der
benachbarten TeBgneise bewirkt, beziehungsweise die Chlorit-
gneise emporgehoben, an der Sidostflanke zu einem Sattel zu-
sammengestauchtund an der Nordostflanke iiber die Kerngesteine
dachférmig iibergeschoben, wie dies bereits oben auseinander-
gesetzt wurde.

Es ist zweifellos, daB ein Teil der schieferigen ,TeBgneise® sowie
die Chloritgneise lediglich petrographisch verschiedene Ausbildungs-
formen sind, die sich gegenseitig in gewissen stratigraphischen Niveaus
vertreten, jedoch in tektonischer und genetischer Hinsicht einer ein-
heitlichen Formation angehoren. Die darin auftretenden Gneise -von

Y L. c. pag. 8.
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korniger, flaseriger und Augenstruktur sind auf granitische Intrusiv-
massen zuriickzufithren, welche durch Gebirgsdruck vergneist worden
sind.

Altersgliederung.

Zum Schlusse vorstehender Ausfithrungen mochte wohl auch die
schwierige Altersfrage beziiglich der Zoptauer metamorphen
Dioritgabbrokuppel sowie ihrer Schieferhiille, und zwar sowohl der
Glimmerschiefergruppe als auch der Chloritgneisgruppe in den Kreis
der Erorterung gezogen werden, soweit dies nach dem heutigen
Stande unserer Kenntnisse von dem gedachten Gebiet wberhaupt
mdglich ist. — Zunichst mufl bemerkt werden, daB alle meine Be-
mithungen, in den Hiillgesteinen Graptolithen oder Tentaculiten sowie
andere paldontologische Charaktere aufzufinden, bisher von keinem
Erfolge begleitet waren, also vorliufig als fossilleer anzusehen
sind. Vielleicht sind spitere Beobachter von mehr Glick begiinstigt,
denn erfahrungsgemif sind Fossilien oft nur auf schwache Schichten
und Bianke beschrinkt und haben sich selbst in viel durchforschten
Gegenden jahrzehntelang der Beobachtung entzogen, bis ein gliteklicher
Zufall sie dem Kundigen entdeckt. Verf. hat bislang keine Veran-
lassung getroffen, daB die lokal eingelagerten graphitischen Phyllite
und Quarzite der Glimmerschiefergruppe im TrauBnitz nach Radio-
larien oder anderen Mikroorganismen untersucht werden. Wir sind
daher bei Beurteilung der Altersfrage lediglich auf die petro-
graphischen und stratigraphischen Verhiltnisse sowie auf die vor-
handenen Diskordanzen angewiesen, was die Sache erschwert und
unsicher macht.

Betreffs der Hiillgesteine kann zuniichst mit einiger Sicherheit
konstatiert werden, daB die Chloritgneisgruppe zufolge ibres petro-
graphischen und tekonischen Verhaltens den alteren, die Glimmer-
schiefergruppe den jiingeren Schichtenkomplex vorstellf, und zwar
besteht die erstere Stufe ihrem Wesen nach aus kalksteinfreien
Silikatgesteinen, wobei auch den darin vorkommenden Quarziten
lediglich eine untergeordnete Rolle zufallt. Im Gegensatze dazu wird
die jiingere Stufe aus einem vielfachen Wechsel vorherrschender
Quarzite und Glimmerschiefer nebst untergeordneten Phylliten
zusammengesetzt. In beiden Stufen treten metamorphe Derivate von
Uralitdiabasen auf, und zwar vorwaltend Amphibolite untergeordnet
mannigfaltige Grinschiefer und Chloritschiefer.

Ferner geht aus der Beobachtung tatsichlich hervor, daB die
Gesteine der Glimmerschiefergruppe gleichwie diejenige der Chlorit-
gneisgruppe mit den Binken und Schlieren der zentralen Massen-
gesteine nicht {iberall im konkordanten Verbande stehen,
und zwar machen sich die geologischen Diskordanzen durch lokal
vorkommende durchgreifende Lagerungsverhiltnisse an den
Nordost- und Stidostflanken des Lakkoliths geltend, welche
teils auf das fingerférmige Eingreifen desselben in die Hull-
gesteine, teils auf gangformige Durchsetzungen zuriickzufithren
sind. Dieses tektonische Verhiltnis ist bei der Natur der Sache nicht
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anders moglich, denn der intrusive Kern hob die Hiillgesteine nicht
gleichméBig, so daB sich daraus der lokal diskordante AuschluB
zwischen Kern und Mantel notwendigerweise ergeben mubBte.

Ebenso ist die Auflagerungsfliche zwischen den Gliedern
der Chloritgneisgruppe einerseits und dem siiddstlich angrenzenden
Unterdevon anderseits keine normale, vielmehr diese Formations-
grenze durch Anderungen des Streichens sowie durch Briiche, Abrasion
und Erosion gestort erscheint, was insbesondere in der Berglandschaft
um Rabenseifen und Rudelsdorf auffillig wird, wo an den abmorm
ostwestlich streichenden Chloritgneisen, plotzlich die Schichten des
Unterdevon mit Nordstdstreichen abschneiden und die Grenz-
flache auch sonst sehr unregelmiBig verliuft. Zwischen Chloritgneis-
gruppe und Unterdevon liegt also eine groBe geologische Dis-
kordanz vor. Es erscheint demzufolge zweifellos, daB wihrend
Bildung der Devonabsitze sich die Chloritgneisgruppe
schon in gestdorter Lagerung befand, also bereits empor-
gehoben und nicht mehr im Vollbestande seiner zu-
gehdrigen Gebirgsglieder war, weil die gebirgsbilden-
den Krifte sowie spater Abrasion und Erosion bereits
am Werke gewesen sind. Die Transgression des Unterdevons
iiber die Chloritgneisgruppe kommt dort am deutlichsten zum Ausdruck,
wo die bleigrauen unterdevonischen DPhyllite, beziehungsweise Ton-
schicfer an die kristallinische Unterlage anstofen. Daraus ergibt sich
fur die Chloritgneisgruppe als Abgrenzung nach oben hin mit Sicher-
lieit ein vordevonisches Alter.

Nachdem jedoch in der Chloritgneisgruppe neben unterge-
ordneten Qnarziten auch Quarzkonglomerate und Konglomeratgneise
nachgewiesen sind, sich also auch diese mannigfaltig zusammengesetzte
Gesteinsgruppe unserer Schieferhiille durch ihre in manchen Fillen
klastische Beschaffenheit auszeichnet, der bisherige Mangel an
Fossilfahrung darauf zuriickzufithren ist, daB die Fossilien durch
spiitere, oben geschilderte metamorphische Vorginge unkenntlich ge-
worden, so gelangen wir an der Hand dieser Tatsachen, speziell des
stratigraphischen Verhaltens sowie der groB8en unterdevonischen Trans-
gression zu der SchluBfolgerung, daB die Chloritgneisgruppe an dem
Zoptauer metamorphen Dioritgabbromassiv in ihrer Hauptmasse wabr-
scheinlich der priakambrischen oder besser gesagt algonkischen
Formationsgruppe awngehért. Das friber fir diesen Komplex wund
die Gneisformation bei Zoptan angenommene ,archiische® Alter mul
wohl kiinftighin fallengelassen werden.

Ireiherr v. Cammerlander?) betrachtet den ,Phyllitgneis«
der ilteren Geologen, der zum Teil identisch mit dem Chloritgneis
ist, als ein zwischen die ,archiische“ Gneisformation und das Unter-
devon des Haidenzuges (Hohehaide, Maiberg, Hirschkamm und Schiefer-
haide etc.) eingeschobenen geologischen Horizont, dem er ein silu-
risches Alter zuschreibt. Inwieweit diese Sitze mit den Tatsachen
in Ubereinstimmung stchen, erhellt aus den obigen Darlegungen sowie
auch das supponierte silurische Alter weder durch paliaontologische

Y) Verbandl. d. k. k. geol. R.-A. Nr. 12, 1886.
Jahrbuch 4, k. k. geol. Reichsanstalt, 1911, 61. Band, 1. Heft. (Fr. Kretschiner.) 29
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noch durch petrographische Charaktere gestiitzt werden kann. Dessen-
ungeachtet ist es fir uns wichtig, daB auch v. Cammerlander
die Chloritgneisgruppe unter die altsedimentir-metamorphen Bildungen
einreiht., —

Um das mutmaBliche Alter unserer Glimmerschiefer-
gruppe feststellen zu kénnen, wiissen wir, da dies in unserem be-
schrankten Gebiet nicht moglich ist, etwas weiter ausgreifen. Das
weite TeBtal ist urspriinglich ein tektonisches Tal, das dort entstanden
ist, wo die Grenzscheide liegt, zwischen dem Zéptauer Dioritgabbro-
sattel im Osten und der oroBen Granitgneiskuppelder Hoch-
schaar-Kep erml\gruppe im Westen. Nach Uberschreitung dieser
Depression finden wir die Fortsetzung der (ahmmerschlefer(rluppe an
den westlichen Gehiingen des TeBtales. wo sie sich iber dem aus
Biotitaugengneisen bestehenden Lakkolith der Kepernikberg-
gruppe und jhren Auslaufern ausbreitet und dessen intensiv kontakt-
metamorphisch beeinfluBte, allerdings vielfach zerstiickte Schieferhiille
bildet,.

Diese letztere wird in den gedachten Gebiet hauptsichlich zu-
sammengesetzt aus einem schuppigen, glimmerreichen
Glimmerschiefer mit einem weitverbreiteten Iontakthof ausge-
zeichneter Staurolith-, Andalusit- und Granatsechiefer, worin auBerdem
michtige IKalksteinlager einsetzen, die jedoch fast ginzlich zu
mannigfaltigen Kalksilikatfelsen umgewandelt sind, wihrend quarzi-
tische und graphitische Schiefer, plattige Biotitgneise und mannigfaltige
Amphibolite bloB untergeordnet auftreten.

Mit Abnahme der Kontaktmetamorphose vollzieht sich in_der G e-
birgsrinne Ramsau—Goldenstein ziemlich rascher Ubergang
des Ghmmerschleiers in die Gesteine der Phyllitgruppe, an deren
Zusammensetzung sich auBer den dunklen Phylliten, madmue kristalline
Kalksteine, untergeordnete Quarzite sowie Amphlbohte betelllﬂen Auch
diese Gruppe zeigt gegen das Granitgneismassiv hin vielfach kontakt-
metamorphische Beeinflussung, indem die Phyllite zum Teil muskovit-
reich werden, die Kalksteine zum Teil in Marmor umgewandelt sind.
Die Phyllite tbergehen teilweise in tonschieferihnliche, durch
massenhaft parallel eingeschwemmte Quarzstufen deutlich kiastische
Gesteine. i

Die petrographische Ahnlichkeit der in Rede stehenden Phyllit-
gruppe mit den Phyllitziigen vom Uhustein und dem groBen Seeberg—
Wiesenberg cinerseits sowie dem typischen Unterdevon dstlich der
Chloritgneisgruppe ist so auffillig, daB ich schon frither auf das mut-
mabliche unterdevonische Alter dieser Phyllitkomplexe hinge-
wiesen habe !). Halten wir daran fest, so sind wir zu der Annahme
berechtigt, daB der Glimmerschieferkomplex im Kepernik-
gebiet den der P’hyllitgruppe nichsttieferen ITorizont repriisentiert,
also dem Silur angehort; demzufolge auch die ihnlich zusammen-
gesetzte, durch typische Kontaktgesteine ausgezeichnete Glimmer-
schiefergruppe auf dem Zéptauer Diorit- und Gabbrogewdslbe ebenfalls
auf ein silurisches Alter hinweist.

) Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1897, Bd. 47, vag. 39.
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Aus diesen Feststellungen des algonkischen Alters fiir die Chlorit-
gneisgruppe, des silurischen fir die Glimmerschiefergruppe, des unter-
devonischen fur die eingeklemmten Phyllitmulden sowie der damit
gleichzeitizen Hebung der im Siidost angrenzenden Hauptmasse der
méhrisch-schlesischen Devonformation geht des weiteren hervor, daf die
Aufpressung des Dioritgabbrogewélbes in der Umgebung von Zoptau
in postdevonischer Zeit erfoigte und aller Wahrscheinlichkeit
nach von kulmischem Alter ist. Demnachsind die oben beschriebenen
Kontakthdofe im TrauBnitzwald bestehend aus staurolith-, granat-,
disthen- und turmalinfihrenden Muskovit- und Fuchsitschiefern in der
Kulmperiode zur Entstehung gelangt. Dasselbe Alter ergibt sich
far das Hervorbrechen der westlich angrenzenden Granitgneiskuppel
und die groBartigen Kontakthofe ausgezeichneter staurolith-, andalusit-
und granatfihrender Biotitschiefer und der Kalksilikatfelse. Jeden-
falls sind beide benachbarten Lakkolithen, und zwar sowohl die groBe
Granitgneiskuppel als auch die viel kleinere Dioritgneisgabbrokuppel
gleichzeitig durch denselben geodynamischen Tangentialschub anfge-
preBt worden, dessen grofite Komponente senkrecht auf die Langser-
streckung der gedachten Gneiskuppeln in der Richtung NW—SO wirk-
sam gewesen war. Die Aufpressung der zentralen Intrusivkerne steht
mit der Gebirgsfaltung im gleichzeitigen sowie ursiichlichen Zusammen-
hange, dagegen die Ausbildung der oben geschilderten, mannigfaltigen
Kontakthéfe wohl der ITauptsache nach in die unmittelbar nachfolgende
pneumatolytische Periode fillt. Ferner ist es nicht unwahrscheinlich,
daf zur Zeit der Intrusion der Granitgneiskuppel im Kepernikgebiet
sowohl, als auch der Dioritgneiskuppel in der Umgebung von Zjptau,
die Gesteine der Chloritgneisgruppe des Haidenzuges und im Alt-
vate;gebiet die Beschaffenheit des kristallinen Grundgebirges bereits
besaBen.

Wie bereits oben der Nachweis erbracht wurde, hat der Granitit
des gewaltigen Erzberges die zentralen Dioritgneise und die randlichen
Gabbroamphibolite durchbrochen, wobei derselbe zu den weiter oben
geschilderten, wichtigen endomorphen und exomorphen Kontaktgebilden
AnlaB geboten hat; derselbe hat auBerdem die teils feldspatreichen,
teils glimmerreichen ,TeBgneise* durchbrochen. Wir sind also zu der
SchluBfolgerung berechtigt, daB der Erzberggranit jinger ist als die
erwihnten Schiefergneise, ferner auch jiunger ist als das Zéptauer
metamorphe Dioritgabbromassiv, beziehungsweise die daraus hervor-
gegangenen kristallinen Schiefergesteine.

*Eine nahere Altersbestimmung des Erzberggranits und seines
mannigfaltigen Ganggefolges ist durch folgende Beobachtung erméglicht
worden. Der bereits obenerwiahnte Phyllitzug vom Kleinen Seeberg
und Dreigraben bei Wiesenberg (am linken TeBgehiinge), bestehend
aus dunklen Phylliten, Quarzschiefern und Amphiboliten, findet seine
Fortsetzung am Kapellenberge sowie am Fichtelberge westlich Wiesen-
berg und verliert sich am 6stlichen Gehinge des Lustbaches nichst
GroB-Ullersdorf. Dieser Phyllitzug wird auf den genannten Anhéhen
westlich Wiesenberg von kleinen Stécken des Erzberggra-
nits durchbrochen. Nun haben wir weiter oben gesehen, daB
nach Mafligabe seiner petrographischen Zusammensetzung und strati-

20%
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graphischen Stellung der in Rede stehende Phyllitzug dem Unter-
devon beigeordnet werden muB, wodurch sich das Alter des Erz-
berggranits und seines Ganggefolges frithestens als postdevonisch
erweist. Nachdem jedoch die Aufpressung des Dioritgneisgabbroge-
wilbes in der Kulmzeit erfolgt ist, so muB der Erzberggranit mut-
maBlich in der Oberkarbonperiode hervorgebrochen sein.

Von gleichem Alter diirften auch die Diotitgranite von Blauda
und Hermesdorf in der Umgebung von Maihr.-Schénberg sein,
welche gleich dem Krzberggranit die jungste Phase eruptiver
Tatigkeit in dem hier in Betracht kommenden Gebiet bezeichnen. —

Anders liegen die Altersverhiltnisse bezliglich der gewaltigen
Pegmatitmassen des Radersberges, die nach ihrer riumlichen Ent-
wicklung und anderen trifftigen Griinden nicht zum_ unmittelbaren
Ganggefolge des Krzberggranits gehoren. Mehrfache Uberlegung laBt
den Radersberger Pegmatit als ilter erscheinen, und zwar dirfte
dieser gleichalterig sein mit den westlich des TeBtales aufgebrochenen,
Pegmatitmassen am Schlofberg bei GroB-TUllersdorf, im DIfaffen-
busch und dem Burgerwald nichst Reigersdorf, welche das Gang-
gefolge der grolBen Gueiskuppel in der Kepernikgruppe repriisen-
tieren. —

Die friher fiir archiisch gehaltenc sogenannte ,Gneisfor-
mation“ der Umgebung von Zdptau wurde als das Grundgebirge be-
trachtet, dem die Chloritgneise und Glimmerschiefer sowie die Phyllite
als allmiithlich jungere Formationsglieder auflagern. Bei der hier ver-
tretenen Auffassung von der Intrusivnatur der Zoéptauer Dioritgabbro-
kuppel und ihrer mannigfaltigen Schieferumwallung als Kontakthof,
erfihrt die frihere Altersgliederung eine vollige Um-
kehrung, und zwar haben wir gefunden, daB die Chloritgneisgruppe
auf Grund ihrer petrographischen Charaktere, ihrer stratigraphischen
Stellung, beziehungsweise der grofien devonischen Transgression von
algonkischem Alter ist und ein schon frither gefaltetes Gebirge vor-
stellt; die Glimmerschiefergruppe gehért mutmaBlich zum Silur,
wihrend die weiterhin angrenzenden Phyllitgebiete ein devonisches
Alter haben, so daB in der Schieferumrahmung vom Devon bis zum
Algonkian eine nur durclh das scheinbar fehlende Kambrium unter-
brochene Reihe existiert. Des weiteren wurde zweifellos festge-
stellt, daB die Intrusion der Dioritgneiskuppel und die Ausbildung
ihrer Kontakthdfe frithestens in die Kulmzeit fillt, demzufolge die
zentrale Dioritgneis- und Gabbroamphibolitmasse die
jingste Formation reprisentiert.

In der Erwigung jedoch, daB die Aufpressung der oben ge-
schilderten Gneiskuppeln mit der Faltung der Sudeten im ursich-
lichen Zusammenhange steht und unter Beriicksichtigung der fest-
stehenden geologischen Tatsache, daB die hercynische Faltung,
welche zur Ausbildung des variscischen Kettengebirges fithrte, im
Laufe der Oberkarbonzeit erfolgte, so erscheint es plausibel,
auch die Intrusion unserer Gneiskuppeln in diese Zeit zu verlegen,
obschon sich ein direkter Nachweis in unserem Gebiete daflir nicht
erbringen 1iBt.
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Und in der Tat hat es C. Gibert?) sehr wahrscheinlich gemacht,
daB die sachsisch-bohmischen Gneiskuppeln frithestens am
Ende der Kulmperiode aufgepreBt worden sind; ferner hat
R.Scheibe fiir die Granitgneise des nordwestlichen Thiringer
Waldes den Nachweis erbracht, daB diese wie die des siddstlichen
Thilringer Waldes von postkulmisechem Alter sind sowie auch
die Intrusion des sdchsischen Granulitlakkolithen nach den
Neubearbeitungen von H. Credner, E. Danzig und E. Weise in
postkulmischer Zeit erfolgt ist.

Auf Grund obiger Altersfeststellungen verschicbt sich auch die
Zeit, in welcher unser Erzberggranit zur Eruption gelangte, bis
an das Ende der Oberkarbonzeit. —

Obwohl am Ende dieser Abhandlung angelangt, betrachte ich
diese dessenungeachtet nicht als abgeschlossen, denn wichtige geolo-
gische Probleme harren noch der Losung. Ich mochte mir dabher in
Zukunft in diesem reichen Arbeitsfeld weitere Erginzungen, eventuell
auch Berichtigungen vorbehalten, denn in dem MaBe, als durch neue
Steinbriiche, vielleicht auch durch neue Bergbaue sowie durch Weg-
verlegungen infolge neuer StraBen- und Eisenbahnziige bisher unbe-
kannte Funde und Aufschliissse erzielt werden, wird auch die geolo-
gische Erkenntnis gefordert, vorausgesetzt, daf die feldgeologische
Untersuchung unmittelbar nachfolgt, welche die frischen EntbléBungen
festhilt, ehe diese wieder verwischt werden. Die geologische Feld-
arbeit sowie jene im Laboratorium soll deshalb in dem Zdptauer
Arbeitsgebiet weiter fortgesetzt und, sobald geniigendes Tatsachen-
wmaterial sowie neue Erfahrungen vorliegen, weitere Mitteilungen
dariber gebracht werden, um die offengebliebenen geologischen
Fragen ihrer Losung naherzubringen.

) Die Gneise des Erzgebirges und ihre Kontaktwirkungen. Zeitschrift d. d.
geolog. Gesellsch. 1907, 59. Bd., pag. 868.



174 Franz Kretschmer, (122]

Inhaltsverzeichnis.

Scite
Einleitung 53
I Generelle Ubersicht der orographisehen und petrographischen Ver-
hiilinisse.
Gesteine in der Umgebung von Zéptau nach dem alten
petrographischen System:

ITornblendegneise, maunnigfaltige Ampbibolite nnd Hornblendeschiefer,
Topfsteine und Chloritschiefer, Granit, pegmatitische nnd .np]xtlsche
Ganggesteine .

Bisherige Auffassung der gco]ogm(hen Verhaltmsse und’ die obigen
Gesteine scitens frilberer Beobachter 55

aDas  Gabbhromassiv im bayriwh-hi')hmischen GrenzgelirgeY, von
W. Bergt 56
nDie Gruppe der Flnscrg'ﬂ,bro im sachsnschen Mittelgebirge“, von
J. Uhlig . 56

Die Gesteine in der Umgebung von Ziptau sind vorherrschend: IIorn-
blendeplagioklasgneise von Dioriten abstammend, Hornblendegabbro,
Gabbroamphibolite, Gabbroschiefer, Prasinite und Hornblendite 57

Verbreitang der Dioritgncise:

ITauptmassiv im TrauBnitzwalde, Oplustilberg, Reimerstein, Rauhbeer-
stein, Storchberggruppe, Schwarzensteingruppe (Petersdorf), in der
Umgebung von Marschendorf; Spezialmassiv am [Tausberg nund der
vorderen [iittellehne (Wermsdorf) 58—59

Verbreitung der Gabbrogesteine:

Hornblendegabbro am Schwarzenstein, Lagerginge davon und Horn-
blendit im Bienergraben, im TrauBnitz. Gabbroamphibolite und
Gabbroschiefer dstlich des Raulbeersteins, am Viehbich, Pfarrerb,
Schillerhau, LaBkoppe, Bischofserb (Zoptau) . 59—G0

Gabbroamphibolite und Gabbroschiefer am Kupferberg, Hausberg,
Hiittellehne (Wermsdorf) und am Kargerberg (Siebenhofen) . 60—G1

Mannigfaltige Derivate des Gabbro am Mattenberg, Steinhiibel, Butter-
hiibel und am Kahlhtibel (Marschendorf) 61

Verbreitung der Quarzite, Glimmerschiefer und Sohiefer-
gneise:

Quarzite und Glimmerschicfer der Ausliufer des Schwarzenstcins und
Steinigberges . . . . . . . . L. .0 e 62

Quarzite upd Glimmerschiefer am WeiBenstein und Kupferberg 62

Quarzite und Glimmerschiefer im TrauBnitzwalde . 62

Schiefergneise (Chlorit- und Biotitgneise) bei Rudelsdorf am Raben-
stein, Freiheitsberg, Grasgrund und Hiittellehne ete. 63

Kuppelfsrmiges Gewolbe von Dioritgneis im Kern, auf den sich
Hornblendegabbro, Gabbroamphibolite und Gabbroschiefer an den
Flanken und dem Scheitel auflegen . N -



[123] Das metamorphe Diorit- u. Gabbromassiv in der Umgebung von Zdptau. 175

IL Der zentrale Dioritgneiskern und dessen Ganggesteine, Seite
1. Amphlbolpla.g ioklasgneis. Makroskopischer Befund; Ergeb-
nisse der mikroskopisch-optischen Untersuchung . . 65— 66
Varietfiten: Amphibolpyroxengneise, Amphlbolbmtltgnelse, Amphlbol-
epidotgmeise . . . . ... .. .. ... ... 7

Chemische Analyse des Amplibolplagioklasgneises .und Gesteinsformel 68
Abstammung von kdrnigflaserigen Amphiboldioriten mit Schlieren von

Flasergabbro und randlicher Differenzierung zu Quarzglimmerdiorit . 69
Schlieren von Biotitplagioklasgneis, mit lokaler Ver-
witternng zu Muskovitgneis 70

2. Basische Ganggesteine im Dioritgneiskern. Lagerginge
von Hornblendegabbro im Bienergraben, Oplustilberg, Reimerstein
und Butterhiibel (TrauBnitz) 7t

3. Granititdurchbritiche nérdlich Marschendorf, Makro- und
mikroskopischer Mineralbestand des Granitits und seiner Varietiten At

Endomorphe Kontakterscheinungen im Granitit am Gabbro . . 72
Exomorphe Kontaktgebilde in den Gabbrogesteinen am Granitit 7376
4. Saure Ganggesteine des Dioritgneiskernes. 76

A. Pegmatitdurchbriiche am Radersberg bei Phillipstal
(stockformige Massen) . . . . . . . . . ... .. ... 76
Petrographische Beschreibung und reichbaltige Mineralflihrung . 77—78

B, Beryllfithrende Muskovit-Pegmatitginge. Petrogra-
phische Zusammensetzung, reiche Mineralfilbrung, insbesondere

ausgezeichnete Berylle . . . . . . .. ... 78
«) Lagerginge unterhalb dem Mattenberg, Marschendorf . 79
b) Lagerg.mge am Gemeindeviehbich, Marschendorf . . 79
¢) Lagerginge am Ostabhang des Vorderberges Marschendorf 80
d) Lagergiinge im bchelbenwraben Marschendorf . . 80

Beschreibung -der Gemeng- und Uberfremengtexle, insbesondere

der Alkalifeldspite sowie der Nebengemengteile 81

Quarzige Fazies dieser Pegmatitginge . . . . . . . . 81

¢) Lagerginge im Bienergraben zu Petersdorf. Resultate der mikro-
skopisch-optischen Untersuchung 82
J) Lagerglinge am Oplustilberg . . . . . 82
) Lagerginge am Reimerstein, TrauBnitz 82

C) Kreuzgingevonpegmatitischem Habitusam S8c¢hinder-
hidbel (Marschendorf) 83
Varietiiten: @) Pyroxenpegmatit; b) beryllfihrender Muskovitpeg-
matit; ¢) chrysoberyll- und berylifithrender Sillimanitpegmaltit.
Ergebnisse der makro- und mikroskopischen Untersuchung am
Sillimanitpegmatit und dessen Druckstruktur; d) Aplitginge im
Dioritgneis am Schinderhiibel etc. . 84—87

Altersverhiiltnisse von Granitit und dessen Gangn‘efolve ge-
geniiber Dioritgneis und den Gabbrogesteinen .. 88

D) Sekundire Neubildungen auf den Strukturflichen
des zentralen Dioritgneises 88—89

ITT. Peripherische Gabbrozone.
Emfaltungen und Versenkungen, Injektionen (Gidnge) der Gabhro-

gesteine in den Dioritgneiskern . . . . . . . .. 89
Gliederung der Gabbrozone an den beiden Gewolbeﬂligeln, und zwar
der basischen sowie der nltrabasischen Fazies der Gabbroreihe . 90
1. Horoblendegabbro. Ergebnisse der mikroskopisch-optischen Unter-
suchung 90

Chemische Analyse, Gesteinsformel, Ubereinstimmung mit dem Gabbxo-
typus Keewenaw . ., . . . . . . . .. .. .. e 92



176 Franz Kretschmer.

struktur des Hornblendegabbro . . . | .
Gangformige Injektionen des Ilornblendegabbro

2. Gabbroamphibolite, Struktur derselben
Mikroskopiach-optische Gesteinsanalyse
hergemengteile der Gabbroamphibolite , . . ..
Chemische Apalyse und Gesteinsformel, Abstammung vom Gabbhro-
typus Keewenaw ., . . . .,
Hauptentwicklung der Ga.bbroa.mpluhohte an den nordistlichen und
siidostlichen Flanken sowie am Scheitel des (Gueiskernes

8. Gabbroschiefer. Struktur und Mineralbestand
Chemische Analyse und Gesteinsformel . .
Zugehorigkeit zum Gabbrotypus Molkenhaus

4. FinschlnBmassen und Ubergangsglieder des anbro-
schiefers: IHornblendite als Kugeln, Linsen und Sticke
Umkristallisation derselben za Strahlsteinschiefer und Klinochlor-
schiefer
Epidotisierte Gabbroschief. r

0. Prasinite (Griinschiefer). Dichte und feinschieferige Strukiur, ausge-
zeichnete Parallelstruktar und Filtelung

6. Untergeordnete Finschliisse des Gabbroschiefers: Zoisit
(Thulii), Pyroxen (Diopsid), Prehnit, Quarz (Bergkristall), Orthoklas
(Adular ), Albit, Periklin, Apatit, Kalzlt Pyrit ete.

Sekundiire l\luftausfullungen des GablLroschiefers. Vor-
kommen der bekannten Zgptaner Mineralien anf mannigfaltigen
Kliften nnd IIohlriumen in wechselvollen Assoziationen, und zwar
am Pfarrerb und Viehbich ete.; Zoptan. . . . .

Am Mattenberg, Steinhiibel und Butterhiibel; Murschiendorf

8. Erzmasscn des Gabbroschiefers.
a) Linsenformige Magnetitlager als eisenreiche Fazies des

Gabbro, auf der Sylvanzeche bei Siebenhdfen

Mineralbestand der Erzlagerstiitte

Nebengesteine derselben

Pyrite und Zeolithe des Gabbroschicfers dasclbst .

Michtigkeit, Streichen und Verflichen der Erzlagerstitte

Spezialantiklinale der Gabbrogesteine daselbst

Bergbaubetrieb aufl dieser P.lsenewla.ﬂerbtnt.t(-

¥) Abnliches Magnetitvorkommen am ]‘rzherg . . .
¢) Kupferkies, Malachit und Stilpnosiderit am Stor(,hbelg, Hiimatic

am [lofstein, Zoptau

Kontaktmetamorphose im Gabbro. h.mdlu,l.u, \udu,htuug des
Gabbro zu Gabbroschiefer und Prasinit als Folge groBerer Abkith-

lungsgeschwindigkeit T T
Endogene Kontaktgebilde am Glimmerschiefer in den llummerouscheln
und bei Margaretenguelle, TrauBnitz T T T

Desgleichen am Glimmerschiefer des Kupf(,rher;_.,e Wermsdorf
Rickblick anf die peripherische Gabbrozone Die Gablro-
gesteine hilden eine geologische Einheit . .

Magmatische oder primiire Ilornblende und deren sekundire Um-
bildungen, bagischer Charakter der Plagioklase . . . . . .
Tabellarische Ubersicht der chemischen Verhiltnisse des
Dioritgneises und der Gesteine der Gabbrezone sowie Diskussion der

Analysenresultate

1Y. Ultrabasische Fazies der Gabbroreihe.

Topfsteinstécke mit gesetzmiiBiger Schalenstruktur des metamorplen
Dioritgabbromassiva . . ., . . ..
A. Topfsteinbruch am Store hherg (Aopta.u)
Beschreibung der beiden Topfsteinstocke, des Pegmatitganges und der
Nebengesteine . . . . . . e e e e e e e e e

[124]

Seite
93
93 -94
95
95
96
97
98
93--99

100
100

101

101
101

102

102—103

103 —1056
105—106

106
106 —107
107
107
108
108
103
108

109

109

109—110
110

111

112

113—115

115

116



[125] Das metamorphe Diorit- u. Gabbromaesiv in der Umgebung von Zéptan. 177

Seite
Die Topfsteinkerne sind von Talkschiefer~, Strahlstein- und Chlorit-
schieferschalen umbtlle. . . . . .. .. ... ....... 116
Mineralbestand des Topfstemkernes, mlkroskoplsch optlsche Unter-
suchung . . . . . . . ... 0. 0L L., e 117—118
Chemische Analyse der Topfsteinmasse und deren Gestemsformel .. 19
Abstammang von sehr basischem Gabbro des Typus Molkenhaus (an
der Grenze gegen Pyroxenit) . . . . . . .. ... ... ... 119

Pyroxeénitreste auf der Bruchsohls, mlkroskoplsch-optlsche Analyse . 119—120
Talkschiefer, innere Schale des Topfsteinkernes. Minsralbestand

nach der makro- und mikroskopischen Untersuchung 120
Chemieche Analysen und Gesteinsformel . . . . . 121
Abstammung vom Pyroxenit des Typus Webster ., . . 121
Strahlsteinschieferschale. Mineralbestand nach dem malro-

und mikroskopischen Befund . 121—122
Chemische Analyse ...................... 122
Chloritschiefer, &ullere Schale der. Topfstemswcke Mineralbestand

vorwiegend Prochlorit . . . .. .. ... . 122—1238
Ergebnisse der mikroskopisch-optischen Untersuchung 123
Chemische Analyse und Diskussion des Resnlfates . . . 124
Substrat des Prochloritschiefers, ein basischer Amphlboloht 126
Gesteinsformel, Abstammung nach Osann . ., . . .. .. .. .. 126
Amphibololitrelikte auf der Bruchsohle und deren makro- und mikro-

skopische Gestejnsanalyse . . . . . . . . . 125—126
Tabellarische U bersicht der chemischen Verhiltnisse

der Topfsteinsticke im Storchbergbrach . 127

. Topfeteinstécke in der Umgebung von Wermsdorf

1. Topfsteinbruch oberhalb des Kupferberges . . . . . 128
2. Topfsteinbruch am Hausberg nichst dem Sensenzipfel . 128
8. Topfsteinbruch auf der vorderen Hilttellehne (Wildzaun) . . . . . 128

4. Topfsteinbruch auf der hinteren Hittellehne (grofe Dimme)
Lagerungsverhiltnisse der drei Topfsteinstbcke daselbst . . . 128

Mme;lralbestand der zentralen Topfsteinmasse und ihrer Talkschiefer-
schale . . . ... L e e e e e e e e 129

Mineralbestand der nephritischen Strahlsteinschieferschale sowm

der Chloritschiefersehale . . . . . . .. ... .. 130
Giinge von Plagioklaspegmatit. Chloritgneis als Schieferhiille . 130
5. Topfsteinbruch am Kargerberg nérdlich Siebenbdfen . 130
. Untergeordnete Topfstein- und Talkschiefermassen:
6. Im Bischofsgraben . . . 181
7. Ostlich des Rauhbeerst.ems 131
8. Am Schwarzenstein . . . . . . .. .. ... 0. 0. 131—132

. Ursprunggesteine, Entstehung und Alter der Topfstein-

stocke:
Substrat des Topfsteinkernes — Pyroxzenit, beziehuogsweise Websterit ;

Substrat der Chloritschieferschale — saurer und basischer Amphibo-

lolit, Kontentrisch-schaliger Bau eine Folge schlieriger Anordnung

des ultrabasischen Magmas ., . . . . ... ... ...... 132—133
Pyroxenite jinger als die durchbrochenen Diorit- und Gabbrogesteine 134
Pegmatitginge und Umwandlung des Pyroxenits zu Topfstein,

genetisch verkniipfte, pneumatolytische Vorginge . . 134
Mannigfaltigkeit des chemischen Charakters der Hornblende . 1356—136
Verwendung des Topfsteines . . . . . . . . . .. . ¢« .. 136

Baure Ganggesteine von pegmatltxschem Habitus der
Gabbrozone (Gabbropegmatite):
Wesentlich Plagioklaspegmatite, und zwar Pyroxen- nnd Amphibol-

pegmatite . . . 136
a) Am Pfarrerb (Zoptau) .. 137
b) Mattenberg (Marschendorf) . . . . . . 137
¢) Pyroxen- und Glimmerpegmatit, Topfstelnbmch (Ziiptau) . 187—189
d) Pegmatitgang am Hausberg (Topfsteinbruch) . . 189

e) Pyroxenplagioklas-Pegmatit, Topfsteinbruch" (hlntere Huttellehne) 189
Jahrbuch 4. k. k. geol. Reichsanstalt, 1011, 61, Band, 1. Heft. (Fr. Kretschmer.) a3



178 Franz Kretschmer.

Y. Die kristallinische Schieferhlllle.
4, Glimmerschiefergruppe und ihre Kontakthéfe:

Vorherrschend Quarzite und Glimmerschiefer, untergeordnet Phyllite
und Amphibolite. . . . . . .. .. 0000 .. .
Zerstiickung der Schieferhiille in zwei Fligel und mehrere Schollen

1. Kontaktschiefer und Kontaktquarzite am Butterhiibel-und im Tauben-
biischel, TrauBnitz-

2. Kontaktschiefer und Kontaktgneise im Hammerbiischel, TrauBnitz

3. Stidostfliigel der Schieferhiille am Raunhbeerstein:
a) Granatglimmerschiefer am Nordabhang . . . . . . .
b) -Staurolithschiefer, Staurolithgneis und Staurolithfels am West-
abhang des Ranhbeersteins
¢) Granatglimmerschiefer nichst dem ‘Heidelbeerstein

4. Quarzitbriiche am Fuchsstein und Hirsechbrunn im
TrauBnitz und im Riegelbusch bei Weikersdorf:
Mineralbestand, Struktur und Lagerungsverhiltnisse .
Chemische Ana]ysen der Quarzite . .
Steinbruchsbetrieb und Verwendung der Qua.mte R
Isoklinale Schuppentektonik der Glimmerschiefergruppe

8. Relikte der Schieferhiille am Kupferberg (Wermsdorf):
Granatglimmerschiefer und Kontakiquarzite .

6. Nordwestfliigel des Schiefermantels:

a) GroBe Quarzit- und Glimmerschieferscholle am Weilenstein
Granatglimmerschiefer, Fuchsitschiefer . .

b) Schieferhiille. am Schwarzenstein und Stemlgberg ...
Kontaktgebilde in den Hiillgesteinen an der Eisenbahn . . . .
Staurolithschiefer, Kontaktquarzite, Turmalinschiefer am West-

hang des Schwarzensteius und Steinigbergs .
Kontakthdfe der Glimmerschiefergruppe, gebunden an die
Grenzzone des Dioritgabbromassivs . . . . . . . . .
Abstammung der Amphibolite im Glimmerschiefer vom Diabas

. Chloritgneisgruppe an der Stidost- und Nordostflanke.

Verbreitung nnd Zusammensetzung: Vorherrschend Chlorit-
albitgneise, Biotitalbitgueise, Serizitgneise; untergeordnet Serizit-
chloritschiefer, Serizitquarzschiefer, Phyllite und Konglomerate .

Qranitische Intrusionen als Muskovitaugengneise . . . . . . . . .

Uralitdiabase und Amphibolite; mannigfaltige Derivate von letzteren
und Diabastoffen ., . .

Unterschied von Gabbro- und Diabasamphiboliten,
Verbreitung letztérer . . .

Kluftansfiillungen im Diabasamphibolit des Schwarz-
grabens, Wermsdorf (Bergkristall, Prehnit, Epidot, Titanit) .

Einftansfillungenim Chloritgneis, Hackschiissel, Wermsdorf
(Bergkristall, Albit, Periklin, Epidot, Chloritformen)

Fuchsitschiefer im Sclfengrund

Muskovit- und T urmahnpegmatltgange der Ghlontgnels-
gruppe

Erzlagerstitten der Chloritgneisgruppe

Stratigraphischeund tektoniseheVerh#ltnisse der Chlorit-
gueisgruppe

Petrogenetische Betrachtungen liber dle Chlorltgnelsgruppe

Kontroverse Ansichten von Becke, Rosenbusch und Weinschenk

UnmaBgebliche Ansichten des Verfassers

GroBe Masse achieferiger Biotitgneise an der nordlichen Flanke
(Beckes TeBgneise) .-. . ..

[126]

Seite

139—140
140—141

140—142
143—144
. 144—145

. 145—146
146—147

148
149
149
150

150 -151

152
152
168
168
158—154

155

1566

165—156
156

157
158
159

159—160
160

160
160—161

162

162
163—164
164

165



{127) Das metamorphe Diorit- u: Gabbromassiv in ler Umgebung von Zoptau. 179

YI. Telttoniseche und Altersverhiltnisse des Dioritgabbromassivs und

seiner Schieferhiille. Seite

Einfache Tektonik des Massivse . . 165

Ausdehnung und Dimensionen des Lakkohths . . 165
Ha.ugtstrelchen desselbern, isoklinales Fallen seiner Binke und Schlieren ;

berkippung gegen S0 . .. 163
Schieferang, Aufblitterung, Abschnlirung, Versenkungen und Emfa.ltunwen

sowie gangformige Durchsetzungen . .. 166

Beweise fiir die Kuppelform des Lakkoliths; und zwar symmetrische Ver-
teilung der (esteine des Dlontgnelskernes, speziell der Gabbrozone;

Erliuterung der beiden Querprofile Fig. 1 u. 2 auf Taf. V . . . 166—167
Verhiiltnis der Zoptaner Erupfivmasse zur Chloritgueisgruppe und den
benachbarten TeBgneisen 167
Altersgliederung:
Fossilmangel erschwert die Lisung der Altersfrage . . 168
Nach petrographlschem Charakter Chlontgnelsgruppe iltere, Gllmmer-
schiefer jiingere Stufe . 168
Diskordanzen zwischen Schleferhulle und der zentrnleu Intrusnvmasse 168
GroBe Diskordanz zwischen Chloritgneisgruppe und Unterdevon 169
Ablagerung der Chloritgneisgruppe fillt in vordevonische Zeit . 169
Zugehorigkeit der Chloritgneisgruppe zur algonkischen For-
mationsgruppe 169
Glimmerschiefergruppe glmchalteng mlt Ghmmerscmeferhulle der
Granitgneiskuppel des Hochschaar-Kepernikgebirges . . . 170
Ableitung des silurischen Alters fiir die Glimmerschiefergruppe und
des unterdevonischen Alters fiir die Phyllitmulden . 170
Aufpressang des Zoptauer Dioritgnbbrogewilbes, Entstehung der
Kontakthofe ist in der Kulmzeit erfolgt . . . . 171
Gebirgsfaltung damit ursichlich und gleichzeitig verkniipft . . 171
Erzberggranitit ist in der Oberkarbonperiode aufgebrochen . 171
Umkehrung der frilheren Altersfolge: Gneisformation jiingstes Glied;
Schieferhiilla viel dlter . . . 172
Hercynische Faltung fillt in du- Oberkarbonzmt daher upsere Gn!.‘]B-
kuppeln in dieser Zeit aufgepreBt -wurden 178

284



180 Franz Kretschmer. [128]

Berichtigung zu Tafel V.

In der beiliegenden ,Geologischen Ubersichtskarte“ (Taf. V)
sind durch ein Versehen des Zeichners, die im Bienergraben am Ost-
fusse des Steinigberges dstlich gelegenen zwei Gabbroginge irrtimlich
als Pegmatitgiinge eingezeichnet. worden, dagegen ist der westliche
richtig ein Pegmatitgang.
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Zentrale Dioritgneilszane

Querprofil durch die Mitte des Ziptauer Diorit- und Gabbromassivs.

Dg = Dioritgneis und seine Varietiiten, — Ga = Gabbrogesteine. — T = Topfstein. — P = Pegmatit. — Clg = Chloritgneisgruppe.
Da = Diabasgesteine.
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Querprofil durch das Siidwestende des Zdptauer Diorit- und Gabbromassivs.

Dg = Dioritgneis und seine Varietiten. — By = Biotitorthoklasgneis, — & = Gabbro. — Ga = Gabbroamphibolit- und Schiefer.
Clg = Chloritgneisgruppe — GI = Quarzit und Glimmerschiefer. — Ph = Phyllit. — P = Pegmatit,

Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, Band LXI, 1911,
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