Neogenpflanzen vom Nordrande des Sinjsko
polje in Mitteldalmatien.

Von Dr. Fritz v. Kerner.

Mit einer Lichtdrucktafel (Nr. XV).

Wahrend die Flora der Prominaschichten zu den am lingsten
bekannten fossilen Floren von Stideuropa zihlt und schon vor vielen
Jahren durch Ettingshausen und Visiani genaue Bearbeitungen
erfahren hat, ist iiber die Flora des dalmatischen Neogens noch sehr
weniges bekannt geworden. Ausgenommen die Erwahnung von sieben
Pflanzenarten aus dem Jungtertiir der Insel Pago durch Radimsky?)
trifft man nur vereinzelte Angaben uber das Vorkommen schlecht er-
haltener Pflanzenreste, so bei Kittl2?). Die anliBlich der Detailauf-
nahme des Blattes Sinj—Spalato nunmehr begonnene gemaue Durch-
forschung der Neogenbildungen des oberen Cetinatales scheint geeignet,
eine Ausfiillung der eben erwihnten Liicke in unseren Kenntnissen
anzubahnen.

Ich konnte in den jungtertiiren Tonen und Mergeln der Gegend
von Sinj eine Menge vegetabilischer Reste konstatieren, von denen
die weitaus iberwiegende Mehrheit auf Sumpf- und Wasserpflanzen,
cine sehr kleine Minderheit auf Landpflanzen zu beziehen ist.

Diese Reste finden sich in bestimmten Horizonten von den
untersten bis in die obersten Teile der neogenen Schichtmasse hinauf;
die Wasserpflanzenreste treten in einigen Niveaux in solchen Massen
auf, daB sie die Rolle von Leitfossilien spielen und in dieser Hinsicht
die gleichfalls zonenweise sehr zahlreich erscheinenden und schon
lange bekannten Konchylien an Wichtigkeit iberragen.

I. Reste von Sumpf- und Wasserpflanzen.

Die im nachstehenden beschriebenen Reste sind solche pflanzliche
Fossilien, welche ich bei meinen Aufnahmsexkuarsionen zufolge ihres
massenhaften Vorkommens und wegen ihrer Beschrinkung auf mehr
oder minder eng begrenzte Zonen des Sinjaner Neogens als fir die

% 0. Radimsky. Uber den geologischen Bau der Insel Pago. Verh. d.
k. k. geol. R.-A. 1877, pag. 182.

3) E. Kittl, Bericht iiber eine Reise in Norddalmatien und einem angrenzenden
Teile Bosniens. Ann. d. k. k. nat. Hofmuseums, Bd. X, Notizen.
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Gliederung dieser Formation verwertbare ILeitfossilien erkannte. Es
handelt sich um einigze wenige Formen, welche jeweilig nur einzelne
Organe von Sumpf- und Wasserpflanzen darstellen und somit nur ein
unvollstindiges Bild jener PHlanzen, von welchen sie stammen, liefern.
Es ist anzunehmen, daB eine sehr genaue, als Selbstzweck unter-
nommene paliofloristische Durchforschung der Sinjaner Neogengebilde
in mehreren Fillen zur Auffindung der mir unbekannt gebliebenen
Organe jener Pflanzen verhelfen und zur Entdeckung noch mancher neuer
Bestandteile der neogenen Sumpfflora des Cetinagebietes fithrer wiirde.

Ceratophyllum sinjanum nov. sp.
Tafel XV, Figur 1 und 2.

In der unteren Hauptabteilung des Sinjaner Neogens, welche sich
aus Bindertonen und sandigen Mergeln aufbaut, sind kleine Fossilien
auBerordentlich verbreitet, welchc man schon bei fliichtiger Betrachtung
fir Samen oder Friichtchen zu halten geneigt ist. In den sandigen
Mergeln trifft man meistens eiférmige Steinkerne von 6—8 mm Linge
und 21/y—3 mm groBtem Durchmesser, welcher dem einen Kernpole
ungefahr dreimal so nahe zu liegen kommt als dem anderen. Die
Oberfliche dieser Steinkerne laBt keine deutliche Struktur erkennen,
zuweilen weist sie noch Reste einer kohligen Umbiillung auf. Etwas
weniger hiufig finden sich in diesen Mergeln kleine Griibchen von
derselben Form und GrioBe wie die eben erwihnten Kerne. An der
ihrem einen Ende geniherten breitesten Stelle dieser Griibchen
sieht man bhaufig jederseits ein feines offenes Kanilchen miinden.

Die Richtung dieser seitlichen Kanilchen ist auf jene der Langs-
achse des Griibchens fast senkrecht, meist schlieBen sie mit der gegen
das benachbarte Griibchenende hin gezogenen Achsenrichtung einen
etwas unter 90° bleibenden Winkel ein. Zuweilen verlaufen sie schwach
gebogen und kehren dann die Konkavitit ihrer Krimmung dem be-
nachbarten Gribchenende zu. Die Linge dieser seitlichen Kanilchen
schwankt zwischen 1 und 6 mm, erreicht somit zuweilen fast diejenige
des Griitbchens selbst.

An der zwischen den Mindungsstellen der Kanilchen befindlichen
tiefsten Stelle des Gritbchens sieht man eine feine Offnung, welche
die Miindung eines dritten in das Gestein eindringenden Kanglchens
ist. Dieses liegt in derselben, auf der Lingsachse des Griibchens senk-
rechten Ebene wie die beiden offenen Kanilchen und schlieft mit
diesen letzteren ungefihr rechte Winkel ein. Zuweilen sieht man auch
die Offnungen von zwei Kanilchen, welche dann unter spitzen Winkeln
divergieren. An dem gecrenﬁberllevenden Griibchenende bemerkt man
manchmal gleichfalls eine kleine rundliche Offnung, die zu einem
ungefahr in der Verlingerung der Gritbchenachse beﬁndhchen Kanilchen
fuhrt Zuweilen kann man neben dieser Offnung noch eine oder zwei
kleine Aussackungen am Griibchenende feststellen Die Wandungen
der Gritbchen zeigen eine deutliche Skulptur. Sie sind ganz dicht mit
sehr feinen Hockerchen besetzt; auch in die seitlichen Kanilchen
148t sich diese Granulierung der Wandung verfolgen. Bisweilen sind
die Gritbchen mit Resten einer kohligen Schicht ausgekleidet. In
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seltenen Fillen sieht man in den sandigen Mergeln neben den soeben
beschriebenen linglichen Griibchen kleine, rundliche Locher, deren
Durchmesser der Gritbchenbreite analog ist. Man hat es hier mit einer
zur (resteinsoberfliche senkrechten Achsenorientierung jener Hohl-
gebilde zu tun, welche bei zu jener Flache paralleler Achsenlage die
vorbesprochenen Griibchen bilden.

In den tonigen Schichten der unteren Neogenabteilung trifft man
ziemlich hiufig abgerundet kegelformige verkohlte Korperchen, welche
eine Linge von 8—10 mm und in ihrem groBten, dem stumpfen Korper-
ende sehr geniherten Querschnitt einen Durchmesser von 4 mm haben.
An der Peripherie dieses Querschnittes gehen in zur Achse ungefihr
senkrechter Richtung mehrere kriftige Dorne ab. Dieselben erscheinen
schwach gegen das stumpfe Korperende zu gebogen. An dem spitzen
Ende der Kérperchen bemerkt man einen langen dornartigen Fortsatz
und daneben noch zwei kleine, kurze Ddrnchen. Die Oberfliche dieser
aus kohliger Substanz bestehenden Kérperchen zeigt eine feine Zeich-
nung: Auf schwarzem oder dunkelbraunem Grunde ist eine groe Menge
mehr oder minder dicht beisammenstehender weifer Panktchen zu
bemerken. Nur in seltenen Fillen sind die Tonschicliten so weich,
daB man die eben beschriebenen Friichte vollstindig auslésen kann,
Zumeist erbalt man nur Korperchen nebst Bruchstiicken der Dorne.

Das Bild, das sich auf den Gesteinsoberflichen darbietet, ist je
nach der Lage und dem Grade der Einbettung verschieden. Man sieht
zuweilen nur die Kérperchen, die, wenn sie leicht zusammengedriickt
sind, den UmriB eines Deltoids mit abgestumpften Ecken haben,
und einen oder zwei der groBen Seitendorne. Der lange Dornfortsatz
am spitzen Korperende ist hiunfig nicht zu sehen. Daneben findet man
auch isolierte abgebrochene Dorne,

Es ist iiber jeden Zweifel erhaben, daB die im vorigen beschriebenen
Gebilde, die Steinkerne, die Gritbchen und die kohligen Kdrperchen
verschiedenen Frhaltungszustinden desselben Fossils entsprechen.
Weisen schon die GroBen- und Formverhiltnisse sicher darauf hin,
da8 die Griibchen mit den.seitlichen Kanilchen die Hohlabdriicke der
dornigen verkohlten Friichtchen sind und daB die eiférmigen Stein-
kerne die Ausgitisse der Fruchthéhlen darstellen, so wird dieser Zu-
sammenhang durch die nicht selten aufzufindenden Zwischenglieder
der beschriebenen drei Erhaltungsformen vollauf bestitigt. Als solche
Zwischenglieder erweisen sich die Fille, in welchen — wie bereits er-
wahnt — die Steinkerne und die Gritbchen noch eine kohlige Umhiillung.
beziehungsweise Auskleidung besitzen, sowie die Falle, in welchen die
Gritbchen noch zum Teil mit Gesteinsmasse erfallt sind,

Bei dem Versuche, diese Fruchtreste zu deuten, wird man zu-
nichst vielleicht an Traps denken, den Vergleich mit Wasserniissen
jedoch sebr bald zugunsten eines noch viel mehr begrindeten zuriick-
stellen. Dieser letztere betrifft einige Arten der Gattung Hornblatt,
Ceratophyllum, deren Frichte in bezug auf Form, Bau und GroBe eine
auffallende Ahnlichkeit mit den in Rede stehenden fossilen Friichtchen
zeigen. Finige Arten der Hornblattgewichse haben abgerundet kegel-
formige Frichte mit ein paar schwach gekrimmten Dornen im Um-
kreise des stumpfen Endes und einem langen Fortsatze am spitzen Ende,
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Letzterer entspricht dem erhirteten Griffel, wogegen die seitlichen
Dorne bei der Fruchtrcife aus dem Perikarp entstehen.

Die Ceratophylieen besitzen, gleichwie die Sinjaner Friichte, nur
einen groBen Samen; die den letzteren eigentimliche Punktierung
ist bei Ceratophyllum-Friichten ebenfalls vorhanden; ferner kann man
bei manchen der Sinjaner Exemplare konstatieren, daB diejenige Schicht
der Fruchtwand, welche die Punktierung aufweist, urspriinglich von
einer weiteren Hiille umgeben war; auch dies trifft bei Ceratophylium
zu. Auch die variablen und negativen Merkmale vereinigen sich zu-
gunsten einer Deutung der Leitfossilien des unteren Sinjaner Neogens
als Hornblattfriichte. Die Inkonstanz des Vorkommens des Dorn-
fortsatzes am spitzen Friichtchenende stimmt insofern zur besagten
Deutung, als dieser Fortsatz, welcher, wie erwiihnt, dem erharteten
Griffel entspricht, bei Friichten von rezenten Hornblattgewichsen sehr
leicht abbricht und somit bei spiterer Einbettung solcher Friichte in
Schlamm oft nicht mehr vorhanden ist. Das vollstindige Fehlen von mit
den Friichten zusammen vorkommenden Blattresten spricht gleichfalls
sehr schwerwiegend zugunsten der hier vertretenen Deutung. Bei
den meisten jener Sumpf- und Wasserpflanzen, bei welchen sich die
Frichte viel leichter als die Blitter erhalten konnen, wirde man,
sofern es sich um Reste einer Massenvegetation handelt, doch wenigstens
sporadische Vorkommnisse von Blattfossilicn erwarten; es wire dies
zum Beispiel bei einem ausgedehnten WasscrnuBbestande der Fall.
Bei den Hornblattgewiclisen ist es aber gerade vollig ausgeschlossen,
daB sich Reste ihrer vegetativen Blatter lange Zeit erhalten wirden.
Diese Blitter pflegen bald ginzlich zu verwesen, so daB schon nach
kurzer Zeit von ihnen fast keine Spur mehr aufzufinden ist.

Unter den heimischen Hornblattgewichsen kamen Ceratophyllium
demersum L. und Ceratophyllum platyacanthum Cham. zum Vergleiche
in Betracht. Diejenige rezente Spezies, mit welcher die Sinjaner
Fossilien die meiste Ahnlichkeit besitzen, ist aber eine Ceratophyllum-Art,
von deren Existenz ich durch freundhche Mitteilung von Prof. Wett-
stein Kenntnis erhielt. Es ist dies das von Haynald aus der Gegend
von Kalocza in Ungarn beschriebene und bisher nur dort beobachtete
Ceratophyllum pentacanthum. Die Frichte dieser Ilornblattspezies unter-
scheiden sich von den Sinjaner Fruchtfossilien nur dadurch, daB die
kleinen Ddrnchen neben dem zugespitzten Fruchtende etwas weiter
von diesem entfernt stehen, sowie dadurch, daB die Fruchtkdrper etwas
flachgedrickt sind.

Unterliegt es nach den vorigen Erérterungen keinem Zweifel, dag
die im unterenTeile des Sinjaner Neogens so massenhaft vorkommenden
Fossilien Ceratophyllum-Friichte sind, so ist deren Zugehdrigkeit zu
einer und derselben Spezies zum mindesten sehr wahrscheinlich. Die
vorkommenden Variationen in bezug auf Form und GriSe der Frucht-
korper sind gering und die dlesbezug,hch zu beobachtenden Iixtreme
durch Ubergange verbunden. Auch die Wechsel in der Zahl der Dorne
an dem abgestumpften Fruchtende sprechen nicht gegen eine spezifische
Vereinigung aller in Betracht kommenden fossilen Reste, da in bezug
auf die Dornenbildung auch die rezenten Ceratophyllum-Arten ziemlich
variieren.
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Besonders reich an den eingangs beschriebenen Steinkernen sind
manche der den Tounen eingeschalteten sandigen Mergelbinke in der
Gegend zwischen Poljak und Solto. Auffallend viele Hohlabdricke findet
man auf einer schiefen Felsschichtfliche auf der Siidseite des Weges
zwischen den genannten Hittengruppen, und zwar westlich von der dort
befindlichen Quelle. Die meisten Chancen, kohlige, noch mit Dornen
versehene Friichtchen zu bekommen, diirfte man in den Ravinen im
unteren Teile des Talchens von Sladoja (bei Lu¢ane) haben. Weitere
Detailangaben tiber Fundorte des Ceratophylium sinjanum, wie das im
vorigen beschriebene Fossil benannt sein mdge, zu machen, erscheint
iberflussig, da es in seinen verschiedenen Erhaltungsformen durch die
ganze untere Ilauptabteilung des Sinjaner Neogens verbreitet ist.

Cyperites Tiluri nov. form. aff. Carex tertiaria Ung. sp.
Taf. XV, Fig. 3 und 7.

Im unteren der beiden Schichtkomplexe, in welche sich die
mergelige obere Hauptabteilung des Neogens im Cetinatale scheiden
1iBt, spielen breitlineare Monocotylenblitter eine ungemein wichtige
Rolle. Diese Blattfossilien sind auf eine nicht sehr breite Gesteins-
zone beschrinkt, welche den oberen Partien des Liegendteiles der
ganzen #ber den Tonen folgenden Mergelserie entspricht. Durch
diese ihre Beschrinkung auf eine einzige Zone des gesamten Neogens
bei massenhaftem Auftreten' innerhalb derselben sind die besagten
Blatter in stratigraphischer Hinsicht noch mehr bemerkenswert als
die vorbin erwihnten Fruchtreste; und insofern die Mergelserie in
petrographischer Beziehung kaum weiter trennbar ist, gewinnen jene
Blatter die Bedeutung von Leitfossilier im engeren Sinne des Wortes,
die Bedeutung von Resten, deren Auffindung iiberhaupt erst die Er-
kennung des besonderen Horizonts moglich macht, withrend den
vorhin beschriebenen Ceratophyllum-Frichten in eben genannter Hinsicht
keine besondere Bedeutung zukommt, da die Feststellung, daB man
gich in der unteren Hauptabteilung des Neogens befinde, ja schon
auf Grund der lithologischen Kennzeichen dicser Abteilung sehr
leicht erfolgen kann. Auch der Umstand, daB diese Monocotylen-
blatter nur in dem Jungtertiir des Haupttales der Cetina vor-
kommen, in den die westlichen Aussackungen dieses Tales erfiillenden,
in mancher Hinsicht abweichend entwickelten Neogenablagerungen
aber fehlem, verleiht diesen Blittern eine wichtige Stellung unter
den organischen Resten, auf welche sich vergleichende stratigraphische
Detailstudien des Cetinenser Neogens basieren miissen.

Man trifft von den in Rede stehenden Blittern fast stets nur
Bruchstiicke mit streng parallelen ganzen Seitenriindern und zackigen
queren Bruchrindern. Bei der auBerordentlich groBen Haufigkeit
dieser Pflanzenreste miBte es bei lingerem Suchen aber wohl ge-
lingen, auch vereinzelte Blattbasen und Blattspitzen aufzufinden. Die
Bruchstiicke sind im Mittel 4—b mm Dbreit; als Grenzwerte ihrer
Breite konnen 2 und 7 mum angenommen werden.

Die I.idnge der Bruchstiicke ist sehr wechselnd, gewdhnlich sind
sie nur einige Zentimeter, selten mehr als einen Dezimeter ldng.



598 Dr. Fritz v. Kerner. [6)

Die Konsistenz der Blitter muB eine ziemlich derbe gewesen sein.
Das charakteristische Merkmal, wodurch sie sich von den vielen
anderen gleichfalls auf Blitter und Stengel von monocotylen Sumpf-
gewichsen zu beziehenden Einschliissen der Sinjaner Mergel unter-
scheiden, ist ein sehr starker Mittelnerv, der je nach der Blattlage
als stark tber die Blattfliche vortretende Kicllinie oder als tief in
sie eingesenkte Furche in Erscheinung tritt. Jederseits dieses Mittel-
nerven kann man an besser erhaltenen Bruchstiicken noch etwa
sieben bis neun einander sehr geniherte schwache Seitennerven wahr-
nehmen.

Zwei weitere Merkmale, an welchen man diese Blatter selbst
noch in kleinen, nnr Seitenteile der Blattspreite umfassenden und
darum des Mittelnervs entbehrenden Fragmentchen erkennen kann,
sind eine goldockergelbe Farbe und ein eigentimlicher Wachsglanz.
Letzterer ist allerdings zuweilen nur sehr schwach entwickelt, man
wird aber doch — selbst wenn nur kleine und schlecht erhaltene
Reste vorliegen — kaum jemals in Zweifel kommen, ob man es mit
den in Rede stehenden Fossilien zu tun hat oder nicht.

Diese Blattbhruchsticke sind innerhalb der oben genannten Ge-
steinszone auf den Schichtflichen in grofler Zahl zu sehen. Sie liegen
hier in allen moglichen sich kreuzenden Richtungen durcheinander,
wodurch bei massenhaftem Auftreten oft unregelmiBig strahlige oder
gitterformige Figuren entstehen. Diese heben sich durch ihre satte
ockergelbe I'arbe, durch ihren Glanz und ihre Glitte von dem blaB-
gelblichen, rauhen und matten Gesteinsgrunde scharf ab und zihlen
zu den am meisten -charakteristischen geognostischen Vorkommnissen
der Sinjaner Gegend. Auf den Bruchflichen des Gesteines kann man bei
naherem Zusehen die Quer- und Liangsschnitte der Blatter als kurze
braune Linien erkennen.

Was die Deutung dieser Fossilien anbelangt, so ist bekanntlich
nach neueren Anschauungen die Einreihung parallelnerviger DBlatt-
und Stengelreste, bei denen wenigstens die Zugehorigkeit zu den
Monokotylen feststeht, in rezente Gattungen kaum statthaft und die
Unterscheidung von Arten von sehr zweifelhaftem Werte. Will man
immerhin die vorhandenen Analogien feststellen, so wird man im vor-
liegenden Falle auf die Familie der Halbgriser gefithrt und wird —
der AuBerlichkeit der Ubereinstimmung Ausdruck gebend — die be-
schriebenen Blitter als Cyperacites nach Schimper = Cyperites im
Sinne von A. Braun, Unger und Heer bezeichnen, nicht aber
im Sinne von Lindley, welcher diesc letztere Gattung aufstellte,
dazu aber solche halbgrasihnliche Halme rechnete, denen die Mittel-
rippe fehlt.

Von den bisher bekannt gemachten fossilen Cyperaceen kommen
zum Vergleiche am meisten die unter dem Namen Caiex tertiaria Heer
gehenden Halme in Betracht. Es wurde bekanntlich zuerst von Unger
aus Parschlug ein Cyperites tertiarius beschricben und es hat spiter
Ettingshausen das Vorkommen von mit dieser Pflanze iberein-
stimmenden Resten im Inzersdorfer Tegel und im trachytischen Sand-
steine von Heiligkreuz bei Schemnitz konstatiert und Andrae das
Vorkommen analoger Reste im bitumindsen Mergelschiefer von Thal-
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heim angegeben. Heer reihte diesen Halbgrasblattern sehr #hnliche,
vom hohen Rhonen, von Rochette und von Monod stammende Blattreste
unter Beibehaltung des von Unger gegebenen Speziesnamens der
Gattung Carex ein. Diese Zuteilung erfolgte auf Grund der Auf-
findung von Frichten, doch ist nach Schenks Ansicht bei fossilen
Glumifloren auch das Vorkommen von Bliiten und Fruchtresten, das
bei den Dikotylen oft die Zweifel an der Richtigkeit der bloB auf
Blitter gegriindeten Bestimmungen bannen hilft, fir die sichere Er-
kennung der Gattung kaum ausreichend.

Die Identitit der von den genannten Schweizer Fundorten
stammenden Halme mit dem Halme von Parschiug sowie mit dem
von A. Braun aus Oningen beschriebenen Cyperites latior stellt Heer
als ungewi8 hin. Spiter vereinigte Ettingshausen Halme aus
dem Brandschiefer von Sobrussan mit Carex tertiaria Heer und nimmt
hierbei AnlaB, gleichfalls der Meinung Ausdruck zu verleihen, daB
die Identitdt von Carex tertiaria Heer und Oyperites tertiarius Ung.
zweifelhaft sei.

Die von Andrae mit der Art von Unger vereinigten Halme
stellt Ettingshausen zu Carex Scheuchzeri Heer und es findet eine
Berufung auf diese Ansicht auch bei Stur statt. (Beitrige zur Flora
des SiiBwasserquarzes, der Congerien- und Cerithienschichten im
Wiener und ungarischen Becken.)

In bezug auf die durchschnittliche Breite stimmen die Sinjaner
Blattreste mit Carex fertiaria Heer gut iberein. Auch der von Heer
erwihnte Umstand, daf die Seitennerven verhiltnismiBig breite Linien
bilden, trifft bei den Halmen von Sinj zu. Ein kleiner Unterschied
besteht vielleicht darin, da8 diese letzteren um einen oder zwei Seiten-
nerven weniger haben, als Heer fiir seine Carex tertiaria angibt. Die
eine geringere Zahl von Seitennerven besitzenden fossilen Carex-Formen
haben aber, soweit sie in bezug auf ihre durchschnittliche Blattbreite
zum Vergleiche in Betracht kommen, auch einen weniger starken
Mittelnerv als Carex tertiaria; da aber gerade die groBe Stirke der
Mittelrippe fiir die Sinjaner Halme hochst bezeichnend ist, so kann
man diese Halme doch nicht mit einer jener Arten vereinigen und
wird in Corex tertiaric ihr nichstes Analogon erkennen. Eine Identi-
fizierung mit dieser — wie aus dem Vorigen erhellt — im Neogen
des mittleren Europa weit verbreitet gewesenen Pflanzenform er-
gcheint jedoch, solange der Nachweis von Friichten fehlt, nicht
statthaft,

Wiirde es sich bei diesen Halmen nur um einen untergeordneten
Florenbestandteil handeln, so wire wohl ein Hinweis auf die nahe
Verwandtschaft mit Carex fertiarie geniigend. Die groBe lokalgeologische
Bedeutung, welche die in Rede stehenden Monokotylenblitter haben,
diirfte es aber gerechtfertigt erscheinen lassen, sic mit einer diese
Bedeutung ausdriickenden, besonderen Bezeichnung zu versehen und
sie mogen deshalb mit Bezug auf die wohlbegriindete Vorstellung
vom einstigen Bestande weit ausgedehnter Halbgrasformationen im
Gebiete der heutigen Cetinaebene nach der antiken Cetina, dem
Flusse Tilurus, benannt sein.

Jahrbuch d. k. k, geol. Reicheanstalt, 1905, 55. Bd., J. u. 4. Hft. (Dr. F'. v. Kerner.) 77
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Chara sp.
Taf. XV, Fig. 4.

In derseiben Gesteinszone, in welcher die Cyperites-Blitter vor-
kommen, trifft man auch klcine stibchenférmige Gebilde in groBer
Menge an. Die Breite derseiben ist gewdhnlich 1 mm, gelegentlich
weicht sie von diesem Mittelwerte um einige Zehntelmillimeter in
dem einen oder anderen Sinne ab. Die Linge hilt sich zwischen
1, und 2 ¢m. Diese Gebilde sind entweder vollig flach oder schwach
ausgehohlt, rinnenférmig. Im letzteren Falle kann man sehen, daB
es sich um Abschnitte von Hohlzylindern handelt, so daB auch die
ebenflichigen Stiicke als Teile flachgedriuckter Hohlzylinder aufzu-
fassen sind. Neben diesen Stabchen trifft man hiufig auch kleine,
von einem Ring umgebene Licher an, die sich als Querschnittfiguren
der réhrenformigen Gebilde erweisen. Gelegentlich kann man auch
sehen, daB sich eine flache, offene Rinne in ein geschlossenes Rohrchen
fortsetzt.

Die in Rede stehenden Gebilde zeigen eine besondere Skulptur:
sie sind von parallelen, feinen Riefen durchzogen, welche mit der
Langsachse meist einen Winkel von zirka 209 einschlieBen. Nur selten
sind sie dieser Achse nahezu parallel. Gelegentlich verlaufen sie
nicht geradlinig, sondern schwach wellig. Diese Skulptur weist auf
eine in hohen Schraubentouren die ursprunglichen Hohlzylinder um-
kreisende Streifung hin.

Auf Grund dieser. Eigentiimlichkeiten kann man mit Sicherheit
behaupten, daB es sich hier um Reste von Characeenstengeln handelt.
Diese Stengelreste durchsetzen das Gestein in allen méglichen
Richtungen, so dafl sie nicht allein auf den Schichtflichen, sondern
auch auf den Kluft- und Bruchflichen desselben in Léngs:, Quer- und
Diagonalschnitten in groBer Zsahl erscheinen. Sie .heben sich vom
blaBgelblichen Grunde mit lichtbriunlicher Farbe ab.

Aufler den Cyperites-Blittern und Chara-Stengeln trifft man in
derselben Gesteinszone auch viele Schneckenreste, unter welchen
Fossarulus tricurinatus B. und Melanopsis ¢fr. misera B. reich ver-
treten sind. Die Verteilung dieser verschiedenen Einschliisse ist meist
so, daB die Cyperites-Blatter, die Chara-Stengel und die Schnecken
abwechselnd einzelne Gesteinslagen fast allein erfillen, seltener so,
daB sie auf denselben Gesteinsflichen zusammen angetroffen werden.
Characeenfriichte sind auf den von mir aus diesem Horizont ge-
sammelten Mergelplatten nicht zu sehen; wohl aber finden sich
solche auf mehreren, aus tieferen Horizonten stammenden Gesteins-
stucken.

In den Liegendmergeln der durch die eben besprochenen
Fossilien wohlcharakterisierten Zone trifft man pflanzliche Einschlisse,
die in ihrer Erscheinungsform den Charenstengeln ihnlich, in ihren
Dimensionen aber kleiner sind. Man sieht teils braune Faden, teils
offene, diinnwandige Kanilchen, teils endlich kleine, von einem
schmalen braunen Saum umgebene spalt- oder punktférmige Offnungen
im Gestein. Es handelt sich demnach auch hier um ein System von
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zarten Rohrchen, um Reste einer Wasserpflanze mit fadenfdrmigen
Vegetationsorganen, vermutlich um Algenreste. Eine nihere Be-
stimmung ist jedoch nicht tunlich. Vielleicht wiirde eine sehr genaue
Durchmusterung der diese Rohrchen fiihrenden Mergelzone zur Auf-
findung von eine Struktur zeigenden Exemplaren fihren oder Frukti-
fikationsorgane zutage fordern, welche -auf die systematische Stellung
dieser Pflanzenreste ein Licht werfen konnten.

Die in Rede stehenden hohlen Fiden durchsetzen die Mergel
im Liegenden der Cyperites- und Chara-Schichten in sehr groBen
Massen, und zwar scheint es, daB sie nicht ganz regellos in allen
Richtungen des Raumes durcheinanderliegen, sondern die der Schich-
tung parallelen Ebenen bhevorzugen. Es zeigen nimlich die quer zur
Schichtung orientierten Gesteinsflichen parallel zu dieser eine feine
braune Strichelung, welche durch Unmassen vou in Lingsansicht oder
Langsschnitt erscheinenden Fiden bedingt ist.

Damasonium Sutinae nov, sp.
Taf. XV, Fig. 5.

In den Liegendmergeln des kohlenfiihrenden obersten Horizontes
des Neogens im Sutinatale trifft man in groBer Menge die Hohlab-
driicke von sternformigen Korperchen. Die Zahl der Strahlen, welche
in diesen Hohlabdriicken als iingliche, sehr kleine Griibchen erscheinen,
ist zumeist sechs, selten fiinf. Ihre Linge schwankt zwischen 0'7 und
15 mm, so daB, da die Vereinigungsstelle der Strahlen nicht einem
mathematischen Punkte entspricht und eine gewisse Ausdehnung be-
sitzt, der Durchmesser der griBten Sternchen etwa 4 mm erreicht,
VerhiiltnismiBig selten sieht man véllig regelmiBig ausgebildete und
wohlerhaltene Sternchen, oft sind sie etwas zusammengedriickt oder
auch verzerrt, oder die strahlig angeordneten Griipchen sind nicht
von gleicher Lange oder nicht in voller Zahl vorhanden. Auch iso-
lierte Grilbchen, bezichungsweise abgebrochene Strahlen sind recht
hiufig. Im Zentrum der Sternchen ist entweder eine kleine Erhaben-
heit oder eire punktformige Offnung zu erkennen. Die Griibchen be-
gitzen eine diinne Wandung, welche im Querschnitte als ein den
Gribchenrand umgebender schmaler, ovaler Ring erscheint. Diese
Wandung zeigt sich sehr fein granuliert.

Es handelt sich bei diesen Sternchen jedenfalls um Hohlab-
driicke von Friichtchen, bei denen eine Ablésung vom Stiel erfolgte.
Diese Friichtchen besaBen 5—6 freie, am Grunde zusammenhingende
Fruchtknoten. Hilt man unter den Sumpf- und Wasserpflanzen Um-
schau, so wird man die Familie der froschléffelartigen Gewichse in
erster Linie zum Vergleiche heranziehen; diese besitzen sechs oder
mehr oberstindige, am Grunde verwachsene Fruchtknoten und auf
der Innenseite aufspringende- Kapseln. Herrn Prof. Wettstein
verdanke ich den besonderen Hinweis auf die Alismaceengattung
Damasonium, uud zwar speziell auf Damasonium Alisma, eine im
Mediterrangebiete verbreitete Wasserpflanze, deren Friichtchen als
sechsstrahlige Sterne abfallen und den in Rede stehenden Fossilien
auBerordentlich #hnlich sind.

7T
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Fast durch die ganze Mergelserie des Sinjaner Neogens ver-
breitet und in mehreren getrennten Horizonten zahlreich auftretend
sind bandférmige, parallelnervige Pflanzenreste von 1/, bis 2 cm Breite
und sehr variabler Lange, die bis tber 1/, m betragen kann. Von den
Cyperites-Halmen unterscheiden sie sich scharf durch das Fehlen der
fiir diese letzteren bezeichnenden Merkmale; sie haben keine oder
nur eine sehr schwach vortretende Mittelrippe, sind von rostgelber,
rotbrauner oder schwarzlichbrauner (nicht wie jene von ockergelber)
Farbe und entbehren der den Cyperites-Halmen eigentiimlichen glatten
und glinzenden Beschaffenheit.

Man hat es hier zumeist mit Blattresten von Rohr- und Schilf-
gewichsen, zum Teil wohl auch mit Bruchstiicken von Internodien
der Schafte dieser Sumpfpflanzen zu tun. Gelegentlich trifft man
auch Sticke, welche querlaufende Wilste tragen und demzufolge
mehrere Internodien umfassende Teilsticke von Schiften darstellen.
AuBerdem beobachtet man nicht selten kreisrunde oder ovale Scheib-
chen von der ungefihren GréBe eines Hellerstiickes, welche sich in
mehrere kouzentrisch angeordnete, radiir gestreifte Ringe gliedern
und von ziemlich regellos nach verschiedenen Richtungen ausstrahlenden
und mehrfach hin- und hergewundenen schmalen Bandern umgeben
sind. Diese Gebilde, welche man, wenn die von dem zentralen Scheib-
chen rings ausstrabhlenden Bander sehr zahlreich, vielgewunden und
ineinander verschlungen sind, mit kleinen Medusenhiuptern vergleichen
konnte, treten manchmal zu mehreren in reihenformiger Anordnung
auf. Iis handelt sich hier um Quer- und Diagonalschnitte von Rhizomen
mit den sie wirteliz umgebenden Wurzelfasern.

Manche dieser Gramineenreste sind insoweit gut erhalten, um
— mit der stets gebotenen Reserve — ihre Einreihung in die Gattungen
Arundo oder Phragmites erlaubt erscheinen zu lassen; viele gestatten
aber keinerlei nihere Bestimmung,.

Diese Rohr- und Schilfgewichse findet man im Neogen des
Cetinatales in groBer Zahl zunichst in einem engbegrenzten Horizont
innerhalb der Mergelzone, welche von den frither besprochenen faden-
formigen Gebilden dicht erfiillt ist, besonders in den Steinbriichen
ober Milun und Milosevié ostwirts von Sinj; ferner im unmittelbar
Liegenden von Cyperites-Halme fihrenden Binken in dem Hohlwege,
welcher von der Verliccaner StraBle westlich von Greié rechts abzweigt,
weiters im unmittelbar Hangenden der Cyperites-Schichten am Nord-
fuBe des Ostriickens des Susnevac (dstlich von Siid-Jasensko), endlich
in den dem jiingsten Teile des Sinjaner Neegens entsprechenden
Schichten am Nordabhang des Riickens bei Bili¢ (westlich von Han).
Im Neogen westlich von Sinj trifft man bandférmige Pflanzenreste,
besonders zahlreich in den Mergelplatten am Ostende des kleinen
flachen Riickens, welcher das Tal der Sutina vom Luéanebecken trennt.

II. Reste von Landpflanzen.

Die von mir im Neogen von Sinj gefundenen Reste von Land-
pflanzen sind teils Koniferennadeln, teils Blitter von Laubhélzern.
Diese Reste stammen aus drei verschiedenen Niveaux.
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1. Ein erster Laubblatterhorizont ist in die untere Hauptgruppe
des Neogenkomplexes eingeschaltet, welcher sich aus bunten Béinder-
tonen mit sandigen Mergelzwischenlagen aufbaut. In diesen Schichten
traf ich Blattreste nebst Koniferennadeln an drei Stellen, welche
alle dem Neogenzuge angehiren, der den Nordrand des. Sinjsko polje
begleitet. Zunichst auf der Ostseite des Weges, welcher sich ent-
lang dem linken Ufer des kleinen Baches hinzieht, der zwischen den
Iliigeln ober Milosevié und Covié in die Cetinaebene miindet; ferner
lings des Weges, welcher auf der Nordseite des Doppelhiigels ober
Covié von der StraBe von Sinj nach Han abzweigt, endlich bei der
kleinen Quelle in den Ravinen siidéstlich von dem Gehéfte Suda
(auf der Nordseite des Higels ober Modrig). Die erstgenannten zwei
I'undstellen gehdren derselben, eine Strecke weit darch Weingirten
dem Anblicke entzogenen Gesteinsbank an. Betreffs des drittgenannten
Punktes 148t es sich nicht feststellen, ob er genau demselben Horizont
wie die anderen zwei entspricht.

II. Eine mittlere Laubblatter fithrende Zone sind die mit Cyperites-
Halmen dicht erfullten Plattenmergel und die zunidchst unter ihnen
liegenden Schichten. In dieser Zone fand ich einige wenige Blatt-
reste innerhalb desselben Neogenzuges, in dessen unterer Abteilung die
vorgenannten Punkte liegen, und zwar in den Steinbriichen ober Milun
und neben dem Lignitschurfe bei Modrié; ferner in dem Neogenzuge,
welcher den vom Susnevac nach Nord abgehenden Riicken aufbaut, bei
den Hitten von Siid-Jasensko, endlich in den ungefihr gleichaltrigen
Partien der Neogengebilde in dem T#lchen von Sladoja (bei Luéane).

III. Ein dritter Blatterhorizont liegt innerhalb der oberen
Plattenmergel, welche die flachen Riicken auf dem rechten Cetina-
ufer aufbauen. Hier fand ich einige Blattabdriicke an der StraBen-
schlinge ober Han und in dem Steinbruche bei Nord-Jasensko am
Stiidrande der flachen Bodenwidlbung zwischen dem Karakasicabache
und der Cetina. Ungefihr gleichaltrig dirften jene Reste sein, welche
man in den Mergeln beim Sinjaner Bahnhof sieht, und jene, welche
in den dickbankigen Mergeln zwischen den unteren und den lignit-
fiuhrenden. oberen, an Dreissenen reichen Tonen westlich von Sinj
vorkommen. In diesem Mergelhorizont fand ich Blattreste in den
Ravinen ober Vucemilovi¢ (Luéane) und an der StraSe nach Mu¢
gleich neben dem riesigen Breccienblocke. rechts von der Mindung
des Bachaufrisses westlich von Pavié.

Das die PHlanzenreste einschlieBende Gestein ist an dem erst-
genannten Fundorte ein stark sandiger, lichtgelblichgrauer Mergel, an
der Straflenschlinge ober Han ein sehr dinnplattiger, fast weier
Mergel und an den tbrigen Fundstellen ein mehr oder minder harter,
schwach sandiger oder ziemlich reiner Mergel von lichtgelber Farbe.
Der [Erhaltungszustand der Blattreste ist zumeist ein ziemlich un-
ginstiger. Am schlechtesten sind die im sandigen grauen Mergel
liegenden, am besten die im weiBlichen Mergel eingebetteten er-
halten. Bei ersteren ist nur der Hauptnerv, bei letzteren auch das
feinere Gedder zu erkennen.

Je kleiner eine Suite von versteinerten Blittern ist, desto
grofer scheint bekanntlich die Gefabr, daB man der Versuchung



604 Dr. Fritz v. Kerner. [12]

nicht widerstehen kann, sich aueh um unbrauchbare Blattfetzen noch
zu bemiihen. Ich habe mich davor gehtitet, dieser Versuchung zu
unterliegen und habe auch beziiglich der der Untersnchung fiir wert
erachteten Fragmente bei den Bestimmungen mit der Beifiigung von?
nicht gespart. Die Anzahl der beiseite gestellten Reste kommt jener
der im folgenden beschriebenen beilaufig gleich.

Tazxodium distichum miocenicum Heer,

Unger, Gen. et spec., pag. 861."
Schimper, Traité II, pag. 823.

Der Iohlabdruck eines Zweigbruchstickes ohne Substanz. Er
stammt aus den stark sandigen Mergeln am Bachrinnsale -westlich
von Covié.

Pinus sp.

Vereinzelte Fihrennadeln trifft man sowohl bei Covié als auch
bei Suda nicht selten an. Am Wege nérdlich von Covié fanden sich
auch zwei Bruchstiicke von dreinadeligen Bascheln und zusammen
mit dem einen dieser Biischel auch ein ménnliches Blitenkitzchen
einer Fohre. Grund und Spitze der Nadeln fehlen, so daB man tber
zwei fir die Artbestimmung wichtige Umstinde, die Beschaffenheit
der Scheide und die Nadellinge, keinen AufschluB erhalt. Unter
den zum Vergleiche zunichst in Betracht zu ziehenden fossilen Pinus-
Arten hat Pinus taedeformis Ung. eine analoge Nadelbreite.

Erwihnt mag sein, daB Heer von dieser Art angibt, daB sie
an ihrem Schweizer Fundort zumeist in einzelnen Nadeln und selten
in Bascheln vorkommt, doch wird man das vorhin erwahnte analoge
Verhalten der Sinjaner Fohre nicht etwa als ein Argument fir ihre
Zugehorigkeit zu jener Art ins Treffen fibren wollen. Das Blaten-
kitzchen dhnelt dem in Ungers Flora von Kumi, Taf. II, Fig 11, ab-
gebildeten von Pinus holothana.

Myrica oeningensis Al. Br. sp.

Unger, Gen. et spec., pag, 394.
Schimper, Traité II, pag. 557.

Ein ziemlich gut erhaltenes Blattchen, das keine Angeichen
einer sehr derben Textur erkennen liBt und mit gréBerem Rechte fiir
eine Myricacee mit foliis pinnati-partitis als fir eine Dryandra anzu-
sehen ist. Die Loben sind stark nach vorn geneigt und von zwei
Nerven durchzogen, Merkmale, die auf obige Art hinweisen. Das
Blittchen zeigt den Habitus der in Heers Tertiirflora, Taf LXX,
Fig. 1—4, abgebildeten Exemplare; auch beziiglich der vollkommen
erhaltenen- Blattspitze stimmt es mit diesen tberein, nicht aber mit
dem in Ungers Sotzkaflora, Taf VIII, Fig. 3, dargestellten Fragmente
von Parschlug, dessen Zugehorigkeit zu Myrica oeningensis von Heer
bezweifelt wird, obwohl Unger anderseits angibt, dal es zu . .Alex.
Brauns Handzeichnung von Comptonia oeningensis sehr gut passe.
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Ich erwihne dieses UUmstandes, weil sonst — da die Sinjaner
Flora Beziehungen zu jener von Parschlug erkennen liBt und die
Feststellung der den beiden Fundorten gemeinsamen Arten von Be-
deutung ist — die Eioreihung von Myrica oeningensis unter diese
Arten erfolgen wirde und somit etwas Zweifelhaftes als gesichert an-
genommen wiirde. Betreffs der GrioBe seiner Loben steht das in Rede
stehende Bliattchen den von Heer abgebildeten Blittern nicht unbe-
deutend nach.

Dieses Fossil ist der einzige Dikotylenrest, der sich in den mit
Resten von monokotylen Sumpfgewichsen und mit Fossarulus-Gehausen
dicht erfillten Plattenmergeln bei Sladoja zeigte.

Betula sp.?

Der mittlere Teil einer Blattspreite, deren ziemlich gut erhaltene
Nervatur auf die Familien der Betulaceen und Cupuliferen hinweist.
Das Fehlen der Blattrinder und der Blattbasis schlieBt eine sichere
Zuteilung zu einer der zunichst hier in Betracht zu ziehenden Gat-
tungen Betula, Alnus und Corylus aus. Dieses Blattfragment befindet
sich mit zwei sehr schlecht erhaltenen Abdriicken von ovallanzettlichen
Blattern auf einem tuffartig pordsen Mergelsticke, welches viele Hohl-
abdriicke von Fossaruliden enthilt und in den Ravinen ober Vucemi-
lovié gesammelt wurde.

Castanea Kubinyi Kdv.?
Schimper, Traité II, pag. 610.

Ein Blattrest, der — obwohl sehr unvollstindig - doch mit
groBer Wahrscheinlichkeit auf diese Art bezogen werden kann. Er
stammt aus den Ravinen zwischen Suéa und Modrié.

Ficus tiliaefolia Al. Br. sp.?

Unger, Gen. et spec,, pag. 447.
Schimper, Traité 11, pag. 746.

Ein asymmetrisches Blatt, dessen Habitus auf diese Art hinweist,
bei dem jedoch die Eintrittsstelle des Blattstieles in die Spreite nicht
erhalten ist, so daB seine Zugehérigkeit zu Phaseolites oeningensis nicht
ganz ausgeschlossen werden kann. Nach Heer soll sich die letztere
Art durch den an seiner Eintrittsstelle in die Lamina knotig ver-
dickten Blattstiel und durch die gleiche Zahl der beiderseitizen Basal-
nerven sowie durch hiutige Beschaffenheit von der vorigen unter-
scheiden. An unserem Blatte lassen sich in der Anfangsregion des
Mittelnerven nur zwei Paare von seitlichen basalen Nerven feststellen.
Der Abgang eines schwachen untersten unpaarigen Basalnerven auf
der breiteren Blattseite scheint zwar angedeutet, vom weiteren Ver-
laufe eines Nerven ist jedoch dort nichts mehr zu sehen. Das vor-
liegende Blatt ist nicht streng handnervig, da das zweite Paar der
seitlichen Hauptnerven schon 2 mm oberhalb der Ursprungsstelle des
ersten Paares abgeht und somit im strengen Sinne des Wortes nicht
mehr als ein Paar von Basalnerven bezeichnet werden kann. Bei den
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atypisch entwickelten schmalen Blittchen, welche in Heers Tertiar-
flora, Taf. LXXXIII, Fig. 3, 5, 8 und 12, zur Darstellung gebracht
sind, am deutlichsten bei Fig. 5, ist ein solches hoheres Abgehen des
zweiten oder dritten Paares von seitlichen Basalnerven ﬂlemhfalls Zu
bemerken und somit ein Ubergang zur Eledernerwgkelt vorhanden.
Es entspricht dieses Verhalten der von den Autoren wiederholt her-
vorgehobenen Polymorphie der Blitter von Ficus tiliaefolia.

Uber die Textur, die bei der Differentialdiagnose zwischen Ficus
tiliaefolia und Phaseolites oeningensis gleichfalls in Betracht zu ziehen
ist, 4Bt sich bei dem in Rede stehenden Blatte — da es nicht in
Substam erhalten ist — kein sicheres Urteil fillen; doch scheint es,
daB dasselbe nicht von zarter Konsistenz war. Es wﬁrde dies gegen
seine Zugehorigkeit zu Phaseolites oeningensis sprechen und noch mehr
gegen eine Deutung des Sinjaner Blattes als Blattfieder jener von
Unger beschriebenen Leguminosen, welche hinsichtlich der Blattform
gleichfalls zum Vergleiche heranzuziehen wiren, in deren Diagnosen
aber die Worte ,foliolis tenue membranaceis* aufgenommen
sind. Es sind dies Phaseolites oligantherus und Dolichites maximus.
Eine nahe Verwandtschaft des Sinjaner Restes mit diesen beiden Arten
ist allerdings schon wegen der Verschiedenheit” der Nervation nicht
anzunehmen. Es besitzen diese beiden im zweiten Teil der Sylloge
beschriebenen und dargestellten Phaseoleenblatter nur ein Paar von
seitlichen Basalnerven und diese schlieBen mit dem Mittelnerv spitzere
Winkel ein als die duBeren seitlichen Hauptnerven bei Ficus tiliaefolia.

Das in Rede stehende Fossil wurde auf dem Riicken ober Gréié
westlich von dem dort aufragenden bizarren Felsriff aufgelesen. Es
ist der am besten erhaltene Blattrest aus dem mittleren Blitter-
horizont.

Cinnamomum Scheuchzeri Heer.
Schimper, Traité II, pag. 840.

Ein nahezu vollstindig erhaltenes Blatt von der vorn spitz zu-
laufenden, dem C. lunceolatum sich nihernden Form, welche in Heers
Tertiarflora, Taf. CXI, Fig. 10 (Blatt links) und in Fig. 16 (beide
mittlere Blitter) zur Darstellung gebracht ist. Auffillig ist die groBe
Distanz: 9 mm, der Ursprungsstellen der beiden basiliren Seitennerven.
Da der untere derselben auch schon 11 mm oberhalb der Blatthasis
entspringt, ist die Abgangsstelle des oberen 2 ¢m weit in die Blatt-
spreite hinaufgerickt. Ein relativ hoher Abgang des ersten Seiten-
nerven findet sich bei den in Heers Tertidrflora, Taf. CXI, Fig. 115,
in Webers Tertiirflora, Taf. III, Fig. 8 und in Ludwigs Tertiarflora
der Wetterau, Taf. XLI, Fig. 8, abgebildeten Zimtbaumblittern. Dort
folgt aber schon in geringem Abstande die Ursprungsstelle des zweiten
oder es ist, wie bei dem ersterwahnten Blatte, Gegenstindigkeit der
basalen Seitennerven vorhanden.

Unser Blatt stammt von der Fundstelle bei Sula. Von einem
am Wege bei Covi¢ aufgesammelten Blattrest 1Bt sich nur erkennen,
daB er einer der schmalblittrigen Cinnamomum-Arten angehort, aber
keine spezifische Bestimmung machen. Hinsichtlich ihrer Zugehérigkeit
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zu Cinmamomum hochst zweifelhaft sind der eine der beiden Blatt-
abdriicke, welche sich auf dem Mergelstlicke mit dem vorerwihnten
vermeintlichen Birkenblittchen vorfanden, und ein Blattfetzen, der vom
Fundorte beim Bache westlich von Covié stammt.

Dryandroides lignitum Ung. sp

Unger, Gen, et spec., pag. 402.
Schimper, Traité II, pag. 541.

Der obere Teil eines Blattes samt Spitze, welcher sehr feine
Sekundarnerven erkennen 1aft und somit die Differentialdiagnose
zwischen den beiden habituell iibereinstimmenden Arten D. hakeaefolius
und D. Lgnitum ermoglicht.

Das Fossil stammt von dem Fundorte bei Suda. Auf der schiefen
Felsfliche, welche den wiederholt genannten Weg bei Covié links be-
gleitet und der oberen Schichtfliche jener blatterfithrenden Mergelbank
entspricht, welche im Bachrinnsale weiter westwirts gleichfalls auf-
geschlossen ist, befand sich, als ich diese Stelle auszubeuten trachtete,
unter anderem auch der schéne Abdruck eines lanzettlichen, gezahnten
Blattes, dessen genaue Untersuchung eine Zuteilung desselben zu einer
Myrica-, Quercus- oder Dryandroides-Art ergeben hatte. Leider ging
das Blattfossil bei dem Versuche, es zu gewinnen, ganz in Triimmer.

Myrsine Endymionis Ung.
Schimper, Traité II, pag. 927.

Die rechte Hilfte eines Blattes abziiglich der Spitze. Es stimmt
in Griofle, Form und Nervatur ganz mit jenen DBlattfossilien iberein,
welcbe bei Unger, Syll. ITI, Taf, VII, Fig. 12, und Ettingshausen,
Flora von Sagor III, Taf. XII, Fig. 17 und 18, unter obigem Namen
abgebildet sind. Die von Unger aus Kumi beschriebenen Chryso-
pbyllen (Chr. atticum und Ch. olympicum) kiamen in zweiter Linie zum
Vergleiche in Betracht. Dieser Blattrest stammt von der Strafenschlinge
ober Han.

Bumelia Oreadum Ung.

Unger, Gen. et spec., pag, 435.
Schimper, Traité II, pag. 940.

Ein Blittchen, welches in Form, GroBe und Nervatur mit den
von Heer und Schimper nicht zu Sepotacites minor gezogenen und
bei obiger Art belassenen, auf Taf. XXII, Fig. 7, 9 und 14 in Ungers
Sotzkaflora abgebildeten Blattfossilien sehr gut wbereinstimmt. Es
stammt von derselben Stelle wie das vorige.

Diospyros lotoides Ung.
Schimper, Traité II, pag. 951.

Ein breitlanzettliches Blatt mit stark gewelltem Rand, das aber,
um for ein Lorbeerblatt zu gelten, zu regelmiBig angeordnete und
zu zahlreiche Seitennerven hat. Diese zeigen die Eigentimlichkeit, in

Jahrbuch d. k. k. geol. Beiclisanstalt, 1905, 55. Bd., 3. u. 4, Hft. (Dr. ¥, v, Kerner.) 78
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flachen, gegen den Mittelnerv konvexen Bogen von diesem zu ent-
springen, so daB gewissermaBen die Winkel, unter welchen der Abgang
der Seitennerven erfolgt, spitzer sind als jene, welche die Seiten-
nerven selbst mit dem Mittelnerv einschlieBen. Die genannten beiden
Eigentiimlichkeiten finden sich bei den in Ungers Sylloge 111, Taf. X,
unter der Bezeichnung Diospyros lotoides abgebildeten Blattfossilien
vereint. Die Welligkeit des Randes, welche besonders bei Fig. 5 und
T 1. c. sehr stark hervortritt, erwihnt zwar Unger selbst nicht, wohl
aber Schimper. Die zweitgenannte Eigenschaft, welche bei Blattern
andeutungsweise nicht selten, in deutlicher Entwicklung aber nicht
gerade hiufiz vorkommt, findet sich weder in Ungers kurzer noch
in Schimpers erweiterter Diagnose hervorgehoben. (Die Worte:
»5ub angulo plus minus acuto emissis“ kénnen sich darauf wohl nicht
bezichen.) Da der Zeichner von Taf. X im dritten Teil der Sylloge
somit von Unger wohl nicht den Auftrag erhalten hatte, jenen Befund
speziell zu markieren und auch kein Grund fir die Annahme vor-
handen ist, daB jener Zeichner die Abgangsweise der Seitennerven
nur zufilliz und ohne Absicht so gezeichnet habe, wie er es tat, darf
man vermuten, daB es sich hier um ein Nervationsdetail gehandelt
hat, welches auffillig genug war, um dem ganz Unbefangenen bei der
Tendenz eine naturgetreue Darstellung zu liefern, nicht zu entgehen.

Dieser bogige Abgang der Sekundarnerven ist nun bei dem in
Rede stehenden Blatte gleichfalls deutlich zu bemerken und scheint
mir im Vereine mit der Welligkeit des Randes und der sonstigen
habituellen Ubereinstimmung mit Diospyros lotoides eine Zuteilung
unseres Blattes zu dieser Art vollkommen zu begriinden. Sein Fundort
ist die StraBenschlinge ober Han.

Rhododendron cfr. megiston Ung.

Unger, Gen, et spec., pag. 440.
Schimper, Traité III, pag. 19.

Ein seiner Spitze beraubter Blattrest, dessen Nervatur sehr gut
erhalten ist. Dieselbe zeigt alle jene Eigentimlichkeiten, welche
Ettinghausen in seinen Blattskeletten der Dikotyledoneun als fr
Rhododendronblitter charakteristisch angibt. Das Blattchen zeigt mit
dem dortselbst Taf. XXXVIII, Fig. 10 zur Abbildung gebrachten Rh.
azaloides Desf. groBe Ahnlichkeit. Unter den fossilen, aus benachbarten
Floren beschriebenen und daher zum Vergleiche zunichst in Betracht
kommenden Formen ist in erster Linie RhA. megiston zu nennen. Be-
sonders mit Fig. 18 auf Taf. XII, Syli. IIl, ist in bezug auf Form und
Nervatur eine groBe Ahnlichkeit vorhanden, doch ist das dalmatinische
Blattchen nicht viel mebr als halb so groB. Auch mit Eh. Iauei Eit,
besteht eine Analogie in I'orm und Nervenverlauf, der Grofienunterschied
ist hier aber noch bedeutender. Rh. alcyonidum Ung. steht wegen
seiner parallelen Sekundarnerven auBer Vergleich, ebenso Rh. Aos
Saturni Ung. und Rh. Uraniae Ung., welche beide auch mehr gegen die
Blattmitte zu am breitesten sind und nicht die bei unserem Blatte und
bei Rh. megiston (besonders bei Fig. 18 und 17 1. ¢.) stark ausgeprigte
Verschiebung der groBten Breite auf das obere Blattdrittel zeigen.
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Da ein GriBenunterschied, sofern er nicht allzu bedeutend
scheint, fir sich allein kein ausreichender Grund zu einer Arten-
trennung ist, kann unser Blatt wobl zu Rh. megiston gestellt werden,
obschon ‘eine. spezifische Identifizierung in einem Falle, in welchem
der Spezicsname gerade jene, wenn auch unwichtige Eigenschaft aus-
dritckt, durch deren Mangel oder unzureichenden Besitz sich das zu
bestimmende Blatt von dem zum Vergleiche herangezogenen unter-
scheidet, Bedenken erregen konnte. Auch dieses Blatt stammt vom
Fundorte bei Han.

Juglans acuminata Al. DBr.

Unger, Gen. et spec., pag. 468.
Behimper, Traité III, pag. 239-

Ein hinsichtlich der Form symmetrisches Blatt, bei dem jedoch
die Abgangswinkel der Sekundarnerven links nur 50° rechts dagegen
800 betragen und auch die Stirke dieser Nerven auf der linken Seite
viel geringer ist als auf der rechten. Es handelt sich somit um eine
seitliche Blattfieder. Dieses NuBblatt ist das relativ am giinstigsten
erhaltene Fossil, das mir der Fundort am Wege bei Covié lieferte.

Cassia hyperborea Ung.?

Unger, Gen. et spec., pag. 492.
SBchimper, Traité III, pag. 384.

Ein fast ganz erhaltener Abdruck, der jedoch die Nervation
nicht erkennen laBt. Die Form ist die eines unterhalb der Mitte
breitesten, schwach ungleichseitigen und schwach gekriimmten Blattes.
Man ist geneigt, bei mittelgroBen DBlattresten dieser Form zunichst
an Sapindus zu denken; fiir eine Sapindus-Blattfieder- scheint der in
Rede stehende Rest jedoch in dem Verhiltnisse zu seiner Breite etwas
zu kurz, wenn auch gelegentlich noch Blitter von analoger Form
einer Zuteilung zu Sapindus unterlagen, so 8. cupanoides ILitt. Bilin,
Taf. XLVII, Fig. 3. Zudem wird man auf Sapindus nur erkennen,
wenn die Nervatur erhalten ist. Darum scheint es niherliegend, an
ein groBes Fiederbliattchen von Cassia zu denken, zumal an Cassia
hyperborea. Von Unger werden auf Taf, XLIII—XLV der Sotzkaflora
und von Ettingshausen auf Taf. XX der Sagorflora II auch noch
Blitter zu Cassia gezogen, deren Linge und groBte Breite diejenige
unseres Fossils erreicht. Es stammt vom Fundorte bei Nord-Jasensko.

Fin anscheinend membranoses Bliattchen mit leicht gebogenem
Mittelnerv und spirlichen zarten Seitennerven, die beiderseits unter
etwas verschiedenen Winkeln abgehen, diirfte gleichfalls zu Cassia
hyperborea zu stellen sein. Es wurde beim Bohrloche von Modrié auf-
gefunden.

Sehr fraglich ist eine gleiche Deutung fiir ein ebenfalls schwach
gekrimmtes und schwach ungleichseitiges zartes Blattchen, welches
in den OCyperites-Schichten am Ostricken des SuSnevac zum Vor-
schein kam.

Unter jenen Resten, bei welchen weder eine spezifische noch
eine generische Bestimmung moglich scheint, befinden sich auBer

78%
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mehreren schlecht oder mangelhaft erhaltenen ovalen und breitlanzett-
lichen Blattspreiten auch drei Exemplare von vielleicht zu einer Art
gehorigen kleinen schmalen Blittchen mit starkem Mittelnerv und ohne
sichtbare Seitennerven. Sie scheinen keine Fie.lerblittchen von Legu-
minosen zu sein und gehdren wohl in die Gruppe jener kleinen Blatt-
fossile, von denen einige von Unger zu den Celastreen, andere zu
den Iliceen, wieder andere zu den Rhododendreen gestellt wurden.
Das am giinstigsten erhaltene der drei Blattchen stimmt in Form und
GroBe ganz mit dem in Syll. IIl, Taf. XII, Fig. 23 als Azalea proto-
gaex abgebildeten kleinen Blatte iberein, scheint aber lederartig ge-
wesen zu sein, wihrend Ungers Blittchen membrands ist.

Die bisher gefundenen Reste der neogenen Landflora von Sinj
sind demnach:

Taxodium distichum miocenicum Heer
Pinus -sp.

Myrica oeningensis Al. Br. sp.
Betula sp.?

Castanee Kubinyi Kév.?

Ficus tilinefolia Al. Br. sp.?
Cinnamomum Scheuchzeri Heer
Dryandroides lignitum Ung. sp.
Myrsine Endymionis Ung.
Bumelia oreadum Ung.
Diospyros lotoides Ung.
Rhododendron cfr. megiston Ung.
Juglans aeuminata Al Br.
Cassia hyperborea Ung.?

Von diesen entfallen auf den unteren Pflanzenhorizont:

Taxodium distichum miocenicum Heer
Pinus sp.

Castanea Kubinyi Kév.?
Cinnamomum Scheuchzeri Heer
Dryandroides lignitum Ung. sp.
Juglans acuminata Al. Br.

Auf den mittleren Horizont:

Myrica oeningensis Heer
Ficus tiliaefolia Al. Br. sp.?
Cassia hyperborea Ung.?

Auf den oberen Horizont:

Pinus sp.

Betula sp.?

Myrsine Endymionis Ung.
Bumelia Oreadum Ung.
Diospyros lotoides Ung.
Rhododendron cfr. megiston Ung.
Cassia hyperborea Ung.?
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Es handelt sich hier um Pflanzenarten, welche zum gré8eren
Teil bis in das jiingere Neogen hinauf gefunden werden, anderseits
aber schon im obersten Paliogen vorkommen.

Es gilt dies von Taxodium distichum miocenicum, Ficus tiliae-
Sfolia, Cinnamomum Scheuchzeri, Dryandroides lignitum, Bumelia Oreadum,
Juglans acuminata und Cassiz hyperbores. Die Arten: Myrica oenin-
gensis, Castanea Kubinyi und Rhododendron megiston reichen weniger
tief hinab, Myrsine Endymionis und Diospyros lotoides weniger hoch
hinauf als die vorher genannten.

Ein Vergleich mit den aus einigen teils ungefiahr gleichaltrigen,
teils dlteren Lokalititen benachbarter Gebiete bekannt gewordenen
Listen von fossilen Pflanzen ergibt:

g8
12|82
Elm|E |8 |
8inmj w5 |8 |8 -§ g
glElgld131518 P
e (8|25 88|25
HEEEREIEEIEAE
Tazodium distichum . + |+ |-+ — |+ |-+ -
Myrica oeningensis —_ | -] ==l ==]?|=|=1]-
Castanea Kubsiny: . =1 +1=14+]F+|+{==|+]+
Ficus tiliaefolia — |+ === =|=]=]--]|-
Cinnamomum Scheuchzeri .| — | + |+ | — +|—7—|+ 1+ | —
Dryandroides Lignitum . A+t =14+=-1=-1—=-14+1- + | -
Myrsine Endymionis q-1=-t=1=|=|=-|=|+[+|-
Bumelia Oreadum . =1 =1+29 =1+ =7+ 3|+
Diospyros lotoides . g=1=-1=-1—-1=-1—j—=1—=13+]|-
Rhododendron megiston — === ===+ =|-
Juglans acuminata g=14+1=1+1=1=1+1—=]+] -
Cassia hyperborea . M=1+1=1=1=1=14+1=-141+

Durch einen solchen Vergleich kann die genaue Kenntnis des
Alters der Sinjaner Flora aus dem Grunde kaum geférdert werden,
weil zwei hierzu erforderliche Vorbedingungen fehlen: die angendherte
Vollstandigkeit der Kenntnis der zu beurteilenden und der zum Ver-
gleiche heranzuziehenden Floren. Bekanntlich kann das Alter tertidrer
Floren nur in beschrinktem MaBe aus dem Vorkommen oder Fehlen
bestimmter Arten erschlossen werden. Es spielt das Starkeverhaltnis, in
welchem die verschiedenen Pflanzenfamilien an der Zusammensetzung
einer fossilen Flora Anteil nehmen, bei der Abschitzung des Alters
dieser Flora eine wichtige Rolle. Die Feststellung dieses Starke-
verhiltnisses ist aber nur bei einem an Art- und Individuenzahl sehr

1) Sapotacites minor.
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reichen Pflanzenmaterial moglich. So kommt es, daB sich aus vorigem
das widersinnige Resultat ergeben wiirde, daB die Sinjaner Flora mit
der zeitlich fernstehenden Flora von Sagor mehr als viermal so viel
Arten als mit der zeitlich nahestehenden Flora von Pago teile. Nahme
man auf die sehr groe Verschiedenheit der Zahl der aus Sagor und
aus Pago bckaunt gewordenen tertiiren Pflanzen Riicksicht, so ergibe
sich die paliofloristische Verwandtschaft zwischen Sinj und Pago
allerdings als dreizehnmal so groB als jene zwischen Sinj und Sagor,
allein die Umstinde, welche auf den Verwandtschaftsgrad zweier
tertiarer Floren LinfluB nehmen, sind zu mnannigfaltig, als da dieser Grad
durch solche Rechnungen ermittelt werden kdnnte. Die angeniherte
sleiche Vollstindigkeit der Kenntnis der miteinander zu vergleichen-
den fossilen Floren ist aber nur die Vorbedingung fiir eine genaue
Abschatzung ihrer Altersbeziehungen. Bekanntlich hingt die Zusammen-
setzung eines Waldbestandes auch von. seiner ortlichen Lage ab. Die
Flora sudlich exponierter, windgeschiitzter Abhinge wird (in mittleren
und hoheren Breiten) in der Tertiirzeit eine etwas andere gewesen
sein als jene schattiger und relativ kithlen Liften ausgesetzter Nord-
abhinge. Die Gefahr, bei der Beurteilung eines relativ mehr sub-
tropischen oder tropischen Vegetationscharakters geschiitzte Lage mit
héherem Alter zu verwechseln, wird immer dann bestehen, wenn die
vorliegenden fossilen Pflanzen nur von einer Lokalitat herstammen und
wenn zwischen der Zeit, in welcher jene Pflanzen lebten, und der
Gegenwart noch gebirgsbildende Vorgéinge stattcefunden haben, so daB
man iber die orographische Lage, welche die Fossilfundstitte in jener
Zeit besaB, keine sichere Erkenntnis gewinnen kann. Es kann aber
eine Flora auch bei analogen auBeren Verhiltnissen einen siidlicheren,
beziehungsweise dlteren Anstrich haben als eine ihr gleichaltrige, so
daB der Verwandtschaftsgrad keinen sicheren MabBstab fiir die Alters-
dhnlichkeit abgibt. In unserem Falle kommen diese Fehlerquellen
zweiter Ordnung aber gar nicht in Betracht, da schou die Kleinheit
der Zahl der aus der fraglichen fossilen Flora und aus den in erster
Linie zum Vergleiche heranzuziehenden Nachbarfloren bekannten Arten
eine nihere Diskussion von Altersbeziehungen ausschliefit.



Tafel XV.

Neogenpflanzen vom Nordrande der Sinjsko polje.



Erkliirung zu Tafel XY.

Fig. 1. In verkohltem Zustande erhaltene Friichte von Ceratophyllum sinjanum.
Fig. 2. Steinkerne und Hohlabdrlicke von Frilchten von Ceratophyllum sinjanum.
Fig, 3. Halmbruchstlicke von Cyperites Tiluri.

Fig. 4. Stengelbruchstlicke von Chara sp.

Fig. 5. Hohlabdricke von Friichtchen von Damasonium Sutinae,

Fig. 6. Rhizomdurchschnitte und Wurzeln von Fhragmites sp.

Fig. 7. Halmbruchstlicke von Cyperites Tiluri.
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