Der kiirnige Kalk des Kalkberges bei Raspenau
in Béhmen.

Von K. Richter,

Mit drei Zinkotypien im Text.

Einleitung.

Der 418 m hohe bewaldete sogenannte Kalkberg, dessen Kalk-
steinlager in der vorliegenden Arbeit besprochen werden soll, liegt
an der b6hmischen Nordseite des Isergebirges bei dem Dorfe Raspenau,
am linken Ufer der hier in nordwestlicher Hauptrichtung flieBenden
Wittig. Bisher hat der Raspenauer Kalkstein, obwohl er nicht selten
in der Literatur angefiihrt wird, weder eine eingehendere geologische
noch mineralogische Bearbeitung erfahren. Da die geologischen Ver-
haltnisse, besonders was das Liegende und Hangende betrifft, infolge
des weit vorgeschrittenen Abbaues im einzelnen schon jetzt nur noch
mit Schwierigkeit zu erkennen sind, so scheint es angebracht, das
Gebiet einer genauen Untersuchung zu unterziehen, ehe noch die
Lagerungsverhaltnisse durch die Materialgewinnung ganz unkenntlich
gemacht werden. Um nur eins zu erwihnen, sei hier angefihrt,
daf zum Beispiel die hangenden Gesteine schon jetzt nur noch in
einer ganz geringen Erstreckung annihernd deutlich erkennbar erhalten
sind und daB der weitere Abbau sie vielleicht schon in wenig Jahren
beseitigt haben kann.

Bevor naher auf das Geologische eingegangen wird, soll zundchst
eine Zusammenstellung derjenigen kurzen Angaben — soweit sie dem
Verfasser bekannt geworden sind — angefilhrt werden, die bis jetzt
iilber das zu behandelnde Gebiet vorliegen.
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Krej&i, Archiv der naturwissenschaftlichen Landesdurchforschung von
Bohmen. 1. Bd., 2. Abteilg, 19. Prag. Hier finden sich ferner Augaben uber
das Eozoon von A, Fritsch (247) und die mineralogisch - chemische Unter-
suchung desselben von Hoffmann (2632).

Kalkowsky, Uber den Salit als Gesteinsgemengteil. Min. Mitteilgn. 50.
Blumrich, Kinige Mineralien vom Kalkherge bei Raspenan (Nordbshmen).
Tgchermaks min. u. petr. Mitteilgn. 13. Bd. 257.

Katzer, Geologie von Bihmen. 42. 465, 476, 481, 482. Originalangaben
bringt Katzer allerdings nicht.

Geologisehe Ubersicht.

Am Anfange dieses kurzen geologischen Teiles sei zunichst

bemerkt, daB es nicht Zweck der nachfolgenden Ausfithrungen ist,
eine spezielle geologische Beschreibung der Gegend um Raspenau zu
liefern, sondern daB die geologischen Verhiltnisse nur so weit beriick-

sichtigt werden sollen, als fir die richtige Auffassung des Kalkstein-
lagers notig erscheint.

Fig. 1.
MaBstab; 1:25.000.

1

|

\ 3
Fﬁ

@ = Oberer oder Wildner’scher Bruch.
= Unterer oder Ressel’scher Bruch.
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Wo keine nithere Bezeichnung angegeben ist (West-, Nord- und Ostseite des Kalk-
berges), findet sich weder anstehendes Gestein, noch gestatten Lesestiicke eine

absolut sichere Angabe,
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Es mub zunichst auf die verschiedenen Anschauungen betreffs
der Einlagerung des Kalksteines eingegangen werden, die einerseits
Jokély, dem sich Katzer anschlieBt, andererseits Roth und Krej¢i
vertreten haben. Nach Jokély liegt der Kalkstein in Phyllit, nach
den letzteren beiden Autoren aber in Glimmerschiefer, den
Krejéi als ,quarzigen Glimmerschiefer bezeichnet hat. Auf Grund
der mikroskopischen Untersuchung hat sich nun ergeben, daB die
Ansicht von Roth und Krej&i die richtige ist. Der Glimmer-
schiefer, der spiter noch beschrieben werden wird, ist gegen-
wartig nur noch in geringem Umfange auf der Ostseite des Kalkberges
anstehend erhalten, Er hat ein Streichen von NO—SW bei
einem mittleren Einfallen von 40° nach NW. Auf der Hohe
des Berges tritt in seinem Hangenden ein heller Gneisglimmer-
schiefer zutage, der mit dem eigentlichen Glimmerschiefer
Streichen und Fallen gemeinsam hat. Er steht allerdings nur noch
in einigen unbedeutenden Resten an. Eigentimlicherweise erwihnen
weder Jokély, Roth und Krejéi das Vorkommen desselben, noch ist
er auf der osterreichischen und auf Roths geologischer Karte ange-
geben. Auf der Siidseite des Kalkberges schiebt sich quer zur Streich-
richtung des Glimmerschiefers zwischen den Berg und den siidlich
von ihm erscheinenden Granit eine schmale Zunge eines gestreiften
Gneises ein, die auch Jokély erwibnt. Ihre Begrenzung einerseits
durch den Berg, andererseits durch den Granit kann allerdings nicht
scharf bestimmt werden, da der Gneis anstehend nirgends zutage
tritt und man nur auf Lesesticke angewiesen ist. (Fig. 1.) Nach
Westen zu scheint sich dieser Gueisstreifen zu verbreitern und sogar
noch auf den Nordabhang des Berges iiberzugreifen.

Der petrographisch-minerslogischen Beschreibung soll folgende
Anordnung zugrunde gelegt werden:

A) Der Kalkkomplex nebst seinem Hangenden und Liegenden.
B) Der Glimmerschiefer,

€) Der Gneisglimmerschiefer.

D) Der gestreifte Gneis.

A. Dor Kalkkomplex nebst seinem Hangenden
und Liegenden.

Der dem Glimmerschiefer untergeordnete Kalkstein ist auf der
Ost- und Sudseite des Kalkberges in einer Reihe von Brlichen gut
aufgeschlossen, von denen allerdings gegenwirtig nur drei in Betrieb
sind 1). Die beiden groBten derselben, die auch das meiste zu dieser
Arbeit verwendete Material geliefert haben, sind der obere oder
Wildner'sche und der untere oder Ressel’sche Bruch. Der
erstere liegt am oberen Ostabhange des Berges, der letztere weit unten
an demselben, noch jenseits der Friedland-Reicherberger Bahnlinie.

Als Mittel vieler Messungen kann fir den Kalkstein ein NO—
SW-Streichen und ein Einfallen von 40° nach NW an-

') Die Angaben beziehen sich auf den Sommer 1903.
28%
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gegeben werden. Es wiederholt sich also hier das Streichen und
Fallen des Glimmerschiefers, in welchem der Kalkstein sonach eine
konkordante Einlagerung bildet. — In ihrer Meinung tiber
die Nator derselben stimmen Jokély und Krej8i darin iber-
ein, daB sie beide den Kalkstein des Kalkberges fir ein lager-
formiges Vorkommnis halten. Aber wahrend er nach Krejéi
als ,ein in einige Binke abgesondertes Lager* auftritt. glaubt Jokély,
daB er drei durch Phyllit getrennte Lager bildet. Letzterer Ansicht
entsprechend ist der Kalkstein auch auf der nicht publizierten oster-
reichischen geologischen Karte im MaBstabe von 1:75.000 in drei
parallelen Ziigen angegeben. — Von den unteren am FuSe des Berges
liegenden Kalkpartien nimmt Jokély an, daB sie ,wahrscheinlich
bloB verworfene Teile* der weiter oben befindlichen Kalkmasse seien.
Es wiirde also da besonders der Ressel’sche Bruch in Betracht
kommen. Und in der Tat zeigt der Kalkstein hier ganz unregelmiBige
Lagerungsverhiltnisse, die sich am einfachsten und natiirlichsten durch
die Annahme erkliren lassen, daB er nur eine abgesunkene [Partie
des hoher liegenden Kalksteinkomplexes ist. Zur Begriindung sei an-
gefithrt, daB hier weder Streichen noch Fallen mit den oben fir
den Glimmerschiefer und Kalkstein angegebenen Messungen ilberein-
stimmen, ferner, daB nur hier Schichtenwindungen in gréBerem MaBstabe
und kleine Verwerfungen mit einer Sprunghdhe von 2 em beobachtet
wurden, die infolge einer schwarzen Binderung des Kalksteines gut
zu erkennen waren.

Wihrend also Krej&i und Jokély diesen Kalkstein fiir ein
oder einige Lager halten, ist der Verfasser der vorliegenden Arbeit
zu der Ansicht gelangt, daB er wahrscheinlich eine dem dortigen
Glimmerschiefer konkordant untergeordnete einheitliche linsen-
formige Einlagerung bildet, deren Langsdurchmesser mit der
angefilhrten Streichrichtung zusammenfillt. Abgesehen von den ver-
worrenen Lagerungsverhiltnissen im unteren Bruche schwankt ndm-
lich auch in den anderen Briichen die Streichrichtung immer um
kleine Differenzen, die aber doch so gering sind, daB die Auf-
stellung eines mittleren Wertes keine Schwierigkeiten macht. Diese
Schwankungen lassen sich am einfachsten durch die Annahme erkliren,
daB der Kalkstein in Form einer Linse auftritt, die infolge ihrer
Gestalt fortwihrende klcine Abweichungen vom mittleren Streichen
sogar nétig macht. — Die mutmaBliche Linge ist allerdings gegenwirtig
pur noch in ihrem stidwestlichen Teile vorhanden, wihrend die nord-
ostliche Fortsetzung — wohl hauptsichlich durch die denudierende
Wirkung der Wittig — abgetragen ist und hochstens noch in Resten
unter den Alluvien des Wittigtales erhalten sein durfte.

Aufler dem. auf der Ost- und Sndseite des Kalkberges aufge-
schlossenen Kalkstein tritt noch auf dem unteren Nordabhange in
der Nihe des Raspenauer Bahnhofes eine kleine Partie
Kalkstein zutage. Soweit sich an diesem geringen Vorkommnis fest-
stellen liBt, stimmen Streichen und Fallen mit den fiir die Hauptkalk-
masse angefuhrten Angaben iiberein. Doch konnen die auf so engem
Raume vorgenommenen Messungen nicht auf unbedingte Richtigkeit
Anspruch machen. — Es wire nun zu entscheiden, ob dieser Kalk-
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stein am Bahnhofe noch mit der groBen Kalklinge in Beziehung zu
bringen ist oder ob er vielleicht einer kleineren Nebenlinse angehort,
die parallel der vorigen eingelagert ist. DaB die Hauptlinse sich bis
zum Bahnhofe erstrecken solite, ist trotz ihres nordwestlichen Einfallens
nicht sehr wahrscheinlich, und es fehlen auch andetre Aufschlisse, die
Klarheit verschaffen konnten, auf dieser Seite des Berges vollstindig.
So muBl vorliufic jene zweite Maglichkeit als die wahrscheinlichere
gelten und es ldlt sich ferner vermuten, daB der Kalkstein, der nach
Roth einst im Wittighett bei der Raspenauer Kirche zu-
tage trat, ebenfalls mit dieser Nebenlinse in Verbindung zu bringen
ist. G. Rose hat, wie Roth in seinen ,Erlauterungen angibt (Seite 7),
an dem in der Wittig anstehenden Kalkstein ein Streichen h 5 bei
nordwestlichem Einfallen bestimmt, und diese Angabe steht mit der
an dem Kalksteine beim Bahnhof gemachten Messung in Einklang,
so daB ein Zusammenhang beider Vorkommnisse wohl nicht zu be-
zweifeln ist. Auch Krejéi erwihnt diesen in der Wittig hervor-
tretenden Kalk noch, der aber jetzt nicht mehr aufgefunden werden
kann. Wahrscheinlich ist er beim Bau der dortigen Ufermauer beseitigt
worden. Dieser kleineren Nebenlinse gehort natiirlich auch der Kalk-
stein an, der bei der Anlage eines Brunnens beim Bahnhofe angebohrt
wurde. Nahere Angaben iber die Nebenlinse konnen infolge des
ginzlichen Fehlens anderer Aufschliisse nicht gemacht werden,
Katzer bringt eine von Jokély ubernommene Notiz, daB auch
einst bei Mildeneichen Kalkstein vorgekommen sei. Er schreibt
nimlich Seite 481 bei Erwihnung der Hornblendegesteine, daB solche
gefunden wiirden auf dem Raspenauer Kalkberge, ,sowie wahrschein-
lich in der nordéstlichen Fortsetzung dieses letzteren auf einem kleinen
Hiigel bei Mildeneichen, wo sie ebenfalls mit Kalkstein in Verbindung
standen®. Diese Ortsangabe beruht aber auf einer Verwechselung
von Mildeneichen mit Mildenau, und der ,kleine von Lehm
begrenzte Hiigel* Jok ély’s ist der hinter Mildenau links von der nach
Neustadt fiihrenden StraBe liegende sogenannte Hundshiibel?). Jetzt
ist von dem einst hier gebrochenen Kalksteine nichts mehr zu sehen,
und so ist man in betreff seines Verhiltnisses zu den iibrigen Kalk-
aufschliissen nur auf Vermutungen angewiesen. Es ist nicht unméglich,
daB der Kalkstein des Hundshiibels die Fortsetzung und norddstliche
Spitze der vorhin angenommenen Nebenlinse gewesen ist. Doch kdnnte
man ebensogut auch annehmen, daf er einer zweiten noch kleineren
Nebenlinse angehort habe; denn da es sich hier nur um ecin unbe-
deutendes Vorkommnis gehandelt hat, folgt daraus, daB der Abbaun
schon vor vielen Jahren aufgegeben worden ist und daB sich nicht
einmal mehr Spuren des hier gewonnenen Kalksteines auffinden
lassen. — Jetzt stehen am Hundshitbel nur noch geringe Reste eines
dunkelgriinen schiefrigen Gesteines an, das sich durch die mikro-
skopische Untersuchung als ein Hornblendeschiefer erwiesen hat, der
ein mit dem Glimmerschiefer und dem Kalksteine der Haupt- und

1) Mildeneichen liegt namlich nicht nordéstlich, sondern fast siiddstlich vom
Kalkberge; fiir Mildenau aber stimmt die von Jokély und Katzer angegebene
Richtung. i
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Nebenlinse tibereinstimmendes Streichen und Fallen besitzt. Er ist
aller Wahrscheinlichkeit nach im Hangenden des hier einst vor-
gekommenen Kalksteines aufgetreten. Da nun als sicher gelten kann,
daB letzterer dasselbe Streichen und Fallen wie sein Hangendes
gehabt hat, so 1aBt sich mit Hilfe des Amphibolschiefers der SchluB
ziehen, daB der Kalkstein des Hundshiibels eine dem tibrigen Kalk-
steine konkordante Lagerung besessen hat.

Im direkten Hangenden der Hauptlinse am Kalkberge
erscheint ein dunkelgriines Gestein von massigem Habitus, das keinerlei
Andentungen einer Schichtung erkennen laBt. Es ist, wie schon am
Eingange hervorgehoben wurde, nur noch in einer ganz geringen Er-
streckung anstehend erhalten, und zwar im Wildner'schen Bruche.
Jokély, auf dessen Angabe sich Katzer stiitzt, hat es seinerzeit als
ein ,Amphibolgestein® bezeichnet. Nach Roth soll ein ,Hornblende-
schiefer® das Hangende sein, und auch noch Blumrich, von dem
die letzte auf das vorliegende Gebiet beziigliche Notiz stammt, spricht
von einem ,Hornblendeschiefer* als Hangendem. Nun besitzt dieses
hangende Gestein aber, wie schon erwihnt, einen durchaus massigen
‘Habitus, so daB man es auf keinen Fall als einen Schiefer ansprechen
kann. Es ist aber iberhaupt kein Amphibolgestein, sondern wie die
mikroskopische Untersuchung gezeigt hat, ein Pyroxengestein.
Dasselbe geht allerdings nach oben in einen deutlich geschichteten
Horoblendeschiefer iber, der wohl die Veranlassung gewesen ist, daB
Jokély, Roth und Blumrich auch das unter ihm liegende dichte
Gestein fir ein Amphibolgestein gehalten haben. Die Angabe von
Krejéi, der sonderbarerweise ,rote streifige Gneise“ als Hangen-
des bezeichnet, bedarf nach den vorangegangenen Erdrterungen erst
keiner besonderen Zuriickweisung mehr.

Im Liegenden des Kalksteines sollen sich nach Jokély ,be-
reits unter diluvialem Lehm angeblich ebenfalls Amphibolgesteine“
befinden, und auch Roth gibt ,Hornblendeschiefer® als Liegendes
an. Es ist jedoch zur Zeit nur noch in einer auBerst geringfligigen
Partie am Eingange eines Stollens anstehend zu sehen, der vor einigen
Jahren durch Verrollen plétzlich sichtbar wurde und den man mit
dem einst unter Wallenstein besonders stark betriebenen Eisenberg-
bau in Zusammenhang gebracht hat!). Durch die mikroskopische
Untersuchung wurde aber festgestellt, daB dies liegende dunkel-
grine Gestein ebenfalls kein Amphibolit, sondern ein mit dem un-
‘mittelbaren Hangeuden identisches Pyroxengestein ist.

Fir das Kalksteinvorkommen beim Bahnhofe konnen
gegenwartig weder die liegenden noch hangenden Gesteine anstehend
gefunden werden. Doch soll nach glaubwiirdiger miindlicher Angabe
hier einst ein griines schiefriges Gestein angestanden haben, das auBer-
ordentlich granatreich war. Es laBt sich sonach vermuten, daB das-
selbe ein granatfihrender Hornblendeschiefer gewesen ist.

Am Schlusse der vorangegangenen Ausfiihrungen sollen die
IIauptergebnisse zusammengestellt werden.

1) Siehe die geschichtlichen Angaben am Schlusse der Arbeit.
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1. Der Raspenauer Kalkstein ist wahrscheinlich eine dem dortigen
Glimmerschiefer konkordante linsenférmige Einlagerung, mit welchem
er ein NO—SW-Streichen und das Einfallen von 40° nach NW ge-
meinsam hat,

2. Die Hauptlinse wird vermutlich von zwei kleineren parallel
gelagerten Nebenlinsen begleitet.

3. Die untersten an der Ostseite des Kalkberges befindlichen
Kalkpartien sind wahrscheinlich blo8 verworfene Teile der. hdher
liegenden Hauptmasse des Kalksteines, wie die unregelmifige Lagerung;
die Schichtenwindungen und Verwerfungen schlieBen lassen.

4. Im Liegenden und Hangenden der Hauptlinse erscheinen
dunkelgriine Pyroxengesteine, die im Hangenden nach oben in Horn-
blendeschiefer tibergehen.

Die ndheren Erdrterungen tiber den Kalkkomplex gliedern sich
naturgemiB in die Besprechung

1. des kérnigen Kalkes,
II, der hangenden und liegenden Gesteine.

1. Der kirnige Kalk.

Die Hauptmasse des gegenwirtig anstehendeén kornigen Kalkes
ist von einer weiBen Farbe, die nach den Angaben von Krejéi,
der ihm als ,grauweiB®, von Hoffmann, der ihn als ,graulichweiB«,
und von Roth, der ibhn sogar als ,blendend weiB* bezeichnet, auch
in fritheren Abbauperioden vorgeherrscht hat. Damit stimmt die
Beobachtung der dltesten Arbeiter tiberein, die sich nicht besinnen
konnen, bedeutendere Massen eines anders gefirbten Kalksteines
gebrochen zu haben. Kleinere Partien vondunklembisschwarzem
Kalkstein sind allerdings schon mehrfach vorgekommen, und ich
selbst sah im Mirz 1903 eine solche an der Siidostecke des Wildner-
schen Bruches und im August desselben Jahres etwa in der Mitte
dieses Bruches eine 2 m michtige, der Hauptmasse des Kalkes kon-
kordant eingelagerte Bank eines dunklen Kalksteines. Ebenfalls im
oberen Bruche wurden Blocke eines gelblichen Kalksteines gefunden,
dessen Fiarbung, wie die mikroskopische Untersuchung gelehrt hat,
von einem reichlich vorhandenen blonden Glimmer herriihrt. Diese
gelbe Varietit, die in der nachfolgenden speziellen Besprechung als
Glimmerkalkstein bezeichnet werden soll, hat jedenfalls wie
das zuletzt erwihnte dunkle Gestein eine bankformige Einlagerung
in der weiBen Hauptmasse des Kalkes gebildet. Im Ressel’schen
Bruche wurde eine Schicht einer gritn gefirbten Kalkvarietat von
20.cm groBter Michtigkeit beobachtet, welche ihre Farbung einem
massenhaft eingelagerten mikroskopischen Pyroxen verdankt und
deshalb bei der spateren Betrachtung als Pyroxenkalkstein an:
gefuhrt werden wird. Roter Kalkstein. fehlte ginzlich?).

Samtliche Aufschlisse zeigen, da8 der kornige -Kalk in-seiner
ganzen Ausdehnung eine deutliche Schichtung besitzt, die in-~

1) Derselbe ist nach Aunssage der Arbeiter auch frither -nicht vérgekommen.
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folge des Wechselsvongrober- und feinerkdrnigen Lagen
von sehr verschiedener Michtigkeit und infolge einer der Streich-
richtung parallel verlaufenden Binderung stets gut erkennbar ist.
Letztere Erscheinung war besonders schén bei den an der Nordost-
ecke des Wildner'schen Bruches anstehenden Kalkmassen zu sehen, die
von schwarzen und griinen Streifen in ziemlicher Anzahl durchzogen
wurden, wihrend die ubrigen Gesteinspartien dieses Bruches und
der Kalk im unteren Bruche nur schwarze Binderung, aber viel
vereinzelter, zeigten. Nach dem Hangenden zu hoért die Streifung
allmihlich anf, wie wenigstens im oberen Bruche konstatiert werden
konnte.

‘Vertikale Absonderung und Kliiftung wurden nicht beob-
achtet,

Abgesehen 'von den in einem friiheren Zusammenhange bereits
erwihnten Lagerungsstérungen lieB auch der Kalkstein des Wildner-
schen Bruches, besonders an der Nordostecke desselben, sehr deut-
liche Zeichen mechanischer Beeinflussung erkennen.
Es ist an dieser Stelle zu einer Steilaufrichtung der Schichten ge-
kommen, und diese Erscheinung war infolge der hier vorhandenen
Banderung besonders auffillig, AuBerdem aber haben die hetreffenden
Schichten noch eine mehrfache und sehr steile Faltung erfahren, die
ebenfalls durch die Streifung wieder recht deutlich sichtbar wurde.
In der Nihe dieses Ortes waren die Bander anderer, gleichfalls steil
aufgerichteter Schichten in der Vertikalen S-férmig gebogen worden,
und eine hier beobachtete krummschalige Ablosung groBer Blocke
des Kalksteines kann auch nur als eine Folge hohen Druckes auf-
gefaBt werden. — An einigen Stellen traten in einer grauweiien
und feinkérnigen Kalkschicht ganze Schwirme von kiirzeren Linsen
und lang ausgezogenem Schmitzen eines groberkornigen und rein-
weilen Kalksteines auf, die mit ihren Lingsachsen alle parallel
eingestellt waren., Die breiteren Linsen hatten eine Durchschnitts-
linge von 15 c¢m, die sehr schlanken Schmitzen eine solche von etwa
80 em, Man wird auch diese Gebilde auf eine Pressung zuriickfithren
missen, und zwar sind zwei Fille ihrer Entstehung denkbar. Entweder
wurde eine vorhandene Schicht eines reinweilen Kalksteines in die
genannten isolierten Gebilde zerdrtickt, oder der Kalkstein wurde
durch starken Druck gewissermaBen aufgeblittert, worauf die ent-
standenen langlichen Hobhlriume mit neu kristallisierendem Kalkspat
ausgeftllt wurden. Die durch den Gebirgsdruck entstandenen Risse
und Spalten sind mit einem oft sehr grobspitigen Calcit wieder
erfiullt worden, dessen Spaltflichen bis 6 cm breit gefunden wurden.
Aus dem Umstande, daB letztere oft gebogen sind und auBerdem eine
dichte, schon makroskopisch deutlich sichtbare, mitunter sogar doppelte
Zwillingslamellierung besitzen, die nur sekundiar sein kann, muf ge-
schlossen werden, da8 noch einmal eine dynamische Beeinflussung
erfolgte, als sich dieser grofispitige Calcit schon gebildet hatte, Die
Druckeinwirkungen im groBen zeigen sich also in einer
Aufrichtung, Faltung und Biegung der Schichten, in der Entstehung
von Schmitzen und Linsen grobkdrnigen Kalkes innerhalb einer fein-
kornigen Gesteinsmasse, in krummschaliger Abldsung und in Spalten-
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bildung. Endlich muB am Schlusse dieser Ausfihrungen erwihnt
werden, daB im Kalksteine auch fremde silikatische Einlage-
rungen gefunden wurden.

Die nun vorzunehmenden speziellen petrographisch-mineralo-
gischen Untersuchungen tiber den kornigen Kalk sollen nach folgenden
Gesichtspunkten angeordnet werden:

1. Die weiBe Hauptmasse des Kalksteines;
2. der dunkle und gebinderte Kalkstein;
3. der Pyroxen- und Glimmerkalkstein;

4. silikatische Einlagerungen im Kalkstein.

1. Die weisse Hauptmasse des Kalksteines.

Der Kalkstein gibt sich unter dem Mikroskop als ein Mosaik
meist unregelmiBig eckig oder rundlich aneinanderstoBender Calcit-
korner zu erkennen, die in grobkdrnigen Lagen bis 4 mm breit werden.
Doch wurden auch — freilich selten und nur in grobspitigen Varie-
titen — Lkristallographisch begrenzte Kalkspate gefunden. _

Die weitverbreitete Zwillingsbildung nach —1/; B (0112)
ist entweder einfach oder findet nach zwei und — wie Horizontal-
schnitte zeigen — auch nach allen drei Flichen dieses Rhomboeders
statt. Die Lamellen sind oft sehr ungleich entwickelt, und wahrend
die einen das ganze Calcitkorn durchsetzen, brechen andere im Innern
desselben plotzlich ab. Es scheint ein Zusammenhang einerseits
zwischen der Dichte der Zwillingsstreifung oder der Zahl der Lamellen
auf derselben Schnittfliche und andererseits der Zahl der ausgebildeten
Zwillingssysteme zu bestehen, und zwar derart, daB sich meist nur
ein System entwickelt hat, wenn die Lamellierung sebhr dicht ist?),
wahrend bei einer Verzwillingung nach zwei oder gar nach den drei
Flachen von —!/, B die einzelnen Systeme meist viel weniger
Lamellen aufweisen als im ersteren Falle. Ein einfach verzwillingter
Calcit von 0'8 mm Breite zeigte zum Beispiel 60—70, ein anderer,
doppelt gestreift und 1'2 mm breit, dagegen in der einen Richtung
nur 14, in der anderen gar bloB drei Lamellen, und die drei Systeme
eines horizontal geschnittenen und 1‘3 mm breiten Kornes waren mit
45, 29 und 18 Lamellen vertreten. Einige Male wurde beobachtet,
daB breitere Zwillingsbinder in ihrem Innern noch einmal dicht ver-
zwillingt waren. Diese Zwillingstreifung zweiter Ordnung
kann, da sie bloB in Priparaten gefunden wurde, die auch sonst
Pressungserscheinungen zeigten, jedenfalls nur als eine Folge hohen
Druckes aufgefaBt werden. Damit stimmt dic Tatsache iberein, daf
F.Rinne derartige Zwillingsbildung zweiter Ordnung ktnstlich durch
Anwendung starken Druckes erzeugt hat?). Wihrend aber nach Rinne

1) Damit soll aber nicht gesagt werden, daB das Vorhandensein nur eines
Sy_stemsﬂ von Zwillingsbindern immer mit so dichter Lamellierang verbunden
gein muk.

%) F. Rinne, Beitrag zur Kenntnis der Umformung von KalkspatkristaHen und
von Marmor unter allseitigem Druck. Neues Jahrb. f. Min. usw. 1903, Bd. 1. 169.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1804, 54. Band, 8. Heft. (K. Richter.) 24
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diese Erscheinung nur bei starker VergroBerung sichtbar wird, konnte
ich sie in den noch einmal lamellierten Zwillingsbindern, deren
breitestes einen Durchmesser von 0'08 mm hatte, schon bei gewohn-
licher 70facher Vergrofierung erkennen. — Doch gibt es auch Calcite
ohne Zwillingslamellierung, die dann aber von Spaltrissen durch-
setzt werden. Oft zeigt dasselbe Individuum jedoch Spaltbarkeit
neben der Zwillingsbildung, und zwischen beiden .Erscheinungen ist
dann eine Beziehung insofern zu erkennen, als bei sehr groBer Zahl
der Spaltrisse in der Regel nur wenig oder gar keine Zwillingstreifen
ausgebildet sind. Es sei noch bemerkt, daB bei solchen Schnittlagen,
bei denen man zwei ausgebildete Spaltsysteme erwarten sollte, viel-
fach nur eines derselben entwickelt ist.

Die infolge der hellen Farbung vermutete Homogenitit der
Hauptmasse des Kalkes ist, wie der in Sduren unlésliche Riickstand
und die mikroskopische Untersuchung zeigen, in Wirklichkeit nicht
vorhanden. Vielmehr ist auch in reinweiBem Marmor dem Kalkspat
immer eine Menge Mineralien untergeordnet.

An erster Stelle unter ihnen steht, was Hiufigkeit des Vor-
kommens betrifft, ein aus Olivin hervorgegangener griiner bis gelblicher
Serpentin. Der friher bedeutendere Serpentinreichtum hat im Laufe
der Zeit, je mehr der Abbau in das Innere des Kalkkomplexes vordrang,
immer mehr abgenommen, und schon Jokély bemerkt 1859: ,Ophiol-
artige Lager finden sich gegenwirtig seltener als sonst im Kalkstein.
(Soll wohl heiBen ,ophicalcitartige“ Lager.) — Im oberen Bruche (Ost-
seite des Kalkberges) werden gelegentlich noch bis kopfgroBe Serpentin-
partien angebrochen. Sonst aber findet sich Serpentin nur noch in kleinen
Nestern bis FaustgréBe und in breiteren Bindern, schmalen Streifen
und Adern, die mitunter der Streichrichtung des Kalkes parallel ver-
laufen, ihn aber auch ganz unregelmiBig durchziehen. — Noch ser-
pentinirmer ist zur Zeit der untere Bruch (Ostseite des Berges), und
es scheint, als ob die unteren Kalkpartien an und fur sich weniger
Ophicaleit enthielten; denn Roth erwahnt schon 1867 das Verkommen
von Serpentin liberhaupt nur fir den oberen Bruch. Die Umrisse
der abgerundeten, bis 3 mm groBen Qlivine, deren Umwandlung den
Serpentin geliefert hat, sind unter dem Mikroskop oft noch zu er-
kennen. Eisenerzausscheidung hat nicht stattgefunden. Als einziges
Accessorium enthalt der Serpentin griinlichen, schwach, aber deutlich
pleochroitischen Muscovit. In Zusammenhang mit dem Serpentin miiysen
die Bander und Adern von griinem, seidenartig schimmerndem Chry-
sotil erwathnt werden, die sowohl den Ophicalcit durchziehen, als auch
unabhingig von ihm in serpentinfreien Kalkpartien gefunden werden.
Die meisten durchsetzen ihr Nebengestein in allen méglichen Richtungen,
nur wenige verlaufen parallel der Streichrichtung des Kalksteines.
Die gréBte Breite der Chrysotilschniire, deren parallele, optisch posi-
tive Fasern senkrecht auf der Lingserstreckung des Bandes stehen,
betrug 2 cm. Mitunter besteht ein Chrysotilstrang aus mehreren Lagen;
zum Beispiel wurde ein 1-b ¢m breites, aus drei Faserschichten zu-
sammengesetztes Vorkommnis gefunden.

Frither ist, entsprechend dem gréSeren Serpentinreichtum, nach
Aussage der Arbeiter auch der Chrysotil, von ihnen als ,Faserstein®
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bezeichnet, hiufiger vorgekommen als jetzt. Damit stimmt folgende
Angabe Menzels iberein: ,Dieser Ophicalcit ist oft von Schntiren
des gemeinen Asbest durchzogen. Krej&i berichtet, daB der Chry-
gotil einzelne Kalksteinbéinke voneinander getremnt habe.

Abgesehen von den-Olivinanhaufungen, welche zur Entstehung von
kompaktem Serpentin gefithrt haben, kommen auch kleine Schwirme
von vereinzelten Olivinen vor, die in grobkérnigem Kallk bis
3 mm groB werden?). Die groBeren sind immer Linglich oval gestaltet,
die kleineren aber auch automorph ausgebildet; zum Beispiel wurden
regelmaBige Schnitte .nach dem Makropinakoid (100) beobachtet. Man
trifft in demselben Schliffe die Olivine in allen Stadien der Serpentin-
bildung an, von ganz frischen und solchen, die eben erst mit Eisenerz-
ausscheidung begonnen haben, bis zu vollstandig umgewandelten, welche
die far die Olivinserpentinisierung charakteristische Maschenstruktur
gehr schon zeigen. Wie ungleich die Olivine selbst auf so engem Raume
zusammengesetzt sein konnen, beweist der Umstand, daB, withrend die
meisten bei ihrer Umwandiung am Rande und im Innern sehr viel
Eisenverbindungen ausgeschieden haben, andere Serpentinschnitte in
demselben Priparat nichteine Spur davon aufweisen. Mancher Olivin-
schnitt zeigt auler Serpentin, Eisenerz und frischen Oilivinkernen noch
Caleit. In feinerkornigem Kalkstein werden bisweilen runde und
wasserhelle, stets frische Olivine von 0-15 mm MaximalgréBe gefunden.

Mit dem aus vereinzelten Olivinen entstandenen Serpentin ist
nicht selten eine unregelmiBig gestaltete farblose Hornblende mit Spalt-
barkeit und Querabsonderung, Tremolit, verwachsen, Es wiirde nahe
liegen, sie als Neubildungsprodukt bei der Serpentinisierung aufzu-
fassen, wenn sie nicht auch neben Olivin und Serpentin noch isoliert
vorkime. Deshalb ist wohl nur an eine primire Verwachsung mit
Olivin zu denken. Der Tremolit zeigt seinerseits an den Randern und
den Rissen der Querabsonderung ebenfalls Serpentinbildung, die aber
nie so weit wie beim Olivin vorgeschritten ist. — AuBer in olivin-
fihrendem Kalkstein ist Tremolit, dessen Maximalausléschung 17°
betrigt, auch sonst ein verbreiteter accessorischer Gemengteil. Er
bildet dann jedoch zum Unterschiede von den eben besprochenen un-
regelmiBig begrenzten Vorkommnissen immer in der Prismenzone gut
entwickelte Saulen ohne terminale Flichen, die oft parallel gelagert
sind, mitunter auch nesterartige Anhiufungen bilden und fast immer
Querabsonderung und prismatische Spaltrisse aufweisen. Diese Tremolit-
saulen schlieBen vielfach hellgrinliche, gerundete Kérnchen, wahr-
scheinlich Pyroxen, ein. — In diesem Zusammenhange soll ein anderes
gleichfalls vielfach serpentinisiert vorliegendes Mineral erwihnt werden,
der Chondrodit. Die gelbe Farbe und der Pleochroismus (Wechsel
von gelb und farblos) charakterisieren seine runden, lebhaft polari-
sierenden Korner gegenliber dem ebenfalls lebhaft polarisierenden
Olivin sehr gut. Der Chondrodit, der bei seiner Umwandlung in Ser-

1) Derartige Olivingchwirme sind wohl fiir A. Fritsch die Veranlassung
gewesen, hier das Vorkommen eines Eozoon zu konstaticren, das sich vom kanadischen
dorch eine griBere Ungleichheit in der Kammerung unterscheiden sollte und das er
als Eozoon bohemicum bezeichnet hat. Fritsch trat mit Krejdi fiir die organische
Natur des Eozoon ein, wiahrend Roth sich fiir seine anorganische Natur entschied.

24*
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pentin Eisenerz ausgeschieden hat, wurde nur in feinkérnigem Kalk-
stein beobachtet, in dem er zusammen mit farblosen Granatkornern
und feinstrahligen Glimmeraggregaten kleine nesterartige Anhaufungen
bildete.

Nicht selten kommt in breiten Schuppen und radialfaserigen Ag-
gregaten ein farbloser Glim mer vor. Bei der optischen Untersuchung
ergab sich die auffallende Tatsache, daB, wihrend bei den bisher ge-
priiften Glimmern ¢ spitze negative Bisektrix ist, bei diesem sich ¢
als spitze positive Bisektrix erwies. (Das heiBt also ¢ sehr angenihert
= ¢.) Dieselbe weicht in einigen Fillen von der Vertikalachse bis 3°
ab. Der Achsenwinkel des nach o P oft dicht zwillingslamellierten
Glimmers betragt 40—420,

Quargz sitzt, doch nur in seltenen Fillen, im Kalkstein in
kleinen Knollen bis iber NuBgréfe und wmitunter als mikroskopische
Fillmasse. Er ist aber kein biufiges Accessorium. Die Angabe von
Menzel, nach welcher der Kalkstein unterhalb des Hangenden, das
er als einen ,Schiefer* bezeichnet, ,Quarzkorner bis zur GroBe einer
Erbse“ enthalt, konnte nicht geprift werden, da der Kontakt zwischen
dem Kalksteine und dem geringen noch erhaltenen Reste der hangenden
Gesteine nicht mehr zuginglich war. — Noch seltener erscheinen ein
makroskopisch grimer, mikroskopisch aber nur duBerst schwach griin-
licher und nicht pleochroitischer Chlorit, kleine eckige Kérnchen von
grinem Spinell, runde gelbliche Titanite und lavendelblau polari-
sierende Zoisitkérner. — Von Erzen sind vertreten: Magnetkies,
Pyrit und Maguetit, die sich gelegentlich alle drei in demselben
Schliffe vorfinden, von denen aber nur der Magnetit kristallographische
Ausbildung besitzt. In bezug auf Hiufigkeit steht Magnetkies an erster
Stelle. Er bildet mit Pyrit nicht selten Verwachsungen, und zwar sind
beide entweder randlich aneinandergelagert, oder der Pyrit wird all-
seitig von Magnetkies eingeschlossen. Der letztere ist, entweder ein-
gesprengt oder als Spaltenmineral, vielfach schon makroskopisch zu
erkennen. Nach Menzel, der — freilich selten erscheinende —
Kalkpartien ,mit eingesprengtem Schwefelkies erwihnt, gehort auch
der Pyrit zu den makroskopischen Accessorien des Kalksteines.

Endlich muB — zugleich in Beziehung auf die chemischen Ver-
hiltnisse des Kalksteines — noch auf den Dolomit eingegangen
werden, der besonders, allerdings in sehr wechselnden Mengenver-
hiltnissen, den feinkérnigen Schichten ejgen ist, so daB also in diesen
Fillen dolomitischer Kalkstein vorlicgt, dessen Dolomit in vereinzelten
Individuen und in Aggregaten erscheint. Bei der mikroskopischen Unter-
suchung dieses feinkdrnigen dolomitischen Kalksteines lieBen sich vier
Unterschiede zwischen Dolomit und Calcit konstatieren.

a) Den Dolomitindividuen fehlen meist Spaltrisse und fast regel-
miBig Zwillingslamellen. Sind Spaltrisse — dann aber immer nur in
ganz geringer Zahl — vorhanden, so ist gewdhnlich nur ein System
derselben entwickelt. Dasselbe gilt von den sehr viel seltener zu be-
obachtenden Zwillingsstreifen. Der Kalkspat dagegen besitzt stets be-
deutend mehr Spaltrisse und Zwillingsbinder.

b) Die Dolomitindividuen lassen mehr oder weniger deutlich die
Tendenz erkennen, ihre #uBere kristallographische Gestalt zur Aus-
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bildung zu bringen, wahrend die Calcite stets ganz regellose Umrisse
haben und nie die geringste Andeutung einer gesetzmafligen Begrenzung
aufweisen. Es kommt also hier der zuerst von Renard?) betonte,
dann auch von Vogt? erwahnte Gegensatz, daB die Dolomite im all-
gemeinen besser rhomboedrisch konturiert seien als die Calcite, sehr
deutlich zur Geltung.

¢) Die Dolomite sind — in demselben Schliffe — meist annihernd
von gleicher GroBe, und so veranlassen sie im Verein mit ihrem Be-
streben nach kristallographischer Umgrenzung eine deutliche zucker-
kiornige Struktur in solchen Partien des dolomitischen Kalksteines,
in denen sie gegeniiber den Kalkspaten vorwiegen. Letztere wechseln
dagegen, — auch in demselben Priparat — in ihrer GroBe viel
mehr und sind gewdhnlich viel gréBer als die Dolomite, welche nie
die GroBe der Calcitkdrner erreichen.

d) Der Kalkspat des dolomitischen Kalksteines ist meist durch
massenhaft eingelagerte staubartige Interpositionen grau getritbt; der
Dolomit aber, im Vergleich zu ersterem immer nur &uBerst schwach
verunreinigt, erscheint ganz hell. Dieser Farbengegensatz erleichtert
sehr die Unterscheidung beider Mineralien. Da8 die hellen, unge-
tritbten Schnitte tatsichlich Dolomit waren, ergab die bekannte
Lemberg’sche Reaktion, nimlich die Behandlung eines Priparates mit
FeyCly und die nachfolgende Farbung mit (NH,), S; denn wihrend
sich die grauen Calcite mit einer dichten Schicht von schwarzem
Eisensulfid bedeckt hatten, waren die farblosen Stellen véllig unange-
grifften geblieben und erwiesen sich eben durch dieses Verhalten als
Dolomit. Die in dieser Weise behandelten Schliffe geben zugleich
eine sehr gute Vorstellung von der ungleichen -Beteiligung des Dolo-
mites und Kalkspates an: der Zusammensetzung verschiedener Schichten
des dolomitischen Kalkes. Vielfach bildet der Dolomit in gréSeren
Kalkspatkornern Einschlisse, mitunter oval bis fast kreisrund ge-
staltet, und auch in diesem Falle kommt der vorhin erwahnte Farben-
gegensatz zum Ausdruck, der auf den ersten Blick eine Unterscheidung
beider Mineralien ermdglicht.

Wurden Schliffe von grobkérnigem Gesteine der Lemberg’schen
Reaktion unterworfen, so blieben entweder gar keine oder nur wenige
und geringfligige Stellen ungefirbt, woraus folgt, daB der grobspitige
Kalk ein fast reines Calciumkarbonatgestein ist. Da grobkdrnige Kalk-
schichten unmittelbar mit feinerkdrnigen Lagen von dolomitischem
Kalkstein wechsellagern, so ist die Annahme, letztere konnten etwa
aus ersteren ihre Entstehung genommen haben, hier wohl ausge-
schlossen.

Diese abwechselnde Beteiligung des Dolomites in den fein- und
grobkornigen Schichten bedingt eine groBe Verschiedenheit des Kalk-
steines in chemischer Hinsicht, um so mehr, als natiirlich der Dolomit-
gehalt in den verschiedenen feinkérnigen Lagen selbst wieder
Schwankungen zeigt. Daraus folgt, daB sich allgemein giltige Angaben
iiber die Beteiligung des kohlensauren Kalkes und der kohlensauren

) Renard, Bull. de I'acad. r. de Belgigune. 1879. 541.
%) Vogt, Salten vog Ranen. Kristiania. 1891, 211.
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Magnesia gar nicht machen lassen. Als Beweis fir die groBe Ver-
schiedenartigkeit der chemischen Zusammensetzung des Kalksteines
seien aber wenigstens einige der #lteren vorliegenden Analysen ange-
geben, Analyse I, von Rammelsberg, findet sich in Roth’s
»Erliuterungen“. Die Analysen IT und III, von Hoffmann, finden
sich mit noch anderen in dem in der Literaturangabe angefithrten
Bande des Archivs der naturwissenschaftlichen Landesdurchforschung
von Béhmen. II bezieht sich nach Hoffmann auf einen ,graulich-
weiBen und schwarz gedderten Kalkstein®, III auf einen ,graulich-
weillen feinkornigen, durchscheinenden Dolomit¢,

1 I 111
CaCO, 587 CaCo, 93002 CaCo, 53815
MyCO, 2452 MgCO, . 4708 MgCO, . . 40420
F9203 0'24: Ruckstand . 2.332 F32-03+.A12 03 4:'291
- ——- Riickstand 1:261

99-870

Wechsellagernd mit den Kalkschichten treten auch Schichten
von reinem Normaldolomit auf (vgl. Analyse III), in welchem den
Dolomitindividuen verschwindend wenige Calcitkdrner beigemengt sind,
die in manchen Schliffen sogar ganz fehlen. TEhemalige Spalten im
Dolomit sind immer mit einem gréberkérnigen Aggregat von Kalkspat-
individuen ausgefiillt, die sich von den kleineren Dolomitkdrnern ohne
weiteres durch ibre zahlreicheren Spaltrisse und besonders durch ihre
Zwillingslamellen unterscheiden lassen.

AuBer den besprochenen Mineralien enthalten die Calcite oft
einen dunklen Staub, mit dessen winzigen, nicht niher bestimm-
baren Kérnchen sie mitunter so vollgestopft sind, da ihre Polarisations-
farben verdeckt werden. Derartige Calcite haben meist weder Zwillings-
lamellen noch Spaltrisse entwickelt. Wenn aber, wie vielfach beob-
achtet wurde, am Rande die fremden Substanzen fehlen, so sind hier
Spaltrisse entstanden, die jedoch vor der Verunreinigung plétzlich
abbrechen. In anderen Fillen besitzt nur das Innere eines Kalkspates
mit dunklem Staub erfiillte Partien, die ebenfalls nicht von den
Spaltrissen durchsetzt werden. Doch kommen auch anderseits Falle
vor, wo in einem sonst schwaech durchstiubten und von Spaltrissen
durchzogenen Calcitkorn sich die staubartigen Interpositionen parallel
den Spaltrissen besonders dicht eingelagert finden. Vielfach enthalt
der Kalkspat auBerordentlich zahlreiche Fliissigkeitseinschlisse, in
denen nicht selten bewegliche Libellen beobachtet werden.

Mechanische Deformationen zeigen sich in Verbiegungen
der Zwillingslamellen der Kalkspate, die auch oft undulds ausldschen.
Ebenfalls sind die Tremolitsiulen und Glimmerleisten vielfach gebogen.
An besonders dynamisch beeinfluBten Stellen sind die Kalkspate mit-
unter zu einem feinpulverigen Grus zermalmt worden.

Hauptergebnisse: 1. Die weiBe Hauptmasse des Kalk-
steines besteht aus wechsellagernden Schichten eines grobkdrnigen, ent-
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weder dolomitfreien oder sehr dolomitarmen Kalkes und eines fein-
kornigen dolomitischen Kalksteines mit sehr wechselndem Dolomit-
gehalt. Untergeordnet treten auch Lagen von Normaldolomit auf.

2. In diesen Gesteinsschichten wurden auBer Kalkspat und
Dolomit folgende Mineralien gefunden: Olivin, daraus entstandener
Serpentin, Muscovit, Chrysotil, Tremolit, Chondrodit, farbloser Granat,
optisch positiver und farbloser Glimmer, Quarz, Chlorit, Spinell, Titanit,
Zoisit, Magnetkies, Pyrit, Magnetit.

3. Von diesen Accessorien sind Serpentin, Chrysotil, Olivin,
Quarz, Chlorit, Magnetkies und Pyrit schon makroskopisch erkennbar.

4. Vollstindig automorphe Ausbildung besitzen unter den Acces-
sorien nur bisweilen Olivin und Magnetit.

5. Dolomit und Kalkspat des dolomitischen Kalksteines unter-
scheiden sich in bezug auf Zwillingsstreifung und Spaltbarkeit, kristallo-
graphische Ausbildung, GroBe und Farbung.

2. Der dunkle und gebéinderte Kalkstein.

Der dunkle Kalkstein von der Siidostecke des oberen Bruches ver-
dankt seine Firbung einem reichlich eingelagerten Eisenerz, das in
groBeren Kornern und feinen Stiubchen in ihm erscheint. Er ist ein fein-
kérniger, dolomitischer Kalkstein und enthilt auBer Serpentin und
dem optisch positiven Glimmer keine Accessorien. Der Serpentin ist
hier das Umwandlungsprodukt einer Hornblende, deren Querabsonderung
manchmal gut erkennbar ist, und vielleicht ist das diese Kalkvarietat
firbende Eisenerz als sekundares Produkt der Hornblendeserpentini-
sierung aufzufassen. Der dunkle Kalkstein ist von einem dichten Netz
weiBer Adern durchzogen, die aus groberkérnigem Caleit bestehen und
die natiirlich als durch Pressung entstandene und wieder ausgefiilite
Risse aufzufassen sind. Der Umstand, daB die linglichen Serpentin-
partien und die Glimmerleisten alle parallel eingestellt sind, ist hier
jedenfalls auch auf dynamische Einwirkung zuriickzufthren. Eben-
falls feinkérnig ist der dunkle, in sehr hohem Grade dolomitische
Kalkstein (beinahe reiner Normaldolomit', der in der Mitte des oberen
Bruches die erwihnte 2 m michtige Bank bildete. Da das schwarze,
ihn firbende Pigment, wahrscheinlich eine kohlige Substanz — da
das Gestein sich schon nach kirzerem Glihen entfirbte — aber
hier nur sparlich in staubfeiner Verteilung auftritt, so erscheint er
etwas heller als die vorige dunkle Varietit. Auch er kennzeichnet
sich durch Accessorienarmut, indem er nur spirlich verbreitete
Quarzkérnchen und Glimm erschiippchen besitzt. Druckerschei-
nungen zeigt er nicht.

Von den nun zu besprechenden gebinderten Varietdten
wurden die schwarz gestreiften haufiger als die griin gestreiften
gefunden. In ihrer mineralogischen Zusammensetzung zeigen dié
schwarzen und grilnen Binder eine Reihe von Verschiedenheiten.
Nur das Vorkommen von Olivin, respektive von daraus entstandenem
Serpentin ist allen gemeinsam.

Die bis 3 ¢m breiten schwarzen Streifen erhalten in .der
Hauptsache durch die bei der Serpentinisierung des Olivins ausge-
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schiedenen Eisenverbindungen ihre Farbe, an der sich in geringem
MaBe auch kohliges Pigment beteiligt. Sie sind entweder pyroxen-
haltig oder pyroxenfrei. Der Hauptbestandteil der Binder
der letzteren Gruppe ist Olivin-Serpentin, und die Menge der
Olivine, respektive der Serpentinvorkommnisse ist oft erstaunlich.
Es wurden zum Beispiel in einem Gesichtsfelde von 0-8 mm Durch-
messer gegen 30 Olivine von 008 mm mittlerer GréBe gezihlt.
Vollstiindig frische Olivine liegen vielfach neben ginzlich serpen-
tinisierten. Meist erscheinen sie in abgerundeten, mitunter ovalen
und fast kreisrunden Durchschnitten; doch wurden auch automorphe
gefunden. Auffallend ist es, daB nicht wenige der Olivine bei ihrer
Serpentinisierung keine Spur von Eisenerz ausgeschieden haben,
wihrend die meisten Serpentinpartien entweder einen dunklen eisen-
haltigen Rand besitzen oder im Innern eine Anhiufung solcher Sub-
stanz zeigen. Nachst Olivinserpentin ist der Glimmer mit der
abweichenden optischen Orientierung der zweithiufigste Gemengteil
der pyroxenfreien dunklen DBinder, an deren Zusammensetzung dann
noch untergeordnet Magnetkies, Pyrit, Zirkon und farblose
Granatkorner teilnehmen.

In den pyroxenfilhrenden Bindern treten Olivin und Serpentin
weit zuriick gegen einen vorherrschenden farblosen Pyroxen,
der immer nur unregelmafige Koérner und langere spindelformige
Individuen bildet. An letzteren, die Querabsonderung und Spalt-
barkeit besitzen, wurde eine Ausléschung von 36—43° gemessen.
Dieses Verhalten, sowie die Farblosigkeit gestatten woll, den Pyroxen
als Glied der Diopsid-Malakolithgruppe zu deuten, Auch hier ist
der optisch abweichend orientierte Glimmer der zweithiufigste
Bestandteil. Daueben kommt aber noch zweifelloser Muscovit
vor, der sich durch die ihm eigene optische Orientierung (¢=a)
von jenem Glimmer sicher unterscheiden liBt. Die naheliegende
Vermutung, da8 die Pyroxenspindela und Glimmersiulen mit ihrer
Langserstreckung parallel der Streichrichtung der Binderung einge-
stellt seien, trifft nicht zu; sie sind vielmehr ganz regellos angeordnet.
Granat fehlte den pyroxenhaltigen Streifen, wohl aber fanden sich
in geringer Verbreitung Magnetkies, Apatit und Titanit-
kérnchen vor.

Die seltener vorkommenden schmutziggriinen Béander, bis
4 c¢cm breit, enthalten als Hauptgemengteil ebenfalls Olivin, der
gelegentlich noch frisch, meist aber vdllig serpentinisiert ist. Der
Serpentin zeigt zum Unterschiede von demjenigen der schwarzen
Binder weder am Rande noch im Innern Eisengehalt. Die griinen
Bander gliedern sich in eine glimmerfihrende und eine glimmer-
freie Gruppe. Zum Olivinserpentin und Glimmer gesellen sich in
den Bandern der ersteren Gruppe noch farbloser Granat und
Magnetkies, withrend die glimmerfreien Binder noch Granat,
Magnetit und sechsseitige Tifelchen und Kérner von Eisenglanz
besitzen,

Es scheint geboten, die Biinder nach ihrem Mineralgehalt noch
einmal iibersichtlich zu gruppieren, wobei die Reihenfolge der Mine-
ralien zugleich ihr Mengenverhiltnis bezeichnen soll.



[17] Der kiirnige Kalk des Kalkberges bei Raspenan in Béhmen, 185

1. Schwarze Binder.
@) Pyroxenfrei: Olivin-Serpentin, optisch positiver Glimmer,
Magnetkies, Granat, Pyrit, Zirkon, kohlige Substanz.
b)Pyroxenhaltig: Pyroxen, optisch positiver Glimmer, Olivin-
Serpentin, Magnetkies, Muscovit, Apatit, Titanit, kohlige Substanz.

2. Gr'ﬁne Bander.

@) Glimmerfrei: Olivin-Serpentin, Magneteisen, Eisenglanz,
Granat,

b)Glimmerhaltig: Olivin-Serpentin, positiver Glimmer, Magnet-
kies, Granat.

3. Der Pyroxen- und Glimmerkalksteln.

Der Pyroxen, dem der nur im unteren Bruche!) gefundene
grine Pyroxenkalk seine Farbung verdankt, erscheint unter dem
Mikroskop meist noch blaBgriinlich und ist dann bisweilen schwach
pleochroitisch, oder er ist fast farblos. Kristallographische Begrenzung
zeigt er nicht einmal andeutungsweise. Vorherrschend sind kleine
abgerundete und eckige Koérner, die in und zwischen den Calciten
liegen; nur untergeordnet treten auch grioBere Individuen mit Quer-
absonderung und einer allerdings meist schlecht ausgebildeten Spalt-
barkeit auf, weshalb auch in Querschnitten die charakteristische
Pyroxenspaltbarkeit nicht hiufig gefunden wird. Wie es scheint, kommt
auBer der vorwaltenden prismatischen Spaltbarkeit auch eine solche
nach den vertikalen Pinakoiden vor, welche die Tatsache erkliren
wiirde, daB einige Horizontalschnitte parallel ihren rechtwinkligen
Spaltrissen ausloschten. Durch die zwischen 36° und 4H6° schwankende
Ausldschung, sowie durch sein schwach griinliches bis farbloses Aus-
sehen beweist dieser Pyroxen seine Zugehorigkeit zur Diopsid-
Malakolithreihe.

Wihrend der Pyroxenkalk im Handstiick ganz homogen erscheint,
erkennt man in manchen Priparaten desselben schon makroskopisch
parallel verlaufende, bis 2 mm breite graue Streifen und bis
3 mm groBe graue Partien, die beide ebenfalls aus einer An-
haufung von vorwiegendem Pyroxen bestehen, der zwar mit dem
vorhin beschriebenen identisch ist, sich aber von ihm durch seine
Verunreinigung mit einer nicht niher bestimmbaren staubiahnlichen
Substanz unterscheidet. Ein ungestreifter Feldspat, der hier
zum erstenmal zu erwihnen ist, bildet die Fillmasse zwischen dem
Pyroxen dieser grauen Partien und Streifen, an deren Zusammen-
setzung dann noch Zirkonkérnchen und abgerundete gelblich-
graue Titanite teilnehmen. Letzteres Mineral erscheint — aber
selten — auch in schwach pleochroitischen rhombischen Schnitten.
Zweimal wurden im Pyroxenkalk dunkle Mineralanhéufungen

1) Zur Zeit ist allerdings infolge des Abbaues von dieser Varietit nichts
mehr ersichtlich. DaB sie aber auch -schon in friiheren Abbauperioden vorge-
kommen ist, beweist ein an einer jetst verlassenen Btelle des Bruches gefandener
Block von. Pyroxenkalk:

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstelt, 1904, 84, Band, 2. Heft. (K. Richter.) 25
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von 3—D5 em Durchmesser gefunden. Bei der Untersuchung zeigte
sich, daB groBe Lappen und kleine Kérnchen von Magnetkies, der
sonst dieser Varietit fehlt, sowie kriiftig pleochroitischer Biotit,
der in den bisher besprochenen Kalkvarietiten iberhaupt nicht
vorhanden ist, die Ursachen fir die Firbung dieser Vorkommnisse
sind, als deren weitere Hauptbestandteile sich der schon erwihnte
Pyroxen und Feldspat vorfinden. Auch Titanit ist wieder
beteiligt. Ferner ist ein ziemlich hiufiger Gemengteil dieser dunklen
Mineralkombinationen ein farbloses, stets nur unregelmiBig begrenztes
Mineral, das sich durch seine anomalen Interferenzfarben (Wechsel
von ,zitronengelb und preuBischblau“), sowie durch seine schiefe
Ausloschung gegen die Spaltrisse als der Klinozoisit Weinschenk's
zu erkennen gibt1)., Derselbe bildet in Calcit und Pyroxen azuch
Einschlisse. Endlich treten hier noch kleine farblose Epidotkérner
auf, durch ihre lebbaften Polarisationsfarben von den weniger lebhaft
polarisierenden farblosen Pyroxenen gut zu unterscheiden.

Im Gegensatz zu dem eben behandélten griinen Pyroxenkalk
wurde. der gelbliche Glimmerkalk nur im oberen Bruche beob-
achtet. Der reichlich verbreitete Glimmer, dem er sein Aussehen
verdankt, ist bisweilen auch .zu 1—2 ¢m breiten Lagen angehauft.
Ferner zeigt diese Kalkvarietat schmale schmutziggriine Lagen, die
aus einem vorherrscherden Pyroxen bestehen. Der Glimmer ist jeden-
falls der fir kérnige Kalksteine typische Phlogopit. Er besitzt
auch unter dem Mikroskep eine gelbliche Farbe, dic in Horizontal-
schnitten etwas dunkler ist als in Vertikalschnitten. Letztere, mit
feinen Spaltrissen versehen und immer gerade ausloschend, sind
schwach, aber doch deutlich pleochroitisch. Durch diesen Pleochrois-
mus, sowie durch seine makroskopisch und mikroskopisch gelbe
Farbe ist der Phlogopit mit aller Bestimmtheit sowohl von dem stets
bedeutend dunkleren und viel kraftiger pleochroitischen Biotit als
auch von Muscovit zu unterscheiden. Nur selten ist er fast farblos.
Von den lagenweisen Anhiufungen abgesehen bildet dieser Glimmer
meist eine strihnige Zwischenklemmungsmasse zwischen den Kalk-
spatkoérnern, doch auch Einschliisse in ihnen. Um eingelagerte Pyroxene
und Zirkone erscheinen in seinen IHorizontalschnitten sehr hiufig
zitronengelbe pleochroitische Hofe. Der Phlogopit enthilt zahlreiche
sechsseitige isotrope Querschnitte und niedrig polarisierende, optisch
negative, gerade ausléschende und mit Querabsonderung versehene
Vertikalschnitte eines farblosen Minerals, das nur als Apatit gedeutet
werden kann. DaB derselbe hier nicht so grell hervortritt wie in
anderen Vorkommnissen, beruht auf der ziemlich geringen Differenz
zwischen seinem mittleren Brechungsexponenten und demjenigen des
Phlogopits.

Der mikroskopisch stets farblose Pyroxen stimmt in bezug
auf Ausbildung, Spaltbarkeit, Querabsonderung und Ausldschung mit
dem des Pyroxenkalkes tiberein, von dem er sich nur dadurch unter-

) Weinschenk, Die gesteinsbildenden Mineralien, pag. 83. Freiburg im
Breisgau 1901, Ferner von demselben Verfasser die Abhandlung: ,Uber Epidot
und Zoisit* in der. Zeitschrift fur Kristallographie, 26. Bd,, 1896. 161, 1866.
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gcheidet, daB er auch oft parallel angeordnete, lingere spindel-
formige Individuen bildet. Er ist, vergesellschaftet mit Glimmer
und ungestreiftem Feldspat, der Hauptbestandteil der schmutzig-
griinen Lagen, fehlt aber auch den Glimmerlagen und den tibrigen
Partien nicht. Nicht selten finden sich kieinere und gréBere Quarz-
partien, die stets aus einer groBen Zahl auBerordentlich Kkleiner
Quarzindividuen zusammengesetzt sind, welche immer geradlinig-
polygonal, sehr oft vollkommen sechsseitig, aneinander stoBen und
so eine vorziglich ausgeprigte Pflasterstruktur bedingen. Lokal
erscheinen mitunter férmliche Schwirme von gelblichgrauen Titanit-
kérnchen, denen gegenitber die verstreut vorkommenden hellen,
mit bestimmteren hohen Farben polarisierenden Zirkone sehr zuriick-
treten. Von Erzen sind Pyrit und vorwiegender Magnetkies
vorhanden. Wie schon in der Hauptmasse des Kalksteines lassen
sich auch hier randliche Verwachsungen beider und allseitige Um-
wachsungen des ersteren durch letzteren konstatieren. Der Magnet-
ldes verdient deshalb noch besonders hervorgehoben zu werden, weil
er nicht nur wie Pyrit lappige Vorkommnisse bildet, sondern auch
in Individuen mit einigen Kristallfiichen und sogar, wie sechsseitige
Umrisse beweisen, in rundum entwickelten Kristallen zu
finden ist. Bevor Dathe nachgewiesen hatte, daB der Magnetkies
des sichsischen Pyroxengranulits einzelne Kristallflichen ausgebildet
habe, glaubte man dagegen, er kime gesteinsbildend iiberhaupt nur
derb vor!). — Die in der griinen und gelben Kalkvarietit dem Calcit
untergeordneten Mineralien sollen nun noch in einer ihr Mengen-
verhiltnis bezeichnenden Reihenfolge gruppiert werden.

1. Pyroxenkalk: BlaBgriiner Pyroxen, Feldspat, Magnetkies,
Biotit, Klinozoisit, Epidot, Titanit, Zirkon.

2.Glimmerkalk: Phlogopit, farbloser Pyroxen, Apatit, Magnet-
kies, Pyrit, Quarz, Feldspat, Titanit, Zirkon.

4. Silikatische Einlagerungen im Kalkstein.

Es wurde je eine Einlagerung im oberen und im unteren Bruche
gefunden. Diejenige des oberen Bruches, an dessen Nordostausgang
auftretend, besitzt, wenigstens gegenwirtig, von beiden die griBere
Machtigkeit (3—4 m). Da sie nur zum Teil erhalten und auBerdem
von den dynamischen Einwirkungen, welche ja gerade an der Nord-
ostecke des oberen Bruches besonders bemerklich sind, stark betroffen
worden ist, so 1alt sich jetzt nicht mehr feststellen, ob sie eine dem
Kalkstein konkordant untergeordnete Linse oder eine derartige Bank
gebildet hat. Diese Einlagerung besitzt keine einheitliche Zusammen-
setzung, besteht vielmehr aus miteinander wechsellagernden, bis 4 cm
machtigen rotbraunen und bis 3- ¢m michtigen griinen Lagen, Erstere
erhalter ihr Aussehen durch sehr reichlich eingelagerten Biotit (glimmer-
reiche Lagen oder kurz Glimmerlagen), letztere durch Pyroxen und
einen grilnen Amphibol (pyroxenreiche Lagen oder kurz Pyroxenlagen).

‘1) Zeitechr. d. Dentsch. geol. Ges. 1877, Bd. XXIX. 294.
25*
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Die Glimmerlagen zeichnen sich durch grofien Mineral-
reichtum aus. Ihre Hauptbestandteile sind eine durch Pressung meist
auBerordentlich beeinflute Quarzmasse mit ganz fleckiger Aus-
loschung, ein in einem Gewirr kleiner Schippchen und feiner Flitterchen
auftretender Biotit und strihnige Sericitpartien mit parallel
angeordneten Schipppchen. AuBerdem ist auch noch, gegeniiber dem
Biotit und Sericit allerdings zuriicktretend, eigentlicher Muscovit
vorhanden. Recht hiufig erscheint in fast quadratischen Querschnitten
und gedrungenen Vertikalschnitten ein farbloses, ziemlich stark licht-
brechendes Mineral, das sich als optisch negativ erwies und von Siuren
(auch HF) nicht angegriffen wurde: Andalusit. AuBer den kurzen
und dicken Lingsschnitten, deren Linge sich zur Breite ungefihr
wie 2:1 verhilt, kommen — aber sehr vereinzelt — auch solche
vor, deren Linge die Breite etwa um das Vierfache iibertrifft. Sie
sehen auf den ersten Blick Turmalinsiulen, die in geringer Verbreitung
ibrigens auch vorhanden sind, tiauschend ahnlich, unterscheiden sich
aber von ihnen durch feine Lingsspaltrisse und durch den fehlenden
Absorptionsgegensatz. Der Andalusit enthalt zahlreiche Interpositionen:
schwarze Kornchen (wahrscheinlich Magnetkies), runde Glimmer-
schiippchen, Zirkonkristillchen und viele Fiuissigkeitseinschliisse. Letztere
sind manchmal in geradlinigen Zuigen parallel ¢ eingelagert. — Von
den bedeutenden dynamischen Einwirkungen, denen diese Einlagerung
unterworfen gewesen ist, zeugt auch der Umstand, daB die Andalusit-
siulen bisweilen zerbrochen sind. Zwischen den Bruchstiicken hat
gsich dann entweder Calcit oder Plagioklas angesiedelt. Beide,
auch sonst noch auftretend, haben sich in Spalten und Léchern ab-
gesetzt und sind deshalb als sekundire Produkte aufzufassen.

Unter den reichlich vertretenen Erzen steht Magnetkies an
erster Stelle. Er bildet hier, wie auch schon im Glimmerkalkstein, unregel-
miBige Kérner, Individuen mit einzelnen Kristallflachen und vollstindig
begrenzte Kristalle, welche senkrecht auf die Basis sechsseitigen,
parallel derselben vierseitigen Anblick darbieten. Dann aber zeigt er
manchmal noch recht zusammengesetzte Wachstumsformen. (Fig. 2.)
Isoliert und in Verbindung mit Magnetkies findet sich ferner ein
metallglinzendes. Erz von grauer Farbe, wahrscheinlich Arsenkies.
Auch Kupferkies ist mit Magnetkies verwachsen. Er zeigt bei
abgeblendetem Lichte einen deutlichen Stich in das Grinliche, der
ihn von Pyrit unterscheidet. Auch Zinkblende kommt vor. Nach ihrem
Mengenverhiltnis sind die vier Erze in folgender Reihe anzuordnen:
Magnetkies, Arsenkies, Kupferkies, Zinkblende.

Aufler den bisher angefiihrten Mineralien enthalten die Glimmer-
lagen noch einen gelblichgriinen, offenbar aus Biotit entstandenen, fast
gar nicht doppeltbrechenden Chlorit, Aggregate einer feinstrahligen
farblosen Hornblende mit einer Ausloschung von 169 Schwirme
von Titanitkérnern, Zirkon, Korund, eckige Kérnchen von
griinem Spinell und vereinzelte Rutile. Manche Glimmerlagen
aber fithren sehr reichlich Rutil, der in lingeren haarfeinen Néadelchen,
kiirzeren lichtgelben Siulchen, dunkelgelben bis braunroten Kornern
und spindelformigen Individuen, ferner in Individuen mit gegabelten
Enden auftritt. Auch vereinzelte Kniczwilinge wurden beobachtet. Alle
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die genannten Ausbildungsformen des Rutils erscheinen in demselben
Praparat.

Die Pyroxenlagen sind im Vergleich zu den Glimmerlagen
mineralarm. Zunichst fihren sie weder Biotit noch Muscovit, sind
also ganzlich glimmerfrei; ferner fehlen ihnen die farblose Horn-
blende, Spinell, Chlorit urd Turmalin. Von den vier Erzen der dunklen
Lagen enthalten sie nur wenig Magnetkies, und auch Andalusit
tritt sehr zurick. Dagegen besitzen sie auBer Quarz Pyroxen, einen
griinen Amphibol und spérlichen Klinozoisit. — Der weitaus
vorwiegende Pyroxen, unter dem Mikroskop farblos und stets duBerst
verunreinigt, ist ein Glied der Diopsid-Malakolithgruppe mit der dieser
zukommenden Ausléschung. Kristallographische Ausbildung fehlt ihm
vollig. Die schmalen Amphibolsaulen miissen infolge ihrer blaBgriinen
Farbe und ihres im Vergleich zur gemeinen gritnen Hornblende schwachen

Fig. 2.

0
D

Kristalle nnd Wachstumsformen von Magnetkies.
Vergrisserung: 100.

Pleochroismus als eine dem Aktinolith nahe stehende Hornblende
gedeutet werden. — Zusammenfassend 1iBt sich die in ihren minera-
logischen Verhaltnissen eben charakterisierte Einlagerung des oberen
Bruches vielleicht bezeichnen als ein Gesteinskomplex, der aus
wecheellagernden Schichten eines erzreichen und andalusitfiihrenden
glimmerschieferahnlichen Gesteines und eines Horn-
blende-Pyroxengesteines besteht.

Auch die Einlagerung des unteren Bruches ist nur teilweise
erhalten. Aus diesem Grunde und infolge des Umstandes, da8 bekanntlich
die Lagerungsverhaltnisse in diesem Bruche infolge der vermutlichen
Abrutschung groBe Stérungen erfahren haben, von denen die Ein-
lagerung in besonders hohem Grade betroffen worden ist, JaBt sich
nicht mehr entscheiden, ob sie dem Kalksteine in Form einer Linse
oder Bank eingeschaltet gewesen ist. lhr dunkelschmutziggranes,
deutlich geschichtetes Material ist an den am meisten beeinflubten
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Stellen so gepreBt, daB es fast erdig geworden ist und sich mit den
Fingern zerreiben 1iBt. Andere Telle sind krummschalig gebogen und
besitzen glatte und glinzende Harnische mit zahlreichen Friktions-
linien. Verglichen mit der vorhin besprochenen Einlagerung des oberen
Bruches fillt die jetzt in Rede stehende durch Mineralarmut auf. Unter
dem Mikroskop charakterisiert sie sich als ein parallel struiertes Ge-
menge von vorherrschendem Amphibol und Biotit. Ersterér ist
auch hier eine feinstrahlige, nur in der Prismenzone-entwickelte, dem
Aktinolith verwandte Hornblende mit feinen Spaltnssen, die infolge
einer reichlicheren Beimischung von Ca Fey Sig O;5 auch im Schliff noch
ein deutliches BlaBgrin, verbunden mit gut erkennbarem Pleochrois-
mus, besitzt. Der lagenweise angehaufte, makroskopisch tiefschwarz
glinzende Biotit erscheint unter dem Mikroskop mit dunkelbrauner,
manchmal fast roter Farbe. Mit ihm zusammen tritt auf den Spaltfiichen
sehr reichlich Magnetkies auf, der zum Unterschied von seinem
Vorkommen inder Einlagerung des oberen Bruches nie kristallographische
Begrenzung hat und das einzige hier eingesprengte Erz ist. Auffallend
ist der ganz auBergewohnliche Reichtum dieses Gesteines an Titanit, mit
dessen bis 0’15 mm groBen Kornchen und spitzrhombischen Schnitten
die Préparate formlich ubersat sind. Ferner sind noch untergeordnet
vorhanden ein Plagioklas (vielleicht Albit) und Quarz.

Es scheint geboten, diese Einlagerung, die nach ihren Haupt-
gemengteilen als Biotit-Hornblendeschiefer zu bezeichnen ist,
in bezug auf ihren Mineralgehalt mit derjenigen des oberen Bruches
zu vergleichen.

1. Einlagerung des oberen Bruches.

o) Glimmerlagen: Quarz, Biotit, Sericit, Muscovit, Maguet-
kies, Arsenkies, Kupferkies, Zinkblende, Andalusit, Chlorit, farblose
Hornblende, Turmalin, Titanit, Zirkon, Spinell, Calcit, Plagioklas,
Korund, Rutil.

by Pyroxenlagen: Pyroxen, Quarz, griine Hornblende, Magnet-
kies, Andalusit, Titanit, Klinozoisit, Zirkon, Caleit, Plagloklas

2. Eln]agelung desunteren Bruches: Griine Hornblende,
Biotit, Magnetkies, Titanit, Plagioklas, Quarz.

Kre;él erwihnt Ubergange von Amphibolit in Serpentin“, die
einzelne Kalksteinbinke voneinander trennen sollen, die aber zur Zeit
nicht .mebr beobachtet werden konnen., Auf sie verweisen jedoch
aller Vermutung nach mehrfach gefundene Stiicke eines schwarzen
Serpentins, der sich bei mikroskopischer Untersuchung vorwiegend
aus ungefahr pa1allel gelagerten, serpeutinisierten Hornblendesaulchen
zusammengesetzt erweist. Dal diese Saulchen tatsichlich einem ehe-
maligen Amphibol angehdren, beweisen die ebenfalls vorhandenen spitz-
rhomnbischen Querschnitte. Die bei der Serpentmlslerung massenhaft
ausgeschiedenen Eisenverbindungen, die in staubfeiner Verteilung die
Rinder der Hornblendeleisten umgeben, wodurch sich dieselben deutlich
voneinander abgrenzen, die aber auch in gréBeren Kérnern vorkommen,
verleihen dem Gesteine seine schwarze Farbe. AuBerdem enthlt der
Serpentin den schon mehrfach erwihnten optisch positiven Glimmer,
Calcit, aberraschend viel Apatit, dessen bis 02 #um lange Sidulen eine
sehr ausgesprochene Querabsonderung aufweisen, endlich zahlreiche
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unregelmiBige, stets isotrope Partien, die aller Wahrscheinlichkeit
nach Opal sind. Es ist also ein glimmer- und apatitfilhrender Horn-
blendeschiefer erst serpentinisiert und dann teilweise opalisiert worden.

Ferner wurden Bruchsticke eines duukelflaschengriinen
Serpentins gefunden, der weder Apatit noch Eisenverbindungen
enthilt. Er ist aus dicht aggregierten grofien Individuen einer farb-
losen Hornblende, Tremolit, entstanden, wie durch erst teilweise.
umgewandelte Vorkonrmnisse, die noch die amphibolische Ausldschung
besitzen, ‘mit aller Sicherheit bewiesen wird. Solcher eben in der,
Umwandlung begriffener Tremolit zeigt, daB die Serpentinisierung von
den Sprilngen der Querabsonderung und den Spaltrissen aus gleich-
zeitig vorschreitet, an den ersteren aber energischer ist. Da nun
Spaltbarkeit und Querabsonderung ungefihr rechtwinklig aufeinander-
stoBen, muB der Serpentin bei vollendeter Umwandlupg der -ehe-
maligen Vertikalschnitte zwei Systeme sich rechtwinklig kreuzender:
Linien zeigen. Es entsteht also dieselbe Erscheinung, die man; einst
bloB fur die Pyroxenserpentinisierung in Anpspruch genommen und als.
Balkenstruktur bezeichnet hat.

Die Entstehung von kompaktem Serpentin aus einem Amphibol-
gestein sei hier deshalb noch ganz besonders betont, weil Weinsc¢henk
dieselbe leugnet und weil nach ihm scheinbar- ,Pyroxene und Amphibole
nur dort von der Serpentinisierung mitergriffen worden, wo sie unter-
geordnete Gemengteile von urspriinglichen Peridotiter warén, die der
Umwandlung in Serpentin anheimgefallen sind?!). Bei den im vorher-
gehenden besprochenen Fillen von schwarzem und grilnem Serpentin
ist aber an ehemalige Peridotite absolut nicht zu denken, und Olivine,
respektive deren Umwandlungsprodukte, sind nicht einmal accessorisch
darin enthalten. Vielmehr verdanken sie ihre Entstehung zweifellosen
Amphibolgesteinen, und so muB fir diese Raspenauer Serpentinvor-
kommnisse die Richtigkeit der folgenden Angabe Weinseéheunks ent-
schieden in Abrede gestellt werden: ,Jedenfalls durfte sicher sein, daB
ehemalige Pyroxen- oder Amphibolgesteine nicht zur Serpentinbildung
AnlaB geben —¢ usw.

. AuBer den Ubergiingen von Amphibolit in Serpentin sollen. nach
Krejti auch ,Streifen von rotem chloritischen Gneis und Phyllit
Kalkstel,nb_anke voneinander trennen. Nach. den jetzt vorliegenden.
Abbauverhiltnissen kann -diese Angabe, die auch Katzer.zitiert,
ebenfalls nicht mehr bestatigt werden. Es ist aber wohl anzunehmen,:
daB zur Zeit, als Krejéi das Gebiet untersychte, derartige Gesteine
tatsachlich die angegebene Rolle gespielt haben; und da.kommt jeden:
falls der Teil des Ostabhanges des Kalkberges zwischen diem oberen
und unteren Bruche in Betracht, auf dem einst eine Menge gegen--
wartig fast simtlich zugeschiitteter Briiche in Betrieb gewesen sind 2).

1) We1nschenk Die- gesteinsbildenden Mineralien, 131. -Freiburg im*
Bremgau, 1901.

%) Wohl.werden -anch Jetzt. noch, aber nur.auf den hdheren Abhingen des_‘
Kalkberges, besonders in der Nihe des oberen Bruches, ‘Stlicke éines roten gmeis-
abnlichen Gesteines gefunden; sie deuten aber auf cinen ganz andern als den von
Krej&i angeffihrten lusammenhang und werden erst an spiterer Stelle mit zu
besprechen sein (Seite 209 [41]).



192 K. Richter, [24]

Il. Die hangenden und. liegenden Gesteine.

Da, wie schon erwihnt, das Liegende des Kalksteines entweder
nicht zuginglich oder abgebaut ist, hat sich dieser Teil der Arbeit
in der Hauptsache auf die Betrachtung des besser, aber auch nur
teilweise erhaltenen und ebenfalls nur unvollkommen zuginglichen
Hangenden zu beschrinken.

Der ganze Komplex der hangenden Gesteine zerfallt in einige
Gruppen. Seine unterste Partie, welche dem Kalksteine direkt auf-
lagert, ist ein bereits in einem fritheren Zusammenhange erwihntes
dichtes, dunkelgriines Pyroxengestein, das aus weitaus vorwiegendem
Malakolith besteht und deshalb Malakolithfels genannt werden
wird. Derselbe geht nach oben in einen dunkelgriinen Hornblende-
schiefer tber, welcher mehrfach mit Feldspatamphibolit
wechsellagert. Wievielmal diese Wechsellagerung stattfindet, kann
nicht festgestellt werden. Endlich ist an der Zusammensetzung dieses
hangenden Gesteinskomplexes ein Chloritschiefer beteiligt, von
dem aber nur eine einzige Schicht gefunden wurde.

Es sind also nun zu betrachten:

1. Der Malakolithfels,
2., der Hornblendeschiefer,
3. der Feldspatamphibolit,
4. der Chloritschiefer.

1. Der Malakolithfels.

Der Malakolithfels bildet ein richtungslos struiertes Gemenge
von Malakolithindividuen, die auch im Priparat noch ein deutliches
Grin zeigen?l), Sie sind meist in der Prismenzone entwickelt und
besitzen zahlreiche prismatische Spaltrisse, wogegen Querabsonderung
gewohnlich fehlt: Mitunter ist der Malakolith auch sehr kleinkérnig und
luft dann weder prismatische Ausbildung noch Spaitbarkeit erkeunnen.
Andernteils wurden auch divergentstrahlige Aggregate gefunden, die aus
langeren Malakolithstengeln zusammengesetzt waren. Zwillingsbildung
war nicht zu beobachten. Querschnitte und klinopinakoidale Schnitte
des sehr lebhaft polarisierenden Pyroxens zeigen Pleochroismus, und
zwar ist a gelb, b und ¢ griin. Daraus folgt, daB Schnitte nach
o Poo keinen Farbenwechsel haben kénnen. Die maximale Aus-
loschungsschiefe erreicht 45°, die mittlere bewegt sich zwischen 38¢
und 400 Mitunter ragen Malakolithe in Calcitpartien hinein, und
dann haben sie vielfach terminale Filichen entwickelt. Diese Tatsache
und die auBerordentlich zahlreichen, oft mit beweglichen Libellen
versehenen Flissigkeitseinschliisse des Calcites berechtigen vielleicht
zu der Annahme, daB letzterer hier ein sekundires Ausfilllungsprodukt
urspringlicher kleiner Hohlriume im Malakolithfels ist. AuBerdem
enthalten die Praparate aber noch andere, stets kleinere Calcitpartien,

1) Dieser Malakolith ist offenbar der von Kalk o wsky als ,Salit* bezelehnete
Pyroxen.
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die, weil sie im Verhilinis zu den vorigen sehr wenig Fliissigkeits-
einschliisse aufweisen und weil die an sie angrenzenden Malakolith-
kirner keine terminalen Flachen besitzen, wohl als primire Bestand-
teile gelten missen.

Abgesehen von den eben erwihnten sekundiren und priméren
kleineren Kalkspatvorkommnissen werden im Malakolithfels auch tber
faustgroBe Nester eines sehr grobspitigen Calcites gefunden,
dessen 1—2 ¢m breite Spaltflichen eine schon makroskopisch erkenn-
bare Zwillingslamellierung zeigen. Es muB wohl angenommen werden,
daB diese Calcitnester grofere Hohlraumausfillungen im Malakolith-
fels sind.

AuBer Calcit finden sich im Schliffe nicht selten wasserhelle
Plagioklaspartien, pleochroitische und manchmal mit feinen Spalt-
rissen versehene Epidotkdérnchen und Schwirme von saftiggrinen
Chloritschiippchen, deren lebhafter Pleochroismus sich in einem
Wechsel von dunkelgriin und gelbgriin ausspricht. AuBerdem aber ist
noch ein offenbar von jenem abweichender Chlorit vorhanden, dessen
vereinzelt auftretende Schiippchen, ebenfalls lebhaft pleochroitisch, bei
der Drehung zwischen gritn und briunlichgelb wechseln. Blumrich
berichtet, daB der ,Hornblendeschiefer“, den er auch ,Amphibolit¥-
nennt, — das ist aber ganz wahrscheinlich der von ihm nicht mikro-
skopisch untersuchte Malakolithfels — ,stellenweise sehr dicht und
durch Anreicherung an Epidot gelblichgriin gefarbt“ sei.

Vielfach zeigen die Malakolithfelspraparate schon makroskopisch
auffallende, bellglinzende kleine Partien, die sich bei mikroskopischer
Betrachtung als nesterartige Anhiufungen einer griinlichen Hornblende
«erweisen. Dieselbe bildet nur in der Prismenzone begrenzte, ungefihr
gleichlange und auch gleichbreite Saulchen, die feine Spaltrisse be-
sitzen. Querabsonderung dagegen wird nur an Individuen beobachtet,
welche die DurchschnittsgrioBe uberschreiten?). Die Hornblende besitzt
einen deutlichen Pleochroismus, und zwar ist a farblos bis ganz schwach
gelblich, b gelb (mit einem kaum erkennbaren Schein in das Grin-
liche) und ¢ blaulichgrin. Das ihren Horizontalschnitten also fehlende
deutliche Griin, ferner ihr blaBgriines Aussehen unterscheiden sie von
der stets bedeutend dunkler gefirbten gemeinen griinen Hornblende.
Jedenfalls haben wir es hier mit einem Amphibol zu tun, der zwischen.
dem Strahlsteine und der gemeinen griitnen Hornblende steht, ersterem
aber niher kommt als letzterer. Die mittleree Ausloschung betrigt im
Maximum 16—18°; doch wurden auch Ausléschungsschiefen von 19—22¢;
gemessen. Manchmal besitzt diese Hornblende um nicht_sicher, be-
stimmbare Interpositionen dunkelgriine pleochroitische Hofe, die jedoch.
bei keiner Stellung ganz verschwinden. — E1genti1mhch ist- vielen;
Hornblendeleisten eine fleckige Beschaffenheit, die wahrscheinlich auf'
ungleichmaBiger Verteilung des Eisengehaltes beruht und sich in zwei-_
facher Weise zeigt. Entweder treten in ihrem Innern unregelmifige:
farblose oder nur schwach gelblich gefirbte und wenig pleochroitische

1) Es bandelt sich hier jedenfalls um die ,maigriine, stark dichroitische
Hornblende®, deren Vorkommen bei Raspenau schon Kalkowsky erwihnt hat.

Jahrbuch d. k. k. geol. Rejchsanstalt, 1004, 84. Band, 8. Heft. (K. Richter.) 26
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Partien auf, oder sie enthalten dunkelgriine, ebenfalls unregelmiBig
gestaltete, aber kriftig pleochroitische Flecken, die in Schnitten nach
w Poo einen Farbenwechsel von blaugriin-gelb (manchmal fast farblos),
in Schnitten nach oo £ o einen solchen von blaugriin-gelbgriin zeigen.
Der Pleochroismus der letzteren dunkelgrimen Flecken weicht also von
demjenigen der sie einschlieBenden Hornblendesiulen ab. — Es sei
besonders noch darauf hingewiesen, daB die eben beschriebene Horn-
blende nicht etwa ein uralitisches Umwandlungsprodukt des Malakoliths
ist, sondern daB sie als primirer Gemengteil gelten muB.

Vielfach enthalten die Priaparate des Malakolithfels ein rotbraunes
bis gelblichbraunes Mineral, das man auf den ersten Blick vielleicht
fitr Rutil halten kénnte, wenn nicht sein isotroper Charakter dagegen
spriche. Da vermutet wurde, daB es sich um Zinkblende handeln
konnte, die Blumrich, aber blo8 als Saum um grdBere Calcitnester
in seinem ,Amphibolit® schon nachgewiesen hat, so wurde eine ge-
pulverte Portion des Gesteines in Salpetersiure gekocht und das
Filtrat hierauf mit H,S behandelt. Das auf diese Weise erhaltene
Zinksulfid bestiatigte jene Vermutung. Zugleich wurde durch dieses Ver-
fahren der Nachweis geliefert, daf der Blende ziemlich viel Fe S bei-
gemischt ist, was ibrigens schon ihr dunkles Aussehen unter dem
Mikroskop erwarten lieB und ebenfalls schon von Blumrich ange-
geben wird. Die nur an den dinnsten Rindern in hoherem Grade
durchscheinende Zinkblende bildet fast immer unregelmiBize In-
dividuen; nur selten sind einige Kristallfiichen entwickelt. GroBere
Individuen lassen nicht selten zahlreiche parallele Spaltrisse -erkennen,
die deu kleineren meist fehlen. In einigen Fillen wurde eine Ver-
wachsung der Blende mit Pyrit, seltener mit Magneteisen beobachtet,
die beide ihr randlich ansitzen. Der Umstand, daB die Zinkblende
Malakolith und Plagioklas in sich einschlieBt, daB sie umgekehrt aber
auch zusammen mit Malakolith Einschlitsse in Plagioklas bildet, spricht
fir ihre Gleichaltrigkeit mit Malakolith und Plagioklas. Damit stimmt
die Tatsache fiberein, daB sie auch sonst durchaus den Eindruck pri-
mérer Entstehung macht, nicht etwa zum Beispiel reihenweise An-
ordnung ihrer Individuen zeigt, die auf das Vorhandensein ehemaliger
Spalten deuten konnte, in welche sie sekundir eingedrungen wire.
In Einklang hiermit steht ihr Auftreten in kleinen und dichten nester-
artigen Anhdufungen, die infolge ibrer dunkelroten Farbe in dem
griimen Muttergesteine schon makroskopisch erkennbar sind und ganz
den Eindruck eingesprengter Vorkommnisse machen. Freilich kommt die
Zinkblende andererseits auch — aber seltener — unter Verhiltnissen
vor, unter denen ihre primire Natur unwahrscheinlich ist. Sie bildet
némlich, wie zuerst Blumrich angegeben hat, auch um die im Mala-
kolithfels mitunter zu findenden Nester von grobspitigem Caleit, .die
jedenfalls nur als Hohlraumausfiillungen gedeutet werden kdnnen, einen
— freilich nicht kontinuierlichen — Saum, der aus bis 2 mm groBen rot-
braunen und metallisch glinzenden Plittchen besteht. So mubB also wohl
angenommen werden, da8 die Zinkblende, welche die kleinen dichten An-
hiufungen im Malakolithfels bildet, primar, der aus groBeren Plittchen
bestehende Zinkblendesaum um die Calcitnester aber sekundirer Natur
ist; denn an einem Orte, an dem Zinkblende primar entstehen konnte,
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muB auch schlieBlich die Mbglichkeit einer nochmaligen nachtriglichen
Bildung zugestanden werden 1),

AuBer Zinkblende enthialt der Malakolithfels von Erzen noch
Magneteisen, Magnetkies und Pyrit. Das erstere, am reich-
lichsten vertreten, bildet meist derbe Partien, und ich verdanke Herrn
Oberlehrer Weber in Voigtsbach (bei Reichenberg in Bohmen) ein
Handstiick von Malakolithfels, welches so magnetitreich ist, daB es die
Magnetnadel sehr stark beeinflut. AuBerdem findet sich das Magnet-
eisen gelegentlich in kristallinischer Ausbildung, durchzogen von Strahnen
von Malakolith oder Hornblende, und derartige Vorkommnisse zeigen
mikroskopisch kristallographische Begrenzung durch einzelne Fldchen.
Blumrich hat sogar makroskopische Magnetitkristalle gefunden, von
denen er sagt, daB sie sich ,nach den Oktaederflichen gut spalten
lassen und dabei stark glinzende Spaltflichen liefern®?). Magnet-
kieshaltiger Malakolithfels steht mir nicht zur Verfigung, weshalb auch
iiber das Auftreten und die Ausbildung des Magnetkieses nichts Niheres
gesagt werden kann. DaB er aberin dem beschriebenen Gesteine vor-
kommt, folgt mit Sicherheit aus der Angabe von Blumrich, nach
welchem in dem Material, das 1890 aus einem auf der Stidostseite
des Kalkberges eingetriebenen Stollen herausbeférdert wurde, ,in
reichlicher Menge Magnetkies eingesprengt¢ war®). Der Pyrit, dessen
Verwachsung mit der Zinkblende schon erwihnt ist, wird auch in voll
ausgebildeten Kristallen gefunden; zum Beispiel wurden Wirfel von
06 ¢m und 08 cm Kantenlinge gemessen 4).

In der Nahe des vorhin erwihnten Stellens hat Blumrich
ziemlich dicke ,schwefelgelbe Krusten* eines Minerals gefunden, das
in seinen hauptsachlichsten Eigenschaften mit denen des Metavoltins
itbereinstimmte.

Blumrich erklart die Krusten dieses Minerals, ,die durch
ihre knospige Gestaltung den Eindruck von stalaktitischer Bildung®
machen, als einen Absatz aus Wasser, welches das magnetkieshaltige
Nebengestein ausgelaugt habe.

Herr Oberlehrer Web er hat mir ein Handstick von Malakolith-
fels zur Verfiigung gestellt, das gréBere rotliche Flecken zeigt,
die scharfe Grenzen besitzen. Sie bestehen, wie durch das Mikroskop
klar wird, aus einem dichten Gemenge von vorwiegendem Granat,
einem Zoisitmineral, Epidot und Malakolith. Der auch im
Priparat noch blaBrotlich gefirbte Granat, von unregelmiBigen
Spriingen durchzogen, ist meist nicht kristallographisch begrenzt, doch

1) Fiir eine technische Ausbeutung wiirde der Gehalt des Gesteines an Blende
bei weitem nicht ausreichend sein, weshalb auch eine solche hier nie versucht
worden ist.

?) Vermutlich handelt es sich hier aber nicht um Spaltbarkeit, sondern um
Schalenbau nach dem Oktaeder; denn ,eigentliche Spaltbarkeit fehlt® nach Zirkel
dem Magnetit. Zirkel, Elemente der Mineralogie. 14. Aufl. 1801. 518.

3) Dieses Material ist eben von Blumrich als ,Horablendeschiefer® gder
»Amphibolit* bezeichneter Malakolithfels.

¢) Zum ersten Male findet sich bei Jokély, aber nur vermutungsweise, die
Angabe, daB das Hapgende des Kalksteines ,Magneteisenerz, Blenden und Kiese®
enthalte, bis dann Blumrich zuerst das tatsichliche Vorhandensein von Magnet-
kies, Magnetit und Zinkblende nachgewiesen hat.

26*
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wurden gelegentlich einige Kristallflichen beobachtet, die auf das
Rhombendodekaeder zu verweisen schienen. Der farblose Epidot ist
durch seine stirkere Lichtbrechung und durch seine lebhaften Polari-
sationsfarben von dem ebenfalls farblosen Zoisitmineral gut zu unter-
scheiden. Ob letzteres, das wie Epidot immer nur in unregelmiBigen
Koérnchen auftritt, rhombisch oder monoklin ist, 148t sich, da infolge
des Fehlens von Spaltrissen die Ausléschung nicht bestimmt werder
kann, nicht mit Sicherheit feststellen. Der Granat ist in allen Fillen
férmlich vollgestopft von |kleinsten Zoisit- und Epidotpartikelchen, die
bei der Drehung des Priiparates bei gekreuzten Nicols lebhaft auf-
blitzen.

In meist kleinen runden Kérnchen, aber auch in groBeren Schnitten
mit Lingsspaltrissen erscheint ein wasserhelles, im Querschnitt isotropes
Miberal, dessen zahlreiche Fliissigkeitseinschlisse bewegliche Libellen
zeigen: Skapolith. Derselbe bildet auch Einschliisse in gréBeren
Granatkornern. Neben Malakolith tritt recht haufig eine feinstrahlige
grime Hornblende auf. Sie ist wie die schon beschriebene offenbar
auch ein Glied in der Reihe vom Strahlstein bis zur gemeinen griinen
Hornblende, steht aber infolge ihrer dunkleren Firbung letzterer, mit
welcher auch ihr Pleochroismus iibereinstimmt, nidher als ersterem.
Zwischen den Leisten dieses Amphiboles liegen auffallend viele abge-
rundete Kérnchen, aber auch Kristalle von Zirkon, und einer der
letzteren, 0-15 mm lang, zeigte quer zur Vertikalachse Spriinge, die
ganz den Eindruck einer Querabsonderung machten. Um kleinere ein-
geschlossene Kornchen und Kristillchen von Zirkon erscheinen in den
Hornblendesiulen dunkelgriine pleochroitische Hofe. Weitere unter-
geordnete Bestandteile dieser rot gefirbten Mineralkombinationen sind
ein ungestreifter Feldspat, Calcit, Magnetkies und Pyrit.

Nach Blumrich ist im ,Amphibolit* auch ein brauner Granat
»in kleinen Nestern und feinen Lagen“ vorgekommen, der, wenn
ihm genfigend Raum zur Verftigung stand, ein bis mehrere Millimeter
groBe Kristalle von der Kombination (110) (211) entwickelte. Ich habe
derartige Vorkommnisse von braunem Granat nicht gefunden.

Im Malakolithfels werden also aufer dem Hauptbestandteile
Malakolith noch folgende Mineralien gefunden: Caleit, Plagioklas,
Epidot, dem Strahistein nahestehende griine Ilornblende, Chlorit,
brauner Granat, Zinkblende, Magneteisen, Magnetkies, Pyrit. — Lokal
treten noch auf roter Granat, Klinozoisit, Skapolith, ungestreifter
Feldspat, der gemeinen griinen Homblende nahestehende ITornblende,
Zirkon, Quarz fehlt?).

2. Der Hornblendeschiefer.

Nach dem hoheren Ilangenden zu stellt sich im Malakolithfels
eine Hornblendevarietit, welche der schon besprochenen, dem Strahl-
steine nahestehenden Ilornblende verwandt ist, immer reichlicher ein.
Der Malakolith dagegen tritt allmiblich zuriick, verliert gleichzeitig
seine prismatische Ausbildung und erscheint endlich nur noch in

1) Das Fehlen van Quarz erwihnt auch schon Kalkowsky.
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kleinen abgerundeten Kornchen, die zuletzt auch noch verschwinden.
Der richtungslos struierte Malakolithfels geht so in einen Hornblende-
schiefer iber, dessen Hornblendesiulen eine so ausgesprochene
Parallelstruktur bedingen, daB in genau nach der Schieferungsebene
geschliffenen Priparaten auch nicht ein Querschnitt zu finden ist.
In einem der Ubergangsglieder, das infolge des Uberwiegens der
Hornblende schon deutliche Parallelstruktur besitzt, haben sich braune
Biotitschiippchen eingestellt, so daB also ein biotitfithrender
Pyroxen-Hornblendeschiefer entstanden ist. Ein anderes
dieser Ubergangsgesteine kann infolge des Auftretens von Chlorit
als chloritischer Pyroxen-Hornblendeschiefer bezeichnet
werden.

Die verschiedenen Schichten des reinen, pyroxenfreien Horn-
blendeschiefers sind durchaus nicht einheitlich beschaffen, wie man
wohl vermuten méchte; vielmehr bestehen in bezug auf die Art und
GroBe der Hornblende und in bezug auf Accessorienfithrung Unter-
schiede. Das Fehlen von Quarz ist dagegen allen gemeinsam.

Es gibt Lagen des Hornblendeschiefers, die aus einer auBer-
ordentlich feinstrahligen Hornblende zusammengesetzt sind, deren
Saulchen weder Spaltbarkeit noch Querabsonderung erkennen lassen
und — pach dem blaBgriinen Aussehen und dem nur schwachen
Pleochroismus zn schlieBen — jedenfalls dem Strahlsteine ziemlich
nahe kommen. Nur untergeordnet erscheinen in einem solehen fein-
filzigen Gemenge auch gréBere, mitunter nesterartig angehiufte, dunkler
grine und kraftiger pleochroitische Hornblendeindividuen, die ent-
weder lang und sehr schmal oder kiirzer, dafiir aber breiter sind;
und diese zeigen Querabsonderung, aber keine Spaltbarkeit. Sie sind
offenbar der gemeinen gritnen Hornblende mehr genshert. In ihnen
finden sich gelegentlich farblose, tropfenférmige Kdrnchen, vielleicht
Pyroxen. An accessorischen Bestandteilen ist dieser Hornblende-
schiefer sehr arm. Nur ganz vereinzelt erscheinen farblose, an ihren
hohen Polarisationsfarben erkennbare Epidotkdérnchen, lavendel-
blau polarisierende und mit Querabsonderung versehene Zoisitleisten,
sowie grlinliche pleochroitische Chloritschippehen.

Andere Schichten des Hornblendeschiefers sind zusammengesetzt
aus Individuen einer groBeren Hornblende, welche der in den eben
besprochenen Lagen nur untergeordnet vorkommenden in bezug auf
Farbe und Pleochroismus entspricht. Sie zeigt hiiufig die frither er-
wahnte fleckige Beschaffenheit. In diesen Schichten nun stellt sich
mitunter eine noch gréBer ausgebildete Hornblende ein, die fiir eigent-
liche gemeine griine Hornblende gehalten werden mufl. Charakteristisch
ist fiir sie das Auftreten eines oft sehr breiten Orthopinakoides, das
die Prismenflichen weit fiberwiegt und immer vorhanden zu sein
scheint, wihrend andererseits das den Hornblenden eigene Klinopina-
koid niemals beobachtet wurde. So entstehen nach der Orthodia-
gonale langgestreckte Horizontalschnitte, die in der Richtung von b
oft 3—4mal langer sind als in derjenigen von a. Nicht selten findet
nach diesem Orthopinakoid eine Iarallelverwachsung statt. Neben
den fur die gemeine griine Hornblende iiblichen Ausidschungsschiefen
wurden auch solche von 19—24° gemessen. Auch dieser Hornblende-
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schiefer ist durch Accessorienarmut gekennzeichnet, und auBer zer-
streut vorkommendem Pyrit und Zirkon wurde nur in einem Falle
Skapolith etwas reichlicher in ihm gefunden, so daB man also von
einem Skapolith-Hornblendeschiefer sprechen konnte. Wie
schon in den roten granatfuhrenden Flecken des Malakolithfels bildet
der Skapolith auch hier keine Kristalle. Seine rundlichen, manchmal
sogar elliptischen Korner enthalten Fliissigkeitseinschlisse und #uBerst
feine Hornblendenidelchen. — Auf einen 012 mm langen abgerundeten,
aber nach einer Richtung gestreckten Zirkon sei noch hingewiesen,
Derselbe besitzt parallele Risse, welche, da ihnen parallel die Aus-
loschung erfolgt, als prismatische Spaltrisse zu deuten sind, die be-
kanntlich an mikroskopischen Zirkonschnitten nicht allzub&ufig beob-
achtet werden.

Der Hornblendeschiefer zeigt manchmal die Spuren starker
Druckwirkungen, und man findet ganz krummschalig gebogene und
mit glatten und glinzenden Rutschflichen versehene Vorkommnisse,
die durchaus nicht mehr an ein frither ebenflichig schiefriges Gestein
erinnern. Priparate von solch gepreftem Material lassen schon makro-
skopisch hervortretende Windungen erkennen, die sich unter dem
Mikroskop in ein Gewirr schmaler Hornblendesiulchen aufldsen. Von
letzteren loschen viele undulgs aus; andere aber werden uberhaupt
bei keiner Stellung vollig dunkel, sondern besitzen auch im Maximum
der Ausloschung noch ein deutliches Griin; wieder andere ldschen
fleckig aus, d. h. sie haben nur einzelne Stellen, die nie ganz
dunkel werden. GridBere Hornblendeindividuen derartig beeinfluten
Gesteines besitzen oft einen groBen Reichtum an Flissigkeitsein-
schlassen. Diese sind entweder regellos verteilt oder bilden ungefihr
parallele, quer zur Lingsachse der Hornblende verlaufende gerade Zuge,
die oft in groBer Zahl auftreten. In einer 04 mm langen Amphibolsiule
wurden zum Beispiel 14 solche Reihen gezahlt. — Da der normale, nicht
dynamisch beeinfluBte Hornblendeschiefer nur wenig Flissigkeitsein-
schliisse besitzt, ist vielleicht der SchluB berechtigt, daB ihr reich-
liches Vorhandensein in dem gepreBten Gesteine mit Druckwirkungen
in Beziehung zu bringen ist.

Bei der Verwitterung liefert die dem Strahlsteine verwandte
Hornblende als Endprodukt Calcit, und in giinstigen Priparaten lassen
sich alle Stadien dieses Prozesses verfolgen, dessen Anfang die Weg-
schaffung des FEisengehaltes ist. Jo nachdem letzterer ganz oder
erst teilweise verschwunden ist, sehen die Hornblenden farblos oder
gelblich aus und sind unpleochroitisch geworden. Nun setzt die Aus-
scheidung von Calcit ein. Dadurch werden die Amphibole in schmale
Fasern oder zackige Streifen zerlegt, die noch durch gleichzeitige
Ausléschung und gleichartiges Polarisieren ihre Zugehorigkeit zu einem
Individuum beweisen. Gelegentlich befindet sich innerhalb einer Calcit-
partie ein noch nicht ganz umgewandelter Hornblenderest, der mit-
unter sogar noch griin gefarbt ist und der beweist, eine wie ver-
schiedene Empfinglichkeit selbst auf so engen Raume gegenitber den
Verwitterungseinflissen besteht, jedenfalls veranlaBt durch kleine
Schwapkungen in der chemischen Zusammensetzung.

In stark zersetztem und weitgehend dynamisch beeinfluBtem
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Hornblendeschiefer treten auffallend viel pleochroitische Hofe
auf, von denen in einem Gesichtsfelde von 0'8 mm Durchmesser zuin
Beispiel gegen 20 gezihlt wurder, und ein Amphibolsiulchen von
015 mm Liange zeigte drei pleochroitische Hofe. Die groBiten haben
einen Durchmesser von 0-08 mm, die kleinsten einen solchen von
etwa 002 mm. Die meist vollkommen kreisrund, um langliche Ein-
schliisse auch oval gestalteten pleochroitischen Hofe sind dunkel- bis
schwarzgriin gefiarbt, und sie verschwinden bei keiner Stellung voll-
stindig, sondern besitzen auch im Minimum der Absorption noch ein
lebhaftes Griin. Manche H6fe haben einen fast unmerklichen Pleochrois-
mus, Die sichere Entscheidung iiber die Natur ihrer zentralen
Interpositionen wird durch ihre dunkle Firbung erschwert, besonders
wenn diese noch dazu mit einer kaum wahrnehmbaren Aufhellung
verbunden ist. In einigen Fillen aber sind Zirkonkristillchen als
Einschlisse wohl erkemnbar. Ob jedoch die winzigen abgerundeten
Kornchen, die in anderen auftreten, Zirkon- oder Epidotpartikelchen
gind, 188t sich nicht entscheiden. Meist ist nur eine zentral gelegene
Interposition vorhanden, mitunter aber zwei, sogar drei. In einigen
Fillen beobachtet man zwei exzentrische Einschliisse, die so liegen,
daB ijhre Verbindungslinie einem Durchmesser des pleochroitischen
Hofes entsprechen wiirde. Wenn, wie bisweilen zu beobachten ist,
sich ein EinschluB gerade am Rande einer Hornblendesiule befindet,
8o ist nur ein halbkreisformiger Hof entstanden. Ziemlich haufig aber
ist iberhaupt kein EinschluB zu sehen. Zur Erklarung hierfiir ist
bekanntlich angenommen worden, der EinschluB liege entweder dennoch
versteckt darunter, oder der Schliff sei so gefuhrt, das er entfernt
wurde 1.

Da der normale Hornblendeschiefer wenig pleochroitische Hofe
enthilt, das geprefite und verwitterte Gestein aber auffallend reich
an ihnen ist, erscheint vielleicht der SchluB berechtigt, daB ihre
Entstehung durch Druckwirkungen und Verwitterungseinflisse be--
giinstigt wird.

Durch den Reichtum zersetzten Hornblendeschiefers an pleo-
chroitischen Hofen erfihrt also die Annahme Romberg’s, nach der
sie auf ein Verwitterungsprodukt oder eine chemische Verbindung
des Einschlusses zuriickzufithren sind, eine Bestitigung?). Die Er-
scheinungen, daB manche Hofe iiberhaupt keine Interposition erkennen
lassen, daB ferner um groBere und scharfflichig umgrenzte Einschlisse
Hiofe mit einem verhiltnismiBig geringen, um kleine abgerundete
Kornchen aber solche mit einem relativ viel gréBeren Durchmesser.
liegen, witirden dann nur verschiedene Stadien des Prozesses sein,
den Romberg annimmt. Seine Erklarung witrde zugleich verstandlich
machen, warug in der Regel nur in gréBeren Hofen kein Einschluf
sichtbar wird, der sich in kleinen fast immer vorfindet.

Am Schlusse dieses Abschnittes mag noch hervorgehoben werden,
daB auf keinen Fall an eine Entstchung des Hornblendeschiefers aus

1) Zirkel, Lehrbuch der Petrographie. 2. Aufl. 1898, I. 92,
%) Neunes Jahrb. f. Min., Beilageband VIII. 384.
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Malakolithfels gedacht werden kann, wogegen iibrigens auch die mehr-
fache Wechsellagerung mit dem gleich zu besprechenden Feldspat-
amphibolit sprechen wiirde.

3. Der Feldspatamphibolit.

Nach der Art des Amphibols, der entweder ein Zwischenglied
zwischen der gemeinen grimen Hornblende und dem Aktinolith oder
eigentliche gemeine grine Hornblende ist, lassen sich hier zwei
Varietiten von Feldspatamphibolit unterscheiden.

Derjenige mit der gemeinen griinen Hornblende tritt in einer
gréBeren Anzahl von mit den Hornblendeschiefern wechsellagernden
Schichten auf, deren Machtigkeit zwischen 2 em und 20 em schwankt.
Sein Material sieht im Handstick ziemlich kompakt aus; unter dem
Mikroskop aber besitzt es infolge der parallelen Anordnung der Horn-
blendesiulen eine deutliche Parallelstruktur. Die Hornblende ist
an ihren Enden und Rindern oft wie angefressen, so daB formlich
ausgehohlte und eingebuchtete Querschnitte entstehen, deren Lécher
immer mit ungestreiftem Feldspat ausgefilllt sind. Manchmal zeigt
sie Zonenbau, der infolge des Farbenunterschiedes einer inneren
dunklen und #uBeren helleren Schicht schon in gewdhnlichem Lichte
zu erkennen ist. In einigen Fillen gelang es, zwischen Kern und
Rand Ausloschungsdifferenzen von 4° zu messen. Die Neigung c:c
iberschreitet nicht seiten 20° und erreichte in einem Falle sogar 260,
Wie die zahlreichen einfach -spitzrhombischen Querschnitte zeigen,
tritt an der Hornblende weder das Ortho- noch Klinopinakoid auf.
Kleinen Horizontalschnitten fehlen vielfach die charakteristischen Spalt-
risse. Um Zirkon erscheinen dunkelgriine pleochroitische Hofe.

Isoliert und in Verwachsungen mit der Hornblende ist sehr reich-
lich Biotit vorhanden, dessen gréBere Lappen von Hornblendeleisten
oft formlich durchschnitten werden; und es wurde beobachtet, daB
dann die pleochroitischen Hofe des Glimmers mitunter auf eine solche
nahe gelegene Amphibolsiule ibergreifen. — Der ungestreifte
Feldspat, dessen Korner eigentiimlich verzahnt ineinandergreifen,
ist geradezu ibersit mit einer Fiille lingerer und kleinster Hornblende-
mikrolithen und feiner Apatitsiaulchen, die alle unter sich und den
groBeren Hornblenden parallel eingestellt sind. Thnen gesellen sich
zahlreiche runde Apatitkornchen, Biotitschiippchen, Quarzkérnchen
und Zirkone bei. Im Gegensatz zu diesem ungestreiften, mit Inter-
positionen férmlich vollgestopften Feldspat sind die kleinen, ganz
untergeordnet erscheinenden Korner eines fein lamellierten Feld-
spates einschlulfrei. — Das eben besprochene Gestein ist infolge
seines reichlichen Biotitgehaltes als Biotit-Feldspatamphibolit
zu bezeichnen. In einem Falle lieB sich mikroskopisch ein Ubergang
desselben in reinen Hornblendeschiefer beobachten, indem Feldspat
und Biotit allm&hlich zuriicktraten, Hornblende sich aber immer reich-
licher einstellte,

Der Feldspatamphibolit, dessen Hornblende zwischen dem Strahl-
stein und der gemeinen griinen Hornblende steht, wurde nur einmal
gefunden. AuBler Amphibol und ungestreiftem Feldspat, welcher die



[33] Der ktrnige Kalk des Kalkberges bei Raspenau in Bthmen. 201

Follmasse zwischen ersterem bildet, enthilt er moch Chlorit, so daB
er ein Chlorit-Feldspatamphibolit genannt werden kann.
Nicht anstehend, sondern nur in Bruchstiicken fand ich ein
Gestein, dessen Fundstelle mit Sicherheit auf einen Zusammenhang
mit den Amphibolgesteinen und speziell mit dem Feldspatamphibolit
verweist und das deshalb hier noch besprochen werden muB. — Sein
Hauptbestandteil ist eine im Handstick glinzend schwarzgrine Horn-
blende, deren Shulen iber 1 om lang werden. S8ie ist mit der
gemeinen griinen Hornblende identisch. Die Liicken zwischen
den Hornblendeleisten sind von Calecit, Orthoklas und Plagioklas

Fig. 8.

S e
Vierfach geknickte Hornhlendesiule.
Die im Text angegebene Zerbrechung und Auffaserung ist hier nicht mehr zu sehen_
Zwillingalamellierter Calcit (hell) und darin dunkle Hornblendepartikelchen.
Vergrisserung: 80.

ausgefiillt. Der erstere, am reichlichsten vertreten, enthilt isometrisch
viereckige, unregelmiBig scharfeckige, auch abgerundete Kornchen
eines schwach rotlich-violett gefirbten, wahrscheinlich regulidren
Minerals, das infolge seiner hohen Lichtbrechung mit deutlichem
Relief hervoriritt. Seine nghere Diagnose ist nicht moglich. — Der
Orthoklas ist immer mit einer solchen Menge kieinster Inter-
positionen, wohl zumeist Flissigkeitseinschlissen, erfillt, daB er
gelblichgrau erscheint und seine Polarisationsfarben mitunter verdeckt
werden. Es wurde hier an ihm der ziemlich seltene Fall einer
Durchkreuzung zweier Bavenoer Zwillinge beobachtet. Im Gegensatz

Jahrbuech d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1904, 54. Band, 2. Heft. (K. Richter.) 27
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zu ihm ist der Plagioklas, von beiden der hiufigere, meist voll-
kommen wasserhell und einschluBfrei. Untergeordnete Bestandteile
sind Skapolith, Magnetkies und bis 2 mm groBe Zinkblende-
plattchen, Ersterer bildet meist Korner bis fast 1 mm Durchmesser,
aber auch Individuen mit einigen Kristallflichen. Seine Querschnitte
zeigen mitunter eine undeutlich ausgeprigte rechtwinklige Spalt-
barkeit, seine Vertikalschnitte Querspringe nach oP. Wie Calcit
und Orthoklas enthilt er viele, oft geradlinig angeordnete Flilssigkeits-
einschliisse mit Libellen, die in Vertikalschnitter gelegentlich in der
Form negativer Kristalle, namlich in Rechtecken mit deutlichem
Uberwiegen einer Lingsachse, gefunden wurden. Merkwiirdigerweise
aber sind diese rechteckigen Flussigkeitseinschlisse mit ihrer Langs-
richtung quer zur Vertikalachse des Skapoliths, also parallel den
Sprungen der Querabsonderung, eingestellt.

Starke Druckwirkungen haben die Ilornblende auBer-
ordentlich deformiert, sie in schmale Leisten auseinandergepreSt,
gebogen, zerbrochen, an den Enden besenartig divergierend aufge-
fasert. Eine einzige Hornblendesiule hat zum Beispiel eine vierfache
Knickung, auBerdem eine Zerbrechung und seitliche Auseinander-
pressung in schmale Leisten erfahren. (Fig. 3.) Calcit und Feldspate,
die infolge des Druckes unduldés ausloschen, sind oft dbersidt von
einem dichten Gewirr feiner Mikrolithen und unregelmifiger Fetzen
von Hornblende, die hier nur durch Zermalmung gréferer Individuen
entstanden sein kénnen, wobei dann allerdings wohl auch Feldspat und
Calcit als sekundidr gelten miissen. AuBerdem beobachtet man kleine
rthombisch gestaltete griine Partikel. Sie liegen immer in direkter
Nihe zerquetschter griiner Partien, die sich durch die im Innern
noch erhaltene charakteristische Spaltbarkeit als Hornblendequer-
schnitte zu erkennen geben. Es sind also infolge des Druckes
Amphibole in die durch die Spaltbarkeit gleichsam vorgezeichneten
Teilsticke zerpreBt worden, deren Querschnitte dann die erwihnten
rhombischen Partikel geliefert haben. In den aufgefaserten Horn-
blenden haben sich Calcit, Plagioklas und Orthoklas angesiedelt,
welche auch die durch Pressung entstandenen Spalten mit einem
dichten Aggregat ausfiillen.

4. Der Chloritschiefer.

Der nur in einer einzigen 3—4 ¢m michtigen Schicht gefundene
schuppig-schieferige, weiche Chloritschiefer besteht aus einer klein-
schuppigen und aus einer groBschuppigen Lage, deren Individuen
schon makroskopisch unterscheidbar sind. Uberginge bestehen nicht
zwischen beiden Lagen. Abgesehen vom Grofenunterschiede ist der
griine Chlorit in beiden Varietiten identisch. Seine dicht lamel-
lierten Vertikalschnitte sind gut pleochroitisch (a und b griin, ¢ gelblich
bis fast farblos) und zeigen die ublichen blauen Polarisationsfarben,
wogegen die Horizontalschnitte unpleochroitisch sind und fast keine
Farbenerscheinungen erkemnen lassen. Immer ist der Chlorit optisch
negativ. Dieses Verhalten sowie die lavendelblauen Polarisationsfarben
wiirden gegen seine Natur als Klinochlor sprechen. Gemeinsam ist
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beiden Varietiten des Chloritschiefers das massenhafte Auftreten von
farblosem Epidot, welcher den ebenfalls vorhandenen Zoisit weit
tberwiegt, so daB also ein Epidot-Chloritschiefer vorliegt. Aber
die Ausbildung der genannten Mineralien ist in den beiden Lagen
verschieden; denn wahrend sie in dem groBschuppigen Gesteine nur
in kleinen Kérnern auftreten, die nie Spaltbarkeit erkennen lassen,
erscheint in der kleinschuppigen Varietit der Epidot sowohl in
Kérnern als auch in leistenformigen Schnitten mit feinen Spaltrissen
nach o P, der Zoisit in lingeren Leisten mit Spaltrissen und Quer-
absonderung. Um kleine Epidotpartikelchen zeigen sich im Chlorit
sehr hiufig pleochroitische Hofe, die sich aber nur in Vertikal-
schnitten aufhellen. Der kleinschuppige Chloritschiefer enthilt auBer-
dem noch vereinzelte groBere Zirkonkérner, verstreute Siulchen
einer ganz blaBgrinen, kaum merklich pleochroitischen und einer
dunkelgriinen und kriftig pleochroitischen Hornblende, welche in
der anderen Varietit nicht gefunden wurden.

Oberhalb des Wildner’'schen oder oberen Bruches wurde —
aber nur in Bruchsticken auf einer kleinen Halde — ein Gestein
gefunden, das als

Tremolitschiefer

bezeichnet werden soll. Da es nach seiner Fundstelle nur in eine
Beziehung zum Komplex der hangenden Gesteine gebracht werden
kann, soll es hier anhangsweise noch besprochen werden.

Unter den Bestandteilen dieses Tremolitschiefers wiegen Tremolit,
ein farbloser Glimmer und Graphit vor. AuBerdem enthalt es — die
Reihenfolge soll das ungefihre geschitzte Mengenverhaltnis angeben
— Magnetkies, Korund, Spinell, Apatit, eine serpentinise Masse,
Karbonat, Sillimanit. — Das ausgezeichnet schiefrige Gestein zeigt
einen Wechsel von etwa 1 ¢m dicken hellen oder Tremolitlagen und
von dunklen graphitischen Lagen, Die ersteren lassen makroskopisch
auBer dem hell seidenartig glinzenden Tremolit, dessen Individuen
bis 1 ¢m lang werden, noch reichlichen Magnetkies erkennen; an den
letzteren sieht man makroskopisch ebenfalls Magnetkies, aber nur
einzelne kleinere Tremolitsiulen.

Der Tremolit, der weitaus iiberwiegende Bestandteil der
hellen Lagen, erscheint unter dem Mikroskop in langen farblosen
Siulen, die nie Endflichen besitzen und meist in paralleler Erstreckung
nebeneinander liegen. Sie zeigen stets zahlreiche prismatische Spalt-
risse und Querabsonderung. Die Neigung ¢ : ¢ betragt im Durchschnitt
15—189, doch wurden auch Ausloschungsschiefen von 199 und 200
gemessen. Die meisten Tremolitsiulen sind reich an Einschliissen:
Korundkornchen, Apatite, Magnetkieskérnchen, Graphitblittchen und
Karbonat; auBerdem sind sie noch mit einer grauen, staubfeinen
Verunreinigung manchmal dicht erfallt. Die Luicken zwischen den
Tremolitleisten sind in den hellen Lagen von Glimmer, Magnetkies
und Graphit ausgefiillt, zu denen sich stellenweise die Serpentinmasse,
ein Agpgregat feiner Karbonatpartikel, wohl Calcit, und Sillimanit hinzu-
gesellen. Der Glimmer, der mit dem schon mehrfach angefiihrten

27%
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farblosen, optisch positiven Glimmer identisch ist, tritt in diesen
Zwischenrfumen in groBen Blittern auf, wihrend er in den graphiti-
schen Lagen, in denen er den Hauptbestandteil ausmacht, ein dichtes
Gemenge von kleinen Schiippchen bildet, die schmale leistenférmige
Vertikalschnitte geliefert haben.

Der Graphit ist nichst dem Glimmer der zweithiufigste
Gemengteil der dunklen Lagen, die ihm ihre Farbe verdanken.
Bekanntlich erscheint der gesteinsbildende Graphit meist in ganz
unregelmiBigen Formen, zeigt aber nicht selten in quarzreichen Ge-
steinen und auch kornigen Kalken kristallographische Umgrenzung. Im
vorliegenden Falle hingegen entwickelt er gut begrenzte Individuen,
nimlich sechsseitige Tifelchen, in einem Gesteine, das keine Spur von
Quarz enthilt. Mitunter sind freilich nur einige Flachen voll entwickelt.
Auch leistenformige Vertikalschnitte lassen sich beobachten. Die Haupt-
masse des Graphits allerdings besteht auch hier aus runden Blittchen
und regellos begrenzten Schiippchen und Flitterchen. Die Angabe von
Weinschenk, daB Rutil das ,charakteristischste Begleitmineral®
des Graphits sei, kann fiir dieses Graphitvorkommen nicht bestitigt
werden ), Vielmehr fehlt Rutil hier vollkommen.

Der Magnetkies besitzt im Tremolitschiefer im Gegensatz
zu seinem Auftreten in der Einlagerung des oberen Bruches und im
Glimmerkalkstein nie eine Andeutung kristallographischer Begrenzung,
erscheint vielmehr immer nur in Kérnern und zerfetzten Lappen. Er
schlieBt Glimmer, zahlreiche Graphitblittchen und manchmal Tremolit
ein. — Ein reichlich vorhandenes, stark lichtbrechendes, aber schwach
doppelbrechendes und stets wasserhelles Mineral erwies sich bei einer
speriellen Untersuchung als Korund; denn es wurde von Siuren,
auch von HF, nicht angegriffen, firbte sich beim Glihen mit Kobalt-
solution blau und ritzte den Topas ganz deutlich. Der Korund kommt
meist in einzelnen Kérnchen vor, die aber auch gelegentlich kleine
Anhiufungen bilden. Nur selten 1aBt sich eine Andeutung gesetz-
mibfiger Ausbildung konstatieren, die sich dann in annihernd prismati-
schen Formen ausspricht, welche eine Art Querabsonderung zeigen.
Die Korner dagegen besitzen nur ganz unregelmaBig verlaufende
Spriinge. Der Diinnschlifi lie8 gar nicht ahnen, in wie reichlicher Menge
Korund in dem vorliegenden Gesteine auftritt; erst die Isolierung
mit HF gab davon einen deutlichen Begriff,

In annidhernd demselben Mengenverhiltnis wie Korund tritt ein
griiner Spinell in Koérnern auf. Er kommt wie dieser, mit dem
er iibrigens dfters in Verwachsungen erscheint, in einzelnen Individuen
und kleinen Anhiufungen vor. Der reichlich vorhandene Apatit bildet
bis 015 mm lange, meist gedrungene, entweder gut begrenzte oder
mangelhaft entwickelte Siaulen mit basischer Absonderung, die bisweilen
Magnetkieskornchen einschlieBen. — Uber die Natur des Mutterminerals
des gelblich oder grinlich-gefirbten, seltener farblosen Serpentins,
der in kleinen Aggregaten und gréBeren Partien vorkommt, ist keip
AufschluB zu erlangen. Eine an und fiir sich mégliche Entstehung .aus

') Weinschenk, Die gesteinsbillenden Mineralien. 58. Freiburg im
Breisgau 1901,

4
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Tremolit, die fiir den frither beschriebenen flaschengriinen Serpentin mit
Sicherheit nachgewiesen ist, erscheint hier wohl deshalb ausgeschlossen,
weil der Serpentin oft direkt neben und zwischen ganz frischen Tremolit-
siulen liegt. — Der Sillimanit tritt als Haufwerk und Baischel feiner
Nidelchen auf, die sich auch durch ihren optisch positiven Charakter
als Sillimanit zu erkennen geben,

Es soll nun noch eine Vergleichung der zweierlei Lagen dieses
Gesteines in bezug auf ihren Mineralgehalt vorgenommen werden.
DaB Tremolit der Hauptbestandteil der hellen Lagen ist, Glimmer und
Graphit in den dunklen Lagen vorwiegen, ist bereits hervorgehoben
worden. Ferner wurde schon auf die verschiedene Ausbildung des
Glimmers in den wechselnden Lagen hingewiesen. Der Tremolit, der
in den hellen Schichten als lange Siulen ausgebildet ist, erscheint in
den dunklen nur vereinzelt in kurzen schmalen Leisten, die aber eben-
falls sehr einschluBreich sind. Magnetkies, Serpentin und Sillimanit sind
in ungefihr gleichen Mengen verteilt. Dagegen fehlt den graphitischen
Lagen das Karbonat, wihrend Apatit umgekehrt fast auf sie beschrinkt
ist und sich in den hellen Lagen nur hin und wieder an den Kin-
schlissen im Tremolit beteiligt. Das vom Apatit Gesagte gilt anch
vom Korund. Die griinen Spinelle sind zwar in den graphitischen
und Tremolitlagen vorhanden, aber in verschiedener GroBenaushildung;
denn wihrend sie in ersteren nur kleine Kornchen bilden, erscheinen
sie in letzteren in Individuen, die bis 0-31 mm gro8 werden.

Das Liegende des Kalksteines.

Aus den schon am Anfange dieses Teiles angefiihrten Griinden
148t sich gegenwiirtig nicht mehr bestimmen, ob der liegende Mala-
kolithfels ebenfalls in Hornblendeschiefer tibergeht. Die Angaben von
Jokély, welcher allgemein ,, Amphibolgesteine“, und von Roth, der
»Hornblendeschiefer“ als Liegendes bezeichnet, machen es aber wahr-
scheinlich. So kann jetzt auch nicht mehr mit Sicherheit festgestellt
werden, ob es der Malakolithfels oder Hornblendeschiefer war, dessen
Gehalt an Magneteisen einst ausgebeutet wurde 1). Hdchstens darf nach
Analogie des Hangenden vermutet werden, da8 auch hier ersterer
die erzfihrende Partie gewesen ist. Auler Magneteisen sind nach
Jokély im Liegenden ,angeblich ebenfalls Blenden und Kiese® vor-
gekommen.

Endlich soll noch auf den am

Hundshiibel anstehenden Hornblendeschiefer

kurz eingegangen werden. Auch er ist aus einer zwischen der ge-
meinen griinen Hornblende und dem Strahlsteine stehenden, meist
ebenfalls sehr feinstrahligen Hornblende zusammengesetzt. Vom Horn-
blendeschiefer des Kalkberges unterscheidet er sich durch seinen
Epidot- und Granatreichtum. Epidot, der im Hornblendeschiefer des
Kalkberges nur in einzelnen farblosen Kornchen auftritt, erscheint

1) Biehe die geschichtlichen Bemerkungen am Schlusse der Arbeit.
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hier auBerordentlich zahlreich in gelben und deutlich pleochroitischen
Individuen, denen sich untergeordnet Zoisit und vereinzelte Zirkone
beigesellen. Mitunter ist der Epidot sogar zu 2—3 cm machtigen
gelben Lagen angehiuft, in denen die Hornblende vollstindig zurtick-
gedringt ist. Es entsteht also der sogenannte gebéanderte Epidot-
Amphibolschiefer.

Ein nur mikroskopischer roter Granat, der im Hornblende-
schiefer des Kalkberges ilberhaupt nicht gefunden wurde, erscheint
hier stellenweise so haufig, daB es lokal zur Bildung eines Granat-
Hornblendeschiefers kommt. Seine Korner und Kristalle
(Rhombendodekaeder) sind gewéhnlich nach einer Richtung etwas
gestreckt und alle parallel dieser Streckung, welche mit der L#ngs-
richtung der Hornblendesiulchen zusammenfillt, angeordnet. Die
hichstens 0°09 mm groBen Grauatindividuen, die meist keine Spriinge
besitzen, sind vielfach Jagenweise angehiuft, und gzwar in solchen
Mengen, daB8 zum Beispiel in einem Gesichtsfelde von O-8 mm Durch-
messer gegen 200 gezihlt wurden. AuBer Epidot, der aber im
Vergleich zur vorigen Varietdt hier sehr zuriicktritt, enthalt der
Granat-Hornblendeschiefer noch etwas Calcit und ebenfalls verein-
zelte Zirkone.

B. Der Glimmerschiefer.

Der Glimmerschiefer ist nur auf der Ostseite des Kalkberges
in beschrinktem MaBe anstehend zu beohachten. Seine Machtigkeit
kann nicht festgestellt werden. Er enthilt schmale Quarzginge.
Schon die makroskopische Betrachtung 146t ihn als Lagenglimmer-
schiefer erkennen, indem er aus dunklen Glimmerlagen und hellen
Quarzlagen besteht, die, mitunter auBerordentlich dinn, regelmibig
miteinander abwechseln. Auf dem Querbruche zeigt er gelegentlich
eine zarte parallele Filtelung seiner Lagen. Unter dem Mikroskop
erweisen sich die dunklen Lagen fast immer als eine Anhiufung von
Biotit und Muscovit (also Zweiglimmerschiefer).

Der Biotit bildet meist kleinere Schiippchen, seltener auch
groBere Lappen. Er ist vielfach gianzlich in einen griinen pleo-
chroitischen Chlorit mit lavendelblauen DPolarisationsfarben umge-
wandelt. Es lassen sich ferner die auch sonst beobachteten Erschei-
nungen wahrnehmen, daf innerhalb einer Chloritpartie eine noch
ganz frische Biotitlamelle liegt oder daB eine DBiotitleiste nur in
ihrem Innern chloritisiert ist, ihre Rander aber vollig unangegriffen
geblieben sind. Die Horizontalschnitte dieses sekundiren Chlorites
zeigen vielfach feine und mitunter recht lange, aber auch kiirzere
und breitere Rutilnidelchen, die oft biischelférmig angeordnet und
so eingelagert sind, daB sie sich unter einem Winkel von 60° schneiden.
Da dieser sogenannte Sagenit in den Biotittafelchen mdéglichst
frischen Glimmerschiefers nicht beobachtet wurde, muf er hier wohl
als sekundares Produkt bei der Chloritisierung des Biotites aufgefaBt
werden, dessen Gehalt an 7%0, seine Entstehung veranlaBte.

Im Gegensatz zum Biotit kommt Muscovit, ungefihr in
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gleicher Menge wie dieser vorhanden, fast immer in gréBeren Blittern
vor, deren oft breite leistenfdrmige Vertikalschnitte die Glimmerlagen
vielfach quer durchsetzen. Mit Biotit ist in manchen Priparaten ein
im Querschnitt zitronengelbes, im Vertikalschnitt gelblichgriines Chlorit-
oder Glimmermineral verwachsen, das als primir gelten muf.

Die rundlich einander stoBenden Quarzkérner enthalten zahl-
reiche Interpositionen: Flassigkeitseinschliisse, Biotit-, Muscovit- und
Chloritschiippchen, Apatitnidelchen und Zirkonkristillchen. Feldspat
fehlt dem Glimmerschiefer ganzlich; dagegen erscheinen accessorisch
Turmalin, Andalusit, Zirkon (meist Kdrner) und sechsseitige Tafelchen
von Eigsenglanz, die manchmal unter Erhaltung ibrer Form in Eisen-
ocker umgewandelt sind. Der griinliche Turmalin kommt auBer in
schlanken, bis 014 mm langen Siulchen, die gelegentlich durch ver-
schiedene Entwickelung an ihren Enden ihre hemimorphe Natur ver-
raten, auch in sehr gedrungenen Siulchen vor, die 2—3 mal breiter
als die vorigen, aber nur wenig linger als breit sind, Er schlieBt
schwarze Kornchen und Glimmerschiippchen ein. Der etwas reichlicher
als Turmalin auftretende Andalusit bildet auch hier wie in der
Einlagerung des oberen Bruches kurze und dicke Saulchen, die aber
vielfach recht unvollkommen entwickelt sind und deshalb dann nur
unregelmibig begrenzte Querschnitte liefern. Kr ist stets farblos und
enthilt wie Turmalin Einschlisse von runden Glimmerschippchen
und dunklen Kornchen, die gewdhnlich zentral angehiuft sind.

Wie es scheint, kommen auBer den aus Biotit, reapektive Chlorit,
Muscovit und dem gelben Chlorit- oder Glimmermineral zusammen-
gesetzten Lagen auch solche vor, die nur aus Biotit bestehen.

C. Der Gneisglimmerschiefer.

Der Glimmerschiefer geht nach oben in ein Gestein fGiber, in
dem Biotit und das gelbe Chlorit- oder Glimmermineral allmihlich
verschwinden; dafiir aber stellen sich kleine runde Korner und Linsen
von Orthoklas, ein und es entsteht also der Gesteinstypus, den man als
Gneisglimmerschiefer bezeichnet (Feldspatglimmerschiefer). Im
Anstehenden sind diese Uberginge allerdings auf keiner Seite des
Kalkberges zu verfolgen, aber die zahlreich vorhandenen Bruchstlicke
ergeben mit aller Bestimmtheit, daB sie existieren. Die untersten
Partien des Gneisglimmerschiefers sind, wie Bruchstiicke beweisen,
ausgezeichnet schiefrig. Nach dem héheren Hangenden zu aber, in
dem die erst nur vereinzelt auftretenden kleinen Orthoklase groBer
werden und sich immer zahlreicher einstellen, wird das Gefiige all--
mihlich minder vollkommen parallel, und der helle Gneisglimmer-
schiefer, der auf der Hohe des Berges in einigen kleinen Kuppen
noch ansteht, zeigt dieses Verhalten in noch héherem Grade. Das
eben erwihnte Gestein wird sowohl parallel als auch quer zu seiner
Streichrichtung von 20—30 em michtigen Quarzgingen durchzogen,
die das Auftreten von kopfgroBen und noch gréBere Dimensionen
erreichenden Quarzblécken auf den Abhangen des Kalkberges erkliren.
AuBer den Quarzbruchstiicken finden sich auf den Bergabhingen und
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den anstoBenden bebauten Feldern zahlreiche Bruchstiicke des hellen
Gneisglimmerschiefers selbst.

Unter dem Mikroskop gibt sich der eigentliche Gneisglimmer-
schiefer — von den Ubergangsgliedern soll abgesehen werden — als
ein Gemenge von vorwiegendem Quarz und Orthoklas zu erkennen,
zu denen Muscovit und griiner Chlorit als weitere Bestandteile
treten. Plagioklas fehlt vollstindig. AuBer dem Biotit des eigent-
lichen Glimmerschiefers werden hier auch dessen accessorische
Gemengteile Andalusit und Turmalin ginzlich vermiBt; dafiar aber
erscheinen Korund und zahlreiche gréBere Zirkone.

Die meist runden bis linsenf8rmigen, selten eckigen Orthoklas-
korner, vielfach von Spaltrissen durchsetzt, werden allseitig von einem
Saume von Chlorit- und Muscovitschiippchen umschmiegt, in dem bald
das eine, bald das andere Mineral vorwiegt. Dadurch, daf der Saum
sich meist nach zwei entgegengesetzten Seiten auskeilt, entsteht eine
deutlich ausgeprigte mikroskopische Augenstruktur, Die bis 3 mm
grolen Feldspate sind in allen Fiallen formlich vollgestopft von einem
gelblichen Staube, dem sich Muscovitschiippchen, Zirkonkristallchen
und Apatitnédelchen beigesellen; und sie sind infolge ihrer dichten Be-
stiubung, welche meist die Polarisationsfarben vollig verdeckt, im
Priaparat schon mikroskopisch als hellgraue Stellen deutlich zu unter-
scheiden. Nur in einem einzigen Falle wurde eine Verzwilligung des
Feldspates, und zwar nach dem Bavenoer Gesetz (2P o) beobachtet.
Der Quarz zeichnet sich ebenfalls durch groBen Reichtum an Ein-
schlissen aus, unter denen Chlorit- und Muscovitschiippchen, feine
Apatitsaulchen, Zirkonkristillchen, dunkle Mikrolithen, Gasporen und
Flitssigkeitseinschliisse zu erkennen sind. Die beiden letzteren Arten
von Interpositionen, besonders die runden, ovalen oder schlauchférmig
ausgezogenen und mannigfach veristelten Fliissigkeitseinschliisse, sind
oft so gehiuft, daB der Quarz stellenweise getriibt wird. Die um die
Orthoklase den Saum bildenden Mineralien Muscovit und Chlorit
kommen auch sonst regellos verstreut in den Schliffen vor. Der griine
Chlorit ist hier im Gegensatze zu seinem Auftreten im Glimmerschiefer
ein primirer Gemengteil.

Der accessorische Korund bildet meist bis 02 mm groBe, ge-
wohnlich von unregelmiBigen Spriingen durchzogene Korner, erscheint
aber auch in kleinen sechsseitigen Tifelchen. In biotithaltigen Uber-
gangsgliedern vom Glimmerschiefer zum Gneisglimmerschiefer wurden
kleine Biotitschiippchen als Einschliisse in ihm gefunden, Der Zirkon
tritt in abgerundeten Formen, aber auch in scharf entwickelten
Kristallen mit Prisma und Pyramide auf. Seine Gréfle ist eine fur ein
derartiges Gestein manchmal recht bedeutende. So wurde zum Beispiel
ein 021 mm langer und 0°09 mam breiter Kristall gemessen, an dem
im Gegensatze zu den ebenfalls vorhandenen schlankeren Individuen
die im Verhiltnis zur Breite recht geringe Linge auffillt. Der Zirkon
beherbergt mancherlei infolge seiner hohen Lichterechung aber nicht
niher bestimmbare Einschliisse. In schiefrigen Vorkommnissen des
hellen Gneisglimmerschiefers wurden nicht selten sechsseitige Tafelchen
von Eisenglanz, manchmal recht groB, gefunden.

In direkter Nihe des auf der Berghohe anstehenden Gesteines
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fanden sich Blocke, die eine Verbindung von hellem unnd rotem
Gneisglimmerschiefer zeigten und es wahrscheinlich machen,
daB letzterer, ebenfalls von minder vollkommener Parallelstruktur,
untergeordnete Einlagerungen in ersterem hildet. Nach Analogie dieses
Vorkommens kann geschlossen werden, dal die in tieferen Horizonten
vielfach gefundenen roten, deutlicher schiefrigen Bruchstiicke gleich-
falls auf untergeordnete Einlagerungen in tiefer gelegenen ausgeprigter
schiefriger Schichten von hellem Gneisglimmerschiefer verweisen.

Die Farbe dieses roten Gneisglimmerschiefers rithrt von massen-
haft eingelagertem Eisenglanz her, der in groBen unregelmaBigen
Lappen, sechsseitigen T#felchen, kleinen Schippchen und zusammen-
hangenden Hauten, welche die Quarzkdrner voneinander abgrenzenm,
vorkommt. Dieses rote Gestein hat mit der hellen Varietit das -Auf-
treten von dichtbestiubtem Orthoklas, von Muscovit, Zirkon, Korund
und den groBen EinschluBreichtum der Quarze gemeinsam, ferner das
Fehlen von Biotit, Andalusit, Turmalin und Plagioklas. Auch er besitzt
die mikroskopische Augenstruktur. Aber die Feldspate werden in ihm
nicht von einem Chlorit-Muscovitsaum, sondern von einem Hamatit-
Muscovitsaum umschmiegt. Durch den fast ginzlichen Mangel an
Chlorit und durch die groBe Menge seines Eisenglanzes unterscheidet
sich dieser rote Gneisglimmerschiefer von dem hellen, Die schiefrige
rote Varietit besitzt infolge der lagenweisen Anhiufungen von vor-
wiegendem Eisenglanz und untergeordnetem Muscovit, die regelmaBig
mit quarzreichen Lagen abwechseln, eine deutliche Parallefstruktur,
welche die ausgezeichnete Schieferung veranlalt.

D. Der gestreifte Gneis.

Die Bruchstiicke des gestreiften Gnreises, der sich auf der Sid-
seite zwischen den Kalkberg und den siidlicher angrenzenden Granit
in einer schmalen Zunge einschiebt, befinden sich meist in einem sehr
zersetzten Zustande, der sich schon makroskopisch durch die zahl-
reichen Muscovitblattchen verrit, mit denen sie uberstreut sind. Auf
dem Querbruche erscheinen oft bis 1/, em groBe Orthoklaskorner. Sie
sind unter dem Mikroskope ebenso wie der spirlicher vorhandene
Plagioklas stets sehr unfrisch und enthalten filzige Aggregate kleiner
sekundirer Muscovitschiippchen. AuBerdem treten aber auch grdBere,
offenbar primire Muscovitblatter auf, die meist mit einem griinen,
lavendelblau polarisierenden Chlorit verwachsen sind, der, wie Uber-
gange und die eingelagerten Rutilniddelchen beweisen, das Umwandlungs-
produkt von Biotit ist. Es handelt sich also um einen Zweiglimmer-
gneis,

. In etwas weniger verwitterten Bruchstiicken ist der Biotit mit-
unter noch frisch und besitzt auBerordentlich kriftigen Pleochroismus,
der zwischen vollig dunkel und hellgelblich wechselt. Er tritt vielfach,
und dann immer in Verbindung mit kleinkﬁrnigem Quarz, der.sehr
schén die sogenannte Pflasterstruktur zeigt, in einem dichten Gewirr
kleiner Schitppchen auf. AuBerdem kommen aber, sogar in demselben
Schliffe, auch grofere Quarzkérner mit rundlicher Begrenzung vor, die

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1904, 84. Band, 2. Heft. (K. Bichter.) 28
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sehr einschluBreich sind. Accessorisch erscheinen Korund, Zirkon,
Eisenglanz und andere opake Eisenerzkérnchen. Der Korund bildet
bis 042 mm groBe, von unregelmiBigen Spriingen durchzogene Kérner,
die Flussigkeitseinschliisse und Biotitschiippchen beherbergen.

Genetische Auffassung.

Wenn nun noch etwas iiber die Entstehung des Kalkkomplexes
und der zugehdrigen kristallinen Silikatgesteine ermittelt werden soll,
80 ist zunichst der Gedanke, es kénnte sich um umgewandelte ur-
gpriingliche Eruptivinassen handeln, ginzlich ausgeschlossen. So bleibt
nur iibrig, an ehemalige Sedimente zu denken, die entweder durch
Regional- oder Kontaktmetamorphose umgewandelt worden sind. Da
sich nun sidlich vom Kalkberge, nur durch die schmale Zunge des
zuletzt besprochenen gestreiften Gneises von ihm getrennt, eine ge-
waltige Granitmasse 1) erstreckt, liegt es nahe, der letzteren Annahme
den Vorzug zu geben und die Entstehung des Kalkkomplexes und
seiner Nebengesteine auf eine von diesem Granit ausgehende Kontakt-
metamorphose zuriickzufithren.

Es wire nun zu erwarten, daB in erster Linie der gestreifte
Gneis Kontaktwirkungen zeigen mufSte, und als solche sind wohl
auch die deutliche Pflasterstruktur seines kleinkoérnigen Quarzes und
die damit verbundene eigentimlich kleinschuppige Ausbildung des
Biotites, welche beide ganz den Anblick gewahren wie im kontakt-
metamorphen sogenannten Quarzglimmerfels, aufzufassen. Ferner
kann vielleicht auch das Auftreten der bis 042 mm groBen Korund-
korner im Gneis als eine Folge der granitischen Einwirkung gedeutet
werden, um 8o mehr, als ja bekanntlich der Korund nicht zu den
gewohnlichen Accessorien eines Gneises, besonders nicht in dieser
GroBe, gehért. DaB der GneiB nicht noch mehr Merkmale einer
Kontaktmetamorphose besitzt, riihrt wohl auch mit daher, daB er iber-
haupt nicht besonders empfinglich fir ihre Einfliisse ist. Auferdem
ist zu bedenken, daB das gesamte fur die Untersuchung zugingliche
Gneismaterial nur in Lesestiicken besteht.

Wichtiger ist es, den Kalkkomplex selbst und seine
hangenden Gesteine zu prifen, ob und was fiir Merkmale sie
besitzen, die fiir Kontaktmetamorphose sprechen konnten. Die Struktur
des Kalksteines kann dabei auBer acht gelassen werden, da sie kein ent-
scheidendes Kriterium mehr sein kann, seit Weinschenk?) fir den
kontaktmetamorphen Tiroler Marmor die sogenannte verzahute Struktur
nachgewiesen hat, die Vogt8) nur fiir regionalmetamorphen Kalkstein
in Anspruch nahm, wihrend in kontaktmetamorphem die Kalkspat-

') Jok é1ly beschreibt diesen Granit im Jahrb, d. k. k. geol. R.-A. X, pag. 375
und scheidet ibn infolge seines weiBen Orthoklases von dem sogenannten ,Granitit,
der durch die Fthrung von fleischrotern Orthoklas charakterisiert- ist. (Siehe
dartiber denselben Band des angegebenen Jahrbuches, Seite 370.)

?) Weinschenk, ,Die Tiroler Marmorlager®. Zeitschrift fir praktische
Geologie. 1903, Heft 4.

% Vogt, ,Der Marmor in bezug auf seine Geologie, Struktur und seine
mechanischen ]f‘,igenschnften“. Zeitschrift fir praktische Geologle. 1696. 4 und 43.
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kérner (nach Vogt) mit verhiltnismiBig ebenen Konturen aneinander-
stoBen soliten. Dagegen kann wohl der stellenweise sehr bedeutende
Accessorienreichtum des Kalksteines im Sinne von Kon-
taktmetamorphose gedeutet werden. Es ist hierbei zum Beispiel die
reichliche Olivinfahrung und der Granatgehalt der schwarzem und
grimen Binder und der Pyroxengehalt eines Teiles der ersteren zu
erwihnen; und vielleicht kann angenommen werden, da8 es-sich bei den
Olivinen der dunklen Binder, die bei ihrer Serpentinisierung im Gegen-
satz zu anderen kein Eisenerz ausgeschieden haben, um Forsterit
handelt, der bekanntlich in kontaktmetamorphem Kalkstein auftritt.
Ferner kommen der bedeutende Pyroxenreichtum des Pyroxenkalksteines
und dessen Pyroxen, Biotit, Klinozoisit und Epidot fiilhrende dunkle Mine-
ralkombinationen in Betracht. Auch ist an den reichlichen Pyroxen und
Apatit des Glimmerkalksteines, besonders aber an dessen Plagopit
zu denken, den Weinschenk als ein ,typisches Mineral kontakt-
metamorpher Kalke“ bezeichnet!). Fndlich muB auch der in der
weiBen Hauptmasse des Kalksteines gefundene farblose Granat, grime
Spinell, Olivin und Chondrodit erwihnt werden, und besonders ist
die mineralreiche Einlagerung des oberen Bruches (zum Beispiel
Andalusit, Pyroxen, Rutil, Turmalin, griiner Spinell, Korund) nicht
ZUu vergessen,

Auch die hangenden Gesteine bieten manche Erschei-
nungen dar, die mit Kontaktmetamorphose zusammenhingen dirften.
Es sei erinnert an die roten granatreichen Flecken des Malakolith-
fels, an die von Blumrich in demselben Gesteine gefundenen
braunen Granaten, an den Epidotreichtum des Chloritschiefers und
den graphitreichen Tremolitschiefer mit seinem betrichtlichen Gehalt
an griinem Spinell, Korund und Apatit.

Es ist nicht unwahrscheinlich, daB der farblose, optisch posi-
tive Glimmer, der in der weiBen Hauptmasse des Kalksteines, in
schwarzen und griinen Béndern, in dem schwarzen Hornblendeserpentin
und im Tremolitschiefer gefunden wurde, als Kontaktprodukt aufzu-
fassen ist. SchlieBlich soll auch noch auf den Turmalin und Andalusit
des Glimmerschiefers, auf den Korund des Gneisglimmerschiefers und
den auBergewohnlichen Epidot- und Granatreichtum des Hornblende-
schiefers am Hundshiibel hingewiesen werden.

Es gibt also eine ganze Reihe von Argumenten, die
gsicher mehr fiir Kontakt- als fiir Regionalmetamorphose
sprechenund diemitviel Wahrscheinlichkeit gestatten,
die Entstehung des Kalkkomplexes undder zugehdrigen
Gesteine auf eine Kontaktmetamorphose des Granites
zuriickzufithren, trotzdem ein direkter Kontakt desselben mit
den in Betracht kommenden Gesteinen nicht konstatiert werden kann
und einige typische Kontaktmineralien, zum Beispiel Wollastonit und
Vesuvian, nicht gefunden wurden 2).

!) Weinschenk, ,Die gesteinshildenden Mineralien“. 116. Freiburg im
Breisgan 1901.

%) Nach Weinschenk fehlen in den ,unzweifelhaft kontakimetamorphen
Marmorlagerstitten* Tirols die ,gewshnlichen Mineralien der Eontaktmetamor-
phose®, Siehe die schon zitierte Abhandlung.

28*
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Den SchluB der Arbeit sollen einige kurze

geschichtliche Angaben

bilden. Wie weit die Gewinnung des Kalksteines zuriickreicht, wird
sich jedenfalls nicht mehr genau ermitteln lassen. Zippe bringt
die unbestimmte Angabe, daB in den Raspenauer Kalksteinbriichen
»Seit Jahrhunderten® schéner, weier, gringefleckter Marmor gewonnen
und verarbeitet werde?!). Die alteste mir bekannt gewordene Nach-
richt bezieht sich auf das Jahr 1610, in welchem ein bei Raspenau ge-
brochener ,Marmor von weiler Farbe“ fiir das Mausoleum teilweise
verwendet wurde, das Katharina von Radern ihrem Gemghl in der
Friedlander Stadtkirche bauen lief2?). Im Urbarium der Stadt Fried-
land vom Jahre 1631 wird unter der Rubrik ,Kalkofen® erwihnt,
daB sich in Raspenau ein Kalksteinbruch und daneben ein Kalkofen
befinde®). 1834 sollen nach Zippe ,zwei herrschaftliche und funf
den Untertanen gehérige Kalkdfen* in Betrieb gewesen seint), Sie
wurden spiter durch solche neuer Konstruktion ersetzt, deren es
jetzt zwei gibt. Der erste derselben wurde 1851 gebaut. Von den
beiden groBten gegenwiirtig moch betriebenen Briichen ist der untere
oder Ressel’sche (am unteren QOstabhange des Kalkberges gelegen)
ilter als der obere oder Wildner'sche (am oberen Ostabhange des Kalk-
berges gelegen), welch letzterer nach miindlicher Angabe 1865 ange-
legt worden ist. Jetzt findet der Kalkstein nur noch als Mauer- und
Ackerkalk Verwendung.

Die liegenden und vielleicht auch die hangenden Gesteine
wurden einst auf Eisenerz ausgebeutet. Zu diesem Zwecke bestand
in Raspenau ein sogenannter ,Eisenhammer*, dessen Grindung in
das Jahr 1521 fallt. Nach verschiedenem Besitzerwechsel fiel das
Eisenbergwerk mit der ganzen Herrschaft Friedland an Wallenstein,
und es war besonders stark in Betrieb etwa von 1627—1634. Nach
Wallensteins Tode ging es in den Besitz des Grafen Matthias Gallas
iiber. 1699 wurde, wie es heiBt infolge des Eindringens von Wasser,
jedenfalls aber, weil der Ertrag nicht mehr lohnte, die Gewinnung
von Eisen aufgegeben. Nachdem allerdings in Friedland ein Eisen-
hammer errichtet worden war, wurde auch — und zwar bis 1709 —
im Raspenauer Eisenbergwerk der Betrieb wieder aufgenommen, der
nach einer freilich unverbiirgten Nachricht sogar bis 1720 gedauert
haben soll5),

1) Das Konigreich Bohmen. Statistisch-topographisch dargestellt von J. G.
Sommer, Prag. 3. Bd. 1834, 319.

%) Ressel, ,Qeschichte des Friedlinder Bezirkes¢. Friedland 1902. 91.

%) Helbig, ,Der Eisenhammer in Raspenau¢. Erschienen in der ,Reichen-
berger Zeitung* 1898 in den Nummern vom 6. und 7. Januar.

4) Diese Angabe, welche sich in dem erwihnten Bande von Sommer’s
2Bohmen* findet, soll, wie in Raspenau eingezogene Erkundigungen ergeben haben,
allerdings nicht auf Wahrheit beruhcn.

5) Speziellere Angaben iiber den Betrieb und ilber die Schicksale dieses
Raspenauer Eisenbergwerkes finden sich in der schon angefthrten Abhandlung
von Helbig.
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Erst nach langer Pause, nimlich 1890, machte man wieder
einen und bis jetzt den letzten Versuch, das Kisenerz des Kalk-
berges auszubeuten, indem man in den hangenden Malakolithfels auf
der Siidostseite des Berges einen Stollen eintriebl). Aber da der
Befund den Erwartungen nicht entsprach, stellle man die Arbeiten
wieder ein.

Die Untersuchungen zu vorliegender Arbeit wurden im Minera-
logischen Institut der Universitit Leipzig ansgefiihrt. Es sei mir an
dieser Stelle gestattet, dem Direktor desselben, Herrn Geheimen
Rat Prof. Dr. Zirkel, fir die Einfithrung in das Studium der Mine-
ralogie und fiir seine vielfachen Unterstatzungen herzlich zu danken.
Ebenfalls spreche ich dem Assistenten des Institutes, Herrn Privat-
dozent Dr. Reinisch, fiir seine Unterstiitzung meinen Dank aus.

1) Infolge des seitdem weiter vorgeschrittenen Abbaues des Kalksteines ist
dieser Stollen, dem das von Blumrich als ,Hornblendeschiefer® .oder ,Amphi-
bolit* bezeichnete Material entstammt. gegenwirtig nicht mehbr zuginglich.
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