Das Tertiir des Agramer Gebirges.
Von Prof. Dr. Carl Gorjanovi¢-Kramberger.

Mit 8 Zinkotypien im Text.

I. Die Gliederung des Pliociins am siidlichen Abhange des
Agramer Gebirges®).

Kaum wird die Serie der pliociinen Bildungen irgendwo voll-
standiger entwickelt anzutreffen sein, als dies am siidlichen Abhange
des Agramer Gebirges der Fall ist. Und doch blieb die stratigraphische
Uebersicht simmtlicher Glieder dieser jiingsten tertiiren Abtheilung
bis jetzt unbekannt. Man begniigte sich blos mit der Ausbeute und
Beschreibung des faunistischen Materiales der reichsten I‘undorte;
in die stratigraphischen Verhiltnisse jedoch ging man entweder gar
nicht, oder in ganz unrichtiger Weise ein. Wiewohl es dankens-
werth erscheint, eine durchgearbeitete Fauna von A gram (Okrugljak)
und theilweise MarkuSevac zu besitzen 2), so ist es andererseits
wieder unangenehm, zu sehen, dass diese zwei so wichtigen Fundorte
chronologisch unrichtig postirt sind %). Andererseits versuchte man
wieder, genau fixirte Niveaus, wie beispielsweise meine ,prapontischen
Bildungen®, einem hoheren Horizonte des I’liocin einzuverleiben 4).
Alle diese Griinde bewogen mich nun, die entsprechenden Straten in
vertikalem Sinne zu durchforschen und sie dann in einer Serie von
Etagen darzustellen, um die hervorgehobenen Unrichtigkeiten besei-
tigen zu konnen. In diese Ktagen postirte ich nun unsere bekanntesten
pliocinen Faunen, und es ergaben sich daraus sehr wichtige, bisher
unbekannte Resultate uber die stratigraphische Stellung unserer be-
deutendsten Fundstellen. Ferner ergab sich noch eine weitere und

b 1) Siehe Verhdl. d. k. k. geol. K.-A. Wien 1897, Nr. 17 und 18, pag. 339
is 341.

) Brusina: ,Die Fauna der Congerienschichten von Agram in Kroatien“.
(Beitriige zur Paliontol. Oesterreich - Ungarns TII. Bd., Wien 1884.)

Brusina: ,Fauna fossile terziaria di MarkuSevac in Croatia . .* (Glasnik
hrvatskog naravoslovnog druftva VIL, Zagreb 1892) u. 2. w.

%) Brusina: ,Gradja za neogensku malakoloSku fauun Dalmacije, Hrvatske
i Slavonije .. Zagreb 1897, pag. X, XI

Y) Dr. LLorenthey: Beitrige zur Kenntniss der unterpontischen Bildungen
des Szildgyer Comitates und Siebenbiirgens. (,Ertesité II, Naturw. Section,
Klausenburg 1893, pag. 321- $23).

Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst,, 1887, 47. Bd., 4. Hf(. (Gorjanovié-Krawmberger.)
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wichtige Erkenntniss, die niimlich, dass eine Schichtengruppe des
Pliociins bisher aberhaupt noch unbekannt war, und zwar war dies
gerade die ganze untere pontische Abtheilung!

Nach diesem kurz geschilderten Sachverhalte wird es auch von
selbst einleuchtend sein, dass die bisherige Stellung irgendwelcher
Fauna unserer Fundorte unrichtig sein muss, indem sie immer nur
in die bekannte obere pontische Abtheilung — einmal als oberpontisch,
dann wieder als unterpontisch — untergebracht wurde.

Das Terrain, welches ich mir zum Studium des Pliocans wahlte,
umfasst einen ganz unbedeutenden Theil des Stidabhanges des Agramer
Gebirges, und zwar nordlich von.Agram, beginnend mit den Dérfern
Mikulié, Luksi¢ (bei Sestina) im Westen, bis Zrnetina nordostlich von
Markusevac, in einer Linge von etwa 9 und einer Breite von civea
2 lm. In dicser von SW nach NO sich erstreckenden Zone befinden
sich nicht nur die bekanntesten Fundstellen (Okrugljak. Markusevae),
sondern auch die bisher unerforscht gebliebenen tieferen und bis an
das Grundgebirge heranreichenden pliocinen Straten. Diese letzteren
wurden insbesondere nordlich bei Batun (Kremenjak), MarkuSevac
(Jantolova Kamenara) und Tuk3i¢ bei Sestine studirt. Das Resultat
dieser stratigraphischen Studie ist die vorliegende Gliederung. in
welche ich nur einige wenige andere Iundorte mit einbezogen habe.
Diese Eintheilung, als einer beschrinkten Localitit entnommen, kann
keine aligemeine Giltigkeit beanspruchen, wiewohl sich auch entfernte
FFundorte ganz ungezwungen in diese Etagen unterbringen lassen. Ich
erinnere blos an dic Congerienschichten von BeoSin, dann jene von
Olili-Lapad, welche sich in unsere 4., resp. 4.—6. Etage rangiren
lassen. Anderweitige, durch andere Autoren verfasste Classifikationen
liess ich (mit Ausnahme jener von Andrussow) unberiicksichtigt,
theils deshalb, weil sie mir ganz unnattrlich schienen?), dann wieder
deshalb, weil — wie gesagt — das Terrain, welchem meine Gliede-
rung entnommen ist, fir eine allgemeine Gliederung noch nicht
hinreicht.

Jedenfalls aber halte ich die vorliegende Gliederung als mass-

gebend fir unsere naheren heimischen pliociinen — speciell ponti-
schen — Bildungen, obzwar sie auch einen willkommenen Anhalts-

punkt zum Vergleiche mit anderen, entfernteren Fundstellen bieten
dirfte.

Ich habe das Pliociin des Siidabhanges des Agramer Gebirges
in 2 Abtheilungen gesondert: eine obere, umfassend Susswasser-
bildungen, die unter dem Namen ,Levantinische Stufe* bekannt
sind, und welche in einige Niveaus gegliedert werden: und in eine
untere; die ,Lontische Stufe*, welche ich in 8 Etagen einge-
theilt habe, wovon die Etagen 5 —8 die obere, die ibrigen 4 (Etage
1—4) die untere pontische Stufe darstellen.

1) Deperét: Etudes des Giites Minéraux de la France, 1893, pag. 311.
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I. Oberes Pliocédn.

Levantinische Stufe.

Im Bereiche des Agramer Gebirges sind hieher gehorige Sedi-
mente wohl nur ganz local entwickelt und reprisentiren blos I'luss-
absitze, welche wir in Gestalt eisenschiissiger, mehr oder minder
grober Conglomerate vorfinden. Ob gewisse graue, glimmerreiche
Sande, welche hie und da bei Brunnengrabungen (Sv. Duh) anzu-
treffen sind, ein Glied der levantinischen Stufe darstellen, ist, wenn
auch moglich, bis jetzt noch nicht erwiesen,

Die erwithnten eisenschiissigen Schotter, welche in der Literatur
als sogenannter ,Belvedere-Schotter® bekamnt sind, finden wir beim
Dorfe Lisi¢ina, NW von Gornji Stenjevae, in mehrere Meter dicken
Binken abgelagert, welche beiliufig von NO nach SW streichen und
gegen NW unter einem Winkel von 10 -20Y einfallen. Dieselben be-
finden sich jetzt etwa 100 m itber der Save-Ebene. Das Wichtigste in-
dessen ist, dass in diesen Schotterbinken Melanopsis Martiniana
ziemlich hiufig vorkommt.

Belvedere- Schotter sehen wir noch tiefer, und zwar in Gornji
Stenjevac selbst; ferner einen kleinen denudirten Fetzen davon, an
der Berglehne nérdlich der Irrenanstalt, beiliufig 50—60 m iber
der Save-Ebene.

Alle diese Vorkommnisse reprisentiren denudirte Ueberreste
von einst zusammenhingenden Schottermassen, die in Gornji Sten-
jevae den sarmatischen Schichten, nordlich der Irrenanstalt aber den
oberen pontischen Bildungen aufliegen.

II. Unteres Pliocén.
Pontische Stufe.

Der palaeontologische Charakter dieser Stufe ist ein durch-
greifend anderer als jener der vorangehenden Stufe, und zwar des-
halb, weil die Ablagerungen dieser Abtheilung mehr oder weniger
brackische sind. Wo sich jedoch ein grosserer Einfluss von siissem
Wasser zeigte, anderte sich auch sogleich der faunistische Charakter,
wie uns dies beispielsweise die 6. Ltage der oberen Abtheilung und
beinahe die ganze untere poutisclie Abtheilung lehren wird.

Ausser feinen gelben Sanden bilden das vorherrschende petro-
graphische Glied dieser Stufe miachtige Ablagerungen von Mergel
und Tegel von hellgrauer und hell gelblicher Farbe, dann kalkige
gelbe Mergel und verschiedene Sandsteine.

Innerhalb dieser Stufe unterscheide ich, wie bereits bemerkt,
zwei Abtheilungen; eine obere, -die ich in 4 Etagen gliedere, in
denen die formenreichsten und interessantesten Waunen der ganzen
Stufe beherbergt liegen, und in welcher uns bei dem Umstande, dass
sich eine Zeit lang (6. Etage) ein starker Einfluss siissen Wassers
geltend machte, zwei ganz verschiedene Faunen entgegentreten.
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Die untere pontische Abtheilung ist ebenso in 4 Etagen ge-
gliedert, zeichnet sich aber durch eine grosse Monotonie der Faunen
aus. In der 1. resp. 4. Ftage sind zwar noch verschiedene Typen
vertreten. doch herrschen Dblos einige davon vor, wihrend tiefer
gehend Versteinerungen nur noch Seltenheiten sind. In dieser Ab-
theilung sind Sandsteine (verschieden nach Korn und Consistenz) das
dominirende Element.

A. Obere Abtheilung.

8. Etage. Gelbe feine Sande von ziemlicher Michtigkeit bilden
immer die oberste Etage dieser Abtheilung. Die Fauna schliesst sich
ganz jener der nichst tieferenm an, nur sei bemerkt, dass sich sowohl
die Anzahl der Individuen als auch insbesondere der Reichthum an
Lamellibranchiaten (Cardiwm) hier reducirt hat, und zwar wegen der
schon einigermassen verinderten Lebensbedingungen. Diese Etage
bildet immer (wo sie nicht weggewaschen ist} das Hangende der
nichst ialteren, von welcher sie sich also hauptsichlich nur petro-
graphisch unterscheidet. Interessant ist es, dass in ihr local sehr
eisenschissige Einlagerungen vorkommen, in welchen sich stellen-
weise auch Mollusken finden, deren Steinkerne ganz mit Eisenoxvd
impriignirt erscheinen. Diesbeziiglich erwiahne ich insbesondere die
Fundsteile Remete. wo folgende Arten gefunden wurden:

IDeissena vhomboidea M, Hirn.
” croatica Brus.
Adacna Schanidti M, Hirn.
eroatica Brus.
s Jerruginea Brus.

(Siehe Brusina: ,Die Fauna der Congerienschichten von
Agram¥, 1. cit. pag. 129, [b].)

Diese Etage, hauptsiichlich aber die durch Eisen imprignirten
Sandpartien mit Mollusken (Muscheln) kommen auch an anderen
Stellen vor; diesbeziiglich mochte ich Dbesonders den Fundort Pod-
gradjec im Samoborer Gebirge nennen, wo dic Seric der Arten von
Dreissena und Adacra eine grossere ist als in Remete, (Dariiber ein-
mal eine besondere Notiz.)

Sitdlich von MarkuSevae, an der Strasse beim Dorfe Stefanovee,
fand ich vor Jahren in dem gelblichen Sande 2 Stick Liytestoma
grammica Brus. und einige Fragmente von Cardium,

Endlich moge noch bemerkt werden, dass diese sandige Etage
in Zagorien eine der verbreitetsten Bildungen ist, und dass stellen-
weise, wie z. B. unterwegs zwischen Zlatar und Batina, darin zahl-
rciche Molluskenreste vorkommen (Pisidium, Cordinm, (#) Micromelania).

7. Etage: Der ,Congeria rhomboidea-* oder auch , Budmania-
Horizont*. Diese Etage umfasst jenen michtigen Complex von grauen
und gelblichen Mergeln, welcher noch vor Kurzem als , Valenciennesia-
Horizont* bekannt war. Indessen findet sich die Gattung Valenciennesia
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in fast noch grésserer Anzahl in tieferen pontischen Schichten, wes-
halb nun diese Bezeichnung gestrichen werden muss, um nicht un-
gleich alte und auch palaeontologisch verschiedene Niveaus mit ein-
ander zu verwechseln. Mit Recht hat schon Halavdts diese Bezeich-
nung gestrichen?), und ich muss dem nur beipflichten, weil wir im
Agramer Gebirge auch zwei verschieden alte Valenciennesia-Schichten
besitzen. 0. Lenz und R. Hornes bezeichneten als , Vaolenciennesia-
Horizont* die Beo&iner Mergel, welche sich ausser durch Velencien-
nesic noch durch grosse Limnaeiden (L. velutina), dann Cardium Lenzi
und Fischreste (Gadoiden) auszeichnen. Ein derartiger Schichten-
complex ist nun im Agramer Gebirge entwickelt, liegt aber tiefer als
die von Brusina faunistisch beschriebenen und als Valenciennesia-
Schichten bezeichneten Ablagerungen von Okrugljak bei Agram ?2),
welche in seiner neuesten Arbeit ,Gradja . .“ sogar (sub. XI) als
sunterer pontischer Horizont* bezeichnet werden.

Halavits bezeichnet nun Ablagerungen mit einer Fauna,
welche derjenigen von Agram entspricht, als ,Niveau der Congeria
rhomboidea®. Meiner Meinung nach kann man dasselbe ebensogut auch
» Budmania-Niveaw* heissen, da gserade hochrippige Cardien der Unter-
gattung Budmanio, diesem Stufenabschnitte eigen sind. Diese Etage
ist indessen in die obere pontische Stufe zu versetzen; ihre Fauna
finden wir in den beiden vorher angefiihrten Arbeiten Brusina's
verzeichnet und beschrieben, weshalb wir diesbeziaglich nichts zu be-
merken haben. Unsere nichste Aufgabe wird es nun sein, diese 7. Etage
scharf von den ilteren Etagen zu trennen.

6. Etage. Graue oder gelbe, geschichtete Sande oder Saud-
steine von Markugevac, Sopot bei Susjed und Gornje Vrabie, welche
den sogenannten ,Lyrecea-Horizont* bilden.

Diese von mir vor etwa 13 Jahren zuerst bei Markusevac (Cmge-
bung des Kelekovo polje) entdeckte Etage unterscheidet sich von
der ihr vorangehenden sowohl petrographisch als auch insbesondere
palaeontologisch. Hauptsichlich sind es hier Melanopsiden, auch
die hier unvermittelt auftretende Gattung Nerifone, dann Beglivia
und Papyrotheca, welche dieser Fauna einen ganz eigenen Charakter
gegeniiber der Fauna der 7. Etage aufprigen. Es kommen wohl Faunen
vom Habitus dieser unserer (. Etage auch in Ungarn und Serbien
vor, nirgends jedoch in einer solchen Reichhaltigkeit an Formen,
wie dies in MarkuSevac der Fall ist3). Im Laufe der Bildung dieser
Etage haben ohne Zweifel siisse Wiisser einen grossen Eintluss auf
den ganz besonderen Charakterzug dieser Fauna ausgeiibt, welcher
gich noch iiberdies in einer merkwiirdigen Vergesellschaftung von
verschiedenartigen Typen kundgibt. Es kommen da ausser Formen,
welehe diese Etage charakterisiren, noch Ueberreste von sarmatischen

1) Palaecontologische Daten z. Kenutn, d. Faunen d. siidung. neog. Abl
III. Folge. (Mitth. a..d. Jahrb. d. k. ung. geol. Anst. Bd. X, Budapest 1892,
pag. 36 [12] bis 37 [18].)

?) ,Die Congerienschichten von Agram . L e. pag, 128 [4] und 138 [14].

%) ,Fauna fossile terz. di MarkuZevac in Croazia“. — Glasnik VII, Zagreb
1892, pag. 113.

Juhrb. d. k. k. geol. Reichsanst., 1897, 47, Bd., 4 Uft, (Gorjanovié-Kramberger.) 74
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Mollusken, dann Ostracoden, Bryozoén, Serpuliden, Echinodermen,
Spongien und insbesonderc Foraminiferen!) vor, alles Ueberreste
aus marin-miocinen Bildungen. Diese Vergesellschaftung aber ist
blos auf einen rein mechanischen Eingchwemmungsprocess zurickzu-
fithren, da die genannten fremden Typen mit der sonst rein pliocinen
Fauna unserer Ftage weiter nichts zu thun haben und ihr Vorhan-
densein blos auf einer Zufilligkeit basirt.

Nach dem vorher Gesagten habe ich nur noch zu bemerken,
dass die Bezeichnung ,obere pontische FFauna“, welche Brusina
dieser Etage gibt, unrichtig ist, indem sie wohl der oberen Abthei-
lung der pontischen Stufe angehort, jedoch unter der 7. Etage,
oder unter dem ,Congeria rhomboidea- (oder Budmania-)Niveau®
liegt. Will man sich davon uberzeugen, so braucht man blos vom
Kreuze SW vor MarkuSevac in nérdlicher Richtung zu gehen, um
nach etwa 10 Minuten die sogenannten Liyrcweq-Sande anzutreffen
und zu sehen, wie sie die vorigen., die [RZhombaidea-Seliichten, unter-
teufen und mit ihnen zusammen nach S cinfallen. Die von Brusina
aufgestellte verticale Folge seiner beiden pontischen Faunen (.Gradja“
pag. X und XI) muss gerade umgekehrt werden, was ja auch aus
topographischen Griinden wohl selbstverstindlich ist, indem man bei
normaler Schichtenfolge doch unmoglich die Straten von Okrugljak
bei Agram fir ilter als die Lyrecea-Ablagerungen von Markusevac,
die beinahe schon dem Grundgebirge aufliegen, betrachten kann!

Ausser Markusevae kommen Sande oder Sandsteine der 5. Etage
oder des sogenannten ,, Lireaca-Niveaus® anch im Westen des Agramer
Gebirges vor. So in Sopot bei Podsusjed und in GGornje Vrabée.
Aus den zuerst genannten IFundorten lagen bereits einige von
M. Sabljar gesammelte Melanopsiden vor. Ich folgte der Sabljar-
schen Aufzeichnung, und fand dstlich von Podsusjed wirklich diese
Etage. Auch hier sah ich ausser Melanopsis Murtiniane und Mel. Bouéi
noch sarmatische Typen, wie Mactra podolica, Krvilia, Cerithium, welche
indessen in die Sedimente unserer KEtage direct hineingewaschen
wurden, da hier die sarmatischen Ablagerungen gerade das Liegende
des , Lyreaea-Niveaus® bilden.

In Gornje VrabZe entdeckte ich diese Etage vor vielen Jahren
und fand sic unter ganz denselben stratigraphischen Verhiltnissen
entwickelt. Sic besteht aus gelben, ziemlich festen Sandsteinen von
unbedeutender Michtigkeit, in denen ausser Melanopsis Murtinianc
auch einige sarmatische Formen vorgefunden wurden.

5. Etage. Grauc und gelbliche Mergel mit Planorbis und kleinen
Cardien und Congerien. Diese Mergel, in denen sehr zahlreich eine
kleine Congeriu (wahrscheinlich Congy. zagrablensis) vorkommt, unter-
teufen nordlich des Kelekovo polje unsere 6. Etage. Ausserdem schen

) Franzenau: ,Fossile Foraminiferen von MarkuSevace, Glasnik VI, 1392
bis 1594, pag. 249.
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wir sie ostlich von der Pfarrkirche unter einem blaugrauen, harten
Sandsteine liegen. Dieser Sandstein, welcher hier in Binke geschichtet
auftritt, ist etwa 70 ¢m dick und beherbergt eine Menge Bruchstiicke
von Mollusken. Er ist zweifelsohne ein hier local verfestigter Sand,
welcher aber stratigraphisch genau dem Lyrcaee-Sande entspricht,
respective seine ostliche Fortsetzung vorstellt.

Palaeontologisch kounte diese Etage noch nicht durchforscht
werden, was aber demniichst geschehen wird.

Diese 5, Etage endlich bildet das letzte thonig-mergelige Glied
der oberen pontischen Abtheilung, mit weicher auch die bisherige
Reichhaltigkeit der Faunen plitzlich abnimmt, um einer petrographisch
und palaeontologisch monotonen Abtheilung den Platz zu iiberlassen.

B. Untere Abtheilung.

Diese Abtheilung war als solche bisher nech nicht im Agramer
Gebirge bekannt gewesen, weil eben bisher die verticale Folge der
einzelnen pontischen Straten weder studirt, noch ihre einzelnen Lagen
mit -einander verglichen wurden. Freilich fand ich in der geologischen
Sammlung Agrams einige seltene, aus dem Sandsteine von Bacun
stammende Molluskenreste, wie: Planorbis und Congeria, welche noch
von Vukotinovié herstammen, jedoch ohne eine weitere chronologische
Bezeichnung, und so wurden diese sonst werthvollen Funde weiter
nicht bericksichtigt.

Aus den Erdrterungen iiber die 7. Etage haben wir bereits
erschen, dass die sogenannte untere pontische Fauna Brusina’s
eben der oberen pomntischen Abtheilung angehdrt, ebenso auch die
sogenannten Lyrcaea-Sande mit dem Mergel im Liegenden (5. Etage).
Alle diese Gebilde der oberen Abtheilung stellen uns zusammen eine
ausserordentlich michtic entwickelte Folge dar, die wir auf viele
hundert Meter veranschlagen konnen. Hingegen erscheinen die Glieder
der unteren pontischen Abtheilung blos als eine schmale, rand-
stindige- Zone.

Wie bereits gesagt, bestehen die petrographischen Flemente
dieser Abtheilung aus gelben kalkigen Mergeln, und dann haupt-
sichlich aus Sanden und Sandsteinen, die umso grober erscheinen,
je nither sie an das Grundgebirge heranriicken.

Die Fauna dieser Abtheilung ist eine Ausserst arme. In den
oberen Ftagen finden wir wohl stellenweise reichlich Petrefacten,
aber dies sind gewohnlich kaum mehr als zwei Arten ebensovieler
Gattungen, die blos in einer grosseren Individuenanzahl auftreten;
die ubrigen Typen sind nur mehr nebensichliche Erscheinungen. In
den tieferen Etagen sind aber Versteinerungen iiberhaupt Seltenheiten.

4. Etage. Gelbe, kalkigze Mergel von Kremenjak mit Lim-
naea (? L. velutina), Valenciennesia Reussi und nebstbei: Cardium cf.
Lenzi, Orygoceras, - Micromelania, Planorbis und Pflanzen. Die Ab-
lagerungen dieser Etage sind besonders gut entwickelt auf dem
Kremenjak bei Batun, dann in der Jantolova-Kamenara bei Mar-
kuSevac und nérdlich Luksi¢ bei Sestina.

74*
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Insbesondere hebe ich das hiufige Vorkommen grosser Limnae-
iden, welche, wie ich denke, an Fimnaea velutine Kobh. crinnern,
hervor; leider sind sie sehr deformirt, so dass man schwer ihre
wahre Gestalt zu erkennen vermag, wnd @berdies sieht man beinahe
niemals die I'orm der Miindung. weil sie mit dieser immer ins Ge-
stein eingedrickt vorkommen. Neben Limares ist das hiiufigste Petre-
fact Valenciennesia Reussi Newm. Selten, aber sehr wichtig ist ein
grosses, flaches Curdium, welches lebhaft an das Card. Lenzi B. H.
erinnert, ein Cordium, welches ich auch aus den Congerienschichten
von Novi Marof (Croatien), Londzica und Beo&in (Slavonien) kenne.

An allen diesen Fundorten kommt auch Valenciennesia Reussi
mit grossen Limnaeen vor. Ich werde gewiss keinen Fehler begehen,
wenn ich diesen Kremenjaker Kalkmergel und den Beo-
¢iner Cementmergel als chronologisch gleiche Glieder
der pontischen Stufe bezeichne.

3. Etage. ,Etage der Congeria Partschi“. Gelbe, ziemlich
miirbe, mit Sand wechsellagernde Sandsteinbinke. Diese Sandstein-
bianke sind iusserst charakteristisch (Kremenjak), insoferne als Ver-
steinerungen blos an den Schichtflichen und zwar so, dass an der
einen der Sandsteinflichen blos Exemplare von Congeria Partschi, an
der anderen — gewdihnlich etwas mergeligen Fliche — lauter, meist
kleine Cardien vorkommen.

Sehr interessant ist der Umstand, auf welchen wir tbrigens im
tektonischen Theile “dieser Schrift noch zurickkommen werden, dass
diese dritte Etage sich im Vergleiche zur vierten in einer steileren
Lage befindet. Die Schichten dicser jingeren Etage zeigen nimlich
cinen Neigungswinkel von blos 15—259 wiihrend jene der dritten
Iitage einen solchen von 39—41° aufweisen. Es handelt sich hier
also um eine Discordanz, welche indessen keine locale Erscheinung
ist, indem wir dieselbe auch in Luk3ié¢ und der Jantolova Kamenara
bei MarkuSevac, also in einer Lingsausdehnung von H'/, Kilometer
beobachten.

2. Etage. Der Sandstein von Badun. Gelbe und bliuliche
Sandsteine in Wechsellagernng mit Sand. Petrefacten sind darin
selten; man findet hie und da: scharfkielige Congeria sp., Planorhis
cf. cornu, kleine Cardium sp. Als Typus dieser Etage betrachten wir
den erwilinten Sandstein von Baéun, welcher hart ist, ca. 20—30 e
dicke Banke bildet und zu Bauzwecken verwendet wird.

1. Etage. Mehr minder grobe Sandsteine mit Melanopsis Mar-
tintana und bisweilen eine scharfkielige Congeria sp.

Diese unterste pontische Etage liegt, wie es scheint, local dem
weit herauf transgredirenden sarmatischen Sandsteine der Umgebung
vonr MarkuSevac auf, so dass hier kaum noch eine Trennung dicser
beiden, petrographisch sonst ganz gleichartigen Bildungen moglich ist.
Man beobachtet niamlich Sandsteine mit Cardiwm obsoletuwin und wieder
solche mit Melanopsis Martiniana, und so fillt es denn auch schwer,
cine Grenze zwischen den obermiociinen Strandbildungen und den
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unteren pliocinen Ablagerungen zu ziehen. Weiter vom Grundgebirge
weg treten unsere pripontischen Kalkmergel auf und da ist die
Trennung dieser beiden tertidren Glieder eine ibersichtliche.

Diese Etage fand ich noch nérdlich von LukZi¢ und dann am
Berge Zrnetina 6stlich Markusevac.

Bevor ich auf die vergleichend tabellarische Uebersicht meiner
pontischen Ktagen iibergehe, muss ich noch mit einigen Worten der
erwithnten pripontischen Bildungen gedenken, die Herr Dr. Léren-
they mit Bildungen, welche dem Beotiner Mergel, also unserer vierten
Etage entsprechen, parallelisirt.

Die pripontische Stufe.

Dieselbe umfasst ganz charakteristische, beinahe weisse Kalk-
mergel, die sich palaeontologisch durch -das hiufige Vorkommen von
Limnaeus und Planorbis auszeichnen. Ausser diesen Molluskengattungen
kommen noch andere vor, die ich Uibrigens schon im Jahre 1890 in
meiner Arbeit: ,Die prapontischen Bildungen des Agramer Gebirges“
beschrieben habe'). Das wichtigste aber fir diese Stufe ist ihre
stratigraphische Stellung zwischen den sarmatischen und pliocinen Bil-
dungen.

Dr. Lorenthey meinte, in seinen ,Beitrigen zur Kenntniss
der unterpontischen Bildungen des Sziligyer Comitates und Sieben-
bilrgens® (pag. 321 -323) den Beweis gegen die von mir fixirte
Stellung der in Rede stehenden Bildungen erbracht zu haben; eine
Meinung, die — wie wir sehen werden — durch Nichts bekritftigt ist.

Ich halte niimlich, jetzt wie frither, daran fest, dass die Bezeich-
nung ,vorpontisch* durch zwei Momente berechtigt ist, und zwar:
(lurch die gleiche bathrologische Stellung (nfunlich mit den entspre-
chenden Bildungen Bessarabiens 2) und durch den Charakter der Fauna
unserer entsprechenden Bildungen.

Wenn Herr Dr. Lérenthey sagt: ,Darauf jedoch, dass diese
Gebilde zwischen sarmatischen und pontischen Schichten liegen, kann
man gar nichts geben, da die pontische Bildung mehrere Horizoute
hat und der Autor (ich nimlich} nicht nachweist, dass diese zwischen
dem bisher tiefsten pontischen Horizonte und der sarmatischen Stufe
liegt“, so enthalten diese Sitze eine ganz merkwirdige Argumen-
tation ; denn auf die stratigraphische Stellung eines ganz bestimmten
Horizontes gibt, wie wir sehen, Herr Dr. Lorenth ey nichts! Viel-
mebr behauptet er, einen schlagenden Beweis gegen meine Aufstellung

1) Societas historico-naturalis Croatica. V, Zagreb 1890, pag. 151—163.

) Die Bezeichnung ,pripontisch* wurde zuerst von S8inzow eingefiihri
und hernach von Andrussow (,Die Schichten von Kamysch-Burun“, Jahrb. der
k. k. geol. R-A,, Wien 1886, Heft 1) acceptirt, jedoch wegen ihrer allzugrossen
Dehunbarkeit wieder aufgelassen und in . miotisch* umgetauft. Als Typus wird der
Kalkstein von Kertsch betrachtet. Aber die miotischen Bildungen kommen in
mehreren Horizonten vor und iiberdies unteracheiden sic sich auch faunistisch von
unseren pripontischen Bildungen. Aus eben diesen Griinden werde ich die Be-
zeichnung .pripontisch- fiir unsere respectiven Bildungen, welche wir als Depen-
denz der miiotischen Strata betrachten, beibehalten,
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darin gefunden zu haben, dass er einige Artenverwandtschaften
zwischen den pontischen und sarmatischen Bildungen constatirt, was
ja doch ganz selbstverstindlich ist und was ich ja doch ganz deutlich mit
dem Namen ,Mischfauna“ bezeichnet (pag. 153 [5]) und mit den Worten
»Sie enthalten nimlich Typen der sarmatischen und pontischen Stufe®
begleitet habe! Finen noch schlagenderen Beweis gegen die Stellung
meiner priapontischen Bildungen will Herr Dr. Lérenthey darin
entdeckt haben, dass ér in den pontischen Bildungen von Oldh-Lépad
sowohl Limnocardium cf. Lenzi als auch Valenciennesia gefunden hat.
Wenn aber Herr Dr. Lorenthey die prapontischen Bildungen des
Agramer Gebirges mit den wirklich pontischen von Oldh-Lipad
zusannmenwirft, so ist dies ein ganz unrichtiges Vorgehen, welchem ich
nun ganz entschieden entgegentreten muss. Die Griinde hiefiir sind
kurz folgende (siehe noch in den Schlussbemerkungen die Paralleli-
sirung meiner Etagen mit cinizen anderen):

1. Die pripontischen Bildungen des Agramer Gebirges liegen
unstreitig an der Basis der pliocinen und direct auf
sarmatischen Bildungen.

2. In den prapontischen Bildungen wurde niemals weder
ein dem Cardium Lensi entsprechendes Caprdinm noch
eine lalenciennesic gefunden.

3. Dr. Lorenthey’s ,JII. oberer Horizont* fillt genau
mit meiner ,6. Etage“ (Lyrcaca-Horizont) zusammen.

4, Dr. Lorenthey’s ,unterer Horizont* entspricht genau
meiner 4. pontischen Etage und zeichnet sich ebenfalls wie
jene durch Cardium cfr. Lenzi und Valenciennesia, sowie Orygoceras,
Planorbis, Micromelania und einige Pflanzen (Alnus) aus.

5. Unter der 4. Etage folgen in Agramer Gebirge noch wei-
tere drei, die sich noch simmtlich im Hangenden der pra-
pontischen Bildungen befinden, also noch tiefer liegen als
das tiefste Glied Lérenthey’s.

6. Die pripontischen Bildungen sind zwar faunistisch mit der
4, pontischen FEtage analog, keineswegs konnen sie indessen als
identisch mit ihr bezeichnet werden. Faunistische Analogien kommen
ja in faciell gleichen Ablagerungen des Pliocins des Oefteren vor,
wie dies auch theilweise aus unserer Darstellung deutlich ersicht-
lich ist.

Aus diesen, der Natur entnommenen Griinden kann von einer
Identitit unserer priapontischen Bildungen mit den hoheren (,unterer
Horizont“ Lorenthey’s) unserer 4. Etave entsprechenden Ablage-
rungen gar nicht mehr gesprochen werden, weshalb auch die DBe-
merkungen des Herrn Dr. Lorenthey aber die Stellung meiner
pripontischen Bildungen wegfallen.
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Tabellarische Uebersicht des Plioeins des Agramer Gebirges.
-(Siehe die Tabelle auf umstehender Seite.)

Wie erwithnt, habe ich in diese Tabelle einige entferntere Fund-
orte unseres Vaterlandes und anch einige Fundorte Ungarns, welche
ich nimlich genau mit unseren Localititen paralellisiren konnte,
eingeschaltet. Nachdem ich aber die stratigraphischen Studien des
Pliocins mit der Zeit aber ein grisseres Areale ausdehnen werde,
80 wird sich auch dementsprechend diese Tabelle in mancher Hinsicht
vervollstindigen.

Von den bereits publicirten Gliederungen des DPliocins werde
ich blos jene, welche uns Andrussow?) skizzirte, kurz besprechen
und mit meiner vergleichen, weil si¢ sich am besten- an unsere Fin-
theilung anschliesst. Es sind zwar dort nicht alle Etagen vorhanden,
die ich hier aufgestellt habe ; es kann sein, dass meine Etage-Grenzen
vielleicht zu eng sind, oder dass dort einige derselben fehlen. Sei
dem wie ihm wolle, in der Hauptsache, d. h. in den wichtigsten und
verbreitetsten Gliedern der pountischen Bildungen besteht zwischen der
Andrussow'schen und meiner Gliederung eine sehr gute Ueber-
einstimmung. Um dies verstindlicher zu machen, werde ich aus der
Andrussow’schen Gliederung (l. ¢. pag. 196) blos die Rubrik: Ungarn,
Croatien und Slavonien -vergleichsweise mit meiner Eintheilung der
pliocangn Ablagerungen des Agramer Gebirges zusammenstellen:

Ungarn, Siidabhang E

Croatien und Slavonien  des Agramer Gebirges Bemerkung l
(Andrussow) l(Gorjanovic-Kramberger)

— _ = = e S

Paludinenschichten Belvedere Schotter Blosdiese Facies!

vou Lisi6ina und Gorni hier entwickels. |

l Stenjevae. :

Congeria rhomboidea-Niveau Etage 8. Sande von Remete
u. 8. w.
i Etage 7. Mergel von Okrug-
| ljak (Agrar).

i Lyreaea-Horizont Eiage 6. MarkuSevac (Kele- i
| kovo polje). |
| Etage 5. Marku3evac. :

Valenciennesie-Schichten Etage 4. Kalkmergel von
! Kremenjak. Die Etagen:
“ Etage 3. Congeria Partschi | 4—8 waren bis-
Etage 2. ,Ba¢uner Sandstein®.; Gebirge unbe- |
Ltage 1. Sandstein mit Mel, kannt.

Martiniana.

[5:3
)
(]
w
[+
2
&
03
@
e

Nico. her im Agramer J
I
|
;

l Priipontische Bildungen.

Sarmatische Bildungen. ]

) ,Kurze Bemerkungen iiber einige Neogenabiagerungen Ruminiens“, —
Verhandl. d. k. k. geol. R.-A,, Wien 1895, pag. 189.
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Tabellarische Uebersicht des Pliocins des Agramer Gebirges.

!
Abtheilung ‘ Stufe

Plioeca

Etage

Belvedere-Schotter
i mit Melunopsis Martiniuna
! 8. Gelbe feine Sande, local eisenschiissig |
©mit brackischen Mollusken. ‘
7. Niveau der (ony. rhomboidea, noch ;
besser , Budmania-Horizont®.

I
!
6. ,Lyrecea-Horizont*, Sande mit Mela- ‘
nopsiden. [
5. Graue imd gelbliche Mergel wit /7a-
norbis, Cosgeria, Cardinm.

n

Agramer Gebirge
C

Lisi¢ina,
Gornje Stenjevac

roatien-Sl.q\_ronimL i Ungarn

Remete u. 8. w.

Okrugljak -
. Dbel Agram
MarkuSevae, Gornje
Vrabde, Sopot bei

- Podsusjed.

Markuievac

Padgradje im Samo-
borer Geb., Zagorien

Bistra, Lepnvina,
Karlovae u. 8. w.

Radoboj (Pilar)

Kirdlyhegye, Arpad,
Szegzard w. 9 w.

Oldh-Lapad TIT.

() Radmanest

Obere  Levantinische ”
&
-
QL
£
o
L]
<
o
n
Tntere -
-
s
[=]
A g
Q
2
8
-

4. ,Kremenjaker Kalkmergel*. — Gelbe
und grane Mergel mit: Lioinaea, Valen-
ciennesia, dann  Orygoceras,  Micro-
melania, Cardinm Lentzi, Planorbiz, —

i DPflanzen.

18, ,Niveau der Congeria Partschi*, gelbe '

! Sandsteine mit Cong. Portschi und

' kleinen Cardium,

2. ,Baduner Sandstein“. — Harte, gelbe
oder grane Sandsteine mit scharfkieligen

| Congerien, Planorbix, ‘

1. Graue, mehr minder grobe Sandsteine '
mit Melanopsis Martiniana, Congeria,
| Cardinum. |

Lukiié, Kremenjak,
Markuzevae, Novi
Marof

Kremenjak

LukS&ié, Batun,
Kremenjak

Markufevae, Tnkic,
Zinetina

Beodiu,
Lond7ica

Olih-Lapad T,
Srilagy

Priipontische Stufe

Limnaeus (hie und da) kleinen (ardien

i| Weisse kalkige Mergel mit Plaenorbis nnd |
Ii von degenerirtem sarmatischen Habitus. l

Vrabde bei Agram, |
Moravée (Hrbtié),
Markusevac u. s, w. |

Miocan.

Bukova Glava bei
Nasice u. 3. w.
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Die fehlenden Glieder, wie beispielsweise unsere 5. Etage, sind
bei Andrussow entweder unter den Valenciennesia-Schichten auf-
genommen oder gar nicht vorhanden, wie dies auch fiir unsere 3., 2.
und 1. Etage der Fall zu sein scheint. Die prapontischen Schichten
endlich sind petrographisch und faunistisch sehr abweichend von den
pontischen Bildungen iuberhaupt, und beherbergen nur hie und da,
wo sie eben ganz besonders gut entwickelt sind, wie z. B. in Vrabge,
ausser den dominirenden Typen Lymnaes und Planorbis, einige Car-
dien, die ein degenerirtes Bild einer sarmatischen Fauna aufweisen,
wie wir dies schon des ofteren hervorgehoven haben. Auch in den
tiefsten pontischen Sandsteinen mit Melanopsis Martiniant scheinen
noch sporadisch Cardien mit sarmatischem Habitus (an C. obsolefumn
erinnernd) aufzutreten. Jedenfalls ist der Uebergang von den sar-
matischen Ablagerungen zu den pontischen nur ein successiver, durch
immer grosseren Andrang von siissem Wasser gewesen. Dieser Ueber-
gang ‘gibt sich durch eine grosse Armuth und Monotonie der Kauna
so lange kund, bis sich dieselbe an neue Lebensbedingungen, das
heisst an das brackische Wasser (und noch an andere Verhiltnisse)
accomodirte. In diésem begann nun eine neue Fauna zu vegetiren,
die sich — wenn auch nur theilweise — so doch auf ihre sarmati-
schen Vorginger zuriickleiten lisst. Namentlich ist es die Gattung
Cardium, welche in hohem Grade die Fahigkeit zur Anpassung an
neue Lebensverhitltnisse besitzt, und von welcher wir auch einige
Arten (besonders verschiedene Varietiten von C. obsoletum und C.
plicatum) in allen mdglichen Uminderungen hier auftreten sehen ?).
Diese Uminderungen konnten am besten wihrend der Bildung der
oberpontischen Ablagerungen vor sich gehen, weil sich nach der
stattgefundenen Senkung des Terrains ein grosscy abgeschlossenes
Becken bildete, in welchem sich auf weite Strecken hin Faunen ent-
wickeln konnten, welche wir beispielsweise in der 7. und 8. Etage
vorfinden. Nur die 6. Etage weist in der Serie der brackischen
Faunen — wie bereits erwahnt — auf verinderte physikalische
Lebensbedingungen hin, denen zu Folge beinalie alle markantercn
Typen der pontischen Stufe verschwanden.

Dass die vorerwithnten verticalen Oscillationen wirklich statt-
fanden, beweisen die in diesem Terrain beobachteten tektonischen
Verhiltnisse, welche sich in Transgressionen und discordanten An-
lagerungen kundgeben.

1) Ich erwihne blos Cardium Suessi Barb. und Card. Llofmanni Hiil, (von
Langenfeld) als etwas abgcinderte Varietiten der sarmatischen Art C. obsoletum;
die pontischen Arten Agrams, .ddaene Steindachneri Br., Limnocardium hemicar-
diwm Br., welche an das Card., Barboti R. Il. aus den sarmatischen Ablagerungen
von Jenikale und an ein noch unbeschriecbenes, aus eben solchen Ablagerungen
von Vrabdée bei Agram stammendes Cardium crinnern. — Die Gattung Congeria
erwihne ich nicht besonders; dies ist eine Gattung, welche die grosste Acco-
modatlonsf‘lhlgkelt zeigt. Wir finden sie auch heute, und zwar in siissom W.mser,
wo sie kaum ihren specifischen Charakter einbiisste; ich denke dabei an Congeria
polymorpha.

Jahrb. d. k. k. geol. Reichaaust., 1897, 47. Bd, 4. M(t. (Gorjanovié-Kramberger.) 75
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Tektonische Verhaltnisse innerhalb der pontischen
Bildungen.

Von Stiden aus gegen das Grundgebirge gehend, sehen wir, dass
die pontischen Bildungen uberall, wo sie nicht durch diluviale Lehm-
oder Schuttablagerungen iiberdeckt sind, von circa SW nach NO
streichen und nach SO einfallen. Dieser Winkel dirfte bei Okrugljak
circa 12—14° ausmachen, steigt aber, dem Grundgebirge sich nahernd,
bis iiber 400 an, Darin wiirde nichts auffilliges liegen, wenn nicht
zwischen der 4. und 3. Etage plotzlich eine Discordanz auftreten
wiirde, welche sich auf eine bedeutende Strecke hinzicht. Wihrend
niamlich die Schichten der 4. Etage unter einem Winkel von [5—25Y
einfallen, sind die Ablagerungen der 3. Etage 39—41Y geneigt, wor-
aus sich eine Discordanz von 16—19° ergibt.

Fig. 1.

o

e 2l

4. Etage.

3. Ktage.

niantolova Kamenara®,

a = Kalkmergel der 4. Etage.

h = 2 o in Sandstein iibergehend.
¢ = (Gelber Sand.

d - Sandstein der 3. Etage.

¢ = Sand.

Diese Verbiltnisse konnen an folgenden Stellen beobachtet
werden. Nordlich Luksié sehen wir die Ablagerungen der 4. Etage
zuerst unter dem Winkel von 259 die darunter liegenden Sandsteine
aber unter 40° nach S einfallen. Die Discordanz betrigt hier
159, Im Steinbruche von Batun streichen die Sandsteine der 2. Etage
von SW nach NO, und fallen gegen SO unter einem Winkel von 41:/,°
ein. Die Ablagerungen der 4. Etage (nordostlich von Badun, unter-
wegs auf den Kremenjak) befinden sich in einer hoheren Iage, fallen
jedoch blos unter einem Winkel von 156° nach SO ein. Die Discor-
danz betrigt hier schon 26!/,%. In der Jantolova Kamenara (westlich von
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Markusevac) liegt der Kalkmergel der 4. Etage circa 20° -geneigt,
der Sandstein unter ihm 39°; die Differenz betrigt also 19% Aus
dem Gesagten ersehen wir, dass sich zwischen den Schichten der
4. Etage und den tieferen der 3. und 2., auf einer Strecke von 5!/,
Kilometer (wahrscheinlich auch weiter) discordante Anlagerungen vor-
finden, deren Betrag sich zwischen 1D und 26'/,% bewegt,

Fig. 2.

Diese Discordanz hingt mit einer Transgression der Bildungen
der oberen Partien der 3. und .derjenigen der 4. Etage zusammen,
wie uns dies sehr deutlich die Verh#ltnisse in der ,Jantolova Kame-
nara“ zeigen (Fig. 1). Diese Transgression aber wurde zweifelsohne
durch eine Hebung des Bodens eingeleitet; wir sehen namlich, dass
die Ablagerungen der 3. Etage nach aufwirts zu immer weniger
steil gelagert sind, um dann aus der Neigung von 32° in jene von
209 der 4. Etage zu ibergehen.

Fig. 3.

P. B. = Pontische Bildungen.
M. I.. = Mediterraner Leithakalk.

Die unteren pontischen Bildungen iiberlagern aber auch éltere
Bildungen; so schen wir in Bliznee¢, von der Strasse aus, an das
nVarosko rebro“ gehend, wie sie deu Leithakalk hoch herauf ver-
decken (Fig. 2). In Sestina, unter der Capelle, liegen wieder pon-
tische geschichtete Sande auf dem Leithakalk u. 8. w,

75"
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Solche Transgressionen kamen aber auch {rither — nimlich
wihrend der sarmatischen Stufe — vor, wie uns dies die hoch herauf-
reichenden Sandsteine dieser Stufe lehren, welche wir iber den
mediterranen gelagert sehen. Die bedeutendsten Bodenhebungen und
die damit im Zusammenhange stehenden Transgressionen haben aber
jedenfalls wihrend der Bildung der unteren pontischen Schichten
stattgefunden.

Damit schliesse ich diesen I. Theil meiner stratigraphischen
Studien des Tertitirs des Agramer Gebirges, den ich jedoch keines-
wegs noch fiir abgeschlossen betrachte, indem ich dieselben — wie
gesagt — auf cin weiteres Territorium auszudehnen gedenke, um
dadurch baldigst ecin vollstindiges und einhcitliches Bild dber die
Entwicklung dieses intercssanten Glicdes des Tertiirsystems liefern
zu kommen. Die Fortsetzung dicser Staudie wird ein II. Theil, ent-
haltend das Miociin, und endlich ein III. Theil, die oligocinen Bil-
dungen des Agramer Gebirges behandelnd, bilden.

Nachtrag.

Am :3. Februar d. J. erhielt ich einem nachtriglich pu-
blicirten ,Dodatak® (Supplément) zu Brusina’s: ,Gradja za neog.
malakol. faunu . .* (Matériaux pour la faunc Malacologique neco-
géne . .¢ Agram 1897, pag. 39—43), welcher ,Dodatak® das Datum
31. December 1897 trigt. Meinen anfangs citirten Vortrag iiber
die Gliederung des Pliocins .. hielt ich den 11. Janner 1898 in
der Akademie der Wissenschaften in Agram. Bei diesem Vortrage
war Prof. Brusina persénlich zugegen. Als ich jenen I’assus
iiber die unrichtige Stellung jener zwei Stufen rectificirte, bekundete
Herr Brusina woll eine besondere Aufmerksamkeit, aber kein
Wort des Widerspruches, noch einer Entgegnung
wurde seinerseits laut, obwohl er bei dieser Gelegen-
heit mit einigen Worten seine Correctur vorbringen
konnte.

Indessen verdffentlichte ich einen kurzen Auszug meines er-
wiahnten Vortrages in den Verhandlungen der k. k. geologischen
Reichsanstalt in Wien (siehe Nr. [7 u. 18 des Jahres 1897, pag. 339).
Gleich nachher erschien nun auch jenes ,Supplement, in welchem
Brusina die ganze Angelegenheit als ,Lapsus calami“ darstellen
mdchte, Ieh habe zwar gar nichts dagegen, nur méchte ich Folgendes
bemerken: Brusina’s ,Lapsus® datirt vom 23. Mai 1897 (L cit.
pag. XIX) und wurde bis 11. Jinner 1898 nirgends offent-
lich corrigirt; weiters ist der Text des sogenannten ,Lapsus“ in
eroatischer und franzosischer Sprache ganz gleich-
lantend verfasst, was bei cinem gewohnlichen Lapsus wohl
nicht der Fall scin kinnte. Merkwirdig ist ferner die
Datirung dicses Supplements vom 31. December 1897,
obwohl das Manuscript desselben nachweislich erst
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Anfangs Februar 1898 der Druckerei itbhergeben und das
Supplement selbst in die noch nicht versendeten Exemplare der
»Gradja“ (Matériaux) um die Mitte des Monates Februar
1898 eingeklebt wurde. Dieses Datum (31. December)
kann deshalb unméglich meine am 11. Jainner 1898 in der
Akademje Offentlich gemachte Correctur prajudiciren,
entbindet mich aber gleichzeitig jedes weiteren Commentars. Es war
als Geologe meine Pflicht, jenen Fehler auf Grund stratigra-
phischer Befunde richtig zu stellen. Auf etwaige briefliche
Meinungen und Daten, die nicht publicirt sind, kann ich selbstver-
stindlich keine Riicksicht nehmen.

In demselben ,Supplément, auf Seite 39, begeht Brusina
abermals eine Unrichtigkeit, die ich corrigiren muss. Er sagt nimlich
(im croatisch-franzdsischen Texte): ,Wihrend Viele die croatisch-
slavonische pontische Fauna als dem Pliocin angehdérend betrachten,
theilte sie seinerzeit der verstorbene Pilar dem Miociine zu, was
auch noch heute der sehr berihmte franzdsische Geologe Depéret
thut.“

Dass dies Depéret thut — ist richtig; dass aber sein Vor-
gehen fiir mich und dberhaupt jene, die unsere stratigraphischen
Verhiltnisse aus eigener Anschauung im Felde kennen gelernt
haben, unrichtig ist, brauche ich kaum niher zu erértern.

Brusina sagt aber, Pilar hitte seinerzeit die pontische Fauna
dem Miociin zngewiesen; diescr Passus ist unrichtig. Die Veranlassung
zu dieser Behauptung Brusina’s bildete folgendes Factum: In
Pilar’s Arbeit ,Treéegorje i podloga mu u gliuskom pokupju“ (Rad
der siudsl. Akad. der Wiss,, Agram 1873, Bd. XXV, pag. 120—123)
finden wir auf pag 120 sub ¢) ,Sladkovodne miocenske naslage®, die
Fundorte Babinja, Gora und Dugoselo dem Miociin zugetheilt. Auf
der Seite 122 jedoch steht die Autschrift ,Naslage sa congerijami®
(Congerienschichten), jedoch ohne die nothwendige (zufallig ausge-
lassene) Bezeichnung der Reihenfolge, nidmlich ,d)¢. Dieser Umstand
verleitete nun Brusina zur Behauptung, Pilar hitte seinerzeit die
Congerienschichten dem Miocéin zugezihlt! Indessen belehrt uns der
erste Satz des genannten Abschnittes, dass dies Pilar nicht ge-
than hat. Er sagt namlich ganz deutlich: ,Ganz verschieden
und ungleichalterig von den vorhergehenden Stisswasser-Ablage-
rungen bei Babinja Gora und Dugoselo sind die Lehme mit Con-
gerien, welche die Nicderungen der Kupa ausfiillen, und welche
bei der Einmiindung der Glina im Flussufer selbst hervortreten u. s. w.“
Auf Seite 123 sagt Pilar ferner: ,Beweis dessen, dass die pontischen
Bildungen junger als die eben beschriebenen Siisswasserbildungen
sind:“ u.s. w. Ich glaube, dass diesc Worte Pilar’s keiner weiteren
Erlauterung bediirfen, da sie von selbst die von Brusina gemachte
Behauptung abweisen.

Aber auch in keiner anderen Arbeit Pilar’s finden wir die
Behauptung Brusina’s bestitigt; vielmehr sehen wir iiberall auf
das Deutlichste, dass Pilar ganz correct die pontischen Bildungen
(Congerienschichten) tiber die sarmatischen stellt und jene noch iber-
dies uberall von den Siisswasserschichten (den weissen Mergeln, meinen
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pripontischen Bildungen) als noch der sarmatischen Stufe angehdrend,
sondert (siehe: ,Abyssodynamik“, Agram 1881, pag. 175; ,Flora
fossilis Susedana®, Agram 1883 ypag. 129). Noch mehr, Pilar er-
wahnt in diesen beiden Arbeiten, dass die Sedimente des Congerien-
meeres sogar transgredirend iber den Miocinschichten auftreten.
Als Beweis dafur fithrt er Sestine an. Bei diesen Auscinandersetzungen
Pilar’s kann wohl Niemand, der nur irgendwie mit der Stratigraphie
unserer neogenen Ablagerungen vertraut ist, ’ilar zumuthen, er
hitte die pliocdnen pontischen Schichten dem Miocin
zugetheilt!

Agram, im Monate Februar 1898.
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