Mikroskopische Studien iiber die griinen Gon-
glomerate der ostgalizischen Karpathen.
Von Dr. Joseph Grzybowski.

(Aus dem Laboratorium des geolog. Universitits-Instituts in Krakau.)

Unter den mannigfaltigen Gesteinsarten, welche die Hohenziige
der ostgalizischen Karpathen bilden, gibt es eine, deren Beschreibung
in den Arbeiten der in diesem Gebiete beschaftigt gewesenen Forscher
sich mehrmals wiederholt — das segenannte grine Conglomerat.

Die erste Erwihnung dariiber finden wir bei Paul und
Dr. Tietze!) bei der Beschreibung der Ropiankaschichten von
Delatyn. Nach diesen Autoren ist es: ,der Farbe nach griines, bald
groberes, bald feineres Conglomerat, auf zumeist aus grimen und
schwirzlichen, theils gerollten, theils scharfkantigen und deshalb
breccienartig mit einander verbundenen Gesteinsfragmenten besteheud.
Sehr bemerkenswerth erschienen hier organische Reste. Diese Ein-
schliisse heben sich mit gelblich weisser Farbe von dem Gestein ab.
Wir bemerkten nulliporenartige Kérper, Korallen, kolben- und stab-
formige spithige Cidaritenstachel, Zweischaler, Bryozoen, die etwa zu
Ceriopora gehdren, und eine zur Gattung Scalpellum gehorige Crustacee®.

Kreutz und Zuber? beschreiben spiter dieselben Conglo-
merate in den von ihnen als plattige Sandsteine aunsgeschiedenen
Schichten, wobei sie unter deren Bestandtheilen auch Kalk und Quarz-
korner erwithnen. In der betreffenden Publication wird auch das Auf-
treten eines dbnlichen Conglomerats im Eocin besprochen.

Nach spiteren Arbeiten Dr. Zuber’s8), deren Reasumption die
Erliuterungen zum II. Hefte des geologischen Atlases vou Galizien
bilden, treten die betreffenden Conglomerate in den Ropiankaschichten,
in plattigen und Jamnasandsteinen und im Eocan vor.

Dasselbe Auftreten der Conglomerate in den erwahnten vier
Horizonten soll auch nach Prof. Dunikowski¢) stattfinden.

) Paul und Tietze: Studien in der Sandsteinzone der Karpathen, Jahr-
buch d. geol. R.-A. 1877, 8. 77. c e

%) Kreuz i Zuber: Stosunki geologiczne okolic ‘Mraznicy i Schodnicy
Kosmos. Rocz, VI,

®) Dr. Zuber: Geologische Studien in den Ostkarpathen, I, II., IIL, IV.
Theil. Kosmoa 1882 —1885 (poln.).

‘) Dr. Dunikowski: Eriiuterungen zum IV, Hefte des geolog. Atlases
von Galizien (poln.).
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Was fur uns diese Conglomerate besonders interessant macht,
ist der Umstand, dass sie allein (mit Ausnahme der pasiecznaer
Nummulitensandsteine und der Menelitschiefer) in den verschieden-
artigen Schichtensystemen der Ostkarpathen Versteinerungen fiihren,
die obzwar von Paul und Tietze als gering und unbestimmbar er-
wiahnt (Bruchstiicke von Inoceramenschalen wurden crst spiter ge-
funden), leider zu lange Zeit vernachlissigt wurden.

Nachdem ich unter der Leitung des Prof. Dr. Szajnocha die
mikrofaunistische Forschung im Gebiete der Karpathensandsteine
unternahm, und zu dem Zwecke auch ein Material von bisher fest-
gestellten Ilorizonten mir verschaffen wollte, wandte ich mich diesen
Conglomeraten zu. Die ersten daraus verfertigten Dimnschliffe be-
wogen mich, das ganze in den Sammlungen des geologischen Univer-
sitits-Instituts befindliche Material einem genauen Studium zu unter-
ziehen ; dasselbe ist nicht sehr reichlich und stammt fast ausschliesslich
von den Aufsammlungen des verstorbenen Prof. Alth. Das folgende
Verzeichniss gibt die Ortschaften und Horizonte an, aus denen die
betreffenden Handstiicke stammen nach den von Prof. Alth her-
stammenden Etiquetten. Die beigefiigte Zahl bezeichnet dic Katalogs-
nummer des betreffenden Handstiickes in der Karpathensammlung des
geologischen Instituts.

Dora. (Unterhalb der Briicke am DIruth. Hieroglyphenschichten.)
744, 145, 5.

Delatyn. (Bei der Salinenverwaltung.) 706, 767, 763, 772.

Delatyn. (Pruth-Ufer bei der Saline.) 762, 767, 769, 770.

Sokol6wka. (Kreide, unter dem Jamnasandstein.) 813, 838.

Mokren-Sokoléwka. (Plattige Sandsteine.) 814, 815, 817, 819.

Mokren. (Plattige Sandsteine itber dem massigen Sandstein.) 818.

Engpass von Ruszor. 821.

Horod. (Kreide, plattigze Sandsteine.) 827, 828, 829, 830, 841.

IMorod. (Bei der Bank itber den Bach, plattize Sandsteine.) 854,
8h6, 857,

Zwischen Prokurawa und Brustury. (Kreideconglomerat) 837,
844.

Unterhalb Berwinkowa. (Plattige Sandsteine.) 889, 890, 895,

Bialoberezlka. (Tiefste Stufe des Jamnasandsteins.) 891, 932.

Uscieryki. (Jenseits der Briicke.) 897, 898.

Vor Kuty. (Eocidn.) 842.

Karmatura. Pistynkathal. 850. Kocin.

Bach jenseits des Ovidberges bei Kuty. 912, (Zuber’sche
Sammlung.)

Es kénnen unter all diesenm Conglomeraten in petrographischer
Hinsicht drei Abarten unterschieden werden. In der ersten besitzt das
grime Gestein in grossen, oft scharfkantigen Bruchstiicken die Ober-
hand, die kalkigen Partien sind ungleichmissig vertheilt, und auf
diesen bemerkt man manchmal Fischreste. (813, 854, 856, 898, 928.)
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Die zweite Abart besteht aus harten compacten Kalksteinen;
zablreiche kleine Kalktriimmer sind darin mit ebenfalls kleinen Quarz-
und Griinsteinkornern vermengt. (744, 745, 7567, 912.)

Die dritte Abart stellt uns cher kalkige Sandsteine dar. Sie
enthalten zahlreiche Sandkorner und das griine Grestein nur als unter-
geordneten Bestandtheil. ITier werden auch auf der Obcerfliche die
meisten Bryozoen gefunden. (827, 844, 857.) Teh konnte jedoch in
dem mir zu Gehote stehenden Materiale keinen Zusammenhang
zwischen dem petrographischen Habitus der Conglomerate und ihrem
Auftreten in gewissen Horizonten bemerken, obwohl Alth trotz der
Acusserung Dr. Zuber’s, dass die Conglomerate aller Horizonte
petrographisch gleich sich verhalten, gewisse Differenzen zwischen
den aus der Kreide und den eocinen zu sehen glaubtel).

Der wichtigste Bestandtheil dieser Conglomerate, der ihnen einen
besonderen, charakteristischen Habitus verleiht, bildet das erwihnte
grime Gestein, dessen genaue, von Dr. Neminar stammende Be-
schreibung wir bei Paul und Tietze?) finden. Quarz ist unter-
geordnet; nur dort wo das griine Gestein in kleineren Bruchstiicken
vorkommt, sehen wir zahlreiche Quarzkérner, die dieselben Einspreng-
linge, Mikrolithen und Libellen besitzen, wie sie die im grimen
Gesteine befindlichen Quarzkorner zeigen. Wir sehen dann in den
Conglomeraten auch lose Chloritschuppen, die sicher auch von dem-
selben griinen Gestein abstammen. Am wahrscheinlichsten ist es, dass
wir es hier nur mit verschiedenen Stufen der Zertriimimerung und Zer-
theilung des urspriinglichen Ufergesteins #u thun haten.

Die weissen Kalkbruchstiicke, die wir auf der Oberfliche der
Conglomerate sehen, sind fast ausschliesslich organischen Ursprungs,
indem sie theilweise von Bryozoen und Foraminiferen, grosstentheils
aber von Lithothamnien herrithren, wie es auch Alth in dem Dela-
tyner Conglomerate bemerkte. Kalkstein als Felsentrimmer wurde
von mir nirgends in grosserer Anhiufung beobachtet, nur in einigen
Diinnschliffen konnte ich winzige Kalkbruchsticke bemerken, auf die
ich noch am Schlusse zuriickkommen werde.

Das Lithothamnium bildet nun neben dem griinen Gesteine den
Hauptbestandtheil der Conglomerate, Paul und Tietze, wie .auch
Alth erwihnten bereits dasselbe. Seine weisse Farbe hebt sich deut-
lich aus dem grimen Grunde hervor, aber nur selten, und nur auf
einer sehr stark angewitterten Oberfliche ldsst er seine organische
Structur erkennen, und gewohnlich erscheint er als ein weisser com-
pacter Kalkstein. Auch in den Diinnschliffen, wenn sie nicht hin-
reichend diinn sind, stellt es eine weisse einférmige, compacte structur-
lose Masse vor. Um es zu erkennen, miissen sehr diinne Schliffe her-
gestellt werden, und bei der zu Studien und Messungen erforderlichen
Diinnheit, ‘verliert man sehr viel an der Grosse des Diinngchliffes;
und es geht auch die Structur anderer organischer Ueberreste
verloren.

1) Alth: Prayezynek do Geologii wschodnich Karpat, Cz. IL. Verhandl, der
mathem, naturwiss. Abtheilung der Akad. der Wiss, zu Krakau. Bd. XVI.

%) Jahrbuch d. geol. R.-A. 1877.
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Leider tritt hier das Lithothamnium nur als Bruchstick von
Zweigen und Triimmer von incrustirenden Flichen auf, ohne sich
irgendwo, wie es ih den miocinen Lithothamnienkalken der Fall ist,
in ganzen Knollen und Klumpen zu finden, und dieser Umstand ver-
ursacht beim Studium desselben grosse Schwierigkeiten. Bei der ver-
anderlichen Grosse der Zellen, die als Kennzeichen der Species nur
in gewisser Maximal- und Minimalgrenze zu verwerthen ist, ist es
schwer, sich in loser Anhiufung von Bruchstiicken zu orientiren,
besonders da, wo eine Species als incrustirende Fliche auf einer
anderen auftritt. Bei Mangel der Fortpflanzungsorgane wiire die nithere
Bestimmung der einzelnen Arten, in einem solchen aus lauter kleinen
Bruchsticken gebildeten Materiale fast ummndglich, da Zellen von ver-
schiedenen Dimensionen manchmal auf einem und demselben Exem-
plare zu beobachten sind. Ich habe mich daher nur auf Bestimmung
von Arten beschrinke, deren FortpHanzungsorgane sich vorfanden,
und auf dieser Basis folgende Species ausgeschieden:

1. Lithothamnium suganum Rothpl.

L. sugunum Rothplelz. Fossile Kalkalgen. Zeitschrift d. deutsch. geol.
Gesellschaft. 1891, 8. 319, Taf. XVII, Fig 14.

L. suganum Grzybowski. Mikrofauna piaskowca Karpackiego z pod Dukli.
Verhandl. der mathem. naturwiss. Abtheilung der Akademie der
Wiss. zu Krakau. Bd. XXIX. 8. 29, Taf. V, Iig. 10.

In einem Diinnschliffe, der aus einem aus Delatyn stammenden
Handstiicke (Nr. 757) verfertigt war, fand ich ein 4 Millimcter langes
Bruchstiick dieser Art, auf dem das Verhiltniss des Perithalliums zum
Hypothallium ganz gut zu beobachten war. Das Hypothallium bildet
cinen geraden, langen und schmalen Zweig. Seine sichelférmigen
Zellenreihen liegen tibereinander, die Zellen selbst sind in der Wuchs-
richtung verlangert und ficherformig nebeneinander geordnet, wobei
die in der Mitte stchenden Zellen am lingsten sind. KEs wird von
dem Perithallium derart umwachsen, dass die ersten Zellenreihen des
letzten anfangs parallel der Zweigachse sich anschmiegen, nachher
aber sich etwas bogenférmig nach aussen abheben. Dichotomisch bilden
sich daritiber neue, immer mehr convexere Zellenreihen, so dass die
letzten schon hufeisenformig verlaufen. In diesen letzten Reihen bilden
sich die Conceptaceln. Anfangs selten, dann immer hiufiger stehen
sie in dem betreffenden Exemplare in drei ubereinander liegenden
Reihen, in der letzten Reihe sind sie fast auf dem ganzen Umfange
ausgebildet, In diesem wie auch in anderen Exemplaren weicht ihre
Dimension von dem von Rothpletz bezeichneten Verhiltnisse (100 w
Hohe, 250 v Breite) etwas ab. Sie sind immer etwas niedriger neben
seltenen Formen, welche die von Rothpletz angegebene Hohe er-
reichen. Sic zeigen aber einen charakteristischen Bau, indem sie einen
linglichen Hohlraum bilden, in welchem von der Sohle bis zur Decke
einige senkrechte, aus einer senkrechten Zellenreihe bestehende
Pfeiler verlaufen, ein Kennzeichen, das mach Rothpletz allein bei
dieser Species vorkommt.
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Die i#usseren Lebensverhiiltnisse, die auf das Wachsthum der
Zellen hemmend oder fordernd wirken, kénnen auch die Dimensionen
der Zeugungsorgane in derselben Weise beeintrichtigen, wobei dic
Form und der Bau derselben jedoch unverindert bleiben. Die tber-
missige Verlingerung der Conceptaceln kann man auch dadurch er-
kliren, dass die dicht nebeneinander angelegten Conceptaceln zu-
sammenschmolzen, worauf man schon daraus schliessen kann, was in
dem eben beschricbenen Exemplare zu sehen ist, dass nimlich in
der Mitte' eines solchen verlangerten Conceptacels sich eine Ein-
schniirung befindet, in welche von unten das Zellengewebe ein-
dringt.

Einen #hnlichen Bau zeigen auch andere Individuen dieser Art,
obwohl nicht in allen Bruchstiicken derselbe so pricise auftritt. Auf
den Querschnitten sieht man concentrische Ringe von rechteckigen
Zellen, im Perithallium und im Hypothallium ein Netz von irreguliren
Sechsecken, Zahlreich sind auch Bruchstiicke von Hypothalien, die
zu dieser Species zu zihlen sind. In den folgenden Zeilen zihle ich
die Ortschaften, von welchen sich die Conceptacelnfithrenden Bruch-
stiicke vorfanden, wobei ich auch die Dimensionen der Conceptaceln
und Zellen angebe (in Mikromilimetern — y.) soweit die Dicke des
Dinnschliffes die Messung gestattete,

Dora. Nr. 774.
Conceptaceln Zellen
Breite 216, 150, 150, 260, 370 6—1.
Hohe 60, 70, 80, b3, 70 7, 10, 13.
Dora. Nr. 745,
a) Breite 216, 280 6—8,
Héhe . 100, 83 10, 10.
&) Breite 216, 223, 200, 150, 200 6, T.
Héhe 100, 106, 102, 100, 100 10, 10.
Delatyn. Nr. 757,
Breite 183, 230, 330, 260 6—8.
Hohe 66, 60, 66, 60 10, 12,
Delatyn. Nr. 772,
Horod. Nr. 856.
Breite . 210, 280 10.
Héhe 66, 60 13.

Horod. Nr. 841,
Berwinkowa. Nr. 889.
Uscieryki. Nr. 898

Breite . 195.
Hohe 81.
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Bialoberezka. Nr. 891.

Conceptaceln Zellen
Breite . 150, 260 7—S8.
Hohe 66, 66 10.
Unterhalb Berwinkowa. Nr. 890
Breite 240.
Héhe 106.

Karmatura. Nr. 850.

Breite . 240, 270.
‘Hohe 90, 105.

2. Lithothamnium torulosum Giimb.

L. torulosum Giimbel. Die sogenannten Nulliporen. S. 30, Taf. II,
Fig. 6.
L. torulosum Rothpletz. 1. c. 8. 318, Taf. XVII, Fig. 2, 6.

Diese Species war ich im Stande nur in einem Tetrasporen-
fihrenden Bruchstiicke festzustellen. Es ist ein Theil vom Perithallium,
das einen aus rechtwinkligen, in geraden parallelen Reihen geord-
neten Zellen besteht. Bei constanter Breite besitzen die Zcllen eine
variirende Liinge, und besonders in den Zwischenriumen der Tetras-
poren zcigen dic Zellen eine bedeutende Verlingerung, die vielleicht
durch ein mehr intcnsives Wachsthum withrend der Tetrasporen-
bildung bedingt ist. Die eiférmigen Tetrasporen liegen nebeneinander
in einer geraden Breite in grossen Zwischenriumen (durch 4, D, 6
senkrechte Zellenreihen getrennt). Ich gebe hier die Dimensionen an:

Sokotéowka. Nr. 813.

Tetrasporen Zellew ~ Mellen swlsonen
Hohe . b6, 53, 53 10, 7,10, 13 16, 20
Breite . 36, 30, 33 . 7,1, 7, 1 7, 1.

7Zu dieser Art scheinen viele sterile Zweige zu gehoren, die
kein gut entwickeltes Perithallium besitzen, und einen im Grund dem
Ilypothallium des L. suganum #hnlichen, aber doch eigenthiimlichen
Bau zeigen.

Auf dem Langsschnitte bestehen diese Reste, gleich wie bei
der vorigen Species aus sichelformig tibereinander geordneten Zellen-
reihen. Die Lange der Zellen in den ibereinander stehenden Reihen
vermindert sich allmihlich, einen sich wiederholenden, aus 4, D bis 6
Reihen bestehenden Cyclus bildend, was einem solchen Durchschnitte
den Schein der Jahresringe der Biume verleiht, denn die oberen,
immer niedrigeren Zellen bilden Dbei constanter Dicke der Zellen-
winde eine compactere Masse, die sich von den langen Zellen der
folgenden Serie auffallend abhebt. Die Dimensionen sind folgende:
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7 Zellen zwischen
ellen d .
cn Tetrasporen
Héhe der Kammern 47, 36, 23, 14 . 45, 3b, 24, 12,
Breite N 7—8 7—8.
In einem anderen Exemplare:
Hohe . 46, 37, 26, 19, 13, 10,
Breite 7—8.

Parallel der Zweigachse legen sich die Zellenreihen des Deri-
thalliums an, die 10—13 i hoch, 7—8 . breit sind, ohne jedoch die
Tetrasporen zu enthalten. Deswegen kann ich nur mit einem Vorbe-
halte die beziiglichen sterilen Bruchstiicke der erwihnten Species zu-
zihlen, zu welcher Einreihung ich in der identischen Grisse der
Zellen des fruchtbaren Perithalliums mit der des sterilen, wie auch
in der bedeutenden Verlingerung der Zellen im Hypothallium, was
auch Rothpletz .bei Beschreibung der betreffenden Art bemerkt,
den Grund zu haben glaube,

3. Lithothamnium Aschersoni Schwager.

L. Aschersoni Schwager. Die Foraminiferen aus den eocinen Ablage-
rungen der lybischen Wiste. S. 69, Taf. VI, Fig. 2b. Palaeonto-
graphica Bd. XXX,

L. Aschersoni Rothpletz. 1. c. S. 316,

L. Aschersoni Grzybowski. 1. ¢. S. 30, Taf. V, Fig. 11.

Diese Species ist vor allem durch die Form der Tetrasporen
charakteristisch. Nach Schwager’s Zeichnungen, der leider die
Dimensionen nicht angibt, sieht man in einem aus rechteckigen Zellen
gebildeten Netze eine gerade Reihe von langen aber schmalen, dicht
neben einander gedringten ovalen Tetrasporen. Ganz identische Form
findet sich auch in unseren Conglomeraten. Bei Rothpletz sind
die Zeichnungen nicht vorhanden, dafiir aber die Dimensionen ange-
geben. Unsere Formen haben in Bezug auf die Tetrasporen etwas
geringere Dimensionen, das Verhiltniss der Breite zur Lange bleibt
aber dasselbe.

Dora. Nr. 745.

Tetrasporen Zellen

Héhe 66—66 10—15.

DBreite . 20, 23 9-—10.
Horod. Nr. 829,

Hohe . b3, 60 15,

Breite .20, 23. 9,
Karmatura. Nr. 850.

Hohe . b3, D6.

Breite 24, 24,

Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1896, 46 Band, 2. Heft. (Dr. J. Grzybowski.) 39
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4. Lithothamninm nummuliticum (?) Gimb.

Im Conglomerate, welches zwischen Prokurawa und Brustury
auftritt (844), fand ich ein Bruchstiick, dessen grosse zerstreute
Tetrasporen fitr das Finreihen desselben in die obengenannte Species
sprechen. Da jedoch der betreffende Dimnnschliff etwas zu dick aus-
gefallen ist und die Messung nicht gestattet, so muss ich vorlaufig
dieses Vorkommen als fraglich betrachten.

Alle die oben unterschiedenen Arten von Lithothamnien gehoren
zu den nur aus dem Tertiir bekannten. L. forulosum kommt im Eocin
ebenso wie L. nummuliticon und L. Aschersoni, L suganum im Oligocin
vor. Das letztere wird in unseren Conglomeraten am haufigsten an-
getroffen; von cretacischen Formen habe ich bisher gar keine be-
merkt. Zwei, respective drei Arten wurden auch in der Breccie von
Folusz bei Dukla angetroffen, welchen die griinen Conglomerate in
palaeontologischer Hinsicht auch vollkommen entsprechen.

Foraminiferen.

Lauter Durchschnitte von Foraminiferen standen mir in dem
untersuchten Materiale zur Verfiigung. Das harte, schwer verwitternde
Grestein lasst sich gar nicht zerkleinern, und stark angewitterte Iland-
stitcke, die vielleicht zur Untersuchung geeignet wiren, fand ich
leider in den Sammlungen nicht vor.

Die umfangreiche Literatur der Foraminiferen bietet uns, was
ihre Durchschnitte anbelangt, sehr spirliche Angaben mit Ausnahme
von zwei Gattungen: Nummulifes und Orbitoides. Man findet nur hie
und da Durchschnitte angegeben, die den Bau der Schale gewisser
Gattungen illustriren sollen, und nur die generischen Bestimmungen
kann man mittelst derselben ausfihren. Die reiche Foraminiferen-
fauna unserer Conglomerate ginge auch fiir die nitheren Bestimmungen
vollkommen verloren, wenn nicht die Breccien von Folusz bei Dukla,
aus denen gegen 50 Dunnschliffc vorlagen, eine grosse Zahl von
Foraminiferen Durchschnitten geliefert hitten: Manche von diesen
Durchschnitten, soweit sie orientirt waren, d. h, in der Mitte und in
der Windungsebene, oder senkrecht dazn gefithrt warcn, liessen sich
nachher ganz gut bei den in gewohnlicher Weise ausgeschiedenen
Arlen einreihen.

Die Foraminiferen-Durchschnitte, die wir in den griitnen Conglo-
mcraten antreffen, sind vollkommen identisch mit denen aus Folusz.
Man kann hier viele, vollkommen mit den aus Folusz gleichférmige
Quinqueloculinen, Gaudryinen, Nodosarien, Cristellarien, Rotalien,
Truncatulinen und Globigerinen feststellen, die jedech nur generisch
bestimmbar sind.

Aus den orientirten, mit den von Folusz identischen Durch-
schnitten, liessen sich folgende Formen genauer bestimmen:
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Pulvinulina rotule Kaufm, Dora. T4D.

Pulvinulina bimammata Gimbh. Dora. 744, 745. Delatyn. 763,
Sokoléwka. 813.

Truncatulinag refulgens Montf. Delatyn. 757,

Truncalulina Hantkeni Rzk. Dora. 745. Delatyn. 770. Ovidberg bei
Kuty. 928.

Truncatulina Lucilla Rzk. Delatyn. 767,

Discorbina pusilla Uhlig. Berwinkowa. 889. 89b.

Nummulites sp. (cf, lucasana Dcf.) zwischen Prokurawa und Brusbury.
44 c.

Ausser diesen fand ich noch auf der Oberfliche eines der Handstiicke.
(Mokreu. 818.)

Nodosaria cf. eocena. Ein Bruchstick mit abgebrochener Endkammer.

Die hier aufgezihlten Formen sind bisher nur aus Eocin, resp.
Oligocan bekannt.

Reichlicher als Foraminiferen findet man in unseren Conglo-
meraten Bryozoen, die auch die Veranlassung gaben, einen Complex
als Bryozoenschichten auszuscheiden. Es bediirfte langdauernder ein-
geltender Studien, wenn man das in den Dinnschliffen enthaltene
Material ausniitzen wollte. Aber auch ohne die speciellen Bestim-
mungen durchzuftibren, wenn man nur die einzelnen Bryozoendurch-
schnitte von Folusz mit solchen aus den grimen Conglomeraten ver-
eleicht, wird man von ihrer Identitat uberzeugt, die man -manchmal
bis auf das feinste Detail zu verfolgen im Stande ist, was man auch
von anderen bisher nicht genauer determinirten orgamischen Ueber-
resten sagen kann,

Die Lithothamnien-Conglomerate, die im Gebiet der galizischen
Karpathen bisher nur aus Wola F.uzanska und Folusz bekannt waren,
besitzen viele Analogien in dem alpinkarpathischen -Gebirgssystem,
jedoch immer nur im Tertiar. Dr Uhlig hat schon in seiner Arbeit
itber Wola Luzanska den innigen Zusammenhang der beschriebenen
Schichten mit dem Pilatuszuge in der Schweiz, ihre Analogie mit dem
Kressenberger Focidn, die Faciesilinlichkeit mit dem italienischen
Oligocan aus Regio richtig hervorgehoben und die Schichten. von Wola
Yuzanska als dem ungarischen Tertiir gleichalterig erklart. (Ofener
Mergel, Kleinzeller Tegel ).

Wenn wir uns nur auf den nordlichen Abhang des alpinkarpa-
thischen Systems beschrinken, finden wir die Lithothamnien als Be-
standtheil der Orbitoidenkalke von DPreischen in Salzburg (das be-
treffende Handstiick ist in den Sammlungen des geolog. Institutes in
Krakau vorhanden). Von Niederosterreich beschreibt Toula?2) das
Auftreten der Orbitoidenkalke in Goldberg bei Kirchberg am Wechsel,
deren Fauna von Foraminiferen, Korallen, Cidaritenstacheln (sowohl

) Uhlig: Ueber eine Mikrofauna aus dem Alttertiir der westgalizischen
Karpathen. Jahrb. d. geol. R.-A. 1850.

®)-Toula: Ueber Orbitoiden und Nummulitenfihrende Kalke von Goldberg.
Jahrb. d. geol. R-A. 1879.

39*
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eine schlanke Form mit geknoteten Léngsriefen, als auch eine stark
keutenférmig verdickte und gedrungene Form), Crinoidenstielen,
Echinidentifelchen, Bryozoen, Ostrea cf. Pecten sp., IFusus sp. und
Scrpeln zusammengesetzt ist.

Wie wir sehen, eine Fauna desselben Typus, wie sie ans den
ostgalizischen Conglomeraten citirt wird. Ausserdem kommen nach
Toula in den betreffenden Kalken auch zahlreiche Lithothamnien
vor. T oula unterscheidet darin drei den miocanen dhnliche Varietiten,
nur auf Grund der Hauptziige der inneren Struetur, Varietiiten, die
ziemlich gut zu den aus unseren Conglomeraten stammenden passen.
Er citirt aus diesen Kalken Orbitoides dispausa, Orb. papyracee und
zwei Exemplare von Nummuliten. Das Alter dieser Kalke wird von
Toula als Obereocin erklirt und ihr Vorkommen mit den weiter
im Osten auftretenden Schichten von Waschberg bei Stockerau ver-
bunden.

Aus den mihrischen Karpathen haben wir die von Rzehak
mitgetheilten Nachrichten). Auf die Foraminiferenfauna gestiitzt,
verbindet er das Auftreten des Alttertidrs in Mihren einerseits mit
dem Tertiar des Waschberges, andererseits mit den Schichten aus
Wola Luzanska in Galizien.

Ein Zwischenglied in dieser Kette gelang es mir bei eciner
Excursion, die ich in der Gesellschaft des Directors des Hofmuseums,
Herrn Dr. Th. Fuchs gemacht habe, in Juraszow siidl. von Saybusch
zu finden. Es tritt da unter den rothen Thonen ein Conglomerat her-
vor, das fast ausschliesslich aus Lithothamnienbruchstiicken besteht,
ausserdem auch zahlreiche Bryozoen und IForaminiferen, unter letzten
vor Allem Orbitoiden, seltener Nummuliten enthilt.

Es wurden darin nachgewiesen :

Lagena globosa Mont.
Globigerina triloba Rss,

” bulloides d’Orb.
Pulvinuling bimammata Giimb,

n rotula Kaufm.
Discorbina cf. Uhlig. Gae[y.
Truncatulina refulgens Mont.

» Hantkeni Rek.
Gypsina globulus Rss,
Rupertia incrassata Uhlig.
Rotalia lithothamnica Uhlig,
Orbitoides papyracaea Bonb.

» dispansa Souw.
» radians d’Arch.
" aspere Giimb,

stellata &’ Areh.
» n. sp. ind.
Nummulites cf. Heeri et la H.

) Rzehak: Orbitoidenschichten in Mihren Verhandl. d. geol. R.-A. 1882,
— Neue Orbitoidenschichten in Mihren. Verhandl. d. geol. R.-A, 1888,
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Nummulites cf. irregularis Desh.
Murchisoni Brum.
¢f . planulate d’Orb,

Aus den Algen:

Lithothamnivmn suganum Rothpl.
torulosum Giimb.
nummuliticum Giimb.

In der oben citirten Abhandlung Dr. Uhlig’s finden wir eine
Erwihnung von dem Auftroten eines Lithothamnienconglomerats in
Rzegocina, welches als loses Bruchstiick in dem vor Beldno -fliessenden
Bache gefunden war, und welches derselbe Autor auf die oberhalb
gut aufgeschlossenen Hieroglyphenschichten (Focin) zurtckfiibrt. Es
ist wiederum ein Zwischenglied in dieser Kette von Vorkommnissen,
welche wir weiter ostlich in einer ununterbrochenen Folge ober Raj-
brot, Michalezowa, Biala, Szalowa, Wola -Luzanska, Kobylanka und
Cieklin auf eine Strecke von 15 Meilen verfolgen konnen.

Das ostlichste bisher bekannte Vorkommen dieser Conglomerate
war Folusz bei Dutla, das auch in der Verlingerung des letzt-
genagnten Zuges liegt.

Erst in der Bukowina begegnen wir wiederum ahnlichen Gebilden.
Die Nummulitenkalksteinc von Pojana Stampi vom Berge Ouszor, von
denen einige Handstiicke, die auch aus Alth’s Sammlung stammen,
ich die Gelegenheit hatte zu untersuchen, erweisen unter ihren Be-
standtheilen auch Lithothamnien (I.. suganum), Orbitoiden, Nummu-
liten und von anderen Foraminiferen Pulvinuline rotule und Trunca-
tulina Hantkens.

Auch auf dem siidlichen Abhange der Karpathen tretfen wir
analoge Bildungen. Hantken') berichtet aus Blatnicza im Thuroszer
Comitate iber ein Auftreten von Lithothamnien, Orbitoiden und Bryo-
zoen filhrender Schichten, die beziiglich des Alters den Ofener
Mergeln entsprechen. _

In den siebenbiirgischen Karpathen hélt Dr. A. Koch?) die
Lithothamnienbreccie von Parva. fiir aequivalent seinen Hojaschichten
(das tiefste Oligocin).

Schon das Auftreten der ausschliesslich auf’s Tertiir beschrinkten
Lithothamnien - Conglomerate an so zahlreichen Punkten des alpin-
karpathischen Systems, die noch dazu manchmal eine Fauna von
gleichem Habitus wie die griinen Conglomerate der ostgalizischen
Karpathen beherbergen, lisst uns vermuthen, dass auch diese Con-
glomerate, indem sie inmitten von Abnlichen notorisch tertiiren Ge-
bilden auftreten, auch gleichalterig mit denselben sein werden, und
diese Vermuthung findet in den darin vorkommenden tertiiren Ver-
steinerungen eine starke Begriindung.

Y Hantken: Beitriige zur geolog. Kenntniss der Karpathen, Verhandl. d.
geol. R-A. 1878. '

') Dr. A. Koch: Die tertiiren Ablagerungen des Beckens der . sieben-

biirgischen Landestheile. Mittheil. aus dem Jahrb. d. k. ung. geol R.-A. Bd. X. 1894,
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Der Ausscheidung der Ropiankaschichten (Delatyn) als untere
Kreide (1877) lag kein palaeontologisches Motiv zu Grunde. Es ge-
stehen das auch die Autoren dieser Ausscheidung selbst!) zu, indem
sie aussern: ,Zur Rechtfertigung der obengenannten Deutung dieser
Gruppe geben uns die erwiihnten dirftigen Fossiireste derselben
allerdings keine gentigenden Anhaltspunkte. Inoceramenbruchstiicke
aus jenen Schichten waren damals noch nicht bekannt.

Die spiiteren Forschungen bringen gewisse Modificationen des
Begriffes der Ropiankaschichten. Gemiiss den Resultaten der Arbeiten
Dr. Zuber's?) (1888) gehéren sie allerdings den tieferen Zounen des
Kreidesystems an, obwohl vielleicht nicht durchaus dem Neocomien,
die folgenden hoheren Complexe, plattice Sandsteine und Jamnasand-
stein zihlt derselbe Autor im ganzen der Kreide zu.

Dr. Dunikowskid (1891) halt die Ropiankaschichten jeden-
falls fur Kreide, ,obwohl die nihere Bestimmung der Zone zur Zeit
nicht moglich ist, ebenso auch die plattigen Sandsteine, der Jamna-
sandstein ist ,ein Gebilde, das theils zur Kreide, theils zum Eo¢cin
gehort”.

Die Motive dieser Ausscheidungen waren durchwegs stratigra-
phische und tektonische Verhiltnisse und den Beweis fiir die Zuge-
horigkeit zur Kreide lieferten die in Bruchstiicken gefundenen, Ino-
ceramen.

Andere, theilweise bestimmte Fossilien finden wir in den Arbeiten
von Alth. Er zahlt nimlich aus denselben Conglomeraten folgende
Formen auf: aus der Gegend von Delatyn ¢): Stachel von Cyplosoma
vesiculose Goldf. und cine andere Species, dic wahrscheinlich der
Gattung Cyphosoma angehort®, Bruchstiick einer Schale, die an Ap-
tychus erinnert, ,von der ich aber nicht mit Sicherheit sagen kann,
ob sie gewiss der Gattung Apthychus angehort®, Bryozoen, wahrschein-
lich Membranipora und Cerioporu, eine Cristellaria, Ostrea, Pecten; —
aus anderen Localitaten®): Cidaris ¢f. vesiculosa, ,wahrscheinlich
Oxyrhina angustidens®, Ostrea, Pecten, Otodus, ,der sogar an den eocinen
O. tricuspis Ag. erinnert“, Lamna, Inoceramus, Ceriopora, Lithotham-
niwm, Nodosaria, ,sehr ahnlich der N. Lippei Rss.“; Cristellaria, Pecten,
Serpula ahnlich der S. subrugose Mill. oder S. crenato striata®, Rotalia,
Nonionina, Textilaria, Exogyra conica Sow., Olodus sulcatus, Owyrhina
angustidens Rss. — Auf Grund dieser Fossilien zihlt er die betref-
fenden Schichten zum Cenomanien.

Aus allen diesen Bestimmungen sind nur drei genan angegeben:
Cyphosoma vesiculosa, Exogyra conica und Inoceramnus.

In dem von mir untersuchten Material waren leider von allen
diesen Funden nur noch folgende vorhanden: Oxyrhina angustidens

" Paul und Tietze: Studien in der Karpath. Sandsteinzone. Jahrb, d.
geol. R-A. 1877. S. 116.

*) Dr, Zuber: Erlduterungen zum II. Heft des geologischen Atlases von
Galizien. S. 12 (poln.).

® Dr. Dunikowski: Erliuterungen zum IV. Heft des gcolog. Atlases von
Galizien.

4) Alth. Pryczynek etc. I. Theil.

8y Alth., Pryczynek etc. II. Theil,
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(Mokren-Sokol6wka. Nr. 813), Fzogyra conica (Bialoberezka. Nr. 932),
Inoceramus (Mokren-Sokoléwka. Nr. 817).

Der als Oxyrhina angustidens bestimmte Fischzahn ist absolut
identisch mit Odontaspis contortidens Ag. aus dem Unteroligocin von
Gradisck, Gouvernement Poltawa (Jikel: Untertertiire Selachier aus
Siidrussland 1).

Das als Ewogyra conica bestimmte Fossil stellt ein Bruchstiick
einer Muschelschale, mit abgeglitteter Oberfliche, die gar keine
Spuren von Sculptur erweist, dar. Das Ende des gekriimmten Wirbels
ist abgebrochen, ebenso der Rand der Schale, es fehlt ihm der Schiuss,
wie auch der Schlossrand. In den erhaltenen Theilen kann dieses
Bruchstiick ebense gut der Exogyra tonica wie z. B. der eociinen
Chama turgidula angehdren, eine sichere Bestimmung ist bei solchem
Erhaltungszustande unmdéglich.

Was endlich die Inoceramen anbelangt, so hat schon Dr. D uni-
kowski darauf aufmerksam gemacht, dass sie nicht immer als Beweis
des cretacischen Alters dienen mdgen, da sie sich auch auf secun-
darer Lagerstitte befinden, wie nach seinem Bemerken der Inoceramus
von Wygoda?). Von Prof. Szajnocha wurde auch ein Bruchstick
einer Inoceramenschale neben einem deutlichen Nummuliten auf
einem und demselben Handstiick in Wrocanka bei Bébrka gefunden,
welches Handstiick sich auch in der karpathischen Sammlung des
Instituts befindet (Nr. 371). Ich habe auch Inoceramenbruchstiicke
im Conglomerate von Wola Luzanska, ja sogar im miocinen Tegel
von Rzegocina angetroffen.

Angesichts eines so hiufigen Vorkommens von Inoceramenbruch-
sticken auf secundirer Lagerstitte, kann man ja annehmen, dass
auch das von Alth gefundene, wie auch zwei andere in den Diinn-
schliffen angetroffene Stiicke (Delatyn. Nr. 767, Uscieryki. Nr.
898) sich auch auf secundirer Lagerstitte befinden, wenn sie nicht
vielleicht Bruchstiicke der #hnlich gebauten Pinne wiren, wie es
seinerzeit Hilber beim Betrachten solcher Druchsticke aus der
Gegend von Dembica bemerkte ),

Die in dem untersuchten Materiale vorhandenen, vorher als
cretacisch bestimmten Fossilien hindern uns also nicht im mindesten,
den genannten Conglomeraten cin tertiires Alter zuzuschreiben. Was
viel schwieriger zu erkliren ist, das ist der Umstand, dass darin
weder Nummuliten, noch Orbitoiden angetroffen werden. Da jedoch
auch die schon frither als eocin betrachteten griinen Conglomerate
(Nr. 842, 850, 928) absolute Identitit der Lithothamnien, Bryozoen
und Foraminiferen mit dep fiir Kreide gehaltenen erweisen, da auch in
diesen aus Eocin stammenden Sticken, die mir zur Verfitgung standen,
weder auf der Oberfliche, noch in Diinnschliffen eine Spur von Orbi-
toiden oder Nummuliten zu sehen war, obwohl aus den betreffenden
Ortschaften beide citirt waren, so kann man sich doch diesen Mangel
mit einer grossen Seltenheit, Zerstreuen der Stiicke in der Sediment-

R ) Memoires du comité geologique & St. Petersbourg. Bd. IX. N. 4. 1895.
?) Dunikowski l. c¢. 8. 18.
%) Hilber: Die Randtheile der Karpathen bei Dembiéa etc. Jahrb. d. geol.
R.-A. 18856.
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masse ‘und nur durch gewisse giinstige Umstinde bedingte Anhdufung
an gewissen Punkten crkliren.

Mit dem Conglomeratc aus Folusz stand ¢s anch ebenso. Num-
muliten und Orbitoiden wurden weder auf der Oberfliche der Hand-
stitcke, noch in B0 gefertigten Dinnschliffen gesehen. Erst beim Zer-
kleinern des angewitterten Materiales erschienen sie, und nur in sehr
geringer Zahl von Individuen.

Wenn wir also die erwihnten Umstinde, wie auch das Vor-
kommen eines deutlichen Nummuliten zwischen Prokurawa und
Brustury, in einem Conglomerate, das als der Kreide angehirig galt,
beriicksichtigen, so sind wir zu dem Schlusse berechtigt, dass die
zu betrachtenden Conglomerate dem Alttertidir, nam-
lich einem denSchichten aus WolakuZanska und I'olusz
nahen Horizonte, d. i. der bartonisch-ligurischen Stufe
angehdéren.

Das Auftreten dieser Conglomerate in verschiedenen Zonen, wie
Ropiankaschichten, plattigen und Jamnasandsteinen, findet auch in West-
galizien ein Apalogon. Dr. Uhlig erwihnt!), dass die Lithothamnien
ausser in den Schichten von Wola FXuzanska auch in der héheren
Zone der Ciezkowicer Sandsteine vorkommen und gibt die Localititen:
Ryglice, Sietnica, Rzepicnnik zloty, Pogwizdow, an. Unter diesen ist
anch Staszkéwka zu erwihnen, wovon ein Handstiick des Lithotham-
nienconglomerates sich in Alth’s Sammlungen fand. Da die Conglo-
merate von Juraszéw einem ticferéen Niveau als die von Wola
Euzanska anzugehoren scheinen, so hdtten wir anch in Westgalizien
ein engeres Analogon zu diesem Vorkommen.

Die vorlicgenden Bemerkuiigen sind nicht die ersten, die in
den grinen Conglomeraten hauptsichlich das Tertiir zu sehen
winschen, uud dieser Gegenstand kann .schon eine ziemlich reiche
polemische Literatur aufweiscn.

Schon in den Arbeiten Kreuz und Zuber’s?) finden wir eine,
nur unterwegs mitgetheilte Erwihnung, ddss  die Foraminiferen der
plattigen Sandsteine sehr an die im pasiecziaer Sandsteine neben
den Nummuliten vorkommenden Foraminiferén erinnern. Auch der
von Alth gefundene Otodus erinnerte. ihn sehr an den eocinen Otodus
tricuspis.

Den ersten iiber die Richtizkeit der Altersbestimmung der
Schichten von Delatyn erhobenen Zweifel finden wir bei Dr. Tietze?).
In den ,Mittheilungen itber ecinige Flyschbildungen“ erwahnt derselbe,
dass Dr. Bosniacki in dem grinen Conglomerate von Delatyn und
Kossow Zahne von Ananchelum gefunden hatte, und deshalb das Con-
glomerat fiur Tertiar erklirte. Der Standpunkt, den Dr. Tietze als
Antwort darauf vertrat, war in folgenden Worten ausgedriickt: ,wir

1y Uhlig: Zur Stratigraphie der Sandsteinzone in Westgalizien. Verhandl.
d. geol. R.-A. 1885, 8. 35.

*) Krenz und Zuberl ¢ 8. 7.

%) Verhandl. d. geol. R.-A, 1881, Nr. 15, 8. 285.
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haben aber. durchaus nicht gesagt, dass nicht ahnliche Breccien in
den jingeren Ablagerungen der Sandsteine vorkommen konnten®.

Drei Jabre spiter hat Dr. Dunikowskil) in der Notiz: ,Ueber
einige Nummulitenfunde in den ostgalizischen Karpathen“ wiederum
denselben Zweifel in die bisherige Horizontirung der Ostkarpathen
erhoben, indem er die von ihm selbst im Conglomerate von Horod,
und von Bergrath Walter in Delatyn und Dora gefundenen Nummu-
liten und Lithothamnium nummuliticum feststellte.

Die Controverse, die daraus zwischen Dr. Zuber und Dr, Duni-
kowski entstand, brachte im Resultat eine ahnliche Erklarung wie
vorher seitens Dr. Tietze, das heisst die Annahme, dass in der be-
treffenden Ortschaft neben der Kreide auch das Tertiar Conglomerate
von ihnlicher Ausbildung beherberge 2).

Am weitesten waren die Anschauungen des Bergrathes Walter
vorgeschritten, der in den ostgalizischen Karpathen nur Tertiar allein
erblickte, und seine Anschauungen auf die petrographische Aehnlichkeit
der als Kreide und Tertiai gedeuteten Schichten, sowie auch auf
eine andere Auffassung der tektonischen Verhiltnisse griindete 3).

In Folge all dieser Controversen hat der galizische Landes-
ausschuss im Jahre 1884 die Untersuchung der bestrittenen Punkte
(Horod, Sokoléwka, Barwinkowa, Roztoki, Delatyn, Dora) einer Com-
mission anvertraut, die aus Prof. Alth, Bergrath Walter, Dr. Zuber
und Bergcommissir Bochenski bestand. Die wihrend dieser Com-
mission gefundenen Bruchstiicke der Inoceramen haben damals den
Streit zu Gunsten der #lteren Anschauungen entschieden.

Ein Theil des damals von Prof. Alth gesammelten Materials
gelangte in die Sammlungen des geologischen Universititsinstituts
zu Krakau, und dieses Material hat mir zur vorliegenden Arbeit
gedient.

Das griine Gestein, das einen Bestandtheil der besagten Conglo-
merate bildet, kommt in Rollstiicken auch in den jingeren, von Paul
und Tietze zum Miocan, von Dr. Zuber nachher theilweise zum
Oligocin geziahlten Dobrotower Schichten vor. Dieses Vorkommen
in den jingeren Conglomeraten zusammen mit kalkigen Rollsticken
diente Paul und Tietze dazu, eine genaue Deduction auszu-
fhren, dass das anstehende Gestein, wovon die Bruchstiicke stammten,
an dem nérdlichen, respective ostlichen Ufer des Karpathenmeeres
zu suchen ist, Dort muss man daher auch die Kalke aufsuchen, die
das Material zu Rollsticken lieferten. Da, wie die Studien des Dr.
Neminar beweisen, das grine Gestein der Delatyner Conglomerate
mit dem der Conglomerate von Stoboda rungarska identisch sind, so
muss man auch ihren Ursprung in derselben Region aufsuchen. Es
werden wohl auch die Kalkbruchsticke der ,ilteren“ Conglomerate
von demselben nérdlichen, resp. westlichen Ufer herkommen. Paul

) Verhandl. d. geol. R.-A, 1884, 8. 128.
*) Verbandl. d. geol. R.-A. 1884, S. 251.
— Geolog. Studien etc. III. Theil. Kosmos 1884, 8. 48 (poln.).
) Eine hectographirte Abhandlung. Geologie der Ostkarpathen (poln.).
*) Paul und Tietze: 1. c¢. Jahrb. d. geol. R.-A. 1877, 8. 72, 122—126.

Jahrb. d. k. k. geol, Reichsanstalt, 1896, 46. Band, 2. Heft, (Dr. J. Grzybowskl. 40
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und Tietze?) sowie Dr. Zuber? erwihnen Bruchsticke von
Jurakalk in diesen ilteren Conglomeraten. Makroskopisch war ich
nicht im Stande, die betreffenden Kalksteine in meinem Materiale zu
erkennen, ich begegnete ihnen jedoch in den Diinnschliffen, wenn auch
in kleinen und seltenen Splittern. Manche von ihnen erinnern wirk-
lich an die Stramberger Kalke, sie sind compact, die Textur uber-
eelit manchmal in eine halbkrystallinische, indem dic Spuren des orga-
nischen Ursprungs verschwinden.

Die Mehrzahl von diesen Bruchstiicken erweist jedoch ganz
deutliche Kennzeichen jingerer cretacischer Kalke. Sie sind mergelig,
von erdiger Textur mit deutlicher Fauna von winzigen Rotalien,
Globigerinen, Orbulinen und Textularien, die in einer erdigem, von
verschiedenen Resten des organischen Detritns vollen Masse eingebettet
liegt. Unter vielen Kalksteinen, mit denen ich diese Bruchstiicke
verglich, zeigte der senone Mergel von Bukowna bei Nizniow am
Dniester die grisste Uebereinstimmung,

Man- méchte sich dadurch leicht zu gewissen Folgerungen hetreffs
des Ursprungs der Inoceramenbruchstiicke verleiten lassen, zu deren
weiteren Entwickelung ich mich jedoch wegen des zu mangelhaften
Materials nicht vollkommen berechtigt fithle.

Es sei mir noch gestattet, hier dem Prof. Dr. Szajnoche fir
seine werthen Rathschlige, die ich withrend dieser Arbeit gebrauchte,
meinen innigsten Dank auszusprechen.

Nachdem die vorliegende Arbeit schon lingst beendet war, hatte
ich die (relegenheit, meine Studien in der Gesellschaft des Prof. Dr.
Szajnocha an Ort und Stelle zu vervollstindigen. Ehe die Krgeb-
nisse derselben verdffentlicht werden kionnen, sei mir noch gestattet
beizufiigen, dass in den Conglomeraten der Ropiankaschichten von
Jaremere ein Nummulit aus der Gruppe N, spine und in den Con-
clomeraten bei Delatyn Nwwinulites Boucheri gefunden worden ist.
welcher Umstand den vorher formulirten Schluss im Wesentlichen
stitzt und die Zugehorigkeit der Ropiankaschichten zum Tertiir uner-
schiitterlich beweist.

) Paul und Tietze: 1. ¢. Jabhrb. d. geol. R.-A. 1879, 8. 250.
%) Dr. Zuber. Erliuterungen etc.
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