Das Gebiet der Triasfalten im Nordosten
der Brennerlinie.

Von Dr. Franz E. Suess.
Mit 4 Tafeln (Nr. X—XIII) und 2 Zinkotypien im Text.

Im Frithjahre 1892 wurde ich von Herrn Prof. I'. Frech ein-
geladen, an einer von ihm mit Unterstitzung des Deutschen und
Oesterr. Alpenvereines in Aussicht genommenen geologischen Auf-
nahme des Brennergebietes thcilzunehmen.

Die Theilung der Arbeit wurde derart vorgenommen, dass Lrof.
Frech das Geb.et westlich des Sillthales und ich zunachst den
nordlichen Theil des dstlichen Gebietes zur selbststindigen Bear-
beitung in Angriff nahm.

Wie ich im Nachfolgenden darthun zu konnen glaube, ist es
mir wihrend der Sommer 1892 und 1893 gelungen, den geologischen
Bau der Berge dstlich vom Sillthale und ndrdlich vom Navisthale
in den Hauptziigen klarzulegeun.

Dieses Gebiet bildet den nordwestlichsten Theil des Tuxer
Thonschiefer-Gebirges (Bohm: Einthlg. der Ostalpen). Die
Hohen culminieren im SO in dem schroffen Serpentingipfel des
Reckner (2891). an welchen sich unmittelbar sidlich die Geier-
spitze (2858) anschliesst. Diese Berge zusammen mit den sich am
Kamme gegen Norden anreihenden Gipfeln der Sonnenspitze (2831),
des Nederer (2763) und der Klammspitze (2360) bilden jene durch die
umgebenden Wasserscheiden von den abzweigenden Kammen ziem-
lich gesonderte Gipfelgruppe, welche den Namen der Tarnthaler
Kopfe fiihrt.

Der Kamm dieser Berge setzt- sich gegen Siiden im Sigenhorst
(262b) und Gamskaarspitz bis an das tief cingesenkte Tuxer Joch
fort. An der Geierspitze zweigen von demselben zwei weitere
Kimme nach verschiedenen Richtungen ab, es sind das einerseits
der anfinglich NO, spiter direct Nord ziehende Kamm der Kahl-
wand, Thorwand und des Hipold, und andererseits der gegen
West und spiter Sidwest ziehende Kamm des Kreuzjdéchl,
Scheibenspitz und Sehafseitenspitz. '

Im Norden wird die Gruppe der Tarnthaler Kopfe durch die
Einsenkung, welche vom Navisthale nach Lizum fithrt, von dem nahe

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1894, 44. Band, 4. Ileft. (F. E. Sness.) 77
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herantretenden, niedrigeren, bogenformigen Hohenzug des Mols-
berges und der Rossbidden getreunt. Dieser Hohenzug setzt sich
in dem Kamme zum Sonnenspitz und zum Grinbergerspitz (2796)
fort und scheidet das Navisthal von dem Volderthale und dem Watten-
thale. Letzterc beiden Thiler scheidet wieder der vom Sommenspitz
gegen Norden abzweigende Kamm des Mollgritbler (2747) und des
Haneburger (2642).

Am Grimbergerspitz treten die das obere Arzthal umschliessen-
den Hohenziige gegen SW und gegen NNW auseinander. Den
Hohenzug gegen SW bildet der Kamm des Kreunzjéchls und des
Mieslkopfes (2620); die wenig geneigten, gegen das Sillthal ab-
fallenden, bewaldeten Abhiuge dieser Hohen fothren den Namen des
Pfonerberges.

Der vom Grimbergerspitz nordwirts gehende Kamm theilt sich
am Kreuzspitz (2751) noch einmal in den Kamm des Morgenkogels
und den Kamm, welcher in grossem Bogen iiber den Gluugezer (2688)
zum Patscher Kofel (2248) zieht. Die beiden Kamme umschliessen
das in das Sillthal mindende Mihlthal (auch Vicarthal genannt).
Gegen das Innthal und gegen Sillthal senken sich auch hier die
Berge in Form breiter, wenig geneigter bewaldeter Riicken.

Bis vor Kurzem lag als eingehendere Besprechung dieses
Gebietes nur eine Arbeit von A. Pichler aus dem Jahre 1859 vor,
welcher auch eine Kartenskizze mit Darstellung der beilaufigen Ver-
breitung der Formationen beigegeben ist'). Erst in allerjiingster
Zeit lieferte Rothpletz in seinem Buche ,Ein geol. Durchschnitt
durch die Ostalpen®, eine ausfithrlichere Schilderung der Tarnthaler
Kopfe und der Umgebung von Matrei.

Als die wichtigsten, auf unser Gebiet einigen Bezug nehmenden
weiteren Arbeiten fithre ich — ausser den zahlreichen von Pichler
gegebenen Notizen — noch an: G. Stache. Die paliozoischen Gebiete
der Ostalpen Nr. IL.2), ferner Pichler und Blaas: ,Die Quarz-
phyllite bei Innsbruck®, und Pichler: ,Zur Kenntniss der Phyllite
in den tirolischen Centralalpen® 3).

Die angefiihrten Arbeiten haben insbesondere zur Kenntniss der
ilteren Gesteine unseres Gebietes beigetragen, und zwar haben die
Arbeiten des erstgenannten Autors interessante Ansichten iiber die
Gliederungen derselben geliefert, wahrend die Arbeiten von.Pichler
und Blaas speciell der eingehenderen Schilderung der Lagerung
der Quarzphyllite und deren petrographischer Beschaffenheit gewid-
met waren. Ganz jungen Datums ist die Schrift von J. Blaas:
»Ueber Serpentin und Schiefer aus dem Brennergebiete“, auf welche
ich im zweiten Theile dieser Arbeit niher eingehen werde 4).

) Pichler. Reitrige zur (Feognosie Tirols: Aus dem Inn- und Wippthale.
Zeitschrift des Ferdinandeums, Innsbruck 1859, 8. 139 bes. 8. 181 ff.

) G. Stache. Jahrb, d. geol. R.-A. 1874, 8. 134, ferner auch unter anderem :
Aus der nordl. Schicferzone d. Centralstockes d. Zillerthaler Alpen. Verhandl. .
geol. R.-A. 1871, S. 117. ' _

%) Tschermak. Mineral. Mittheilungen. 1882, S. 293 und 1883, B, 503.

];) J. Blaas, Nova Acta d. ksl. Leop. Carol. D. Akad. d. Natwf. Bd. LXIV.
1894, Nr. 1.
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Auf benachbartes Gebiet beziehen sich die neueren Arbeiten
von Penck?’), Gimbel?) und I'rech?); sie stehen naturgemiss
auch mit der Auffassung des zu besprechenden Gebietes in Zusam-
menhang und es wird sich spiter noch einigemale Gelegenheit bieten,
dieselben zu citieren.

Die nachfolgende Arbeit besteht aus: 1. der Darstellung der tek-
tonischen Verhiltnisse, und 2. der petrographischen Beschreibung der
wichtigsten Gesteinstypen des Gebietes.

A. Stratigraphisch-tektonischer Theil.

Der besseren Uebersicht wegen sei hier der tektonischen Be-
schreibung des Gebietes eine Aufzihlung der Formationsglieder vor-
ausgestellt. Der Hauptsache nach muss sich dieselbe enge an die
von Frech#) aus der Tribulaungruppe gegebene anschliessen, demn
mit Ausnalime des Gneisses kehren alle von ihm angefithrten Forma-
tionen auch ostlich der Sill wieder. Neu hinzu treten nur die wahr-
scheinlich der Dyasformation angehérigen, verrucanoartigen Quarz-
sericitgrauwacken und -Schiefer, die Tarnthaler Quarzitschiefer und
dic denselben eingelagerten Serpentine. Die Gesteine sind fast
durchwegs hochgradig metamorph und umfassen, nach dem Gesagten
folgende Hauptabtheilungen :

I. Archaeische Gesteine.

Gneissglimmerschiefer (Glimmerschiefer). Feldspathreich,
zweiglimmerig, granatfiihrend, ist auf die Westseite des Sillthales
bei Matrei beschrinkt. Er enthilt zahlreiche FEinlagerungen von
Amphibolit, Granatamphibolit und Epidotamphibolit, welche in_der
Michtigkeit von wenigen Centimetern bis zu felsenbildenden Ziigen
(gegeniiber dem Bahnhofc von Matrei) wechseln. Auf der Karten-
skizze sind nur die wmichtigsten unter ihnen ausgeschieden.

Der Staurolich and Turmalin fithrende Glimmerschiefer vom
Patscherkofel ist wahrscheinlich, wie im petrographischen Theile aus-
gefiihrt wird, als Einlagerung in den #lteren Quarzphylliten aufzufassen.

II. Altpalaeozoische Formationen.

1. Aeltere Quarzphyllite. (Stache’s Gneissphyllite z. Th.)
Unter diesem Namen ist eine Reihe von Gesteinen mit durchwegs
phyllitischem, jedoch sehr wechselndemn ITabitus zusammengefasst. Die

) Penck. Der Brenner. Zeitschrift d. D.-Oesterr. Alpenvereins 1887.

) Giimbel. Geol. Bemerkungen iiber die warme Quelle des Brennerbades
und ibre Umgebung. Stzber. d. math-phys. Cl. d. k. bayr. Akad. d. W. 1892,
Bd. XXII. Heft 1, 8, 139,

%) F. Frech. Die Tribulaun-Gruppe am Brenner in ihrer Bedeutung fiir
den Gebirgsbau. 1893. .

) Le 8 5.

77*



592 Dr. ‘Franz E. Suess. [4]

Hauptbestandtheile der verbreitetsten Form sind Sericit, Chlorit,
Quarz, Albit und Turmalin. Von den ausserordentlich #ahnlichen
jungeren Quarzphylliten unterscheiden sie sich durch die Einlagerungen
von Amphibolit und granatfiithrendem Chloritschiefer.
Auch arkosenartige ‘Gesteine (ahnlich dem sogenannten Schwazer
Gneiss) gehdren dieser michtizgen und mannigfaltigen, schwer zu
gliedernden Abtheilung an.

2. Kalkphyllite. Kornig-phyllitische Kalksteine und plattige
Kalkschiefer (Kalkphyllit- und Kalkthonphyllitgruppe nach Stache,
Brennerschiefer nach Rothplctz). Sie enthalten meist nur wenig
Magnesiacarbonat, muscovitartigen Glimmer mit vielen nadelformigen
Einschliissen, wenig Quarz und einzelne Korner von Albit. Der sidliche
Theil des zu besprechenden Gehietes wird von dieser Formation
cingenommen. Die gegenseitige Lagerung der alteren Quarzphyllite
und der Kalkphyllite lisst sich in unserem Gebiete nicht sicher fest-
stellen und es wird die Losung des Problems ihres stratigraphischen
Verhiltnisses weiter im Siiden in der Nahe des Brennerpasses gesucht
werden miissen®).

III. Jungpalaeozoische Formationen.

1. Zur Steinkohlenformation sind Quarzphyllite zu
rechnen, welche die Abhiinge des Pfoner Berges und den Kamm von
hier gegen das Wattenthal zusammensetzen. Sie entsprechen den
Quarzphylliten des Steinacher Joches, welche mit den bekannten,
von Pichler entdeckten, Pflanzenreste fithrenden Thonschiefern in
Zusammenhang stehen?). So wic am Steinacher Joche kommen auch in
diesen Phylliten sehr hiufig Einlagerungen eisenreicher, an der Ober-
flache roth verwitternder Kalke und Dolomite vor. (Eisendolomit
Stache’s.)) Die michtigsten dieser Einlagerungen (z B. nérdlich von
Seekopfl und in der Knappenkuchel) wurden auf der Karte ausgeschieden.

Stellenweise sind diese Quarzphyllite sehr reich an Graphit und
gehen selbst in graphitische Quarzschiefer uber, wie das z. B am
Wege von der Fuchsalpe nach Pfons, an verschiedenen Punkten in der
Schlucht des Ifoner Baches in der Nihe der Waldgrenze und am
Nordgehinge des Kammes der Rossboden der Fall ist.

Im Handstiicke sind die jiungeren und die ilteren Quarzphyllite
kaum von einander zu unterscheiden; desshalb konnte die genaue
Grenze dieser beiden Formationen nur unsicher kartographisch fest-
gestellt werden. Das Haupt-Unterscheidungsmerkmal bilden eben die
erwihnten Eisendolomite, welche den i#lteren Quarzphylliten
fehlen. Die idlteren Quarzphyllite sind wieder, im Gegensatz zu den
jingeren, wie oben erwihnt, durch amphibolitische Einlagerungen
ausgezeichnet.

1) Vor kurzer Zeit theilte mir Herr Prof, Fréech brieflich mit, dass nach
den von ihm im Sommer 1894 im Siden gemachten Beobachtungen die Kalk-
phyllite fiir flter zu halten sind als die Quarzphyllite.

%) Pichler. Beitriige zur Geognosie von Tirol. Zeitschr. d. Ferdinandeums.
Dritte Folge VIIL 1859, 8. 219. dto. Jahrb. der geol. Reichsanstalt 1870, S. 273.
Stut. Geologic der Steiermark. Graz. 1371, 8. 155. Stache, Verh, d. geol. Reichs-
anstalt 1872, 8. 78. w. A.
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2. Die auf diesen Phylliten und an der Basis der Trias liegenden,
wenig méachtigen Schichtglieder konnen wohl zur Dyasformation
serechnet werden. Dieselben sind: ¢) Zu unterst eine verrucano-
artige Quarzsericitbreccie, welche alle Ueberginge zu dichtem Quarzit
und zu Quarzsericitphyllit (Rothpletz: sernifitartiger Schiefer
. c. p. 145) darstellt. Dieses Gestein bildet einen gut wiedererkenn-
baren Horizont. FEinzelne durch Himatiteinschliisse blassrosa oder
violett gefirbte, klastische Quarzkorner lassen sich oft auch noch an
solchen Stellen wiedererkennen, wo das ursprimglich klastische Gestein
durch den weitgehenden Metamorphismus seinen iusseren Habitus
sebr stark verindert hat und zum vollkommenen Quarzsericitphyllit
geworden ist ).

0) Ueber diesen meist hellgrauen oder weissen Sericitquarziten
liegen petrographisch sehr merkwiirdige und mannigfaltige, plattige
Quarzitschiefer, welche ich im Folgenden mit dem Namen der Tarn-
thaler Quarzitschiefer bezeichnen werde. Sie sind spangriin
bis apfelgrim und an eisenreichen Stellen broncebraun bis schwarz
gefirbt. Der Hauptsache nach bestehen sie aus fir das freie Auge
vollkommen dicht erscheinenden, #usserst feinkérnigen und durch
verschiedenerlei Glimmer und Chloritmineralien griin gefirbten Quarzit-
platten, welchen dimne grobschuppigere Particen von griinem und
braunem Glimmer zwischengelagert sind. Am Sc¢hlossberge bei Matrei
und bei der Kirche von Pfons sind diese Quarzitschiefer durch sehr
eigenthiimliche- Talk, Chlorit und Calcit fihrende Modificationen ver-
treten, welche gegen oben immer mehr Kalkspathkérner aufnehmen
und in einen hellgrauen Kalkphyllit ibergehen?).

Die Serpentine von Matrei, vom Miesljoche und vom
Reckner, mit den dieselben begleitenden Talk-, Ophicaleit- und Kalk-
phyllitlagen gehdren immer dem Horizonte der Tarnthaler Quarz-
schiefer and),

Unmittelbar auf den -Quarzsericitschiefern () liegen manchmal
als locale Bildungen eisenreiche, gelb verwitternde, bis ein Meter
michtige Kalkbinke; so z. B. beim Aufschlusse im Pfonerbache ¥) und
am Ostgehange des Mieslkopfes, In den Tarnthaler Kopfen enthalten

') Niheres siche im petrographischen Theile. Diese Quarzitgesteine diirften
als leicht wiedererkennbare (lesteine iiberhaupt noch weiterhin stratigraphische
Bedeutung gewinuen, auch deuten noch manche Citate daranf hin, dass sie in der
Umgebung an der Basis der Trinsformation vorkommen. Es mag hier auch nicht
unerwihnt bleiben, dass nach den neueren Arbeiten der Franzosen (Termier,
Dupare, Ritter u. A) auch iu den Westalpen an der Basis der Trias stets
quarzitische und verrueanoartige Gesteinc licgen und unter denselben die dem
Carbon angehdrigen Phyllite folgen. An einigen Punkten treten auch in den West-
alpen mit den Quarziten Serpentine auf, doch muss betont werden, dass sie in den
Westalpen immer unter den Quarziten liegen, wiihrend sie in unsercm Gebiete
dieselben iiberlagern.

?) Gesteine, welche mit den Tarnthaler (Quarzitschiefern verglichen werden,
gab vor lingerer Zeit Pichler (%. d. Ferd. 1865, 8. 9) von Foggen bei Arzl dst-
lich von Immsbruck an, cr sicllte dicsclben dnmals auch in die untere Trias (aller-
dings im,Gegensatze zn seiner spiitercn Auffassung. T. Min. Mitthlg. 1883, §. 298.).

3) Auf das Auftreten der Serpentine in diesem Horizonte haben schon
Pichler und Rothpletz hingewiesen.

‘) Vgl. Rothpletz L. c. Irofil.8. 151 und 152.
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die griinen Schiefer zahlreiche Zwischeunlagen eines eiseureichen
gelben plattigen Kalkes.

IV. Mesozoische Formationen.

Schon durch die Analogien der Gesteinsbeschaffenheit und der
Lagerungsverhiltnisse mit den unzweifelhaft triadischen Gesteinen des
Tribulaun- und Serlosgebictes beanspruchen die in den Tarnthaler-
Kopfen und den umgebenden Bergen so verbreiteten -Dolomit- und
Kalkgesteine eine Zuweisung zur Triasformation. In neuester Zeit
ist es Rothpletz durch glickliche Petrefactenfunde gelungen. in
den Tarnthaler Képfen das Vorhandensein der Ké6ssener Schichten
nachzuweisen '), wodurch noch eine genauere stratigraphische Bestim-
mung wenigstens fiir einen Theil dieser Bildungen geliefert wurde.

Ich selbst habe: im Sommer 1893 leider nur zerquetschte und
ganz unbestimmbare Bivalvenreste in den im sogenaunten Trisslgraben
oberhalb der Klammalpe umlierliegenden Blocken gefunden.

Es konnen unter diesen (iesteinen hauptsichlich drei Ausbil-
dungen unterschieden werden: 1. Der graue Dolomit. 2. Die Dolomit-
breccien. 3. Die kalkigen und dolowmitischen plattig-schiefrigen Phyllite.
Ihre urspringliche Lagerung ist wegen der weitgehenden Faltungen
wohl nicht leicht constatirhar. Das Gehiinge der Tarnthaler Kopfe
macht es aber walrscheinlich. dass die Dolomitbreccien jiinger sind,
als die Dolomite. Dic phyllitiséhe und plattig-schiefrige Facies liegt
einerseits zwischen den Dolomiten und geht andererseits aus gewissen
Lagen innerhalb der Brececien durch Metamorphose hervor; ersteres
lisst sich am Miesljoche und in den Tarnthaler Kopfen und letzteres
besonders sehon am ITipoldjoche nachweisen. (Siehe auch petrogr.
Theil dieser Arbeit)

Sehr michtige Terrassen diluvialen Schotters fillen das Sill-
thal aus und Morinengebilde verschiedener Art finden sich an vielen
Orten in unserem Gebiete; am haufigsten sind die in den oberen
Kars der Berge liegenden Grundmorinen. Eine Besprechung dieser
Ablagerung fillt ‘aber nicht in den Rahmen der vorliegenden Arbeit
und ich verweise in dieser Ilinsicht auf die neueren Darstellungen
von J. Blaas?), und F. Kerner v. Marilaun?d).

1. Umgebung von Matrei.

Wie schon Pichler ofters hervorgehoben hat, besteht das
linke Gehinge des Silithales bei Matrei aus dem Gneissglimmer-

4 Loe 8. 70 Terebratula gregaria, Modiola minula, Gervillia praecursor,
Corbula alpina, Pecten sp.. Thecosmilia cf, fenestrata Reuss u. c¢f. Converasiraeo
Azzarolae Stopp.

) Bes. J. Blaas. Ueber die Glacialformation im Innthale. Innsbruck 1884
und: Glacialkarte des Innthales. Jahrbh. d. geol. Reichsanstalt 1890, 8. 22,

“ F. Kerner v. Marilaun. Die Verschiebungen der Wasserscheide im
Wippthale wihrend der Eiszeit. Sitzber. . kais. Akad. d. Wiss. Math.-nat. Cl.
Dee. 1891. Bd. C. Abth. I. und: Day Glacialerraticum im Wippthalgebirge. Verh.
der geol. Reichsanstalt 1894. Nr, 11. S. 257.
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schiefer, der hier nirgends an die rechte Thalseite ubergreift. Es ist
ein zweiglimmeriger Gneissglimmerschiefer mit vielen, oft nur sehr
diannen Awmphibolit- und Epidotamphibolit-Einlagerungen (Steinbruch
bei Matrei). Die dunkeln Felsen gegeniiber dem Bahnhofe sind
michtigere Partieen solcher Gesteine. — Weiter im Westen liegt aut
diesem Gneissglimmerschiefer discordant und transgredirend die ge-
sammte Trias der Waldrast.

Am rechten Ufer — mit Einschluss des Schlossberges — treten
unter den machtigen, den Thalboden bedeckenden Diluvialterrassen,
ausschliesslich bedeutend jingere Gesteinc zu Tage. Hier ist die
bekannte dem Sillthal entlang streichende Verwerfung am deut-
lichsten und am unmittelbarsten erkennbar Y).

Hinter dem Postamte von Matrei ist die EFisenbahn tief in die
weissen, verrucanoartigen Quarzitgrauwacken (Dyas) -einge-
schnitten. Dieselben bilden hier eine kleine doppelte Antiklinale,
deren nérdlicher Fligel gegen den Schlossberg zu unter die apfel-
grimen Tarnthaler Quarzitsehiefer ninabtaucht®). Gegen Siden
scheinen diese Quarzitgrauwacken in mehr flacher Lagerung unter
dem Terrassenschotter fortzustreichen. Auf dem Fahrwege, der in
ciniger Héhe dem Gehinge der Terrassen entlang zieht, treten an
einer Stelle gegeniiber dem Stationsgebiude die Tarnthaler Quarzit-
schiefer zu Tage — auch hier in hoherem Niveau als die Quarzit-
grauwacken liegend. Gegen Schloss Matrei zu erscheint in der
Tiefe der Sillschlucht Serpentin, der jenseits der Sill an allen
Seiten des Schlossberges wieder von den grimen Quarzitschiefern iiber-
lagert wird. Im Norden dieses Hiigels fallen die Quarzitschiefer circa
60 gegen Siiden ein; an der Sidscite fallen sie unter flacherem
Winkel gegen N. Die beiden Fliigel, welche sich gegenseitig zu einer
einfachen Synklinale erginzen wirden, werden in der Mitte durch
eine steile Antiklinale von einander getrcunt. In dem nachfolgenden
Profile (8. 596) ist, mit wenigen Abindecrungen, eine Zeichnung aus
dem Notizbuche meines Vaters wiedergegeben, welche er zur Zeit des
Bahnbaues aufgenommen hat, als -der Bahntunnel und der Silltunnel
noch nicht vermauert und deshalb die tektonischen Verhiltnisse besser
als heute ersichtlich waren.

Die Quarzitschiefer nehmen hier, wie die weitere Untersuchung
zeigt, gegen oben zu Kalkspathkorner auf und gehen zuletzt nament-
lich an der Sudseite des Schlossberges in graue Kalkphyllite iber.
An der Serpentingrenze sind sie von mannigfaltigen Talk- und
Ophicaleitschiefern begleitet. Aus dem Ganzen ist_auch ersichtlich,
dass die Serpentine innerhalb der Quarzitgesteine liegen.

Beim Nordausgange des Tunnels tritt ein gelbliches, sandiges,
sehr stark zersetzes Gestein auf, welches rundliche Korner aus dem
Materiale der grimen Quarzitschiefer enthalt. An einer Stelle fand

) Wohl zuerst am bestimmtesten ansgesprochen bei Penck L c. Die Ver-
achicdenheit der beiden Thalseiten hat schon Trinker beobachtet. Petrographische
Erliuterungen zur geogn. Kartc von Tirol. 1852. S. 31,

?) Vgl. zu dem folgenden anch: J. Blaas, Ueber Serpentin nnd Schiefer
ans dem Brennergebiete. Nova Acta d. kal, Leop.-Carol. Akad. d. Naturforscher.
Bd. LXIV. Nr. 1. 1894. 8. 9 ff.
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ich in diesem brockeligen, anscheinend ein Verwitterungsprodukt dar-
stellenden Materiale, ditnne, aber noch zusammenhingende phyllitische
Kalkbianke. Ich glaube desshalb, dass hier urspriinglich ein Theil der
Falte aus phyllitischem Kalke bestanden hat, welcher, als die Sill noch
héher floss, in Folge der leichteren Zersetzbarkeit und der senkrechten
Stellung der Schichten leichter auserodirt wurde als die umgebenden
quarzitischen Schiefer; die also entstandene Kluft wurde spiter von
dem’ durch die Erosion und Verwitterung entstandenen Detritus aus-
gefiillt, welcher sich dami bis zu einem gewissen Grade verfestigte.

In dem Bache, der von Pfons zur Sill herunterkommt, ist ein
Streifen Serpentin aufgeschlossen, welcher sich ununterbrochen bis zu
dem Steinbruche gegeniiber der Kirche dieses Ortes fortsetzt. In
diesem Steinbruche sind hauptséichlich die den Serpentin begleitenden
Chlorit- und Talkschiefer aufgeschlossen und man kann hier
gut beobachten, dass dieselben in die griinen Quarzitschiefer, itber-
gehen "{und dass letztere den Serpentin iiberlagern. In einer Schotter-
grube unweit dieses Steinbruches SW ist ein eigenthiimlicher grauer,
bald quarziger bald kalkiger I’hyllit mit wenigen diinnen Banken von
grauem krystallinischen Kalkstein aufgeschlossen; ohne Zweifel die-
selben Gesteine, welche beim Schlosse die griinen Schiefern aber-
lagern. Wenn man von Schofens den nach Nordost fiihrenden Fahr-
weg hinaufgeht, findet man zuerst griinen Schicfer und weiter -oben
in den Furchen der Wigen phyllitischen Kalkstein angefaliren.

Aus der einfachen Betrachtung der Niveauverhiltnisse ist hier
schon ersichtlich, dass sowohl die griinen Quarzitschiefer als die Kalk-
phyllite und der Serpentin von I’fons her gegen das Schloss Matrei
(gegen W) absinken. Verfolgt man den Serpentin im Pfoner Bache
noch weiter aufwirts, so trifft man abermals auf die unter demselben
hervortauchenden verrucanoartigen Quarzsericitgrauwacken; sie fallen
daselbst steil gegen Siid*). Noch weiter aufwirts tritt unter den letzteren
als dltestes Glied dieser localen Schichtreihe der im Osten so weit
verbreitete bleigraue Quarzphyllit zu Tage; derselbe ist identisch mit
den Phylliten, welche von Pichler durch die Pflanzenfunde vom
Steinacher Joche als der Steinkohlenformation zugehérig erwiesen
wurden.

Die gesenkte rechte Thalseite der Sill bei Matrei stellt also
der Hauptsache nach eine ziemlich flache gegen West geneigte Syn-
klinale jingerer Gesteine innerhalb der carbonen grauen Quarzphyllite
dar. Unmittelbar auf den grauen Phylliten liegen die weissen Quarz-
sericitgrauwacken (Dyas), auf denselben liegen im Siiden die Tarn-
thaler Quarzitschiefer, zwischen diesen beiden Schichtgliedern oder
den letzteren eingelagert, liegt eine ziemlich méachtige Linse von
Serpentin. Das innerste der Mulde bildet ein Streifen grauen Phyllites
mit phyllitischem Kalkstein. Letzterer ist aus Grinden, welche sich
spater ergeben werden, auf der Kartenskizze mit der Farbe der
Triasformation angegeben.

1) 8. petrographischer Theil.
%) Vgl. Rothpletz L. ¢. 182.
Jahrbuoh d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1894, 44, Band. 4. [left. (K. I, Suess.) 78
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Bei der Aussichtswarte N vom Schlosse fand ich Blécke der
triadischen Dolomitbreccie, aber ich vermochte nicht zu entscheiden,
ob derselbe hier in der Nahc ansteht').

2. Miesikopt bei Matrei.

Wic Dbereits bemerkt, besteht das Gehinge des Pfonerberges
aus dem bleigrauen Phyllit der Stcinkohlenformation; dieses Gestein
steht auch in der Schlucht des Pfonerbaches durchwegs in helleren
und dunkleren Varietiiten an. Hiufige 1—2 Meter michtige Einlage-
rungen von rothen eisenschiissigen Kaiken, entsprechen Stache’s
Eisendolomiten vom Steinacher Jocl.

Wenn man aus dem Walde West vom Miesljoche heraustritt,
sieht man bald die weissen Quarzsericitgesteine entgegenragen,
welche das ganze Miesljoch zusammensetzen. Nahert man sich dem
Mieslkopfe, so stellen sich itber diesen Quarziten die grimmen Tarn-
thaler Quarzitschiefer ein und auf einer isolirten auffallenden Kuppe
findet sich auch hier wie bei Pfons und Schloss Matrei grauer Kalk-
phyllit iiber den grimen Quarzitschiefern vor. Oestlich vom Miesljoche
am Rande der morinenbedeckten Mulde, am Fusse des Mieslkopfes.
tritt in den. grinen Schiefern, welche hier sanft gegen Sid geneigt
sind,. Serpentin mit Ophicaleit zu Tage wie bei Matrei.

Am Gehange des Mieslkopfes, werden die Tarnthaler Quarzit-
schiefer von plattigen, thonizen und phyllitischen Kalken und Kalk-
schiefern uberlagert, welche vollkommen Frecl's ,Glimmerkalken
von der schwarzen Wand“ gleichen. Ueber diesen folgen massige
graue gebinderte und weisse Dolomite ; letztere setzen den Gipfel des
Mieslkopfes zusammen. Auf dem Kamme gegen das Kreuzjéchl
stellen sich abermals, hier sehr steil SO fallende Kalkthonschiefer
ein, und die Spitze dieses Berges besteht aus den merkwiirdigen
spiter noch ofter zu erwihnenden dolomitischien Breccien. Von hier
ab, wechseln gegen Norden noch mehrmal Dolomit und Schiefer bis an
die Grenze gegen den carbonischen Quarzphyllit, an welcher aber-
mals die, die Unterlage der Kalk- und Dolomitgesteine -bildenden
weissen Quarzite und grimen Quarzitschiefer auftauchen.

Der Aufbau des Berges, der sich vom Kamme aus nur schwer
beurtheilen lasst, wird sofort klar, weun man ihn aus einiger Ent-
fernung von Westen aus betrachtet: etwa vom Gehiinge gegeniiber
der Kuh-Almhitte (s. Zeichnung Taf. XI, Fig. 2). Wir sehen hier im
Siiden des Berges die flachgelagerten Quarzite des Miesljoches unter
die Kalkschiefer des Mieslkopfes hineinzieheu, und weiter im Norden
unter dem Schutt, der von den aus plattigem Kalkschiefer bestehenden
Winden herabkoémmt, verschwinden.

Die Gesteine der Trias sind in zwei nordwirts gerichtete Falten
gelegt, von denen die aus Dolomit bestehenden synklinalen Theile
(am Kreuzjochl und am Kamme nordwiirts) besonders deutlich zu
sehen sind. Als innerster Theil der Antiklinale, welche sich an die

Y} Die Stelle ist auf der Karte mit der Farbe der Tringformation angegeben.
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Einfaltung vom Kreuzjochl anschliesst, muss der breite Streifen
Tarnthaler Quarzitschiefer gelten, welcher sich am Gehiange des
Mieslkopfes gegen Norden hinaufzieht, sich dann rasch verschmilert
und offenbar zwischen dem Schutt, weiter oben auskeilt,

An der Ostseitc dieser Bergkuppe ist besonders der im Westen
undeutliche Theil dieser Triasmulde deutlich zu sehen. Von der
aus grauem Quarzphyllit der Steiukohlenformation bestehenden Serbls-
Spitze aus nach Siiden gegen das innere der Mulde vorschreitend
treffen wir zun#ichst auf die weissen Quarzitsericitgrauwacken,
welche iberall unmittelbar iber den Phylliten liegen. Sie fallen
hier steil gegen Stid und streichen vomm Kamme nirdlich des Kreuz-
jochls gegen die Griinberger Alpe. Darauf folgt eine .schmale Bank
gelben, eisenschilssigen Kalkes (local, wie im I’fonerbach) und hier-
auf die Tarnthaler Quarzitschiefer; letzere stehen fast senkrecht. ITm
inneren der Falte folgen zun#chst Dolomitbreccien und dann die
plattig thonigen Kalkschiefer bis im Siiden wieder die hier flach
liegenden Quarzitschiefer und weissen Quarzite herauskommen. (Vel.
Profil I, 8. 601.)

Die Quarzsericitschiefer senken sich von hier langsam gegen
Stiden und bilden am Hirschstein michtigere anstehende Felsen.
An einer kleinen aber auffallenden Kuppe (c. 2298) treten hier noch
einmal die Gesteine der Trias in Form von thonigen phyllitischen
Kalkschiefern {iber den Quarziten auf.

Nordlich von diesen Dolomitfalten, in- denen iiberall- ziemlich
steiles Sidfallen zu beobachten war, biegen die, die Unterlage
bildenden Phyllite sofort zu steilem Nordfallen um (Serbls-Spitz und
Seekopfl), so dass hier dic nordliche Grenze der jiingeren Gesteine
gegen den ilteren I’hyllit, dem Scheitel einer Antiklinale des letzteren
entspricht. (Vgl. Profil I, 8. 601.)

Wir haben hier dieselbe Schichtfolge vor uns, wie bei Matrei,
niimlich iiher dem Phyllit der Steinkohlenformation, Quarzsericit-
grauwacken und weisse Quarzite, dann griine Quarzitschiefer mit
einer Linse von Serpentin, unmittelbar iiber diesen Kalkphyllit. Zu
oberst folgen Dolomite und Dolomitbreccien. Die nicht unbetrichtliche
Faltung ist gegen Nord gerichtet. Wegen der- Analogie mit den
Kalkphylliten, welche hier iiber den Tarnthaler Quarzitschiefern liegen,
kénnen wir auch annehmen, dass die Kalkphyllite bei Schloss Matrei

und Pfons die unstersten metamorphen Theile der Triasformation dar-
stellen.

Im Walde des Pfoner Berges ist an der in der Kartenskizze
angegebenen Stelle ein schmaler Streifen dolomitscher Breccie auf-
geschlossen ; derselbe streicht NO-SW und ist an beiden Seiten von
Quarzsericit-Schieferbinken begrenzt. Von West gegen Ost wenden sich
die Schichten von steilen Siidfallen zur senkrechten Stellung und
biegen dann zu steilem Nordfallen um. Dieses kleine Vorkommen
stellt eine Verbindung zwischen den Falten vom Mieslkopfe und
denen von Matrei dar, die Axen dieser Falten sinken gegen die
Verwerfung i Silithale ziemlich steil ab, Der Héhenunterschied
zwischen Mieslkopf und Pfons betriigt circa 1100 Meter.

78 %
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3. Grafmartspitz—Rossbiéden. (Profil I1.)

Von der Serbls-Spitze aus sieht man deutlich, dass dic Phyllite
amm Grafmartspitz am Gipfel dieses Berges Nord fallen und am Siid-
abhange in einer Hohe von etwa 2400 Meter zu steilem Stdfallen um-
biegen. An dicsen siidlichen Schenkel der Phyllitantiklinale Iehnen
sich die Kalkdolomitgesteine an; diesclben setzen beilinfig das
Streichen der Gesteine oberhalb des Hirschsteins fort. Der Einfalls-
winkel nimmt gegen Siden immermehr zu bis die Schichten endlich
nahezu senkrecht stehen. Zu oberst haben wir hier Dolomitbreccie,
daran reiht sich gegen Siiden Kalkschiefer und noch weiter unten
dolowitischer Kalkstein. Dann schaltet sich eine steil Sidfallende
Bank Tarnthaler Quarzitschiefer ein und das ‘letzte aufgeschlossene
Glied ist wieder Dolomitbreccie.

Das Ganze ist als der Nordfliigel einer ONO—WSW streichenden
Synklinale anzusehen, welrhe in ilrem innersten Theile noch einmal
zu einer kleinen Antiklinale zusammengeschoben ist.

Geht man von hier aus in der Streichungsrichtung weiter, so
gelangt man an den Sattel oberhalb der Rossbéden. Hier fallen
schon von Ierne die weissen Felsen des Quarzitgesteins der Dyas-
formation auf, an welchen sich gegen Siiden zunichst Dolomitbreccien
und dann plattige IKalkphyllite anschliessen. Wenn es hier auch
schwer ist sich iber die Einzelheiten der Lagerung zn orientiren,
so kann doch kein Zweifel bestehen, dass wir es auch hier mit dem
innersten Theile einer liegenden Falte zu thun haben, welehe vom
Siiden des Grafmartspitz heriiberstreicht. Demselben Zuge gehort
aller Wahrscheinlichkeit, noch eine kleine Partie dolomitischer Breccie
im Siiden der Mdls-Alm-ITiutte an. (S. Profil Il1I.)

4. Schoberspitz—Sonnenspitz. (Profil 111.)

Im weiter oOstlich fortziehenden Kamme reiht sich an die be-
sprochenen noch ein weiterer einfacher gebauter Dolomit- und Kalk-
schieferzug an. Besonders am Nordrande dieses Zuges (Rossbdden)
ist deutlich zu sehen, dass die grimen Tarnthaler Quarzitschiefer
zwischen den Carbonenén Quarzphylliten und den Kalkschiefern der
Triasformation liegen. Nur im westlichen Theile des Zuges schaltet
sich an einer Stelle — offenbar in Folge einer localen Einfaltung —
unter dem Quarzitschiefer noch einmal phyllitscher Kalkschiefer ein.
Die Quarzsericitgrauwacken sind an der Nordseite dieses Hohenzuges
stellenweise nicht vorhanden. Die Quarzphyliite der Steinkohlenfor-
mation enthalten hier Lagen von graphitischen Quarzschiefer.

Vom Westen ans betrachtet ‘erscheint der ganze -Zug als ein-
fache Synklinale und die von beiden Seiten unter den Kalk ein-
fallenden Tarnthaler Quarzitschiefer sind deutlich zu sehen, Dass
die Lagerung, wenigstens im ostlichen Theile des Zuges nicht so
einfach ist, zeigt die Ersteigung des Kammes. Man sieht hier, dass
stellenweise der Kamm von senkrecht stehenden oder steil Sid
einfallenden Quarzitgrauwacken und grimem Tarnthaler Quarzitschiefer
gebildet wird, Fs ist demnach auch hier wenigstens im Osten im
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inneren Theile der Synklinale eine schmale, senkrecht stehende stei]
Sidfallende Antiklinale eingeschaltet.

Am Ostabhange des Sonnenspitz und am Klammerjoch ist
ein plotzliches Umwenden der Streichungsrichtung zu bemerken,
Die gritnen Schiefer an der Basis fallen hier namlich ganz unver-
mittelt ca. 60° SW, — wir werden noch spiter hierauf zu sprechen
kommen.

Dem Schoberspitz ist eine auffallende Bergkuppe vorgelagert,
Sie besteht an der Basis aus Dolomit, dariiber folgt Kalkphyllit und
die Spitze bildet dolomitische Breccie. Der ganze Complex fillt
ca. 409 nach N. Die Quarzite an der Basis sind hier nicht auf-
ceschlossen ; doch sind sié an dem Abhange des gegeniiberliegenden
Schoberspitz deutlich zu sehen.

5. Navisthal- Gallenschroffen bei Navis.

Sadlich vom Navisthal wird das rechte Sillthalgehiinge von dem
steil NW fallenden Brennerkalkphyllit gebildet. Unterhalb der Kirche
von Tienzens am Eingange dieses Thales tritt an dessen Stelle —
scheinbar concordant iiberlagernd — Sericitischer Schiefer mit
weissem Quarzit (letzterer unmittelbar hinter der Kirche), welche
ich wegen dhnlicher petrographischer Beschaffenheit zu den iiber den
Carbonphylliten liegenden Quarzsericitschiefern rechnen zu miissen
glaube. In der Nihe fand ich auch Blocke von Dolomithreccie und
dolomitischem Kalkstein, aber es gelang mir nicht diese Gesteine hier
anstehiend zu finden?).

Ueber den Sericitischen Schiefern folgt anscheinend concordant
der Quarzphyllit, welcher sonst unter den Quarziten liegt. Mit den
Quarziten bei Matrei ist kein tektonischer Zusammenhang aufzufinden.
Verfolgen wir das Streichen dieses zwischen Kalkphyllit und Quarz-
phyllit liegenden Sericitschieferzuges, so sehen wir, dass derselbe
das Navisthal kreuzen muss und unter dem michtigen Gehinge-
Schutt der rechten Thalseite verschwindet. Gegeniber der Kirche
von Navis, wo der Obere Weg einen Bach (Trembelbach) kreuzt,
finden wir abermals die Grenze zwischen Kalkphyllit und Quarz-
phyllit, durch eine ca. 8 Meter michtige Zwischenlage von hell-
griinlichem Sericitphyllit gekennzeichnet. Dasselbe ist auch
weiter ostlich in dem Thale, welches zur Grimberger Alpe fithrt, und
auf dem Wege zur Stipler Alpe der Fall

Es wire vielleicht der Gedanke naheliegend, dass an der
Basis der Carbonen - Phyllite ein zweites Sericitschieferlager vor-
handen wiire ; doch spricht zunichst die grosse petrographische Ver-
wandtschaft der Quarzite bei der Kirche von Tienzens mit denen
am Mieslkopf und an anderen 01ten sowie das Vorhandensein von
dolomitischen Gesteinen in der Nithe derselben, dafir, dass auch
diese Gesteine dem oberen Horizonte angehoren; die tektonische
Beziehung derselben wird dadurch allerdings iusserst complicirt. Wir

) Pichler. (Ztschft. d. Ferdinandeums, Jalrg. 1859, S. 199) fiibrt auch die
Quarzite bei der Kirche von Tienzens an.
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missten hier die Quarzite tiber den Kalkphylliten und Quarzphylliten
transgredirend und spiter zwischen dicselben cingefaltet annelimen;
wobel die scheinbare Concordanz der Schichten als Erscheinung del
nachtriiglich euntstandenen Schieferung aufzufassen wire. Es wird aber
kaum mit Sicherheit zu entscheulen sein, ob nicht etwa das Vor-
kommen bei der Kirche- von Tienzens: mit den jetzt zu besprechenden
complicirten Ueberschiebungen am Gallenschroffen bei der
Kirche von Navis in Verbindung zu bringen ist.

Es ist dies ein, durch seine Form schon von weitem auffallen-
der Telsen dolomitischen Kalkes, an der Stelle wo sich das Navis-
thal in zwei Thiler, das Klammthal und Weidenreich (recte Weirach-).
Thal theilt. (P’rof. I und 1I.)

Stejgt man die Schlucht des letztgenannten Baches eine Strecke
weit ober den letzten Hiausern .des Ortes hinauf, so findet maa in
derselben. unter dem Kalke Sericitische Quarzitschiefer anstehend,
dieselben streichen ONO-WSW mit steilem SSO-fallen, Wir haben
also auch hier innerhalb der Kalkphyllite an der Basis der Dolomite
den Horizont der Quarzite.

Ersteigt man den Felsen von seiner in das Navisthal blicken-
den Seite aus, so findet man stellenweise im Kalke Zwischenlagen von
plattig ph)lhtlschem Kalkschiefer, und geht man den Kamm
weiter entlang, so trifft man auf steil Sﬁdiallemle Quarzsericitschiefer
oberhalb der Kalke. Auch die griitnen Quarzitschiefer sind hier
in einer chloritfihrenden Modification vertreten. In der Nahe der
Stockel-Alpe folgt ither dem Quarziten ein neuerlicher Dolomit-
stock und auch dieser wird abermals von den Quarzsericitschiefern
von Siden her bogenformig tiberlagert. Die Quarzitische Grauwacke
ist hier in der Metamarphose am weitesten vorgeschritten und in
plattig schiefrige Sericitphyllite verwandelt ).

Ein nicht unerhebliches Westfallen dieser -sich von Siaden
her iber den Dolomit legenden Schichten, an deren nérdlichstem
Fligel deutet auch hier das Westwiartssinken der Ueber-
schiebungsaxe an. Die Quarzite sind hier ohne Zweifel in zwei
Schuppen iiber die Kalke geschoben. Gegen Osten keilen die senk-
recht oder steil Sud gerichteten Quarzsericitschichten zwischen den
Kalkphylliten aus. Auch hier liegen die Kalkphyllit-Schichten schein-
bar concordant mit diesen.

Gegen den Sacherkogel (Griff Alpe) zu wenden sich die
Phyllite allmahlig zu steilem Nordfallen. Am Kreuzjochl fallen die-
selben aber noch stellenweise steil Sid.

6. Tarnthaler Kipfe. (Profil II1.)

Das Klammthal hinaufsteigend trifit man bald oberhalb der
Griff-Alpec tiber den steil in Nord fallenden Kalkphylliten auf den
grauen Quarzphyllit, welcher hier besonders michtige, einige kleine
Hiigel .bildende, Eisendolomit-Einlagerungen aufweist. In dicsen be-
finden sich die erzfihrenden Kalkspathgange, von welchen das umge-

1) 8, petrogr. Theil.
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bende Terrain den Namen der Knappenkuchl') fihrt. Von dem
»Bodele“ oberhalh dicser Hagel aus sieht man sehr schon die auf
den Qudrzphylliten liegenden michtigen Dolomitcomplexe. Die unmit-
telbare Unterlage dieser letzteren ist leider durch den Schutt der
Wiande auf weite Strecken verdeckt. An einer Stelle sidlich vom
Eingange in- den sogenannten Trisslgraben (NO. d. C. 1854) findet
man jedoch anstehend eine Modification von Phyllit, welche in
Folge der dichten griinlichen Quarzitischen Zwischenlagen sehr an
die Tarnthaler Quarzitschiefer crinvert. Die letzteren sehen auch
an anderen Orten durch Glimmeraufnahme stellenweise sehr stark
phyllitisch aus. Echte Quarzitschiefer liegen in der Nihe und auf dem
»Bodele“ reichlich umher. Diese Thatsache ist zwar an und far sich
fiir das Anstehen derselben an dieser Stelle nicht beweiskriftig. weil
diesclben auch von oben stammen konnten. Nach den FErfahrungen von
Matrei, vom Mieselkopfe und dem Nordgehinge der Rossbiden
missen wir aber jedenfalls deren Vorhandensein an der Basis der
Dolomite unnter der Decke von Gehingeschutt annehmen, und wir
konnen durch die angeftihrten Erscheinungen in dieser Annahme nur
unterstitzt werden.

Um so dberraschender ist es, wenn man, nach der Durchstei-
sung der michtigen Seric der Triasgesteine, zu oberst noch einmal
die Gipfel der Gruppe der Tarnthaler Kopfe zusammensetzende
Tarnthaler Quarzitschiefer, u. zw. hier in sehr michtiger Entwick-
lung und in Verbindung mit michtigen Serpentinmassen antrifft. —
Nur dié¢ Annahme einer weitgehenden Ueberfaltung kann uns diese
Erscheinung erkliaren.

Beim Anstieg durch den Trisslgraben sieht man woll stellen-
weise sehr bedeutende locale Stirungen und Faltungen; ein klares
Bild von dem complicirten Aufbau dieser Berggruppe kann man
aber nur beim Anblick” derselben von einiger Entfernung aus er-
halten. (Am besten vom Nord-Abhange des Kreuzjochls, siehe Taf. XII).
Betrachten wir die Aufeinanderfolge der Schichten zuniichst in der
Nordhilfte der Berggruppe, so sehen wir zu unterst die Quarzphyllite
der Steinkohlenformation (CaPh.) it den weithin sichtbaren rothen
Fisendolomit-Einlagerungen (ED.)) Nicht weit von diesen entfernt
doch oberhalb derselben, wo sich die Dolomitfelsen aus den Hut-
weiden erheben, stehen die oben erwibnten griinen quarzitartigen
Modificationen der Phyllite an und liegen die Blocke von Tarn-
thaler Quarzitschiefer umher. Ueber den miichtigen weissen Dolomiten
(TrD.) folgt Dolomitbreccie, dann ein dunkler Streifen von phyiliti-
schem dinnplattigem Kalkschiefer (Tr KI’h.) und das Ganze wird von
dem michtigen Bande der griinen Quarzitschiefer (T Qu.) in derselben
Ausbildung wie am Mieslkopfe und bei Matrei tiberdeckt.

Wenden wir uns gegen den sidlichen Theil dieser Gebirgsgruppe
und betrachten wir, wie sich die einzelnen Schichtglieder gegen
die alten Kalkphyllite (BrI’h.) des Brenner verhalten, so sehen wir
zunichst, dass diese letzteren unter den steil nordfallenden Quarz-

') Auf der Specialkarte ist die Knappenkuchl filschlich im Kar unmittelbar
unterhalb des Reckner angegeben.
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phylliten (CaPh.) emportauchen und sich bis an den Kamm knapp
unter der Geierspitze erheben.

Die Dolomite verschwinden gegen Stid ebenso wie die Dolomit-
breccien unter den triadischen Kalkphylliten oder gehen in dieselben
iiber. Diese letzteren iiberdecken .in zwei flachen Bogen vom Neder-
spitz bis zur Geierspitze die gesammte Serie der Trias und treten
im Gehdnge des letzteren Berges unmittelbar an die alten Kalkphyllite
heran, von denen sie petrographisch kaum zu unterscheiden sind.
Die Geierspitze besteht aus den iiberfalteten: Tarnthaler Quarzit-
schiefern, dieselben sind hier im innersten Theile der Falte steil,
nahezu bis zur Concordanz mit den angrenzenden alten Kalkphylliten
emporgeschleppt. Die Gipfel des grossen und kieinen Reckners be-
stehen aus Serpentin (Sp.), der ihnen die wilden, fiir dieses Gestein
charakteristischen Formen verleiht. Auch hier gehort der Serpentin
dem Horizonte der grinen Schiefer an.

Sowohl der Winkel des Einfalles, als der der Schleppung ist
bedeutend steiler, als er auf der Zeichnung erscheint, weil diese das
Bild nicht genau im Streichen wiedergiebt.

Bis vor Kurzem wurde die Auflagerung der griinen Quarzitschiefer
auf der Trias in den Tarnthaler Kopfen als urspriingliche Lagerung
angenommen; wie das ja auch kaum anders méglich war, bevor
die Lagerung auf den Rossbdden und am Mieslkopfe genauer studiert
war. Bei der genaueren Kenntniss dieser Berge gelangt man aber
leicht zu der Einsicht, dass die iltere Annahme eine Erklirung der
Lagerungsverhiltnisse am Mieslkopfe unméglich macht Aber auch
schon bei Pfons und Matrei ist es evident, dass die griinen Schiefer
mit den Serpentinen unmittelbar tber den Quarziten und diese
wieder unmittelbar iiber den Quarzphylliten liegen. Da es wohl
nicht angeht anzunehmen, dass die gesammte Masse der Triasdolomite
und Kalkphyllite der Tarnthaler Kopfe auf diese kurze Strecke ver-
schwindet und jenseits der Sill an der Waldrast wieder auftaucht,
konnte man schon naeh diesen Thatsachen, ohne Kenntniss der
Lagerung am Mieslkopfe und in den Rossboden die Auflagerung der
griimen Quarzitschiefer auf den Quarzitgrauwacken und auf den Phylliten
der Steinkohlenformation als die urspriingliche und die Auflagerung der
ersteren auf den Triasdolomiten als die Folge einer Ueberschiebung
annehmen, .

Im Detail bieten sich wohl noch der Deutung der Lagerungs-
Verhiltnisse in den Tarnthaler Kopfen einige Schwierigkeiten. Nach
meiner Ansicht wurden die Dolomitmassen und Kalkphyllite durch
eine weitgehende Ueberschiebung oder Ueberfaltung gegen Nord von
den Tarnthaler Quarzitschiefern iberdeckt. Nachtriglich sank die
ganze Masse an einer parallel der Schichtung der alten Kalkphyllite
nordwirts einfallenden Verwerfung in die Tiefe. Dementsprechend
sind, wie oben erwiahnt, auch die tiberschobenen Schichten an
der Geierspitze steil emporgeschleppt.

Am Sonnenspitz in den Tarnthaler Képfen (c. 2831) biegt
das Streichen ebenso wie am Klammer Joch (s. 8. 602) plétzlich in die
entgegengesetzte Seite um; die Schichten fallen Siidwest. Am Gipfel
dieses Berges sind namlich die Schichien auffallend ostwarts empor-

Jahrbuch d. k. k. geol. Beichsanstalt, 1894, 44. Band, 4. Heft. (F. L. Suess.) 79
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gezogen, wie das besonders deutlich der Anblick von Norden her
(Nederspitz) zeigt. Die Fortsetzung dieser Aufbiegung trifit genau auf
den Wechsel der Streichungsrichtung am Klammer Joch, Wahrschein-
lich haben wir es hier mit einer senkrecht auf das allgemeine
Streichen gerichteten Verwerfung zu thun. Am Klammer Joch selbst
ist die Lagerung #usserst complicirt. Hier wechseln sehr oft Tarn-
thaler Quarzitschiefer und plattige Kalke und in Folge der gestorten
Streichungsrichtung, sowie der Mannigfaltigkeit der Erosionsformen
ist es hier sehr schwer, einen Ueberblick zu gewinnen. Die tiefere
Lage der- Dolomite und Quarzbreccien im Osten der Mélserscharte
sagt uns aber, dass hier der Ostfligel der Verwerfung gesenkt ist.
Demnach sind die Schichten am Sonnenspitz und Klammer Joch ver-
kehrt geschleppt.

Auf dem Ostgehiange der Tarnthaler Kipfe gegen die Lizum-
Alpe ist die Basis der Dolomite leider cebenfalls verhiillt.

Unweit des Sigenhorst, sidlich der Tarnthaler Kopfe ist den
alten Kalkphylliten noch ein Streifen Dolomit in Begleitung von Quarz-
sericitschiefer eingelagert. Derselbe streicht ONO, WSW, fiillt concor-
dant mit den Kalkphylliten steil gegen Nord und stellt offenbar den
innersten Theil einer kleineren hier gegen Sid iberbogenen Falte dar.

7. Die Dolomitberge dstlich vom Lizumthale.

Die Berge jenseits des Lizumthales liegen bereits ausserhalb
des Rahmens, den ich meiner Arbeit urspriinglich gesteckt hatte. und
ich konnte mir, da ich bei dem schlechten Wetter des Juli 1893 mit
der Zeit zu sparen hatte, blos eine kurze Excursion in dieses interes-
sante (rebiet vergénnen. Vermochte ich auch nicht den complicirten
Bau -der Falten in diesem Theile in allen Einzelheiten klarzulegen,
so war ich doch im Stande, die Hauptgrenzem der Dolomite und
Quarzitgesteine innerhalb der Phyllite einzuzeichnen und in den wesent-
lichsten Punkten Uebereinstimmung mit den Verhiltnissen in den
dstlichen Gebieten nachzuweisen.

Etwas unterhalb des Junsjoch fallen die griinen Schicfer
circa 40° N, unter die jingeren plattigen Kalkphyllite ein. Desgleichen
sieht man besonders deutlich vom Junssee aus die Brennerkalkphyllite
unter die Dolomite und Breccien der Kahlwandspitze (2833 Meter)
einfallen und der Anblick dieses Berges von den Tarnthaler Kopfen
aus zeigt deutlich die nordwitrts gerichteten Falten der #lteren Kalk-
phyllite an der Basis der Triasgesteine.

Den Reiscnock (2557 Meter) von Osten betrachtend, sieht
man deutlich einen nordwirts gerichteten Faltenbau; besonders klar
ist eine schiefe Synklinale von weissen Sericitquarziten: und Tarn-
thaler Quarzitschiefern, welche wiber plattigem Kalkphyllit (Brenner-
kalkphyllit) und unter dolomitischer Breccie liegen.

Blickt man vom Thorjoch aus gegen die Nordwest-Abhinge
des Reisenock, so sieht nan abwechselnd iibereinander liegende Ziige
von Dolomitbreccie und triadischem Kalkphyllit (Glimmerkalke), es
sind das offenbar die im Streichen gesehenen mehrfach ibereinander
liegenden Faltungen. Den Kamm von der Thorwandspitze zur
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Kahlwandspitze entlang kletternd, findet man zwischen den
mannigfach wechsellagernden Dolomiten, Glimmerkalken und dolo-
mitischen Breccien an mehreren Stellen die typischen Sericit-
quarzite, meist steil S-fallend, oder auch senkrecht stehend oder in
unregelmissigen Verbiegungen mit meist spitz ausgequetschten Seiten-
asten zwischen -den Dolomiten.

Zwischen Thorspitz und Eiskaar-Spitz queren zwei OW
streichende kurze Zige von Dolomit in Verbindung mift Quarzsericit-
schiefern und Tarnthaler Quarzschiefern den aus I’hyllit bestehenden
Gebirgskamm. Am Thorspitz fallen die Phyllite bereits nach Nord, wir
befinden uns demnach hier schon nordlich von dem Scheitel der vom
Serbls-Spitz heriberstreichenden I’hyllit-Antiklinale.

Complicirter ist die Lagerung am Hippoldjoch und am
Hippold. Die Zeichnung Taf. XI, Fig 1 gibt das Bild dieses
Berges von Osten aus.

Man sieht im Siiden hier wie immer iber den Phylliten (CaPh.) die
Quarzsericitgesteine (Qu.) und iber diesen die weissen Dolomite. (TrD.)
Die Hohen siidlich vom Hippoldjoch bestehen aus Dolomitbreccien und
plattig phyllitischen Schiefern, welche mit jenen in innigem Zusammen-
hange stehen (s. petr. Theil S. 612). Am Joch selbst liegen sehr
stark schiefrige Quarzsericitgesteine; dieselben steigen sehr steil
gegen Norden empor bis zur Spitze des Hippold und iberlagern hier
offenbar in IFolge der Ueberfaltung diec Dolomitbreccien.

Am Nordabhange des Hippold fillt ein weiterer Fliigel der
Quarzite wieder nahezu senkrecht ein und jenseits unter denselben
tauchen abermals Streifen von Dolomitbreccie in michtigen senkrecht
stehenden Wanden auf.

Die Art und Weise der Wechsellagerung zwischen Quarzit-
gesteinen und Dolomit erinnert in diesen Bergen sehr an die oben
beschriebenen mehrfach ibereinander liegenden Schuppen -am Gallen-
schroffen bei Navis. Diese Einfaitungen ziehen sich, wie aus der Karte
ersichtlich ist, vom Hippold aus noch in mehréren Streifen ostwirts
gegen das Hobar-Joch eine Strecke weit fort.

In den Dolomit- und Quarzitpartieen, welche an dem gegen Nord
ziehenden Kamme bis zum Hippold aneinandergereiht sind, finden
wir offenbar die Fortsetzung der Falten zwischen Mieslkopf und
Klammer Joch wieder. Entsprechend der Senkung der Faltenaxen
gegen West liegt hier iiberall die Basis der Triasformation hoher
als in dem westlichen Héhenzuge.

8. Phyllitgebiete im Norden.

Auf die Zusammengehorigkeit der Quarzphyllite vom I’foner-
berge und denen vom Steinacher Joche wurde schon mehrmals hin-
gewiesen, u. zw. wurde hervorgehoben, dass ausser der petrographischen
Beschaffenheit auch noch die zahlreichen Eisendolomit-Einlagerungen
ein picht unwichtiges Moment in Bezug auf die Zusammengehorigkeit
dieser Gesteine ausmachen. Die machtigsten dieser Einlagerungen
finden sich in der Knappenkuchl, am Nordgehinge des Seekdpfls,
ferner am Grafmarter, am Naviser Joche und in den Rossbdden.

79*
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Die Lagerung der DPhyllite betreffend wurde gesagt, dass dieselben
eine antiklinale Wélbung bilden, deren Scheitel von Pfons uber den
Nordkamm des Kreuzjoches zum Scekopfl und uber den Grafmarter
gegen den Kigkaarspitz zwischen Thorspitz und Hippold hinzieht. In
den Schluchten oberhalb Knofel bei I’fons fallen die Schichten noch
steil Sid. An der Strasse von hier bis St. Peter ist aber in den vielen
Aufschliissen stets bald flacheres, bald steileres Nordfallen zu beobachten.
Nordlich vom Arzthale tritft man bald auf abweichende Varietiten
der Phyllite, auf griinliche Chloritphyllite mit Granaten (Mandler und
Sporhof) und spiter auf grime, feinschuppige, phyllitartig aussehende
Gesteine, welche sich unter dem Mikroskope als Hornblende-Gesteine
ergeben (Miihlthal, 60° NNO fallend).

Verfolgt man die Verbreitung dieser Einlagerungen gegen
Osten, so findet man dieselben am Rosenjoche, am Kreuzjoche, an
vielen Punkten im Miihlthale und im Volderthale wieder. Den Quarz-
phylliten stidlich vom Arzthale sind solche Einlagerungen vollkommen
fremd und ebenso fehlen diesen nordlichen Quarzphylliten vollkommen
die sonst so hiufigen Eisendolomit-Einlagerungen. Die Quarzphyllite
selbst sind allerdings oft sehr wenig von einander verschieden ; nichts-
destoweniger sind wohl die angegcbenen Verschiedenheiten der oft
ziemlich michtigen begleitenden Gesteine massgebend genug, um eine
Unterscheidung der beiden Quarzphyllite als verschiedene Formationen
nothwendig zu machen.

Sammtliche nordlichen Quarzphyllite fallen ebenfalls unter einem
Winkel von durchschnittlich 309 bis 400 gegen Nord und liegen dem-
nach anscheinend concordant auf den Quarzphylliten der Steinkohlen-
formation. Da nun im Siiden auf diesen letzteren unmittelbar die
Gesteine der Dyas- und Triasformation folgen, sind dieselben jedenfalls
junger als die uberlagernden DPhyllite. Demzufolge muss die
scheinbar concordante Aufeinanderfolge der beiden michtigen Phyllit-
Formationen ihren Grund in irgend einer tektonischen Stérung haben.
Diese Storung ist, wegen der stellenweise sehr grossen petrographischen
Verwandtschaft der heiden Gesteine, sehr schwer auffindbar und es
muss vorderhand deren genaue Lage und Charakter hypothetisch bleiben.
Auf Profil I. und II. 8: 601 wurde dieselbe als gegen Nord einfallende Ver-
werfung eingezeichnet, welche genau durch das Arzthal und von hier
gegen das Rosenjoch streicht.

Ein ahnliches Verhilltniss, wie zwischen jungeren uund dlteren
Quarzphylliten, besteht anscheinend zwischen diesen und dem Glimmer-
schiefer (Gneiss-Glimmerschiefer) vom Patscher Kofel und vom Glun-
gezer. Auch hier liegen Gesteine von ilterem Habitus gleichsinnig
gegen Nord fallend auf den jiingeren. (I’rofil I.) Diese Glimmerschiefer
bilden einen im Westen breiten und gegen Osten sich rasch ver-
schmilernden Streifen, dessen Beschaffenheit bedeutend wechselvoller
ist, als die des weit verbreiteten gleichmissigen Gneiss-Glimmer-
schiefers im Osten des Sillthales. In der Nihe des Gipfels des Hane-
burger finden sich noch im ilteren Quarzphyllit Finlagerungen,
die sich in mancher Ilinsicht dem Glimmerschiefer nihern; noch
weiter ostlich ist jedoch nur typischer Quarzphyllit anzutreffen. Die
Glimmerschiefer keilen gegen Osten in den Phylliten aus.
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In Bezug auf die petrographische Beschaffenheit sind die
Glimmerschiefer des Patscherkofels als echte. zweiglimmerige Gneiss-
Glimmerschiefer zu bezeichnen, die sich im allgemeinen sehr
dem Gneiss-Glimmerschiefer von Matrei niahern, Es hat aber schon
Stache seinerzeit darauf hingewiesen, dass sich Uebergiinge von den
Phylliten zn diesen finden, und jedenfalls ist das reichliche Auftreten
der sonst fir die Phyllite dieser Gegend so charakteristischen
kleinen Turmalinsiulchen, welche A. Pichler geradezu als ent-
scheidend fiir die Zutheilung dieser Gesteine zu den Phylliten ange-
nommen hat, immerhin bemerkenswerth. Nach den Angaben Pichler’s
stehen iiberhaupt Phyllit und Glimmerschiefer auch im Osten bei
Flauerling in derselben Beziehung zu einander?). Dort fallt der
Phyllit unter den Glimmerschiefer ein, und die Gesteine gehen
ineinander iiber. — Es darf hier auch nicht unerwihnt bleiben,
dass sich auch in dem Gneiss-Glimmerschiefer westlich der Sill,
und zwar an der Strasse von Matrei nach Schénberg bei Matrei-
wald, Lagen von echtem Quarzphyllit vorfinden.

Es spricht demnach sowohl in tektonischer als auch in petro-
graphischer Hinsicht manches dafir, dass diese Gneiss-Glimmer-
schiefer als Einlagerungen in Phylliten aufzufassen seinen. Mit dieser
Frage steht aber auch noch die I'rage nach dem Alter der Brenmer-
kalkphyllite in engstem Zusammenhange. Stellen sich nimlich weiter
im Siden die Kalkphyllite als jinger heraus, als die dlteren Quarz-
phyllite, so steht der Annahme eines unmittélbaren Zusammenhanges
zwischen diesen und dem Glimmerschiefer nichts im Wege. Sind
aber die Kalkphyllite die iltere Formation, so muss unbedingt
zwischen den #iteren Quarzphylliten und dem Glimmerschiefer eine
tektonische Storung oder eine Transgression der ersteren verbunden
mit iiberkippter Lagerung angenommen werden. Das letztere ware
wohl in diesem Ialle wegen der angefilhrten Ueberginge noch das
wahrscheinlichere?).

Wie bereits oben erwihnt, grenzen die Quarzphyllite der Stein-
kohlenformation an einer vorpermischen Lingsstorung an die Brenner-
kalkphyllite und ist hiedurch gar kein Anhaltspunkt fur das Alter
der letzteren gegeben. Die Annahme einer faciellen Vertretung der
Brennerkalkphyllite durch die alten Quarzphyllite im Norden kann
wohl nur wenig Wahrscheinlickeit beanspruchen:; denn bei der ge-
ringen Entfernung, in welcher diese beiden Gebilde in unserem Ge-
biete auftreten, miisste sich doch schon ein deutlicher Uebergang
zwischen denselben bemerkbar machen; sie sind aber petrographisch
vollkommen von einander verschieden.

Am Nordgehinge des Patscherkofels bei Heiligenwasser und
bei Igls stellen sich wieder sehr quarzreiche Phyllite ein?). Die-

') A. Pichler. Zur Keaoniniss der Phyllite in den Tir. Central-Alpen.
SW v. Innsbruck. T. M. M. 1883, S. 294. Dass die Turmalinsiulchen nicht iiberall
eine solche Bedcutung fiir die alpinen Phyllite besitzen, ist unter a. z. B. aus
einer diesbn_azﬁ%lichen Bemerkung von T, Eigcl iiber die -Phyllite vom Bacher-
gebirge ersichtlich. Mitth, d. nat. Ver. fiir Steiermark. Jhrg. 1893, S. 218.

?) 8. die Fussnote ) 8. 592.

%) Vgl Pichler I c.
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selben sind von den Phylliten der Steinkohlenformation ganz gut zu
unterscheiden (vergl. petr. Theil). Bei Igls und im Ahrenthale und
weiter im Osten bei Volderbad enthalten die Phyllite Einlagerungen
von Kalk (nicht Dolomit). Noch weiter nérdlich (Lanser Kopfe und
Oellacherhof) kamn man wieder Einfallen der Quarzphyllite gegen
Sid (30—40° beobachten. Dieser nordliche gegen Siid fallende
Phyllitstreifen erstreckt sich nach den Beobachtungen Pichler’s
anch auf die linke Seite des Sillthales.

Uebersicht.

Ich habe in dem besprochenen Gebiete folgende Schichtglieder
unterschieden: 1. Gneiss-Glimmerschiefer. 2. Alte Quarzphyllite des
Brenner mit mannigfachen Zwischenlagen. 3. Kalkphyllite des Brenner.
4. Quarzphyllite der Steinkohlenformation. 3. Quarzscricitgesteine der
Dyasformation. 6. Grime Tarnthaler Quarzitschiefer und Serpentine.
1. Die Gesteine der Triasformation

Im Westen der Verwerfung des Sillthales breiten sich die
Glimmerschiefer der stehengebliebenen Scholle bis an den IFuss der
Waldrastspitze aus. Das Gebiet dstlich der Sill theilt sich in drei
breite Streifen, welche von den Gesteinen der idlteren Formationen
gebildet werden und welche in zwei das Hauptstreichen des Gebirges
einhaltenden Storungslinien aneinander grenzen. Den sidlichen
Streifen bildet der nordliche Theil des ausgedehmten Gebietes der
Brennerkalkphyllite. Bei Tienzens im Navisthale grenzen dieselben
an die. scheinbar concordant aufliegenden Quarzphyllite der Stein-
kohlenformation, welche den zweiten Streifen bilden. Die Begrenzungs-
lache fillt hier gegen Nord cin; wendet sich aber im Navisthale
bis zur- Kirche ebenso wie die Schichtstellung der Kalkphyllite zu
steilem Sudfallen; im Klammnthale wieder zu senkrechter Stellung
und fallt in der Knappenkuchel unterhalb der Tarnthaler Kopfe
abermals gegen Nord.

Die Quarzphyllite der Steinkohlenformation steigen zu einer
im Westen flacheren und gegen Osten steiler werdenden antiklinalen
Wolbung empor. An den nérdlichen steiler abfallenden Flagel dieser
Antiklinale schliessen sich die gleichsinnig einfallenden alteren
Quarzphyllite an, welche das Nordfallen bis in die Gegend von Igls
bei Innsbruck beibehalten und die dritte Zone bilden. Die Beziehung
dieser Phyllite zu dem Glimmerschiefer des Patscherkofels ist noch
nicht vollkommen klargestellt.

Die Dolomite und die dieselben fast stets begleitenden quarziti-
schen Gesteine liegen in einzelnen Partieen theils am Scheitel und
theils am Suadfligel der Antiklinale der jingeren Quarzphyllite,
theils innerhalb der Kalkphyllite. Hieraus ergibt sich, dass diese
Gesteine der Dyas- und Triasformation iber die alteren Gesteine
transgrediren. (Vergl. Profile 8. 601))

Die einzelnen Particen der Triastormation ergaben sich als
Stiicke von Faltenziigen von mannigfaltigem Bau und einheitlichem
ONO-WSW-Streichen. Die Faltung ist mit Ausnahme der schmalen
nordfallenden ,Faltenwurzel* am Sagenhorst immer gegen Nord
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gerichtet. Die weitgehendste -Ueberfaltung oder auch Ueberschiebung
hat in den Tarnthaler Kopfen stattgefunden, wo die sonst an der
Basis der Triasformation liegenden griinen Quarzitschiefer und Ser-
pentine die Triasformation auf weite Strecken iiberlagern.

Es ist nicht leicht, den Zusammenhang der einzelnen durch-
wegs synklinalen Faltenstiicke in sicherer Weise festzustellen. Wenn
man einen ziemlich raschen Wechsel des Faltenbanes im Streichen
gelten lassen will, wird man die Falten wohl am besten folgender-
massen gruppiren konnen: 1. Pfons-Mieslkopf. 2. Ruipler Alm, Graf-
marter, Molsalm, Hippold. 3. Schusteralm, Rossbéden, Mdlser Scharte,
Thorspitze. 4. Tienzens, Gallenschroffen bei Navis, Tarnthalerkopfe,
Kahlwand, Thorwand. 5. Sagenhorst.

Noch weiter im Stiden reiht sich an diese bei Hintertux und
Madseit noch ein sechster breiterer Quarzit-Dolomitzug, welcher
schon ausserhalb des colorirten Kartengebietes liegt ).

Die Lingsaxen der Synklinalen steigen gegen Ost sehr rasch
empor. Diesem Umstande gemiss bilden im éstlichen Theile des
(rebictes die Dolomite die Gipfel der Berge; noch weiter ostlich, im
Gebiete des Graukopf bis an das Zillerthal fehlen diese Gesteine
vollstindig; die Triasziige heben sich gegen Osten vollstindig aus
den Phylliten heraus und sind durch Abtragung verschiwunden.

Das besprochene Gebiet lasst sich seiner Stratigraphie und
seiner Tektonik nach unschwer an die von Fre ch beschriebenen Trias-
gebiete in der Umgebung des Gschnitzthales anschliessen. Die Trias
des Mieslkopfes liegt im Streichen der jenseits der Verwerfung auf
dem Glimmerschiefer ruhenden, sanft Stdfallenden Trias der Waldrast-
spitze und des Blaser. Die Ueberschiebung in den Tarnthalerkdpfen
liegt im Streichen ectwas nérdlicher als die viel gewaltigeren gegen
Nord gerichteten Ueberschiebungen der ‘Quarzphyllite des Steinacher
Joches. Am Tusse des Steinacher Joches, bei Plon, kommen die
Dolomite unter einer michtigen Serie von Quarzphylliten heraus.
Am Siidgehiange des Kalbenjoch bei Trins liegen zwischen den
Triasdolomiten quarzitische Breccien, dhnlich wic die Quarzsericit-
schiefer am Gallenschroffen bei Navis, und deuten dadurch eine
ithnliche Schuppenbildung oder wiederholte Ueberschiebung an?2).

Im Osten darften sich die nidchsten Vergleichspunkte mit
unserem Gebiete vielleicht in der Gegend von Schwaz finden
lassen. Schon Gimbel hat die dolomitischen Gesteine des Ober-
bergerthales am Brenner wegen ihres Gehaltes an Kupfererzen mit
den Schwazer Dolomiten verglichen3). Auch in den Dolomiten der Kahi-
wand und der Thorwand findet man haufig grine Anflige von
Malachit und Tirolit und nach Cathrein?) gehort auch ein Theil
der Schwazer Dolomite der Triasformation an.

1) Erwiithnt von Stache Verh. d. geol, R.-A. 1870, S. 218.

%) Frech L. ¢. 8. 19. f.

) v. Giimbel. Ueber die warme Quelle des Brennerbades, S. 175.

%) Cathrein. Die Dolomitzone bei Brixlegg in Nordtirol. Jahrb. d. geol
R.-A. 1880 S 609.
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B. Petrographischer Theil.

In einem Gebiete, wie das eben beschriebene, welches an Ver-
steinerungen so ausserordentlich arm ist und in dem man bei der
Unterscheidung der stratigraphischen Horizonte nahezu ausschliesslich
auf die petrographischen Kigenthiimlichkeiten. und den tektonischen
Zusammenhang der Gesteine angewiesen ist, erschien mir eine genauere
Untersuchung der wichtigsten Gesteinstypen besonders wilnschens-
werth, denn hierauf muss sich leider die thatsichliche Constatirung
des Vorhandenen. deren positiver Werth nicht so leicht verloren gehen
kann, beschrinken FEs ist jedoch klar, dass die petrographischen
Merkmale nur Anhaltspunkte fiir die Fragen nach der Stratigraphic
der Schichten geben konnen, deren endgiltige Entscheidung von der
‘rforschung der Lagerungsverhiltnisse geliefert werden muss.

Um bei der ofteren Wiederkehr #ahnlicher Gesteine in ver-
schiedenen Horizonten Verwirrungen vorzubeugen und da in erster
Linie die stratigraphisch-tektonische Durchforschung des Gebietes fiir
den Verfasser massgebend war, werden im Folgenden die Gesteine
nach stratigraphischem Gesichtspunkte geordnet beschrieben.

Ein Theil der nachfolgenden Untersuchungen wurde von mir im
Winter 1892—93 am mmeralocﬂschen Institute der deutschen Tlniver-
sitdt in Prag unter der Anleltum meines hochverehrten Lehrers des
Herrn Professor F. Becke fertiggestellt und ich fihle mich ver-
pllichtet, in erster Linie dem genannten Herrn und damm auch dessen
damaligem Assistenten Herrn H. Blumrich fir viele Rathschlige
und Belchrungen meinen tiefgefilhltesten Dank aunszusprechen.

Herr C. I'. Eichleitcer hatte die Giite, im Interesse der vor-
liegenden Arbeit einige chemische Analysen durchzufihren und ich
erfillle sehr gerne die Pflicht, ihm an dieser Stelle meinen besten Dank
zu bezeugen.

I. Archaeische und altpalaeozoische Gesteine.

Zwischen den Gesteinen, welche der archaeischen und der alt-
palaeozoischen Gruppe zuzuweisen sind, wird sich eine scharfe
Grenze nur schwer ziehen lassen; sicher ist nur, dass die #lteren
Quarzphyllite des Ostens jinger sind als die Gneiss-Glimmerschiefer,
welche im Westen des Sillthales so grosse Verbreitung gewinpen.
Die Hauptgruppen dicser Gesteine werden analog der Aufzihlung
derselben im stratigraphischen Theile (S. 591) eingetheilt.

1. Gneiss-Glimmerschiefer.

Die hier angefihrten (Gesteine stammen vom Westgehiinge des
Sillthales und gehdren der Masse an, welche die Basis der Trias der
Kalkkégel und Waldrast bildet und noch weiter westlich das ganze
Gebiet des Oetzthales einnimmt,
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Als Typus mag das Gestein vom Steinbruche gegeniiber dem
Postgebiude von Matrei (1) dienen?).

Die Gesammtfarbe des Gesteins ist gran und die Structur aus-
gesprochen schiefrig; die Schieferungsflichen sind héckerig uneben
und zeigen den lebhaften Glanz der Glimmer, die sich schon mit
freilem Auge sehr deutlich als Muscovit und Biotit unterscheiden
lassen. Zwischen den parallel gelagerten Glimmerschiippchen sind
sehr flache Linsen von feinkérnigen Quarz- und Feldspathaggregaten
eingeschaltet.

Im Grossen lasst das Gestein manchmal eine deutliche, ziemlich
regelmiissige Bankung erkennen, welche von einiger Entfernung einer
S chichtbankung nicht unahnlich ist.

Der Querschliff wird von mehreren Bandern parallel anein-
ander geschichteter oder in stumpfem Winkel aneinander absetzender,
scharf umgrenzter Glimmerleisten durchzogen ; zwischen diesen Bindern
liegen die Zonen der Quarzfeldspathaggregate, welche keine deutliche
Lingsstructur erkennen lassen. Die zahlreichen accessorischen Bestand-
theile sind ziemlich gleichmissig im Gestein. vertheilt.

Der Muscovit ubertrifft an Menge bedeutend den Biotit.
Oft sind beide parallel miteinander verwachsen und stellenweise sind
einzelne Leisten zur Hilfte gefarbt und zur anderen Halfte farblos,
wobei dann die beiden verschiedenen Theile durch eine scharfe und
zackige, quer tuher die Linkserstreckung der Leiste verlaufende
Linie getrennt sind. Der helle Glimmer erscheint unter dem Mikroskop
vollkommen farblos und gibt unter gekreuzten Nikols hohe Inteferenz-
farben. Der Winkel der optischen- Axen ist circa 620, pd>v. Mikyo-
chemische Reactionen ergaben nebst K und etwas Na auch etwas Mg.

Der Biotit zeigt sehr lebhaften Dichroismus von blass braunlich-
gelb zu intensiv rothlich-braun. Die Basisfarbe ist hellbraun mit einem
leichten Stich in’s rothliche. Der Winkel der optischen Axen variirt,
ist aber immer sehr klein, manchmal fast 0% Die Boficky’sche
Reaction ergab Mg und K.

Die Glimmer enthalten oft undurchsichtige Einschlisse von
bedeutender Kleinheit, die namentlich an den Trennungsflichen der
einzelnen Leisten angereichert sind.

In Form von kleinen Leistenbiindeln und Schiippchen, oder auch
als feinschuppiges Aggregat zwischen den Glimmern eingezwingt tritt
ziemlich vereinzelt ein blassgriines Mineral auf, das sich durch die
schwache, positive Doppelbrechung als Klinochlor zu erkennen
gibt. Der Winkel der optischen Axen ist etwas kieiner als 600.

Von Feldspathen ergab sowohl der Farbeversuch2) als auch die
Trennung nach dem specifischen Gewichte ein bedeutendes Vorwiegen
des Plagioklas. Bei der Einstellung der schweren Flissigkeit auf
Orthoklas blieben nur wenige Kérner schweben, welche Reactionen
auf K u. Ca ergaben.

1) Oberflichlich beschrieben von Bonney. On two traverses of the erystal-
line rocks of the A;Ea. Qu. J. 1889. p. 67.
g 8”) Becke Min Mitthlgn. 1889, S. 90. 1891. 8. 257 u. Pelik an ebenda.
3. 158.

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1894, 44. Band, 4. Heft. (F. E. Suess.) 80



614 Dr. Franz E. Suess. (26]

Der Plagioklas lisst sich im Schliff durch die von zahlreichen
‘inschliissen herrithrende Triibung vom Quarz leicht unterscheiden;
ausserdem ist er von sehr zahlreichen feinen Muscovitschiippchen
ganz durchsetzt, so dass es aussieht, wie wenn er dem Quarz gegen-
ihber in noch feineren Aggregaten auftreten wirde; es zeigt sich
aber unter gekreuzten Nikols, dass ziemlich grosse Partieen dieses
scheinbar zwischen Muscovit eingebetteten Feldspathes gleichzeitig
ausloschen und zu einem Individuum gehoren. Ferner sind noch rund-
liche Korner von Quarz als Kinschliisse im Feldspath vorhanden. Kin-
zelne der derartig zerrissenen Feldspathindividuen zeigen undeutliche
Zwillingsstreifung. Die verschieden orientirten Lamellen unterscheiden
sich Jann meist auch im einfachen TLichte durch grisseren oder
geringeren Gehalt an Einschlissen.

Die Lichtbrechung des Feldspathes ist in allen Schnitten
schwicher als die des Quarzes, was auf einen an Albitsubstanz
reichen Plagioklas schliessen lisst!).

Die unregelmassig begrenzten Karner loschen manchmal schwach
undulds aus; sie enthalten immer Winde von feinen Einschliissen:
einzelne von diesen brechen an der Begrenzungsfliche der Kérner
ab, die Mehrzahl derselben durchzieht jedoch ununterbrochen die ver-
schiedenen Kérner, unbekimmert um deren Orientirung; oft durch-
kreuzen sic sich gegenseitig, oft schneiden sie aber auch scharf
aneinander ab. Nicht selten setzten sich die Einschlussziige in Form
von Springen in dic Feldspathglimmermasse fort. Manchmal sind
anch Muscovitleistchen in unterbrochenen Ziigen zwischen den Quarz-
kirnern eingebettet.

Quarz und Feldspath sind, wie der Farbeversuch lehrt, ungefihr
in gleicher Menge vorhanden.

Die sehr zahlreichen Granaten sind mit freiem Auge nicht
wahrnehmbar; u. d. M. sind sie im auffallenden Lichte hellgelblich-
braun, im durchfallenden farblos. Die dichteren Gruppen gehoren
meistens den Feldspathen an; vereinzelt kommen sie aber auch
zwischen den Glimmern nicht selten vor. Die krystallographische Um-
grenzung (110) ist ziemlich deutlich. Oft enthalten die Korner sehr
schin zonar angeordnefe, undurchsichtige Einschliisse, meist sind sie
von groben Rissen und Springen durchzogen. Die Behrens’sche
Probe ergab einen grossen Gehalt an Calcium und Kisen.

Apatit kommt vereinzelt in Form linglicher und runder
Korner vor.

Der Riickstand der Auflosung des Gesteins- in Flusssiure ent-
hielt ziemlich reichlich Zirkon in Form langlicher Kérnchen und
unregelmassig, rothlichbraune Koérner von Rutil; letzteres Mineral
war auch im Dimnnschliffe in Form relativ grosser, von Spriingen durch-
zogener und oft abgebrochener Siulchen mit undeutlich pyramidaler
Endigung zu sehen.

Magneteisenerz und Magnetkies kommen fast stets ge-
mejnsam in Fetzen und Schmitzen mit manchmal eckigen Umrissen,

") 8. ﬁecke, Ueber die Bestimmbarkeit der Gesteinsgemengtheile bes. der
Plagioklage auf Grund ihres Brechungavermigens. Stzber. Wien. Akad. Math.-nat.
ClL 102 (1) 8. 368. 1893.
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am liebsten in den glimmerreichen Lagen vor. Sie wurden durch
schwere Flissigkeit gefillt und nach Sonderung aus den ibrigen
schweren Mineralien durch den Magnet gepriift.

Kohlige Substanzcn (Graphitoid n. Sauer) sind ziemlich
reichlich in Form von Flecken und Piinktchen vorhanden. Sie ver-
schwinden beim Glithen des Schliffes.

Zuletzt wire noch ein sehr spirlich und local auftretendes Mineral
von hell entenblauer Farbe, schwachem Dichroismus und schwacher
Doppelbrechung zu erwihnen, das, soweit die Untersuchung bei der
starken Zertriimmerung der Schuppen moglich ist, die optischen
Eigenschaften eines Chloritoids zeigt. Der Versuch, das Mineral
durch Flusssdure zu isoliren, misslang,

Von mehr gneissartigem Habitus, d. h. drmer an Glimmer-
mineralien und reicher an Feldspath ist das Gestein aus dem Stein-
bruch, links an der Schénberger Strasse, nicht weit nordlich
von Matrei (2). Dasselbe unterscheidet sich auch von der ebem be-
schriebenen Varietit durch das Fehlen der Granaten. Die hauptsiich-
lichsten Mineralbestandtheile sind schon makroskopisch deutlich er-
kennbar.

U. d. M. iitberwiegt der wasserhelle. Muscovit bedeutend den
Biotit und den Chlorit, mit denen er beiden ofter parallel ver-
wachsen ist.

Der verhiltnissmissig sparliche Biotit ist lebhaft dichroitisch
von blass grinlichgelb zu intensiv griinlichbraun. Die Eigenfarbe ver-
deckt sehr stark die Polarisationsfarben. Selten zeigen jedoch ganze
Schiippchen diese fitr den Biotit so charakterisirten Eigenschaften;
meist sind nur die Kerne und streifige Partieen als Biotit erhalten,
wahrend die Hauptmasse derselben eciner Umwandlung in Chlorit
unterworfen wurde. Der Chlorit ist deutlich dichroitisch von blass gelb-
lichgrlin nahezu blaugriin. Die fiir einen Chlorit nicht allzu schwache,
deutlich positive Doppelbrechung deutet auf cinen Klinochlor.

Von den verhiltnissmiissig reichlich vorhandenen Feldspathen
iiberwiegt der Plagioklas den Orthoklas zwar nicht so sehr wie
im vorigen Gesteine, jedoch immer noch bedentend. ‘Die Feldspiithe
wurden durch Jodmethylen gesondert und durch die Bofick y'sche
Probe mittelst Flusssiure constatirt.

Die unregelmassigen, oft ausgebuchteten und den Quarz um-
wachsenden Orthoklaskérner sind durch ihre ausserordentlich schwache
Lichtbrechung. leicht erkennbar. Sie sind frei von grosseren Ein-
schlissen (Glimmerschiippchen etc.), zeigen aber stets eine allgemeine
Triibung, welche von sehr feinen Porenziigen herrithrt. Auf der Ober-
fliche der Korner sind sehr deutliche Spaltrisse wahrnehmbar.

Die Plagiok laskérner sind u. d. M. sehr auffallend durch den
grossen Reichthum an Finschliissen in Form sehr feiner nadelartiger
Leistchen farblosen Glimmers, die zum grossen Theile in regel-
massiger Anordnung parallel der sehr ausgepragten Zwillingsstreifung,
oft aber dieselbe in gleichen Winkeln schneidend die Kérner ziem-
lich gleichmassig durchsetzen. Oft enthalt der Plagioklas auch rund-
liche Quarzeinschliisse ; Poreneinschliisse sind nicht selten in trében

80*
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Kernen im Innern der Ilagioklase wolkig angereichert, welche mit
einem hellen Rande gleicher optischer Orientirung umgeben sind.

Die ungemein feinen Zwillingsstreifen sind hiufig gebogen und
geknickt, was natiirlich mit unduléser Ausléschung verbunden ist.
Partieenweise ist die Zwillingsstreifung feiner und grober entwickelt.
Oft setzen einzelne Lamellen an querliegenden Glimmerleistchen ab;
meist aber setzen sie durch die Einschliisse ungéhindert fort.

Der Quarz bildet ein ziemlich grobkérniges Mosaik von oft undu-
16s ausloschenden Kornern, einzelne derselben zeigen die spiter noch
ausfithrlicher zu besprechenden feinen L amellen schwicherer Licht-
und Doppelbrechung. (S. im Folgenden S. 646.)

Accessorisch treten Apatit, Zirken und Titanit, letzterer nur
sehr spirlich, auf. Von Erzen wurden nur wenige Partieen von Limo-
nit in Form von Pseudomorphosen mach Pyrit beobachtet. Graphi-
toid ist nicht vorhanden.

Das Gestein von der Schénberger Strasse gegenitber St.
Peter (3) gleicht makroskopisch wieder mehr dem erstbeschriebenen
von Matrei, doch ist es etwas reicher an Feldspath. Kleine gelbe,
mit freiem Auge noch schwer wahrnehmbare Granaten sind wie dort
reichlich vorhanden.

U. d. M. sieht man, dass Muscovit und Biotit in ungefihr
gleicher Menge vorhanden sind. Einzelne Schiippchen des letzteren
zeigten ein Winkel der opt. Axen von ca. 200 Quarz tritt in der
gewdéhnlichen Form auf. Die Plagioklaskérner sind ganz beson-
ders reich an Muscoviteinschliissen, so dass in einzelnen Fillen
wohl die Masse der Einschlisse die des Wirthes iiberwiegt und es
stellenweise auf den ersten Blick so aussieht, wie wenn Nester
feinschuppigen Muscovites im Gestein vorhanden wiren.

Die im Schliffe sehr verbreiteten Granaten sind von vielen,
mit undurchsichtigem Material ausgefilllten Spriingen durchzogen,
welche im auffallenden Lichte rothlichgelbe Farbe geben. An ein-
zelnen Stellen sind sie randlich in Chlorit verwandelt, Letzteres
Mineral tritt auch in einzelnen Leistchen von positiv opt. Charakter
im Gestein sparlich vertheilt auf. Die accessorischen Mineralien und
Erze sind dieselben wie bei (1).

2. Epidot-Amphibolit- und Amphibolit-Einlagerungen im
Gneiss-Glimmerschiefer.

Einlagerungen von Hornblende-Gesteinen mit stellenweise zu-
geselltem Epidot kommen in sehr wechselnder Michtigkeit sehr
verbreitet im Gneiss-Glimmerschiefer der Umgebung von Matrei vor.
Granatamphibolit mit vielen rothlichgelben erbsengrossen
Granaten findet sich sehr reichlich unter den Bldocken, welche der
Mahlbach bei Matrei aus dem Gebirge herausfithrt; auf dem Gebiete
unseres Kartchens ist dieses Gestein aber uicht anstehend anzutreffen.
Manche der Amphibolitlagen aus dem Steinbruche bei Matrei stellen sich
in Folge der reichlichen Beimengung von bis '/, Quadratcentimeter
gr.ossen, holzbraunen Biotitschuppen als Biotit-Amphibolite dar.
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Am reichsten an verschiedenen Mineralien erwies sich ein
Handstiick von Epidot-Amphibolit, welches von den dunklen
Felsen in der Niahe des Bahnhofes von Matrei (4) stammt.

Das Gestein ist sehr feinkirnig und lisst wohl eine parallele
flagserige Anordnung der Bestandtheile, aber gar keine Schieferung
erkennen. Die Farbe ist hauptsichlich dunkelgraugrin mit einem
sehr matten Stich ins Blauliche, nicht uniahnlich der mancher
Serpentine. Zwischen diesen dunklen Dartieen, deren Farbe vom
Amphibol herriihrt, sind lichtgriinlichgelbe epidotreiche Lagen ein-
geschaltet. Auch die dinnen, sehr flach linsenférmigen Feldspath-
Quarz-Calcit-Lagen sind mit freiem Auge gut wahrnehmbar.

Im Dunnschliffe ist die Parallelstructur nicht deutlich aus-
gepragt.

FEtwa die Hilfte des (iesteins besteht aus Amphibol, welcher
in Form unregelmissiger nach den Spaltflichen zerrissener Korner
auftritt. Nur einzelne Schnitte nach der Basis bieten undeutliche
krystallographische Begrenzungen. Der Pleochroismus ist lebhaft
u. zw.: a=-blassgelblichgriin, fast farblos, b —griin, ¢ =griinlichblau, in
manchen Schnitten auch rein kimmelblau; entsprcchend den Absorp-
tionsunterschieden: ¢>b>a. Auf Schnitten parallel (010) betrigt die
Ausléschungsschiefe 16—199,

Epidot ist wohl @berall im Gestein anzutreffen, kommt aber
besonders angereichert in amphibolfreien Lagen vor, wo er in einem
aus unregelmassigen Kérnern von Quarz und Feldspath bestehendem
Mosaik eingebettet ist; er bildet unregelmiissige Korner oder an
den Rindern wie zerrissene, kornige Massen und Aggregate, oder
auch lingliche oder kiirzere Siulchen von verschiedemer Dicke.
Letztere sind oft von Rissen quer auf die Lingserstreckung durch-
zogen. Die Farbe ist sehr blass gelblich mit dusserst schwachem und
nicht immer wahrnehmbarem Pleochroismus. Diejenigen Saulchen,
welche gerade Ausloschung besitzen, zeigen das Interferemzbild mit
grossem Axenwinkel und quer liegender Axenebene. Von Einschliissen
enthilt der Epidot unregelmissige, ziemlich grosse Gasporen.

Der Plagioklas ist im ganzen Gestein in Form uuregel-
missiger Korner zerstreut oder auch local angereichert vorhanden.
Er zeigt haufig Spaltrisse an der Oberfliche und Zwillingstreifung.
Oft umschliessen griossere, gleichzeitiy ausléschende Partieen viele
Einschlisse von Amphibol und Caleit. Die geringe Lichtbrechung im
Vergleiche zum Quarz (w>« und =>vy) macht es wahrscheinlich, dass
wir einen Feldspath, der dem Mischungsverhaltniss .1b-Ab; An nahe
steht, vor uns haben.

Quarz ist ziemlich spirlich zwischen den Feldspathkérnern
eingestreut.

Biotit fillt in unregelmissigen Formen die Liicken zwischen
den anderen geschlossen gefigten Gesteinsbestandtheilen aus: die
Individuen sind feingefaltelt. Die Farbe ist in Folge weitgehender
Umwandlung in Chlorit tribe und fleckig, deshalb ist auch der
Pleochroismus wenig lebhaft (v. hellgelb zu grilnlichbraun). Die
chloritisirten Partieen ‘haben die Lage und Structur der Biotitlamellen
beibehalten. Feinfaseriges chloritisches Material umgibt stellenweise als



618 Dr.:Franz E. Suess. [30]

Mantel sowohl Biotitpartieen als auch Amphibolkérner und fallt auch
gelegentlich die Spalten des letzteren aus’). Der Chiorit ist schwach
doppelbrechend mit negativem opt. Charakter.

Calcit kommt als Gangausfullang vor, findet sich aber auch
in Form einzelner Korner im Gestein zerstreut; bei letzteren ist
manchmnal die Zwillingslamellirung verkriimmt und dieselben zeigen
dann undulése Ausloschung., Kleine Apatitkdrner sind in diesem
Schliffe seltener als sonst in den Amphiboliten der Umgebung von
Matrei.

Titanit und Rutil sind beide in IForm unregelméssiger
Kérnchen im Gestein ziemlich verbreitet. Dic Rutilkorner sind braun
gefirbt und treten fast immer in Verbindung mit undurchsichtigen
Partikelchen -— wahrscheinlich Titaneisen — auf.

Reicher an Hornblende gegenitber den anderen Bestandtheilen
ist der Amphibolit, welcher am Mihlbache bei Matrei, wo
derselbe aus dem Walde heraustritt, ansteht (D). Die Iarbe ist
dunkelgraugrin mit flaserig paralleler Anordnung der glinzenden
Ilornblendepartikelchen; sehr vereinzelt sind makroskopisch kleine
blassrothe Granaten walunehmbar. Im ganzen sind die Krystall-
individuen etwas grosser als bei obigem Gesteine.

U. d. M. zeigt der Amphibol dieselben optischen Eigen-
schaften wic bei (4). nur ist die Firbung etwas intensiver. Ein
korniges Gemenge von klarem Quarz und P’ lagioklas bildet
unregelmiissige Flecken und Streifen zwischen den Amphibolkrystallen
Sehr reichlich enthilt der Schlif Titanit in Form rundlicher oder
linglicher (weckenformiger) Korner, manchmal ist an denselben ein
schwacher DPleochroismus von farblos (a) zu blassgelblich (b) und
blassbriaunlichgelb (¢) beobachtbar. An vielen Stellen sind diesen
Titanitkérnern kleine, intensiv braune Rutilkoner zugesellt.
Apatit ist im Schliffe sehr verbreitet.

Sehr kleine, stark lichtbrechende und sehr schwach doppel-
brechende lingliche Schitppchen und Siulchen, welche gruppenweise
parallel gestellt auftreten, dirften dem Zoisit zuzuweisen sein,

Hellbrauner lebhaft dichroitischer Biotit ist nur sebr vereinzelt
in Form kleiner Schiippchen vorhanden.

Schliffe von biotitfilhrendem Amphibolit aus dem Steinbruche
bei Matrei (6.) zeigen den Uebergang des Gneissglimmerschiefers
in dieses Gestein. Man sieht das Verschwinden der Muscovite und
eine prossere Anreicherung von Apatitkornéru in denjenigen Lagen,
in welchen der Amphibol?) an Menge zunimmt. Biotit, Quarz, Feld-
spath, sowie Granat und Zirkon behalten in den amphibolfiihrenden
Gesteinen dieselben Charaktere bei, wie iin gewohnlichen Gueissglimmer-
schiefer. Blassgrimer Chlorit (opt. positiv, "Axenwinkel ca. 209 in

) Dasselbe beschreibt I. Becke. Die Gesteine Gricchenlands. T. Min.
Mitthlgn. 1879. 8. 18,

%) F. Zirkel (Exploration of the fortieth Parallel. Microscop. Petrography.
1876, p. 21) beobachtete ebenfulls Anreicherung von Apatit in den hornblende-
fihrenden Lagen der Gneisse,
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IFform von Leistenbiindeln und Schiippchen ist jedoch in diesem. weit
seltener vorhanden als in den Amphiboliten. Vereinzelte Calcitkorner
mit manchmal gebogener Zwillingslamellirung sind auf die Amphibo-
lite beschranlt.

3. Glimmerschiefer der iilteren Phyllite.

Ueber das muthmassliche Verhiltniss der Glimmérschiefér vom
Patscherkofel und vom Glungezer zu den umgebenden Quarzphylliten
und iber deren Verbreitung habe ich schon im tektonischen Theile ge-
sprochen. Ich habe auch elwahnt dass diese Glimmerschiefer petro-
graphisch ein wenig von denen von Matrei abweichen und gewisse
Anndherungen an die Phyllite zeigen.

Am typischesten als Glimmerschiefer entwickelt sind die Ge-
steine vom Patscherkofell), welche die bekannten bis 2 Centi-
meter grossen Staurolithkrystalle fithren; diese Krystalle bilden
ﬂewohnhch auf den Hauptbruchflichen des stark schiefrigen Gesteines
dunkle, in Folge weitgehender Verwitterung undeutlich krystallographisch
umgrenzte Erhabenheiten; nicht leicht aufzufindende lose Krystalle
lassen meist die Combination (110) (001) auch (010) mit Zwillings-
bildung nach der Ebene (232) erkennen. Das Gestein ist zwar fein-
schuppiger als der Gneissglimmerschiefer von Matrei, doch kann man
mit freiem Auge deutlich erkennen, dass der Biotit, welcher dem
Gestein die schmutzig hellbraune Farbe und den lebhaften Glanz
verleiht, den Muscovit an Menge bedeutend ubertrifft. Die Quarz-
feldspathlagen zwischen den Glimmern sind viel unauffitlliger als bei
dem Gesteine von Matrei.

Ein Schliff, welcher vom ostlichen Kamme des Patscherkofels
stammt (7), zeigt im wesentlichen die folgenden Merkmale:

Ziige von lebhaft pleochroitischen Biotitlcisten (gelblichbraun zu
intensiv holzbraun, oft mit einem Stich in’s grinliche) sind it schmalen
Streifen von farblosem Muscovit vergesellschaftet. Blassgriiner, opt.
positiver Chlorit ist theils in Form isolirter Leistéenbandel, theils
als erkennbares Zersetzungsproduct des Biotites im Gestein sehr ver-
breitet. Quarz und Feldspath bilden ein nicht sehr feinkodrniges
Mosaik. Ervsterer enthilt sehr haufig parallele, streifige und wolkige
Zuge von undurchsichtigen Einschlissen, welche mit dem Rande der
einzelnen Korner abschneiden und sich nie in die anschliessenden
Korner fortsetzen. Bei geringerer Vergrosserung, bei welcher man die
einzelnen Einschliisse nicht unterscheidet, errinnern sie sehr haufig
an die spater noch zu besprechenden Quarzlamellen Sie liegen meist
parallel der Ausléschungsrichtung, weichen von derselben aber auch
nicht selten bis zu 7° ab. Grossere Flussigkeitseinschliisse von undeut-
lich dihexaedrischem Umriss mit deutlich beweglichen Libellen scheinen
nur in den ausgepragteren und selbststindigen Einschlussziigen vorzu-
kommen, welche von der Orientirung der Korner unabhingig sind
und sich oft durch mehrere Korner ununterbrochen hindurchziehen.
Viele Korner zeigen auch unduliése Ausloschung und Andeutung einer

) Pichler und Blaas. Die Quarzphylite bei Innsbruck. T. Min. Mitthlgn.
1882. 8. 564.
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stengeligen Zerlegung in senkrechter Richtung zu den oben ange-
fihrten Lamellen. (Vergl. die Beschreibung des Quarzes S. (46.)

Der Feldspath (Plagioklas) ist vom Quarz durch eine leichte
Triibung und dureh schwichere Lichtbrechung unterschieden. Manch-
mal umschliesst er zahlreiche kleine Schiippchen farblosen Glimmers.
Nur wenige Korner lassen eine sehr feine, oft auch verschwommene
Zwillingsstreifung erkennen.

Die Staurolithe erscheinen im Schiffe hellstrohgelb mit
schwachem aber deutlichem Pleochroismus von einer helleren zu einer
mehr gefirbten Nuance. Die Doppelbrechung ist schwach. Die In-
dividuen sind von einem bis '3 Centimeter breiten Mantel sehr
feinschuppigen, wirren, farblosen und stark doppelbrechenden Glim-
mermaterials umgeben und von zahlreichen Springen und Giingen
durchzogen, welche von dieser Masse ausgefullt sind?). Fine
Boficky'sche I'robe dieses Glimmermaterials ergab My und K.
Die Probe ist aber sehr schwer rein zu crhalten, denn auch die
Glimmermasse enthilt nicht selten, auch in den die Staurolithkérner
durchziehenden Streifen, Schiippchen von Biotit und Chlorit (letzterer,
wie sich stellenweise nachweisen lasst, aus dem Biotit hervorgegangen)
und auch grossere Muscovitleisten cingelagert. Stellenweise ist auch
das Aggregat des farblosen Glimmers durch ein &dhnliches Aggregat
von blassgriinlichem, schwach doppelbrechendem Chlorit verdringt. Die
Staurolithmasse selbst enthilt kleine rundliche Quarzeinschliisse, ver-
einzelte Turmalinkérner und zahlreiche linglicheFlocken und Leistchen
eines im auffallenden Lichte eisenschwarzen, metallisch glinzenden
Erzes (Eisenglanz?); diese Leistchen sind nach bestimmten Richtungen
parallel angeordnet und setzen sich in derselben Anordnung auch in
den umgebenden Mantel feinen Glimmermaterials fort. Diese Er-
scheinung darf wohl als Anhaltspunkt fir die Annahme gelten, dass
der wirr-feinfaserige Glimmermantel ein Umwandlungsproduct des
Staurolithes ist.

Die Krystalle lassen sich durch Flusssiure nicht als ganze iso-
liren, sondern zerfallen in Folge der vielen Springe in zahlreiche,
kleine eckige Korner. Diese Koérner machen die Hauptmasse des
Riickstandes des in Flusssiure anfgelosten Gesteins aus; ausserdem
enthiilt derselbe noch ziemlich reichlich Turmalinsiulehen und
Zirkonkdrner. Die Turmaline haben ganz denselben Habitus wie
in den Quarzphyliiten. Es sind kleine Saulchen mit lebhaftem Pleochrois-
mus von nahezu farblos zu intensiv graubraun oder trilbe briunlich-
griin. Oft sind sie an einem Ende dunkler gefiirbt als an dem andern.
Sie enthalten fast stets wolkige Kerne oder fleckige Gruppen von
undurchsichtigen FEinschliissen.

Rundliche Korner von Apatit sind in diesem Gesteine ver-
hilltnissmissig selten. Graphitoidartige Flocken sind meistens in
den Biotitlagen angereichert.

) Pichler beschreibt dasselbe von Findlingen bei Hall (Neues Jahrb. fiir
Mineralogic ete. 1871, 8. 54) und iilmliches von Staurolithen aus der Gruppe des
Hocheder. (Jabrb. d. geol. Reichsanst. 15863., 8. 590.) Nach ersterem (fitat kommt
auch im Phyllit bei Heiligenwasser Staurolith vor.
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Handstiicke vom Waldrande unterhalb des Patscherkofel-
Schutzhauses (8) fihren rothgelbe Granaten bis zum Durch-
messer von "D Centimeter an Stelle der Staurolithe.

U. d. M. sieht man in diesem Gestein Biotit und Muscovit
in ungefiihr gleicher Menge vertreten, Die einzelnen Leisten sind
weniger regelmissig zu parallelen Ziigen angeordnet als sonst, sondern
innerhalb der Glimmerstreifen mehr wie willkirlich durcheinander-
gestossen und kreuz und quer liegend; oft sind sie wellig gebogen
oder partieenweise fein gefiltelt.

Der Biotit ist lebhaft pleochroitisch von-blassgelblichbraun mit
einem Stich ins Grinliche zu intensiv rothbraun. Die Farbe der
Basis ist etwas mehr graubraun, der Winkel der opt. Axen ist meist
sehr klein (nahezu einaxig), variirt aber ziemlich stark.

Der im Schliffe sehr verbreitetc Klinschlor bildet Leisten,
Biischel und Garben und ist zum grossen Theil aus Biotit hervor-
gegangen. Der Winkel der opt. Axen ist ca. 40°

Quarz und Feldspath zeigen dieselben optischen Eigen-
schaften wie bei (7) und sind in gleicher Menge vorhanden. Die
wenigen Orthoklaskérner wurden von der Hauptmasse der Feld-
spathe, welche durch die mikrochemische Probe mit Flusssiure
Albitreaction ergab, durch Jodmethylen getrennt. Die Orthoklas-
korner lieferten bei derselben Priifung Krystalle von Kieselfluor-
kalium.

Die u. d. M. farblosen Granaten enthalten hiufig rundliche
Einschliisse von Quarz; an den Rindern und den stets in grosser
Zahl vorhandenen Rissen und Spriingen sind allenthalben chloritische
Neubildungen anzutreffen.

Sehr verbreitet im Schliffe sind oft local angereicherte, sehr
kleine, stark lichtbrechende und schwach doppelbrechende Schiippchen,
welche ich fiir einen Chloritoid halten mochte; ihre Farbe ist
sehr blassgriin mit kaum wahrnehmbarem Pleochroismus. Der Versuch,
diese Schiippchen aus dem Gestein zu isoliren, scheiterte an der
ausserordentlichen Kleinheit derselben.

Farblose, stark lichtbrechende und sehr stark doppelbrechende
stengelige Gebilde und unregelmissig eckige Korner, welche an
manchen Stéllen in grosserer Zahl in den Glimmerlagen auftreten,
sind offenbar fir Epidot zu halten. Die Siulchen mit gerader Aus-
léschung zeigen Axenbilder mit quer auf die Lingserstreckung der
Saulen liegender Axenebene. Sie wurden durch Jodmethylen zu-
g‘l?i;lh' mit den anderen schweren Mineralien aus dem Gesteinspulver
gefallt.

In schwerer Flissigkeit sanken ausser Granat und Epidot
noch Turmalin, Apatit, Zirkon, Titanit, wenige braune Koérner
von Rutil und Erze. Die letzteren bestehen étwa zur Hilfte aus
Magnetit, der unmagnetische Theil, welcher von Salzsiure nicht
angegriffen wurde, besteht ohne Zweifel der Hauptmasse nach aus
Eisenglanz, dem wohl, wie die grosse Anzahl der titanhiltigen
Mineralien in diesem Gesteine schliessen lisst, auch etwas Ilmenit
‘beigemengt sein diirfte.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1894, ¢4. Band, 4. Heft. (F. F. Suess.) 81
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Die Glimmerschiefervarietiten setzen sich wie bereits oben be-
merkt, in mehr oder weniger machtigen Lagen gegen Osten zu iber
die Mohrenkopfe gegen den Glungezer und Sonnenspitz fort. Auch
noch jenseits des Volderthales findén sich am Gehinge des
Haneburgers in den DPhylliten wenig machtigé Einlagerungen,
welche sich in ihrem petrographischen Charakter dem Glimmerschiefer
nahern (9).

Schon mit freiem Auge kann man an diesen phyllitartig fein-
gefiltelten Gesteinen sehen, dass sie sehr reich an Biotit sind. Sie
sind groberschuppig entwickelt als die eigentlichen Quarzphyllite. U.
d. M. sieht-man auch, dass die einzelnen Bestandtheile immer noch
viel vollkommener auskrystallisirt sind, als bei den gewdhnlichen
Phylliten. Die Glimmermineralien — hauptsichlich Bio tit und aus
demselben hervorgegangener Chlorit — bilden nicht so regelmilssige
mit Quarz und Feldspath alternirende Lagen, wie in den eigentlichen
Gneissglimmerschiefern, sondern sind wirr durcheinander gestellt und
gleichmissig im Gestein vertheilt. Die Quarz- und Feldspathkorner
werden einzeln oder in kleinen Gruppen von den Glimmerblittern
umschlossen,

Der Biotit ist blasser gefirbt als sonst, lebhaft pleochroitisch
von fast farblos zu hellbraun, manchmal mit einem Stich ins Roth-
liche. Die untersuchten Blittchen sind optisch einaxig.

Chlorit (Klinochlor) steht dem Diotit an Menge nur wenig
nach; DPleochroismus schwach, aber deutlich, von fast farblos zu
blassgriin. Der Winkel der optischen Axen ist ziemlich gross (ca. 409).

Die Plagioklaskorner tibertreffen an Menge die ilinen sehr
ghnlichen, aber stirker lichthrechenden, klaren und eiuheitlich aus-
léschenden Quarzkdrner. Zwillingsstrei{fung ist nur selten und dann ver-
einzelt vorhanden, wic das sonst bei den Feldspithen der Phyllite meistens
der Fall ist. Scltener sind Koérner mit regelmissiger feiner Zwillings-
streifung. Ausser durch die angefillirten Figenschaften und die hiu-
figen Spaltrissc an der Oberfliche der Korner unterscheidet sich der
Feldspath vom Quarz noch durch die grosseren Einschlisse, welche
derselbe hiufig beherbergt. Es sind das hauptsiichlich Leistchen und
nadelfésrmige Durchschnitte von farblosem Glimmer, seltener DBiotit-
schippchen und auch Kérner von Zirkon und Titanit. Sie sind meist
in der Mitte der Korner gruppirt und manchmal kann man beob-
achten, dass einzelne Zwillingslamellen an solchen querliegenden
Einschliissen abschneiden.

Finige wenige undulds ausléschende Quarzkérner zeigen auf-
fallender Weise in der Mitte Partieen feiner Lamellirung parallel
der Ausloschung im Korne.

Sehr reichlich sind dem Gesteine Caleitkorner mit stets
allotriomorpher Umgrenzung beigemengt. Plagioklas und Caleit greifen
oft unregelmiissig zackig incinander und manchmal sind auch kleinere
fetzenartige Calcitparticen im Feldspath eingeschlossen. Die Zwillings-
lamellen sind oft stark gebogen.

Accessorisch treten Apatit, Titanit und Zirkon aunf. Auch
undurchsichtige Erze, wohl zumeist Eisenglanz, sind im Schliffe
sehr verbreitet.
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Eine auffallende, von dem normalen Typus des Glimmerschiefers
abweichende, stark quarzitische Varietit zieht in einem ziemlich breiten
Zuge etwas nérdlich vom Kamme des Patscher Kofels iber die
Mohrenkopfe gegen den Sonnenspitz und den Nordabhang
des Glungezers. Das Handstick von den Mohrenkopfen (10). ist
plattigschiefrig und. sehr feinkérnig; im Querbruche graulichweiss
oder durch Eisenauswitterungen rothbraun gefirbt. Die Hauptbruch-
flichen glinzen von einem sehr dimnen Beleg ungemein fein gefil-
telten, zwmn grossen Theil braunen Glimmers. In petrographischer
Hinsicht ist es als Biotit fihrender, vollkommen schiefriger Quarzit
zu bezeichnen.

U. d. M. sieht man, dass feinkorniges Quarzmosaik bei Weitem
die ITauptmasse des Gesteins ausmacht; dasselbe ist aus gleich-
missigen abwechselnd grober und feiner kérnigen Streifen zusammen-
gesetzt. Die cinzelnen Korner sind von sehr feinen Randern von
briaunlicher Eisenhydroxydausscheidung umgrenzt; in Folge dessen
treten bei schwicherer Vergrosserung die feiner kérnigen Quarzmosaik-
partieen als blass briunliche Streifen hervor. Einschlisse 'sind im
Quarze fast gar nicht vorhanden und die Ausléschung ist fast durch-
wegs gleichmissig.

Feldspath ist verhaltnissmissig sparlich und die Korner
vom Quarz, dem sie beigemengt sind, nur wenig unterschieden; bei
genauerer Beobachtung sieht man aber die schwiichere Lichtbrechung
und eine leichte Triibung bei manchen Kirnern, in manchen Fillen
auch das Axenbild. Einzelne sonst klare grossere Korner enthalten
auch locale Gruppen kleiner nadelartiger Muscovitleisten |wie bei (9)].

In den glimmerreicheren Partieen dieses Gesteines sind zwischen
den Quarzen sehr dinne und stellenweise unterbrochene, wellige Lagen
von Biotit eingeschaltet. Die FFarbe derselben ist sehr trilbe braun
mit sehr starkem Pleochroismus. Bei schwacher Vergrosserung sehen
die unregelmissigen Biotitschiippchen in Iolge der vielen opaken
Einschliisse (hauptsachlich Graphitoid ?) fast ganz undurchsichtig aus.
Die Rander der Schuppen sind oft in Folge beginnender Umwandlung in
Chlorit griin gefarbt. Vereinzelte Schuppen dieses letzteren Minerals
.erwicsen sich alg optisch einaxig mit mittelgrossem Axenwinkel.

Muscovit ist iiberall im Schliffe zu sehen; auch in den glim-
merarmen Gesteinspartieen ist er in Form sehr kleiner, unregelmassiger
Schuppehen, welche keine bestimmte Anordnung zeigen und auch im
Querschliffe oft mit der Breitseite parallel der Schliff-Flache liegen,
‘zwischen den Quarzkornern eingestreut.

Besonders charakteristisch filr das wmikroskopische Bild dieses
Gesteines sind die in Folge der starken Lichtbrechung sehr deutlich
hervortretenden streifigen Wolken von Titanitkdrnern, welche allent-
halben sehr verbreitet sind. Die einzelnen farblosen Koérner sind unregel-
miissig eckig oder rundlich gestaltet und von sehr wechselnder Grosse.
Es gelang nicht, die Kérner mittels schwerer I'liissigkeit aus dem
Gestein zu sondern, woran wohl die ausserordentliche Kleinheit der-
selben Schuld tragen mag. Undurchsichtige Partieen, welche oft in
Veérbindung mit dem Titanit auftreten, dirften als Titaneisenerz
zu betrachten sein.

81*
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Pseudomorphosen von Limonit nach einem rhomboédrischen
Carbonat (Ankerit?) sind nur sehr sparlich vorhanden.

Der Riickstand des in Flusssiure aufgelosten Gesteinspulvers
enthielt sebhr viele liangliche Kérner von Zirkon von mehr oder
weniger deutlich pyramidaler oder eliptischer Form.

4. Aeltere Quarzphyllite?).

Die Gesteine dieser Abtheilung sind in ihrem Gesammthabitus
viel gleichmissiger als die der vorhergehenden Gruppe. Als Typus
mag ein Handstiick gelten, welches von einem Steinbruche im Walde
unweit Igls?) stammt (11).

Das hochgradig gefiltelte Gestein ist stahlgrau mit einem Stich
ins grimliche, auf den Schieferungstlichen silberglanzend. Die sehr
diinnen Lagen eines feinkornigen Quarzaggregates mit wenig Feld-
spath sind durch feine, am Querbruche schwarz erscheinende Streifen
von Chlorit- und Scricitmaterial getrennt. Vereinzelt werden die
Quarzlinsen bis zu finf Centimeter michtig, in diesen sieht man mit
freiem Auge stellenweise grane Kérner von Feldspath; bei niaherer
Untersuchung stellte sich derselbe als Plagioklas heraus.

Die Menge des Chlorites und Sericites ist geringer als bei den
jungeren Quarzphylliten und der Chlorit wiegt bedeutend iiber letzteren
vor. Im Querschliffe erscheinen beide in mebr oder weniger zusam-
menhangenden Lagen und als vereinzelt zwischen den Quarzkornern
eingestreute Schippchen und Leistchen.

Der Chlorit ist dusserst schwach doppelbrechend, die Inter-
ferenzfarbe ist dunkellavendelblau und der optische Charakter negativ ;
hiedurch ist dieser Chlorit als ein Pennin gekennzeichnet. Der
Pleochroismus ist deutlich von blassgelblichgriin (1] 001) zu gras-
grin (|| 001).

Der Sericit ist vom Chlorit leicht durch seine Farblosigkeit
und seine starke Doppelbrechung zu unterscheiden.

Der Quarz, welcher die Hauptmasse des Gesteins ausmacht,
bildet ein Mosaik von nicht allzukleinen Koérnern. Er enthalt stellen-
weise sehr zahlreiche und oft grosse Einschliisse. Bei stirkerer Ver-
grosserung stellen sich einige als schwicher lichtbrechende Gasein-
schliisse, andere als Flissigkeitseinschliisse mit schonen beweglichen
Libellen dar.

Feldspath bildet, wie der Farbeversuch lehrte, nur circa 1/,
der Quarzmenge. Meist sind die Koérner sehr klein und dem Quarz-
mosaik eingelagert. Die Trennung nach dem specifischen Gewichte
ergab nur lagioklas und die Boficky’sche Probe nur . Kicselfluor-
natrium. Die Lichtbrechung ist in allen Schnitten schwicher als die
des Quarzes. Wir haben es also auch hier mit einem dem Albit

) Von diesen Gesteinen und den Quarzphylliten der Steinkohlenformationen
existiren bereits sehr gute Beschreibungen in den oben citirten Arbeiten von Pichler
und Blaas; der Einheitlichkeit der Schilderung wegen habe ich sie hier noch ein-
mal vorgenommen. Vgl. auch A. Pichler. Mineralien aus dem Phyllit von Inns-
bruck. Jahrb. d. geol. Reichsanstalt 1869. S. 218.

*) Nordl. von Patsch; Nicht mchr auf der Karte.
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nahestehenden Feldspath zu thun. Die oben erwihnten grosseren
Plagicklaskdrner aus den machtigeren Quarzlagen enthalten rundliche
Quarzeinschlisse und kleine Schaippchen von Muscovit.

Ein Carbonat findet sich in Form kleiner Rhomboéder innerhalb
der grossen Feldspathkérner und in Form von kornigen Aggregaten
mit Feldspath verzahnt und unvollkommen krystallographisch begrenzt
vor; ob wir es mit Caleit zu thun haben, liess sich nicht sicher
constatiren, da die Sparlichkeit des Materials eine Sonderung nicht
ermoglichte und eine chemische Untersuchung nicht zuliess.

Seltener als sonst in ahnlichen Phylliten tritt Turmalin in
Form rundlicher Korner innerhalb der Chloritlagen auf: die Kérner
sind oft von Spriingen durchzogen und gebrochen. Der Pleochroismus
ist sehr deutlich von hellgelblichbraun zu braun. Kleine Kérner von
Zirkon sind selten.

Apatit ist wie gewdhnlich in Form von linglicher und rund-
lichen Kornern vorhanden und enthilt oft undurchsichtige Einschlisse.

Pyrit bildet zerstreute kleine Nester im Gestein. Sagenit
wurde nicht beobachtet.

Die Zuge der Chloritschitppchen enthalten oft sehr dicht an-
gehiufte Flocken von kohliger Substanz (Graphitoid).

Dem iusseren Ansehen nach schliessen sich Gesteine aus dem
Volderthale sehr nahe an das obige an. Ein Schliff, welcher von den
Blocken des Bergsturzes gegenilber der Vorberg-Almhiitte (12) stammt,
zeigt jedoch u. d. M. einige Abweichungen.

Das Gestein besteht hauptsichlich aus schon gefaltelten breiten
Muscovitlagen, dem nur sparliche, manchmal local angereicherte
Chloritschiippchen beigemengt sind. Klarer Quarz und spirlicher
Plagioklas bilden in geringerer Menge als bei obigem Gestein
Lagen und kleinere Linsen meist einheitlich ausléschender Kérner.
Der Quarz zeigt manchmal Lamellirang?).

Titanit ist im Schiiffe in Form von Wolken tropfenférmiger
oder unregelmassig eckiger Koérner von wechselnder Grosse sehr ver-
breitet. Grossere Koérner sind oft von Flecken und Ueberzigen jener
opaken, im auffallenden Lichte weisslichen Masse begleitet, welche
mit dem Namen Leukoxen oder Titanomorphit belegt wurde.

Ausserdem finden sich mnoch accessorisch spirliche kleinere
Partieen von Calcit (?), ferner Apatit, Zirkon und wenige Korner
von braunem Turmalin. Von Erzen ist Pyrit stellenweise auch fir
das freie Auge sehr deutlich erkennbar. Graphitoidflocken durch-
schwiarmen allenthalben in grosser Menge die Glimmerlagen.

Auf der Hauptbruchflichen etwas lebhatter und heller glinzend
sind die quarzreichen Phyllite vom Gipfel des Haneb urge r bei Volder-
bad (13). Mit der Lupe kann man zwischen dem feingefiltelten Sericit
kleine braune Schmitzen von Biotit wahrnehmen. U. d. M. treten
noch mehr Abweichungen von den Quarzphylliten von Igls (11) hervor.

\

‘) Siehe weiter unten die Beschreibung der Quarze bei den Quarz-Sericit-
Grauwacken 8. 646.
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Von Glimmermineralien tritt in den einzelnen Lagen ausser
Sericit und Chlorit auch noch Biotit allerdings sehr sparlich
auf. An einzehien Schiippchen des letzteren ‘wurde ein sehr kleiner
Winkel der opt. Axen beobachtet. Der Chlorit ist lebhaft pleochro-
itisch von fast farblos zu blass lauchgrin und dusserst schwach doppel-
brechend (Pennin ?).

Einzelne. Kérner der Quarzlagen treten aus der sonst gleich-
missigen Masse des ziemlich groben Mosaikes durch ihre Eigenthtim-
lichen Einschlisse auffallend hervor. Es sind das -parallele, wolkige
Streifen, welche fast immer mit dem Rande des Kornes abschneiden
und bei Anwendung schwacher Systeme lebhaft an die weiter unten
(Seite 646) ausfihrlicher besprochenen ,Quarzlamellen* erinnern.
Sic liegen stets parallel der Ausléschung und wo dieselbe ungleich-
missig ist, sind sie entsprechend gebogen. In wenigen Féllen setzen
diese Streifen in benachbarte Korner fort, bei verschiedener Orien-
tirnng der Korner sind dann auch die Streifen an der Grenze derselben
in einem cntsprechenden Winkel geknickt. Bei stirkever Vergrosse-
rung erwcisen sich die Kinschlisse als sehr feines, zum grossen Theil
opakes Kornchenpulver, dessen Natur nicht niher bestimmbar ist.
Verschwommen stengelige Zerlegung der Quarze senkrecht auf diese
Einschlussstreifen- (parallel der Hauptaxe) wurde auch an einigen
Stellen beobachtet. Plagioklas ist dem Quarz in gewdhnlicher Form
beigemengt; nur stellenweise ist er reicher an Interpositionen als
dieser.

Nicht selten sieht man im Schliffe in Gruppen oder kurze
Reihen geordnete Granate, welche meistens mit Chlorit oder Biotit
vergesellschaftet oder in einem Hofe von Chlorit eingebettet sind.

Wie sonst findet sich auch hier reichlich Turmalin, neben
Apatit und vereinzelten Zirkon- und Titanitkoruern; ferner
schwarze, metallglinzende Erze und Graphitoidflocken.

Vom Ende des Mithlthales bei Patsch stammt eine Varietit,
welche sich dadurch auszeichnet, dass sie weder Chlorit noch Biotit,
sondern im wesentlichen nur M uscovit enthilt (14). Das Gestein ist
hellgrau, seidenglinzend, feinschuppig und phyllitartig gefaltelt.

U. d. M. ist keine deutliche Lagenstructur zu sehen. Die Mus-
covitschiippchen sind sehr unvollkommen krystallographisch ausge-
bildet; sie liegen theils richtungslos isolirt, theils sind sie zu Gruppen
und Biischeln, oder wellix flaserigen Zugen zwischen dem verhilt-
nissmassig grobkornigen Aggregate von Quarz und Feldspath an-
gereichert.

Die Feldspathkorner (wahrscheinlich Albit) zeigen oft sehr
enge Zwillingsstreifung und enthalien meist ganz feine Leistchen und
Schitppelien farblosen Glimmers und rundliche Quarzeinschliisse. Erstere
liegen meist in der Richtung der Spaltlamellen und sind manchmal
in einer randlichen Zone angereichert. Die Zwillingsstreifen sind in
vielen Fillen gebogen und oft auch nur randlich ausgebildet.

Sehr kleine, stark lichtbrechende, isotrope Kornchen, welche in
Verbindung mit kleinen Chloritschiippchen vorkommen, sowie ein
cinzelnes grosseres sechsseitiges Korn gehdren dem Granat an.
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Braune, verhiltnissmissig grosse Korner von Rutil in Zusammen-
hang mit undurchsichtigen Flecken (Titaneisen) bilden unter den sonst
farblosen Mineralien einen sehr auffallenden, accessorischen Gemerig-
theil. In gewdhnlicher Form sind ferner vorhanden: Apatit, Titanit,
Zirkon, rhomhoédrische Carbonate in sehr kleiner Ausbildung und
etwas Graphitoid.

Der bleigraue, etwas griinliche, schuppige Phyllit, welcher wes t-
lich vom Sillthale im Gebiete der Gneissglimmerschiefer (15) an
der Strasse bei Matreiwald ansteht, erweist sich auch u. d. M. als echter
Phyllit mit denselben Bestandtheilen der sonst typischen Varietiten,
namlich: Chlorit, Muscovit, Quarz, tritber Plagioklos und Turmalin,
ferner enthalt derselbe noch reichlich die undurchsichtigen, im auffalienden
Lichte gelblichwéissen Massen, welche sich bei starker Vergrisserung
in das bekannte Netzwerk kleiner Rutilnidelchen auflésen lassen und
als Sagenit zu bezeichnen sind.

Kleine; wahrscheinlich dem Ankerit angehérige Rhomboéder
sind hier besonders zahlreich in den Quarzfeldspathlagen vorhanden
und krystallographisch sehr scharf begrenzt; manchmal sind diese
Rhomboéder blass rothbraun gefirbt, was auf ihren Kisengehalt hin-
weist. Krystilichen von Pyrit sind schon mit unbewaffuetem Auge
in diesem Gestein leicht wahrnehmbar.

Unterhalb des Rosenjoches bei den Seen im obersten Arzthale
(Penzenbi den) steht ein granatfiihrender, hellgriinlichgrauer Phyllit
an, welcher einem michtigen, gegen den Morgenkogel fortstreichenden
Zuge angehort (16). Schon mit freiem Auge lassen sich die grinlichen
Chloritschuppen von den weissen, seidenglinzenden Muscovitschuppen
gut unterscheiden. Die hochgradige Filtelung ist auf dem Hauptbruche
grobflaserig und wulstig; die rothbraunen Granaten, welche die Grosse
eines Pfefferkornes erreichen, sind besonders deutlich auf dem Quer-
bruche des Gesteins zu sehen. Auf der quergesclinittenen I'liche kann
man mit unbewaffnetem Auge ganz deutlich schmale, ca. 1 Milimeter
lange Streifchen von gelblichweisser Farbe wahrnelimen, welche in
der dunkleren Masse des gefiltelten Gesteins sebr reichlich eingestreut
sind. Dieselben haben sich bei niherer Untersuchung als aus Sage-
nit bestehend herausgestellt.

TU. d. M. sieht man, dass der Muscovit den Chlorit bedéutend
an Menge ibertrifft. Die Ziige zwischen dem Quarzfeldspathmosaik
sind sehr breit; die einzelnen Leisten verhiltnissmissig gross und
gut krystallographisch entwickelt. Giinstig liegende Schiippechen zeigen
das charakteristische Axenbild.

Wo der Chlorit im Gestein selbstindig auftritt und nicht als
Zersetzungsprodukt des Granates anzusehen ist, liegt derselbe in
Form unregelmissiger Schiippchen zwischen den Muscovitleisten ein-
gebettet. Der Pleochroismus ist lebhaft von blassgelb oder gelblichgriin
zu griin, Die schwache Doppelbrechung ist positiv; der Winkel der
opt. Axen ist gross. (Klinochlor.)
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Von dem ziemlich klaren Quarzmosaik heben sich verhaltniss-
missig wenige schwach lichtbrechende Plagioklaskorner durch eine
leichte Triibung deutlich ab.

Die Gran aten erscheinen u. d. M. meist durch weitgehende
Umwandlung in ein von Chlorithéfen umgebenes Kérnerhaufwerk auf-
gelost. Doch lasst sich der Hauptumriss der urspriinglichen Individuen,
wenn auch oft birnférmig oder linsenformig verzerrt — immer noch
erkennen. Manchmal ist in den ,todten Riumen®, welche zwischen
den Granaten und der umfliessenden Glimmermasse zu beiden Seiten
der ersteren entstchen, mehr Chlorit oft in Form grésserer Leistchen
angesammelt, so dass die Granaten in der Verbindung mit der Chlorit-
masse #hnliche ,Augen“ bildet, wie man sie oft bei grésseren Quarz-
kornern mit umgebender, feinkorniger Quarzmasse sieht. Auch farb-
loser Glimmer und Quarz haben sich manchmal zwischen die Granat-
bruchstiicke hineingezogen. An einer Stelle sieht .man ein im Zer-
falle begriffenes Granatkorn, welches von parallelen Streifen linglicher
Quarzeinschlissse in §-formiger (sigmatoidischer) Biegung durchzogen
wird!). — Diese Erscheinung wird wohl am besten durch die Annahme zu
erklaren sein, dass der Zerfall des Kornes und die Ansiedelung von
Quarz auf Springen zu gleicher Zeit mit der Verzerrung desselben
durch die Gesteinsbewegung vor sich gegangen ist.

Blassbriunlichgriine, stark pleochroitische Turmalin siulchen
sind besonders zahlreich in den breiteren Muscovitzigen anzutreffen.
Dreieckige Querschnitte dieses Minerals zeigen oft einen helleren
Kern und dunklere Aussenzone, oder umgekehrt. Undurchsichtige Ein-
schlisse sind in den Krystallen wolkig angereichert.

Accessorisch finden sich wie gewohnlich: Apatit, Zirkon, Titanit
und grossere Partieen von Limonit in Verbindung mit Pyrit.

In der Niahe der Sternbachalpe im Volderthal im Walde (17) findet
sich in eingelagerten Binken eine interessante Phyllitvarietit. Das Ge-
stein ist hellgelblichgrau und durch Eisenausscheidung stellenweise roth-
braun gefarbt. Da weniger Glimmermineralien vorhanden sind als sonst,
ist das Gestein weniger blitterig, sondern mehr plattig schieferig. Auf
der angewitterten Bruchfliche treten dunkelfirbige Knoten und Hocker
bis zu Pfefferkorngrisse hervor; dieselben rihren von den der feiner
krystallisirten Gesteinsmasse porphyrisch eingestreuten Feldspath-
kornern her. Im Querschnitte sieht man, dass diese Korner ziemlich
gleichmissig vertheilt, und in einer wohlgeschichteten feinkornigeren
Art von Grundmasse eingebettet sind. Es ist kein Zweifel, dass diese
Koérner erhaltene klastische Bestandtheile des urspriinglichen, jetzt
metamorphosirten Sedimentes darstellen. '

U. d. M. sieht man ein verhiltnissmissig grobkdérniges Mosaik
von Quarz und Albit mit ausgeprigter Parallelstructur, durchzogen
von schmalen, ungleichmissigen und schwach welligen Stringen von
Muscovit, dessen Leisten viel entwickelter ausgebildet sind, als das
sonst bei den farblosen Glimmern in den Phylliten der Fall ist.

') Eine ibuliche Deformation bildel C. Sechmidt ab. Anhang z Lfg. XXV
d. Geol. Karte d. Bchweiz. 1891., Taf. VIIL, Fig. 8.
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Die -Quarze -dieser Grundmasse 16schen sehr: oft stark-undulds
aus; die. Albite sind meistens enge verzwillingt. Blittchen mit einer
Ausléschungsschiefe von ca.-19° zeigen die etwas schief austretende
positive Bisectrix. Die grosseren eingestreuten klastischen Korner sind
zum grossen Theil Orthoklas, zum kleineren Theil Q uarz. Letatere
l6schen immer stark undulés aus, mit Andeutung der stengeligen Zer-
legung in der Richtung der Hauptaxe.

Den meisten Orthoklaskirnern ist durch Druck die wolkige Mikro-
klingitterung aufgeprigt. Die Gitterung ist sehr fein, oft fleckig und
undeutlich; der Winkel der Ausloschung auf Spaltblittchen ca. 15°
Die Korner sind ganz durchspickt: von feinen Schitppehen und Blatt-
chen farblosen Glimmers; randlich ,neophytisch®angesetzter Feld-
spath ist stets frei von dlesen Emschlussen und die Zwillingsstreifung
der Korner setzt sich in diesen fort. Die neu angesetzten Zwillings-
streifen sind gewissermassen in grisserem Stile und deutlicher als in
der Hauptmasse, Gitterung ist im neophytischen Feldspath nie vor-
handen; doch ist die neugebildete Substanz manchmal deutlich stirker
lichtbrechend und weicht auch in der Ausloschungsschiefe von dem
Feldspath des alten Kornes etwas ab. Die Erscheinung ist- dann derart,
dass beim Drehen des Objecttisches die dunkelste Stelle der Lamellen
aus dem Inneren des Kornes in die neu angesetzten Streifen hinaus-
wandert, resp. umgekehrt.

Wir konnen wohl annehmen, dass sich am Rande der:Orthoklas-
korner natriumreicherer Feldspath angesetzt hat. Bei manchen -Kérnern
ist eine randliche Zwillingsstreifung entwickelt, welche sich gegen-das
Innere verliert.

Klastische Feldspithe ohne Mikr oklingitterung zeigen oft se hoch-
gradig unduldse Ausléschung, wie man sie sonst nur beim Quarz zu
sehen gewohnt ist.

Die Feldspathe wurden mittelst schwerer Fliissigkeit getreniit
und durch die Bo¥icky’sche Probe gesondert bestimmt.-

Die Glimmer sind der grossen Masse nach wasserheller Mus-
covit, nur wenige Lamellen innerhalb der Glimmerpakete sind
blassbraun und deutlich dichroitisch. Die durch schwere Flissigkeit ge-
sonderten -Schiippchen erwiesen sich aber auch noch bei blasser I"arbung
stets als optisch- zweiaxig mit ziemlich grossem Axenwinkel (40—>50°).

Die erste Fallung durch Jodmethylen enthielt die accessorischen
Mineralien: Zirkon, Apatit, wenige Titanitkérner und etwas
Limonit.

Hier sei auf ein weiteres merkwirdiges Gestein noch einmal
aufmerksam gemacht, welches. wohl ausserhalb unseres Gebietes liegt,
aber mit dem eben beschriebenen Gesteine grosse petrographische
Verwandtschaft besitzt. Es ist das der bereits einmal von Pichler
besprochene, sogenannte ,Gneiss* von Pill bei Schwaz im Inn-
thale*) (18). Man kann das Gestein vielleicht als Arkose-artigen
Feldspathphyllit bezeichnen. Es bildet eine michtig entwickelte
Einlagerung im Quarzphyllit.

Y) Beitriige zur Geognosie Tirols. Jahrb. geol. R.-A. 1868, 18. Bd., 8. 45.

Jalrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1694, 44 Band, 4. Heft. (F. E Suess) 82
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Bis 1 Centimeter lange Orthoklaskérner sind breccienartig in
einer manchmal nur sehr spirlich vorhandenen phyllitischen Grund-
masse eingebettet. Die Glimmer?) sind, wo sic frei von Einschliissen
sind, blassblgriin, meist aber sind sie sehr reich an graphitoidischen
Interpositionen, welche ihnen eine dunkelbleigraue Firbung verleihen.
Entsprechend der wechselnden Menge der Orthoklase und der wech-
selnden Farbung der Glimmer, wechselt auch die Gesammtfarbe des
Gesteins von weiss und griinlichweiss bis zu bleigrau. Nur in manchen
Partieen ist eine ausgepriigte phyllitartize Schieferung zur Entwicklung
gekommen.

Die Orthoklaskorner zeigen u. d. M. alle Eigenthiimlich-
keiten, welche klastischen Kérnern in thcilweise metamorphen Ge-
steinen zukommen 2). Wolkige, verschwommene Mikroklingitterung
oder auch einfache enge Streifung ist fast uberall zur Entwicklung
gelangt. Manchmal sind blos unregelmissig fleckige Partieen in der
einheitlich ausloschenden Hauptmasse in enge Zwillingsstreifung zer-
legt. Die Korner sind durchspickt von kleinen Schiuppchen farblosen
Glimmers und an den Rindern gegen die umgebende Sericitmasse
unregelmitssig ausgebuchtet. An Sprimgen zieht Glimmermasse oder
feinkdrniges Carbonat (Calcit ¥ quer durch die Kérner. Neophytischer,
gestreifter IFeldspath ist sehr oft randlich -angesetzt. '

Authigener gestreifter Plagioklas (Albit?) ist in der Mosaik-
masse nicht selten.

Die klastischen Quarz korner loschen stets hochgradig undulos
und stengelig in der Richtung der ITauptaxe aus. Die stengelig undu-
lose Ausléschung ist oft so weit vorgeschritten, dass die verschieden
orientirten Partieen stellenweise in scharfen Linien aneinandergrenzen.
Man sieht nicht selten wie die Kérner in Folge randlicher Zertrim-
merung durch einen Hof mittlerer und mehr gleichsinnig orientirter Kor-
ner in das umgebende feinkirnigere Quarzmosaik tibergehen, Natuirlich
sind auch die Quarzkorner oft zertrimmert und von mannigfaltigen Strei-
fen und Béndern fremden Materials durchzogen ; diese Spaltausfiillungen
sind authigener Natur. Wo ein klastisches Quarz- und Feldspathkorn
unmittelbar aneinanderstossen, hat sich an deren Begrenzung ein
sehr schmales Band feinkornigen Quarzes mit Sericit entwickelt; von
diesem Bande aus greifen Ziige von Sericitmaterial in das Feld-
spathkorn hinein.

Sericit ist in Form kleiner Schiippchen und in flaserigen
Ziigen und Flecken zwischen dem Quarzmosaik vertheilt. Aus dieser
Masse heben sich in manchen Schliffen Pakete grosserer Glimmer-
leisten deutlich ab; dieselben sind im Gegensatze zum feinschuppigen
Sericit stets mit reichlich undurchsichtigen, im auffallenden Lichte
gelblichweissen Massen erfiillt, welche sich bei stirkster Vergrosserung
als ausserordentlich feines Sagenitgewebe in Verbindung mit
rundlich tropfenformigen Kérnern von Titanit zu erkennen geben.

) Die Glimmer wurden von Sennkofer durch chemische Analyse als
Sericit nachgewiesen. N. J. 1871, 8. 56.

*) Vergl. z. B. Stapft. On Sandgruins in micaceous Gneiss. G col. Magaz, 1894
und Lepsius Geol. v. Attika, 8. 177.
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In anderen Schliffen sieht man, dass der Sagenit auf isolirte Glimmer-
Flockengruppen und kurze Ziige beschrinkt ist. Dieselben sind stellen-
weise gewissermassen umflossen von griosseren Sericitschiippchen. Man
kann wohl in diesen Gruppen die Reste gleichsam aufgeloster, ur-
spriinglich klastischer Muscovitpakete erkennen, welche aus
einem alteren reichlich Sagenit fithrenden Phyllit stammen.

Rhomboédrische Carbonate (Calcit?) sind sowohl in
Form isolirter, schén antimorph entwickelter Krystillchen als auch in
Form grobkorniger Triimmer im Gestein schr verbreitet. Sehr- ver-
einzelt kommen Koérner von Apatit und verhaltnissmissig lange,
manchmal zerbrochene Saulchen von Zirkon ver.

5. Einlagerungen der ilteren Quarzphyllite?).

Dunkelgriine, iusserlich phyllitartiz aussehende Einlagerungen,
welche stets Chlorit, oft auch Epidot und Zoisit fihren, und manches-
mal direct als Amphibolite bezeichnet werden miissen, bilden
ein Hauptunterscheidungsmerkmal der ilteren Quarzphyllite gegen-
iiber den Quarzphylliten der Steinkohlenformation. Einzelne Varietiten
der Chlorit-Phyllite zeichnen sich durch die grosse Menge mikro-
skopischen Titanits gegeniiber den epidot- und amphiboifithrenden aus.

Die Chlorit-Titanit-filhrenden Varietiten finden sich bei Ellbogen
und an mehreren Punkten im Strcichen gegen das Rosenjoch zu.

Die echten Amphibolite zichen hauptsichlich entlang dem Sid-
gehinge des Vicarthales und tber den Sonnenspitz gegen das
Volderthal,

Chloritphyllit-Einlagerungen.

Ein dunkelgraugrimes Handstiick stammt von Sparrhofe an der
Ellbégnerstrasse (19). Fiir das freie Auge besteht das (estein aus
feingefalteltem Chlorit mit wenigen kleinen Quarztrimmern und Linsen,
und vielen glitzernden Pyritkrystallchen.

U. d. M. macht der Chlorit die Hauptmasse des Gesteins
aus; er bildet ziemlich breite flaserige Ziige, umfliesst einzelne Quarz-
und Feldspathkdrner oder liest in einzelnen Schuppen zwischen dem
ziemlich lockeren und randlich nicht scharf begrenzten Mosaik dieser
beiden Mineralien eingebettet. Der Pleochroismus ist schwach aber
deutlich von blassgriin zu griin. Der Winkel der optischen Axen ist
ziemlich gross.

Quarz kommt auch in einzelnen grosseren unregelmissigen
Kérnern mit hochgradig unduloser Ausléschung und randlicher Mosaik-
bildung vor. Dieselben sind wahrscheinlich klastischer Natur. — Auch
die I{orner einzelner Quarzginge léschen lebhaft undulds aus.

Der Plagioklas (Albit) ist unter gekreuzten Nikols fast stets
gestreift. Ausloschung bis zu 14°. Die Korner enthalten reichlich Ein-
schlusse kleiner nadelartiger Chloritschiippchen. Titanitkérner sind von

) Achnliche Einlagerungen beschreibt Giimbel aus dem siidlicheren Ge-
biete. GGeol. Bemerk. iiber die warme Quelle des Brennerbades. S, 154 ff.

B2*
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ihm umwachsen, oft aber auch beim Wachsthum beiseit geschoben
und am Rande der Korner angereichert worden.

Die rundlichen spitzrhombischen oder -weckenférmigen Durch-
schnitte von Titanit sind {iberall im Gesteine anzutreffen. Sie sind
nach ihrer Hauptlingserstreckung in Ziige geordnet und schwimmen
gleichsam in der Chloritmasse. Weissliche Flecken von Leukoxen
(?) stehen meist mit ihnen in Verbindung; desgleichen braunliche
Partieen von Titaneisen.

Calcit ist sowohl in grosseren Linsen als auch vereinzelten
Krystalloiden im Gesteine sehr reichlich enthalten. Der Querschnitt
des Gesteines braust mit verdinnter Salzsiure ziemlich lebhaft.

Verhiltnissmissig grosse lingliche Korner von Apatit und sehr
kleine elliptische Zirkonkérnchen sind ziemlich reichlich vorhanden.
Das Vorkommen von Pyrit wurde schon erwihnt. Magnetit findet
sich nur in geringer Menge vor.

Ein Schliff von einem Stiicke au derselben (20) Strasse etwas
niher dem Arzthal zeigt unter dem Mikroskop ziemlich dasselbe Bild ;
doch ist der Chlorit lebhafter dichroitisch (blassgelb zu grasgrimn).
Die Plagioklaskorner sind etwas grosser entwickelt und neben Titanit
findet sich anch noch nicht selten vereinzelte zerbrochene Saulen von
Epidot (dichr. farblos zu blassgelb). Von Erzen ist der Magnetit
fast ganz an die Stelle des DPyrits getreten.

Zoisit, Epidot und Amphibol fihrende Phyllite,
Amphibolite.

Unmittelbar unter dem Gipfel des Rosenjoch befindet sich
im Quarzphyllit eine wenig michtige grime phyllitische Einlagerung,
an welcher man mit freiem Auge ausser einigen kleineren Quarz-
trimmern nur den Hauptbestandtheil des Gesteins, namlich den fein-
schuppigen, gefiltelten und matt glinzenden Chlorit unterscheiden
kann (21). U. d. M. sieht man, dass dem Chlorit in grosser Menge
unregelmiissige Korner, Stengel und Siaulen von Zoisit und Epidot
beigemengt sind. Der Chlorit bildet unregelmissig wellige, verzweigte
Strcifen von wechselnder Breite, denen die beiden letztgenannten
Mineralien mit entsprechender Orientirung der Hauptlingserstreckung
cingelagert sind und welche kurze, randlich nicht scharf begrenzte
Linsen von Feldspathmosaik mit wenig Quarz umschliessen.

Der Chlorit ist blassgriin, schwach, aber deutlich dichroitisch,
optisch, positiv mit ziemlich grossem Winkel der optischen Axen. Dem
Chlorit sind an.einigen Punkten vereinzelte lingliche Partieen von
Amphibol beigemengt. Dieselben heben sich auf den ersten Blick
nur wenig von der umgebenden Chloritmasse ab, weil sie genau die-
selbe Farbe haben, wie diese. Bei genauer Beobachtung geben die
stirkere Lichtbrechung, die rissige Umgrenzung mit den Querspriingen
und besonders die hohe positive Doppelbrechung geniigend Aufschluss
itber die mineralogische Natur dieser Stiicke. Ausloschungssch. ca. 14°.

Zoigit und Epidot bilden meist farblose stengelige Formen
mit Langsstreifen und. Querrissen. Nur manchmal ist beim Epidot
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schwacher Dichroismus von farblos zu sehr blass gelblich zu beobachten.
Bessér sind die beiden Mineralien durch den sehr verschiedenen
Grad der Doppelbrechung zu unterscheiden. Die Saulen beider Mine-
ralien zeigen Axenbilder mit grossem Axenwinkel und quer zur Langs-
erstreckung liegender Axenebene. Zoisit iiberwiegt an Menge sehr
den Epidot.

Feldspath fand sich sowohl in Aggregatpartieen als auch in
Form isolirter grésserer Korner. Die grosseren Kérner sind Ortho-
klas, die kleineren Albit. Nur die kleineren Kérner sind manchmal
als Wiederholungszwillinge entwickelt. Die Orthoklase sind sehr
reich an verschiedenen Interpositionen, manchmal haben sie gros-
sere Zoisitsiulen mit pyramidaler Endigung oder unregelmiissige
Chlorit- und Amphibolfetzen umwachsen. Ferner enthalten sie haufig
kleine Kdorner von Zirkon. Meist sind sie ganz erfillt mit kleinen
Schiippchen farblosen Glimmers. Kleine Nadelchen von Amphibol sind
auch stellenweise gitterartig parallel den Spaltlamellen gelagert. —
Einzelne der grisseren Korner, welche so grosse Mengen verschie-
dener, auch grosserer Mineralsticke umwachsen haben, dass die
Masse- der Finschliisse die des Wirthes bedeutend ubertrllft zeigen
randliche Zwillingsstreifen und wolkige Mikroklinstructur.

Die hauﬁgen Turmalin-Jndividuen sind verhaltnissmissig
gross und krystallographisch wenig scharf umgrenst. Der Linge nach
sind die abgerundeten kurzen Siulen stets von vielen- parallelen
Spriingen durchzogen oder auch vollstindig quer abgebrochen. Pleochro-
ismus sehr lebhaft von nahezu farblos zu briunlichgrin. Sowohl die
Langsschnitte, als die hiufigen dreieckigen Querschnitte haben einen
blassblauen Kern: derselbe geht dllmahv in die umliegende Krystall-
masse, welche sich der Farbe nach sehr dem umgebenden Chlorit
nithert, dber.

Quarz ist spirlich dem Feldspathmosaik beigemengt und nur
stellenweise angereichert, Die Korner loschen fast stets umgleich-
Indssig ans.

_ Caleit bildet grossere Linsen und Kornergruppen. Rutil ist im

Schliffe nicht hiiufig, aber in auffallend prossen Kérnern in Verbin-
dung mit Titanit und Leukoxen vorhanden. Apatit und Zirkon
sind auch verhaltnissmassig sparlich vertreten.

Ein weiterer rteichlich Epidot fihrender Phyllit stammt vom
Westgehinge des Volderthales in der Nahe der Ehrenhauser Alm-
hiatte (22). Mit freiem Auge sieht man an dem weisslichen Glanz
der feingefiltelten Hauptbruchfliche, dass dieses Gestein ausser
Chlorit auch Sericit enthilt. Zwischen den Glimmerlagen sind,
wie am Querbruche zu sehen ist, diinne, sehr quarzreiche Lagen ein-
geschaltet. Auch der grosse Reichthum an Erzen dieses Gesteines
fallt schon makroskopisch auf. Man sieht allenthalben kleine Kérnchen
von Pyrit auf den Schichtflachen.

U. d. M. ziemlich gleichméssiges Quarzmosaik mit eingestreuten,
nicht sclten verzwillingten A lbitkoérnern; dazwischen Chlorit- und
Chlorit-Sericitlagen. Der Chlorit ist intensiv lauchgriin  gefarbt.
Dichroismus deutlich, optisch positiv, E = ca. 400,
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Epidot ist in Form blassgelber, deutlich dichroitischer Stengel
im Gestein fiberall verbreitet: er wurde zugleich mit den Erzen
mittelst Jodmethylen aus dem Gesteinspulver gefillt; in dieser Form
hildet er ein gelblich-griinliches Pulver. Turmalin von demselben
Iabitus, wie in den P’hylliten, ist reichlich vorhanden, ebenso Apatit,
Zirkon ist etwas seltener.

Ausser dem schon erwithnten Pyrit finden sich an Erzen noch
Magnetit, Eisenglanz und auch mit freiem Auge gut wahraehm-
bare bunte Kupfererze?).

Die Amphibolite bilden einen Zug, welcher das linke GGehange
des Miihlbachthales entlang streicht und am Ostgehinge des Volder-
thales oberhalb der Vorbergalmhitte wieder erscheint. Fur das freie
Auge haben die Gesteine einen stark phyllitischen Habitus und sind
makroskopisch leicht mit den Chloritphylliten zu verwechseln; doch
unterscheiden sie sich meist durch eine etwas dunkler griine Farbe
von diesen. Die einzclnen Krystallindividuen sind mit freiem Auge
nicht zu unterscheiden. An Schliffen, welche von cinem Aufschlusse am
Wege im Mihlbachthale (23) stammen, sicht man u. d. M. ein
ziemlich dichtes, wirr stengeliges Aggregat von Amphibol, mit
deutlicher Parallelstructur, mit spirlichen und unregelmissigen Kin-
lagerungen von Quarz- und Feldspathmosaik.

Das Amphibolaggregat besteht stellenweise aus scheinbar gleich-
missigen griinen Partieen, welche hei gekreutzten Nikols in ein sehr
feines Mosaik stark doppelbrechender Korner zerfallen und welche
nach der Hauptschieferungsrichtung des Gesteins von grosseren Amphi-
bolstengeln durchzogen sind. Streifenweise ist auch das Gesammt-
aggregat grobkorniger und stahisteinartig entwickelt. Die Farbe der
Saulen wechsclt beim Drehen des Objecttisches. lebhaft von blass-
gelb zu gron und dunkelgriin, entsprechend den Absorptionsunterschieden
¢ > b > a. Die Ausloschungsschiefe ist ca. 17°.

Quarz und Feldspath sind meist, weil gleich klar entwickelt,
schwer zu unterscheiden, doch sind letztere manchmal etwas triber
oder auch mit Zwillingsstreifung versehen.

Sehr auffallend ist im Dinnschliffe das Auftreten von breiteren
Streifen und Wolken kleiner, unregelmassiger und tropfenformiger
Titanitkérner. Dieselben sind fast stets mit weissem, undurchsichtigen
Leukoxen vergesellschaftet. Zirkon ist mur in Form ausser-
ordentlich kleiner Kiornchen vorhanden. Apatit wurde nicht beobachtet.

Undurchsichtige Erze (hauptsiachlich Pyrit und Magnetkies) sind
in manchen Schliffen sehr verbreitet.

Ein Handstick vom Westabhange des Haneburger in der Nahe
der Vorbergalpe (24) schliesst sich im Gesammthabitus énge an das
eben beschriebene Gestein an. U. 1. M. ist jedoch grosserer Reichthum
an Quarz und Feldspath und das Vorhandensein von reichlichem
Epidot wahrnehmbar.

) Pichler (Neues Jalwb, fiir Min, 1876. 8. 9238) fithrt Antimonit aus
den Quarzphylliten im Volderthale und Vicarthale an.
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Die Hornblende hat in mineralogischer Beziehung denselben
Charakter wie bei (23). Obwohl das Gefiige des Aggregates im Allge-
meinen etwas grober ist, werden doch partieenweise die Krystall-
sidulen noch bedeutend schmiler und manchmal wellig gebogen, so
dass die Hornblende in einzelnen Fillen sogar als feinfaserig be-
zeichnet werden kann.

Die meist stengelig entwickelten, von Querspriingen durch-
zogenen Epidotkdrner sind sehr schwach dichroitisch von farblos
zu blassgelb. An einzelnen Individuen wurde das querliegende Axen-
bild beobachtet. Wenige Chloritschiippchen und Leistchen sind mit
Amphibol vergesellschaftet und haben dieselbe Farbe wie dieser;.sie
sind aber in Folge der schwachen Doppelbrechung sehr leicht von
diesem zu unterscheiden. Einzelne Schitppchen zeigen ein blasses Axen-
bild mit sehr grossem Axenwinkel. Titanit wie bei(23), doch spirlicher,

Feldspath ist bei Weitem reichlicher vertreten als Quarz,
und zwar ist nach dem Vergleich der Lichtbrechungen des -Quarzes
und der Feldspathe miteinander sowohl Orthoklas als auch Albit
vorhanden. Die Kérner des letzteren enthalten nur stellenweise wenige
schmale Zwillingslamellen eingeschaltet. Beide Feldspatharten sind
manchmal reich an Interpositionen. darunter gréossere rundliche Quarz-
partieen und farblose Glimmerschuppen, kleine Kérnchen von Zirkon
und sehr feine Nadelchen von Amphibol. Diese sind manchmal ent-
sprechend den Spaltrissen des Wirthes parallel gestellt und ragen an
einzelnen Stellen auf diese Weise von der umgebenden Masse aus
palissadenartig in die ,neophytischen® (Lepsius) Feldspathkorner hinein.

Accessorisch: Zirkon und Apatit.

6. Kalkplllg'llite und phyllitische Kalksteine des Brenner
(Stache, Kalkphyllitgruppe; Rothpletz, Brennerschiefer),?)

Diese Formation nimmt in ziemlich gleichmassiger Ausbildung
den ganzen Stidrand unseres Gebictes ein. Sie besteht sus kornigen,
stark schieferigen Kalken mit meist dimnen phyllitischen Zwischen-
lagen. An manchen Stellen nehmen die Kalkphyllite mehr Quarz auf
und nihern sich dadurch etwas den Quarzphylliten. Mehr thonige,
méchtige, dunkle thonschieferartige Zwischenlagen finden sich an vielen
Orten, z. B. am Junsjoch und am Gehéinge der Thorwand.

Als Beispiel der gewdhnlichen Brennerkalkphyllite moge ein
Stiick von der Klammalpe bei Navis gelten, welches genauer unter-
sucht wurde. Das Gestein ist auf der frischen Bruchfliche graublau,
gefaltetschiefrig und phyllitisch, mit dunkelgrauen, unebenen, schwach
scidenglinzenden Schieferungsflichen. Es besteht aus lauter circa
1 Centimeter dicken Binkchen von feinkdrnig-krystallinischem Aus-

-sehen, die durch danne, phyllitische Zwischenlagen getrennt sind.
Im Querschnitte kann man makroskopisch schéne Biegungen und
Faltungen dieser Lagen beobachten; auf den Schieferungsflichen

) 8. Rothpletz L. ¢. 8. 18. u. Giimbel: Geologische Bemerkungen iiber
die warme Quecllc des Brennerbades. Sitzungsber. d. math.-naturw. Classe k. bayer.
Akad. d. Wiss. 1892, XXII. 8. 147 ff.
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zeigen sie ausser diesen Faltungen noch eine feine Filtelung der
hier angereicherten Glimmer.

U. d. M. sieht man, dass die phyllitischen Zwischenlagen nicht
einfach sind, sondern aus gequetschten und zerrissenen feinschuppigen
Partieen bestehen die in sich selbst wieder aus mehreren enge zu-
sammengefaltelten dunklen und hellen Lagen gebildet sind; meistens
enthalten diese Particen kleine Quarz- und Feldspathkorner reichlicher
eingestreut, als dic umgebende Geosteinsmasse.

Die Calcitmasse, welche diese oft sehr dimnen; phyllitischen
Lagen umschliesst, besteht aus mehr oder weniger deutlich unter-
scheidbaren grob- und feinkérnigen Zonen. Die Kérner der grob-
kérnigen Zoncn laben eine unregelmissig lingliche Form und stehen
in ihrer Haupterstreckung untereinander parallel und senkrecht auf
‘den Phyllitlagen, denen sie immer unmittelbar angeschlossen sind.
Die feinkornigen Zonen sind beiderscits von diesen grobkérnig-sten-
geligen Streifen begrenzt. (Taf. XIII, Fig. 4.)

Die Erscheinung ist offenbar folgendermassen zu erkliren: Bei
der mechanischen Deformation des Gesteines wurden die theilweise
in Glimmermineralien verwandelten thonigen Zwischenlagen enge
zusammengefiltelt, wihrend der Calcit in Folge seiner leichteren
Loslichkeit den Verinderungen der Lagen durch Umkrystallisation
folgen konnte. An den thonig-glimmerigen Lagen fand eine lebhaftere
Circulation des Wassers und in Folge dessen auch eine regere Um-
krystallisation statt; dadurch gelangten grossere Kérner zur Ausbil-
dung; die, da sie sich bei der Vergrdésserung in die Quere gegen-
seitiz beschriinken, sich gegen die innere feinkérnige Kalkstein-
masse zu ausdehnen mussten!). Wie nicht anders zu erwarten, zeigen
sie gar keine Regelmissigkeit in Bezug auf ihre gegenseitige opt.lsche
Orientirung, sondern sind so orientirt, w1e es eben der Zufall ‘durch
die Lage des Kornes, von dem das weitere Wachsthum ausging, be-
dingt hatte.

Das Gestein ist sehr arm an DMagnesiacarbonat; ein Versuch
mit Eisenchlorid gab eirie gleichmissige Farbung der Carbonate, liess
aber deutlich die zahlreichen verstreuten, unreﬂelmaSSIgen Quarz-
und Feldspathpartieen hervortreten. Auch der Versuch nach Link mit
Essigsiure und phosphorsaurem Ammon crgab keinen Dolomit zwischen
den Calcitkornern. '

Der dunkle, graue Glimmer wurde mittelst- schwerer Flussigkeit
aus dem Salzsiureriickstand des Geteines isolirt. Seine Firbung rithrt
von verschiedenen, sehr dieht gedriingten Einschliissen her. Erstens
enthilt er eine grosse Zahl ungenfein feiner Nidelchen, welche dem
Rutil anoehoren diirften ; sie sind oft so dicht angehauft dass selbst
ganz diimne Blattchen undur(hsmhtlg werden und sich die dunkeln.
Flecken nur an den Randern und Dbei sehr starker Vergrisserung in die
einzelnen Nadeln auflosen lassen. Dunl\le, unrcgelmassige Flecken
bestehen wahrscheinlich aus organischer Substanz. Beim Glithen ver-

3) Ucber das Wachsen der Kalkspathindividuen im Kalkstein vgl. Lepsius,
Geologie von Attika.
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schwinden diese Flecken und es tritt eine Rothfirbung des Glim-
mers ein.

Der Axenwinkel wurde auf 58° gemessen, also etwas kleiner
als dies gewohnlich beim Muscovit, zu dem dieser Glimmer ge-
rechnet werden muss, der Fall ist. Die Dispersion ist p » u. Die
mikrochemischen Reactionen ergaben Aluminium, sebr reichlich Ka-
lium, etwas Magnesium und Eisen.

Quarz ist in ziemlicher Menge vorhanden, die Korner sind
theils klein und vereinzelt, theils in grosseren Gruppen von stenge-
liger Ausbildung und mit stark unduléser Ausléschung. Die streifigen
wandernden Schatten liegen meist beiliufic in der Lingserstreckung
dieser Korner; das deutet darauf hin, dass der Quarz durch den
Druck in einzelne Stengel aufgeldst wurde; die Lage der krystallo-
graphischen Hauptaxe spielt aber dabei nach dem, was sich beob-
achten lidsst, keine Rolle. Im grossen Ganzen ist der Quarz durch die
zahlreichen Einschliisse etwas getriibt, doch sind an den Begrenzungen
der einzelnen Korner gegeneinander helle, einschlussfreie Umsiumungen
wahrnehmbar. Es dirfte an diesen Grenzen eine oftere Umlagerung
der Molekiile stattgefunden haben, so dass die vorhanden gewesenen
Flossigkeitseinschliisse und Poren gewissermassen ,aufgeschlossen®
und ,aufgeldst® worden sind. An Stelle des ,porosen“ Quarzmaterials ist
an den Rindern der Korner dichtes und einheitlich homogenes getreten.

Die FEinschliisse sind oft sehr gross und unregelmissig, sie ent-
halten dann sehr schéne und deutlich bewegliche Libellen.

Es wurde das Jodmethylen auf verschiedene Feldspiathe
eingestellt, die aus dem Salzsiureriickstand gefillt werden sollten;
es fiel aber fast nur Albit; die BoFficky’sche Probe ergab auch
dementsprechend sehr reichlich Natrium. Nur einige wenige, etwas
leichtere Korner enthielten neben Natrium auch etwas Kalium.

Im Dinnschliffe sind die Albite nicht selten zu sehen; sie
heben sich als klare, einschlussfreie Flecken sehr deutlich von dem
umgebenden, stark lichtbrechenden Caleit ab; manchmal sind sie sehr
scharf krystallographisch umgrenzt, manchmal auch von scharfen
Zwillingslamellen durchzogen.

Es ist kein Zweifel, dass der Feldspath ebenso wie die anderen
angefthrten Mineralien hier authigener Natur ist und dass von den
urspriinglichen klastischen Bestandtheilen keine Spur mehr zu sehen ist.

Etwas abweichender sehen die viel mehr plattigschieferigen Ge-
steine vom Schafseitenspitz, Scheibenspitz und aus dem Schmirnthale
aus. Ein Handstick vom Schafseitenspitz enthilt viele Quarz-
lagen zwischen dem phyllitischen Material, so dass der in Salzsiure un-
losliche Riickstand ungefahr die Halfte der Gesteinsmasse ausmacht.
Magpesiacarbonat ist gar nicht vorhanden. Die Gemengtheile sind
dieselben wie bei obigem Gesteine.

Auffallend reich an Quarz und stark dolomitisch ist das Gestein
vom Navisbach unweit der Kirche von Navis; dasselbe enthalt nach
einer freundlichen Analyse des Herrn C. F. Eichleiter bei
79-30 Percent in Salzsiure unloslichen Rickstand 8:90 Percent
CaCO; und 784 Percent My CO, (Eisencarbonat wurde nicht be-
stimmt).

Jahrbuch d. k. k. geolog. Reichsanstalr, 1894, d4. Band, 4, Heft. (I. E. Suess.) 83
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Die dunkeln Schiefer am Junsjoch sind plattig schieferig, phyl-
litisch. Auf dem Hauptbruche dunkelbleigrau bis schwarz und seiden-
glanzend. Die Glimmer sind ausserordentlich fein gefiltelt. Sie ent-
halten nur sehr wenig Carbonate.

U. d. M. bestehen dieselben aus dusserst feinschuppigen Lagen
farblosen Glimmers, welche mit diinnen Lagen sehr feinkérnigen Quarz-
mosaikes gemengt sind. Die dunkle Farbung der Glimmer rihrt auch
hier von den massenhaften, oft bis zur Undurchsichtigkeit gehiuften
Einschliissen her; dieselben bestehen zum kleinen Theil aus unregel-
massigen Flocken, der Hauptsache nach aber aus den ungemein feinen
Nidelchen, welche wegen ihrer haufigen charakteristischen Zwillings-
bildung auch hier fiir Rutil erklirt werden konnen.

Turmalin in Form blassbrauner, pleochroitischer Siulchen ist
in diesem Gesteine nicht selten. Die Siaulchen enthalten an ihrem
basalen Ende oft undurchsichtige Einschlitsse angehduft. Einige wenige
kurze, stark positiv doppelbrechende und stark lichtbrechende farb-
lose Siulchen halte ich fiir Zirkon., Durchscheinende, rothe sechs-
seitige Blittchen von Hiunatit sind nicht hiufig. Auch undurchsichtige
schwarze metallglinzende Erze sind nicht sehr reichlich vorhandeun.

Unterhalb des Sigenhorst enthalten die Kalkphyllite eine
wenige Meter michtige hell griimlichgelbe, dinnblétterig schiefrige Ein-
lagerung von ganz aussergewdhnlich feinschuppigem Sericitschiefer.
U. d. M. kann man auch bei stirkster Vergrosserung die einzelnen
Sericitschuppen nicht wahrnehmen ; man kann den opt. negat. Charakter,
da dic Schiippchen der ITauptsache nach parallel gelagert sind, nach
dem Verhalten des gesammten feinen (Gewebes heurtheilen; dasselbe
lisst auch einen schwachen Pleochroismus von heller zu dunkler gelb-
lichgrau beobachten. In einzelnen Lagen sind etwas grossere, sehr
schmal linsenformige Quarzkorner oder feine Quarz-Aggregate zur
Auskrystallisation gelangt.

Erst bei sorgfiltizer Beobachtung, besonders am Rande des
Schliffes kann man bemerken. dass ein feines Netzwerk dusserst zarter
Nadelchen itberall im Gestein vorhanden ist und einen séhr wesent-
lichen Bestandtheil desselben bildet. Die Randkonturen der Nidelchen
lassen sich nirgends unterscheiden. Kleine, undurchsichtige Flecken
diirften zum grossen Theil aus Limonit bestehen.

II. Jungpalaeozoische Gesteine,

1. Quarzphyllite der Steinkohlenformation und deren Ein-
lagerungen.

Der Streifen von Quarzphyllit, weleher nordlich an die Kalk-
phyllite anschliesst, ist von ziemlich glelchmawger Entwicklung. Fs
wurden Stiicke von folgenden Localititen einer genaueren Untersuchung
unterzogen: OQberer Pfonerbach gegenitber der Kuh-Alpe, Naviserjoch,
Bildstock N. der Lizumalpe, Nasse Tuxalpe (Oberleger) und Geisseljoch.

Am genauesten. untersucht wurde das typische Gestein vom
Naviserjoch (1). Dasselbe besteht aus einem sehr feinen
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schuppigen und krummschieferig gefiltelten Aggregate von vorwiegend.
Sericit, ferner Quarz und Feldspath. ILetztere Mineralien sind in
schmalen Linsen besonders angereichert. Die Farbe ist hellsilbergrau
und hat an einzelnen Stellen einen leichten Stich in’s griinliche; viele
gelblich braune Flecken an den Bruchflichen riithren von zersetzten
Eisencarbonaten her. Die Schieferungsflichen sind stark seidenglinzend.

U. d. M. aberwiegt der sehr feinschuppige Sericit an Menge
den ihm in gleicher Form beigemengten Chlorit. Kinzelne Schiipp-
chen des ersteren zeigen das charakteristische Axenbild mit ziemlich
grossem Axenwinkel,

Chlorit ist stellenweise zu wirren Schuppenaggregaten in den
Sericitlagen angereichert oder er bildet vereinzelte Gruppen sehr
unregelmassiger Blattchen innerbalb der Quarzlagen. So weit sich der
optische Charakter beobachten lasst, stellte sich derselbe als negativ
heraus, was bei der Ausserst schwachen Doppelbrechung (Interferenz-
farbe: lavendelblau) auf einen IPennin schliessen lisst.

Der Quarz bildet ein Aggregat von undeutlich parallel ge-
lagerten langlichen Kornern, welche oft undulose Ausléschung zeigen.
Auch als secundire Bildung auf Gingen tritt derselbe auf. Wo solche
Giange urspriingliche Quarzlager durchsetzen, sind die Koérner des
Ganges wmeist entsprechend den nichstliegenden Kornern des Gesteins
orientirt und ebenso wie diese deformirt, so dass sie sich in polarisirtem
Lichte nur undeutlich von den Quauagglegaten des Gesteins abheben;
im einfachen Lichte sind die Ginge jedoch in Folge ihres grosseren
Reichthums an FEinschlitssen viel besser und deutlicher sichtbar, zumal
die Einschlisse in Ziigen angeordnet sind, welche die verschiedenen
Korner in der Lingserstreckung des Ganges durchkreuzen.

Der Farbeversuch ergab eine geringe Menge kleiner Plagio-
klaskérner, welche zwischen dem Quarz eingestreut sind. Dieselben
zeigen keine Zwillingslamellen.

Sehr reichlich ist Turmalin vorhanden, -er tritt in Form von
langlichen, oder auch kurzen und dicken, oft abgebrochenen Siulchen
auf Der Pleochroismus ist sehr lebhaft, von ganz Dblassgelblich, bei
manchen Individuen auch farblos zu triibe griinlichbraun. Einige dieser
Saulchen sind an einem Ende dunkler gefirbtl).

Rutil in Form der Thonschiefernidelchen ist in allen
Partieen des Schliffes zu sehen; es sind selten isolirt liegende Krystall-
chen, sondern meist undurchsichtize, im -auflallenden Lichte braulichgelb
erscheinende Flecken, welche sich am Rande in ein Netzwerk sehr
feiner Nidelchen auflosen lassen. Zirkon kérner sind nur sparlich
vorhanden.

Verhaltnissmissig hiufig ist Apatit; die runden und linglichen
Korner sind oft aneinandergerciht, wie wenn sie ursprimnglich ein
Individuum gebildet hatten und nachtraglich zertrimmert worden
waren.

Brauneisenerz ist in Form von Pseudomorphosen nach einem
rhomboédrischen Carbonate, wahrscheinlich Ankerit, sehr reichlich
vertreten und stellenweise auch zu grosseren Flecken angehauft. In-

) 8. auch Blaas, 1. ¢. S, 512.
B3*
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seiner Nahe nehmen auch oft die Chlorit- und Glimmermassen eine
braunliche Farbe an. Das stark licht- und doppelbrechende Carbonat ist
an wenigen Stellen als Kern theilweise zersetzter Krystalle erhalten.

Undurchsichtige, schwarze Flocken und Pinktchen verschwanden
beim Glithen des Schliffes und haben sich dadurch als kohlige Substanzen
(Graphiteid) kundgegeben.

Was das Gestein vom Pfonerbach (2) betrifft, so gleicht
dasselbe ‘makroskopisch sehr dem vorhergehenden.

U. d. M. unterscheidet es sich jedoch dadurch, dass hier Chlorit
reichlicher vertreten ist als Sericit und dass der somst so charak-
teristische Turmalin vollstindig fehlt. Die Glimmermineralien sind
weniger in Lagen geordnet, sondern mehr in Form sebr feiner
Schiippchen in dem Quarz- Feldspathmosaik vertheilt. Die Doppel-
brechung des Chlorits ist ausserordentlich schwach und manchmal
kaum wahrnehmbar.

Die kleinen, oft von Zwillingslamellen durchzogenen Plagioklas-
korner sind im Mosaik in circa gleicher Menge wie der Quarz vor-
handen. Threr schwachen Lichtbrechung nach gehéren sie der Oligo-
klasreihe an. Meistens sind dic Korner etwas tritber als die Quarz-
korner. Sagenit und rhomboédrische Carbonate sind iberall
im Schliffe reichlich anzutrefien. Die letzteren sind meist zu scharf
begrenzten, autimorphen Krystallchen ausgebildet. Neben Apatit in
der gewohnlichen Forin wurden noch einige wenige rundliche Kérner
von Titanit beobachtet. Auch der DPhyllit vom Geisseljoch (3)
schliesst sich in allen Stiicken enge an den vom Naviser Joch an.

Der Phyllit vom Lizumthale (14) weicht von den beiden obigen
in seinem makroskopischen Aussehen noch mehr ab, als im Dann-
schliffe. Er besteht aus im Querschnitte dunkelblaugrimen, fast
schwarzen Lagen von -Chlorit- und Sericitmaterial, zwischen denen
hellrothlichbraune bis 8 Centimeter breite, bandartige, von Chlorit
und Sericit ganz durchsetzte Quarz-Feldspathlinsen eingeschaltet sind.
Die Schieferungsfliche ist grinlichgrau, fettglinzend und meist von
zersetzten Eisenverbindungen braun gefleckt.

Sehr eigenthiimlich ist die Faltelung, indem die Quarzfeldspath-
lagen durch stellenweise Auswalzung sehr in ihrer Michtigkeit wech-
seln und in einer Art und Weise verbogen und aneinander gedringt
sind, die ihnen ein Ansehen gibt, das an zerknitterte Biander erinnert.
Grossere weisse Quarzknauer sind Ausfiillungen der bei der Faltung
entstandenen Hohlrdume.

U. d. M. lassen sich dreierlei, besser charakterisirte Lagen unter-
scheiden: Erstens: Die Ziige von Muscovit mit beigemengtem Chlorit.
Der Muscovit bildet in den aufsteigenden diipneren Schenkeln der
Falten dieser.Ziige sanft gewellte Lagen paralleler Leistchen; an den
verbreiterten Umbiegungsstellen dieser l'alten sind dieselben aber
wie gestaut und nehmen wirrschuppige Structur an; die Leisten-
pickchen sind oft verbogen und zeigen dann wandernde Ausloschungs-
streifen. Die Chloritschiippchen lagern sich nicht zu derartigen
Pickchen aufeinander, sondern bilden wirre, lockere oder dichtere
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Rinder der beschriebenen Muscovitlagen. Diese Lagen sind noch in
ihrer Lingserstreckung von feinen undurchsichtigen Linien durch-
zogen, welche im auffallenden Lichte theils braun, theils gelb er-
scheinen. Sie bestehen offenbar zum grossen Theil aus Eisenoxyden,
welche sich an den bei der Faltung entstandenen feinen Spalten als
Zersetzungsproducte angesetzt haben. Die gelben Rutilnddelchen
haben sich noch an den Riandern dieser Streifen hinzugesellt oder
sich in der Nihe des feinen, oft bis zur Undurchsichtigkeit dichten
Netzwerkes gruppirt. Hiezu treten noch die stellenweise angehiuften
kohligen Flitter und die undurchsichtigen Flecken von Titanit.
Die Beimengungen geben den Sericit-Chloritlagen die far das freie
Auge im Querschnitte dunkelgriine, fast schwarze Farbe.

Randlich schliessen an diese Binder die Glimmermineralien, als
zweite structurelle Einheit des (Gesteins, verhiltnissmissig breite
Streifen von Quarz und Feldspath, die stark von Chlorit- und Sericit-
schiippchen (erstere hier vorwiegend) durchsetzt sind; das Mosaik
zeigt undeutliche Parallelstructur. In Reihen angeordnete undurch-
sichtige Flecken von Sagenit und Titanit sind hier sparlicher vor-
handen als in den glimmerreichen Lagen.

Die feldspathreichen Aggregationen sind wieder von in der
Breite wechselnden, meist aber schmalen Lagen kérnigen Quarzes
durchzogen, welche die dritte structurelle Einheit bilden: in diesen
sind zahlreiche Pseudomorphosen von Limonit nach Ankerit (?)
eingestreut.

Diese dreierlei structurellen Einheiten sind nicht itberall
gleich scharf voneinander zu trennen; sie wechseln sehr in der Breite
und sind in ziemlich willkiirlicher Aufeinanderfolge gelagert. Oefters
keilen sie abwechselnd aneinander aus.

Was die nahere mineralogische Charakterisirung der Bestand-
theile betrifft, so ist iber den Muscovit nichts Wesentliches zu be-
merken. Der Chlorit ist auch hier Pennin.

Yon Plagioklas, der sehr oft deutliche Zwillingsstreifung zeigt,
ergab der Firbeversuch etwas weniger als die Menge an Quarz Die
Lichtbrechung ist in allen Schnitten schwicher als die des Quarzes;
wir haben also auch hier einen dem Albit nahestehenden Feldspath.

Die Quarzkdorner sind klein und léschen manchmal un-
dulds aus.. )

Turmalin ist im Gestein nicht gerade hiufig und imeist in
Form rundlicher Kérner vertreten. Manche von ihnen sind graublau
und andere hellbraun, beide Varietiten lebhaft pleochroitisch; ein-
zelne Korner sind auch graublau mit trithbraunen Flecken. Ausserdem
finden sich noch sehr vereinzelt ganz kleine, krystallographisch wohl
ausgebildete Siunlchen mit schwachem, aber deutlichem Pleochroismus
von farblos zu blassgraugrim.

Runde Kérner von Apatit sind nur sparlich vorhanden.

Mittelst Jodmethylen wurden aus dem Gesteinspulver als schwerste
Bestandtheile gefallt: Grosse Mengen von LLimonit in Form unregel-
méassiger Kérner, meist verwachsen mit Pyrit; ferner Rutil, sowohl
in Form dunkelbrauner Kérner, als anch als Sagenit und Titanit
in Form weisser undurchsichtiger Korner. Ausserdem fanden sich
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noch ‘gelbbraune Bruchsticke eines doppelbrechenden Minerals mit
achatartiger Bianderung, das Reactionen auf Zink und Schwefel ergab;
sie gehoren offenbar einem localen Neste von Wurzit an.

Am Wege von der Nassen Tuxalpe (Oberleger) (5) zu den Thor-
seen findet sich im Phyllit eine wenige Meter michtige Einlagerung,
welche auffallend reich an Caleit und Eisencarbonaten ist. Die letzteren
geben durch die Verwitterung dem Gestein eine réthliche Farbe.
Glimmermineralien (Sericit) sind nur in wenigen, sehr dinnen Lagen -
vorhanden, Der Querschnitt braust mit verdiinnter Salzsiure be-
feuchtet.

U. d. M. sieht man cin unregelmissig korniges Gemenge von
Caleit und Quarz, mit wenig, oft gestreiftem Plagioklas. Die Quarz-
kirner 18schen fast stets undulés aus. Der Schliff ist durchwegs ge-
fleckt von Limonit, welcher meist noch die rhomboédrischen Um-
risse des urspriinglichen Carbonates zeigt, oder auch die Krystillchen
des letzteren randlich iberzieht. Auch die Trennungsflichen der
Quarzkorner und die dimnnen Sericitbinder sind meist von Limonit
braungefirbt.

Die grossen, unregelmissig begrenzten Calcitindividuen der zahl-
reichen Giinge dieses Gesteines zeigen cine sehr oft stark wellig
gebogene Zwillingsstreifung. An den Rindern der grosseren Korner
befindet sich ein feinkdérniges Aggregat, welches als Resultat der
Zerdriuckung der Kdrner autzufassen sein wird?).

Besonders reich an bis zu 2 Millimeter grossen Pyritkrystallen
ist der dunkle, graphitreiche und quarzarme Phyllit vom Eingange in
das Arzthal. An den Rindern der Pyritkrystalle ist hier ebensolcher
neugebildeter Quarz al§ Bewegungsspur angesiedelt, wie das sonst
bei den DPyriten der Kalkphyllite der Fall ist®).

Es eriibrigen noch einige Worte tiber die sogenannten Eisen-
dolomite, welche diesen Quarzphylliten an zahlreichen Dunkten
in sehr verschiedener Michtigkeit eingelagert sind. Die michtigste
dieser Einlagerungen befindet sich unmittelbar oberhalb der Griff-
Alpe bei Navis und bildet daselbst eine Gruppe schon von Weitem sehr
auffallender rothbraun verwitternder I'elsen. Diese kalkigen, meist aber
eisenreichen Gesteine verdienen nicht immer den Namen von Dolomiten,
denn sie sind oft sehr magnesiaarm. Am frischen Bruche. ist das Ge-
stein von mittlerem Korn krystallinisch, weiss- bis blassgelblich und
enthdlt zahlreiche, sehr feine Schiippchen farblosen oder hellgrauen
Glimmers. Auch grossere Quarzkorner sind stellenweise it freiem
Auge wahrnehmbar. Ein besonders uutersuchtes Stiick enthielt nach
Schitzung auf eine qualitative Prifung, Calcium, Magnesium und Fisen,
etwa in einem Verhiiltniss wie 5:1:1. Der in Salzsiure unlisliche
Rickstand macht ca. 1/, der Gesteinsmasse aus und besteht aus

1) Siehe die Abbildung bei Rothpletz, I ¢. Lochseitenkalk mit Kata-
klasstructur, 1. c. S. 250.

) Abbildung b. Termier: Vanois. 8. 19,
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Quarz und Glimmer. Die Glimmerschiippchen zeigen das charak-
teristische Axenbild des Muscovites, oft aber mit verhaltnissmiissig
kleinem Axenwinkel. Die dunkleren Schitppchen sind sehr reich an
Einschliassen, #hnlich wie in den oben beschriebenen Kalkphylliten
des Brenner.

Als Beispiel einer magnesiaarmen Kinlageruiig sei ein schmales
Kalkband vom Naviser Joch angefiihrt; dasselbe enthalt bei 6-2 Perc.
aus Quarz und Glimmer bestehenden unloslichen Riickstand,. schitzungs-
weisc nur etwa 1 Percent Eisen und noch bedeutend weniger Ma-
gnesia.

In den oben erwiihnten ,Eisendolomit*-Hiigeln oberhalb der
Griff-Alpe Dbefindet sich der schon ofter in der Literatur er-
withnte reichlich Kupfer fithrende -Gang weissen spiathigen Dolomites,
welcher frither bergminnisch ausgebeutet worden war und von dem
die betreffende Localitit den Namen Knappenkuchl fihrt.

2. Quarzsericit-Granwacken und Schiefer ).

(Dyasformation.)

Die hier zu Dbetrachtenden Gesteine sind als Resultate einer
ungleich weit vorgeschrittenen Metamorphose aus einer meist ziemlich
grobkornigen Quarzbreccie anzuschen. Im Handstiicke weichen die
einzelnen Typen sehr stark von cinander ab, doch kanm im Felde,
beim Vergleich grosserer Complexe dieser Gesteine, iiber deren Zu-
sammengehdirigkeit kein Zweifel entstehen.

Wo die Metamorphose am wenigsten vorgeschritten ist (Matrei
an der Fisenbahn, Nord), haben wir cin compactes Conglomerat von
rundlichen, weissen oder rosa und violett gefirbten Quaukﬁrnern vor
uns, de%sen Bestandtheile durch he]lgrlinc Sericitsubstanz ver-
kittet sind; wenige Korner, an denen-Spaltflichen sichtbar sind, -ge-
horen dem Orthoklas an. Die klastischen Bruchstiicke haben hier
stellenweise eine Linge bis zu 1 Centimeter. Eine Schieferung ist
nicht vorhanden, dagegen kann man mit freiem Auge eine Andeutung
einer Parallelstructur, wenigstens der Glimmerblﬁttchcn wahrnehmen,
Bei weitgehender Veranderung stellt sich zunichst eine undeutlich
wellige Schieferung ein (z. B. Pfonerbach, Gallenschroffen bei Navis).
Der Hauptbruch zeigt eine Beschaffenheit, welche den Eindruck einer
unregelmissigen Fialtelung macht und von der gestreckten Form der
die kornigen Quarzpartiecn umschliessenden blaqsoruncn und fett-
bis seidenglinzenden Sericitmiintel herrithrt Im Quelbruche sieht
man deutlich einzelne ziemlich grosse klastische Quarzkodrner, von
denen einige rosa gefirbt sind,

Am verbreitetsten sind noch schieferigere Varietiten (Mieselkopf,
Kreutzjochel, Abhang des Serbelsspitz, leschstem) die Schieferungs-
flichen werden sehr ausgepragt, unregelmiissig bucklig, mit oder ohue
Filtelung der feinen Sericitiiberziige. Die noch mit freiem Auge er-
kennbaren klastischen Reste sind melst nur klein und hnqenformw in

') ‘Sernifitartige Schiefer nach Rothpletz.
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die Lange gezogen. Manchmal ist das Gestein auch zu ziemlich dichten
Quarziten (Matrei) und schén gefilteltem Quarzschiefer entwickelt. Doch
kann man auch hier noch manchmal in kurzen, schmalen und blassrosa
gefarbten Streifen der Quarzitlagen die Andeutung der ebenso ge-
gefarbten, urprtinglich klastischen und spiiter in der Gesteinsmasse
vermischten Quarz-Kérner wicderfinden.

Das Gestein vom Pfonerbach enthalt an der Oberfliche zwischen
den- Sericitflasern spirliche und sehr kleine Schmitzen von smaragd-
griner Farbe, dieselben gehoren wahrscheinlich dem Fuchsit an. Leider
war die untersuchbare Menge zu gering, um eine Chromreaction ergeben
zu kénnen.

Im Gebicte der nordlichen Schluchten des oberen Weihrach-
(Weidenreich-) Baches bei Navis ist das Gestein in einen vollkommen
schiefrigen, sehr feinschuppigen Sericitschiefer umgewandelt. Die Farbe
des Sericits, der die unebenen Schieferungsflichen iiberzieht, ist blass-
griin, stellenweise grasgriin, manchmal auch etwas gelblich gefirbt;
der Glanz ist Fett- bis Seidenglanz. Die Schiippchen sind gleichmissig
und sehr fein gefiltelt. Zwischen dem Sericit befinden sich sehr
dinne Lagen von Quarz, welche die Schieferung hervorrufen. Obwohl
der letztere im Ganzen sehr feinkérnig ist, sind doch noch auf dem
Querschnitte mit freiem Auge einzelne, verhiltnissmissig grossere
Quarzkorner klastischen Ursprungs erkennbar. Auf der Schieferungs-
fliche sieht man sehr viele kleine schwarze Punkte und Fleckchen;
dieselben stellen sich u. d. M. als Gruppen und Nester von Turmalin
heraus. Sehr kleine, mit freiem Auge aber noch wahrnehmbare gelblich-
weisse Fleckchen gehéren dem Sagenit an,

Etwas abweichend sind manche Partieen dieses Horizontes in der
Nihe von Hinterdux und gegen das Schmirnerjoch zu ent-
wickelt. Auch hier sind grossere klastische Reste in manchen schuppig-
schieferigen Lagen sehr reichlich vorhanden. Doch ist der Sericit
meist viel dunkler griin oder auch grau gefirbt; die blassrosa farbigen
Quarzkorner sind auch hier stellenweise wieder zu finden.

U. d. M. lasst sich an verschiedenen Beispielen sehr gut die
stufenweise fortschreitende Metamorphose beobachten. Wir sehen Hand
in Hand mit der Veriinderung der makroskopischen Structur der Ge-
steine einen Zerfall der allothigenen Bestandtheile und die Neubildung
authigener Minerale vor sich gehen. Die griosseren Kirner werden
theils mechanisch zertriimmert, theils auch einer chemischen Umwand-
lung unterworfen (Orthoklas) und die neugebildeten oder wieder ge-
bildeten Substanzen setzen sich in denjenigen L.agen und an denjenigen
Stellen an, an welchen sie durch den herrschenden Gebirgsdruck im
Wachstum am wenigsten gehindert sind. Hiedurch wird die Structur-
verinderung des Gesteins hervorgerufen. In den letzten Endgliedern
der Metamorphose ist die urspriinglich klastische Natur des Gesteins
bis nahe zur Unkenntlichkeit verwischt.

Bei dem verrucanoartigen Gesteine von Matrei (1) sieht man
u. d. M. die Quarz- und Orthoklaskérner ziemlich enge aneinander
gelagert und von cinem oft sehr diannen Sericitflaserband getrennt.
(Taf. XIII, Fig. 2.) Was man an schwacher Richtungsstructur mit freiem
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Auge wahrnimmt, verschwindet im mikroskopischen Bilde vollstindig.
Wird das Gestein schiefriger (Pfonerbach (2), Gallenschroffen (3), Klamm-
spitz (4), so sammelt sich das Sericitcement zu scharf begrenzten fein-
faserigen Striingen, welche linsenformige Partieen von Quarz oder Ortho-
klas umschliessen. Diese Linsen bestehen theils aus einzelnen grosseren
deformirten Kornern und theils aus feinkérnigen Quarzaggregaten. Die
letzteren enthalten meist in ihrem Inneren noch sehr feine Glimmer-
schilppchén und sind offenbar authigener Natur. Oft kommt es vor,
dass derartige Linsen in ihrer breitesten Mitte ein grosseres klastisches.
Quarzkorn augenartig eingelagert haben, der kérnige Quarz ist dann
um dasselbe neugebildet ). (Taf. XIII, Fig. 1.)

Dieses, die Quarzpartieen umschliessende Netz von Sericitflaser-.
stringen, dessen Maschenweite und Binderstirke ausserordentlich
wechselt, wird nun bei immer fortschreitender Entwickelung feinkdor-
nigen Mosaiks auf Kosten der grosseren Korner, gleichsam immer mehr
einseitig verzogen, bis die Flaserstrange nahezu gleichmassige parallele
diinne Lagen bilden (Oberer Weihrachbach (5), die nur stellenweise zu
breiteren welligflaserigen Béndern gestaut sind. Die Hauptgesteinsmasse.
bestebt hier aus einem ziemlich gleichmissigen Quarzmosaik, in welchem
nur wenig grossere, unregelmissig begrenzte Quarzkérner eingestreut
sind. Dieselben heben sich besonders gut unter gekreuztén Nikols von
der Umgebung ab. Im unpolarisirten Lichte ist ihre Grenzlinie nicht gut
wahrnehmbar, doch unterscheiden sie sich von der Umgebung durch
ihren Reichthum an Einschidssen, so dass sie als tribe Flecken er-
scheinen.

Der Quarz macht in allen Varietiten die Hauptmasse des Ge-
steins aas, u.'zw. ist er bei den verrucano-artigen Varietiten klastischer,
bei den schiefrigen Varietiten aber authigener Natur. Es lassen sich
jedoch auch bei ersteren an den Riandern der Korner Neubildungen be-
obachten. Letztere sind meist ebenso orientirt, wie die Krystallbruch-
stiicke, an denen sie sich angesetzt haben. Es ist dies dieselbe Er-
scheinung, welche schon vor lingerer Zeit Irving und Van Hise?)
zuerst von vielen archaeischen, aber uungestorten Quarziten aus der
Umgebung des Oberen- und Michigan-Sees beschrieben haben; nur ist
bei unseren Beispielcu das eine zu bemerken, dass die neugebildeten
Quarze zahlreiche FEinschlisse von Glimmerschiippchen- enthalten, so
dass die klastischen Quarzkérner an den Rindern nicht scharf be-
grtla]nzt sind, sondern allmihlig in das umgebende Sericitcement iber-
gehen,

Die klastischen Quarze léschen fast stets undulds aus, wihrend die
Neubildungen fast nie derartige Druckerscheinungen zeigen. Die Aus-
loschung ist sehr oft streifig wandernd, was darauf hindeutet, dass der
Quarz sich durch den Druck in einzelne Stengel sondert. _

Ausser der gewohnlichen undulésen Ausloschung zeigen fast alle
klastischen Quarzkérner die bereits mehrmals beschriebene ungemein

') Etwas édhnliches bildet Schmidt, Fig 14 ab.

®)Trving and Vawr Hise. On Secondary enlargement of Mineral Frag-
ments in certain rocks. Bull. of the U. 8. Geol. Surv. Nr. 8. 1884 u. Van Hise:
Upon the Origin of the Mica-schists nnd blac Mica-slates of the Penokee-Geyebic-
Iroubearing Series. Amer. Journ. of Seience. (8). XXXI. 468. June 1886.

Jabrbuch d. k. k. geol. Relchisanstalt, 1894, 44. Band, 4. lleft. (F. F. Suess.) B4
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feine parallele Streifung'), dieselbe ist sowohl im einfachen als auch
im polarisirten Lichte wahrnehmbar. Im ersten Falle heben sich diese
Streifen durch schwichere Lichtbrechung, in letzterem Falle
durch schwichere Doppelbrechung, also durch den etwas abweichenden
Farbenton, von den umgebenden Krystallpartieen ab. Die Lamellen
sind fast immer parallel der Ausléschung, u. zw., wie das Gypsblittchen
lehrt, senkrecht zur Hauptaxe. Die Abweichungen, welche stellenweise
vorkommen, betragen nur wenige Grade. Nur einen einzigen I"all
konnte ich finden, in welchem dicselben bis zu 30° gegen die ITaupt-
axe geneigt waren. Wo die Ausléschung beim Drehen des Tisches
streifig wandert, sind dic Lamellen dementsprechend sanft gebogen.
Uebereinstimmend mit den Angaben der genannten Autoren fand ich,
dass sich eine grossc Anzahl dieser Streifen bei starker Vergrisse-
rung in Reihen sehr feiner Einschliusse auflésen lisst, die heim Drehen
der Mikrometerschraube wandern. Diejenigen Streifen, welche sich
nicht in dieser Weisc auflosen lassen, erscheinen bei stirkerer Ver-
grdsserung nicht breiter, sondern lésen sich wieder in cine Reihe noch
feinerer Strcifen auf. Sie sind jedoch immer schwicher lichtbrechend
als dic Umgebung und wir konnen wohl, wie bereits A. v. B6hm ge-
than hat, auch diese als Winde von noch feincren Einschlitssen, deren
Natur sich nicht niher hestimmen lisst. betrachten. Wir werden wohl
nicht fehl gehen, wenn wir annehmen, dass dicse Krscheinung mit dem
Drucke, welchen das Gestein erlitten hat, in Zusammenhang steht.

Der urspriingliche, klastische Quarz enthilt zahlreiche Zige von
fcinen Fliissigkeitseinschliissen, welche an manchen Stellen undeutlich
dihexaedrischen Umriss zeigen. Einzelne Korner enthalten auch grosse
Schilppchen von Hamatit, von denen ihre makroskopisch blassrothe
Farbe herrithrt.

Nachtriglich entstandene Einschlussziige durchsetzen oft mehrere
Korner mit verschiedener Orientirung, von denen die einen Hiamatit-
einschliisse enthalten und die anderen nicht. Einzelne der Ziige
setzen sich in Form von Springen in die umgebenden. Mineral-
Korner fort.

Der an den Randern der Kirner neugebildete Quarz enthilt,
wie bereits erwihnt, zahlrciche Sericitschiippchen; die feinen Iliissig-
keitseinschliisse fehlen ihm. Oefter sind auch einschlussreiche Quarz-
korner von offenbar auf Spriingen neuentstandenen einschlussfreien
Zonen durchquert. Manchmal enthalten diese Neubildungen grosse
unregelmissige Gasporen. . _

Auch als Ausfullung von zahlreichen Gangen tritt der Quarz in
korniger Aggregatform auf; die Gangrinder sind daun entsprechend
den anlagernden Quarzkirnern orientirt, so dass die Génge in den
gekreuzten Nikols undeutlicher werden. In ibrer Mitte enthalten sie
meist Reihen von grossen unregelmnassigen Grasporen und von kleinen
undurchsichtigen Erzpartikelchen.

4) Kalko waky. Die Gneigsformation des Eulengebirges 1878, 8. 28. Béhm.
Die Gesteine des Wechsels. Tschermak’s Min, Mitth, 1883, S. 201. Kiich.
Beitriige zur Petrographie des Westafrikaninchen Schiefergebirges. Tsehermak’s
Min. Mitth. (886, 8. 101, 107, 118. Waltcer-Bergt. Beitrag zur Petrographie
der Sierra Nevada de Sancta Marta. Becke. Min. Mitth. 1889, 8. 293.



(59] Das Gebiet der Triasfalten im Nordosten der Brennerlinie. 647

Orthoklas nimmt bei fortschreitender Metamorphose an Menge
immer mehr ab. In dem verrucano-artigen Gestein von Matrei .bildet
er, wie der Farbeversuch gezeigt hat, nicht ganz !, der Gesteins-
masse, bei dem schiefrigen Gesteine vom Weihrachbach hingegen
wurden durch denselben Versuch nur sehr wenige und sehr kleine,
manchmal in Reihen geordnete Orthoklaskérner beobachtet. Auch
am ungeizten Schliffe sind die Kérner vom Quarz durch die
von zahlreichen Einschliigsen herrithrende Triibung leicht zu unter-
scheiden; wmeist sind sie von breiten Kreuz- und Querrissen und
Spriingen durchzogen, welche nicht in das umgebende Gestein fort-
setzen und immer von Quarzsubstanz in Gangform mit den ent-
sprechenden Einschliassen angefillt sind. An den Riindern zeigen diese
Ausfiillungen oft dieselbe optische Orientirung, wie der Quarz der
Umgebung, und stellenweise ist auch feinschuppiges Sericitmaterial in
die Sprﬁnge eingedrungen. Hieraus ergiebt sich, dass diese Risse erst
im Gestein entstanden sind und nicht bereits vor der. Einbettung des
Orthoklas in dasselbe vorhanden waren. (Taf. XIII, Fig. 2.)

Die Schiliff-Flache der Korner zeigt sehr deutliche Spaltrisse. Die
Ausldschung ist meist in den einzelnen Individuen im Ganzen einheit-
lich, oft aber iiber die ganze Fliche hin gleichmassig fleckig. Man
sieht, dass sich der Feldspath dem Drucke gegeniiber anders verhilt
als der Quarz.

An manchen Stellen und besonders in den stark schieferigen
Gesteinsformen ist der Feldspath stark durchsetzt von feinen nadel-
artigen Sericitschiippchen und zeigt so den Beginn der Zesetzung am.
Authigener Feldspath ist nirgends vorhanden.

Der Sericit ist unter dem Mikroskop farblos und stark doppel-
brechend. Abgeléste Schiippchen ergeben ein in Folge der Fialtelung
stark gestortes Interferenzbild; doch scheint der Axenwinkel kleiner
zu sein, als dies sonst beim Museovit der Kall ist.

In manchen Varietiten (2 und 3) enthilt derselbe stark pleochroi-
tische hellbraune Flecken; dieselben diirften von einem Pigment zer-
setzter Eisenverbindungen hclrnhren

Die accessorischen Mineralien werden bei zunehmender Metamor-
phose hiufiger und mannigfaltiger. Unter diesen sind zunichst sehr
allzemein der Apatit in Form kleiner rundlicher Kérner oder
kurzer, sechsseitiger Saulen. Titanit und Zirkon treten ebenso wie
Turmalin in den hochgradiger metamorphen Varietiten nur spir-
lich auf. Letzteres Mineral in Form von unregelmissigen, oft zer-
trimmerten Koérnern mit lebhaftem Pleochroismus von farblos zu
tritbe olivengriin, oder hell zu dunkelgraublau.

Die mit freiem Auge wahrnehmbaren zahlreichen Turmaline
in Sericitschiefer vom oberen Weihrachbache (5) wurden bereits
oben erwihnt. U. d. M. sieht man einerseits isolirte, unregelmissig
begrenzte, oder kurzsiulenformige Individuen, mit starkem Pleochro-
ismus von réthlichbraun zu schwarz,-oder von farblos zu bliulichgriin ;
andererseits Gruppen und Nester solcher Korner, welche oft so dicht
und feinkornig sind, dass sie das Licht gar nicht mehr durchlassen
und auch bei starkster Vergriosserung keine Individuen erkennen lassen.
Diese undurchsichtigen Flecken sind von den ihnen meist zugesellten

84%
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Flecken von Sagenit durch ihre im autfallenden Lichte dunkelgrau-
blaue Farbe leicht zu unterscheiden, wihrend jene, wie schon erwihnt,
hellgelb gefirbt sind und sich am Rande bei starker Vergrosserung
in die charakteristischen Nidelchen auflosen.

Rhomboé&drische Carbonateundderen Limonitpseudo-
morphosen gehdren den zahlreichen Quarzgingen des Gesteins an.

Carbonquarzit von Hinterdux.

Das, wie oben erwihmt, makroskopisch zum Theil etwas ab-
weichend entwickelte Gestein dieses Ilorizontes von Hinterdux
ist in manchen Lagen auffallend reich an bis Pfefferkorn grossen
I‘eldspathkérnern. Die Glimmer, welche durch parallele Lagerung
particenweise eine unvollkommene Schieferung hervorrufen, sind hell-
grim oder hellgrau gefirbt. U. d. M. sieht man, dass Quarz und
IFeldspathkorner in der feinkornigen, aus Quarz und Sericit gebildeten
Masse porphyrisch eingelagert sind.

Der Feldspath, welcher wohl zum grossen Theil aus Orthoklas
besteht, zeigt oft Andeutung einer ungleichmissigen und wolkigen
Mikroklingitterung ; oft ist am Rande der Korner eine feine, sich gegen
das Innere verlierende Zwillingsstreifung zu sehen. Die Kérner sind
fast stets ganz erfullt mit kleinen Sericitschitppchen und auf Springen
und Géngen von Sericitmaterial durchzogen. Auch wenige schon-
gestreifte, wahrscheinlich klastische Plagioklaskorner wurden im
Schlitfe beobachtet. Accessorisch findet sich sehr reichlich Titanit
in oft ziemlich grossen Kornern und die bekannten rhomboédrischen
Carbonate.

In dem von obigen Typen makroskopisch etwas abweichend ent-
wickelten grimen, dann eben schiefrigen und quarzirmeren Sericit-
schiefer, (7) welcher an dem Wege von Ilinterdux auf das Duxer Joch
ansteht, sieht man u. d. M. ein Bild, welches dem von dem obigen
Gesteine, wie etwa das vom Pfoner Bach oder Klammspitz, ausser-
ordentlich dahnlich ist. Nur ist hier der stark doppelbrechende Sericit
blassgriin gefirbt und, wenn auch schwach, doch deutlich pleochroitisch.
Turmalin und Sagenit fehlen zwar hier, dafir sind aber Gruppen von
tropfenformigen und eckigen Titanitkornern in Verbindung mit
undurchsichtigem Leukoxen hier sehr verbreitet. Von Bedeutung
ist ferner, dass in diesem Gestein mehrmals grossere, farblose Mus-
covitleisten, offenbar klastischer Natur beobachtet wurden’).

3. Tarnthaler Quarzitschiefer.

Dieses auffallende Gestein tritt, wie erwilnt, an vielen Punkten
(Matrei, Miesljoch) zusammen mit den eben beschriebenen Sericit-
schiefern auf und iberlagert dieselben, Am auifallendsten und in
grosster zusammenhingender Ausdehnung erscheint es aber auf der
Hohe der Tarnthaler Kopfe, wo es unmittelbar unter dem die zer-
klifteten Gipfel bildenden Scrpentin liegt. Es enthdlt hier, wie auch

) Klast. Biotitschuppen erwihnt Milch. Beitrige zur Lehre von der
Regionalmetamorphose. Neues Jahrb, f. Min. 1894. Blg. Bd, X, 8. 406.
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an anderen Punkten dimnplattige, briunlichgelbe, dolomitische Ein-
lagerungen. Dic untersuchten Typen stammen von den Tarnthaler
Kopfen.

' Structurell besteht das Gestein vorwiegend aus wechselnd dicken,
fir das freie Auge vollkommen dicht erscheinenden Platten, welche
mit diinnschiefrigen, phyllitischen Lagen abwechseln. Dic Farbe ist meist
apfelgrin, diejenigen Stellen aber, an denen Hamatit angereichert
ist, sind broncefarben bis schwarz; die grine und die braune
Farbung wechseln sehr oft miteinander, sowohl im Grossen als auch
innerhalb der einzelnen Binke.

Auf den meist uneben welligen, aber glatten Trennungsflichen
der diinnen Platten ist sebr oft c¢in graubrauner, ungemein fein gefal-
telter Glimmer ausgeschieden. Losgeloste Schiippchen desselben
zeigten ein Interferenzbild mit sehr kleinem Axenwinkel. Die
Bofricky’sche Probe ergab eine ziemliche Menge Kalium und etwas
weniger Magnesium und Natrium. Wir haben demnach hier einen
(slimmer vor uns, welcher sich dem Biotit nahert. Seime Farbe
rithrt zum Theil von zahlreichen Finschliissen her, welche theils die
Form sehr kleiner Nidelchen haben, theils sind sie als grossere, rothe
Schiippchen von Eisenglanz erkenubar.

Vereinzelt finden sich zwischen diesen Glimmern auch grossere,
makroskopisch wahrnehmbare Chloritschuppen. Sehr kleine smaragd-
grime Schmitzen auf den Schieferungsflichen dirften auch hier als
Fuchsit zn deuten sein®).

Die dichten Binke bestehen, wie das Mikroskop lehrt, aus einem
sehr feinen kornigen Aggregate, dessen Bestandtheile sich wegen
ihrer ausserordentlichen Kleinheit nur sehr schwer optisch unter-
suchen lassen.

Die Hauptmasse bildet der Quarz, dessen kleine, sich nur
unter gekreuzten Nikols voneinander abhebende Kérnchen eine un-
deutliche Richtungsstrictur erkennen lassen. Im einfachen Lichte ver-
leihen aber dem Gestein die zahlreichen kleinen Schiippchen der
Glimmermineralien eine ausgepriagte Parallelstructur; dieselben
sind zwischen den Quarzkornern mehr oder weniger schitter ein-
gestreut, stellenweise aber auch zu dichten Streifen zusammengedringt.
Die grossere Menge derselben gehort ihren optischen Kigenschaften
nach dem Sericit an; ein Theil ist durch die griinliche Farbe und
schwache positive Doppelbrechung als Chlorit charakterisirt. Ausser-
dem finden sich nicht selten stark licht- und schwach doppelbrechende
Leistchen mit deutlich positivem optischen Charakter; man mochte
hiernach auf einen Sprodglimmer schliessen. Ein zweimaliger
Versuch, diese Schiippchen aus dem Gesteinspulver mittels Fluss-
siure zu isoliren, misslang, ebenso wie der, dieselben durch schwere
Flussigkeit zu fallen ; hieran mag wohl die ausserordentliche Feinheit
derselben schuld sein. Es lisst sich also iber dieses Mineral nichts
absolut Sicheres sagen.

) Pichlecr fihrt Gerdlle von dunkelrothem Jaspis aus der $ill an, welche
ays diesen Schiefern stammen sollen. Neues Jahrb.. 1877. S. 63.
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Sehr verbreitet ist Turmalin in Form kleiner, kurzer oder
langlicher Saulchen (lebhafter Pleochroismus: hell- zu dunkelblau)
oder ungemein feiner Nidelchen. Derselbe Dbildete zusammen mit
einigen wenigen Granatkérnern den ziemlich reichlichen Riickstand
des in Flusssiure aufgelosten Gesteinspulvers. Die feinsten Nidelchen
lagsen wobl keine nihere optische Bestimmung zn, da aber die Probe
auf Titan ein negatives Resultat ergab, ist es nicht wahrscheinlich,
dass wir es hier der Hauptmasse nach mit Rutil zu thun haben.

Apatit in Form kleiner Kérnchen, oft mit sechsseitigem Umriss,
ist im Gestein sehr stark verbreitet.

Das stellenweise sehr reichliche Auftreten von Hawmatit wurde
schon erwibut. Die rothen Schuppen haben oft sechsseitigen Umriss
und glinzen im auftallenden Lichte stark metallisch.

Limonit tritt wic gewohnlich in Iorm rhomboédrischer I’seudo-
morphosen auf.

Zu erwihnen sind noch einige Flecken eines wenig durchsichtigen,
im auffallenden Lichte spangrimen Minerals, das in den hamatitreichen
Zonen sparlich vorkommt; es gelang nicht, dasselbe durch schwere
I'lassigkeit zu sondern und so fehlt mir- zu seiner Bestimmung
Jeglicher Anhaltspunkt.

4 Sevpentine, Talkschiefer und Chloritschiefer.

Dic Stellen des Auftretens grosserer zusammenhangender Ser-
pentinpartieen in unserem Gebiete sind: L. Am Schlossherg bei
Matrei und hei der Kirche von Pfons. 2. Am Fusse des Mieselkopfes
gegen das Mieseljoch zu und 3. am Gipfel des Reckner.

Alle drei Vorkonunnisse treten in Form linsenformiger, rasch
auskeilender Anschwellungen innerhalb der grimen Tarnthaler Quarzit-
schiefer auf. Am michtigsten ist der Serpentin in den Tarnthaler-
kopfen, deren hochster Gipfel (Reckner) ein vortreffliches Bild der
fiir dieses Gestein' so charakteristischen wilden und zerrissenen Ver-
witterungsformen gewiithrt. Der Gipfel selbst besteht aus gewaltigem
Blockwerk und auch die Trimmerhalden unterhalb desselben gegen die
Geierspitze zu sind mit den schwarz und dunkelgriin oder rothbraun
verwitternden Blocken dieses Gesteins bedeckt. (S. die Zeichnung
Taf. X1I.) Am unscheinbarsten und wenig aufgeschlossen ist das
Vorkommen am Fusse des Mieselkopfes. Bei Matrei steht der Ser-
pentin am Fusse des Sohlossberges an (s. Profil 8.601 ) und zieht
sich durch die Schlucht des Pfoner Baches bis gegen die Kirche von
Pfons. In der Nihe dieser Kirche werden die den Serpentin be-
gleitenden ophicaleitartigen Gesteine gebrochen; daselbst sind die
Serpentine auch von mannigfachen, zum Theil quarzitischen Talk-
und Chloritschiefern begleitet.

Da die Serpentine vou Matrei mit Beriicksichtigung derer aus
den Tarnthaler Kipfen schon mehrmals Gegenstand wissenschaftlicher
Untersuchung gewesen sind, und da sich die Gesteine vom Miesel-
joche in ihrem petrographischen Charakter an die ubrigen Vorkomm-
nisse enge anschliessen, kann hier von einer cingehenden Beschreibung
Umgang genommen werden und will ich mich nur auf einige wenige
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zum Theile wiederholende Bemerkungen iber diesen Gegenstand
beschrinken.

Seit den Beschreibungen von Drasche und Hussak?) hat in
allerneuester Zeit Professor J. Blaas?) cine sehr eingehende Dar-
stellung der Vorkommnisse von Matrei und insbesondere der Ver-
héaltnisse in dem I’fonser Steinbruche geliefert.

So interessant und anregend die detaillirten Studien des letzt-
genannten Autors sind, scheinen mir doch die Schlussfolgerungen in
Bezug auf das genetische Verhiltniss der Serpentine und Chlorit-
schiefer daselbst, welche einer grossen Zahl von Erfahrungen uber
die Beziehungen dieser Gesteine von anderen Orten widersprechen,
durch die gegebene Darstellung nicht in geniigendem Masse erwiesen.
Der Autor gelangt niamlich zu folgendem Schlusse: ,Feldspath- und
chloritfihrende Schiefer unterlagen einer intensiven mechanischen
Deformation, mit welcher verbunden cin durchgreifender chemi-
scher Umsatz des urspriinglichen Mineralbestandes erscheint. Der
Feldspathbestandtheil verschwindet, der chloritische verliert mehr
und mehr seine Thonerde, wodurch das Serpentinmolekiil desselben
herrschend wird.*

Im Nachfolgenden will ich, ohne meiner Ansicht mehr Gewicht
anzumassen als der des Herrn P'rof. Blaas, das Bild darlegen, welches
ich mir von den genetischen DBeziehungen zwischen Serpentin und
Chloritschiefer gemacht habe.

Wie bereits im tektonischen Theil erwihnt wurde, licgen die Ser-
pentine innerhalb der grimen Tarnthaler Quarzitschiefer. Die petro-
graphischen Charaktere derselben sind, wie schon aus fritheren
Arbeiten ersichlich ist, in Kiirze folgende:

1. Die Serpentinmasse erweist sich an denselben Stellen u. d.
M., wie schon Drasche und Hussak hervorgehoben, in IFolge ihrer
feinfaserigen Maschenstructur als zu den Olivinserpentinen
gehdrig. Ich konnte zweierlei Ausbildung dieses Maschennetzes an
verschiedenen Schliffen beobachten. An manchen blass gefirbten
Varietiten sieht man zwischen nahezu farblosen, sehr kleinen Kernen,
diinne, ebenfalls farblose, aber oft von verhaltnissmissig breiten, griin-
lichen Biindern begrenzte, nur wenig stirker doppelbrechende Streilen
hindurchziehen. Unter gekreuzten Nikols sind nur graublaue Farben-
tone zu selien. Die Fasern zwischen den Maschen ldschen streifig
aus. Die Maschenkerne bleiben nahezu dunkel, auffallend treten an
manchen Stellen die oben erwihnten, mchr griin gefirbten Partieen
hervor, indem dieselben ausserordentlich fein radial faserige, ziemlich
regelmiissige, stirker leuchtende Krinze um die dunklen Maschenkerne
bilden. Die Erze liegen hier nicht in der Mitte der Maschengiinge,
sondern sind in grosseren Kaornern mit krystallographischen Umrissen
im Gestein zerstreut. Obwohl in der ITauptmasse des Gesteins die

) Draache. Ueber Serpentin und serpentinihnliche Gesteine. Techermak.
Min. Mitth. 1871, 8. 2. Hussak. Ueber einige alpine Serpentine. Ebenda 1883,
8. 72 ff.

%) J. Blaas. Ueber Serpentin und Schicfer ans dem Brennergebicte. Nova
Acta der kais. Leop.-Carol. Deutschen Akademie der Naturforscher, Bd. LXIV,
Nr. 1, 1894.
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Olivinmaschenstructur unverkennbar ist, erinnern einige Partien dieser
blass gefarbten, schwach doppelbrechenden Schliffe (vom Reckner),
namentlich unter dem Analysator, in Folge der Balkenform der
leuchtenden Partieen stark an Ant1g01 1rserpent1ne1)

Die zweite Form der Maschenstructur stimmt vollkommen mit der
ausfuhrlichen Beschreibung tberein, welche Becke von der Maschen-
structur des Serpentins von Nezeros in Thessalien gegeben hat?).

Die Mitte der Maschen-Biinder wird fast stets von undurchsichtigen
Streifen von Magnetit und Chromit gebildet. Der Magnetit ist oft
in Form scharfer Octaéderchen ausgebildet; stellenweise kommnen auch
Pyritkrystillchen vor. Die dunklen Erzstreifen sind zu Dbeiden
Seiten von blassgriinen, ziemlich breiten Streifen faseriger, verhiltniss-
missig stark doppelbrechender Substauz begleitet. Das Innere der
Maschen ist farblos und schwach doppelbrechend.

2. Yon der Hauptmasse des Serpentins unterscheiden sich sehr
deutlich die Partiecn, welche sich durch ihre Structur als serpentinisirte
Augitsubstanz zu erkennen geben?). Diesc Partieen, welche in
manchen Schliffen ganz fehlen und in anderen in grosserer Menge
angereichert sind, sind verworren- faserig, farblos und schwach doppel-
brechend. Sie sind von einem Systeme von diinnen Adern durch-
zogen, welehes in einem einzelnen Krystallreste stets gleichmissig
ausloseht. Dieses System hesteht aus Adern zweierlei Natur; dic
einen treten schon in einfachem Lichte sehr deutlich hervor und sind
haarscharf und streng geradlinig parallel, manchmal leiterartig fiber-
springend ; sie entsprechen offenbar den Ebenen chemischer Schwiche
des urspringlichen Augitminerals. Die zweite Form der Adern wird erst
unter gekreuzten Nikols sichtbar, es zeigt sich dann zwischen der
faserigen Serpentinmasse ein ganz unregelmissiges Netz heller Adern,
welches bei der Drehung zugleich mit den oben angefiihrten ge-
radlinigen Adern verdunkelt. Das letztere Adernetz stellt offenbar
die Umwandlung des urspriinglichen Netzes von Rissen und Spriingen
dar, von welchem der Krystall durchzogen war. Stark licht- und
doppelbrechende Reste des farblosen Augitminerals sind an vielen
Stellen erhalten. Die Krsetzung der Substanz durch Serpentinfaser-
material auf den Spaltflichen ist schon iiberall cingetreten. Die Stiicke
sind von sehr zahlreichen Rissen nach verschiedenen Richtungen
durchzogen, welche manchesmal durch parallele Anordnung in der
Richtung einer zweiten Spaltbarkeit mehr hervortreten. Auch diese
Risse sind an mebreren Stellen bereits durch schwach doppelbre-
chendes Serpentinmaterial ersetzt. Die Form der Reste ist Ausserst
unregelmiissig; es bestehen diesclben aus grosseren oder kleineren
eckigen und ausgebuchteten Partiecn und Kérnergruppen in der Mitte
oder am Rande der umgewandelten Masse, sehr oft ist aber diese
letztere ganz erfullt von gleichmissig vertheilten, sehr kleinen, unregel-
missig eckigen oder tropfenférmigen Koérnchen, welche zugleich mit

" Es wuarden die Originalzebliffe von IIugssak vom Sprechenstein bei
Sterzing verglichen. (Diinn-Schliff-Sammlung der k. k. geol. Reichs-Anst.)

?) Becke. Gesteine von Griechenland. Tsehermak’s Min., Mitth. I. Bd,,
1878, S. 470.

) Vgl. die Abbildungen bei Blaas 1. ¢. Tal. II, Fig. 5 und 6.
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den grosseren erhaltenen Partieen ausléschen und sich dadurch eben-
falls als Beste desselben Minerals zu erkennen geben. Die Ausléschung
von circa 40° lisst einen diallagartigen Augit vermuthen.?)

3. Neben diesen Augitresten finden sich noch die wohlunter-:
scheidbaren, sehr fein parallelgefaserten Partieen, welche von Hussak
als’ Bastit bezeichnet und als Pseudomorphosen nach Brongzit
aufgefasst wurden. Wie Blaas ausfihrlich dargelegt hat, gehoren
sie zum Fasernserpentin und sind mineralogisch mit dem hier auch
sonst ziemlich verbreiteten Chrysotil identisch. Sie sind besonders
‘hiufig in einem Schliffe vom Miesljoche. Die Faseraggregate loschen:
wolkig ungleichmissig, aber im allgemeinen gerade aus. Die Doppel-
brechung ist relativ hoch. Randlich sind sie ausgefranst und gehen
in sehr feinverworren faserige, blassgriinliche Serpentinsubstanz iber.

4. Die ganze aus obigen Elementen zusammengesetzte Gesteins-
masse ist nach allen Richtunger von wechselnd breiten Strémen sehr
blass griinlicher, nahezu farbloser, feinfaseriger Substanz durchzogen.
Die Strome verlaufen unregelmissig wellig, theilen sich o6fters. und
umschliessen manchmal selbst inselartige unzersetzte Reste des Augit-
minerales; ofter keilen sie auch spaltenartig aus. Wenn sie ejne
grossere Partie der parallelgestreiften Pseudomorphosen durchgueren,
so halten sie auf lingere Strecken die gerade Richtung der gleichge-
farbten parallelen Streifen der letzteren ein, nehmen aber nicht an
der geraden Ausldschung -des ilteren Adernetzes theil.

Blaas bezeichnet diese schwach blaugrau polarisirende Sub-:
stanz, welche offenbar spiter entstandene Klufte ausfiillt, sehr richtig
als regenerirten Serpentin und stellt dieselbe. zu den Fasern-.
serpentinen Metaxit und Pikrosmin.

Sehr feine, farblose, stark doppelbrechende Schuppen, welche
manchesmal an den Réndern des Augitminerals angesiedelt sind,
manchmal auch isolirte Streifen bilden, dirften dem T alk angehéren.,

Diese, allem Anscheine nach ans Olivin hervorgegangenen
Serpentine sind noch bei Matrei und am Miesljoche durch den Ge-
birgsdruck einer bedeutenden brecciésen Zertriimmerung mit neuer-
licher Verkittung durch (zugefithrten?) Caleit unterlegen. .Besonders
schone derartige Serpentinbreccien siecht man am Fusse des Miesl-
kopfes. Das Gestein besteht aus erbsen- oder nussgrossen, unregel-
missigen, dunkelgriinen Serpentinbrocken, welche durch 0-1—0-5 Centi-
‘meter breite Bander schneeweissen faserigen Calcites getrennt sind.
Die Fasern stehen oft quer auf der Kluftfliche, oft laufen sie derselben
entlang; sehr oft sind dieselben wellig verbogen. Die Serpentinbrocken
selbst sind sehr stark zerkliftet und leicht zerbrechlich ; an der Oberfliche
sind sie oft chloritartig blittrig, und an manchen Stellen hat sich weisses,
séidenglinzendes, sehr feinschuppiges und sehr weiches, talkartiges
Material angesiedelt. Auch die hellgriinen Pseudomorphosen des
augitartigen Minerals sind mit freiem Auge sehr gut sichtbar. U. d,
M. sieht man diese Serpentinstiicke so reichlich von dem unter 4,

Y) Blaas stellt dieses. Mineral auf Grund chemigcher Analysen in die
Gruppe des Akmit und Aegirin.

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1894, 44. Band, 4. Heft. (F. E. Suess) 856
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beschriebenen regencrirten Serpentin durchzogen, dass letztcrer
stellenweise nahezu dic Hilfte der Gesteinsmasse ausmacht. Dabei
ist zu beobachten, dass die Ziige desselben im Allgemeinen eine
parallele Richtung einhalten. Das urspringliche Maschennetz ist
dadurch zerstdrt; die Erzstreifen, welche den innersten Theil der
lagenweise geordneten Maschenziige gebildet haben, sind theils
wolkiz aufgeldst, theils haben sie sich nach neuen Richtungen streifig
angesammelt. Die feinfaserigen Lamellen der Pseudomorphosen sind
ofters verbogen. An manchen Stellen sicht es aus, wie wenn das
Maschennetz ecinseitig auseinandergezogen oder zusammengedrickt
worden wire.

Im Steinbruche bei DPfons ist die Zertriimmerung und Zer-
driickung des Serpentins anscheinend noch weiter gegangen und war
die Durchtrinkung mit Calcit noch reichlicher. Die starke Verbiegung
der Fasern des Calcits ist an grosseren Individuen mit freiem Aunge
sehr gut zu sehen. Es ist auch leicht einzusehen, dass diese Gesteine
ihre stellenweise sehr ausgepriigte schiefrige Natur der leichteren
Krystallisation ihrer Bestandtheile in der zum Maximum des Druckes
senkrechten Richtung zu verdanken haben.

Was die im Caleit eingeschlossenen Bruchstiicke betrifft, lassen
diesclben, wie schon Blaas hervorhebt, alle Uebergiinge vom Serpentin
zum Chlorit beobachten. Makroskopisch sieht man eine meist dunkel-
lauchgriine, dichte, stets sehr weiche Masse in isolirten Partieen, welche
unter dem Mikroskope sehr blassgriin oder farblos, verworren-feinfaserig
und optisch isotrop erscheint. Bei anderen Partiecn kann man dann eine
schwache, dunkel rothlichbraune oder dunkelviolette Aufhellung be-
obachten, bis man zu wohl ausgebildeten Gruppen schwach dichroitischer
grimer Chloritschuppen gelangt, welche im grobkirnigen Caleit cinge-
bettet sind. Selche Chloritcalcitgesteine enthalten meist sehr reichlich
Pyrit und Kupferkieskrystalle; die Calcite, welche oft grosskérnig
werden und iiber die Chloritinassen iiberwiegen, sind partieenweise
durch die Eisenauswitterung sehr stark rothbraun gefleckt.

Die stark schieferigen Varietiten mit feinerem, aber immer noch
sehr grobem Korne sind erfilllt von bleigrauen bis silbergrauen, auch
hellgrtinen,s sehr weichen, schuppigen und biegsamen T alk massen mit
unregelmissigen Oberflichen. U. d. M. erscheinen sie farblos und sehr
stark doppelbrechend; sie sind von dunkeln punktartigen Erzbestand-
theilen ganz erfdllt. Grilnliche Chloritpartieen sind ihnen in der Regel
beigesellt. Daran, dass diese Talkpartieen bei der Isolirung durch
Salzsiure in einzelne knollige, Linsen von bhlitterigem Habitus aus-
einanderfallen, ist vielleicht zu sehen, dass dieselben aus einzelnen
kleinen Serpentin-Triummern hervorgegangen sind. Die Probe mit
Flusssiure ergab Magnesium und auch Aluminium, aber keine Alkalien,
Vor dem Lothrohre mit Kobaltsolution farbt sich das Mineral, wie
auch Blaas bemerkt, blassrosa. Axenbilder konnte ich wegen der
feinen Filtelung und der sthwierigen ADlosbarkeit der biegsamen
Blattchen nicht wahrnehmen.

Die Chlorite stellt Blaas anf Grund chemischer Analysen zum
Prochlorit. Ich konnte sowohl Schippchen von positivem, als auch
solche von negativem optischen Charakter beobachten.
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Einzelne diinne Lagen dieser unter dem Namen von ,Opbhicalcit®
gangbaren Gesteine sind’ von sehr reichlichem Malachitspangrin ge-
fleckt ). Dieses Mineral wurde aus dem Gestein durch schwere Fliissig-
keit getrennt und gesondert untersucht. Nach einer Bestimmung von
Herrn C. F. Eichleiter enthalten einzelne besonders malachitreiche

DL -4

Proben dieses Gesteins iiber 35 Procent Cu.

An die Chlorit- und Talkealcitgesteine bei Pfons schliessen sich
weiterhin - wenige michtige Binke von cchtem Chloritschiefer
an; dieselben sind hell oder dunkellauchgriin, stets sehr fein gefiltelt
und hochgradig dimnnschieferig. Viele sehr dinne Calcitadern durch-
ziehen das Gestein theils in der Richtung der Schichtflichen, theils
senkrecht zu denselben; letztere vergleicht Blaas selr treffend mit
dem Querschnitte auf einem Hautmuskel. Am Hauptbruche fithlen sie
sich talkartig an und lassen sich leicht mit dem Fingernagel ritzen.

Der nahezu farblose Schliff erscheint u. d. M. in Folge der fein
vertheilten Erze ungleichmiissig fleckig punktirt. Die Hauptmasse des
Gesteins bildet der idusserst feinschuppige Chlorit. Der Parallel-
schlift loscht nahezu vollkommen aus. Im Querschlife kabn man heller
polarisirende faserige Streifen von T alk wahrnehmen. Einzelne Chlorit-
schuppen geben in Folge der feinen Filtelung stark gestérte Axen-
bilder.

Mehr oder weniger wohl ausgebildete, stark lichtbrechende
Carbonatrhomboéder von bedeutender Kleinheit sind im Schliffe
itberall anzutreffen. Einige von ihnen sind mit undurchsichtigen FEin-
schliissen erftllt und erscheinen in Folge dessen bei schwicherer Ver-
grosserung als dunkle Punkte in der schwach gefirbten Flache.

Scharfbegrenzte Rutilnadelchen, oft mit charakteristischer
Zwillingsbildung erftllen in sehr grosser Menge das Gestein; manchmal
sind dieselben streifig angereichert oder in und um gréssere Calcitkdrner
gruppirt. In manchén Schlifften feinschuppigerer Varietiten fehlen sie
jedoch vollkommen. Hellere Quarzkérner und kleinere Quarztriimmer
leuchten unter gekreuzten Nikols aus der dunkel polarisirenden
Chloritmasse lebhaft hervor.

Derartige echte Chloritschiefer enthalten nun sehr harte, fir das
freie Auge vollkommen dichte, hell-lauchgriine linsenférmige-Einschliisse
von wechselnder Grosse und bis handbreite, schiefrige Zwischenlagen
derselben Substanz. Diese Lagen sind auf den Schichtflichen von
dunkel und hellgrimer, schuppiger und gefiltelter, weicher Chlorit-
masse iberzogen. U. d. M. sieht man, dass die Chloritmasse derjenigen
der Chloritschiefer vollkommen gleicht und nicht nur die Spalten ent-
lang der Schieferung, sondern auch mikroskopische Querkliifte der
dichten Schieferbinke ausfiillt.

Die dichte Masse selbst besteht aus einem gleichmissigen fein-
schuppigen Aggregate, welches der Hauptsache nach wohl farblos
gleichmissig kornig ist, doch kann man auch hier #Husserst feine,
blassgriine, offtenbar chloritische Schiippchen beobachten, welche die-

Y} Malachit aus dem Serpentin von Matrei erwihnt Pichler: Zeitschrift
d. Ferdinandeums. 1863, S. 48.
85%
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selbe in feinen Streifen durchziehen, oder ibhr eine allgemeine Triibung
verleihen. Die ganze Masse leuchtet in blaugrauen Farben punktartig
polarisirend auf. Die dichten Partieen cnthalten ebenfalls sehr viele
Nadelchen, und zwar sind dieselben hier noch bedeutend feiner, nahezu
trichitartigs ausgebildet.

Das makroskopische und das mikroskopische Bild dieser dichten
und harten Schieferbanke erinnert lebhaft an die oben beschriebenen
Tarnthaler Quarzitschiefer. Zwei Analysen dieser Gresteine,
welche ich der Freundlichkeit des Ierrn C. F. Eichleiter ver-
danke, erleichtern uns den Vergleich der beiden Gesteine. I. Dichte,
grime Lagen aus dem Tarnthaler Quarzitschiefer vom Sonnenspitz in
den Tarnthaler Kopfen. II. Dichte griine Lagen aus dem Chloritschiefer
von Pfons:

I 11
Si0, . 9515 RO-8H (Control. 84-75)
Fe, Oy 1:50 o
Al 0, 205 } 316
Cre O 035 075
My O 014 344
Nuy O 025 I
1(;”0 0539 L o68 (i)
Gliihverlust 056 1.52
Summe 100°39 100:00

Der hohe Kieselsiuregehalt, sowie die mikroskopische Structur
beider Gesteine sagen uns, dass dieselben genetisch mit Serpentin
nichts zu thun haben konnen. Nur der hohere Gehalt an Mg O bei
II. weist auf Zufulr Mg-haltiger T.osungen aus dem Serpentin und
daraus erfolgter Anreicherung der Cloritsubstanz hin. Das Calcium
bei II. stammt wohl aus den zahlreichen kleinen Carbonatkérnern.

Die verschiedenen Lagen aller angefithrten Schiefergesteine
sind von zahlreichen Quarztrimmern durchzogen; die einzelnen Quarz-
kérner sind sehr gross, loschen hochgradig undulds aus und sind fast
immer von sehr unregelmassig gestalteten Flissigkeitseinschliissen mit
Icbhaft beweglichen Libellen erfiillt. Sehr oft sind diesen Quarzgingen
cinzclne Rhomboéder oder auch gréssere unregelmissige Partieen von
Calcit beigesellt.

Die eben beschricbenen chloritischen Gesteine bilden bei I’fons
das Liegende der Serpentine und es schliessen sich an dieselben die
oben (8. 645 f.) beschriebenen Quarzsericitschiefer der Dyasformation
an (Gestein I. bei Blaas). Am Schlosshiigel bei Matrei ist das Hangende
der Serpentine erhalten geblieben und zeigt im Allgemeinen ahnliche
Verhiltnisse.

Wie schon mehrmals erwihnt, wird der oberste Theil der hier
aufgeschlossenen Schichtserie von Kalkphylliten gebildet (s. Profil
S. 596). Dieselben gleichen ganz den gewodhnlichen Kalkphylliten der
Triasformation, welche weiter unten besprochen werden. Sie sind
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plattig schiefrig, auf den Hauptbruchflichen von gefiltelten Glimmer-
hauteu iiberzogen. Der Querbruch ist feinkérnig und grau. U. d. M.
sicht man dinne feingefaltélte, in Folge vieler Einschlisse dunkel
hervortretende Glimmerstreifen zwischen einein ziemlich groben gleich-
miissigen Caleitmosaik, aus welchem hiufige Plagioklaskorner und
undulds ausloschende Quarzkdrner in blaugrauen und gelben Polarisa-
tionsfarben hervorleuchten. Einzelne Plagioklaskérner zeigen Zwillings-
streifung, sie dirften wohl zum Albit zu rechnen sein. Das (estein
enthilt gar kein Magnesiacarbonat. Der in Salzsiure ungeldste
Riickstand besteht hadptsichlich aus vielen silbergrauen Glimmer-
bliattchen, von denen einzelne weniger gefiltelte das Axenbild des
Muscovites erkennen lassen. Sie sind wie die aus den Kalkphylliten
des Brenner beschriebenen Glimmer ganz erfiillt von undurchsichtigen
Einschliissen ; die Hauptmasse dieser sind — wie stets — ausserst feine
Nidelchen, daneben finden sich Erze und anscheinend undurchsichtige
organische Substanzen (?); feine Flocken diirften dem Graphitoid
angehdren. Im auffallenden Lichte erscheinen die Glimmerlagen im
Querschliffe in Folge der vielen Einschliisse feiner Nidelchen in der
bellgelben Farbe des Sagenites.

Zwischen diesen Kalkphylliten und dem in der Tiefe der
Sillschlucht anstehenden Serpentin befindet sich eine Serie sehr
interessanter Schiefergesteine, welche einen mannigfachen Wechsel
zwischen quarzigem und calecitischem Habitus darstellen und dieselben
Talk- und Chloritmineralien enthalten wie bei Pfons.

Zur Beschreibung dieser (resteine will ich zunichst die beiden
am meisten von einander abweichenden Ausbildungen derselben heraus-
sreifen; dieselben sind:

1. Dichte,anscheinend quarzitische Schiefer; plattig,
schiefrig; die einzelnen Bianke sind bis 06 Centimeter breit, meist
aber bedeutend diinner, hellgriin, selten mehr weiss und dabei hellgelb
und griinlich gestreift und gefleckt. Die ebenen oder unebenen, welligen
Schieferungsflichen sind mit hellgrinen, auch lauchgriinen oder
gelben, weichen, schuppigen, oft feingefiltelten Lagen von Chlorit
und Talk iiberzogen. Diese Lagen schwellen in einzelnen Partieen
bis zu 05 Centimeter Michtigkeit an Oefters sind sie von zahl-
reichen kleinen Punkten briunlichen Eisenerzes bedeckt.

2. Bronzefarbige bis blaugraue, fett- bis seidenglanzende T alk-
Calcitschiefer. Am Querbruche sieht man 05 Centimeter mich-
tige (meist diinnere), sehr flache Calcitlingen mit blittrigen, phyllit-
artigen, gefiltelten Streifen bronzefarbiger Talkschuppen wechsellagern.
In dem Calecit befinden sich zahlreiche pfefferkorngrosse, rundliche
gelbe Partieen, welche sich leicht aus dem Gestein heraislisen lassen
und ‘sich bei chemischer Priifung als Ankerit herausstellten. Am
ITauptbruche kann man zwischen dem broncefarbigen Talk hiufig heller
und dunkler griine Schmitzen von Chlorit wahrnehmen. Beide Gesteins-
formen sind von zahlreichen Quarz- und Calcitgingen durchzogen.

U. d. M. offenbart sich die genetische Verwandtschaft dieser dem
makroskopischen Aussehen nach so verschiedenen Gesteine. Beide
Gesteine enthalten namlich #usserst feinkornige und sehr kleine
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Partieen von sehr unregelmissiger Form, welche von der Hauptmasse
des Gesteins. sehr stark abweichen und genau dasselbe Bild geben,
wie die dichten Lagen der oben beschriebenen grimen Tarnthaler
Quarzitschiefer. Mit freiem Auge sind diese hochstens erbsen-
grosscn, unregelmassigen und zum Theil sich im Nebengestein auf-
losenden Particen nur sehr schwer von der ubrigen, ebenfalls dicht
erscheinenden Gesteinsmasse, welche aus gréber kérnigem Quarzcaleit-
Mosaik besteht, zu unterscheiden.

U. d. M. sieht man in dem feink drnigen Quarzmosaik dusserst
feine Schiippchen und Leistchen von Chlorit und Glimmer,
ferner Situlchen von lebhaft dichroitischem Turmalin, kleine,
manchmal sechsseitige Korner von Apatit und eine grosse Menge
ungemein feiner Nidelchen. Auch stirker lichtbrechende Rhown-
boéder sind in diesen Gesteinsmassen nicht selten. In den bronce-
farbigen Varietiten sind solche Particen von rothen Eisenglanz-
schiitppchen erfillt. Von det ibrigen grobkérnigeren und leb-
hafter polarisirenden, aus Quarz und Calcit besiehenden Gesteins-
masse sind diese Particen auf den ersten Blick zu unterscheiden.
Sie sind meist dreieckig oder unregelmiissig begrenzt, manchmal auch
ausgebuchtet. Die parallele Lagerung der feinen Glimmerleisten
stimmt mit der Schieferung des ganzen Gesteins iiberein. Nur selten
sind sie verbogen. Sehr oft sind diese linglichen Partieen des feiu-
kornigen Gesteins quer auf die Richtung der parallelen Lagerung
der Bestandtheile des gesammten Schiefers abgeschnitten; oft auch
losen sie sich zu lLinglichen Streifen in der grobkérnigeren Quarz-
calcitmasse auf. Ziemlich michtige Streifen von schr feingefilteltemn
Glimmer durchzieben und begleiten diese DPartieen. dabei scheint es
ofters, wie wenn die Glimmerstreifen bei der Gesteinshewegung
den Zusammenhang besser bewahrt hiitten, als die dichten quarzitischen
Bitnke, welche in einzelne Trimmer aufgelost wurden und nun
streckenweise durch solche Glimmerketten verbunden sind. An den
Rindern der feinkornigen Quarzpartieen, namentlich wo dieselben
quer abgeschnitten erscheinen, haben sich oft Streifen und Ketten
von grosseren Quarzkornern angesctzt; die einzelmen Korner sind in
der Richtung der HMauptschieferung in die Liinge gestreckt und setzen
offenbar die optische Orientirung einzelner kleiner Quarzkérner der
feinkornigen Gesteinsreste fort, welche ihnen zum Awsgangspunkte
ihres Wachsthums gedient haben. (Eine ahnliche Erscheinung wie
ich sie oben am Calcit der Brennerkalkphyllite beschrieben
habe 8. 636.) An anderen eben solchen Riindern sind die feinen
Nidelchen zu dunklen, nahezu undurchsichtigen Streifen angereichert;
dieselben diirften bei der Auflésung der feineren Masse und der
Neubildung der grosseren Quarz- und Calcitkérner von letzteren zur
Seite an den Rand jemer feineren Quarzmassc zusammengeschoben
worden sein. Streifen von solcher dichter Anreicherung der Niadelchen,
welche manchmal auch in sclbstindigen Glimmer- und Chloritstreifen
vorkommen, erscheinen im auffallenden Lichte hellgriinlichgelb. Manch-
mal haben sich auch unvollkommene und undeutliche Krinze grosserer
Quarz- und Calcitkérner um die ,Bruchstiicke® der Tarnthaler Quarzit-
schiefer gebildet.
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Die Hauptmasse des (Gesteins bildet ein mittelkbrniges Ge-
menge von Quarz und Feldspath. Auch harte, anscheinend quarzitische
Lagen brausen mit verdiinnter Salzsiure ziemlich heftig. Lost man
ein Stiick von den dichten Lagen auf, 'so bleibt ein schwammiges,
leicht zwischen den Fingern zerreibliches Gewebe von Quarzkérnern
zuriick, dabei entfirben sich die Chlorite der neugebildeten SubstanZ
und die kleinen Schmitzen und Linsen von der Zusammensetzung
der Tarnthaler Quarzitschiefer bleiben mit erhaltener griner Firbung
unzerstirt und duorch ihre Dichte und Hirte unverkennbar zuriick.

U. d. M. sicht man an den Quarzen der grobkornigen neuge-
bildeten Masse sehr oft Druck- und Zertrimmerungserscheinungen.
Die Calcitkorner zeigen viel seltener gebogene Lamellen, welche Er-
scheinung offenbar mit der bedeutend grosseren Loslichkeit, vesp.
Regenerationsfiahigkeit dieses Minerals zusammenhangt. Oft
sind Quarzkorner nach der Hauptaxe stengelig zerlegt, auch Andeu-
tungen der oben beschriebenen Lamellen finden sich nicht selten,
namentlich in der Mitte der Koérner.

In den kalkreicheren Schiefervarietiten sieht man auch ofter
u. d. M. tribe Partieen, welche vollkommen das Aussehen von dichten
Kalksteinen haben, an ihren Randern gegen die grobkérnige Masse
sind 6fters undurchsichtige Erze angereichert. Wir konnen in den-
se'ben vielleicht die Reste der diinnen Kalkbinke erblicken, welche
sonst haufig (bes. in den Tarnthalerkdpfen) den grimen Quarzit-
schiefern eingelagert sind. In der Niahe dieser Partieen oder in den-
selben finden sich auch am haufigsten die oben erwihnten Ankerite,
welche aber wahrscheinlich erst wihrend der mit der (Gesteinsbe-
wegung verbundenen mechanischen Zertrimmerung ausgeschieden
wurden.

In dieser Hauptgesteinsmasse wurden auch nicht selten klare,
ofter verzwillingte Albitkorner beobachtet.

Was die grossere Menge von Chlorit und Talk betrifit, hat
Blaas die Natur des ersteren als Prochlorit bereits dargethan;
der Talk ist auch hier nach seinen physikalischen und chemischen
Figenschaften. leicht nachweisbar. Wie bereits erwihnt, bilden beide
Mineralien ditnne Lagen zwischen der wechselnd michtigen quarzigen
und calcitischen Masse.

Chlorit erscheint u. d. M. lichtgrin bis grasgrin mit sehr
schwacher Doppelbrechung und meist verworren faserig. Einige
isolirte Schippchen gaben ein ganz undeutliches Axenbild, Die Talk-
schiippcher sind u. d. M. von dem jedenfalls auch vorhandenen und aus
den ganz dichten quarzitischen artiecn stammenden Muscovit-
flasern nicht zu unterscheiden. Die Broncefirbung mancher Gesteins-
lagen rihrt von der grossen Menge der im Chlorit und Talk ange-
reicherten réthlichen Schippchen von Eisenglanz her. Auch
Limonit wurde vereinzelt innerhalh der calcitischen Lagen be-
obachtet.

Nach dem Gesagten glaube ich. die Entstehung der verschie-
denen, die Serpentine begleitenden Schicfergesteine folgendermassen
erkliren zu koénuen:
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Wie in den Tarnthaler Képfen und am-Miesljoche befand sich
auch bei Schloss Matrei und Pfons innerhalb der grimen Tarn-
thaler Quarzitschiefer eine nach allen Seiten rasch auskeilende
Linse von Serpentin. Die Tarnthaler Quarzitschiefer sind wic am
Micsljoche von grauem, plattigem Kalkphyllit (Trias) uberlagert.

Der Serpentin ist aus einem Augitmineralien fithrenden Olivin-
fels entstanden. Durch die Thitigkeit der gebirgsbildenden Krafte,
welche hier unmittelbar an der Sillthal-Verwerfung ganz besonders
zur Geltung gekommen sein miissen, wurden dic beiden angefilhrten
GGesteine zertrimmert, u. zw. war allem Anscheine nach die Zer-
trimmerung an der Grenze der Serpentine und der grimen Schiefer
in Folge der verschiedenen DPlasticitit dicser beiden (esteine am
heftigsten. Dadurch wurde den circulirenden und theilweise losenden
Wissern erhiohte Wirksamkeit verliehen.

Innerhalb des Serpentins wurden die Kliifte einerseits durch
»regenerirtes® Serpentinmaterial, andererseits durch aus den umge-
benden Kalkphylliten zugefithrten oder zum Theil durch die Zer-
setzung der Augitmineralicn gelieferten Caleit ausgefiillt. Durch
letzteren Vorgang entstanden nicht nur die schénen Serpentin-
breccien am Miesljoche, sondern auch die ophicalcitischen Schiefer
bei der Kirche von Pfons. Die Schieferung dieser Gesteine hat ihre
Ursache in der bekannten Erscheinung der leichteren Krystallisation
der einzelnen Korner in der Richtung des geringsten Druckes.

Die TUeberginge von Serpentin zu Chlorit hat Blaas aus-
fuhrlich beschrieben und auch die entsprechenden chemischen Be-
lege fiir dieselben beigebracht. Er fihrt auch das Auffreten derselben
als Neubildungen in Spalten an. Soll nun entweder der Serpentin
aus Chlorit oder dieser aus ersterem eutstanden sein, so muss schon aus
diesem Grunde, abgesehen von der beobachteten Maschenstruetur
des Serpentins und den vielen in demselben auftretenden Augit-
mineralien, das Letztere wahrscheinlicher erscheinen. Aber auch die
Art und Weise des Auftretens der Chloritpartieen in den ophicalei-
tischen Lagen entspricht besser der letzteren Annahme.

Namentlich die nahezu isotropen Uebergangsglieder zwischen
Serpentin und Chlorit liegen in Form rundlicher Partieen in der
weniger schieferigen Calcitmasse. Wo die Ophicalcite mehr schiefrig
werden, stellen sich echte Chlorite in Verbindung mit Talkmineralien
in Form von unregelmsssigen schuppigen und knolligen Dartieen ein.
Die Lagen von anscheinend reinem Chloritschiefer enthalten eben-
falls sehr viele Giinge und viele kleine Krystillchen von rhomboé-
drischen Carbonaten. Ferncr umschliessen dieselben linsenformige
Partieen und diinne Binke der Tarnthaler Quarzitschiefer;
durch letztere Erscheinung ist nachgewiesen, dass der Chloritschicfer
kein urspringliches Gestein sein kann ‘).

] ) T. G. Bonney (Nutc on the Effect of Pressure upon Serpentine in the
Penpine Alps., Geol. Magazin 1890, p. 533) gibt an, dass nus dem durch Druck
schiefrig gewordenen Serpentin in der Umgebung von Zermatt stellenweise Talk-
schiefer werden. ,Chloritic rocks“ treten daselbst auch in Verbindung mit dem
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Das Material .der Tarnthaler Quarzitschiefer ist am Schlossberge
bei Matrei bis auf ganz kleine u. d. M. sehr gut erkennbare Reste
durch die auflosende Wirkung der auf den Spalten circulirenden
Wisser zerstort worden. Dasselbe ist offenbar als groberkdrniger
Quarz der ncugebildeten Lagen, gemengt mit dem von oben zuge-
fuhrten Caleit wieder auskrystallisirt.

An den Randern der feinkornigen quarzitischen Reste haben
sich Ketten neugebildeter grosserer Korner angesetzt; die kleinen
Quarzkorner sind stellenweise an den Bruchflichen zu schmalen Quarz-
streifen gleicher optischer Orientirung fortgewachsen; an anderen
Stellen sind an der Grenze der beiderlei Gesteinsmassen die feinen
Nidelchen des quarzitischen Gesteins zu dichten Wolken angereichert,
welche bei der Auflosung des feinkornigen Quarzites zuriickgeblieben
sind und von den zu gleicher Zeit sich neu bildenden grosseren
Krystallen von Quarz und Caleit bei deren Wachsthum an den
Rand der alten Kerne zuriickgeschoben worden sind. Diese Fr-
scheinungen liefern den Beweis, dass die grobe, kérnige Quarz-Caleit-
masse spiteren Ursprungs ist, dass sich ihre Partikelchen an die bereits
vorhandene feinkdrnige Quarzitmasse angesetz haben, und die Wolken
der Nadelchen beweisen, dass mit der Entstehung der neuen Ge-
steinspartikelchen auch eine theilweise Resorption der Quarzitmasse
Hand in Hand gegangen ist.

In der Chlorit- und Talkmasse dieser Gesteine ist offenbar die
Einwirkung der Serpentinsubstanz auf diese auch Theonerde filhrenden
Gesteine zu erkennen, welche durch die Zertrimmerung beider Ge-
steine und die Vermengung derselben in Folge deren ganz ver-
schieden gearteter Cohaerenz bedeutend geférdert werden musste.

Einen Theil des Stoffes zur Chloritbildung mochte auch der
auf den Schichtflichen der Quarzitschiefer auftretende Diotit ge-
liefert haben. Doch muss hier auch daran erinnert werden, dass die
Tarnthaler Quarzitschiefer schon urspriinglich ziemlich viel Chlorit,
sowohl in einzelnen Schiippchen als auch in zusammenhingenden
Ziigen enthalten.

Ebenso wie in den Tarnthaler Quarzitschiefern selbst, wechseln
auch hier in ihren mit Calcit durchtrinkten Veranderungsproducten
hellgriine und broncefarbige, d. h. mit Eisenglanzschippchen erfiillte
Varietiten miteinander ab, Man wird also annehmen konnen, dass
die Fisenglanzschiippchen durch die Losungsvorginge nicht beeinflusst

und in unverindertem Zustande in die neue Gesteinsform iiber-
nommen worden sind.

In den kalkreicheren Partieen kann man auch verschiedene
Generationen von Kalkspath-Auskrystallisation beobachten. Man sicht
hier dreieckige, polyedrische und rundliche Particen von tritberem
Kalkspath mit kleinerem und gleichmissigem Korn, wohl abgegrenzt
gegen die klare, grobkiérnige und unregelmissige Masse von Calcit
und Quarz; die Grenze beider ist bier meistens durch eine scharfe

Serpentin auf; nach chemischen Analysen scheinen sie aus Chloritoid (Clintonit)
zu bestehen; doch -gibt Verfasser auch an, dass sie Dlos den zweiten Hirtegrad
besitzen. *

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1894, 4¢. Rand, 4. Heft. (F. L. Suess.) 86
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Linie von mndurchsichtigen Erzen noch deutlicher gemacht, welcher
eine ibnliche Entstehung zuzuschreiben sein diirfte, wic den Wolken
von Niadelchen am Rande -der dichten Quarzitpartieen.

Die Chloritschiefer, welche am Gallenschroffen bhei
Navis die permischen Quarzsericitgrauwacken begleiten, gehiren wohl
in dasselbe Niveau wie die Serpentine und dic grinen Quarzitschiefer
anderer Loecalititen. Fir das freie Auge erscheinen diese Gesteine
hellgraugritn  mit schwachem I'ettglanz: ifusscrst feinschuppig und
unvollkommen schiefrig. Trotzidem man die einzelnen Gesteinshestand-
theile wegen der Feinkornigkeit nicht gut wahrnehmen kann, so lisst
sich doch aus der Farhe und der Hirte des Gesteins die Zu-
sammensetzung desselben aus Quarz und Chlorit leicht erschliessen.

U. d. M. sieht man bei schwitcherer Vergrosserung zahlreiche an-
nihernd parallele. diune und undurchsiehtige Streifen, welche
dic sehr fein gefiltelten, sehr feinkdrnigen und sehr dimnen Streifen
von Chlorit und Quarz in senkrechter Richtung durchkreuzen, so
dass man im (anzen ein Rild idhnlich der sogenannten Filtelungs-
cleavage erhilt. Die cigentliche Schicferung erstreckt sich in der
Richtung der undurchsichtigen Streifen und die Anordnung der tbrigen
(Gesteinselemente vollzieht sich in einer anderen im Allgemeinen auf
dieser senkrechten Richtung. FEinzelne grissere Quarzlinsen, denen
Caleit beigemengt ist, halten meist die Hauptrichtung der Sehieferung
ein, oft biegen sie aber auch in «die Richtung der Filtclung der
Chloritlagen um, keilen aber dann immer auf eine kurze Erstreckung
hin aus. Stellenweise verwischen sich auch die Gegensifze beider
Structurrichtungen dadureh, dass die chloritischen Lagen auf lingere
Strecken in die Richtung der undurchsichtigen Streifen einbiegen.

Letztere sind im auftallenden Lichte weiss, und bei stiirkster
Vergrisserung lassen sie sich in ungemein kleine, stark lichtbrechende,
tropfenformige Korner zerlegen. Sie dtrften also aus Titanit
bestehen. An einem glatten Querschnitte des Gesteins kann man
diese Titanitstreifen als Husserst enge aneinanderstehende, feine
helle Linien in der griinen Chloritmasse auch mit unbewaffnetem
Auge wahrnehmen; die transversale Fiiltelung der letzteren ist aber
mit freiem Auge nur sehr schwer zu sehen.

Der Chlorit ist lichtgrau und besteht aus sehr kleinen Schuppen
von so schwacher Doppelbrechung, dass sie, wenn quer geschnitten
unter dem Analysator nahezu ganz dunkel werden. Merkwirdiger
Weise geben flach licgende Schuppen graublauc und graubraune
Interferenzfarbe und im convergenten Lichte ein auffallend deutliches
Axenbild mit ziemlich grossem Axenwinkel. Dispersion o > v.

Die farblosen Kirner, welche etwa 1/; der Gesteinsmasse aus-
machen, -gehdren wohl der Hauptmasse nach dem Quarz an; die
einzelnen Korner sind sehr klein und stets vou sehr kleinen Chlorit-
schiippchen erfiillt. Das Vorhandensecin von I’lagioklas wurde an
einigen wenigen gestreiften Koérnern mit Sicherheit nachgewiesen,

Sehr vereinzelt treten auch rothe Schippchen von Himatit auf.
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II1I. Gesteine der Triasformation.

Im ersten Theile habe ich folgende Typen der Ausbildung
der Kalk- und Dolomitgesteine der Triasformation unterschieden:

1. Dolomit,

I1. Dolomitbreccie,

1II. Plattige Kalkschiefer und Kalkphyllite.

1. Der Dolomit ist am frischen Bruche grau und an der Ober-
flache heller verwitternd. Die Varietiten, welche die Thorwand und
die Kahlwand zusammensetzen, sind meist etwas heller gelblichgraun
gefarbt. Die grauen Dolomite sind an der verwitterten Oberflache
verschwommen dunkel gestreift. Viele diinne Quarzginge bilden ein
sebhr feines weisses- Geider auf der Oberfliche des Gesteins.

Eine Probe vom Mieslkopf (1) und eine von Gallenschroffen bei
Navis (2), weisen nach der freundlichen Bestimmung des Herrn
C.F.Eichleiter folgende Zahlen fiur Kalk und Magnesiacarbonat auf:

L 11
Ca CO, 99300/, 5601
Mg CO, 45080/, 44-30
Fe COy . . Spur Spur
Organische Substanz .
100-38 100-31

Wir haben demnach nahezu reine Dolomite vor unms.

U. d. M. sieht man eine ziemlich feinkérnige Masse, in welcher
ausserst feine undurchsichtige Partikelchen zu unbestimmten Streifen
und unregelmissigen wolkigen Gebilden angereichert sind; Streifen
von groberem Korne durchziehen theils in geraden Linien, theils in
welligen, wechselnd michtigen langgezogencn TLinsen die feinkoérnige
Masse. An manchen Stellen sieht man vereinzelt oder in Gruppen
gehaufte Korner von bedeutend grosserer Ausbildung; ‘dieselben sind
ofter von Krinzen mittleren Kornes umgeben.

Alle diese grobkornigeren Gebilde sind-frei von den feinen,
die Hauptmasse triibenden Finschliissen; diese sind aber meist an
den Riandern derselben zu dunklen Streifen angereichert. Wo solche
grobkornige und einschlussfreie, helle Streifen eine grossere Breite
erlangen, bilden sie ein mit freiem Auge gut sichtbares Netz von
helleren Biindern auf der Oberfliche des grauen Dolomites; die
dunkleren Partieen im Inneren der Maschen dieses Netzes treten
mit dreieckigem und poliédrischem Umriss makroskopisch sehr deut-
lich hervor und das Ganze erhiilt dann ein breccienartiges Aussehen.
Doch konnen solche gleichmiissig grau entwickelte Ausbildungsformen
nicht it den spiter zu besprechenden groben Dolomitbreccien, welche
verschieden gefarbte Dolomit-Triimmer enthalten, verwechselt werden.

In diesen Erscheinungen machen sich die ersten Schritte zu
einer grober krystallinischen Ausbildung bemerkbar'). Zwillings-

') Die ganz verwandte Erscheinung der Vergrosserung von Kalkspathkirnern
in Marmoren bespricht sehr ausfithrlich L e psius, (Feologie von Attika 1893, S. 149 f.
Abbildungen T. VIIL
86*
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streifung wurde nirgends, auch nicht an den grésseren Kérnern be-
obachtet.

In der Mitte der klaren einschlussireien Calcitziige liegen an
cinzelnen Stellen sehr kleine, splitterartig gestaltete, matt polarisirende
Albitindividuen. Sehr vereinzelt finden sich kleine Quarzkérner
mit unduldser Auslésehung. Limonit tritt sparlich in Form schmaler
Streifen als Kluftausfiillung auf.

2. Die Dolomitbreccien bestehen aus unregelmissigen Do-
lomitknollen von schr wechselnder Grisse (in den Tarnthaler Kopfen
bis faustgross), welche durch feinkorniges, gelblich verwitterndes
Dolomitmaterial verkittet sind. Die meisten dieser- Dolomitknollen
sind hellgrau gefirbt, doch ist es nicht schwer, Handstiicke dieser
Breccie zu schlagen, welche mit verschiedenen IFarben verwitternde
Dolomitknollen aufweisen, so dass man neben dem grauen auch
dunklere und hellere, gelbliche und braunliche oder nahezu schwarze
Triimmer unterscheiden kann.

Aus diesem Grunde glaube ich, dass die Dolomitbreccie fir
cinc urspriingliche und nicht etwa durch nachtrigliche Zertriimmerung
des Dolomites entstandene Bildung zu halten ist. Auf der verwitterten
Oberfliche des Gesteines ragen unzithlige weisse, wenige Millimeter
miichtige Quarzginge- hervor. Eine Probc vom Hippoldjoch ergab
(nach der freundlichen Bestimmung des Herrn C. F. Eichleiter)
bei 2590 Percent unléslichen Riickstand und wenig FEisencarbonat,
30:00 Ce €Oy und 3050 Mg CO, ; ein Verhiltniss, welches dém reinen
Dolowmite schr nahe steht. Durch Betupfen des (esteing mit ver-
dimnter Salzsgure kann man sich leicht iberzengen, dass viele
weisse Ginge in dem Dolomitgestein aus leicht brausendem Calcit
bestehen.

U. d. M. verwischen sich die Gegensiitze des verschiedenfirbig
verwitternden Materials der Dolomitknollen und des Bindematerials,
in Folge der vielen Sprimge und der mannigfaltigen Formen von
groberkdrnigen Neukrystallisationen, welche die verschiedenen Gesteins-
partieen durchziehen. Diese Neukrystallisationen weisen meist unregel-
missig rundliche Formen auf, und sind stets frei von den undurch-
sichtigen Partieen (Limonit), welche in dimnen Streifen die Grenzen
der verschieden entwickelten Modificationen umsaumen. Die grosseren
Korner zeigen manchmal Zwillingsstreifung, nach Inostranzeff
misste man sie demnach fiir Caleit halten. Die ungedeckten Schliffe
wurden sowohl nach der Methode von Linck!) mit phosphorsaurem
Ammonium und verdinnter Essigsiiure, als auch nach der Methode
von Lemberg?) mit Eisenchloridlosung und Schwefelammonium auf
das Vorhandensein von Caleit zwischen den Dolomitkérnern geprift;
ich erhielt aber in jedem IFalle fur die ganze aus Carbonaten be-
stehende Schliffiiche cine gleichindssige Farbung.

") Geognostische Beschreibung des Grauwackengebirges von Weiler bei
Weissenburg 1884, 8. 17.

%) Zeitschr. d. D. G. G. 1887, S. 489.
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In der Mitte der Calcitginge finden sich manchmal kleine
Quarz- und Albitkorner; letztere zeigen ofter Zwillingsstreifung.

Nicht uninteressant sind die Krscheinungen, welche man an
einzelnen grisseren Quarzgingen u. d. M. beobachten kann, Gegen
diese Ginge zu haben sich an die triibe und feinkdérnige Gesteins-
masse an einer ebenen Fliche grosse und helle Krystalle angesetzt,
welche mit ihren scharfen, krystallographisch wohl entwickelten
Endigungen gegen die Quarzmasse des Ganges zu eine zackige, an
den Plan von Festungsbastionen erinnernde Linie bilden. Das leichte
Brausen mit verdiinnter Salzsiiure dieser randlichen Partieen im Ver-
gleich zum Dolomit der Breccie bewies ebenso wie das Vorhandensein
von Zwillingsstreifen in den Kornern, dass sich auch hier Calc¢it
an den Dolomit angesetzt hat. Nicht ganz am dusseren Rande der
Krystallgrenze, sondern eine geringe, aher gleichmissige Distanz
inmerhalb derselben, wird diese Linie von einem scharfmarkirten,
stets gleichbreiten Streifen von undurchsichtigem Limonit begleitet,
und tritt dadurch noch schirfer hervor. Der Limonitstreifen ist ent-
weder von Aussen angesetzt worden oder durch bei Seite schieben
des Materials entstanden; jenseits desselben hat sich spiter noch
neuerlich Calcit angesetzt. Wiahrend nun diese Carbonatkrystalle,
welche den Gang zu beiden Seiten begrenzen, optisch nahezu voll-
kommen intact sind und den geradlinigen Verlauf der Zwillingsstreifen
und der Spaltrisse fast durchwegs beibehalten haben, weisen die
Quarze in der Mitte des Ganges alle Merkmale eciner hochgradigen
Zerdriackung und Zertrimmerung auf. Die Kérner sind durchwegs in
langliche Streifen quer zur Gangerstreckung zerlegt; diese Streifen
léschen filr sich wieder in verschiedener Richtung (parallel der jeweiligen
ITauptaxe?) streific aus. An manchen Stellen geht die undulése Aus-
loschung in scharfe Grenzlinien zwischen verschieden orientirten
Partieen tber, d. h. die Verkrimmung der Kérner ist bis zur Zer-
trimmerung vorgeschritten. Ausserdem sind noch fast dberall die
feinen Lamellen zur Entwicklung gelangt. Die zahlreichen Einschliisse
im Quarz sind theils wolkig angereichert, theils bilden sie gerade
Zige, welche die optisch stark gestorten Quarzkiorner geradlinig
durchsetzen, Der grossen Mehrzahl nach diirften sie aus kleinen Gas-
poren bestehen; auch feine Flitterchen stark doppelbrechender Car-
bonate sind im Quarze sehr verbreitet. — Man kann hieran erkennen,
wie sehr verschieden sich Caleit und Quarz dem Drucke gegeniiber
verhalten.

3. Die Kalkphyllite und phyllitischen Kalkschiefer schliessen
sich ihrer mineralogischen und petrographischen Charakteristik nach
enge an die oben beschriebenen alten Kalkphyllite an. Magnesia-
carbonat ist auch hier nur in Spuren vorhanden. Die Glimmer ver-
hielten sich in jeder Hinsicht genau so, wie bei jenem Gesteine an-
gegeben wurde; sie enthalten dieselben Einschliisse und geben die-
selben optischen und chemischen Reactionen. Auch u. d. M. ist das
Verhalten dieses Gesteines im Allgemeinen genau dasselbe. Auch
hier kann man am Rande der vielfach gebogenen Glimmerlagen ") die

) Vgl. die Abbildung des Gesteins hei Rothpletz 1. ¢. 8. 147.
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Reihen von stengligen Kalkspathkérnern in vorziglicher Entwicklung
beobachten. Albit und Quarzkérner sind auch hier in der Nihe
dieser Lagen angereichert.

Als Formationsglied im Grossen unterscheiden sich diese Ge-
steine wohl von den alten Kalkphyliiten durch die grossere Mannigfal-
tigkeit der Ausbildung, indem ofter derartig dunklere phyllitische Banke
von grosserer Machtigkeit mit ebenso dicken, hellen Binken dichter
glimmerfreier Kalke wechseln. Dieser mannigfaltige Wechsel hat auch
zur Folge, dass an einzelnen Handstiicken dicser Gesteine die oft sehr
complicirten Faltungserscheinungen besonders schin hervortreten. Auf
die deutliche Entwicklung falscher Schieferung in diesen Gesteinen hat
schon Rothpletz hingewiesen. Diese Erscheinung kann man sehr
schon an einzelnen Handstiicken von den Tarnthaler Kopfen beobachten.
Die Glimmerlagen. welche das Gestein in Abstinden von 5—10 Milli-
meter durchziehen, durchkreuzen namlich manchmal die Kalkbinke fast
senkrecht zu dercn Schieferung. Der Querschliff einer derartigen
Schieferplatte bietet danu w. d. M. ein vortreffliches Bild jener
Mikrocleavage (Iiltelungscleavage), welche Heim in seinem
Mechanismus der Gebirgsbildung eingehend beschrieben
hat. (8. Taf. XIII, Fig. 3.)")

Sehr interessant sind auch die Vorkommmisse vom Hippold-
joch, wo die Dolomitbreccien in nithere Beziehung zu den Kalk-
phylliten der Trias treten. An verschiedenen Iunkten lkann man
innerhalb der Breccie die Entwicklung von ditnnen Glimmerhiuten oder
von miichtigen phyllitischen Lagen und Schmitzen beobachten, welche
theils zwischen die einzelnen Dolomitknollen eingezwingt sind, theils
dieselben auf neuentstandenen Trennungsflichen durchziehen, aber
im Allgemeinen eine parallele Richtung einhalten und dadurch die
erste Andeutuig der Entwicklung wellig unebener Schieferungsfiichen
geben. Mit dieser Erscheinung ist ofter eine einseitige Zerdriickung
der Dolomittriimmer zu elliptischen und linglichen Formen ver-
bunden. Am- Hippoldjoche sind einzelne derartige Dolomitknollen in
michtige Banke von wohlentwickeltem Kalkphyllit eingebettet;
sie sind auch hier von zahlreichen Quarzadern durchzogen, welche
sich nicht in die umgebende Gesteinsmasse fortsetzen. Man kann
solche in der Phyllitmasse gleichsam sehwimmende Dolomitbrocken
mit den verschiedensten Formen sammeln; meistens sind sie aber
sehr stark linsenformig verzerrt, und man kann sehr gut beobachten,
dass diese Verzerrung in mauchen Gesteinsparticen bis zur Bildung
selir langer und relativ schmaler Linsen, welche den Charakter
dichter Banke in der Phyllitmasse annehmen, vorgeschritten ist.
Offenbar waren hier die Dolomit-Triimmer in einer nachgiebigeren,
melr thonigen Masse eingebettet, wclche der mechanischen Beein-
flussung und der damit verbundenen Pseudomorphose mehr zuginglich
war. Es kann hier an Handsticken der Beweis geliefert werden,
dass die Gesteine der Triasformation zu echten Kalkphylliten um-
gewandelt wurden und dass wenigstens ein Theil dersclben einem
Theile der Dolomitbreccien stratigraphisch gleichzustellen ist.

) Heim, Mechanism. d. Gebirgsbildung. II. 8. 65, T. XV, Fig. 11.
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U. d. M. sieht man, dass Binder von Glimmer theils die Do-
lomittrimmer an den Rindern begleiten, wobei Ansiedelungen von
griosseren Calcitkornern zu beiden Seiten der Glimmerbinder statt-
gefunden haben, theils setzen sich die Bitnder auch in die Dolomitstiicke
mit denselben FErscheinungen fort. Glimmerfreic und einschlussfreie
Zige von grosseren Calcitkérnern durchziehen in beiliufig paralleler
Richtung das ganze Gestein. Kleine Kérner von Albit und Quarz
sind namentlich innerhalb des etwas weniger feinkdrnigen caleitischen
Bindematerials zur Entwicklung gelangt.

Allgemeine Bemerkungen.

Jene machtigen Gesteinsmassen des beschriebenen Gebietes,
welchen ein archaisches oder altpaliiozoisches Alter zuzuschreiben ist.
sind in zwei verschiedenen Ausbildungsweisen zur Entwicklung gelangt,
u. zw. als Glimmerschicefcer und als Phyllite. Sie weisen in
allen Stiicken dieselben Gegensitze auf, durch welche Milch?) die
durch ,Belastungs-Metamorphosc“ entstandencn Gesteine, von
den regional-metamorphen unterscheidet. Die vollkommenere
krystallographische und mehr ebenflichige, lagenweise Entwicklung
der Bestandtheile der ersterem Gesteine ist fast stets mit dem reich-
lichen Auftreten von Biotit verbunden: an dessen Stelle tritt in den
feinschuppigen und feingefiltelten Phylliten in grosser Menge der
Chlorit; wo dieses -Mineral in den Glimmerschiefern auftritt, ist es
meistens als Umwandlungsproduct des Biotites deutlich erkeumbar.
Orthoklas als ,neophytischer® Bestandtheil findet sich in geringer
Menge nur in den Glimmerschiefern.

Im Gebiete der Phyllite kommt Kali-Feldspath in bemerkens-
werther Menge nur in Form sehr charakteristischer allothigener Gemeng-
theile vor (in manchen Phyllitvarietiten vom Haneburger und in
den arkoseihnlichen Feldspathphylliten des sogenannten ,Schwazer
Gneisses“).

Uebereinstimmend mit den Beobachtungen an vielen anderen
Orten, besteht auch hier die authigene (,neophytische“) Feldspath-
generation in den Phylliten ausschliesslich, in den Glimmerschiefern
der weitaus fiberwicgenden Menge nach aus Albit2). Kleine Saulchen
von Turmalin sind zwar stets in den Phylliten sehr verbreitet,
kommen aber auch in den, denselben eingelagerten Glimmerschiefern
vom Patscher Kofel vor. Dagegen scheinen die Thonschiefer-
Nidelchen in ihrem Auftreten auf dic Phyllite beschrinkt zu sein.

In den petrographischen Verschiedenheiten dieser Gesteine liegt,
— namentlich da dieselben durch Ueberginge miteinander verbunden
sind — keine Gewidhr fir das verschiedene Alter dieser beiden
Gesteinstypen und nur eine sehr genaue stratigraphisch tektonische

) Milch.. Beitriige zur -Lehre von der Regionalmetamorphose. N. J. 1894,
Blg.-Bd. X, S. 122 ff. .

?) Vgl. L. B. Lepsius Geologie von Attika. 8. 107 f. C. Schmidt. An-
hang z. Lfg. XXV d. Beitrige z. Geol. Karte d. Schweiz. 8. 7 u. A.
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Untersuchung, wenn iiberhaupt eine Entscheidung méglich ist, wird
Aufschluss darniber geben kénnen, ob nicht ein Theil dieser Gesteine
als gleichalterige (Gebilde von verschiedener Facies der Metamorphose
aufzufassen ist.

Ein schénes Bild der stufenweisc vorschreitenden Uimwandlung
klastischer Gesteine gewihrt eine Reihe von Handstiicken der verru-
canoartigen Quarzsericitgrauwacken; dic Endglieder dieser Umwand-
lung sind echte. dinngschiefrige Quarzsericitphyllite, welche sehr
reichlich authigenen -Turmalin ftihren,

In den Kalk- und Dolomitgesteinen sind mancherlei Erschei-
nungen zu beobachten, welche die Thatigkeit der circulirenden Wasser
withrend der Metamorplhose besonders gut erkennen lassen. Hieher ge-
hort vor Allem die in den Kalkphylliten verschiedenen Alters so sehr ver-
breitete Erscheinung der Entwicklung von Ketten grosserer Kalkspath-
korner an den Riindern der Glimmerlagen. In den Dolomiten und in den
Ophicalcitschiefern kann man sehen, wie die Carbonate bei der Neu-
krystallisation fremde Bestandtheile bei Seite schieben und randlich
anreichern. Die Wirkungen des Gebirgsdruckes aussern sich in der
Ilervorbringung sehr schén erkennbarer falscher Schieferung und
Filtelungseleavage und in der langlichen Verzerrung der im phyllitischen
Kalkschiefer cingebetteten dolomitischen Breccienknollen.

Die merkwiirdigen Chlorit- und Talksehiefer, welche die Olivin-
serpentine von Matrei und Pfons hegleiten, sind wahrscheinlich zum
grossen Theile durch das Zusammentreffen der aus dem Serpentin
stammenden .Mg- und Fe-fihrenden Losungen mit den Al-hiltigen
griimen Quarzitschiefern entstanden. Die sehr bedeutende mechani-
sche Zertriunmerung dieser Gesteine hat die Reaction gefordert;
durch weiteres Hinzutreten von reichlich zugefithrtem Calciumcarbonat
entstanden sehr eigenthiunliche Chlorit und Talk fuhrende calcitische
Schiefergesteine, in denen noch die Ueberreste der zum grossen
Theile durch circulirende Wisser aufgeldsten, dichten, griinen Quarzit-
schiefer gut erkennbar sind.
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Fig. 1.

Fig. 2.

Erkliirung zu Tafel XI.

Hippold-Joch (2536) mit dem Hippold (2651) vom Osten aus geschen
CaPh. == Quarz-Phyllite der Carbon-Formation. Qu. = Quarz-Sericit-Grau-
wacken der Dyas-Formation. TrD). — Dolomite und Tr KPh, = Kalk-
phyllite der Trias-Formatiou. Auf der linken Seite der Zcichnung liegen
normal iiber den carbonischen Phylliten die Quarz-Sericit- Gesteine und
dariiber die Dolomite und Kalkphyllite. Auf der Héhe des Joches liegen
ebenfalls Quarz-Sericit-Schicler.  (egen Norden (rechts) steigen diese Ge-
steine in einer unterbrochenen Wilbung zum Gipfel des Hippold empor.
Die Quarzit-Gesteine rechts im Vordergrunde gehoren demselban Zuge an.
Am Sid- und Ostgehiinge des Hippold, wo der Quarzitzug unterbrochen
ist, tauchen abermals die Dolomite hervor. Die Trias-Dolomite rechts
stellen den synklinalen Theil ciner gegen Nord iiberschobenen Fualte dar.
tSiehe 8. 607.)

Mieslkopf und Kreuzjochl vom Westen aus geschen. Rechts im
Vordergrunde die Kuh-Alpe, hinten im Thale die Oxen-Alpe. TQu. =
Tarnthaler Quarzitschiefer. Sp. Serpentin. Tr. — Gesteine der Trias-
formation. Die iibrigen Bezeichnungen wie oben. Man sicht von Norden
her die iither den carbonischen Phylliten liegenden Quarzitgestcine unter die
trindischen Kalkschiefer und Dolomite hineinstreichen. Am Abhange des
Mieslkopfes steigen diec Tarnthaler Quarzitschiefer zu einer kleinen Syn-
klinale empor und verschwinden weiter im Siiden unter dem (zehiéinge-
schutt. Am Kreuzjochl sieht man zwei Syoklinalen von Triasdolomit im
triadischen Kalkschicfer. Die Stelle, wo der Serpentin anstcht, befindet sich
am jenseitigen Gehiinge und ist vom Standpunkte des Beschauers aus nicht
gichtbar. (Siche S. 598.) )
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Erkliirung zu Tafel XII

Tarnthaler Kopfle von cinem Punkte des Nordgehiinges des Kreuzjochls
in der Nihe der C. 2215 aus geschen. BrP’h. = Kalkphyllite des Brenner. ED, —
Eisandolomit, Die tibrigen Bezeichnungen wie auf Tafel XT. Die Tarnthaler Quarzit-
schiefer in Verbindung mit den Serpentinen iberlagern aul eine weite Strecke
die verschiedenen Glesteine der Triasformation. Niheres siehe 8. 604.
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Fig.

Fig.

Erkliirung zu Tafel XIII.

. Quarz - Sericit - Schiefer. Klamm-Spitz (Sonnen-Spitz) néchst dem Klammer

Joch. Uebergang von klastischer zu fluserjg -schiefriger Structur. Ohne
Nikol. Vergr. 18. Siehe 8. 645 if.

. Verrucano-artige Quarz-Sericit-Grauwacken von Matrei. Die Quarzkorner

sind von Sericithiuten umtlossen. Oben ein grosses, durch Finschliisse ge-
triibtes Orthoklaskorn it Quarzgingen. Ohne Nikol. Vergr, 18. Siehe
8. 644.

3. Faltelungs-Cleavage im plattig-schiefrigen, phyllitischen Kalkstein der Trias-

formation. Tarnthaler Képfe. Ohne Nikol. Verg. 24. Siehe 3. 666.

. Ketten grosserer Kalkspathkorner, welche von den Glimmerlagen aus in

die feinkornigere Calcitmasse hincinwachsen. Handstick der ilteren Kalk-
phyllite des Brenner. Griff-Alpe bei Navis. Ohne Nikol, Vergr. 24. Siehe
5. 636.
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Fig. 4.

Negative aus dem mineral. Institut der deutschen Universitit in Prag. Lichtdruck von Max Jaffé in Wien.

Jahrbuch der k. k. Geologischen Reichsanstalt, Band XLIV., 1894,

Verlag der k. k. Geologischen Reichsanstalt, Wien, [II., Rasumoffskygasse 23,
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