Beitrdge zur Kenntniss der Gesteine und Erz-
lagerstitten des Weissenbachthales in Ober-
kérnten.

Von Dr. Richard Canaval.

Unter den Thilern Kirntens diirften nur wenige sich durch das
Auftreten so verschiedenartiger Erzlagerstitten auszeichnen, als das
Thal, welches der Weissenbach vom Weissensee aus durchfliesst, um
seine Wisser schliesslich bei Feistritz nichst Paternion mit jenen der
Drau zu vermengen.

Die geologischen Verhiltnisse dieses Thales sind, wenn auch local
complicirter, doch im Grossen und Ganzen ziemlich einfach.

Von der Einmiindung des Tiebelbaches in den Weissenbach an-
gefangen bis nach Duel im Dranthale, ist das Bett des Weissenbaches
in Phylliten eingetieft, welche bei sehr verinderlichem, oft rein westost-
lichem Streichen, bald mehr, bald minder steil nach Siiden einfallen,
local anch ganz saiger stehen. Es setzen diese Phyllite, welche bei
Schippach, siidlich Spital von Glimmerschiefern, Hornblendeschiefern
und Gneissen onterteuft werden, die Sticke von Magnetkies mit etwas
Kupfer und Eisenkies beherbergen, das am linken Gehinge des
Weissenbachthales, zwischen diesem und dem Drauthale sich erhebende
Gebirge zusammen.

Petrographisch sind diese Schiefer sehr mannigfaltig; es wird
weiter unten bei Besprechung des Zinnobervorkommens von Buchholz-
graben bei Stockenboy auf die wichtigsten Typen derselben zuriickzu-
kommen sein. Ein local sehr méachtiges Lager halbkrystallinischen Kalkes,
welches denselben eingelagert ist, zieht sich von Altenhaus iiber den
Zlan bis in die Gussen am Uebergange vom Weissenbachthale in das
durch seinen ehemals blithenden Metallbergban bekannte Sieflitzthal
und dann weiterhin gegen Lind im Drauthal.

Das Alter dieser Gesteine ist noch fraglich. Wihrend iltere Beob-
achter 1) den ganzen Schiefercomplex als einc Einheit zusammenfassen,

) Ch.K eferstein, Deutschland, geognostiseh-geologisch dargestellt. Weimar 1831,
pag. 86. — F. v. Rosthorn und J. S, Canaval, Uebersicht der Mineralien und
Felsarten Karntens. Klagenfurt 1854, pag. 42. — C. F. Peters, Jahrb. d. k. k. geol.
Beichsanstalt. VII. Bd., pag. 68. — Fétterle, 1bid. Sitzungsberichte, pag. 372 u. A.
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vermuthet Suess?), dass der halbkrystallinische Kalk zur Steinkohlen-
formation zu stellen sei, die dariiber liegenden Schiefer aber als Casanna-
schiefer angesprochen werden miissen, wogegen Stache?) glanbt, dass
sich davon Manches als in den Bereich seiner ,Quarzphyllit- oder
Kalkthonphyllitgruppe“ gehirig erweisen Jassen werde.

Es verdient vieclleicht avf die Analogien hingewiesen zu werden,
welche zwischen diesen Gebilden und den ZHlteren Ablagerungen der
Grazer Bucht zu bestehen scheint. Unter dem, unserem Kalke petro-
graphisch sebr #dhnlichen ,Schockelkalke“ tritt dort in der Umgebung
von Peggau in gleicher Weise, wie hier, ein erzfiihrender Schieferhorizont
auf und iber demselben findet sich die petrographisch ebenfalls sehr
mannigfaltic entwickelte Gruppe der Semriacher Schiefer, welche local
gleichfalls Erze, namentlich Kiese beherbergt nnd aus der auch Zinnober-
Anbriiche bekannt geworden sind.

Den ,Casanna“-Schiefern, welchen das Zinnobervorkommen von
Buchholzgraben angehirt, discordant aufgelagert erscheint rother
Grodner Sandstein, der wieder concordant von triadischen Sedimenten %)
iiberlagert wird. Aus diesen jiingeren Gebilden baut sich das Gebirge
am rechten Gehinge des Weissenbachthales auf. Siidlich von Duel ist
das Streichen dieser steil nach Siiden gencigten Ablagerungen ein ost-
westliches, gegen Stockenboy hin nimmt eine Nordwest-Siidostrichtung
immer mehr zu, so dass spiter der Tiebelbach ziemlich genau in der
Streichungsrichtung der jiingeren Gebilde, an der Scheidung zwischen
diesen und den sie unterteufenden Phylliten hinstromt.

Von der Einmiindung des Tiebelbaches in den Weissenbach an
verlisst das Bett des letzteren das Phyllitgebirge und verquert nun
erst die missige Lage der Griidner Sandsteines, dann die triadischen
Ablagerungen.

Mit diesem Gesteinswechsel #ndert sich auch der Charakter des
Thales ; wihrend dasselbe anfinglich als reines Erosionsthal erscheint,
diirften spéterhin mehrere, zum Theil recht bedeutende Briiche dessen
Richtung mitbedingt haben.

Als jiingste Gebilde finden sich glaciale Ablagerungen und alluviale
Schotterterrassen.

Fast alle diese Formationsglieder filhren Erze.

Die unter dem halbkrystallinischen Kalke licgenden Phyllite be-
herbergen gldische Kiese, auf welche im Kunstgraben bei Kamring
im Drauthale Baue umgingen, die ,Casannaschicfer® Quecksilbererze,
welche im Buclibolzgraben bei Stockenboy Gegenstand bergminunischer
Thitigkeit waren; der halbkrystallinischen Kalk selbst Fisen- und
Kupfererze.

Dem Gridner Sandstein gehirt ein interessantes Vorkommen von
Eisenglanz an.

!) Sitzungsberichte der mathem.-naturw. Classe. Kai¢. Akademie der Wissensch.
VII, 1. pag. 256.

%) Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1874, XXIV, Bd., pag. 156.

) Vergl. Peters, Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt. VII. Bd., pag. 67. —
Fitterle, Ibid. pag.372. — Mojsisovics, Ibid. XXIV. Bd., pag 104 u. Verhandl.
Jahrg. 1872, pag. 351. — Penecke, Verhandl. d. k. k. gecol. Reichsanstalt. 1834,
pag. 382. — F. Seeland, Geologisches Bild von Kirnten, pag. 8.
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Die triadischen Kalke zeichnen sich durch das Auftreten von
Blei- und Zinkerzen aus; den alluvialen Gebilden endlich gehoren die
Goldseifen von Tragin an, welche wahrseheinlich schon in sehr frither
Zcit Gegenstand cines ausgedelnten Bergbaubetriches waren.

In den nachfolgenden Zeilen sollen cinige Notizen zur Kenntniss
dieser KErzvorkommen und der sie begleitenden Gesteine gebracht werden,
7u welchen das Material gelegentlich mehrerer Excaorsionen in dieses
Revier gesammelt wurde. FEinige neue Beobachtungen iiber die Gold-
seifen von Tragin, welche bereits an einem anderen Orte zu schildern
versucht wurden ?), werden dieselben beschliessen und die #lteren An-
gaben theils berichtigen, theils erginzen.

Mcinen hochverehrten Lehrern, Prof. H. Hoefer,Prof. Dr.R.Ho er-
nes und Prof. Dr. C. Doelter, in dessen Institute die mikroskopischen
Untersuchungen vorgenommen wurden, sowie den Herren Bergrath
F. Seeland in Klageofurt und Dr. J. Unterweissacher in Graz
bin ich fiir ibre freundliche Mithilfe bei Sammlung dieser Notizen zm
grosstem Danke verpflichtet.

I. Das Eisenglanzvorkommen auf der Bucheben.

Am rechten Gebinge des oben erwiahnten Tiebelbachgrabens, in
dem zur Herrschaft Paternion gehiorigen Edelwalde finden sich Auf-
schliisse eines Eisenglanzvorkommens.

Das Erz gehort dem hier nach Stunde 20 streichendem und steil
siidwestlich verflichenden Gridoer Sandstein an. Die Lagerstitte ist
schon lange bekannt.?) Im Jahre 1841 wurde dem Gewerken Johann
Abundius Grafen v. Wiedmann ein Lehen ,Abundius-Stollen“ hierauf
verliehen, das erst Mitte der Sechziger-Jahre wieder zur Lischung kam.

Das Vorkommen ist damals mit zwei Stollen und mehreren
Rioschen untersncht und ein kleiner Erzverhau hierauf gefiihrt worden.
In Folge Schwerschmelzigkeit der Glinze und zu grosser Kntfernung
von dem, in ‘der Kreuzen betricbcnen Hochofen, mag man den Ban
ziemlich bald wieder eingestellt haben, Stollen und Roschen sind jetzt
verbrochen, die Oertlichkeit selbst ist mit so dichtem Wald bedeckt,
dass man sich auf die Priifung des Ilaldensturzes und die Besichtigung
der durch Rutschungen entstandenen Entblossungen beschranken muss.
Trotz dieser mangelbafien Aufschlisse konnte Folgendes ermittelt
werden. '

Das Erzvorkommen ist dem Grddner Sandsteine concordant ein-
gelagert und hat, wenigstens am Ausbisse, eine dem Strecichen nach
recht beschrinkte, 80 Meter kaum iibersteigende Ausdehnung.

Seine Form diirfte eine linsenformige sein, die grissste Michtigkeit
3 Meter nicht erreichen. Ob etwa mehrere solche Iirzmittel in einer
gewissen Sandsteinzonc sich finden, ist nicht bekannt, immerhin konnte
das haufige Auftreten von Eisenglanz in dem Grodner Sandsteine der

1) Jabrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt. XXXV. Bd,, pag. 105.

%) Vergl. Fr. v. Rosthorn und I. L, Canaval, Usbersicht der Mineralien
und Felsarten Kirntens, Klagenfurt 1854, pag. 58. — Hans Hoefer, Die Mineralien
Karntens. Klagenfart 1870, pag. 31.
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hiesigen Gegend eine solche Annahme unterstiitzen. Das Vorkommen
besitzt eine breccienartige Structur: Hinsichtlich ihrer Grisse sehr
variable, an den Ecken zngerundete Stiicke rothen Sandsteines werden
durch Eisenglanz, der mit Quarz verwachsen ist, verkittet. Das Liegende
bildet ein eigenthiimlicher, weisslicher, licht rothlich gesprenkelter
Sandstein, der vom normalen rothen Grodoer Sandstein untertenft wird.
Ob letzterer unmittelbar diesen ,Liegendsandstein“ unterlagert, liess sich
Jedoch mangels hinlinglicher Aufschliisse nicht bestimmen.

Ein gleicher rother Sandstein findet sich im Hangenden des Erz-
vorkommens.

Der lichte Liegendsandstein besitzt einen unebenen Bruch und
zerfillt unter dem Hammer ziemlich leicht in kleine, unregelmissige
Stiicke, welche unter dem Drucke der Finger stark abbriseln. Er be-
herbergt in einer grobkérnigen Grundmasse griossere milchweisse Quarz-
und licht fleiseh- bis dunkel-pompejanisch-roth gefarbte, rundliche Porphyr-
fragmente. Dem Streichen des Sandsteines gegen Siidost nach scheinen
die Porphyrfragmente sich zn verlieren. Leider hinderte auch hier der
Mangel an Aufschliissen eine nihere Untersuchung.

Unter der Lupe setzt sich die Grundmasse des Gesteines aus
unregelmissigen Kornern zusammen, zwischen welchen eine feinschuppige,
silberweisse, schwach perlmutterglinzende, scricitische Substanz um
bemerken ist. Die Korner bestehen theils aus weissem bis lichtgelblich
und graulich gefirbtem, seltener farblosem glas- bis fettglinzendem
Quarz, theils aus ciner licht fleisch- bis dunkel-braunroth gefirbten,
matten, zum Theil fast erdigen, porphyrischen oder jaspisartigen Sub-
stanz. Stellenweise glaubt man weissliche, glasglinzende Feldspathkirner
unterscheiden zu konnen. Sehr interessante, wenngleich schwierig zu
deutende Details ergaben Diinnschliffe, die aus diesem Gesteine ange-
fertigt wurden. Man sieht verschieden grosse, vorwiegend ganz unregel-
missig contourirte, allothigene Fragmente, welche in einem Cemente
liegen, dessen Masse gegen die Masse dieser Bruchstiicke im Allge-
meinen stark zuriicktritt. Die Fragmente hestehen theils auns Quarz,
theils aus porphyrischer Substanz, viel minder hiufig tritt Feldspath
auf, recht selten finden sich  Bruchstiicke von Schiefergesteinen.

Unter den Quarzfragmenten konnen zwei Haupttypen unterschieden
werden. Die einen charakterisiren sich durch Verschiedenheit ihrer
Grosse und die Irregularitit ibrer Formen, die anderen zeigen weit
geringere Schwankungen in ihren Dimensionen, sind mehr rundlich um-
schrieben und zeichnen sich ihre Contouren in dickeren Schliffen durch
schwache Aus- und Einbuchtungen aus, welche an den Verlauf einer
sehr flachen Sinuslinie erinnern.

Die Fragmente der ersten Art iiberwicgen an Menge, lassen hier
und da Verwachsungen mit porphyrischer Substanz erkennen und
hesitzen Eigenthiimlichkeiten, welche sie den Quarz Einsprenglingen
der Quarzporphyre nahe riicken.!) Sie sind tfast durchwegs einheitliche
Individuen, die das Licht zwischen gckreuzten Nicols in der Regel
ihrer ganzen Ausdehnung nach gleichzeitig ausloschen. Sehr selten

!) Rosenbusch, Mikroskop. Physiographie der massigen Gesteine. Stutt-
gart 1887, 2. Aufl,, pag. 355.



[5] Beitr. zur Kenntniss d. Gesteine u. Erzlagerstitten d. Weissenbachthales etc. 531

bemerkt man, dass bei einer bestimmten Stellung der eine Theil ganz
dunkel, der andere Theil dagegen nur schwach beschattet ist und dabei
ein ganz allmaliger Uebergang von Licht in Dunkel stattfindet. Noch
seltener tritt eine schmale, etwas verwaschene, zwillingsartige Strei-
fung auf.

An Interpunctionen sind diese Quarze im Vergleiche zu den Quarz-
fragmenten der zweiten Art arm. Am hiufigsten finden sich Fluidal-
einschliisse, die theils ganz zerstreut, theils zu wenigen Stringen
aggregirt auftreten. Ausser einem, oft unbeweglichen Blidschen enthalten
diese Einschliisse hiufiz opake, anscheinend den Winden anhaftende
Staubchen, welche denselben ein schmutziges Aussehen geben. Recht
spirlich begegnet man zart umschriebenen, vorwiegend rundlichen Inter-
punctionen' eines farblosen bis briunlichen Glases. Manche farblose
(laseinschliisse enthalten opake, zu kleinen Gruppen aggregirte Piinkt-
chen und zeigen dann zwischen gekreuzten Nicols eine beginnende
schwache Kornelung. Spannungsphinomene um diese Einschliisse wurden
nicht beobachtet.

Ziemlich hiufig finden sich rithliche opake Ferritkdrnchen, sowie
Einschliisse und Einstiilpungen porphyrischer Grundmasse, welch letatere
im Allgemeincn die gleichen Verhiiltnisse wie in den Quarzeinspreng-
lingen des weiter unten beschriebenen Quarzporphyres wahrnehmen lassen.

Recht selten treten farblose, stark lichtbrechende, gerade aus-
loschende, deutlich hexagonale Sdulchen der Combination oo.P.oP.P
und gleichartige Nédelchen aunf, die wohl als Apatit angesprochen
werden diirfen. Kleine farblose, lebhaft polarisirende Glimmerlamellen
sind etwas hiufiger. Bemerkenswerth ist noch, dass sich unter diesen
Quarzbruchstiicken auch solche finden, welehe cinseitig durch eine
scharfe, gerade Linie begrenzt werden und dass in einem Falle ein
anscheinend tafelformiger Kinschluss porphyrischer Masse sich einer
solchen geradlinig verlaufenden Grenze parallel orientirte.

Die Quarzfragmente der zweiten Art erweisen sich theils als ein-
heitliche Individuen, theils als Aggregationen solcher. Sie sind reich
an kleinsten, rundlichen, flasehen- bis schlauchformigen, in vielen fast
parallelen oder sich unter spitzen Winkeln kreuzenden Reihen ange-
ordneter Fluidaleinschliisse und Blischen. Einzelne Quarze umschlicssen
leht-carmin bis dunkel-braunroth gefirbte Rutilnidelchen, in anderen
treten kleine derartige Sdulchen und Nidelchen, die dann oft zu knie-
formigen Zwillingen und sagenitartigen Verwachsungen verbunden sind,
geradezn massenhaft auf. Ziemlich hdufig finden sich Eisenoxydate.

Erwahnenswerth ist ein grosseres Quarzfragment, das sich aus
kleinen Quarzkornern aufbaut. Dieselben sind tief eingebuchtet und
innig mit einander verflosst, so dass die anscheinend einheitliche Masse
erst im polarisirten Lichte zu einem bunten Mosaik aufgelost wird.
Zahlreiche Reihen von Fluidaleinschlissen und Blidschen durchziehen
dieselbe. Opake briunlichschwarze Kornchen und Fiserchen, seliener
tief ziegelroth durchscheinende Knollchen formiren unregelmissig con-
tourirte und ausgezackte Partien, welche ab und zun von kleinen Rutil-
nidelchen begleitet werden.

Stellenweise treten grossere farblose Muskovitlamellen und ungemein
scharf ausgebildete, deutlich tetragonale, an den Enden pyramidal zu-

67*
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gespitzte, schwach weingelb gefirbte Siulchen auf. Dieselben konnen
in Folge ihrer geraden Ausloschung, ibrer starken Lichtbrechung, sowie
ihrer iiberaus lebhaften, irisirenden Polarisationsfarben nur fiir Zirkon
angesprochen werden. In ziemlicher Menge umschliessen diese Zirkon-
krystillchen kleine Blidschen, opake Kornchen und kurze, cbenfalls
opake Nadelchen. Es verdient bemerkt zu werden, dass nehen den
scharf ausgebildeten Zirkonindividuen noch Llingliche Korner dieses
Minerales vorkommen, welche keinerlei krystallographiseche Umgrenzung
wahrnehmen lassen.

Neben den Quarzfragmenten und denselben an Menge gleich-
kommend, an Grisse sie jedoch zum Theil iibertreffend, finden, wie
schon erwiahnt, Bruchstiicke, die aus porphyrischer Substanz bestehen
und welche weiter unten eingehender besprochen werden sollen. Minder
hiufig kommen kleinere, ganz irregulir umschriebene Orthoklasfragmente
vor, welche oft eine zarte parallele Faserung wahrnehmen lassen.
Einige sind farblos und nur stellenweise durch kaolinische Zersetzungs-
producte getriibt, der grossere Theil ist fast ganz in eine triibe Masse
umgewandelt, in der man regellose Anbaufungen kleinster, farbloser
Blittchen wahrnimmt.

Erwahnung verdient ein grisseres, recht frisches Orthoklaskorn,
das neben vereinzelten, rundlichen Quarzkérnern kleine Eisenglanz-
tifelchen und Apatitnidelchen, sowie ziemlich zahlreiche Blischen
umschliesst, welche durch feinste, an den Winden anhaftende Stiubchen
getriibt erscheinen.

Ganz vereinzelt fand sich ein rundliches, schmutzig griin ge-
firbtes, schlecht pellucides Gesteinsstick, das aus triiben, innig ver-
filzten Aktinolithnidelchen, dic mit Quarz verwachsen sind, zu bestehen
scheint. In den helleren Partien gewalrt man farblose, oft zu knie-
formigen Zwillingen verbundene Rutilsiiulehien und ebenfalls farblose
Glimmerblittehen.

Ein ecirca 1 Centimeter im Durchmesser messendes Schieferbléittohen
erwies sich im Diinnschliffe als Glimmerschiefer, der sich aus Muskovit-
fasern und Quarzlinsen aufbaut. In dem Fragmente finden sich ein
Paar lichtbriunlich griin gefirbte, siulenformige Korner, die von
regellosen Quer- und Lingsspringen durchsetzt werden. Gerade Aus-
loschung, sehr starker Diehroismus, starke Licht- und negative Doppel-
brechung verweisen auf Turmalin. Die Glimmerlamellen sind durch
massenhafte, schmutzig braune Infiltrationen opaker Kornchen und
Staubchen getriibt. Die Turmaline werden stellenweise von schwarzen
Erzkornern und einer triiben, kirnigen, im auffallenden Lichte weisslichen,
im durchfallenden schmutzig braunen Masse iiberwuchert, welche von
zahlreichen kleinen Rutilnidelchen begleitet wird. Die Grenzen des Bruch-
stiickes sind nicht genau zu bestimmen; es ist besenformig zerfasert
und gewahrt man in dem Gesteinscemente, welches dasselbe umschliesst,
oft noch in recht bedeutender Entfernung von dem Schieferfragmente
opake Erzkornchen, triihe schmutzig braune Partien, Rutilnddelchen und
vereinzelte siulenférmige Turmalinkoroer.

Sehr interessante Verhiltnisse zeigen die Schliffe, welche aus den
bis 3 Centimeter grossen rundlichen Porphyrfragmenten angefertigt
wurden. Es liegeu hier verschiedene Ausbildungsarten cines porphyrischen
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(testeines vor, von welchen die drei Hauptarten eingehender beschrieben
werden sollen.

Am hiufigsten tritt eine Gesteinsvarietit auf, die sich durch ihr
ungemein charakteristisches mikroskopisches Bild auszeichnet. Der Schliff
zerfallt unter gekreuzten Nicols in an einander gereihte Pseudosphérolithe,
welche sich aus, in der Regel sehr zarten, doppelbrechenden Nadeln
aufbauen, die von einem Mittelpunkte ausstrahlen. Am Rande des
Schliffes gewahrt man zwischen diesen Nadeln kleinste, homogene
Stellen, welche auch bei Verwendung des Schrauff'schen Stauroskop-
ocalares keine wahrnehmbare Einwirkung auf seitliches Licht besitzen.
Besonders schon ausgebildete Sphirolithe kommen indess recht selten
vor. In der Regel dringen die einzelnen Centren an einander, so dass
sie sich gegenseitig in ihrer Ausbildung beirren. Stellenweise hat man
nur ein Hanfwerk einzelner Segmente vor sich. Die besser -ausgebil-
deten Spharolithe zeigen unter gekreuzten Nicols ein schwarzes, selten
recht deutliches Kreuz, bhiufiger eine fast gldichzeitige Verdunklung
abwechselnder Sextanten oder Andeutungen mebrerer, unter spitzen
Winkeln gegen einander geneigter Balken. Im Centrum der Spharolithe
treten hiufig unregelmissige Anhiufung kleiner Ferritstaubchen und
Kirnchen auf, die stellenweise auch in der Masse des Sphiroliths
zerstreut vorkommen und oft in so grosser Menge vorhanden sind,
dass hierdurch eine starke Abschwiichung der Durchsichtigkeit ver-
anlasst wird. Ab und zu reihen sich dicse Einschliisse an einander,
so dass dann opake Nadeln neben den pclluciden auftreten. In
manchen Sphérolithen ist der centrale Theil der Nadeln vollkommen
opak. Bei einem grisseren Sphirolith liegt im Centrum ein unregel-
missiger Fleck, der sich durch seine grelle Interferenzfarbe von der
dunklen Umgebung abhebt und als eine Anhdufung kleinster farbloser
Korner und Schiippchen angesprochen werden kann. Eine gleichartige,
nach Art eines Kreisbogens gekriimmte, ausgezackte und local bauchig
verdickte Anhiufung umgrenzt diesen Fleck und trennt den centralen
Theil des Sphiroliths von dem peripherischen. An anderen Stellen findet
man regellose Anhanfungen, die aus solcher Masse bestehen oder kurze
Kliifte, welche von derselben erfiillt sind. Die letzteren enden zum
Theil plotzlich in voller Michtigkeit, zum Theil gehen sie in derartige
Anbiufungen iiber. Wo dic Korngrisse wichst, glaubt man ein wirres
Aggregat von Quarzkirnchen und Glimmerschiippchen vor sich zu haben.

Einzelne Spharolithe baunen sich ans stirkeren Individuen auf,
welche dann eine eingehendere Untersuchung ermidelichen. An einer
Stelle schliesst sich ein solcher Sphirolith an cine grossere opake Erz-
partie an. Die Individuen, welche ihn componiren, dringen in das Erz
cin, sind hier scharf krystallographisch umschrieben und enthalten
zum Theil zonenformige, opake Erzeinschliisse, weleche den Contouren
parallel verlaufen und den Einschliissen von Grondmasse in Feldspathen
gleichen. Einzelne Durchscbnitte mit rechteckiger Begrenzung werden
dunkel, wenn die langen Seiten derselben parallel einem Nicol-Hanptschritte
stehen, wogegen wicder andere schief ausloschen, so zwar, dass die
Ausloschungsschiefe circa 7 Grad gegen eine Lingsseite misst. Das Licht-
brechungsvermiigen ist sehwach, die Doppelbrechung schwicher, als
jene des Quarzes. und wie eine Untersuchung mit der Gypsplaite ergab,
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negativ, Eigenthiimlichkciten, welche auf Orthoklas bezogen werden
konnen.

Eingprenglinge fehlen dieser Gesteinsvarietdt ganz. Quarz und
opake Erzpartien treten als Zwischenklemmungsmasse, letztere auch regel-
los iiber den Schliff, zerstreut auf.

Die Quarze bilden in der Regel optisch einheitliche Individuen,
nur selten tritt im polarisirten Lichte cin Zerfall in zwei oder melrere,
scharf von einander abgegrenzte, verschiedenfarbige Felder ein. Ausser
kleinsten Blischen und Fluidaleinschliissen beherbergen manche Quarze
noch grossere, rundliche , Husserst zart umschriebene Einschliisse eines
farblosen Glases, das zwischen gekreuzten Nicols stellenweise eine
beginnende schwache Kirnelung zeigt und oft mit opaken Ferritklimpehen
verwachsen ist. Die Erzpartien besitzen im durchfallenden Lichte eine
tiefbraune, im auffallenden Sonnenlichte eine ziegelrothe Farbe.

In dem Masse, als die sphirolithische Aushildungsweise zuriick-
tritt und die Grundmasse einc mehr faserige Structur annimmt, beginnen
sich Orthoklaseinsprenglinge cinzustellen, deren Contouren indess nicht
scharf, sondern verwaschen crscheinen. Diese Feldspathe sehen oft
wie zerhorsten oder geflossen aus und sind local reich an opaken, un-
regelmiissig contourirten nnd ausgefransten FErzpartien. Es entstehen
so Ueberginge zu einem anderen, weiter unten zu hesprechenden
Gesteinstypus.

Die Fiillung der schmalen, zum Theil mikroskopischen Kliifte,
welche in dieser Gesteinsvarietiit avftreten, hesteht theils nur aus Quarz,
der sich unter gekrcuzten Nicols aus parallclen, auf den Kluftrindern
lothenden Stengeln zusammensetzt, theils ans Quarzstengeln, welehe wit
kleinen, farblosen Muskovitblitichen verwachsen sind. Der Quarz ist
sebr reich an winzigen Blischen und opaken Punkten, stcllenweise
auch an grosseren, unregelmissig contourirten rundlichen und sack-
formigen Gaseinschlissen. Wo die Kluft grossere Erzaggregationen
passirt, finden sich im Quarze oft regellose Anhiufungen kleiner,
schwarzer, wie kurze, dicke Striche erscheinender Nidelehen, die fast
sagenitartige Verwachsungen bilden und in einem schmutzig briunlich-
gelben Hiutchen liegen. — An den Kluftrindern bemerkt man ofters
linsenformige, von dem Nebengestein abgetrenntc und in die Kluft-
fillung hineinreichende Partien. Die urspriingliche Substanz derselben
scheint zum Theil von Quarz verdriingt worden zu sein. Es mag fiir
diese Annahme der Umstand sprechen, dass die firbigen Quarzfelder
nicht am Rande einer solchen Partie aufhoren, sondern oft durch
dieselbe hindurchsetzen und dann meist nur winzige, optisch differente
Fleckchen, gewissermassen als Reste der frilheren' Substanz in ihr
vorhanden sind.

Minder haufig als die vorbeschriebene Ausbildungsweise treten
zwei andere Gesteinstypen auf.

Dieselben sind durch Ueberginge miteinander verbunden und
charakterisiren sich dadurch, dass Einsprenglinge, welche ihrer Grisse
nach ziemlich variabel sind, von einer Grundmassc umgeben werden,
deren Mcnge jene der Einsprenglinge iiberwiegt.

Die Beschaffenheit dicser Einsprenglinge ist in beiden Typen
eine iibereinstimmende, jene der Grundmasse eine verschiedene. Es
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sollen daher zunichst die Einsprenglinge, hierauf die verschiedenen
Ausbildungsarten der Grundmasse besprochen werden.

Von den Einsprenglingen bestebt ein Theil ans farblosem Quarz,
welcher vorwiegend in unregelmissiz umschriebenen, vieleckigen und
an den Ecken zugerundeten Durchschnitten anftritt; sehr selten sind
diese Durchschnitte und amch dann immer nur eioseitig krystallo-
graphisch begrenzt; ganz ausnahmsweise fand sich ein grosseres Quarz-
korn, welches entsprechend einem hexagonalen Durchschnitte einseitig
von drei Seiten eines Sechseckes umschrieben wird, wogegen die Ab-
grenzung nach der anderen Seite hin eine krumme Linie bildet. Die
Quarzkorner sind fast durchaus optisch einheitliche Individuen, welche
zwischen gekreuzten Nicols in der Regel ibrer ganzen Ausdelmung
nach gleichzeitig dunkel werden, nur sehr selten beobachtet man ein
Paar paralleler, verwaschen begrenzter, dunkler Streifen in einem etwas
lichteren Felde oder stirkere Verdunkelung des einen Theiles als des
anderen.

An Interpunctionen sind diese Quarze ziemlich reich. In grosser
Menge treten kleinste Blischen auf, welche hiufig in fast parallelen
Reihen angeordnet sind ; ab und zu finden sich anch grisssere rundliche, vor-
wiegend jedoch seblauchfrmige Fluidaleinschliisse. Recht hiufig kommen
noch opake Kiornchen und Ferritknollehen vor, die oft zn kleinen
Haufchen aggregirt sind; in einem Quarzkorn wurde ein Einschluss der
Grundmasse angetroffen, von dem weiter unten noch die Rede sein wird,
in einem anderen fand sich ein ziemlich scharf hexagonaler Einschluss
eines schwach lichtbravnen Glases.

Manche dieser Quarze sind zerbrochen und parallel verschohen,
so dass die Bliaschenreihen in den beiden Bruchstiicken einander ent-
sprechen.

Fast in gleicher Hiufigkeit wie Quarz macht sich farbloser Orthoklas
bemerkbar, dessen Durchschnitte schon durch ihre regelmissigeren
Begrenzungen und ijhre matten Polarisationsfarben gut von jenen des
Quarzes unterscheidbar sind. Der Orthoklas bildet durchaus einfache
Individuen, Zwillinge scheinen ganz zu fehlen. Dagegen tritt auch hier
eine zarte parallele Faserung ziemlich banfig auf. Interessant ist in
dieser Hinsicht ein grosserer Durchschnitt.

Die Hauptmasse desselben besteht aus sehr zart gefasertem
Orthoklas, dessen Faserung zum Theil anf massenhafte, streifen-
weise interponirte Stiubchen, zum Theil auf geringe Verschieden-
heiten in den Interferenzfarben der einzelnen Fasern zurtickzufiihren
ist, Stellt man auf Duunkel ein, so zeigen sich in dem dunklen
Felde klare lichte Flecke, welche erst nach ciner grisseren Drehung
des Objeecttisches ziemlich gleichzeitig aunsloschen. Die unregelmiissigen
Jontouren dieser Flecken strecken sich einerseits parallel der Faserung,
wogegen sie senkrecht zu der IFaserrichtung bald treppenférmig, bald
zungenformig absetzen. Ein Paar kurzer schwacher Spaltrisse nach P er-
miglichen eine Orientirung. Die Faserung bildet mit diesen Spaltrissen
einen Winkel von circa 115°, die Ausloschungsschiefe gegen dieselben
betrigt in dem faserigen Theile des Durchschnittes circa 9°, wogegen
sie in den nichtfaserigen, klaren Flecken circa 18° misst. Der Schnitt
scheint sonach das Feldspathkorn fast parallel dem Klinopinakoid
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getroffen zu haben und diirfte das geschilderte Verhalten wohl auf eine
mikroperthitartige 1) lamellare Verwachsung von Ortboklas und Albit
zu beziehen sein.

Manche Orthoklase sind reich an perlschnurartig aneinander
gereihten Fliissigkeitseinschliissen, welehe an Griosse jene des Quarzes
iibertreffen. Die Libellen derselben verindern beim Drehen des Pripa-
rates auf geneigtem Objecttisch ihren Ort, verschwinden allmilig beim
Erwidrmen, um beim langsamen Abkiiklen ebenso allmilig wieder zu
erscheinen. Einschliisse der Grundmasse in Orthoklasen sollen weiter
unten besprochen werden.

Einige Orthoklasdurchschnitte werden in ganz unregelmissiger
Weise von Quarz durchwachsen. Derselbe besitzt eine grosse Aehnlichkeit
mit der Quarzmasse des Sandsteincementes, entbehrt jedoch der eigen-
thiimlichen, wiirfelformigen Gebilde, welche jene stcllenweise auszeichnet.
Andere Orthoklase sind in Stiicke zerbrochen und auseinandergeschoben,
die hierdurch gebildeten Caniile werden von farblosen Glimmerblittchen
erfilllt, welche sich senkrecht zu den Canalrindern stellen. Wieder
andere zeigen eine ganz unregelmissige Durchwachsung von opaken
rothlichbraunen Eisenoxydatmassen.

Bei einem sehr gut krystallographiseh umschriebenem Durchschnitte,
welcher eine solche Durchwachsung aufweist, ist zum Theil Quarz,
der farblose Glimmerblittchen beherbergt, an die Stelle des Orthoklases
getreten. Die restirende, nicht faserige Orthoklassubstanz ist vollkommen
frisch und farblos.

Von besonderem Interesse sind noch mehrere gréssere Durch-
schnitte , welehe in Folge ihrer Form ebenfalls nur aunf Orthoklas be-
zogen werden konnen. Einer von ihnen gehirt offenbar cinem Sechnitte
parallel dem Klinopinakoid an. An Stelle der Feldspathsubstauz hat sich
fleckig polarisirende Quarzmasse angesiedelt, die zahllose kleinste Bliischen,
sowie mehrere grossere Glaseinschliisse beherbergt, und welche mit
Eisenoxydaten und spirlichen farblosen Glimmerblitichen verwachsen
ist. Die oxydischen Massen bilden opake, dendritische, im auffallenden
Lichte rothlichbraune, an den Réindern lappig ausgefranste und da
oft schwach pellucide Gebilde. Bei Anwendung starker Vergrosserungen
losen sich dieselben randlich zu einem Aggregate gelblich blutroth
durchscheinender , rundlicher, seltener nach Art eines Sechseckes mit
abgerundeten Ecken umgrenzter, flacher Knollchen auf, zwischen
welchen man ab und zu scharf scchseckig umschriebene Eisenglimmer-
tafelchen, hiaufigere farblose Glimmerlamellen und sehr sparliche, farblose,
stark lichtbrechende, gerade ausloschende Nidelchen unterscheidet.

Nach der Ausbildungsweise der Grundmasse dieser Porphyr-
fragmente kann man zwei Typen unterscheiden. Der eine Typus charak-
terisirt sich durch das massenhafie Auftreten von Erzstaub. Auch bei
Anwendung sehr starker Vergrisserungen lisst sich derselbe nicht weiter
individualisiren. Man siebt lediglich opake Piinktchen, welche sich local
zu kleinen unregelmiissigen Gruppen aggregiren und gewalhrt stellen-
weise winzige, sechsseitige Eisenglimmertifclchen. Beobachtet man im

!) Becke, Tschermak's mineralogische ond petrozraphische Mittheilungen.
1881, 1v, 197.
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durchfallenden Lichte, so erscheint dieser Erzstaub rothlichbraun ge-
firbt, wogegen er im auffallenden Lichte eine fast ziegelrothe Farbe
besitzt.

Die von dem Erzstaub durchtrinkte Grundmasse umschliesst
winzige Quarz- und Orthoklas-Partikelchen, ab und zu auch kleine
farblose Glimmerlamellen. Wo solche unterscheidbare Einschliisse fehlen,
zeigt die Grundmasse zwischen gekreuzten Nicols und noch deutlicher
bei Anwendung des Schrauff'schen Stauroskop-Oculares kleinste, auf
seitliches Licht stark reagirende Fleckchen; wo dann der Erzstaub
zuriicktritt, stellt sich local eine schwache Kornelung ein und sieht man
bei Anwendung sehr starker Vergrisserungen zwischen den sich kaum
merklich aufhellenden Kornchen, namentlich am Rande des Schliffes,
kleinste homogene Partien, welche gar nicht mehr auf seitliches Licht
einwirken,

Die Grundmassc zeigt deutliche Fluctuationsstructur, welche nament-
lich durch die ecigenthiimliche schlicrige Anordnung des Erzstaubes
bedingt wird. Durch dicke Anhiufung dessclben werden diese Schlieren
stellenweise ganz opak.

Interessant sind Einschliisse dieser Grundmasse in Orthoklas und
Quarzdurchschnitten.

Ein grosseres, fast rundliches Orthoklaskorn enthilt central einen
cbenfalls rundlichen Einschluss der Grundmasse. Vom Rande des
Orthoklasdurchschnittes ans strecken sich mehrere lingliche, lappen-
formige Einstiilpungen der Grundmasse gegen das Innere desselben vor,
obne dass jedoch ein Zusammenhang zwischen diesen Einstiilpungen
und dem centralen Einschluss bestinde. Die rvandlichen Partien dieser
ungemein zart umschriebenen Einstiilpungen sind sehr einsehlussarm
und daher fast farblos; die wenigen vorhandenen Interpunctionen
bestehen aus kleinsten opaken Stiaubchen und Knétchen, wozu sich ab
und zu noch opake Stibchen gesellen. Unter gekreuzten Nicols ist local
eine feine Kornelung zu beobachten; im Uebrigen scheint keine Ein-
wirkung auf seitliches Licht zu erfolgen. Der centrale Einschluss der
Grundmasse ist kriftiger umschrieben, reich an Erzstaub und daher
auch tief dunkel gefirbt. Am Rande glaubt man an lichteren Stellen
die feinere Kornelung wicder zu crkennen. In dem Raume zwischen
den Einstilpungen und dem centralen Finschluss finden sich ein paar
grossere farblose, an Interpunctionen sehr armec, ungemein zart um-
schriebene, eiférmige Einschlisse, welche ganz ohne Einwirkung auf
geitliches Licht sind.

In einem anderen, einseitiz recht gut krystallographisch um-
grenzten Durchschnitte lagert sich die Grundmasse zonenartig parallel
den Begrenzungsfliichen des Orthoklases an.

Ein Quarzkorn beherbergt einen an firbenden KErzstaub sehr
armen derartigen Einschluss, in dem sich ausser wenigen opaken
Kornechen, Knitchen und Stibehen auch mnoch zahlreiche farblose
Glimmerblattchen unterscheiden liessen. Randlich ist dieser Einschluss
stellenweise von sehr schwacher, stellenweise aber von gar keiner Ein-
wirkung auf seitliches Licht. Eine Kornelung war nicht wahrzunebmen.

Namentlich genetisch interessant ist Folgendes: Einige grissere,.
lichte , unregelmiissig rundliche Flecke werden in ganz gleicher Weise

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1890, 40. Band. 3. u. 4 Heft. (R.Canaval.) 68



538 Dr. Richard Canaval. [12]

wie die Quarz- und Orthoklasdurchschnitte von den erzstaubreichen
Schlieren der Grundmasse umgeben. Diese Flecke bestehen aus einem
isotropen, farblosen Glase; aus welchem unter gekreuzten Nicols massen-
hafte kleinste lichte Stellen hervorleuchten. Zum Theil umschliessep die
Flecke nur sparsame Ferritkérnchen, zum Theil feinen, gleichmissig
vertheilten Erzstaub und neben diesem noch vereinzelte kleine Quarz-
und Orthoklaseinsprenglinge. Die Contouren derselben sind im Allge-
meinen merkwiirdig scharf, wenn man auch bei Anwendung starker
Vergrosserungen stellenweise den Eindrnck erbilt, als ob ein zwar all-
miliger, jedoch sebr rascher Uebcergang zwischen den erzstaubreichen
Schlieren und der Grundmasse des Fleckes bestiinde. Es scheinen hier
rundliche Magmakorperchen vorzuliegen, welche in schon halberstarrtem
Zustande von frischem, anscheinend -eisenreichcren Magma eingehiillt
wurden.

Die zweite Ausbildungsart der Grundmasse charakterisirt sich
dadurch, dass neben den opaken Erzstinbchen, deren Menge hier jedoeh
stark zuriektritt, sehr zahlreiche kleinste opake Stibehen und Kérnchen
sich anstellen. Man konnte die Stibehen fir Querschnitte Kkleiner
Blittchen betrachten, wenn nicht das Verhalten derselben beim Heben und
Senken des Tubus dagegen spriche. Wo diese Stibehen isolirt auftreten,
scheinen sie bei sehr starker Vergrisserung aus aneinander gereihten
kleinsten Kornchen zu lestehen. In der Regel siud sie unter 30°—60°,
seltener unter 90° wit einander verwachsen. Sie erscheinen dann meist
knorrig entwickelt und an den Enden oft keulenformig verdickt. Im durch-
fallenden Lichte sind dieselben eisenschwarz, im auffallenden Sonnenlichie
dagegen die diinneren ganz, die dickeren aber nur an den Réndern deutlich
ziegelroth, Die aus unter einander verwachsenen Stibehen entstandenen
Gebilde erinnern an die bhekannten Wachsthumsformen des Magnet-
eisens, mit denen sie jedoch nicht identificirt werden konnten. Neben
denselben finden sich noch theils leistenformige, theils ganz unférmlich
runde opake, im auffallenden Lichte briunlichschwarze Erzkirnchen.
Sehr reich ist diesc Ausbildungsart der Grundmasse an farblosen
Glimmerblittchen, zu denen sich ab und zu noch kleine Quarz- und
Orthoklasbruchstiicke gesellen. Local stellen sich unvollkommene Pseudo-
sphirolithe ein oder es tritt eine feine Faserung auf, so dass man Ueber-
ginge zu der erstgeschilderten Gesteinsvarietdt vor sich hat. Im
Uebrigen zeigt die Grundmasse ein #hnliches Verhalten wie die letzt-
beschriebene. Wo sich Mineralpartikelechen nicht mehr unterscheiden
lassen, siebt man bei Anwendungdes Schrauft’schen Oculares winzige,
unregelmissige, lichte Fleckchen und findet am Rande des Schliffes
kleinste homogene Partien, welche nicht mehr auf seitliches Licht ein-
zawirken scheinen.

Bemerkenswerth sind kleine Kliiftchen, welche diese Porphyr-
fragmente durchsetzen. Typisch ist eine breitere Kluft, die von mehreren
parallelen, sehr schmalen begleitet wird. Die Kliiftchen sind von Quarz
erfillt. Derselbe bildet anch hier Stengel, die auf den Kluftrindern
senkrecht stehen, und weclche ab und zu mit farblosen Glimmerblattchen
verwachsen sind. An Einschliissen ist dieser Quarz im Allgemeinen arm.
Local finden sich Ansammlungen winziger Blaschen. Stellenweise besteht
die Kluftfillung nur aus Glimmerblattchen. Interessant ist eine stumpi-
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keilformige Apophyse, welche von der breiteren Kluft amslinft. Dieselbe
wird von einer ziemlich grobfleckig polarisirenden, von Glimmerblatichen
regellos durchwachsenen Quarzmasse gebildet, welche ansser kleinsten
Blaschen mnoch zahlreiche farblose his schwach rothliche, stark licht-
brechende, gerade ausloschende, terminal zugespitzte Séulchen und
Nidelchen beherbergt. Das hiufige Auftreten knieformiger Zwillinge
verweist auf Rutil. Es verdient erwihnt zu werden, dass sich in der
Kluftfillung selbst Rutilnddelchen nur sehr sporadisch sicher erkemnen
liessen und dass Erscheinungen, welche auf eine in der Richtung der
Kluft erfolgte Horizontalverschiebung bezogen werden kiénnten, nicht
beobachtet wurden.

Neben den grosseren Porphyrfragmenten treten zahlreiche kleinere
anf, welche man makroskopisch zom Theil fir Jaspiskorner an-
zusehen geneigt wire. Die Form dieser Bruchstiicke ist theils eine
ganz unregelmissige, theils eine concav bogenformige, theils eine
rundliche. In einem Sechliffc fand sich auch ein vollkommen rundes
Porphyrkorn. Stellenweise erhélt man den Eindrack, als ob benachbarte
allothigene Quarzkorner cinen Einfluss anf die Contourirung ansgeiibt
hitten, in der Art, wic wenn cine noch plastische Masse dem freien
Raume zwischen diesen Kornern sich angepasst haben wiirde.

Die kleineren Porphyrfragmente -lassen sich in zwei Hauptgruppen
bringen.

Als Reprisentant der ersten Gruppe mag ein griisseres rundliches
Bruchstiick von circa § Millimeter Durchmesser darum eingehender
beschrieben werden, weil hierbei auch das eigenthiimliche Verhalten
gewisser Kliifte, welche den Liegendsandstein in recht betrichtlicher
Menge durchsetzen, zur Darstellung gelangen kann.

Die Hauptmasse dieses Porphyrkornes wird vox einer licht briiunlich-
gran gefirbten Grundmasse gebildet, welche mehrere grossere Einspreng-
linge amschliesst. Die Grundmasse enthilt neben vereinzelten grisseren,
opaken Erzkornern sehr zahlreiche, kleine, rithliche Ferritpartikelehen
und Stiubchen. Die letzteren hdnfen sich in unregelmissigen, wolkigen
Partien an, zwischen welchen dann lichiere Canile ausgespart er-
scheinen. Unter gckreuzten Nicols sieht man eine ausserordentlich zart
gekornte, glasige Basis, welche keine Einwirkung auf seitliches Licht
wahrnehmen lisst und von der sich zahlreiche kleinste, doppeltbrechende
Partikelchen abheben

Als Einsprenglinge finden sich: Quarz, sanidinartiger Orthoklas,
farblese Glimmerlamellen und Porphyrfetzchen. Die Einsprenglinge
besitden fast ausschliesslich die Form eigentlicher Bruchstiicke, regel-
massige krystallographische Umgrenzungen fehlen beinahe vollstandig.
Nur ganz sporadisch fand sich ein unvollkommen sechsseitiges Qunarz-
korn. Einige Quarze beherbergen kleine, rundliche Glaseinschliisse,
neben welchen noch griossere Blischen, sparsame, kleine, blutroth
-durchscheinende Ferritknéllchen und Aggregationen kleinster farbloser
Glimmerblittchen auftreten. In einem Orthoklasdurchsehnitt fand sich
ein dickes, bridunliches Apatitsaulchen, in einem anderen, angeniihert
rechteckigen sieht man mehrere schmale, lappenfoirmige Einstiilpungen
porphyrischer Grundmasse, die sich parallel den kurzen Rechteckseiten
einschiehen. In Folge massenbaft auftretender Ferritkornchen sind: die-
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selben zum grisssten Theil fast ganz opak; die lichteren Partien zeigen
theils gar keine, theils nur eine sehr schwache Einwirkang auf seitliches
Licht. Die Porphyrfetzchen besitzen eine unregelmissig keilformige Form
und sind in Folge massenhafter Ferritstiubchen und Kérnchen stellen-
weise undurchsichtig. Durch dic streifenweise, verschieden dichte An-
ordnung des Erzstaubes entsteht einc sehr charakteristische, schlierige
Textur. Die Schlieren verlaufen bei einem grosseren Porphyrfetzchen
paralle]l der kurzen Dreiecksseite, bei mehreren kleincren zeigen sie
eine ficherartige Anordnung. Eines der letzteren grenzt sich einseitig
mit einem spitzkeilférmigen Orthoklagkorn ab. Die erzarmen und daher
lichteren Partien zeigen beim Drehen des Priiparates unter gekreuzten
Nicols sehr zahlreich zarte, sich dnsserst sechwach aufhellende Fiserchen,
welche parallel den Schlicren verlaufen, auf dunkiem Grunde. Die
Contouren dieser Porphyrfetzchen sind im Allgemeinen rechi scharf und
nur ganz loeal etwas verwachsen.

Schr charakteristisch ist das Verhalten zweier Kliifte, welche das
Porphyrfragment und die dasselhe umgebende Partie des Liegendsand-
steines durchsetzen. Beide Kliifte sind mit Quarz erfillt, dessen Stengel
anf den Kluftrindern lothen. Der Quarz enthiilt Einschliisse kleinster
Blischen, jemer der breiteren Kluft auch kleiner Rutilnddelchen. Die
breitere Kluft geht durch das Porphyrfragment hindurch und verquert
hierbei ein grisseres, als Einsprengling auftretendes Porphyrfetzchen.

Aehnlich dem Vorkommen linglicher Nebengesteinsbruchstiicke in
Erzgingen treten nuo auch hier ungemein schmale, lange, sich beider-
seits ausspitzende, den Rindern der Kluft parallcle Scherben in der
Quarzmasse auf, welche aus Nchengestein, das ist dort, wo die Kluft
die Grundmasse des Porphyrfragmentes durchsetzt, aus solcher, dort
wo sie durch das Porphyrfetzchen hindurchgeht, aus der Substanz des-
sclben besteht.

Stellenweise, namentlich in den schmileren Partien, scbeint eine
Verdnderung der urspriinglichen Substanz dieser Nebengesteinsscherben
stattgefunden zu haben. Es dirfte hierauf der Umstand zu bezieben
sein, dass an solchen Stellen gewissermassen als Relict derselben nur
mehr opake Kirnchen und Fiserchen in der Quarzmasse wahrzu-
nehmen sind.

Eigenthiimlich ist der Verlauf dieser Kluft ausserhalb des be-
sprochenen Porphyrfragmentes. Nach der einen Seite dringt dieselbe in
ein kleineres benachbartes Porphyrkorn ein, welches nur durch ein
schmales, sericitreiches Band von dem ersteren getrennt ist und endet
sodann an einer grdsseren, ebenfalls sericitreichen Partie des Sandstein-
cementes., Nach der anderen Seite durchsetzt die Kluft eine breitere,
chenfalls sericitreiche Partic dieses Cemcntes, worauf ein Uebergang
der quarzigen Kluftfiilllung in eine grossere Anhdufung fleckig polari-
sirender Quarzmassec dcs Sandsteincementes erfolgt.

Die zweite, schmilere, mit der breiteren parallelen Kluft zeigt
ein gleiches Verhalten, keilt sich jedoch in dem Porphyrfragmente selbst
aus. Irgend welche Anzeichen, dass grissere Verschiebungen parallel zur
Kloftrichtung stattgefunden hitten, liessen sich auch bier nicht auffinden.

Manche der erzarmen und glasig ausgebildeten Porphyrfragmente
dieser Gruppe zeigen unter gekreuzten Nicols vereinzelte Segmente kleiner
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Pseudosphirolithe, andere scheinen in eine triibe, braunlichgrane Masse
umgesetzt zu sein, die zahllose Stiubehen, opake Kirnchen und Fiserchen
umschliesst, und welche sich unter gekreuzten Nicols in ein Mosaik
kleinster, schwach doppeltbrechender Fleckchen auflost.

JZa einer zweiten Gruppe lassen sich diejenigen Porphyrfragmente
znsammenfassen, welche in Folge ihres reichlichen Gebaltes an firben-
dem Erzstaub zum Theil nur partiell, zum Theil jedoch ganz opak sind.
An Einsprenglingen sind dieselben sehr arm, zum grosseren Theile
fehlen solche ganz. Ab und zu sieht man Quarz und Orthoklasbruch-
stiicke , etwas hiufiger farblose Glimmerblattchen. In einem Porphyr-
fragmente fanden sieh rechteckige Durchschnitte, welche zum Theil mit
opaken Eisenoxydaten erfiillt sind. Dieselben erinnern an die oben
geschilderten, mit oxydischen Producten erfiiliten Orthoklasdurchschnitte.
Von einer Feldspathsubstanz ist jedoch nichts mebr walrzunehmen.
Der von den Eisenoxydaten nicht erfilllte Raum ist triilbe, schlecht
pellucid, zum Theil fast undurchsichtig und zeigt unter gekreuzten Nicols
bei einer vollen Horizontaldrehung nur sehr schwachen Helligkeitswechsel.
Beim Heben und Senken des Tubus glaubt man innig verfilzte Blittchen
darin unterscheiden zu konnen.

Die noch unverinderte Grundmasse dieser Fragmente scheint mikro-
big kryptokrystallin entwickelt zu sein. Auf seitliches Licht unwirksame
Stellen liessen sich auch an den Réndern der Schliffe nicht auffinden.
Im Uebrigen sind die zuletzt besprochenen zwei Ausbildungstypen
der Grundmasse auch hier vorbanden: es herrscht jedoch der erste
Typus vor, der zweite tritt nur sehr untergeordnet und aueh dann
nie allein anf. Bemerkenswerth ist, dass die durch Fluidalstructur be-
dingten Schlieren in vielen Fragmenten fast parallel dem Rande der-
selben sich anordnen. So fanden sich cinige unregelnissig rundliche
Porphyrkdrner, bei welchen entsprechend der rundlichenr Umgrenzung
anch die Schlieren verlaufen; bei mchreren rechteckigen, beziehungs-
weise concav bogenformigen, lagern sich dieselben parallel den lingeren
Seiten ; bei anderen wieder sind die Schlieren ficherformig angeordnet.

Der grossere Theil der Porphyrfragmente dieser Gruppe hat eine
kriftige Verinderung erlitten. Die pelluciden, an firbenden Erzstaub
drmeren Partien erscheinen als triibe, stellenweise wie aufgequollene,
doppelthrechende Masse. Die Contouren sind verwaschen, so dass man
den Eindruck erhilt, als ob die Eisenoxydate der Porphyrbruchstiicke
in ganz unregelméssiger Weise in das Sandsteincement iibergreifen.
Andererseits bemerkt man wieder im Innern mancher Porphyrfragmente
unregelmissige, verwaschen umgrenzte, olgriine ~Sericitflecke, welche
mit den Sericitpartien des Gesteinscementes znsammenbingen. Am
Rande solcher Porphyrkirner finden sich dann hiaufig farblose, stark
lichtbrechende , gerade ausloschende Nidelchen, welche sagenitartige
Verwachsnngen bilden und kleine Saulchen, die knieformige Zwillinge
formiren. Stellt man den umgebenden Quarz anf Dunkel ein, so leuchten
diese Gebilde mit tief rother Farbe heraus. In der Regel begleiten
wolkige Aggregationen einer triiben, im auffallenden Licht weiss-
lichen, im durchfallenden fast farblosen bis briunlichen, stark
licht- und doppelbrechenden, kirnigen Substanz diese Neubildungen.
Wahrscheinlich liegt hier Rutil, beziehungsweise Leukoxen vor, welche
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durch die Zersetzung eines titanhiltigen Eisenerzes entstanden. Kleine
farblose bis sechwach gelbliche Korner mit sehr starker Doppelbrechung,
markantem Relief, deutlich runzeliger Oberfliche und wenig lebhafien
Polarisationsfarben begleiten diese Zersetzungsproducte und diirften als
neugebildeter Titanit angesprochen werden.

Interessante Details bietet das Cement des Sandsteines. An den
meisten Stellen besteht dasselbe fast nur aus einem Filze klciner,
authigener Glimmerschiippchen. In dickeren Schliffen sind solehe Stellen
licht glgriin gefirbt und schlecht pellucid, in diinnen farbles, durch-
sichtig und dann durch zahlreiche opake Piinktchen und unduorchsichtige
rothlichbraune Ferritknollchen wie gesprenkelt. Wo der Raum zwischen
zwei benachbarten Fragmenten einen schmalen Canal bildet, treten
diese Interpunctionen oft ganz zuriick und stellen sich die Glimmer-
schiippchen mehr oder minder senkrecht zu den Canalrindern. 1)

Wie bereits oben bemerkt worden ist, zeichnen sich diejenigen Quarz-
fragmente, welche den Habitus porphyrischer Quarze Dbesitzen, durch
ihre sehr variable Grisse aus. An manchen Orten wird der Raum
zwischen den grilsseren Bruchstiicken von einem Haufwerke solcher
doreh Glimmerschiippehen verkitteter (uarzfrazmente, zu denen sich
ab and zu auch noch sehr spirliche kleine Orthoklas-Bruchstiicke ge-
sellen, angefiillt. Stellenweise setzt sich das Cement nur aus authigenem
Quarze und kleinen Glimmerschiippchen zosammen. Der Quarz fiillt
damn oft den mittleren Theil cines solchen Fleckes aus, wogegen sich
der Glimmer hauptsdchlich am Rande desselben ansiedelte. Hier und
da sieht man lediglich eine authigenc Quarzmasse, welche von spir-
lichen Glimmerschiippchen unregelmiissig durchwachsen wird.

Charakteristisch sind die Formen des authigenen Glimmers. Lr
bildet kleine, unregelmissig contourirte, gewellte und gefaltete Blattchen.
Die Liangsschnitte derselben lischen gerade aus, wogegen basale Partien
unter gekreuzten Nicols bei eciner vollen Horizontaldrehung eine vier-
malige schwache Aufhellung crkennen lassen. Die Polarisationsfarben
sind lebhaft, dic Doppelbrechung ist negativ und stark. Versuche, den
Glimmer zu isoliren, fiihrte insofern zu keinem vollkommen befriedigen-
den Resultate, als eine vollstindige Befreiung von dem anhaftenden
Quarze nicht gelang. Mikrochemisch wurde in dem erhaltenen Materiale
neben Kalinm noch Spuren von Fluor nachgewiesen, was unter Berlick-
sichtigung des optischen Verhaltens zu dem Schlusse berechtigt, dass
hier Muscovit vorliegt, den man in Anbetracht seiner ungemein fein-
schuppigen Beschaffenheit wohl als Sericit ansprechen kann.

Die authigene Quarzmasse baut sich ans kleinen, in ibrer Grisse recht
variablen Individuen auf, deren Umrisse erst im polarigirten Lichte
zam Ausdrucke kommen. Man sieht dann unregelmissige, tief einge-
buchtete Kirner, welche sich durch locale Verschiedenheit der Inter-
ferenzfarbe auszeichnen, so dass man den Eindruck eines klein- und
buntfleckigen Mosaiks erhiilt.

') Vergl. Arthur Wichmann, Mikroskopische Untersuchungen iiber die Sericit-
gesteine des rechtsrheinischen Taurus. Verhandlungen des naturhistorischen Vereines
der preussischen Rheinlande und Westphalens. Bonn 1877, 34. Jahrg pag. 6. —
Zirkel, Mikroskop. Besch. 1873, pag. 493.
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Als Bestandtheile dieses Quarz-Glimmercementes konnten kleinere
Mineralpartikelchen aufgefasst werden, welche theils in Folge ihrer
geringen Grosse eine nur sebr untergeordnete Rolle spielen. ™

Vercinzelt finden sich farblose, bis 3 Millimeter messende allothigene
Muskovitlamellen, deren Contouren in der Prismenzone sehr unregelmissig
sind. Wahrend bei dem authigenen Glimmer die Spaltungsrichtung sich
nur durch eine feinc Streifung markirt, wird dieselbe bei dem klastischen
durch dicke schwarze Striche zum Ausdruck ?) gebracht. Dem Gesteins-
pulver entnommene derartige Glimmerfragmente zeigen unter dem Mikro-
skope Infiltrationen von Eisenoxydaten, die sich zwischen den Spalt-
blitichen ansiedelten und welche unregelmissige lichtgelbliche Flecke
und flache durchscheinende Knéllehen formiren. Sehr selten siebt man
dbnlich geformte Lamellen, die local licht ziegelroth bis sehwach braun-
lich gefarbt, im Uebrigen jedoch farblos und ziemlich stark licht-
brechend sind. Dieselben besitzen eine parallele, recht kriftige Streifung,
nach welcher die Ausloschung erfolgt. Die briunlichen Partien zeigen
starke Absorption. Vielleicht liegt hier, in Analogie mit anderen Vor-
kommen, Biotit vor, dessen Farbe zum Theil ausgeblasst ist.

Lichtbraunlich gefirbte, stark dichroitische Turmalinbruchstiicke
treten recht spirlich auf, ganz vereinzelt sieht man deutlich qua-
dratische, an den Enden pyramidal zugespitze, farblose, stark licht-
brechende Krystillchen, welehe in Folge ihrer sehr starken positiven
Doppelbrechung und iibcrans lebhaften Polarisationsfarben fiir Zirkon
angesprochen werden miissen.

Von besonderem Interesse sind ein paar kleine, spitze, guadra-
tische Doppeltpyramiden, welche sich in einem Schliffe fanden. Die-
selben sind selr scharf ausgebildet, farblos, zum Theil aber auch
schwach griinlich gefidrbt, stark lichtbrechend und im auffallenden
Lichte von diamantartigem, fast metallischem Glauze. Unter gekreuzten
Nicols lischen dieselben aus, wenn ihre Hauptachse mit einem Nicol-
Hauptschnitte zusammenfilll. Die wenig lebhaften Interferenzfarben sind
II. und III. Ordnung. Es diirfte hier Anatas vorliegen, dessen Auf-
treten in Kklastischen Gesteinen von H. Thiirach nachgewiesen
wurde. %)

Recht selten begegnet man hexagonalen, braunlichen, stark licht-
brechenden und deutlich dichroitischen, an den Enden oft abgebrochenen
oder zugerundeten Siulchen, die wohl fiir Apatit angesprochen werden
konnen.

Reich an Einscehliissen ist die Quarzmasse des Sandsteincementes,
namentlich an solechen Stellen, wo der mit ihr verwachseme Sericit
stark zuriicktritt, Vor Allem fallen kleine, farblose, zum Theil fast
wiirfelformige Gebilde auf, tiber deren Beschaffenbeit erst die An-
wendung sehr starker Vergrosserungen (750 bis 1000) einigen Auf-
schluss gab. Als besonders charakteristisch diirften zwei dicht neben
und untereinander liegende derartige Einschliisse angesehen werden.
Beide besitzen einen quadratischen Querschnitt, sind jedoch von ver-

Y) Vergl. Kle mm, Mikroskop. Untersuchung iiber psamitische Gesteine. Zeitschr.
d. deutsch, geol. Ges. 1882, pag. 85.

%) Vergl, das Ref. von Oebek e in Groth's Zeitschrift fir Krystallographie nnd
Mineralogie. 4. Bd., pag. 419 seq.
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schiedener Grésse. Durch Heben und Senken des Tubus mittelst
der Mikrometerschraube iiberzeugt man sich leicht, dass ein wiirfel-
formiger oder doch prismatischer Korper vorliegt. Stellt man auf die
obere Fliche des grisseren Linschlusses ein, so zeigt sich im Inneren
des Rechteckes eine ringsum geschlossene birnformige Linie, wird auf
die unterc Fliache eingestellt, so erscheint eine #hnliche Kkleinere
Linie. Die gleichen Eigenthiimlichkeiten zeigt der zweite, kleinere Ein-
schluss. Stellt man auf die obere Fliche cin, so tritt im Inneren des
Rechteckes eine krumme Linie auf, welche fingerformig vom Rande
aus gegen die Mitte vorgreift, wogegen auf der unteren Flache nichst
der einen Ecke eine vollkommen geschlossene krumme Linie sichtbar
wird. Es weisen diese Erscheinungen wobl auf eine unvollstindige
Raumerfiillung hin. Die Oberfliche dieser Korperchen macht den Ein-
druck, als ob sie sebhr zart gerunzelt wire. Eine Doppelbrechung konnte
nicht constatirt werden.

Neben diesen isotropen Gebilden finden sich andere, welche die
Form der ersteren nachznahmen scheinen, cbenfalls farblos, jedoeh
deutlich doppelbrecheud sind.

Es wird weiter unten auf diese heiden Arten von Llinschliissen,
deren Auftreten cin mehr locales ist, zuriickzukommen sein.

Besonders charakteristisch fiir den anthigenen Quarz des Cementes
sind grissere Gasporen von sackftrmiger, oft auch ganz unregelmissiger
Form. Die Winde mancher derselben sind mit ciner schmutzig brannen
Masse, welche ans kleinen opaken Piinktchen und Stidubchen zu bestehen
scheint, bedeckt.

In grosser Zahl sind noch winzige Blischien vorbanden, dic ganz
regellos vorkommen und deren Natur in Folge ihrer iusserst geringen
Grosse nicht mit Sicherheit festgestellt werden konnte. Ausserdem finden
sich noch Eisenoxydate, welche schmutzig gelbliche bis briunliche
Fleckchen formiren, die sich bei starker Vergrisserung zu Aggregationen
kleiner opaker Kornchen nnd Stibehen und gelblich bis blutroth dureh-
scheinender Knéllchen auflosen. Hexagonale Eisenglanztifelehen und
kleine Rutilnéidelchen stellen sich oft in der Nihe dieser Flecke ein.

Eine besondere Besprcchung erfordert das Verhalten der allothi-
genen Quarzfragmente 1) gegeniiber dem anthigenen Quarz?) und Glimmer
des Sandsteincementes. In dickeren Schliffen heben sich diese Bruch-
stiicke recht gut von dem triilben Gesteinscemente ab. Die Einschliisse,
welche sie beherbergen und die verschiedene Anordnung derselben,
der Verlauf ihrer Contouren, sowie das verschiedene Verbalten im
polarisirten Lichte, machen es auch in diinneren Priparaten moglich,
allothigenen und authigenen Quarz von einander zu trennen. In den
allothigenen Quarzfragmenten sind die T'lnidaleinscliliisse und Blaschen in
Schniiren aggregirt, welche in der Regel erst hart am Rande abschoeiden %),
wogegen grossere Anhiufungen von authigenem Quarz sich dureh die
Regellosigkeit ibrer Einschlisse iiberhaupt und namentlich dureb das

') Klastische Quarze Kalkowsky's, Vergl. N. J. fiir Min. 1875.

%) Krystallinischer Quarz Kalkowsky's.

%) Vergl. G, Klemm, Zeitschr. d. geol. Ges. 1832, pag. 774. — Zirkel, Micro-
scopical petrograply of the fortieth parallel rocks, pag. 55. — Wichmann, Verhandl.
des naturhist. Vereines preussischer Rheinlande und Westphalens. Bd. XXXIV, pag. 774.
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hiufige Vorkommen der oben erwihnten grossen Gaseinschliisse charakte-
rigiren. Die authigene Quarzmasse baut sich ferner aus tief eingebuchteten,
innig miteinander verflisten Qunarzkiornern auf, welche erst bei Anwen-
dung polarisirten Lichtes unterscheidbar werden, wogegen die Contouren
der allothigenen Quarzfragmente schon-im gewthnlichen Lichte erkennbar
gind. Wo indess griissere authigene Quarzkorner directe an allothigene
Quarzbruchstiicke sich anschliessen, wird es oft schwierig, die Grenzen
zwischen beiden scharf zu bestimmen, da man dann hiufig den Eindruck
erhilt, als ob ein Uebergang zwischen beiden Quarzsubstanzen hestehen
wiirde. Finden sich in dem allothigenen Quarzfragmente Schniire von
Fluidaleinschliissen und Gasblischen, so charakterisiren dieselben seine
Contour darum ziemlich scharf, weil sie in dic avthigenen Quarzkorner
nicht hineinsetzen, treten jedoch solche zuriick, so ist es namentlich
dann, wenn der authigene Quarz sich optisch nach dem allothigenen
orientirt 7), nicht mehr moglich, cine scharfe Grenze zwischen beiden
zu ziehen. Aehnlichen Verhiltnissen begegnet man auch dort, wo die allo-
thigenen Quarzbruchstiicke von authigenen Glimmerschiippchen um-
wachsen werden. Lagern sich die Schiippchen der Contour eines Quarz-
fragmentes parallel, so tritt diese deutlich hervor, neigen sich dieselben
jedoch gegen jene unter einem stumpfen Winkel, so erhiélt man bei
Anwendung starker Vergrosserung und polarisirten Lichtes den Ein-
druck, als ob die Sericitschiippchen mit der Masse des Kornes ver-
wachsen wiirden, dieses selbst daber nicht mehr scharf nach Aussen
abschliesst. Eine solche Verwachsung wird namentlich dort anzanehmen
sein, wo man durch Heben und Senken des Tubus die Ueberzeugung
gewinnt, dass die Scblifffliche sowohl das Quarzkorn, wie die mit
demselben verwachsenen Glimmerblittchen verquerte. Es ist diese
Erscheinung wohl in gleicher Weise, wie die oben besprochene, daranf
zurtickzufiibren, dass die schmalen authigenen Quarzlamellen zwischen
den Glimmerblittchen sich am Rande des Quarzkornes nach diesem
orientirten; an jemen Stellen, wo die Glimmerblittchen unter einem fast
rechten Winkel von der Schlifffliche getroffen wurden, erhilt man dann
den Eindruck einer Fortsetzung der Masse des Kornes zwischen die-
selben, wihrend dort, wo die Schnittfliche unter einem spitzen Winkel
die Glimmerblittchen verquerte, dies in den meisten Fillen nicht mehr
stattfinden wird.

Bei manchen allothigenen Quarzksrnern, welche den Habitus por-
phyrischer Quarze besitzen, scheint die Annahme einer Andtzung der-
selben zur Zeit der Sericitbildung nicht unmotivirt zu sein. Ein grosseres
derartiges Fragment zeigt einen scharf ausgezahnten Rand. Zwisehen
die spitzen Zihnchen schieben sich die Glimmerblitichen des Cementes
cin. In kleiner Enifernung von dem Korne, jedoch schon allseitiz von
Sericitschiippchen umwachsen, finden sich ein paar kleine, eckige Quarz-
korner, welche keine Aehnlichkeit mit dem authigenen Quarze des
Cementes besitzen. Sie sind in ganz analoger Weise wie das Fragment
selbst mit den Glimmerblittchen verwachsen und optisch ident mit
jenem orientirt, so dass man sie als abgetrennte Theile desselben an-
sprechen michte.

1) Vergl. Tornebohm, N. J. 1877, pag. 210. — O.Lang, Zeitschr. d. &. geol. Ges.
XXXTII, pag.234.
Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1690, 40. Band. 8. u. 4. Heft.- (R. Canaval.) 69
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Fiir die Annahme einer Anitzung solcher Quarzkérner mag auch
der Umstand sprechen, dass die Verwachsung mit Sericit ofters dort
am deutlichsten wird, wo am Rande eine Wolke von Fluidaleinschliissen
und Bldschen austritt, die Quarzsubstanz also der Wirksamkeit 16sender
Agentien minder schwer unterlag.

Ein in Glyceringelatine eingebettetes, optisch einheitliches Quarz-
korn, das einem isomeren Sande entstammt, der sich am Ostrande des
Warthersees bei Klagenfurt findet, zeigt unter dem Mikroskope beim
Heben und Senken des Tubuses unregelmissige krumme Linien, welche
nach einander sichtbar werden. Diese Linien weisen durch ihren Verlauf
daranf hin, dass sie nicht ebene, sondern riumliche Curven sind, die
Schnittlinien krummer, nach Aussen glatter Flichen, die das Quarzkorn
umschliessen. Die Form dieser Linien ldsst sich am ehesten mit jener ver-
gleichen, welche Bruchstiicke von Glas zeigen; es sind flach gewellte
und geschwungene Curven, die zum Theil in eine krumme Fliche auns-
laufen, zom Theil an einer anderen krummen Linic enden.

Etwas andere Verhiiltnisse lassen solche rundliche Quarzfragmente
erkennen, die dem Pulver entnommen wurden, das man beim Zer-
broseln des Gesteines unter geringem Druek erhiclt und welche sich
optisch ebenfalls als einheitliche Individuen und soweit dies mit Sicher-
heit beurtheilt werden konnte, als nicht porphyrische Quarze erwiesen.
Diese Fragmentc werden zwar auch von krummen, nach Aussen con-
caven Flichen umgeben, deren Schnitte kromme Linien formiren, die-
selben sind jedoch nicht glatt, sondern sehen raub aus, was durch
ungemein zahlreiche, feine, rillenférmige Vertiefungen bedingt wird, die
kreuz und quer iiber dieselben laufen') und tragen ausserdem stellen-
weise kleinste, aufgewachsene Glimmerschiippchen. Es verdient bemerkt
zu werden und erinnert an die oben geschilderten Verhiltnisse, dass
in diesem Gesteinspulver isolirte, das ist nicht mit anderen Substanzen
verwachsene Quarzbruchstticke vom Habitus der porphyrischen Quarze
zu feblen scheinen.

Die Frage nach der Bildung dies¢s eigenthiimlichen Gesteines
mag nur kurz beriihrt werden.

Zwei Momente scheinen bei Beantwortung derselben beriicksichtigt
werden zu miissen. Einerseits das Aufireten solcher allothigenen Frag-
mente, hinsichtlich welcher die Apnahme gerechtfertigt ist, dass die-
selben aus grosserer Ferne zugefiihrt wurden, so die Rutil und Zirkon
umschliessenden Quarzbruchstiicke und die Trimmer von Schiefer:
gesteinen, andererseits das Vorkommen von Porphyrbruchstiicken, die
vielleicht am richtigsten als Porphyrlapilli?) gedeutet werden diirften.

Hinsichtlich der ersten Art von Fragmenten ist das Gestein nahezu
igomer, das heisst aus fast gleich grossen Kornern zusammengesetzt.
Es finden sich allerdings Schieferbruchstiicke von stark abweichen-
der Grosse, doch fallt dieser Umstand im Hinblick auf deren geringe
Dicke darum weniger in Betracht, weil solche Gesteinsblittchen von
bewegtem Wasser leichter fortgetragen werden kinnen als gleich schwere,
anniiberungsweise kugelige Mineralkiorner. Die Porphyrbruchstticke und

1) Vergl. G. Klemm, Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1882, pag. 771.
%) VYergl. Rosenbusch, II, pag. 420.
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porphyrischen Quarze dagegen besitzen eine schr variable Grosse und
charakterisiren sich dadurch als Fremdlinge, die nicht aus grisserer
Entfernung zugewandert sind, sondern vielleicht an Ort und Stelle dem
Sedimente einverleibt wurden.

Es ist mir nicht gelungen, eine porphyrische Ergussmasse, mit
deren Ernption moglicherweise das Auftreten von Auswiirflingen in
Verbindung gebracht werden konnte, im Tiebelbachgraben aunfzufinden ;
gleichwohl erscheint die Annahme, dass im vorliegenden Falle eruptlver
Detritus eioem rein klastischen Sedimente beigemengt worden sei, mit
den Gesteinsverhiiltnissen nicht unvereinbar zu sein.

Unser ,Liegendsandstein“ wiirde dempach als Mittelglied zwischen
einem rein tuffogen en Sedimente im Sinne Reyers?) und einem
rein katogenem im Sinne Léwinson - Lessmgsﬂ) anfgefasst
werden kinnen, dessen jetziger Zustand wohl durch einen stattgehabten
Metamorphismus %) bedingt wurde.

Im Hangenden der Erzlagerstitte tritt ein schmutzig-bréunlich-
rother Sandstein auf, welcher sich nicht wesentlich von gewissen, in
den ganzen Ostalpen verbreiteten Varietiten des Grodmer Sandsteines
unterscheidet,

Das Gestein ist in ziemlich dicken Binken abgesondert und wird
von schmalen Kliiften (Blittern) durchsetzt, welche mehr oder minder
senkrecht gegen die Schichtfliichen orientirt sind. Es besitzt einen
unchenen Bruch, welcher dort, wo grossere Gemengtheile fehlen, in's
flach moschelige iibergeht, und ist ziemlich schwer durch Hammwer-
schliige in eine regelmissige Form zu bringen.

Abgesprengte ; micht zu dicke Scherben zerbrockeln unter dem
Drocke der Finger ziemlich leicht zn einem groben Pulver. Nach dem
Behauchen bemerkt man einen schwachen, deutlich wahrnehmbaren Thon-
geruch. Das Gestein besteht vorwiegend aus weissen bis rauchgrauen
Quarzkirnern, welche durch ein kieseliges, eisenschiissiges, zum Theil
kaolinisches Cement mit einander verbunden sind.

Die Grosse derselben ist nicht durchaus gleich, sondern der undeut-
lichen Schichtung des Gesteines entsprechend verschieden. Solche
Schichten jedoch,welche sich aus kleinen, circa 2 Millimeter im Durchmesser
haltenden Kornern aufbauen, sind meist ganz isomer, wogegen wieder
Schichten, welche bis 15 Millimeter grosse Korner beherbergen, sehr
verschiedene Korngrissen wahrnehmen lassen, eine Erscheinung, welche
den allgemeinen Eigenschaften klastischer, aus einem Schlimmprocesse
entstandener Gesteine entspricht. ¢) Silberweisse ausgefranstc und ver-
bogene Glimmerblittchen kommen ziemlich hiufig vor, in betrichtlich
grosserer Menge weisse his licht fleischfarbene Feldspathkorner. Unter
der Lupe zeigt sich, dass eine sebr feinschuppige glimmerige Substanz

1) Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1881, Bd. XXXI, pag. 57.

?) Tschermak, Mincralog. und petrographische Mittheilungen, 1888, Bd. 9,
pag. 534.

) Vergl. Arthur Wichmann, Untersuchungen iiber die Sericitgesteine des
rechtarheinischen Taunus. Verhandl, d. naturhist. Vereines der preuss. Rheinlande und
Westphalens, 34. Jahrg., pag. 6.

%) Vergl. D. A. Daubrée, Experimental-Geologie. Deuntsch von Dr. A. Gurlt,
pag. 196. — 0. Lang, Ueber SedJmentulgesteme aus der Umgebung von Gottingen,
Zeitschr, d, deutsch. geol. Ges. XXXIII. Bd., pag. 227.

69 *
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wie ein feines unzusammenhingendes Hiutchen manche Quarzkiirner
iiberzieht. Im Diinnschliffe siecht man allothigene Bruchstiicke, welche
in einem Cemente liegen, dessen Masse gegeniiber der Masse jener
sehr zuriicktritt. Die beiweitem vorherrschenden Quarzfragmente gleichen
in ihrem Habitus den bei Besprechung des Liegendsandsteines erwihnten
Quarzen zweiter Art. Sie besitzen irregulir - rundliche Formen und
charakterisiren sich pamentlich in dickeren Schliffen durch ihre Con-
touren, die seichte Aus- und Einbuchfungen aunfweisen und hierdurch an
den Verlauf einer sehr flachen Sinuslinie erinnern. Quarzfragmente vom
Habitus porphyrischer Quarze, ab und zu auch mit Einschliissen por-
phyrischer Substanz, treten, wenngleich mehr sporadisch, auch hier auf.

Bemerkenswerth ist ein éinheitliches Quarzkorn, welches eine sehr
zarte Streifung zeigt. Durch Heben und Senken des Tubus iiberzeugt
man sich, dass ungemein zarte Interpunctionen vorliegen, welche sich
nach parallelen, gegen die Schniitfliche geneigten Ebenen anordneten.
Ueber die Natur dieser Einschliisse ergab aach eine sehr starke Ver-
grosserung keine Aufschliisse.

Orthoklaskdrner kommen ziemlich hiufig vor; sie sind zum Theil
sehr frisch, von adularibnlichem Habitus und durchaus etwas kleiner,
als die mittelgrossen Quarzkiorner. Auf den Verlauf des Randes scheinen
die Spaltungsrichtungen des Minerales Einfluss zn nehmen. Ein Korn,
welches von zahlreichen Spaltungsrissen parallel P durchzogen wird,
grenzt sich einerseits nach densclben ziemlich gerade ab und zeigt hier
nur local eine schwache Buchtung, wogegen senkrecht zu den Spaltungs-
rissen tief aus- und einspringende Grenzen vorhanden sind, die einen
ganz unregelmiissigen Verlauf besitzen. An Einschliissen sind die Ortho-
klase sebr arm. Am hiufigsten finden sich farblose, lebhaft polarisirende
Glimmerlamellen ; sehr vereinzelt treten ebenfalls farblose, stark Licht
brechende, rechteckige und quadratische Durchschnitte auf, welche durch
ibr optisches Verhalten auf Rutil verweisen. Die Spaltungsrisse sind
oft von kleinen, opaken Ferritkirnchen erfiillt und ist lings denselben
die klare Feldspathsnbstanz hiufig durch wolkige Aggregate sehr zarten
Staubes getriibt.

Ganz vereinzelt wurde ein fast rechteckiges Korn einer anderen
Feldspathvarietit angetroffen., Dasselbe besitat eine schwachwellig
aus- und eingebuchtete Umgrenzung, welche nicht wie bei den Orthoklas-
kirpern einseitig, sondern nach allen Seiten hin gleichmissig entwickelt
ist. Einschliisse von Eisenoxydaten sind in grosser Menge vorhanden.
Dieselben formiren schwirzlich braune, unregelmissig ausgezackte, zum
Theil auch lappig contourirte, opake Partien, welche local randlich mit
blutrother Farbe durchscheinen und an ahnliche Gebilde in den oben
besprochenen Orthoklasen der Quarzporphyrfragmente erinmern. Neben
diesen compacten Aggregationen treten opake, im reflectirten Lichte
ziegelrothe Knéllchen und Stibchen auf. Wo diese Einschlisse zuriick-
treten, sieht man zwischen gekreuzten Nicols ein rechtwinkliges Gitter,
von welchem immer je zwei zu einander senkrechte Gitterlinien gleich-
zeitig bei einer Schiefe von 15° dunkel werden, ein Verhalten, das
auf Mikroklin bezogen werden kann. Neben den erwithnten Eisenoxy-
daten beherbergt dieser Mineraldurchschnitt noch ein Paar fast farb-
lose, stark licht und deutlich doppeltbrechende hexaédrische Krystillchen.
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Die Ecke eines derselben ist durch eine Octaederfliche abgestumpft.
In etwas geringerem Maassstabe als Feldspathe betheiligen sich allo-
thigene Glimmerlamellen, wie es scheint, ausschliesslich Muscovit, an
dem Aufbaue des Gesteines. Bemerkenswerth ist der verschiedene
Erbaltungszustand derselben. Solche Blitichen, welche sich in die
Buchten der Quarzkorner hineinlagerten, haben in der Regel ihren
Zusammenhang bewahrt, wogegen jene, die an Ecken sich anschliessen,
zumeist pinselformig aufgeblattert und abgeknickt wie ein ,aufgedrehter
Strick“ 1) erscheinen. Der Raum zwischen den Glimmerblittchen ist dann
von authigenem Quarz und Eisenoxydaten erfiillt. Sehr selten begegnet
man Schiefergerollen. Ein kleines derartiges Korn besteht ans einem
Aggregate farbloser, lebhaft polarisirender Glimmerblittehen und kleiner
Quarzkorner, das durch eine opake, schwarze, in Knollichen und
Fiserchen auftretende Masse getriibt wird. Als Einschliisse finden sich
neben diinnen, rothlichen Nidelchen noch ein Paar kleiner, quadra-
tischer, lichtgelblich braun gefiarbter, stark lichtbrechender und gerade
ausloschender Saulchen, welche so wie die Nidelchen. als Rutil ange-
sprochen werden diirften.

Das Cement dieses Sandsteines besteht aus kleinen, authigenen
Quarzkornern, die in Folge ihrer innigen Verbindung mit einander
zwischen gekreuzten Nicols als buntfleckig polarisirende Masse er-
scheinen, ferner aus Eisenoxydaten und kaolirischen Producten, aunthi-
genen Glimmerblidttchen und kleinsten, allothigenen Mineralfragmenten.

Die aunthigenen Quarzkorner sind in ihrer Grosse ziemlich variabel
und charakterisiren sich durch ihre unregelmissigen, erst zwischen
gekreuzten Nicols zum Ausdrucke kommenden, tief eingebuchteten Con-
touren. Nur sebr selten sind diese Korner einseitig krystallographisch
begrenzt und auch damn zeigt sich zwischen gekreuzten Nicols meist
nur eine scharfe, gerade Linie, welche zwei verschieden gefarbte Felder
von einander trennt; an einer Stelle jedoch waren ausnahmsweise drei
Seiten eines reguliren Sechseckes zur Aushildung gekommen. Local
sind die Quarzkorner in die Linge gezogen und erscheint dann die
Quarzmasse stengelig entwickelt, obne dass es jedoch moglich gewesen
wire, an solchen ‘Stellen eine Einlagerung parallel gestellter Glimmer-
blattchen nachzuweisen.

Dic Quarzmasse ist ziemlich reich an grossen, meist ganz un-
regelmissig umschriebenen Gaseinschliissen und zahlreichen kleinsten
Blaschen. Beim Drehen des Priaparates zwischen gekreuzten Nicols
leuchten stellenweise ans dem farbigen Mosaik kleine rundliche Korner
heraus. Nimmt man das obere Nicol ab, so verschwinden dieselben
fast ganz und nur mit Miihe gelingt es, ibre ungemein zarten Con-
touren aufzufinden. Bei Anwendung stirkerer Vergriisserungen erweisen
sich diese K6rner als Quarz. Die Verschiedenbeit der Polarisationsfarben
an den Ridndern gegeniiber jenen der Mitte mogen als Spannungs-
erscheinungen zu deuten sein, welche auf Contractionen zur Zeit der
Verfestigung der umgebenden Quarzmasse bezogen werden konnen,

Mit der Quarzmasse des Gesteinscementes verwachsen, {reten
authigene, kleine, farblose, lebhaft polarisirende Glimmerblitichen auf;

) Gimbel, Goognostische Beschreibung des Fichtelgebirges, pag. 266.
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welche das gleiche Verhalten wie die fiir Sericit angesprochenen authi-
genen Glimmerblittchen des Liegendsandsteines zeigen. Wibrend jedoch
in dem letzteren Gesteine die Menge des Glimmers gegeniiber jener
des Quarzes iiberwiegt, ist hier das Eantgegengesetzte der Fall.

Fast im gleichen Umfange wie Quarz betheiligen sich Eisen-
oxydate an der Zusammensctzung des Cementes. Dieselben erscheinen
als kleinste Knollchen und Stibeben, welche theils opak sind, theils
blutroth durchscheinen, und die sich local zu compacten, rithlich-
braunen Aggregaten anhinfen. In Verbindung mit solchen finden sich
dann stellenweise zahlreiche, farblose, seltener schwach rithlich gefirbte,
stark lichtbrechende, gerade ausloschende Nidelchen, die sich oft zu
knieformigen Zwillingen und sagenitihnlichen Verwachsungen verbinden
und daher als Rutil angesprochen werden diirfen.

Triibe, erdige, zum Theil kriimelige Aggregate, welche die Eisen-
oxydate begleiten und im reflectirten Lichte eine schmutzig gelblich-
weisse Farbe besitzen, diirften fir Kaolin angesprochen werden.

Authigen gebildeter Pyrit ist ziemlich haufiz. Er bildet theils
kurze, qnadratische Siulchen, deren Ecken und Kanten in der Regel
schwach zngerundet sind und deren Flichen die dieses Mineral charak-
terisirende Streifung zeigen, theils fast spindelférmige Karner, welche
in Gestalt und Farbe den kupferhaltigen Pyriten gleichen, deren Vor-
kommen manche Kieslagerstitten der Ostalpen charakterisirt. Apatit,
Zirkon und Turmalin treten in gleicher Ausbildungsweise wie in dem
Jemente des Liegendsandstcines auf, Anatas scheint zu fehlen. Ganz
vereinzelt fanden sich grossere Bruchstiicke quadratischer Prismen, die
gerade ausloschen, schwach rothlich gefirbt, stark licbtbrechend sind
und in auffallendem Lichte cinen fast metallischen Glanz besitzen.
Stelll man den umgebenden Quarz des Cementes auf Dunkel ein, so
trscheinen sie tief roth gefiarbt. Es liegt hier wohl allothigener Rutil vor.

Das Verhalten der allothigenen Quarzfragmente gegeniiber dem
autbigenen Quarz und Glimmer des Sandsteincementes ist im Allge-
meinen dasselbe wie im Liegendsandsteine. Es fehlen jedoch porphyrische
Quarze, dic Erscheinungen zeigen wiirden, welche die Annahme einer
Anitzung zur Zeit der Sericitbildung motivirten.

Hinsichtlich seiner Genesis kann das Gestein wohl als ein rein
katogenes aunfgefasst werden.

Interessante Details bietet der erzfiihrende Sandstein der Lager-
statte. Man hat es hier, wie bercits oben erwihnt worden ist, nicht
mit einem einheitlichen Lager, sondern mit einer Art Breccie zm thun,
welche aus sehr verschieden grossen, polygonalen, an den Ecken ab-
gerundeten Sandsteinstiicken besteht, die von Eisenglanz umwachsen
werden. Ueberwiegt das Erz, so kommen grissere, Tein erzige Winde,
wie solche in ziemlicher Zahl auf den Halden liegen, zur Ausbildung.
Wo die Sandsteinsticke nahe aneinander treten, stellen sich die Eisen-
glanzblittchen hiufiz senkrecht gegen dieselben. Man kann dann oft
zwei verschiedenartige Erzlagen unterscheiden. Eine iltere, welche un-
mittelbar mit dem Sandstein verwachsen ist, und in welcher kleine Eisen-
glanzblittchen regellos durcheinander liegen, und eine jiingere, in welcher
sich die bis 11/, Centimeter langen Blittchen radial anordoen. Es entsteht
so eine Art Cocardstructur, die jedoch nicht jene Eigenthtimlichkeiten
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besitzt, welche z. B. die bekannten Cocarderze der Grube Bergmannstrost
bei Clausthal charakterisirten. Die einzelnen Schalen zeigen weder an-
nihernd dieselbe Stirke an verschiedenen Stellen, noch jene Gleich-
formigkeit im Verlaufe, welche bei diesen Erzen zu beobachten ist.
Der Raum zwischen den Sandsteinstiicken, beziehungsweise zwischen
den Erzschalen, welche sie umgrenzen, ist von regellos durcheinander
gelagerten Eisenglanzblittchen, die oft mit Quarz verwachsen sind, erfiillt.

Schon unter der Loupe beobachtet man, dass die Grenzen'der
Sandsteinstiicke gegen das Erz hin keine sehr scharfen sind. Oft
scheinen einzelne Kisenglanzblittchen zwischen die Quarzkirner des
Sandsteines einzudringen und finden sich auch im Innern einiger Sand-
steinstiicke kleine von Eisenglanz durchwachsene Quarzpartien, welche
mit der iibrigen Erzmasse nicht zusammenhingen.

Zwischen den Sandstein und das Eisenerz schiebt sich stellen-
weise eine kleinkornige, weiss bis schwach graulich gefarbte Quarz-
masse ein, die ab und zu selbst wicder kleine, linsenférmige, unter
cinander parallele Schmitzchen innig verfilzter Eisenglanzbldttchen
beherbergt. Diese Quarzmasse geht einerseits in das Erz tiber und
dringt oft tief in die Sandsteinstiicke ein, so dass man bald den Eindruck
einer Veriistelung, bald eines allmiiligen Ueherganges derselben in die
Sandsteinmasse erbilt.

Viele Sandsteinstiicke werden von sechmalen, geradlinig verlaufenden
Kliiften durchsetzt, welche ebenfalls mit einer weissen Quarzmasse
gefiillt sind. Diese Kliifte besitzen eine variable Michtigkeit von 1 bis
3 Millimeter, schaaren sich ab und zu mit anderen, minder michtigen
Kltiften, die dann meist nur wie ein schmaler, zarter Strich auf der
Brochfliche erscheinen, zerschlagen sich in Triimmer, welche sich all-
milig anskeilen, verqueren jedoch nie die das Sandsteinstiick umhiillende
Erzmasse. Makroskopiscir gleicht der Sandstein dieser Stiicke jenem,
welcher das Dach der Lagerstitte bildet. Er hat dieselbe Farbe, ist
eher um etwas dunkler als jener. Entschieden grosser ist seine Festigkeit.
Sein Bruch ist mehr cben bis flach muschelig; mit dem Hammer abge-
sprengte Scherben zerbrechen zwar unter dem Drucke der Finger,
briseln jedoch viel weniger stark ah. Dic makroskopisehe Aehnlichkeit
der Deiden Gesteine kommt auch urter dem Mikroskope zmm Auns-
drucke. Auffallend ist jedoch das Fehlen von vollkommen frischem
Feldspath, sowie das hiufige Auftreten blutroth durchscheinender Eisen-
glimmertifelchen in der Quarzmasse des Sandsteincementes.

Interessante Einzelheiten bicten cinige Korner, welche als Feld-
spathrelicte angesprochen werden diirften.

Ein grisseres Korn von anndhernd rechteckiger Form besteht
zum Theil aus einem Aggregate innig verzabunter kleiner Quarzkorner,
zum Theil aus einer {rliben, im auffallenden Lichte weisslichen bis
schmutzig gelblichen, erdigen Masse. Die Quarzmasse zeigt dasselbe
Verhalten wie das Quarzcement des Sandsteines. Die triibe Masse lost
sich bei Anwendung starker Vergrisserung zu einem Filze ungemein
zarter, winziger Blittchen auf, welcher Einschlisse kleinster opaker
Stibchen und K&mchen, sowie sparsamer blutroth durchseheinender
Ferritknollchen enthélt. Dieselbe bildet ziemlich gleich breite, nach
Aussen verwaschene Stringe, von denen einer den Rand des Dureh-
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schnittes umgrenzt, wihrend mehrere andere vom Rande ausgehend,
sich im Inneren desselben unter rechten Winkeln kreuzen. Die hier-
durch gebildeten Felder sind zum Theil von der Quarzmasse, zum
Theil von besonders einschlussreicher triilber Masse erfillt. Ein
anderes Korn besteht ganz ans einer gleichstruirten triiben Masse,
welche vereinzelte kleine, stark doppelbrechende gelbe Kornchen um-
schliesst, die man in Folge ihres markanten Reliefs und ihrer lebhaften
Polarisationsfarben fiir Epidot halten mochte. Merkwiirdig verwaschen
und ausgefranst sind die Rinder dieses Feldspathrelictes; die triibe
Masse iibergreift gewissermassen die Quarzmassen des Gresteinscementes,
s0 dass am Rande derselben unter gekreuzten Nicols die farbigen Quarz-
korner wie durch einen immer dicker werdenden Schleier hindurchleuchten.

Ganx vereinzelt fand sich ein wenigstens znm Theil noch ziemlich
frischer rechteckiger Plagioklasdurchschnitt, der sich aus zwei Zwillings-
lamellen zusammensetzt. Die lingeren Seiten des Rechteckes, welche
der Zwillingsebene parallel verlaufen, sind schwach gewellt; die kurzen
werden von unregelmissigen krammen Linien gebildet. Die eine
Zwillingslamelle ist durch massenbaft auftretende Stiubchen nnd grossere
opake Kirnchen getriibt. Authigencr Quarz hat sich local nichst dem
Aussenrande derselben angesicdelt.

Fig. 2.
E@

Bemerkenswerth ist noch ein grisseres allothigenes Gesteinskorn,
das sich aus farblosen Muskovitblittchen, die mit relativ viel Quarz
verwachsen sind, aufbaut und welches kleine, stark lichtbrechende,
gerade ausloschende, licht griinlichbraun gefarbte Siulchen umsehliesst,
welche einerseits eine rhomboédrische Zuspitzung, andererseits eine
basale Endigung zeigen. Es verweisen diese Umstinde auf Turmalin,
wogegen wieder der nur mehr schr schwache Dichroismus , sowie die sehr
wenig lebhaften Polarisationsfarben auf einc ziemlich weit vorgeschrittene
Verinderung bezogen werden diirften.

Die Zusammensetzung des Quarzglimmercementes ist im Allgemeinen
die gleiche wie im Hangend-Sandsteine.

Die bereits oben bei Besprechung des Liegendsandsteines er-
wihnten eigenthiimlichen Einschliisse eines hexaédrischen Minerales in
der authigenen Quarzmasse des Gesteinscementes treten auch in fast
allen Priparaten dieser Sandsteinsticke auf. Ein ganz abnorm grosser
derartiger Einschlnss ist in Fig. 1 dargestellt.

Beim Heben und Senken des Tubuses zeigt sich, dass die in der
Zeichnung aufrecht stehenden, zum Theil schwach gewellten, zum Theil
jedoch ganz gerade verlanfenden Linien ¢ den Stufen der treppenfirmig
sich vertiefenden oberen Begrenzangsfliche angehiren, welche nach

oben hin in eine gegen die Wiirfelebene geneigte sehrige Ebene & ver-
laufen. Die Trace ¢ dieser Ebene auf der Wiirfelebene diirfte, wenn
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man die etwas geneigte Stellung der letzteren zur Bildebene erwigt,
nahezu einer Diagonale entsprechen; diese Ebene liesse sich also als
Octaéderfliche deuten.

Mehrere andere charakteristische Formen zeigt Fig. 2 in gleichem
Maassstabe. Die Einschliisse sind, wie schon oben erwihnt wurde,
farblos, ziemlich stark lichtbrechend, ihre Oberfliche ist fast ganz
unmerklich gerunzelt. Auf scitliches Licht sind sie ganz unwirksam.
Auch bei Anwendung des Schrauf’schen Stauroskopoculares zeigt sich
keine Spur von Doppelbrechung. Local sind derartige Einschliisse in
recht bedeutender Menge vorhanden.

Hier und da stellen sich Triibungen ein, welche durch das Auf-
treten opaker Stiubchen bedingt werden. Manche Einschliisse sind ganz
undurchsichtig. Neben denselben enthiilt das Quarzeement dieses Sand-
steines auch noch jene zweite Art von Einschliissen, welcher bereits
oben gedacht worden ist, und die hier in besonders schoner Weise aus-
gebildet erscheint. Dreht man das Priiparat unter gekreuzten Nicols,
so leuchten aus dem farbigen Quarzmosaik kleine Korperchen heraus,
welche zum Theil die Form kleiner Korner besitzen, zum Theil rectan-
gulire oder quadratische Contouren zeigen, zum Theil aber auch Formen
aufweisen, welche an die unvollkommen ausgebildeten Einschliisse des
tesseralen Minerales erinncrn. Entfernt man den oberen Nicol, so sind
die dusserst zarten Contourcn dieser Einschliisse kaum mehr wahrzu-
nehmen. In der Regel erkennt man dieselben nur durch die etwas
grossere Helligkeit am Rande im Vergleiche zu jener der Mitte. Die
Rinder zeigen fast immer andere Polarisationsfarben als die mittleren
Partien, so zwar, dass sich der Rand licht firbt, wenn die centralen
Partien dunkel sind, und umgekehrt. Nach ihrem optischen Verhalten
michte man diese Einschliisse fiir Quarz ansprechen und die letzt-
erwibnte Erscheinung auf ortlich verschiedene Spannungen zuriick-
fiihren. Bemerkenswerth ist das fast immer sich wiederholende Zusammen-
vorkommen dieser zwei Arten von Einschliissen.

Ausser ziemlich hdufigen Eisenglimmertiifelchen beberbergt das
Quarzcement auch noch sehr spiirliche Eisenglanzlamellen. Im Uebrigen
finden sich die gleichen Mincraleinschliisse wie im Hangendsandstein,
nur Pyrit scheint zu fehlen.

Interessant ist die Zusammensetzung der schmalen Quarzkliifichen,
welche die Sandsteinbruchstiicke durchsetzen. Unter dem Mikroskope
sicht man, dass dieselben mit ciner kleinkérnigen Quarzmasse erfiillt
sind, welche local flaserige Aggregationen kleiner, farbloser Glimmer-
blittchen beberbergt und die ebenfalls reich an jenen Einschliissen
eines tesseralen Minerales und den dieselben nachahmenden Quarzein-
schliissen ist, welche oben besprochen wurden. Neben ihnen treten
grissere, oft unregelmissig veristelte Gaseinschliisse, massenhafie, kleinste
Blischen, hexagonale Eisenglimmertifelchen und vereinzelte rundliche
Pyritaggregationen auf.

Die Grenzen der Quarzmasse dieser Kliiftchen gegen den benach-
barten Sandstein hin, sind nicht scharf, es ragen einzelne grossere
allothigene Quarzkirner und zahlreiche kleine authigene Glimmerlamellen
in dieselbe hinein.

Jehrbuch der k. k. geol. Reichsanatalt. 1890. 40. Band. 3. u. 4, Heft. (R. Canaval.) 70
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Der Granat filhrende Porphyrit von Liescha in Karnten wird stellen-
weise von Querspalten durchzogen, welche mit Quarz erfillt sind. Die-
selben konnten erst nach der Verfestignng des Gesteines entstanden
sein, da bei ibrer Bildung die Gemengtheile zerbrochen und die ein-
zelnen Bruchstiicke gegen cinander verschoben wurden. Im vorliegen-
den Falle fehlen derartige Vorkommnisse. Da iiberdies die Fiillung
dieser Kliifte mit der Zusammensetzung des Quarzcementes der Sand-
steinbruchstiicke iibereinstimmt, so mochte man dieselben als Primir-
trimmer ansehen, welche wihrend der Verfestigung des Gesteines
gebildet wurden. ?)

Versuche, welche bezweckten, darch mikrochemische Priifung dieser
Quarzmasse eine Einsicht in die Natur ilrer Einschliisse zu bekommen,
filhrten zu keinem befriedigenden Resultate. Eine vollstindige Entfernung
des Glimmers war nicht méglich nud ist daher dic kriftige Ko, sowie
die sehr schwache F/-Reaction, welche man erhielt, hierauf zuriickzu-
fihren. Na liess sich mikrochemisch nicht nachweisen ; als jedoch das
Quarzpulver mit Am F! vor dem Lithrohre behandelt wurde, stellte
sich eine schwache, jedoch deutliche Na-Reaction ein. Eine mikro-
chemische Priifung auf C! musste Mangels Ci-freier Reagentien unter-
lassen werden.

Mehr Aufschliisse bot das Spectroskop. Ein Quarzsplitterchen
wurde an eiuem Platindraht in die nicht leuchtende Flamme des
Buonsenbrenners gebracht und das vom demselben ausgestrahlte Licht
spectroskopiseh gepriift. Es zeigte sich anfinglich die charakteristische
No-Linie, welche allmilig verschwand, um dann von Zeit zn Zeit auf’s
Neue grell aufzublitzen. Daneben erscheinen dhnliche, jedoch bedeutend
schwichere Lichtblitze in der Nihe der Linie 3 des Ca, wogegen die Linien
des Ka fehlten. Die anfinglich continuirliche, allmilig verblassende
Na-Linic ist theils anf anhaftende Staubpartikelchen, theils auf den
Schweiss der Hand zuriickzufihren; die folgenden Ne-Lichtblitze ver-
weisen wohl auf dic Gegenwart von Kochsalz, das Fehlen der Ke-
Linien auf das Nichtvorbandensein ciner Verbindung- des Kalis mit
fliichtigen Siuren. )

Wie oben bemerkt worden ist, zeigen manche isotrope Einschliisse
Triibungen, welche durch das Anftreten opaker Stiubchen bedingt
wurden und sind einzelne derselben fast ganz undurchsichtig.

Durch Heben und Senken des Tubuses erkennt man, dass diese
getriibten Einschliisse von der oheren oder der unteren Schlifffliiche
getroffen wurden, dass manehe nur theilweise getriibt, theilweise voll-
kommen klar sind und dass dann der klare Theil des Einschlusses in
den Quarz hincinreicht, wogegen der triibe in der Schlifffliche liegt.

Wird dieses Verhalien mit den Resnltaten der optischen und
chemischen Priifung combinirt, so diirfte der Schluss berechtigt er-
scheinen, dass hier Kochsalzeinschliisse ) vorliegen. Beim Sehleifen ist
das Salz theilweise gelist worden; feines Schleifmaterial trat an seine
Stelle und verhinderte cine vollstindige Entfernung desselben.

) Vergl. Lossen, Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1875, Bd. XXVII, pag. 255.
%) Vergl. Dr. H, Vogel, Praktische Spectralanalyse. Nordlingen 1877, pag. 89.
%) Vergl. Franz Eigel, Ueber einige Ernptivgesteine der pontimischen Tafeln.
It Tschermak's Mineralog. u. petrogr. Mitth.,, 8 Bd., pag. 80.



[29] Beitr. zur Kenntniss d. Gesteine u. Erzlagerstitten d. Weissenbachthalesote. 555

Die nachahmenden Quarzcinschliisse sind demnach wohl als eigent-
liche Pseudomorphoser von Quarz nach Steinsalzen aufzufassen.

Die weisse, bis schwach grauliche Quarzmasse, welche sich, wie
oben erwihnt, stellenweise zwischen den Sandstcinbruchstiicken und
das Erz einschiebt, ist sehr verschieden ausgebildet.

Zum Theil kann sie als Sandstein aufgefasst werden, dessen Eisen-
oxydate weggefiihrt sind, so dass die allothigenen Quarzkirner nur
mehr von einem aus authigener Quarzmasse und spirlichen authigenen
Glimmerblittchen componirten Cemente verbunden’' sind; zum Theil
besteht sie aber nur mehr aus einem Aggregate grosserer, tief einge-
buchteter, oft jedoch einseitiz scharf krystallographisch umgrenzter,
innig miteinander verwachsener authigencr Quarzkirner, fiir deren
secundire Natar namentlich das, wenngleich sparliche Aufireten allo-
thigener Turmalinkérner spricht. Im letzteren Falle ist die Quarzmasse
oft ganz frei von den das authigene Quarzcement des Sandsteines
charakterisirenden Einschliissen, dagegen stellenweise reich an Eisen-
glanz. Derselbe bildet opake, zerhakte und ausgefranste Formen, die
sich aus langen, schmalen Lamellen aufbauen, welche die Tendenz
zeigen, sich unter 30 bis 60° aneinander zn lagern. Blutroth durch-
scheinende, meist unregelmissig contourirte, seltener scchsseitig um-
schriebene Eisenglimmerblittchen schliessen sich local diesen opaken
Lamellen an.

Bemerkenswerth ist das Vorkommen grisserer entschieden allo-
thigener Muskovithlittchen, die von parallel gelagerten Eisenglanz-
lamellen umwachsen werden, sowic das Aultreten scharfer, hexagonaler
Quarzdurchschnitte in diesen Erzanhiufungen.

Ganz vereinzelt fand sich in der Quarzmassc ein kleines braun-
liches, dentlich hexagonales, terminal zugespitztcs, ungemein scharf
aunsgebildetes Apatitsdulchen.

Herrseht Eisenglanz in der Quarsmasse vor, so erhilt man makro-
skopisch den Eindruck eincr Angliederung des Frzes an die Sandstein-
bruchstiicke, tritt er dagegen zuriick, den einer Linlagerung von Quarz
zwischen Tirz und Sandstein. [st das letztere der Fall, so stellt sich
ofters in der Quarzmasse cine feine parallcle Streifung ein, so dass
auch hei Anwendung schwacher Vergrisserungen meist das ganze Gesichts-
feld von derselben erfiillt ist. Es riihrt dieselbe von sehr kleinen,
bldschenformigen, hicr und da auch unregelmiissig veriistelten schlanch-
formigen Eipschltissen her, welche in unter einander fast parallelen
Reihen angeordnet sind. Dieselben scheinen Fluidaleinschliisse -zu sein,
doch liess sich in Folge ihrer ausserordentlich geringen Grosse auch bei
Anwendung sehr starker Vergrisserungen nichts Sicheres iiber ihre Natur
ermitteln.

Eine scharfe Grenze zwischen diesen verschiedenen Ausbildungs-
weisen besteht ebensowenig, wie zwischen der Quarzmasse selbst und
dem benachbarten Sandstein. Es geht vielmehr die eine Substanz in
die andere iiber, obne dass sich hinsichtlich dieser Ueberginge eine
gewisse Amnfeinanderfolge feststellen liesse.

Das Bestehen derartiger Ueberginge wird auch beim Studinm
solcher Schliffe klar, welche aus Stiicken angefertigt wurden, dic man
bergminnisch als Mittelerz bezeichnen konnte und welche aus der,

70%
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den Raum zwischen zwei Sandsteinbruchstiicken erfiillenden Masse
stammen,

Makroskopisch setzen sich dieselben aus einer Quarzmasse zu-
sammen, welche von Eisenglanzblittehen durchwachsen ist und die
bald kleine riothliche Sandsteinpartien von 5 bis 10 Millimeter Durch-
messer, bald nur kleine réthliche Fleckchen umschliesst.

Unter dem Mikroskop 7cigt sich, dass die Sandsteinpartien cine
gleiche Zusammensetzang wic der Hangendsandstein besitzen. Ihr
Cement ist wie bei jenem reich an Eisenoxydaten und beherbergt auch
keine hexaédrischen Einschliisse.

Die Eisenoxydate, sowie das hinfige Anftreten kleiner Bldschen
und innig verfilzter, mit authigenem Quarz verwachsener Sericitschiipp-
cben bedingen, dass diese Sandsteinpartien nur triibe durchscheinen.
Nach aussen verschwindet diese Triibung, stellenwcise nur allmiilig,
local schneller, die Interpunctionen treten zuriick, die Quarzkorner
werden grisser und erhalten eine regelmissigere Umgrenzung, wihrend
sich zugleich die opaken, zerhakten und ausgefransten Formen des
Eisenglanzes einstcllen, welche local ziemlich weit in die trilbe Masse
des Sandsteinkorncs hineinreichen.

Achnliche Verhiltnisse finden sich dort, wo in der Quarzmasse
keine Sandsteinpartien, sondern nur mchr kleine rithliche Fleckchen
vorhanden sind. Unter dem Mikroskope hat man cine Massc vor sich,
welche dem Quarzeemente der Sandsteinbruchstiicke nahckommt und
welche stellenweise auch dic oben als Kochsalz gedeuteten Einschliisse des-
selben beherbergt. In dieser Quarzmasse treten Eisenglanzpartien, Aggre-
gationen kleiner authigener Glimmerbliittchen, sowie triilbe, verwaschen
begrenzte, briunliche Flecke auf, welehe hei starker Vergrisserung als
Anhdufungen kleiner Ferritkdrnchen crscheinen, wie solche auch im
Quarzcemente des Hangendsandsteines sich finden.

Wo die Grisse der authigenen Quarzkérner wichst, verschwinden
diese Interpnnetionen mit Ausnalme der Eiscnglanzlamellen und es stellt
gich local anch hier wieder dic schon oben erwihnte Streifung ein,
welche durch parallcle Ziige kleinster Blischen hedingt wird.

Hiosichtlich der Genesis dieses Erzvorkommens mogen zum Schlusse
noch einige Worte am 1'latze sein.

Das lagerartige Anftreten der Erze, das Fehlen von Ganghildungen
im Hangendsandstein, sowic die Details, welche heim Stndium des erz-
fithrenden Sandsteines gewonnen wurden, scheinen dafiir zu -sprechen,
dass die Ablagerung des Erzes vor der Verfestigung des Gesteines?)
crfolgte. Die Beschaffenheit und Fiillung der schmalen Kliifte, welche
die von Eisenglanz umwachsenen Sandsteinsticke durchzieken und dic
oben als Primartriimmer gedeutet wurden, die Ueherginge der erz-
fihrenden Quarzmasse in die Masse dicser Sandsteinstiicke, das Auf-
treten allothigener Mineralpartikelchen in dieser Quarzmasse diirften
eine andere Dcutung kaum zulassen. Mit ciner solchen Annahme sind
aber auch die ,lagerformige Textur® und die ,Breecienbildung® nicht
unvereinbar.?)

1) Vergl. Rothpletz, Zeitschr. d. dentsch. geol. Gesellsch. XXXII Bd., pag. 461.
%) Vergl. A. v. Groddeck, Ueher Lagerginge. pag. 7.
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Unser Erzvorkommen wire also den , Ausscheidungsflotzen v.Gro d-
deck’s?) beizuzihlen.

Ueber die Herkunft der Erze, welche eine Erzniederlage, speciell
cin Gang, umschliesst, fanden sehr verschiedene Anschauongen Ver-
treter. Thre Abstammung aus dem Nebengesteine ist schon von Delius 3),
Gerhard3) und Lasius*), in neuerer Zeit von Henwood?®), Forch-
hammer® und namentlich von Sandberger?) behauptet worden.
Sehr zutreffende Bemerkungen gegen diese Annahme wurden schon von
Reuss # vorgebracht und hat sich in jingster Zeit insbesondere auch
Stelzner?) gegen die zn weit gehende Verallgemeinerung dieser Auf-
fassung auwsgesprochen. Auch in dem vorliegenden Falle diirfte die An-
nabme, dass die erzige Fiillung unserer, durch ihre eigenthiimliche
Structur an gewisse Quergiinge erinnernden Lagerstitte dem Neben-
gestein entstamme, kaum zulissig sein. Es wire dann schwer ver-
standlich, wieso die von Eisenglanz umwachsenen Sandstcinstiicke mit
ibren Eisenoxydaten nicht auch ihre dunkelrothe Farbe in Folge Aus-
laugung eingebiisst haben.

Auffallend muss es erscheinen, dass im Liegenden des Erzvor-
kommens ein Gestein sich findet, an dessen Aufbau porphyrisches
Material betheiligt ist. Bekanntlich trcten heisse Quellen und Gas-
exhalationen im Gefolge eruptiver Théitigkeit auf und vermuthet daber
anch Naumannt®) wohl mit Recht, dass _an Kieselerde reiche
Mineralquellen, auf den durch die Porphyrginge geiffneten Spalten
und Rissen der Erdkruste ihren Ausgang fanden® und das Material fiiv
das Kieselecement gewisser Sandsteine lieferten. Vielleicht fand ein @hn-
licher Vorgang auch in dem vorliegenden Falle zn einer Zeit statt, als
die Massc des erzfithrenden Sandsteines zur Ablagerung kam, beziehungs-
weise bevor noch jene des ITangendsandsteines sedimentirt wurde und
war einc solche Mineralquelle auch die Veranlassung zur Ablagerung
des Eisenerzes.

Bunsen ist bei seinen Untersuchungen iiber die pseudovulea-
nischen Lrscheinungen auf Island zu dem Ergebnisse gelangt, dass die
mit der vulcanischen Thiitigkeit auf dieser Insel verbundenen Gas-
exhalationen drei Perioden durchlaufen, deren erste durch Chlorver-
hindungen charakterisirt ist, wihrend in der zweiten schweflige Sdure
und Schwefelwasserstoff und in der dritten Kohlensiure die Hauptrolle
spielen. Spiater stellte Chr. St. Claive Deville fest, dass unter den
Gasen der ersten Periode Chlor- und Fluorverbindungen, unter denen

!) Die Lehre von den Lagerstitten der Erze, Leipzig 1879, pag. 94.

?) Abhandlung von dem Ursprunge der Gebirge und der Erzadern. Leipzig 1770,
pag. 62. — Anleitung zur Berghaukunst. Wien 1773, pag. 4.

%) Versuch einer Geschichte des Mineralreiches, Berlin 1781, I. Th., pag. 269.

%) Beobachlungen iiber das Harzgebirge. Hannover 1739, II. Th,, pag. 413.

8 Leonhard’s Jahrbuch, 1840, pag. 489.

®) Poggendorff's Annalen. 1835, pag. 60.

") Vergl. Stelzner, Die Lateralsecretionstheorie und ihre Bedeutung fiir das
Piibramer Ganggebiet. Berg- und Hiittenminnisches Jahrbuch. Wien 1889, pag. 1, und
die daselbst angefiihrte Literatur.

9; Lehrbuch der Geognosie. Leipzig 1805, III, 2, pag. 806.

D le

19 Geognosie. Leipzig 1854, II, pag. 699.
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der zweiten Schwefelwasserstoff und schweflige Siure, unter denen der
dritten Kohlenwasserstoff und Kohlensiure vorherrschen.?)

Das Vorkommen von Eisenglanz auf Kliiften recenter Laven ist
schon lange bekamnt?); seine Bildung im Wege der Zersetzung von
Chloreisen durch Wasserdampf scheint zuerst Mitscherlichs) dar-
gelegt zu haben. Cottat) und Daubrée?) vermuthen, dass selbst
michtigere Lager von Eisenglanz aus einer derartigen Zersetzung hervor-
gegangen sein konnten, und Daubrée meint, ,dass viele Eisenglanz-
lager, die sich in verschiedenen Gegenden in der Nidhe von Graniten,
Porphyren und anderen Eruptivgesteinen finden, aus einer Sublimation
wie bei den Vulkanen entstanden sind®. In dem vorliegenden Falle
schliesst die innige Verwachsung des Eisenglanzes mit einem Quarz,
dessen Eigenschaften wohl nicht auf cine Bildung durch Sublimation
hinweisen, auch die Annahme ciner Entstehung unserer Erzlagerstitte
auf diesem Wege aus.

Wie oberirdische Vulkane von Gasexhalationen, migen submarine
von wisserigen Lisungen solcher Gasc begleitet werden und mag noch
lange nach dem Aufhiren der Eruption cine Quellenthitigkeit fort-
dauern ¥), als deren Resultat auch jene mit Eruptivgestcinen verbun-
denen Eisensteinvorkommen betrachtet werden konnen, welche Elie
de Beaumont?) als ,mehr oder minder dircete Folge der Eruption®
hezcichnet.

Die Moglichkeit der Ausscheidung von Eisenglanz aus wisserigen
Lisungen wird nun nicht nur doreh den Umstand dargethan, dass der-
selbe als Vererzungsmittel von Conchilien bekannt ist8), sondern wurde
auch experimentell nachgewiesen.?)

Vielleicht ist die in Rede stehende Erzniederlage anf Chlor-,
respective Fluoreisen fiithrende Lisungen znriickzufiibren, die nach einer
Porphyreruption aunftraten'®), und stehen die oben beschriebenen, fiir
Kochsalz angesprochenen Einschliisse eines tesscralen Minerales in der
Quarzmasse des Sandsieincementes. sowie das fast vollstindige Fehlen
frischen Feldspathes in dem erzfiihrenden Sandsteine selbst it der
Thiitigkeit solcher Losungen im ecausalen Zusammenhange.

Y Vergl. Ferdinand Freiherr v. Richthofen, Juhrb, d. k. k geol. Reichsanstalt.
XI. Jahrg,, pag. 255. -— E. Reyer, Theoretische Geologie. Stuttzart 1888, pag. 265.

*) Veargl. F. A, Reuss, Lehrbuch der Geognosie. Leipzig 18053, III, 2, pag. 686,
und die’ daselbst citirte Literatur,

%) Bronn, Handbuch einer Geschichte der Natur, Stattgart 1841, pag. 111. —-
Poggend, Arnnalen. XV, Bd., pag. 630.

4 Gangstudien. TI, pag. 468.

3) Synthetische Studien zur Experimentalgeologie. Dentsch von Dr, A. Gurlt.
Braunschweig 1880, pag. 38.

) Vergl. Alexander v. Humboldt, Kosmos, Stuttgart. Cotta. I, pag. 454.

") Cotta. Gangstudien. II, pag. 347.

%) J. Roth, Allgemcine nnd chemische Geologie. Berliu 1879. I. Bd., pag. 612.

Y) Vergl. W. Bruns, Nenes Jahrbuch fiir Mineralogie, Geologie und Palionto-
logie. 1889, II. Bd., pag. 63. — C. Doelter, Mittheilangen des naturwissenschaftlichen
Vereines fiir Steiermark. Jahrg. 1889, pag. 133 — u. A.

19) Vergl. J. Roth, Allgemeine und chemische Geologic. Berlin 1890, III, Bd.,

pag. 176.
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