Beitrdge zur Geologie der Miirzthaler Kalkalpen
und des Wiener Schneeberges.

Von Georg Geyer.

Mit einer lithographirten Tafel (Nr. XIII).

Nachstehende Schilderung der geologischen Verhiltnisse im Ust-
lichsten Abschnitt der Nordkalkalpen bildet das Ergebniss von Detail-
studien, welche Verfasser im TLaufe der Jahre 1887 und 1888
theils als Begleiter seines Chefgeologen, des Herrn Oberbergrathes
Dr. E. v. Mo jsisoviecs, theils als selbststindig aufnehmender Sections-
geologe durchgefiihrt hat.

Die Aufnahme des weiter unten nidher bezeichneten Terrains wurde
urspriinglich von dem Herrn Chefgeologen allein besorgt, spiter bot
sich dem Verfasser auf gemeinsamen Touren reiche Gelegenbeit, den
Kreis seiner Erfahrungen zu erweitern, wofiir er Herrn Oberbergrath
Dr.v. Mojsisovics zu tiefstem Danke verpflichtet ist, zum Schlusse
endlich wurde ihm die Vollendung der Aufgabe selbststindig anvertraut.

Vorliegende Beschreibung soll zugleich die textliche Erlduterung
der aufgenommenen Karte bilden und greift, dem angedeuteten Zwecke
und dem Charakter der Aufnahme entsprechend, etwas iiber den Rahmen
hinaus, innerbalb dessen die gewonnenen Resultate allgemeinerer Natur
Platz gefunden hitten.

Es schien dem Verfasser vielmehr geboten, darch cingchende
Detailbeschreibung alle auf der Kartc zum Ausdruck gelangenden
Einzelnheiten, insoweit selbe geeignet crschicnen zur Kenntniss der
Schichtfolge beizutragen, zu fixiren. Konnte in mehreren Fillen eine
detaillirte Darstellungsweise schon deswegen nicht vermieden werden,
weil sich gewisse Verhiltnisse der kartographischen Ausscheidung in
dem iiblichen Maasse entziehen, so wurde damit awch fir elwa nach-
folgende Fachgenossen die Orientirung erleichtert, damit selbe rasch
in die Lage kommen migen, sich ein Urtheil zu bilden und mit Hilfe
der angefiihrten Primissen die gezogenen Schliisse zu priifen.

Das untersuchte Terrain umfasst das Gebiet zwischen dem Asch-
bach und der Salza bei Gusswerk und Maria-Zell in Westen, dem
paldozoischen Territorinm im Siiden, dem Durchbruche der Sierning
zwischen Buchberg und Sieding im Osten und einer nahezn mit der
tektonischen Linic: Maria-Zell—Buchberg zusammenfallenden, sonst
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jedoch ziemlich willkiirlichen Grenze im Norden, somit jenen Theil
der nordlichen Kalkalpen, in welchen zum letzten Male gegen Osten
der Charakter des Kalkhochgebirges zum Ausdruck gelangt.

Zum grosseren Theile in Steiermark, zum Kkleineren in Nieder-
osterreich gelegen, sctzt sich das Terrain aus einzelnen, auf folgenden
Specialkartenbliittern (1:75000) enthaltenen Abschnitten zusammen:

Zone 14, Col. XII, Gaming und Maria-Zell.

Zone 14, Col. XIII, Schneeberg und St. Aegyd.

Zone 14, Col. XIV, Wiener-Neustadt.

Zone 15, Col. XII, Eisenerz und Wildalpe.

Zoune 15, Col. XIII, Miirzzuschlag,

Zone 15, Col. X1V, Neunkirchen und Aspang.

Die rciche, theils dureh tektonische Verhiiltnisse, theils durch facielle
Verschiedenheiten bedingte orographische Gliederung des Gebietes bot
cine willkommene Gelegenheit, den Stoff auf eine Weise anzuordnen und
zu vertheilen, welehe die Uebersichtlichkeit des Ganzen zu erhihen und
seinc Beniitzbarkeit zu erleichtern versprach. Vermoge derselben konnte
namlich ziemlich ungezwungen die topische Schilderungsweise zu Grunde
gelegt und das ganze Material nach getrennten, mitunter sogar
scharf individualisirten Einzelngruppen angeordnet werden, wobei mit
Riicksicht auf den rein praktischen Grund eciner leichteren Orientirung
in vielen Fallen allerdings auf geologische Eintheilungsmotive verzichtet
und nach den sich darbietenden, bequemen, blos orographischen Grenzen
gegrifien wurde. Es braucht daher nicht hesonders betont zu werden,
dass die hier verwendete Glicderung durchaus keinen Anspruch auf
die Bedeutung einer Eintheilung erhebt, da sie ja nur als fliegendes
Geriist fir den Aufbau der Detailsehilderung dienen soll und lediglich
den Zweck verfolgt, cin rasches Zurcchtfinden zu ermiglichen.

Aus diesem Grunde war auch die Anordnung des Stoffes ziemlich
nebenséchlich: im grossen Ganzen erfolgt die Beschreibung der cinzelnen
Gebirgsabsehnitte von Westen nach Osten in nachstchender Reibenfolge:

. Das Hauptdolomitterrain der Walster, sammt dem Hallthale.
. Der Zug der Sanwand bei Gusswerk.

Der Stock der Studentalpe.

Dic Wildalpe bei Frein.

Die Tonion.

Die Gruppe der Kinigsalpe und Proleswand bei Miirzsteg.
Die Veitschalpe.

Der Stock der Schneealpe.

9. Die Gruppe des Sonnpleitstein bei Nasswald.

10. Der Stock der Raxalpe.

11. Der Sehneeberg und seine Vorlagen.

R L

I. Das Hauptdolomitgebiet des Walsterthales bei Maria-
Zell sammt dem Hallthale.

Als siidwestliche Fortsetzung der méchtigen Entwicklung von Haupt-
dolomit in der Gegend von Robr, Hohenberg und St. Aegyd tritt nordistlich
von Maria-Zell ein breiter Streifen von Hauptdolomit in das Kronland
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Steiermark ein, um sich jenseits der weiten Zeller- Bucht in das ven
Dr. Bittner?) als ,Dolomitgebict von Abbrenn“ bezcichnete, zwischen
dem Dachsteinkalkzng der Kriutcrin bei Wildalpen im Siiden und dem
Dachsteinkalkgebiete des- Diirrenstein und Octscher im Norden gelegene
Terrain fortzusetzen.

Soweit dieses Gebiet Gegenstand meiner Untersuchungen war und
hier zur Darstellung gelangen soll, umfasst dasselbe die Landschaft
zwischen dem Hallthal im Siiden und der Liandesgrenze im Norden,
zwischen dem Durchbruch der Salza nordlich von Terz im Osten und
jener tiefen Depression im Westen, welche bei Maria-Zell und Mitter-
bach die Wasserscheide zwischen Salza und Erlaf bildet. Es entspricht
sonach einem Theile von Dr. A. Bohm's?) Hohenberger Alpen.

Seine durchwegs bewaldeten, verworrecnen Hohenziige errcichen
im Schwarzkogl nur mehr 1337 Mecter Sechthe und bilden ein niederes
Bergland, dessen monotoner landschaftlicher und vegetativer Charakter
ein Spiegelbild der einfirmigen geologischen Configuration darstellt.
Weitaus der grosste Theil der Bodenfliche wird durch den Hauptdolomit
gebildet, dessen bald michtigere, bald diinnere Binke im Allgemeinen
eine flache Lagerung aufweisen. Dabei verflichen dieselben im ostlichen
Theile des Gebietes, wie namentlich an der Strasse im Salzadurchbruch
nérdlich von Terz ersichtlich, im grossen Ganzen nach Norden, wahrend
in den westlichen, niher an Maria-Zell gelegen Districten ein constantes
siidliches Einfallen gegen die longitudinale Bruchregion des Hallthales
zu beobachten ist. Anfschliisse finden sich fast nur am Grunde der
vielen Griben, deren Biche die nahezu sthligen Platten des Haupt-
dolomits ansgewaschen haben und bespiilen. Es ist ein charakteristisches,
iibrigens lings der ganzen Verbreitung dieses Gesteines in den nird-
lichen Kalkalpen wiederkehrendes Bild, dem wir in den viclen, iiherans
gleichmissig geboschten und fast nie durch eine Thalstufe unterbrochenen
Dolomitgriben begegnen: enge, diistere, sich oft verzweigende und hinter
vortretenden Coulissen pltzlich umhiegende Schluchten und lange, anf-
und absteigende, dachformige Kimme mit pyramidenformigen Gipfeln.

Mit Ausnahme eines kleinen, unterhalb Mitterbach in die Erlaf
mtindenden Baches, erfolgt die ganze Entwisserung des Gebietes, von
der schon in Niederdsterreich gelegenen, niederen Wasserscheide (gegen
das Traisengebiet) ab, nach Siiden in die Salza. Nachdem aber
dieser ebenfalls aus dem nordlichen Mittelgebirge entspringende Fluss
in seinem Unterlaufc erst die siidlichen Ketten des Kalkhochgebirges
dorchbricht, sehen wir hier cine Erseheinung angedeutet, welche sich
weiter im Osten noch mchrfach wiederholt, dortselbst sogar noch stirker
zom Ausdruck kommt und ein cigenthiimliches Streiflicht auf die Vor-
geschichte der Thalsysteme in den nordostlichen Alpen zu werfen
geeignet erscheint.

1) Aus der Umgebung von Wildalpe in Obersteiermark und Lunz in Nieder-
osterreich, Verhandlungen d. geolog. Reichsanstalt, 1888, pag. 72.

2) Eintheilung der Ostalpen. Geograph. Abhandl. von Prof. A. Penck. Bd.T,
Heft 3. Wien. 1857.
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. Werfener Schiefer im Hallthal.

Entsprechend dem bereits erwihnten Verflichen des Haupt-
dolomits , haben wir sein Liegendes namentlich im siidostlichen Theile
des Gebietes, d. i. im oberen Theile des Hallthales, in der Gegend von
Terz zu suchen, woselbst allein ein tektonischer Zusammenhang des
Hauptdolomits mit den ausgedehnten, lings dieser Linie zu Tage
tretenden Massen von Werfener Schiefer zu existiren scheint. Weiter
westlich, 14ngs des Nordgehinges des Hallthales, deuten diec Verhilinisse
immer mehr auf vorbandene Stirungen hin, welche wohl nur einzelne
Glieder der vollstindigen Serie zu Tage treten lassen. Im unteren
Theile des Hallthales endlich, gegen Maria-Zell zu, wo die Haupt-
dolomitmassen allmilig siidliches Einfallen angenommen haben und
zum Theil noch bedeckt erscheinen von rhitischen und jurassischen
Gebilden, verticfen sich die genannten Strungen der mittleren Region
zu einer bhedeutenden Verwerfung, lings deren die jingsten Glieder der
Dolomitbedeckung unmittelbar am Werfencr Schiefer abstossen.

Die breite Furche des Hallthales mit ihren ausgedehnten Auf-
briichen von Werfener Scliefer erscheint im Grossen als Bestandtheil
der von Hauer und Stur so benannten Maria-Zell-Buchberger Linie.

Wie in dem Anhang iiber die tektonischen Verhiltnisse des Gebietes
niher auseinandergesetzt werden wird, entspricht dieselbe jedoch weder
einem gewdhnlichen, durch Erosion modellirten Aufbruch mit beiderseits
nach aussen abfallendem Gebirgsbau, noch auch einer einfachen Bruch-
linic mit gleichbleibender Sprunghdhe, vermige welcher der Werfener
Schiefer als tiefstes Glied einer der beiden Schollen zu Tage gebracht
wiirde. Es tritt uns die breite Liangsdepression des oberen Salzathales
vielmehr als Function einer ganzen Reihe, eines Systems von Liings-
briichen entgegen, welches bald in diesem, bald in jenem Sinne ein-
fallende Schollen begrenzt und mitunter anch streckenweise die mormale
Schichtenfolge unberithrt gelassen hat.

Aus der Gegend des Lahpsattels zieht ein breiter Streifen von
Werfener Schiefer am Nordgehinge der Wildalpe in das Hallthal herein,
greift in der Gegend des Gehoftes Fruhwirth auf das nérdliche Gehidnge
iber und bildet hier in einer Reihe von Kuppen entlang dem Siidfusse
der hoheren Hauptdolomitberge den siidlichen Saum unseres Gebirges.

Es sind fast durchwegs die bekannten, griinlichgrauen und roth-
braunen, glimmerigen Schiefer von ausserordentlich feinklastischer
Structur, welche uns hicr cntgegentreten. Nur an wenigen Punlkten,
wie z. B. in dem Graben nordlich vom Franzlbauer, scheinen auch die
in hoheren Horizonten vorkommenden, kalkigen Schiefer entwickelt
zu sein.

Etwa eine Viertelstunde westlich vom Touristenwirth fand ich am
nirdlichen Gehinge, hart an der Strasse, in einem seidenglinzenden
griinlichen Schiefer ziemlich hiufig die gewdhnlichen Bivalven des
Werfener Schiefers.

Im unteren Halithale in der Gegend an der Miindung des Filz-
baches reducirt sich die Breite des hier in die Tiefe tanchenden,
wahrscheinlich steiler aufgerichteten und vielfach von Gosau bedeckten
Streifens von Werfener Schicfer bedeutend und keilt sich letzterer zwischen
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beiderseits nahe herantretenden, tiefgreifenden Storungen fast aus.
Am siidlichen Bergfusse gegeniiber der Miindung des Walsterthales
findet sich noch ein Aufschluss von Gyps fihrendem Haselgebirge ),
noch weiter westlich anf dem Abhange des Kreuzberges trifft man
an der steilen Strasse nur mehr Spuren von griinlichen, glimmerigen
Verwitterungsprodueten, au deren Zugehorigkeit zum Nivean des
Werfener Schiefers nicht gezweifelt werden kann, umso weniger, als
in stets siidlicher Lage gelbe Muschelkalk-Rauchwacken damit in
Verbindung stehen. Dieselben deuten wohl die Lage der Bruchregion
in jhrem westlichen Verlaufe nach dem Zeller Becken an und sind an
mehreren Punkten, so an der Strasse westlich von der Capelle auf der
Hihe des Kreuzberges, dann unten im Hallthale in dem Aufschluss an
der Strasse unter dem Capellenhiigel, endlich an der Ecke 0stlich
vom Ausgange der Walster, von dolomitischen Gesteinen des Muschel-
kalks begleitet.

Im Bereiche jcner erwdhnten, das mittlere Hallthal an seiner
Nordseite begrenzenden Kuppenreibe errcicht der Werfener Zug seine
grosste Breite und michtigste Entwicklung. Allein es bieten sich gerade
hier keine Anhaltspunktc, um sein Verhiltniss zn der grossen, nach
Norden zu vorliegenden Scholle von Hauptdolomit festzustellen. Lings
dieser ganzen Reihe von Vorkuppen und beildufig von einer Ticfenlinie
an, welche durch die nordlich hinter den Kuppen gelegenen Sittel
wohl markirt ist, fallt namlich der ganze Werfener Schiefer nach
Siiden ein, so dass hier ohne Zweifel zwischen demselben und dem
Hauptdolomit ein Element des Bruchsystems verlaufen muss. Dies zeigt
sich besonders deutlich an der Miindung des Saubach-Grabens, wo
Werfener Schiefer an nach Norden fallendem Hauptdolomit, und an
der Miindung des nichstfolgenden westlichen Grabens, wo Werfener
Schiefer an siidlich fallendem Hauptdolomit unmittelbar abstisst. Noch
weiter westlich in den Sitteln hinter den Kuppen 923 Meter (N. Lacken-
bauer), 917 Meter (N. Hongut), 907 Meter (N. Braschl), 914 Meter
(N. Grayer) nimmt dic Sprunghithe allerdings rasch ab, indem hier
im Liegenden des Hauptdolomits allmilig immer mehr von den
Lunzer Schichten und ihren liegenden, dolomitischen Gesteinen hervor-
kommt, bis endlich in der Kuppe dstlich von dem Ausgang des Iilz-
Grabens, durch das siidliche Absinken des Werfener Schiefers ermoglicht,
ein nahezu normaler Aufschluss eintritt.

2. Hangendgebilde des Werfener Schiefers im Hallthale.

Ringsum von Werfener Schiefer umgeben, so dass ihre Beziehungen
zu demselben genan beobachtet werden kionnen, lagern am Nordrande des
Hallthales einige Kuppen von kalkigen Hangendgebilden siidfallend und
concordant auf dem Basisgestein der Trias. Die erste, aus einer grosseren

) Moglicherweise ist dies dieselbe Stelle, von welcher Morlot (Jahrbuch
geolog. Reichsanstalt. 1850, Bd.I, Heft 1, pag. 117) und CZjZek (Jahrbuch geolog.
Reichsanstalt. 1851, Bd. II, Heft 1, pag. 32) das Vorkommen eines Gypsbruches und
einer Salzquelle anfihren. Jedenfalls riéihrt der Name Hallthal, wie schon ofters bemerkt
wurde, von dem hier zu Tage tretenden Salzgebirge her, Bei dem Gehdfte Hallhfler
im oberen Thal soll sogar ein Sudwerk bestanden haben.

64~
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und ciner ganz kleinen, isolirten Partie bestehende, derartige Scholle,
bildet den Stidabfall der Kuppe 917 Meter nordlich ober dem Héngut
und eine minimale Insel bei dem Gute Luster siidostlich davon. Der
westlich vom Touristenwirth an der Strasse befindliche Steinbruch ist
in der grosseren dieser Schollen angelegt und liefert einen dolomitischen,
bald lichter, bald dunkler grauen Kalk von stellenweise breccienartiger
Beschaffenheit, welcher sehr an die Liegendkalke ans der Umgebung
der Terzhduser erinnert.

Noch weiter westlich erhebt sich oberhalb des neuen Schulhauses
aus dem Nordhange des Hallthales abermals eine isolirte, von einer
Capelle gekrinte Kuppe aus Hangendgestcinen des Werfener Schiefers.
Hier ist bereits eine Gliederung des kalkigen Complexes wahrzunehmen.

Zu unterst, offenbar den Werfener Schiefer unmittelbar iiberlagernd,
steht bart an der Strasse neben dem Wirthshause ein dunkler mergeliger
Kalk an, nach oben iibergehend in schwarzen, weissaderigen Kalk, der
wolll kaum anders gedeutet werden kann, wie als Guttensteiner Kalk
oder Muschelkalk. Dariiber aber liegt, die Kuppe und den aufgelassenen
Steinbruch hioter den Hiusern bildend, ein ganz heller, schneeweiss
anwitternder, immer noch etwas dolomitischer Kalk, dessen Structur
auffallend an jene der dunkler gefirbten Kalkscholle beim Hongut
erinnert. Das Gestein ist stark krystallinisch und daher wohl fossillecr,
hat aber vollig das Aussehen gewisser Wetterstcinkalke der Nordtiroler
Kalkalpen.

Als letzte siidliche Vorkuppe dieser Art erhebt sich endlich nordlich
vom Gracher am Ausgang des Filzgrabens (rechtes Ufer) ein niederer
Hiigel aus fast bis in’s Hallthal herabreichenden, lichtgrauen, mitunter
weiss geaderten Kalken vom Aussehen der Hallstitter Kalke der Miirz-
schlueht beim Todten Weib. Sie grenzen nach Norden in dem niederen,
dahinterliegenden Sattel an von Gosau iiberdeckten Werfener Schiefer,
gegen welchen hin sie von cinem dunkler gefirbten, mehr dolomitischen
Kalk unterlagert werden, so dass hier, dhnlich wie bei der Capellen-
kuppe, abermals ein unterer, dunkler gefirbter und ein oberer, lichterer
Coroplex unterschicden werden kann, Ausser einigen unbestimmbaren
Bivalvendurchschnitten in cinem losen Stiick gelbgranen Mergelkalks
von dem crwihnten Sattel, fehlen auch hier Petrefacten.

Grauer Dolomit und Rauchwacken bezeichnen an der Ecke
gstlich von der Miindung der Walster abermals einen kleinen Aufschluss
von Muschelkalk. Ebenso gehirt demselben die Felspartie an der
Strasse unter dem Kreuzberg am Fusse des Capellenhiigels an, woselbst
graver Brecciendolomit und damit in inniger Verbindung cin ostlich
fallender, grauer Kalk mit Mergelzwischenlagen auftritt, der nur dem
Muschelkalk angehéren kann. Der Aufschluss wird von rothen Breceien-
und Orbitulitenkalken der Gosau (bei der Capelle) tiberlagert, welche
auch auf den Jurakalk des nirdlichen Berghanges iibergreifen und sonach
den hier durchlaufenden Brneh iiberdecken. Endlich miissen als weitere
Hangendschicliten des Werfener Schiefers noch die dunklen, weissaderigen
Kalke und gelben Rauchwacken siidlich von der Kreuzbergstrasse und
jener Kkleine Dolomitaufschluss oben auf der Hiohe des Kreuzberges,
siidlich von der Strasse, bezeichnet werden.
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Hat .auch keines der erwihnten Vorkommen von kalkig-dolo-
mitischen Hangendschichten des Werfener Schiefers brauchbare Fossilien
geliefert, so erlauben die Lagerungsverbiltnisse doch den Schluss,
dass mindestens ein Theil derselben dem Muschelkalk angehéren muss.
Allein die Frage, ob die hiheren, lichteren Kalkpartien daselbst nicht
auch iiber dem Muschelkalk liegenden, htheren Triasstufen, etwa jener
des Wettersteinkalks, entsprechen, erscheint durch sie nicht gelost. Es
liegt nun nahe, das Verbalten der an der Basis des Haunptdolomits
lagernden, tiefsten Triasglieder mit jenen hangenden Theilen der Denu-
dationsreste iiber dem Werfener Schiefer zu vergleichen. Der geeignetste
Punkt hierzu ist unstreitiz das von Hofrath Stur?) entdeckte und genau
beschriebene, spiter aber von Hertle 2) nochmals untersuchte Auftreten
von Lunzer Schichten in der Terz im obersten Hallthale, dort wo sich
der Terzbach mit der von Norden herabkommenden Salza vereinigt,
weil hier unter den Lunzer Schichten auch noch ticfere Triasglieder
an den Tag kommen,

3. Lunzer Schichten und ihr Liegendes.

Bei den Terzhiiusern im obersten Hallthale miindet von Norden
her aus enger Schlucht, in welcher flach nach Norden fallende Binke von
kalkigem Hauptdolomit gut aufgeschlossen sind, die Salza. An der so
gebildeten Ecke nordistlich von Terz nun treten zwischen dem Salzagraben
und dem Haagsinger-Graben, den Bergfuss bildend, nordlich fallende Lunzer
Schichten zu Tage. Es sind von unten nach oben briunlichgraue, etwas
glimmerige Mergelschiefer, aus welchen Stur Posidonomya Wengensis
Wisem. ®) anfilhrt, schwarze, glinzende Mergelschiefer (Reingrabener
Schiefer), in welchen es mir gelang, kleine Exemplare von Halobia rugosa
Guemd. anfzufinden, endlich zu oherst sehr feinkirnige, lichtgriinlichgraue,
rostfarben angewitterte Lunzer Sandsteine mit steilem, nirdlichem Einfallen.
Letztere sind jedoch nur auf eine kleine Partie am linken Hange des
Salzagrabens gegeniiber der Lohstampfe beschrinkt, weiter ostlich auf
den steilen, zum Haagsinger-Graben abfallenden Wiesenbingen konnten nur
Reingrabener Schiefer mit den erwihnten Halobien und die liegenden,
mattgefirbten, branngrauen Mergelschiefer beobachtet werden, welche sich
auch am siidlichen Ufer des Terzbaches am Fusse der Hauptdolomitkuppe
967 Meter ausbreiten und. lier eine viel flachere Lagerung crkennen
lagsen. Die Mergelschiefer gehen iibrigens vollstandig in den sphirosi-
deritische Concretionen fiihrenden Reingrabener Schiefer iiber und bilden
offenbar nur eine locale Gesteinsvarietiit.

Da es nicht wahrscheinlich ist, dass der hangende Sandstein anf
der kurzen Strecke zwischen den beiden nérdlichen Gribhen auskeilt,
diirfte hier keine vollig regelmissige Unterteufung des Hauptdolomits
erfolgen , umsoweniger, als auch die im Salzagraben dem Sandstein
zuniichst liegenden Dolomitpartien (erst ein dunkler zuckerkisrniger und
weiter nordlich dann lichtgrauer, bricklig zerfallender Dolomit) vicl

1) Geologio 4. Steiermark, pag. 257 und 339.
%) Lilienfeld-Bayerbach. Jahrbuch d. geolog. Reichsanstalt. 1865, Bd. XV, pag. 491.
%) Wahrscheinlich kleine Brutexemplare von Halobia rugosa Giimbd.
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flacher gelagert sind, als der steil nach N. einschiessende Lunzer Sand-
stein. Derartige, locale Verdriickungen an der Grenze zwischen Gesteinen
von 80 abweichender Elasticitit bilden iibrigens eine zu hiufige Er-
scheinung, als dass man hier an einen Facieswechsel zu denken brauchte.

War das eben geschilderte Vorkommen ostlich vom Salzagraben
schon friiher genau bekannt, so bot sich Gelegenheit, einen westlich
vom Salzagraben gelegenen, weiteren Aufschluss priiciser zu numgrenzen.
Derselbe beginnt nordwestlich von Terz ziemlich hoch oben in einem Graben
zwischen den aus Hauptdolomit bestehenden Kuppen 1063 Meter (Holz-
kogl), 1104 Meter und 1107 Meter und bildet die durch Erosion bloss-
gelegte, sumpfige, mit dichtem Erlenwald bedeckte Sohle zweier Graben,
welche sich pach unten plateaufsrmig erweitern und von der Felskuppe
955 Meter westlich von Terz, sowie von mehreren, an der Thalsohle zu
Tage tretenden Felsmassen getragen werden.

Die bangenden Partien in den oberen Griben sind aumch hier
wieder Sandsteine, wihrend die weichen, unteren Wiesenflichen bis
gegen die Strasse herab hie und da Aufschliisse von typischem Rein-
grabener Schiefer sowohl, als auch von jenen gelbgrauen Mergelschiefern
aufweisen, deren Zugelorigkeit in das Nivean des ersteren an vielen
Punkten des von mir untersuchten Terrains erwiesen werden konnte.
Dagegen miissen die erwihnten Basisfelsen an der Stragse W. von
Terz sicher als Licgendes der Lunzer Schichten aufgefasst
werden. Es ist dies zunichst eine kleine, dem steirischen Terz-
Wirthshause am nordlichen Bachufer gegeniiberliegende Partie von
dunkelgranem , dolomitischem , zuckerkirnigem Kalk, welcher von
schwarzen Kalkschiefern (Aonschiefer) 1) tiberlagert, die zu beiden Seiten
nnd oben auf den Wiesen anstehenden Reingrabener Schiefer unterteuft.

Eine zweite, viel grissere und instructivere Partie bildet die Kuppe
955 Meter westlich von Terz, nordlich oberhalb der Strasse. Auf dem
Wege vom unteren Hallthal gegen die Terz stosst man zuerst auf eine
kleine, zwischen mangelhaft aufgeschlossenen Lunzer Gesteinen gelegene
Masse von grauem, weissaderizem Kalk mit spérlichen Hornsteinaus-
scheidungen, dann aber {stlich hinter der Briicke und jenseits eines
secundiren Grabens, aus dem ebenfalls moch Lunzer Gesteine herab-
kommen, auf grauen, breccienartigen Dolomit, welcher flach siidostlich
einfallend, die Haupterhebung der Kuppe 9565 Meter bildet.

Auf diesem Dolomit, der hier offenbar das liegendste Glied des
Aufschlusses darstellt, folgen der Reihe nach, und zwar mit demselben
stidostlichen Einfallen, also gegen das Hangende, zunichst dolomitische,
schwarze, weissaderige Plattenkalke und schwarze, diinnplattice Kalk-
schiefer, erstere mit dem Dolomit durch Grenzwechsellagerung ver-
bunden.

Nun tritt, vielleicht zufolge einer kleinen Verwerfung, wieder
siidostlich fallender, grauer, geschichteter Dolomit zn Tage, in seinem
Hangenden abermals, jedoch minder gut aufgeschlossen, von schwarzen,
hornsteinfiihrenden Plattecnkalken und dann von schwarzen Kalksehiefern
begleitet. Endlich gelangt man nach einer weiteren Unterbrechung zu

1) Dieser in der dlferen Literatur eingebiirgerte Name wurde hier zur Bezeichnung

einer bestimmten Gesteinsfacies norh mehrfach angewendet, obschon statt seiner richtiger
der Name Trachyccras-Schiefer angewendet werdeun sollte,
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gelbrindigen, grauen Mergelkalken, welche in losen Platten am Abhang
liegen und aus welchen sich nach oben die bekannten, grauen Kalk-
tafeln der Aonschiefer entwickeln. Es sind diinne, krummschalige,
klingende Platten und zu oberst papierdtinne Kalkschiefer, welche, wenn
man auf sie tritt, wie Eierschalen krachen.

In den ersteren fand ich den unbestimmbaren Durchschnitt eines
Ammoniten, in den letzteren den Abdruck eines Trachyceraten. Hertle
citirt von hier iiberdies (loc. cit. pag. 491) das Vorkommen von Posi-
donomya Wengensis Wisem.? und fiihrt das Siidost-Fallen dieses Auf-
schlusses auf eine siidliche Umkippung zuriick. Bildet die erwihnte
Serie, woran wohl nicht gezweifelt werden kann, wirklich das Liegende
der Lunzer Schichten, so diirfte die Anpahme einer nordlich von der
Kuppe 955 Meter verlaufenden, einen tieferen Aufbruch bedingenden
Verwerfung das Siidost-Einfallen geniigend erkliren. Was nun die
weiteren, iilber dem Aonschiefer folgenden Hangendschichten betrifft,
sind selbe offenbar auf der siidlichen Thalseite zu suchen.

Einerseits setzt schon der liegende Dolomit stlich hinter der
Briicke auf die andere Seite hiniiber, andcrerscits zeigen anch die
obersten, diinnsten Lagen der Aonschiefer ihren Uebergang in den Rein-
grabener Schiefer an, cndlich stehen letztere siidlich vom Thalbache
thatsichlich, und zwar ziemlich michtig an, reichen Gstlich bis an die
isolirte Hauptdolomitkuppe 964 Meter sidostlich von Terz und ver-
binden sich solcher Art bei den Hiusern selbst mit den iibrigen Auf-
schliissen dieses Gliedes.

In der ostlichen Fortsetzung der Strasse jedoch kinnen weitere
hangende Schichten nicht beobachtet werden, da in dem kleinen Stein-
bruch an der Ecke, wo man die Thalerweiterung von Terz betritt, von
der Kuppe 955 Meter ein Sporn der liegenden Schichten in Form von
dunkelgrauem, dolomitischem Kalk herabkommt.

Damit ist die Verbreitung der Lunzer Gesteine im Gebiete von
Terz noch nicht erschipft; die erwihnten Aufschlisse am siidlichen
Bachufer ziehen sich nimlich auch von der mehrfach genannten Briicke
unter der Kuppe 955 Meter noch weiter westlich am siidlichen Berg-
fusse hin und reichen bis in die Gegend des Hofes Fruhwirth, wo von
Norden der Saubachgraben herabkommt. Der dortigen Sage gegeniiber
befindet sich nimlich abermals ein Stcinbruch, in welchem ein in
méichtigen Bianken nach Siiden einfallender grauer Kalk abgebaut wird.
Gelegentlich meines ersten Besuches traf ich daselbst noch unabgebaute
Partien von lichtrothem oder weissem, von rothen Kliiften durchzogenem
Kalk, welche unmerklich.in einen lichtgrauen und dann in einen dunkel-
grauen, splitterizen Kalk von flaseriger Structur iibergingen. Grosse
Mcngen des als Strassenschotter abgebaunten, riothlichen Kalkes lagen
auch noch spiter an der ganzen Strasse durch das Hallthal.

Die oberen, in michtigen Binken nach Stiden einfallenden Lagen
des dunkelgrauen, splitterigen, wohl etwas dolomitischen Kalkes fihren
bereits mergelige Zwischenlagen und werden am oberen Rande des
Steinbruches, wie es scheint, direct von Reingrabener Schiefer iiberlagert.
Zum mindesten kront dort die ganze (nach Westen unmittelbar an Gyps
filhrenden Werfener Schiefern abstossende) Kalkmasse des Steinbruches
ein schmaler Saum von stark verwiitertem, schwarzem Schiefer.
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Sowobl in den Griben unmittelbar &stlich davon, als auch auf
dem noch weiter ostlicher gegen Terz hinziehenden feuchten Erlenhang
findet man iiberall lose Stiicke nicht aufgeschlossener Lunzer Gesteine.
Nachdem die Lunzer Schichten hier plitzlich an dem Werfener Schiefer
der Wildalpe abschuneiden, auf welchem besonders hoher oben eine
bedeutende Masse von Gosau lagert, sind solcherlei Rollstiicke aller-
dings mit Vorsicht aufzunchmen, da in den Gosauschichten mitunter
ganz dhnliche Gestcine vorkommen. Tn dem vorliegenden Falle schienen
mir jedoch dic zu beobachtenden Verbiltnisse die Annahme einer west-
lichen Fortsetzung der Lunzer Schichten bis zum Fruhwirth hinreichend
zu begriinden.

Nach obiger Darstellung hitte man sonach im Liegenden der
unzweifelbafien Aonschiefer von Terz: Gelbrindige Mergelkalke und
sodaon mehr oder weniger dolomitische, bald lichtrothe, bald graue Kalke
oder Dolomite ohne Fossilien, iiber deren Horizont sohin zu keinem
priciseren Schlusse zu gelangen war, als zu jenem, dass sie unter den
Raibler Schichten gelegen sind.

Da nun die dolomitisch-kalkigen Liegendglieder der Lunzer Schichien
von Terz eine gewisse Uebereinstimmung mit den hangendsten Lagen
der iiber dem Werfener Schiefer nordlich vom Hallthal erhalten gebliebenen
Denudationsreste erkennen lassen, konnte daranf geschlossen werden,
dass in diesem Gebiete zwischen dem Werfener Schiefer nnd den Raibler
Schichten eine verhiltnissmissig nur gering michtige, dolomitische Schicht-
reihe entwickelt ist. Nachdem jedoch fossile Reste vollstindig fehlen,
darf hier die Frage nach dem stratigraphischen Umfang der genannten
Serie nur in dem Sinne heantwortet werden, dass selbe sicher den
Muschelkalk enthilt, wihrend weder fiir das Vorhandensein,
noch fiir das Fehlen der norischen Stufe Beweise er-
bracht werden konnten.

Es wurde gesagt, dass sich westlich von der Terz am Nord-
gehinge des mittleren und unteren Hallthales noch weitere Anfschliisse
von Lunzer Schichten vorfinden. Dieselben werden auch von Stur
und Hertle erwadhnt, bilden einen schmalen Zug am Siidfusse der
Schwarzkogelgruppe, welcher sich in der bereits erwihnten Sattelreihe
hinter den siidlichen Vorkuppen von Ost nach West erstreckt und sind
anfinglich durch einen Bruch mit wechselnder Sprunghohe vielfach ver-
driickt. Zundichst westlich von der Terz bleihen die Lunzer Schichten
noch in der Tiefe unter dem Tlauptdolomit, der an der Miindung des
Saubach-Grabens nordlich vom Frnhwirth unmittelbar am Werfener
Schiefer abstisst. Die Dolomite dieses Grabens werden nach oben
zusehends lichter und fallen flach nordlich. Aber schon im néchsten,
vom Lustereck gegen Punkt 807 Meter des Hallthales hinabziehenden, nord-
lichen Seitengraben, tritt eine Umkehrung in der Fallrichtung des
Hauptdolomits ein, indem derselbe eine kurze Strecke grabeneinwiirts
mit sfidlichem Fallwinkel am Werfener Schiefer plotzlich abschneidet.
Weiter riickwirts im Graben befindet sich jedoch ein tieferer Aufbruch,
demzufolge, rings von Hauptdolomit nmgeben, Lunzer Schichten in Form
eines sichelfsrmig von Siidwesten nach Nordosten verlaufenden Auf-
schlusses zu Tage treten. Dort, wo sich die von Norden kommenden
Schluchten vereinigen, treten am Fusse der westlichen Grabenwand
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schwarze Thonschiefer (Reingrabener Schiefer) am Bachufer heraus ; auch
fand ich daselbst Stiicke von Lunzer Sandstein, so dass hier eine han-
gende Partie vorliegen und der westliche Grabenriicken den Liegend-
schichten des Hauptdolomits entsprechen diirfte.

Der Aufschluss zieht sich dann, einc feuchte Wiesenmulde bildend,
rechts (nordostlich) gegen den ostlichen Riicken hinauf, um auf dem
Sattel gegen den Saubachgraben ausznkeilen. Die dunklen, mergeligen
Kalkschiefer daselbst entsprechen wohl dem Aonschiefer, wihrend
die Sandsteine zu fehlen scheinen, so dass auf sehr verworrene,
durch mehrere Stérungen beeinflusste Lagerungsverhiltnisse geschlossen
werden darf.

In der weiteren, westlichen Fortsetzung der siidlichen Bruchgrenze
des Hauptdolomits tritt aueh noch westlich von dem genannten Graben
keine Aenderung ein, es sei denn, dass man die dunklen Dolomite im
Sattel hioter der Kuppe 961 Meter, auf welcher noch Spuren von
dunklen, mergeligen Guttensteiner Schichten im Hangenden des Werfener
Schiefers beobachtet werden kénnen, als unteren Dolomit betrachten
michte.

Allein schon im n#chstwestlichen Sattel hinter der Kuppe 923 Meter
stellt sich ein schmaler Zug von Reingrabener Schiefer ein, begleitet
von Rollsticken von Lunzer Sandstein und im Stiden begrenzt durch
einen ebenso schmalen Streifen cines bald dunkleren, bald gelbgrauen,
zerfallenden Brecciendolomits, in welchem man wohl nur den tieferen
Dolomit erblicken kann. Mit Riicksicht auf das siidliche Fallen des
Werfener Schiefers ist jedoch auch hier an eine normale Folge umso-
weniger zu denken, als sich die liegenden Dolomite weiter westlich an
zwei Stellen wieder auskeilen. Es ist dies der Fall in dem zu Punkt
797 Meter herabziehenden Graben und in dem Sattel hinter der Kuppe
907 Meter, wo die Lunzer Schichten unmittelbar mit dem Werfener
Schiefer in discordante Beriihrung treten.

Erst westlich von dem genanuten Sattel stellen sich — vielleicht
zu Folge ciner steileren Schichtstellung — normalere Verhiltnisse ein.

In Form eciner steilen kahlen Klippe taucht hier die Kuppe
914 Meter anf und setzt sich in westlicher Richtung bis an den Ausgang
des Filzgrabens gratférmig fort. Sie besteht aus dunklem, brockeligem
Dolomit, ganz verschieden selbst von den dunkleren Varietiten des
Hauptdolomits, und bildet offenbar die Fortsetzung der ecrwihnten
schmalen Dolomitziige weiter im Osten.

Siidlich, im Sattel gegen die Capellenkuppe iiber dem Schulhause
im Hallthale, welehe, wie bereits gesagt, aus eincm fast schneeweissen,
etwas dolomitischen Kalk besteht, scheint der dunkle Dolomit unmittel-
bar auf Werfener Schiefer aufzuruhen. Da sich die Grenze gegen
den letzteren nach Westen bin allmilig bis an die Sohle des Hallthales
herabgenkt (Miindung des Filzgrabens), die Breite des Dolomitzuges aber
gleich bleibt, diirften gegen Westen immer grissere Michtigkeiten dieses
dunklen, offenbar liegenden Dolomits hervorkommen.

Nordlich von der Kuppe 914 Meter aber reihen sich nach oben
iiber dem Dolomit erst dunkle, gelbrindige Mergelkalke, schwarze chen-
flichige Kalkschiefer (Aonschiefer), Reingrabener Schiefer und zum
Schlusse Lunzer Sandstein als Liegendes des Hauptdolomits vom Riicken
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1027 Meter an. Auf dem Holzwege, der sich aus dem erwihnten
Sattel nordwestlich am Gehing emporzieht, sind die Sandsteine michtig
aufgeschlossen und ziehen sich auch nach Westen in dem nassen Seiten-
graben bis in den Filzgraben hinab. Die Reingrabener Schiefer reichen
noch weiter westlich und stehen an der Strasse im Filzgraben deutlich
entblosst an, dort wo der Graben in scharfer Krimmung aus der siidlichen
in eine siidwestliche Richtung iibergeht. Man bemerkt hier auch, dass die
bangenden Dolomite des Bergvorsprunges an der Ecke viel lichter gefirbt
sind, als die liegenden, welche in der zur Gracheralpe hinauffihrenden
Schlucht ziemlich unvermittelt an den ersteren abstossen. Dass an dieser
Stelle iibrigens wieder energische Stirungen anheben, zeigt sich, ab-
gesehen von dem Verbalten der weiter unten zu behandelnden, jurassischen
Scholle auf der Gracheralpe, auch am siidlichen Ausgange des Filzgrabens.

Unmiitelbar an den  siidlichen Werfener Schieferzug angrenzend,
tritt in dem seichten Graben, der sich westlich vom Ausgang des Filz-
grabens emporzieht, abermals Reingrabener Schiefer auf. In einer durch
Abrutschung entstandenen Aufschiirfung des Wiescnhanges siebt man
unmittelbar die Grenze des Werfener Schiefers gegen den schwarzen,
glinzenden Reingrabener Schiefer, welcher scinerseits nordlich durch
den dunklen Dolomit begrenzt wird, hier also siidlich von dem letzteren
auftritt. Der Aufschluss hat die Richtung von SO. nach NW.

Der Dolomitzug ostlich von der Miindung des Filzgrabens, in
welchem das Liegende der Lunzer Schichten in grisster Flicbenaus-
dehnung aufgeschlossen ist, zeigt keine Spur eines oberen, kalkigen
Gliedes, wihrend in der Capellenkuppe nirdlich vom Schulbans im
Hallthal und in dem Hiigel ober dem Gracherbauer lichte Kalke die
Hangendserie des Werfener Schiefers nach oben abschliessen. Es lige
hier also die Annahme nahe, dass der in der Kuppe 914 Meter auf-
geschlossen Licgenddolomit der Lunzer Schichten das Hangende der
lichten Kalke auf dem Capellenhiigel bilde und dortselbst einfach durch
Denudation entfernt worden sei. Wie sich aus dem Zusammenhange
der Verhiltnisse in derselben Zone des ganzen Terrains jedoch ergibt,
scheint es mir wahrscheinlicher, dass sich in der pach Norden auf-
fallend an Michtigkeit verlierenden Liegendserie der Raibler Schichten
ein allmiliger Uebergang aus der kalkigen in eine dolomitische Facies
vollziehe, und dass die dolomitischen Kalke in der Zone des Hallthales
gewissermaassen den Ucbergang aus der kalkigen in
die dolomitische Region andeunten. Hier, wo die Aufschliisse
nicht zusammenhzngen, konnen fiir diese Anschauung allerdings keine
Beweise erbracht werden, weiter Ostlich im Gebiete der obersten Ver-
zweigungen des Nassthales aber lassen sich in den continuirlich auf-
geschlossenen Ziigen von Hallstitter Kalken nach Norden hin allmilige
Ucbergiinge in Dolomite nachweisen, welche dic Lunzer Schichten
unterlagern.

Bilden die bisher crwilinten Aufschliisse von Lunzer Schichten sozu-
sagen lings der tief eingeschnittenen Furche des Hallthales den siid-
lichen Ausbiss der von einer michtigen Ilatte von Hauptdolomit
bedeckten Lunzer Schichten im Walstergebiete, so wenden wir uns
nun jenen isolirten Vorkommnissen mitten im Hauptdolomitterrain zu,
welche zumeist als schmale Aufbriiche hie und da zu Tage treten.
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Ein solcher dem Stidrande jedoch nahe gelegener Aufbruch wurde
bereits aus dem Graben westlich vom Saubachgraben, im mittleren T'heile
des Hallthales, beschrieben. Schon an dem Verlaufe dieses Aufschlusses
konnte die grosse Unregelmissigkeit erkannt werden, welche derlei
tiefere Aufbriiche im Hanptdolomit mit Bezug auf die allgemeine
Streichungsrichtung und ihr Verhiltniss zom Terrain zeigen.

Wihrend die auf der iltercn Karte schematisch zum Ausdruck
gebrachte, in langen, schinalen Ziigen west-ostlich verlaufende Erstreckung
derartiger Aufbriiche theoretisch dem constanten Streichen des Haupt-
dolomits sowohl, als der abweichenden Widerstandskraft ihrer weichen
Mergel- und Sandsteinschichten entspricht, wonach die genannten schmalen
Zige vorwiegend gewissen Tiefenlinien folgen miissten, erwicsen detail-
lirte Begehungen ein viel unregelmissigeres Verhalten.

Fiir die im Streichen liegenden Aufbriiche von Lunzer Schichten
mitten im Hauptdolomit bieten die von Dr. Bittner?) aus der Lunzer
Gegend angefiihrten, im Allgemeinen zwei Typen- entsprechenden Bei-
spiele eine vollkommen befriedigende Erklirung gewisser Storungsformen.

Der eine Typus (loc. cit. pag. 73) gibt das Bild eines einseitigen
Aufbruches und erklirt das oft rasch erfolgende, heiderseitige Ausspitzen
der Aufschliisse von Lunzer Gesteinen durch das Abnehmen derSprunghihe.

Der zweite Typus hingegen (loc. cit. pag. V8) stellt einen von
zwei Bruchflichen begrenzten Aufbrneh dar, bei dem die weicheren
Gesteine der Lunzer Schichten mit keinem der beiden anstossenden
Fliigel von Hauptdolomit in directcm Schichtenverbande stehen, welcher
solrﬁit eine noch weiter gehende Art von Lagerungsstorung schematisch
erklirt.

Eine Reihe von isolirten Vorkommmnissen des hier behandelten
Terrains aber deumtet durch ihren das Hauptstreichen kreuzenden Ver-
lauf auf noch grossere Unregelmissigkeiten hin. Wenn dieselbcn auch
in einigen Fillen auf local verindertes Streichen der michtigen Haupt-
dolomitdecke zurtickgefiihrt werden kinnen, so zeigen sich einige andere
von dem localen Streichen des Hauptdolomits vollig unabhingig. Eine
schematische Darstellung solch regelloser Aufbriiche wird dann unmég-
lich, dieselben bilden wohl Aufstauchungen der leichter beweglichen,
weichen Unterlage zwischen unregelmissigen Querspalten der strecken-
weise geborstenen Deckengewélbe und miogen vielfach in die beiden
Bittnerschen Typen, namentlich in den zweiten Typus, ilibergehen.

Das michtigste und best aufgeschlossene unter den mitten im
Dolomitterrain liegenden Vorkommen findet sich im Walsterthale etwa
eine halbe Stunde nordlich von der Miindung desselben in das Hallthal.
Es ist das von HofrathStur?) beschriebenc Auftreten beim Zellertoni
(Tonibauer) im Rechengraben (Unterlauf der Walster).

Schon an der Miindung des vom Dreispitz (1301 Meter) westlich
gegen das Hauptthal der Walster herabkommenden Barengrabens trifft
man zahlreiche Bachgerrlle von einem tiefschwarzen, gegen dic lichte
Dolomitumgebung lebhaft abstechenden Mergelschiefer und oft kugel-
runden Thoneisensteinconcretionen, welche weiter grabeneinwirts, wo

) Aus der Umgebung von Wildalpen in Obersteiermark und Lunz in Nieder-
osterreich, Verh. d. k. k. geol. Reichsanst. 1888, pag. 71.
) Geologie der Steiermark, pag. 339.
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gich der Bacbh in den nackten, nach Westen einfallenden Hauptdolomit-
binken ein tiefes Bett eingewaschen bat, auffallend rasch an Zahl zu-
nehmen.

In der steten Erwartung, jeden Moment auf die urspriingliche
Lagerstiitte dieser Gebilde zn stossen, passirt man cine knieférmige
Biegung des in seinem Obertheile von Siiden nach Norden verlaufenden
Grabens, bis man plotzlich eines prichtigen Aufschlusses im Bachbett
selbst und am Fusse der Ostlehne gewahr wird. Es sind unter 30° nach
Westen einfallende, in grossen Platten brechende, weiche, schwirzlich
graue Mergelschiefer, worin ich einige Exemplare von Halobia rugosa
@iimb. auffinden konnte. Dieselben zeigen mitunter auf jhren Schicht-
flichen leichte Anflige von Glimmer. Ueber den schwarzen Mergel-
schiefern lagern unmittelbar rostfarben anwitternde, graugriine Lunzer
Sandsteine und dariiber der Hauptdolomit, welcher den niederen Riegel
946 Meter gegen das Walstertbal (Rechengraben) bildet. Als Liegendes
der Lunzer Schichten miissen chenfalls im Bachbett, und zwar zunichst
vor dem Schiefer anstehende, schwarze Brecciendolomite angesehen
werden, die nach oben in cinen dunkelgrauen, weissaderigen, Mergel-
zwischenlagen fiibrenden Plattenkalk iibergehen. Eine Vertretung der
Aonschiefer oder des Opponitzer Kalks konnte an dieser Localitiit nicht
nachgewiesen werden. Der Aufschluss reicht grabenaufwirts, stets westlich
oder siidwestlich unter den Riegel 946 Meter einfallend, bis zu einer
alten Holzklausec. Der liegende Dolomit ist éfters ziegelroth angewittert,
geht stellenweise in gelbe Rauchwacke tiber und tritt vorwiegend an
der ostlichen und siidlichen Grenze des ganzen Vorkommens aunf, was
mit dem westlichen Einfallen unter dic Kuppe 946 Meter iibereinstimmt.
Darnach wire also an der Ost- und theilweise anch an der Siidseite
eine Verwerfung anzunehmen, vor welcher diese tiefen Schichten plitz-
lich an den Tag treten. Besonders bemerkt kinnte noch werden, dass
die Reingrabener Schiefer hier ihre gewohnliche, diinnschichtige Structur,
sowie die glinzenden Schichtflichen vermissen lassen; es sind matt-
grauschwarze, eiscnschiissige Concretiouen umschliessende, grobplattige
Mergelschicfer, in denen sich ausser einigen Exemplaren von Halobia
rugosa Giiimb, und problematischen, phytogenen? Resten keinerlei Fos-
gilien vorfanden. Dagegen traf ich einige kohlige Brocken mit ein-
geschlossenem Eisenkies.

Wiirde der geschilderte Aufsehluss von der ihn stlich begrenzenden
Bruchlinie einfach nach Westen einfallen, so miisste der hangende Riegel
(946 Meter) gegen den Rechengraben durchaus aus Hauptdolomit be-
stehen, allein die Lunzer Sandstcinc reichen iiber einen flachen Sattel
des Riickens hiniiber in den Rechengraben, bilden dort das Gehinge
am linken Ufer der Walster und erstrecken sich schrig tiber den Bach,
wo sie schon Stur anstehend traf, bis zu dem alten Forsterhaunse auf
dem Hiigel am rechten Ufer, siidlich vom Tonibauer. Es tritt also hier
schon cine jener vollig regellosen Lagerungsstorungen anf, wie sie oben
erst erwahnt wurden, und zwar allem Anschcine nach eine kuppel-
formige Aufwilbung in dem an diesem Punkte local entwickelten
Nordsiid-Streichen.

Der nichste Aufschluss von Lunzer Schichten befindet sich in
noch merkwiirdigerer, im Terrain durchaus nicht ausgeprigter Lagerung an
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der Ostflanke des Alpls (1011 Meter), eines Vorsprunges des Biirgeralpls
nordnordwestlich oberhalb des Tonibauers und westlich vom Walster-
bache. Der Aufschluss liegt bart an dem vom Tonibauer um den ge-
napnten Vorsprung berum in den Habertheurer Sattel filhrenden Wege,
besteht aber lediglich aus oberflichlich in kleinere Stiickchen auf-
gelostem Sandstein, dessen Verwitterungsproducte und Wasserhiltigkeit
den Vegetationstypus beeinflussen.

Im Habertheurer Sattel selbst gelang es mir nicht, die von Stur
dort getroffenen Blocke von Lunzer Sandstein wieder aufzufinden, daher
diirfte das dortige Vorkommen riumlich sehr beschrinkt und stark ver-
wachsen sein.

Weit interessanter gestaltet sich ein weiterer, aus mehreren
kleineren Ziigen nordsiidlicher Erstreckung bestehender Aufschluss im
Norden und Westen von dem Knie unterhalb der Vereinigung der
schwarzen und weissen Walster, dort wo der Bach aums der Siidwest-
richtung plstzlich in cine reine Siidrichtung umbiegt. Es kommen da
drei kleine Griben von der Hirschhohe (1118 Meter) und ihrem Ost-
abhsenker gegen das Thalknic hcrab, deren Sohle aus Lunzer Sandstein
besteht, wihrend die trenncrden Zwischenriicken durech Hauptdolomit
gebildet werden.

Beziiglich dieser Stelle kann ich der Annahme von Stur?) nieht
beipflichten, wenach man- es hier mit drei in senkrechter Schichtstel-
lung von Norden nach Siiden streichenden Ziigen zu thun hiitte, von
denen der mittlere aus Werfener Schiefer, die Dbeiden seitlichen aus
Lunzer Sandstein und die trennenden Riicken aus einem dunkleren
— Muschelkalk — Dolomit. bestiinden. Einerseits scheint mir auch der
mittlere Zug, von dem ich Stiicke mitgenommen, aus (allerdings auffallend
diinnschichtigem) Lunzer Sandstein zu besteben, andererseits konnte ich
weder die steile Schichtstellung, noch eine merkbar verschiedene Farbung
der mittleren Dolomite bemerken.

Der westlichste der drei Aufbriiche, den man thalein wandernd
zuerst erreicht, befindet sich links von der Strasse, wo der altc Fuss-
weg am Gehing hinzieht und zeigt nebst dem Sandstein auch eine
kleine Partie von Reingrabener Schiefer. Die Wandstufe unter dicsem Auf-
schluss (links oberhalb der Strasse) besteht schon aus Hauptdolomit,
zum mindesten ist das Gestein das herrschende der ganzen Umgebung.
Der mittlere Zug besteht aus dem diinnschichtigeren Sandstein, der
ostliche endlich zieht sich, theilweise auch den Riicken hildend, von
der Strasse, wo ein weisser, zuckerkorniger Dolomit ansteht, in etwas
grosserer Breite bis auf die Hthe des- Riegels empor, ohne aber auf
der anderen Seite gegen die schwarze Walster hinabzureichen. Da-
nach diirfte das ganze Vorkommen aus einem nach Siiden fallenden
Lappen bestehen, in welchem die Erosion durch den Dolomit hindurch
bis auf den Lunzer Sandstein eingeschnitten bat. Aehnlich verhdlt es
sich wohl auch mit dem letzten in dieser Gegend beobachteten Vor-
kommen im Schnittlmoosgraben, das sich in der von den Héiusern nord-
ostlich gegen die Kuppe 993 Meter hinanziehenden Waldschlucht be-
findet und lediglich durch lose Stiicke von Sandstein angedeutet ist.

1) Geologie der Steiermark, pag. 339.
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4. Hauptdolomit.

Was die michtigen Massen von Hauptdolomit betrifft, welche
weitaus den grossten Theil der hier zu beschreibenden Gegend ein-
nehmen, ist mit Riicksicht auf die bekannte Sterilitit dieses Gliedes in
pa];fiontologischer Hinsicht wenig zu erwihnen, doch mége hier auf das
von Stur!) angegebene Vorkommen von herzformigen Megalodonten-
Durchschnitten in Dolomit nérdlich vom Tonibauner hingewiesen werden,
welches durch Sprengungen beim Baue der neuen Strasse wahrschein.
lich unkenntlich geworden ist, weil die angewitterten Flichen dadurch
entfernt wurden.

Auch die petrographische Beschaffenheit des Hauptdolomits bietet
fir sich allein kein Hilfsmittel, um etwa hohere oder tiefere Stufen
desselben ausscheiden zu konnen. Ja es ist bekanntlich sogar oft
unméglich, aus der petrographischen Beschaffenheit der die Lunzer
Schichten begrenzenden Dolomite einen Schluss auf die Lage derselben
7u ziehen und zu entscheiden, ob man es wirklich mit Hauptdolomit
oder mit einem tieferen Dolomit zu thun hat. In vielen Fillen trifft
der von Stur?) angegebene, auf eine dunklere Firbung der Liegend-
Dolomite basirte, &usserliche Unterschied allerdings zu, doch gibt es
fast cbenso hiufig auch ganz lichte, ja sogar rein weisse Dolomite im
Niveau des Muschelkalks oder Wettersteinkalks, so dass man sich
in Verlegenheit befinde, wenn die Abgrenzung dieser liegenden
Dolomite gegen benachbarte, sichergestellte Hauptdolomitflichen vor-
zunehmen wire. Es ist daher durchaus nicht ausgeschlossen, dass an
den Aufbruchslinien hinter Lunzer Schichten hic und da tiefere Dolo-
mite auftauchen, welche dann leicht in die Hauptdolomitausscheidung
mit einbezogen werden kénnen. Ebensowenig ist die Continuitit der
trennenden, oft so geringmichtigen Lunzer Serie fiir das ganze Terrain
bewiesen.

Lassen sich gsomit auch keine, eine sichere Trennung der beiden
Dolomite auf petrographischem Wege gestattenden Kriterien von all-
gemeiner Giltigkeit anfstellen, so gibt cs doch gewisse Gesteinsvarie-
titen, welche mindestens in den meisten Fillen filr den unteren oder
oberen Horizont constant zu bleiben scheinen. So diirften die dunklen,
diinnbankigen, oder auch die gelbgrauen, splitterigen Breccien-
dolomite unseres Terrains ziemlich sicher nur dem tieferen Niveau
angehoren, wihrend dickbankige, kalkige, in ihrer Bankung an den
Dachsteinkalk erinnernde Dolomite sich nahezu ausschliesslich nur im
Hauptdolomit befinden. Hierher gehiren auch die grauen, an der Ober-
fliche milchweiss angewitterten und wie zerhackt anssehenden Dolomite,
welche meist kleine Rissoen fiilbren und besonders in der siidlichsten
Region der Hauptdolomitentwicklung vorkommen. Dagegen habe ich
gewisse, kurzkliiftige, weisse, zn Gries zerfallende Dolomite sowohl als
deren zuckerkirnige (ibnlich dem Schlerndolomit) Varietiten sicher in
beiden Niveans beobachten konnen.

) Geologie der Steiermark, pag. 339.
%) Geologic der Steiermark, pag. 208.
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Tonerhalb des Hauptdolomites, und zwar wie schon Bittner?)
bemerkt, vorwiegend in den tieferen Lagen trifit man auch dunklere
und meist diinnschiehtigere Partien; solehe fand ich in dem Graben
ostlich vom Mitterbach, durch den die steirische Grenze verliuft.

Anderseits treten in den hangenden Theilen kalkige Gesteine
auf, welche man nor mehr als dolomitische Kalke bezeichnen kann
und in welchen Hertle?) wohl mit Recht bereits Aequivalente des
Dachsteinkalks vermuthet. Dahin diirfte wohl die in einem lingeren
Zuge am siidostlichen Abbang des Lustereck (nirdlich vom Halithal)
auftretenden Felspartien zu zihlen sein.

Wiihrend die Schichtung des Hauptdolomits, wic Dr, Bittner
in seiner Arbeit lber Hernstein (pag. 126) bemerkt, in dem @stlich
anschliessenden Gebiete derselben Streichungszone auf weite Strecken
hin eine sehr regelmissige und das Einfallen cin nahezu constant
siidliches oder siidostliches ist, ldsst sich in dem Hanptdolomit-
gebiete der Walster jene lings des ganzen Nordrandes der Alpen
beobachtete Gesetzmissigkeit nicht tiberall erkennen. Wenn auch die
Lagerung nirgends eine besonders steile ist, kommen doch alle moglichen
Fallrichtungen vor. Es wurde das nordliche Einfallen des michtig
gebankten Hauptdolomits in der Salzaschlucht nordlich von Terz hereits
hervorgehoben, dasselbe hilt aber nur eine gewisse Strecke lang an,
um, wie schon Hertle?) beobachtet, alshald einer schwebenden und
sodann einer unter 45° nach Siiden einfallenden Lagerung zu weichen,
welche unter Anderem in dem Grenzgraben des Aschbachs ostlich unter
dem Schwarzkogl zu constatiren ist. Ebenso wechselt die Fallrichtung
auch in westlicher Richtung, indem sich zwischen dem Saubachgrahen
und dem westlich folgenden Graben das Fallen von einem nordlichen
in ein siidliches verkehrt. Allein ganz nahe 8stlich unter dem Lustereck
licgen dic Dolomite wieder horizontal. Noch weiter westlich wird dann
das Einfallen allerdings ein vorherrschend siidliches, so am Hocheck
12567 Meter, im Rechengraben, auf dem Btirgeralpl und weiter nirdlich bis
in den Grenzgraben ostlich von Mittcrbach. Das westliche Einfallen
des Riegels zwischen dem Biren- und Rechengraben bildet auch hier
wieder, ebenso wie das nordliche Fallen nordistlich ober der Gracher-
alpe, eine Ausnahme.

5. Rhétische und jurassische Hangendgebilde.

Vielleicht in Folge eines steileren, die leicht zerstirbaren, jiingeren
Gebilde in eine tiefere Lage versetzenden Schichtfalles der Haupt-
dolomitmasse an der siidwestlichen Ecke des Walstergebietes, blieben
in der Gegend ostlich von Maria-Zell in betrichtlicher Ausdehnung
rhitische und jurassische Sedimente vor der Abtragung bewahrt, wahrend
weiter ostlich auch die letzten Deckenreste entfernt worden sind.

Die hier zu besprechenden, an der Hallthal-Bruchlinie abschnei-
denden rhitischen und jurassischen Schichten nehmen einen breiten
Streifen ein, der sich in westtstlicher Richtung von der siidlichen

1) Die geologischen Verhiltnisse von Hernstein in Niederdsterrcich, pag. 126.
%) Lilienfeld-Bayerbach. Jahrb, d. geol. Reichsanstalt. 1865. Bd. XV, pag. 516.
") Ibid. pag. 516.
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Abdachung des Biirgeralpls 1267 Meter bei Maria-Zell bis iiber die
qudwesthche Abdachung des Hocheck 1257 Meter erstreckt und von
der tiefen Erosionsschlucht des Walsterbaches durchschnitten wird.

Wir wenden unsere Aufmerksamkeit zunichst den rhitischen
Gebilden des Biirgeralpls zu.

Unmittelbar im Hangenden des Hauptdolomits und mit demselben
an einigen Stellen durch petrographische Uebergénge verbunden, lagert
eine wenig michtige Masse .von licht gefirbtem Dachsteinkalk.
Dieselbe zieht sich, angefangen von dem ersten Seitengraben nérdlich
von Maria-Zell, quer iiber den Siidhang des Biirgeralpls hin ond reicht
von den obersten Hiusern des Ortes bis auf etwa 150 Meter unter den
Gipfel des Alpls hinauf. Wie cs scheint, bilden die lichten, fters blass-
rothlich gefirbten Gesteinsvarictiiten die liegenden Partien, anf welchen
dann nach oben zunichst grau gefarbte, in Platten von etwa 2—3 Deci-
meter Michtigkeit brechende Kalke folgen. Solche graue und rithlich-
graue Kalke finden sich in dem durch den Ort herabziehenden Graben
und in einem Steinbruche aufgeschlossen, wclcher sich nordistlich von
Maria-Zell auf dem Wege zum ,Hohlen Stein“ befindet.

Auf dem Wege von Maria-Zell direct nordlich auf das Biirgeralpl
trifft man nur die beiden genannten Gesteinsvarietiten des Dachstein-
kalks. Da die obersten rhitischen Schichten hier vollstindig fehlen, muss
cs iiberraschend wirken, wenn nian auf der in halber Hihe befindlichen
plateauformigen Abﬂa.chunfr etwa dort, wo sich beide Hauptwege ver-
einigen, unmittelbar auf Dachstemkalk lose herumliegende Blicke von gelb-
geflecktem, grellrothem Liasmarmor mit Crinoiden ‘und Belemniten findet.
Nachdem kein Contact nachweisbar ist, darf hier allerdings die
Miglichkeit nicht ausser Auge gelassen werden, dass die festen Liasmarmore
in einzelnen Resten der Zerstorung linger Widerstand geleistet haben
migen, als die mergeligen, Kossener Gesteine.

Oestlich von Maria-Zell, wo vermige der siidlichen Fallrichtung von
vorne herein immer hihere Lagen zn erwarten sind, trifft man iber
den genannten, grauen, weissaderigen Plattenlagen des Dachsteinkalks
ein gelblichgraues Kalkgestein, das auf seinen Kliiften und Ablosungs-
flichen griinliche Ueberziige aufweist und dessen Structur einen breccien-
oder conglomeratartigen Charakter zeigt. Dasselbe Gestein findet sich
auch im Rechengraben '), und zwar bildet es hinter der ersten Hiuser-
gruppe nordlich von der Miindung die hangenden Lagen der tiefer unten
abermals dickschichtigeren und homogenen Dachsteinkalke am rechten
Ufer der Walster. Hofrath Stur?) bat dieses Gestein als ,schieferigen
oder conglomeratartigen, gelben Dachsteinkalk® bezeichnet und dessen
Verbreitung in unserem Gebiete genan beschrieben. In  demselben
stellen gich faustgrosse Knollen cin, in welchen Stur abgerollte Stein-
kerne von Megalodonten erkannte. Solche Vorkommnisse sind auch von
anderwirts bekannt und moge hier nur auf die von Bittner erwihnten
(Hernstein, pag. 189) knolligen Kalke vom Nordfusse des Hengst
stidlich vom Schneedirfel und auf die oberen Dachsteinkalke von
Waldegg hingewiesen werden.

1; Von Norden nach Siiden ziehender Unterlauf des Walstergrabens.,
) Geologio der Steiermark, pag. 397.



[19] Beitrige zur Geologie d. Mtirathaler Kalkalpen u. d. Wiener Schneeberges, 515

In diesem gelbgrauen Dachsteinkalk fand ich auf dem Wege
von Maria-Zell zum Hohlenstein, und zwar in der Strecke zwischen
dem ersten und zweiten vom Wege iiberschrittenen Riicken, zahlreiche
Exemplare von Spiriferina wuncinata Schafh. und Rhynchonella fissi-
costata Suess. Stur?) citirt aus demselben Kalk ausserdem noch:

Terebratula gregaria Suess.

— pyriformis Suess.
Waldheimia norica Suess.
Rhynchonella cornigera Schafh.

— subrimosa Schafh.
Mytilus minutus Goldf.
Lima praecursor Quenst.
Pecten acuteauritus Schafh.
Anomia alpina Winkl.

Steigt man von Maria-Zell durch den Graben empor, welcher das
ostliche Ortsende durchschneidet, so kommt man an wohl aufgeschlossenen,
nach Silden fallenden Binken von grauem oder rithlich granem Dach-
steinkalk voriiber. Hoher oben iiberquert den Graben ein nahezu hori-
zontaler Fahrweg, auf welchem links (westlich), dem obersten Hause
gegeniiber, noch eine kleine Partie mergeliger (liasischer ?) Gesteine dem
Dachsteinkalk anfsitzt. Rechts (ostlich) aber zieht sich der Weg an
einem in grauem Dachsteinkalk angelcgten Steinbruch voriiber allmilig
auf die Hohe des ersten Riickens. Hicr findet man schon viel Gerslle
von Kossener Gestein und auch von den dunklen, liasischen Flecken-
mergeln, welche den Kreuzberg-Riicken zum grossten Theile zusammen-
setzen,

Auf dem von hier gegen Osten gelegenen Gehiinge kommen
Kossener Schichten zum erstcn Male anstehend vor, allein da ihre Decke
nar wenig michtig ist, die aus Dachsteinkalk bestehende Unterlage aber
nahezu mit demsclben Fallwinkel nach Siiden abdacht, als das Gehinge,
hat die oberflichliche, da und dort tiefer eingreifende Denudation
stellenweise den Dachsteinkalk, stellenweise aber nur die Kossener
Schichten blossgelegt und solcherart scheinbar sebr verworrene Lage-
rongsverbilinisse geschaffen, Lings des in schriger Richtung iiber dieses
Gehdnge nach Nordosten emporziehenden Weges zum Mohlenstein findet
man daher bald anstehende, nach Siiden fallende Banke von Dachstein-
kalk, bald, wenn auch meist nur in losen Stiicken, aber doch sicher an Ort
und Stelle anstehend, das dunkle, mergelig-knollige Kissener Gestein.
Endlich trifft man auch noch Blycke von rothem Crinoidenkalk oder
von gelbgefleckten, rothen Enzesfelder Kalken, in denen ich Exemplare
von Rhynchonella variabilis Schl. und Belemniten fand, als Denudations-
reste herumliegend.

Der Dachsteinkalk wird nach oben hin diinnschichtiger und zeigt
eine Art flaseriger Structur, dabei sind seine Kliifte von einem thonigen,
griinlichen Anflug tiberzogen. Noch hioher wird er entschieden gelb oder
braungran, fiihrt zahlreiche Brachiopoden und zeigt endlich jene breccien-
artige oder conglomeratartige Structur, welche hier fiir die obersten

') Ibid. pag. 420.
Jahrbueh der k. k. geol. Reicheanstalt. 1689. 39. Band. 3. u. 4. Heft. (@. Geyer.) 66
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Lagen unmittelbar an der Grenze der Kossener Schichten charakteri-
stisch ist.

Ich fand darin ebenfalls abgerillte Steinkerne von Megalodonten.
Lings dieses Weges trifft man auch die besten Fundstellen von Kdssener
Petrefacten ?), und zwar einmal zwischen dem Riicken des Kreuzberges
und dem zweiten Riicken und dann zwischen dem zweiten und dritten
Riicken in einem nach links steiler ansteigenden Hohlwege, welcher
den dstlich ausbhiegenden Karrenweg abschncidet.

Auf beiden Riicken treten Dachsteinkalke als graue oder rithlich-
graue, nach Siiden fallende Kalke an den Tag, in welchen man Durch-
schnitte von Megalodonten beobachten kann.

Oberhalb des Hohlweges stehen iiberall Liasmergel an, darunter
aber hat die Erosion alie Schichten bis auf den gelbgrauen, conglomerat-
artigen Dachsteinkalk blossgelegt. Man findet als Gesteinsvarietiten der
Kissencr Sehichten dunkelgrane, wahrscheinlich cinzelne Binke hildende
Mergelkalke mit grossen Ostreen, ein gelblichgraues, mergelig-schieferiges
Gestein mit Bivalvendurchschnitten, endlich griin und violett gefleckte,
stark eisenschiissige, sehr petrefactenrciche Lagen, welche aneh an
anderen Stellen die obersten Schichten des Rhat zu bilden scheinen.
Dariiber steht in dem Hohlwege cin rother, marmorartiger Kalk mit
Brauneisensteinconcretionen und Bohnerzeinsehliissen an, welch letztere
sich zum Theil als vererzte Fossilien erwiesen haben. So fand ich in
dem rothen Marmor kleine, micht niber bestimmbare Angulaten und
Arieten in Bohnerz umgewandelt oder davon zum Theil nur umrindet.
Dieser rothe Marmor ist also sicher schon liasisch und bildet das Liegende
der diinnschichtigen, dunklen Liasmergelkalke und Fleckenmergel,
welche in ansehnlicher Michtigkeit den siidlichen Fuss des Biirgeralpls
umkleiden.

In den Kissener Schichten gelang es mir, namentlich in dem er-
wahnten Hohlwege, folgende Versteinerungen zu gewinnen:

Terebratula gregaria Suess.
riformis Suess.
Rhynchonella subrimosa Schafh.
cornigera Schafh.
Spimferma uncinate Schafh.
» austriaca Suess.
Ostrea Haidingeriana Em.
Ostrea div. sp.
Lima praecursor Quenst,
Pecten acuteauritus Schafh.
Mytilus minutus Goldf.
Plicatula intusstriata Em,
Gervillia inflata Schafh.

Thamnastrea sp.

*) Das Vorkommen von Versteinerungen am Biirgeralpl wurde durch den
Apotheker A, Hélzl in Maria-Zell cntdeckt, Sicheé Worlot, Jahrbuch der k. k. geol,
Reichsanstalt. 1850, Bd. I, Heft 1, pag. 114.
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Ausserdem wurden von Stur loc. cit. noch angegeben:

Waldkermia norica Suess.
Rhynchonella fissicostata Suess.
Discina cellensis Suess.
Avicula Koessenensis Dittm.

Abgeseben von dem insclartigen Auftauchen der Dachsteinkalke
aaf der Hobhe der mehrfach genannten, iiber das Stidgehinge herab-
laufenden Riicken, welches sich, wic erwihnt, einfach durch unregel-
missige Denudation der nach Siiden fallenden Serie erkldren lisst,
ireten in der Ndhe des Hohlensteins dstlich unter dem Gipfel des
Biirgeralpls locale Stirungen secundirer Art auf, indem dort (auf dem
horizontalen Wege siidiich vom Hohlenstein) die Liasmergel nach Norden
einfallen und daher discordant am Hauptdolomit abstossen. Im weiteren
Verlaufe gstlich quer iiber den Walstergraben stellen sich jedoch wicder
normale Verhiltnisse ein, da man, durch den Reehengraben abwirts
schreitend, alle einzelnen Glieder mit regelmissigem Einfallen nach
Siiden wieder beobachten kann. Siidlich vom Tonibauer folgt daber, am
Wege aufgeschlossen '), anf dem Hauptdolomit abermals erst der dick-
schichtige, homogene rithliche, dann der diinnschichtige, gelbgraue,
conglomeratartige Dachsteinkalk und hierauf, wenn aueh nur in ein-
zelnen, fossilftihrenden Stiicken nachweisbar, die durchlaufende Zone von
Kussener Schichten. Das ganze System zieht sich aus dem Graben ohne
Unterbrechung gegen die Gracher Alpe hinauf, so dass das Walster-
thal an dieser Stelle einc cinfache Erosionsschlucht darstellt.

Siidlich, also direct im Hangenden der eben beschriebenen Ver-
breitungszone rhitischer Gesteine des Biirgeralpls, lagert eine michtige
Masse diinnschichtiger, dunkler Mergelkalke oder Fleckcnmergel und
reicht hinab bis an den Kreuzberg und in’s Hallthal, wo sie von der
Hauptstorung des Hallthales plitzlich abgeschnitten wird. Diese Masse
wurde, obschon sie keine gut erhaltenen Fossilien geliefert hattc, von
Stur?) mit Recht als liasisch erkannt.

Wie auch Stur bereits bemerkt, findet man das Liegende der
Ablagerung nur in Form von frei herumliegenden Blicken eines rothen,
oft gelb gefleckten Marmors hie und da auf den siidlichen Abhingen
des Biirgeralpls verstreut.

Die wenigen Versteinerungen, welche ich — siidlich vom Gipfel
des Alpls, dann auf dem Wege zum Hohlenstein, wo man sie in dem
mehrfach erwihnten Hohlwege unterhalb des dritten Riickens an-
stehend beobachten kann, endlich im Walstergraben — aus solchen
Blocken gewinnen konnte, es waren dies Belemniten, ein Exemplar
von Rhynchonella variabilis Schl. und einige kleine, unbestimmbare
Arieten und Angulaten, sprechen auch paldontologisch dafiir, dass man
es mit einem tieferen Liasniveau zu thun habe.

Dariiber folgt dann die michtige Masse von dunkelgrauen, meist
diinnschichtigen Mergelkalken und Fleckenmergeln, welche den Riicken
des Kreuzberges, den vom Biirgeralpl nach SSO. gegen die Mtndung

1) Siehe hier auch Stur, Geologie der Steiermark, pag. 420.
%) Geologie der Steiermark, pag. 470.
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der Walster herabziehenden Riicken, und den dazwischen liegenden
Neunteufelgraben zusammensetzen. In dem letztgenannten, am Fusse
des Kreuzberges miindenden Graben trifft man deutliche Entblossungen
der constant und hier in der Bruchnihc ziemlich steil nach Siiden
einfallenden Liasmergel. Es ist dies dic cinzige Stelle, an der bisher
deutlichere, fossile Reste beobachtet wurden. An dem lings der west-
lichen Grabenwand von der Strasse in die Grabensohle hineinziehenden
Fusswege fand ich nidmlich, von cinem plattigen, weichen lichtgrauen
Mergel umschlossen, mchrere sehlecht erhaltene Ammonitenreste, worunter
jenen eines Cocloccraten wohl aus der Gruppe des Coeloceras commune,
welcher ziemlich sicher auf oberen Lias schliessen lasst.

Wie es scheint anf dic oberen Lagen beschrinkt, tritt mit dem
Mergel an manchen Stellen ein grauer, rothlich gefleckter und von
gelben Stielgliedern durchspickter Crinoidenkalk in Verbindung. Ein
solcher Punkt ist die Ecke westlich von der Miindung der Walster in das
Hallthal, wo das genannte Gestein in einem Steinbruch abgebaut wird.
Es ist hier dunkelgrau, unebenflichiz und falit flach nach Osten. Thal-
einwarts trifft man gleich auf den Fleckenmergel, doch stcllen sich weiter-
hin poch mehrmals zwischen den Mergeln solche Binke des festeren,
granen, hier an einem vorspringenden Fclsriff auch rithlich gefarbten
Crinoidenkalkes ein, so dass man zanichst an Zwischenlagerung denken
mochte. Doch diirfte diese Wiederholung lediglich localen, kleinen
Storungen zozuschreiben sein, da man hoher oben auf dem Biirgeralpl
vergcbens nach den grauen Crinoidenkalken suchen wiirde, wihrend
dicselben am siidlichen Abhang, also im Hangenden, von dem Stein-
bruche an nach Westen fast ununterbrochen zu verfolgen sind.

Gleich westlich von dem Steinbruch an der Ecke findet sich,
in einen braunen Crinoidenkalk iibergebend, dasselbe Gestein in
einem felsigen Aufschluss auf der Wicse hinter einem Gehdfte. Von
hier kann man es westlich am Siidabhang der Kuppe (1044 Meter) bis
gegen den Neunteufelgraben verfolgen, wo es allem Anschein nach in
braune Crinoidenkalke iibergeht, welche hier vermbge ihrer Lagerung
nur als Dogger gedeutet werden konnen. Auf beiden Seiten des Neun-
teufelgrabens nimlich lagern den Liasmergeln Denudationsreste jiingerer,
offenbar jurassischerSchichten auf. Besonders deutlich enthlosst findet
sich namentlich auf dem istlichen Gehinge des Grabens eine Felsmasse,
dercn Basis durch den Liasmergel gegeben ist, wihrend ibr Sockel
dureh einen dunkelrothbraunen, sehr gleichkirnigen, nach S. oder SSW.
einfallenden Crinoidenkalk gebildet wird. Insbesondere die hangenden
Partien desselben zeigen eine flaserig-knollige Structur und verleihcn dem
gehankten Gestein ein conglomeratartiges Aussehen. Ich zweifle nieht
daran, dass es dieselbe Schichte ist, welche von Stur?) aunf dem siid-
lichen Gehinge der Gracher Alpe, allerdings nur in undentlichen Auf-
schliissen, aufgefunden und von ihm dem Klauskalk zngerechnet wurde.

Stur citirt von dort 4. tatricus Kud., ich selbst traf in den
Crinoidenkalken des Neunteufelgrabens keine zur Niveaubestimmung
brauchbaren Versteinerungen. Ueber dem Crinoidenkalk nun folgt, kleine
Felspartien bildend, ein grauer Kalk mit spirlichen Hornsteinausschei-

1) Geologie der Steiermark, pag. 480.
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dungen. Damit tritt in innige Verbindung ein dunkelgrauer, sehr bitami-
néger Kalk, welcher ofters hornsteinfibrend wird und mitunter eine
diinnschichtige oder flaserige Structur annimmt. Dieselben Gesteine,
welche, obwohl sie keine Fossilien geliefert haben, auf Grund ihrer
Lagerung nur dem oberen Jura -zugerechnet werden durfien, finden sich
nicht nur auf der Gracher Alpe, sondern auch am westlichen Fusse des
Student wieder.

Ein zweiter, dem ersten villig analoger, wenn auch minder deut-
lich entbljsster Aufschluss findet sich, nur durch die Auswaschungsrinne
des Neuntcufelgrabens von dem ersten getrennt, auf dem Ostlichen Ab-
hang des Kreuzbergrtickens ostlich von Maria-Zell ; auch hier liegen
auf den Liasmergeln crst braunc Crinoidenkalke und hiher oben danm
graue Hornsteinkalke des oberen Jura, welche, vielfach von Gosau ver-
deckt, die Kuppe 979 Meter bilden.

Wenn die Lagerungsverhiltnissc auf dem Stidhang des Biirger-
alpls, von kleinen, durch verschieden weit vorgeschrittene Abtragung
bedingten Unregelmissigkeiten abgesehen, als ziemlich einfache be-
zeichnet werden miissen, bietet die Entzifferung der Schichtenfolge auf
der Gracher Alpe Ustlich vom Walstergraben, wie schon Stur?)
hervorgelioben, einige Schwierigkeiten.

Doch kann die rhiitische und jurassische Decke auf der Gracher
Alpe im grossen Ganzen nur als Fortsetzung der Scholle des Biirgeralpls
aufgefasst werden, als welche sie ebenfalls cine nach Siiden geneigte,
an der Hallthaler Bruchblinie abschneidende Schichtserie darstellt.

Dass sich sowohl die wenig michtize Lage von Dachsteinkalk,
als dic sie begleitenden Kissener Schichten quer iiber das Walsterthal
hintiber auf die westlichen Hinge der Gracheralpe fortsetzen, wurde
bereits bemerkt. Beide Ziige enden jedoch plotzlich auf der Wasser-
scheide gegen den Filzgraben etwa dort, wo sie in einer Hihe von
1200 Metern den vom Hocheck (1253 Meter) siidlich herabkommenden
Riicken erreichen. Da an dieser Stelle nordéstlich von der Gracheralpe der
Hauptdolomit nach Westen einfillt, diirfte das plotzliche Ausgehen der
Hangendschichten nicht allein auf Rechnung der im Filzgraben tief
einschneidenden Erosion zn setzen, sondern auch in einer hier durch-
ziechenden Querstorung begriindet sein.

Das Ende der rhitischen Schichten ist auf dem vom Hocheck in
das Walsterthal westlich absinkenden Riicken gut aufgeschlossen; von
Norden nach Siiden folgen iiher dem Hauptdolomit, eine Wandstufe
bildend und npach Siiden einfallend, graue weissaderige Dachsteinkalke,
dariiber rothlichgraue, kalkige und gelbgraue, mergelig-kalkige Gesteine
mit Kossener Petrefacten, endlich die Liasmergel. Die Kiossener Schichten
ftibren orientirte Hornsteinlinsen und lieferten hier:

Rhynchonella fissicostata Suess.
» subrimosa Schaf?.

Lecten acuteauritus Schafh.

Ostrea Haidingeriana Em.

Von Stur wird loc. cit. von derselben Localitit noch eine ganze
Reihe von Formen angegeben:

) Geologie der Steiermark, pag. 419 u. 421.
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Terebratula gregaria Suess.
Waldhermia norica Suess.
Spiriferina uncinata Schafh.
C?Z'd'ita multiradiata Em.
Modiola Schafhéutli Stur.
Avicula subspeciosa Mart.
Lima praecursor Quenst.

Plicatula intusstriata Em.

Die diinnschichtigen, am linken Ufer der Walster mit steilem
Siidfallen wohl aufgeschlossenen Mergelkalke des Lias bilden den
feuchten, grabendurchfurchten Waldhang westlich unter der Gracheralpe
und sind hier in den Wasserrissen hiufig entblosst. Sie reichen siidlich
bis an den felsigen Kamm heran, welcher sich von der Gracheralpe
in westlicher Richtung gegen den Ausgang des Walstergrabens herab-
senkt. Dieser gegen das Hallthal steil abstiirzende Riicken aber besteht
vorwiegend aus grauen, ifters von gelben Kliifien durchzogenen, horn-
steinfiibrenden Dlattenkalken, in weclchen ich an mehreren Stellen aus-
gewitterte Belemniten fand. Am Kamme selbst, also in liegender Stellung,
kommen wieder die gelhgefleckten, grauen und braunen Crinoidenkalke
der Klausschichten zum Vorschein. Doch ist hier die Lagerung insoferne
eine verwickelte, als ich im Anstiege vom Gracherbauer direct nordlich
unter den Wanden auch viel Schutt der dunklen Liasmergel fand. Klarer
stellen sich die Verhaltnisse auf der Gracheralpe selbst dar, welche in
dem Sattel zwischen dem Hocheck und einer nach Siiden vorgescho-
benen Kuppe 1046 Meter liegt.

Im Sattel trifft man zwischen den Gebiuden des Hofes allerdings
noch vicle Triimmer der gramen, sowie auch der oberen, -eisen-
schitssigen Kossener Gesteine mit ihren charakteristischen Fossilien;
doch scheint mir das Anstehende, wie aus den vielen am Rande
der Culturen aufgchiuften Triimmern zu schliessen ist, thatsdichlich auns
den dunklen, plattigen Liasmergeln und -Kalken zu bestehen. Damit
wiirde auch die Schichtfolge auf der gegen Siiden vorgeschobenen, zum
Hallthal abfallenden Kuppe 1046 Meter iibereinstimmen. Dieselbe zeigt
nimlich in den felsigen Stufen ostlich gegen den Filzgraben im Lie-
genden braunrothe, oft knollig ausgebildete Crinoidenkalke mit Belem-
niten, welche ganz an die Klauskalke im Neunteufelgraben erinnern
und hier ebenfalls von grauen Kalken iiberlagert werden. Letztere bilden
die Kuppe und deren siidliche Felsflanken, wihrend sich die braunen
Crinoidenkalke unter den ostlichen Winden mit siidlichem Einfallen
darunter herabziehen. Am unteren Ende dieser Winde hat man in ihrer
Fortsetzung einen rithlichen, breccienartigen Kalk , welcher wohl auch
noech in das Klausniveau gehiren konnte.

Nun findet man aber am siidlichen Fusse der Vorkuppe 1046 Meter
nicht nur Blocke von gelbbraunem Kissemer Gestein mit:

Rhynchonella subrimosa Schafh.
Pecten acuteauritus Schafh.
Ostrea Haidingeriana Lim.
Gervitlia sp.

sondern auch hiher oben und den grauen Hormsteinkalken scheinbar
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aufgelagert, Crinoiden fiihrende, braunrothe Knollenkalke, welche wieder
an den Klauskalk gemahnen. Das Fehlen entscheidender Fossilien, die
verworrene Lagerung hier an der siidlichen Bruchregion und die mangel-
haften, verrollten und verwachsenen Aufschliisse liessen es mir deshalb
als Bestes erscheinen, eine schematische Ausscheidung zu wihblen, welche
der Lagerung im Grossen entsprechend, die ohne Zweifel oberjuras-
sischen grauen Hornsteinkalke im Siiden quer iiber das Gehiénge durch-
streichen lasst bis an den Rand des Filzgrabens.

Um aber den gemachten Beobachtungen Rechnung zu tragen,
wurden iiber dem von Osten unter der Gracherkuppe heriiberziehenden,
schmalen Streifen von Hauptdolomit noch das Vorkommen von Kossener
Schichten angedeuntet, wenn selbe auch an ibren Grenzen keinen directen
Schichtenverband zu finden scheinen.

Orographisch mit dem Biirgeralpl zusammenhingend, tektonisch
jedoch von demsclben getrennt. bildet dic stidwestliche Ecke unseres
Gebietes ein Zug von Dachsteinkalk, welcher sich aus der Gegend von
Rasing unterhalb Maria-Zell am Ufer der tief eingeschnittenen Salza
ostlich bis an den Fuss des Kreuzherges erstreckt. Die Aufbriiche von
Werfener Schiefer, Rauchwacke und dunklem Muschelkalk an der steilen
Strasse des Kreuzberges und jene kleine Dolomitpartie auf der Hihe
deuten die Lage der Hallthaler Linie an und bhilden damit die nord-
liche Grenze der im Streichen des Student gelegenen Dachsteinkalke
beider Salza-Ufer. Unter einer miichtigen Decke von Gosauconglo-
meraten und diluvialen Schottern setzen sie wohl unter dem Zeller
Becken durch, worauf eine isolirte Partic derselben an der Strasse
zwischen Rasing und Zell hinweist.

6. Gosauschichten und jingere Bildungen.

Die Absiitze der oberen Kreide nehmen nur untergeordneten An-
theil an dem Aufbau des Walstergehietes. Sie beschrinken sich ledig-
lich auf einen schmalen Streifen am Nordsaume des Hallthales zu heiden
Seiten des Walsterbaches und auf jemen Lappen, womit die Gosau-
mulde von Maria-Zell an den siidlichen Fuss des Biirgeralpls heran-
reicht. Das erstgenannte Vorkommen begiont am siidlichen Fusse der
Gracheralpe im Sattel hinter dem niederen Hiigel westlich vor der
Miindung des Filzgrabens und zieht sich von hier, wie ein Aufschluss
NW. vom Gracherbauer beweist, als Decke des Werfener Schiefers am
Bergfusse hin bis zum Ausgange der Walster. Gosauconglomerate und
weiche graue Mergel bilden seine Sedimente. Wie rasch aber in Gosau-
schichten die Facies wechseln kann, zeigt sich aus dem westlich von
der Miindung der Walster gelegenen, ebenfalls am Saume der Hihen
hinstreichenden Vorkommen. Dasselbe besteht namlich aus grell gelb-
rothen Breceien und Orbitulitenkalken, welche bei der Capelle oberhalb
der Strasse gleichzeitig die Liasmergel und grauen Crinoidenkalke und
den Dolomit des Muschelkalkes iiberkleiden und somit an dieser Stelle
den Bruch maskiren.

Ein kleines Vorkommen an der Kreuzbergstrasse vermittelt die
Verbindung mit der meist aus bunten Conglomeraten bestehenden
Gosaumulde von Maria-Zell, auf welcher der Ort selbst erbaut ist und
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welche auf der Hohe des Kremzberges von miichtigen Schottermassen
bedeckt ist.

Die letztgenannten gewinnen aber erst auf der flachen Wasser-
scheide zwischen Salza und Erlaf, zwischen Maria-Zell und Mitterbach,
wo sie sich in den westlichen Seitengriben des Biirgeralpls und Schaf-
kogls weit hineinziehen, eine griossere Verbreitung. Jene Schottermassen
wurden schon von Haidinger?) richtig als diluvial erkannt. Von
alluvialen Bildungen wird nur ein verschwindend kleiner Flichenraum
unseres Gebietes eingenommen, sie bleiben beschrinkt auf das nordliche
Ufer der Salza im Hallthal und auf dic Thalerweiterung im weissen
Walstergraben.

Schliesslich m&gen hier noch zwei, schon lingere Zeit hindurch
bekannte schwefelwasserstoffhiltige Quellen unseres Gebietes erwihnt
werden.

Die eine derselben hefindet sich nordlich vom Hallthal im Filz-
graben, und zwar nordlich von der Stelle, wo das bereits geschilderte
Vorkommen von Reingrabener Schiefer den Graben iiberquert. Wenige
Minuten hinter der dortigen Strassenbiegung trifft man die unmittelbar
links vom Wege, am Fusse des Hochccks, und zwar im Hauptdolomit
entspringende Quelle. Genaue Apgaben iiber Temperatur und Zusammen-
setzung liegen nicht vor, doch geniigt erstere, um wihrend des Winters
das Gefrieren im Bereiche der niichsten Umgebung zu verhindern,
wihrend sich der Gehalt an Schwefelwasserstoff schon von weitem
bemerklich macht. Eine zweite Quelle befindet sich schon ausserhalb
des Walstergebietes im Hallthale, am sildlichcn Ufer der Salza bei der
Sdge an der Ausmiindung des vom Diesbaucr herabkommenden Grabens.
Dieselbe liegt hier im Gebiete des Werfener Schiefers, welchem auch
die erstere urspriinglich entstammen diirfte.

II. Der Zug der Sauwand bei Gusswerk.

Das weite Becken von Marvia-Zell nach Siiden abschliessend, er-
hebt sich norddstlich oberbalb Gusswerk, an der Vereinigung des Asch-
baches mit der Salza ein felsiger Riicken, die Sauwand (1421 Meter).
Obschon derselbe in tektonischer Hinsicht die Fortsetzung der Tonion
bildet, wurde dic durch ringsum verlaufende Tiefenlinien gegebene
Isolirung dieser kleincn Berggruppe dennoch beniitzt, um fiir die Ein-
theilung des Gebietes eine wohl abgcesehlossene Einheit zu gewinnen.

Da, wie schon Eingangs erwihnt, fiir vorliegende Gruppirung
des Stoffes praktische, auf rasche Orientirung hinzielende Momente in
erster Linie verwendet wurden, kann cine derartige Trennung von
tektonisch zusammengehirigen Gehietstheilen hier nmsoweniger Bedenken
erregen, als bei consequenter Durchfilhrung einer rein geologischen
Gliederung, in diesem Falle auch die ausserhalb des Terrains gelegene
Masse der Tribein westlich von der Salzaschlucht mit einbezogen
werden miisste.

1) Geologische Beobachtungen aus den Ostalpen., — Haidinger’s Berichte
iber 3.:1'i8 Mittheilungen von Freunden der Naturwissenschaft in Wien. 1848, Bd. 11],
pag. 350.
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Die Grenzen der Gruppe sind sonach im Norden und Westen
durch den Lauf der Salza, im Siiden durch den Fallensteiner- und
Aschbach und im Osten durch die breitc und tiefe Depression des Was-
hubensattels (ca. 930 Mcter) gegeben, welch letzterer die Sauwand vom
Student seheidet.

Das Hauptobject des kleinen Gebictes bildet die von SO. nach
NW. streichende Felskante der Sanwand selbst, deren siidlicher Abfall
gegen das Aschbachthal ein ziemlich nnvermittelter ist, wihrend sich
im Norden an ihrem Gehinge eine schmale, gegen die Salzaschlucht
steil und felsig abdachende T'errasse hinzieht.

Dieser orographischen entspricht vollkommen die tektonische
Structur unserer Gruppe, wonach der Kamm der Sauwand aus einer
von SO. nach NW. streichenden und ziemlich steil nach Siiden ein-
fallenden Scholle eines lichten Korallenkalkes gebildet wird, die im
Norden durch einen tiefen Lingsaufbruch ilterer Triasgesteine von den
Dachsteinkalken der Salzaschlucht getrennt wird.

Allcin auch die steile, siidliche Abdachung wird von mehreren
secundiren Storungen durchsetzt, denen zufolge tiefere Schichten auf
dieser Scite bis auf halber Bergeshthe anstehen,

Die Stidflanke der Sauwand wird zuoberst von einer nur
undeutlich geschichtcten, nach Siiden einfallenden, lichten Kalkmasse
gebildet, welche nordlich von Gusswerk ganz an die Strasse herabkommt.
Dieselbe trigt vermiige der zahlreichen, fast in jedem Handstiick nach-
weisbaren Korallen, welche sie enthilt, vollkommen den Charakter
eines Korallenriff-Kalkes an sich und cntspricht in jeder Beziehung
dem Kalke der Tonion. Es gelten fiir dieselbe daher auch alle jene
Momente, welche weiter unten als fiir die stratigraphische Stellung der
Tonion maassgebend angefiihrt werden sollen. Danach stellt der lichte
Korallenkalk dieses Zuges eine von der norischen Stufe ohne Unter-
brechung bis in das Rbit hinaufreichende Riffentwicklung dar, deren
liegende Partien ebenso wie die Hallstitter Kalke unmittelbar auf dem
Niveau der Zlambachschichten aufruhen, deren oberste Lagen aber
bereits rhitische Fossilien fiihren.

Die undeutlich geschichteten, in michtigen Binken abgesonderten
Riffkalke fallen an der Strasse von Gusswerk nach Mariazell flach
nach Siiden ein und fiihren dort in mehreren Steinbriichen Durchschnitte
von Megalodonten, besonders schon an der scharfen Strassenecke, wo
die Salzaschlucht plstzlich nach Siiden umbiegt. Wie an dem Steilhange
der Tribein gegen dic Salza ersichtlich wird, kann es keinem Zweifel
unterliegen, dass sich aus den undentlich und in michtigen Binken
geschichteten Riffkalken gegen Norden allmélig immer dinner und
deutlicher geschichtete Dachsteinkalke entwickeln, und zwar. derart, dass
die diinneren Biinke nach Siiden immer hoheren Lagen des Riffkalkes
entsprechen und sohin nach dieser Richtung auf dem Riffkalk tibergreifen
und die unteren Massen des letzteren iiberlagern.

Verfolgt man die Structur der Kalkmasse lings der Strasse von
Gusswerk bis an die erwihnte Strassenecke, so lisst sich dieses Ver-
halten auch auf der linken Thalseite erkennen.

Hinter der genannten Ecke, gegeniiber dem Dachsteinkalkhiigel
von St. Sigmund, kommen in dem vom Koglerbauern westlich herab-

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1689. 39. Band. 3.u. 4. Heft. (G. Geyer.) §7
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kommenden Graben plotzlich die tiefsten, triassischen Schichten zu Tage.
Stiickchen von Werfener Schiefer nund diinnschichtige, schwarze, weiss-
aderige Guttensteiner Kalke von oft mergeliger Beschaffenheit und mit
unebenen, rauhen Schichtflichen zeigen hier das Ende jener bereits
erwihnten Storung am nordlichen Hange der Sauwand an, welche an
dieser Stelle den Zusammenhang mit dem Dachsteinkalkzug der Salza-
schlucht oberhalb Rasing unterbricht.

Die siidlich fallenden Riffkalke der Sauwand stossen auf dem Hange
nordlich oberhalb Gusswerk plotzlich in einer seharf markirten Bruchlinie
an einem grauen, wohl sicher dem Muschelkalk angehorigen Breccicn-
dolomit ab. Siidostlich von Gusswerk aber stellt sich im Hangenden dieses
Dolomits eine ziemlich michtige Folge von schwarzen, diinnschichtigen
Kalken und Mergelkalken cin, welche sich, am siidlichen Gehinge
der Samwand hoch hinaufrcichend, am rechten Ufer des Aschbachs
ununterbrochen bis gegen Wegscheid erstreckt und dabei tiberall von
dem kurzkliiftigen Dolomit des Muschelkalks unterteuft wird.

Die Lagerungsverhiiltnisse jener dunklen Kalke sind im Allgemeinen
verworrene, lassen sich aber bei genauer Begehung immerhin cntziffern.
Dass dieselben dem Dolomit aufgelagert sind, ergibt sich zunéichst in
dem ostlich von den letzten Hiiusern von Gusswerk gegen einen Sattel,
welcher den vorgelagerten Herschtenbauer-Kogl mit der Hanptfront der
Sauwand verbindct, emporziehenden Graben. Die westlichc Seite dieses
Grabens wird durch Dolomit, die dstliche Seite aber durch eine auflagernde
Wandpartie der nach Siiden fallenden, schwarzen Kalke gebildet. Tiefer
unten an der Strasse, wo man in zwei Steinbriichen den hier horn-
steinfiihrenden und von rothen Kluftadern durchzogenen, dunklen Kalk
gut aufgeschlossen findet, scheint plotzlich ein steiles Aufbiegen desselben
stattzufinden. Der schwarze Plattenkalk zeigt hier némlich plétzlich
eine senkrechte oder sogar nach Norden einfallende Lagerung und wird
hier auch (an der Strasse, gegeniiber der Waldauer Miihle) von einer
kleinen Dolomitpartie unterteuft.

Dass sich das erwihnte, widersimnige Einfallen thatsichlich blos
auf den unteren Bergsaum beschréinkt, kann man in den vom Herschten-
baner-Sattel gegen Siidost herabkommenden, niichsten Graben direct
beobachten, indem die bald kalkigen, bald mergeligen und dann gelb-
grauen und gelb umrindeten, mitunter unbestimmbare Bivalvendurch-
schnitte fithrenden, dunklen Gesteine hiher oben am Gehinge abermals
nach Siid oder Siid-Siidost einfallen. Sie ziehen sich bis an den
Wandfuss der Sauwand empor und in den Herschtenbauer-Sattel hinein
und bilden, vielfach von Gosaulappen (Conglomerate und Orbituliten-
kalke, auch Sandsteine) iiberdeckt, den ganzen waldigen Kessel, welcher
sich von den Winden angefangen, zwischen dem Herschtenbauer-Kogl
und dem Eiblhauer-Sattel siidlich gegen den Aschbach herabsenkt. Die
einzige Stelle, an der ein Zusammenhang der dunklen Seric mit dem
Riffkalk der Sauwand nachzuweisen ist, findet sich im Herschtenbauer-
Sattel. Jemer siidlich vorgeschobene, ebenfalls aus dem nach Siiden
einfallenden Riffkalk bestehende Felskopf wird hier némlich direct von
den dunklen Kalken und Mergelschiefern unterlagert, #hnlich wie der
Riffkalk auf dem ITerrenboden stlich von der Tonion von den Zlambach-
schichten der Konigsalpe.
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Da sich die fragliche Serie kalkig-mergeliger Plattenkalke somif
in eben derselben Position befindet, wie das in unserem Gebiet weit
verbreitete Niveau der Zlambachschichten, namlich zwischen dem
Tlangenddolomit der Werfener Schiefer und dem Hallstitter Kalk oder
den Basallagen des Riffkalks, musste deren Einbeziehung in die Zlambach-
schichten erfolgen.

Oestlich vom Herschtenbauer - Kogl, wo die siidliche Riffkalk-
scholle bereits abgetragen erscheint, stisst der Riffkalk der Sauwand,
welcher aunch hier nach Siiden einfillt, discordant an die dunklen
Kalke und Mergel. Im Riffkalke fand ich oben am ostlichen Gratende
rothliche, vielleicht den Starhemberger Schichten angehorende Zwischen-
lagen, ausserdem aber zahlreiche Korallen, und zwar sowohl die bekannten
Lithodendronsticke, als auch grosse Einzelnkorallen, wie selbe auch aunf
der Tonion zu finden sind. In Gesellschaft der Korallen ireten grosse
Gastropoden, darunter schon verzierte Pleurotomarien auf.

Ebendort gelang c¢s mir auch, einen dem Riffkalk auflagernden
Denudationsrest von Kossener Schichten in Form von grauen Mergel-
kalken oder weissaderigen Crinoidenkalken mit briunlicher Verwitterungs-
rinde anfzufinden, welche ofters ganz oolithisch amsgebildet sind und
folgende Fossilien geliefert haben :

Terebratula pyriformis Suess.
Rhynchorella fissicostata Suess.
Spiriferina uncinata Schafh.
Spirigera oxycolpos? Em.
Avicula Koessenensis.

Stiicke davon finden sich am Waldrande nérdlich vom Eibel-
bauer, sowie auch als Gerdlle in dem waldigen, von dort nach Westen
zum Aschbach absinkenden Graben, woraus wohl cin weiteres Heriiber-
reichen der Kossener Schichten lings der hangenden, unteren Wand-
partien der Sauwand erschlossen werden darf.

Der Ostgrat der Sauwand taucht nordlich vom Eiblbauer unter
die Gosau des Washuben-Sattels unter und besteht an seinem Ende
selbst ans angelagerten, blass-rothlichgelben Orbitulitenkalken der Gosau
mit zierlichen Korallen, wiihrend ringsumher lichte, buntgefleckte,
sebr kleinkornige (osanconglomerate anstehen. Wir befinden uns hier
schon in der Stirungsregion des weiten Sattels von Washuben (amch
Mooshuben genannt), innerhalb deren michtige Massen von Werfener
Schiefer und sie bedeckender Gosau zu Tage treten. Ein schmaler
Streifen davon reicht von Osten in den Eiblbauer-Sattel herein, woselbst
ich ostlich von den Gehiftenr am Wege Myaciten fiihrende Werfener
Schiefer anstehend traf, iiber denen an der siidostlichen Ecke des
Sattels am Fusse des Stockbauer-Kogls 1114 Meter noch ein Rest von
dunkelgrauem Muschelkalkdolomit erhalten blieb.

Auch die Gosan reicht als lickenhafte Decke des Werfener Schiefers,
der in einem spitzen Bruchwinkel den Sattel einnimmt, in diese Gegend
heriiber und setzt sich dann, einzelne Lappen bildend, in den west-
lichen Graben fort.

Auf dem Sattel fand ich ausser den erwihnten Orbitulitenkalken
und dem feinkérnigen, lichten Conglomerat auch Trimmer eines briun-

lichen Gosausandsteines.
67*
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Der Stockbauer-Kogl (1114 Meter) siidlich vom Eiblbauersattel
besteht aus einer lichten, ofters rothlich gefirbten Kalkmasse, welche
sich, nach Siiden einfallend, schroff gegen dic Klamm am Ausgang des
Fallensteiner Grabens absenkt und dort mit der Tonionmasse in un-
mittelbare Beriihrung tritt. Ibre liegenden Schichten sind also im Norden
auf dem Abhang gegen den Eiblbauersattel zu suchen, wo man unter
den lichten Kalken erst auf graue, damm aber auf mangclhaft aufge-
schlossene, dunkle, mergelige, weissaderige Gesteine trifft. Dabei bleibt
es sehr fraglich, ob der durch den Sattel geschaffene Aufschluss so tief
greift, dass die ganzc Michtigkeit der Zlambachsehichten erschlossen
wird und dass wir in dem dunklen Dolomit SO. unter dem Eiblbauer
die tiefsten Glieder dieser Scholle erblicken diirfen.

Dass aber die Scholle des Stockbauerkogls thatsichlich, ebenso
wie die Sauwand, das Hangende der an den Hingen des Aschbach-
grabens aufgeschlossenen Zlambach-Schichten bildet, ergibt sich wohl
aus der gemeinsamen Grenzlinie, welche dem siidlichen Einfallen ent-
sprechend, vom Eiblbauersattel siidlich herabsinkt bis zur Sige am Aus-
gang des Fallensteingrabens.

Anschliessend an die Gegend des Eiblbauern seien nachfol-
gend die Verhiltnisse im Gebiete des weiten Sattels von Washuben,
soweit sic nicht mit der Tektonik des Student untrennbar verbunden
sind, besprochen.

Dieses breite und tiefe (ca. 990 Meter) Depressionsgebiet ent-
spricht einem dem von SO. nach NW. streichenden Riffkalkzuge
Tonion — Sauwand parallelen Aufbruch der ticfsten Triasgesteine und
bildet sonach die NW.-Fortsctzung der zwischen Student und Tonion
durchlaufenden Stirungsregion.

Eine sehr ausgedehnte Ablagerung von- Gosauschichten verhiillt
indess den grossten Theﬂ der zwischen Sauwand und Stundent zno Tage
tretenden, Zlteren Gesteine und ihrer Beziehungen, so dass man iiber
die Art und Weise des Aufbruches nur wenig deutlic-he Aufschliisse
gewinnen kann. Im Allgemeinen ldsst sich constatiren, dass die Dach-
steinkalkmasse des Student mit ihrem von Lias und Jura bedeckten
Hangendfliigel steil geboscht westlich gegen den Werfener Schiefer von
Washuben cinfillt, dass dagegen der Riffkalk der Sauwand von
letzteren abfillt, so dass man geneigt wire, die Bruchlinie am Fusse
des Student anzunehmen. Doch grenzt auch der nach Norden fallende
Riffkalk der Tonionmasse sicher in einem Bruche an das Werfener
Gebiet an, was die Annahme ciner beiderseitigen Bruchgrenze des
Washubenzuges bedingen wiirde. Die grossten Schwicrigkeiten jedoch
diirften einer befriedigenden Erklirung jene kleinen, ebenfalls ans Dach-
steinkalk bestehenden und ringsum von Gosau und Werfener Schiefer
umgebenen Kopfe darbieten, welche sich 6stlich von Washuben am
Fusse des Student (Hieshauerkogl 1045 und Schafkogl 1119 Meter)
und nordlich vom Washuberhofe (Doppelkuppe 1096 und 1069 Meter)
erheben, endlich auch der von Gosau umhiillte Dachsteinkalkzug siid-
lich vom Hallthale, gegeniiber der Miindung des Walsterbaches.
Nirgends erscheint das Liegende der betreffenden Massen von Dach-
steinkalk entblisst, so dass es den Apschein hat, als ob ein Theil
dieser Inseln, ebenso wie gewisse Vorkommnisse von Hallstitter Kalk,
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im Haselgebirge und Werfener Schiefer cingesunkene Schollen bilden
wiirden.

Die unter der miichtigen Gosaudecke im Washubensattel zu Tage
tretenden Werfener Schiefer nehmen vorwicgend den tiefsten Punkt des
Sattels ein, verbinden sich aber zwischen dem Hiesbauerkogl und
dem Schafkogl mit einem unmittelbar am Fusse des Student von SO.
nach NW. durchstreichenden Werfener Aufschluss, sowie auch mit dem
Werfener Schiefer des Eiblbauersattels. Dass die Ausscheidung des
Werfener Schiefers hier mit Riicksicht auf die hochst unregelmissige
Begrenzung der Gosau-Denndationsreste eine rein schematische sein
musste, ergibt sich wobl von selbst.

Was die Ablagerungen der Gosau anbelangt, sind auch in dieser
Gegend fast alle bekannten Gesteinsmodificationen derselben entwickelt.

Dabei nehmen graue Sandsteine und Mergel vorwiegend den
Raum siidlich vom Washubensattel ein und bilden die femchten Wiesen
gegen den Fallensteingraben. Sie waren schon Haidinger?) bekannt
und wurden die griingrauen Sandsteine in Gusswerk seinerzeit als
Gestellsteine fiir den Hochofen verwendet. Jetzt sieht man nur mehr
aufgelassene Steinbriiche davon an der Strasse durch den Fallenstein-
graber und auf dem Washubensattel, stlich oberhalb des Hollerbauern,
am Fussc des Schafkogls. Im nordlichen Theile der Niederung von
Washuben dagegen herrsechen dic bunten Conglomerate und rdthlich-
gelben Orbitulitenkalke mit eingeschlossenen, griinlichen Brocken vor.
Es ist eine bemerkenswerthe Erscheinung, dass die Orbitulitenkalke fast
ausschliesslich nur als Umhiillung fester Kerne der ilteren Kalkklippen
auftreten, wie an der Kuppe (1096 Meter) nordlich vom Washaber,
am Hiesbauerkogl (1046 Meter), an der Kuppe (1026 Meter) ostlich
vom Gstettner und am §stlichen Ende der Sauwand NO. vom Eiblbauer ;
Sandsteine und Conglomerate dagegen bedecken die tieferen Flichen von
Werfener Schiefer.

Letzteres findet anch am Nordrande der Gegend von Washuben
statt, innerhalb jener schon ober dem Hallthale gelegenen Mulde, worauf
die Gehéfte Riegler und Bichler gelegen sind. Auch hier lisst sich das
Anstehen der Werfener Schiefer in der Muldentiefe, wo die Erosion das
Deckengebilde entfernt hat, beobachten.

So klar die Verhiltnisse im stidlichen Sattelgebiete fiir eine von
SO. nach NW. durchsetzende Storungsregion sprechen, deren Details
sich wegen der Gosanbedeckung allerdings unserer Beurtheilung ent-
ziehen, so schwer fillf cs am nordlichen Ende-der Depression, deren
weitere Fortsetzung zu erkennen. Doch kann diese Fortsetzung mit einer
gewissen Wahrscheinlichkeit immerhin in jenem hereits erwihnten Auf-
bruch dlterer Triasgesteine gesucht werden, welcher sich entlang dem
nirdlichen Fusse der Sauwand, auf der Terrasse oberhalb der Salza-
schlucht, bis zum Kogler und bis zur Strassenecke gegeniiber St. Sigmund.
erstreckt.

Die Werfener Schiefer aber, welche nirdlich davon beim Riegler
und Bichler zu Tage treten, entsprechen vielleicht schon einer zweiten,

1) Geologische Beobachtungen auns den ostlichen Alpen. Haiding er's Berichte.
Wien 1848, III, Bd., pag. 350.
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am nordlichen Fusse des Student durchziehenden und sich mit der
Washubenlinie unter spitzem Winkel vereinigenden Verwerfung.

Gosauablagerungen hedecken auch die erwidhnte Terrasse am nord-
lichen Fussc der Sauwand, reichen vom Koglerhanern siidwest-
lich herab an die Gusswerk — Maria-Zeller Strasse und lassen nur hie
und da in kleinen Aufsehliissen von Werfener Schiefer die Spuren der bis
St. Sigmund verlaufenden Ntorung verfolgen. Entsprechend -dem siidlichen
Verflichen der Riffkalke der Sauwand, sollte man das Auftreten von
Liegendschichten derselben lings der hohen. nirdlichen Lehne dieses
Berges erwarten. Allein méichtige Geréllhalden in den hoheren unnd
Gosaupartien in den unteren Theilen verhiillen hier die #lteren Schicht-
kopfe ganzlich.

An einer einzigen Stelle, jedoch ebenfalls nur mangelbaft auf-
geschlossen, fand ich Hangendschichten der Werfener Schiefer nahe am
Riffkalk. Es ist dies auf der kleinen, grisstentheils aus Werfencr Schiefer
bestehenden Terrasse westlich oberhalb Washuben am Ostende der
Sauwand der Fall, wo ein grauer, hornsteinfiihrender Plattenkalk, aller-
dings nur in Blocken herumliegend, das Auftreter von Muschelkalk in
dieser Gegend andcutet,

Ob jedoch dic dunklen, mergelig-kalkigen, mit Gehingschutt ver-
mengten Trimmer, welche man in den nassen Waldgriben zwischen
der Sauwand und den ngrdlich vorgelagerten Kuppen (1096 Meter und
993 Meter) allenthalben antrifft, dem Muschelkalk oder der Gosau an-
gehdren, koonnte mangelnder Aufschliisse wegen nicht entschieden
werden. Aehnliche Gesteine begleiten auch dic Aufschliisse von Werfener
Schiefer entlang dem Nordfusse der Sauwand, doch konnten sie fiir
eine besondere Ausscheidung sammt und sonders nicht verwerthet
werden, da sie vom Gehingschutt nicht zu trennen sind.

Was endlich den NO.-Saum dcs nach vorliegender Eintheilung
noch in das Gebiet der Samwand cinhezogenen Terraing betrifft, treten
die hier riidlich von Maria-Zell michtig aufgeschlossenen, oft wohl
geschichteten und hie und da auch Megalodonten fibrenden Dachstein-
kalke an denselben heran. Sie bilden den mehrfach gewundenen Graben
der Salzaschlucht zwischen Hallthal und Rasing und setzen iiber den
Kopf 993 Meter in einem langen, vom Diessbauergraben klammartig
durchbrochenen Riicken fort, als dessen Haupterhebungen die Kuppen
932 und 892 Meter siidlich vom untercn Hallthal aufragen. Siidlich
davon befindet sich die mit Gosau iiherdeckte Werfener Mulde des
Riegler- und Bichler-Hofes, nordlich tauchen die Dachsteinkalke un-
mittelbar in die tiefsten triassischen Gehilde ein, wie sich aus
den am siidlichen Ufer der Salza aufgeschlossenen Werfener Schiefern
ergibt.

Letztere filren gegeniiber der Walstermiindung Haselgebirge und
Gyps und ziehen sich; von Gosauconglomerat iiberdeckt, dstlich his
an die Miindung des Diessbauergrabens, wo man am Bachufer hei der
Sige die bercits erwihnte, schwefelwasserstoffhiltige Quelle vorfindet.
Im Hangenden dieses Werfener Zuges treten dunkle, mergelig-kalkige,
diinnschichtige Guttensteiner Schichten auf, welehe aber zu den Dach-
steinkalken des' hoheren Waldriickens in keinem directen Schichten-
verbandé stehen, da letztere nach Westen cinfallen.
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Es mag hier noch bemerkt werden, dass die in der Klamm des
Diessbauergrabens zwischen den Kuppen 931 und 892 Meter auf-
geschlossenen Dachsteinkalke sehr dolomitisch sind, wodurch vielleicht
der Uebergang in den Hauptdolomit angedeutet erscheint.

III. Die Studentalpe.

Fast allseits von Tiefenlinien umgeben, welche als Theile der
Hallthaler Storungsregion, sowie der siidlich benachbarten Bruchzone
des Freinthales bis zum Werfener Schiefer hinabreichende Aufschliisse
geschaffen haben, ragt der Student in Form einer stockférmigen Plateau-
masse mit steilen Randabstirzen zwischen dem Hallthale im Norden
und dem: Hahnreithsattel 1144 Meter im Siiden, zwischen dem Depressions-
gebiete von Washaben, circa 930 Meter im Westen und dem Frein-
sattel 1118 Meter im Osten empor. Die beiden letztgenannten Sitiel
trennen daher den hier zu besprechenden, isolirten Bergkdrper im Westen
von der Sauwand und im Osten von dem langen Riicken der Wildalpe.

Von den Hiohen der Konigsalpe im Siiden gesehen, ergibt sich
jedoch ein weit innigerer Zusammenhang des Student mit der Wild-
alpe, als mit der im Streichen der Tonionmasse gelegenen und durch die
tiefe und breite Einsenkung von Washuben getrennten Sauwand. Es
zeigt sich von hier der Student als eine grosse, horizontale, steil und
scharfrandig abbrechende Platte, deren stliche Fortsetzung durch die
dhnlich gebaute, siidliche Wandstufe der Wildalpe gebildet zu werden
scheint, wihbrend sich auf der Platte selbst, scheinbar eiuver jiingeren
Gesteinsserie entsprechend, in Form eines vom Sockel abweichcnden
Aufuatzes erst die Gipfclkuppen erheben.

Dieser scheinbare Zusammenhang erklirt, warum der Stock des
Student, aus welchem bisher keine Fossilen bekannt geworden waren,
bei den iltcren Aufnahmen, besonders jenen von Stur?!), dem Hall-
stiatter Kalk zugcrechnet wurde. Nun haben aber detaillirte Begehungen
nicht nur Fossilfunde ergeben, nach welchen auf eine hohere Position
der Kalke des Student geschlossen werden darf, sondern auch dar-
gethan, dass die genannte, aus Hallstitter Kalk hestehende und von
Hauptdolomit iiberlagerte Wandstufe der Wildalpe, verm&ge einer hier
local entwickelten, nach Westen sich neigenden Schichtenstellung unter
der Hauptmasse des Student untertaucht, dieselbe also in der Gegend
des Freinsattels unterlagert. Anderseits war es auch unmiglich, eine
Verschiedenheit der den Sockel bildenden lichten Kalke von den nur
scheinbar abweichenden Gesteinen des héheren Aufsatzes nachzuweisen.

Trotzdem begegnet die Deutung der Kalkmasse des Student, von
den gemachten Fossilfunden abgeschen, erheblichen Schwierigkeiten,
sobald man von den tibrigen Rindern aus, auf Grund der Lagerungs-
verhaltnisse allein, ihre Stellung zu erkennen trachtet, weil fast ringsumher
weit ausgedehnte Ablagerungen von Gosauschichten den Fuss des Berges
umgeben und gerade die ausschlaggebende Basalregion verhiillen.

1) Geologie der Steiermark, pag. 301, 340.
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Wie bereits erwihnt, umgrenzen bis zum Werfener Schiefer hinab-
reichende, tiefe Aufschliisse fast das ganze Massiv, an dessen siidlichem
Fuss die das Freinthal bezeichnende, westlich iiber den Hahnreithsattel
(auf der Karte filschlich Hohenreith) in den Fallensteingraben und
weiterhin nach Washuben fortsetzende Aufbruchslinie durchstreicht.
Von der westlichen Abdachung des Hahnreithsattels reichen die Werfener
Schiefer michtig aufgeschlossen ostlich in das Freingebiet hiniiber und
bilden bis in die Gegend des Freinsattels, hoch hinaufreichend, den Fuss
des Student. Zwischen ihnen und dem Platcankalke des Student finden
sich aber nur hochst diirftige Aunfscliliissc, da auf dem Hahnreithsattel
selbst eine rothbraune Gebingbreecic ¥) und weiter stlich in der Rich-
tung zum Freinsattel Gehingschutt den Fuss der Steilabfille verdecken
und nur norddstlich vom Hahnreith traf ich oberhalb der nach Frein
hinabziehenden Strasse im Hangenden des Werfener Schiefers ein vom
Unteren Dolomit der Umgebung nicht abweichendes Gestein. Ob das-
selbe auch das thatsichlich Liegende der Kalkmassen des Student
bildet, oder ob hier eine Storung verlauft, konnte nicht ermittelt werden.
Letzteres ist sicher der Fall am Fusse der gegen Fallenstein abstiir-
zenden, parallel mit dem Tonionzuge von Siidosten nach Nordwesten
verlaufenden Wandpartie. In ciner sanft gebischten Lehne erhebt sich
hier das Gehange vom Fallensteinbach bis an den Wandfuss des
Stodent, zum grossen Theile bedeckt von der Fortsetzung jener aus-
gebreiteten Decke von Gosausandsteinen, Mergeln und Couglomeraten,
welche die Finsattlung von Washuben einnimmt. Wihrend nun der
grosste Theil der Mauer eine nahezu schwebende Lagerung aufweist,
zeigt ihr westliches Ende ein steiles, nach Siiden gerichtetes Ein-
fallen, so dass die aufgelagerten, jurassischen Gebilde am Westriicken
der Studentleithen gegen die kleincn Kuppen des Hiesbauer- und
Schafkogl direct an Werfener Sechicfer abstossen nnd so das Vor-
handensein einer Bruchlinie andeuten. In den Sitteln zwischen den ge-
nannten Kuppen und dem Student stehen die von dunklen, mergelig-
kalkigen Gebilden des Muschelkalks begleiteten Werfener Schiefer un-
mittelbar an, auch trifft man auf der vom Sattel des Schafkogl zum
Student emporziehenden Blisse in kleinen Wasserrinnen deutliche Spuren
von Haselgebirgsletten. Weiter siidostlich spitzt sich der vom Nord-
westen nach Siidosten streichende Werfener Zug bald unter dem Ge-
rolle und der Gosaudecke aus, aber in der Nihe von Schineben treten
wieder deutliche Spuren desselben in dem Sattel zwischen den Student-
Mauern und der niederen, gegen den Fallensteingraben vorgeschobenen
Gebidngkuppe des Almkogl (nordlich vom Gehifte Pflanz) zn Tage.
Bilden also die isolirten Massen des Hicshauerkogl, Schafkogl und
Almkogl eine von Nordwesten nach Siidosten streichende, den hiheren
Mauern gegeniiber abgesunkene und von densclben durch einen unter-
brochenen Zug von Werfener Schicfer getrennte Scholle, so drangt sich
hier abermals die Frage nach den Beziehungen auf, welche jcnen Auf-
schluss von Werfener Schiefer mit den hoheren Kalken verbinden. Im

) Als solche wurde sie schon von Morlot erkannt: Einiges fiher die geolo-
gischen Verhiltnisse in der nordlichen Steiermark, Jahrbuch d. geolog. Reichsanstalt,
1860, Bd.I, Heft 1, pag. 99.
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Westen, wo letztere steil westlich einfallen und vom Jura bedeckt
werden, kann von einem Zusammenbange keine Rede sein, im Osten
jedoch, wo sie schwebend liegen, kinnten sie immerhin die Basis des
Student bilden, worauf ein am Fusse der vom Buchalpenboden stid-
westlich herabziehenden Schlucht (gegeniiber von Schineben) gelegener
Aufschluss hinzudeuten scheint.

Am stark verwachsenen Gehiinge traf ich dort namlich dunkle, horn-
steinfiilbrende Mergel und darunter einen Dolomit, welehe als Zlambach-
schichten und Muschelkalk aufgefasst werden konnten, wenn der Aufschluss
klarer wiire. Da jedoch das Mergelniveau nicht durchstreicht, anf der
grossen Halde ,Maisbrinde“ unter dem Student ausser den Gosausand-
steinen und Conglomeraten stellenweise auch graue Mergel und dunklere
Mergelkalke vorkommen, welche wohbl, wie aus ibrer Lagerung an ver-
schiedenen Stellen zwischen den Kopfen zu schliessen ist, ebenfalls der
Gosau angehoren, wurde dic fragliche Stelle noch in die Gosauaus-
scheidung mit einbezogen. Somit ergab sich auf dieser Seite kein
directer Zusammenhang der oberen Kalke mit dem Werfener Schiefer
und bleibt die Moglichkeit offen, dass die Dachsteinkalke des Student
mit cinem Bruchrande an den Werfener Schiefer angrenzen.

Die einzige Stelle, an der es mir moglich seheint, mit einiger Sicher-
heit auf das Licgende dieser Dachsteinkalke zu schliessen, be-
findet sich nordlich vom Freinsattel. Hier fillt der Hauptdolomit
der Wildalpe flach westnordwestlich gegen den Sattel ein. In den
Sattel selbst reicht noch dic Gosauablagerung von Frein herauf, aber
westlich vom Sattel greift derselbe Dolomit quer iiber den zum Hall-
thal niederziehenden Graben hiniiber und bildet die Basis einer Fels-
nase des Student. Es ist ein diinn geschichteter, grauer Dolomit, welcher
an der netzartig gegitterten Oberfliche auffallend licht, oft milchweiss
anwittert. Er ist kalkreicher und daber zidher als der untere Dolomit,
dessen Verschiedenheit vom Hauptdolomit in diesem Gebiete sowohl auf
der Siidseite der Wildalpe, als auch nordlich im Hallthale erkannt werden
kann, wenn man die unteren Dolomite daselbst mit jenen dunklen,
weiss anwitternden, gegitterten Dolomiten vergleicht, die sich bis zur
kleinen Kuppe stidlich der Bildsdule 840 Mecter (siidustlich oberhalb des
Gstettenbauernhofes im Hallthal) hinabsenken. Gelegentlich der Bespre-
chung der Wildalpe soll tibrigens noch niher auseinandergesetzt werden,
wie sich der genannte, obere Dolomit thatsichlich im Hangenden des
Hallstitterkalks cntwickelt und nach oben allmilig in typiscben Dach-
steinkalk iubergeht; hier aber moge noch hinzugefiigt werden, dass
derselbe ausser an dem erwihnten, nasenartiz vorspringenden Pfeiler
des Student (Ringbodenmauer) auch moch weiter westlich am Ochsen-
kogl 1119 Meter und an einer dazwischen gclegenen Kuppe unter den-
selben Kalk einschiesst. Wenn aber der Hauptdolomit der Wildalpe in
der Gegend nordlich vom Freinsattel und bei den Kthnhiitten in der
That die lichte Kalkplatte unterlagert, kann die lctztere nur als Dach-
steinkalk gedeutet werden. Thatsdchlich gelang es mir auch, an zwei
Stellen Fossilien aufzufinden, welche dicser Auffassung der Kalke des
Student vollkommen entsprechen. Es waren dies ein Punkt nordwestlich
von Schoneben, wo sich in Blicken am Fusse der Wiande grosse Megalo-

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 188Y. 39. Band. 3. u. 4, Heft. (G. Geyer.) g8
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donten vorfinden ) und eine Stelle westlich unter dem Felsgrat des Ilies-
bauerkogl oberhalb Schioneben, woselbst ich in einem lichten Kalk
dunkel gefirbte Exemplare einer der Spirigera oxycolpos Emamn. nahe-
stehenden Form sammelte. Dic letztgenannte Stelle bildet allerdings
eine vom Student abgetrennte, isolirte Partie, doch ist die petro-
graphische Uebercinstimmung im Gestein eine so vollendete, dass wohl
Niemand an die Identitit beider Massen zweifeln diirfte. Nachdem
ferner in dem ganzen, hier behaundelten Gebiete Kiissener Schichten und
Lias immer nur im Hangenden von Dachsteinkalken beobachtet werden
konnten, mige als indircete Bestitigung des auf stratigraphischem und
auf paliontologischem Wege erziclten Resultates noeh die Auflagerung
von Lias auf der hohen Studentleiten und jenc von Kissener Schichten
und Lias auf der Kuppe des Almkogl im Fallensteingraben angefiihrt
werden.

Die Gipfelkalke des Student sind ausserordentlich reine und dichte,
bald weisse, bald blassrithliche Kalke, in welchen man ausser spir-
lichen Resten sehr kleiner, zierlicher Korallen und winziger Gastro-
poden (Rissoen?) nur hichst selten organische Reste findet. Haufig trifft
man roth marmorirte, schneeweissc Gesteinsmodificationen, welche in
formliche Breccienkalke mit rothem Cement iibergeben und in allen
Niveans der ganzen Massc vorkommen kionnen. Die Schichtung der
Dachsteinkalke auf dem Stundent ist undeutlich und erinnert noch an
die Structur der Tonionmasse mit ihren michtigen, klotzigen Bénken.
Im Allgemeinen erscheint die Lagerung annihernd schwebend, hesonders
aus der Entfernung gesehen; in den einzelnen Griben der Umfassungs-
mauern aber gewahrt man, wie dic grossen Biinke unter steilen Winkeln
einschiessen. Vielleicht durchsetzen mehrfache Querstirungen das Massiv,
worauf die stufenformige Gliederung im dstlichen Dlateaufliigel hinzu-
denten scheint. In den westlichen Randpartien werden die steileren
Fallwinkel herrschend, und zwar fallen die gegen Washuben gerichteten
Felsmauern nach Stidwest und West, die dem Hallthal zugekehrten
Abhinge aber nach Nordwest ein.

Auf der Nordabdachung des Student gegen das Ilallthal
herrschen minder einfache Verhiltnisse. Eine landschaftlich gut aus-
geprigte Terrasse zieht sich hier, in der Gegend des Freinsattels be-
gionend und nach Westen allmélig an Hole abnehmend, am Fusse
der Winde hin. lhr nordlicher Abfall gegen das Hallthal wird von
mehreren, felsigen Riick{allskuppen gestiitzt, welche dic ausgebreitete, vom
Hallthal bis auf die Terrasse emporreichende Gosaudecke durchbrechen.
Es sind dies die bereits genannten Kuppen nordwestlich vom Freinsattel,
worunter der Ochsenkogl 1119 Meter, sammt seiner Fortsetzung in der
Kuppe 1187 Meter, die isolirte Felsrippc 1093 Meter, endlich dic
Doppelkuppe 1034 Meter siidlich vom Braschl im Hallthale. Alle diese
Kuoppen licgen genau im Streichen jenes Dachsteinkalkzuges, welcher
sich gegeniiber der Miindung des Walstergrabens am siidlichen Rande
des Hallthales hinzieht. Da ihr Ostende am Ochsenkogl von Haupt-

1) Herr Dr. Bitiner war so freundlich, von dort ein grisseres Handstiick mit-
zunehmen, worauf sich mehrere Arten von grossen Gastropoden ausgewittert finden,
Ausserdem bestitigte er mir anch das Vorkommen von grossen Mogalodonten.
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dolomit unterlagert wird, iiberdies die petrographische Beschaffenheit —
es sind durchwegs dichte, flachmuschlig brechende, rein weisse oder
blassréthliche Kalke — mit dem Gestein des Student vollig iibereinstimmt,
konnen gie ebenfalls nur als Dachsteinkalk bezeichnet werden. Ks ist
daher nmso wahrscheinlicher, dass auf der genannten Terrassc zwischen
den Winden des Student und den tiefer gelegenen Riickfallskuppen eine
Storung durchliuft, als die flache, durchschnittlich nach Siiden geneigte
Lagcrung fir den Fall einer regelmissigen Schichtfolge die Annabme
ciner abnormalen Michtigkeit erfordern wiirde. Als weiterer Beweis
fir diese Stornng muss ferner noch das Auftreten einer Liasscholle
angesehen werden, welche im Hangenden der Dachsteinkalke des Student
bis zur Terrasse herabkommt. Dieselbe liegt am Fusse des Grabens
Grayer-Lahn nordlich von der Studentleiten gegeniiber der Riickfalls-
kuppe 1034 Meter siidlich vom Braschl und in gleicher Hihe mit der letzteren.

Was nun das Verhiltniss des unteren,in den Riickfallskuppen zu
Tage tretenden Zuges von Dachsteinkalk zum Werfener Schiefer des
Hallthales Detrifft, welcher in ciner breiten Zone den flachen Saum der
siidlichen Hohen einnimmt, kann zunédchst nur die Doppelkuppe 1034 M.
(siidostlich vom Grayer im Ifallthal) in Betracht kommen, weil dic
weiter Ostlich gelegenen Riickfallskuppen ringsum durch Gosaureste vom
Werfener Schiefer abgetrennt erscheinen. Hier sei noch erwiihnt, dass
sich in dem vom Gstettenbaver gegen den Freinsattel ansteigenden
Graben, durch welchen der gewihnliche Zellerweg von Frein in’s Hall-
thal herabkommt, im Bachschutt allerdings Stiickeben von Werfener
Schiefer und dunklem Muschelkalk finden, welche auf cinen tiefen Auf-
bruech lings dieses Grabens schliessen lussen kinnten. Doch scheinen
diese Geschiebe von der oberen Terrasse nichst dem Freinsattel herab-
zukommen, wo sic cntweder aus der Gosau stammen oder von der
letzteren in ihrem Anstehenden verhiillt werden, da alle Aufsehliisse im
Graben nur aus dem grauen, licht verwitternden, gegitterten Platten-
dolomit der Wildalpe bestelen.

Die Gosanschichten der vom Freinsattel nach Westen unter den
Winden hinziehenden Terrasse bestehen theils aus grauem und roth-
brannem Mergel, theils aus groben, griinen, braun verwitternden Sand-
steinen oder aus den gewdhnlichen bunten Conglomeraten, theils endlich aus
einem lichtgranen, feinkirnigen und schr festen Sandstein, welcher
gewissen Lunzer Sandstcinen tduschend dhulich ist; vielleicht bezieht
sich eine Bemerkung Stur's in seiner Geologie der Steiermark, pag. 340,
worin das Vorkommen eines lichtgraven, feinkirnigen Sandsteines im
Freinsattel und von da Ustlich am Gehdnge des Hallthales erwahnt
wird, auf dieses Gestein.

Wiikhrend dic Sandstcine der Gosau vorwiegend die hoheren Iartien,
also namentlich die Terrasse einnebmen, stellen sich weiter unten, be-
gleitet von rothbraunen Mergeln, michtize Massen der bunten Conglo-
merate ein und bekleiden, in den Griben zwischen den Riickfalls-
kuppen heraufreichend , das ganze nordliche Gebinge des Student bis
hinab zu den auf den flachen Bergsaum beschrinkten Werfener Schiefern
des Hallthales.

Die einzige Stelle, wo der tiefere, nordliche Zug von Dachsteinkalk
mit den letztercn in Verbindung tritt, befindet sich wie erwihnt SO. vom

68+
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Grayer. In dem von dort sidlich ansteigenden Graben trifft man tiber dem
Werfener Schiefer erst gelbe Ranchwacke und schwarze, weissaderige
Gesteine des Muschelkalkes, dann aber in mangelbaften Aufschliissen
einen grauen Brecciendolomit. Letztercr zieht sich am nordlichen Fusse
der Doppelkuppe (1034 Meter) hin, deren lichter, nach Siiden flach
cinfallender Kalk in seinen unteren Partien rothe Einlagerungen ent-
halt. Aehnlich wie an der Siidseite des Student hat man also auch hier
wieder mit dem Werfener Schiefer innig verbundenen, unteren Dolomit
gcheinbar an der Basis des Dachsteinkalkes. Es diirfte jedoch auch an
dieser Stelle eine Storung dazwischen liegen, ganz so wie zwischen dem
Dachsteinkalk des Zuges gegeniiber der Miindung des Walstergrabens
und den alteren Gesteinen am siidlichen Ufer der Salza.

Beide Ziige, zwischen welchen die flachen Hiigelwellen SW. vom
Grayer eine grossere Verbreitung von Guttensteiner Schichten auf-
schliessen, liegen iiberdies genau im Streichen.

Nach alledem mochte ich den Student als eine durch eine Léngs-
storung in zwei parallele Ziige getheilte Platte von Dachsteinkalk be-
trachten, welche am Freinsattcl den Hauptdolomit der Wildalpe iiber-
lagert, flach nach Westen einfillt und von mehreren Querstérungen
gebrochen, mit jhrem westlichen Ende an #lteren Schichten abschneidet.
Hier, wo somit die hangenden Lagen zn suchen sind, blieben noch
mebrere Denudationsreste jurassischer Gebilde erbalten.

Der grisste derselben bedeckt das untere Ende jemes von der
Hohen Studentleiten westlich herabkommenden Riickens, welcher an
dem Werfener Schieferzug hinter dem Hiesbauerkogl endigt. Sein
Liegendes, einen rothen Belemniten fiilhrenden Liasmarmor, trifft man
am Fusse der Studentmauer, ostlich vom Schafkogl (1119 Meter). Ohne
Andeutung von Kossener Schichten lagert der rothe Marmor unmittelbar
auf dem. weissen Dachsteinkalk auf, mit welchem er innig verbunden
ist. Das rothe Gestein greift in Vertiefungen und Klifte des weissen
Kalkes cin und wird stellenweise von winzigen Brutexemplaren einer
kleinen flachen Bivalve ganz erfiillt. Es umschliesst hiufig noch eckige
Brocken des weissen Kalkes, Hoher oben, wo sich der rothe Liasmarmor
in den Sattel der ,Rothen Miuer® und auf den Riicken der Student-
leiten hinaufzieht, findet man in dem Marmor iiberall fremde, eckige
Gesteinselemente eingeschlossen. Unter letzteren fallen griinliche, sandig-
mergelige Brocken am meisten auf.

Ob dieses Gestein gleichen Alters sei mit dem Belemniten fiithrenden
Marmor, kann nicht bestimmt behauptet werden. Es ist nicht unmoglich,
dass die Gosaukalke, dort wo sie iiber rothen Liasmarmor transgrediren,
eine ihnliche Beschaffenheit annehmen, wie ihre Basis. Die Aufsehliisse
sind hier wohl zu beschrinkt, um iiber die, durch das Fehlen von
Kossener Gesteinen nahe gelegte Frage, ob hier eine Transgression des
Lias vorliegt, bestimmt aburtbeilen zu konnen.

Im Ilangenden des rothen Marmors folgen dann dichte, muschelig
brechende, thonige Plattenkalke von rdtblichgrauer oder griingrauer
Firbung und mit rothen und griinen Hornsteinlagen. Dieselben diirften
hoheren Stufen des Lias angchoren und entsprechen wahrscheinlich den
Liasmergeln des Biirgeralpls und der Gracheralpe. Zu oberst endlich
lagert an den ,Rothen Mduern“ selbst ein diinnschichtiger, braungrauer,
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sebhr bituminiser Kalk, ganz dhnlich jenem der oberjurassischen Denu-
dationskuppe im Neunteufelgraben am Biirgeralpl. Ich fand darin nur
Crinoidenreste und kleine Hornsteinkiigelchen und bielt ihn anfioglich,
der tduschend ihnlichen, petrographischen Beschaffenheit wegen fiir
Muschelkalk, doch fanden sich in dem zum Steinbauer NW. hinab-
ziehenden Graben mitten in seiner Masse auch rothe, hornsteinfihrende
Platten eingeschaliet, welche die Analogie mit den oberjurassischen
Hornsteinkalken des Biirgeralpls und der Gracheralpe vollstindig machen.

Trotz der local (an den Rothen Miuern) entwickelten, abnormalen
ostlichen Fallrichtung schied ich daher die fragliche, dunkle und bitu-
mindse Schichtfolge als oberen Jura aus.

Eine weitere jurassische Scholle findet sich, wohl von einer Quer-
storung abgeschnitten, am Fusse des von der Hohen Studentleiten
nach Norden absinkenden Grabens ,Grayer Lahn* gegeniiber der
Doppelkuppe (1034 Meter).

Rother Marmor, griinliche nund rithliche, mergelige Plattenkalke
und blassrothe Hornsteinkalke bilden hier den Schluchtgrund und stossen
unmittelbar an Gosau ab, welcher wohl auch dic grauen, gelb umrindeten
Mergel auf dem aus der Schlucht links hinausfiihrenden und gegen den
Grayer absteigenden Fahrwege angehiren.

Was dic Kopfe des Hiesbauerkogl (1045 Meter) und Schafkogl
(1119 Meter) anbelangt, wurde bereits des oftern bemerkt, dass sie
ebenfalls dem Dachsteinkalk angehéren, rings von Gosau umgeben sind
und von den Mauern des Student durch cinen Aufbruch von Werfener
Schiefer getrennt werden. Der Iliesbanerkogel zeigt an seiner NW.
Basis einen granen, splitterigen Kalk mit spiirlichen Korallenresten, oben
auf dem Kamme aber einen dichten, nach Siiden fallenden, weissen Kalk
mit Spirigera eurycolpos Bittn. nov. sp., Amphyclina ¢f. carnica Bittn.
und Rhynchonella sp. ind.

Verfolgt man den Kamm der hoheren Kuppe nach Norden, so
kommt man in immer tiefere Schichten und trifft zunichst unter dem
weissen abermals einen grauen Kalk, welcher Hornstein fiihrt, und
dann gegen den Sattel zu einen breccienartigen Dolomit. Bei so ver-
wickelten Lagerungsverhiltnissen wire ein Schluss auf die Beziehungen
dieses dem Muschelkalkdolomit der Umgebung dbnlichen Dolomits zum
Dachsteinkalk voreilig. Es. sicht hier, sowie an verschiedenen, speciell
angefiihrten Stellen rings um das Massiv des Student aus, als ob der
Dachsteinkalk oder richtiger gesagt, jene lichte Kalkplatte, aus welcher
in gewissen Horizonten Fossilien des Dachsteinkalks gefunden wurden,
unmittelbar auf weunig michtigem Muschelkalkdolomit aufsisse. Diesen
Fall angenommen, betriige die ganze Michtigkeit von Werfener Schiefer
bis zu jenen Binken, in denen Spirigera eurycolpos Bittn. gefunden
wurden, hier kaum 40 Meter, was wohl schr unwahrscheinlich ist.

Auf dem Schafkogl fallen die mitunter durch dinne Zwischen-
lagen getrennten Binke ebenfalls nach Siiden oder SSQ. ein. Das Ge-
stein ist hier ein grauer Kalk, verschieden von jenem des Student und
Hiesbauerkogl, und wird von rothkliftigem Breccienkalk iiberlagert.

Gewissermaassen als Fortsetzung der beiden ebengenannten, erhebt
sich im Fallensteingraben unterhalb Schoneben und am Fusse des Student
eine dritte isolirte Kuppe, der Almkogl.
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Im Graben selbst stehen beim B&ck und Pflanz an der
Strasse Dolomite und dunkle Mergelkalke. an, welche, wie aus dem
in der Nihe vorkommenden Werfener Schiefer geschlossen werden
darf, einem sehr tiefen Triasniveau angehoren und als Muschelkalk ans-
geschieden wurden. Die felsigen Abhinge des Almkogl ndrdlich ober
dem. Bach aber bestehen aus undeutlich geschichtetem, auf den hoher
gelegenen, flacheren Abhéingen zur Karrenbildung ncigendem, lichtgranem
Kalk in flacher Schichtstellung. Dass dieser Kalk Dachsteinkalk sei und
dem Gesteine der Studentmauern entspreehe, ergibt sich mit Sicherheit
aus der Kuppe des Almkogl selbst, hinter welcher der Fusssteig von
Schoneben nach Washuben durchzicht. Diese Kuppe besteht némlich
aus cincm kleinen Denudationsrest von Kossener Schichten und Lias.
Auf dem Wege im Sattel trifft man crstere als grauwe Crinoidenkalke
entwickelt, woraus ich folgende Arten sammelte:

Terebratula pyriformis Suess.
Rhynchonella fissicostata Suess.
Anomia alpina Winkl.

Pecten cf. Liebigi Wenkl.
Lima cf. acuta Stopp.
Avicula inaequivalvis Schafh.
Avicula Koessenensis Dittm.

Stdlich von der Kuppe des Almkogl dagegen sind auf dem zum
Bach hinabfithrenden Wege typische Kissener Sclichten entwickelt.
Stellenweise geht dercn Gestein in eine griinliche oder violette Luma-
chelle iber. Darin finden sich massenhaft folgende Arten:

Avicula contorta Portl.

Avicula Koessenensis Dittm.
Pecten sp.

Terebratula pyriformis Suess.
Rhynchonella subrimosa Schafh.
Rhynchonella cornigera Schafh.

Ueber den Kissener Schichten lagert anf dem Almkogl endlich
eine zum Theil von Gosau hedeckte, bereits in Blocke aufgeloste Decke
von rothem Marmor und von jcnen rithlichen oder griinlichen, dichten,
thonigen Plattenkalken des Lias, welehe von den ,Rothen Miucrn“ und
von der Gracheralpe angefiihrt wurden.

Die ganze Ablagerung bildet eine isolirte, abgesunkene Masse des
Student, von welchem sie im Sattel durch Werfener Schiefer und Gosan
getrennt wird, Auch hier wieder spricht die geringe Michtigkeit des
aufgeschlossenen Dachsteinkalkes dafiir, dass lctzterer in keinerlei Be-
zichung zum dolomitischen Muschelkalk der Grabensohle stehe.

IV. Die Wildalpe.

So wie der Student, bildet auch dic Erhcbung der Wildalpe
(1520 Meter) eine ringsum von tiefen Furchen umgrenzte Masse. Ihr
breit abgeflachter, von Osten nach Westen streichender Riicken ragt
baumlos in die Region der Alpenmatten auf, wihrend dichte Wilder
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den sildlichen, gegen den Frcinbach und die Miirz gerichteten Abfall
und die gegen das Iallthal und den Kriegskoglbach absinkenden Nord-
hiinge -bekleiden. Das ostliche Ende liegt an der Miindung des Kriegs-
koglbaches in die Miirz, das westliche dagegen am Freinsattel, durch
welchen eine Verbindung mit dem Student hergestellt wird. Gegen
Norden hiingt die Wildalpe am Lahnsattel (1006 Meter) mit dem Massiv
des Goller zusammen.

Trotz dieser einfachen Configuration macht sich lings der sonst
gleichmiissig gebischten, siidlichen Lehne der Wildalpe dennoch eine
Terrainstufe geltend, welche, am Freinsattel beginnend, in stlicher
Richtung bis zur Gabelung der Miirz in ihre beiden Quellbiche ver-
folgt werden kann, Es fallen von dieser Stufe an dic oben auf der
Héhe nur sanft geneigten Hinge plitzlich steiler ab und bilden damit
einc durch einzelne Felspartien markirtc Kante, welche schon aus der
Entfernung einen Gesteinswechsel erwarten ladsst.

So cinfach sich dic Plastik der Wildalpe darstellt, ebenso einfach
sind anch dic Lagerungsverhiitnissc ilves Schichtenbaues. Wir haben
es hier mit ciner langen, schmalen, nach Norden fallenden Scholle von
Triaskalken und Dolomiten zu thun, welche lings der Maria-Zell-Bach-
berger Linie dorch eine tief greifende Verwerfung von den michtigen
Werfener Schiefern des Hallthales und Lahnsattels abgeschnitten wird.

Dementsprechend hitten wir die tiefsten Schichtglicder dieser
Scholle an ibrem siidlichen Fusse zu suchen, allein ein grosser Theil
der Niederungen dieser Seite wird von Gosauschichten iiberdeckt, deren
Sandsteine, Mergel und Conglomerate gerade die intcressante Grenz-
region an der Basis der grossen Kalkmassen verhiillen. Eine derartige
Gosauablagerung ziehi sich aus der Gegend westlich von Frein
am siidlichen Fusse der Wildalpe bis zum Freinsattel und zu dem
von dort nach Siiden herabsinkenden Graben. Doch wird diese Decke
NO. ober dem Gehifte der Renner Hiitten (SO. unter dem Freinsattel)
von zwei Felskopfen durchbrochen, aus welechen man ersehen kaun,
dass die hoher oben anmstchenden IHallstitter Kalke bis an den Fuss
des Berges herabreichen und wahrscheinlich mit jenen des gezen den
I'reinbach vorgeschobenen Blochriegel zusammenhiingen, wo sic vom
Dolomit des Muschelkalks unterlagert werden.

An einer einzigen Stelle nur erscheinen unter den Gosauschichten
Werfener Schiefer. Is ist dies dort, wo die von Frein durch das Thal
heraufkommende Strasse am Gehinge der Wildalpe eine dem Dolomit
der siidlichen Thalwand (welcher hier iiber den Bach heriiberreicht)
aufsitzende, kleine Nase von Hallstitter Kalk umziebt. Am Bachufer
selbst steht Haselgebirge an, in dem Wasserruns SO. unter der Strasse
und dem Felskoplel aber erscheinen silbergrauc, glinzende, talkig-
glimmerige Schiefer, dusserst diinnblitteriz und mit transversaler Schie-
ferung versehen, welche wohl nur dem Niveau des Werfener Schiefers
angehiren kinnen. Bei dem genannten Felskipfi zweigt anch der Fuss-
steig iiber den Freinsattel ab, auf welchem man ebenfalls Stiickchen
von Werfener Schiefer antrifft. Man mochte glauben, dass diese Vor-
kommen einem Aufbruche slterer Gesteine am siidlichen Fusse der
Wildalpe angehoren, der sich schrig durch den Freinsattel auf die
Terrassc am nordlichen Fusse des Student hiniiberzieht; doch ist ein
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solcher wegen der michtigen Gosaudecke, wie bereits erwihnt, im
Zusammenhange nicht nachweisbar.

Nordlich und norddstlich von Frein dagegen fehlt die Gosaudecke
zum grissten Theile und hier nun erscheint im Liegenden jenes lings der
ganzen, siidlichen Lehne der Wildalpe in Sechichtenkdpfen zu Tage
tretenden Zuges von Hallstitter Kalken ein Dolomit, welcher siidlich
vom Scckopf (Gstlich Frein) durch einen Aufbruch von Werfener Schiefer
unterlagert wird. Am siidlichen Fugse der Wildalpe in der Gegend
direct nirdlich von Frein findet allerdings keine normale Auflagerung
des Hallstitter Kalkes iiber dem Dolomit statt, weil der Dolomit hier
einer widersinnig einfallenden, kleinen Nebenscholle angehort; ihre
nach Siiden fallenden Dolomite werden ndmlich auf den niederen Hiigeln
zu beiden Seiten der von der Wildalpe nach Siiden herabkommenden
Schluchit von Hallstiitter Kalk iiberlagert, dessen hangende Partien
scheinbar unter den Werfener Schiefer des Freiner Thalbodens hinab-
tauchen. Die links von der Wiesenbucht, nordlich oberhalb Frein, be-
findlichen Felspartien bei den obersten Hiusern bestehen aus einem
rothen, adernreichen Marmor, dort aber, wo die Hallstitter Kalke hinter
dem Forsthanse westlich von Frein an die Strassc herabkommen, trifft
man nur mebr einen grauen Kalk, lagenweisc voll zum Theil grosser
Exemplare von Monotis salinaria Bronn und Halobia div. sp.?)

Dass dic Acquivalentc der Zlambach-Schichten hier nicht fehlen,
beweisen jene dunklen, allerdings schr geringmichtigen Mergellagen,
welche von der Strasse an, zwischen den siidlich fallenden Dolomiten
und Hallstitter Kalken, bis in den stidlichen Wildalpengraben hiniiber-
streichen.

Es ist dies eine jener Stellen, wo die peripherische Michtigkeits-
ahnahme der Zlambachscbichten des Konigsalpengebietes nahezu in
directem Zusammenhang verfolgt werden kanon.

Auf der Kuppe, 907 Meter nirdlich von Frein dagegen liegt ohne
mergeliges Zwischenglied unmittelbar iiber dem unteren Dolomit ein
grauer, weissaderiger, von griin belegten Kliiften durchzogener Kalk
mit spirlichen Hornsteinknollen, welcher ebenfalls als Hallstitter Kalk
aunsgeschieden wurde.

Gleichwie der Werfener Schiefer des Freiner Beckens in keinerlei
tektonischem Zusammenhang steht mit den Hallstidtter Kalken am Fusse
der Wildalpe, wihrend der entsprechende Zug von Werfener Schiefer
siidlich vom Seekogl 1027 Meter, trotz einer trennenden Auflagerung
von Gosau-Conglomeraten, nur als das Liegende des nordlich von der
Miirz am Abhange der Wildalpe anstehenden Dolomits betrachtet wer-
den kann, gleicht sich auch die unmittelbar oberhalb Frein zwischen
Dolomit und Hallstétter:Kalk bestehende Discordanz nach Osten hin aus.
Die als einfache Scholle iiber den Steinriegel und Mitterberg zu beiden
Ufern der stillen Miirz weithin nach Nordosten streichenden Dolomite
nehmen hier ndmlich wieder nordliches Fallen an und unterteufen so-
nach den Hallstitterkalk-Zug der Wildalpe, welcher an der Vercinigung
des Kriegskoglbaches mit der Miirz bis in's Thal herabkommt.

') Jener Fundpunkt wurde von Dr. A. Bittner entdeckt.
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In dieser von hier in westlicher Richtung bis zum Freinsattel
reichenden Stufe von zumeist aus einfirbig grauen Kalken bestehenden
Hallstitter Schichten macht sich nur stellenweise cin petrographischer
Wechsel geltend. So zeigen die Kalke auf dem von Frein iiber den
Ktthboden zum Sulzriegel (Ostende und tiefste Stufc des Riickens der
Wildalpe) hinauffilhrenden Steig eine rithliche Fiarbung und reichliche
Hornsteinausscheidungen. In dem von der Wildalpe direct gegen Frein
herablaufenden, siidlichen Graben besteht die ganzc Stufe einfach auns
grauen, mitunter Hornstein fiilhrenden Kalken.

Weiter westlich, in dem von der Abzweignng des Fusssteiges
zum Freinsattel auf den westlichen Riicken der Wildalpe hinauffiihren-
den ,Wassergraben® fand ich zu unterst in losen Blicken uwnbestimm-
bare Durchschnitte von Ammoniten und Stiicke des bekannten Halobien-
gesteines. Etwa in halber Hiohe stellen sich etwas diinner gebankte
rothe Kalke von stellenweisc knolliger Structur ein, zu oberst jedoch
wird der Kalk wieder grau und bildet dicke Béinke. Damit stimmt auch
die von Stur?) angegebenc Gliederung der Hallstitter Kalke auf der
Stidseite der Wildalpe nordlich von Frein gut iiberein. Nach derselben
ergibt sich von oben nach unten folgende Schichtenreihe:

Hallstitter Kalk ;

Hallstiatter Marmor, grau mit Monotss salinaria Br.;

Hallstatter Marmor, roth mit Ammoniten;

Hallstitter Marmor, dunkelgrau mit Megalodon;

Dolomit.

Dazn moge noch bemerkt werden, dass ich die von Stur auch
noch an anderen Orten angegebenen, kleinen Megalodonten (?) im Gebiete
der Schneealpe thatsichlich immer in den unteren Hallstitter Kalken
gefunden habe, so in der Teufelsbadstube im Hollgraben, am Schon-
haltereck, auf der Donverswand, in Steinalpl ete. Stur?2) bestimmte die
genannten Ammoniten als 4. Ramsauert Qu. und A. respondens Qu. und
fiihrt aus dem oberen, grauen Marmor ausser Monotes salinaria Br. anch
Monotis (Halobia) lineata Miinst. an.

Soweit stimmen also meine Beobachtungen mit den &lteren Auf-
nahmen in Bezug auf die stratigraphische Aufeinanderfolge dieser Gegend
vollig iiberein. Nun stellen sich aber unmittelbar iiber den obersten, grauen
Kalken der Hallstitter Serie auf dem ganzen Riicken der Wildalpe, und
zwar angefangen von jener eingangs erwihnten Terrainstufe, diinnplattig
abgesonderte Dolomite ein, welche den Hallstitter Kalk normal tiber-
lagern. Dieselben sind kalkreich, daher zihe und wittern an der,
von gitter- oder netzartig sich kreuzenden Spriingen bedeckten Ober-
fliche licht an. Letatere ist sclbst an ziemlich dunkelgrauen Platten
oft milchweiss gefdrbt, wobei sich auf dem matten Untergrunde durch-
scheinende, blaulichweisse Einschliisse, wahrscheinlich organischen Ur-
sprungs, bemerkbar machen. Abgesehen von den klaren Lagerungs-
verhiiltnissen, ergibt sich schon aus der ginzlichen Verschiedenheit
dieses Gesteines von den unteren Dolomiten der nichsten Umgebung,

) Geologie der Steiermark, pag. 340.

) Geologie d. Steiermark, pag. 297, 299, -300. Siehe auch: v. Hauer, Gliede-
rung der Trias-, Lias- und Juraformation etc, Jahrbuch d. Geolog. R.-A. 1853, pag. 726.
Stur, Verhandlungen d. Geolog. R.-A. 1866, pag. 186.

Jahrbuoh der k. k. geol. Reichsanstalt. 1888, 39. Band. 3. u. 4. Heft. (@. Geyer) §9
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z. B. von den siidlich vom Sulzriegel gleich unter der Hallstitter Stufe
hervorkommenden Breceiendolomiten des Muschelkalks, dass hier ven
einer tektonischen Wiederholung keine Rede sein kann. Die Lagerungs-
verhaltnisse aber weisen darauf lin, dass dic vom Sulzriegel angefangen
bis zum Freinsattcl den Riicken der Wildalpe zusammensetzenden
plattigen Dolomite im Hangenden des Hallstitter Kalks wohl nar als
Hauptdolomit aufgefasst werden konnen, dessen flach nach Norden
fallende Banklagen lings einer markanten Terrainstufe concordant
vom Hallstitter Kalk unterteuft werden. An keiner Stelle dieser
Grenze konnten sandige oder mergelige Gebilde beob-
achtet werden, dagegen finden sich am Sulzricgel unmittelbar
siidlich unter dem Riicken auf ciner schmalen Terrasse vielfach Blicke
eines gelb anwitternden, schwarzen, mergeligen Kalks, welcher wohl
das Hangende der Hallstitter Kalke bilden und ctwa den oberen Hall-
stitter Kalken des Mirzschluchtprofiles entsprechen diirfte.

Nach ohen hin tritt eine allmiilige Absonderung der Hauptdolomit-
schichten in diinnere und dickere Lagen ein, wobei letztere immer
michtiger und kalkiger werden, bis sich zuletzt méchtige Binke eines
dichten, flachmuschlig brechenden, stellenweise von rothen Adern durch-
zogenen, hellen Kalkes ergeben, zwischen welchen nur mehr diinne
Tafeln des milchweissen, gegitterten, von streifeufirmig angeordneten,
durchschcinenden Partikelchen durchschwirmten Dolomitgesteins iibrig
bleiben. Tn den hellen dichten Kalkbinken aber, welche noch immer mit
demselben flachen Nordfallen als lange, weisse Wandstufen quer tber
die Alpenmatten hinlaufen, treten bei dem ,drei Hiitten“ (Alpe ustlich
unter der Spitze} und noch weiter Ostlich zwischen den Punkten
1418 Meter und 1349 Meter Durchschnitte grosser Megalodonten mit
dicken Schlissern in Menge auf, wihrend die dolomitischen Zwischenlagen
auf dem Gipfel selbst in rothc Marmorplatten mit Gastropodendurch-
schnitten iibergehen,

Es kann wohl keinem Zweifel unterliegen, dass sowohl diese vom
Gipfelriicken der Wildalpe, als auch eine zweite, vom Riicken 1401 Meter
(westlich von der westlichen Alpe) nordlich, gegen das Hallthal zu, ein-
fallende, lichte Kalkscholle Dachsteinkalk sci. Tiefer unten am steilen
Nordgehiinge treten unter dem liegenden Hauptdolomit abermals lichte,
meist rOthlich gefirbte und Hornstein fiihrende Hallstitter Kalke auf,
dhnlich jenen unter dem Sulzriegel und im ,Wassergraben“. Selbe
findet man entlang dem ganzen Nordabfalle der Wildalpe etwa auf
halber Bergeshthe und pamentlich in Bachrinnen entblisst, wo die
miichtige Decke von Gosau-Conglomeraten und rothen Gosaumergeln,
welche sich aus der Gegend des Hallthales iiber die Abhinge der Wild-
alpe bis zum Sulzriegel verbreitet, durchnagt erscheint. In grisseren
Felspartien anstehend, traf ich diese untere, den Hauptdolomit tragende
Kalkstufe jedoch nur dstlich von dem Graben, welcher sich vom
Freinsattel zum Ilallthal absenkt, und zwar rechts vom Wege am unteren
Waldrande; es ist hier cin lichter, stellenweise in rothen Marmeor iiber-
gehender, jedenfalls aber von den Dachstcinkalken oben auf dem
Kamme petrographisch abweichender Kalk.

Die Hauptdolomite der Wildalpe sinken gegen Westen immer
tiefer hinab und unterlagern, wie schon gclegentlich der Besprechung
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des Student auseinandergesetzt wurde, nordwestlich vom Freinsattel
die Kalke eines aus den Studentmauern vorspringenden Felspfeilers und
jene des Ochsenkogl. Dabei stehen sie in dem tief eingcrissencn
Graben von den Kohlerhiitten abwirts iiberall an bis unten an der
kleinen Gehingkuppe siidlich ober dem Gstettenbauer im Hallthale.

Der Umstand, dass die Hauptdolomite hier so weit gegen den
Werfener Schieferzug des Hallthales hinabreichen, dass ferner aunch die
Dachsteinkalke vom Gipfel der-Wildalpe cinen betrichtlichen Theil des
Nordabhanges mit nordlichem Einfallen einnehmen, lisst uns schliessen,
dass unter der breiten, von Norden bis auf dic dstliche Alpe und den
Sulzriegel hinaufreichenden Hiille von bunten Conglomeraten und roth-
braunen, leicht zu rother Erde verwitternden Gosaumergeln, also am
Abhange der Wildalpe gegen den Lahnsattel, ein Hauptelement jener
Storaugen durchliuft, welche in ihrer Gesammtheit die Buchberg-
Mariazeller Bruchlinie bilden. Es ist in der That auffallend, wie hoch
hier die Gosan hinaufreicht und in hohem Grade wahrscheinlich, dass
auch hier das Auftreten von Gosau gerade fiir die Hauptverwerfung
bezeichnend sei. Dass sich an der Miindung des Kriegskoglbaches in
die stille Miirz, also genau in der Verlingernng der Gosauvorkomimen
am Nordhang der Wildalpe, zwischen dem Hallstitter Kalk und
dem Werfener Schiefer ein Bruch nachweisen ldsst, mag dafiir als Beleg
angefiihrt werden.

Der Werfener Schieferzng am Nordabhang der Wildalpe gegen
das Hallthal nimmt gstlich von Terz erheblich an Breite zu und bildet
am Lahnsattel und in der weiten, feuchten Niederung, inncrhalb deren
die Gemeinde Lahnsattel gelegen ist, ecinen der michtigsten Aufschliisse
dieses tiefsten Gliedes der Triasformation. An mehreren Orten, so am
Bruchrande stidostlich unter der Hauptdolomitkuppe, 964 Meter sitdlich
von Terz, dann weiter oben am siidlichen Ufer des Terzbhaches, endlich
am nordostlichen Fusse des Sulzriegels, wo dicser vom Kriegskoglbach
bespiilt wird, finden sich Aufschliisse von gypsfithrendem Haselgebirge. 1)
Die Schiefer sind vorwiegend rothbraun oder violett und sebr diino-
schieferig, wobei man eigenthiimliche, lichtc Coneretionen darin wahr-
nehmen kann; nur am Kriegskogl, siidlich vom Lahusattel, herrschen
2—3 Centimeter dicke Platten vor. Dabei ist die Michtigkeit eine
schr bedeutende, wenn man bedenkt, dass die Werfener Schiefer bis
anf etwa 5O Mcter unter dem Sulzriegel (1155 Meter) hinaufreichen
und einc Breite von etwa anderthalb Kilometern einnehmen. Auch hier
wieder hat man cs keineswegs mit einem einfachen Aufbruch zu thun,
da sowohl von Norden, als auch von Siiden die jiingeren Kalk- und
Dolomitschichten gegen den Werfener Schiefer einfallen. Wenn [Tertle?)
annehmen zu miissen glaubt, dass im Siiden eine einfache Ueberlagerung
stattfindet, aus welcher aul vorherrschend siidliches Iinfallen des
Werfener Schiefers geschlossen werden muss, so mag dies wohl stellen-
weise seine Richtigkeit haben, im Allzemeinen jedoch verhilt sich die
Lagerung weit complicirter.

1) Siehe auch Morlot: Einiges iber die geolog. Verh, in d. nirdl. Steiermark.
Jahrb. d. Geolog. R.-A., Bd. 1, 1. Heft, pag. 117.
%) Lilienfeld-Bayerbach, Jabrl. der geolog. R.-A. 1865, Bd. XV, pag. 458.
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Es sei diesbeziiglich auf die Auseinandersetzungen Dr. Bittnet’s?)
iiber die Bedeutung der Buchberg-Mariazeller Linie und deren Fort-
setzung in der Linie Landl-Windischgarsten als Zone grisster Zer-
triimmerung im Gebiete der ostlichen Nordkalkalpen hingewiesen.

Die Werfener Schiefer werden also nicht nur im Siiden, nahc am
Kamm der Wildalpe, von einem Bruche abgeschnitten, sondern anch an der
nirdlichen Grenze ihres Auftretens; nach diescr Seite hin ist die
Storung sogar noch viel deutlicher markirt, indem der Werfener Schiefer
fagt geradlinig von den nach Siiden einfallenden Iauptdolomitbinken
des Géller, als deren Fortsetzung aunch dic Kuppe 964 Meter stidlich hei
Terz betrachtet werden muss, abgeschnitten wird. In ihrem weiteren
westlichen Verlauf scheidet dieselbe Linie den Werfener Schiefer am
Fussc der Wildalpe von den hereits besprochenen Lunzer Schichten
zwischen Terz und Fruhwirth im Tlallthal.

Stur?) gibt an, dass am nordistlichen Fusse des Wildalpen-
gebirges, ostlich vom Kriegskogl, der Muschelkalkdolomit den Werfener
Schiefer vom Hallstitter Kalk trenne; wahrscheinlich bezieht sich diese
Bemerkung auf einen Felskopf, der sich halbwegs zwischen dem Sattel
des Kriegskogls und der tiefsten Einsattlung am Sulzricgel befindet und
einen nasenartigen Vorsprung im norddstlichen Gehdnge der Wildalpe
bildet. Ich traf dort einen grauen Diploporenkalk. Da jedoch die Ans-
dehnung des ganzen Aufschlusses eine schr geringe ist, wurde derselbe
auf der Karte nicht ansgeschieden. Vermuthlich gehirt das Vorkommen
noch dem Hallstitter Kalk der siidlichen Scholle an und bezeichnet die
Niihe des Bruchrandes.

Was jedoch dic Guttensteiner Dolomite anhelangt, welche Hertle ?)
vom Lahnsattel und aus dem Terzgraben anfiihrt und welche nach ihm zufolge
cines nordlichen Umkippens der Werfener Schiefer den letzteren scheinbar
unterteufen, diirfte wohl nur der Hauptdolomit des Goller gemeint sein.

Aus vorstehender Beschreibung der Lagerungsverhiltnisse auf der
Wildalpe ergibt sich somit die Ueberlagerung des Hallstitter Kalks crst
dureh Hauptdolomit und dann durch Dachsteinkalk. Es bildet sonach
dic Wildalpe eine jener fiir die Gliederung wichtigen Stellen, an
denen die nach allen Richtungen hin rasch wechselnden Facies
cinander iiberlagern und wo sich die Moglichkeit ergibt, einen fiir die
Beurtheilung anderer, minder klarer Vorkommnisse verwendbaren Maass-
stab zu gewinnen. Dass letzterer hier kein vollstindiger sei und durch
das Fehlen der Raibler Schichten in ihrer typischen petrograplischen
Eutwicklung eine Liicke aufweise, ist allerdings richtiz. Doch kann
diese Liicke keineswegs als Argument fiir eine Auffassung betrachtet
werden, nach der die Raibler Schichten an der Basis des Hallstitter
Kalks zu suchen wiren, da letztere hier unmittelbar vom unteren
Dolomit und sodann von den Werfener Schiefern unterteuft werden, so
dass auch dass Niveau der Zlamhachschichten in kalkig-dolomitischer
Facies verireten erscheint.

1) Hernstein, pag. 303. — Verhandlungen d. geolog. R.-A. 1887, pag. 89, 97.
2) Geologie der Steiermark, pag. 340.
8 Lilienfeld-Bayerbach. Jahrb. d. geolog. R.-A. 1865, Bd. XV, pag. 469.
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V. Die Tonion.

Siidlich von den drei eben geschilderten Massiven: Sauwand,
Student und Wildalpe breitet sich jenseits einer durch den Fallenstein-
graben und das Thal von Frein bezeichneten Depression ein viel-
gestaltiges Alpenterrain aus, welches durch den Aschbach im Westen
und die Miirz im Osten begrenzt und durch die Tiefenlinie Aschbach—
Niederalpl—Miirzsteg im Siiden abgeschlossen crscheint.

Erreicht hier jene als Zlambach-Schichten bezeichnete Mergel-
facies der Trias innerhalb der Miirzthaler Alpen in Bezug auf Aus-
debnung und Michtigkeit ihr Maximum, so treffen wir andererseits in
der stockformigen Masse der Tonion eine michtige Entwicklung von
Korallenriffkalk, welche sich landscbaftlich von den weichen, sanften
Bergformen des Mergelterrains deutlich abhebt. Diesem, im stratigraphi-
schen Aufban begriindeten, #usseren Unterschiede Rechnung tragend,
wurde der Detailschilderung des umfangreichen Terrains eine Unter-
abtheilung des letzteren in zwei Gruppen zu Grunde gelegt.

Als Trennungslinic wihlte ich die von dem niederen Sattelgebiete
dez- Buchalpenkreuzes nach Nordwesten und Siidosten hinabziehenden
Graben, durch welche der Mariazeller Fusssteiz aus der Dobrein in
den Falleinsteingraben hiniiberfiihrt. Der dstlich gelegene Abschnitt
wurde als Gebiet der Proleswand und Konigsalpe bezeichnet und soll
weiter unten beschrieben werden, der westliche Abschnitt, die Gruppe
der Tonion ), bildet den Gegenstand nachstehender Schilderungen.

In topographischer Hinsicht stellt die Gruppe der Tonion in dem
hier willkiirlich gewihlten Umfange einen Complex von drei Gebirgs-
kimmen dar, welche von der Weissalpe oberhalb der Einsenkung des
Niederalpls strahlenfirmig nach Westsiidwest, Nordwest und Nordnord-
west verlaufen und durch die zwm Aschbach absinkenden Schluchten
des Jagerbaner Grabens und Liegler Grabens getrennt werden. Der
siidliche Kamm zwischen dem Niederalplbach und dem Jagerbauer Graben
bildet den Riicken der Wettering-Alpe 1530 Meter und endet bei Weg-
scheid. Der mittlere Kamm verlduft, grosstentheils mit Wald bedeckt,
zwischen dem letztgenannten und dem Lieglergraben, culminirt in den
Neunkiogerln 1339 Meter und erreicht das Aschbachthal halbwegs zwischen
Wegscheid und Fallenstein. Der nordliche Riicken dagegen wird durch
den Kamm der Tonion 1700 Meter selbst gebhildet und sinkt an seinem
Ende schroff zum Fallensteinbach ab, um vor dort ab in tektonisch
ununterbrochener Fortsetzung zur Gruppe der Sauwand neuerdings anzu-
steigen. Alle drei Kimme vereinigen sich, wie gesagt, auf der Weissalpe
nordlich ober dem Niederalpl, also siidlich vom wasserscheidenden Kamm,
welcher das Mergelgebiet der Konigsalpe mit der Toniongruppe verbindet.

Nachdem die eben geschilderten, plastischen Verhiltnisse nicht
allein durch Erosion erzeugt wurden, sondern im Streichen der be-

) Nach der Tonion hat Dr. A, Bohm in -seiner Eintheilung der Ostalpen
(Geograph. Abhandlungen vom Prof. A. Penck in Wien. 1887, Bd. I, H. 3), pag. 441
eine eigene, nur zum Theil mit dem hier behandelien Gebiete znsammerfallende Gruppe
seiner ,Oesterreichischen Alpen“ benannt.
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treffenden Gebirgsmassen begriindet sind, liegt hier eine Region vor,
innerhalb deren mehrere Schollen mit local abweichendem nordwestlichen
Streichen, zwischen einigen transversalen Storungen aufgestaut, den
herrschenden Gebirgsbau unterbrechen.

Schon stidlich vom Hallthal macht sich in den Schollen des Dach-
steinkalks und den am nordlichen Fugse des Student durchlanfendem
Storungen cin von Siidosten und Nordwesten gerichtetes Streichen be-
merklich. Die durch dic Einsenkung von Washuben angedeutete Auf-
bruchszone aber bringt den abweichenden Gebirgsbau schon deutlicher
zum Ausdruck. Endlich liegt auch dem Licglergraben eine von Siidosten
nach Nordwesten strcichende, tektonische Linie zu Grunde, deren siidost-
liche Fortsetzung bis in die Dobrein zu verfolgen ist.

a) Der Kamm der Wettering-Alpe.

Dieser zweigt in der piederen Einsattlung 1352 Meter, welche die
Wettering-Alpe von der Weissalpe trennt, ab und stellt in scinem strati-
graphischen Aufbau eine hichst einfache Entwicklung dar. Ueber dem
Aufbruch von Werfener Schiefer auf dem Niederalpl 1220 Meter, welcher
als Element der die Veitsch nach Norden abgrenzenden Linie: Nenberg-
Miirzsteg-Aschbach betrachtet werden muss und welcher im Saugraben
und auf der Wettering-Alpe nach Norden vorgreift, lagern hier die
lichten, kurzkluftigen Wettersteinkalke fast unmittelbar auf.

Die Werfener Schiefer des Niederalpls sind meist als rothbraune,
seltener als grine Schicfer entwickelt, wobei hiufiz eine ziemlich
scharfe, zungenformig eingreifende Grenze der braunen, gegen die griin
gefirbten Partien zu hemerken ist. Die hangenden Partien sind als
gelbgraue, hiufig glimmerige Platienkalke, ferner als gelbe Mergel und
Raughwacken entwickelt, worin vergebens nach Petrefacten gesucht
wurde.

Auf dem Wege von der Wettering-Alpc zum Wettering - Kogl und
anf dem itber die Hthe gegen die Weissalpe hiniiberfiihrenden Alpen-
steize bemerkt man unmittclbar iiber den Rauchwacken des Werfener
Schiefers allerdings ctwas dunkelgefirbte, diinnschichtige Breccien-
dolomite und Kalke von Gauttensteiner Facies, doch sind dieselben
dusserst geringmiichtig und fehlen weiter westlich ganz. Auf dem ge-
nannten Wege zur Weissalpe gehen die dunkler gefirbten Dolomite
sehr bald in ganz lichte iiber und auf der niederen Hohe zwischen der
Alpe und dem Sattel 1352 Meter gegen die Weissalpe liegen schon lichte,
blassrothliche, weiss und rothgeaderte und graue, hornsteinfiihrende
Kalke als Denudationsreste auf. Da man es mit einer isolirten Kuppe
zu thun hat, muss geschlossen werden, dass hier, dhnlich wie auf der
Veitsch, die grossen lichten Kalkmassen der Trias nur durch eine
geringméchtige Dolomitstufe vom Werferner Schicfer getrennt werden.
Dasselbe ergibt sich tibrigens auch auf dem Wettering-Kogl, wo man
aus dem Werfener Schicfer der Alpc iiber wenig machtige, unten
dunkler gefiirbte Dolomite unmittelhar zu den bald rein weissen, bald
rithlichen und marmorartigen Gipfelkalken gelangt.
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Im Zusammenhang mit den benachbarten Districten wurden die
lichten Kalke des Wettering-Kogels, welche sich nach Westen immer
tiefer hinabsenken, bis sie im Aschbachgraben die Strasse erreichen,
mit der Farbe des Hallstitter Kalkes ausgeschieden, obwohl mir aus
denselben nur Diploporen bekannt geworden sind.

Wiihrend somit im siidlichienTheile des Wettering-Astes mergelige
Gebilde zwischen dem unteren Dolomit und dem Wettersteinkalk moch
fehlen, stellen sich an seiner nordlichen Grenze bereits Aequivalente
der Zlambach-Schichten ein.

Dieselben lagern in Form von dunklen Kalken und Mergelschiefern
auf einem niederen Vorberge zwischen dem Huber - Graben und Jager-
bauer-Graben, dessen westlicher und nirdlicher Fuss durch Dolomit
gebildet wird. Sie ziehen sich quer iiber den Huber-Graben eine Strecke
weit auch anf den Hang des Wetlering - Kogls empor und stossen auf
dem niederen Sattel im Hintergrunde dieses Grabens an -einen kleinen
Aufbruch von Werfener Schiefer ab.

Nachdem die Wettersteinkalke des Wettering - Kogls am Bergfusse
ostlich gegeniiber Wegscheid unmittelbar von Dolomit unterteuft werden,
die Ueberlagerung dieses Dolomits aber sowohl auf dem genannten
Vorberge, als auch namentlich jenseits des Jagerbauer-Grabens durch
die Zlambach-Serie eine evidente ist, miissen wir annehmen, dass hier
am nirdlichen Fusse des Wettering-Kogls die stidliche Grenze der
Mergelfacies vorliegt. In der That spitzt sich auch das Vorkommen der
letzteren zwischen Dolomit und Wettersteinkalk allmilig -aus, um siid-
lich im Aschbachgraben ganz zun verschwinden. An eine Erklirung
dieser Verhiltnisse durch eine Storung kann hier nicht gedacht werden,
da das fragliche Mergelniveau weder als Liegendes des Dolomits, noch als
Hangendes der Wettersteinkalke beobachtet werden koonte. Uebrigens
fillt dasselbe genmau in jene Region, innerhalb deren von Neuberg
angefangen bis Wegscheid die dunkle Mergelfacies ihr stidliches Ende
erreicht.

b) Weissalpe, Kamm der Neunkdgerin und Liegler Graben.

Zwischen dem Jagerbauer- und Liegler Graben auf der Aschbach-
seite und zwischen dem Niederalplbach und Aschaner Graben auf der
Seite von Dobrein streicht dieser Riicken in nordwestlicher Richtung
von Dorf Niederalpl bis zum Aschbachthal. Er bildet auf der Weissalpe
(hochste Kuppe 1524 Meter) ein kahles Alpenplatean von erheblicher
Breite, senkt sich nordwestlich in den Sattel Molterboden 1154 Meter,
erhebt sich abermals zam Kamm der Neunkogerln 1339 Meter und
1338 Meter und fallt endlich zwischen beiden Grenzgriben in mehreren
waldigen Riickfallsknppen zum Aschbach ab.

Die tektonischen Verbiltnissen dieser Rippe sind ziemlich compli-
cirte. Wihrend ibr von der Weissalpe gegen Dorf Niederalpl ahsinkender
siidostlicher Ausldufer steile, nach Stiden gerichtete Fallwinkel und zum
Theil sogar eine senkrechte Schichtenstellung anfweist, fallen die
Schichten zwischen der Weissalpe und den Neunkdgerln ziemlich
regelmiissig nach Norden gegen den Liegler Graben ein. Noch weiter
westlich gegen den Aschbach zu legen sich die hangenden Mergel iiber
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jhren ans unterem Dolomit bestehenden Sockel nach Norden, Westen
und Siiden hinab und bedecken alle Abhinge bis aunf jene Stellen, an
welchen die Erosion den Dolomit blossgelegt hat.

Vom Saugraben abwirts bis Dorf Niederalpl bilden auch in dieser
Scholle die Werfener Schiefer des Niederalpls das Liegende. Eine kleine
isolirte Kuppe, Aiblkopf 1) 1188 Meter, ans Dolomit und weissen, fossilleeren
Kalken bestehend, reprisentirt noch die anf der Wettering-Alpe herr-
schende Facies-Ausbildang.

Nordlich aber folgt tiher dem Werfener Schiefer und von diesem
(Basis des Aschauer Grabens) durch diinnplattige, dunkle Mergel-
kalke der Guttensteiner Schichten getrennt, sofort der lichte, zu Grus
zerfallende, untere Brecciendolomit, in cinem langen. Zuge von Nieder-
alpl am sildlichen Abhang der Weissalpe und durch den Sattel 1352 Meter
hintibersteichend bis in den Jagerbauer-Graben, wo er mit den Basis-
dolomiten des Wettering-Kogls unmittelbar zusammenhingt.

Als nichst jiingeres Schichtglied folgen nun diinnschichtige, schwarze,
meist von roth angewitterten Kliiften und feinen, weissen Adern durch-
zogene Kalke, oder dunkle Mergel, deren Lagerung iiber dem Dolomit
und unter dem Hallstitter Kalk anf dem Riicken der Neunkogerln
klar ersichtlich wird. Am stidostlichen Ende der Weissalpe jedoch sind
die Lagerungsverhiiltnisse minder klar. Steigt man von Niederalpl durch
den Aschauer Graben gegen die Tonion auf, so gelangt man aus dem
die Thalmulde bildenden Werfener Schiefer durch eine nur loecal ent-
wickelte, sehr gering michtige Folge von gelbgrauen, diinnschieferigen,
mergeligen Guttensteiner Kalken sehr bald in den lichten, breccien-
artigen und sandig zerfallenden Dolomit. Rechts ragt unmittelbar iiber
dem Dolomit cine Wand von lichtgrauem Kalk mit lichten, briunlichen
Hornsteinknollen auf, wéhrend zablreiche Blocke von weissgeaderten,
hornsteinfiihrenden, dunkelgrauen Kalken auf duas Vorhandensein eines
triassischen Mergelhorizontes hindeuten. In der That fiihrt der Steig im
rascher ansteigenden Thalbintergrunde aus dem Dolomit in dunkle, diinn-
schichtize Mergel unnd Plattenkalke, welche links im Wassergraben
anstehen und iiber welche man endlich den lichtgrauen, briunliche Horn-
steinlingen fihrenden Wandkalk erreicht. Die Mergel wurden als Zlam-
bachschichten, der lichtgrane Kalk als Hallstitter Kalk ausgeschieden.
Letsterer ist hier nahezu senkrecht aufgerichtet, entsprechend einer bis
zum Eingang in den Buchalpengraben zu verfolgenden Herabbiegung
des Schichtsystems der Toniongruppe gegen die Aufbruchslinie von
Dobrein. Nach dieser Lagerung befinden sich allerdings die oben ge-
pannten Zlambachschichten nicht unmittelbar im Liegenden unserer
Scliolle von Hallstatter Kalk, sie bilden vielmehr das Hangende des
unteren Dolomites und werden von der steilen Kalkstufe durch eine
Stirung abgeschnitten,

Das Liegende der Hallstitier Kalke findet sich im Graben ober
dem iiber die Wandstufe herabrauschenden Wasserfall anfgeschlossen.
Die lichtgrauen Hallstitter Kalke werden nach Norden immer diinn-
schichtiger und dunkler, nehmen wulstige Schichtfliichen an nnd fijhren

‘;B}e_Namen Aibl oder Eibel, welche sich in dem Terrain hiiufig wiederholen,
sind sicherlich auf den Stamm _Alpl¢ zuriickzufiibren, doch wurde im Texte immer
die Bezeichnung der Specialkarte verwendet.
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Hornstein, zu unterst endlich folgen grauc und tiefschwarze Mergel-
schiefer der Zlambachschichten.

In der Wandstufe von Hallstitter Kalk fand ich Heterastridien-
knollen und Korallen. Hinter den dunklen Mergeln folgt eine Unter-
brechung durch Schatt. Dicsem Aufschluss aber entspricht offenbar jene
Terrasse, welche sich vom Wasserfalle unterhall der rothen Winde der
Weissalpe und oberhalb eines auns den lichten Hallstitter Kalken der
Wandstufe bestehenden Riegels in das Gehinge der Weissalpe westlich
fortsetzt. Steigt man vom Wasserfall durch den Graben direct aufwirts in
den Sattel zwischen Tonion und Weissalpe, 1373 Meter, fiir welchen ich
fortan den Namen Tonionsattel gebrauchen werde, so gelangt man
hinter, also. im Liegenden der Mergel an schwarze, weissaderige Kalke
und an einen Riegel, bestehend aus einer schwarzen, blutroth anwitternden
Kalkbreccie. Letztere bildet offenbar die Fortsetzung der rothen
Mauern auf der Weissalpe einerseits und anderseits einer Klippenreihe,
welche sich siidlich unter dem Gr. Schwarzkogl 1554 Meter hinzieht
und vielfach noch von Resten rother Gosau-Orbitulitenkalke iberklebt
wird. Das Liegende der Serie bildet endlich ¢in schmaler Aufbruch von
Breeciendolomit, welcher im Einklang mit dem siidlichen Einfallen noch
hoher oben am siidlichen Hang des Gr. Schwarzkogl au den Tag tritt.

Auf der erwibnten, vom Wasserfall westlich bis zu den Hiitten
der Weissalpe hinzichenden Strecke hat man iiberall diinnschieferige
Mergel und Mergelkalke, wihrend die Wand unterhalb aus lichtem
Hallstitter Kalk, die Wand der Weissalpe oberhall jedoch aus diinn-
schiehtigen, rothkliiftigen, schwarzen Kalken hesteht. Weiter im Westen
cndet wohl der lichte Kalkzug und dic dunklen Kalke nehmen die ganze
Hihe bis hinab zum Dolomit des Saugrabens ein, jedoch bleibt dic
Terrasse noch immer markirt. Auf ibr fand ich noch bis nahe éstlich
oberhalb der TTitten anstehende Zlambachmergel usnd gelbumrindete
Blocke des dunkelgrauen, mergeligen Kalks.

Es scheint, als ob die lings der siidlichen Abhinge des Gr. Schwarz-
kogl und der Weissalpe durchlaufende Storung, unterhalb- welcher die
Schichten steil nach Siiden einfallen, noch bis iiher den Sattel 13562
Meter zwischen Wettering- und Weissalpe anhalten wiirde, da man vom
Sattel 1362 Meter gegen die Weissalpe ansteigend, aus dem lichtgrauen,
sandig zerfallenden Muschelkalkdolomit zunichst auf ecine sehr steil
aufgeuchtete Zone der schwarzen, weissaderigen oder auch dunkelgranen
und rothkliftizen Kalke stosst. Erst hoher oben gegen die Scharte, wo
die dunklen Kalke massiger werden, stellt sich entschiedenes Nordfallen
ein, man befindet sich hier in der streichenden Fortsetzung jener
diinnsehichtigen, rothkliiftizgen, schwarzen Kalke, welche die siidliche
Mauer der Weissalpe aufbauen und dort ebenfalls nach Norden ein-
fallen. Am Wege zerstreut umherliegende Blicke eines ockergelb an-
witternden, dichten, muschelig brechenden, braungranen Mergelkalks
crinnern  schon an dic typische Entwicklung der Zlambachschichten.
Knapp vor der Alpe trifft man dichte, tief schwarze Marmore in dicken
Platten (local) stidlich fallend.

Am Gehiinge, nordastlich ober der siidlichen Alpenhiitte findet man
klcine Bivalven und Gastropoden im schwarzen Plattenkalk, welcher
schr an Guttensteiner Schichten, speciell an dessen tiefste G]leder im
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Karwendelgebirge (Schichten mit Natica Stanensis Pichler, Myo-
phorienschichten A. Rothpletz) oder an dic Reichenhaller Facics
erinnern. Es ist moglich, dass hier die dunkle Kalkfacies tiefer hinabreicht
und noch den unteren Muschelkalk umfasst, welcher an ganz nahen Punkten
nur in Dolomitfacies vertreten ist. Thatsiachlich trifft man in der Mulde
der Alpenhiitten, sowie auf dem nordistlich gegen die Tonion hiniiber-
fiihrenden Wege nicht selten dunkle, zerfallende, bitumindse Dolomite,
wie solche im ganzen Gebiete der Miirzthaler Alpen dort auftreten, wo
man sich in der Grenzregion des mergeligen Muschelkalks gegen be-
nachbarte Dolomit-Distriete befindet.

Im Uebrigen durchsetzt die Mulde der Weissalpe auch eine
durch gpurenwcises Zutagetreten von Werfener Schiefer angedeutete
Verwerfung, Teh fand deren stark zersetzte, griinliche, glimmerige
Gesteine siidlich von der nirdlichen Hiittengruppe in einer Doline des
Muldenbodens, siidwestlich von der siidlichsten Hiitte in einem kleinen
Graben, endlich auch auf dem vom Sattel 1352 Meter zur Weissalpe
herauffiihrenden Steige. Dicse Art des Vorkommens entspricht gewshnlich
nicht einem reguldren Aufbruch, schr oft trifft man solche Spuren von
Werfener Schiefer dagegen an Verwerfungen mitten zwischen héheren
Triasgliedern gewissermaassen cmporgequetseht. In einer anderen Doline
der Weissalpe findet man einen diinnen, schwarzen Kalksehiefer, wohl
als Verwitterung blatteriger Zwischenlagen zwischen dem dunklen
Plattenkalk, Die dunklen Kalke reichen bis iiber den Nordabsturz zum
Liegler Graben hinab, die Hihen westlich von der Weissalpe jedoch
bedecken rothlichgelbe Gosau-Orbitulitenkalke. Erst der zum Molterboden
nordwestlich absinkende Riicken besteht wieder aus einem lichtgrauen,
dlteren Kalk, welcher hier flach nirdlich faillt und, beiderseits von
Zlambachschichten untertenft, als Hallstitter Kalk angesehen werden
muss. Ebenso iiberkleidet die Gosau auch das Plateau ostlich von der
Weissalpe bis in den Tonionsattel; graubraune, gefleckte Kalke mit
hreecienihnlichem Ausschen und rother, thoniger Verwitterungsrinde, aus
welcher Orbituliten und Echinodermenreste herauswittern und rothe
sandige Orbitulitenkalke oft mit griinlichen Einsechliissen sind hier die
herrschenden Gesteinc, doch fand ich im Tonionsattel und in der
Schlucht westlich unterhalb desselben anch graue Gosausandsteine, 1)
Von den Hohen der Weissalpe und vom Tonionsattel ziehen sich die
Gosauschichten, alle @lteren Aufschliisse verdeckend, weit in den Liegler
Graben binab bis zum ,Um und um Kogl“, an welchen sich der obere
Graben gabelt. Hier zeigen die -Orbitulitenkalke eine gelbliche Firbung
und etwas mergelige Beschaffenleit. Walrscheinlich ist cs dicse Ab-
lagerung, welche v. Hauer und Foetterle vom ,Schiitzenkogl* siidlich
von der Tonion anfiihren.

Von der Weissalpe ab bilden die diinnschichtigen, sehwarzen,
rothkliiftigen Kalke, ziemlich regelmissic nach Norden einfallend, auf
dem ganzen Riicken der Neunkogerln das Hangende des Dolomits im
Jagerbauergraben. Die Hénge gegen den letzteren werden bis knapp unter

') Dieses Vorkommen wird zuerst von F. v. Hauer und F. Foetterle (Jahr-
buch geolog. R.-Austalt. 1852, Bd. III, Heft 4, pag. 59), dann von Stur (Geologie d.
Steiermark, pag. 491) erwihnt. Der Name Schiitzenkogl ist heute in der Gegend
unbekannt.
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dem Grate von dem lichten, sandig zerfallenden, in der Grabenschlucht
vielfach entblossten Dolomit gebildet, wibrend die dunklen Kalke des
Zlambachniveans, welche hier der Kiirze wegen Zlambachkalke genannt
werden mégen, in niederen Mauerstufen der Kammhiohe aufsiizen. Stellen-
weise blieb iiber den Zlambachkalken noch eine Decke von Hallstitter-
kalk in Form von nach Norden gegen den Liegler Graben abfallenden
Schollen crhalten, stellenweise wurde diese Decke bereits zerstort und
die schwarzen Kalke bis in den Liegler Graben hinab blossgelegt. Es
scheint, dass diese Denudation schon vor der Kreidezeit erfolgt ist,
da mehrere Gosaureste auf den Ildngen des Liegler Grabens unmittelbar
den dunklen Zlambachkalken auflagern, oder die Grenze zwischen letz-
teren und dem Hallstitter Kalk iiberkleiden.

Haben wir gesehen, dass die Tcktonik des fraglichen Riickens aunf
eine einfache, nach Norden geneigte Scholle hinweist, so zeigen die jenseits
des Liegler Grabens aufsteigenden siidlichen Hinge derTonion ein entgegen-
gesetztes, siidliches Verflichen. Obwoll hier die Schichtung keine deutliche
ist, weisen zunéchst die kahlen, von felsigen Strebepfeilern unterbrochenen
Hinge nordlich oberhalb der Liegler Alpe auf eine siidliche Neigung
der Gesteinsmassen, da die genannten Vorspriinge immer auf der Berg-
seite steiler ahstiirzen und gegen die kleinen Sittel, womit sie sich an
die Tonion anlehnen, niedere Wandpartien bilden. Ausserdem beob-
achtet man auch, dass sich in den Flanken der steilen Zwischengriben
alle Wandstufen als schmale Felsstreifen nach Siiden hinabsenken. Als
weiterer Beweis fiir diese Art der Lagerung muss endlich noch die Auf-
lagerungsgrenze zwischen den Hallstitter Kalken und Zlambachkalken
am Ausgang ‘des Liegler Grabens erwihnt werden, welche vom Liegler-
Bauer direct nordlich zum Siidkamm des Lechner Grabens austeigt.
Wiirden die Schichten nach Norden einfallen, so hlieben die Hallstitter
Kalke auf die Hohe dieses Kammes beschrinkt, wihrend sich die
dunklen Zlambachkalke unten am Abhang des Liegler Grabens hin-
ziehen miissten. Wie sich in der Thalverengung zwischen dem Liegler-
Bauer und der weiter oberhalb gelegenen Kohlerei ergibt und wie
man auch noch oberhalb der Kihlerei unter der Liegler Alpe ersieht,
hingen die lichten, auf den Neunkogerln durch Fossilien sicher
charakterisirten Hallstitter Kalke auf der Siid- und Nordseite des
Liegler Grabens direct zusammen und bilden sonach eine Synclinale. 1)
Das Liegende des Siidfliigels dieser Synclinale bilden die Dolomite im
Jagerbauergraben, das Liegende des Nordfliigels aber ein Zug von
unterem Dolomit, welcher durch eine Bruchlinie von den Stidwinden
der Tonion getrennt, angefangen vom unteren Ende des Lechnergrabens
unter den Wianden hinstreicht bis gegen den Tonionsattel am dstlichen
Ende derselben.

Gleichwie sich am Siidfligel dber dem Dolomit im Norden die
Zlambachkalke anschliessen, werden auch die Dolomite des Nordfliigels
im Siiden durch einen schmalen, hiufig verdriickten Zug von dunklen,
mergeligen Gesteinen des Zlambachniveans von den Hallstéitter Kalken
am Abhang gegen den Liegler Graben getrennt. Dieselben ziehen sich aus
dem Lechnergraben durch alle die erwibnten kleinen Sittel zwischen
den aus Hallstitter Kalk bestehenden, siidlichen Strebepfeilern und der

1) Siehe das Profll auf pag. 553 [57].
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Tonionflanke darch, bis etwa in die Gegend oberbalb der Liegler Alpe,
von wo ab der Muschelkalkdolomit am Wandfusse mit den lichten Kalken
nirdlich oberhalb des Grabens in unmittelbaren Contact tritt. Geht
man dagegen vom Tonionsattel auf der Flanke der Tonion thalauswiirts,
so trifft man wieder unmittelbar unter den Wiinden Dolomit und erst
weiter unterhalb dunkle, hornsteinfilhrende Kalke und mergelige Gesteine
der Zlambachschichten; wihrend abermals dic lichten Kalke auf den
unteren Theil des Hanges zum Liegler Graben beschriinkt bleiben.

Nach diesen cinleitenden, auf cinen synclinalen Ban des Liegler
Grabens hindcutenden Bemerkungen iiber die Tektonik jener Gegend
mige nun dic Beschreibung eines Vorkommens von Raibler Schichten
im Liegler Graben folgen.

Es wurde bereis erwihnt, dass der von der Weissalpe zum San-
riisselgraben und Molterboden absinkende, westliche Riicken aus lichtem,
beiderseits von Zlambachkalken untertcuftem- Hallstitter Kalk besteht.
Auf dem Riicken, welcher von der genannten Alpe in nordwestlicher
Richtung zum Liegler Graben abfillt, reichen die Orbitulitenkalke der
Gosau weit hinab, erst tief unten kommt man wicder anf die schwarzen,
mit isolirten Denndationsresten von Gosau iiberklcideten Zlambachkalke,
welche sich je tiefer, umsomehr nach Norden neicen und stellenweise
von lichten Kalklappen bedeckt werden. Endlich gelangt man in ausser-
ordentlich steil nach Norden cinschiessende Hallstitter Kalke , deren
licgende, haufig rosenroth gefirbte Partien nach oben (gegen den Graben
hin) immer diinnplattiger werden; zugleich verfirbt sich das Gestein,
die weissen und blassrothen Kalke gehen in lichtgraue, blaugrauc,
endlich in dunkelgraue und schwarze, zam Theil mergelige und Horn-
stein fiihrende Kalke iiber, welche in senkrechter Schichtenstellung am
siidlichen Gehiinge des Liegler Grabens von Siidosten nach Nordwesten
streichen.

So gelangt man endlich in eine von den Holzknechthiitten (dstlich
von Punkt 1102 Metcr) heraufreichende Seitenschlucht, worin in derselben
steilen Schichtstellung und mit demselben Streichen, beiderseits von dunklen
Kalken eingeschlossen, schwarze Reingrabener Schiefer mit Halobio rugosa
za Tage treten. Das Vorkommen wurde von Stur den Avienlenschiefern 1)
(Zlambachschichten) zugerechnet und auf seiner Karte als ein in den
Liegler-Graben hinabreichender Lappen ihres Verbreitungsgebietes auf der
Konigsalpe eingetragen:; doch existirt ein solcher Zusammenhang nicht,
da die Ablagerung dcr Gosau auf dem Tonionsattel und im oberen
Theile des Grabens auf eine bedeutende Strecke hin eine Unterbrechung
bildet. In den den Schiefer begleitenden, dunklen, plattigen, gelbrindigen
Mergelkalken finden sich hiufig auf den Schichtflichen ausgcwitterte
Crinoidenreste und Cidaritenstacheln, ausserdem aber kleine Bivalven nnd
Brachiopoden. Es licgen von hier nach freundlicher Bestimmung
Dr. Bittner's ferner vor: Amphyclina coarctata Bitin., Amphyclina
Haberfellner? Bittn., Spirigera indistincta Beyr. sp., Theospira spec.

Dieser Aufschluss sctzt sich nach beiden Seiten im Streichen fort
und reicht siidstlich bis auf-den grossen Tlolzschlag oberhall des ,Um

1) Geologie der Steicrmark. Pag. 341.
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und Um Kogl® und nérdlich unterhalb der Weissalpe, wo die Schiefer
endlich zwischen steil aufgerichteten, schwarzen, hornsteinfilhrenden
Plattenkalken am Rande der Gosaukalke verschwinden. Oberhalb der
erwihnten, Cidariten und Crinoiden fiihrenden, schwarzen Plattenkalke,
welche den oberen Hallstiatter Kalken der Mirzschlucht entsprechen,
finden sich auf dem steilen Gehinge gegen die Weissalpe, also im Lie-
genden, abermals lichte, massigere und hdufig rothe, untere Hallstitter
Kalke, ebenfalls in steiler Stellung, noch hiher endlich deuten gelb um-
rindete, granschwarze Mergelblocke die Lage der Zlambachmergel an,
wihrend die Kante der Weissalpe wieder von den unteren, schwarzen
Zlambachkalken eingenommen wird.

In sciner nordwestlichen Fortsetzung streicht der Zug von Raibler
Schichten bei der Holzkunechthiitte schrig iiber den Bach. Ein Auf-
schinss von Reingrabener Schiefer befindet sich hart am Wege, welcher
von der Hiitte thalauswiirts fithrt, etwa hundert Schritte von der
letzteren entfernt, dort, wo sich die klcine Thalerweiterung verengt, am
Fusse des nirdlichen Hanges. Ich sammelte hier ausser Halobia rugosa
Gimb. noch verschiedene klcine Bivalven und (astropoden, deren Er-
haltung jedoch eine sichere Bestimmung nicht zuldsst.

Ein anderer Aufschluss, ans plattigen Mergeln bestehend, befindet sich
am Fusse des siidlichen Hanges gegeniiber der Hiitte; die scheinbar im Ban-
genden desselben schrig iiber dic Lelne herabkommenden Hallstiitter Kalke
sind auch hier senkrecht aufgerichtet. Endlich trifft man in der Umgebung
der Hiitte noch einen dritten Aufschluss, zwischen derselben und der oberen,
klammartigen Thalverengung, u. zw. wieder am Fusse der nérdlichen Lebne,
wo diinnschieferige, schwarze Kalke steil nach Norden einschiessen. Hier
traf ich abermals schwarze, zidhe, Eisenkieskrystillchen fiihrende Kalke
vom Aussehen der Wandaukalke St ur's, wihrend die in der thalanfwiirts
gelegenen Klamm anstehenden Felsen einem grauen Kalk angehoren.
An vielen der genannten Stellen hat cs den Anschein, als ob die
Raibler Schichten, welche in ihren kalkig-mergeligen Zwischenlagen
Crinoiden, ausgewitterte Cidaritenkculen, Brachiopoden und Bivalven-
triimmer enthalten und mitunter die oolithische Structur der nordalpinen
Cardita-Schichten annehmen, unter die lichten Kalke beider Thalgehinge
einfallen wiirden. Doch darf diesem Umstande hier, wo die Kalkmassen
effectiv senkrecht aufgestellt sind, keine entscheidende Bedeutung heige-
messen werden, da an der Grenze zwischen den weichen Mergeln und festen
Kalken locale Verrutschungen und Stauchungen nicht ausgeschlossen sind.

Dass solche thatsdchlich vorbanden sind, erweist sich schon in der
ersten Thalverengung gleich unterhalb der Holzkunechthiitte. Dieselbe
wird durch einen von der Tonion gegen den Bach vorgeschobenen Fels-
riegel aus weissen, roth geaderten, senkrecht aufgestellten Kalksehichten
gebildet, weleche schcinbar von den westlich unter der Hiitte zm Tage
tretenden Reingrabener Schicfern unterteuft werden. I.etztere bilden
aber eine abgerissene Partic, da der Hauptzug der Raibler Schichten
von der Hitte quer itber den Riegel in nordwestlicher Richtung fort-
streicht, nmn sodann den dstlich von der Liegler Alpe herabkommenden,
nordlichen Seitengraben zu iibersetzen. Schon auf diesem Riegel finden
sich zu beiden Seiten des Schiefers immer erst dunkle Kalke, letztere
aber setzen sich fort auf die Liegler Alpe.



HH2 Georg Geyer., [56]

Die Alpe liegt abermals anf einem siidlichen, gegen die Klamm
des Baches senkrecht abstiirzenden Vorsprung. Reingrabener Schiefer,
Mergel und dunkle, gelbrindige, Cidaritenkalke mit oft oolithischer
Structur setzen den Zug der Raibler Schichten tiber diesen Vorsprung
fort und enden am Fusswege, welcher von der Alpe jenseits (westlich)
zur Koblerei hinabfiihrt. Man findet dort, schon tief unten, auf einer
Wiese die letzten Spuren von dunklen Mergeln und schwarzen Schiefer-
plattchen. Wilhrend aber im Liegenden die Wiinde siidlich gegen die Klamm
aus senkrecht stehenden, lichten, oft roth gefirbten Hallstitter Xalken
bestehen, hat es den Anschein, als ob die unmittelbar nordlich iber der
Alpenwiese folgenden, dunkelgrauen, hornsteinfiihrenden Plattenkalke,
sowie auch die hoheren lichten Kalke vom Reingrabener Schiefer unter-
lagert wiirden. Dies ist jedoch nur local infolge einer kleinen Verstiirzung
unmittelbar oberhalb des Sattels der Fall, wo blockartiz vorspringende
Kalkmassen allerdings ein sleiles, nordliches Fallen zeigen. Weiter
unten, gegen den noch dstlich von der Alpe herabkommenden Graben
der Tonion, neigen sich &hnliche Felspartien dentlich nach Siden
herein. Was aber die hoher oben auf dem Strebepfeiler entblossten,
weissen und risthlichen, Korallen fiilhrenden Kalke betrifft, wurde schon
bemerkt, dass sic chbenfalls nach Siiden einfallen. (Siehe pag. 549 [53].)

Oben im Sattel des Strebepfeilers gegen die Tonionflanke treten
zwischen den lichten Kalken und dem weissen, sandig zerfallenden
Muschelkalkdolomit graugelbe, schieferige, kalkig-mergelige Gesteine zu
Tage, deren Aussehen von jenem der Raibler Schichten auf der Alpe
erbeblich abweicht; dieselben wurden bereits als ein entlang der siid-
lichen Tonionhéinge hinziehender, zum Theil verdriickter Zug von
Zlambach-Schichten bezeichnet.

Die Klamm unter der Liegler Alpe bestelt aus vertical anfgerichteten
Platten von réthlichem Hallstatter Kalk. In der Schutthalde, am Fusse
der Alpe, fand ich einzelne Stiicke ganz von Halobienbrut erfillt, doch
sind die Individuen so klein und bis zur Unkenntlichkeit metamorphosirt,
dass von einer Bestimmung nicht die Rede sein kann. Derselhe Kalkzng
wird auf dem von der Kohlerei zur Liegleralpe aufsteigenden Wege
sehr dolomitisch, mitten im dolomitischen Gestein trifft man aber immer
wicder weisse, roth geaderte Kalke.

Die jenseits des Sauriisselgrabens auf der siidlichen Thalwand
anstehenden Kalke fallen immer flacher nach Norden ein und bedecken
die schwarzen Zlambachkalke der Neunkigerln am Rande ibres Han-
gendfliigels. Unterbalb der Kohlerei, wo die lichten, zum Theil auch
rithlichen, mitunter Korallen filirenden Hallstitter Kalke vom Gipfel
der Neunkdgerln an den Bach Lerabkommen, tritt der Graben ganz
in erstere ein und die Identitit beider Thalgebinge wird hier
zweifellos. Es mag noch bemerkt werden, dass die lichten Kalke mit ihren
spirlichen Korallen eine Art Uebergang herstellen zwischen den fossil-
filhrenden Kalken der Neunkdgerln und dem Riffkalk der Tonion.

Nach vorangegangener Darstellung glaube ich die schwierigen
Verhiiltnisse im Liegler Graben, welche sich dureh den Wechsel der
Facies und durch secundire Storungen noch verwickelier gestalten,
am besten darch Annahme eines synclinalen Baues erkliren zu
kionnen, wobei die Raibler Schichten dort, wo sie zwischen festen
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Kalken eingefaltet worden sind, erhalten blieben. Nachstehendes Profil
soll ein schematisches Bild des Schichtenbaues in seinen grossen
Ziigen geben.

Weit einfacher als die Region des Liegler Grabens erscheint der
Bau auf der Hohe des siidlichen Riicken. Die dunklen Kalke der
Weissalpe setzen sich immer im Hangenden der weissen, sandig zer-
fallenden Dolomite des Jagerbauer - Grabens iiber die niedere Ein-
sattlung des Molterbodens auf den Riicken der Neunkégerln fort. Die
Zlambach - Schichten sind hier durch an ihrer Basis dickbankige,
schwarze und meist rothkliiftige Kalke vertreten, welche nach oben
immer diinnschichtiger, ja sogar schieferiz werden und dann vielfach
verbogen erscheinen,

Auf dieser nordlich gegen den Liegler Graben einschiessenden
Platte von dunklen Kalken lagern oberhalb der Kohlerei am Abhang,
in vollig discordanter Position rothlichgelbe Orbitulitenkalke und be-
zeichnen damit die Fortsetzung einer cinst offenbar im Zusammenbang

Profll 1.

Neunkigerln Tonion
Ja.gerbu.luer-Gr. I Liegller' Gr. ' Fallensltein-Gr.

SW,

Profil durch den Llegler Graben und die Tonion.

UD = Unterer Dolomit. R = Raibler Schichten.
7 = Zlambachschichten. 1) KK = Riffkalk der Tonion.
UH = Hallstiitter Kalk. DE = Dachsteinkalk.

ans der Miirzsteger Gegend tiber die Dobrein, den Aschaner Graben
und die Weissalpe bis in den Liegler Graben heriiberreichenden Decke
von Gosaugesteinen. Vielleicht deuten diese isolirten Reste eine
uralte Thallinie an, welche sich noch ostlich von Miirzsteg iiber die
Mulde des Edergutes iiber Krampen und die Mulde des Schlapferbauern
bis nordlich von Nenberg verfolgen lisst.

Wichtiger als diese Lappen cretacischer Absdtze -erscheinen
kleine Partien von lichtem, zum Theil riothlichem Hallstitter Kalk,
welche oben auf dem Grate der Neunkigerln den Zlambach-Kalken
als Denndationsreste einer heute nur melr am unteren Theil des Ab-
hanges gegen den Liegler Graben erhaltenen Decke aufsitzen. Erst
auf den letzten, westlichen Kuppen 1338 Meter stellt sich eine zu-
sammenhingende, vom Grat bis in den Liegler Graben hinabreichende
Decke von Hallstitter Kalk ein. Die aus dem Pfanngraben herauf-
reichenden, dunklen Gesteine der Zlambach-Schichten ziehen sich auf
der Siidseite um die beiden westlichen Kuppen der Neunkogerln herum
bis auf den Hauptriicken, von wo ab sie von ciner Mauner von lichtem

1) Der Buchstabe Z ist anf dem Profile ausgeblieben, doch ergibt sich die Lage
der Zlambachschichten wohl von selbst.
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Hallstatter Kalk iiberlagert zum Liegler Graben absinken; die Grenze
erreicht den Graben gerade bei der Klamm unterhalb der Kablerei.

Die westliche Kuppe der Neunkigerln, eine kahle Pyramide, be-
stebt aus einem sehr dolomitischen Kalk, welcher Partien eines lichten
braunlichen Marmors umschliesst.

Dicser Kuppe schliesst sich nach Nordwesten cin felsiger Grat an
(siehe Liegler Leiten der Karte, nordwestlich von Punkt 1338 Mecter), an
dessen kahlem Siidabhang Dr. Bittner?) eine ziemlich reiche Fund-
stelle vom Hallstitter Fossilien entdeckte. Ausser zahlreichen, in mehreren
Arten vertretenen, ganze Binke erfilllenden Halobien und Posidonomyen,
fanden sich noch Durchschnitte von Ammoniten, darunter besonders
solche von Areestes sp. und von Finacoceras sp., dann folgende Brachio-
poden, deren Bestimmung?) ich Herrn Dr. Bittner verdanke.

Nucleatula retrocita Suess spec.
Terebratula (Pygope) Ilagar Bittn.
EBhynchonella intercurrens Bittn.

” vmmitatriz Bitin.
Retzia aff. pretiosa Bitin.

Dr. Bittner bemerkt hierzu, dass das Ausschen des Gesteines
eher an dic salzburgischen Hochgebirgskorallenkalke, als an typisehe
Hallstéitter Kalke erinnert. Wie sich ans naehfolgenden Schilderungen
der weiter dstlich gclegenen Gebirgsgruppen ergeben wird, bilden die
typischen Ilallstitter Marmore diescr Gegend iibrigens in dem ganzen
Districte oft nor untergeordncte Finlagerungen, welche dhnlichen, wenig
charakteristischen Gesteinen eingeschaltct sind.

Damit ist wobl fiir diesen Distriet der Nachweis geliefert, dass
die lichten Kalke im Hangenden der dunklen, diinuschichtigen Gesteins-
serie, welche den Muschelkalkdolomit bedeckt, dem Hallstitter Niveau
angehjren.

Auf den westlichen, vom Pfanngraben durchschnittenen Ausldufern
der Neunkogerln fehlen die Hallstiitter Kalke vollstindig; das oberste
crhalten gebliebene Schichtglied bilden hier die dunklen, bald kalkigen,
bald mergeligen, immer aber verhiltnissmiissig diinnschichtigen Sedi-
mente des Zlambachniveaus, in dessen Liegendem iiberall, wo sich
geeignete Aufschliisse finden, lichte breccicnartige Dolomite des Muschel-
kalks zum Vorschein kommen.

In der Thalgegend von Wegscheid sieht man an den Dolomit
anstossend, schwarze rothkliiftige Kalke nach Norden fallen und
nach oben immer mergcliger werdend, schliesslich in blass -gelb-
grane Mergelschiefer iibergehen. In der klammartigen Felsenge halb-
wegs zwischen Wegscheid und Fallenstein folgen auf einem dunklen
Dolomit, ebenfalls nach Norden fallend, schwarze, weissaderige, roth-
kliiftige Plattenkalke mit Hornstein; auch diese werden nach oben immer

!) Ueber ein Vorkommen von Brachiopoden des salzburgischen Hochgebirgs-
Korallenkalks an der Tonionalpe siidostlich von Gusswerk-Mariazell und iiber einen
Fundort von Hallstitter Petrefacten an den Neunkdgerln gegeniiber der Tomion. Ver-
handlungen d. geolog. R.-A. 1888, pag. 174.

?) Die fraglichen Arten werden in der in Vorbereitung befindlichen Monographie
Dr. Bittner's iber die alpinen I'rias-Brachiopoden Leschrieben und abgebildet werden.
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diinnschichtiger und mergeliger. Dieser ganze, dunkle Complex schwarzer
Kalke und grauer Mergelschiefer erfiillt den ’fanngraben und bedeckt
alle Abhinge bis an deren Siidrand am Abfall gegen den Jagerbauer-
Graben, woselbst im Liegenden der Dolomit bervorkommt. Mit Aus-
nahme einer wellig verdriickten, herabgebogenen Partie dunkler Platten-
kalke gegeniiber vom Pfannbauer unterhalb Wegscheid, besteht der
ganze Bergfuss, angefangen vom Jagerbauer-Graben bis in die genannte
Thalenge beim Edlerbauern, ans mehr oder minder dunklem Dolomit,
welcher somit unzweifelhaft das Liegende der aus dem Gebiete des
Pfanngrabens quer iiber den Licgler Graben auf das Platean des Lechner-
banern und bis zum Fallensteinbach hiniibersetzenden, dunklen Kalk-
mergelserie darstelit.

Hier in der Gegend dcs Lechnergrabens ergibt sich abermals,
dass die dunklen Kalke und Mergelschiefer eine intermediire Stellung
zwischen dem Muschelkalkdolomit und den obertriassischen Kalken
einnehmen. Dort, wo der Weg vom Lechnerbauern in das untere.Ende
des genannten Grabens einmiindet, steben dunkelgraue Brecciendolomite
mit siidlichem Fallen an, auf welchen mit demselben Fallen erst plattige,
dolomitische, schwarze Kalke, dann die oft erwihnten rothkliiftigen,
dunklen Kalke folzen, Westlich unterhalb dieser Stelle im Bachgraben selbst
findet man diinnplattigze, rauhe, dolomitische, dunkle Kalke und dunkel-
graue Mcrgel aufgeschlossen; sie fallen nach Westen ein, iiberlagern
somit ebenfalls den hicr auskcilenden, am Fusse der Tonionhalden an-
stehenden Dolomit.

Die genanuten Lagerungsverhiltnisse stimmen also vollkommen
mit jenen iiberein, welche am Gehinge nordlich ober dem Liegler
Bauern, oberhalb der Liegler Alpe und weiter stidostlich am Fusse der
Tonionwiinde beim Tonionsattel beobachtet wurden und nach welchen
sich ergibt, dass der siidliche Abhang der Tonion eine von dem Haupt-
riicken dieses Berges unabhingige, nach Siiden einfallende Scholle
bildet, deren Liegendes durch Muschelkalkdolomit, deren Hangendes
aber durch ofters etwas dolomitische, hie und da Korallen fithrende,
lichte Kalke gebildet wird, welche vom Liegler Graben bis auf halbe
Bergeshthe emporreichend, auch den Kamm des Riickens siidlich vom
Lechnergraben zusammensetzen. Durch den Lechnergraben selbst
zieht der Muschelkalkdolomit, in dem kleinen Sattel zwischen dem
stidlichen Riegel und der Tonion streichen die dunklen Gesteine der
Zlambachserie durch, hier nur mehr in ihren hangendsten, mergelig-
schieferigen Partien zu Tage tretend, die Héhe des stidlichen Riegels
aber bilden lichtgraue, roth marmorirte Kalke mit einzelnen Korallen,
welche unzweifelhaft derselben Schichtc angehoren, wie die Kalke der
Neunkogerln.

Der Uwstand, dass sich hier am siidlichen Rande des Lechner-
grabens in diesen Kalken hereits vielfach Korallen ein-
stellen, steht mit der geographischen Lage der Stelle zwischen
der Tonion und den Neunkogerln in Einklang. Es scheint mir sehr wahr-
scheinlich, dass wir es bier mit einer Uebergangszone zwischen den
Halobien fiihrenden Hallstitter Kalken der Neunkigerln und der Korallen-
rifffacies der Tonion, und zwar zunichst wohl mit den tiefsten Lagen
der letzteren, zu thun haben.

Jahrbuch der k. k. gool. Reichsanstalt. 1889, 39. Band. 3. u. 4. Heft. (G. Geyer.) 71
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Gehort aber der am Fusse der siidlichen Tonionwinde durih-
streichende Dolomit sammt dem auf halber Hohe hinlaufenden, schmalen
Mergelzug und dem Kalkzuge am Nordhange des Lieglergrabens ciner
Scholle an, so muss entlang dem Wandfusse der Tonion, wie bereits
erwiihnt, eine Stirung angcnommen werden. Dass eine solche wirklich
vorhanden sei, ergibt sich des Weiteren noch aus einem minimalen Auf-
bruch von Werfener Schiefer in der geradlinigen Fortsetzung jener
Wand, und zwar ostlich oberbalb des Fallensteiner Wirthshauses an
der Strasse von Wegscheid nach Gusswerk. In dem kleinen Sattel
giidlich unterhalb der schroffen, thurmartigen Felsmasse, welche am Aus-
gang des Fallenstciner Grabens aufgepflanzt ist, findet sich ein solcher
Aufschluss von Werfener Schiefer bart am Bruchrande. Der Felsthurm
bildet das &usserste, siidliche Ende der vom Gipfel des Stockbauerkogl
nach Siiden einfallenden Scholle von Riffkalk, welche hier an die
Zlambachschichten des Lechnerbauer-Plateaus anstosst. An der Brucblinie
selbst. tritt, vielleicht in Folge einer Aunfquetschung, etwas Werfener
Schiefer zu Tage, ausserdem aber auch eine untergeordncte Partic von
lichtem, sandig zcrfallendem Muschelkalkdolomit mit riesenoolithischer
Structur, am Fusse des Thurmes in dem Steinbruch hinter den Ge-
bauden der Sigemiihle aufgeschlossen.

¢) Der Tonionkamm.

Der nordlichste der drei, beiliufig in der Gegend der Weissalpe
ausstrahlenden Kiimme bildet im Tonionriicken (1700 Meter) die hochste
Erhebung der ganzen Gegend. Es ist ein nach Siiden in nackten
Mauern abfallender, auf der Hohe plateauformig verbreiterter, durchaus
in die Alpenregion aufragender Kamm, dessen Nordabbinge steil ge-
boscht zum Fallensteingraben ahbsinken.

Das NW.-Ende des Tonionriickens fallt schroff in die Klamm am
Ausgang des letztgenannten Grabens nieder, das SO.-Ende aber ver-
bindet sich auf eigenthiimliche Weise mit dem niederen Sattelgebiete
der Konigsalpe. Verfolgt man nimlich den Kamm der Tonion nach dieser
Seite hin, so macht sich allmilig eine Drehung desselben gegen Siiden
geltend, bis schliesslich sein Ende gegen dem Knotenpunkt der Weiss-
alpe hin eine direct siidliche Richtung annimmt.

Zwischen diesem von Siiden nach Norden streichenden Kamm-
ende der Tonion und den griinen Mattenhihen der Kinigsalpe schaltet
sich nun ganz isolirt ein zweiter, ebenfalls von Siiden nach Norden
verlaufender Riicken ein, welcher im Grossen Schwarzkogl (1554 Meter) und
in der Gaisklamm culmlmrend von der Tonion durch dic SN. streichende
Hochmulde des Herrenbodens (ca. 1400 Meter) getrennt wird. Fiir die
Deutung der Tonionkalke gewinnt der zuletzt erwihnte Querkamm
eine erhihte Bedeutung, da hier ein ringsum isolirter Lappen der
ersteren im Hangenden von michtig entwickelten Zlambachschichten
auftritt. Im grossen Ganzen fallen dic Schichten des Gaisklamm-Zuges
flach pnach Norden ein, am siidlichen Abhang desselben gegen die
Dobrein jedoch herrschen insoferne dieselben Verhiilinisse, wie auf dem
Stidhang der Weissalpe, als auch hier eine gegen die Bruchlinie von
Dobrein steil nach Siden einschiessende Scholle vorgelagert ist.
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Landschaftlich macht sich dieser abweichende Baun des siidlichen
Hanges unseres Zuges durch den gegen den Ausgang des Buchalpen-
grabens steil abfallenden Vorsprang des Kleinen Schwarzkogl (1227 Meter)
und durch mehrere Felsklippen geltend, welche sich am Abbang west-
lich bis in den Aschauer Graben verfolgen lassen. Das Liegende der
nach Siiden herabgebogenen Randscholle findet sich hoch oben am Ab-
hang des Grossen Schwarzkogl in Form eines schmalen Zuges von
granem Breeciendolomit des Muschelkalks aufgeschlossen. Dariiber stellen
sich schwarze, thonfreie, rothkliiftige Kalke ein, welche bald diinn-
schichtiz werden, bald das Ausseben einer schwarzen Breccie mit
rothem Bindemittel annehmen; sie bilden den Riicken des Kleinen
Schwarzkogl (1227 Meter) und ziehen sich von hier bis in die oberste,
klammartige Enge des Aschauer Grabens hintiber. Wo sic durch ge-
schiitzte Lage vor Denudation bewahrt blieben, finden sich dber
diesen kalkigen auch noch mergelige Gebilde der Zlambachschichten
erhalten, so in dem Graben, durch den der Zellersteig aus dem Boden
des Buchalpengrabens zuerst ansteigt, so auch auf der bereits erwibnten
Terrasse ober dem Wasserfall im Aschauer Graben, woselbst in der
Mauerstufe auch noch lichte, hornsteinfiihrende Hallstitter Kalke mit
Heterastridien vertreten sind. Im Aschauer Graben ist die Schichten-
stellung fast senkrecht und schncidet das hangendste Glied, nimlich
die erwihnten Hallstitter Kalke, mit Bruch an Muschelkalkdolomit ab.
Weiter ostlick am Hange decs Grossen Schwarzkogl werden die nach
Siiden gerichteten Fallwinkel flacher als der Gehingwinkel, in Folge
wessen man die Hallstitter Kalke oben auf dem Riicken des Kleinen
Schwarzkogl (1227 Meter) zn suchen hitte; dieselben sind jedoch hier
schon der Abtragung zum Opfer gefallen. Dagegen findet man in trans-
gredirender Lage iiber den schwarzen Kalken, vom Bergfusse in der
Dobrein (westlich von der Miindung des Buchalpengrabens) angefangen,
iiber den ganzen Kamm und ldngs einiger, am Abhang SW. vom Grossen
Schwarzkogl emporragender Felsklippen die rothen Gosau-Orbituliten-
kalke als Denudationsreste aufsitzend. Dieselben incrustiren die schwarzen
Kalke und gehen scheinbar in dieselben iiber, so dass es oft schwer
wird, die Grenze zwischen beiden aufzufinden. Links vom Eingang in
den Buchalpengraben findet sich am Bach cin Aufschluss von nach
Siiden fallenden, grauen Gosaumergeln') und Sandsteinen, woraus ich
schlecht erhaltene Nerineen und eine Rhynchonella mangelhafter Er-
haltung sammeln konnte.

Jene kleine Partie diinnschichtiger, schwarzer Kalke an der Strassen-
ecke gleich unterbalb Dorf Niederalpl zeigt, dass hier die Storung,
welche das ganze System, sei ¢s im Ganzen, sci es auch in kleinere
Schollen verbrochen, nach Stiden herabgebogen hat, wieder ener-
gischer wirkte; in der That fallen die Zlambachkalke am SO.-
Absenker des Kleincn Schwarzkogl wieder mindestens so steil nach
Siiden ecin, als das Gehidnge, da sie vom Kamm bis auf die Strasse
herabreichen. Am Gehsnge, direct nirdlich ober dem Dorfe Niederalpl,

!) Dieses Gosauvorkommen erwihnt zum ersten Male v, Haidinger in einem
Briefe an v. Leonhard (Neues Jakrbuch fiir Mineralogie etc. Stuttgart 1846, pag. 46)
und constatirt dabei das Auftreten von Inoceramen und Echinodermenm, sowie von
Nummuliten? (Orbifuliten!y fihrenden Kalklagen innerhalb der Mergel.

1>
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bat dic Denudation in der mit dem Gehiinge in seinem Fallwinkel bei-
laufig correspondircnden Schichtenfolge annihernd die Grenzregion
zwischen dem Dolomit und den schwarzen Kalken blossgelegt, was sich
in einem fortwihrenden Wechsel dunkler, bald dolomitischer, bald
mergeliger Gesteine manifestirt,

Die tiefsten Lagen der Haumptmassc der Gaisklamm finden
sich im Buchalpengraben aufgeschlossen, es ist der graue Breccien-
dolomit des Muschelkalks, welchen Sturl) ans dem benachbarten
Gschwandgraben erwihnt. Derselbe bildet einen ringsnm von jiingeren
Schichten umgebenen Aufschluss in der Tiefe der Schlucht und zeigt
dort, wo man ihn binter der Gabelung in den Gschwandgraben
und in den eigentlichen, nach NNW. ansteigenden Buchalpengraben
zuerst erreicht, chenso wie die auflagernden, schwarzen Platten-
kalke der Zlambachschichten am siidlichen Fusse des Schusterschlages
(Pfeiler zwischen beiden Griben) ein siidliches Einfallen, so dass wir
uns hiecr wohl noch in Basaltlagen des Kleinen Schwarzkogl befinden,
Weiter thalein neigt sich aber der die enge Bachschlucht bildende
Dolomit flach nach Norden, auf beiden Thalhingen von den Zlambach-
schichten regelmissig bedeckt. Sowohl bei der alten Klause, wo letztere
bereits an den Bach herabgekommen sind, als auch weiter siidlich, wo
der Dolomit am Zellersteig in dem vom Schwarzkogl ostlich herab-
kommenden Graben ziemlich hoch hinaufreicht, bilden die unterste Lage
der den Dolomit regelmissig iiberlagernden Zlambachschichten grane,
Hornstein fiibrende Plattenkalke, bald dinnplattiger und dann meist
dunkler, bald massiger gebankt und dann lichtgran gefirbt, petrographiseh
iihnlich den grauen Hallstitter Kalken der Miirzsehlueht beim Todten Weib.,

Erst nach der zweiten Gabelung in den Konigsgraben (rechts)
und in den obersten Zweig des Buchalpengrabens (links) trifft man im
Hangenden dieser granen Hornsteinkalke, welche im Schwarzenbach-
graben unter der Proleswand die bekannten Halorellen der Zlambach-
sehichten des Salzkammergutes fiilhren, auch graue Mergelschiefer. Der
ganze Abhang des Grossen Schwarzkogl, iiber dessen Flanke der
Zellersteig ans der Dobrein auf die Hohe beim Buchalpenkreuz sanft
austeigt, besteht aus den plattizen, hornsteinfiihrenden, lichter oder
dunkelgrau gefirbten Zlambachkalken.

Dieselben fallen durchwegs nach Norden oder NO. ein und lieferten
hier ausser Korallenanswitterungen nur einen unbestimmbaren Ammo-
nitendurchsehnitt. Auf dem genannten Steige beobachtet man olters
cinen Wechsel diinnplatticer Mergelkalke mit den dickplattigen, graaen
Hornsteinkalken, was wohl mehrfachen, secundiren Stirungen zugeschrie-
ben werden kann, da sonst eine enorme Michtigkeit dieser dunkel
gefiirbten Serie angenommen werden miisste.

Als zusammenhiingender Complex treten die hoheren, mergeligen
Lagen der Zlambachschichten in der That erst ganz oben auf, wo man
sich bereits dem Buchalpenkreuz und damit der wasserscheidenden
Hohe nihert. Deutlich beobachtet man dort, wie die nach NNO. fallenden
schwarzen Kalke und Mergel am Grat nordlich vom Grossen Schwarz-

1) Geologie der Steiermark, pag. 342.



[63] Beitrige zur Geologie d. Miirzthaler Kalkalpen u. d, Wicner Schneeherges. 559

kogl unter die lichten Felsmauern der Gaisklamm einfallen, welche an
ihrem Ostlichen Fusse, dort, wo sie auf dem Verbindungsriicken gegen
die Konigsalpe aufruhen, iiberall von grauen Mergeln und gelbrindigen
Mergelkalken unterteuft werden.

Oben auf dem Kamme des Gr. Schwarzkogl fallen die schwarzen,
oft dinnschichtigen, hie nnd da hornsteinfiihrenden Zlambachkalke nach
NO., jenseits aber in der Schlucht, welche aus dem Aschauer Graben
zum Herrenboden ansteigt, beobachtete ich ein westliches Einfallen
derselben und traf die hangenden Mergel erst tiefer in der Schlucht-
sohle, wo der Graben vom Tonionsattel in den Aschauer Graben miindet,
somit in einer nur durch cine secundire Schleppung am Aufbruchsrande
des dort am Abhange plitzlich auftauchenden Muschelkalkdolomits er-
klirlichen Position.

Zwischen dem langen Riicken der Gaisklamm uund der Tonion
breitet sich von Stiden nach Norden in Form ciner langgestreckien
Mulde der Herrenboden aus. Die Zlambachschichten, welche dessen iippige
Weide Dedingen, reichen hier aus dem obcren Asebaner Graben herauf
und verbinden sich auch nordlich in der Sehlucht gegen die Fallen-
steinalpe hinab wieder mit ihrem grossen, das Gebiet der Konigsalpe
beherrschenden Verbreitungsbezirke, so dass der lichte Kalkriicken der
Gaisklamm von ihnen allseits umgeben wird. Konnten wir die directe
Auflagerung des letzteren auf den Zlambachmergeln des Buchalpen-
kreuzes beobachten, so ergeben die Verbiltnisse auf dem Herrenboden
keinen so unmittelbaren Zusammenbang. In den Mulden ostlich von der
Halterhiitte am Fusse des Grossen Schwarzkogl (reten nimlich dunkle
Dolomite zu Tage, welche nach Westen fallend, wohl die Zlambachkalke
bei der Ilalterhiitte unterlagern, gegen die dunklen Kalke am Schwarz-
koglrlicken und gegen die lichten Kalke der Gaisklamm aber eine dis-
.cordante Lage aufweisen.

Im Allgemeinen nehmen die unteren, kalkigen Lagen der Zlambach-
schichten die SO.-Seite des Herrenbodens ein, wahrend dessen Nord-
und Westseite fast ausschliesslich durch die obere, plattige Mergelserie
gebildet wird. Es ist daher miglich, dass sich am nérdlichen Ende des Gais-
klammriickens die erwihnte Discordanz bercits ausgeglichen hat und
dass hier die lichten, karrenbildenden Kalke der letzteren, in welchen
ich ausser zahlreichen Korallenstscken noch Durchschnitte von grossen
Gastropoden fand, thatséchlich als Kuppe den Zlambachcomplex krionen.

Jedenfalls aber bilden die Korallenkalke der Gaisklamm ein Aequi-
valent der Basis der Tonionkalke, mit der sie petrographisch vollkommen
iibereinstimmen. Was die Tonionkalke selbst und ihr Verhiltniss zu den
Zlambachschichten des Herrenhodens betrifft, diirfie an dieser Stelle
wohl keine regelmiissige, ununterbrochene Schichtfolge vorhanden sein;
darauf deutet schon die merkwiirdig geradlinige Grenze des wiisten Karren-
terrains am Abhange der Tonion (Harmkogl [1634 Meter], Schneekogl
[1636 Meter], 1lochschnabel [1619 Meter]) gegen den ebenen, sumpfigen
Wiesengrund des Herrenbodens hin.

Eine einzige Stelle ist es, an welcher man im Hangenden der
Zlambachschichten thatsdchlich lichte Kalke anfruhen sieht, es ist dies
eine kleine Karrenkuppe im Sattel nordlich vom Herrenboden, und zwar’
knapp am Fusse des Hochschnabel. Dieselbe wird rings von den Mer-
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geln umgeben, diirfte daher wohl als Kuppe aufzufassen sein und ent-
spriche somit den tiefsten Lagen des Gaisklammriickens, welcher chen-
falls ringsom von Zlambachschichten umgeben, als Decke der letateren
betrachtet werden muss, wenn auch an seiner siidwestlichen Seite ein
sceunddrer Aufbruch von Dolomit den regelmissigen Bau unterbricht.
Aun der Grenze zwischen den Mergeln und dem hangenden Kalk dieser
Kuppe macht sich eine eigenthiimliche, sandig- kalklge Beschaffenheit
und braungraue Firbung des Zlambachmergels bemerklich, wodurch
das Gestein sebr an gewisse, spiter zn beschreibende Gebilde erinnert,
welche weiter Ustlich im Gebiete der Schnecalpe und Rax  zwischen
unterem Dolomit und Hallstitter Kalk, gewissermaassen an Stelle der
Zlambachschichten, Zwischenlagerungen hilden.

Die lichten Kalke zu beiden Seiten der Mulde, die sich von jener
Stelle gegen dic Tonion erhebt, fiihren zahlreiche Koralien, mitunter
auch in zusammenhiingenden Sticken. Gewisse rothe Zwischenlagen
und Flecken und rothgefiirbte Breccien verleihen denselben iiberdies
eine. grosse Achnlichkeit mit den karnischen Korallenriffkalken des
Salzkammergutes.

Durch eine niedere Scharte fithrt der Weg in eine zwischen dem Hoch-
schnabelzuge und der hichsten Erhebung der Tonion gelegene, von Siid-
osten nach Nordwesten strcichende, thalférmige Vertietung hiniiber, deren
Kalke ebenfalls dichte, rothe Zwischenlagen und zahlreiche Korallen
fihren. Am Grunde des Kecssels, niordlich von der kleinen Jigerhiitte,
zieht sich eine rothlich gefarbte Kalkpartic hin. Die Tonionkalke werden
hier dicht, muschlig brechend, nehmen cinc dunklere Farbe an und
zeigen vielfach die rothen Schmitzen, Striemen, geflammten Zeichnungen
und Einschliisse von bunten Biinderkalken der oberen Lagen des Dach-
steinkalks. Auch fandeun sich hier Bruchstiicke von grossen Megalodonten
in den obersten Binken vor. Allmilige Ueberginge verbinden diese
Gesteinsvarietit endlich mit einem rothen oder grauen und dabei roth
gesprenkelten Crinoidenkalk, worin sich zahlreiche, aber nur fragmentir
erhaltene- Brachiopoden und Bivalven finden.

Dominirend tritt eine der Avicula Koessenensis Dittm. (A. inaequi-
valvis, Schafh.) iiberaus nahe stehende Form auf. Ausserdem fand sich
eine Waldheimia, idhnlich W. mutabilis Opp. aus dem Hierlatzkalk,
Lthynchonella cf. obtusifrons Suess., Rhynch. cf. fissicostata Suess und eine
Spiriferina sp.

Nachdem man in der Regel in den Starhemberger Schichten nicht
lange nach rhitischen Fossilien zu suchen braucht, derartige Crinoiden-
kalke dagegen meist dem Lias angehiren, hat es allerdings den Anschein,
als ob jenes Vorkommen den Hierlatzschichten angehiirte.

In diesem Falle miisste also angenommen werden, dass das
Korallenriff der Tonion bis in den unteren Lias hinaufreicht. Das Vor-
kommen von #hnlichen, aber grau gefirbten Crinoidenkalken an der
nahen Localitit Almkogl bei Schineben (siehe pag. 536 [40]), worin ausser
sicheren Rhitfossilen auch Awicula Koessenensis Dittm. sehr hiufig zu
finden ist, sowie das Auftreten jener Avicula in den grauen Crinoiden-
kalken der Sauwand (Eibelbauersattel, siche pag. 525 [29]), spricht jedoch
weit eher dafiir, dass man es trotzdem mit rhatischen Einlage-
rungen zu thun hat. Auch diirfte es wohl dieselbe thalfésrmige Ein-
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senkung im Ostlichen Gehinge der Tonion sein, aus ‘welcher Stur?)
Blicke von Kossener Gestein mit

Spiriferina Emmerichi Sss.
Rhynchonella fissicostata Sss.
Avicula Koessenensis Dittm.

ausserdem aber von Pecten acuteauritus Schafh. (im Dachsteinkalk) an-
fiihrt. Als Fortsetzung des Hochschnabelkammes senkt sich ndrdlich
gegen Schineben der Riicken des Natterriegel 1400 Meter hinab. Seine
wohl geschichteten Kalkmassen gehiren sicher den obersten Lagen des
Tonionmassivs an und zeigen schon aus der Entfernung das typische
Aussehen des Dachsteinkalks. Ein Stiick rothen Marmors mit einem
ausgewitterten Belemniten, welches ich am Fusse dieses Rickens auf
dem npiederen Sattel siidistlich von Schioneben fand, scheint darauf
hinzudeuten, dass sich hier iiber dem Dachsteinkalke noch Reste von
Lias erhalten haben. ‘

Eine zweite, dem Vorkommen im Kessel stlich von der Tonion ihn-
liche, rothe Partie findet sich noch auf dem aus dem Kessel siidwestlich
zum Gipfel ansteigenden Wege. Ueberall trifft man in den stellenweise
zellig und rauchwackenartig zerfressenen, stellenweise ziemlich dichten,
grauen Dlateaukalken Auswitterungen von Korallensticken oder von
grossen, mit strahligen bpathrandcm nmgebenen Einzelnkorallen, dhnlich
jenen, welche ich an der Sauwand gefunden. Seltener finden sich
Durchschnitte von Gastropoden oder von Megalodonten, letztere na-
mentlich gleich oberhalb der Alpenhiitte westlich unter der Spitze und
auf dem Wege vom Tonionsattel zum Herrenboden, wo fast in jedem
Block Korallen nachweisbar sind.

Die Gipfelkalke der Tonion sind undeutlich und dann immer nur
in michtigen Binken gecschichtet, zwischen welchen sich bei den
Brunnentrogen nordlich unterhalb der Alpe am Abhange zum Fallen-
steingraben fossillcere, rothe Dlattenkalke einschalten. An dieser Stelle
fiilirte einst cin lingst verfallener Fusssteig aus dem Fallensteingraben
zur Alpe empor. Stur ?) fand auf demsclben wiedérholte, diinne Ein-
lagernngen von Starhemberger Schichten, aus welchen er das Vor-
kommen von:

Terebratula pyriformis Sss.
Spiriferina Emmerichi Sss.
uncinate Schafh.
_Rhynchonella subrimosa Schafh.
_ﬁ.vezcostata Sss.
Pecten acutearrizus Schafh.
Ostrea Haidingeriana Emm.

anfiihrt.

Ich selbst traf auf diesem Abhange ausser zahlreichen Gerillen
von knolligen, grauen, gelb anwitternden Kissencr Gesteinen %) fast am
Fusse des Berges, gleich oberhalh der Fallensteiner Klamm, ein loses

1) ‘Geologie der Steiermark, pag. 422.

%) Ibid.

%) Vielleicht bezieht sich Stur's Angabe (Geologie der Steiermark, pag. 407)
von Kossener Gestein an der Westflanko der Tonion auf diesen Punkt,
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Stiick rothen Kalks, worin sich einige Exemplare von Rhynclonellina
juvavica Bittn. nov. sp. befanden, eine Art, die entschieden dem Daclstein-
kalk angehort. Mein Freund Dr. C. Diener theilte mir tiberdies mit,
dass ihm gelegentlich eincr Excursion mit Professor Suess Halorellen
fiihrende Gesteinsstiicke von der Tonion bekannt geworden sind, iiber
welche in der Literatur allerdings kcine Mittheilung besteht.

Dass die rothen Zwischenlagen, welche sich ausser an den ge-
nannten Orten auch auf dem Gipfel der Tonion und bei den Alpen-
hiitten. vorfinden, als Starhemberger Schichten aufgefasst werden miissen,
ergibt sich wohl aus vorangestellten Angaben von selbst, ebenso diirften
mit Riicksicht darauf, dass auch am nahen Almkogl oberhalb Schin-
cben Kossener Schichten in derselben Facies entwickelt sind, die grauen
Crinoidenkalke am nirdlichen Rande des Langboden (nordwestlicher
Platcaurand der Tonion) als rhitisch anznsprechen sein.

Darf es sonach als sicher erwiesen betrachtet werden, dass mindestens
die hiichsten, auf dem Plateau und aunf den nirdlichen Hingen zu Tage
tretenden Tonionkalke rhitisch sind, so driingt sich znniéichst die Frage nach
deren Liegendem anf.  Dicsbeziiglich konnen zunichst wohl nur die
Zlambachschichten des ITerrenhodens in Betracht kommen, da der Do-
lomit am Fusse der siidlichen Mauern, wie oben darzustellen versucht
wurde, einer tiidlicheren, dureh eincStorung von der Tonion abgeschnittenen
Scholle angehren und da die ringsum von Zlambachschichiten umgebene
Kalkinsel der Gaisklamm, von welcher aber keine rhitischen I'ossilien
vorliegen, offenbar mit eivem Theile der Tonionkalke ident sein muss.
Was das Verbiiltniss der letzteren zu den Mergeln vom Herrenboden
betrifft, wurde lereits bemerkt, dass eine directe Ueberlagerung am
Herrenboden selbst blos an der kleinen Sattelkuppe am nordlichen
Muldenrand nachzuweisen ist. Noch weiter nordlich, wo sich die Zlam-
bachschichten vom Buchalpenkreuz allerdings am Fusse der Tonion-
wiinde in den Fallensteingraben hinabziehen, und zwar noch iiber
Schoneben hinaus his in diec Gegend siidlich vom Pflanzbauner, wird
der Nachweis einer l/eberlagernng dersclben durch den Korallenkalk
immner unsicherer, da letzterer steil nach Norden einfillt. Wic am Natter-
riezel zu ersehen, sind es gerade dic obersten Lagen, welche am weitesten
gegen Norden vorgeschoben sind, so dass im [Falle regelmissiger
Lagerung die hier entwickelten Zlambachschichten -eigentlich in das
Hangende fallen miissten.

Die Erwigung, dass sich jenseits des Fallensteingrabens, der
Tonion unmittelbar gegeniiber, auf denselben Zlambachschichten
cin stellenweise petrographisch vollkommen #hnlicher Kalk mit typischen
Hallstitter Fossilien zum Gipfel des Fallenstein erhebt, hatte bei den
ersten Begehungen den Eindruck hervorgerufen, dass es nnnatiirlich sei,
den beiden Kalkmassen eine verschiedene Stellung zu vindiciren. In
einein Reiseberichte ) von Herrn Oberbergrath v. Mojsisovies und
mir wurde daher die Annahme ansgesprochen, dass auf der Tonion das
Niveau des unteren Hallstitter Kalkes. in Form eines korallenreichen,
grauen Riftkalkes entwickelt sei. Spater, als ich mich tiberzcugt hatte,
dass die schon friiher bekannten Fossilien von der Tonion nicht nur

) Verhandlungen d. k. k. geolog. Reichsanstalt. 1887, pag. 230.
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raumlich beschrankten, rhitischen Auflagerungen angehoren, sondern
thatsichlich den Gipfelkalken zwischengelagert sind, mussten letztere
als rhitische Dachsteinkalke anerkannt werden, als welche sie schon
seinerzeit von Stur bezeichnet worden waren.

Danach wiirden in der Gegend oberhalb Fallenstein aunf den
Zlambachschichten einerseits sichere Hallstitter Kalke, anderseits aber
sicher rhitische Dachsteinkalke folgen, vorausgesetzt, dass die ganzen
Tonionkalke rhitisch seien.

Da nun weder die Annahme einer Transgression des Rhiit iiber
den Zlambachschichten, fir welche gar keine Anhaltspunkte vorliegen,
noch die Moglichkeit, dass die rhitischen Fossilien von der Tonion mit der
Hallstitter Fauna vom Fallenstein gleichalterig seien, in Betracht kommen
kann, liegt es bei der ausgesprochen korallogenen Natur der Touion-
kalke, welche fast in jedem Handstick zu erkennen ist, nahe, an
cine ununterbrochen aus dem Niveau der Hallstitter Schichten bis in's
Rhit andanernde Riffkalkentwicklung zu denken.

Mit dieser Anschauung ldsst sich die Thatsache vollkommen in
Einklang bringen, dass von Dr. Bittner!) gelegentlich einer gemeinsam
mit mir in den Lechner Graben bei Gusswerk unternommenen
Excursion in Blocken, welche augenscheinlich den siidlichen Tonion-
winden entstammten, verschiedeme, auch in den Salzburger Hoch-
gebirgskalken, also im karnischen Dachsteinriffkalk, anfiretende ¥ossilien
gefunden worden sind.

Es waren dies:

Terebratula praepunciate Bittn. Der liasischen Ter. punctata Sow.
sehr nahe stehend.
Rhynchonella pussillula Bitin.
spec. tndet.
aff. fissicostata Suess.
Waldheimia (Aulacothyris) cf. dualis Bittn.
Thecidium sp.
Spirigera leptorhyncha Bittn.
Retzia fastosa Bitin. ?)

Ferner noch Bruchstiicke von Halobien und eine grosse, gerippte
Lima, ahnlich einer Form aus dem Brachiopodengestein des salz-
burgischen Dachsteinkalks. Ausserdem wurden Gesteinsstiicke gefunden,
in welchen nur Halobien vorkommen, u. A. auch eine der Halobia
austriaca v. Mojs. sehr nahe stehende Form.

Der bereits erwihntc Fund von Bkhynchonellina juvavica Bittn. auf
der Nordscite des Berges vervollstindigt die Apalogie mit den Hoch-
gebirgskorallenkalken Bittner’s. Vergleicht man aber die eben angefiihrte
Fauna mit den auf dem Plateau der Tonion (Mulde) gewonnenen Arten,
50 ergibt sich, dass ersterc wohl sicher einem tieferen Niveau angehort,

1) Ueber ein Vorkommen von Brachiopoden des salzburgischen Hochgebirgs-
kalks an der Tonionalpe, stidostlich von Gusswerk-Mariazell und iiber einen Fundort
von Hallstdtter Petrefacten an den Neunkdgerln gegeniiber der Tonion. Verhandlungen
Geolog. Reichsanstalt, 1888, pag. 174

7) Herr Dr. Bittner war so freundlich, mir hier bereits die Namen aus seiner
demniichst erscheinenden Monographie der Trias-Brachiopoden mitzuntheilen.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1889. 89. Band. 8.u. 4. Heft. (G. Geyer.) 72
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als letztere und dass somit in der einférmigen Korallenkalkmasse ver-
schiedeneHorizonteinderselben Facies vertreten sind. Sicher
zeigen die Brachiopoden und Halobien aus dem Lechner Graben mehr
Analogie mit der Fauna der nahe gegeniiberlicgenden Neunkdgerln, als
mit den rhitischen Formen im Crinoidenkalk der #stlichen Tonionmulde.

Die steil nach Norden einschiessenden, in dicke Binke abgeson-
derten Riffkalkmassen der Tonion stosscn im tief eingerissenen Iallen-
steingraben unmittelbar an den tiefsten Gebilden der Trias ab. Wohl
verhiillen michtige Lagen von Gosausandsteinen und rauhen, ebenfalls
der Gosau angehorigen Breccien, die hier am Fusse der Tonion durch-
setzende Verwerfung, doch finden sich iiberall Spuren von Werfener
Schiefer und der ihn begleitenden, dunklen, mergelig-kalkigen und dolo-
mitischen Gesteine des Muschelkalks. Gelegentlich der Besprechung der
Siidabfille des Student wurden dieselben lereits aus der Gegend des
Pflanz- und Bickbauern an der von Schineben herabkommenden Strasse
erwihnt. Auf dem kleinen Plateau, das sich siidlich vom Fallenstein-
bach, bevor derselbe in die klammartize Thalenge vor sciner
Miindung eintritt, erhebt und worauf die Strominger Hube liegt, fand
ich ebenfalls anstehenden Werfener Schiefer, welcher das nordliche Ende
der Tonionscholle bezeichnet. Welcle Stellung dem dolomitischen, von
Gosau iiberklebten Kalkzug zukommt, durch den sich der Bach noch
oberhalb det Klamm eéinen Weg gegraben, konnte sciner volligen Isoli-
rung und indifferenten Gesteinsheschaffenheit wegen nicht mit Sicherheit
festgestellt werden, vielleicht bildet er nur eine losgetrennte Scholle
vom Riffkalk der Tonion.

VI. Gruppe der Konigsalpe und Proleswand.

Orographisch mit der aus drei strahlenformig auseinanderlaufenden
Kémmen bestehenden, in der Tonion culminirenden Gruppe innig ver-
bunden, von derselben jedoch im landschaftlichen Habitus bedeutend
abweichend, bildet die ostliche Hilfte des von der Dohreiner Linie
im Stiden und von der Freinlinic im Norden begrenzten Gebictes ein tekto-
nisech mit der Schneealpe direct zusammenhéngendes Bergland, dessen
durchschnittliche Hohe ectwa 1400 Meter betrigt. Ein halbmondformig
vom Seekopf (1325 Meter) in nordlicher Richtung bis zar Proleswand
(1514 Meter) verlaufender Riicken. den ein kurzer, ostwestlicher Quer-
kamm mit der Tonion verbindet, beherrscht die plastischen Verhiltnisse
dieses durch Einschnitte reich gegliederten, wohl aufgeschlossenen Ge-
bietes, an dessen Aufbau sich ausserdem noch der gegen Nordwesten
vorgeschobene Stock des Fallenstein 1539 Meter betheiligt.

Entsprechend dem Umstande, dass das Auftreten widerstandsfahiger
Sedimente auf die an der nordlichen Grenze gelegenen Hallstiitter-
kalk-Schollen des Fallenstein und der Proleswand beschrinkt ist, finden
wir die hochsten Erhebungen des Terrains, welches nur durch die von
Norden nach Siiden eingeschnittene Erosionsfurche der Mtirz vom Stock
der Schneealpe geschicden wird, hart am Raunde der Freiner Auf-
bruchslinie, wihrend in den siidlichen, dureh méchtige Entfaltung mer-
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geliger Ablagerungen ausgezeichneten Partien bereits eine viel tiefer
greifende Abtragung stattgefunden hat. Der geologische Aufban des
Gebietes der Konigsalpe darf im Allgemeinen als ein ziemlich einfacher
bezeichnet werden, da die entlang dem siidlichen Abfall gegen das
Dobreiner Thal auflagernden jiingsten, mergeligen Schichten nach Norden
auf weite Erstreckung hin nahczu schwebende Lagerungsverhiltnisse
aufweisen und die &lteren, dolomitischen Glieder immer nur in tieferen
Einschnitten zu Tage treten.

Erst in der Breite der Proleswand stellt sich ein nach der Freinlinie
zu gerichtetes, steileres Nordfallen ein, vermige dessen die quer iiber
die Miirzschlucht auf dic Schneealpe hiniibersetzenden Hallstitter Kalke
des genannten Berges gegen Norden bis in die Tiefe des Freinthales
binabreichen. Tn der Berggruppe des Fallenstein tritt an Stelle des
nordlichen ein nach Westnordwest gekehrtes Fallen ein, so dass hier
die Kalke bis gegen Schoneben und zum Fallensteiner Thal absinken.

Den eben skizzirten Hauptziigen seines geologischen Aunfbaues
gemiss haben wir in dem vorliegenden Terrain die tiefsten Schichten in
erster Linie an dessen siidlicher Grenze, im Thale der Dobrein, zu er-
warten. In der That tritt hier der Werfener Schiefer hie und da, wenn
auch in ganz untergcordneten Aufbriichen, zn Tage, welche den Verlauf
jener bedeutenden, aus der Gegend nordlich von Neuberg tiber Krampen
und den Lerehsteinsattel in den Kessel von Miirzsteg hereinziehenden
und sich von hier durch die Dobrein tiber den Sattel vom Niederalpl
fortsetzenden Lingsstorung verrathen. Die grisste oberflichliche Aus-
dehnung gewinnt der Werfener Schicfer im Thalboden von Miirzsteg,
wo er dic in sanften Wiesenhiingen auslanfende, siidostliche Ecke unseres
(Gebietes zusammensetzt, scharf abschncidend an dem in Diploporenfacies
ausgebildeten Hallstitterkalk-Riegel des Hocheck 1060 Meter ; zwei kleinere
Partien finden sich nordlich von der Dobreiner Strasse am Fusse
des zwischen dem Niederen Scckopf und dem Hocheek herabkommenden
Grabens und dann vor der Miindung des Seebachls; hier erlangt der
Werfener Schiefer anch am siidlichen Bergfusse grossere Verbreitung.
Wie an allen den genannten Punkten ersichtlich, bildet in der Gegend
des Dobreinthales das unmittelbar Hangende des Werfener Schiefers )
fast ausschliesslich ein lichtgraner, sandig zcrfallender, meist breccien-
artig oder riesenoolithisch entwickelter Dolomit, welcher seiner Stellung
zwischen Werfener Schiefer und Zlambachschichten nach, wieder nur
als Muschelkalkdolomit bezeichnet werden kann. Hie und da schaltet
sich zwischen den rothgefirhten, Myaciten fiihrenden Schiefern und dem
lichtgranen Dolomit eine unbedeutende Lage von gelblicher Rauch-
wacke ein. Am Fusse des Hocheck nordwestlich von Miirzsteg traf ich
iiber dicser Ranchwacke noch eine Spur schwarzer Kalke, welche wohl
als Guttensteiner Kalke bezeichnet werden miissen. Weitaus den grossten
Theil der aus der Dobrein zum niederen und hohen Seekopf aunfsteigenden
Hénge und deren gegen den Buchalpengraben vorspringenden Ausliufer
bildet der lichte, bliulich-grane Muschelkalkdolomit, hic und da bedeckt
von kleinem Denudationsresten eines sandigen, rosenrothen, einzelne
Gerdlle filhrenden Orbitulitenkalks der Gosau-Schichten.

1) Siehe Stur, Geologie der Steiermark, pag. 342.

2%
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Erst auf der Kammhohe stellen sich, ihrer Lage nach den tiefsten
Binken der Zlambachschichten entsprechende, schwarze, diinnschich-
tige Kalke cin. Am niederen Seekopf, dessen nordwestlichen Gipfelhang
sic bedecken, sind dieselben dunkelblaugrau und etwas thonig, weiter
westlich gegen den Buchalpengraben aber macht sich etwa im Meri-
dian des Seebachls ein allmiliger Uebergang in thonfreie, schwarze
Kalke geltend, weclche von zahlreichen, ziegelrothen Kliiften durchsetzt,
bald diinnschichtig crscheinen und dann deutliches Nordfallen erkennen
lassen, bald dieStructnr ciner groben Breccie aus schwarzen, durch ein rothes
Cement verbundener Kalkbrocken annehmen. Bereits gelegentlich der
Besprechung der Weissalpe wurde darauf hingewiesen, dass diese
schwarzen Breccienkalke stets den siidlichen Rand der zwischen Muschel-
kalkdolomit und Hallstitter Kalk local eingeschalteten, dunklen Kalk-
und Mergelfacies begleiten. Weiter nordlich, wo die Zlambachschichten
grosse Michtigkeit erreichen, warden solche Breccienkalke an der
Basis der ersteren nirgends beobachtct; wo aber, wie im Profil der
Weissalpe, die Aufschliisse einen Zusammenhang zwischen dem siidlichen,
blos aus Dolomiten und Kalken aufgebauten TFaciesgebiete (Veitsch.
gruppe) mit dem nordlichen, durch das Auftreten der Zlambachschichten
rcicher gegliederten Terrain (Konigsalpe) herstellen, kann man iiberall
beobachten, wie die tieferen, kalkigen Lagen der Zlambachsehichten
nach und nach in diinnschichtige, rothkliiftige nnd dann in die Breceien-
kalke iibergehen, welch letztere endlich das siidliche Ende der dunklen
Facies markiren. Dieses Verhiltniss lisst sich, falls keine Unterbrechung
durch erodirte Terrainvertiefungen stattgefunden hat, aus der Gegend
von Wegscheid bis in’s Schneeberggebiet verfolgen und verdient daher
fir den Siidrand unseres Districtes wohl als allgemein giltig hingestellt
zu werden. Auf dem von den schwarzen Breccienkalken gekrionten
Riicken, der sich vom Seekopf in die Klamm des Buchalpengrabens
westlich absenkt, beobachtete ich iiberdies anch, dass sich schon hier
in den dunklen Hangendkalken und Breceicn Partien lichigrauer Kalke
cinschalten und dadurch den Beginn der siidlicheren (Veitseh) Ent-
wicklung andenten. Stellenweise iiberkleben diese Kalke diinne Krusten
von rothen Orbitulitenkalken, namentlich aut der letzten, schon zum
Buchalpengraben abfallenden Kuppe.

An der Miindung des Buchalpengrabens beobachtet man im dst-
lichen Gehinge dicsclbe Reihenfolge; an der Ecke steht noch der
Dolomit an, dariiber in der klammartigen Enge die rothgeaderten,
schwarzen Breccienkalke. Hinter dieser Enge, wo sich die Griben zum
ersten Male gabeln, treten bereits mergelige Gesteine, und zwar dunkle,
schieferig-flaserige, weiss geaderte Mergel und Kalke auf. Da dieselben
Gesteine auch an der Ecke zwischen beiden Graben (Schusterschlag),
den vom Hirschriegel nach Siiden abfallenden Zlambachkalken
concordant auflagern, diirfie der Unterlauf des Gschwandgraben einer
Mulde entsprechen, welche sich tektonisch in der stlichen Fortsctzung
der Storung stidlich vom Grossen Schwarzkogl befindet.

Auch in dem Sattel zwischen dem niederen und dem hohen Seckopf
und auf dem sumpfigen Plateau am Riicken siidwestlich vom Gipfel des
letzteren folgen iiber den schwarzen, etwas thonigen Zlambachkalken echte
Mergel, wihrend anf der Kuppe des hohen Seekopfs, dessen Abhiinge rings-
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smher aus Muschelkalkdolomit aufgebaut werden, blos die dunkelgrauen
oder schwarzen, Hornstein fiihrenden Kalke der Zlambachschichten ver-
treten sind. Es sei hier darauf hingewiesen, dass der Name Zlambach-
kalke hier Kiirze halher auf die unteren, kalkigen Lagen der Zlambach-
schichten, welche im hchwarzenbaohgraben Halorella pedata Bronn fihren,
bezogen wird.

Weisen schon die hangenden, dunklen Kalke der Zlambachschichten
auf den heiden Seekipfen eine annihernd schwebende Lagerung auf,
so findet die Fortsetzung -der letzteren in nordlicher Richtung gegen
die Konigsalpe und Proleswand in der Verbreitung des licgenden Muschel-
kalkdolomits, welcher imther auf die unteren Abhinge und tieferen Ein-
risse beschrinkt bleibt, ihren Ausdruck. Das ganze westliche Gehinge
des Miirzthales vom Todten Weib abwirts bis knapp vor Miirzsteg. be-
steht aus diesem lichten, meist breccienartigen und dann zn weisser
Asche zerfallenden Dolomit. Alle Griben, welche den Abhang durch-
furchen, schliessen denselben aunf und der dem reichgegliederten
Schluchtcomplex unter der Konigsalpe zukommende Name ,Vierand-
zwanzig Griben“ bezeichnet auf treffende Weise jeme fir typlbche
Dolomitterrains charakteristische Configuration des Bodens.

Aber auch auf dem westlichen Abhange des von der Proleswand
halhmondférmig nach Siiden ziehenden Hauptriickens treffen wir ein
ahnliches Verhiltniss, nachdem auch hier wieder in den tief eingenagten
Furchen des Buchalpen- und Gsehwandgrabens im Liegenden der Zlambach-
kalke flach pach Norden fallender Muschelkalkdolomit zu Tage tritt.

Im Buchalpengraben kommen die, in ihren tiefsten Lagen, mich-
tige DBinke cines lichtgranen Kalks einschliessenden, dunkelgrauen,
hornsteinfiihrenden Zlambachkalke bei der alten Klause an den Bach
herab. Hoher oben, im oberen, nordwestlichen Ast der Schlucht
folgen iiber ihnen erst weiche, braungraue Mergzel mit einzelnen,
ockergelb iiberrindeten Kalkbinken, an deren Schichtflichen Korallen,
Crinoiden, Echinidenstacheln und Schalentriimmer in ganz Zhnlicher
Weise auswittern, wie dies bei den Gesteinen der Carditaschichten der
Fall zu sein pflegt. Sie ziehen von hier quer iiber die von der Konigs-
alpe (im weiteren Sinne) nach Siiden zum Konigsgraben abfallenden
Rippen hiniiber, Ustlich gegen die Alpenhiitten binan und werden hier
von einer kleinen Scholle massiger, lichtgrauer Kalke iiberlagert, welche
nur als Hallstitterkalke angesprochen werden konnen.

Hinter dieser bastionenartig vorspringenden Kalkstufe treten wohl
zufolge einer secundiren Verwerfung nochmals die Zlambachkalke zu Tage
und bilden, angefangen von den Hingen des Grossen Schwarzkogls, den
siidlichen Abfall jenes Kammstiickes, welches die Tonion mit der
Kdnigsalpe verbindet. Dabci treten dic festeren Zlambachkalke auf allen
Rippen rampenartig nach Siiden vor, wibrend die sie bedeckenden
weichen Zlambachmergel den breit ahgerundeten Kamm selbst und die
von iippiger Weide iiberzogenen, nordlichen Abhidnge gegen die Fallen-
steinalpe und den Taschlgraben einnehmen. Dort, wo im Buchalpen-
graben die Zlambachkalke an den Bach berabkommen, zecigen beide
Grabenhiinge einen synklinalen Bau, indem erstere am Schwarzkog] ein
nordgstliches, am Hang des Hirschriegels aber ein nordwestliches oder
westliches Einfallen aufweisen.
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Thalanfwérts im Konigsgraben hat aber bereits cine Drehung
stattgefunden und die an der Bachsohle dortselbst aufgeschlossenen,
schwarzen, Hornstein fiihrenden Plattenkalke mit ihren aus diinnen,
klingenden Kalkschiefern bestehenden Zwischenlagen fallen hier schon
fast nordlich ein. Sie zichen sich ostlich bis zum Rapoltenkogl hinan
und unterteufen den Zug der Zlambachschichten, welche sich qmer am
Hange des Verbindungsriickens erstrecken. Leider gelang es mir in dem
ganzen Gebiete dieser Griaben nicht, entseheidende Fossilien aufzufinden ;
ausser einer schlecht erhaltenen Halorella vom Buchalpenkreuz und einer
unbestimmbaren Bivalve aus den diinnen Kalkschieferzwischenlagen des
Konigsgrabens liegen mir nur Korallenreste vor.

Im Gechwandgraben herrschen dieselben Verhaltnisse, auch hier
besteht die Grahensohle aus dem lichten Dolomit, auf welchem dann
hoher oben schwarze, hornsteinfiilirende Zlambachkalke, ab und zu mit
diinnen, mergeligen Einschaltungen, folgen. Letztere bauen somit den
Riicken des Hirschriegel auf und ziehen sich auch dem Kamm entlang,
welelier den Rapoltenkogl mit dem hohen Seekopf verbindet, auf der
Ostseite gegen die ,Vierundzwanzig Griben“ in einer niederen Mauer-
stufe aufsitzend. Dadurch entstinde eine schmale Briicke zwischen den
Zlambacbkalken des Seekopfs und jenen des Rapoltenkogls, wenn nicht
der Dolomit an der tiefsten Scharte aus dem Gschwandgraben in die Vier-
undzwanzig Griben hintiberreichen wiirde. Auch hier bilden, wie im
Buchalpengraben, die meist diinnbankigen Zlambachkalke niedere,
mauerartige Wandstufen, welche sich an den kahlen Abhingen weithin
verfolgen lassen und dic Tektonik klar ersichtlich machen. Es schbeint,
als ob periodisch nach einer grosseren Zahl diinner Kalkbinke, welche
fir sich eine Kalkstufe bilden, cine aus minder widerstandsfihigeren
thonreicheren Schichten bestehende Zwischenlage folgen wiirde, welche
wieder von einer michtigen Kalkstufe bedeckt wird. Da sich auf den
leicht verwitternden Zwisclenlagen mit ihrer sanfteren Boschung dichter
Graswuchs entwickelt, treten die Kalkstufen weithin kenntlich zn Tage.
Wie sich solche Verhiltnisse im Kleinen wiederholen, kdnnen sic auch
in grosseren Dimensionen auftreten. Lings des Steiges aus dem Gschwand-
graben zur Konigsalpe trifft man auf dem breiten, den Hirsehricgel und
Rapoltenkogl verbindenden Sattel eincn kleinen, bercits in Blicke auf-
gelosten Dcnudationsrest der bangenden Mergel; der Westhang des
Rapoltenkogels aber besteht wicder ans wulstigen, schwarzen Zlambach-
kalken mit spirlichen Hornsteinknollen; diesclben fallen hier nach Nordwest
ein und liegen am siidlichen Abhange dieses Berges wieder unmittelbar
und regelmissig dem Dolomit der ,Vierundzwanzig Griben“ auf.

Erst dort, wo der genannte Alpensteig die grosse Mulde SW.
unter dem kleinen und grossen Konigskogl bogenfoérmig durchzieht,
treten die oberen Mergel zu Tage und ziehen sich als langer, schmaler
Ausliufer ihres geschlossenen Verbreitungsbezirkes um den Westfuss bei-
der Kuppen herum, durch den Sattel zwischen dem grossen Konigs-
kogl und Rapoltenkogl hindurch, um dann am ostlichen Abhang des
grossen Konigskogls schmal auszuspitzen.

Danach wiirde es scheinen, als ob dic beiden Konigskogeln im
Hangenden des Mergels ligen ; dies gilt jedoch nur von ciner unbedeu-
tenden Scholle lichtgrauer Hallstatter Kalke, welche sich klippenartig
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am stlichen Abhang des grossen Konigskogls erhebt und zu den
schwarzen Gipfelkalken in keinerlei Beziehungen steht. Ein Profil durch
den Ostabfall des grossen Konigskogls gegen die 24 Griben zeigt so-
nach von unten nach oben zuniichst wieder die regelméssige, hier iiberall
wiederkehrende Reihenfolge: Dolomit, Zlambachkalk, Zlambachmergel,
Hallstitter Kalk; dann folgen, aber erst hinter einer Stirung, die mach
SW., also ganz entgcgengesetzt, cinfallenden Zlambachkalke der Spitze.
Klarer zeigt sich die Lagerung auf dem Kleinen Konigskogl. Hier reicht
der in seinen obersten Partier dunkelgraue, bitumingse, zuckerkornige
Dolomit von Norden und Osten fast bis auf die Spitze, wihrend der
SW.-Abhang von nach SW. einfallenden, schwarzen Zlambachkalken
bedeckt wird, welche die Mergelschichten der Mulde sonach direct
unterteufen, trotzdem dass letztere eine tiefere Position einnchmen. Dass
dem so sei, ergibt sich iibrigens einerseits aus dem Dolomitaufschluss,
welchen eine vom Riicken : Konigsalpe — Proleswand westlich zum Taschl-
graben absinkende Schlucht erzeugt. Hier zeigt sich der flach nord-
westlich abfallende Dolomit nicht nur ringsum von Zlambachkalken
umgeben, sondern {iiberdies auch, etwa in der Mitte, von einem
isolirten Denudationsrest bedeckt, wobei die an der stidlichen Graben-
wand aunfgeschlossene Reihenfolge von: Dolomit, Zlambachkalk und
Zlambachmergel unmittelbar zum Kleinen Konigskogl hinaufstreicht,
wihrend bei den oberecn Sennhiitten der Konigsalpe auch die aus
den siidlichen Griben in festen DPfeilern aufsteigenden Zlambachkalke
in das Liegende desselben Mergelzuges fallen.

Andererseits ist am Gipfel des Kleinen Kinigskogls gerade der
Scheitel jenes Schichtensattels erhalten geblieben, dessen Annahme fiir
die Erklirung einer relativ so tiefen Position der Mergel nothwendig wird.
Auf der Spitze lagern die untersten Binke der Zlambachkalke noch
fast horizontal, biegen dann aber nach SW. immer mehr nach abwiirts,
von stets htheren Lagen bedeckt. Am Nordhang des grossen Konigs-
kogls fand ich nchen den in verschiedenen Horizonten vorkommenden,
erbsengrossen Hornsteinkiigelchen stellenweise zahlrciche Kicsclaus-
scheidungen in Form von Hornsteinknollen, -Linsen und -Lagen.

Gute Anfsehliisse in den Mergeln der Zlambachschiehten sind selten,
da iiberall, wo si¢ aufireten, dichter Graswuchs den Boden hedeckt;
cin soleher Aufschluss befindet sich am Hang der Mulde siidlich unter
dem Kleinen Konigskogl, wo der Weg von den Sennhiitten zu den
Wassertrigen fiihrt; diinne, braungrauc, ockergelb anwitternde Mergel-
kalkbinke wechscln hier mit oft papierdiinnen, gelbgrauen, matten
Schiefern. In ersteren fand ich ansgewitterte Cidaritenkeulen und eine
schine Kinzelkoralle (Stylophyllum paradoxum Irech).1)

Die hier geschilderten Verhilinisse siidlich von jenem Riicken,
welcher die Tonion mit der Kinigsalpe verbindet, wurden von Stur?),
was die Reibenfolge betrifit, in ganz analoger Weise geschildert.

Auch nach Stur folgen in dem Durchschnitte aus der Dobrein
bis zur Konigsalpe iiber dem Werfener Schiefer der Reihe nach ein

') Nach freundlicher Bestimmung durch Herrn Dr. F. Frech. (Siehe pag. 492
dieses Bandes des Jahrbuches,)
%) Geologie der Steiermark, pag. 260, 342. Profil auf pag. 338,
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grauer Dolomit?'), Winde bildende, bald rothe uud conglomerat-
artige, bald an den Hallstitter Kalk erinnernde Kalke, endlich
knollige, diinnschichtige Kalke, welche Stur als Reiflinger Kalke be-
zeichnet, und zu oberst die Aviculenschiefer oder Zlambachschichten
der Konigsalpe. Wenn hier die diinnschichtigen, knolligen, schwarzen
Kalke an der Basis der letzteren nicht dem Muschelkalk, sondern den
Basallagen der Zlambachschichten (Zlambaebkalk) zugerechnet und der
Dolomit allein als Muschelkalk aufgefasst wird, so waren hiefiir mehr-
fache Griinde maassgebend. Tn crster Linie wohl jener, dass in der
ganzen Gegend inmerhalb der fraglichen Stufe keinerlei Muschelkalk-
Fossilicn, sondern nur die Halorellen im Schwarzenbachgraben bekannt
geworden sind, welche im Salzkammergut ebenfalls fiir die kalkigen,
unteren Schichten der dort den Muschelkalk iiberlagernden Zlambach-
mergel bezeichnend sind. Es sei hier bemerkt, dass Halorella pedata
in sicherem Muschelkalk bisher noch nicht gefunden wurde. In zweiter
Linie aber scheint mir die grosse Machtigkeit, welche der liegende
Dolomit in der Gegend erreicht, sehr fir die Annahme zu sprechen,
dass in demselben der ganze Muschelkalk enthalten sei, umsomehr,
als weiter Ostlich sicher alle Stufen vom Werfener Schiefer bis zu den
Hallstéitter Kalken darin vertreten sind.

In keinem Theile des untersuchten Gebietes erlangen dic oberen,
mergelizen Binke der Zlambachschichten eine so weite Verbrei-
tung, als nordlich von jenem oft erwihnten Querrlicken, welcher die
Tonion mit der Konigsalpe verbindet.

Zwei grosse Graben senken sich von demsclben gegen Norden ab,
nordwestlich der Fallenstciner Graben, dircet nordlich der
Taschlgraben. Zwischen beiden erhebt sich die mehrgipflige Gruppe
des Fallenstein (1539 Meter).

Angefangen vom Herrenboden an der Tonion und dem Buchalpen-
kreuz zieht der miichtige Mergelcomplex zwischen dem Querkamm und
dem Fallenstein iiber den Sattel der Diirrriegelalpe hiniiber in’s ,Taschl®,
um jenseits an den Hingen der Niederen Proleswand ansteigend, die
Hallstéitterkalk-Scholle der letzteren im Siiden und im Norden zum unter-
teufen. Die tiefsten, in diesem Terrain aufgeschlossenen Schichten trcten
in jenem Vorkommen von Muschelkalkdolomit zu Tage, welcher in dem
von der Konigsalpe gegen NW. absinkenden Graben das Liegende der
beiderseits regelmissig auflagernden Zlambachkalke und Zlambachmergel
darstellt und dadurch das herrschende Einfallen nach Norden oder NW.
erkennen lisst. Es wurde bereits bemerkt, dass sich iiber diesem Dolomit auf
dem von der Konigsalpe am Abhang des kleinen Konigskogels nirdlich
zur Proleswand fiihrenden Steige ein Lappen seiner Hangendschichten in
Form von schwarzen Mergelschiefern und dunklen Kalken erhalten hat.
Diesbeziiglich sei hier hervorgchoben, dass cs hier und dort, wo der
Steig um die Westecke des kleinen Kbonigskogls herumbiegt, den

!) Wihrend Stur loc. cit. pag. 342 =zu wiederholten Malen die Unterlagerung
der Reiflinger Kalke und Avicelenschiefer durch den Donlomit hervorhebt, ergibt sich
aus den Beschreibungen auf pag. 343 ein enigegengesetztes Verhalten, wonach der
Dolomit iiber den Aviculenschiefern liegen miisste, Es sei hierzu bemerkt, dass an
keiner einzigen Stelle des Terrnins Zweifel iiber die Richtigkeit der ersterwihnten
Auffassung entstehen konnten,
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Anpschein hat, als ob die glinzenden, schwarzen, dem Reingrabener
Schiefer dhnlichen Mergelschiefer unmittelbar auf dem Dolomit liegen
wiirden, eine locale Abweichung von der herrschenden Regel, welche,
wenn zu ihrer Erklirung eine kleine Abrutschung im Terrain nicht als
hinreichend erachtet werden kimnte, anf cine locale Einschaltung der
Schieferfacies auch an der Basis der Zlamhachkalke deuten wiirde.

Die Gesteine der Zlambachschichten des Fallenstein- und Taschl-
gebietes sind sehr mannigfach. Graue, thonige Mergelplatten mit dichtem
Geftige und muscheligem Bruch, hiufig auch mit dunklen Flecken,
welche sie zu echten Fleckenmergeln stempeln, braungrane Mergel-
schiefer, schwarze, glinzende, papierdiinne, schuppige Mergelschiefer
mit gelben Hiutchen an der Oberfliche, schwarze thonige Kalke mit
ockergelber Rinde wnd Auswitterungen von Echinodermenresten und
Korallen sind dic herrschenden, wobei letztere meist als feste Biinke
zwischen diinnschieferigen Mergellagen erscheinen.

Den Zlambachschichten des Taschl- und Fallensteingrabens lagert
gegen Norden die lichte Kalkmasse des Fallenstein auf. Erstere, welche
zwischen dem Buchalpenkrenz und der Diirrriegelalpe eine erhebliche
Breite besitzen, verschmilern sich unterhalb der Fallensteinalpe in ibrer
Ausdehnung immer mehr, bis die hellgrauen Kalkwinde der Tonion
und des Fallenstein in der Schlucht SO. oberhalb Schoneben einander
fast gegeniiberstehen. Es lisst sich hier schwer entscheiden, ob die
Zlambachschichten in dem engen Graben zwischen beiden Bergen that-
siachlich anstehen, oder ob nur ihr Schutt die Thalsohle bedeckt. Auf
der ebenen Stufe siidlich gegeniiber Schoneben treten sie allerdings
wieder zu Tage, bedeckt von einer kleincn Kuppe von granem, weiss-
geadertem Hallstitter (?) Kalk. Aus demselben lichtgrauen, stellenweise
(am siidlichen Fusse gegen den Fallensteinbach) aber anch rothen und
marmorartigen Kalk besteht auch die niedere Waldkuppe ostlich iiber
Schoneben; durch den Sattel, der sie vom Fallenstein trennt, streichen
Zlambachmergel durch. Das Liegende der letzteren diirfte in einem
schmalen Dolomitaufbruch zu suchen sein, welcher den Fuss des West-
grates vom Fallenstein einnimmt,

Zeigen sich dié Verhiltnisse in der Umgebung von Schoneben,
wo die Freinlinie sich schon in néchster Nihe befindet und wo die
Kalke der- Tonion unter steilen Winkeln nach Norden -einschiessen,
verwickelter, so gestatten die Aufschliisse stidlich und ostlich vom
Fallenstein eine regelmissige Ueberlagerung der Zlambachschichten
durch den Hallstiitter Kalk dicses Berges zu beobachten.

Eine solche ergibt sich aus der vom Fallensteingraben zur Diirr-
riegelalpe verlaufenden Grenze, aus dem Eingreifen der Zlambach-
schichten in das Kar: Schwaboden zwischen Gansterstein, Fallcnstein
und Litzlkogl und aus der villigen Isolirung, womit der Thurmkogl
ringsum aus Zlambachschichten aufsteigt.

Stur fand bier am Fusse des Gansterstein in einem westlichen
Seitengraben des Taschlgrabens einen Encrinusrest, ahnlich dem Encrinus
granulosus Miinst. und in einem lichtgrauen, sandigen Kalk einen Ophiu-
ridenrest, eine Acroura sp. (Geologie der Steiermark, pag. 260).

Bald sind es nur schwarze, etwas mergelige Kalke, bald echte
Mergel mit gelber Verwitterungsrinde, bald rothbraune Mergel, welche

Jahrbuch der k, k. geol, Reichsanstalt. 1889, 39. Band. 3. u. 4. Heft. (G. Geyer.) 73
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an allen genannten Stellen das Liegende der hellen Gipfelkalke bilden.
Letztere erscheinen auf dem von der Diirrriegclalpe zum Fallenstein, am
SW.-Hang des Gansterstein (auf der Karte Diirrkogl [1480 Meter]) an-
steigenden Wege zu unterst als lichtgraue, etwas dolomitische und daher
leicht in kleine Stiicke zerfallende, nicht selten mit rothen Flecken
versehene Kalke, welche in ihrer dusscren Erscheinung sehr an die
Tonionkalke und jene der gegeniiberlicgenden Gaisklamm crinnern.
Hiher oben steht am Wege rother Marmor an.

Zwischen dem Sattel (Fallenstein-Gansterstein) und dem Gipfel
des Fallenstein traf ich lichtgrauen Kalk, dessen Binke zum Theil ganz
erfiillt sind von Halobien.

Die letzte Stufe unter der Spitze nehmen wieder dichte, in Karren
auswitternde, rothe Marmore ein, welche sich auch auf dem westlichen
Riicken des Berges fortsetzen, ihre grosste Verbreitung aber in einer
steilen, schmalen, dstlich zum Schwaboden absinkenden Rinne erreichen.

In derselben Rinne zichen sich vom Schwaboden die dunklen
gelbrindigen Zlambachmergelkalke hoch hinauf, zuletzt nur mehr in
Bliocken. Das ganze Schichtsystem fallt hier mehr oder weniger steil
nach SO. ab, so dass dic Erosionsrinue iiberall in das Liegende ein-
zuschneiden vermochte ; andererseits kann auch eine locale Storung die
Zlambachschichten in jene hohe Lage versetzt haben. In den dichten,
grellrothen oder kirschrothen und dann ofters etwas flaserigen Hallstitter
Kalken dieser Schlucht konnte ich nur sehr kleine Durchschnitte von
Ammoniten und Gastropoden wahrnehmen, in den bis an die Sohle des
Taschlgrabens hinabgelangten Blicken aber, worin sich mitunter grosse
Horpsteinknollen eingeschlossen finden, sammelte ich grossere Durch-
schnitte.

Die meisten Blocke des rothen Marmors licgen auf dem Schwa-
boden verstreut, knapp am Fusse der rothen Winde, von welchen sie
stammen.

Eine weit reichere Ausbeute brachte Stur?) vom Gansterstein im
Taschlgraben heim; gleichfalls aus losen Stiicken fiihrt er von hier an:

Monotis salinaria Br.
Orthoceras dubium ». Hou.
Nautilus Barrander v. Hou.
Ammonites respondens Qu.
Trockus strobiliformis Horn.
Pleurotomaria Hornest Stur.

" Daplne v. Ditim,
subscalariformis Hirn,
” sindstrorsa -Horn. sp.
Porcellin abnormis Horn. sp.

Aus dem Taschlgraber liegen mir ferner noch Stiicke eines Blockes
von grauem Kalk mit grossen Exemplaren von Monotis salinaria vor.
Der Gipfelkalk des Fallenstein ist wicder ein grauer, weissaderiger
Kalk, etwas diinner gebankt und nach SO. fallend. Aehnlich zeigt sich anch

»

) Geologie der Stefermark, pag. 289 —300. — Ueber das Niveau der Halobic
Haueri Stwr. Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanst. 1869, Bd. XIX, pag. 285.
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das Gestein des isolirten Thurmkogl (1335 Meter), obwohl auch hier
rother Marmor nachgewiesen werden konnte.

Man sollte erwarten, dass die noch im Gebiete der Diirrriegelalpe
so iiberaus michtigen Zlambachschichten in dem Profil vom Fallenstein
nirdlich hinab gegen den in erheblicher Breite durchstreichendea Auf-
bruch von Werfener Schicfer des Hahnreithsattels abermals zwischen
dem Hallstiitter Kalk und dem Muschelkalkdolomit zu Tage freten.

Trotzdem, dass ihre Stellung in diesem Niveau nicht dem geringsten
Zweifcl unterliegen kann, findet man im Abstiege auf dem Wege vom
westlichen Gipfelriicken zur Alpe am Hahnreithsattel nicht die Spur von
mergeligen oder auch nur dunkelgefirhten Gesteinen und gelangt aus
den lichtgrauen Hallstitter Kalken unmittelbar in den typischen, asch-
grauen Brecciendolomit des Muschelkalks. Die Art der Auflagerung an
dieser Bergflanke und die Lage der letzteren in der siidwestlichen
(streichenden) Fortsetzung des Gebietes vom Saggraben und vom Hunds-
gschwand im oberen Freinthale, wo das Niveau der Zlambachschichten
petrographisch nicht mebr in Mergelfacies entwickelt ist, macht es sehr
wahrscheinlich, dass die letztere hier thatsiichlich fehlt. Dafiir spricht
auch der Umstand, dass die Zlambachmergel sowohl westlich als auch
istlich von der betreffenden Bergseite, nimlich in dem niederen Sattel
ostlich ober Schineben und am Nordabhang des Thurmkogl, nur mehr
schr geringe Michtigkeit zeigen.

Wir befinden uns somit hier bereits an der nérdlichen Grenze
jener anf der Kinigsalpe so michtigen Entwicklung von Mergeln im
Nivean zwischen dem Hallstitter Kalk und Muschelkalkdolomit, deren
rasches peripherisches Auskeilen bereits von Stur *) nachdriicklich hervor-
gehoben worden ist.

Oestlich vom Hahnreithsattel nimmt der Werfener Schiefer der
Freinlinie bedeutend an Breite zu und erfiillt das ganze, sumpfige, dicht
bewaldete oberste Frcinbecken vom Thurimkogl bis biniiber auf den
Abhang des Student. Ein Zug desselben streicht durch die niedere Ein-
sattlung zwischen dem Thurmkogl und Thorstein in den Taschlgraben
hiniiber, um sich jenseits auf den Abhangen des Proles unterhalb des
Freinriegels auszuspitzen, wodurch der Dolomitzug des Hundsgschwand,
welcher aus der Frein am Nordfuss der Proleswand siidwestlich heriiber-
streicht, mitten zwischen Werfener Schiefer zum Auskeilen gebracht wird.
Auf dem Wege aus der Frein in den Taschlgraben hat man diesen
Riegel, durch welchen sich die Wiisser des Taschlgrabens gewaltsam
einen Ausweg geschaffen, in enger Klamm zu iiberqueren.

Dabei kommt man von Norden her durch dunkle Mergelkalke
und graue, weissaderige Plattenkalke des untersten Muschelkalks, welche
den Dolomit sowobhl am Ausgang der Klamm, als auch am westlichen
Fusse des Freinriegel gegen Gschwand unterteufen, erst in den Muschel-
kalkdolomit, dann aber in der Klamm sclbst in einc dem letzteren auf-
sitzende Scholle grauer, etwas dolomitischer, nach Stiden fallender
Hallstitter Kalke. Letztere bilden den Kamm des Felsriegels: Thor-
stein, dessen quer vorliegende Masse den Ausgang des Taschlgrabens
versperrt.

1) Geologie der Steiermark, pag. 34l.
73
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Sobald die Enge passirt ist, gelangt man sofort in den erwihnten
Zug von Werfener Schiefer, welcher hicr einen frenndlichen Wiesengrund
einnimmt und an der Hstlichen Thalseite, am Fusse des Proles, in Form
von rothbraunen Schiefern und lichtgriinen, braungefleckten, plattigen
Sandsteinen ziemlich grober Consistenz aufgeschlossen ist. Der Hall-
stitter Kalk stosst also, nach Siiden cinfallend, unmittclbar an Werfener
Schiefer ab und bildet somit die ganzc Felspartie eine ihrer westlichen
und ostlichen Umgebung gegeniiber ab- und in den Werfener Schiefer
siidlich eingesunkene Scholle , dhnlich wie die Klause siidlich von der
Gegend ,im Tirol* bei Krampen-Neuberg. Ebenso unvermittelt grenzen
weiter siidlich Werfener Schiefer und Zlambaclischichten aneinander,
ohne eine Spur des Dolomits.

Wir wenden uns nunmehr der Proles wand und ihren nirdlichen
Hiingen gegen Frein zu; als deren Liegendes bereits das Dolomitgebiet
des Schwarzenbachgrabens bei Scheiterboden bezeichnet wurde.

Diese Scholle findet quer iiber die Mirzschlucht ihre un-
mittelbare Fortsetzung im Stocke der Schneealpe, so dass auch die
Beschreibung der geologischen Verhiiltnisse einheitlich zu erfolgen hatte ;
wenn hier dennoch von der aus Griinden praktischer Natur gewihlten
Darstellungsweise nach orographisch begrenzten Abschnitten nicht ab-
gewichen wird, mige es spater bei Schilderung der Schmeealpe ge-
stattet sein, auf die wesentlichsten, den Proleskamm betrcffenden Ver-
hiltnisse zuriickzugreifen.

Die Zlambachschichten des Taschlgrabens bilden den westlichen
Abhang des Proleskammes und setzen sich slidlich und nérdlich im
Liegenden jener flach nach Norden einfallenden Scholle von Hallstitter
Kalk fort, deren oberster, abgcbrochener Schichtrand mit der Kante
der Proleswand zusammenfillt.

Auf dem von grossen Blockhalden iiberschiittcten Westabhange des
kleinen Proleskogl (1582 Meter), welcher den hohen Proles an Hihe
iiberragt, befindet sich im Hangenden der Zlambachschichten ein Denu-
dationsrest von grauem Hallstitter Kalk mit einzelnen Hornsteinknollen,
worin ich auf dem vom Freinriegel quer durch die Westflanke heriiber-
fiihrenden Wege grosse Halobien fand.

Die Zlambachschichten zeigen hier local, in dem Graben ndrdlich
unter der Buchalpen-Halterhiitte (Buch-H. der Karte), eine diinnschicferige,
blatterige Beschaffenheit und glinzend schwarze Farbe, idhnlich den
Reingrabener Schiefern. Oben auf der Héhe des den Taschlgraben vom
Sehwarzenbach trennenden Riickens (Kuppe 1454, Sattel 1420) beob-
achtet man abermals, wic die kalkige Stnfe der Zlambachschichten dem
Dolomit des Muschelkalks aufruht und von den oberen Mergeln hedeckt
wird ; so gelangt man aus dem nordwestlich fallenden Dolomit, welcher
aus dem Taschl his auf den Kamm (kleiner Konigskogl, 1494)
heraunfreicht, lings des von der Kinigsalpe zum Proles hiniiberfiillirenden
Weges unmittelbar in die schwarzen Kalke und dann erst im Sattel
1420 Meter auf die Zlambach-Mergel. Ebenso wird die unter der
Kuppe 1454 Meter auf der istlichen Abdachung gegen den Schwarzen-
bachgraben gelegene, kleine Partie von Zlambachmergeln von den steil
nach Osten fallenden, schwarzen, wulstigen, hornsteinfilhrenden Platten-
kalken der Kammlinie unterteuft. Siidlich vom Sattel 1420 Meter,
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welcher am lesten als Schwarzenbachsattel bezeichnet werden
kann, trifft man dunkle, klingende Kalkschiefer, im Sattel selbst berr-
schen bereits dic gelbrindigen Mergel vor.

Der vom Schwarzenbachsattel in die Einschartung zwischen dem
kleinen Proleskogl und hohen Proles sclriig emporzichende Steig bildet
einen der wichtigsten Aufschliisse der Gegend, indem er fast die ganze
Miichtigkeit der Zlambachsebichten, wie selbe unter der flach vach
Norden einfallenden Prolesscholle zu Tage treten, dorchquert. Man beob-
achtet hier einen fortwahrenden Wechsel von festen, dunklen Mergelkalk-
binken mit ockergelber Verwitterungsrinde und von dunkelgranen, diinn-
blitterigen, an der Oberfliche thonigen und daher matten Mergelschiefern,
wobci nach oben bin die festen, kalkigen Binke immer mehr zuriicktreten, bis
die Mergelschiefer allein anstehen, auf welchen dann unmittelbar der
lichtgraue Hallstatier Kalk der Proleswand folgt.

Im Liegenden der ganzen, einen bis zu den Wanden hinanrei-
chenden Wiesenhang cinnehmenden Partie, also dem Schwarzen-
bacheattel zunichst, herrschen dichte, muschlig hrechende Fleckenmergel
mit blassgraugelber Anwitterung vor. Dunkelgraue, ziihe, flaserige Kalke
mit Crinoiden- und Korallenresten bilden Zwischenlagen in den hiheren
Stufen.

Von dicser Stelle fiihrt Stur?) nehen Encrinus granulosus Miinst,
Reste von Choristoceras sp. an. Mir liegen von hier und von dem Anf-
schluss ostlich der Kuppe 1454 Meter mchrere Exemplare von

Celtites Arduini v. Mojs.

vor, welche Dr. Bittner gelegentlich einer mit Oberbergrath v. Moj-
sisovics unternommenen Excursion aufgefunden hat.

Dadureh crscheint die Parallelisirung des auf der Kionigsalpe zu
grosser Michtigkeit anschwellenden Mergelcomplexes mit den Zlambach-
schichten des Salzkammergutes auch paldontologisch fest begriindet.

Angefangen von der Westschulter des klcinen Proleskogl ziehen
sich die Zlambhaclischichten unter den auns lichten, undeutlich gebankten
Hallstiatter Kalken bestehenden Prolesmauern Gstlich hin, und zwar
so ziemlich in der Hobe des aus Muschelkalkdolomit bestehenden, nord-
lichen Hanges des Schwarzenbachgrabens.

Steigt man aus diesem Graben nirdlich empor, so gelangt man
aus dem lichten Brecciendolomit iiberall erst in kleine Wandpartien bil-
dende, schwarze Zlambactkalke, dano in den Mergelzug, endlich an den Fuss
derhohen Wiinde von Ballstitter Kalk. Inden vom Zuge der Zlambachkalke
bis in die Grabensohle hinabrollenden Bliocken finden sich nicht selten
verkicselte Exemplare von Ilalorella pedata Br., oft das ganze Gestein
erfillend. Gegen Osten verschwindet allmiilig die scharfe Trennung
der beiden Horizonte der Zlambachschichten und auf dem Jagd-
steige, welcher vom Ausgang des Schwarzenbachgrabens nordlich zur
Fischerklamm am ostlichen Riicken des hohen Proles heraufkommt, trifft
man iiber dem Dolomit nur mehr eine gering machtige Stofe von dunklen,

1) Geologio der Steiermark, pag. 260.
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mergeligen Kalken. Bis dort, wo von Norden der Hammergraben an die
Proleskante heraufziebt, liegen die siidlichen Ausbisse der Zlambach-
schichten fast horizontal, weil die Scholle rein nordlich einfillt, wihrend
sich das aufschliessende Gebiinge nach Siiden senkt. Qestlich von der
Hammergraben-Scharte, durch welche ein Steig zur alten Knappenhiilte
am Ausgang der Miirzschlucht hinabfiihrt, und von wo ab die Hallstitter
Kalke der Proleswand mit leichter Ustlicher Neigung tiefer eingesunken
sind, steigen die Zlambachschichten am siidlichen Maunerfusse immer
tiefer hinab, bis sie endlich am Ausgang der Miirzschlucht die Bach-
sohle erreichen.

Die Neigung der Prolesscholle nach Norden ist minder steil, als
Jjene des Nordgehinges gegen Frein, daher treten unter derselben auf
eincr amsgesprochencn Terrasse, welche sich siidlich vom Freinriegel
(1262 Meter) iiber decn Kohlanger erstreckt und ostlich im Spiessenthal
fortsetzt, die Zlambachschichten abermals zu Tage. Ihr Liegendes bilden
hier der Dolomit des Freinriegels und weiter Gstlich, anf dem von den
Karten nicht zum Ausdruck gebrachten Waldriicken, welcher das Spiessen-
thal 1) nordlich begrenzt, lichtgrauc und rothe, oft flaserige, zum Theil
auch dunkelgraue Kalke mit weissen Adern und braungriinen Kluft-
belegen. Unter dem Dolomit folgt dann noch tiefer am Nordabhange
der Werfener Schiefer, welcher ans der Frein westlich bis hierber reicht,
den flachen Bergfuss des hohen Proles bildend und sich iiber dem Sattel
siidlich hinter dem Hochbodenkogl (1127 Meter), quer iiber den Ausgang
des Kohlanger Grabens®) bis auf das Platean nirdlich vom Freinriegel
(1262 Meter) fortsetzend.

Aelinlich wic sich der Dolomit der Thorsteinklamm am Ausgang
des Taschlgrabens im Werfener Schiefer schmal auskeilt, spitzt sich der
genannte Werfener Schiefer-Zug- vor Frein zwischen dem Dolomit des
Freinriegel aus, welcher iiber die ,Saggraben® genanute Enge des Frein-
thales anf den Blochriegel hiniiberreicht.

In der Richtung gegen Frein verschwindet aber auch der han-
gende Dolomit des Hundsgschwand &stlich hinter dem Spiessenthal,
wodurch die ihn iiberlagernden Zlambachschichten am nordlichen Ab-
hange des hohen Proles in der westlichen Umgebung von Frein mit
dem Werfener Schiefer in unmittelbarc Berithrong gelangen.

Aehnlich wie nordlich vom Freinbach die lichtgrauen Hallstitter
Kalke des Blochricgel den im Saggraben anstehenden, unteren
Dolomit iiberlagern, trigt die nach Norden einfallende Dolomitscholle
des Hochbodenkogl (1127 Mecter), an deren Basis am Ausgang des
Kohlangergrabens dunkle, plattige Kalke iiber dem Werlener Schiefer
auftreten, ebenfalls noch eine Decke lichter, etwas dolomitischer Kalke.
Im Saggraben geben einige Stellen Zeugniss von einem alten Schurfbau,

') Spiessenthal heisst eine ebene, sumpfige Terrasse, welche man sich etwa 5 Milli-
meter siidostlich unter dem Worte Hundsgschwand (nordéstlich Freinriegel) der
Original-Sectiongkarte zu denken hat, Die Terraindarstellung ldsst hier viel zu wiin-
schen iibrig.

) Aus dem Werfener Schiefer dieser Gegend stammt ein grosses Exzemplar von
Naticella costata Miinst., welches ich der Giite des Herrn Dr. Bittuer verdanke,
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welcher einst hier in einem den Dolomit durchsetzenden Gang von Blei-
glanz 1) betrichen wurde.

In die michtige Platie lichter Hallstitter Kalke, wel¢he die Haupt-
erhebung der Proleswand darstellt, schneiden von Norden, also aus dem
Freinthal, zwei Griiben ein, wovon sich der dstlicher gelegene, nach Frein
hinabziehende Hammergraben durch einen Aufbrach von élterem Dolomit
als abhingig erweist von einer transversalen Storung. Dadureh gliedert
sich die vom kleinen Proleskogel scheinbar ununterbrochen iiber den
hohen Proles, die Fischerklamm und quer iiber die Miirzschlucht auf
dic Hohe der Schneealpe fortsetzende Kalkplatte in zwei Schollen, wovon
wir die Ostlich vom Hammergraben gelegene als Miirzscholle, die
hiohere, westliche aber als Prolesscholle im engeren Sinne be-
zeichnen wollen.

Der westlich vom Hammergraben eingetiefte Gsollriegelgraben
schneidet wohl tief genug ‘in die Platte von Hallstitterkalk ein,
um deren Liegendes aufzuschliessen, bezeichnet aber keineswegs die
Lage einer ticfer greifenden Stirungslinie, so dass die Prolesscholle im
Grossen als cine einhcitliche, nach Norden geneigte Tafel bezeichnet
werden darf, in deren Liegendem siidlich der Zlambachzug des Schwarzen-
bachgrabens und nordlich der tiefer gelegene Zlambachzug des Spiessen-
thales zu Tage tritt.

Auf dem vom Schwarzenbachsattel zur Kante zwischen beiden
Gipfeln des Proles schrig ansteigenden Alpenwege gelangt man sonach
unmittelbar in das Liegende der michtigen Platte von meist lichtgran
gefirbten Hallstitter Kalken, welche nirdlich unter der genaunnten
Scharte Biinke mit Monotss salinaria Br. und auf dem zum hoben Proles
stlich ansteigenden Riicken in dichten, rothen, ganz unmerklich in die
graucn Kalke iibergchenden Marmorlagen Durchsebnitte von Animoniten
fihren. Einen zweiten Fundort von Monotis fard ich auf dem Wege
von der Fischerklamm westlich zum hohen Proles, dort, wo dieser Steig
den Wald verlassend, auf das tiefste Ostliche Platcan des Berges aus-
miindet. Die ersten Funde von Hallstitter Petrefacten auf der Proles-
wand stammen von Stur-), welcher von hier das Vorkommen von
Binken mit Monotis salinaria Br, iiber dem rothen Marmor der Proles-
wand angibt.

An zwei Stellen nun lagern iber der aus lichtgranen Hallstitter
Kalken mit rothen Marmorcinlagen bestehenden, machtigen Platte aber-
mals dunkle Kalke in Form von Kuppen auf, deren stratigraphische
Bedeutung fiir das Verstindniss der Miirzscholle maassgebend ist.

Dic erste Kuppe liegt, ringsum von lichtgrauen Hallstitter Kalken
umgeben, auf dem riickenférmig vorsprinzenden Abhang zwischen der
Fischerklamm und dem Gsollboden und besteht aus dunkelgrauen,
plattigen, mnach Norden fallenden Kalken mit spérlichen Hornstein-
knollen.

Die zweite Kuppe bildet die Nordabdachung des Hohen Proles.
Wenn man diesen Gipfel vou der Fischerklamm aus besteigt, gelangt

) Morlot, Die geolog. Verhiltnisse der norddst. Steiermark. Jahrbuch k. k.

geolog. Reichsanstalt. 1850, Bd.I, Heft 1, pag. 111.
7) Geologie der Steiermark, pag. 700. — Ueber das Niveau der Halobia Haweri

Stur. Jahrbuch. geolog, Reichsanstalt. .1869, Bd. XIX, pag, 285.
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man istlich unter dem eigentlichen Gipfel in eine grosse Mulde, welche
sich zwischen dem ersteren und der kahlen Kuppe (1396 Meter) von
Norden nach Siiden horizontal ausbreitet und dann plstzlich an den
hohen, siidlichen Winden endigt. Bis hierher bewegt man sich fort-
wihrend auf lichtgrau oder rothlich gefiirbten Hallstitter Kalken, in
denen ich etwas untcrhalb Monotis salinaria Br, gefunden. Sobald man
aber nun den sich westlich gegen den Hohen Proles erhebenden, bereits
baumlosen Abhang betritt, erscheinen plotzlich dunkle, oft dichte und
marmorartige und dann ticfschwarze Kalke. Dieselben fallen nach Norden
ein und legen sich von Norden her iiber dic lichten Kalke hiniiber,
gegen Siiden ansteigend bis sie oben aunf der Kante in Form von
schwarzen Plattenkalken mit wulstigen Schichtflichen, stellenweise
Hornstcinknollen, stellenweise mergelige Zwischenlagen fithrend, stellen-
weise auch als Crinoidenkalke entwickelt — an den nach Siiden
in hohen Mauern abbrechenden Rand der Bergkante
heranreichen.

Ein aus den schwarzen Kalken, welche als mehrere Meter michtige
Platte sogar an diesem siidlichen Absturz theilnehmen, aufgerichteter
steinerner Haag bezeichnet die Stelle, welche iiberdies durch den von
Norden heraufziehenden und in einer seichten Scharte miindenden Gsoll-
ricgelgraben charakterisirt ist.

Steht man bei diesem Blockwall, so erhebt sich jenseits des er-
wilhnten Grabens erst der .Gipfel des Hohen Proles in ciner uns zu-
gewendeten, von Stiden nach Norden verlaufenden Steilstufe gegen den
Graben absetzend. Auch an der Kante dieser Stufe sicht man von Norden
die dunklen Kalke herautziehen und bis an den Siidrand hinanreichen.

Konnten wir im Aufstieg aus der ticferen Mulde gegen den
steinernen Haag den allmiligen Uebergang aus den lichtgrauen,
durch blaugraue in die schwarzen Kalke wahrnehmen, so macht sich
auch hier an der Ostkante des Hohen Proles dieselbe Erscheinung
geltend, indem die knapp ober der seichten Scharte ans den Stidwinden
in die Ostflanke hercinreichenden, massigeren, lichtgrauen Binke nach
oben immer dilnnschichtiger und dunkler werden, bis sich oben an der
Kante, wo der Weg auf die Nordhinge des Hohen Proles iibergeht,
schwarze, wulstige Plattenkalke anstehend finden.

Lisst sich ferner sicherstellen, dass die unteren, an ihver Ober-
fliche &dhnlich wie bei der Fischerklamm durch Kliifte netzartig ge-
gitterten, lichtgrauen, nahezu massigen Hallstitter Kalke in den Winden
unter dieser Stelle ununterbrochen durchstreichen, so dass an
einer Auflagerung der dunklen Kalke nicht gezweifelt werden kann,
so folgt daraus, dass sich hier im Hangenden der durch ihre Fossilien
hinreichend gekennzeichneten, grauen Hallstitter Kalke einc hthere
Etage in Reiflinger Facies entwickelt.

Da diese Erscheinung durch ihre Fortsetzung iiber die Miirzschlucht
und noch iiber die Schneealpe hinaus eine mehr als locale Bedeutung
erlangt, wurde der im Hangenden des lichtgrauen, unteren Hallstitter
Kalkes auftretende, dunkle Kalkcomplex im Gegensatz zu ersterem als
Oberer Hallstitter Kalk ausgeschieden, Es wird sich noch mehr-
fach Gelegenheit geben, aus diesem Complex Versteinerungen anzufiihren,
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welche darauf hindeuten, dass derselbe in der That hiheren Horizonten
des Hallstitter Kalkes im Salzkammergut entspricht. 1)

Das oberste an dieser Stelle vorhandene Schichtglied bilden glinzend
schwarze, in schuppige Blittchen zerfallende Mergelschiefer, welche auf
dem nassen Boden der erwéhnten, seichten Scharte sichtbar werden;
dieselben kinnen, obschon sie hier keine Fossilien geliefert haben, wohl nur
als Reingrabener Schiefer bezeichnet werden und bilden sonach einen
kleinen Denudationsrest von Raibler Schichten auf den schwarzen Kalken
des steinernen Haags ; eine unbedeutcnde Verwerfung trennt sie von der
niederen Stufe des Hohen Proles.

Die oberen Hallstiiter Kalke, welche den Nordhang des Hohen
Proles bedecken, reichen zwar nicht ganz an den Siidrand hinan, werden
aber doch allseits von unterem Hallstitter Kalk begrenzt. Unter ihren
gleichmissig flach nach Norden fallenden, diinnen Binken kommen
also auch tiefer unten, wo sich der Abbang bereits steiler senkt, die
massigeren, lichten, unteren Hallstiitter Kalke zu Tage.

In der nach Norden abfallenden Prolesscholle schneidet zwischen
dem Gsollriegel im Westen und dem Hochriegel (1196 Meter) im Osten
der Gsollricgelgraben ein, reicht aus der Frein hinauf bis auf
den Gsollboden und setzt sich von da ab aufwirts noch fort bis zur
seichten Scharte an der siidlichen Kante. In dicsem tief eingerissenen
Graben kommen unter den beiderseits anstehenden, lichten Hallstétter
Kalken Zlambachmergel, theils als dickplattige Fleckenmergel, theils
als diinne, graue Schiefer mit Kalkzwischenlagen, worin unbestimmbare
Brachiopoden- und Bivalvendurchschnitte gefunden wurden, zu Tage.
Durch den Umstand, dass auf dem Riicken des Gsollriegels auch die
oberen Hallstitter Kalke aufliegen, treten in dem Profil westlich vom
Gsollboden die beiden, aus petrographisch dhnlichen Gesteinen bestchenden
Niveaus iibereinander auf, getrennt durch die helle Kalkstufe der
unteren Hallstitter Kalke.

Schwieriger gestaltet sich die Entzifferung der Lagerung in der
vom Ggollboden siidlich vollends znm Proleskamm emporsteigenden, wasser-
reichen Furche, deren mergelige Gesteine wahrscheinlich das Hangende der
schwarzen Kalke des steinernen Haags und das Liegende des Rein-
grabener Schiefers oben am Kamm darstellen. Die ostlich von diesem
Graben anstehenden, dunkelgrauen, gegitterten Kalke diirften schon dem
oberen Hallstitter Kalk entsprechen.

Gleichwie im Siiden, Westen und Norden ist das Liegende der
Prolesscholle auch im Osten aufgeschlossen, und zwar im Hammer-
graben. Wie bereits bemerkt, verlauft durch diesen Graben ecin trans-
versaler Aufbruch von unterem Dolomit aus der Frein bis zm jener
Scharte, welche die Gstlich abgesunkenc Miirzscholle von der sich im
Westen erhebenden Prolesscholle trennt.

Der Dolomit erhebt sich aus dem unteren Grabenende, wo er die
Klippe der Gaisnase aufbaut, am &stlichen Grabengehinge und auf dem
Westriicken der Miirzscholle bis zur Scharte empor. Die Grabensohle
selbst wird von Zlambachmergeln eingenommen, welche stellenweise in
steiler Schichtstellung aufgeschlossen sind und unter die lichten, unteren

1) Verhandlungen d. k, k. geol. Reichsanst. 1887, pag. 229.
Jahrbuch der k. k. geol. Reicheanstalt. 1888. 8. Band. 8. u. 4, Heft. (G. Geyer) 74
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Hallstatter Kalke des Hochriegels einfallen, wie sich zum mindesten
aus ihrer Stellung zwischen Dolomit und Hallstitter Kalk erschliessen
ldsst. Dolomit und Zlambachmergel reichen also darch den Hammer-
graben bis auf die Scharte an der siidlichen Randkante, von welcher
eine steile Schlucht nach Siiden abfillt, empor.

Wie die allerdings spirlichen Aafschliisse in dieser Rinne vermuthen
lassen, ziehen sich die Zlambachschichten sogar iiber die Scharte hinweg,
reichen also nach Siiden hiniiber und verbinden sich dann mit den
am siidlichen Wandfusse des Proles durchstreichenden Zug, so dass die
ganze Prolesscholle mit Ausnahme einer kleinen Strecke an ihrer NO.-
Ecke im unteren Hammergraben von denselben umgeben und unterlagert
wird. Indess diirfte diese Unterlagerung gerade an der Scharte des Hammer-
grabens kaum eine normale sein, worauf die glatte, einer Rutschfliche sehr
ihnliche Mauner, mit welcher sich die unteren Hallstitter Kalke der
Fischerklamm daraus erheben, hinzudeuten scheint.

Bevor wir uns der Miirzseholle zuwenden, seien noch die Verhilt-
nisse in der Umgebung von Frein in Kiirze skizzirt.

Dieser Punkt, an welchem die von Osten und Westen kommenden
Quellbiche der Miirz sich vereinigen, um dann gemeinsam und nach Siiden
gewendet die Mirzschlucht zu durchfliessen, befindet sich auf einer der
hedeutendsten Lingsstirungen des Gebietes. Zwischen der nach Norden
cinfallenden Scholle der Wildalpc und den im gleichen Sinne ver-
flichenden, siidlichen Gebirgsmassen streicht hier ein Aufbruch von
Werfener Schiefer durch, dessen breite Ausdehnung westlich von Frein
am Fusse des Proles bereits bemerkt wurde, dessen Ostliche Fortsetzung
jedoch nur mebr in schmalen, unterbrochenen Aufschliissen kenntlich ist.

Der Thalboden von Krein liegt ganz im Werfener Schiefer, in
welchem von Norden her eine nach Siiden einfallende Scholle fossil-
fithrender Hallstatter Kalke untertaucht. Letztere senden vom Hang der
Wildalpe westlich von Frein quer iiber den Bach einen langen Sporn
mitten zwischen Werfener Schiefer vor, als dessen Ende der Haus-
kogl (eine Felskuppe SW. Frein, am Ausgang des Hammergrabeus)
erscheint; hier sind die Kalke lichtgrau mit weissen Adern und spér-
lichen Hornsteinknollen; griinliche Kluftbelege vervollstindigen die
Achnlichkeit mit den Hallgtitter Kalken der Kuppe (967 Mcter) NO.
oberbalb Frein.

Stidlich hinter dem Hauskogl ziehen die Werfener Schiefer durch,
hier in Verbindung mit gelben Ranchwacken, Haselgebirgsletten und
Gyps, dhnlich wie im oberen Freinthale, wo selbe in Begleitung von
lichtgrauen Mergeln, vom Bache aufgedeckt, am Fussc der Proleswand zu
Tage trcten. Der Aufschluss, welcher schon seit langer Zeit bekannt
ist 1), befindet sich etwa 1/, Stunde westlich oberhalb Frein am Fusse der
siidlichen Thallehne, gegeniiber jener Stelle, wo die Strasse zuerst in
den Wald eintritt, und besteht aus einer Entblissung von grauem Hasel-
gebirgsletten, worin sich grosse Blocke und Brocken von blass rithlich-
gelbem Gyps eingeschlossen finden. Viele herumliegende Stiicke deuten
darauf hin, dass sich in der Nihe ein Vorkommen der bekannten,
dunkelgriinen Eruptivgestcine des Werfener Schiefers befindet.

1) Siche Haidinger's Berichte. ITI, Bd., pag. 350.
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Zwischen dem Hauskogl und dem Nordende der Miirzscholle
ziechen sich die Werfener Schiefer, hier reich an Myaciten und
Steinkernen von ngula ein Stiick in den Hammergraben empor, und
zwar 80, dass sie im Liegenden des Dolomits hleiben, aus welchem die
Klippe der Gaisnase besteht; dann streichen sie quer iiber den nord-
lichen Ansgang der Miirzschlucht an den Fuss der Hinteralpe (Hoch-
riegel) hiniiber, wo sie abermals von Dolomit iiberlagert werden.

Die Hiusergruppe von Frein liegt auf eiser flachen Anschwellung
des Bodens, unter weleher sich die Miirz eine Rinne ausgewaschen hat;
die am Ufer anstehenden IFelsen bestehen ans mergeligem, grauem
Kalkschiefer mit weissen Adern und diirfien Guttensteiner Kalk sein.
Zwischen den Hiusern des Ortes bemerkt man Aufschliisse von lichtem
Hallstiatter Kalk und schwarzem Gosaumergelschiefer, erstere wohl
dbnlich eingesunken am Rande des Werfener Schiefers, wie die Kuppen
am SW.- und NW.-Rande des Thalbeckens.

Profil der Miirzschlucht bei Frein,

Einer Drehung im Fallen zufolge, findet auf der Strecke zwischen
Scleiterboden und Frein eine Wiederholung derselben Schichtreihe statt,
so dass man im Verlaufe der Miirzschlucht zwei Abschnitte zu unter-
scheiden hat, welche sich von einander jedoch so deutlich abheben,
dass eine dadurch hervorgerufene T#uschung in der Aufeinanderfolge
absolut ausgeschlossen ist. Aus der freundlichen Thalweitung von
Scheiterboden mit ihren ausgezeichneten Dolomitaufsehliissen kommend,
gelangt man iiber eine Briicke (833 Meter) an den siidlichen Ausgang
der Miirzschlucht. An der westlichen Thalwand heben sich die von der
Vorkuppe (1083 Meter) bis zur Miirz herabstrcichenden, schwarzgrauen
Zlambachmergel scharf von dem weisscn, zn Sand zerfallenden Dolomit
an ihrer Basis ab; sie tiberqueren hier bei der Briicke den Bach und
ziehen sich anstehend dstlich ununterbrochen weiter in den Aibl-
graben. Jenscits der Briicke fiihrt die Strasse dem rechten Ufer entlang,
am Fuss einer aus ostlich fallenden, plattigen, grauen, etwas mer-
geligen Kalken bestehenden Bisehung hin, welche ,bei den Grobsteinen“
genannt wird. Die an ihrer Dasis hart am Strassenrande zu Tage tre-
tenden Mergel entsprechen den hangendsten Lagen der Zlambach-
schichten, die bankigen, grauen Kalke aber den liegenden Partien der
Hallstiitter Kalke, welche steil nach Osten unter die am jenseitigen
Bachufer in Winden aufsteigenden, massigeren Kalke einfallen. Letztere
kommen eine Strecke weiter nordlich an das rechte Ufer herliber. Thre
fast senkrecht aufgestellten, dicken, graven Binke erheben sich in wilden
Schroffen gegen die Vorkuppe (1083 Meter) und fallen abermals unter
die Kalkmauern zwischen dem Aibl- und Plotschgraben ein. Hinter
diesen Felsen beschreibt die Strasse an der Basis einer von Westen
herabkommenden, mit dichtem Buchenwald bedeckten Schlucht éinen
grossen Bogen und wendet sich dann ostlich bis zur engen Felspforte,
woraus sich die Miirz ergiesst.

An dieser Stellc kommen durch die erwihnte, nach Westen ansteigende
Waldschlucht ,beim Knappenhiittl die Zlambaclschichten der Proles-

T4
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wand abermals bis an die Miirz herab, so dass die an der stidlich vorher-
gehenden Felsecke anstehenden Hallstitter Kalke auf den von der
Fischerklamm an nach Osten einfallenden Zlambachsehichten auflagern
und unter die Mauern des ,Schusterwald“ ostlich einschiessen. Mit dem
,Knappenhiitt]“ endet also der siidliche und beginnt der nordliche, bis
in die Frein ein regelmissiges, sidnirdliches Profil darstellende Abschnitt
der Miirzschlucht.

Profil 2,
Ans der Eingang
Mﬁrg::h ucht _ in die
beim Absenker der Proleswand Miirzschlucht
Knappenhiittl gegen die Miirzschluoht bei ZlFrem

Lingen-Profll der Miirzschlucht zwischen Frein und dem Knappenhiittl.

‘W = Werfener Schiefer. UH = Unterer Hallatitter Kalk.
UD = Unterer Dolomit. OH = Oberer Hallstdtter Kalk.
Z = Zlembachschichten. R = Raibler Schichten.

Die Miirz hat sich hier in enger Schlucht qucr durch die regel-
missig und flach nach Norden einfallender Schichten einen Canal ausge-
waschen, dessen prichtige Aufschlisse durch den erst vor wenigen
Jahren erfolgten Bau ciner Fahrstrasse noch vermehrt worden sind.

Aus der kleinen Thalerweilcrung beim Knappenhiittl erblickt man
gegen Norden die steilen Felswinde, welche sich als stliche Fort-
setzung der Prolesmauern herabsenken und dem Graben hier villig ab-
zusperren scheinen. In ihrem Liegenden befinden sich die links ober der
Strasse aufgeschlossenen Zlambachschichten, in ihrem Hangenden aber
lagern hoch oben an der Kante, und daher vomn Thale aus nicht sichtbar,
nochmals dunkle Kalke.

In den diesen Winden entstammenden Blocken von lichigrauem
Kalk mit bréunlichen Hornsteinknollen findet man schon hier Monotis
salinaria Br. und Halobien, ganze Lagen erfiillend. Noch vor dem
durch eine Gedenktafel bezeichneten Eintritt in die Enge stehen die von
der Fischerklamm in ciner Mauerstufe herablaufenden Hallstitter Kalke
an der Strasse an. Zu unterst sind es diinnbankige, graue Kalke, dann folgen
an der Ecke und immer weiter nordlich dickbankige, bald deutlich, bald
undentlich geschichtete, splitterige, von weissen Adern durchzogene, graue
Kalke, welche unter Winkeln von 20 bis 30° regelmissig nach Nord-
osten einfallen. Die Absprengungen an der Strasse baben diese, hie
und da fast massig scheinenden, meist aber durch plattige Zwischen-
lagen oder durch einen Wechsel dickerer und diinnerer Schichten deut-
lich gebankten Kalke, zusammenhingend aufgeschlossen. Man gelangt



[87] Beitrige zur Geologie d. Miirzthaler Kalkalpen u. d. Wiener Schneeberges. H83

so liber den zum Wasserfall heim ,Todten Weib“ hiniiberfilhrenden Steg
hinaus bis zu einem Votivbild, hinter welchem sich zum ersten Male
zwischen den grauen Kalkbinken schieferige Zwischenlagen einschalten,
wihrend die Schichtflichen allmilig eine wulstig-knotige Oberfliiche
anzunehmen beginnen.

An einer vorspringenden Ecke findet man eine lichtgraue Kalk-
bank ganz erfiillt von den Schalen der Monotis salinaria Br., wodurch
das Alter der Schichte sicher bestimmt und der Deutung der bis hierher
anstehenden, grauen Kalke als Hallstéitter Kalk eine feste Basis ver-
liehen wird.

Von hier an werden die Kalkmassen entschieden diinn-
schichtiger; stellenweise nehmen sie eine flaserige Beschaffenheit an
und bilden mitunter rotbgefirbte, marmorartige Binke von 1—2 Deci-
metern Michtigkeit, zwischen welchen noch diinnere Zwischenlagen ver-
laufen. Am _Hohen Rath“, wo die Sirassc cinen kleinen Hiigel
iiberschreitet, stellen sich die letzteren als rothliche und griinliche Mergel-
zwischenlagen dar. In den nun folgenden, bereits ziemlich diinnschich-
tigen, grauen Kalken mit wulstigen Schichtflichen beobachtet man zum
ersten Male ein hiufigeres Auftreten von Hornsteinen in Form grosser,
rauchgrauer Knollen und Linsen.

Zugleich farbt sich das Gestein immer dunkler und bei einem
kleinen, von Westen herabkommenden Bachgraben bietet ein Aufschluss
bereits das typische Bild der Reiflinger Facies. Das tief dunkelgraue
Gestein ist ganz diinnschichtig, lagenweise durchzogen von gestreckten,
schwarzen Hornsteinlinsen, so dass die Schichtflichen durch Wtlste und
Vertiefungen kriftig modellirt erscheinen. Gleich daran anstossend findet
man den Complex von abwechselnden Mergelschiefer- und Hornsteinlagen
durchzogen, die Kalkbinke dazwischen sind bereits tief schwarz und
enthalten zahlreiche Crinoidenstielglieder. Die dunklen Kalke bilden fiir
sich diinngeschichtete, michtige Binke, welche stets flach (10 bis 209)
nach Norden fallen und der Reihe nach mit ihren nicderem Mauer-
stufen an die Strasse und von beiden Hingen an den Bach herabkommen.
Die letzten Felsen vor der Wiese, worauf sich das Haus des Strassen-
einrdumers befindet, bilden eine derartige, von schmalen Hornsteinlagen
in dinne Schichten abgetheilte Stufe. Der Kalk ist hier schwarz oder
dunkelgrau und etwas krystallinisch. An der Oberfliiche wittert er leicht
aschgrau an und zeigt hie und da Daurchschnitte von Brachiopoden. !)

Nun bildet dic erwihnte, von der Strasse am Bachufer umkreiste
Wiese eine Unterbrechung, nach welcher aber dieselben, méchtigen —
jedoch fiir sich diinnschichtigen — Béanke schwarzer Kalke, und zwar
mit demselben Fallen, wieder an die Strasse herantreten. Es sei hier
bemerkt, dass sowohl diese Unterbrechung, als auch alle jene Stellen
weiter siidlich, an welchen der Zusammenhang nicht auch am Strassen-
satme klar ersichtlich schien, einer genauen Controle am Gehiinge
unterzogen wurden, wobei sich stets ergab, dass dic nichst jiingere
Bank mit grosser Regelmissigkeit oben im waldigen Hang durchstreichi
und iibergreift. Nordlich vom Strasseneinriumer werden die dunklen

1) Wie mir Dr. Bit tner mittheilte, sind es namentlich Terebrateln von schlechter
Erhaltang, so dass eine sichere Bestimmung derselben schwierig ist.



584 Georg Geyer. [88]

Kalke allmilig von den sich einschaltenden, auf Kosten der ersteren
immer grossere Machtigkeit erlangenden Mergelzwischenlagen verdringt,
bis endlich dort, wo dic Strasse knapp vor I'rein dic letzte Bucht an
der westlichen Thalwand im Bogen durchmisst, dunkle, thonige Mergel
und dunkle, weiss geaderte Mergelkalke allein zuriickbleiben.

Profll 3.

Hochriegel

i Ha mmiargmben Mirzschlncht Hjnttlaralpe
i

- e i

Quer-Profll durch die Miirzschlucht bei Frein,

W = Werfener Schiefer. UH = Unterer Hallstitter Kalk.
UD = Unterer Dolomit. OH = Obarer Hallatitter Kalk.
Z = Zlambhachschichten. R = Raibler Schichten.

Ueber diesen Mergeln folgen nun schwarze, glanzende Schiefer
nit Halobia rugosa Gimb., in ciner Miachtigkeit von etwa 3 Metern,
nach oben hin bedeckt von ciner kleinen Partic schwarzer Kalke mit
Mergelzwischenlagen. Mit letzteren haben wir das nérdliche Ende
der Miirzscholle erreicht, denn der lichte, dolomitische Kalk (an
der Strasse) und der typische Brecciendolomit (oben am Riicken im
Walde), welche sich unmittelbar nordlich daran anschliessen, gehoren,
wie die Untersachung der Abhinge und Schluchten gegen den Hammer-
graben zu schliessen erlaubte, bereits in das unmittelbar Hangende
des Werfener Schiefers von Frein.

Das geschilderte Profil vom siidlichen Austritt der eigentlichen
Miirzsehlucht in dic Thalweitung des Knappenhiittels bis zn den Halo-
bia rugosa Gimbd. fihrenden, typischen Reingrabener Schiefern siidlich
von IFrein wird quer iiber das Streichen, also von Norden nach Siiden,
durch den engen Canal der Miirz durchschnitten. Es ist daher selbst-
verstiindlich, dass die nur durch eine klammartige Auswaschung getrennten
Thalwiinde einandervollkommen entsprech en,sodassdie neben
der Strasse auf der westlichen Seite der Miirz heobachteten Verhiltnisse
auch fiir die betreffenden, gegeniiber licgenden Stellen giltig sind. 1)

Aus der iiberaus regelmissigen Aufeinanderfolge, welche die flach
nach Norden einfallenden Schichten der Milrzschlucht erkennen lassen,
und zwar sowobl dadurch, dass alle Banklagen oder Schichtkspfe vom
Ufer der Miirz auf beiden Gehingen genau correspondircnd
gegen Siiden ansteigen, als auch dadurch, dass sich vom Liegenden
in’s Hangende durch den ganzen Complex ecin allmiliger Ueber-

') Siehe hier auch den folgenden Abschnitt iiber die Schneecalpe (Miirzscholle),
pag. 599 [103].
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gang der petrographischen Beschaffenhcit nachweisen ldsst (nach der
Schichtung, Farbung, Hornsteinfiihrung, Beschaffenheit der Schicht-
flichen, dem Auftreten von Mergelschiefermitteln ete.) folgt, dass die
dunklen Kalke in Reiflinger Facies, welche das nordliche Ende der
Schlucht einnehmen, regelmissig auf dem lichtgrauen, durch Monotis
salinaria Br. sicher charakterisirten Hallstitter Kalk der siidlichen
Schluchthiilfte auflagern, dass wir es somit gerade so wie auf der Proles-
wand mit einer unteren Stufe lichter Hallstitter Kalke und einer
oberen Stufe dunkler, in Reiflinger Facies entwickelter Kalke zu
thun haben, welche in einem Reiseberichte ?) von Herrn Oberbergrath
v.Mojsisovics und mirals obere Hallstiitter Kalke bezeichnet
wurden.

Es folgt aber daraus des Weiteren, dass diese oberen Hallstiitter
Kalke am Eingange in die Miirzschlucht siidlich von Frein von dunklen
Kalken und Mergeln mit einer Einschaltung Halobia rugosa fithrender
Reingrabener Schiefer — also von Raiblerschiechten — hedeckt
werden. Die Bedeutung dieses Profiles fiir die hier vertretenen Anschau-
ungen Uber das Verhiltniss zwischen den Raiblerschichten und dem
Hallstitter Kalk wurde in der Literatur zum ersten Male durch Herrn
Oberbergrath v. Mojsisovies hervorgehoben. (Verbandlungen der
k. k. geologischen Reichsanstalt. 1879, pag. 4.)

Geradeso, wic weiter siidlich in der Schlueht die oberen Hall-
stitter Kalke auf beiden Thalseiten mit grosser Regelméassigkeit iiber
dem unteren Hallstitter Kalk folgen, so dass sich ihre Grenze je weiter
gegen Siiden, desto h&her auf beiden Gehdngen emporzieht, reichen die
schwarzen Schiefer mit Halobia rugosa am nirdlichen Ausgang der
Schlucht auf beiden Seiten gegen Siiden weit zuriick und empor.

Wihrend aber die oberen Hallstitter Kalke die siidliche Rand-
kante der gegen das Knappenhiittl abstirzenden Winde erreichen,
wurden die hangendsten Partien der Raibler Schichten, in welchen der Rein-
grabener Schiefer eingeschaltet ist, bereits so weit abgetragen, dass
letzterer von dem Aufschluss siidlich Frein etwa nur bis zu ciner rcla-
tiven Hohe von 150 Metern lings des nach Frein absinkenden Nord-
riickens zu verfolgen ist. Seine entsprechende Fortsetzung jenseits der
Miirz am Abhange der Hinteralpe jedoch ldsst sich in einzelnen Denu-
dationsrelicten viel weiter zuriick, und zwar bis zam Dambachriicken
(1399 Meter), nachweisen, wie- sich ams den weiter unten folgenden
Beobachtungen ergeben wird.

Als weiterer Beleg fiir die Regelmissigkeit der Schiclitfolge in der
Miirzschlucht sei hier noch angefiigt, dass auch der nach Siiden ge-
kehrte, znm Knappenhiittl abbrechende Anfschluss des unteren Hallstitter
Kalks einen ganz analogen, allmiligen Uebergang in der Gesteins-
beschaffenheit erkennen lisst. Wenn man aus der ofter erwihnten
Scharte am Siidrande der Miirzscholle (Ustlich unter der Fischerklamm) zum
Knappenhiittl absteigt, gelangt man aus den die Randkante kronenden
schwarzen oder dunkel-blaugrauen Kalken abermals in die unteren,
lichteren Kalke und kann nach abwirts wieder den Uebergang aus
dunkleren, diinner geschichteten in dickbankige, hellere Kalke verfolgen.

1) Verhandlungen d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1887, pag. 229.
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Was nun aber die westliche Begrenzung decr Miirzscholle anbe-
langt, wird selbe durch den mehrfach erwihnten Dolomitaufbruch ge-
bildet, welcher sich von der Sebarte an der Siidkante tiber den Riicken
in nordlicher Richtung gegen Frein hinabzieht. (Siehe Profil 3.)

Dass dieser Dolomit von den ostlich in tieferer Position gelegenen,
dunklen Kalken thatsichlich durch einen Bruch getrennt wird, ergibt
sich aus dieser seiner Lage sowohl, vermige welcher er in das Hangende 1)
der oberen Hallstitter Kalke fallen miisste, als auch aus dem Umstande,
dass dic im Hammergraben aufgeschlossenen Werfener Schiefer sich
zwischen dem oberen Hallstitter Kalk und dem bewussten Dolomit
emporzichen und ausspitzen und daher den Dolomit ebenso unterteufen,
wie dieser die Zlambachschichten des Hammergrabens und die unteren
Hallstitter Kalke des Hochriegel unterlagert.

In den dunkecl-blaugrauen Kalken uund gelbrindigen, schwarzen
Mergelkalken, welche den vom Aufschluss in der Frein siidlich eropor-
steigenden Reingrabener Schicfer begleiten und in niederen, diinnschich-
tigen Mauerstufen am Abhang gegen die Mirzschlucht flach nach Norden
fallen, wurden von Dr. Bittner und mir ausser unbestimmbaren Bi-
valvenresten auch Ammonitenspuren und mehrere Brachiopoden gefunden.
Unter letzteren bestimmte Dr. Bitt ner cine dmphyclina, dhnlich der 4.
speciosa Bittn. aus den rothen Schlernplateauschichten, ferner eine
Spirigera sp., dhnlich der Sp. trigonella Schl.

Stur (Geologie der Steiermark, pag. 261) bestimmte in den
schwarzen Kalken vorkommende, aber schlecht erhaltene Brachiopoden
als Terebratula vulgaris Schl. Die beiden letztgenannten Fossilien scheinen
der auf stratigraphischem Wege gewonnenen Deutung des Miirzprofils
auf den ersten Blick allerdings zu widersprechen. Einerseits aber ist die
Erhaltung der als T'. vulgaris bestimmten Formen eine sebr problematische,
andererseits diirfte der bisherige Stand der Kenntniss iiber die Lebens-
dauer jener triassischen Spirigeren einer Erweiterung fahig sein und
miissen entsprechende Sehliisse vorliufig wohl bis zum Erscheinen von
Dr. Bittner's Monographie iber jenc Famna verschoben werden.

Der wichtige Aufschluss am Eingang in die Miirzschlucht siidlich
von Frein wird in der Literatur zum ersten Male von Morlot?) er-
wihnt und als Keuper gedeutet.

Spiter wurde die Stelle von Stur’) wiederholt besucht und aus
dem Reingrabener Schiefer gesammeli :

Ammeonites floridus Wulf, Bruchstiicke der Schale,
Halobia Haueri Stur.,

Nucula cf. subtrigona Miinst.,

¢f. Avicula concinna Hoern.,

!) Obwohl mir eine Unterscheidung des unteren Dolomits vom Hauptdelomit
blos auf Grund petrographischer Unterschiede im Allgemeinen undurchfihrbar
scheint, glaubte ich in einer Gegend, wo beide Dolomitniveans ibereinander verireten
sind (Wildalpe) und sich dabei im Gestein scharf unterscheiden, dennoch auf dieses
Merkmal Gewicht-legen zn diirfen.

* Einiges itber die geologischen Verhiltnisse der nordlichen Steiermark. Jahrb,
d. k. k. geol. Reichsanst. 1850. Bd. I, Heft 1, pag. 113.

%) Ueber das Niveau der Halobia Hawueri. Ibid. 1869. Bd, XIX, pag. 283. —
Geologie der Steiermark, pag. 260.
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wihrend sich in Zwischenlagen aus dunkelgrauem Mergelkalk eine dem
Macrodon strigillatum Minst. nahestehende Muschel fand, welche auch
aus dem Aiblgraben (loc. cit. pag. 260) angefiihrt wird.

Aus dem Zusammenvorkommen echter, fossilfiihrender Rein-
grabener Schiefer mit Einlagerungen, welche den Aviculenschiefern
petrographisch #hnlich sind, und wie diese ein Macrodon sp. fiibren, leitet
SturdieIdentititbeider Ablagerungen ab. Eskimen danach die
Aviculenschiefer im Reingrabener Schiefer (Geologie der Steier-
mark, pag. 261), oder umgekehrt die Reingrabener Schiefer im Aviculen-
schiefer (Ueber das Niveau der Halodia Haueri, loc. cit. pag. 284
[4]) vor, wobei letztgenannte Auffassung durch den angenommenen
Zusammenhang des Aufschlusses in der Frein mit dem Aviculenschiefer-
znge siidlich von der Proleswand nahe gelegt wird. Da Stur dem ge-
meinsamen Vorkominen von Avicula Gea d'Orb in den Aviculenschiefern
von Aussee oder vom Aiblgraben und in den Lunzer Schichten selbst
weniger Werth beilegt, nachdem selbe auch in den Schichten mit
Corbula Rosthorn? Boué bei Raibl gefunden wird, verbleibt sohin zu-
nichst nur jenes Macrodon sp. als ein den Zlambachschichten und Raibler
Schichten gemeinsames Fossil.

Was aber die Lagerungsverhiltnisse betrifft, haben in's Detail
gehende Untersuchungen der ostlichen Abhinge des Proleskammes dar-
gethan, dass ein Zusammenbang der Raibler Schichten an der Strasse
siidlich von Frein mit den auf der Siidseite des Proles durch-
streichenden Zlambachschichten nicht stattfindet, so dass hier nur
die petrographische Aehnlichkeit der die Raibler Schichten von Frein
begleitenden Mergel und das gemeinsame Vorkommen von Macrodon sp.
ﬁine Zuweisung der Ablagerung zu den Zlambachschichten veranlassen

onnte.

Die unter dem Reingrabener Schiefer zn Tage tretenden, schwarzen
fossilleeren Kalkschiefer rcchnet Stur seinem Wenger Schiefer, die
ebenfalls versteinerungslosen Wechsellagerungen von Wulstkalken mit
Mergelschiefern den Grenzschichten zwischen Wenger Schiefer und Reif-
linger Kalk (Gosslinger Schichten), endlich die dunklen Hornsteinkalke
am Eingang in die Miirzschlucht dem Reiflinger Kalk zu, welcher hier
in einzelnen Binken Bruf und ausgewachsene Exemplare von Terebratula
vulgaris? fiihrt.

Im Liegenden dieser Reiflinger Kalke folgt nach Stur?) ein
dunkelgrauer, wohlgeschichteter Dolomit, den er in Folge seiner Lage-
rung fiir Reiflinger Dolomit halt, ,in welchem der weitere Theil
der Miirzschlucht eingeschnitten ist® und welcher das tiefste
zu Tage tretende Gebilde der Gegend darstellt. Unter diesem Dolomit
kinnen, wie sich fibrigens ams der betreffenden, kartographisehen Dar-
stellung ergibt, nur die allerdings dolomitischen, grauem, unteren
Hallstatter Kalke der Miirzschlucht mit Monotis salinaria Br. verstanden
sein, deren Ueberlagerung durch die Reiflinger Facies und dann durch
die Raibler Schichten damit anerkannt wiirde.

Wenn aber die Schiefer siidlich von Frein, sammt den sie unter-
lagernden, dunklen, diinnschichtigen nnd Hornstein fiibrenden Kalken

) Niveau der Halobia Haueri, pag. 2856. — Geologio der Steiermark, pag. 261.
Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1889. 89. Band. 3. u. 4. Heft. (3 Geyer.) 75
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das Hangende bilden jener grossen Platte graner Kalke, worin die
siidliche Hilfte der Miirzklamm eingeschnitten ist, so konnen dieselben
unmoglich ident sein mit dem am siidlichen Fusse der Proleswiinde
unter dieser Platte zu Tage tretenden Aviculenschiefern oder
Zlambachschichten.

Wir sehen vielmehr die erwihntc Plaite von Hallstitter Kalk als
eine kalkige Stufe zwischen zwei petrographisch #hnlichen Mergel-
niveaus eingeschaltet, welch letztere sich etwa in der Breite der Frein-
linie gegen Norden auskeilen. In dieser Richtung fehlen, wie das SN.-
Profil der Wildalpe unzweifelbaft darthut, b ¢id e mergelig-kalkigen Stufen
vollstindig und die Hallstitter Kalke werden unten und oben von
lichten Dolomiten begrenzt.

VII. Die Hohe Veitsch.

Stidlich von den cben geschilderten Hohen der Tonion und Konigs-
alpe, vorgeschoben gegen den Zmg der paldozoischen Gesteine und
diesen auflagernd, erhebt sich im Siiden der durch das Dobreinthal be-
zeichneten, tiefen Aufbruchslinie der Gebirgsstock der Hohen Veitsch.

Die Grenzen dieses Abschnittes unseres Terrains bilden im Siiden
die untere Grenze des Werfener Schiefers, im Norden aber jeme De-
pression, welche in west-Ostlicher Richtung von Aschbach bei Wegscheid
iiber das Niederalpl und Miirzsteg bis Neuberg hinzieht und zuletzt mit
dem Lanfe der Miirz zusammenfilit.

Auf der Passhishe des Niederalpls (1220 Meter) hiingt die Gruppe
der Hohen Veitsch mit der Weissalpe zusammen; ihr breiter, platean-
formig abgeflachter Riicken steigt von Osten nach Westen allmilig an,
um sowohl nach Westen, als aunch nach Siiden in steilen Felswinden
abzustiirzen, wodurch die hichsten Erhebungen (Hohe Veitseh 1982 Meter)
auf dem siidlichen und westlichen Rande angeordnet erscheinen und in
der siidwestlichen Ecke ihren Hohepunkt finden.

Gleichwie der nach NW. vorgeschobene Sohlenkogl (1471 Meter)
in orographischer Beziehung eine Verbindung des Hauptstockes mit dem
Niederalpl und mit der Weissalpe herstellt, bildet dessen aus lichten
Dolomiten und Kalken bestehende Kuppe auch in stratigraphischer
Hinsicht das Bindeglied jener einfirmigen Dolomit- und Kalkentwicklung,
welcher wir auf der Wetteringalpe begegneten, mit den geologiseh
monotonen Kalkmassen der Veitsch.

Verschwunden ist in dieser Region die weiter nordlich auf der
Konigsalpe und in der Miirzschlucht eine reiche Gliederung bedingende
Einschaltung von mergeligen Niveaus innerhalb der lichten Dolomite und
Kalke, helle Diploporendolomite und Kalke allein baumen die riesige
Masse auf und bilden eine, der #usseren Plastik entsprechend, nach
Norden nd Osten einfallende, wenig gegliederte Platte. Demgemiss
befindet sich die Grenze dicser Scholle gegen den sie unterteufenden
Werfener Schiefer an der siidwestlichen Ecke des ganzen Gebietes bei
der Rothsoblalpe in relativ bedeutender Héhe (ca. 1700 Meter), um von
hier sowohl nach Norden (Thal von Dobrein ca. 840 Meter) als auch
nach Osten (Neuberg ca. 740 Meter) allmilig abzusinken.
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Die Basis der Veitschmasse bildet, wie bereits erwihnt, ein Zug
von Werfener Schiefer, welche aus der Gegend von Aschbach das ganze
Massiv anf seiner Siidseite bis nach Neuberg umzieht, einerseits auf
dem sogenannten Blasseneck-Gneiss 1), anderseits auf paldozoischen Ge-
steinen aufruhend.,

Die hier pnamentlich in den westlicher gelegenen Gegenden zu
bedeutender Michtigkeit anschwellenden Werfener Schiefer lassen fast
iitberall eine Gliederung in drei aufeinanderfolgende Stufen
erkennen. Die unterste derselben, ein dunkelrothbraunes oder griin-
liches , quarzitisehes Conglomerat, trigt den Charakter einer Strand-
bildung an sich, welche iiber den #lteren Schiefern und Kalken trans-
gredirt. Dieses Niveau ist namentlich im Gebiete der obersten Seiten-
griben des Aschbachs, dann aber auch in den oberen Verzweigungen des
Veitschgrabens michtig entwickelt und pflegt sich landschaftlich in
griinen Vorkuppen am Fusse der lichten, hohen Kalkwinde (Schwarz-
kogl [1493 Meter], Eschriegel, Predigstuhl [1421 Meter], Blasskogl
[1430 Meter]) auszuprigen. )

Die mittlere Stufe bilden die bekannten, rothen und griinen,
glimmerigen Schiefer, in deren Bereich allenthalben Quellen am Fusse
der Wiinde entspringen und zahlreiche Alpen die Matten beleben; ge-
wohnlich pflegen sie durch die Sittel zwischen den erwihnten Vor-
kuppen durchzustreichen. In diesen Schiefern bilden Myaciten-Steinkerne
allenthalben eine hiufige Erscheinung, Stur fiihrt aus denselben vom
Fusssteige oberhalb der Schalleralpe (Hundskopf) ausserdem noch
Fosidonomya Clara? Em. und Pecten cf. discites Schl. an.

Obschon die rothen und griinen Schiefer in die quarzitischen, oft
als deutliche Conglomerate entwickelten Gesleine an ihrer Basis iiber-
gehen, ist doch im Terrain die betreffende Grenze scharf ausgeprigt
dadurch, dass die quarzitischen Gesteine-Terrainvorspriinge zu erzeugen
pflegen, welche von ihren widerstandsfahigeren Blocken hedeckt werden,
wiihrend den leicht zerfallenden Schiefern sanfte, durch einen ununter-
brochenen Grasteppich bedeckte Sittel entsprechen.

Die oberste Stufe endlich erscheint in Form von gelbgrauen,
mergeligen Kalkschiefern mit sandig-glimmerigen Schichtfldchen, dhnlich
denen, die wir bereits vom siidlichen Fusse der Wetteringalpe kennen
gelemt haben. Ihre michtigste Entfaltung finden diese obersten kalkigen
Lagen der Werfener Schiefer an der Bergstrasse von Dorf Niederalpl
auf den gleichnamigen Pass und auf dem Siidgehinge ober der Roth-
sohl- und Schalleralpe im oberen Veitschgraben. Offenbar entsprechen
denselben jene oberen. kalkigen Lagen, deren Auftreten im Hangenden
des Werfener Schiefers namentlich durch Dr. Bittner?) hervorgehoben
worden ist.

Wahrend der Zug von Werfener Schiefer im Westen und Siiden
der Hohen Veitsch cine betrichtliche Breite aufweist, nimmt er gegen
Osten hin rasch ab und verschmilert sich irnmer mehr bis knapp vor

Y) Vergl. anch: M. Vacek, Ueber die geologischen Verhélinisse des Fluss-
gebietes der unteren Miirz. Verhandlungen der k. k. geol. Reichsanst. 1886, pag. 458.

9) Geologie der Steiermark, pag. 342.

%) Hermstein, pag. 47. — Neue Petrefactenkunde im Werfener Schiefer der Nord-
ostalpen. Verhandlungen d. k. k. geolog. Reichsanstalt. 1886, pag. 387.
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Neuberg, wo er kanm mehr nachzuweisen ist. Diescs Verhiiltniss riihrt
aber nicht allein von einer thatsichlichen Abnabme der Michtigkeit her,
sondern auch von der Stellung der Schichten, welche, je weiter nach
Osten, desto steiler nach Norden einfallen.

Ausser dem erwihnten, zusammenhiingenden Complex von Werfener
Schiefer auf der Siidseite, erstreckt sich auch auf der Nordseite der Hohen
Veitsch ein allerdings vielfach unterbrochener Zug, welcher hie und da in
dem tiefen Thale von Dobrein zu Tage tretend, entlang dem Siidabhang
des Seekopfs und der Schneealpe ebenfalls bis gegen Neuberg hinstreicht.

Jene breite Ausdebnung von fast zwei Kilometern, welche die
Schiefer auf der Passhohe des Niederalpls erreichen, woselbst zwischen
der Sohlenalpe und dem Strassenpass der Riicken des Sohlenkogl einen
aus lichtem Brecciendolomit und weissem, kliiftigem Diploporenkalk be-
stehenden, isolirten Denudationsrest bildet, sehniirt sich, begraben unter
ciner michtigen Decke von Schutt, beim Dorfec Niederalpl vollstindig
aus. Weiter thalab treten von Norden die steil nach Siiden einfallenden
schwarzen Kalke und Dolomite des Kleinen Schwarzkogl ummittelbar
mit den Dolomiten am Nordfuss der Veitsch in Beriibrung.

Erst an der Mindung des Grabens ,in der Burg“ taucht der
Werfener Schiefer unter den fast rein weissen, ihn unmittelbar bedeckenden
Dolomiten wieder hervor, jedoch nur als Insel, denn gleich darauf sehen
wir die Dolomite der Veitsch abermals mit den Dolomiten am siidlichen
Abhang des Seekopfs in directe Verbindung treten.

Die im Miirzsteger Thalbecken zu Tage tretenden Werfener Schiefer
streifen am Fusse der Kreuzmauer kaum das Veitschgebiet und ziehen
von hier durch eine Reihe von Sitteln am siidlichen Abhang der
Schneealpe weiter, dstlich gegen Neuberg. Der siidliche Grenzzug streicht
in ostnordostlicher Richtung ebenfalls in der Richtung auf Neuberg zu,
so dass sich der dazwischen liegende Dolomitstreifen gegen Osten nach
und nach auskeilt.

Dag iiber dem Werfener Schiefer folgende, nichst jlingere Schicht-
glied wird auf der Nordabdachung der Veitsch durch helle, oft rein
weisse Dolomite gebildet, welche, zum Theil aus dem Thal von Scheiter-
boden hereinstreichend, im Gebiete der Veitsch zu weiter Ausdehnung
und bedeutender M#chtigkeit gelangen. Erst hoch iiber diesen Dolomiten
stellen sich siidlich von der Dobrein und von Miirzsteg lichte Diplo-
poren-Kalke ein, welche, wie sich aus deren Fortsetzung in das
Gebiet der Schneealpe ergibt, wo sie mit grauen, Monotis salinaria Br,
fiihrenden Kalken in directe Verbindung treten, dem Nivean des unteren
Hallstatter Kalks angehiren.

Am Siidrande des Veitschmassivs jedoch, wo die am héchsten auf-
ragenden Winde ein miglichst vollstindiges Profil darzustellen ver-
sprechen, sucht man vergebens nach jener méachtigen, unteren Dolomitstufe.
Hier folgen gleich iiber geringmichtigen, dolomitischen Hangendschichten
der Werfener Schiefer schr undeutlich geschichtete Massen lichter Kalke,
welche in ihrem petrographischen Charakter genau correspondiren mit
den als Hallstitter Kalk gedcuteten Diploporengesteinen um Miirzsteg.

Diese Verhiltnisse kénnen am besten am &stlichen und westlichen
Ende der Siidwand verfolgt werden. In der Gegend der Veitscher Kuh-
alpe bildet das ostliche Ende der steilen Siidabstiirze mit einer nach
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Osten, -gegen Wen Diirrnthalgraben, gekebrten Wand eine scharfe Ecke
und damit einen moglichst giinstigen Aufschluss. Man beobachtet hier
iber den in Blicken herumliegenden, unteren, quarzitischen Conglo-
meraten die rothen Werfener Schiefer, auf welchen die Alpe liegt mnd
kann nun sowohl auf dem schrag durch die Siidlehne bis zur Schuster-
lucke emporsteigenden Wege, als anch auf dem Steig, welcher von der
Alpe nirdlich in den Scheibengraben fiihrt, folgendes Profil beobachten :

1. Rothe Werfener Schiefer, 2. gelbe Plattenkalke der Werfener
Schiefer, 3. gelbe Rauchwacke, 4. dunkler, dolomitischer Kalk, in
schwarzen Kalk mit orangegelb belegten Spriingen und Kliiften iiber-
gehend (dieser Kalk enthilt kleine Gastropodendurchschnitte), 5. grauer
Brecciendolomit in Platten, 6. gelbgrauer, breccienartiger Kalk, 7. rein
weisser, kliftiger Kalk.

Dabei nehmen die Glieder 3 bis 6, welche auf der Karte als
Guttensteiner Schichten ausgeschieden wurden, eine Méchtigkeit von
kaum 30 Meter fur sich in Anspruch. In der Schusterlucke wurden in
den unteren Lagen der rcin weissen Hangendkalke einzelne, lichtbraune
Hornsteinknollen gefunden.

Verfolgt man die von der erwihnten Ecke (Schoberstein) nach
Norden absinkende, einem Schichtkopfe entsprechende Mauer abwiirts
bis auf den Boden der Diirrnthalalpe, so zeigt sich am Fusse des von
“‘Westen berabkommenden Scheibengrabens ebenfalls eine ahnliche Schicht-
folge, indem iiher dem Werfener Schiefer wenig michtige, rostgelbe
Brecciendolomite und dann sofort lichte, weisse oder pfirsichbliithenrothe
Kalke folgen. Allein die Ostliche Fortsetzung dieser Kalke, welche
das Werfenerschiefer-Becken der Diirrnthalalpe im Norden absperren
und den Lauf des Baches in zwei Klammen einengen, zeigt bereits eine
so dolomitische Beschaffenheit, dass es schwer wird zm entscheiden, ob
man noch Kalk oder schon Dolomit vor sich hat. Thatsdchlich geht
dann der ganze Zug in echten Dolomit iiber, so dass weiterhin nach
Osten iiber dem Werfener Schiefer nur mehr Dolomite folgen. Hier sei
aber besonders bemerkt, dass sich innerhalb dieser hangenden Dolomite,
fagt lings ibrer ganzen Erstreckung, petrographische Unterschiede be-
merklich machen, weleche ganz an das Verhiltniss anf der Veitscher
Kuhalpe erinnern. Die Basislagen bilden namlich auch hier plattige,
aschgrauc Brecciendolomite, wihrend dic hangenden Lagen durch
massige, grobkliiftiger brechende und stellenweise kalkig werdende Dolo-
mite gebildet werden. Solecher Art verhilt sich z. B. der hangende
Dolomit des Werfener Schiefers am Ausgang des Tebrinthales in den
Miirzgraben zwischen Lanau und Krampen.

Das zweite, genauer untersuchte Profil quer durch die Siidwinde
der Veitsch befindet sich ober der Schalleralpe, lings des von hier
zum Schutzhaus auf dem Plateaurande emporziehenden Steiges.

Manp findet hier iiber den griinen und réthlichgrauen, fossilfihrenden
Werfener Schiefern abermals die dazu gehorigen, gelbgrauen, eigen-
thiimlich flaserigen Plattenkalke, Platten und Zwischenlagen bildend
und an der Oberfliche vom Glimmer glinzend, dann den dinnbankigen,
zihen Brecciendolomit (unten gelb, oben aschgrau und endlich dunkel-
grau). Ueber diesem folgt in einer niederen Mauerstufe ein fossilleerer
grauer Kalk, wie das ganze System etwa unter 20° flach nach Norden
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fallend. Bis hierher wéren die Verhiltnisse mit jenen auf der Kuhalpe
fast ident, nun lageri aber auf der erwihnten, unteren, nahezu massigen
Stufe lichter Kalke ein schmaler Streifen von dunklem Knollenkalk,
unten begrenzt durch eine pfirsichbliithenrothe Kalkbreecie, nach oben
mit rosenrothen, schieferigen Zwischenlagen ibergehend in die sich
michtig aufbauenden, oberen, lichten Kalke der hohen Siidabstiirze.

Dieser Knollenkalk wird bereits von Stur?!) erwahnt; er bildet
hier eiie Husserst geringmichtige Zwischenlage mitten in den lichten,
kliftigen Kalken der Veitsch und verschwindet im Streichen schon nach
einer kurzen Strecke. Der Mangel an Fossilien erlaubte es nicht, das
Alter dieses schwarzen Knollenkalks sicher festzustellen, doch diirfte
derselbe wahrscheinlich dem oberen Muschelkalk oder dem Liegend-
kalken der Zlambachschichten entsprechen.

Die iiber dieser, blos local entwickelten Stufe folgenden Kalke
sind fast immer sehr licht, an den Kanten durchscheinend und etwas
dolomitigch, was sich in ibrer Neigung, in rhomboéderische Stiicke zu
zerfallen und in ibrer Kliftigkeit manifestirt. In ihren obersten Lagen
schalten sich, wie dies schon von Stur?) hervorgehoben worden ist,
rthliche, marmorartig dichte Lagen ein, welche ganz das Aussehen
der Hallstiitter Kalke annehmen und dhnlich wie diese (im Gebiet der
Schneealpe) den Diploporenkalken eingelagert sind. Was aber die letzteren
selbst betrifft, haben die jiingsten Aufpahmen ebensowenige, palion-
tologische Anbaltspunkte geliefert, als die élteren. Amnsser Korallen-
durchschnitten sind mir aus dem Veitschgebiete nur Diploporen bekannt
geworden, und zwar letztere viel seltener, als auf der Rax oder dem
Schneeberge, so dass die Frage nach der stratigraphischen Siellung dieser
méchtigen Kalkmasse mit befriedigender Schirfe nicht beantwortet
werden kann. Mit anderen Worten konnte man auch sagen, dass der
Mangel an fossilflihrenden oder mindestens durch ihre Lagerung gekenn-
zeichneten Mergel- oder Schieferniveaus, gcrade diesen unter den
grossen, siidlichen Kalksticken als mngeeignet erscheinen lisst, um an
ibm einschlagende, stratigraphische Fragen zu beantworten.

Dabei m&ge bemerkt werden, dass die in dem heutigen Relief
allerdings correspondirende Lage an der Siidgrenze gegen das pali-
ozoische Gebirge keineswegs dazu berechtigt, a priori fiir alle jene siid-
lichen Kalksticke eine gleiche Faciesentwicklung anzunehmen, Bleibt es
vielleicht spiteren, detaillirteren Untersuchungen oder gliicklicheren [funden
vorbehalten, eine paliontologische Stiitze fiir die Horizontirung der
Veitschkalke zu gewinnen, so diirfte wohl heute die Annahme, dass
die Hauptmasse dieser Kalke dem Niveau des Hallstitter Kalks ent-
spricht, am meisten berechtigt sein.

Wenn aber die Kalke der hohen Veitsch auf der Karte auch mit
der Farbe des Hallstitter Kalks, beziehungsweise der dieselben ver-
tretenden Diploporen- oder Wettersteinkalke colorirt wurden, so sollte
damit noch nicht die Frage endgiltig beantwortet werden, ob diese
Kalkmassen nur den Hallstitter Kalk umfassen, oder ob selbe — ohne
dass das Niveau der Raibler Schichten petrographisch abweichen wiirde
— anch noch héher hinaufreichen.

17)_Geﬁogie der Steiermark, pag. 342.
%) Ibid., pag. 342.
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Es ist eine bemerkenswerthe Erscheinung, dass die Plateaukalke der
hohen Veitsch auf der Siidseite nahezu bis an den Werfener Schiefer
hinabreichen; wihrend sie im Norden von michtigen Dolomitmassen
unterteuft werden. Das Verhalten an den Grenzen von Kalk und Dolomit,
ihr allmiliges Uebergehen in verschiedenen Niveaus (z. B. am norddstlichen
Abhang des Ramkogl gegen das Platean) lisst darauf schliessen, dass
man es hier nicht mit zwei petrographisch abweichenden Niveaus, son-
dern mit Facies zu thun bat, wobei die im Siiden allein berrschende
Kalkfacies in ihren liegenden Partien je weiter gegen Norden, desto
hoher hinaaf durch Dolomitfacies ersetzt erscheint. Dieses Verhalten,
welches sich in dem allmiiligen Auskeilen der Dolomite der Dobrein
nach Siiden unter den Kalken der Veitsch dussert, lidsst sich am besten
verfolgen anf der westlichen Abdachung der hohen Veitsch gegen die
Biirenthalalpe.

Eine weitere Erscheinung, welche fiir dic Lagerungsverhiltnisse
der Veitsch maassgebend ist, bildet eine Lingsmulde, die das ganze
Plateau von dem Einriss des Barenthals im Westen, iiber den Seeboden,
das Schafgriibl ') und den Scheibengraben bis zur Diirrnthalalpe durch-
zieht und durchwegs aus dem in dieser Zone bereits michtigen,
liegenden Dolowit besteht. Das nach Norden gekehrte Einfallen der
hangenden Kalke ,in der Burg® bestitigt die Richtigkeit einer Annahme,
wonach die Veitschscholle durech einen der Dobreinlinie parallelen
Lingsbruch entzweigeschnitten erscheint.

Achnliche Lingsbriiche sind auch auf dem Plateau, und zwar am
Rande seiner siidlichen Kante angedeutet. Die betreffende Stelle befindet
sich siiddstlich unter dem Gipfel, Gstlich oberhalb der Schutzhiitte, an
der Kante des Hundsschupfen (1800 Meter). Ein breiter , dieser Kante
zunichst liegender Plateaustreifen erscheint hier nimlich von michtigen,
theils weit klaffenden, theils nur durch eine Dolinenreibe mit dazwischen
liegenden Einschniirungen angedeuteten Schriinden durchsetzt, welche
in mehreren Reihen parallel zu einander und zum Plateaurande ange-
ordnet, grossen Gletscherkliiften sebr ahnlich sehen. Das in welligen
Linien zwischen diesen Kliiften gegen den scharf abbrechenden Siidrand
absinkende Plateau vervollstindigt das typische Rild einer zerkliifteten
Firnpartie vor dem steileren Abschwung eines Gletschers. Man hat un-
willkiirlich den Eindruck, als ob der Rand der Kalkplatte znfolge Nach-
gebens der unterlagernden Werfener Schiefer derart treppenformig zer-
borsten wiire, dass sich stets ganze Schollen schalenfsrmig ablosen und
dadurch den wandartigen Abbruch der Siidfront des ganzen Kalkgebirges
erzeugen miissen. Die fraglichen Kliifte erscheinen selbst auf den Ori-
ginalaufnahmsblittern kartographisch dargestellt.

VIII. Die Schneealpe.

Unmittelbar anschliessend an das Gebiet der Konigsalpe und
Proleswand und davon pur durch das Erosionsthal von Scheiterboden
getrennt, bildet die Schneealpe eine jemer fiir die Ostalpen typischen,

1)_A;f- diese Stellen diirfte sich Morlot's Angabe von Dolomit in einer Hihe
von 5600 Fuss beziehen. Siehe Jahrbuch der k. k. geolog. Reicbsanstalt. 1850, Heft 1,
pag. 116.
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stockformigen Magsen mit breiter Plateanentwicklung, welche zumeist
dem siidlichen Rande der Kalkalpenkette angehiiren.

Wihrend sich jedoch die letzteren in geologischer Beziehung ge-
wihnlich durch grosse Einformigkeit auszeichnen, betheiligen sich am
Aufbau der Schoeealpe und ihrer Hochfliche alle in der Gegend iiber-
haupt entwickelten Schichtglieder. Dadurch erscheint das ganze Gebirge
auch oberflichlich viel reicher gegliedert, als z. B. die benachbarte Rax,
auf welcher weit cinfachere, geologische Verhiltnisse den Landschafts-
charakter bedingen. Es ergibt sich dadurch die Gelegenheit, eine weitere
Unterabtheilung des zu beschreibenden Terrains vorzunehmen,

Die orographische Umgrenzung der Schneealpe ist eine iiberaus
klare und scharfe, da sie fast auf allen Seiten durch Flussliufe erfolgt.
Nahezu drei Viertel der e¢in ziemlich regelmissiges Rechteck dar-
stellenden Basis dieser Gruppe werden von der Miirz umflossen,
welche an der Nordostecke im Baumthal entspringend, von der obersten
Thalweitung in Steinalpl als ,Kalte Mirz“ bis zur Miindung der
yStillen Miirz¢ bei Frein den Nordfuss der Schneealpe bespiilt, sodann
nach Siiden gewendet und die Engen der Miirzschlucht beim Todten Weib,
sowie die Weitung von Scheiterboden durchfliessend, bis Miirzsteg die
westliche Grenze des Gebietes bildet, um schliesslich von da an ab-
wiirts bis Kapellen den- siidlichen Iuss der Masse zn umsiumen.

Die ostliche Grenze der Schneealpe ist durch die beiden, vom
Nasskamp nach Norden und nach Siiden, in's Nasswalder Thal und in
das Mirzthal bei Kapellen niedersteigenden Griben: Reissthal und
Altenbergerthal gegeben.

Nach den eben angefiihrten Grenzlinien hingt der Schnecalpen-
stock nur an zwei Stellen mit benachbarten Gebirgsmassen orographisch
zusammen, am Sattel der Ameiswiese (1291 Meter) mit der Gruppe
des Grossen Sonnleithstein und am Nasskamp (1206 Meter) mit
der Rax.

Was die bereits angedeutete, von einem lebhaften Schichtenwechsel
abhingige Gliederung der Schneealpe betrifft, bringen nicht nur von
aussen tief einschneidende Griben, unter denen im Norden der Klein-
boden, im Westen der Hillgraben, im Siiden das Becken ,im Tirol®
und im Osten der Lomgraben besonders in die Augen springen, reiche
Abwechslung in die Seitenflanken des Gebirgsstockes, sondern auch
eine deutliche Stufenbildung, welche das Platean selbst in mehrere Ab-
schnitte zerlegt. Wabrend nimlich die westlichen und 8stlichen Partien
des letzteren am hiochsten emporragen, erscheint der centrale Theil in
der grossen Hochmulde des Nassk or eingesenkt, so dass die Hoch-
fliche der Schneealpe in ihrer west-ostlichen Erstreckung drei, von
einander deutlich abgesetzte Stufen erkennen lisst, wovon dic westliche,
das Plateau der Hinteralpe, eine durchschrittliche Hoshe von ca.
1500 Meter (Culminationspunkt: Spielkogl [1602 Meter]), die mittlere,
das Nasskor, eine durchschnittliche Hohe von ca. 1300 Meter, und die
ostliche, das Plateau des Windberg, endlich eine durchschnittliche
Hohe von 1800 Meter (Culminationspunkt: Windberg 1902 Meter)
anfweist.

Obschon die genannten drei Abschnitte in tektonischer Hinsicht
zum Theil miteinander zusammenhingen und eine, auf durch Stsrungs-
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linien getrennten Schollen basirte Eintheilung ein anderes Bild ergeben
miisste, wollen wir hier lediglich znr bequemeren Uebersicht die er-
wihnte Dreitheilung der Beschreibung zu Grunde legen und die Sehil-
derung des Nasskor mit einer Darstellung der interessantén Verhilt-
nisse in der Klause udrdlich von Krampen einleiten.

A. Das Plateau der Hinteralpe.

Erfibrt dieses durch dic Einsenkung des Nasskor im Osten von
der hidchsten Stofe der Schneealpe getrennte Terrain durch den tiefen
Einriss des Hollgrabens und mehrere andere, westlich zum Miirzthal
(Scheiterboden) niederziehende Schluchten auch eine weitere, oro gra-
phische Gliederung, so geben uns ausserdem zwei, das Gebiet in
longitudinaler Richtung durchsetzende Storungen Gelegenheit, vier
tektonisch scharf von einander geschiedene Abschnitte zu unterscheiden :
Die Scholle des Spielkogl im Norden, die Miirzscholle, die Scholle der
Lachalpe, endlich den Zug des Lerchstein bei Miirzsteg, welche fiir sich
als einheitliche Elemente betrachtet werden diirfen.

1. Die Scholle des Spielkogel bildet den Nordabhang der
Schneealpe gegen den obersten Zweig des Miirzthales und besteht aus
cinem von der Hinteralpe und dem Nasskir unter einem Winkel von
etwa 40° nach Norden geneigten Schichtsystem, dessen tiefste Glieder
demnach an seinem siidlichen Rande zu suchen sind und hier entlang
der DBruchlinie von Frein zu Tage treten.

Die Freinlinie, deren westliche Fortsetzung im oberen Freingraben
und iiber den Hahnreithsattel, durch den Fallensteingraben und iiber
Washuben gegen das Salzathal, siidlich von Mariazell, bereits eingehend
beschrieben worden ist, setzt aus der Gegend siidlich von Frein,
wo sie die Raibler Schichten der Miirzscholle nach Norden be-
grenzt, in den Stock der Schneealpe iiher und streicht vom nordlichen
Eingang in die Miirzschlucht an den Abhangen des Hochriegel (1259 Meter)
(zn unterscheiden vom Hochriegel am Nordabhang der Proleswand) und
der Rosswiese in siidostlicher Richtung bis zur Hinteralpe und bis
zum kaiserlichen Jagdschloss auf dem Nasskor fort. Lings dieser Linie
kommen an der Basis der Spielkoglscholle theils Werfener Schiefer,
theils die sie iiberlagernden, unteren Dolomite zu Tage.

Zu unterst, am Ufer der Miirz, siidlich von Frein und am Nord-
ausgang der Miirzschlucht, gchoren hierher die Werfener Schiefer, welche
daselbst die Raibler Schichten im Norden abschneiden. .Sie ziehen quer
iiber die Mtirz heriiber und finden sich in dem nassen Graben an-
stehend, welcher siidtstlich von Frein, bei einem Futterstadel, am Fusse
des Hochriegel einschneidet, unmittelbar bedeckt von einecm grauen, in
seinen liegenden Partien ziemlich dunklen und bitumindsen oder zum
gelber Rauchwacke zersetzten Brecciendolomit.

Wahrscheinlich bildet die kleine Kuppe von lichtgramem, weiss-
geadertem Kalk, welche sich dstlich von Frein jenseits des Baches am
Fusse des Hochriegel erhebt, das Hangende dieses oberhalb Frein an
das Bett der Miirz herabreichenden Dolomits und muss daher, &hnlich
wie die Kalke beim Forsthause, wie der Hauskogl im Hammergraben

Jahrbueh der k. k. peol. Reichaanstalt, 1889, 39. Band, 8. u. 4. Heft. (G. Geyer.) 76
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und wie die Kuppe (967 Meter) NNO. von Frein, dem Hallstitter Kalk
zugerechnet werden, obschon hier keine Fossilien gefunden wurden.
Ebensowenig konnten die grauen, plattigen, weissaderigen Kalke am
Bach unter dem Freiner Wirthshause ihrem Alter nach genau bestimmt
werden, dieselben diirften jedoch dem unteren Muschelkalk angeboren.

Angefangen von jener Stelle, wo der Weg auf die Hinteralpe, den
erwihnten, nassen Graben im Werfener Schiefer verlassend, aunf die
grosse Blosse ostlich oberhalb der Miirzschlucht hinaustritt, bis an das
obere Ende des Plotschgraben, reicht der Aufschluss der nordlichen
Scholle nur bis zum unteren Dolomit hinab. Ueber diesem Graben aber
kommt der Werfener Schiefer wieder zu Tage in einem langen, schmalen
Streifen langs einer auch vom Wege beniitzten Terrasse, welche sich
bis auf dic Hinteralpe fortsctzt.

Der Steig erreicht die Terrasse in einer kleinen Kinsattlung des
den Tlotschgraben vom Dambachgraben trennenden Riickens. Auf dem
von hier gegen den Boden der Hinteralpe emporziehenden Holzschlage
finden sich wiederholt Aufschliisse der Myaciten fiihrenden, flach nach
Norden fallenden Werfencr Schiefer, welehe oben und unten von Dolomit
begrenzt werden; die oberen Dolomite bilden sein Hangendes, die unter
dem Steige im Dambachgraben anstehenden Dolomite scheinen hier
local abgesessen zu sein. Dass diese Erscheinung nur locale Bedeutung
hat, ergibt sich aus der Ausgleichung der Stérung im weiteren, siid-
ostlichen Verlanfe, wo auf dem Riicken zwischen Dambachgraben und
Aiblgraben derselbe Dolomit ebenso dem Werlener Schiefer auf der
Hinteralpe auflagert, wie jener hiher gelegene Dolomitzug nordlich von
den Sennhiitten,

Von der Hinteralpe, wo sie den ebenen Boden siidwestlich von
den Hiitten einnehmen, reichen die rothen, in ibren oberen Partien licht-
gelbgrane Mergelschiefer filhrenden Werfener Schiefer auf dem Plateau
zwischen Tlochaibl und Kerpenstein weit nach Siiden vor, bis etwa dort,
wo sich der Alpenweg gegen die Einsattlung vor dem kaiscrlichen
Jagdsechloss zu senken beginnt, westlich begleitet durch den am Bruch-
rande der Freinlinie gelegenen Dolomit, ostlich tiberlagert durch den
dunkelgrauen, plattigen Dolomit des Kerpenstein (1464 Meter), welcher
vom Plateaurande der Hinteralpe &stlich einfillt und die steilen Hinge
gegen das Nasskor bildet. In Folge dieser Lagerung kommt der
Werfener Schiefer, ohne dass dic Annahme einer weiteren Storung
nothwendig wire, am Nasskor in tieferer Lage zu Tage. (Siehe das
Profil auf pag. 602 [106].)

Ausser dem Dolomit scheinen sich auch dunkle Mergelkalke an
dem Aufbau des Muschelkalkzuges: Kerpenstein-Jagdschloss zu bethei-
ligen, worauf derartige Blocke am Fusse des Kerpenstein (Punkt H des
Wortes Haselboden der O. A. S.) hinzudeuten scheinen.

Die siidlichste Spitze dieser ganzen Scholle bildet der aus Dolomit
bestehende Hiigel, worauf sich das Jagdschloss befindet. Steigt man
von demselben auf dem Wegce zum Hillgraben ab, so stdsst man als-
bald auf Werfener Schicfer und crst tiefer unten anf Hallstitter Kalk,
welcher dann in hohen Winden gegen denm Hillgraben absttirzt!

Diese merkwiirdige Stellung des Werfener Schiefers auf der Hohe
und knapp am Rande eines so tiefen Absturzes gibt von dem grossen
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Betrage, der hier ohne Zweifel vorliegenden Verwerfung Zeugniss und
beweist, dass die Hallstitter Kalke der Miirzscholle, und daher auch
die mit ihnen untrennbar verbundenen, diinnschichtigen Kalke in Reiflinger
Facies (oberc Hallstitter Kalke) in keinerlei Zusammenhang
stehen mit dem Werfener Schiefer und Dolomit, welehe das Liegende der
Hinteralpe darstellen.

Profil 4.™
E’iut?ralpa Kais. Ja.gtlhchluss !Hti‘l‘lgirahon

Die Bruchlinie beim kaiserlichen Jogdschloss anf dem Nasskir.

W = Werfener Schiefer,
UD = Untsrer Dolomit.
UH = Hallstitter Ealk.

Von der Hinteralpe an nach Osten bilden die am Nasskoryin
grosser Ausdehnung die Oberfliche bildenden Werfener Schiefer das
Liegende im Siiden der Scholle des Spielkogl. Sie ziehen sich am Fusse
der ,Kloben-Winde* hin bis in den Griessattel (Scharte zwischen
Waxeneck und Donnerswand) wnd von da am siidlichen Hange des
Waxeneck ein gutes Stiick abwirts in den Barengraben gegen Steinalpl.
Ganz unten (westlich der Ziffer 9 der Cote 984°2) findet man noch
Spuren davon im Liegenden des Dolomits. Innerhalb dieses Zuges traf
ich am Griessattcl ansser zahlreichen Myaciten-Steinkernen schine und
grosse Exemplare von Pseudomonotis Clarai. Das Hangende im Norden
der Werfener Schiefer des Nasskir, Griessattels und Bidrengrabens bilden
ebenfalls am Fusse der Kloben-Winde und des Waxeneck mehr oder
weniger dunkle Dolomite, an deren Basis auch hier wieder dunkle,
mitunter mergelige Kalke in diinnen Lagen vorkommen.

Diese Dolomite aber ziehen sich von der Siidspitze der Scholle
einerscits nordwestlich abwirts bis nach Frein und hier unter dem
Hochricgel, in Folge der Steilheit des Gehdanges auch anf der Nordscite,
bis an’s Bett der kalten Miirz (Laimer), anderseits nordistlich abwiirts
bis nach Steinalpl und von hier am Fnsse der Nordhinge wieder thal-
answirts.

Ueber dem Dolomit, und zwar meist ohne weitere trennende
Zwischenlage , folgt nun cin lichtgrauer Diploporenkalk, aus welchem
sowohl die Hohen des Rosskogl und Spielkogl, als auch der groisste
Theil der vom ,Kaisersteig® gequerten Nordhinge gegen die Miirz

Th*
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(Kaltenbachleithen) bestehen. Nur an einer einzigen Stelle beobachtete
ich an der Grenzc zwischen Dolomit und Kalk ein trennendes
Niveau. Wenn man namlich von der Hinteralpe auf dem Wege nord-
westlich zur Rosswiese geht, kommt man aus flach gelagerten Werfener
Schiefern in Dolomit und trifft an dessen oberer Grenze, dort wo der
Steig den Plateaurand der Rosswiesc errcicht, einen rothlich angewit-
terten, flach nach Norden fallenden, grauen Knollenkalk und dariiber in
der ersten Mulde dunkelgraue Plattenkalke mit TTornstcinausschwitzungen.
Dic nichsten Héhen nordlich bestehen schon aus den rothlichen, unteren
Hallstéfter Kalken. Offenbar baben wir es da mit den letzten Spuren
des Zlambachniveaus zu thun, welches hier seine Faciesgrenze erreicht
und durch dic Farbe, sowie durch den Hornstein eben noch angedeutet
erscheint; dic Knollenkalke erinnern auffallend an jeme der Schaller-
alpe im Siiden der hohen Veitsch und an jene, welche ganz in der Nibe,
am Jausenstein (stlich ober dem ,Ausgang® des Nasskor) ebenfalls in
gleicher, stratigraphischer Position vorkommen,

Was die petrographische Beschaffenheit der am Spielkogl noch
flach liegenden, auf der Kaltcnbachleithen und besonders am Waxeneck
jedoeh steil nach Norden cinschiessenden Hallstitter Kalke betrifft, so
findet man bald rithliche, bald grane Kalke mit weissen Adern und
rothen Flecken und Schmitzen (Spielkogl, westlicher Grat des Waxen-
eck), bald echte Diploporenkalke (Schwarzlacken). Letztere bilden in
undeutlich geschichteten Binken von 4 bis 5 Metern Michtigkeit das
vorherrschende Gestein auf der ganzen Kaltenbachleithen, Sie fallen
flacher (nordostlich) ein, als das Gehiinge, so dass sich in den gegen
dic Miirz absteigenden Griben die liegenden Dolomite stets hoher empor-
zichen, wihrend die auf den Rippen lagernden Hallstitter Kalke sich weiter
abwirts erstrecken. Hie und da, so am Kaisersteig ober dem Jiger-
haus in Steinalpl und dort, wo man den Kaltenbachgraben iiberquert,
dann auch am Wege, welcher vom Seekopfsattel (ostlich von Frein) durch
den Rossgraben auf das Plateau ansteigt, finden sich dunklere, diinn-
bankigere Kalklagen oder sogar mergelige Partien, welche eine liegende
Position einnehmen und sonach die Lage der Zlambachschichten be-
zeichnen.

Etwa auf halber Hohe des zuletzt genannten Steiges sind graue
oder rothe, in Platten von 1 bis 2 Decimeter Dicke brechende Hall-
statter Kalke mit wulstigen Schichtflichen aufgeschlossen. Scheinbar
dartiber trifft man dunkelgranc ITornsteinkalke, iiber deren Stellung
ich jedoch micht in’s Klare kommen konnte. Vielleicht ist es ein
Lappen von oberem Hallstitter Kalk, denn gleich darauf sieht man den
im Graben heraufreichenden Dolomit von den lichten Diploporenkalken
des Rosskogl unmittelbar iiberlagert.

Am ndrdlichen Fusse dieses Terrainabschnittes findet sich entlang
der Miirz theils der unter dem Hallstitter Kalk hervorkommende, untere
Dolomit (von Steinalpl abwirts bis gegen den Bauer Nutz), theils auch
Werfener Schiefer, welcher in einem schmalen Aufbruch ostlich von
Frein, zwischen dem gegen Norden vorgeschobenen Seekopf, 1027 Meter,
und dem Abhang des Hochriegel von Westen nach Osten streicht.

Der Seekopf selbst besteht aus dem unteren Dolomit der Scholle
der Wildalpe und wird von Gosauconglomeraten halb iiberdeckt, deren
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Fortsetzung bis an das siidliche Mtirzufer dstlich bei Frein, zu verfolgen
ist; amsser dem Conglomerat kommen auch, und zwar namentlich &iber
dem Werfenerschiefer-Terrain, rothbraune Gosaumergel vor.

Vom ,Herz* in Steinalpl abwirts bis Frein schoeidet die Miirz
in horizontalen Banken von diluvialen Schottern und Conglomeraten ein,
deren letzte Spuren weiter thalabwiirts bei Scheiterboden, Miirzsteg und
Neuberg bereits verschwunden sind.

2. Die Miirzscholle?), welche durch die Freinlinie im Nord-
osten von der Hinteralpe scharf abgeschnitten wird, bildet die ununter-
brochene Fortsetzung der Ostabdachung der Proleswand, von welcher
sie nur orographisch durch den Erosionscanal der Miirz im Todten Weib
getrennt ist. Die Lagerungsverhiltnisse in der Miirzschlucht wurden
bereits so eingehend beschrieben, dass ich mich beziiglich der tieferen,
durch den Fluss aufgeschlossenen Partien auf das an genannter Stelle
Gesagte bernfen kann.

Wir haben gesehen, dass die Basis des von der Miirz quer auf sein
Streichen durchbrochenen Schichtsystems, innerhalb der Enge selbst, von
lichtgrauen Hallstitter Kalken gebildet wird, welche nach Norden flach
einfallen wnd in steilen Felsmauern aufgeschlossen, gegen. Siiden hin
zu immer grosseren Hohen emporsteigen. Es wurde hervorgehoben, dass
sich aus diesem Complex nach oben, und zwar in allmiligen Ueber-
gingen, welche genau zu verfolgen und an verschiedenen Merkmalen
zu erkennen sind, dunkle, Hornstein fiihrende, diinnschichtige Kalke
entwickeln, und dass sich dieser hangende Complex (oberer Hallstitter
Kalk) — genau dem Fallwinkel entsprechend und der Plastik des
Terrains angeschmiegt — auf eine grosse Strecke gegen Siiden empor
verfolgen lisst, gerade so, wie es der Schnitt der Auf-
lagerungsebene mit dem Terrain erfordert.

Schliesslich wurde bereits hemerkt, dass die obersten (hangendsten)
Lagen, dort wo sic vor mechanischer Abtragung am meisten geschiitzt
waren, d. b. am Bruchrande der Freinlinie, noch von einzelnen Denu-
dationsresten von Reingrabener Schiefer bedeckt werden, und zwar bis
anf den Riicken des Dambachs zuriick.

Auf dem Steige von Frein iiber das obere Ende des Plotschgrabens
zur Hinteralpe kommt man aus dem Werfener Schiefer und Dolomit am
Fusse des- Hochriegel (siehe pag. 596 [100]) beim Austritt auf eine ostlich von
der Milrzschlucht sanft anstcigende, grosse Waldblosse, plitzlich in den
schwarzen, oheren Hallstitter Kalk, welcher hier in einem Fels-
thor dircet am Unteren Dolomit abstosst. Die diinnen Schichten dieser oberen,
Hornstein fihrenden Plattenkalke vercinigen sich stets zu michtigeren,
als Wandstufen auf dem flachen Gehinge nach Siiden ansteigenden
Bianken. Auf der grossen Blisse wanrde auf einer mit Herrn Oberberg-
rath v. Mojsisovics unternommenen KExcursion in einem hier auf-
liegenden Lappen von typischem Reingrabener Sehi¢fer ein Exemplar von
Halobia rugosa @iimb, gefunden. Der Weg iiberquert einen Graben und
fiithrt demgemiss wieder in die oberen Hallstitter Kalke hinab (siehe Profil 5);
jenseits stehen aber die Reingrabener Schiefer am Abhang zum zweiten
Male an, wahrscheinlich an einem kleinen Querbruch abgesessen; denn

') Ueber deren westliche Fortsetzung siehe pag. 582 [86]—588 [92].
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dahinter folgen wieder die dunklen oberen Hallstitter Kalke, als ge-
schlossene Decke hiniiberreichend bis an den Absturz gegen die Miire-
schlucht und iiber den Riicken (1284 Meter) bis auf den nordlichen Hang
des Plotsebgraben.

Liangs des ganzen, schliesslich iiber diesen Riicken ansteigenden
Weges bewegt man sich immer in den dunklen, oberen Hallstatter Kalken,
bis sich auf der Hobe in einer kleinen Einsattlung, wo eine alte Holz-
knechthiitte stebt, plotzlich der Dolomit einstelll. Derselbe bildet die
Gehingkuppe, im Sattel aber bemerken wir bereits Spuren jenes Wer-
fener-Schieferzuges, welcher im Holzschlag hoher oben (westlich unter der
Halterhiitte auf der Rosswicse) als zusammenhingender Zug absetat.
An dieser Stelle haben wir somit abermals die Freinlinie erreicht.

Unter dem Riicken (1284 Meter) streichen die dunklen, oberen
Hallstitter Kalke durch, quer iiber die Sohle des ohcren Plotschgraben 1)
hiniiber auf das Plateau, welches den Plotschgraben vom Aiblgraben
trennt; hier liegen sie in einer grossen, weithin sichtbaren, nach Norden
sanft abfallenden Tafel auf, deren Siidrand den Abhang gegen die
Schustermauer, respective gegen den Aiblgraben, quer durchschneidet.

Um auch hier den Bruchrand zu crreichen, miissen wir auf dem
Riicken zwischen Aiblgraben und Dambachgraben von der Hinteralpe
nordwestlich absteigen. Dieser Riicken besteht, sowie der obere Dam-
bachgraben aus lichtem, unterem Dolomit. Plotzlich kommt man aber
lings des Piirschsteiges anf eine markante Stelle, es erscheint hier der
Dolowit quer iiber den Weg abgeschnitten durch einen Harnisch, eine
glatt polirte und gestriemte Dolomitwand und daran stosst in der Tiefe
und gegen die Wand einfallend, schwarzer Reingrabener Schiefer.

Nach unten hin wechsellagert der Schiefer mit Mergeln und Kalken,
schliesslich entwickeln sich darams, ganz so wie in der Miirzschlucht,
dunkle, plattige Hornsteinkalke mit wulstigen Schichtflichen. Die Stelle
befindet sich bei D des Wortes , Dambach“ der Original-Aufnahmssection,

Siidlich vom Dambachriicken schneidet in dic grosse, gegen Siiden
immer hoher aufsteigende Platte der Miirzscholle als tief erodirte Rinne
der Aiblgraben ein. Wenn auch dadurch eine orographische Unter-
brechung geschaffen ist, wird doch der Zusammenhang der Scholle nicht
gestort. Ks muss vielmehr eine derartige, in den Bergkorper einschnei-
dende Schlucht, welche das innere Gefiige enthiillt und alle etwa durch
oberflichliche Ueberschiebungen hervorgernfenen T#uschungen absolut
ausschliesst, als weiterer Beweis flir die Gesetzmissigkeit der ange-
nommenen Lagerungsverhiltnisse angesehen werden.

Zu beiden Seiten (Schusterwinde und Aiblgrabenwand) in hohen
Felsmauern von den unteren Hallstiatter Kalken iiberragt, zieben die
Zlambachmergel von der Briicke am siidlichen Ausgang der Miirzschlucht
in der Grabensohle empor bis gegen das Platcan der Hinteralpe. Im
Aiblgraben wurden in diese Schichten von Stur Awicule Gea d’Orb.
und ein Macrodon sp. cf. strigillatum Miinst. gesammelt. Jenseits des
Grabens erheben sich abermals die lichten, unteren Hallstitter Kalke

!) Unter dem Steig liegt moch die untere (abgescssene) Partie des Dolomits
(siehe pag. 596 [100]), dann aber bestehen die Hinge bis hinab in den Plotschgraben aus
diinnschichtigen, dunklen Kalken mit Hornstein, anf deren Vorspringen iiberall wieder
an Reingrabener Schiefer erinnernder Mergelschieferschutt liegt.
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und bilden den Sockel des Hochaibl
(1515 Meter), ciner ringsum in Manern
abfallenden,nahezu horizontalen Platte,
auf welcher als Kuppe aufgesetzt noch-
mals dunklere Kalke mit Hornstein
erscheinen.

Siidlich -vom Hochaibl schneidet
paraliel mit dem Aiblgraben von Westen
nach Osten der Hollgraben in das
Massiv der Schneealpe ein und bildet
dadurch wicder einen tief hinabgreifen-
den Aufschluss, in welchem gegen
das untere Grabenende, nordlich vom
Bockkogl, in einer von dieser Hohe
niederziehenden Schlucht sogar Wer-
fener Schiefer zu Tage tritt. In dieser
Region befinden wir uns abermals
an der Faciesgrenze der Zlambach-
schichten, welche in dem prichtig
aufgeschlossenen Hintergrunde des
Hollgrabens  bereits  verschwunden
sind, so dass die alle Abhiinge bil-
denden Dolomite unmittelbar von
Hallstitter Kalken iiberlagert er-
scheinen.

Auch hier kann man, ebenso
wie nordlich von der Hinteralpe am
Rande der Rosswiese, das allmilige
Abnehmen ihrer Michtigkeit verfolgen.
Die betreffende Stelle bildet ausser-
dem eine wichtige Erginzung jener
Belege, welche fiir die Ueberlagerang
der lichten Hallstitter Kalke durch
dunkle Kalke in Reiflinger Facics
bereits namhaft gemacht worden sind.
Es erleidel ndmlich hicr der sidwest-
liche Rand der Miirzscholle eine kriftige
Umbiegung nach Siiden, eine Knickung,
durch wclehe die hangenden, leichter
zerstorbaren Schichten in ein tieferes
Niveau herniedergebracht wurden, wo
sie der Zerstorung weniger preisge-
geben warern.

Die fragliche Erscheinung voll-
zieht sich auf dem von Hochaibl
tiber die Kothlahn westlich gegen
den Héllsattel (1210 Mcter) ab-
fallenden Riicken und ist hier gut
aufgeschlossen.

Profll 5.

Lanau
|

Lerchstein-
walnd

Falkenstein

pe

Lacl‘.}-Al

Héllgraben
I

Dambachriicken Hochaibl
graben ’ Alblglraben

Plotsch,

Frein

Aiblgraben

Hbollsattel

Profll durch den Westabhang der Schneealpe zwischen Frein und Miirzsteg.
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= Raibler Schichten.

R:

Oberer Hallgtitter Kalk.

UH = TUnterer Hallstiitter Kalk.

OH

Z, = Zlambachmergel,
= Zlambachkalke

Z,

‘Werfener Schiefer.

UD = Unterer Dolomit,

W =
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Es ziehen sich aus dem Aiblgraben die Zlambachschichten am
Fusse der Aiblgrabenwinde in gleicher Hohe westlich heriiber und
erreichen auf der Kothlahn den Kamm. In einer Aufschiirfung des
Bodens siidlich unter der Kammlinie bemerkt man nun einen Aufschluss
der grauen Zlambachmergel, welche — von den hitheren Felsstufen des
Hochaibl (unterer Iallstitter Kalk) iiberlagert — eine Falte bildend,
plotzlich steil nach Siiden umbiegen und nach dieser Richtung hin,
sofort wieder mnter schr steil nach Siiden (gegen den Hollgraben)
fallenden, lichten Hallstitter Kalken verschwinden.

Die dadurch entstehende Anticlinale bleibt noch-eine Strecke weit
ostlich auf dem Gehinge sichtbar und prigt sich durch eine schmale
Terrasse aus, lings deren iiberall Zlambachmergel an den Tag treten.
Dort, wo die Mergel und damit auch die Terrasse aufhoren, stehen die
unteren, lichten Kalke nahezu senkrecht.

Der steil gestellte, dem Hollgraben zugewendete Hangendfligel von
unterem Hallstatter Kalk zieht sich einerseits zwischen Kothlahn und
dem Hollsattel auf den Kamm hinaul und auf die Nordseite hiniiber,
anderseits aber setzt er auch noch weiter westlich die siidlichen Winde
zum Hollgraben zusammen. Auf dem von diesen beiden Hingen gebil-
deten, nach dem Scheiterhoden niedersteigenden Riicken jedoch lagert
noch ein Denudationsrest der oberen Hallstdtter Kalke in Form
von blauschwarzen, stellenweise flaserigen Hornsteinkalken, welche hie
und da auch mergelice Zwischenlagen fiihren. Sie reichen vom vor-
deren Gipfel des Hgllsattel (der hintere, hohere besteht noch aus grob-
bankigen, lichten, nach Siidwest fallenden, unteren Hallstitter Kalken)
langs der Kamte, beiderseits von den lichten Kalken untertcuft, abwirts
bis an die Blosse nordustlich oberhalb der Miindung des Hullgrabens.

Profil 6.

X Hillsattel Hochaibl Kerpenstein
Schellterboden | KoLl,ﬂahu HjntTrnlpe | Nasskér

Flexur suf der Kothlahn ober dem Hillgraben und. die Bruchlinie bei der Hinteralpe.

‘W = Werfener Schiefer. UIH = Unterer Hallstitter Kalk.
UD = Unterer Dolomit. OH = Oberer Hallstitter Kalk.
Z = Zlambachschichten,

Die Vollstandigkeit dieses Profiles ergibt sich endlich im Hollgraben
selbst, und zwar oberhalb seiner Mindung am nordlichen Gehinge, dort
wo sich der ansteigende Graben zuerst verengt. Hier treten in einem
nur mehr wenig michtigen, scluig ansteigenden Zuge von gelbgrauen,
diinnbankigen Mergelkalken dic Zlambachschichten nochmals an die
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Oberfliche, und zwar zwischen dem unteren Dolomit, welcher den Fuss
der Kothlahn bildet und den hohen Winden von unterem Hallstétter
Kalk, dessen Schutt zum Theil ganz von kleinen Halobien erfiillt ist.

Nachdem auch die nordlich von der Kante des Hollsatiels auf-
geschlossenen, unteren Hallstitter Kalke an ihrer Basis von einem wenig
michtigen Saume von Zlambachmergeln begrenzt werden, bietet das
Profil durch die nach Siidwesten fallende Scholle des Hollsattel nochmals
das Bild der Miirzschlucht, allerdings insofern in verjiingtem Maassstabe,
als die Zlambachschichien hier in ihrer Michtigkeit schon sehr redueirt
auftreten.

Ausserdem bildet dasselbe den siidlichen Abschluss des
Mirzprofiles, welches in jenem Meridian geschnitten, als flache
Anticlinale erscheint, welche nordlich und siidlich von Briichen, womit
dieselbe an Werfener Schiefer abstisst, begrenzt wird. (Siehe das Profil
auf pag. 601 [103].) Jene miichtige Platte von Hallstitter Kalk, welche
fiir dic Miirzscholle bezeichnend ist mnd von den Siidabhiingen des Hoch-
aibl angefangen regelmissiz gegen Norden fillt, setzt -sich in siidlicher
Richtung bis zur Lachalpe mit anndhernd schwebender Lagerung fort,
im Hangenden des Dolomits vom Hollgraben einerseits und desselben
Dolomits ,im Tirol“ anderseits.

In diesem Gebiete fehlen mergelige Aequivalente der Zlambach-
schichten vollstindig und wechseln die Fallwinkel der dem Dolomit
unmittelbar auflagernden Hallstitter Kalke derart, dass man es mit einer
flachwellig gebogenen Decke der ersteren zu thun hat.

Bis in die Gegend ndrdlich vor Miirzsteg bildet die Unterlage der
fraglichen Platte derselbe lichtgraue, oft breccienartige, oft zu riesen-
oolithischer Structur hinneigende Diploporendolomit, welcher westlich von
der Miirz durch die Zlambachschichter auf der Kinigsalpe bedeckt wird
und welcher in dem weiten Thale von Scheiterboden und seiner Um-
rahmung in grosser Ausdehnung aufgeschlossen ist.)

Das Liegende dieses Dolomits wurde hier nur an einer Stelle mit
Sicherheit nachgewiesen, und zwar in einem kleinen Aufbruch im Holl-
graben. Nahe an der Miindung des Hollgrabens zieht sich eine seichte
Schlucht siidlich gegen den Bockkogl empor, an deren Basis griine
Werfener Schiefer zu Tage kommen, in unmittelbarer Verbindung mit
schwarzen Kalken und mit einer ans schwarzen Fragmenten bestehenden,
roth cementirten Kalkbreccie, welche hart am Wege ansteht. Eine zweite,
minder gut aufgeschlossenc Stelle befindet sich im Scheiterboden nahe
an der Fahrstrasse, ober dem Gehdfte Haas, wo man Splitter von glimmer-
reichem Schiefer im Dolomitschutt antrifft. Sonst reichen die durch viele
Griben bedingten, zablreichen Aufschliisse der ganzen, weiten Gegend von
Scheiterboden nirgends unter den hiufig zu weissem Sand zerfallenden

1) Der stratigraphische Werth dieses unteren Dolomits erscheint auf der Seite der
Kouigsalpe, wo er vuvn Werfener Schiefer unterlagert und von Zlambachschichten bedeckt
wird, genau fixirt, cr entspricht hier sicher dem Muschelkalk, Anf der Seite der Kohl-
majswend jedoch reicht er durch das Niveau der Zlambachschichten in isopischer A us-
bildung bis an die Basis der bereits Monotis salinaria Br, fithrenden, unteren Horiz:nte
des Hallstitter Kalke und gewinnt dadurch an stratigraphischem Umfang, so das: hier
der Name Muschelkalkdolomit nicht in Anwendung kommen kann. Wie iv den
benachbarten Terrainabschnitten mit @hnlicher Entwicklung wird derselbe mit dem
Namen Unterer Dolomit bezeichuet,

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1889. 39, Band. 8. u. 4. Heft. (G. Geyer.) i
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unteren Dolomit hinab, in dessen Structur sich namentlich unterhalb der
Faschinghduser, knapp neben der Strasse, auf iiberaus deutliche Weise
die Bildung von Riesenoolithen zeigt. Hier und da findet man darin
Durchschnitte grosser Diploporen. Das Hangende dieses Diploporen-
dolomits bilden unmittelbar lichte Hallstitter Kalke. Sie ziehen aus
der Siidwand des Hochaibl im Héllgraben heriiber auf die Felsmauer,
welche das kaiserliche Jagdschloss trigt und krénen von hier in Form
von steilen Winden den ganzen Dolomiteircus im Hollgraben bis zur Kohl-
maiswand hiniiher. Auf den Abhingen ystlich unter dem Jagdschloss ?)
nehmen diese Kalke die typische Bescbaffenheit des Hallstitter Marmors
an, werden dicht, musehlig brechend und fiihren hier nicht selten Durch-
schnitte von Ammoniten. Der vom Jagdschloss zum Hollgraben abstei-
gende Piirschweg bildet an der ,Teufelsbadstube® einen inter-
essanten Aufschluss.

Aus dem rothen Hallstitter Marmor kommt man unterhalb der
Wegtheilung in der Teufelsbadstube in grauen Marmor, welcher nach
unten hin immer lichter wird und schliesslich in ecinen lichtgrauen
Diploporenkalk mit Bivalvendurchschnitten iibergelit. Tiefer unten folgt
nochmals grauer Marmor mit Ammnonitendurchschnitten und dort, wo
der Weg an der linken Thalseite ausgesptengt wurde, wechseln blau-
graue Diploporenkalke wit Bioken voller senkrecht auf den
Schichtflichen im Gestein sitzender, kleiner Halobien und mit einem
braunlich- oder rothlichgrauen, weiss geaderten Kalk,
worin zahlreiche Durchschnitte kleiner Megalodonten ? auftreten.

Durch lichtgrauen Kalk gelangt man endlich in den Dolomit hinab,
dessen hangende Lagen ecine dunklere Farbe haben.

Oben aber sctzen die Hallstitter Kalke fort im Buchaibl,
1442 Meter. Sie fallen hier flach nach Norden oder Nordnordosten und
bestehen auf der steilen Nordlehne des Berges ebenfalls aus dichtem,
rothem Marmor, wihrend die Kuppe selbst von oberem Hallstitter Kalk
bedeckt erscheint, dessen schwarze Gesteine sich auf der mnorddstlichen
Abdachung quer iiber die Kaiserstrasse bis in’s Nasskor hinabsenken.
Es liegt uns somit hier abermals eine Stelle vor, an welcher die Ueber-
lagerung der unteren, hier als typischer, rother Marmor entwickelten
Hallstiitter Kalke durch einen Complex diinnplattiger, schwarzer, horn-
steinfiihrender Kalke (Reiflinger Facies) nachgewiesen werden kann, und
zwar auch hier in ganz allmiligem Uebergang, wovon man- sich auf
der Strasse vom Eisernen Thirl (Plateaurand des Nasskor gegen ,Tirol“)
zum Jagdschloss iiberzeugen kann.

Die crsten anstchenden Felsen lings dieser Strasse nordlich vom
Eisernen Thorl hestehen aus einem lichten, undcutlich geschichteten,
unteren Hallstdtter Kalk, welcher stellenweise roth gefirbt ist und dann
meist ein dichtes Gefiige zeigt. Hier und da finden sich hier schon
Durchechnittte von Ammoniten. Diese Kalke werden je weiter nach
Norden, desto deutlicher geschichtet und desto diinner gebankt ; sie werden
nach dieser Richtung auch immer dunkler gefirbt und fallen constant
nach Norden ein. Aus grauen Gesteinen kommt man allmilig in einen
schon ziemlich dunkelgrauen, oft marmorartigen Kalk, woraus ich an

1) Siehe auch: Stur, Verhandlungen d. geolog. Reichsanstalt. 1866, pag. 185.
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der Ecke, wo sich die Strasse nach Westen wendet und steiler zu
senken beginnt, folgende Fossilien!) gesammelt habe:

Arcestes div. sp. Meist aus der Gruppe der Intuslabiaten.
Cladiscites tornatus Bronn.
Megaphyllites insectus v. Mojs.
Rhabdoceras Suessi v. Hau.
Phylloceras neojurense Quenst.
Cochloceras Suessi v. Mojs. Sebr hiufig.
» sp.
Waldhermia {)'eascende'ns nov. sp. Bittn.
» pulchella nov. sp. Bitin.
Nucleatula retrocita Suess sp.
Juvavella Suessi nov. sp. Bittn.
Rhynchonella nux Suess sp.
Kittliz mov. sp. Bittn,
Geyeri nov. sp. Bittn,
sznfemna sp. ind.
Retzia pretiosa nov. sp. Bittn.
Spirigera Deslongchampsi Suess (Fragment).
» Strokmayer? Suess.
Koninckina elegantula Zugm. nov. sp.
Amphiclinodonta amphitoma Zugm. nov. sp.

Steigt man von hier, die Strasse verlassend, nérdlich vollends gegen
das Nasskor hinab, so trifft man auf immer diinnplattigere und dunklere,
hornsteinfiibrende Kalke, bis letztere am Rande des schlecht aufge-
schlossenen Werfener Schiefers eine vollig schwarze Farbe angenommen
haben. Die ganze Serie zeigt bis hierher immer dasselbe Nordfallen (am
Bnchaibl NNO.), eine Verflichungsrichtung, welche sich in den Hall-
stitter Kalken am Ostrande des Nasskor fortsetzt und iiber den Gries-
satte] hinweg bis auf die Ameiswiese verfolgen ldsst, worauf schon
hier hingewiesen sein mdige.

Das Liegende der oberen Hallstitter Kalke vom Buchaibl bilden
lichtgraue, ofters etwas dolomitische Diploporenkalke und dichter, grauer
Marmor, der sich vom Schafleithenkogl im Hangenden des Dolomits
(vom Héllgraben) ununterbrochen siidlich hiniiberzieht zur Lachalpe, und
zwar in anndhernd schwebender Lagerung, wie sich aus der in Mauern
abstiirzenden Platte der Kohlmaiswand ergibt.

Doch bildet die Hohe (1532 Meter) ostlich von den Hiitten der
Lachalpe einen flachen Sattel, von wo die Schichten nach Stiden und
Norden abfallen. Aunf dem nérdlichen Hange dieser Hohe frifft man
plattig geschichtete, nach Norden fallende, rothe Hallstitter Kalke,
welche je weiter nach Norden, desto diinnschichtiger'werden und dorthin
auch eine dunkelgraune Firbung annehmen; in dem breiten, flachen Sattel

»

1) Die Bestimmungen verdanke ich der Giite der Herren Oberbergrath v. Moj-
sisovies fiir die Cephalopoden und Dr. A. Bittner fir die Brachiopoden. Dies-
beaiiglich siche: Dr. A. Bittner, Ein neuer Fundort von Brachiopoden des Hallstdtter
Kalkes auf dem Nasskor bei Neuherg an der Mirz und die Hallstatter Brachiopoden
von Miihlthal bei Piesting. Verhandlungen d. k. k. geolog. Reichsanstalt., 1889, Nr. 7,
pag. 145.

T
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endlich, zwischen der Lachalpe und dem Schafleithenkogl, treten iiber
schwarzen, gelbrindigen Kalken mit gelben, dolomitischen Lagen, welche
den Fuss der Lachalpe umsidumen, in ciner Mulde am Rande der Winde
gegen ,Tirol* nach Osten fallende, diinnschichtige Mergel anf.

Im Hinblick auf ihre Lage auf dem Plateau und auf den Umstand,
dass an der Basis der licbten Hallstitter Kalke, von welchen sie un-
mittelbar getragen werden, gegen den liegenden Dolomit im Hllgraben
und im ,Tirol“* kecine mergeligenAequivalente derZlambach-
schichten nachgewiesen werden konnen, diirften diese dunklen Kalke
und Mergel in das Hangende der lichten Hallstitter Kalke fallen und
als oberes Hallstitter Niveau zu bezeichnen sein.

Dieselben ziehen sich auf der Hohe iiber dem gegen den Dolomit
an der Kaiserstrasse abstiirzenden, in schroffen Kopfen aufragenden,
unteren Hallstiitter Kalk stlich hiniiber gegen das Eiserne Thorl, und
zwar siidlich am Schafleithenkogl voriiber.

Wandert man auf der Kaiscrstrasse vom ,Tirol* zum Eisernen Thorl
cmpor, 8o gelangt man aus dem Dolomit knapp unter dem Thirl durch
cine gering michtige Bank graner Diploporenkalke (unterer Hallstitter
Kalk) abermals in die hier flach nach Osten fallenden, schwarzen Kalke
und Mergel; es sind theils diinnschichtige, schwarze Wulstkalke mit
Hornstein- und Mergelzwischenlagen, theils echte Fleckenmergel. Sie
streichen, bedeckt von glacialen Schuttmassen 1), nérdlich vom Thorl
quer iiber die Strasse in die Mulde hinab, die sich dstlich von der
Strasse hinter der Kuppe (1348 Meter) gegen Osten senkt.

Lings der Strasse selbst bat es den Anschein, als ob diese dunkle
Kalkmergelseric, welche petrographisch den Zlambachschichten sehr
dbnlich ist und von Stur auch den Aviculenschiefern?) beigezahli
wurde, in das Liegende des lichten Hallstitter Kalkes fallen miisste.
Allein langs des ganzen Saumes am Fusse der in Mauerkopfen
den Dolomit-Circus krinenden, lichten Hallstdtter Kalke sucht man ver-
gebens nach einem dunklen Mergelniveau, und die einzige Stelle, |wo
die lichten Hallstitter Kalke schcinbar sehr reducirt erscheinen (was
vielleicht einer rein localen Verdriickung zugeschrieben werden darf),
befindet sich eben an der Strassc unter dem Thorl.

Die unteren Hallstitter Kalke der Kohlmaiswand und Lachalpe
haben an zwei Stellen Monotis salinaria Br. und Halobien geliefert,
und zwar auf dem Briihlboden (bei A von Kohlmais der Karte) und am
Fusse der Kohlmaiswand, dort, wo deren Platte in einer scharfen Ecke
gegen Nordwesten vorspringt (knapp am Steige).

Von einer die Hohe (1532 Meter) mit der Rothen Wand (1352 Meter)
verbindenden Linie an fallen die hier hiiufiz als rother Marmor ent-
wickelten, unteren Hallstéitter Kalke nach Siiden ein und tragen unter
der Hihe (1532 Meter) am Rande gegen den Lachalpengraben einen
Lappen von etwas diinner geschichteten, plattigen, braungrauen Kalken,
welche das obere Hallstitter Niveau reprasentiren. Das Siidfallen dauert
auf dem felsigen Siidgehiinge bis in den Lachalpengraben an, und zwar

1) Ich fand am Eisernen Thérl in Lehm eingebackene , prachtvoll geschrammte
Geschiebe.
2) Geologie der Steiermark, pag. 260, 343.
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bis dort, wo derselbe von der Strasse gekreuzt wird. Auch hier ver-
misst man zwischen dem aufliegenden, unteren Hallstitter Kalk und dem
Dolomit jede Spur dunkler oder mergeliger Gesteine, welche dem
Zlambachniveau entsprechen wiirden.

. Die nach Siiden einfallenden, unteren Hallstiitter Kalke der Rothen
Wand sowohl, als die oberen Hallstiitter Kalke der Kuppe (1532 Meter)
schneiden in einer scharf markirten, von den Hiitten der Lach-
alpe durch den gleichnamigen Graben ostlich in’s ,Tirol“ hinabziehenden
Brochlinie plitzlich an den tiefsten Schichten (Werfener Schiefer und
Guttensteiner Kalke) der nichsten, siidlicheren Scholle ab.

3. Die Lachalpe.

Die Lachalpe bildet ein vom Stock der Schneealpe siidlich gegen
Miirzsteg vorgeschobenes Plateau, welches in stratigraphischer und
in tektonischer Hinsicht dem ostlich gegeniiber liegenden Rauhenstein
oberhalb Nenberg vollkommen entspricht. Hier wie dort haben wir eine
nach Siden fallende Scholle vor uns, welche im Norden von einer
selbst anf der Hohe durch das Zutagetreten von Werfener Schiefer
scharf markirten Bruchlinie begrenzt wird.

In der Einsattluing zwischen dem Schneekogl und der Kuppe
(1532 Meter), worin beildufig die Hiitten der Lachalpe gelegen sind,
findet sich ostlich ober der Alpe am Rande des nach ,Tirol“ absinkenden,
gleichnamigen Grabens ein Aufschluss von Werfener Schiefer, welcher
sich jedoch in den Graben micht fortsetzt, sondern auf die Sattelhthe
beschrinkt bleibt. Gegen den Schneekogl scheinen itber dem Werfener
Schiefer gleich Dolomite zu folgen, welche dann die kliiftigen, bldulich-
grauen Diploporenkalke des Schneekogl tragen. Steigt man jedoch vom
Sattel etwas in den Lachalpengraben hinab, so findet man bei den
Wassertrigen im Graben und an seinen siidlichen Hingen diinnschich-
tige, zum Theil selbst schieferige, dunkle Mergelkalke mit graugelber Ver-
witterungsrinde und ebensolche Mergel, iiber welchen zunichst — gegen
den Schneekogl empor — gelbe Rauchwacken und diinnbankige, asch-
fg,:r]:;we Brecciendolomite und dann erst die Diploporenkalke der Kuppe
olgen.

Dasselbe Verhiltniss findet auch im Sattel westlich von der Alpe
gegen den Kohlmaisgraben statt.

Im Lachalpengraben ziehen dic schieferigen Mergelkalke und
Mergel, scharf abschneidend an den siidlich fallenden Hallstitter
Kalken der Rothen Wand, hinunter bis iiber die Strasse, unterhalb
deren sie uwnmittelbar an den ebenfalls nach Siiden fallenden Dolomit
grenzen. Tiefer unten bei der Kohlerei, dort, wo sich der Graben nach
Norden wendet, traf ich im rutschenden Terrain blaulichgrauen Hasel-
gebirgsletten mit Splittern von Werfener Schiefer. Die Bruchgrenze
wendet sich nun stidlicher, wodurch es den Anschein gewinnt, als ob
das ganze, schieferige Mergelkalksystem auf einer nach Siiden fallenden
Dolomitkuppe auflige (bei M von: Maisanger der Karte), allein die
Grenze ist vollig unvermittelt und schneidet in ihrer weiteren Fort-
setzung der Reihe nach an dem unteren und oberen Hallstatter Kalk
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und Reingrabener Schiefer des Klausriegels ab, um sich endlich in dem
Graben siidlich vom Klauskogl im Werfenerschiefer-Terrain zu verlieren.

Hier kommt nimlich der Werfener Schieferzug der Linie Nieder-
alpl—Neuberg quer durch das Krampenthal hertiber. Er zieht sich
vom siidlichen Ausgang der Krampenklause westlich in einem Graben
empor und grenzt hier an die schieferigen Mergelkalke, welche sich
unmittelbar im Hangenden des Werfener Schiefers entwickeln. Ja man
kann lings des aus diesem Graben die sumpfigen Siidhinge des Klaus-
riegels ersteigenden Weges noch innerhalb der Mergelschiefer Ein-
lagen von glimmerreichem Werfener Schiefer nachweisen, welche darauf
hinzudeuten scheinen, dass ein Theil der Mergelschiefer vielleicht noch
in das Niveau des Werfener Schiefers hinabreicht, jedenfalls aber dar-
thun, dass die fraglichen Kalkmergelschiefer unmittelbar iiber dem
Werfener Schiefer liegen miissen.

In der That findet man auch am Fusse der Winde, womit die
Lachalpe nach Osten abstiirzt, Brocken von Dolomit, wihrend erst tiefer
unten die schieferigen Kalkmergel folgen. Letatere fallen durchschnittlich
nach Osten ein, wie an der Strasse ), dort wo sie ober dem Lachalpengraben
hinzieht, zu beobachten ist, so dass ihre bedeutende Michtigkeit (vom
Fusse der Winde bis hinab an das Plateau des Klausriegel) anf dem
Osthang der Lachalpe (Maisanger) nur eine scheinbare sein diirfte. 2)

Die geringe Michtigkeit des Dolomits am Fusse der stlichen
Winde der Lachalpe und der Umstand, dass sonst in der ganzen Um-
gebung mergelig - schieferige Gebilde im Licgenden des Muschelkalk-
dolomits fehlen, macht es wahrscheinlich, dass wir es am Osthang der
Lachalpe mit einer local entwickelten Mergelkalkfacies innerhalb der
herrschenden Dolomitfacies des Muschelkalks zu thun haben.

In der That erscheint diese ganze Schichtreihe bereits aunf der
Siidseite der Lachalpe bedeutend reducirt, wenn sie nicht schon
ganz verschwunden ist. Die Basis bildet hier ein Zug von Werfener
Schiefer, welcher als Element der Niederalpl—Neuberger Linie aus
dem Thalbecken von Miirzsteg, woselbst er den sanften Bergfuss nichst
dem kaiserlichen Jagdschlosse einnimmt, am siidlichen Fusse der Lach-
alpe gegen den Lerchsteinsattel ansteigt, um sich von hier durch die
Gosanmulde des Eder - Maierhofes und Josclbauern bis zum Krampen-
graben fortzusetzen.

Abgesehen von jenen geringmichtigen, dunklen, mergelig-kalkigen
Aequivalenten der Guttensteiner Schichten bilden lichte Brecciendolomite
im Wasserthal (mordostlich oberhalb Miirzsteg) das Hangende des
Werfener Schiefers. Sie reichen lings der Siidbinge der Lachalpe
(Falkenstein oder Blahstein [1564 Meter]) durch den Lerchsteinsattel und
quer iiber den Falkensteinschlag bis gegen Krampen und cndigen im

)y Stur betrachtet die hier entbléssten, schieferigen Kalke und Mergel als
Avicnlensohiefor (Geologie der Steiermark, pag. 342), nimmt aber richtig an, dass sie
unter dem Dolomit von ,Tirol“ liegen. Nachdem aber die Aviculenschiefer wie hier
sicher nachgewiesen werden konnte, iiberall iber dem unteren Dolomit lagern,
konnen die: fraglichen Gebilde nicht als Zlambachschichten angesprochen werden.

) Dazu muss allexrdings bemerkt werden, dass am oberen Ende der Maisanger-
Blosse, an dem von der Lachalpe zur Kaiserstrasse absteigenden Fusswoge, ein (local)
westliches Einfallen der dort iusserst ditnnschieferigen Ealkmergel zu beobachten ist.
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Hangenden der Werfener Schiefer und dunklen Guitensteiner Kalke
auf einer Kuppe westlich von Krampen.

Ueber dem Dolomit folgen nun, geradeso wie auf den Neunkogerln,
auf der Weissalpe und in der Klanse im Buchalpengraben schwarze
Kalke, zum Theil als Breccienkalke mit rothem Cement entwickelt, zum
Theil als diinnschichtige oder selbst schieferige, schwarze Kalke mit
feinen weissen Adern und rothverwitternden Kluft- und Schichtflichen aus-
gebildet. Oberhalb des Lerchsteinsattels, wo der Dolomit schin aufge-
schlossen ist, beobachtet man deutlich die Auflagerung, es kommen hier
aber in dem dunklen Hangendcomplex bereits Mergelschiefer und jene
mergeligen Kalkblocke mit ockergelber Rinde vor, welche in den
hangenden Partien der Zlambachschichten eine so hiufige Erscheinung
bilden.

Siidlich unter dem Falkenstein, an dessen Hingen zum Wasser-
thal und gegen den Lerchsteinsattel, liegen -die dunklen Kalke, welche
somit unsere Zlambachkalke von der Weissalpe darstellen, fast schwebend ;
sie fallen bald flach nach Osten, bald nach Siiden ein, bedecken aber
immer den Dolomit und unterteufen stets die Diploporenkalke des Plateaus,
welche am Gipfel des Falkenstein eine nordliche Neigung zeigen und
hier ausser deutlichen Diploporen in dem bldulichgranen, kliiftigen Ge-
stein jenme spithigen, durchscheinenden Sinterbildungen fiihren, welche
seinerzeit als Evinospongien bezeichnet worden sind. Ueber dem Wasser-
thal, dessen Dolomit hier und da von Denudationsresten rother Gosau-
orbitulitenkalke iiberzogen wird, setzen dieselben Verhiltnisse westlich
fort bis an den siidwestlichen Absenker der Lachalpe gegen Miirzsteg,
den Kastenriegel, wo eine energische Beugung der ganzen Schicht-
masse nach Stiden eintritt. Etwa auf halber Hohe dieses Riickens sieht
man die hiher oben unter die etwas dolomitischen Diploporenkalke des
Zuckerhut einfallenden, schwarzen Zlambachkalke die Biegung vollftihren.

Sie fallen am Grat steil nach Siidwesten ein und werden auf der
am weitesten gegen Siidwesten vorgeschobenen Riickfallskuppe (Schul-
meisterwand) von einem rijthlichen oder grauen und daon von rothen
Adern durchzogenen, oft breccienartig entwickelten Kalk iiberlagert, der
sich fast bis zum Jagdschloss hinabzieht und als unterer Hallstitter
Kalk ausgeschieden wurde. Sowohl auf der Seite gegen das Wasser-
thal, als anch uomittelbar iiber dem Schlosse (noch im Bereiche des
Parkes) treten unter diesen lichten Kalken dic dunklen Zlambachkalke
70 Tage. Aber auchim Frostengraben, welcher nérdlich vom Kasten-
riegel zur Lachalpe ansteigt, wird eine auf der Siidscite herablanfende
Mauer der unteren Hallstitter Kalke an ibhrem Fusse von dem schwarzen
Zlambachkalk begrenzt, wihrend im Graben selbst (wohl durch einen
secundiren Aufbruch) unterer Dolomit an den Tag tritt. Hoheér oben
in der steilen Schlucht folgen iiber dem [olomit wieder die flach in
Siiden einfallenden Zlambachkalke, nach oben immer diinkler werdend,
zum Schlugs abwechselnd dickplattig und ganz diinn geschichitet, bis sie
endlich von dem dolomitischen Diploporenkalk des Zuckerhut bedeckt
werden. Auch hier bestehen dicse Schicbten aus thonfreien, schwarzen,
rothklifiigen Kalken und Kalkschiefern.

Fiir die Richtigkeit der eben angedeuteten Reihenfolge spricht
endlich auch der Umstand, dass die Zlambachkalke im oberen Kohl-
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maiskar unter den hohen Diploporenkalkwinden des Zuckerhnt
wieder herauskommen, und zwar im Hangenden einer Dolomitzunge,
welche sich dureh diesen Graben aus dem Scheiterboden emporzieht.

Weiter nach Westen hin stellen sich allerdings Verhiltnisse ein,
welche einer anderen Auffassung das Wort zu sprechen scheinen, indem
die Diploporenkalke des Zuckerhut allmilig gegen die Miirz herab-
kommen und hier, in der kleinen Enge nordlich von Miirzsteg und
auf dem jenseitigen Hocheck, mit dem unteren Dolomit in unmittelbaren
Contact treten. Allein wir befinden uns hier schon so nahe jener Grenze
(Veitsch), wo die dunkle Zone iiberhaupt nicht entwickelt ist, dass wir
die auf dem Kastenriegel, im Wasserthal und im Frostengraben zu beob-
achtenden, dolomitischen Zwischenlagen innerhalb der Zlambachkalke nur
als Avzeichen der Grenze einer heteropischen Entwicklung auffassen
konnen, fir deren Vorhandensein auch die nachfolgend beschriebene
Gegend Anhaltspunkte gibt. _

Die ticfsten, zwischen Miirzsteg und dem Eingang in die Miirz-
schlucht bei Scheiterboden zu Tage tretenden Schichten gehoren, ab-
gesehen von zwei kleinen Aufbriichen von Werfener Schiefer, ausschliess-
lich dem unteren Dolomit an. Dersclbe wechselt sehr in der petro-
graphischen Beschaffenheit und zeigt an der Strasse nordlich von Miirzsteg
prachtvolle Riesenoolithe.?)

4, Der Zug der Lerchsteinwand.

Siidlich von der in ihrem Verlaufe bercits (siehe pag. 608 [112]) ge-
schilderten Aufbruchslinie von Werfener Schiefer entlang dem Siid-
gehiinge der Lachalpe, erstreckt sich cin niederer Bergzug, welcher von
dem Massiv der hohen Veitsch cigentlich nur durch dic im unteren
Dolomit ausgewaschene Schlucht der Miirz zwischen Miirzsteg und
Krampen getrennt wird. Das tiefste Glied dieser Gegend bildet also
jener breite, den nirdlichen Fuss der Veitsch einnehmende Dolomit-
streifen, welcher erst ganz im Siiden durch den siidlichsten Zug von
Werfener Schiefer unterlagert wird.

Auf dem Sattel stidlich vom Gipfel der Lerchsteinwand und in dem
von hier westlich gegen die Lanauer Klause absteigenden Graben, sowie
auch spurenhaft auf der Siidseitc der Kuppe (1090 Meter) stellen sich
iiber dem lichten Dolomit dunkelgraue Kalke und Mergel mit Hornstein
ein; sie konnen nur als Zlambachschichten aufgefasst werden und gehen
in dem erwihnten Sattel direct in den dort dunkel gefirbten, bitumi-
nosen, Hornsteinlagen fithrenden Dolomit iiber. Thre an der genannten
Stelle von Westen nach Osten streichenden, steil gestellten Biinke bilden
das Liegende der meist rothlich gefirbten, vom Gipfel der Lerchstein-
wand in die Lanauer Klause niederziehenden Hallstitter Kalke, welche
jenseits der Miirz an der Kreuzmauer bei Miirzsteg ohne jede Spur
mergeliger Zwischenlagen unmittelbar dem unteren Dolomit der Veitsch
aufliegen. In diesen, oft intensiv rothen Kalken wurde im Jahre 1881 ge-
legentlich eincr von Oberbergrath v. Mojsisovics mit seinen Schiilern

') Siehe auch: Morlot, Einiges #iber die geologischen Verhdltnisse der nird-
lichen Steiermark. Jahrbuch d. geolog. Reichsanstalt, 1850, Bd. I, Heft 1, pag. 116.
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unternommenen Excursion ein Exemplar von Monotis salinaria Br.1) ge-
sammelt, dessen Fund die auf rein stratigraphischem Wege gewonnenen
Resultate unterstiitzt. Die nordliche Begrenzung der Hallstitter Kalke auf
der Lerchsteinwand gegen den von Miirzsteg durch einen Graben em-
porsteigenden, in dem Sattel ober dem Lerchstein durchstreichenden
Werfener Schiefer bildet ein Bruch, gegen den sich die Hallstdtter
Scholle neigt.

Die grosse Hochmulde zwischen Miirzsteg und Krampen, worin
der Eder-Meicrhof und Joselbauer liegen, wird ganz von Werfener
Schiefer eingenommen, auf welchem in Form von bunten Conglomeraten,
gelben und rothen Orbitulitenkalken und von granen Sandsteinen ein Lappen
von Gosanschichten ansgebreitet ist. Der tiefste Muldengrund schneidet
bis zum Werfener Schiefer ein, so dass die rothen Gosaukalke, die sich
von der Kuppe des Joselbamern ostlich gegen Krampen hinabsenken
und an der Strassemeckd siidwestlich von Krampen unmittelbar mit
Hallstitter Kalken in Berithrung treten 2), von dem Gosaurest am Abhang
des Lerchsteinsattels rdumlich geschieden werden.

Noch sind hier einige Kuppen von Hallstatter Kalk zu erwihnen,
welche zum Theil von mergeligen Zwischenlagen unterteuft, den Siid-
rand der Edermulde -begrenzen, um dann als zusammenhingende Wand
an der erwihnten Strassenecke siidwestlich von Krampen bis an die
Miirz herabzukommen.

Der Werfener Schiefer aber streicht durch den Sattel beim Josel-
bauern, quer iiber den Falkensteingraben und sodann siidlich unter der be-
reits erwahnten Dolomitkuppe durch, hinab in’s Krampentbal, woselbst er
am westlichen Gebinge, nordlich von Krampen, zahlreiche Steinkerne von
Myaciten fithrt. Die zuletzt genannte Dolomitkuppe wird sonach im Stiden
von Werfener Schiefer, im Norden aber von den grauen, schieferigen Kalk-
mergeln des Maisanger (unterer Muschelkalk) unterlagert. Da sich in
dem Graben westlich vom Ausgang der Krampenklause an der Grenze
zwischen dem lichten, auf der Hohe der Kuppe blassrithliche, kalkige
Lagen enthaltenden Dolomit und den schieferigen Mergelkalken viel-
fach Ueberginge von dunklem Dolomit zeigen, gewinnt die Ansicht, dass
am Maisanger ein Theil des Dolomits durch dic Guttensteiner Facies
vertreten sei, noch eine weitere Stiitze. Dic engé Verbindung dieser
Facies mit dem Werfener Schiefer und der Umstand, dass oben unter
den ostlichen Winden des Falkenstein nur wenig Dolomit entwickelt
ist, sprechen in der That dafiir.

B. Die Klause im Krampengraben und das Nasskor.

Der hier zu beschreibende Abschnitt der Schneealpe umfasst das
Nasskir sammt den sich daran gegen Osten anschliessenden Absenkern
des hohen Windberg, den grosscn Dolomitkessel ,im Tirol“ und jene kleine,
vom Krampenbach durchbrochene Scholle von Hallstitter Kalk, welche
den letzteren gegen Siiden abschlicsst.

') Das Exemplar wurde von Herrn Dr. L. Teisseyre gefunden, ging aber
seither leider verloren.
%) Ueber die Gosau von Krampen siche pag. 630 (134).

Jehrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1889, 39. Band. 3. u. 4. Heft. (G. Geyer)) 78
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Unter den fiir dic Beurtheilung der stratigraphischen Verhilinisse
dieser Gegend massgebenden Gebieten nimmt der fragliche Ahschnitt
eine wichtige Stellung ein, da sich hier eine Reihe von Anhaltspunkten
ergibt, welche die in der Miirzschlucht gemachten Beobachtungen
tiber die Stellung der Raibler Schichten zu den Hallstitter Kalken
wesentlich zu unterstiitzen und zu erweitern geeignet erscheint.

Wir beginnen mit der am weitesten nach Siiden vorgeschobenen
Partie von Hallstitter Kalk, welche in Form einer fiir sich zusammen-
hingenden, im Verhéltniss zu ihrer Umgebung jedoch in die Tiefe ver-
senkten, fast allseitig von Briichen begrenzten Scholle der Miindung
des Krampengrabens quer vorgelagert ist.

1. Die Klause im Krampengraben.

Die genannte Scholle, welche quer auf ihr Streichen in einer engen,
einen prichtigen Aufschluss schaffenden Klamm vom Krampenbach durch-
schnitten wird, besteht aus zwei, nur darch die schluchtartige Erosions-
rinne von einander getrennten Partien, wovon die stliche im Scheibling
und Kiibkogl, die westliche aber im Klausriegel culminirt.

Am Scheibling erscheinen die tiefsten Glicder der ganzen
Scholle aufgeschlossen. Ein schmaler, aus dem Krampengraben anf der
niederen Terrasse oberhalb der Strasse durchstreichender und sodann
quer tiber den Karlgraben fortsetzender Zug rother Werfener Schiefer
bildet hier die Basis. Dariiber folgt am siidlichen Abhang des Scheibling
der untere Brecciendolomit; derselbe ist vom Krampengraben an gut
aufgeschlossen, hildet die siidlichen Absenker des Scheibling und ver-
bindet sich quer iiber den Karlgraben mit den michtigen Dolomitmassen
am Siidabfalle der Schneealpe.

Ohne mergelige Zwischenlage folgt iiber diesem Dolomit Hall-
statter Kalk, und zwar: 1. rithlicher Kalk; 2. graue Kalke, nach oben
plattig werdend, lagenweise voll kleiner Halobien ; 3. diinnplattige, flaserig-
schieferize Kalke; endlich 4. wenig miichtige, dunkle Kalke, welche
stidlich vom Kiibkogl als klingende Kalkschiefer entwickelt sind. Ueber
dieser Schichtreihe, welche sich westlich quer fiber die Klause im
Streichen fortsetzt und welche ohne Zweifel dem Hallstitter Nivean
angehort, liegen auf der Hohe typische Reingrabener Schiefer. Im
Karlgraben sieht man im Steinbruch hinter den letzten Hidusern eben-
falls unmittelbar iiber dem Dolomit den hier zum Theil rothen und
marmorartigen, zum Theile schon Diploporen fiihrenden (Wetterstein-
Facies) Hallstitter Kalk lagern.

Dasselbe Ergebniss liefert ein Profil lings des Weges, welcher aus
dem Krampengraben siidlich von der Klause rechts abbiegt und den
Scheibling an seiner siidwestlichen Flanke ersteigt. Man hat hier wieder:
Dolomit — rothen Kalk — dunkelgraue, weissgeaderte Kalke (nur 6 bis
8 Meter michtig) und dariiber anf der schmalen, gegen Westen vor-
springenden Terrasse den Reingrabener Schiefer.

Ueber dem Reingrabener Schiefer folgen auf der zuletzt. ge-
nannten Terrasse schwarze Kalke mit Eisenkicshexaedern und etwas
mergelige, dunkle Kalke, ‘welche an der Oberfliche ockergelb anwittern
und mitunter bis tief in das Innere eine branne Farbe annehmen.
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Auf dem K iihkogl liegen iiber dem Reingrabener Schiefer ebenfalls
zunéchst dunkle Kalke von blitterig - schieferiger Structar, dann aber
eine Kuppe eines lichten, kalkigen Plattendolomits, weleher an der
Oberfliche wie zerhackt aussieht und dadurch von den ringsumher
aufgeschlossenen, unteren Dolomiten absticht.

Diese Kuppe, welche einen nach Westen absinkenden Riicken
bildet, ist ringsumher von Reingrabener Schiefer und seinen schwarzen
Hangendkalken umgeben, liegt iber demselben nnd kann sonach nur
als Hauptdolomit bezeichnet werden. In der tiefen Position, in der
sich diese Scholle ihrer Umgebung gegeniiber befindet, blieb also hier
ein Lappen von Hauptdolomit vor der Abtragung verschont, welcher
seine Fortsetzung oben auf den Hohen zum Opfer gefallen ist und weist
daranf hin, dass sich die Ablagerung des Hauptdolomits einst so
weit nach Siiden erstreckt habhen muss.

Der Reingrabencr Schiefer und die schwarzen Kalke, mit welchen
ersterer innig verbunden erscheint, ziehen sich ostlich bis an den zum Karl-
graben abfallenden und westlich bis an den in die Klause abstirzenden
Rand. Sie bedecken, dem flachen Nordfallen entsprechend, den ganzen
Nordhang des Scheibling und Kiihkogl bis gegen den Graben, der sich
dort westlich in den Krampengraben senkt.

Es sei hier als weiterer Beweis dafiir, dass die Schiefer und schwarzen
Kalke thatsiichlich die Hallstitter Kalke bedecken, noch hemerkt, dass
sich die letzteren vom nordlichen Eingang in die Klause noch ein gutes
Stiick in den genannten Seitengraben fortsetzen, also auch nordlich in
tiefer Lage durchsetzen. In diesem Graben trifft man diirftige Aufschliisse
cines schieferigen, gelbgrauen Mergelkalks, welcher den Guitensteiner
Schichten auf dem Maisanger tiuschend idhnlich ist und genau in der
Fortsetzung der Verwerfung im Lachalpengraben liegt. Diese schieferigen
Mergelkalke, deren Grenze gegen die dunklen, aber kalkigen Gesteine
auf der Nordflanke des Scheibling nicht sebarf festzulegen ist, warden
ebenfalls als Guttensteiner Schichten ausgeschieden und diirften an der
Bruchlinie zwischen der nirdlich fallenden Scheiblingscholle und den
siidlich fallenden W cttersteindolomiten-der Schneealpe (Hochriegel) lagern,
wahrscheinlich im Liegenden der letzteren, da das Gehing steiler fillt,
als die Dolomite.

Profll 7.
K.la,uslriegel Klause Kiithogl Schelibllng Ka.rl-Glraben

Profil der Klause bei Krampen,

W = Werfener Schiefer, HK = Hallstitter Kalk.
Gu = @uttensteiner Schichten. R = Raibler Schichten.
UD = Unterer Dolomit. HD = Hauptdolomit.

Die Klause, welche bis auf das natiirliche Bachgefille in der
Scholle eingeschnitten ist, schliesst in bedeutender Machtigkeit den

8%
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Hallstiitter Kalk auf, in welchem aunch hier stellenweise kleine
Halobien zu finden sind. Am siidlichen Ausgang, wo sie durch eine
Storung vom Werfener Schiefer der westlichen Thalwand abgeschnitten
werden !), wihrend am Fusse des Scheibling der Dolomit nahe heran-
reicht, erscheinen dic Hallstitter Kalke in Form grauer, splitteriger,
nahezu massiger Kalke, ticfer einwirts in der Klaum werden sie vielfach
von rothen Adern durchkrcuzt und bilden stellenweise einen dichten,
lichtrothen Marmor. Hier beobachtet man beveits Schichtung, und zwar
mit flach nordlichem Einfallen. Gegen den nordlichen Eingang hin sieht
man nur graue Kalke, welche cntschieden nach Norden fallen und an
den Schichtkopfen westlich vom Eintritt des Baches in die Klamm
bereits eine diinnplattige Absonderung crkennen lassen. Sobald man
die Klause hinter sich hat, beginnt bereits der im , Tirol“ méchtig anf-
geschlossene, untere Dolomit,

Wibrend der tiefe Eiuschnitt der Klause nur den unteren Hall-
stitter Kalk aufschliesst, finden wir auf dem DPlatean des sich
westlich davon crhebenden Klausriegel die Fortsetzung der Hangend-
gebilde des gegeniiberstehenden Scheibling und damit den Beweis,
dass beide Kuppen zusammen nur eine Scholle darstellen. Im Auf-
stiez durch die ostlich zur Klamm abstiirzenden Winde beobachtete
ich von unten nach oben wieder: undeutlich geschichtete, marmor-
artige, rothe Kalke — plattige rothe Kalke — flaserigen grauen Kalk
— Reingrabener Schiefer (auf einer der gegeniiber liegenden Stufe ent-
sprechenden Terrasse), endlich schwarzen, schieferig-flaserigen Kalk (die
Kuppe des Klausriegel hildend bis dort, wo im Sattel die Spuren von
Werfener Schiefer gefunden wurden). Vom Hauptdolomit blieb hier
somit nichts erbalten. Die Reingrabener Schiefer ziehen sich aunf der
erwahnten Terrasse nirdlich, vstlich und siidlich um die oberste, aus
schwarzem Kalk bestehende Kuppe der Klausriegel herum. Der steile
und ziemlich hohe Abfall gegen Norden wird durch die in ihren oberen
Lagen grauen und stellenweise flaserig-schieferigen, unteren Hallstitter
Kalke gebildet; dieselben fallen wie unten am Eingang in die Klamm
flach nordlich. Auf dem siidlichen Abbang des Klausriegel beobachtet
man dagegen flach siidliches Einfallen ; anch hier erscheinen die tieferen
Lagen massiger, die hoheren in Platten abgesondert. Siidlich von der
gegen die Klamm vorspringenden Kanzel des Klausriegel fand Dr. Bittner
auf einer gemeinschaftlich mit mir unternommenen Excursion Durch-
schnitte von Ammoniten (Arcesten aus der Gruppe der Intuslabiaten)
und Orthoceren. Die unteren Kalke setzen sich stidlich fort bis auf cine
bereits an den Werfener Schiefer anstossende, auffallende Felsmaner,
auf welcher ein Baumernbaus liegt; auch diesc Mauer zeigt gegen oben
den Eintritt einer deutlicheren Schichtung.

Die hicr geschilderten Lagerungsverhiltnisse auf den Kopfen zu
beiden Seiten der Klause Jassen, wenn man von einer villigen Ueber-
kippung abstrahirt, deren Annahme zur ganzen Tektonik der vorherr-
schend flach gelagerten Gegend in grellem Widerspruche stiinde, keine

') Stur nimmt an (Geologie der Steiermark, pag. 342), dass der an seiner
Basis dunkle Hallstitter Kalk hier den Werfener Schiefer iiberlagere, wihrend am nérd-
lichen Eingang in die Klause unter dem grauen Hallstitter Ealk der Dolomit hervor-
komme. '
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andere Deutung zu, als jene, wovach die lichten, rothlichen oder granen
Kalke dem Hallstitter Kalk, die schwarzen Schiefer dem Reingrabener
Schiefer und der Dolomit des Kiihkogl dem Hauptdolomit entsprechen.

Vergleicht man aber die hier- entwickelte Reihenfolge mit dem
Schichtenaufbau in der Miirzschlucht, so scheinen die dort vorbandenen,
in Reiflinger Facies ausgebildeten, oberen Hallstitter Kalke zu fehlen;
wir sehen hier im Gegentheile erst iiber den Reingrabener Schiefern
dunkle Kalke folgen. Bei dem raschen, strichweisen, fiir dieses Terrain
charakteristischen Wechsel in der petrographischen Aunsbildung, demzufolge
auch nach anderen Seiten in derselben Distanz sowohl die Facies der
oberen Hallstitter Kalke, als auch die Zlambachsehichten thatsichlich ver-
schwinden, kann allerdings eine derartige Erscheinung wenig befremden,
um so weniger, als die ganzen Hallstatter Kalke hier- eine bedeutende
Reduction ihrer Michtigkeit erleiden. Ueberdies bildet in der Miirz-
schlucht der Reingrabener Schiefer das oberste, unbedeckte Schichtglied
und ist es nicht ausgeschlossen, dass dariiber noch dunkle Kalke vor-
handen waren.

Diesen Fall angenommen, wiirden in der Krampen die héheren,
flaserigen und diinnschichtigeren, graunen Kalke dem oberen Hallstitter
Kalk der Miirzschlucht gleichkommen, was auch im Einklang stiinde
mit der allgemeinen Reduction der Michtigkeit.

Trotzdem scheint es mir, wie bereits in einern Reiseberichte 1) von
Herrn Oberbergrath v. Mojsisovies und mir angedeutet worden ist,
wahlrscheinlicher, dass die Schiefer innerhalb der hangenden, schwarzen
Kalke locale Einschaltungen bilden, woraus gefolgert werden konnte,
dass die oberen Hallstitter Kalke bereits karnischen Alters seien.
Die Verbiltnisse auf den Kopfen zu beiden Seiten der Krampen-
klause sowohl, wo die Reingrabener Schiefer fast unmittelbar auf dem
lichten unteren Kalk anflagern, als auch jene auf der Goldgrubhohe
am Uebergang von Steinalpl nach Nasswald, wo sich der Schiefer
einerseits hart am Rande des lichten Kalkes, anderseits aber mitten
zwischen den schwarzen Kalken aufgeschlossen findet, sprechen
thatsichlich eher fiir diese Auffassung.

Sobald man die Klanse in der Krampen durchschriften bat, gelangt
man unmittelbar in den unteren Dolomit, welcher den ganzen Circus
,m Tirol® und daran anschliessend die siidlichen Abhinge der
Schneealpe gegen den Karlgraben einnimmt und durch einen Bruch
von den Hallstiitter Kalken der Klammscholle getrennt wird. Auf
der gauzen Strecke von der zum Eisernen Thorl emporfiihrenden
Kaiserstrasse bis in den Karlgraben fillt dieser zumeist in kahlen, durch-
furchten Felshéingen entblosste Dolomit nach Siiden ein, was sich be-
sonders deutlich an den von den Strassenschleifen umzogenen Kopfen
im Lachalpengraben und auf der von der QOeden-Kirche (1656 Meter)
westlich abfallenden Schneide bemerkbar macht.

Es wurde bercits bemerkt, dass das unmittelbare Hangende
des Dolomits am oberen, von schroffen Wandparticn uad Felskspfen
gekronten Rande des Kessels ,im Tirol“ von lichten, unteren Hallstiitter
Kalken gebildet wird, welche theils (Rothe Mauer nordlich vom Lach-

) Verhandlungen der k. k. gool. Reichsanst. 1887, pag. 229.
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alpengraben) noch an der siidlichen Herabbeugang participiren, theils
nur mebr den sich flach nach Norden umbiegenden, nirdlicheren Partien
des Dolomits aufliegen und mit ihren Schichtktpfen nach Krampen und
Neuberg hinabsehen.

Die unmittelbare Anflagerung des Hallstitter Kalkes kann lings
der Kaigerstrasse obcrhalb der Schleife in den Lachalpengraben ebenso
gut beobachtet werden, als am sogenannten Ausgang, wo der aus dem
Hintergrunde vom Tirol emporsteigende Fusssteig den Plateaurand des
Nagskor in seiner tiefsten Scharte erreicht.

2. Das Nasskor und seine 6stliche Umrahmung.

In diesem Capitel sollen jene Theile der Schneealpe niher
beschrieben werden, welche am Fusse der Hinteralpe und des Buch-
aibl die Hochmulde des Nasskor bilden, und jene Partien, welche sich
aus dieser tiefsten Stufe des Plateaus allmiilig gegen den Hohen Wind-
berg erheben.

Ausser der Hochflache des Nasskir seien hier also, des Zusammen-
hanges wegen, noch die gegen die Grosshodenalpe ansteigenden Platean-
theile, sowie die Erhebung der Donnerswand in den Kreis der Beob-
achtungen mit einbezogen, so dass cinc etwa aus dem Karlgraben bei
Neuberg willkiirlich iiber den schmalsten Theil des Platcaus (westlich
vom Windberg) nach Norden in den Kleinbodengraben gezogene Linie
die Ostgrenze dieses Abschnittes darstellen mige.

In diesem Umfange gehort der vorliegende Ahschnitt zwei grossen
Schollen an, wovon die eine durch den im Liegenden der Hinteralpe
(Spielkogl) in grosser Flichenausdehnung zu Tage tretenden Werfener
Schiefer des Nasskor, die andere aber durch die im grossen Ganzen
nach Nordwesten verflichenden Hallstdtter Kalke der Donnerswand,
Bodenau und des Hirscheck gebildet wird.

Beide Schollen grenzen mit einem Bruchrande aneinander,
welcher die Fortsetzung der Freinlinie darstellt und welcher an
der Ostseite des Nasskior staffclformig gebrochen nach Norden hinlauft,
um sich dann iiber den Griessattcl gegen Steinalpl zu wenden und von
hier weiterzulaufen bis tiber Nasswald.

Die Hallstitter Kalke der Hohen im Osten senken sich immer
tiefer gegen diesen Bruchrand herunter und tauchen in einer zackigen,
durch lange, schmale Vorspriinge gegliederten Linie unter den Werfener
Schiefer des Nasskor hinab, ja eine Partie derselben erscheint geradezu
vollstiindig isolirt, wie ein riesiger Block in einer plastischen Masse
halb untergesunken und nur mehr wenig daraus emporragend.

Dass diese, als lange, schmale Felsriicken oder als Inseln aus der
sumpfigen Ebene des Nasskor auftauchenden Sporne ihrem Wesen und
ihrer relativen Lage nach durch vorstehende Erklirung richtig charak-
terisirt wurden, ergibt sich mit Sicherheit aus den Aufschliissen sowohl,
als amch aus den Versteinerungen, welche in den Hallstitter Kalken
und im Werfener Schiefer gefunden wurden.

Wags die Verbreitung des Werfener Schiefers auf der torfreichen,
moorigen Hochfliche des Nasskiir anbelangt, deren Entwisserung durch
ein vielgewundenes, im ,Durchfall® versinkendes Bachlein bewerkstelligt
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wird, findet man nicht nur die rothen und griinen, Myaciten fiihrenden,
glimmerigen Schiefer an allen zu Aufschliissen geeigneten Stellen,
sondern amch in trichterformigen Erdfillen anstehendes Haselgebirge
in einer Ausdehnung vom Jagdschloss bis zum Griessattel nnd vom
Fusse der Klobenwinde bis zum Nasskorgraben (nérdlich unter dem
Eisernen Thorl) und bis zum Capellarus. ¥)

Mitten im Werfener Schiefer und von demselben allseits um-
schlossen, liegt nordlich von der Strasse zum kaiserlichen Jagdschloss
die erste, flach nach Norden fallende Scholle von lichtgrauem oder
rothem, zur Karrenbildung neigendem, also dichtem und marmorartigem
Hallstitter Kalk. Siidlich vom Durchfall schiebt sich ein zweiter, langer
Sporn, dessen Kalke ebenfalls nach Norden geneigt sind, gegen den
Kerpenstein vor. Endlick sehen wir noch einmal am Scheibenwieskogl
einen derartigen Vorsprung mitten in den Werfener Schiefer vertreten;
sein grauer Hallstitter Kalk ist hier reich an grossen Halohien.

Im Hangenden dieser untcren Hallstitter Kalke stellen sich nun
am Ostrande des Nasskor hier und da schwarze, obere Hallstitter Kalke
und Reingrabener Schiefer ein.

Die erste solche Auflagernng befindet sich hart unter jener Stelle,
wo die Kaiserstrasse nordlich vom Eisernen Thirl die Ecke nach Westen
beschreibt, im sogenannten Nasskirgraben. Hier erbebt sich ein isolirter
Hiigel, welcher aus nordfallenden, dickbankigen, dichten Hallstitter
Kalken von ziemlich dunkelgrauver Farbe und mit gelben Kalkspath-
auswitterungen besteht, darauf liegen schwarze, diinnplattige Kalke mit
wulstigen Schichtflichen, endlich folgen in dem nichsten, nirdlicheren
Graben, glinzend schwarze Schiefer, welche wohl nur als Reingrabener
Schiefer gedeutet werden kinnen. Der folgende Riicken (1266 Meter)
besteht abermals aus den grauen, massigeren Karrenkalken mit gelben
Kalkspathauswitterungen. Da die liegenden, dickbankigen Kalke den
fossilreichen Hallstitter Kalken oben an der Strassenecke entsprechen
diirften, haben wir somit bis hierher schon zwei, gleichsinnig einfallende
Wiederholungen der Reihenfolge am ostlichen Hang des Buchaibl.

Die niichste Stelle befindet sich weiter nirdlich am Schwarzkogl.
Um zu ibr zu gelangen, wandern wir vom Eisernen Thorl auf dem
sogenannten ,Zugwege“ gegen den Capellarus. Von der Strasse rechts
abbiegend , gelangt man durch cine mit schwarzen Blicken bedeckte
Mulde abwarts an den im Winter zum Holzziehen verwendeten Weg.

Hier lagern, wic bereits bemerkt, unter dem ,Ausgang® un-
mittelbar iber dem Dolomit erst rothe, dann graue Hallstitter
Kalke. Sie fallen am Wege in regelmissigen Banklagen nach Norden
ein und filhren halbwegs zwischen dem Thorl und dem Ausgang ausser
Durehschritten von Ammoniten, bankweise Lagen von Morotis sali-
naria Br. und Halobien. An dieser schon lingst bekannten Stelle 2)
fand ich die schonst erhaltenen und grissten Exemplare der Monotis
salineria Br., welche mir in dem ganzen Gebiete untergekommen sind.

1) An dieser Stelle, welche am Ausgang der Boden-Au in der Nasskor gelegen
ist, befand sich einst eine Taverne italienischer Holzknechte, nach deren Besitzer die
Localitit heote noch berannt wird.

) Haidinger, Berichte tiber die Mittheilangen von Freunden der Natur-
wissenschaften. Wien 1847, Bd. II, pag. 43. — Ibid. Bd. I, pag. 160. i— Morlot,
Jahrbueh der k. k. geolog. Reichsanst. 1850, Heft 1, pag. 114 ete,
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Nordlich, tiefer unten gegen
den Nassktrgraben, liegen auf
diesen lichten, die dunklen,
oberen Hallstitter Kalke auf.

Im weiteren Verlaufe des
Weges kommt man iiber
eine vom Jausenstein — also
von Osten — herablaufende
Zunge des unteren Dolomits
(siche das nebenstehende
Profil), welche im Nordosten
durch die Hallstitter Kalke
des Hirscheck, im Sidwesten
aber durch jene der Kipfe am
Ausgang iiberlagert wird. An
der Grenze beider beobachtete
ich, vom Siidfuss des Schin-
haltereck an, jeme braun-
grauen, sandig - kalkigen
Grenzgebilde, welche bier in
dem Gebiete, wodie Zlambach-
schichten fehlen, zwischen
dem Hallstitter Kalk und
dem liegenden Dolomit aufzu-
treten pflegen. Dabei traf
ich stetsin den tieferen Partien
des Hallstitter Kalks (hier
oberbalb des Jausenstein)
Durchschnitte von etwa wal-
nussgrossen Bivalven, welche
namentlich an der Donners-
wand und auf der Knoppern-
wiese haufig sind nnd fiir Me-
galodonten gehalten werden
konnen. Dieselben unterschei-
den sich jedoch schon in
Durchschnitten so sehr von den
Megalodonten des Dachstein-
kalks, dass eine Verwechslung
ausgeschlossen erscheint.

Dass hier der Hallstatter
Kalk thatsidchlich unmittel-
bar?) auf dem Dolomit liegt
und dass letzterer beilidufig
von dieser Hohe an mnach
Norden umzubiegen beginnt,
davon zeugt die Localitiit
beim Jausenstein, wo der
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Dolomit aus dem Krampengraben iiber den Kamm hertiberreicht
nach Norden. Es bildet n#dmlich hier der Jausenstein eine
isolirte Denudationskuppe von grauwem Hallstitter Kalk, an deren Basis
gegen den Dolomit abermals jene braunlich anwitternden, sandig-kiese-
ligen, hiufig knollig ausgebildeten Kalke zu Tage treten, wie hoher oben
unter dem Seichstein und Schonhaltereck. Ein entsprechender Denu-
dationsrest, der aber bereits dem siidlich fallenden Dolomitfligel aufruht,
befindet sich noch bei der Oeden-Kirche am Riicken zwischen
Krampen- und Karlgraben; hier ist der Hallstitter Kalk rothlich.

Wir setzen nun unsere Wanderung auf dem Zugweg anordlich fort
und gelangen aus dem Dolomit in die flach nach Norden fallenden,
lichtgrauen, unteren Hallstitter Kalke am Fuss des Hirscheck.

Vom Hirscheck senkt sich cin Riicken nordwestlich hinab, gipfelt
noch einmal in der Riickfallskuppe des Schwarzkogl (1389 Meter)
und endet beim Capellarus, wo von Osten die Thalmulde der Bodenau
herabkommt. Dieser Riicken, an dessen westlichem Fusse der Zug-
weg hinfibrt, bildet nun abermals einen guten Aufschluss (siehe bei-
stcliendes Profil Nr. 8) der nach Norden fallenden Hallstitter Kalke.

Zu unterst, knapp iiber dem Dolomit, sind es zunichst lichtgraue,
etwas krystallinische, untere Hallstitter Kalke mit Diploporen, dariiber
folgen dichte, graune Karrenkalke in miichtigen Binken. Je weiter man
nach Norden vorriickt, desto weniger miichtiz werden diese Binke und
in den Mauerstufen siidlich vom Capellarus beobachtet man schon
Platten von nur mehr einigen Decimetern.!) Der Kalk hat hier bereits
eine dunkelgraue Farbe angenommen, ihnlich wie an der Strassenecke
nirdlich vom Eisernen Thiorl. Dort endlich, wo beim Capellarus die
Bodenau miindet, stehen bereits diinnplattige, nahczu schwarze Kalke
mit zum Theil wulstigen Schichtflichen und mit Hornsteinknollen an.

Dieselbe Reihenfolge kann man auch auf dem vom Zagwege rechts
abzweigenden Fusswege gegen die Bodenau beobachten. Die dunklen
Kalke ziehen sich von Norden bis zum Gipfel des Schwarzkogl
empor, wo sie von deutlich gebanktem, rothem Marmor der unteren
Hallstitter Kalke unterteuft werden. Sie reichen ferner am -siidlichen
Gehiinge der Bodenau thaleinwirts (dstlich) bis dort, wo diese Mulde
gegen die Grossbodenalpe steiler anzusteigen beginnt. Die Mulde der
Bodenau selbst entspricht den ohersten Lagen dieser Serie, einem Zuge
von Mergeln und theils glinzend schwarzen, theils braungrauen, maitt
gefirbten, blitterigen Reingrabener Schiefern, welche auf den Wald-
wiesen nordlich am Fusse des Schwarzkogl lehmige Stellen bilden. Aunf
dem Wege vom Capellarus gegen die Bodenau findet man theils an der
Strasse, theils im Bachheit Aufschliisse von nach Norden einfallenden,
diinnplattigen, schwarzen Kalken und Mergeln. Dort, wo die Strasse
in die Wiese der Bodenau ausmiindet, stellen sich dann die graubraunen,
blitterigen Mergelschiefer ein. Obne Zweifel bezieht sich Stur's?) Anp-
gabe von Aviculenschiefer aus dem Nasskér und an den Bodenhiitten
auf die Localititen Bodenau und Capellarns.

!) Steigt man von hier iiber die niederen Stufen ustlick empor, so gelangt man
aus diesen Schichten anf der Hohe bercits in schwarze Kalke.
?) Geologie der Steiermark, pag. 260 und 261, — Verhandlungen geolog. Reichs-
anstalt, 1866, pag. 185.

Jahrbuch der k. k., geol. Reichsanstalt, 1889. 39. Band. 8. u 4. Heft. (G. Geyer.) 79
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Neben dem Strasschen aus der Bodepau zur Grossbodenalpe ist
dort, wo derselbe eine Schlinge beschreibt, der nach Norden fallende, diinn-
schichtige, schwarze Kalk sowohl als der Reingrabener Schiefer noch-
mals entblgsst. Die lichten Diploporenkalke des Riickens (1621 Meter)
im Norden, worin sich auch rothe, marmorartige Lagen eingeschaltet
finden, ruken iiberall unmittelbar auf dem Dolomit, weclcher auch
die Mulde der Grossbodenalpe einnimmt. Rechts vom Wege hat man
unter der Alpe noch einige isolirte Kuppen von Kalk iiber dem Dolomit.
Durch den Umstand, dass die Schichtfolge lings dieser ganzen Strecke
am westlichen Fusse des Schwarzkogl gut, und zwar biufig in langen
Wandstufen, aufgeschlossen ist und dass auch hier der allmilige Ueber-
gang aus den lichtgrauen, durch blaugrauc in dunkelzraue und endlich
in schwarze Kalke von Schritt zu Schritt verfolgt werden kann, gewinnt
dieser Abschnitt des Terrains seine Bedeutung fiir die Beurtheilung der
stratigraphischen Verhiltnisse der Umgebung.

In der Bodenau findet die obengenannte Serie ihrem Abschluss
durch einen Bruch, womit sic an den unteren Hallstatter Kalk des
Riickens (1621 Meter) und an den unmittelbar in dessen Liegendem hervor-
kommenden, unteren Dolomit grenzt. Letzterer reicht cinerseits von der
Grossbodenalpe, anderseits von der Scharte zwischen dem Draxlerkogl
und dem erwihnten Riicken (1621 Meter) herab gegen die Bodenau.

In dem Terrain vom Capellarns nirdlich gegen den Ahorngraben,
am Fusse dcs Waxeneck, bestehen die von Osten allmilig bis an den
sumpfigen Boden des Nasskir absinkenden Hiigelwellen am Fusse des
Draxlerkogl ansschliesslich aus nach Norden fallenden, diinnbankigen,
schwarzen Kalken mit wulstigen Schichtfldchen, hier und da auch mit
Hornstein, sowie anch aus weichem Fleckenmergel und Mergelschiefer.
Die Schichtung senkt sich hier mit dem Gehiinge nach Nordwesten
hinab, dabei verleihen an der unmittelbaren Grenze der Freinlinie
kleine, secundire Querstorungen der ganzen Gegend den Charakter eines
vielfach treppenfirmig gebrochenen, zu Wiederholungen hinneigenden
Terrains.

In den dunklen Kalken nordlich vom Capellarus sammelte ich
Durchsehnitte von grossen Orthoceren. Bis knapp vor dem, vom Draxler-
kogl zum Scheibenwieskogl herablaufenden Sporn von lichtgrauem Hall-
stitter Kalk, worin sich am Wege Monotes salinaria Br. und verschiedene
grosse Halobien in Menge finden, herrseht durchgehends nirdliches Fallen.
Hinter dem erwihnten Sporn trifft man sofort wieder schwarze,
diinnbankige Kalke und dunkle Mergelschicfer, welche sich dstlich am
rechten Gehinge des Fuchslochgrabens cmporziehen bis an denm Rand
des Hochthales zwischen der Donnerswand und dem Riicken (1621 Meter),
worin der Dolomit von der Grossbodenalpe ununterbrochen heriiber-
streicht.

Wihrend die siidliche Thalwand dicses Grabens aus den lichten Hall-
stitter Kalken des Draxlerkogl gebildet wird, stchen auf der nordlichen
gelbgraue Mergel und ockergelb anwitternde, schwarze Kalke an, worin
es mir gelang, ein fiir die Deutung des dunklen Kalkes im Hangenden
der lichten Monotiskalke wichtiges Fossil zu finden. Herr Oberbergrath
v. Mojsisovics bestimmte dasselbe als Wolnkammer-Exemplar von

Joannites cymbiformis Wulf.
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Ansserdem fand ich ticfer unten in den dunklen Kalken ausser
Durchschnitten von Orthoceren und Ammoniten (darunter den eines
Tropiten ?) eine Koninckina cf. austriaca Bittn. Der erwihnte Cepha-
lopode darf als bezeichnend fiir die karnische Stufe angesehen werden,
welche somit hier in dunkler Kalk- und Mergelfacies auf den lichten,
norischen Hallstitter Kalken, an deren Basis gegen den Dolomit in
nachster Nihe und bei guten Aufschlissen keinerlei mergelige oder
nur dunkel gefirbte Zwischenlage zu beobachten ist, aufruhen.

Dagegen ergaben sich zwischen dem Capellarus und dem west-
lichen Fusse der Donnerswand {kleines Waxeneck) keine sicheren Anhalts-
punkte iiber die Stellung der Reingrabener Schiefer. Wohl finden
gich in den zum Nasskor abfallenden Griben hin und wieder deren
Spuren, so anch am Rande des Hochtbales unter der Donnerswand,
wo sie schcinbar zwischen den lichten und dunklen Kalken liegen,
doch halte ich die Lagerungsverhilinisse der Wiederholungen wegen
fir zu unklar, um hier tber dieses Detail in’s Reine zu kommen.

Um so klarer liegen die Verhiltnisse an der Donnnerswand.

Das Liegende derselben bildet der von der Grossbodenalpe in dem
siidlichen Hochthiilchen von Osien nach Westen durchstreichende, untere
Dolomit, auf dem anderseits auch der Hallstitterkalk-Riicken (1621 Meter)
aufruht. Oberbalb des Sattels, im Siiden der Donnerswand,
sieht man iber dem Dolomit zunichst eine diinne Lage von griinlich
anwitterndem Knollenkalk und von jenen braungriinen, sandig-kieseligen
Gtebilden folgen, welche von hier an Gstlich und siidostlich iiberall
zwischen dem Dolomit und Ilallstitter Kalk eingeschaltet sind. Diese
Lage ist nur wenig méchtig, ldsst sich aber unter der nun folgenden,
grossen Platte von ITallstitter Kalk, aus welcher sowohl die Donners-
wand, als auch die Salzwand und die noch weiter Ustlich gelegene
Burgwand bestehen, und welche den nach Norden fallenden Dolomit-
sockel der Schneealpe nach dieser Seite hin bedecken, fast iiberall
nachweisen.

Die Aufschliisse sind hierzu besonders geeignet, da alle in der
Nordflanke der Schneealpe eingerisscnen Griben den Dolomit auf-
schliessen und die Platte in einzelne Schollen zerlegen.

Ueber dem genannten Sattel fihren die unteren Lagen des Hall-
stitter Kalks sehr hdufiz Durchschnitte jener kleinen, flachen Megalo-
donten ?, welche ich anch weiter westlich am , Tabor® in ihren tiefsten
Schichten gefunden und in #hnlicher Position in Steinalpl, auf der
Knoppernwiese, am Fusse des Seichstein und an der Teufelsbadstube
im Hollgraben beobachtet. ,

Die hthercn Stufen des Hallstitter Kalks bis zum Gipfel der
Donnerswand bestehen aus lichterem, kluftreichem Diploporenkalk.

Am Tabor, wo der Dolomit mit den tiefsten Biinken des Hall-
stitter Kalks zu wechsellagern scheint, fiihren letztere ausser diesen
Bivalvendurchschnitten auch kleine Ammoniten und Korallen. Dariiber
erst stellen sich rothe Marmorlagen ein, worin nicht selten Ammoniten
zu beohachten sind. Es diirfie dies die Stelle sein, von welcher Stur
das Vorkommen von

Ammonites subumbilicatus Br,
» respondens Qu.
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anfilhrt. Die von mir gefundenen Durchsehnitte gestatten wohl keine
specifische Bestimmung, fixiren aber doch die Lage einer schon lange
bekannten Localitit, 1)

Als dritte Stelle, wo das Liegendc der Platte der Donnerswaund
genau untersucht wurde, sei noch jener Punkt am Ausgang des Klein-
bodengrabens in Steinalpl erwihnt, an welchem die Basis der Dlatte
den Thalgrund erreicht. Knapp hinter der Miindung des Kleinboden
bemerkt man an der westlichen Thalwand zwischen dem Dolomit und
den stecil nach Norden fallenden, hiufig rothgefirbten Hallstitter Kalken
einen Aufschluss von dunkelgrauem, griinlich anwitterndem Mergel und
Mergelkalk, worin stellenweise Lagen von dunklem Dolomit einen Ucber-
gang gegen den liegenden, hellen Dolomit bewerkstelligen. Offenbar hat
man es hier wicder mit der oft erwihnten, die Zlambachschichten ver-
tretenden Grenzregion zu thun. Dort, wo die lichten Hallstitter Kalke
auf die Schotterecbene von Steinalpl niedersetzen, findet man in dem
grauen, Diploporen fiihrenden Hallstéitter Kalk abermals Durchschnitte
der kleinen, flachgedriickten Bivalven, welche vielleicht der Gattung
Megalodus angehiren.

Auf der Nordabdachung der Donncrswand, nnd zwar sowohl gegen
den Ahorngraben (am Tabor), als auch gegen den Griessattel, endlich
auf den Terrassen gegen den Bircngraben liegen iiber den dichten
rosenrothen Hallstiitter Kalken zunichst wieder jene blan grauen, bereits
plattigen, einzelne braunliche Hornsteinknollen fihrenden Kalke. Die-
selben sind besonders schon aufgeschlossen in den sogenannten ,Blech-
minern“ siidostlich ober dem Griessattel, wo sie in grossen, diinnen
Tafeln der Platte der Donnerswand regelmassig auflagern. Sie fiihren
anf der Terrasse in balber Hihe des Barengrabens nicht selten Durch-
schnitte grosscrer Ammoniten. Gegen das Hangende, also gegen Norden,
trifft man immer diinklere und diinnere Binke, die Hornsteinknollen
werden hiufiger und schliesslich stehen im Ahorngraben, am Griessattel
und im Birengraben diinnplattige, schwarze Kalke mit weissen Adern an.

Damit aber ist die concordante Reihenfolge nicht abgeschlossen,
denn im Gerinne der erwidhnten Griben zu beiden Seiten des Sattels
finden sich in vielen Aufschlissen (namentlich ostlich gleich unter dem
Griessattel) noch. grawe Fleckenmergel und gelbgraue Mergelschiefer,
in Wechsellagerung mit gelbrindigen, schwarzen Kalken regelnissig
nach Norden einfallend. Mit diesem Mergelschiefer endigt die Schicht-
folge der Donnerswand, denn unmittelbar nirdlich davon stisst man
plotzlich auf fossilreiche, rothe Werfener Schiefer, welche den siidlichen
Fuss des Waxceneck einnehmen und von einem dunklen Dolomit
bedeckt, iiber den Gricssattel (am Abhang des Waxeneck) hinweg-
streichen.

Von Siiden nach Norden, vom Liegenden in's Hangende, bat
man also auf der Donnerswand: Dolomit; die geringmichtigen Aequi-
valente der Zlambachschichten; lichten Diploporenkalk mit den kleinen
Megalodonten ?; rothen Hallstitter Marmor mit Ammoniten; blaugrauen,
bereits plattigen Hallstitter Kalk, chenfalls mit Ammoniten und verein-

1) Ueber das Niveau der Halobia Haweri. Jahrbuch geolog. Reichisanstalt.
Bd. XIX, pag. 286. — Geologie der Steiermark, pag. 289ff,, pag. 300.
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zelnten Hornsteinknollen; dunkelgraune Plattenkalke mit Hornsteinen
und walstigen Schichtflichen; diinnschichtige, schwarze Kalke ‘mit
weissen Adern; gelbrindige, graue Mergel mit Kalkzwischenlagen ;
endlich gelbgraue, blitterige Mergelschiefer (Reingrabener Schiefer).?)

Nachdem dic Lagerungsverbiltnisse am Nordbang der Donners-
wand iiberans klare sind und jeden Zweifel tiber die angegebene
Reihenfolge ausschliessen, crscheint hier wie in der Mirzschlucht als
oberstes Glied der blitterize Mergelschiefer. Damit endet jedoch die
Serie am Bruchrande gegen den Werfener Schiefer, so dass es selbst
bei Anpahme einer analogen Eniwicklung ganz gnt moglich ist, dass
im nahen Nasskor iiber dem Reingrabener Schiefer noch dunkle,
mergelige Kalke folgen.

Anschliessend an die eben geschilderte, ostliche Umrahmung des
Nasskir, erhebt sich das Platean der Schneealpe nach Osten hin gegen
den Windberg zu immer grisserer Hohe. Die geologischen Verhilinisse
in diesem Theile unseres Gebietes sind ausserordentlich einfache, indem
sich hier nur zwei, auf der Karte auszuscheidende Glieder an dem Auf-
bau betheiligen. Das Liegende derselben, der untere oder Wetterstein-
dolomit, gelangt zu grosser Machtigkeit und nimmt fir sich sowohl die
hohen, siidlichen Abfille gegen den Karlgraben, als auch alle tieferen
Abhinge der Nordscite allein in Anspruch. Als Decke desselben zieht
sich vom Nasskor iiber das Ilirscheck, den Seichkopf, den Glaserkogl
und das Schonhaltereck ein verhdltnissmissig schmaler Streifen von
lichtgrauem Wettersteinkalk hin, in welchem am Hange des Glaserkogl
gegen die Grossbodenalpe und am hohen Windberg rothe, marmorartige
Lagen eingeschaltet sind.

Aus diesen Kalken wurde mir an Fossilien zuniichst Dareh-
schnittc jener kleinen, flachen Megalodonten(?), welche die Felsen der
Schneegruben néehst der Knoppernwiese zn Tansenden erfiillen und.
auf welche sich wohl die Angabe des Vorkommens der ., Dachsteinbivalve®
von der Schneealpe durch F. v. Hauer und Fitterle?) beziehen mag,
bekannt.

Ausserdem verdanke ich der Giite des Herrn Forst- und Doméinen-
verwalters C. Germeshausen in Neuberg einen grossen Block voll
der prichtigsten Exemplare von Monotis salinaria Br., welcher bei der
Oedenkirche am Abhang gegen den Karlgraben gefunden wurde und
einziz und allein den Winden des Schinhaltereck éntstammen kann.
Es darf dies mit als einer der wichtigsten Beweise bezcichnet werden,
dass die rothe Marmorlagen filhrenden, lichten Diploporenkalke der
Schneealpe dem Niveau des Hallstitter Kalks angeharen.

Schliesslich sei hier noch einmal jener briunlich- oder griinlich-
grauen, die Zlambachschichten vertretenden, kieselig-kalkigen Zwischen-

) Dass die Reingrabener Schiefer im Streichen ihre Beschaffenheit als typische,
glinzend schwarze Blittchenschiefer verindern nnd in gelbgrave, matte Mergelschiefer
tibergehen konnen, konnte ich an meh:eren Punkten, so nameotlich im Sattel stidlich
vom Donnerstein, im Schwarzriegelgraben nordwestlich von Nasswald und auf der Gold-
grubhohe in der directen Fortsetzung des Griessattels beobachten, so dass die
Dcutung der Mergelschiefer dstlich anter dem Griessattel als Raibler Schichten, obschon
von hier keine Fossilien vorliegen, als richtig angenommen werden muss,

2} Jabrbuch der geolog. Reichsanstalt. 1852, Bi. III. Verh., pag. 60.
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lage gedacht, welche sowohl an der siidlichen Auflagerungsgrenze anter
dem Schonhaltereck, als auch im Norden unter der Donnerswand nach-
gewicsen werden konnten. Die zuletzt genannte Localitit erscheint fiir
die Aufschliessung der Gegend von besonderer Wichtigkeit, nachdem
hier der untere Dolomit iiber die niedere Einsattlung éstlich ober der
Grossbodenalpe hiniibergreift und gegen die Bodenau, den Tabor und
das Nasskior hinabziebend, den Hallstitter Kalkriegel (1621 Meter)
beiderseits unterteuft.

C. Der Gipfelstock der Schneealpe.

Jener Theil der Schneealpe, welcher Ustlich vom Nasskor znr
grossten Erhcbung diescs Gebirgsstockes emporsteigt, lisst sich sowohl
orographisch, als auch geologisch in drei Abschnitte zerlegen, welche
fiir sich cinzeln betrachtct werden konnen. Der siidliche Abschnitt, das
Plateau des Raulenstein fillt im Ganzen genommen nach Siiden ein,
wird dureh eine scharf markirte Bruchlinie vom Windberg getrennt und
bildet die Abhiinge oberhalb Nenberg. Der stliche Abschnitt ist charak-
terisirt durch eine michtige Entwicklung der zwischen dem Muschel-
kalkdolomit und dem Hallstatter Kalk zwischengelagerten, schwarzen
Zlambachkalke und bildet die steilen Hinge nach dem Altenberger Thale.
Der letute, nordliche Abschnitt endlich umfasst dic ganze Nordabdachung
sammt den hochsten Erhebungen der Schnecalpe und zeichnet sich durch
eine Dolomitentwicklung aus, welche in solcher Machtigkeit innerhalb
des hier behandelten Terrains nirgends mehr wiederkehrt.

1. Der Rauhenstein bei Neuberg.

Als genau correspondirendes Gegenstiick zur Lachalpe oberhalb
Miirzsteg crhebt sich im Norden von Neuberg eine durch mehrfach sich
wicderholende Storungen treppenformig zerbrochenc, im Ganzen fach
nach Siiden und Osten einfallende Scholle, an deren Aufbau sich vom
Werfener Schiefer bis hinauf zum Hallstitter Kalk simmtliche in diesem
Distriet iiberhaupt vertretene, triassische Schichtglieder betheiligen.

Dadurch, dass dieses Gebiet dem siidlichsten Zuge der Kalkalpen
angehirt, erscheint im Liegenden der genannten Scholle der siidliche
Grenzzug des Werfener Schiefers. Gerade auf dieser Strecke jedoch
haben bedeutende Stirungen, auf welche schon die von M. Vacek?)
angedeutete, theilweise Ucberkippung der paldozoischen Gesteine bei
Neuberg hinweist, vielfache Verdriickungen zur Folge gehabt, so dass
in der Gegend nirdlich von Neuberg der siidliche Zug des Werfener
Schicfers kaum nachzuweisen ist. Spuren desselben ziehen sich bei
den Werken quer iiber die Miirz und lassen sich von da am Rande des
lichten Muschelkalkdolomits, welcher den Riegel siidlich von der Hoch-
mulde der Schlapferbauern zusammensetzt, bis dort nachweisen, wo
sich aus der genannten Mulde ein Thilchen nach Siiden herabsenkt.

) Ueber die geologischen Verhiltnisse dos Flussgebietes der unteren Miirz.

Verbandlangen der k. k. geol. Reichsanst, 1886, pag. 459.
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Oberhalb des Neuberger Dorfls kann man diesen Zug ebenfalls
nar in Spuren verfolgen; erst Ustlich hinter dem Sattel, nordlich vom
Rabenstein, wo sich im Liegenden des Werfener Schiefers die dazun
gehorigen, quarzitischen Conglomerate einstellen, gewinnt derselbe,
namentlich oberhalb der Hiuser im Lichtenbach, etwas an Breite, um
jedoch am Riicken des Kampl, westlich oberhalb Altcnberg, abermals
zu verschwinden.

Dem erwidhnten Riicken von Muschelkalkdolomit mit stidlichem
Einfallen aufruhend (?), trifft man in einem Steinbruche am Waldrande
nordlich oberhalb Dirfl einen lichtgrauen Kalk, welcher lagenweise von
grossen Halobien erfilllt wird. Es lLisst sich schwer cntscheiden, ob
dieser Kalk thatsiachlich dem dahinter anstehenden Dolomit auflagert,
oder ob wir es hier mit jener Entwicklung zu thun haben, wo, dbnlich
wie in der siidlichen Region der Hohen Veitsch, iiber ganz gering
michtigen, dunklen Guttenstciner Dolomiten sofort lichte Kalke folgen.
Das siidliche Einfallen, sowie der Umstand, dass gerade hier auch der
Werfener Schiefer kaum nachzuweisen ist, sprechen eher fiir eine Storung,
welche eine siidfallende, auf unterem Dolomit aufruhende Scholle von
Hallstitter Kalk im Siiden abschneidet und mit paliozoischen Gesteins-
ziigen in Contact bringt.

Viel miichtiger und deutlicher entwickelt erscheint ein zweiter,
weiter nérdlich gelegener Aufbruch von Werfener Schiefer, welcher sich
als Fortsetzung des Niederalpl--Dobrein—Miirzsteger Zuges aus der
Krampen quer hinter der Miindung des Karlgrabens durchziebt in dic
hochgelegene Lingsmulde der Schlapferbauern und von hier am Stid-
gehiinge des Rauhenstein bis auf den Riicken, welcher von der Farfel
siidlich absteigt und worauf sich der Weg zur Schnecalpe emporwindet.
Die vorherrschenden, gelbgrauen Plattenkalke mit glimmerigen Schicht-
flichen deuten darauf hin, dass bhier zundchst nur hangende Partien
des Werfener Schicfers hervorkommen. An dieser Stelle vercinigen sich
beide Ziige von Werfecner Schiefer: der siidliche Zug und dic Auf-
schliisse der Dobreinlinie, so dass der trennende Dolomitriicken, welcher
gewissermassen die Fortsctzung der Hohen Veitsch darstellt, hier aus-
keilt; ein kleiner Lappen von Zlambachkalken, welche den Dolomit
bedecken, bezeichnet den Punkt. (Siehe Profil 9.)

Auf diese Art erscheint somit der siidliche Abfall der Sechneealpe
mit dem Rauhenstein tektonisch als die Fortsetzung der Weissalpe,
des Seekopfs und der Lachalpe. Es wird sich zeigen, dass dieses Ver-
hiltniss auch in stratigraphiseher Hinsicht gilt, und dass somit
die Region der Hohen Veitsch einer weiter nach Siiden gelegenen Ent-
wicklungszone angehort, innerhalb deren eine weit einfachere Glie-
derung herrscht. Diese Thatsache aber deutet auf grosse Denudationen
hin, denen zufolge der heutige Siidabfall dieses Theiles der Kalkalpen
insoferne als eine rein zufillige Grenze bezeichnet werden muss, als
die hierbei massgebenden Factoren von der urspriinglichen Bildung der
Kalkmassen unabhingig waren,

Im Hangenden des zweiten, durch Sandsteine und rothe Orbituliten-
kalke der Gosau viclfach verhiillten Zuges von Werfener Schiefer baut
sich eine zweite Dolomitzone auf. Dieselbe zieht sich ans den michtigen
Dolomitaufschliissen des Karlgrabens iiber den Riicken (1163 Meter)
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beriiber auf die Siidseite und umsiomt als schmales Band den ganzen
Abbang des Rauhenstein big in den Sattel nordistlich oberbalb Lichten-
bach. Auf diesem Abhang folgen iiber dem hdufig dunkelgefirbten und
zuckerkornigen Dolomit bald dinnschichtige, bald dickplattize Kalke
von zumeist schwarzer Farbe, welche somit wieder das Niveau der
Zlambachkalke einnchmen. Sie reichen nicht nur bis nnter die Wande
des Raubenstein empor, sondern iiber den Riicken des Kampl hiniiber
bis in den Altenberger Steingraben und werden oben von einer Platte
lichter Wettersteinkalke bedeckt.

Das Einfallen dieser Kalke ist dort, wo sie iiber dem Deolomit,
welchem sic concordant auflagern, folgen, also in den vom Neuberger
Dorfl ansteigenden Griiben, ein nordliches. Die betreffenden Aufschliisse
befinden sich auf dem gewihnlichen Wege zur Schneealpe, welcher vom
Dérfl zunéchst durch einen Graben, dann aber rechts iiber einen Riicken
gegen die Farfel ansteigt. Auf diesem Riicken gelangt man also aus dem
Werfener Schiefer durch den feinkornigen, diinnschichtigen, bitumindsen,
unteren Dolomit in die Hach nach Norden fallenden, meist dunkelgraunen, von
sparlichen, weissen Adern und zahlreichen, rothen Kliiften durehzogenen
Zlambachkalke, welche niedere, diinngebankte Wandstufen bilden. Weiter
ostlich am Riicken des Kampl fallen die letzteren nach Osten und
zielen hier bis au die niederen Sittel in der Umgebung des Bohnkogl
hinah, wo sie mittelst Bruch unmittelbar an das Paldozoische grenzen.
Westlich vom Wege zur Schneealpe dagegen beobachtet man auf den
Hingen unter dem Rauhenstein bis gegen die Bergvorspriinge, welche
den Maxbauernstall und Schlapferstall tragen, flaches Siid ost-Fallen.

Etwa in zwei Drittel ihrer Hihe durchsetzt abermals eine kurze
Lingsstorung jene Hange und tritt hier ober dem Maxbauernstalle ein
dritter, kurzer Zog von Werfener Schiefer sammt dem hangenden
Dolomit an den Tag. Der Weg auf dic Schneealpe schneidet gerade
die ostliche Spitze dieses ohen von den Zlambachkalken des Rauhenstein
bedeckten Dolomits an.

Gerade siidlich unter dem Rauhenstein haben wir somit eine drei-
fache Wiederholung von: Werfener Schiefer, Dolomit und Zlambachkalk.

Irofll 8.

Plateauscharte ober Abheng gegen das

dem Karl-Graben Raunhenstein Nauhergerl Dorfl
| |

Profil durch den Siidnb.f;l-l der Schneealpe gegen Neuberg.
(Aufbruch von Weifener Schiefer bis zur Plateauhihe, Im Vordergrund das Dolomit-
Tervain des Karl-Grabens,)
P = Palidozoisches Gebirge. TUD = Unterer Dolomit., HK = Hallstitter Kalk.
W = Werfener Schiefer. Z = Zlombachkalk.
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Es wurde gesagt, dass die Scholle des Rauhenstein vom Windberg
durch eine gut markirte Bruchlinie geschieden sei. Diese Linie steigt
ans der Lingsmulde bei den Schlapferbauern am Gehdnge an, iiber-
schreitet am Schlapfer-Riedel den Westgrat des Rauhenstein, zieht sich
an den obersten Hiingen des Karlgrabens empor zu einer Scharte am
Plateanrande niichst der Jigerhiitte, durchschneidet das Platean siidlich
von den Hiitten der Schneealpe und senkt sich dann durch den Plarrer-
graben gegen Altenberg hinab. Lings dieser Linie tritt an verschiedenen
Stellen der Werfener Schiefer zu Tage. Der erste Aufbruch befindet
sich in dem Graben nordostlich ober dem Schlapfer, orographisch
in hoherer Lage, als der nach Siiden fallende Dolomit. Die dort in
Wandstnfen scheinbar tiber dem Werfener Schiefer anstehenden Zlam-
bachkalke fallen ebenfalls flach nach Siiden ein und nehmen dem
Werfener Schiefer gegeniiber, von welchen sie der Bruch tremnt, eine
discordante Lage ein.

In dem betreffenden, zum Schlapfer absinkenden Graben lagern
die von mergeligen Guttensteiner Kalken begleiteten Werfener Schiefer
an der Soble, wiihrend das westliche Gebinge aus dem wahrscheinlich
dariiber liegenden Dolomit besteht; erst tiefer unten zieht sich der
Dolomit ostlich quer heriiber und schneidet so den hier von Norden
nach Siiden streichenden Werfener Schiefer ab.

Am Kamm des Schlapfer-Riedel verschwindet der Werfener Schiefer
und die Zlambachkalke daselbst grenzen unmittelbar an den Dolomit.
Letzterer senkt sich von hier lings des Grates westlich zum Karl-
graben hinab und trigt bei Punkt (1183 Meter) zwei kleine Denndations-
restc. Der eine der letzteren (am Kamm) besteht aus dunklem Mergel
der Zlambachschichten und aus einem Lappen von lichtgrauen, weiss-
aderigen, zum Theil rothlichen Hallstitter Kalken; anf dem anderen,
tiefer gelegenen, ruht letzterer unmittelbar iiber dem Dolomit auf. Es
fehlen sonach hier die weiter ¢stlich in ziemlicher Machtigkeit ent-
wickelten, schwarzen Zlambachkalke, was in Anbetracht der Nihe
ihrer Faciesgrenze erklirlich wird. 1)

Hinter den Eckmaiswinder®im obersten Karlgraben taucht
der Werfener Schiefer in eincm schmalen Streifen liangs der Schutt-
halden am westlichen Fussc des Rauhenstein wieder auf. Die tieferen
Hénge gegen den Hintergrund des Grabens bestehen aus westlich ein-
fallendem, unterem Dolomit, demselben, welcher auch die nurdlichen
Hange dieses Grabens zusammensetzt. Meist vom Sehutt bedeckt, daher
unterbrochen, zieht sich der Werfener Schiefer hoch iiber den steilen
Dolomithéingen schrig empor gegen die Scharte am Plateaurande bei
Punkt (1780 Meter) (siehe vorstehendes Profil), im Hangenden begleitet
von dilnngeschichtetem, dunkelgrauem Brecciendolomit, welcher nach
Osten fallt unter die Wande des Raunhenstein. Es fallen somit von diesem
schmalen Aufbruch von Werfener Schiefer die Dolomite sowohl westlich
(gegen den Karlgraben), als auch gstlich (unter die Eckmaiswiinde) ab.

An der erwihnten Scharte, nérdlich von Punkt (1780 Meter)
miindet eine seichtc Plateaumulde der Schneealpe am Rande des Karl-

1) Weiter unten soll an den Verhiltnissen eines nahe gelegenen Punktes der
allmilige Uebergang der Zlambachkalke in Dolomit nachgewiesen werden.

Jahrbuch der k. k. geol. Reiclisanstalt. 1889, 89. Band. 8.u. 4. Heft. (G. Geyer.) 80
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grabens. Ein kleines Jagdbaus bezeichnet die Stelle. In dem nassen
Grunde dieser Mulde befinden sich mehrere Aufschliisse von nach Siiden
fallendem Werfener Schiefer, in dessen Hangendem sich zunichst eine
gering michtige Lage von Guttensteiner Kalk befindet. Dariiber folgt
dunkler Brecciendolomit, sodann eine schmale Zone von braunem, sandig-
kieseligem Flaserkalk (das oft erwilbnte Aequivalent der Zlambach-
schichten); endlich die grauen Wettersteinkalke mit ihren Diploporen
und Riesenoolithen. In diesem Kalke, welcher stellenweise das dichte
Gefiige typischer Hallstéitter Kalke annimmt, fand ich siidlich von der
Scharte und etwa in gleicher Hohe mit derselben Durchsehnitte von Bi-
valven und Ammoniten.

Oestlich von jener Stelle, an welcher offenbar durch grossere Sprung-
hshe der Storung das Liegende der Rauhensteinscholle zu Tage tritt,
greifen dic Wettersteinkaike des Rauhensicin scheinbar zusammenhiingend
hiniiber auf den Windberg, allein schon nach kurzer Unterbrechung
treten die Werfener Schiefer am stidlichen Rande der ebenen Hoch-
mulde, auf welcher die Hiitten der Schnecalpe liegen, abermals bervor.
Dort, wo der von Neuberg herauffiihrende Steig den ebenen Boden bei
den nassen Stellen und den Triogen erreicht, stehen dieselben deutlich
entblosst an. Es sind die bekannten, rothen und griinen Schiefer, be-
gleitet von gelben, plattigen Mergelkalken, welche hier steil nach Siid-
osten einfallend, abermals zunicbst von dunklem Breeciendolomit und
von der braunen, eisenschiissigen Zwischenlage, dann aber von den
grauen Diploporenkalken des siidlichen Plateaus iiberlagert werden.

Dieser Aufschluss von Werfener Schiefer, welcher cinen grossen
Theil der merkwiirdigen Hochebene siidlich von den Alpenhiitten ein-
nimmt, wird im Norden durch ein zusammenhingendes, ausserordentlich
ausgedehntes Dolomitgebiet begrenzt, von welchem er durch die er-
wihnte, von der Schnecalpe durch den Plarrergraben (woselbst noch
Spuren des Schiefers an den Tag kommen) weiterstreichende Storung
geschieden wird.

Innerbalb der aunf diese Art im Westen, Norden und Osten von
einer Stérung begrenzten, vielfach gebrochenen Scholle des Rauhenstein
verdient das Verhaltniss der dunklen Zlambachkalke zu
den lichten Plateaukalken sowohl, als auch zu dem
liegenden Dolomit ein besonderes Interesse.

Auf dem gewdhnlichen Wege von Neuberg iiber die Farfel auf
dic Schneealpe kann man zuniichst Folgendes beobachten. Ueber dem
obersten, an der Waldgrenze entblossten Znge des plattigen, dunklen
Brecciendolomits folgen, eine Wandstufe bildend, welche eine schon vom
Thale aus sichtbare, grine Terrasse am Fusse der Farfel trigt, wieder
die Zlambachkalke. Dicselben fiihren in ihren tieferen Lagen haufig dickere
Bénke von lichter, oft rother Farbe und werden erst nach oben
hin diinnschichtig und durchaus dunkel gefiarbt. Ueber den plattigen,
von feinen, weissen Adern und roth anwitternden Kliiften durchzogenen
Kalken liegen auf der Terrasse diinnbankige, graue, knollige Kalke
mit Hornsteinen und wulstigen, griinlich anwitternden Schichtflichen,
nach oben hin bedeckt von einer lichtgriinen, schieferigen, fettiz an-
zufihlenden, thonig-kieseligen Gesteinslage. Der ganze Complex zieht
sich, im Terrain als deutliche Stufe ausgeprigt, mitten durch die Wande
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gegen den Raubenstein schrig empor, um in den Abstiirzen des letzteren
auszukeilen. Darauf folgen nun die lichtgranen, roth geaderten, hier
und da auch marmorartig dichten und dann rothen Kalke der Farfel,
worin sich in der Scharte (?) gegen den Rauhenstein nach einer freund-
lichen Mittheilung des Herrn Oberbergrathes Schmiedhammer in
Neuberg ein alter Fundort: von Monotis salinaria Br. befinden soll, den
ich leider nicht wiederfinden konnte.

Ganz dieselbe Reihenfolge beobachtet man auch im Abstieg vom
Gipfel der Farfel nach Osten iiber den Riicken des Kampl; auch
hier gelangt man aus den hellen Gipfelkalken durch deatlicher gebankte
Lagen der letzteren abwiirts in das lichtgriine, zersetzte Schiefergestein,
dann in dunkle, zam Theil mergelige, hornsteinfihrende Knollen- und
Plattenkalke, endlich in die thonfreien, schwarzen Zlambachkalke mit
ihren feinen, weissen Adern und intensiv rothen Banklagen, wobei die
ganze Serie oben auf der Farfel sehr flach, je tiefer gegen den Bohn-
kogl aber, desto steiler nach Osten fillt. Auch am Wandfuss siidlich
unter dem Rauhenstein trifft man zu unterst in den flach nach Norden
einschiessenden Zlambachkalken meist dickere Binke, auch hier oft
von lichter, rother Farbe, oder rithliche Breccienkalke, wihrend tiefer
am Gehinge der oberste Dolomitaufbruch durchstreicht.

Filr das Verhiliniss des letzteren zu den Zlambachkalken ist die
Stelle westlich nnter dem Rauhenstein bezeichnend, wo der Steil-
grat eine horizontale Stufe bildet, um dann mit den Eckmaiswinden
auf den Schlapferriedel und in den obersten Karlgraben abzusetzen.

Die Eckmaiswinde bestehen aus zu unterst lichter gefirbten und
dickbankigeren, zm oberst jedoch ganz diinnschichtigen und dunklen
Zlambachkalken, welche flach nach Siiden einfallen. Sie ziehen sich
in Form einer nach Norden niedriger werdenden Mauer am West-
fusse des Rauhenstein in dem obersten Kar des Karlgrabens empor.
Thr Liegendes bildet dort der untere Dolomit, im Hangenden aber
treten oben auf der schmalen Terrasse {(unter den westlichen Winden
des Rauhenstein) nochmals dieselben dunklen, bankigen Dolomite
auf und ziehen als schmaler Streifen am Fusse der Mauern fort bis auf
die ebenc Gratstelle der Eckmaiswinde. Je weiter nach Norden, desto
minder miachtig wird diese concordant eingeschaltete Lage der Zlambach-
kalke, endlich spitzen sich die letzteren ganz aus, indem sie innerhalb
der vom Werfener Schicfer ununterbrochen bis unter die Diploporen-
kalke am Plateau emporreichenden, diinnbankigen Dolomite in Form
dunkler Gesteinsfirbung und diinnschichtiger Structur gewissermassen
ibre Spur hinterlassen.

Im Profile der Scharte nordlich von Punkt (1780 Meter) fehlt
bereits jede Vertretung des dunklen Horizontes bis auf die briunliche,
flaserige, kieselig-kalkige Zwischenlage. An dieser Stelle ist es sonach
moglich, die heteropische Grenze zu verfolgen und eine Region zu
studiren, innerhalb deren die zwei hier aneinanderstossenden Gebiete
mit abweichender Faciesbildung allmilige, gegenseitige Ueberginge er-
kennen lassen. ’

Was nun die Plateaukalke des Rauhenstein anbelangt, welche von
der Scharte im oberen Karlgraben bis gegen die Eckmaiswinde flach
siidlich, am Ostlichen Abhang der Schanerwand gegen Altenberg (Kaiser-
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steig) flach siidostlich, am siidlichen Fusse des Rauhenstein!) und auf
der Farfel jedoch nordlich einfallen, so zeichnen sich dieselben durch
raschen Wechsel ihrer petrographischen Beschaffenheit aus. Es sind
theils lichte, rothgeaderte, theils ziemlich dunkelgraue, zur Riesenoolith-
structur binneigende Kalke, welche besonders im letzteren Falle haufig
Diploporen, mitunter auch Korallen und grosse Crinoiden fiibren, theils
endlich auch rothe, marmorartige Kalke. Obschon mir ausser Ammoniten-
durchschnitten am Fusse der Winde gegen den Karlgraben von hier
keine Fossilien bekannt geworden sind, konnen diese Kalke nur als
Aequivalente des Hallstitter Kalkes gedeutet werden.

An dieser Stelle mogen noch einige Bemerkungen tiber die Gosau-
schichten von Krampen und Neuberg ihren Platz finden. Die
crsten Angaben iiber dieses Vorkommen sind in einem Briefe W. v.
Haidinger’s?) an v. Leonhard enthalten, spiter haben sich
v.Hauer?), v.Haidinger®, Morlot5), Fiotterle?), Stur?) und
Redtenbacher® mit den stratigraphischen und paldontologischen
Verhiltnissen dieser Ablagerung beschiftigt.

Das tiefste Glied der iiber Werfener Schiefer, unterem Dolomit
und Hallstitter Kalk transgredirenden Schichtreihe bilden apn jenen
Orten, wo sie iiberhaupt entwickelt sind, Conglomerate. Dariiber
folgen dann die rothen oder gelbgrauen, erinoidenfithrenden Orbituliten-
kalke, welche, wo die Conglomerate fehlen, und dies ist meist dort
der Fall, wo ein festes Gestein die Unterlage bildet, unmittelbar auf
dem Grundgebirge aufruhen. Eine solche Stelle befindet sich am der
Strasse von Krampen nach Miirzsteg knapp vor jenmer Ecke, an der
die Strasse den ersten Bergvorsprung umzieht.

Dass die Orbitulitenkalke thatséchlich eine relativ hthere Position
einnehmen, mag auch aus dem Umstande entnommen werden, dass sich
in ihren tieferen Partien an der Strasse ostlich von Krampen zahlreiche
runde Gerolle *) eingeschlossen finden. Wie ams den bisherigen Beob-
achtungen iibereinstimmend hervorgeht, lagern erst iiber den rothen
Orbitulitenkalken (die eingeschlossenen, oft ziemlich grossen Foramini-
feren wurden anfinglich als Nummuliten bezeichnet) lichtgraue, sandige

1) Die nordfallenden Kalke am siidlichen Fuss des Rauhenstein grenzen etwa
in der Breite der Eckmaiswinde mittelst einer kl¢inen Storung an die flach nach Siden
fallenden, hier meist rotben Kalke der Westwinde desselben Berges. Das zickzack-
férmige Auf- und Abspringen der Grenze zwischen Zlambachkalk und Wettersteinkalk in
den Stidwénden riihrt offenbar von mehreren, kleinen Querbriichen her, wie solche auch
am Siidabfall der Rax besonders schén zu beobachten sind.

%) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie ctc. Stuttgart 1846, pag. 45.

3) Berichte iib. d. Mittheilungen v. Frcunden d. Naturwissemschaften. Von
W.Haidinger. Wien 1847. Bd. II. pag. 75. — TUeber die Cephalopoden der Gosan-
schichten. Beitrige zur Paliontographie. Bd. I, pag. 7.

) Berichte fiber die Mittheilungen etc. von W. Haidinger. Bd. III, pag. 349.

®) Einiges tiber die geologischen Verhiltnisse in der nérdlichen Steiermark.
Jahrbuch 4. k. k. geolog. Reichsanst. 1850, Bd. I, Heft 1, pag. 111.

%) Bericht @ber die Arbeiten der Section I. Jahrbuch d. k. k. geolog. Reichsanst.
1852. Bd. I1I, Heft 4, pag. 50.

") Geologie der Steiermark, pag. 490.

) Die Cephalopodenfauna der Gosauschichten in den nordéstlichen Alpen. Ab-
handlungen der k. k. geolog. Reichsanstalt. Wien 1873, Bd. V, Heft 5.

) Darunter bis faustgrosse Geschiebe von Quarz, Werfener Schiefer und palio-
zoischen Gesteinen.
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Mergel oder thonige Sandsteine mit Glimmerschuppen, worin in einem
Steinbruch hinter dem letzten Hause der Ortschaft Krampen nach
F.v.Hauer und D.Stur folgende Kreidefossilien gefunden worden sind :

Nautilus Sowerbianus d'Orb.
Pachydiscus cf. peramplus Sow.

» Neubergicus v. Hau.
Scaphites multinodosus v. Hau.
» aequalis Sow.

Hamites cylindraceus Defr.
Omphalia Keferstein? Miinst.
Nerinea nobilis Miinst.

Ich selbst verdanke der Giite des Herrn Forst- und Doménen-
verwalters C. Germeshausen in Nenherg ein grosseres Exemplar
eines Desmoceras mov. sp., welcher noch feiner berippt erscheint, als
Desmoceras mitis v, Hau., ferner Noutilus sp., Hamiltes cylindraceus
Defr, und Scaphites sp.?

Das bankige Gestein fillt nach Osten und liegt somit auf dem
dahinter zu Tage tretenden Orbitulitenkalk. Die Conglomerate treten
in grosserer Ausdehnung, wie bereits erwihnt, nur in der Mulde des
Edergutes zwischen Mirzsteg und Krampen auf, dagegen zeigen die
rothen Orbitulitenkalke eine viel weitere Verbreitung, sie ziehen sich
in einzelnen Denudationsrelicten aus dem Wasserthal bei Miirzsteg durch
den Lerchsteinsattel und die Edermulde heriiber, setzen die Kipfe
dostlich vom Falkensteingraben zusammen, ilberqueren oberhalb Krampen
den Miirzfluss, bilden dann den nérdlichen Fuss der Veitschmasse gegen-
iber von Krampen und streichen endlich quer iiber die Miindung des
Karlgrabens auf die Hohe im Siiden der Schlapfermulde empor.

Sandsteine und Mergel bleiben auf das Vorkommen westlich bei
Krampen und auf einzelne Punkte in der Eder- und Schlapfermulde
beschrinkt.

2. Die Abhinge der Schneealpe gegen Altenberg und
das Reissthal

Als weite Bucht greift der Werfener Schiefer im Altenberger Thal
gegen Norden vor und tiber die hier durch den Nasskamp (1206 Meter)
gebildete Hauptwasserscheide hiniiber in’s Gebiet von Nasswald.

Es wurde bereits erwiihnt, dass der siidliche Grenzzug des Werfener
Schiefers, mit welchem wir es hier zu thun haben, am Bohnkogl, wo
er Altenberger Gebiet betritt, durch eine mit der Herabbeugung der
Zlambachkalke des Kampl zusammenhingende Stirung ginzlich verdriickt
sei. Am Grunde der weiten Bucht zwischen dem Kampl im Siiden
und dem Vorsprange der Ziunlwande im Norden, welche von Altenberg
als Stein- und Lomgraben in das Massiv der Schneealpe einschneidet, tritt
der Werfener Schiefer wieder in grissserer Michtigkeit zn Tage,
am nirdlichen Hange des Bohnkogl unterlagert durch seine quar-
zitischen Conglomerate. Die ganze Bucht ist so hoch bedeckt von
michtigen Gerdllmassen, dass der zwischen Stein- und Lomgraben ge-
legene Theil derselben auf der Karte als recentes Schuttterrain bebandelt
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und nur im Winkel am nordlichen Fusse des Kampl wirklich anste-
hender Werfener Schiefer eingezeichnet werden konnte.

Betrachtet man diese Schuttmassen von der Hohe, etwa von den
Winden des Kaisersteiges, so sieht man die verschiedenen Graben-
forchen von riesigen Schuttwillen begleitet, thalauswirts ziehen und
gewinnt den Eindruck, als ob letztere alte Randmorinen wiren. In der
That findet man auch hier und da polirte und gekrizte Blicke in einer
lebmigen Grundmasse eingebacken, doch sind die recenten Schotter-
anhdufungen schon nach jedem Gewitter so bedeutend, dass die glacialen
Spuren schon stark verwischt sein diirften, und dass die erwélnten
Wille eben so gut als Grenzriicken der sich im Schutt stets wieder
von Neuem einnagenden Wildbiche betrachtet werden kinnen.

Jengeits des breiten Schuttgrabens strcicht der Werfener Schiefer
itber die ,Poltl Eben* genannte Terrasse nordlich oberbalb Altenberg
quer iiber das Thal an den Siidfuss der Rax hiniiber und fillt hier
nach Norden ein.

An der Basis erscheinen auch hier in der Nihe des Eisenberg-
baues und im Hangenden der paliiozoischen Schiefer dunkelbraune,
quarzitische Conglomerate. Weiter nirdlich in dem sich gegen den
Nasskamp verschmilernden Thale jedoch stellt sich allmilig nordsiid-
liches Streichen ein. In der Axe des Zuges stehen die Werfener Schiefer
nahezu senkrecht, an beiden Réndern aber fallen sie steil unter die
Kalke der Schneealpe und Rax ein, was im Allgemeinen einer anti-
klinalen Schichtstellung entsprechen wiirde, wenn nicht im Detail,
namentlich aunf der Seite der Rax, andere Storungen hinzutreten wiirden.

Durch dieses Verhiiltniss gestaltet sich das Profil vom Altenberger
Thal auf die Schneealpe besonders deshalb zu einem lehrreichen Auf-
sehloss, weil die betreffenden Abhinge auf cine weite Strecke, ndmlich
bis in’s Reigsthal hiniiber, sehr regelmissig gebaut sind und iiberdies
durch den Einschnittt des Lomgrabens auch im Querprofil angeschnitten
erscheinen. Betrachtet man die Schneealpe von den gegeniiberliegenden
Hohen der Rax, so fallen die Hinge derselben durch ibre gleichmissige Bo-
schung , durch das Durchstreichen aller Schichtlinien, besonders aber
durch das Durchlaufen einer lichten Kalkbank nicht wenig in die Augen.

Das tiefste Glied der Schichtreihe, welche am rechten Gehinge
des Altenberger Thales so schin aufgeschlossen ist, bildet der Werfener
Schiefer. In einer Michtigkeit von iiber 300 Metern nimmt er melr als
ein Drittel des Abbanges fiir sich allein in Anspruch und streicht
aus dem Lomgraben quer iiber eine Reihe von Seitenschluchten immer
in gleicher Hohe in NNO. - Richtung bis auf den Nasskamp, um
sich von hier ziemlich rasch gegen den Beginn des Reissthales zu senken.
Um die ganze Michtigkeit des Werfener Schiefers regelmassig zu durch-
queren, empfieblt sich der Aufstiegz von den Fraisenhifen (ndrdlich von
Altenberg) durch einen gegen die Weisse Wand und die Heunalpe an-
steigenden Graben, in welchem sich zahlreiche Aufschliisse vorfinden.

Zu unterst hat man die gewthnlichen, griinen und braunen, glimmer-
reichen Schiefer mit Myaciten. Hoher oben wird das Gestein gelbgrau
und mergelig, es fithrt hier nicht selten Versteinerungen, und zwar
hiufig in Hohldriicken. Ich sammelte in Gesellschaft des Herrn Berg-
meisters A. Hampel in Altenberg, welcher mir nicht nur seine eigenen
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Funde aus der Gegend mittheilte, sondern auch so giitig war, mich auf
mehreren Excnrsionen zu begleiten, um mir die besten Aufschlisse zu
zeigen, an dieser Stelle zahlreiche Hobldriicke von Naticella costata Miinst,

Auf einer durch Quellen und Brunnentrige bezeichneten Terrasse,
woselbst ein horizontaler Steig durchgeht, folgen nun rithliche Kalke
voller, unlssbarer Bivalvenschalen. Dieselben ziehen sich etwa in gleicher
Hihe nordlich quer iiber den Lahngraben und Nasskamp (bei der
Halterhiitte) hiniiber in’s Reissthal und stehen in steiler Steilung auch
am Wege an, welcher vom Binder zum Nasskamp ansteigt. Dariiber
kommen sandig-glimmerige, dann glimmerfreie, gelbgrane Mergel, letztere
mit Zwischenlagen schwarzer, mergeliger Plattenkalke (Guttensteiner
Schichten ?).

Durch Wechsellagerung entwickeln sich aus diesen Gebilden diinn-
bankige, dunkelgraue Brecciendolomite, welche wie der Werfener
Schiefer regelmissiz nach Nordwesten einfallen. Je hioher empor, desto
lichter und desto dickbankiger wird nun der Dolomit, bis man plétzlich
an die aus lichten, stellenweise rothgefirbten Kalken bestehende Mauer-
stufe der Weissen Wand gelangt.

Damit haben wir jene bereits erwihnte, vom Lomgraben bis in's
Reissthal durchstreichende Kalkstufe erreicht, welche somit den Muschel-
kalkdolomit kront.

Ueber dicser Stufe folgen endlich auf der Heualpe dunkle,
Hornstein fiihrende Plattenkalke, emporreichend fast bis auf
den Kamm des Diirrkogl, 1801 Mcter. Sie cnthalten zablreiche, oft
wunderlich geformte Finschliisse von Hornsteinen; letztere sind jedoch
nicht in ihrer ganzen Masse aus Kieselsubstanz zusammengesctzt, die
Hornsteinmasse bildet vielmehr nur rindenférmige Ueberziige
einzelner Knollen von Dolomit. Dieselben Gebilde fand ich auf der
ganzen Strecke vom Lomgraben bis in’s Reissthal.

Im Anstieg von der Heualpe bis auf die Kante beobachtet man,
wie sich in den dunklen Plattenkalken lichigraue, méchtigere Kalk-
banke einschalten, und wie die dunkle Farbe und Diinnschichtigkeit
allmilig abnimmt. Schliesslich gelangt man aber unvermerkt knapp
unter der Hihe (ober der Hohle) in granen Brecciendolomit.

Ganz analoge Verhiltnisse bietet das Profil im Lahngraben
nordlich von der Weissen Wand, nur mit dem Unterschiede, dass hier
der Muschelkalkdolomit gegen oben diinnschichtiger wird und unter
der Mauerstufe dunkle Kalklagen enthilt.

Ebenso folgen auch siidlich von der Heualpe am Siidgrate
der Ziunlwand tiber dem Muschelkalkdolomit erst die lichte Kalk-
stufe, hier mit Durchschnitten von Chemnitzien, dann die diinnschichtige
Wandstufen hildenden, schwarzen Hornsteinkalke mit grossen Crinoiden.
Hier an der Kante des Lomgrahen sieht man die Wandstufen der
dunklen Kalke regelmissig nach Nordwesten einfallen, die linke
Thalwand des Grabens schrig nach abwirts durchziehend. Ferner beob-
achtet man aber auch, dass im Hangenden dieser dunklen, diinn-
schichtigen Kalke lichtgrauer Wettersteinkalk folgt, welcher bis zum
Gipfel der Zinnlwand hinaufreicht, worans sich ergibt, dass die Grenze
des letzteren und der Zlambachkalke gegen den Dolomit auf der
Ziunlwand einer Storung entsprechen diirfte,
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Einen der besten Aufschliisse weit und breit bildet der nord-
wesilich von Altenberg in das Massiv der Schneealpe einschneidende
Lomgraben, welcher sich anf halber Hihe in den Plarrergraben und
Almgraben gabelt und an seinem vom Lomstein und Wasserstein
eingeengten Fusse riesige Massen von Blocken und Schutt anhiuft.

Steigt man von Altenberg durch das schuttreiche Thal hinan, so
gelangt man an der Vercinigung des Steingrabens und Lomgrabens in
das Gebiet des Werfener Schiefers. Die ganze Breite des letzteren wird
aber auf grossen Gerollmassen iiberschritten und die ersten anstehenden
Felsen am Fusse der nunmebhr steiler ansteizenden Schlucht des Lom-
grabens, welcher sich zu unterst als schmale Felspforte zwischen dem
Wasserstein (siidwestlich) und Lomstein (nordostlich) offnet, be-
stehen aus einem sebr dolomitischen, lichten, blaugrau gebinderten Kalk.

Wihrend des Weiterstieges sieht man, dass diesc etwa unter 60°
nach Nordwesten einfallenden, in michtigen Binlien abgesonderten, lichten
Kalke, welche hier den Graben quer durchschneiden, die beiden Kipfe
des Wasserstein und Lomstein zusammensetzen und jener Mauerstufe
entsprechen, die sich von der Heualpe und dem Lahngraben iiber
den Nasskamp bis in’s Reissthal fortsetzt und die Basis der Zlambach-
kalke hildet. Thatsiichlich ist letztgenannte Aunflagerung nirgends so gut
aufgeschlossen, als hier im Lomgraben, denn man sieht, besonders am
linken (nordustlichen) Gehinge entblisst, iiber den lichten Kalken des
Lomstein wunderbar gewundene, gefaltete und geknickte, dunkle Kalke
in diinnen Schichten unmittelbar aufliegen. Sie fallen, von den secun-
diren Windungen ihrer Binke ahgesehen, im Ganzen ebenfalls sehr
steil, etwa unter 60°, nach Nordwesten ein, je hoher oben jedoch, desto
flacher legen sie sich, bis endlich unter den Mauern der Ziunlwand
jene diinnschichtigen Gebilde in niederen, stufenfsrmigen Etagen an-
geordnet, regelméssig unter etwa 40° nach Nordwesten einfallen. Auf
dem Wege durch den Plarrergraben kann man diese Lagerungsver-
hiltnisse an der gegeniiberliegenden Thalwand deutlich beobachten.

Schon in den tiefsten Binken der von Hornsteinlagen durch-
zogenen und von weissen, mit Hornstein umrindeten Dolomitknollen er-
fiillten, dunklen Plattenkalke stellen sich mitten unter den schwarzen, hiufig
durch Mergelzwischenlagen getrennten Binken auch lichte Platten ein.

Hoher oben, wo der Weg an einem Vorsprung der rechten (siid-
westlichen) Thalwand unterhalb des Plarrergrabens eine Schleife macht,
kann man directe Wechsellagerungen diinnschichtiger, dunkler, wulstiger
Hornsteinkalke mit lichtgrauen, hiufig sogar marmorartigen, rothen
Binken beobachten; im Ganzen genommen werden jedoch diese diinn-
schichtigen Kalke, aus welchen ein grosses Exemplar eines Olydonau-
tilus sp. und ein grosserer Ammonitendurchschnitt vorliegen, nach oben
immer lichter. Gegen die obere Grenze hin trifft man, meist allerdings
nur in losen Brocken verstreut, Platten jenes gebinderten, lichtgriinen,
kieseligen Kalkes, wie solcher an verschiedenen Punkten dieses Terrains
an der Basis des Hallstitter Kalkes gefunden wird.

Endlich folgen iiber dem Complex diinnschichtiger, dunkler Platten-
kalke lichtgraue Kalke mit weissen Adern, worin sich gleich unter der
Gabelung in den Plarrergraben und Almgraben grosse Massen von
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Halobien finden. Blocke von diesem Gestein sind durch die _ganze
Schlucht bis tief hinab verstreut.

Diese Stufe bildet terrassirte Winde und lisst nach oben einen
Uebergang in fast schneeweisse, kliiftize Kalke mit grossen Crinoiden
und Korallen erkennen. Daraus bestehen die oberen Felsmauern der
Ziuniwand gegen den Lomgraben, die Gegend an der Gabelung in dic
‘beiden Griben und jener Vorkopf weleher das untere Ende des Plarrer—
grabens beberrscht,

Die dunklen Kalke dagegen kommen vom siidlichen Grat der
Ziunlwand in den Lomgraben herab, iiberqueren denselben und enden
in ‘steiler, verdriickter Schichtenstellung im Sattel hinter dem Wasserstein.

Verfolgt man den Weg durch den Almgraben vollends bis auf das
Plateau, so gelangt man aus dem lichten, oberen Kalk erst knapp vor
.Errelchung der Hohe wieder in den zuckerkornigen Dolomit, dessen Ver-
breéiting oben auf dem Plateau eine allgemeine ist.

Was die Deutung der auf dem Wege durch den Lomgraben durch-
guerten Schichtfolge anbelangt, kann es wohl keinem Zweifel unter-
liegen, dass djo lichtgrauen Kalke mit Halobien dem Hallstitter Kalk
angehoren, Die dunklen, diinnschichtigen Kalke jedoch miissen umso-
mehr als Zlambachkalke angesprochen werden, als jene griinen, kieseligen
Biinderkalke auch hier wieder an ihrer oberen Grenze entwickelt sind.

Der Fund eines Clydonautilus v. Mojs. innerhalb dieser Serie ist
bezeichnend fiir das Niveau der dunklen Zlambachkalke, welche, wo sie
nicht von Zlambachmergeln begleitet werden, stratigraphisch stets als
trennendes Glied zwischen dem Halistitter Kalk und dem unteren Do-
lomit aufireten.

Derselbe darf piamlich als neuerlicher Beweis dafiir angesehen
werden, dass diese Serie bereits jiinger ist als Muschelkalk und dass
letzterer somit seine ganzc Vertretung im unteren Dolomit findet. Dass
unter Umstinden noch mehr als der Muschelkalk, nimlich zunichst
auch das Niveau der Zlambachschichten im Dolomit enthalten sein kann,
lehren die Verhiltnisse auf dem Plateau und auf den nordlichen Ab-
bingen der Schneealpe.

Das ganze Plateau, angefangen vom ebenen Boden der Alpen-
hiitten bis zum Ameisbiihel, besteht ndmlich ebenso wie seine nord-
lichen Abhinge aus diesem unteren, bald zuckerkdrnigen, bald
wieder breecienformigen Dolomit, iiber welchem nur auf den gegen Stein-
alpl .absinkenden Riicken einzelne Denudationsreste von Hallstatter Kalk
erhalten blieben. Darnach wiirde dicser Dolomit, seiner orographischen
Position anf der Hohe nach, in das Hangende der Hallstitter Kalke
oder Wettersteinkalke im Almgraben fallen. Allein die Lagerungsver-
hiltnisse am Abbang des Mooskogel lassen mit Bestimmtheit erkennen,
dass hier eine Storung vorhanden ist, mittelst deren dic nach Nordwesten
einfallenden Wettersteinkalke im Almgraben in scheinbar unmittelbaren
Contact .treten mit den rothlichgrauen, in grossen Tafeln nach Siidosten
fallenden Brecciendolomiten des Mooskogl. Letztere werden mitten
auf dem kahlen Abhange von einer isolirten Partie tiefschwarzer,
knolliger Mergelkalke bedeckt und ziehen in einem schmalen Streifen
durch den Plarrergraben hinab bis in den Sattel hinter dem Wasser-
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stein, wo sie die bereits: erwiihnten, steil gestellten Zlambachkalke
unterteufen.

Am Fusse des aus Hallstiitter Kalk bestchenden Steilgrates, welcher
die siidliche Begrenzung des Plarrergrabens bildet, kommen im oberen
Theile des Grabens spurenweise sogar noch Werfener Schiefer (im
Liegenden des Dolomits) zu Tage und bezeichnen damit den bereits
skizzirten Verlauf der Bruechlinie. Es bestebt sonach zwischen den fossil-
fiihrenden Hallstiitter Kalken am Ablbange und dem Dolomit auf dem
Hochplateau der Schneealpe eine sicher nachweisbare, energische Dis-
cordanz, der zu Folge sich die Annabhme einer dazwischen verlaufenden
Storung , welche vom Wasserstein im Bogen unter der Kammhighe des
Plarrer- und Almgrabens bis auf den Gipfel der Ziunlwand reicht, von
selbst ‘ergibt. Es handelt sich nun um die Platte lichter, dolomitischer,
mitunter (am Wasserstein und unter der Karlalpe) jedoch dichter, rother
Kalke, welche dic Zlambachkalke im Almgraben, auf der Heualpe und
am Nasskamp unterlagert und auf der ganzen Strecke landschafilich
durch eine ausgeprigte, ununterbrochene Wandstufe charakterisirt wird.
Dieselbe kann mit Riicksicht anf ihre stratigraphische Stellung wohl
nur als Muschelkalk bezeichnet werden, entspricht vielleicht den Sehichten
der Schreyeralpe im Salzkammergute und diirfte mit jener lichten
Kalkstufe identisch sein, welche am Siidfusse der Veitseh, oberbalb der
Schalleralpe, den unteren Dolomit zunichst iiberlagert.

Von Interesse ist das Verhalten der Zlambachkalke auf der Hohe
der Ameisbiihelalpe: hier reichen dieselben als schmale Zunge von Siiden
durch einen Graben bis auf das Plateau herauf und werden norddstlich
von den Hiitten am Fusse des Ameisbiihels durch graue, geschichtete
Kalke bedeckt. Wiahrend also in diesem Profile die Ostwand der
Schneealpe zum grossen Theile noch aus schwarzen, hornsteinfiihrenden
Platienkalken besteht, trifft man jedoch weiter nordlich im Abstiege
von der Kammlinie gegen das obere Nassthal (Altenberger Seite), also
zum Beispiel im Knieriffelgraben, iiberall nur auf schwarzen Dolo-
mit, erst ganz unten, knapp iiber der durchlaufenden Wandstufe aus
lichtem Kalk (oberer Muschelkalk?) findet man hier etwas dunklen
Kalk. Noch weiter ngrdlich, am Grat des Nasskamp ist jede Spur
davon bereits verschwunden. Betrachtet man den Hang von der Rax aus,
etwa vom Gamseck, so treten diese Unterschiede ganz zuriick; von hier
hat es den Anschein, als ob alle Binke, ebenso wie die Mauerstufe,
durchlaufen wiirden. Letzteres ist nun in der That der Fall, allein die
petrographische Beschaffenheit indert sich nordlich vom Diirr-
kogl, es schalten sich im dunklen Kalk Lagen von dunklem Dolomit
ein, in welchem ebenfallsmitHornstein umrindete, weisse
Dolomitbrocken eingeschlossen sind; endlich verschwindet
der Kalk bis auf die tiefsten Lagen ganz, und der Dolomit unterscheidet
sich nur mehr durch seine Farbe von den damit unmittelbar zusammen-
hingenden Dolomiten am Ameisbiihel und auf der Schneealpe. Es darf
wobl als sicher angenommen werden, dass hier ebenso wie an den West-
mauern des Rauhenstein bei Neuberg (siehe pag. 629 [133]) ein
heteroropisches Verhialtniss zwischen den Zlambachkalken
und dem Dolomit vorliegt, ein Verhiiliniss, das sich noch in das
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Nasswalder Thal fortsetzt und uns daselbst allein in Stand setzt, gewisse
Lagerungserscheinungen zu erkliren,

Am Riicken des Nasskamp gegen den Ameisbiihel empor hat man
also: Werfener Schiefer, Guitensteiner Kalk, Dolomit, die lichtgraue
Mauerstufe, endlich oben wieder Dolomit. Auf dem Wege vom Nass-
kamp weiter nordlich quer iiber den Abhang zur Karlalpe: Werfener
Schiefer, Guttensteiner Kalk, dunklen Dolomit, lichten Brecciendolomit,
die Mauerstufe, hier zum Theil in Form von dichten, rothen Kalken
(oberer Muschelkalk der Schreyeralpe?), abermals dunklen Dolomit
und endlich wieder schwarze Plattenkalke.

Letztere wechsellagern aber anf dem Wege von der Mauer-
stufe bis zur Alpe fortwidhrend mit dem Dolomit, so dass hier sowohl,
als tiefer unten in dem Sattel des nach Nasswald absinkenden Riickens,
als endlich amch siidlich und westlich von den Hiitten der Karlalpe
ein steter Wechsel von schwarzen, weissaderigen Plattenkalken mit
Hornsteinknollen und von dunklem Brecciendolomit — alles nach Norden
einfallend — zu beobachten ist; es ist geradezu unmoglich, eine genaue
Grenzlinie zu fixiren, da der Uebergang ein ganz allmiliger ist und
fort nene Einschaltungen von Dolomit oder Kalklinsen aufzutreten
scheinen.

Werden somit die Zlambachschichten hier zum Theile durch
einen Dolomit vertreten, welcher von dem Dolomit in ihrem Liegenden
nicht zn unterscheiden ist und welcher auf dem Nordabhange der
Schneealpe unmittelbar von Hallstitter Kalk bedeckt wird, so ergibt
sich am Riicken des Nasskamp ein Profil, worin theilweise im Han-
genden einzelner Lagen oder Linsen in der Facies der Zlambachkalke
noch Dolomit entwickelt ist. Weiter oben auf der Hohe des Ameishiihel
wird es aber uomoglich, zu entscheiden, welches Niveau des Dolomits
man jeweils vor sich hat, Wohl wird man annehmen diirfen, dass zu-
ndchst rund um die isolirten Denudationsrelicte von Hallstitter Kalk
hohere (den Zlambachschichten, und zwar tieferen oder hoheren Lagen
derselben, entsprechende), in der Nihe des Werfener Schiefers siidlich
bei den Hiitten der Schneealpe aber wahrscheinlich tiefere Niveaus
dieses Dolomits vorliegen., allein man wird niemals in die Lage kommen,
die obere und untere Grenze des Zlambachniveaus innerhalb der
Dolomitfacies auf der Karte ausscheiden und durchziehen zu konnen.

Auf der Terrasse der Karlalpe herrscht, wie erwihnt, ndrd-
liches Einfallen. Die Dolomite am ntirdlichen Abhang des Ameisbiihel
werden auf der Alpe von schwarzen Hornsteinkalken und diese von
lichten, oft rein weissen und dann meist dolomitischen Kalken bedeckt,
welche in steilen Hingen und hohen Winden niederstiirzen gegen Nass-
wald, um dort entweder an dem Werfener Schiefer (Wasseralpe) oder
am unteren Dolomit (Fluchgraben, Eingang in's Reissthal) mittelst einer
Storung abzusetzen. Das nordliche :oder norddstliche Fallen dieser, ver-
moge ihrer Position nor als Hallstitter Kalk zn deutender Massen
stidlich oberhalb der Wasseralpe wurde an verschiedenen Stellen beob-
achtet, es ergibt sich aber am schlagendsten, wenn man aus der Thal-
weitung von Nasswald den Weg in's Reissthal nimmt.

Gleich siidlich hinter Nasswald schliesst sich das Thal zu einer
Klamm, in welche zu beiden Seiten die Felsen hoch und sehroff nieder-

81*
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stirzen. In Form dtinner, schmaler Coulissen springen einzelne Banke
der wohlgeschichteten, steil aufgerichteten Kalke weiter vor und zwingen
den Bach, sie zn umgehen. Plstzlich erweitert sich die Enge wieder
und man tritt in die offenere Gegend des Reissthales hinaus, deren
Hintergrund durch den Sattcl des Nasskamp abgeschlossen wird. Um
mit einem Blicke die tektonische Bedeutung der Klamm im Reissthale
zu erkennen, empfiehlt es sich, ein Stiick der ustlichen Thalwand
(Raxseite) zu erklimmen. Hier siecht man sofort, dass die durch
lange Mauerstufen deutlich ausgepriigten Schichten am Abhange der
Schneealpe vom Nasskamp an je weiter nach Norden, desto steiler
nach Norden einfallen, bis sie .cndlich dort, wo sie als schinale Kalk-
barriére den Reissthaler Bach in der Klamm iiberqueren, fast senkrecht
stehen. Von der westlichen Thalwand aus sieht man auf der Seite der
Rax dasselbe Verhalten platzgreifen. Es steigen hier dieselben Kalk-
binke aus der Klamm, erst steil und dann immer flacher, wieder nach
Siiden an,

Sonach bietet. die Sohle des Reissthales selbst ein vollstindiges
Profil der von Siiden nach Norden einfallenden Schichtseric. Das
tiefste Glied derselben bilden die vom Nasskamp bis ctwa zum
Binderwirth niedersteigenden, im Detail allerdings vieltach verdriickten
wnd zum Theil am Nasskampwege von Siiden nach Norden strei-
chenden Werfener Schiefer. Dariiber folgt vom Binder abwiirts, auf-
geschlossen auf beiden Thalwinden, der untere Breceiendolomit. Ueher
ibm lagert im Profil des Nasskamp noch die mehrfach erwabnte Mauer-
stufe aus lichtem Kalk; dieselbe reicht aber nicht gapz bis an den
Bach herab, sondern endet bereits in einer gewissen Hiohe am Abbhang
der Schneealpe. Der untere Dolomit reicht bis an den siidlichen' Eingang
in die Klamm und wird hier von grauen, dolomitischen Kalken bedeckt,
welche in diinneren und dickeren Banklagen uogemein steil nach Norden
einschicssen. In diesen dolomitischen Kalken findet man, orientirt nach
dem Schichtenfall, genau dieselben Hornsteine wie auf der Heualpe und
im Lomgraben; auch hier wieder scheinen es nur mehr oder minder
regelméssig gestaltete Stiicke von Kalk oder Dolomit zu sein, welche
an ihrer abgerundeten Oberfliche von einer Hornsteinkruste mmgeben
werden. Weiter im Hangenden (nach Norden) verschwinden allmilig
die Hornsteine, das Gestein wird weniger dolomitisch und besteht aus
einem oft ziemlich dunkelgrauen, splitterigen Kalk, welcher noch immer
steil nach Norden einfallt, und zwar hier in viel michtigeren Binken.

Plotzlich kommt man — knapp vor Nasswald — in einen lichten,
sandig zerfallenden Dolomit. Was letzteren anbelangt, so beweisen die
Verhiltnisse im Fluchgraben (siidwestlich von Nasswald), wo sich eine
Zunge von Werfener Schiefer zwischen ihim und dem Hallstitter Kalk
der Karlalpe einschiebt, dass derselbe durch eine Storung von den Kalken
der Klamm getrennt werde, was. iibrigens auch daraus erhellt, dass
man gleich darauf im Liegenden auf Werfener Schiefer stosst (am Hang
nordlich von Nasswald),

Nach den geschilderten Verhilipissen in der Klamm konnen die
diinneren, Hornstein fiilhrenden Binke nur als Aequivalente der Zlambach-
kalke von der Heualpe, die grauen, dolomitischen Kalke, welche sich
iitber den Peternricgel auf dem Kamme bis gegen die Karlalpe erlieben,
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aber nur -als Hallstitter Kalk gedeutet werden, obwohl es trotz vielem
Suchen nicht gelungen ist, in ihnen Fossilien zu finden.

Die Gegend der Klamm im Reissthale ist von der grossten Bedeu-
tung fiir die Erklirung des Anftretens der. Raibler Schichten am
Kaisersteig unter der Rax, welche scheinbar unmittelbar dem unteren
Dolomit aufliegen, so dass auf dieses Profil noch einmal zuriickgegriffen
werden muss. Jene grosse Kalkmasse aber, welche den Absturz der Karl-
alpe.gegen das oberste Nasswalder Thal bildet und welche ihrer strati-
graphischen Position nach nur als Hallstitter Kalk angesprochen werden
kann, bietet insoferne ein besonderes Interesse, als sich hier im Gestein
ein ganz allmiliger Wechsel seiner petrographischen Beschaffenheit
vollzieht. Es ist oft schwer zu entscheiden, ob mwan noch Dolomit oder
bereits Kalk vor sich hat, und von Stelle zu Stelle vollzieht sich der
Uebergang aus dem oft schneeweisszen, dolomitischen Kalk nach dieser
oder nach jenmer Richtung.

Vergleicht man die riesigen Kalkmassen der Raxalpe mit den
gering michtigen Ziigen von Hallstitter Kalk am Rauhensein (nordlich
vom- Sonnleithstein), so muss schon hier der grosse Contrast in der
Michtigkeit auffallen, deren Abnahme nach Norden ilbrigens an allen
Gliedern direct nachznweisen ist. Geht man jedoch noch einen Schritt
weiter, so verschwindet auch der schmale Kalkzug am Rauhenstein
und wir haben unter den Raibler Schichten nur mehr Dolomit. Es hat
somit den Anschein, als ob von Stiden nach Norden der Dolomit immer
hohere Niveaus mit umfassen wiirde, so dass zuerst die Facies der
Zlambachschichten, dann aber auch die Kalk- oder Marmorfacies der
Hallstatter Kalke darin aufgeht.

In allen jenen Gebieten, wo von Siiden nach Norden die Zlambach-
kalke verschwinden, hat der sie ersetzende Dolomit noch eine dunkle
Farbe und fihrt noch die geschilderten Hornsteinknollen ; tiberall dort aber,
wo der Dolomit auch den Hallstitter Kalk zu verdringen beginnt, findet
man eigenthiimliche Verwachsungen von typischem Dolomit
und reinem Kalk, welche selbst auf einem Handstiick noch zu beob-
achten sind.

_ An dieser Stelle soll noch der lichten Conglomerate und Breccien
gedacht werden, welche die auffallende Terrasse der Piltleben nord-
westlich oberhalb Altenberg zom Theil bedecken und welche von
Morlot?) seinerzeit als miocines Conglomerat gedeutet, auchin Stur's?)
geologischer Karte Steiermarks als Tertiar ausgeschieden wurden. Morlot
unterzieht dieses Gebilde einer genauen Beschreibung und glaubt
dasselbe hauptsichlich seiner petrographischen Aebnlichkeit wegen dem
Miocdn zurechnen zu miissen. Morlot stitzt sich dabei in erster
Linie auf das Vorhandensein von hohlen Geschieben und einzelnen Roli-
stilcken von #lteren Gesteinen, ferner auf die grosse Michtigkeit und
auf die Einschaltung einer etwa 6 Zoll starken, borizontalen Schichte
von Molassensandstein. Allein simmtliche angefiihrten Argumente ver-

) Einiges iiber die geologischen Verhiltnisse der nirdlichen Steiermark, Jahr-
buch geolog. Reichsanstalt. 1850, Bd. I, Hett 1, pag. 104.

?) Geologie der Steiermark, — Ueber die mneogenen Ablagerungen im Gebiete
der Miirz- und Mor in Ober-Steiermark, Jahrbuch geolog. Reicbsanstalt. 1864, Band
XIV, pag. 220.
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mogen nicht einen sicheren Beweis fiir das tertidre Alter der Ablagerung
beizubringen und die aus anderen Erwégungen entspringenden Bedenken
zu zerstreuen.

Meine Begehungen haben iibrigens gelehrt, dass weitaus dev griissere
Theil der Poltleben aus anstehendem Werfener Schiefer besteht, welcher
nur ganz oberflichlich von zum Theile wallartiz angeordneten Schntt-
massen und von dem fraglichen Conglomerat bedeckt werden. Letzteres
findet man am michtigsten auf dem siidlichen Randriicken der Hoch-
ebene, hart oberhalb Altenberg.

Fiir die Altersdeutung dieser Conglomerate kann cs nicht
gleichgiltig sein, dass man deren Blocke an den Abhingen der Ziunl-
wand bis zu grosser Hihe verfolgen kann. Aehnliche Blicke fand ich
am giidlichen Hang des Kampl bei Neuberg oberhalb Lichtenbach, sowie
im Kerngraben ostlich von Altcnberg, wo man auch Triimmer von
bunten, an Gosanschichten erinnernden Conglomeraten antrifft.

Auf den Abhingen der Zidunlwand tragen diese Gebilde, welche
eigentlich eher als Breccien bezeichnet werden sollten, da weitaus die
meisten ihrer Bestandtheile eckig sind und von grossen Zwischen-
raumen getrennt werden, augenscheinlich den Charakter von Gehéng-
schuttbildungen, so dass sie auf der Karte nur auf der Poltleben,
und da lediglich als recente Producte ausgeschieden wurden. Es
ist unwahrscheinlich, dass eine tertiire Ablagerung hier zur Hohe von
etwa 1200 Metern, bis zu welcher ich davon noch Blocke beobachtete,
emporgereicht haben sollte. Vollends musste das Auftreten @hnlicher,
verfestigter Gebilde in den grossen Schuttmassen des Steingrabens in
Bezug auf die iltere Anffassung misstrauisch machen. ?)

3. Nordabhinge des hohen Windberges und Gold-
grubhdhe.

Kaum irgendwo im Gebiete der Miirzthaler Kalkalpen gelangt der
untere Dolomit zu so michtiger Entwicklung, als auf dem Plateau und
auf den niirdlichen Hingen des Hauptstockes der Schneealpe. Fast fiir
sich allein baut derselbe vom Thale der kalten Miirz an bis auf das
Platcau der Alpenhiitten, bis knapp unter den Windberg und bis zum
Gipfel der Ameisbiihel empor den Gebirgsstock auf, so dass seine Mach-
tigkeit, selbst mit Riicksicht auf den Umstand, dass die ganze Ab-
lagerung nach Norden einfillt, wic aus den zahlreichen, tief einschnei-
denden Griben (Kleinhoden, Dietler Schlucht und Labngang) klar
ersichtlich wird, hier eine abnorm grosse sein muss.

Diese weite Verbreitung eines leicht zerfallenden Gesteines prigt
sich denn auch landschaftlich in den flachen, abgerundeten Hohen und
in den engen, schluchtartigen Erosionsgriben aus, und verleiht diesem
Theile des Gebirges einen eigenartigen Charakter. Anderseits aber
springen einzelne , grissere und kleinere Ueberreste der einstmals zu-

") Herr Bergmeister A. Hampel aus Altenberg war so freundlich, mir eine
alte Beschreibung und eine Skizze des Benedikti-Stollens zu senden, woraus die
BRichtigkeit des von Morlot wiedergegebenen Profiles hervorgeht. Dagegen Vermochte
ich darans keine Anhaltspnnkte fiber die Natur des Conglomerates zn schipfen,



[145] Beitrige zur Geologie d. Miirzthaler Kalkalpen u. d. Wiener Schneeberges. 4.1

sammenhingenden, nun aber in isolirte Denundationsrelicte aunfgeldsten
Decke von festem Hallstitter Kalk umsomebr in die Augen, weil sie
in schroffen Felsbauten den gleichmissig gebischten Dolomithingen und
Graten aufsitzen. Vermige dieser ausgezeichneten, durch die Kahlheit
des Terrains begiinstigten Aufschliisse ist man hier in der Lage, auf
eine ziemlich bedeutende Erstreckung vollstindige Klarheit iiber die Auf-
einanderfolge zu erhalten.

Auf dem Windberge und seinen Nordabhingen ist nun letztere sehr
einfach. Abgesehen von dem Werfener Schiefer, welcher siidlich von
den Sennhiitten der Schneealpe bei den Trigen zu Tage tritt und bier
stidlich unter die Scholle des Raubenstein einfillt, bildet also das tiefste,
anfgeschlossene Glied der untere Dolomit.

Er setzt zundchst das Plateau, woselbst er vielfach in Nestern
Rotheisensteinknauern fiihrt, angefangen vom Fusse des Windberg, iiber
die Alpe, den Mooskogl und Diirrkogl bis zum Ameisbiihel zusammen
und hilt sich von hier auf den nirdlichen Abhingen durch alle Griben
und auch auf mehreren Riicken abwirts bis an’s Bett der kalten Miirz,
ja sogar bis auf die Hinge nordlich vom Baumtbal. Als zusammen-
hiingende Decke des Dolomits reicht die vom Nasskor allmilig zu immer
grisserer Hohe emporgehobene Platte von Hallstatter Kalk bis auf den
Windberg, wo man an vielen Stellen flaserige oder auch dichte und
marmorartige Partien beobachten kann. Die Ueberlagerung des Dolomits
ist sowohl im Norden, woselbst der Windberg als Mauerkrone den im
Dolomit eingeschnittenen Kleinboden iiberragt, als auch im Osten am
Abhang gegen die Senphiitten klar ersichtlich. Von hier angefangen
beginnt sich die ganze Schichifolge nach Norden zu senken. Man sicht
dies schon an den beiden Denndationsresten von Hallstitter Kalk an
der kleinen Burgwand (1787 Meter) und namentlich an der grossen
Burgwand (1612 Meter), welch letztere als regelmissige Platte dem
Riicken zwischen der Dietler Schlucht nnd dem Baumthal ndrdlich vom
Sattel bei der Ochsenhalterhiitte auflicgt.

Noch dentlicher wird das Verhiltniss auf den beiden Kimmen,
welche den Kleinbodengraben im Osten und im Westen begrenzen.
Wiabrend der Graben selbst ganz im Dolomit liegt, lagert auf jenen
beiden Kimmen der Hallstitter Kalk auf, je weiter abwiirts nach
Norden, in desto zusammenhingenderer Masse. Der westliche Kamm:
Windberg, Gliserkoglsattel (1569 Meter ; Sstlich von der Grosshodenalpe),
Donnerswand, kalte Miirz (oberhalb Steinalpl) wurde bereits besprochen
(siehe pag. 621 [125] ff.). In seiner tiefsten Einsattlung in der Scharte
(1569 Meter) ist die Kalkdecke abgetragen und rcicht der Dolomit aus
dem Kleinboden hiniiber in’s Nasskir.

Der dstliche Kamm: Windberg, Schusterstuhl, Mitterbergschneid,
Salzwand, kalte Miirz (siehe Profil 10) entspricht ganz genan seinem west-
lichen Nachbar, doch ist hier die Decke zwischen dem Fusse des Wind-
berges und der Salzwand bis auf den schroffen Culminationspunkt der
Mitterbergschneid abgetragen. Letztere tiherragt als schroffer Kalkzahn die
schmale Schneide und die steil gebischten Dolomithinge. Zwischen der
Kalkhaube und dem Dolomitsockel zieht sich abermals eine diinne Lage
von gelblich oder braunlich gefirbten, sandig- kicscligen Kalken von
mitunter knolliger Beschaffenlieit hernm, wic selbe gegeniiber, siidlich
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unter dem Gipfel der Donnerswand, gefunden wurden und ‘wélche dort
aufzutreten pflegen, wo die Zlambachschicliten in dem ibnén zukom-
menden Niveau fehlen.

Die Salzwand aber correspondirt genau mit der Donmerswand.
In einer Mauerkrone laufen beide Platten auf den gegentiberliegenden
Thalhéingen des Kleinboden gegen Norden immer tiefer hinab, bis sic
noch vor der Miindung des Grahens dessen Sohle erreichen, um sich
hier zu vereinigen, wihrend sich der Dolomit in ihrem Liegenden aus-
spitzt. Riesige, von der Salzwand herahgestiirzte Blicke von lichtrothem
Hallstitter Marmor mit Ammonitendurchschnitten bedecken die Hinge
am Eingang in den Kleinboden und am Fusse der Donnerswand. Wo
sich weniger Schutt befindet, kommen, wie pag. 622 [126] erwihnt,
auch die dunklen, theils mergeligen, theils dolomitischen Aequivalente
der Zlambachschichten in die Tiefe.

Die vereinigten Kalkmassen am Fusse der Donnerswand und Salz-
wand aber bilden die Klamm am Ausgang des Baumthales gegen Steinalpl
und erheben sich in einer schroffen, die Goldgrubhibe tragenden
Felsmauer nirdlich von der kalten Miirz. Unterhalb der Klamm erweitert
sich das Thal sofort zur Schotterebene von Steinalpl. Es ist von principieller
Wichtigkeit hervorzubeben, dass die auch hier noch vorhandenen,
rothen, Ammoniten filhrenden und marmorartigen Hallstitter Kalke an
derrechten Bachseite ein gutes Stiick nach Norden vorspringen
bis zur Farche des von der Goldgrubhshe herabkommenden Grabens.
Dieser Vorsprung zeigt noch ebenso deutlich, wie die Donnerswand,
das nordliche Einfallen. Durchschreitet man aber die Klamm thalauf-
wirts gegen das Baumthal, so kommt alsbald unter dem Hallstitter
Kalk der liegende Dolomit wieder zu Tage und bildet die unmittelbar
an die Grabenfurche anschliessenden Hiinge, wihrend siidlich und nirdlich
(in einer dem Nordfallen entsprechenden Lage) der Kalk allmilig in die
Héhe riickt. Nordlich von der Miirz bat man sonach einen im Baumthal von
Dolomit unterteuften Zug von Hallstitter Kalk oder Marmor, welcher
von der Ebene von Steinalpl und von der Klamm nach Osten streicht
bis zum Fadner Boden. Dieser Zug bildet einen der Depression , Ameis-
wiese-Goldgrubhiohe-Steinalpl“ siidlich vorgelagerten, tektonisch der
Salzwand und dem Denudationsrelict an der grossen Burgwand ent-
sprechenden Riegel, an dessen westlichem Ende dic Kuppe der Gold-
grubbdhe aufragt.

Letztgenannter Punktist fiir dieDeutung derSchicht-
folge dieses Gebietes besonders wichtig und bildet
geologisch die Fortsetzung der Donnerswand und des
Griessattels (siebhe pag. 622[126]). Schon von der Hohe der Ameis-
wiese, des tiefsten Sattels zwischen Nasswald und Steinalpl, erkennt
man den Zusammenhang beider Localititen an den sich landschaftlich
geradezu copirenden Bodenformen und an der Lage in ihrver gegen-
seitigen Fortsetzong.

Der Riegel der Goldgrubhshe zeigt im Profile nirdlich vom
Baumthal, von Siiden nach Norden, nachstehende Reihenfolge seiner con-
stant nach Norden einfallenden Schichten.
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Zu unterst im Baumthal der untere Dolomit. Dariiber erst grauer
Diploporenkalk mit den flachgedriickten, kleinen Megalodonten, dann
ein fast massiger, dichter, blass-
rother Marmor mit Durehschnitten
von zum Theil grossen Ammo-
niten. Daraus entwickelt sich ein
lichter, flaseriger, roth geaderter
Kalk, welcher nach oben in
grauen Kalk iibergeht. Nun folgen
dunkle, plattige Kalke mit Horn-
steinknollen und Zwischenlagen
dilnner, klingender Kalktafeln,
dhnlich den Aonschiefern. Diese
dunklen Plattenkalke fiihren in
verschiedenen Niveaus gelb ver-
witternde Mergel, zihe schwarze
Mergelkalke mit Pyritkrystill-
chen (dhnlich den Wandaukalken
Stur’s), endlich auch papier-
dtinne, gelbgraue Mergelschiefer.
Nach oben hin nehmen aber
die Mergel immer mehr iiber-
hand und zn oberst endlich
liegen iiberall die gelbgrauen
Mergelschiefer. Man befindet
sich damit schon am Siidbang
des Glatzetenkogls und gelangt
iiberall aus den Mergeln plotz-
lich in anstehenden Wer-
fener Schiefer, welcher
von der Ameiswiese lings dieses
Hangs bis nach Steinalpl durch-
streicht und von dem Mergel
geradlinig abgeschnitten. wird.

In dem Profile direct durch
die Kuppe und den Sattel der
Goldgrubbshe aber hat man
von unten (siidlich) nach oben
(nordlich): blassrothen, dick-
bankigen Marmor mit Ammo-
niten, grauen, diilnngeschichteten
Kalk, Reingrabener Schiefer (im
Sattel selbst), dunkle Platten-
kalke mit mergeligen Lagen. ;

In den dunklen Kalken w
wurden. knapp am Wege, ostlich
vom Sattel der Goldgrubhihe,

folgende, vom Herrn Oberbergrath v. Mojsisovics bestimmte Cephalo-
poden gesammelt:

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1889. 39. Band. 3. u. 4. Teft. (G. Geyer.) 82
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? Megaphyliites Jarbas Miinst. (Durchschnitte),
Celtites rectangularis v. Hau.

? Monophyllites Agenor Miinst. {Durchschnitte),
Arcestes sp. nov. (Gruppe der Galeaten).?)

Ausserdem fiihren die stellenweise als Crinoidenkalke entwickelten,
dunklen Gesteine nicht selten Cidaritenstacheln und Durchschnitte von
Bivalven.

Dartiber liegt wieder grauer Mergelschiefer und noch hoher, am
Hang des Glatzetenkogl, abermals Werfener- Schiefer, der sich durch die
Schlucht bis nach Steinalpl binabsenkt.

Hicr ecrseheint somit unter dem dunklen Kalken Reingrabener
Schiefer in sciner typischen Ausbildung in Form von schwarzen, glin-
zenden Schieferblattchen; es ist jedoch wahrscheinlich nur eine un-
bedeutende Linse, denn in dem Graben, der sich §stlich unmittelbar
hinter dem Sattel nach Siiden durchgeschnitten hat, folgen die dunklen
Plattenkalke unmittelbar auf dem grauven Bankkalk und finden sich
iihnliche, glinzend schwarze Blittchen nur in den, wie es scheint, lagen-
weise hi her oben cingeschalteten, gelbgrauen, aber ebenfalls papier-
diinnen Mergelschiefern.

Die betreffenden Aufschlisse befinden sich alle lings des nahezu
ebenen Weges von der Ameciswiese bis zur Goldgrubhshe und bilden zu-
sammen einen Zug, welcher im Norden durch den Werfener Schiefer am
Hang des Glatzetenkogls geradlinig begrenzt wird, im Siiden aber, ent-
gprechend dem flachen, nordlichen Einfallen, fast bis auf die Hohe des
Riegels: Goldgrubhihe—Fadnerboden emporreielit.

Oestlich endet der Zug am Sattel der Ameiswiese, wo er sich als
schmaler Streifen zwischen dem Werfener Schiefer (N.) und dem Riegel
von unmittelbar auf Dolomit aufruhenden, lichten Hallstdtter Kalken (8.)
ausspitzt. Westlich aber in dem Graben gegen Steinalpl, in welchem man
die dunklen Kalke bis dort verfolgen kann, wo die untere, lichte Kalk-
stufe nach Norden ganz bis zum Werfener Schiefer vorspringt, wo also
im natiirlichen Schnitt von vorneberein die untere Grenze der schwarzen
Kalke zu erwarten ist.

Was nun die Deutung dieses, jenem auf der Donnerswand voll-
Eommen analogen Profiles anbelangt, muss zuniichst das Vorhandensein
einer Bruchlinie zwischen den oberen Mcrgelschiefern und dem sie scheinbar
lberlagernden Zuge von Werfener Schicfer angcnommen werden, weil
lctzterer in normalem Schichtenverbande auf dem Glatzetenkogl von
unterem Dolomit und Hallstitter Kalk bedeckt wird und unmiglich das
Hangende der Serie auf der Goldgrubhthe bilden kann. Diese Druch-
linie hat nun keineswegs blos eine locale Erstreckung, sie bildet viel-
mehr die unmittelbare Fortsetzung der Storung auf dem Griessattel und
daher auch der Freinlinie.

An eine Ucberkippung kann nicht gedacht werden, da sich das
Profil iiber die Salzwand bis anf den Windberg und in den Karl-
graben fortsetzt, so dass die génzliche Umlegung einer flach liegenden
Platte von fast 5 Kilometern Breite und entsprechender Linge ange-

) Das lelztgenannte Exemplar, welches eine betrichtliche Grisse erreicht und
noch ein Stiick der Wobnkammer aufweist, verdanke ich Herrn Dr, A, Bittner.
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nommen werden miisste, wobei iiberdies allen Beobachtungen entgegen, der
untere Dolomit das oberste Glied der Schichtreihe bilden wiirde. Ebenso
wenig Berechtigung besisse die Annalhme einer Stirung zwischen
dem unteren Hallstiitter Kalk und den dunklen Kalken, weil letztere
dann hundert Meter weiter nordlich (ober dem Werfener Schiefer) oder
siidlich (unter dem Hallstiitter Kalk) unméglich fehlen kinnten.

Ueberdies kann man in dem Graben, welcher ostlich von der
Goldgrubhohe, den siidlichen Riegel durchschneidend, schliesslich durch
eine Schlucht in das Baumthal miindet, den allmiligen Uebergang aus
dem rosesrothen Marmor, durch lichtgraue, blaugraue, endlich dunkel-
graue Kalke in die schwarzen Plattenkalke ebenso verfolgen, wie an
der Donnerswand und am Schwarzkogl beim Capellarus (Nasskor).

Alle diese Eventualitaten verlicren iibrigens ihren Halt schon
durch die in den schwarzen Kalken enthaltenen Ammoniten. Dagegen
gewinnt die sich ans den Verhiltnissen in der Krampenklause bei Neu-
berg ergebende Vorstellung, dass der Reingrabener Schiefer local in
verschiedenen Niveaus der schwarzen Kalke, also auch
an deren Basis, auftreten kann, hier eine weitere Befestigung.

IX. Gruppe des Grossen Sonnleithstein.

Handelt es sich hier blos um eine der geologischen Beschreibung
zu Grunde zu legende Unterabtheilung und nicht darum, Gruppen zu
schaffen, welche den Werth von hestimmt umgrenzten Abschnitten mit
fixen Namen beanspruchen, so mag es gestattet sein, den durch nach-
folgende Grenzen fixirten, einen Theil von A. B6hm’s Géllergruppe !) um-
fassenden Gebirgstheil nach seinem Culminationspunkt als Gruppe des
Sonnleithstein zu bezeichnen. Die ziemlich einfache, orographische Um-
grenzung dieses Abschnittes ist im Norden durch die am Fusse der
Gipplkette hinziehende Depression: Stille Miirz, Gscheidlsattel, Prein-
thal , Eckbauersattel, Schwarzau; — im Siiden aber durch dic Tiefen-
linie : Kalte Miirz, Ameiswiese (Sattel), Nasswalder Thal, Singerin ge-
geben, wahrend im Osten der Lauf der Schwarza von Schwarzau bis
zur Singerin die Grenze gegen den Schneeberg markirt.

Die Nordgrenze ist anch eine tektonische, indem sie mit der oft
genannten Bruchlinie : Maria-Zell—Buchberg zusammenfillt, von der siid-
lichen Grenze dagegen bildet nur die Theilstrecke von Steinalpl auf
die Ameiswiese und das oberste Nasswald bei der Wasseralpe zugleich
auch eine geologische Grenze, wogegen im Siidwesten, Siidosten und
Osten rein zufillige Erosionsrinnen als fiir die Abtrennung maassgebend
angenommen wurden. In Folge dessen machen sich innerbalb des so
umschriebenen Terrains sowohl in stratigraphischer, als auch in tekto-
nischer Hinsicht gewisse Unterschiede geltend, welche den landschaft-
lichen Charakter beeinflussen. Trotzdem der ganze Gebirgsabscbnitt
cine gleichmissige Hihenentwicklung von circa 1500—1600 Metern
anfweist, gewinnen dadurch einzelne Theile desselben einen ganz ver-
schiedenen Habitus.

Y A, Bohm, Eintlhcilung der Ostalpen, pag. 442,
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So sehen wir zunichst im westlichen und siidlichen, durch die
Quellbiche der stillen und kalten Miirz umschlossenen Theile eine durch
scharf ausgesprochene Lingsschollen bewirkte Gliederung in lange
Kimme, welche, in fiinf Reihen angeordnet, aus dem Thale der kalten
Miirz nach Nordosten, ONO. und Osten strahlenformig divergirend
auslaufen.

In der centralen Partie dagegen beherrscht cine fast ringsum durch
Briiche begrenzte, eingesunkene Scholle von Hauptdolomit und jiingeren
Hangendschichten desselben das landschaftliche Bild.

Im ostlichen Theile endlich greifen die Massen von Diploporen-
kalk, welche auf dem Schneeberge und der Rax zu o grosser Machtigkeit
anschwellen, iiber die Grenzen hertiber in unser Gebiet und bringen
auch hier den Charakter der Plateauberge zum Ausdruck,

Die hier angedeutete Gliederung ist ausgesprochen genng, um fiir
eine weitere Unterabtheilung der zn beschreibenden, ziemlich umfang-
reichen Gegend zu dienen und soll, da keine klare orographische
Sonderung durch tiefe Einsehnitte vorhanden ist, nachstchenden Schil-
derungen zu Grunde gelegt werden.

I. Die Kimme zwischen den Quellbichen der Miirz und dem Nass-
walder Thale.

Wie bereits erwihnt, zeichnet sich dieses Terrain durch die An-
ordnung seiner Hoben in lange, schmale Kamme aus, welehe in #hn-
licher Art divergiren, wie die Tangenten eines Kreises. Im Ganzen zahlt
man fiinf solecher Kamme: 1. Mitterberg (siidlich von der stillen Miirz) ;
2., Kamm des Steiner Kogl; 3. Kreuzricgelkamm; 4. Kamm des
Glatzetenkogl; 5. Kamm: Goldgrub-Hiohe —Rauchkogl (wovon der west-
liche Theil der Gruppe der Schneealpe angehort und dortselbst be-
schricben wurde).

Der Mitterberg streicht von Siidwest nach Nordost, je weiter nach
Siiden, desto mehr ndhert sich die Richtung dieser Kimme der west-
vstlichen.

Die nirdliche Begrenzung dieses Abschnittes und des ganzen, hier
behandelten Gebietes iiberhaupt bildet ein zwischen dem Lahnsattel
und dem Gscheidl gelegener Theil der Maria-Zell—Buchberger Auf-
bruchslinie von Werfener Schiefer. Auf ahnlichc Art, wie im Westen
das Hallthal eine scharf ausgesprochene, durch Breite und Tiefe aus-
gezeichnete Depression darstelit, entspricht anch diesem ostlich an-
schliessenden Abschnitte der Maria-Zell - Buchberger Linie lings dem
Oberlaufe der stillen Miirz und des Preinbachs eine markante Einsenkung
des Terrains.

Knapp vor den nach Siiden cinfallenden Dachsteinkalk- oder Haupt-
dolomitmassen des Goller- Gipplkammes treten die Werfener Schiefer
in der grossen, weithin streichenden Depression zn Tage. Sie bilden
Jedoch hier keinen regelmiissigen, parallel begrenzten Zug, sondern werden
in ibrer Verbreitung durch das eigenthiimliche, norddstliche Streichen
der Kimme im Siiden und durch die auf lange Strecken gerade
von Westen nach Osten verlaufende Bruchlinie im Norden derart beein-
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flusst, dass sie an manchen Stellen fast ganz ausspitzen, an anderen
aber eine erbebliche Breite erreichen.

So spitzt sich- die breite Mulde von Werfener Schiefer im Thal
des Kriegskoglbaches unter dem Labusattel, welche dort alle Tiefen
und Hohenpunkte einnimmt und, wie am Kriegskogl, aus mitunter dick-
platti gen, quarzitischen, rothen oder griinen Glimmersandsteinen besteht,
in dem Sattel nordlich vom Steinriegel fast ganz amus.

So gelangt der Werfener Schiefer in der grossen, sumpfigen Hoch-
mulde Neuwald am westlichen Fusse des Gscheidl auf dhnliche Art, wie
im Lahnsatte] abermals zu breiter Ausdehnung und entsendet von dort
nach Siidwesten bis iiber den Birensattel hiniiber einen langen Seiten-
zug, welcher sich zwischen dem Mitterberg und dem Kamme des
Steinerkogl endlich auskeilt.

An dieser Stelle hat es sonach den Anschein, als ob sich die von
Osten hereinstreichende Buchberg — Maria-Zeller Linie am Gscheidl gabeln
und cinen kurzen Seitensprung in siidwestlicher Richtung zwischen die
Kimme entsenden wiirde. Thatsichlich entsprechen die letzteren auch
tektonisch einer Reihe von divergirenden Briichen, welche zum Theil
in diagonaler Richtung die Freinlinie mit der Buchberger Linie ver-
binden und einige lange, schmale Schollen trennen. Einen solchen Bruch
markirt der Werfener Schiefer am Seekogl osilich von Frein, welcher
wahrscheinlich seine Fortsetzung im Werfener Schiefer von Nenwald
finden diirfte.

Das Vorhandensein derartiger, diagonaler Verwerfungen deutet
schon Hertle') an. Dabei muss jedoch bemerkt werden, dass die von
Hertle angewendeten, der alten Specialkarte entnommenen Namen
unrichtig sind oder heute nicht mehr verwendet werden. Hohensattel
(Heckensattel der alten Specialkarte) ist ident mit Birensattel. Die
Grossaualpe ist dermalen aufgelassen.

Vom Neuwald (Grossaualpe) fihrt Hertle aus dem Werfener
Schiefer an: Posidonomya Clarai, Avicula venetiana, Geruvillia sp.,
Myacites fassaensis.

In mebreren Ziigen aufgeschlossen, bildet der Werfener Schivfer
dic Basis der in dem fraglichen Terrain euntwickelten Schichtreibe.

Der stidlichste Aufschluss befindet sich im Hintergrunde des Nass-
walder Thales bei der sogenannten Wasseralpe, wo der Werfener Schiefer
ans der Gegend von Nasswald (Schiitter) am siidlichen Fusse des Sonn-
leithsteins den nirdlichen Thalhang his in den hintersten Winkel ein-
nimmt, und zwar in betrichtlicher Michtigkeit. Durch dieses Vorkommen
erscheint der Quellenreichthum auf der Wasseralpe begriindet.

Ein zweiter Zug, welcher der Freinlinie angehtrt und bei Be-
sprechung des Griessattels und der Goldgrub-Hohe mehrfach erwihnt
wurde, zieht sich von Steinalpl iiber die Ameiswiese in den Plotschboden
(Sonnleithalpe 2) und durch eine Scharte siidlich vom Grossen Sonnleithstein
hinab auf den sumpfigen Boden, welcher sich als oberste Terrasse des

) Lilienfeld - Bayerbach. Jahrbuch d. k. k. geolog. Reichsanst, 1865, Bd. XV,
rag. 460.
) Ibid pag. 459.
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Rothgrabens, am Fusse der dstlichen Wiinde des genannten Gipfels aus-
breitet und vereinigt sich hier mit einem dritten Zuge.

Letzterer ist am rechten Ufer der kalten Miirz, gegeniiber dem
Jigerbause Herz, blos durch einen kleinen Aufbruch angedcutet und
beginnt als continuirlicher Zug erst westlich unter der Mitterhofer Alpe
(Lanxenalpe der Specialkartc), um sich von da lings ciner Terrasse,
tiber den Heckensattel!) (nérdlich vom Huttenkogel 1391) hinweg,
durch eine Seitenschlucht in den oberen Schwarzriegelgraben zu ziehen.
Am siidlichen Gehinge dieses Grabens streicht der Zug abermals aunf
ciner Terrasse weiter, iiberschreitet das Joch zwischen dem kleinen und
grossen Sounleithstein und vereinigt sich endlich auf dem nassen Boden
im obersten Rothgraben mit dem zweiten Zuge. Hier nun beugt sich
das ganze System nach Osten in die Tiefe, so dass der Werfener Schiefer
rasch- verschwindet und nur nach Norden lings der Terrasse an den
Fuss des Schwarzriegelberges und nach Osten in die siidlichste Schlucht
des Rothgrabens einen kurzen Ausldufer entsendet.

Der vierte Zug wird durch den schmalen Aufbruch am Seekogl
bei Frein angedcutet, taucht aber dann unter jiingeren (ebilden hinab.
Erst westlich unter dem Misl, am Biirensattel, tritt er wieder zu Tage
und vereinigt sich endlich im Neuwald mit dem fiinften Zug, welcher
als Element der Maria-Zeller Linie durch den obersten Ast des stillen
Miirzthales vom Lahnsattel zum Gscheidl heriiberstreicht.

An mehreren Stellen wird hier der Werfener Schiefer, wie dies
so oft der Fall ist, von Gosau begleitet. Die grosste Michtigkeit und Aus-
dehnung erlangen Conglomerate und rothe, eisenschiissige Mergel der Gosau-
Schichten im Thal der stillen Miirz. Eine kleinere Partie von bunten Con-
glomeraten sitzt am Gscheidl selbst. Die alten, vor einem Jahrhundert
durch den Gosauer Holzknecht Hubner amsgefiihrten Darchschlige
durch dicsen Sattel, welche den Transport des aus dem Necuwald auf
Gehingecanilen herbeigefibrten Holzes in den Preingraben und von
hier mittelst Trift in die Schwarza vermitteln mussten, wurden duorch
das bunte Conglomerat getrieben. Siidwestlich unter dem Sattel stechen
an der Ecke des Lackenkogls auch graue Gosaumergel an. Endlich
befindet sich noch cine kleinere Partie von Gosaumergein und Conglo-
meraten auf dem Birensattel am Masl.

Auch in dieser Gegend bildet das iiber dem Werfener Schiefer
zunichst folgende Schichtglied ein in seinen tieferen Partien oft dunkel
gefarbter Dolomit, der alle Abhinge am Fusse der schroffen Felskimme
cinnimmt und im Steingraben (zwischen Steinriegel und Mitterberg), von
grauen, weissaderigen Plattenkalken begleitet, sowie auch am Stein-
riegel eine grossere Oberflichenverbreiterung crlangt. Auf den ilteren
Karten wurden diese Dolomite simmtlich als Guttensteiner Schichten 2)

) Hertle glaubt, den Namen Heckensattel der alten Specialkarte (1 : 144.000)
auf Hohen Sattel zurfickfiibren zu miissen (siehe L. c. pag. 459). Der Name Heckeusattel
existirt aber thatsichlich und bezieht sich bestimmt auf die hier flxirte Scharte.

2) Hierher gehoren einige im Museum der k. k. geolog. Reichsanstalt anfbewahrte
Handstiicke mit Bivalvenresten. Dieselben stammen vom linken Ufer des Kriegs-
koglbaches nach seiner Vereinigung mi¢ der stillen Miirz. Nach Dr. Bittner (Ueber
die weitere Verbreitung der Reichenhaller Kalke in den norddstlichen Kalkalpen. Ver-
bhandlungen der k. k. geolog. Reichsanstalt, 188G, pag. 417) gehoren diesc Fossilien
einem der tiefsten Muschelkalkhorizonte an.
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ansgeschieden (siehe auch Hertle: Lilienfeld—Bayerbach, pag. 469);
sicher ist, dass sie mindestens dem Muschelkalk entsprechen.

Ueber den Dolomiten folgen nun, die schmalen Kammschneiden
und alle schroffen Partien iiberhaupt zusammensetzend, lichtgrane Kalke,
welche, obschon sie keine Versteinerungen geliefert haben, des Zusammen-
banges mit der Wildalpe und Schneealpe wegen und vermiige ihrer
analogen Stellung als Hallstitter Kalk betrachtet werden miissen. Bald
lagern dieselben unmittelbar iiber dem unteren Dolomit, bald schiebt
sich hier und da eine wenig michtige Zwischenlage von dunklen, mit-
unter hornsteinfiihrenden Plattenkalken und grauen, gelb anwitternden
Mergeln ein, welche nur als Zlambachschichten aufgefasst werden konnen.
Ein derartiger Zug verlduft am siidlichen Fusse der Hallstitter Kalke
des Mitterberges, vom Nutz im Thal der kalten Miirz bis in den Nen-
wald. Derselbe gabelt sich in der nirdlich ober dem Graben der kalten
Miirz auf halber Bergeshohe hinziehenden, muldenartig vertieften Terrasse
und streickt zwischen den beiden Kuppen (1240 Meter) und (1256 Meter)
durch, quer iiber den Birengraben in den Sattel am westlichen Riicken
des Steinerkogl und von bier noch ein Stiick weit ostlich unter den
Hallstitter Kalken am siidlichen Hang dieses Riickens gegen die Mitter-
hofer Alpe (Lanxenalpe der Specialkarte). Ferner trifft man deren
Spuren noch im Sattel zwischen den Kuppen, (1256 Meter) und (1033
Meter), endlich auch am Siidabhang der Steinalplmauern, dort, wo sie
beim Katzensteiner zwischen der kalten Miirz und dem Grasgraben ihr
westliches Ende erreichen. Hier sind es steil aufgerichtete, diinnschich-
tige, schwarze Kalke mit Hornstein, an den hickerigen Schichtflichen
graugrin anwitternd. In den ibrigen Theilen dieses Terrains kommen
dunkle und mergelige Lagen zwischen dem unteren Dolomit und dem
Hallstitter Kalk nur spirlich vor und immer nur auf kurze Erstreckuung.
Hierher gehioren wohl die dunklen Mergelkalke, welche man als herab-
gerollte Blicke am Kaisersteig zwischen Nasswald und der Ameiswiese
findet, sowie die gelbrindigen Mergel, welche in der vom Plotschiboden
quer durch die Weisse Wand eingerissenen Klamm (siidwestlich vom
Sonnleithstein) anstehen, endlich die dunklen Plattenkalke am Kaisersteig,
dort wo derselbe den Wassergraben unter dem Plotschboden quert.
Das pichst bohere Schichtelied bilden lichtgraue, weissaderige Kalke,
welche ibrer Position nach, wie erwihnt, nur dem Hallstitter Kalk
zugerechnet werden konnen und schon auf den alteren Karten als
solcher ausgeschieden worden sind,

Diese Hallstitter Kalke bilden eine Reihe durchwegs nach Norden
fallender Schollen, durch welche die bereits wiederholt hervorgehobene
Kammentwicklung des Terrains bedingt wird. Die nordlichste Seholle
ist jene des Mitterberges. Dann folgt cine Scholle, welche, beim Nutz
im Thale der kalten Miirz beginnend, den Felskamm am rechten Ufer
der letzteren zusammensetzt, den Biirengraben iibersetzt und dann als
hoher Gebirgskamm iiber den Steinerkogl und Rauhenstein fortsetzt,
von wo er quer iiber den Schwarzriegelbach in Form einzelner Klippen
hiniiberstreicht bis zum kleinen Sonnleithstein. Dieser Kamm gewinnt
eine besondere Bedeutung fur die Stratigraphie der Gegend durch die Ent-
wicklung von Raibler Schichten und durch seinen Zusammenhang mit dem
Hanptdolomit des Lahnberges. Einer dritten Scholle entspricht der an
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der alten Bachklause beim Herz beginnende und quer iiber den Biren-
graben auf den Kreuzriegel fortsetzende Riicken. Als vierter, von dem
dritten Zug wahrscheinlich nur durch die Erosionsrinne des Gras-
grabens getrennter Kamm von Hallstitter Kalk miissen die iiber den
Glatzetenkogl auf den grossen Sonnleithstein!) fortsetzenden Steinalpl-
mauern bezeichnet werden. Schliesslich folgt noch weiter im Siiden
der Hallstitter Zug: Goldgrubhihe, Fadner Boden, Weisse Wand, Brett-
riegel, Rauchkogl, welcher an der Weissen Wand mit den schneeweissen,
von Dolomit durchwachsenen Kalken am nordéstlichen Hang der Schnee-
alpe in Verbindung tritt und in seinen Ostlichen Partien, vom Leting-
kogl und Brettriegel an, ein siidliches oder siidistliches Fallen annimmt.

Wihrend in den bisher geschilderten Theilen der Kammberge
zwischen der kalten und stillen Miirz lichtgraue, als Hallstatter Schichten
gedeutete Kalke, das oberste, erhalten gebliebene Schichtglied dar-
stellen, welehes sich als Fortsetzung der unteren Hall-
stitter Kalke am siidlichen Hang der Wildalpe und am
nirdlichen Hang der Hinteralpe erweist, treten dort, wo
die erwihnten Kimme mit dem Grat des Steincrkogl, (1691 Meter)
und Rauvhenstein?), (1529 Meter), an dic Hanptdolomitmasse des
Lahnberges herantreten, in deren Hangendem noch dunkle Kalke und
Raibler Schichtcen auf, durch welehe ein wesentliches Beweismoment
fir die Stellung der letztcren zwischen dem Hauptdolomit und dem
Hallstitter Kalk gewonnen werden konnte.

Um die Bedentung dieses Profiles zu erhirten, ist es nothwendig,
noch einmal den tektonischen Zusammenhang der leider fossilleeren,
lichtgrauen Kalke des Steinerkoglzuges mit den sicher als Hallstitter
Kalk erwiesenen Gebilden der Schneealpe und Wildalpe za betonen
und hervorzuheben, dass diese Kalke bisher iromer und iibereinstimmend
nur als Hallstitter Kalke bezeichnet worden waren. Der Zug beginnt
mit den Felskopfen nordlich von der Thalstrecke: Nutz-Herz der kalten
Miirz, tiberquert den Birengraben und erbebt sich dann als schmaler Kamm
zum Steinerkogl. Legt man durch diesen Gipfel einen von Siiden nach
Norden verlaufenden Schnitt, welcher die Terrasse der Mitterhoferalpe
(Lanxenalpe der Specialkarte) trifft, so hat man von unten nach oben
1. Werfener Schiefer, auf der Terrasse der Mitterhoferalpe und von hier in
einem langen, schmalen Streifen istlich streichend tiber den Heckensattel und
Schwarzriegelgraben bis in die Seharte zwischen dem kleinen und grossen
Sonnleithstein, 2. lichtgrauen, unteren Dolomit, 8. lichtgrauen, weissaderigen
(unteren) Hallstitter Kalk (derselbe entwickelt sich durch allm#lige
Ueberginge aus dem Dolomit, so zwar, dass erst im Dolomit
kalkige Partien, dann im Kalk dolomitische Einschliisse, letztere selbst
auf Handsticken deutlich zu erkennen, sich einstellen), endlich, die

1) Auf dem Siidabhang des grossen Sonmleithstein folgen iiber dem Werfener
Schieferzug des Plotschboden wenig miachtige, dunkle, plattige Brecciendolomite, sodann
rothe Kalke und zu oberst endlich lichte, hie und da Diploporen fihrende
Kalke. In den iibrigen Theilen dieses engeren Terrains jedoch lisst sich eine der-
artige Gliedernng der oberen Kalke, welche auch in den benachbarten Theilen der
Schneealpe, Rax und des Schneeberges die Regel zu sein scheint, nicht nachweisen.

%) Der Name Rauhenstein wiederbolt sich in der Gegend ziemlich hiufig, doch
diirfte eine Verwechslung mit Riicksicht auf den Zusammenhang in.der Beschreibung
in jedem Falle anch ohne nihere Bezeichnang ausgeschlossen sein,
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oberste Kuppe bildend, 4. duoklen Kalk, welcher anf der Karte als
oberer Hallstitter Kalk ausgeschieden wurde. Das Ganze fillt flach
nach Norden ein.

Legt man nun das Profil
ctwas weiter ostlich, so dass es 5
ctwa die obere Paxner Alpe?!), 3
den niederen Riicken zwischen dem =
Steinerkogl und Rauhenstein und
die schmale Terrasse der unteren
Paxner Alpe (nordlich unter dem
Kamm) durchschneidet, so hat man
folgende — schon steiler gestellte —
Schichtreihe: 1. Werfener Schiefer;
2. unteren Dolomit; 3. lichten
(unteren) Hallstitter Kalk (etwas
weniger machtig); 4. schwarzen,
mergeligen, an der Oberfliche gelb
anwitternden (oberen) Hallstitter
Kalk, bei der untercn Alpe mit
Durchschnitten von Ammoniten;
5. Reingrabener Schicfer (die Ter-
rasse der unteren Alpe bildend,
welche durch cine DBrustwehr
niederer Gehiingkopfe vom Abhang
gegen den Neuwald getrennt wird);
der Reingrabener Schiefer zieht
sich sammt den liegenden schwarzen
Kalken auch in dem am Fusse des
Donnerkogels nordlich zum Neu-
wald absinkenden Graben ein Stiick
weit hinab; 6. eine Bank eines
lichten, streifigen, oft rosenroth
angehaunchten Kalkes und gleich
dartiber typischen Hauptdolomit
(die genannte Brustwehr und den
Abhang nach Neuwald bildend).

Endlich in einem dritten, noch
weiter dstlich gelegenen Profile 11
vom Heckensattel iiber den Ranhen-
stein und den Aiblsattel znm Donner-
kogl (dieses Profil wird durch den
Steig vom Heckensattel um die ost-
liche Ecke des Rauhenstein hernm
in den Aiblsattel aufgeschlossen):
1. Werfener Schiefer (im Hecken-
sattel); 2. unteren Dolomit (in seinen .
oberen Lagen von schneeweissen Kalkpartien durchwachsen); 3. licht-

Gseheidl

DK = Dachsteinkalk.
K = Hossener Schichten.

Lackenkogl

= @osauschichten.

R = Raibler Schichten.

HD = Hauptdolomit.

I.ahnlberg
Go

Profll 11.

Donm|rko 1

Profil durch das Hauptdolomitgebiet des Lahnberges bei Nasswald.

UH = Unterer Hollgtdtter Kalk.
OH = Oberer
L = Lias.

| Aibleattel

Rauhenstein
W = Werfener Schiefer.
UD = Unterer Dolomit.

Heckelnsattel

1) Eine (verlassens) Hfitte davon befindet sich am Riicken, die eigentliche Alpe
aber anf dem Siidhang.

Jahrbuch der k. k. geol. Reiclisansatalt. 1889, 89, Band. 3. u. 4. Heft. (@, Geyer.) 83
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graue, weissaderige (unterc) Hallstiatter Kalke (durch die eigenthiimlichen,
dolomitschen Verwachsungen, welche dem Gestein ein zerhacktes Aus-
sehen verleilien, mit 2. innig verbunden; 4. schwarze, weissaderige (obere)
Hallstéitter Kalke, zum Theil mit Hornstein; dieselben werden nach
oben hin mergelig, verwittern dann an der Oberfliche gelbgrau und
fibren lagenweise oolithe Gesteine voller Bivalvenscherben und Echino-
dermenresten; 5. dunkelgraue, thonige, diinne Mergelschiefer, Rein-
grabener Schiefer (im Sattel westlich ober den veilassenen Hiitten der
Aiblalpe), wechsellagerind mit dunklen Mergelkalken; 6. eine lichte
K&lxllkbank; 7. Hauptdolomit des Donnerkogl (sieche den n#chsten Ab-
schnitt).

Bis hicrher reichen die nach Norden fallenden, lichtgrauen, unteren
Hallstitter Kalke in Form eines deutlich ausgesprochenen Felskammes,
welcher die sanft gebdschten Dolomithinge iiberragt, nach Osten heriiber.
Nun aber lost sich, auf dem gegen den Schwarzriegelbach absinkenden
Riicken, die Kalkplatte allmilig auf und es ragen nur mehr einzelne,
schroffe Klippen aus dem Dolomithang empor. Sie liegen noch genau
im Streichen, allein in der Nihe besehen kann man sie vom Dolomit
kaum mehr unterscheiden; es ist, als ob hier in ciner hangenden Bank
der Dolomit etwas kalkiger wiirde und dadurch linger im Stande ge-
wesen wire, der Abtragung zu widerstehen, so dass einzelne Denu-
dationsreste tibrig bleiben konnten. Dies hat aber zur Folge, dass man
in einem weiteren Parallelprofil aus dem unteren Dolomit durch eine
Lage kalkiger Dolomite in eine Zone dunkler, mergeliger Gesteine mit
Reingrabener Schiefer und daraus gleich wieder in (hier allerdings
petrographisch von den unteren abweichende) hilere Dolomite (Haupt-
dolomit am siidlichen Hang des Donnerkogl) gelangt.

Die Gegend am Steinerkogl und Aiblsattel hat sonach eine dop-
pelte Bedeutung. Erstens dadurch, dass sie die Unterlagerung der Raibler
Schichten durch dunkle uvnd lichte Kalke erweist, welche nur als Hall-
stitter Kalke gedeutet werden konnen, so dass hier abermals eine
Reihenfolge: lichter, untercr Hallstitter Kalk, dunkler, oberer Hall-
statter Kalk, Raibler Schichten, Hauptdelomit zn beohachten ist.

Zweitens durch den Umstand, dass man sieht, wie die Hallstitter
Kalke in ihrem Streichen in Dolomit aufgehen und sonach den
Uehergang in jene nordlicher gelegene Region vermitteln, wo unter den
Raibler Schichten nur Dolomit entwickelt ist, welcher aueh das
Niveau der Hallstitter Kalke vertritt.”)

Dass dieses Aufgehen des Kalkzuges in dem Dolomit thatsdchlich
stattfindet, ergibt sich des weiteren auch in seiner Fortsetzung gegen
den Kleinen Sonnleithstein, wo die hangenden Partien des dolomitischen
Kalks wieder in typischen, lichtgraumen Kalk iibergehen.

Auf dem Kleinen Sonnleithstein steht ein lichtgrauer, stellenweise
etwas dolomitischer Kalk an, welcher hin und wieder grosse Diploporen,
dbnlich jenen im Wettersteinkalk des Hollenthales am Fusse des Schnee-
berges, fiibrt. Derselbe iiberlagert sowohl nirdlich auf der Seite gegen

!) Es sei hier nochmals darauf hingewiesen, dass dieselben, unteren Dolomite,
welihe ganz im Siiden an der Veitsch dnsserst geringmichtig sind und nor den un-
tersten Muschelkalk reprisentiren, je waiter nach Norden, desto mehr und desto
hthere Glieder in sich schliessen. Siehe den allgemeinen Theil.
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den Kaltecksattel (Einsattlung zwischen dem Kleinen Sonnleithstein und
Schwarzriegelberg), als auch siidlich gegen die Scharte zum Grossen
Sonnleithstein, wo der mehrfach erwshnte Zug von Werfener Schiefer
gut anfgeschlossen durchstreicht, den unteren Breceiendolomit, bildet also
das Aequivalent der analog lagernden Hallstitter Kalke auf dem Grossen
Sonnleithstein.

In einem schmalen Streifen zieht sich dieser Zug von Hallstitter
Kalk genau in der streichenden Fortsetzung des Steinerkoglkammes
schrig abwirts gegen das Knie, womit der Oberlauf des Schwarzriegel-
baches nach Norden nmbiegt, gerade in der Richtung auf die erwihnten,
in isolirte Klippen aufgelisten Residua von Hallstitter Kalk zu, welche
als Fortsetzung des Steinerkoglkammes angesehen warden.

Westlich von der Scharte zwischen beiden Sonnleithsteinen, etwas
niedriger als diese, findet man an einer Gehingkuppe auf dem zur
Jagdhitte am Kaltecksattel hinabfiibrenden Steig ziemlich dunkle Kalke
mit Hornsteinknollen im Hangenden der Wettersteinkalke !) vom Kleinen
Sonnleithstein ; dieselben entsprechen sohin den oberen Hallstitter Kalken
vom Steinerkogl.

Auf dem stark verwachsenen Gehinge zum Schwarzriegelgraben
hinab finden sich allerdinzs nur wenig Aufschliisse, allein der Hallstitter
Zug verrith sich immerhin an grauen, weiss geaderten oder an rothlich
gefirbten Blocken, welche hier hiufig sind, aber anf den beiderseitigen,
monotonen Dolomithingen fehlen. Anstehend trifft maun sie auf der
kleinen Wiese wieder, welehe sich ober dem am siidlichen Ufer des
Schwarzriegelbaches hinzichenden Steiglein gerade siidlich oberhalb der
alten Bachklause) mitten im Walde ausbreitet.

Dort jedoch, wo der fragliche, jenseits gegen den Steinerkoglkamm
furtsetzende Zug von Hallstitter Kalk den Bach iibersetzt, befindet sich
an einer alten Triftklause ahermals ein wichtiger Aufschluss.

Durch den Schwarzriegelgraben nach Siiden aufwirts wandernd,
gelangt man aus prichtig aufgeschlossenen, nach Norden fallenden
Binken von Hauptdolomit an der Ecke, wo der Graben unter rechiem
Winkel nach Westen umbiegt, pldtzlich in einen ungeschichteten, sandig
zerfallenden Dolomit und bald darauf zur alten Klause. Dieselbe wird
durch eine, dem Graben quer vorgelagerte, michtige Kalkbank gebildet,
iiber die sich der Bach als Wasserfall in einen Tiimpel herabstiirzt,
nachdem er weiter oben das Felsriff in einem klammartigen Tobel durch-
schnitten hat. Der Steig umgeht das Hinderniss auf der siidlicken Seite,
von deren Héhe mau siebt, dass die unter 30° nach Siidwest einfallende
Kalkbank nur ganz schmal ist und, einem verstirzten Riesenblocke ver-
gleichbar, auf der oberen (westlichen) Seite unmittelbar wieder an den
unteren Dolomit des Grabens anstisst, welchen sie somit nach ibrem
Fallen untertenfen miisste.

Diese Kalkbank bildet indess sicher das oberste, hier erhalten
gebliebene Schichtglied und wir kehren, um die Reihenfolge zu beob-
achten, wicder in den massigen Dolomit am Thalknie zuriick. Von dort

1) Auof dicsem Jagdsteig folgen sich von unten (Nordeo) nach oben (Siilen):
lichter Brecciendolomit, sandiger zuckerkérniger Dolomit, lichter dolomitischer Kalk,
grauer Diplopoienkalk, endlich dunkelgrauer, etwas dolomitischer Kalk mit feinen weissen
Adern, nicht selten anch mit Hornsteiuknollen.

&3
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aus thalaufwirts schreitend, beobachtet man, wie- sich alsbald nach
oben (westlich) Schichtung einstellt und gelangt ans dem Dolomit zu-
ndchst in den Bach iiberquerende Binke cines sehr lichten, zucker-
kirnigen, etwas dolomitischen Kalks: das ist der Wettersteinkalkzug:
Kleiner Sonnleithstein—Steinerkogl. Nach oben folgen noch immer dole-
mitische, dunkelgraue, weissaderige Kalke, dann dunkelgraue Kalke,
aus denen sich diinnschichtige, verbogene, schwarzbraune Kalkschiefer
(Aonschiefer) entwickeln, endlich knapp nnter der Mauer, zn heidenSeiten
des Tiimpels: Reingrabener Schiefer, wechsellagernd mit Sandstein-
binken, licht graugriine, zersetzte Lunzer Sandsteine, gelbe, oolithische
Plattenkalke und dariiber schliesslich die Wandstufe, in Form eines
bald rein weissen, bald rosenrothen, streifigen Kalks.

Letzterer entspricht ganz genau der am Aiblsattel und auf der
unteren Paxneralpe beobachteten Kalkbank im Liegenden des Haupt-
dolomits und im Hangenden der Raibler Schichten.

Dic ganze Michtigkeit der Raibler Schichten vom Aonschiefer
bis zn den gelben, oolithischen Plattenkalken iiber dem Lunzer Sandstein
betrigt hier kaum 5—6 Meter.

Bei dem missig stcilen, nach Siidwesten gekehrten Fallen des
Aufschlusses nnter der alten Klause sollte man erwarten, dass dic Sehiefer
und Sandsteine desselben auf beiden Thalwéndenr fortsctzen, resp. auf
den letzteren thalauswirts ansteigen. Dies ist aber nicht der Fall und nar
die Aonschiefer lassen sich auf der nordlichen Seite ein Stiick empor
verfolgen, woraus geschlossen werden muss, dass man es hier mit einem
localen Einsturz zu thun hai, demzufolge die Raibler Schichten sammt
ihrer hangenden Bank von Streifenkalk nach Siidwesten bin scheinbar
unter den élteren Dolomit untertauchen. Auch die Abweichung von
der Streichungsrichtung bestitigt das Vorhandensein einer localen
Storung.

Auf dem Riegel gerade nordlich ober der Klause, wo auf einer
Terrasse noch die Spuren einer alten Hiitte zu sehen sind, stellen sich
jedoch — also nach ciner nur ganz kurzen Unterbrechung — die
Raibler Schichten in Form von gelbgrauen Mergeln vnd Reingrabener
Schiefern in normaler Weise wicder ein. Auch findet man dort
Blécke von grauen, hornsteinfiihrenden Kalken, welche, wie jene
westlich von der Sonnleithsteinscharte, etwa den oberen Hallstitter
Kalken entsprechen diirften. Dass auch hier wieder im Hangenden der
Reingrabener Schiefer zunichst eine (jener unten in der Klause petro-
graphisch vollig entsprechende) Bank lichter Streifenkalke und dann
erst der typisch geschichtete Hauptdolomit auftritt, mag als weiterer
Beweis daftir apgefilhrt werden, dass die Bank in der Klamm that-
sichlich nur als herabgestiirzie, verbrochene Scholle angesehen
werden darf.

Auf der erwihnten Terrasse befinden wir uns aber bereits in der
Fortsetzung der Raibler Schichten vom Aiblsattel und damit in jener
Region, wo auf eine kurzc Strceke im Licgenden der Raibler Schichten
nur reiner Dolomit entwickelt ist.

Es mag auffallen, dass hier ohben der Lunzer Sandstein fehlt,
wihrend er, wenige hundert Meter davon entfernt, unten beim Tiimpel
noch vorhanden ist; allein seine Machtigkeit ist dort so gering (kaum
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1/, Meter), dass ein Auskeilen um so eher denkbar ist, als man sich
hier offenbar an der #ussersten, siidlichen Grenze seines Vorkommens
befindet.

Im Bachprofil unterhalb der alten Klanse erkemnt man in den
allerdings schon stark dolomitischen Liegendkalken der Raibler Schichten
noch immer die untere, lichte und die obere, dunkle Stufe, welche sich
auf dem Rauhenstein so deutlich von einander abheben.

Von der unteren Paxneralpe tiber den Aiblsattel und lings der
siidostlichen Abhinge des Donnerkogls ist die siidliche Grenze des
Hauptdolomits durch den Zug von Raibler Schichten gut markirt. Von
dort ab jedoch, wo der Schwarzricgelbach plotzlich nach Norden um-
biegt, treten die unteren Dolomite im Siiden unmittelbar an den Haunpt-
dolomit im Norden heran, und es wird mitunter iiberaus schwierig, anf
der Karte eine Grenze zu zichen. Ohne Zweifel grenzen hier heide
Dolomite, und zwar der unter dem Kleinen Sonnleithstein nach Siiden
einfallende, untere, und der am Schwarzriegelberg sehr dentlich
nach Norden fallende Hauptdolomit in einer Bruchlinie an-
einander, welche sich in ostlicher Richtung iiber den Kaltecksattel
hinweg jenseits in den Rothgraben bei Nasswald fortsetzt. An zwei
Stellen gelingt es, die Existenz derselben nachzuweisen. Die erste Stelle
befindet sich am Kaltecksattel, von welchem zwei horizontale, kiinstlich
gegrabene Jagdsteize nach Nordwesten und nach Nordosten auf den
Siidhang des Schwarzriegelberges hiniiberleiten.

Der Sattel sclbst befindet sich noch in dem sandig zerfallenden,
unteren Brecciendolomit. Auf beiden Steigen gelangt man jedoch ams
demselben an zwei sich genau entsprechenden, durch den Sattelrlicken
getrennten Punkten plitzlich in einen petrographisch abweichenden
Dolomit. Der letztere ist kalkig und daher fest, hat hier eine gelbliche oder
rothliche Firbung, trigt auf den Schichtkipfen die charakteristischen,
kurzen Streifen uod sondert sich in Platten ab. Auf der Nordwestseite
beobachtet man iiberdies noch gerade an der Bruchlinic Brocken von
dunklem, gelbrindigem Kalk.

Die zweite, fiir den Bruch noch mehr bezeichnende Stelle befindet
sich ostlich unterhalb des Sattels im Rothgraben, wo sich am Fusse
des Grossen und Kleinen Sonnleithstein eine ziemlich breite, ebene und
sumpfige Terrasse von Werfener Schiefer ausbreitet, welche, am Abhang
des Schwaizriegelherges beginnend, nach Stiden hiniiberreicht bis an
die nach Nasswald abfallende Grenzkette. Von dort zieht noch ein
schmaler Streifen von Werfener Schiefer in der siidlichsten Schlucht
des Rothgrabens abwarts. Dadurch nun, dass dieser Zug von Werfener
Schiefer im Liegenden der Brecciendolomite am Kaltecksattel an dem
gerade entgegengesetzt streichenden und fallenden Hauptdolomit des
Schwarzriegelberges unvermittelt abstosst, wird die Discordanz klar
ersichtlich.

Wie der erwihnte Werfener Schiefer der Terrasse durch den
Brecciendolomit des Kaltecksattels iiherlagert wird, bilden auch auf dem
Abhang gegen den Rothgraben hinab untere Dolomite sein Hangendes.
Vietleicht hat man es hier mit einem antiklinalen Anfbruch von Werfener
Schiefer lings jener Terrasse zu thun. Der stlich ahgebeugte Dolomit-
fliigel trigt endlich noch einen Lappen von bald rein weissem, bald
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rothlich gefirbtem Hallstitter Kalk von dolomitischer Beschaffenheit,
welcher, dem steilen Ostfallen entsprechend, die tieferen Rippen und
Schluchten des Rothgrabens einnimmt und durch denselben Bruch vom
Hauptdolomit des Schwarzriegelberges abgeschnitten wird. Die Ent-
zifferung der schwierigen Verhaltnisse im Rotbgraben wird durch dichte
Waldbedeckung und Weglosigkeit sehr erschwert und konnte nur mit
grossem Zeitaufwande erreicht werden. FEs erscheinen somit die bier
dargelegten Ansichten als das Resultat sehr detaillirter Begehungen.

Damit sind wir an das @stliche, in das Nasswalder Thal absin-
kende Ende der Kammberge zwischen der Kalten und Stillen Miirz ge-
langt. Verdeckt durch tiefen Wald, befindet sich jedoch hier an dem
letzten Ausldufer, welchen der Sonnleithstein nach Nasswald entsendet,
nochmals ein Aufschluss von Raibler Schichten, der die vorher be-
sprochenen Resultate zu bestitigen geeignet ist.

Jener Riicken, welcher von der Goldgrubhghe tiber den Fadner
Boden am Siidrande der Ameiswiess nach Osten zieht, unter diegsem
Joch vom Kaisersteig iiberquert wird und iiber den Letingkogl, Rauch-
kogl und die Vogelkirche dem Vereinigungspunkte vom Schwarzriegel-
graben und Nasswalder Thal zustrebt, bildet, wie bereits erwihnt, in
seinem dstlichen Theile den siidlichsten unter den vielen Kalkkimmen
dieses Terrains.

Vom Letingkogl (siidwestlich vom Grossen Sonnleithstein) an nach
Osten fallen seine lichten, Diploporen fiihrenden Kalke nach Siiden ein,
wie sich besonders aus den Verhiltnisser in dem aus der Nasswalder
Thalweitang (Schiitter) nirdlich emporziehenden Kar Sonnleithen ergibt.

Gegen das Ende des Riickens aber, welcher zum letzten Male im
Rauchkogl colminirt, um dann in die tiefe Einsattlung gegen die
Vogelkirche abzustiirzen, macht sich jedoch eine allmilige Drebung im
Schichtenfall bemerklich, so dass letzterer sich zuerst gegen Siidosten, dann
nach Osten, endlich nach Nordosten richtet, ein Verhiltniss, das schon
an und fiir sich ein Abschneiden mittelst Bruch erwarten lisst, wenn
die davor liegende Masse, wie hicr, einem tieferen Horizont angehort.

Auf der schliesslich nach Nordosten einschiessenden, dem Roth-
graben zugekehrten, obersten oder Endplatte nun lagern abermals dunkle
Kalke und Raibler Schichtep. Das Profil ergibt sich am besten auf
cinem Quergang aus der Sclarte zwischen dem Rauchkogl (1259 Meter)
und der siidwestlich gelegenen, héheren Kuppe (1311 Meter) (auf der
0. A. 8. ehenfalls als Rauchkogl bezeichuet), schrig durch die Nord-
flanke des Rauchkog] (1259 Meter) in den Sattel zur Vogelkirche.

Man gelangt hierbei aus dem unteren Dolomit des westlichen
Sattels unmittelbar in lichtc Diploporenkalke, welche in michtigen
Binken nach Nordosten einfallen, dann in blauschwarze, gleichsinnig
fallende Plattenkalke, schliesslich aber in dunkle, diinnschichtige Mergzel-
kalke, worin sich einzelne, oolithisch ausgebildete Banke und Lager
von schwarzem, dem auf der Goldgrubhohe véllig analogem Crinoiden-
kalk mit Brachiopoden und Bivalventrimmern einschalten. Von Nord-
westen nach Siidosten streichend und steil aufgerichtet, iiberquert diese
Serie am Ostlichen Fusse des Rauchkogl den zur Vogelkirche hiniiber-
ziehenden Riicken, reicht einerscits empor fast bis auf den genannten
Gipfel und zieht sich anderseits nordostlich hinab in den Rothgraben.
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Dortselbst schalten sich in ihnen immer mehr und mehr dunkle Dolomit-
lagen ein. Damit aber ist die Reibhenfolge noch nicht abgeschlossen, denn
vor den pach Nordosten fallenden, dunklen Plattenkalken und daher
iiber ihnen, findet sich auf dem siidlichen Gehiinge gegen Nasswald,
knapp unter der Hiobe, in ziemlicher Michtigkeit tiefschwarzer Rein-
grabener Schiefer mit s phérosideritischen Knollen aufgeschlossen,
weleher dann unmittelbar an dem unteren Dolomit bei der Vogelkirche
absttsst. Dass die Schicfer nicht etwa zwischen diesem Dolomit und
den lichten Diploporenkalken des Gipfels lagern, ergibt sich wohl daraus,
daks jene Grenze auf dem ganzen Siidgebinge gut erschlossen ist, ohne
dass dort eine Spur derselben zu sehen wiire.

Vielleicht stellenweise verdriickt, streicht der Schiefer nordlich
iber den Kamm hiniiber auf den siidlichen Abhang des Rothgrabens
und lings desselben stlich weiter, wobei sich das weiche Schiefer-
tetrain durch eine Reike von Siitteln hinter ebenso vielen Gebingkuppen
bémerkbar macht. Die vollkommen bewaldete Gegend ist schlecht auf-
geschlossen, doch bringen einzelne Windbriiche von Stelle zn Stelle den
schwarzen Schiefer zu Tage. Da hier ausserdem auch noch Lunzer
Sandstein entwickelt ist und letzterer als das Hangende in den frag-
lichen Sitteln immer eine nordliche Position einnimmt, darf ge-
schlossen werden, dass hier die Raibler Schichten nach Norden einfallen.
Thatsichlich kann man an mehreren Punkten auch ihre Ueber-
lagerung durch den Hauptdolomit beobachten, welcher von den jensei-
tigen Bergen bis hier heriiber reicht. Seine untersten Biinke sind zucker-
kornig, dinnbankig und dunkel, wihrend sich nach oben lichte und
michtigere, zugleich auch kalkreichere Binke einstellen.

Auch in dieser Gegend feblen somit dunkle und mergelige Kalke
an der Basis der gebirgsbildenden Massen von lichtem Diploporenkalk
(Hallstitter oder Wettersteinkalk), wogegen sich erstere in Verbindung
mit Raibler Schichten in hoherer Lage thatsdchlich finden, und
zwar in Verhiltnissen, wie wir solche in ganz analoger Weise am Aibl-
sattel, auf der Goldgrubhthe und auf dem Nasskor beobachten konnten.
Nachfolgende Erirterungen iiber den Nasswalder Thalgrund beim Ober-
hof und bei der Singerin aber werden ergeben, dass schon in einem
verhiltnissmiissiz so nahen Gebiete in jenem Nivean zwischen dem
Dolomit und Diploporenkalk, wo wir lings der Wandsiume der Vogel-
kirche und von da ab am Nasswalder Gehinge bis zur Ameiswiese,
am Sonnleithstein und am Heckensattel etc. nirgends eine Spur davon
wahrnehmen konnten, sich wieder eine dunkle, diinnschichtige Serie,
die Aequivalente der Zlambachschichten, einstellt.

2. Das Haupidolomitterrain des Lahnberges.

Im Hinblick auf die bekannte, aber sehr bemerkenswerthe Er-
scheinung, dass die auffallend geradlinig von Westen nach Osten ver-
laufende Maria-Zell—Buchberger Bruchlinie innerhalb des hier beban-
delten Gebietes zugleich auch die Grenze der nirdlichen Entwicklung
von typischen Liunzer Schichten (mit Lunzer Sandstein) und vom Haupt-
dolomit gegen eine siidliche Region bildet, woselbst grosse Massen



658 Georg Geyer. [1 62]

von Halistitter Kalk oder &quivalenten Diploporenkalken als Berg-
bildner auftreten, verdient cine siidlich vom Preinthal platzgreifende
Abweichung von diescr scheinbar gesetzmassizen Anordnuug besonders
hervorgehoben zu werden.

In der Strecke vom Gscheidlsattel siidlich vom Gippl bis etwa
zum Durchbruche des Preinbaches greift namlich die nordlich vor-
herrschende Hauptdolomitentwicklung ein gutes Stiick nach Siiden derart
vor, dass sie in Form eines 2—3 Kilometer breiten, 6—7 Kilometer
langen, beildufig rechteckigen Streifens mitten in das Gebiet des Hall-
stitter Kalks vorspringt. lm Westen und im Osten sind es transversale
Storungen, welche das fragliche Hauptdolomitterain begrenzen und an
den ungefihr von Westen nach Osten streichenden Ziigen des Hall-
stitter Kalkes abschneiden. Im Siiden ist es zum Theil ebenfalls eine
Bruchlinie, doch gleicht sich letztere durch Abmalme der Sprunghihe
an zwei Punkten (Aiblsattel und Rothgraben) aus, so dass hier —
vermittelt dareh Sandstein fiibrende Lunzer Schichten — ein normaler
Schichtenverband mit dem siidlichen Gebiete eingeleitet wird. Im Norden
aber setzt dic Buchberger Linic ununterbrochen durch und ihre Auf-
briiche von Werfener Schlofel trennen hier zwei Schollen von Haupt-
dolomit.

Es wird sich zeigen, dass dieses Uebergreifen der Region von
Hanptdolomit nach Siiden iiber dic Bruchlinie hinweg, auch noch am
Nordfusse des Schneeberges, allerdings nuor in einem schmalen Streifen,
fortsetzt. v

Dieses ganze Terrain erscheint auf den alten Karten einheitlich mit
der Farbe des Hallstitter Kalks ausgeschieden, umfasst aber von den
Werfener Schichten bis zum Dogger (?) siimmtliche, innerhalb jener Region
entwickelte Glieder. Begreiflicher Weise prigt eine so ausgedehnte
und geschlossene Masse von Hauptdolomit der ganzen Landschaft ihren
typischeu Charakter auf und unterscheidet das Gehiet des Lahnberges
in physiognomischer Beziehung sowohl von den Kimmen im Westen,
als auch von den Plateaubelgen im Osten. Auch hier herrscht zwar
die Bildung von Kimmen vor, allein die letzteren zeigen nicht mehr
jene geradlinige, parallele Anordnung, sondern erscheinen nur als
Functionen der Erosion, in Form von Ueberresten einer von sich viel-
fach verzweigenden Griben und Schluchten durchschnittenen Gesteins-
platte. So sehen wir hier als Grundzug der oroplastischen Verhiltnisse
einen langen, bogenformigen Riicken verlaufen, welcher vom Aiblsattel
ither den Donnerkogl erst nordlich zum Lahnberg und dann von hier
ostlich zum Mitterberg streicht. Einen zweiten, siidlich gegeniiber-
liegenden,. aber ganz kurzen Kamm bildet der Schwarzriegelberg und
zwischen beiden Riicken hat sich der Schwarzriegelbach sammt
seinen vielen Seitenbichen ein tiefes Bett ausgegraben. Dic Héhen
erreichen 15—160f) Meter, reichen daher koapp iiber die Baumgrenze
empor und zeigen vermige der dem Hauptdolomit eigenen Tendenz
zur Bildung kahler Aufschiirfungen und Einrisse einen durch die maass-
lose Abholzung unterstlitzten, alpenhaften Charakter.

Was nun die stratigraphischen und tektonischen Verhiltnisse
dieses Gebietes betrifft, sind sclbe grossentheils ausserordentlich ein-
fache, da die ganze Schichtfolge ziemlich regelmissig nach Norden einfillt.
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Es sind daher die tiefsten Liegendglieder ganz im Stiden zu
suchen und hier treffen wir auf der Strecke von der unteren Paxner
Alpe iiber den Aiblsattel bis zur alten Klanse im Schwarzriegelgraben
und dann auf den Gehingesitteln am Stidhang des Rothgrabens (siid-
westlich vom Heufuss) jene Vorkommen von Raibler Schichten, welche im
vorigen Abschnitt eingehend besprochen wurden (8. pag. 657 [161)]).
Ebenso wurde bereits der Verlauf der beide Localititen verbindenden
Bruchlinie von der alten Klause iiber den Kaltecksattel bis in den Roth-
graben geschildert und der Schwierigkeiten gedaclt, denen das Studium
der Grenzen von unterem Dolomit und Hauptdolomit dort an manchen
Orten unterliegt.

Am Aiblsattel bildet das Hangende der Raibler Schichten eine
wenig michtige Platte von schneeweissem oder rosenrothem Kalk,
dessen Schichtktpfe #holich gestreift crscheinen, wie jene des Haupt-
dolomites selbst. Letzterer Iasst sowohl auf dem Kamm : Aiblsattel, Donner-
kogl, Lahnberg, wo er besonders giinstig aufgeschlossen ist, als auch im
Sehwarzriegelgraben und auf den Hiogen des gleichnamigen Berges
iiberall auf das deutlichste sein Einfallen nach Norden erkennen. Meist
erscheint er in Platten von 3—4 Decimetern Dicke gebankt, deren
Schichtfliichen milchweiss anwittern und von kleinen, glasig durch-
scheinenden, organischen Einschliissen, worunter winzige Gastropoden
(Rissoen ?) vorherrschen, bedeckt werden. Tm Durchschnitte verleihen
dieselben dem Gestein ein gestreiftes Aussehen. Oft ist der oberflichlich
weiss anwitternde Dolomit innen braungrau, ziemlich diebt, sehr bitu-
minds und schwer, seltener breccienartig, diinnbankig und dann an die
Gesteine des unterén Dolomits erinnernd.!)

Die hangenden Gebilde vertheilen sich auf eine Zone am Nord-
rande und auf cine vielfach zerstickte Partie am Mitterberg nord-
westlich von Nasswald.

Was die erstere betrifft, lagert zuniiclist iiber den obersten, plattigen,
dunklen und weissaderigen Lagen des Hauptdolomits, worin die kleinen
Gastropoden am hiiufigsten sind und welche dem G iim bel'schen Plattenkalk
cntsprechen, nach Nord fallend, in einem langen Zug ein dichter, reiner,
heller Kalk, der als Dachsteinkalk ausgeschieden wurde. Derselbe reicht
aus dem Neuwald vom ,Oberen Kanal* auf dem nordlichen Gipfelbang
des Lahnberges empor, streicht von hier durch den Hinterlahngraben
am Nordhang schridg hinab in's Preinthal und reicht dann, den unteren
Theil der Abhinge einnehmend, &stlich weiter quer iiber den Durch-
bruel des Baches his an den Fass des Fegenberges. Der flachen
Lagernng am stcilen Nordhang des Lahnberges zufolge, kommt der
Hauptdolomit darunter noch einmal zu Tage, wihrend siidlich vom
Preinthal die Stellung des Dachsteinkalks eine so steile wird, dass er
ganz an die Bruchlinie herantritt. Hart an dieser, aus dem Neuwald iiber
den Lackenhodensattel, (1275 Meter)?), in’s Preinthal hiniiberziehenden
Storung befinden sich an drei Stellen kleine Denudationsreste von

1) Solche Slellen befinden sich zwischen dem Donnerkogl und Lahnberg, dann
anch auf halber IIdhe der vom Kamm: Lahnberg-Mitterberg nach Stiden abdachen-
den Hinge.

?) Siidlich vom Gscheidl erhebt sich ein kleiner Vorkopf, der Lackenkogl,
zwischen diesem und dem Abhang des Lahnberges befindet sich der gemannte Satiel.

Jahrbuch der k, k., geol. Reichsanstalt. 1889, 39. Band. 3. u. 4. Heft. (@. Geyer.) 84
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Kissener Schichten und rothen, knolligen Crinoidenkalken
des Lias. Die eine am ,Oberen Kanal“ in Neuwald, die zweite am
Fusse des Lahnherges, siidlich -gegeniiber vom Walchbauer im Preinthal,
die dritte endlich auf dem Abhange des Mitterberges, siidwestlich von
der Preinmiihle. Offenbar sind es nur die spirlichen Ueberreste der
einst zusammenbiingenden, rhiiischen und jurassischen Decke, welche
hier in der Tiefe und am Bruchrande von der Zerstorung bewahrt
blieben.

Nachdem als natiirliche Grenze des Aufnahmsgebietes die tiefste
Furche aus dem Neuwald #iber den Gscheidlsattel durch das Preinthal
und iiber den Eckbauersattel nach Schwarzan gewahlt werden musste,
fiel noch ein Theil des jenscits dieser Storung liegenden, zwischen der
Hauptdolomitmasse des Gipplzuges und jener des Lahnbergs an den
Tag tretenden Werfener Schiefers in mein Terrain. Derselbe befindet
sich offenbar, da beide Schollen von Hauptdolomit gegen-
einander cinfallen, zwischen zwei Briichen, daher wohl in
dusserst gestorter Lagerung.

Umso auffallender ist es nun, dass iiber dicsem schmalen Streifen
von Werfener Schiefer eine verhiiltnissmissig flach liegende Hangend-
kuppe desselben vorhanden ist (siche das Profil Nr. 11 auf pag. 651 [155)).
Sic bildet den Lackenkogl siidlich vom Gscheidl und besteht zu unterst
aus dunklem, plattigem Brecciendolomit, oben jedoch aus rithlichgrauem,
weissgeadertem Kalk ; ersterer ist von allen Gesteinsvarictiten des be-
nachbarten Hauptdolomits auf das deutlichste verschieden und kann nur
dem unteren Dolomit angehoren. Ein Blick aunf die geologisehe
Karte zeigt, dass man es hier mit der Fortsetzung des Mitterberges
zu thun hat und darpach ergibt sich, dass die erwéhnten zwei Grenz-
bruchlinien des Preinthales am Gscheidl divergiren und, im Zwickel den
Lackenkogl umschliessend, ecinerseits zam Lahnsattel, anderseits gegen
Frein weiter streichen. Siche das tektonische Uebersichtskirtchen.

Weit complicirter, als in dem Grenzzuge am nordlichen Bruch-
rande crweisen sich die Lagerungsverhiltnisse der iiber dem Haupt-
dolomit folgenden Hangendgebilde innerhalb der Kammstrecke zwischen
dem Hubner Kogl (Reithofkogl der O. A. S.) und dem Mitterberg,
nordwestlich von Nasswald.

Zahlreiche, allerdings durch palidontologische Anhaltspunkte
sichergestellte Schlchtgluppen treten hier auf, und ein System von
kleineren und grisseren Storungen erschwert das Verstindniss der
Gegend. Maassgebend fiir letzteres ist die Erkenntniss einer transversalen
Bruchlinie, welche alsElement der Freinlinie das ganze Hauptdolomitterain
im Osten begrenzi. Dieselbe kommt aus dem Rothgraben, iiberquert hei
den Heufuss-Héunsern den Schwarzriegelbach, zieht sich durch eine nasse
Schlucht nordlich auf den Kamm westlich vom Hubner Kogl empor und
streicht von hier in nordlicher Richtung am Fusse jener Wand abwirts,
mit der der Hubner Kogl dorthin abfillt, bis an den Nordabhang des
Fegenberges. Ausser dieser transversalen bedingt auch eine longitu-
dinale Stsrung die Aerstuckelung der Gegend Letztere ist sehr deutlich
ausgesprochen durch einen spiter zu beschreibenden, schmalen Aufbruch
von Werfener Schiefer, welcher sich aus dem Nagerlgraben am nord-
lichen Fusse der Rax, beim Recithof quer iiber das Nasswalder Thal
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hintiber und dann auf einer siidlichen Terrassc des Hubnerkogls weit
emporzieht (siche Profil Nr. 12). Zusammenhiingend reicht dieser longitu-
dinale Aufbruch nur bis an die Querstérung westlich vom Hubnerkogl,
jenseits derselben setzt er sich aber noch in zwei kurzen, schmalen Auf-
briichen von Werfener Schiefer fort, welche allerdings ganz isolirt auf-
treten, trotzdem aber als Functionen einer und derselben Spannungszone
bezeichnet werden konnen.

Am besten aufgeschlossen ist das ganze System des Mitterberges
am Abhang gegen den Schwarzriegelgraben. Wandert man in diesem,
den Schwarzriegelberg im Norden bogenférmig umziehenden Graben
anfwirts, so gelangt man am siidlichen Fusse des Mitterberges an
schine Enthlossungen des steil nach Norden einfallenden Haupt-
dolomits. Man sieht seine oberen, kalkreicheren Binke bereits auf
dem Nordbange des Schwarzriegelberges entblosst, lings des schmalen
Steiges jedoch, der anf der linken Thalseite einwiirts zieht, verlauft
nun vollends seine obere Grenze.

Profil 12.
Schwerzriegel- Terrasse des Preinthal nérdlich

Grl?-blm Uehse?bndens Hub:l:llerkogl Weidainthal von Nu'luwulﬂ.

Profll durch den Hubnerkogl bel Nasswald.

‘W = Werfener Schiefer. HD = Hauptdolomit.
UD = Unterer Dolomit. DE = Dachsteinkalk.
HE = Hallatlitter oder Wetterstein- K = Koasener Schichten.
Kalk L = Lias.

Steil gestellt, schiessen die Binke des kalkigen Dolomits nach Norden
ein. Das feste Gestein ist an der wie zerhackt aussehenden Ober-
fliche milchweiss angewittert. Winzige, organische Einschliisse durch-
schwirmen die Schichtflichen als krystallinisch durchscheinende Par-
tikelchen und geben den Schichtkdopfen ein kurz gestreiftes Aussehen.
Hier und da schieben sich dickere Banke von reinem, dichtem Kalk ein,
pach oben hin immer mebr iiber die diinnen Dolomithinke vorherrschend.
Endlich sieht man hoher oben iiberall Wandstufen der deutlich ge-
bankten Kalke durchlanfen.?)

Es ist der typische Dachsteinkalk, und die grossen Megalo-
donten, sowie deren oft gigantischen Wirbelscherben, welche das ausserdem
auch an Gastropoden reiche Gestcin umschliesst, bestitigen das aus der
Lagerung gewonnene Resultat. Schon von weitem sieht man diesen von
Westen nach Osten allmiliz an den Bach herabkommenden Giirtel wokl

1) Dieser allmdlige Uebergang des Hauptdolomits in den typischen Megalodus-
kalk, welcher durch Wechsellagerung eingeleitot wird, gleicht vollkommen jenem aunf
der Wildalpe bei Frein. Auch ist die pelrograpbische Beschaffenheit der Gesteine an
beiden Punkten genau dieselbe,

844'
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geschichteter Kalke den Fuss des Mitterberges bilden. Dariiber aber
hebt sich eine hnlich geschichtete, jedoch Tothlich gefirbte Partie ab,
deren concordante Schichtverbindung mit dem Dachsteinkalk hier prachtlcr
aufgeschlossen ist.

Ueber dem Dachsteinkalk zieht sich zundchst ein schmaler Streifen
von dunklen, weissaderigen Mergelkalken der Kossener Schichten
hin, sie zeigen eine gelbgraue Verwitterung und jenes knollige Gefiige,
das ihnen fast stets anhaftet. Ich fand hier namentlich hiunfig
Rhynchonella fissicostata Suess.

Nun folgt der Lias, und zwar von unten nach oben: dunkler,
rithlichgrauer Crinoidenkalk weissgrauner, rothgefleckter Crinoidenkalk
mit ganzen Schwirmen von Brachiopoden, besonders von:

Terebratula punctata Sow.
Var. Andleri Opp.
Waldheimin Buwalds Opp.
» mutabilis Opp.

cf. Partschi Opp.
Rh_z/nchonella retustfrons Opp.

cf. polyptycha Opp.
szrgferma alpina Opp.

Das ist also unterer Lias iu Hierlatzfacies. Dariiber feinkirniger,
rosenrother Crinoidenkalk ; eisenschiissiger, braunrother Kalk mit Braun-
eisensteinconcretionen; flaserig-knollige, rothe Plattenkalke (Adncther
Facies), nach oben hin immer reicher an Hornsteineinschliissen ; endlich
ein stark verwitterter, rother Hornstein, weleher, zu Grus zerfallen, alle
Vertiefungen erfiillt und wahrscheinlich bereits dem Dogger angchiren
diirfte.

Die ganze, eben genannte Serie hildet eine Art Plaite auf der
Stidabdachung des TFelskopfes im Siiden von der Mitterbergalpe, er-
scheint aber, da alle Schichten immer noch nach Norden oder Nord-
osten einfallen, offenbar melirfach gebrochen. Dass derartige Storungen
vorhanden sein miissen, bewcist der oben erwihnte, aus Dachsteinkalk
bestehende Kopf siidlich vom Sattel der Alpenhiitten des Mitterberges,
da selber die Liasplatte hoch iiberragt; noch maassgebender jedoch
erscheint hierfiir ein schmaler Aufbruch von Werfener Schiefer am oberen
Ende einer von jenem Felskopf nach Siidosten in den Schwarzriegel-
graben hinabzichenden Schlucht, welcher zwischen Lias und Dachstein-
kalk cingeklemmt, dic indircetc TFortsetzung der bereits genannten
Lingsstdrung von- der Hubneralpe markirt. KEs ist bezeichnend, dass
am unteren Ende jemer Schlucht auch cine Verschiebung des Dachstein-
kalks in dem Sinne beobachtet werden kann, dass derselbe am Ost-
hange bedeutend béher oben dem Hauptdolomit aufliegt. In der Nihe
des Werfener Schiefers, am Gipfel jener Schlucht, treten auch diinn-
bliitterige, gelbgraue Mergelschiefer auf, die aber wahrscheinlich noch
demselben Niveau angehiren.

Die Hiitten der Mitterbergalpe liegen in dem kleinen Sattel
zwischen dem Mitterberg im Nordwesten und dem mehrfach erwihnten
Felskopfe im Siidosten. Westlich unter dem Sattel trifft man in einer alimilig
nach Sidwesten und endlich nach Siiden umbiegenden, ebenfalls zum
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Schwarzriegelgraben abfallenden Schlucht abermals einen Aufschluss von
steil nach Siiden einfallendemWerfener Schiefer, welcher scbeinbar in seinem
Liegenden, also im Norden, noch von dunklen Dolomiten und grauen,
weissgeaderten Kalken begleitet wird, iiber deren Alter ich nicht ganz
in’s Klare kommen konnte. Sicherlich sind die Lagerungsverhiiltnisse
dusserst gestorte, denn die nach Siiden einschiessenden Werfener Schiefer
stossen alsbald, scheinbar in ihrem Hangenden, an nach Norden fallen-
den, rothen, Belemniten fiithrenden Liaskalk. Letzterer iiberlagert den
dickschichtigen Dachsteinkalk des siidlichen Vorkopfes normal und ziebt
sich aus der westlichen Schlucht iiber den Sattel hintiber in die ost-
liche Schlucht, wo er noch von den hoheren, hornsteinfiithrenden, rothen
Plattenkalken bedeckt wird. Der Dachsteinkalk wird hier nach oben
braungrau, ganz dunkel und erinnert sehr an die oberen Kalke
des Dachsteingebirges. Nachdem ich cchte Kissener Schichten bei der
Alpe nicht finden konnte, diirften dicse oberen, dunklen Kalke das
rhitische Niveau reprasentiren. Siiddstlich von der Alpe, unterhalb des
7um Ochsenboden, also nach Stidosten ziehenden Riickens, findet man
lings der obersten Hinge des Wcidenthals bereits wieder dunkle, weiss-
geaderte Mergelkalke im Liegenden des Lias, welche als Kossener
Schichten gedeutet werden konnten. Bezeichnende Fossilien traf ich hicr
allerdings nicht, wohl aber hiufige Durchschnitte von unlosbaren
Bivalven in den tiefsten, lichtgrau gefarbten Lagen jener Hangendschicht
des Dachsteinkalkes. Der Dachsteinkalk selbst zieht sich lings des
Riickens nordlich ober dem erstgenannten Aufbruch von Werfener Schiefer
nach Siidosten, bildet bier wieder Wandstufen und reicht bis in jenen
nassen Graben nordlich ober den Heufusshiusern, wo er am Querbruch
abschneidet. Auch dieser Zug wird unter dem Ochsenboden (Einsattlung
zwischen Mitterbergalpe und Hubnerkogl) von Kiossener Schichten mit

Spirigera oxycolpos Em.
lerebratula pyriformis Suess.
Rhynchonella cornigera Schafh.

. Jissicostata Suess.

und von der angegebenen Reihenfolge der oft breccienartiz entwickelten,
rothen Liaskalke und rothen Iornsteine bedeckt. Derartige Aufschliisse
befinden sich besonders dort, wo der von der Hubner Alpe aaf die
Mitterbergalpe ansteigende I'ussweg vor dem Ochsenboden den Kamm
von Siiden nach Norden iiberschreitet. Dieser ganze, 6stliche Zug bildet
nur eine Wiederholung der tiefer liegenden Platte siidlich unter der
Mitterbergalpe, von der er durch eine seemndéire Querstirung ge-
trennt wird.

Etwas schwieriger zu entziffern sind die Verhiltnisse .auf der
Nordseite gegen den Preingraben. Nach diescr Richtung senkt sich vom
Sattel der Alpe das Weidenthal hinab, um siidlich vom Mitterhofer
in den Prcingraben zu miinden. Das linke (nirdliche) Gehinge des
Weidenthales besteht aus norddstlich fallendem Hauptdolomit. (Siehe Profil
pag. 661[165).) Durch die Grabensohle muss eine Stirung verlaufen, da das
siidliche Gehinge aus gleichsinnig (nordlich) verflichenden, rothen, wulstigen
Plattenkalken des Lias mit Belemniten und Crinoiden besteht, in deren
Liegendem am Ausgang des Weidenthals und hart am Wege Kossener
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Schichten zu Tage treten. An Fossilien wuorden auf dem Wege am
Eingang in das Weidenthal in den Kossener Schichten gesammelt:

Terebratula pyriformis Suess.
Waldheimia wnorica Suess.
Rhynchonella subrimosa Schafh.

ﬁqsz('ovtam Suess.
sznfenna uncinate Schafh.

Emmerichi Suess.

Ostrea Haidingeriana Em.
Gervillia sp.

Man findet hier sowohl dic dunklen, knolligen Ostreenkalke, als
auch Brachiopoden fiihrende, graunc Crinoidenkalke und jenme eiscu-
schiissigen, rothen und griinen, an Puddingstein erinnernden Kalke, wie
solche am Biirger - Alpl und am Almkogl bei Schoneben auftreten.
Stidlich unter der kleinen Liasscholle zichen sich die Kossencr Schichten
am nirdlichen Abhapg eines auns Dachsteinkalk bestehenden Riickens
hin und schliesslich durch einen Graben empor auf das kleine, dem
Ochsenboden vorgelagerte Plateau unter der Kammhihe. Die Dachstein-
kalke dieses, auf jenem Plateau mit einer bewaldeten Felskuppe an-
setzendcn und riegelartiz gegen den Preingraben abfallenden Riickens
fallen anch nach Norden und werden in dem Kar am nordlichep Fusse
des Hubner Kogls von Hauptdolomit unterlagert. In einer bis in's Thal
herablaufenden, langen Mauer prigt sich der grosse Querbruch zwischen
dem Hauptdolomit und den dstlich und siidlich gelegenen Hallstiitter
Kalken des Hubner Kogls aus.

Dass dort wirklich eine Verwerfung liegt, zeigt sich am besten
knapp unter der Kammhihe, woselbst nach dem Hauptdolomit Kssener
Schichten und dariiber noch rothe Liasplattenkalke hart an den Brach-
rand treten (siehe moch das Profil auf pag. 661 [166]); auch sie licgen
namlich noch am Fnsse der senkrechten Nordwand des Flubner Kogls
und verbinden sich dann um die westliche Gratecke des Berges herum
mit dem Vorkommen auf dem Ochsenboden. Die Dachsteinkalke des
zum Ireingraben absetzenden Riegels siidlich vom Weidentbal aber
biangen in der vom Preinbach durchschnittenen Klamm siidlich vom
Mitterhofer direct zmsammen mit dem nordlichen, vom oberen Preinthal
auf den Abhang des Fegenberges leriiberstreichenden Randzuge.

Aus den geschilderten Verhilinissen ergibt sich die eingangs er-
wihnte Complication im Schichtenbau dieser Gegend zur Geniige. Beson-
ders merkwiirdig ist das Verhalten des Werfener Schiefers in scinen
Aufbriichen bei der Alpe und im Graben siidostlich davon. Ohne mit
irgend einer anderen Stufe in Zusammenhang zu stehen, tritt er steil
aufgerichtet an den Tag, als ob die localen Stérungen hingereicht
hiitten, ihn aus der Tiefe langs der Verwerfungskliifte an die Oberfliche
zu schleppen. Nur im Zusammenhalt mit der Ari seines Auftretens auf
der Hubner-Alpe (siechc nichsten Abschnitt und Profil Nr. 12), wo sein
Hangenddolomit alimilig auskeilt, so dass er auch hier zwischen zwei
viel jiingeren Gebilden eingeschlossen erscheint, konnte eine befriedi-
gende Erklirung jener abnormalen Position versucht werden.
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Nach all dem Gesagten stellt sich das Hauptdolomitgebiet des
Lahnberges als eine im Detail hier und da zerbrochene, grosse Scholle
von Hauptdolomit dar, welche ihrer Umgebung gegeniiber eingesunken
und fast allseits von Verwerfungen begrenzt erscheint. Nur am Stid-
rande biegen sich die Schichtkopfe der flach nach Norden einfallenden
Scholle an zwei Stellen steiler empor und lassen ihr Liegendes, die
Raibler Schichten des Aiblsattels und Rothgrabens und die tieferen
Glieder bis hinab zum Werfener Schicfer an den Tag treten.

3. Die dstlichen Plateauberge und das untere Thal von Nasswald.

Dieser durch das untere Nasswalder Thal im Siiden, durch das
Schwarzathal im Osten, durch dic Querstirung: Rothgraben, Henfuss,
Oclsenboden, Preingraben im Westen, endlich durch die Maria-Zeller
Bruchlinie im Norden begrenzte Abschnitt der Gruppe des Sonnleithstein
wird von der Miindung des Schwarzriegelbachs und vom Preingraben
in drei Hohenriicken getheilt: die Vogelkirche, den Hubner Kogl und das
breite Plateau des Fegenberges. Tektonisch jedoch sind es nur zwei,
durch eine lings der siidlichen Terrasse des Hubner Kogels verlaufende
Stérung getrennte Elemente, so dass den beiden Thilern zum grossen
Theile nur die Rolle von lLlossen Erosionsfurchen zukommt.

Vollends zofilliger Natur sind auch die siidliche und ostliche Grenze,
so dass dieses Gebiet als unmittelbare, tektonische Fortsetzung des Schnee-
berges und der Rax anzusehen ist. Der tiefste Aufschluss befindet sich
in der unteren Thalweitung von Nasswald beim Reithof, wo quer iiber
den Bach ein ziemlich miichtiger Aufbruch von Werfener Schiefer durch-
streicht. Derselbe beginnt auf den Abbangen der Rax im Nagerlgraben,
iibersetzt das Thal in erheblicher Breite beim Reithof vor der Miindung
des DPreingrabens und steigt nun von hier durch eine waldige Schlucht
am siidlichen Abhang des Hubner Kogl (Luckete Mauer) iiber die Hubner
Alpe nach Westen empor. Er gelangt auf diese Art auf eine flache,
aber langgestreckte Terrasse, welche sich auf halber Héhe des Hubner
Kogls, zwischen diesem und einer nach Siiden gegen den Schwarz-
riegelbach vorgeschobenen Masse von Hallstitter Kalk befindet und
streicht westlich weiter bis zur ,Zwieselwand* am westlichen Ende
des Hubner Kogls, nahe am Ochenboden. Das Hangende bildet ein hinfig
dunkel gefirbter Dolomit, welcher den siidwestlichen Fuss des Fegen-
berges streift, ebenfalls unter der Lucketen Mauer gegen den Hubner
Kogl ansteigt, jedoch viel friiher auskeilt, als der Werfener Schiefer
sein Ende findet. Hier und da, so auf der Blosse westlich ober der
Hubner Alpe, findet man in seinem Hangenden noch dunkle, weiss-
geaderte Plattenkalke mit Hornstein, sonst folgen dariiber unmittelbar,
und zwar in betrichtlicher Michtigkeit, graue Hallstitter Kalke, welche
steil nach Nordosten, also gegen den Preingraben einfallen.

Die Stellung des Werfener Schiefers hoeh oben auf der Terrasse,
scheinbar im Hangenden der in grosser Michtigkeit nach Nasswald und
gegen den Heufuss abstiirzenden Hallstitter Kalke der unteren Mauern,
bezeichnet jene bereits mehrfach erwidhnte Lingsstorung, an der die
genannten Winde beim Heufuss und die damit direct verbundene Masse
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der Vogelkirche abgesunken sind. Innerhalb der abgesunkenen, stidlichen
Scholle tritt als tiefstes Glied nur mehr der untere Dolomit an den Tag.
Derselbe ist am Saume der Gehinge rund um den Oberhof, lings der
Miindung des Schwarzriegelbaches, wo er sehr steil nach Westen fillt,
an ciner Uferstelle thaleinwiirts gegen den Heufuss, endlich westlich,
also im Liegenden, von der schroffen Vogelkirche (SW. Oberhof)
aufgeschlossen.

In seinem Hangenden lagern unterhalb der Holzknechthiuser
beim Heufuss, endlich nirdlich von der Sauriisselklamm dunkle,
bornsteinfiihrende Plattenkalke und Mergel der Zlambachschichten. Beim
Heufuss (Schwarzriegelhduser), wo sie sich in dem nassen Graben var
der grossen Querstirung nach Norden emporzichen und die nach Siiden
geneigten Hallstiitter Kalke der Heufussmauern untertenfen, wurden sie
von Hertle?) als Werfener Schiefer ausgeschieden; aus dem Bach-
geschiehe des Rothgrabens stammende Gerdlle haben ohne Zweifel
diesen Irrthum verschuldet. Das Felsthor unterhalb der Heufusshinser,
durch das sich der Bach scin Bett gegraben, gehirt ciner kleinen, hart
am Querbruchrande liezenden Scholle von Hallstitter Kalk an. Unter-
halb des Heufuss hat man somit in dem Graben von unten nach oben:
unteren Dolomit, Zlambachschichten und Hallstitter Kalk gut auf-
geschlossen. Oberhalb der Hiuser jedoch streicht die Querstsrung durch
und man gelangt hier unmittelbar in den Hauptdolomit.

An der Vogelkirche unmittelbar iiher dem Dolomit, beim [Heu-
fuss und in der Sauriisselklamm jedoch erst iiber den Zlambach-
sehichten folgen undecutlich geschichtete, lichtgrane Kalke, in denen
hier und da Diploporen sitzen und welche schon ihrer Lage und ihres
Zusammenhanges mit den Kalken der Rax wegen (in der Sauriissel-
klamm) als Hallstitter Kalke gedeutet werden miissen. Funde von
Ammoniten (Arcesten aus der Gruppe der Intuslabiaten), Orthoceren
und Halobien in den Schutthalden der Heufussmauern, welche auf
dem Wege vom Oherhof nach dem Heufuss gemacht wurden, bestitigen
wohl hinreichend das angcgebene Alter jener Gesteine.

Ein zweiter Punkt, an dem es gelang, durch Petrefacten die
Stellung der Kalke des Fegenbergs und Hubner Kogls und damit in-
direct auch jener des Schnecberges nnd der Rax zu fixiren, befindet
sich am Wege vom Reithof durch den Preingraben. Das kleine, kiirzlich
angcelegte Strasschen dahin schneidet, nachdem cs in ciner Schleife cinen
vom Fegenberg herabkommenden Graben mmgangen, die steilen Felsen
an, womit jener Berg gegen den DPreinbach abstirzt. Es sind meist
grave; zum Theil aber auch rothlich gefiarbte, hier zunfichst noch in
michtigen, nordfallenden Bianken abgesonderte Kalke, in welchen die von
der Strasse umgangene Klamm des Preinbaches eingeschnitten ist. Knapp
hinter der Ecke finden sich an der Felsboschung Durchschnitte von
Ammoniten: Arcesten aus der Gruppe der Intuslabiaten, Phylloceras
neojurense Quenst., und von Aéractites alveolaris, ausserdem aber auch
Lagen voller Halobien, von Monotis salinaria DBr. und Durchschnitte
von griosseren Bivalven in den lichten Kalken, welche gegen oben hin
die Neigung zur Diinnschichtigkeit crkennen lassen und constant nach

1) Lilient“eld—Bayerbach..Tithrbuch d. geolog. Reichsanstalt. 1865, Bd. XV, pag. 459.
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Nordosten fallen. Die erwihnten Ccphalopodendurchsehnitte erreichen
cine ansehnliche Grdsse und lassen wohl keinen Zweifel iibrig, dass man
es hier thatsichlich mit Hallstatter Kalk zu thun hat.

Weiter grabenaufwirts kommt man an eine alte Klanse und hier
stellen sich, ebenfalls am Wege and am Abhange des Fegenberges,
bereits sehr diinne, zum Theil ganz dunkle und hornsteinfiihrende Lagen
mit welligen Schichtflichen ein; sie wechsellagern erst mit dickeren
Binken, diirften, wie aus der Unterlagerung durch die Klammfelsen
hervorgeht, bereits hoheren Niveaus angehioren und wurden daher als
obere Hallstitter Kalke ausgeschieden. An einer Felswand stossen sie
mittelst Sprungkluft unmittelbar an dickbankige Lagen an, so dass sie
von den hoher oben am Abhang des Fegenberges folgenden Kalken
durch eine locale Verwerfung getrennt erscheinen. Weiterhin bei einer
verlassenen Kohlerei, wo der Bach iiberschritten wird, erweitert sich
der Graben etwas. Man sieht links am Hang des Hubner Kogls die steil
pach Nordosten fallenden, michtigen Binke von Hallstitter Kalk gut
anfgeschlossen. Das Gehinge ist aber noch steiler, und so gelangen bei der
Kohlerei niichst der Briicke bankige, dunkle, bituminise Dolomite, nach
Osten fallend und in Riffen den Bach iibersetzend, in ibrem Liegenden
zu Tage. Es sind petrographisch dieselben Dolomite, als jene am sidwest-
lichen Fusse des Fegenberges gegeniiber der Miihle von Reithof.

Dahinter kommen die Hallstitter Kalke wieder in den Graben
herab und verbinden sich abermals mit jenen des Fegenberges. Links
am Abhang des Hubner Kogls fand ich bart am Wege Blocke voller
Halobien. Endlich tiberschreitet man den hier allerdings wenig ausge-
pragten Querbruch und gelangt plotzlich in den Hauptdolomit des
Mitterberges. Im Rickblick erscheint dann die grosse Nordwand des
Hubner Kogls, an deren Fuss der rothe Liaskalk Vorhandensein und
Lage der Storung markirt.

Als die geeignetste Strecke, um das Liegende des Fegenberges zu
heobachten, muss dessen siidlicher und dstlicher Fuss bezeichnet werden.
Am tiefsten reicht hier der Aufschluss des Schwarzathales hinab, und zwar
nirdlich von der Singerin bei der Lenzbauerbriicke, woselbst der untere
Brecciendolomit mit ngrdlichem Fallen den Thalgrund erreicht. Es ist
dies aber nur eine beschrinkte Stelle, denn der Dolomit taucht bald
wieder unter und lings der ganzen Tiefenlinie vom Voisbach bis zur
Singerin und von der grossen Klause unterhalb Reithof bis zur Miindung
der Nass in die Schwarza treten nur mehr seine Hangendglieder an
den Tag, in Form von mehr oder minder diinnbankigen, dunkelgrauen
oder schwarzen Kalken.

An Aufschliissen, um letztere zu untersuchen, mangelt es weder
lings der Strasse von der Singerin nach Nasswald, noch lings jener nach
Schwarzau. Ueberall sicht man die dunklen Kalke nach Norden ¢infallen,
allein dieses Einfallen ist zu steil, um deren Auftreten auf der ganzen
siidndrdlichen Strecke: Singerin-Voismiihle zu erkliren, umsomehr, als
schon auf der kleinen Kuppe nordwestlich oberhalb der Singerin ein Lappen
der lichten Hangendkalke aufsitzt. Die dunklen Kalke und Kalkschiefer
an der Basis miissten sehr bald unter dem Thalboden verschwinden, so
aber sehen wir sie in einer ganzen Reihe von sccundédren Treppenbriichen,
welche auch in kleinen Riegeln (stlich gegenitber von der Singerin und

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1889. 39. Band. 8. u. 4. Heft. (G, Geyer.) 85

.
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nirdlich von der Lenzbauer Briicke) ihren Ausdruck finden, immer wieder
von Neuem gehoben und abermals fast bis in's Thal hinab nach Norden
einfallen. Nachdem derartige, staffelformige Verwerfungen auch durch das
Hangende reichen miissen, erklirt sich auf sehr cinfache Art die grosse
Michtigkeit der Hallstitter Kalke auf dem Fegenberg.

Die dunklen Kalke, welche auf der Strecke von der Hanfbriicke
unterhalb Nasswald bis zur Singerin offenbar im Liegenden der lichten
Kalkmassen von Raxalpe und Fegenberg zu Tage treten, fallen also
flach nach Norden ein. Sic sind im Allgemeinen diinngeschichtet, be-
stehen aber im Detail abwechsclnd ans dickeren, plattigen, mitunter
Hornstein fithrenden Bidnken von grauer Farbe und aus ganz diinnen
Schichten von dunkler, oft sogar tiefschwarzer Fiarbung mit Zwischen-
lagen thoniger, an die Aonschiefer erinnernder Kalkschiefer. Hertle,
welcher den Complex als Guosslinger Schichten bezeichnet, fiihrt
darans den Fund einer nachtriglich von Stur als P. Wengensis be-
stimmten, schlecht erhaltenen Posidonomya an.?) (Siebe Geologie der
Steiermark. Tabelle, pag. 239 und Dr. A. Bittner, Hernstein, pag. 87.)

Westlich und nirdlich von der Strassenecke bei der Singerin be-
finden sich gute Aufschliisse, welche die Ueberlagerung jener dunklen,
diinnschichtigen Gebilde durch den hellen Kalk des Fegenberges deut-
lich zeigen; ihre Unterlagerung durch den Muschelkalkdolomit ergibt
sich auf dem Querriegel bei der Lenzbauerbriicke halbwegs zwischen
Singerin und der Voismiihle. Beim Lenzbauer zeigen dic Gesteine dieses
Niveaus diinne Sehichtung und wellig-knotige Schichtfiichen, an der Strasse
weiter nordlich gegen die Voismiihle werden sie ganz dunkel, his
schwarz und verwittern hier an den Kluftflichen zicgelroth.

Auffallend ist der Umstand, dass immer die dickeren Binke viel
lichter gefirbt sind, als die diinncren Lagen, wihrend die Kalkschiefer
dazwischen tiefschwarz erscheinen, als ob dic Anreicherung an firbenden,
organischen, bitumintsen Substanzen hier lingere Zeit hitte andauern
konnen, wie dort, als ob also das Material der dicken Banklagen
rascher zum Absatz gelangt wiire, wie jenes der diinneren. An mehreren
Stellen, wo die diinnen Mitteln zuriicktreten, ist das Gestein von den
lichtgrauen, hangenden lallstitter Kalken kaum mehr zu unterscheiden,
und am westlichen Ende des ganzen Vorkommens oberhalb der Nass-
walder Klause bei der Hanfbriicke bat es den Anschein, als wenn die
dunklen, diinnschichtigen Kalke im Streichen in die dort bis in’s Thal
hinabreichenden Hallstitter Kalke formlich iibergeben wiirden. Trotzdem
glaube ich, hier eher eine secundire, unbedentende Querstsrung zwischen
dem Hallstiitter Kalk und einer zufillig lichter werdenden Partie seiner
Liegendkalke apnehmen zu miissen, da sich im Hangenden der letzteren,
zwischen ihnen und dem Hallstitter Kalk des Fegenbergs, und zwar
namentlich nordlich oberhalb der Hanfbriicke, in typischer Weise jene
grasgriinen, kieseligen,hinderartig gestreiftenPlatten-
kalke einstellen, welche fast iibcrall dort heobacltet werden konnten,
wo die Zlambachkalke unter dem Hallstitter Kalk entwickelt sind
und welche sowohl petrographisch als auch stratigrapbisch dem Rasch-
berg-Horizont des Salzkammergutes entsprechen. Namentlich im Gebiete

1) Lilienfeld—Payerbach. Jahrbuch d. k. k, geolog. Reichsanst,, pag. 474.
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der Rax und des Schueeberges bilden siec einen fixen Horizont an der
Basis des Hallstitter Kalks und kommen an den Ausbissen lings der
Siidwande der Rax ebenso zu Tage, wie hier am Fusse ihrer nord-
lichen Abhénge.

Es kann daher keinem Zweifel unterliegen, dass wir es hier aber-
mals mit den im Altenberger Gebiet, bei Neuberg und von hier west-
lich bis Gusswerk so michtigen, kalkigen Aequivalenten der Zlamba ch-
schichten zu thun haben. Ihr Hangendes bilden die Kalke des
Fegenberges, und zwar zunsichst graue Kalke, hoher oben aber lichtere,
zuckerkornige Dolomitlagen fiithrende Diploporenkalke.

Nirgends auf dem ausgedehnten, von seichten Mulden durchzogenen
Plateau findet man eine Spur von einem anderen, hoheren Schichtgliede. Im
grossen Ganzen liegen die Diploporenkalke des Fegenberges ziemlich
flach, nur nach Norden hin neigen sich ihre machtigen Binke, wie man
bei der Voismiihle beobachten kann, immer steiler. Da sich nun lings
der Nordabhinge des Berges ein Streifen von Hauptdolomit hinzieht,
michte man an eine Ueberlagerung des Diploporenkalks durch den
letzteren denken. Allein eine solche kionnte nur auf ganz kurze Er-
streckung nach den zu beobachtenden Lagerungsverhiltnissen ange-
nommen werden, und zwar westlich von der Voismiihle,

Ueberschreitet man jedoch das Plateau des Fegenbergs von Siiden
nach Norden, so gelangt man aus dem wenig geneigten Diploporen-
kalk in dem Graben dstlich vom Kleinen Fegenberg plotzlich und un-
vermittelt in steil nach Norden einfallenden, je weiter nordlich, desto
steiler gebdschten und unten am Waldrande gegen den Eckbauer fast
senkrecht stehenden Hauptdolomit.

Aus der Karte ergibt sich, dass dies einfach die Fortsetzung des
Hauptdolomits vom Lahnberg sei und dass wir dort am Kleinen Fegenberg
nur den fortlaufenden Brueh (die Frein-Linie) iiberschritten haben.
In der That fehlen auch die im Preinthal vorhandenen Hangendgebilde
dieses Hauptdolomits nicht, und so sehen wir den ndrdlichen Dachstein-
kalkzug unter dem Mitterhofer-Gute durchstreichen an den Abhang des
Fegenbergs bis iiber den Eckbauer-Sattel, sehen auch die Kiossener
Schichten von den Wirthschaftsgebiuden des Mitterhofer bis an den
Waldrand ober dem Eckbauer entwickelt, wo ich

Terebratula pyriformis Suess,
Rhynch. fissicostata Suess,
Spiriferina wncinata Schafh.,
Spiriferina Emmerichi Suess,
Pecten acuteauritus Schafh. und
Ostrea Haidingeriana Em.

gesammelt, und sehen endlich noch an zwei Stellen (beim Mitterhofer
und an der Strasse ostlich unter dem Eckbauer-Sattel) den rothen Lias
anstehen. :

Wie im Preinthal grenzt die ganze, rhitisch-jurassische Serie un-
mittelbar an den Werfener Schiefer der Buchberg—Maria-Zeller Linie,
welcher von der Preinmiihle iiher den Mitterhofer Dis iiber den Eckbauer-
Sattel hinweg reicht. Auf der Abdachung gegen Schwarzau verdecken
ihn vielfach braune, miirbe Sandsteine und bunte Conglomerate der

85*
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Gosauschichten, und treten die Werfener Schiefer nur tiefer unten gegen
den Hirschgraben in Aufschlissen zu Tage, Verhiltnisse, die bereits
durch Hertle?!) Erwibnung fanden.

Hier schon seibe merkt, dass derselbe Zug von Hauptdolomit,
Dachsteinkalk , Kssener Schichten und Lias sich iiber die Schwarza
und den Baumecker Kogl an den Nordabhang des Kuhschneebergs und
von hier auf den Ostabhang des hohen Schneebergs fortsetzt und dass
sich seine letzten Spuren bis in den Rohrbachgraben verfolgen lassen.
Es ist dies gewiss eine auffallende, gesetzmissige Entwicklung, ein auf
weite Strecken giltiger, einheitlicher Bauplan.

X. Die Raxalpe.

Von den sanften Schieferhthen im Siiden betrachtet, erheben sich
die Kalkalpen in Form einer langen Reihe stockférmiger Massen, welche,
durch tiefe Einschnitte getrennt, mit ihren weissgrauen Mauern aus
griinen Almen aufstarren. Es ist eine lange Front, innerhalb deren
nur von Stelle zn Stelle tiefe Breschen eingerissen sind, durch die das
Auge hinauszudringen vermag auf die nordlichen Ketten, ein stets ab-
brickelnder Denudationsrand, der leicht den Eindruck einer urspriing-
lichen Bildungsgrenze hervorzurufen im Stande ist.

Von Westen nach Osten, von den Loferer- und Leoganger Stein-
bergen angefangen, stellt die Raxalpe den vorletzten derartigen Wall
dar, und man wire geneigt, denmselben von vorneherein als genaues
Aequivalent der Veitsch, des Hochschwab oder der noch weiter westlich
gelegenen Reichensteingruppe anzusehen. Es wurde jedoch bei Bespre-
chung der Schneealpe und Veitsch bereits hervorgehoben, dass die am
weitesten nach Siiden vorgeschobenen Kalkmassen nicht durchaus einer
und derselben Bildungsregion entsprechen, dass vielmehr ihr heutiger,
sidlicher Absturz nur den jeweiligen, bald mehr, bald weniger weit ab-
getragenen Siidrand der grossen, triassischen Gesteinsplatte reprisentirt.

Wihrend jener Rand an der Hohen Veitsch noch weiter nach
Siiden vorgreift, gehoren die siidlichen Abfille der Schneealpe und der
Rax schon einer etwas nirdlicheren Bildungsregion an, entlang deren
an der Basis der michtigen Hallstitter oder Wettersteinkalke bereits ein
Niveau von dunklen, hornsteinfiihrenden Plattenkalken (Zlambachkalken)
auftritt.

In Hinsicht auf ihre dussere Configuration stellt sich die Raxalpe
als ein eminent geschlossenes Plateaugebirge von betrichtlichem Um-
fang dar, dessen Steilabfille nach Siiden und Westen, dessen sanftere
Boschungen aber nach Norden und Osten gerichtet sind. Trotzdem
gliedert sich diese Hochfliiche in zwei, durch eine transversale, tektoni-
sche Linie von einander geschiedene Abschnitte.

Der grossere, westliche Theil hat eine durchschnittliche Meeres-
hohe von 1800 Metern und culminirt in der Heukuppe (2008 Meter) und
Scheibwaldhohe (1944 Meter), der kleinere, ostliche, von dem ersteren

!) Lilienfeld—Payerbach. Jahrbuch d. k. k. geolog. Reichsanst., pag. 457 u. 546.
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durch eine seichte Depression: ,Konigsschusssattel, Gaisloch, Grosses
Hollenthal“ getrennte, erreicht nur mehr eine durchschrittliche Hohe
von circa (600 Metern und culminirt in den verschiedenen Kopfen
der Konigsschusswand (1793 Meter). Beide Theile aber dachen nach
Nordosten gegen das Hollenthal allmilig ab, eine Erscheinung, die mit
dem Schichtenfall direct zusammenhingt.

Ausserordentlich klar vorgezeichnet sind die Grenzen dieses Ge-
bietes. Im Westen trennen die Rax- von der Schneealpe das Altenberger
Thal und das Reissthal, wahrend der dazwischen gelegene Sattel am
Nasskamp (1200 Meter) wie eine Briicke zwischen beiden Gebirgsstocken
vermittelt. Die siidliche Grenze ist durch die Siidgrenze des Werfener
Schiefers gegeben. Die Nord- und Ostgrenze dagegen verlduft lings
dem Nasswalder Thal und der engen Schlucht des Hollenthales, also von
Nasswald iiber die Singerin bis nach Hirschwang.

So wenig complicirt die oroplastischen, so einfach sind auch die
stratigraphischen Verhiltnisse der Raxalpe. Werfener Schiefer,
und zwar sowohl deren tiefere Etage, die quarzilischen Conglomerate, als
die hiheren, diinnschieferigen, glimmerreichen Schiefer, Dolomit des
Muschelkalks und Zlambachkalke bilden den, vermige der im
Allgemeinen nach Nordosten abdachenden Lagerung, besonders am
West- und Siidrande zu Tage kommenden Sockel, méchtige Massen
von undeutlich geschichteten Diploporenkalken das ganze Plateau
des Gebirges und dessen ostliche Abhiinge.

In der Detailschilderung sollen, um den Stoff iibersichtlicher zu
vertheilen, die einzelnen Abdachungen der Reihe nach beschrieben
werden.

I. Siidseite der Raxalpe.

Das Siidgehinge der Rax bildet nicht nur stratigraphisch, sondern
auch tektonisch die Fortsetzung der fiir die entsprechenden Abfalle der
Schneealpe geltenden Verhiltnisse. Geradeso, wie sich dort die oberen
Kalkmassen auf dem Rauhenstein und am Kampl nach Siiden oder
Siidosten neigen und somit gegen die in ihrem Liegenden hervorkom-
menden, paldozoischen und iAlteren Gesteine einfallen, weisen auch die
siidlichen Wandpartien der Rax keineswegs jenen vom Grundgebirge
regelmissig nach Norden ahbfallenden Bau auf, wie solcher vielfach als
fiir den Siidrand der Kalkalpen allgemein giltig angenommen worden ist.

Auf der Rax, und zwar zunachst zwischen dem Gamseck etwa
im Westen und dem Wetterkogl im Osten, erfolgt das Verflichen der
oberen Kalkplatte allerdings unter einem geringen Fallwinkel, aber sehr
constant nach Siidosten, also in der Richfung gegen jene transversale,
durch das Grosse Hollenthal, das Gaisloch, die Eishiitten und den Sattel
der Konigsschusswand bezeichunete Storung, deren Bedeutung fiir die
Tektonik dieses Gebirges bereits hervorgehoben wurde. Darnach bhildet
das Platean zwischen der Hohen Lechnerin und der Heukuppe im
grossen Ganzen eine von Nordosten nach Siidwesten streichende, nach
Siidosten gegen den Aufbruch von unterem Dolomit lings der genannten
Linie einfallende Scholle. Es ergibt sich aber noch eine weitere
Analogie mit dem Aufbau der Schneealpe oberbalb Neuberg insoferne,
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als auch hier diese Platte dem Streichen nach in eine Reihe von
kleineren Secundirschollen zerbrochen erscheint.

Schon an der Verbreitung der tiefsten, triassischen Gebilde, der
quarzitischen Conglomerate!) und echten Schiefer des Werfener Niveaus
in ihrem Verlaufe aus dem Altenberger Graben durch den Kerngraben
dber das siidliche Gehiinge der Heukuppe bis zur Siebenbrunnwiese am
sogenannten Schlangenwege erkennt man das erwihnte Verhiltniss
daran, dass jene Gebilde an melreren Punkten (namentlich dstlich vom
Sattel des Maisriegels und nordostlich von der Kuppe [1365 Meter] unter
dem Fuchsloch) plétzlich nach oben verschoben und in den einsprin-
genden Winkeln auffallend reducirt erscheinen, um dann wieder in
grosserer Breite anzusetzen. Deutlicher ausgeprigt, zeigt diese Erschei-
nung der dariiber lagernde, untere Dolomit, dessen Grenzlinie gegen das
nichst hthere Sehichtglied, die dunklen Zlambachkalke, an denselben Stellen
in Winkeln nach Norden vorspringt. Am klarsten jedoch offenbart sich
der treppenférmig gebrochene Charakter dieses Abhangs unter dem
Wetterkogl, sidwestlich von der Siebenbrunnwiese, wo der untere Dolomit,
zungenformig auskeilend, zwischen den Zlambachkalken nach Westen vor-
springt, so dass hier eine Wicderholung von Dolomit-Zlambachkalk lings
einer mit der grossen, transversalen Bruchlinie des grossen Ilsllenthales
nahezn parallelen Storung zu beobachten ist.

Was nun die vermoge jener Querbriiche in auffallender Machtigkeit
entwickelten Zlambachkalke und deren Verbiltniss zu den hoheren
Plateaukalken anbelangt, gibt es von Westen nach Osten eine
E.eihe von klaren Aufschliissen ldings der siidlichen Winde der Heu-

uppe.

Der erste derselben befindet sich auf jenem Riicken westlich
von der Karreralpe, iiber den der Altenberger Steig das Plateau er-
klimmt. In seinen tieferen Theilen, dem Gsollriegel, ist der untere Do-
lomit entblosst. Auf der siidlichen Ahdachung des Gsoliriegels fillt er
mit dem Gehiinge deutlich nach Siiden ein. Seine hangenden Lagen
bestelien aus einem zicmlich dunklen, plattigen Brecciendolomit. Dariiber
folgen diinnschichtige, mitunter geradezu schiefrige, schwarze Binder-
kalke mit den bekannten, dunklen, wurmfsrmigen Wiilsten auf den
rostgelben Schichtflichen. Dieselben enthalten rsthliche, dolomitische
Zwischenlagen und gehen nach oben iiber in Wandstufer bildende,
lichte, oft selbst rothe Kalke, wclche theils die Stroctur von groben
Breccien annehmen und dann meist von rothen Kliften und Adern
durchzogen erscheinen, theils ein schiefrig-flaseriges Gefiige aufweisen und
in ihren Schichtungsverhiltnissen besonders dort, wo sie dunkler grau
gefirbte, diinnschichtige Kalke einschliessen, ganz an die Zlambach-
kalke erinnern. Ueber diese, regelmiissig nach Siidosten einfallenden

1) Die quarzitischen Conglomerate an der Basis des echten Werfener Schiefers
zeigen in der Gegend von Altenberg durch den Kerngraben bis etwa auf den Maisriegel
eine licht graugriine Farbung. Im Kerngraben und bei den Mitterbachstillen unter der
Karreralpe fand ich mehrfach Blocke von bunten, anffallend an jeme der Gosauschichten
crinnernden Conglomeraten, ohne jedoch ihr Anstehendes treffen zu kbunem, so dass es
nicht moglich war, tiber deren Natur in’s Reine zu kommen, Vielleicht sind es dieselben
Gebilde wie auf der Poltleben. Dafiir sprechen die ansgedehnten Vorkommnisse abnlicher
Geateine in den Gehingsschutt-Breccien oberhalb des Gscheid.
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Kalke fiibrt der Weg von der Karreralpe auf einem Felsriicken nord-
westlich empor. Im Allgemeinen nehmen die dichten oder breccien-
artigen, roth geaderten Kalke eine tiefere, die flaserig-schiefrigen, lichten
Kalke aber eine hihere Position ein.

Hoher oben, schon hinter der scharfen, vom Wege umschriebenen
Felsecke, werden jene Gebilde von diinnen, mergeligen, braun- oder
griingrauen Kalkschiefern bedeckt, welche hie und da mit schwarzen,
weissgeaderten Hornsteinkalken in Verbindung treten. Das oberste
Glied endlich bilden angefangen vom Plateaurande graue Diploporen-
kalke, deren Firbung je hoher oben, desto dunkler zu werden pflegt.

Aus dem weiteren, ostlichen Verlaufe der ganzen Serie und ibrer
einzelnen Stufen .erkennt man nun, dass die unter den Diploporen
fihrenden Plateaukalken liegenden, anf dem Dolomit aufruhenden,
donklen und lichten, massigeren oder diinnschichtigen Kalke dem
Complex der Zlambachkalke angehren miissen, da sich fiberall in ihrem
Hangenden jene dem Raschberg-Horizont des Salzkammergutes ent-
sprechenden, griinlichen Zwischenmittel einstellen, welche wie in dem
ganzen Terrain, so auch bier einen nahezu durchlaufenden Horizont
reprasentiren.

Je weiter nach Osten, desto klarer werden die diesbeziiglichen
Aufschliisse und siidlich unter der Heukuppe und dem Wetterkogl zieht
sich geradezu eine ununterbrochene Terrasse mitten durch die Wiande
hin, auf welcher man jenes Zwischenmittel immer wieder treffen muss.

So hat man in dem Profile lings des Reissthaler Steiges zu
unterst eine Stufe dunkelgrauver oder schwarzer, michtig gebankter
Kalke, dann kommt die Terrasse mit schwarzen, weiss. geaderten
Plattenkalken, knolligen Hornsteinkalken und den griinlichen Schiefern,
dann nochmals eine hohe Wandstufe der lichten, oberen Diploporen-
kalke. Ganz dieselbe Reibenfolge zeigt sich weiter Ostlich am Wetter-
kogl und lings des vom Carl Ludwig-Hause direct nmach Siiden?) zum
Preiner Gscheid hinabfiihrenden Steiges. Auch hier finden sich, wenn auch
minder michtig, alg auf dem Altenberger Steig, lichte, namentlich rothe
Binke innerhalb der dunklen Serie der Zlambacbkalke, welch letztere
nicht nur die untere Manerstufe der Gipfelwand, sondern in Wieder-
holungen auch die sich darunter anschliessenden Hinge zusammen-
setzen, hic und da unterbrochen durch kleine Aufbriiche des liegenden
Dolomits.

In der weiteren Fortsetzung der siidlichen Raxhinge nach Osten
hin offnet sich zwischen dem Wetterkogl und der Kinigsschusswand
eine weite Bresche, durch die mehrere Wege, darunter auch der zum
Schutzhause fiithrende Schlangenweg, empor filhren und in welcher der
Dolomit scheinbar zu riesiger Michtigkeit anschwellend, nahezu bis an
den Plateaurand hinanreicht. Wenn auch innerhalb dieser Region der
untere Dolomit augser dem Muschelkalk vielfach noch das Niveau der
Zlambachkalke umfasst, reicht dies noch nicht hin, seine hier auffallend
grosse Machtigkeit zu erkliren. Letztere beruht vielmehr zom grossen
Theile darauf, dass der Dolomit in dem grossen Circus der Siebenbrunn-
wiese und Preinerschiitt nach Siidosten einfallt. Man sieht dies einer-

1) Rechts oder siidlich vom Schlangenwege.
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seits an der kleinen Kalkkunppe ostlich unter dem Predigstuhl, welche
dem Dolomitriicken (1676 Meter) auflagert, anderseits aber an dem wild-
durchfarchten, zackigen Dolomithang unter dem Konigsschusssattel.

Die Schlucht, durch die sich der Schlangenweg vom Carl Ludwig-
Hause zur Siebenbrunnwiese hinabwindet, bildet eine auffallende Grenze.
Liings jenes Weges gelangt man schon hoch oben in den nach unten
immer kurzkliiftiger werdenden, unteren Dolomit; auf den felsigen
Gehingen siidlich davon reichen jedoch festere Gesteine weit tiefer
hinab. Es sind die bereits erwahnien, durch eine Dolomitzunge ge-
trennten Stufen von dunklem Zlambachkalk, die hier im Graben platzlich
zn Ende gehen, ohne sich in das Kar der Siebenbrunnwiese fortznsetzen.
An jhrem Ausgehenden beobachtet man, wie auch die schwarzen Kalke
allmilig in dunklen Dolomit iibergehen. Wihrend also in der Graben-
furche selbst der untere Dolomit bis an den hier ganz verrollten
Werfener Schiefer hinabreicht, taucht jenseits desselben in den Fels-
kipfen oberhalb der am Gehingsattel des Neukopfs (1272 Meter) ge-
legenen Halterhiitte der untere Zug der Zlambachkalke wieder auf und
reicht — auf der Hohe scheinbar abermals von Dolomit bedeckt —
als schmale Wandpartie in norddstlicher Richtung bis an den Fuss
der Konigsschusswand. Seine tiefercn Lagen hestehen hier aus einem
lichten, kliiftigen, seine hangenden Partien aus einem dunkelgrauen,
weiss geaderten, hie und da Hornstein fihrenden Kalk, welcher nach
Nordwesten, somit scheinbar unter den hoher oben folgenden Dolomit-
hang einfillt. Da an der Basis jenes Zuges noch einmal unterer
Dolomit hervorkommt, diirfie oben eine secundire Stérung (dieselbe,
welche unter dem Wetterkogl die erwihnte Wiederholung bedingt ?)
durchstreichen.

Niher gegen die Konigsschusswand zu verschwindet der dunkle
Kalk giinzlich, man sieht noch die gleiche Felsmasse mit demselben
Streichen sich fortsetzen, allein das Gestein nimmt immer lichtere
Farben und. grosseren Magnesiagehalt an.

Die Konigsschusswand selbst bildet eine michtige, nach Siid-
osten einfallende Platte von Diploporenkalk. Jene grossen, im Wetier-
steinkalk des Hollenthales so hiufigen Diploporen sind hier nicht
selten zu finden. Oben auf der Scharte fallen unter die Kunigsschuss-
wand rothliche Brecciendolomite ein, tiefer unten gegen den Riicken
der Sonnleithen tretcn unter der Wand in zerrissenen, gelbrothen
Mauern locherige, zuckerkdrnige Dolomite auf, an deren Basis, dort,
wo der Preinerschiittweg den Riicken der Sonnleithen verlisst, um sich
nordwestlich in’s Gehidnge zu ziehen, noch plattige, graue Breccien-
dolomite und Raunchwacken zu Tage treten, letztere schon unmittelbar
im Hangenden des Werfener Schiefers.

Durch das weite Thor des Konigsschusssattel, zwischen dem
gleichnamigen Gipfel und dem Trinkstein reichen die Dolomite auf
das Plateau hinan und nehmen, fast durchaus mit riesigen Block-
massen bedeckt, die grosse, muldenférmige Vertiefung der Eishiitten
ein; hie und da sieht man noch unregelmissige Partien schwarzer,
weiss geaderter Kalke auftauchen, besonders auf dem von den Eis-
hiitten gegen das Gaisloch hinab flihrenden Wege. Wie sich aus ihrem
Auftreten ergibt, bilden sie jedoch keinen durehlaufenden Horizont,
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sondern nur petrographisch abweichende Linsen und Nester im obersten
Niveau des hier hoch emporreichenden Dolomits.

Die siidlichen Abfille des Griinschachers zeigen, so wie die Konigs-
schnsswand an ihrem westlichen Ende, siidliches Einfallen. Wihrend
die dahinter liegenden Plateautheile bercits an dem allgemeinen Nord-
ostfallen theilnehmen, findet also hier, ibnlich wie an der Heukuppe,
an der Schneealpe, an der Lachalpe bei Mirzsteg und an der Weiss-
alpe bei Niederalpl, sonach in auffallend iibereinstimmender Weise, ein
Umbiegen der grossen Kalkplattc nach Siiden statt. Dort, wo der Fall-
winkel entsprechend kleiner ist, als der Gefallswinkel der Abhinge,
kann man die normale Uebercinanderfolge noch beobachten, dort, wo
dies nicht der Fall ist, schncidet eine Lingsstorung ein, welche noch
ober dem durchziehcnden Werfener Schiefer gelegen sein muss. Der
liegende Dolomit aber greift in den erodirten Karen und Schluchten
unter den nach Siiden geneigten Strebepfeilern der hangenden Diplo-
porenkalke bald hiher, bald weniger weit empor.

Eine vom Konigsschusssattel iiber die Seehiitten zum Thorl, pa-
rallel mit dem Stidrande des Plateaus hinziehende Dolinenreihe bildet
eine Liangsdepression, innerhalb deren hie und da tiefere, dolomitische
Lagen zu Tage treten und den Beginn der Flexur am Rande einer
Liéngsstorung markiren.

Was nun die Zone des Werfener Schiefers anbelangt, go streicht
selbe vom siidlichen Fusse der Heukuppe unter der Siebenbrunnwiese
ither den Gehingsattel am Neukopf, quer durch den Griesleithengraben,
tiber den Ansatz der Sonnleithen, endlich unter dem Griinschacher
quer iiber die obersten Verzweigungen der Grossau und Kleinau ziemlich
regelmiissiz hin bis an den Singerkogl bei Hirschwang. Ihr Liegendes
nehmen auch hier bald lichtgriine, bald braune, bald aber rein weisse
(Schwarzeck) quarzitische Conglomerate in relativ bedeutender Michtigkeit
ein. Die hangenden, diinnen Schiefer bilden nur einen ganz schmalen, offen-
bar stark verdriickten Zug, welcher an der Sonnleithen nahezu ganz ver-
schwindet. Im Uebrigen sind die ganzen, siidlichen Hinge gegen das
obere Preinthal so stark mit Geroll bedeckt, dass es in dem ver-
wachsenen Gehinge schwer wird, den Verlauf des Werfener Schiefers
auszuscheiden. Nur die vortretenden Strebepfeiler gestatten eine sichere
Festlegung der Grenzen, in den Graben ziehen fiberall grosse Schotter-
massen zu Thal.

Wie lings der iibrigen, siidlichen Grenze der Triasbildungen
innerhalb des Terrains bezcichnen gewthnlich besonders markante
Kuppen der erwihnten Gehidngriicken die Lage der festen, quarzitischen
Conglomerate. An eine Untersuchung der schwierigen Lagerungsver-
hiiltnisse lJings ihrer Basis ist aus den genannten Griinden hier schon
gar nicht zu denken, da selbe gute Aufschlisse voraussetzen wiirde.

Dass hier Lingsbriiche ) eine Rolle spielen, ergibt sich wohl aus
dem Verhiltnisse an der Siidostecke der Rax oberhalb Hirschwang.
Hier lagert der Hauptmasse des Gebirges die isolirte Kuppe des

1) Dieselben fallen somit der Linie von Hirschwang zu, welche Prof, Suess
in dem Beri-ht der Wasserversorgungs-Commission des Gemeinderathes der Stadt Wien,
Wien, 1864, pag 41, als sidliche Grenzbruchlinie dieses Theiles der Kalkalpen ange-
nommen hat.
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Singerkogls (1263 Meter) vor und bildet eine vom Griinschacher villig
unabhiingige, nach Stidosten cinfallende, isolirte Scholle. Der Werfener
Schiefer der Kleinan unterteuft dieselbe an ihrer Westseite, reicht
durch den kleinen Sattel hinter dem Singerkogl in den zum Hollenthal
absinkenden Graben hiniiber und ersecheint beim Knappendorfl, wo
anch die Basisconglomerate bedeutend reducirt auftreten, fast ganz
verdriickt.

Auf dem Wege vom Knappendsrfl zur ,Bergmanns Rast* und
weiterhin durch die Ostflanke des Séangerkogls kann man dieses Ver-
hiltniss an der steilen Stellung und auffallend geringen Michtigkeit
des Werfener Schiefers gut erkennen. Tiefer unten am Bergfusse un-
mittelbar westlich gegeniiber von Hirschwang gleicht sich die Ver-
driickung naturgemiiss wieder aus und erscheinen hier die Conglomerate
und Schiefer des Werfener Niveaus in normaler Breite.

Im Sattel nirdlich binter der Diploporenkalkscholle des Singer-
kogls sind die Werfener Schiefer gut aufgeschlossen. Ueber ihnen
folgen auf dem Hange des Griinschachers erst eine wenig michtige
Lage von briumnlichem Dolomit, dann sehr lichte, kliftige Kalke, dann
plattige, dolomitische, weissgeaderte, schwarze Kalke, endlich die lichten
Diploporenkalke des Plateaus. Man hat somit ganz dieselhe Reiben-
folge wie iiberall in der Gegend, d. h. unter den dunklen Zlam-
bachkalken einen auffallend lichten, oft rein weissen, kliftigen Kalk.
Allein die Grenzen sind hier bereits verschwommen, gestatten keine
sichere Ausscheidung mehr und bereiten gewissermaassen vor auf die
einfsrmige Entwicklung, welehe im Hollenthale herrsehend wird.

Der ganze Complex zieht sich aus dem Sattel ostlich hinab in
der zum Holzrechen oberhalb Hirschwang niedersinkenden Graben.
Dabei verschwindet bald der Werfencr Schiefer und nur der Muschel-
kalk erreicht die Sohble des Hollenthales. An -der Ecke nordlich von
den letzten Hiusern von Hirschwang tritt niimlich noch diinngeschichteter
Dolomit zu Tage, dariiber dinnbankige, schwarze, breccienartige Kalke,
endlich an der dussersten Ecke die lichten Diploporenkalke. Das Ende
des Grabens gegen die Strasse zu wird von einer recenten Gehing-
breccie maskirt.

Nock ist hier einer rostgelben, rauchwackenartigen Breccie mit
verschiedenen, fremden Einschliissen zu gedenken, welche in der Zone
der Werfener Schiefer an verschiedenen Stellen unter dem Griinschaeher
zu treffen ist. Dieselbe findet sich z B. westlich bei Hirschwang, im
Knappendirfl, dann auf dem Riicken der Kuppe (850 Meter) zwischen
Grossan und Kleinau. Hin und wieder nimmt sie durch das Vor-
herrschen rundlicher Einschliissc das Aussehen von Conglomerat an und
erinnert dann an Gosaugebilde. Es diirflen aber nur im Niveau des
Werfener Schiefers auftrdtende Rauchwacken sein.

2. Die Westabstiirze der Raxalpe.

Gegen Westen dacht die Rax nach dem Altenberger und nach
dem Reissthale ab. Der niedere Sattel am Nasskamp (1200 Meter),
welcher die beiden tektonisch zusammengehorigen Wassergebiete scheidet,
verbindet die Rax mit der Schneealpe, entspricht jedoch keiner tekto-
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nischen Linie. Eine solche streicht erst hoch oben, unmittelbar unter
den Abstiirzen des Gamseck durch und setzt sich in nordlicher Richtung
knapp unter den Kahlm#uern und unter dem Plateau der Zickafahnler
Alpe fort. Zwischen dersclben und dem Nasskamp aber lagert noch
eine von der Rax abgesunkene Scholle kalkiger Triasgesteine aunf dem
Werfener Schiefer des Altenberger Thales auf und bildet den pyramiden-
formigen Aufbau des Gupf (1590 Meter). Schon der Anblick der Rax-
alpe vom Altenberger Thale aus lisst erkennen, dass die bedeutend
niedrigere, vorgelagerte Masse des Gupf, mit ihrem nach Osten scheinbar
unter die Raxalpe einfallenden Schichtenbau, blos eine ahgesunkene
Wiederholung der Gipfelplatte des Gamseck darstellt und dass zwischen
ibr und dem letzteren nochmals der untere Dolomit an die Oberflache tritt.

Dieses Verhiltniss zéhlt sicher zu den interessantesten, tektonischen
Problemen innerhalh des ganzen Gebietes und gewinnt dadurch an Be-
deutung, dass ausgezeichnete Aufschliissc es erlauben, so zu sagen Schritt
fir Schritt, dic allmilige Einleitung und endliche Ausgestaltung der
Storungserscheinungen zu verfolgen.

Ankniipfend an die bercits beschriebenen Lagerungsverhaltnisse
auf der Siidseite bei der Karrer Alpe, am Gsollriegel und lings des
Altenberger Steiges lassen sich diese Dislocationen am besten crkennen.
Auf der Siidflanke des Gsollriegel schen wir die von den Zlambachkalken
der Karrer Alpe bedeckten, unteren Dolomite nach Siiden einfallen, die
oberen Partien der Zlambachkalke und hthercn Diploporenkalke auf dem
Altenberger Steige jedoch wenig geneigt nach Siidosten verflichen.

Am Riicken des Gsollrwgd nun vollzieht sich plotzlich eine Um-
biegung nach Nordwesten, so dass die Kante des ersteren aus Schicht-
kipfen der stcil nach Nordwesten, gegen einen am Fusse der Gamseck-
winde zum Altenberger Thal niederziehenden Graben einfallenden
Zlambachkalke besteht. Ob es sich hier um cinen einfachen Sattel, oder
um eine secundare Langsverwerfung handelt, bleibt fiir die weitere Ent-
wicklung des Aufbaues unwesentlich.

Steigt man von der Hihe des Raxplateaus iiber den Gamsecksteig
ab, so passirt man zunichst, von der Kante weg nach unten, vollkommen
schwebend gelagerte, michtig gebankte Dlplopmenkalke, welche nach
abwiirts immer lichter werden. Dort aber, Wwo man (der Hohe nach)
das Durchstreichen der iiber den Altenberger Steig hinweg laufenden,
graugriinen Kalkschiefer des Raschberghorizontes erwarten sollte, voll-
zieht sich abermals ein jiher Sprung im Einfallen, da der weitere Ab-
stieg mit einem Male ilber steil nach Nordwesten einschiessende Banke
des Diploporenkalks hinunterfiihrt. Tiefer, unterhalb der eisernen Leiter,
quert der Weg einen tief eingerissenen Schuttgraben und hier trifft.
man wieder auf dic erwihnten Kalkschiefer. Sie laufen am Fusse
der Wiande einer vom Wege iiberstiegenen Seitenrippe entlang und be-
stehen aus einem diinn zerfallenden, gelblichen oder braunlichen Kalk-
schiefer, dessen Schichtflichen von eigenthiimlichen, kurzen, braunen
Streifen ganz bedeckt erscheinen. Ihr unmittelbares Hangende bilden
briunliche, flaserige Kalke, dann wieder der obere, nach Nordwesten
fallende Diploporenkalk.

Mitten in den Gamseckwinden findet also abermals eine Um-
biegung des Einfallens nach Nordwesten oder Westen stati. Die

86*
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zuletzt erwihnten Diploporenkalke dauern jedoch nur eine kurze
Strecke an, und man ist iiberrascht, auf dem weiteren Abstiege
in den Gupfsattel plotzlich auf Werfener Schiefer zu stossen. Damit
ist die ang einer nahezn schwebenden Lage nach Westen abgebeugte
Gamseckscholle nach dieser Richtung zu Ende. Sic findet ihre Fort-
setzung tiefer unten in den zum Lipnetzgrabner Graben abstiirzenden
Winden und zieht sich hiniiber zum Gupf, wihrend die zwischen dem
Gupf und dem Gamseck liegende Kammpartie einer anderen, relativ
gchobenen Scholle von Werfener Schiefer und unterem Dolomit angehort.

Profil 13,
Altenbelrger Thal (iulpl‘ Gupfsluttel Wildes (?amseck

W, 0.
Aufbruch von Werfener Schiefer am. Wilden Gamgeck (Raxalpe).
W = Werfener Schiefor, % = Zlambachkelk
UD = Uunterer Dolomit. HK = Waetterstein- oder Hallstitter Kalk.

Der hier zu Tage tretende Werfener Schiefer hangt am Nasskamp
mit den miichtigen, aus dem Altcnberger, bis in's Reissthal reichenden
Aufschliissen desselben Niveaus zusammen. Er zieht sich als schmaler
Streifen ober dep Westwinden des Gupf zur Gruberalpe empor, wo die
hangenden, gelbgrauen Mergel und Plattenkalke am Wege aufgeschlossen
sind, streicht durch den Gupfsattel hindarch, umkreist siidlich davon
den oberen Saum der hohen, nach Altenberg abstiirzenden Winde (sieche
vorstchendes Profil), kehrt im Bogen um, iiberquert, zum Theil dureh
Schutt bedeckt, den Gamsecksteig an dem genannten Orte, zieht sich in
der Schlucht unmittelbar westlich unter den Zacken des Wilden Gamseck
hinan und verschwindet endlich in einer von dort nach Norden ab-
sinkenden, kahlen Gerodllrinne. Sein Hangendes bildet eine sowohl vom
Gupf, als anch von der Rax tektonisch isolirte Kuppe von unteremn
Dolomit, welche das Kammstiick : Gupfsattel — Wildes .Gamseck zu-
sammensetzt und eine von Siiden nach Norden, aus dem Altenberger
Thal nach dem Reissthal streichende Dolomitscholle darstellt. In jener
Schlucht am Fusse der Gratthirme des Wilden Gamseck fallen die
rothen und griinen Werfener Schiefer nach Osten ein, liegen also scheinbar
iiber dem Dolomit. Wie sich aus dem Zusammenhange ergibt, kann nur
von einer Schleppung am.Bruchrande die Rede sein.

Wir kehren nun zur Fortsetzung der Gamseckscholle, nimlich
zum Gupf zuriick, dessen ziemlich steil nach Osten einfallendes Schicht-
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system unter dem Werfener Schiefer und Dolomit am Gupfsattel einzu-
schiessen scheint, um hier nochmals die Reihenfolge der Triasgesteine
von unten nach oben zu controliren. Der beste Weg hierzu fiihrt durch
den nordlich von Altenberg miindenden Lipnetzgrabner Graben empor,
wobei man drei deutlich von einander abgesetzte Wandstufen auf zom
Theil kiinstlich hergestellten Tritten zu iiberklettern hat. Die beiden
unteren Stufen wiederholen sich in ihrem Schichtenbau, scheinen also
nur Functionen einer Storung zu sein, die obcre, dem Gipfel des Gupf
entsprechende aber bildet sicher die hangende Platte.

Aus dem Werfener Schiefer des Grabens kommt man durch eine
schwarze Dolomithreceie erst in diinnschichtige, schwarze, dann in etwas
dickschichtigere, dunkelgraue Kalke. Nun folgt eine Art Terrasse, wo-.
sclbst wieder Dolomit, wahrscheinlich eine Wiederholung des tiefer unten
beobachteten, durchstreicht.

Die zweite Wandpartie besteht unten abermals aus dunklen Kalken,
in den hiheren Partien schalten sich jedoch michtige, ganz lichte
Binke ein, mit tief schwarzen, weissgeaderten Plattenkalken alternirend.

Schliesslich folgt als oberste, schon zum Gupf ansteigende Wand licht-
grauer Diploporenkalk ohne jede Spur von dunklen Einlagen In dem
Momente, als man die letzte Steilstufe erklettert hat, tritt man plotzlich
auf Werfener Schiefer. An dieser Stelle hart am oberen Mauersaume
fiihrt also die hakenformige Bruchlinie des Gamseck durch.

Das hier geschilderte Profil ldsst sich weiter nordlich bis iiber die
Gruberalpe verfolgen. Auch hier kommt man durch Winde dunkler
und lichter Triaskalke empor auf eine héhere Terrasse von Werfener
Schiefer ; allein die Sprunghihe ist hier schon viel geringer, bis endlich
die Gamseck-Gupfscholle siidistlich vom Nasskamp villig zu Ende
geht. Die Gipfelkalke des Gupf sind ausserordentlich dicht, zur
Karrenbildung geneigt, zeigen aber beim Gupfsattel eine breccienartige
Structur und rithliche Farbe.

Jene Stirung, welche den Gupf vom Werfener Schiefer und unteren
Dolomit auf dem Gupfsattel trennt und im Bogen hinanreicht bis zum
Wilden Gamseck, setzt sich in dem erwahnten Geréligraben nordlich
fort in’s Reissthal und zieht knapp am Fusse der Kahlmiuer nordlich
weiter, wobei der Werfener Schiefer auf eine Strecke verschwindet. Erst
in der Tiefe, in der Verlingerung des obersten Reissthales kommt er am
Fusse der Neunerlucke wieder in grosserer Michtigkeit zu Tage, und
zwar in einer nur durch den Bruch moglichen Lage. Der Werfener
Schiefer schneidet nimlich am unteren Ende der Kahlmiimer (westlich
unter dem Birenloch) ganz geradlinig ab und lehnt sich wie ein Schutt-
kegel an dic Winde an. Von hier zieht er lings der Storung noch
weiter, und zwar durch einen mit Schutt erfiillten Graben, der sich von
der Basis des Grossen Gries unter den Mauern des Zickafahnler Plateaus
zum Kaisersteig erhebt. Dort befindet sich annihernd das dusserste,
nirdliche Ende desselben.

Wenn man vom Binderwirth im hinteren Reissthale lings jenes
Steiges zur Zickafahnler Alpe ansteigt, kommt man knapp unter dem,
durch eine Art Stiege kiinstlich gangbar gemachten, hier schon ganz
niederen Absturz des Alpen-Plateaus bei einem Brunnentroge aunf das
wenig aufgeschlossene, spurenhafte Ende jenes Werfener Schiefer-Auf-
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bruches, der an dieser Stelle, eingekeilt zwischen unterem Dolomit, noch
weiter nordlich am Wandfusse in senkrechter , aufgeblitterter Stellung
zum letzten Male an den Tag tritt. Der Werfener Schiefer am Kaiser-
steig wird in der Literatur bereits von Dr. A. Bittner erwihnt.?)
Noch weiter thalauswirts grenzt der Fuss der nach Norden immer hther
werdenden, aus einem dolomitischen, rothlich anwitternden Kalk be-
stehenden Zickafahnler Winde iiberall unmittelbar an den untercn
Dolomit der Nasswalder Abbinge. Diese Grenze kennzeichnet sich
durch Discordanz und geradlinigen Verlauf als Fortsetzung der Bruchlinie.

Thatséichlich kommt der Werfener Schiefer am Mauerfusse ostlich
ober Nasswald in Spuren nochmals hervor, und hat es den Anschein,
als ob sich jener Bruch nach einer kurzen Unterbrechung in den bereits
beschriebenen zwisechen Rauchkogl und Vogelkirche (siehe pag. 656 [160])
fortsetzen wiirde. Es wire dies eine vom Siidrande der Kalkalpen bis
zur Mariazell—Buchberger Bruchlinie durchlaufende Querstorung, welche
den westlichen Rand der grossen Diploporenkalkmasse: Rax—Fegen-
berg begrenzen wiirde.

Dort, wo der Kaisersteiz den Platcaurand der Zickafahnler
Alpe zu erklimmen beginnt, markirt sonach der Werfener Schiefer eine
Storungslinie zwischen den hier stark dolomitischen Diploporen-
kalken der Rax und einem ticfcr gelegenen Complex, welcher, wic aus
der Schilderung der Ostabhiinge der Schnecalpe (siehe pag. 638 [142]ff.)
hervorgeht, mit letzterer tcktonisch auf das inmigste verbunden bleibt.

Es wurde a. a. O. eingehend beschrieben, wie sich an der Ost-
flanke der Schneealpe das ganze System zuerst flach, dann immer
steiler nach Norden senkt, wie schliesslich die siidlich von Nasswald in
der Binderklamm vom Reissthalbach duorchsehnittenen, hangendsten
Partien jih nach Norden einschiessen, und wie endlich aunf der Raxseite
ein immer flacheres Umbiegen und Wiederansteigen lings deren Hingen
(genau correspondirend) stattfindet, ein Verhdltniss, dessen Kenntniss
fir die Erkldrung der nachfolgend erorterten Vorkommnisse am Kaiser-
steig ausschlaggebend ist.

In der Binderklamm selbst hatten wir von Siiden nach Norden,
also vom Liegenden in’s Hangende: o) kurzkliftigen, zerfallenden,
unferen Dolomit, &) dolomitisechc, dunkelgraue Dlattenkalke mit
orientirten Hornsteinlinsen und Knollen, ¢} dolomitische, lichigrane
Kalke in miichtigen Binken, als directe Forisetzung der Wetterstein-Kalke
ober der Wasseralpe am Fuss der Karlalpe. Damit hat diese Schicht-
reihe ein Ende, da der nun folgende, kurzkliiftige, zerfallende Dolomit
am Thalausgang schon das Hangende des Werfener Schiefers siidwestlich
von Nasswald darstellt.

Die Schichte ¢) mit ihren steil nach Norden einfallenden, méchtigen
Gesteinsbinken bildet die zackigen Felsthirme am Ausgang der
Klamm.

Steigt man dort auf dem Raxgehinge an, so bemerkt man
auf dem Riicken ober oder hinter den Thiirmen, wie die in der
Klamm zwar schon dolomitischen, aber noch als Kalk anzusprechenden
Bianke in einen breccienartigen, echten Dolomit iibergehen, welcher schr

!y Hernstein in Niederdsterreich, pag. 112.
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steil einfdllt, dessen Streichen sich aber von Osten iiber Stdsiidosten
allmilig nach Stiden dreht. Man befindet sich Lier auf einem
Gehingriicken, der nach Norden durch cinen Seitengraben begrenzt
wird und gelangt, iiber dcnselben ein kurzes Stiick ansteigend, auf einen
Punkt, wo tiber dem hicr dunklen Dolomit plattige, schwarze
Kalke folgen. Dieselben sind theils rein und dicht, theils als schwarze
Crinoidenkalke entwickelt, theils mergelig und dann von gelben Ver-
witterungsrinden umgeben. Sie besitzen nur geringe Michtigkeit und
werden bedeckt von einer erheblichen Lage typischer Reingrabener
Sehicfer, welche sich iiher den Riicken emporzieben. Auch innerhalb
des Schicfers scheinen Zwischenlagen von schwarzen Crinoidenkalken,
abnlich jenen von der Goldgrnbhohe und vom Rauchkogl, aufzutreten.

Geradeso, wic das ganze System der Binderklamm lings der
Osiflanke der Schneealpe langsam und immer flacher nach Siiden
ansteigt, zieben sich die schwarzen Kalke und Reingrabener Schiefer am
Hang der Raxalpe nach Siiden immer hiher und héher empor, schlecht
aufgeschlossen im dichten Hochwalde, in der Richtung gegen den
Kaisersteig.

Das Profil, das sich lings dieses Weges zeigt, ist folgendes: Beim
Binderwirth die Thalsohle verlassend, steigt man fortwidhrend durch
Dolomit empor. Dort, wo der Weg, eine Rippe tiberschreitend , eine
erosse, zum Thalhintergrund abdachende Waldblosse betritt, wird der
Dolomit dunkel und breccienhaft mnd man gelangt plotzlich und uwn-
unvermittelt in Reingrabener Schiefer.?) Die herumliegenden
Schicferstiickchen enthalten in grosser Zahl und guter Erhaltung Ha-
lobia rugosa Giimb., so dass iiber das Niveau kein Zweifel anfkommen
kann. Lings des Woeges folgen dann diinnschichtige, weissgeaderte,
wie der Schiefer flach in Osten einfallende, scbwarze Kalke (hier also
scheinbar im Hangenden), endlich noch einmal Brecciendolomit, woranf
man bei dem Bruonentroge zu dem erwihnten Aufbruch von Werfener
Schiefer (gelbe, sandige Mergel und typische, brannrothe Schiefer) gelangt.

Die Lage der schwarzen Kalke, welche weiter nirdlich anf dem
Riicken oberhalb der Klamm unter dem Reingrabener Schiefer sitmirt
sind, iiber dem letzteren deutet allerdings auf das Vorhandensein
ciner zweiten Discordanz hin, doch scheint mir eine andere Erklirung
des Auftretens der Reingrabener Schiefer am Kaisersteige weit eher den
Thatsachen zu entsprechen. Da es sich hier um kleine Dimensionen
handelt und gerade an der kritischen Stelle, wo man auf die ersten,
herumliegenden, miglicherweise von einer hoher oben anstehenden Partie
als Schutt herabgelangten Stiickchen und Blidttchen des Reingrabener
Sehiefers stisst, keine guten Aufschlissc vorhanden sind, kann jene
zweite Storung ganz untergeordneter Natur, der schwarze Kalk somit
lediglich durch eine secundire Dislocation scheinbar in das Hangende
des Schiefers gelangt sein, wie auch der noch hiher situirte Dolomit
unter dem Brunnentrog sicher nicht das Hangende der schwarzen Kalke
darstellt.

Dies vorausgeschickt, mige folgende Erwiigung gestattet sein,

') Diese Stelle wird in der Literatnr zom ersten Male erwihnt von Dr. A.
Bittner: Die geologischen Verhilltnisse von Hernstein in Niederdsterreich, pag. 110.
Nach Dr. Bittner wurde sie von dem. Butaniker E, Berroyer entdeckt.
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In den oberen Lagen des hier etwa 50O Meter michtigen Do-
lomits finden sich namlich hart unter dem Reingrabener Schiefer auf der
Blisse Stiicke von dichten, grauen, von weissen Aderndurch-
zogenen, oder solche von blassrothen, an Hallstitter
Marmor erinnernden Kalken. Dieselben gehiren sicher jenem
Niveau des Dolomits an, da man auf einem und demselben Handstiick
Dolomit und Kalk beisammen findet, und zwar in jener eigenthiimlichen
Verwachsung, wie selbe von der Weissen Wand ober der Wasseralpe,
vom Rauchkogl, vom Waldehensattel unter dem Rauhenstein nord-
westlich vom Nasswald und von einigen anderen Punkten angeflihrt
worden ist. Es erscheint mir daher sebr wahrscheinlich, dass das aller-
dings nur durch einzelne, petrographische Momente, nicht aber durch
Fossilien gekennzeichnete Niveau der Hallstatter Kalke innerbalb dieser
Region im Dolomit vertreten sci, dass also letzterer aus dem Maschel-
kalk bis unter die Raibler Schichten @hnlich heraufreiche, wic dies fiir
die nordlichen Districte (Hallthal, Klause im Schwarzriegelgraben, Roth-
graben beim Heufuss im Nasswald ete.) in vorliegender Arbeit ange-
nommen wurde.

Dafiir spricht das Verhalten auf beiden Gehiingen des Reissthales,
wonach der Reihe nach von unten nach oben in der Streichungsrichtnng
(nach Osten) verschwinden: Zuerst die Kalkbank des unteren Muschel-
kalks (Lomgraben bei Altenberg), dann die Zlambachschichten in der Facics
schwarzer Kalke (in der Binderklamm nur mebhr an dem Horpsteine
und der diinneren Schichtung kennbar), endlich auch noch die Hallstitter
Kalke (gstlich von der Binderklamm im Dolomit aufgehend).

Dafiir spricht ferner auch der Umstand, dass die zuniichst ge-
legenen Partien der Plateaukalke, d. i. die Abfille des Zickafahnler
Plateaus beim ,Peter Joekl Steig“, im Grossen Gries, in der ,Rothen
Schlurze und an der Rothen Wand immer noch eine entschieden
dolomitische Beschaffenheit anfweiscn.

Endlich sei schon bier darauf hingewiesen, dass sich ganz nahe,
auf dem Plateau bei den Lichtenstern-Hiitten u. s. w. in den hangenden
Partien des Wetterstein-Kalks Zwischenlagen von echtem Dolomit
einschalten, welche ganz unmerklich in festen Kalk iibergehen. (Siehe
pag. 688 [192)).

3. Die nirdlichen und dstlichen Abhinge der Rax.

In einer von Siiden nach Norden ziehenden, geraden Linie brechen
die Winde des horizontalen Plateaus der Zickafahnler Alpe nach Westen
ab. Sie grenzen mit einer westlich oberhalb Nasswald durch spuren-
weises Zutagetreten von Werfener Schiefer markirten Storung an den
Dolomit der tieferen Hinge und bestehen selbst aus dem hier dolomi-
tischen Diploporenkalk des Raxplateaus. Dort, wo die Fortsetzung jener
Linie das Nassthal schncidet, befindet sich am rechten Baclhufer un-
gefihr gegeniiber der Schiitterbriicke eine niedere, sumpfige Terrasse,
woselbst der Werfener Schiefer in grisserer Verbreitung abermals an
die Oberfliche kommt. Hiufig trifft man in demselben Psendomorphosen
nach Pyrit. Die mit dem Werfener Schiefer in Verbindung tretenden,
dunklen, mergelig-kalkigen Gesteine, welche auf dem Abhang zum
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Bach, zwischen dem Schiefer und dem orographisch tiefer gelegenen
Dolomit, innerbalb dessen der Bachgraben eingeschnitten ist, diirften
das tiefste Niveau des Muschelkalks darstcllen und daber als Guiten-
steiner Kalke anzusprechen sein. Wihrend sich der Werfener Schiefer
auf der genmannten, nicderen Terrasse auf dem nirdlichen Ufer, vielfach
bedeckt von michtigem Blockwerk, fast bis zur Sauriisselklamm hinzieht,
nimmt die hoheren Hinge gegen den Fuss der Scheibwald-Winde der
untere, hier meist dunkel gefirbte Brecciendolomit ein, in einer sich ver-
schmilernden Zunge am Gehiinge schrig emporsteigend bis in die obere
Mulde des Wasserthales siidlich von Oberlhof. Die Scheibwald-Winde
selbst bestehen zum grossten Theil aus reinen, lichten, sehr oft blassroth
gefirbten Kalken, auf denen erst oben auf dem Plateau des Schiitter
Jagdhauses typische Diploporen-Kalke aufruhen, ein Verhiltniss, das
sich nicht nur lidngs des Schiiitersteiges, sondern auch auf dem soge-
nannten Kuhwege (von der Schiitterbriicke schrig am Gehiange nach
Osten ansteigend, schliesslich iiber den Riicken westlich vom Wasserthal
zum Platean emporfiihrend) und dann auch im Aufstieg durch den Nagerl-
grahen beobachten lisst.

Unterhalb der Schiitterbriicke tritt der Bach in eine enge Klamm
ein, welche er erst bei der Sauriisselbriicke vor Oberhof verlasst. Hier
streichen die in michtigen Biinken geschichteten, nach Nordosten ein-
fallenden, lichten Wettersteinkalke des Scheibwaldes quer hiniiber auf
die Vogelkirche. Gleich vor dem Anstritt ans der Klamm jedoch ver-
queren dunkelgrane oder blauschwarze, znm Theil hornsteinfiihrende
Plattenkalke das sich erweiternde Nasswalder Thal und nebmen daher
gerade am Bachufer eine Stellung cin, als wiirden sie im Hangenden der
Wettersteinkalke in der Sauriisselklamm folgen. Allein die Wande bildenden
Kalke treten alsbald anf den dem Nasswalder-Thal zugekehrten Ab-
hingen der Rax zuriick und ziehen sich nach Osten hin rasch in die
Hobe, so dass hier am I'usse der schroffen Felspartien im Wasserthal
stidlich vom Oberhof ibre Auflagerung auf den schwarzen Kalken
cvident wird.

Die tiefsten Aufbriiche in der Gegend der Thalweitung von Ober-
hof und Reithof fanden, soweit sich dieselben auf das nirdliche Ge-
hiinge beziehen, bereits Erwihnung (siehe pag. 665([169]). Auf dem Ab-
hang der Rax sind sie jedoch noch besser aufgeschlossen. Man bemerkt
hier zwischen der Briicke beim Reithof wnd dem Bachufer gegeniiber
Oberhof in mehreren Aufschiirfungen Werfencr Schiefer entblosst. Seiner-
zeit wurde hier beliufs Anlegung eines Fahrweges der Fuss des Gebirges
abgedeckt und dadurch (heute bereits wicder verwachsene) Aufschliisse
erzeugt, welche es Hertle) bei seiner Untersuchung der Gegend
ermiglichten, eine weitergehende Gliederung jener Ablagerung zu
erkennen.

Der ganze Complex fillt ziemlich steil nach Nordosten ein und
besteht zu unterst aus den gewdhnlichen, glimmerreichen, griinen und
rothen Schiefern mit wiederholten Einlagerungen von grauen Kalkbénken.
Dariiber folgen in ciner Aufschiirfung siidlich von der Briicke beim

1) Lilienfeld—Bayerbach. Jahrbuch d. geolog. Reichsanstalt. 1865, Bd. XV,
pag. 459—400.

Jahrbuch der k. k, geol, Reicheanstalt. 1889, 39. Band. 3. w. 4. Heft. (G. Geyer.) 87
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Reithof entblosst, erst gelbgraue, ditnnblatterige, matte, thonige Mergel-
schiefer, dann eine gelbe, zellige Rauchwacke oder Kalkbreceic mit
kalkizem Bindemittel und -eingebetteten Trimmern von schwarzem
Dolomit, endlich dunkler Dolomit, letzterer den niederen Riicken bildend,
der den Nagerlgraben in seinem Unterlaufe halbirt und in den Felsen
beim Friedhofe jenseits des Baches seine Fortsetzung findet.

Nach Siiden scheint eine l/mbiegung des Werfener Schiefers ein-
zutreten, denn das Gehéinge siidlich vom Oberhof zeigt wieder die normale
Reihenfolge: Ueber dem Werfener Schiefer beobachtet man hier in
ciner Bachentblossung gegeniiber vom Oberhof dunkle, mergelige Kalk-
schiefer mit weissen Adern?) (Guttensteiner Schichten), dann eine Stufc
von lichtem Brecciendolomit (Muschelkalkdolomit), hoher oben (vom
‘Wasserthal durchschnitten) dichte, thonige, dunkelgraue Plattenkalke mit
Hornstein (Zlambachkalke), endlich die lichten Wettersteinkalke der
hoheren, felsigen Abhinge des Scheibwaldes. Die Zlambachkalke reichen
bis iiber den Sattel zwischen dem Studierkogl (1278 Meter) und dem
Hainboden, wo sie zunéchst von dichten, rthlichen, an Hallstatter Marmor
erinnernden Kalken bedeckt crscheinen, hiniiber, verlieren sich aber
dann in den zur Schlieferingbriicke im Hgllenthal absinkenden Graben
bald. Immerhin geniist ihr Anftreten vollstindig, um in ilnen das
Liegende der Hainboden-Scholle zn erkennen, da sie diese Kuppe von
Wettersteinkalk fast ringsum umgeben.

Werfener Schiefer und upterer Dolomit dagegen reichen nur bis
etwa auf balbe Hohe des Nagerlgrabens hinan.

Unterhalb Reithof verqueren die Wettersteinkalke der Rax noch-
mals das Bett der Nass, indem die Kalke der Hainboden-Scholle mit
der Nagerlwand bei der Klause auf den Fegenberg hiniibersetzen. Der
Abbhang des Hainboden gegen den Unterlanf der Nass vor ihrer
Miindung bei der Singerin ist jedoch steil genug, um die unter etwa
30° nach Norden unter den Fegenberg einfallenden Zlambachkalke auch
noch auf dem rechten Ufer an den Tag kommen zu lassen. Wir sehen
sie dort, wo die Strasse vom Jigerhause an lings des sfidlichen Ufers
Anschnitte bildet, bis sie sich zur Hanfbriicke gesenkt hat, gut auf-
geschlossen in Form von mehr oder minder diinnbankigen, dolomitischen,
dunklen Kalken, welche Zwischenlagen von lichten, gelbgrauen Mergel-
schicfern enthalten und auf das andere Gebiange fortsetzen. Am Nassufer
unterhalb der Villa bei der Singerin sind sie vielfach gebogen und fallen
hier etwas steiler nach Norden ein.

Aus den eben beschriebenen und friiher schon (pag. 665 [169)) geschil-
derten geologischen Verhiltnissen der Thalweitung von Reithof und ihrer
Umgebung ergibt sich somit, dass die Storung lings der Terrasse der
Hubner-Alpe sich unten im Thalboden ausgleicht, um in einem gewdlbe-
.artigen Aufbruch vom Werfencr Schiefer stidlich vom Reithof und lings
der tiefsten Rinne des Nagerlgrabens iiberzugehen, von dem die Scholle
des Hainbodens nach Norden, dic Hohe des Scheibwaldes dagegen
nach Siiden abfillt.

') Darauf dirften sich die von Hertle (Lilienfeld—Bayerbach. Jahrbuch geolog.
Reichsanstalt. Bd. XV, pag. 487—488) als Aviculenschiefer vom ,Oberhof* angefiihrten
Gesteine beziehen, da Hertle bemerkt, dass sie im unmittelbaren oder nahen Hangenden
der Weorfener Schichten auftreten.
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Die 6stliche Flanke der Raxalpe setzt in felsigen, von
vielen Grdben durchfarchten Abhiingen gegen das von der Schwarza
durchflossene Hollenthal nicder, durch welches die beiden grossen
Kalkmassen der Rax und des Schneeberges getrennt erscheinen. Man
michte daher in Anbetracht der in dieser Region von Siidsidwest
nach Nordnordost verlaufenden, allgemeinen Streichungsrichtung jenen
tief eingeschnittenen Schlund von vorneherein als ein blosses Erosions-
thal, und zwar als cin Querthal auffassen; doch haben zahlreiche
Beobachtungen iiber (nicht blos locale) Fallwinkel dargethan, dass es
sich nicht aunsschliesslich um eine Auswaschung quer durch eine regel-
missig fortstreichende Kalkplatte handelt. Es lisst sich vielmehr mit
Sicherheit constatiren, dass sich die Massen des Schneeberges und der
Rax im grossen Ganzen gegeneinander neigen, und dass der Lauf der
Schwarza innerhalb des Hollenthales beildufig der Muldenlinie einer
ausgesprochenen Synclinale entspricht.

Was die Raxalpe selbst betrifft, wurde bereits hervorgehoben,
dass sich ihr ganzes System npach Nordosten neigt, eine Erscheinung,
welche nicht nur in dem Eioriss des Grossen Hgllenthales?), sondern
apch an den Seitenwinden der vielen anderen, zum Hollenthal absinkenden
Griben beobachtet werden kann und welche sich namentlich auf den
siidlich vom Grossen Hollenthal gelegenen Griinschacher bezieht. Was jedoch
den Schneeberg anbelangt, kann man nicht nar oben auf den Abhingen
des Klosterwappens (Schonleithen), sondern aumch an .den tieferen Ab-
stiirzen ‘der Stadelwand zwischen dem Weichthal und dem Stadelwand-
graben die nach Siidwesten gekebrte Ncigung der ganzen Gesteinsserie
constatiren. Ja man sieht an der Strasscnecke gleich unterhalb der
Miindung des Grossen Hollenthales auf cine Schlucht in der Stadelwand
empor, deren geschichtete, nérdliche Seitenwand ein vollstindiges Herab-
laufen einzelner Binke lings des Steilhanges von der Hohe bis tief
herab crkennen lisst.

Dass mancherlei, bald energisch auftretende, bald sich wieder
ausgleichende Stirungen quer iiber das Thal durchstreichen und dadurch
jene angedeutete Gesetzmissigkeit hier und da verwischen, ist eine
begreifliche Erscheinung, welche jedoch den Gesammtzug in der Tektonik
dieses Abschnittes nicht zu verdecken vermag. KEbensowenig tangirt
letzteren der Umstand, dass sich der Erosionscanal stellenweise in der
Mulde tiefer eingeschnitten hat.

Von der Singerin siidlich kommt man zundiclst durch sehr flach
nach Norden fallende, lichte Diploporenkalke, dann aber wechselt
die Fallrichtung, und es kommen an zwei Stellen, worunter eine gerade
unter dem Studierkogl gelegene, in Aufbruchswellen diinuschichtigere
und dunklere Gesteine zu Tage. Hier, so lang man sich noch dem Kub-
schnecberge gegeniiber befindet, streichen die Schichten quer iiber das
Thal, c¢in Verhiltniss, das auch den fast schwebend gelagerten Kalk-
binken dieses Berges entspricht. Zwischen dem Frohnbachgraben und.
der Gegend nordwestlich von Kaiserbrunn tritt die synklinale Stellung

) Wahrend der Schwarzadurchbruch von der Singerin bis Hirschwang kurzweg
Hiollenthal genannt wird, bezeichnet man ziemlich inconsequentrr Weise dem zum
Gaisloch emporziehenden, kurzen, aber tiefen Graben als Grosses Hollenthal,

a87*



686 Georg Geyer. [l 90]

am deutlichsten hervor. Oberhalb Kaiserbrunn, wo die Masse des Hoch-
gang nach Norden fillt, ist selbe wieder aufgehoben. Das letzte Thal-
stiick unterhalb Kaiserbrunn zeigt nur am Abhang der Rax deutliches
Verflichen gegen die Schlucht, aber hier ist di¢ Sehichtung auch weniger
ansgeprigt, als in der oberen Strecke.

Ausser dem Wettersteinkalk kommen an triadischen Schichtgliedern,
von den dunklen Zlambachkalken bei der Schlieferingbriicke abgesehen,
nur am Kaiserbrunn unterer Dolomit zum Vorschein. Dic Wetterstein-
kalke jedoch, welche lings der ganzen Strecke Diploporen fiibren,
wechseln sehr in ihrem petrographischen Habitus. Bald sind es rein
weisse, rhombotdrisch zerkliifiende, bald lichte, roth geaderte, bald
breccienartig entwickelte, bald oft graue Kalke mit der Structur des
Riesenooliths, welche die berrschenden sind. Letstere nebmen nicht
selten cine dunkel blaugraue Farbe an und tragen das Gepriige von
Sinterbildungen an sich, weil das ganze Gestein aus dunklen
Kernen und sich um dieselben in gekrése- oder gehirndihnlichen Formen
herumlegenden, strahligen, hellen Kalkspath- oder Sinterrinden besteht;
oft bilden grosse Diploporen die Kerne.

Die ersten Funde von Diploporen im Kalk des Hollenthales ge-
schahen durch Dr. A. Bittner, welcher deren Reste an der Fahrstrasse
siidlich von der Singerin entdeckte.!) F. Karrer sandte Proben davon
an Gimbel in Miinchen, nach welchem diese Reste zu Gyroporella
aequalis GHimb. und vielleicht auch zu Qyroporella multiserialis Giimb.
gehoren und fiir den Wettersteinkalk bezeichnend sind. %)

Ausserdem wurden von Dr. Bittner und F. Karrer siidlich von
der Singerin noch chemnitzienartige Gastropoden, Brachiopoden und
andere organische Reste gefunden. %)

Jedenfalls nebmen die dunkelgrauen, hiufig ziegelroth verwitternden
und mitunter etwas dolomitischen Wettersteinkalke mit Riesenoolithstructur,
welche wenige Minuten oberhalb Kaiscrbrunn von der Strasse in einem
Einschnitt aufgeschlossen werden, einc relativ ticfe Position ein, da sie
auch ostlich von Kaiserbrunn im Krummbachgraben den unteren Dolomit
begrenzen. Ob aber jene Gesteinsvarietit, wic von Prof. Suess?)
angenommen wurde, geradezu bezeichnend ist fiir dic tieferen Lagen des
Wettersteinkalks, muss noch bezweifelt werden, da man es offenbar
nur mit localen, auf gewisse Bildungsbedinguogen zuriickzufiihrenden
Modificationen zu thun hat, dic thatsichlich in ganz verschiedenen Niveaus
der grossen Michtigkeit beobachtet werden konnten.

Auf dem niederen, mit Laubwald bedeckten Riegel links oder
westlich von dem Ausgang des Grosscn Hillenthales, etwa halbwegs
zwischen der Singerin und Kaiserbrunn, lagert eine kleine Partie von
in seinen oberflichlich zu Tage tretenden Bruchstiicken stark zersctztem

1y Karrer, Wettersteinkalk in Héllenthal, Verhandlungen der k. k. geolog:
Reichsanst, 1875, pag. 216.

?) Karrer, Geologie der Kaiser Franz Josef-Hochquellen-Wasserleitung. Abhand-
langen d. k. k. geolog. Reichsanst. 1877, Bd. IX, pag. 41.

%) Dr. A. Bittner, Die geolog. Verhiltnisse von Hernstein in Niederdsteireich,
pag. 128—129.

) Bericht iiber die Erhebungen der Wasserversorgungs Commission des Gemeinie-
rathes der Stadt Wien. Wien 1864, pag. 82.
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Gosaunsandstein. Die verwitterten Stiicke bilden einen briunlichen,
miirben, glimmerreichen Sandstein, das frische Gestein ist graugriin,
plattiz und ziemlich zih. Ich fand darin die mit weisser Kalkschale
erhaltenen Reste eines Dentalinm. An derselben Stelle traf ich auch
kleine Splitter und Blitichen von Werfener Schiefer, der jedoch nicht
als anstehend ausgeschieden werden konnte.

Immerhin hat es einen gewissen Grad von Wabrscheinlichkeit an
sich, dass bier an einer aus dem Krummbachgraben iiber den Hochgang
von Ost nach West hiniiberzichenden Storung (Rohrbacher Linie von
E. Suess), welche ihre Fortsetzung im Gaisloch ober dem grossen Hollen-
thale und von hier durch den Konigsschusssattel aunf die Siidseite der
Rax finden diirfte 1), unter dem Gosausandstein Werfener Schiefer nahe
an die Oberfliche herantrete. Suess erwidbnt zwar, loc. ¢it., ein iso-
lirtes Auftreten von Werfener Schiefer und Guttensteiner Schichten etwa
auf halbem Wege zwischen der Singerin und dem Kaiserbrunn, allein
Hertle?) und Bittner?) heben es besonders hervor, dass hier der
Werfener Schiefer nur in Geschieben gefunden wurde und sein Auftreten
hauptsiichlich nur aus der Terrainbeschaffenheit erschlossen wurde.
Thatsdchlich ist in der knapp an jener Stelle vorbeifiihrenden Erosions-
rinne der Schwarza iiberall nur Weftersteinkalk anstehend. Es ist aber,
wic erwihnt, immer noch moglich, dass unter den Gosauschichten des
nodrdlichen Seitenriegels am Aunsgang des Grossen Hollenthales ein kleiner,
vom Sandstein verdeckter Aufbrnch des Werfener Schiefers vorhanden ist.

Dass iibrigens die Gosauschichten hdufig derartige Stirungen,
welche zur Kreidezeit wahrscheinlich noch durch Depressionen markirt
waren, verdecken, ist bekanntlich eine wiederholt, unter Anderem auch
von Prof. Suess in dem citirten Werke iiber die Quellenstudien (pag. 48)
hervorgehobene Erscheinung.

~ Auch der zur Abfangung der Héllentbalquelle (Fuchspassquelle)
auf dem rechten Schwarzaufer zunichst durch lichten Wettersteinkalk
getriebene Wasserstollen diirfte hieriiber keinen Aufschluss geben, da
selber nur bis zu den, das Grosse Hollenthal an seiner Miindung
michtig ausfillenden, wasserfiihrenden Schuttkegel gefihrt wird.

Im Grossen Hollenthal selbst, dessen Sohle bis an den Fuss des
Gaislochs von zum Theil vielleicht glacialen Block- und Schuttmassen
hoch aufgefiillt erscheint, ist das Vorhandensein der Storung kaum
nachzuweisen. Im Schuttkegel am Fuss der Teufelsbadstnbe kommen
zwar Rauchwacken und dunkle, auf tiefere Horizonte hindeutende Kalke
vor, doch kennten selbe nirgends anstehend beobachtet werden. Vielmehr
verbinden sich am Gaisloch die beiderseitigen, aus Diploporenkalk be-
stehenden Gehinge des Kloben und Griinschachers durch eine niedere
Wandstufe derselben Gesteine, zwischen welchen der Bruch durchlaufen

1) Prof. Suess spricht in dem Bericht der Wasserversorgungs-Commisgion (loc.
cit. pag. 82) die Vermunthung aums, dass sich die Linie von Rohrbach fiber Reithot im
Nasswalder Thal mit der Freinlinie verbinde. Nach dieser Seite scheint mir jedoch der
Zusammenhang schon zu sehr unterbrochen, um eine Fortsetzung annehmen zu diirfen,
wihrend die Linie durch das Grosse Hollenthal direct in dem Gossuvorkommen sn der
Mindung des letzteren auslaunft.

¥ Lilienfeld—Bayerbach. Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanst. Bd, XV, pag. 460.

') Hernstein, pag. 27.
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diirfte. Erst der oben im Birengraben bei den Eishiitten zum Voxschein
kommende, untere Dolomit verriith wieder die Existenz jener Dislocation.

Das Platcan der Raxalpe ist in geologischer Hinsicht iiberaus
cinformig. Mit Ausnahme des erwiihnten, von Siiden heraufgreifenden
Dolomitstreifens bei den Eishiitten sind es iiberall nur die bald dichten
und dann Karren bildenden, bald mehr dolomitischen und dann in
raunhe Felsflichen aufgelosten Diploporenkalke, welche an der
Oberflichenbildung theilnehmen. Wie auns den Lagerungsverhiltnissen
auf der Nordahdachung des Scheibwaldplateaus hervorgeht, scheinen
die an Diploporen reicheren Lagen den hangenderen Partien anzngehoren,
wihrend weisse oder ruthliche Kalke das Liegende zu hilden scheinen.

Ebenso wurde bereits mehrfach daranf hingewiesen, dass erstere
iiberall nach oben hin dunkler gefirbt werden. Ausser den oft sehr
baufigen Diploporen findet man fast iiberall Durchechnitte von grossen
Chemnitzien und Naticen (?), seltener Korallenauswitterungen, Spongien
und grossen Crinoidenstielgliedern, kurz jepe organischen Resten, welche
in den fossilarmen Wettersteinkalken der Nordalpen, namentlich aber
der Nordtiroler Kalkalpen, vorzukommen pflegen.

Hier und da, so namentlich am Ostabhang der Heukuppe, schalten
sich in breiten Intervallen gebinderte, rothe Marmorlagen ein.

Fine gewisse Rolle unter den Plateaugesteinen spielt auch ein
dunkelgrauer, kurzkliiftiger Dolomit. Man mochte denselben als stellen-
weise zu Tage tretenden untcrer Dolomit ansehen, so dhnlich ist das
Gestein, allein die gut aufgeschlossenen Verhiltnisse seines Hanpt-
verbreitungsbezirkes in der Mulde der Lichtensternhiitten, von der
Heukuppe und dem Wetterkogl his gegen den Trinksteinsattel und
die ebenen Stellen beim Haberfeld Ilassen eine derartige Annahme
nicht zn. Wie an der Heukuppe und besonders am Wetterkogl zu be-
obachten ist, hat man es entschieden mit einer hangenden Lage zu thun.
Auf der Heukuppe wechsellagert dieses dolomitische Gestein geradezu
mit den Kalken, am Wetterkogl reicht selbes bis an den siidlichen Ab-
sturz hinanf, und nichst den genannten Alpenhiitten kann man den
ganz allmiligen Uebergang des Dolomits in den Diploporenkalk wahr-
nehmen. Dieser Dolomit wurde daher auf der Karte nicht mit ciner
besonderen Farbe aunsgeschieden.

Ein &abnliches Verhdltniss waltet auch am Absturz des Baren-
grabens gegen das Reissthal vor, wo das Gestein an den Mauern der
Rothen Wand und an den Zickafahnler Winden ebenfalls dolomitisch wird.

Diploporen und Gastropoden treten auf den nordlichen Partien des
Plateaus, auf der Strecke vom Waxriegel gegen die Scheibwaldhiitten
und das Schiitter Jagdhaus am hiufigsten auf.

Noch sei hier der auffallend ebenen Terrasse der Zickafahnler
Alpe mit ihrem flachwelligen Schuttboden und dem geradlinig abge-
schnittenen, westlichen Plateaurande gedacht. Diese Partie trigt angen-
fillig den Charakter eines ehemaligen Gletscherbodens an sich.

XI. Der Wiener Schneeberg und seine Vorlagen.

Mit der Raxalpe tektonisch auf das Innigste verbunden, erhebt
sich, weithinschauend iiber die ansgedehnten Flichen .der nahen
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Ebenen, jenseits vom Durchbruch der Schwarza der letzte, grosse Alpen—
gipfel im Osten, der Schneeberg. Auch "diese Masse bildet wie ibre
westlichen Nachbarn cin Plateaugebirge,, allein die fiir dic Erhebung
der Alpenkette maassgebenden, tektonischen Krifte haben hier an ver-
schiedenen Stellen ¢ine abweichende Intensitit an den Tag gelegt, so dass
der fiir die Raxalpe und Schneealpe geltende Hochflichencharakter modi-
ficirt erscheint, namentlich im Centrum der Gruppe, woselbst vermige steilerer
Aufrichtung der Schichten eine Anniberung an den Kammtypus bedingt
wird. Wihrend nidmlich sowohl auf der Rax, als auch auf den anderen,
weiter westlich gelegenen Plateaubergen verhiiltnissmissig nur unbe-
deutende Hohenunterschiede die Plastik der Hochfliche modelliren,
iiberragt das centrale Gebiet des Schneebergstockes mit dem Kloster-
wappen (2075 Meter) und K aiserstcin (2061 Meter) die beiden
nordlich und siidlich vorgelagerten Plateaus des Kuhschnee-
berges und des Gahns um ca. 600, beziehungsweise T00 Meter, so
dass eine ausgesprochene, orographische Gliederung der Gruppe in
drei Ahschnitte, worunter sich der mittlere in Form einer Kuppe iiber die
beiden randlicken Hochflichen erhebt, den Grundzug in der land-
schaftlichen Configuration diescs Bergmasssive zum Ausdrock bringt.

Die natiirliche Umgrenzung des Schneeberges wird im Westen
durch den Schwarzadurchbruch lings des Hollenthales, im Stiden durch
den Lauf der Schwarza bis zur Miindung der Sierning bei Ternitz,
im Osten durch das Thal von Buchberg, im Norden endlich durch das
Voisthal und die niedercn Hohen an der Wasserscheide desselben gegen
Buchberg gegeben.

Zum grossen Theile deckt sich der aufgenommene, hier zur Dar-
stellung gelangende Fliachenraum mit den angegebenen Grenzen. Nur
im Siiden entfillt ein bereits dem :ilteren Gebirge angehorender
Streifen niederen Hiigellandes am linken Ufer der Schwarza, von
Reichenau abwirts bis Sieding. War es, um einen natiirlichen Abschluss
nach Norden zu erzielen, nothwendig, die Ostlich von Schwarzau
und nirdlich vom Voisbache gelegene Erhebung des Baumecker-
kogls (960 Meter) in den Kreis der Beobachtungen mit einzubeziehen,
s0 wurden dagegen siidlich von Buchberg die Aufnahmen nur bis an
die beilaufiz mit dem Thale von Rohrbach zusammenfallende Stérung
fortgesetzt. Danach wird das hier behandelte Terrain durch folgende
Grenzen fixirt: Schwarzathal von Schwarzau abwirts bei Reichenan,
Grenze des paldozoischen Gebirges bis Sieding, Sierning Durchbruch
bis zum QOedenhof, Rohrbachgrabcn, Sattel am kalten Wasser (westlich
vom Hengst), Fuss des Schneeberges in der Buchberger Niederung,
Sattel am Faden und Stritzlberg, Trenkwiese, Voisthal, Baumecker-
Sattel, Schwarzan.

Wie schon von Prof. Suess in seiner Studie iiber die Quellen-
verhilinisse im Schneeberggebiete!) hervorgehoben worden ist, durch-
setzt eine wichtige Stirungslinie die Masse des Schneeberges von Ost
nach West. Dieselbe fillt nahezu zusammen mit der siidlichen unter den
beiden genannten, eine orographische Unterabtheilung rechifertigenden

1) Bericht iiber die Erhebungen der Wasserversorgungs-Commission des Gemeinde-
rathes der Stadt Wien. Wien 1864, pag. 82.
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Grenzen und wurde von Suess als Linie von Rohrbach
bezeichnet. Sie scheidet die Haupterhebung des Schneeberges von dem
siidlich vorgelagerten Plateau des Gahns und bhilt sich nahezu voll-
kommen an jene durch das Rohrbacherthal und den Krummbachgraben
markirte Tiefenlinie, welche die orographische Abtrennung des Gahns
bedingt. Diese Linie ermoglicht sonach auch eine weitere Gliederung
des Stoffes nnd sollen hier die Beobachtungen iiber die Haupterhebung
des Schnecberges und die kleine Kuppe des Baumeckerkogels der
Beschreibung des Gahnplateaus vorangestellt werden.

l. Der Hohe Schneeberg und Kuhschneeberg.

Es wurde bereits angedeutet, dass die Haupterbebung des Schnee-
berges ihre bedeutende Hiohe und dominirende Stellung dem Kuhschnee-
berg gegentiber einer steileren Aufrichtung im Schichtenban verdankt.
Diesc Erscheinung hingt mit dem ebenfalls schon friiher erirterten
synklinalen Bau eines Theiles des Hollenthales zwischen der
Miindung des Frohnbachgrabens und dem an den Kaiserbrunn nordlich
anschliessenden Theile des Hollenthales zusammen und beruht auf der
Entfaltung eines grossen Schichtengewdlbes, als dessen Scheitel das
Klosterwappen angesehen werden muss. Nach drei Seiten, ndrdlich
gegen den Kuhschneeberg, westlich hinab zur Schlucht des Hollen-
thales nnd siidlich gegen eine mit der Rohrbacherlinie zusammen-
fallende, durch den Hochgang, dic Wassersfen, den Pretischacher und
den Schlossalpengraben (oberster, westdstlich verlaufender Ast des
Krummbachgrahens) bezeichnete, anffallende Depression erfolgt das Ver-
flichen der Schichten jener Kuppe so zicmlich parallel mit dem Gehiinge.
Gegen Osten aber erscheint das Gewdlbe quer abgeschnitten durch eine
iberaus tiefgreifende Verwerfung, einer Fortsetzung der Bruchlinie:
Mariazell— Buchberg. Hier an der Ostwand des Schneeberges gegen das
Buchbergerthal finden die Schichten jemes Gewdlbes somit ihr Aus-
gehendes in den hohen, steilen, wandartig geboscbten Abhingen, welche
vermige der nachtriiglichen Erosion und des fortwihrenden Abbrickelns
bereits weit hinter die urspriingliche Verwerfungsfliche zuriickgeriickt
erscheinen. Hier also kann man von unten nach oben jedes cinzelne
Glied der den Berg aufbauenden Schichten verfolgen, wibrend anf der
dem Héllenthale zugekehrten Seite das ganze Gehinge fast immer
nur dieselben, obersten Glieder aufschliesst.

Dort, wo der Nordabhang des Kaiserstcins und Klosterwappens
in einer deutlich erkennbaren, iiberdies im Westen durch den Frohn-
bachgraben und im Osten durch den Kaltwassergraben angedeunteten
Linie an das relativ ehene DIlateau des Kuhschneeberges grenzt,
vollzieht sich anch eine Aenderung im Schichtenbau, und der ganze
Kuhschneeberg besteht aus nur ganz schwach geneigten Binken des-
selben Wettersteinkalks, welcher in dem Gewdlbe des Klosterwappens
zu so viel bedeutenderer Hihe ansteigt.

Die Detailbeschreibung soll hier mit der siidlichen Begrenzung
der hichsten Erhebung des Schneeberggebietes begonnen werden, das
ist mit jener als Bruchlinie von Rohrbach bezeichneten Stirung, welche
erstere vom Gahnplatean scheidet.
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Von der Hhe des Krummbachsattels (1261 Meter) sieht man
den gleichnamigen Graben, dessen oberster Art Schlossalpengraben
genannt wird, zwischen den felsigen Abhiingen des Krummbachsteins
und den schroffen Boschungen des Waxriegels nach Westen absinken.

Der nntere Theil des Krummbachgrabens aber entzieht sich dem
Blicke, indem derselbe etwa in einer Entfernung von 2 Kilometern
plotzlich pach Siiden abschwenkt, um durch ein enges Felsenthor in
die Tiefe zn sinken. Jene schmale Pforte bleibt also dem Auge ver-
borgen, und es hat den Auschein, als ob der den Graben im Siiden
begrenzende Kamm des Krummbachsteins sich iiber zwei Kuppen, den
hoheren Gipfel des Prettschacher (auf der Original-Aufnahmssection
falschlich als Hoher Gang bezeichuet) und den Gipfel des Hochgang,
ebenso nach Westen fortsetzen wiirden, wie der Graben selbst, in dessen
Verlingerung sich die beiden Sittel nordlich hinter den genannten
Riickfallskuppen befinden.

Jene durch den Schlossalpengraben und die erwihnten Sittel
markirte Depression entspricht nun der Rohrbacher Linie, so dass
die Massen des Hochgang und Prettschacher, wie schon Prof. Suess
bemerkt hat, tektonisch zur Gahnsscholle gehiren. Ein schmaler Auf-
bruch von Werfener Schicfer bezeichnet auf dem Krummbachsattel
die Lage dieser Linie. Westlich unter dem Sattel sind die braunen
und grinen Schiefer bei einer Quelle gut aufgeschlossen und dieses
Vorkommniss ist c¢s, welches schon lingere Zeit hindurch hekannt ist.
Suess erwihnt dasselbe in seiner Stndie iiber die Wasserversorgung 1)
und bemerkt, dass der ganze Schlossalpengraben in den Bereich des
Werfener Schiefers falle; ebenso wird die Stelle von Hertle?) und
Bittner?®) angefiibrt. Den neuen, detaillirten Begehungen blieb es vor-
behalten, auch in der weiteren, westlichen Fortsetzung des Sehlossalpen-
grabens hinter dem Prettschacher und Hochgang anstchenden
Werfener Schiefer nachzuweisen, wodurch die von Prof. Sucss
(I c. pag. 83—92) angenommene Verdriickung desselben in der Gegend
der Wasserifen zwischen dem Prettschacher und Hochgang wohl anf den
unteren Theil des zum Hollenthal absinkenden Stadelwandgrabens be-
schrinkt, das thatsichhiche Vorhandensein ciner tiefgreifenden, fur die
Tektonik des Gebirges maassgebenden Verwerfung jedoch weiter be-
wiesen erscheint.

Steigt man vom Krummbachsattel durch den Schlossalpengraben
(Krummthal nach Hertle) abwirts, so findet man den Werfener Schiefer
blos beci der Quelle unter dem Sattel oberflichlich anstehend. Weiter
unterhalb kommen auf der Stelle, wo einstmals eine Alpe gelegen,
schwarze DBreccicndolomite und Rauchwacken spurenweise zu Tage;
doch bedecken grosse Schuttmassen die Sohle des nassen Grabens, so
dass das Vorhandensein des Werfener Schiefers nur aus der orographischen
Lage und aus der Beschaffenheit des Bodens erschlossen werden kann;
immerhin findet man in dem wasserdurchtriinkten, mit Erlen hewachsenen

1) Bericht iiber die Erhebungen der Wasserversorgungs-Commission des Gemeinde-
rathes der Stadt Wien 1864, pag. 83 und 82.

%) Lilienfeld— Bayerbach. Jahrbuch d. k. k. geolog, Reichsanstalt, 1865, Bd. XV,
pag. 460.

9 Hernstein, pag. 27.

Jahrbuch der kk geol. Reichsanstalt. 1889. 89. Band. 9. u. 4. Heft. (G. Geyer.) 88
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Schatiterrain am linken Grabenhang, etwa unterbalb der Miindung des
Saugrabens, tiberall Splitter von typischen Werfener Gesteinen. Wenn
man aber den Weg dort verldsst, wo er sich in dem pldtzlich durch ein
Felsthor nach Stiden umbiegenden Graben energisch zu senken beginnt
und in westlicher Richtung zum Sattel zwischen dem Hohen Prettschacher
und der Kaltwasserhthe ansteigt, gelangt man alsbald wieder in
anstehenden Werfener Schiefer.

Der ganze, waldige Sattel wird von demselben eingenommen, auch
treten hier dunkie Kalke und Dolomite auf, welche auf das Vorhandensein
des unteren Muschelkalk - Niveaus hindeuten. Jenseits dieses unteren
Sattels streicht der Werfener Schiefer hinab gegen die Wasserifen, wo
abermals grosse Massen von Schutt anf eine Strecke ‘das Anstehende
maskiren. Allein in dem zur nichsten, zwischen dem Gipfel des
Hochgang und der Schinleithen gelegenen Einsattlung westlich ansteigenden
Graben tritt der Schiefer wieder machtig zu Tage, und mitten auf der
Scharte selbst crhebt sich abermals eine kleine Kuppe von Breccien-
dolomit des Muschelkalks.

Von hier sicht man bereits durch den Stadelwandgraben in’s
Héollenthal hinab, und zwar gerade in der Richtung gegen die Miindung
des Grossen Hollenthales. Der Werfener Schiefer zieht- sich aber durch
jenen Graben noch eine Strecke weit hinunter, bis dort, wo die endliche
Verdriickuog desselben zwischen den riesigen Mauern von Wetterstein-
kalk erfolgt. Noch bezeichnet eine Quelle 1) die Lage der Bruchlinie.

Welcher Art das Aufireten von Werfener Schiefer lings der eben
skizzirten Storung ist, ergibt sich aus den Verhiltnissen seiner Ober-
flichenverbreitung und aus der Lage der ihn umgebenden, jiingeren
Gesteine.

Es kommen dabei insbesondere drei Momente in Betracht. Erstens
das Auftreten von dunklen Kalken wnd Dolomiten des unteren Muschel-
kalks in Form von Klippen inmitten des Zuges. Zweitens die Erwei-
terungen und Einschniirungen, welche der Werfenerschiefer-Zug auf
den Sitteln, beziehungsweisc in den Mulden zwischen diesen erfihrt.
Es lisst sich nimlich erweisen, dass dic Breite des Zuges auf den drei
Sitteln erheblich grisser ist, als in den dazwischen liegenden Griben,
eine Erscheinung, welche wahrscheinlich damit zusammenhingt, dass
seine ganze Masse sich nach oben trichterférmig verbreitert; besonders
auffallend ist diese Erscheinung am Hochgangsatitel, wo der Weifener
Schiefer sebr breit ist, wihrend er sich in dem Graben zu den Wasser-
ofen hinab bedeutend verschmilert. Der dritte, fiir die Deutung der
Lagerung des Werfener Schiefers lings dieser Linie wichtige Factor
bildet die Stellung der beiderseitigen, jiingeren Kalkmassen.

Es fallen nimlick die an Diploporen reichen Wettersteinkalke des
Hochgang und Prettschacher im Siiden sowohl, als auch jene der
Schonleithen und Kaltwasserhthe im Norden gegen den Werfencr-
schiefer-Zug, somit crstere nach Norden, letztere nach Siiden ein.
Dadurch erscheint es ausser allem Zweifel, dass der Werfener Schiefer
hier zwischen zwei Brilchen cingekeilt auftritt. Die Kuppe von Muschel-

1) Diese und mehrere andere Quellen finden sich anf der Freytag'schen
Touristenkarte verzeichnet.
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kalkdolomit in der Mitte des Hochgangsattels zu einer specielleren
Deutung als jenmer zu beniitzen, nach welcher eine Schleppung
einzelner Partien des Hangenden vom Werfener Schiefer angenommen
wird, scheint mir unthunlich.

Da die Entblossungen hie und da eine steile Stellung des Werfener
Schiefers erkennen lassen, kinnte man annebmen, dass der kleine Rest
von Muschelkalk auf einem Sattel sitzt oder in einer Mulde eingeklemmt
ist; es wire nach den localen Verhiltnissen zum mindesten unwahr-
scheinlich, dass der Werfener Schiefer hier eine zwischen zwei Briichen
flachgelagerte Scholle bildet, auf der sich ein Denudationsrelict
von Muschelkalkdolomit erhalten hat. Keinesfalls aber steht der letztere
mit den beiderseitigen Diploporenkalken in irgend einer Verhindung.

Profll 14.
Kliso:l"brnnn Hoo‘hlga.ng Schﬁnlrtﬂwn

]
Prettachacher

1. Profll darch Kaiserbrunn und den Hochgang,
II. Profil durch den Prettachacher.

(Schematische Darstellung des gangférmigen Aufbruches von Werfener Schiefer.)
W = Werfener Schiefer. UD = Unterer Dolomit, HE = Hallstitter oder Wettersteinkalk,

Es sei hier nochmals betont, dass die Verhilinisse am Hochgang
und bei den Wasserifen #usserst gestorte sind, dass die Lage des
Muschelkalks auf dem Prettschacher Sattel eine unsichere ist, dass der
Muschelkalkdolomit im Graben dstlich unter dem Hochgangsattel auf
der stidlichen (Hochgang-) Seite vorherrscht, und dass derselbe nur auf
dem Hochgangsattel die Mitte des Werfener Schiefers einnimmt, ohne
in den Graben weit hinabzureichen.

Alles, was von der Bruchlinie bei den Wasserdfen stidlich liegt,
also die hohen Felsmassen des Hochgang und Prettschacher, gehirt
zur Scholle des Gahns. Somit cracheint das Auftreten tieferer Trias-
glieder an der Miindung des Krummbachgrabens in das Hillenthal beim
Kaiserbrunn lediglich bedingt durch die Tiefe, bis zu welcher hier
die Erosion in das Bergmassiv eingeschnitten hat.

%t
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Hertle gibt vom Kaiserbrunn selbst Werfener Schiefer an, dessen
Auftreten er aus dem Vorkommen von Geschieben erschliesst, Suess
erwihnt hier den Schiefer in seiner oft genannten Studie ‘nicht. Nachdem
schon Dr. Bittner?) dieses Anftauchen von Werfener Schiefer am Kaiser-
brunn als nicht sichergestcllt betrachtet batte, wurde durch die neuen
Begehungen constatirt, dass das tiefste Glied der Trias in der Tbat an
keiner Stelle im Kessel von Kaiserbrunn zu Tage ftritt.

Wohl aber nimmt der untere Dolomit die tiefste Stelle an der
Thalvereinigung cin. Derselbe tritt hier sowohl beim Wasserschloss, als
auch am Fusse der siidlichen Hdnge, woselbst die Wirthschaftsgebiude
gelegen sind, an die Oberfliche und lisst sich auch einige hundert
Schritte weit gegen den Krummbachgraben verfolgen. Nur stellenweise
haben wir hier den typischen Brecciendolomit des Muschelkalks vor
upns, meist ist es nur ein etwas dunkler gefirbter, stark dolomitischer
Diploporenkalk mit der Structur des spithigen Riesenooliths, wie selber
von dem kleinen Strasseneinschnitt am Fusse der Rax nordwestlich von
Kaiserbrunn bereits angefiihrt worden ist.

Nach dem gauzen Auftreten dort sowohl, als namentlich auch im
unteren Theile des Krummbachgrabens, hat es iiberhaupt den Anschein,
als ob die tiefsten Glieder der Trias hier in ibrer Michtigkeit bedeutend
reducirt erschienen. Das beschrinkte Vorkommen von Dolomit oder
dolomitischem Kalk des Muschelkalkniveaus kinnte wohl auf einen zu
wenig tiefgreifenden Aufsehluss zurtickgefiibrt werden. Doch fehlen auch
die schwarzen Kalke der Zlambachschichten in ihrer typischen, diinn-
bankigen Gestalt.

Wohl findet man lings des Weges von Kaiserbrunn in den unteren
Krummbachgraben die nahezu massigen Kalke am Fusse der Ochsen-
wand auf eine kurze Strecke schwarz gefirbt nnd von weissen Adern
durchzogen, doch geniigt diese geringfiigige Andeutung des Zlambach-
kalkhorizontes keineswegs, um denselben auf der Karte zur Aus-
scheidung zu bringen, weil jene Gesteine alsbald wieder in lichte
Diploporenkalke iibergehen.

Es erscheinen sonach in der Gegend von Kaiserbrunn iiber dem
in der Tiefe verborgenen Werfener Schicfer zuniichst in unbekannter,
wahrscheinlich aber nicht erheblicher Michtigkeit der untere Muschel-
kalkdolomit, dann dolomitische Diploporenkalke, ferner dunkle, weiss
geaderte Diploporenkalke, endlich lichte Diploporenkalke mit undeut-
licher, in michtigen Banklagen crfolgender Schichtung.

Prof. Suess hat in dem Berichte iiber die Erhebungen der
Wasserversorgungs-Commission des Gemeinderathes der Stadt Wien 1864
die Ansicht ausgesprochen, dass die iiber den Hochgang (Stadelwand
nach Suess) streichende Rohrbacher Bruchlinie einen grossen Theil
der vom Hoben Schneeberg aufgesogenen Wisser in die Tiefe leitet
und so zur Speisung der Quelle von Kaiserbrunn wesentlich beitriigt.
So bestechend und naheliegend diese Anschauung auch ist, muss
dennoch auch der Erwigung Raum gegeben werden, dass die Wisser
des Hohen Schneeberges fiir den Fall, dass der Werfener Schiefer auf
dem Hochgangsattel mit jenem unter dem Kaiserbrunn in irgendeiner
Verbindung stcht, crst dic als wasserundurchlissig anzunehmende,
geschleppte Platte von Werfener Schiefer durchbrechen miissten, um
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jenseits der Stérung in Kaiserbrunn hervorkommen zu komnen. Es
miisste mit Riicksicht darauf vielmehr angenommen werden, dass die
Quelle des Kaiserbrunn ihren ganzen Reichthum in erster Linie den
Reservoirs des Hochgang und Prettschacher und in zweiter zum Theil
auch jenen der Ochsenwand am Gahns verdankt, soweit letztere micht
weiter thalabwirts direct in die Schwarza abfliessen. In diesem Falle
wiirde die Kaiserbrunnquelle durch Aufstauung iiber den in geringer
Tiefe verborgenen Werfener Schiefer gesammelt werden, sie wiirde alle
Wisser des Hochgang und Prettschacber in sich aufnehmen und ein-
fach an der tiefsten, einem Durchbruch gestattenden Stelle zu Tage
treten,

Wenn also die Quelle von Kaiserbrunn mit der Bruchlinie in
Zunsammenhang gebracht werden kann, d. b. wenn dér Werfener Schiefer
des Hochgang mit jenem in der Tiefe unterhalb Kaiserbrunn in
directer Verbindung steht, so wirkt derselbe weit eher als wasser-
absperrender Damm, wie als zufiibrender Canal.

Nach der Schichistellung ist es nun allerdings unwabrscheinlich,
dass ein solcher, directer Zusammenhang des geschleppten Werfener
Schiefers thatsichlich existire. Der geradlinige Verlauf!) des Zuges von
Werfener Schiefer vom Stadelwandgraben bis auf den Krummbachsattel
spricht vielmehr dafiir, dass derselbe in einer senkrecht oder mindestens
sehr steil gestellten Spalte eingeklemmt erscheint, und dann ist es
miglich, dass locale Verdriickungen, wie jene im uunteren Theile des
Stadelwandgrabens, einen Durchgung der Schoeebergwisser durch die
Verwerfungsfliiche bis zum stauenden Werfener Schiefer unter dem
Kaiserbrunn gestatten.

Fiir die Frage des erwéhnten Zusammenhanges ist noch ein weiterer
Umstand von Bedeutung. Gerade oberhalb vou Kaiserbruon erbebt
sich ein gleichmissig geboschter, bewaldeter Hang, auf dem bereils die
lichten Diploporenkalke anstehen. Ich fand bier einen Block voller
Halobien ®) und einen Ammonitendurchschnitt.

Nun sind aber die Aufschliisse auf dem gedachten Abbang zm
mangelhaft, um den Schichtenfall in den unteren Fartien sicher con-
statiren zu konnen; allein weiter ostlich im Krummbachgraben, und
zwar auf den tieferen Abhingen des Preitschacher und in dem von
Stiden nach Norden ansteigenden, steilen, mittleren Theile des Kromm-
bachgrabens liegen jene Verhiltnisse ganz klar. Hier fallen die michtig
gebankten, lichten Wettersteinkalke zu unterst durchaus nach Siiden ein.

Steigt man dureh jene steile Strecke des Krummbachgrabens an,
so bewegt man sich in einem engen, tief eingerissenen Graben zwischen

1) An zwei Stellen, bei den Wasserdfen und an der Umbiegnng des Krummbach-
grabens, darchbrechen nach Siiden geoffnete Griben dem Wall: Hochgang-Kremmbach-
stein, welcher die Depression des Werfener Zuges im Siiden begrenzt, Wenn der
Werfener Schiefer eine nach Siiden, in der Richtung gegen den Kaiserbrunn geneigte
Lage e'nnehmen wiirde, miisste derselbe auch in den beiden Grébem nach Sitden vor-
springende Ecken bilden. So aber schneidet hier die siidliche Grenze des Werfener Zugcs
ebenfalls in einer geraden Linie ab.

%) Auf dieselben diirfte much eine Posidonomya Wengensis Wissm. zuriick-
zufiihren sein, welche Stur in seiner Geologie der Steiermark, pag. 238, vom Eingang
in den Krummbachgraben angibt. Siehe anch: Bittn er, Herrstein, pag. 87. Hertle
erwdhnt ebenfulls Spuren seiner Gosslinger Schichten von Kaiserbramn.
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riesigen Binken von Diploporenkalk, welche nach Siiden geneigt sind,
eine Fallrichtung, die sich vom Prettschacher quer iiber den Weg bis
auf den Abhang des Krummbachsteing deatlich verfolgen lidsst. Hoher
oben in der schmalen Klamm wechselt jedoch diese Lage mit einem
Male, und man gelangt in nach Norden fallende Kalke. Dabei lassen sich
auf der Seite des Hohen Prettschacher (westlich vom Graben) drei
Wandstufen unterscheiden; die beiden unteren aus hiufig roth gefirbten,
die obere aus grauen, Diploporen filhrenden Kalken mit Riesenoolith-
stractur bestehend. Letztere stossen dann dort, wo man den minder
geneigten, obersten Grabenast (Schlossalpengraben) betritt, lings der
Bruchlinic an dem Werfener Schiefer discordant ab.

Es nchmen somit auch hier die Diploporenkalke eine hthere, die
rothen Kalke eine tiefere Lage ein. Die rothen Kalke sind meist plattig,
zeigen wulstige Schichtflichen und fiihren hiufig Hornsteine, sie bilden
schroffe Wandpartien in und neben der Klamm, durch welche der Steig
und der Bach herabfiibren,

Ausser den wulstigen, hornsteinfiihrenden, rothen, an gewisse
Hallstitter Kalke erinnernden Gesteinen finden sich hier auch graugriine
und rothe, sandige Kalke, welche sich durch in der dortigen Schutthalde
gesammelte Bivalvenreste als Gosauschichten heramsgestellt haben. Ihre
Ausscheidung ist hier eine schwierige, da sie in Form kleiner Denudations-
reste auf dem Hallstitter Kalk kleben. (b die bunten Breccienkalke,
welche in bedeutender Masse an dem Aufbau der Klammwinde theil-
nehmen, ebenfalls der Gosau angehdren, oder dem ilteren Grundgebirge,
konnte ich nicht entscheiden. Die Miglichkeit dessen scheint mir jedoch
in dem Umstand angedeutet zn sein, dass sich auch in dem sandigen
Gosaukalk hiufig abgerundete Rolistiicke und eckige Kalkbrocken ein-
geschlossen finden.

Nach dem iiber die Lagerung in jenem Graben Gesagten hat es
den Anschein, als ob sich zwischen den nach Siiden fallenden, unteren
Diploporenkalken und den nach Norden fallenden, rothen Kalken eine
zweite, secundire Storung befinde, und es wird sich ans der
Beschreibung des Gahns weiter ergeben, dass genau in der Fortsetzung
jener Linie iiber die Knofeleben und den Lackaboden tbatsichlich ein
Bruch verliuft.

Wenn sich aber diese Verwerfung auch nach Westen unter dem
Hochgang fortsetzen wiirde, so trite cine neue Complication ein, welche
bei jeder Deutung des Wasserzuflusses von Kaiserbrunn beriicksichtigt
werden miisste.

Von dem Werfenerschiefer-Aufbruch bei den Wasserifen und von
den offenbar zur Gahnsscholle gehorigen Kalkmassen des Hochgang
und Prettschacher kehren wir nun zuriick zom Krummbachsattel, um
die Gstliche Fortsetzung der Rohrbacher Linie kennen zu lernen.
Wahrend in dem Profile des Hochgang iiber die Schonleithen und in
Jjenem vom Prettschacher auf die Kaltwasserhohe der Werfener Schiefer
zwischen den Fliigeln einer Synklinale eingekeilt erscheint, haben sich
die Verhiltnisse gegen den Krummbachsattel insoweit geindert, als hier
die Gahnsscholle am Krummbachstein bereits nach Siiden fallt und als
dic nordliche Scholle eine verhiltnissmissig flache, und zwar nach
Westen geneigte Lage angenommen hat. Trotzdem tritt hier der Wer-
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fener Schiefer noch lange nicht als regelmissiger Aufbruch unter dem
Krummbachstein und dem Waxriegel hervor, wie dies in dem Profile
von Hertle?) angedeutet wird. Zum Mindesten trennt ibn von den
weit jiingeren Diploporenkalken des Krummbachsteins noch immer eine
energische Storung, wogegen auf dem Abhang gegen die Schneeberg-
hiuser allerdings ein grosser Theil, wenn auch nicht der ganze Muschel-
kalk, hervorkommen kann, Dieser Hang bildet nimlich einfach die siid-
westliche Forisetzung der Buchberger Abstiirze des Schneeberges und
wird von simmilichen, dort entwickelten Schichtgliedern durchschnitten.

Oestlich vom Krummbachsattel seokt sich der Rohrbachgraben
zwischen dem Hengst im Norden und dem Gahns im Siiden zur Tiefe.
Gleich unter dem Sattel gabelt sich in der obersten, flachen Mulde der
Werfenerschiefer - Zng; cin Ast desselben liuft durch den Rohrbach-
graben hinab, in entsprechender Tiefe als mormales Liegendes unter
dem Gahns zu Tage tretend, der zweite aber wendet sich im Bogen
nach Norden und streicht normal im Liegenden des Schneeberges
(Waxriegels) iber den Kaltenschweigsattel in's Moselthal und damit
in's Buchberger Gebiet hiniiber. Zwischen den beiden, einerseits am
Abhange des Waxriegels, anderseits am Fusse des Hochalpl hinzichenden
Streifen von Werfener Schiefer entsteht somit ein Winkel, welcher mit
den obersten Muldenboden des Rohrbacher Thales znsammenfillt. Hier
nun herrschen ziemlich complicirte Lagerungsverhiltnisse, welche im
grossen Ganzen darauf beruhen, dass der genannte, durch eine Art
Terrasse charakterisirte Zwickel innerhalb der Gabelung des Werfener
Schiefers durch eine versenkte Scholle von hitheren Triasgliedern aus-
gefiillt wird.

Fir das richtige Verstindniss dieses Punktes ist es nothwendig,
zundchst eine fiberaus tiefgreifende Storung in’s Auge zu fassen, welche
am Kaltenschweigsattel die Masse des Hengst vom Schneeberge trennt.

Wie crwihnt, umzieht der nordliche Ast von Werfener Schiefer
als Liegendes des Waxriegels die dstliche Kante dieses Berges und
streicht in steiler, geschleppter Lage durch den Kaltenschweigsattel,
von wo er schon durch Prof. Suess?) und CzjZek?) erwdhnt wird.
Jenseits der schmalen Einsattlung erhebt sich als langer, nach Nord-
osten streichender Riicken der Hohe Hengst. Die Hauptmasse dieses
Berges, namentlich aber seine ganzen, nordlichen Abhéinge gegen Buch-
berg, bestehen aus typischem, schon von Wecitem an der prichtigen
Schichtung kenntlichem Dachsteinkalk.t) Letzterer bildet auf dem
Héohenriicken ein ausgesprochenes Gewdlbe. Auf den nirdlichen Hangen
siecht man iiberall seine -charakteristischen Binke continuirlich gegen
das Thal hinablaufen, und nur bhart an der durch das Miselthal vom
Kaltenschweigsattel thalwérts streichenden Verwerfung erscheinen die
sonst regelmissigen Banklagen in priichtige Falten und Schlingen ge-
legt. Geradeso wie im Sierning-Durchbruch, oberhalb des Oedenhofes

'} Lilienfeld—Bayerbach, Jahrbuch der geolog. Reichsanstalt, Bd. XV, pag. 461.

) Bericht iiber die Erhebungen der Wasserversorgungscommission des Gemeinde-
rathes der Stadt Wien 1864, pag. 89.

%) Das Thal von Buchberg. Jehrbuch der geolog., Reichsanstalt. 1851, Bd. II,
Heft 3, pag. 62. ‘

) Siehe auck Bittner's Hernstein, pag. 189.
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(siidlich von Buchberg), der woblgeschichtete Dachsteinkalk nach unten
immer massiger wird und schliesslich auf dem Wettersteinkalk auflagert,
ebenso bildet das Liegende des Dachsteinkalks vom Hohen Hengst auf den
nach Siidosten, also gegendasDorfRohrbach, gekehrten Abhdngen und Stufen
Jjenes Berges abermnals Wettersteinkalk. An diesen Stellen erscheint die
obere Decke des Gewdlbes abgetragen, allein direct siidlich vom Hohen
Hengst reicht jene Decke ununterbrochen zu Thal, und die sich vom
Riicken nach Siiden herabneigenden Dachsteinkalke erstrecken sich bis
hart an deu Fuss des Gahns, d. h. bis zum siidlichen, unter dem Gahns
durchstreichenden Ast der Gabel von Werfener Schiefer.

Auf dem Fahrwege von der unter dem Kaltenschweigsattel ge-
legenen, grossen Kaltwasserwiese kann man das siidliche Einfallen des
Dachsteinkalks beobachten und die steilen Abfille der obersten Mulde
im Rohrbachgraben gegen die nichst tiefere Mulde der Waldwiese be-
stehen ebenfalls noch aus demselben. Auf der Kaltwasserwiese selbst
treten in mangelbaften Aufschliissen dunkle, mergelig-knollige Kalke zu
Tage; sie liegen offenbar iiber dem Dachsteinkalk und gleichen voll-
kommen dem gewdhnlichen Kissener Gestein. Thatsichlich konnte ich aus
den Rollsteinen lings des Weges folgende rhitische Fossilien gewinnen:

Terebratula pyriformis Suess.
Rhynchonella fissicostata Suess.
Spiriferina Fmmerichi Schafh.
0€trea Haidingeriana Em.

welche beweisen, dass die bisher von cinigen Autoren als Guttensteiner
oder Reiflinger Schichten aufgefassten, dunklen Kalke den Kidssener
Schichten angehiren. Dicselben nehmen fast die ganze Wiese ein
und bilden auch noch weiter siidlich am Fusse des Gahns und hart
am Bruchrande einen kleinen Denudationsrest. Gleichwie die Kassener
Schichten hier auf der Siidseite in vor Abtragung besser schiitzender
Tiefc im Hangenden des Hengstgewdlbes erhalten blieben, finden sich
auch auf der Nordseite des Berges in ganz entsprcchender Lage,
d. h. wieder in der Tiefe und wieder an einem DBruchrande gegen
Werfener Schiefer, Kossener Schichten am Fusse des Hengst gegen
Schneebergdarfl, wo sie von Dr. Bittner (Hernstein, pag. 189) aufgefunden
wurden. Bittner fihrt ans Blocken vom Schneebergdorfel an: Wald-
ketmia norica Suess, Rhynchonella subrimosa Schafh., Ehynchonella
Jissicostata Suess, Pecten sp., Avicula Koessenensis Dittm., Mytilus mi-
nutus @oldf., Pentacrinus sp.

Dadurch erscheint nun die nach Osten offene Gabel zwischen den
beiden Ztigen von Werfener Schiefer auch pnach dieser Seite von einer
Storung begrenzt und der dreieckige Zwickel nach allen Richtungen hin
abgeschlossen. Letzterem entspricht die geoannte, versenkte, in sanfter
Neigung nach Norden verflichende Scholle, welche von Siiden nach Norden
von: Werfener Schiefer, schwarzem Breceiendolomit, schwarzem, dichtem,
hornsteinfiihrendem Plattenkalk der Zlambachschichten, rothem Hall-
stitter Marmor und lichtem Diploporenkalk gebildet wird. Letzterer
liegt schon nirdlich von ‘der Grabensohle auf dem Abbang des Waxriegel
(stidlich unter der Sitzstatt). Noch hher anf diesem Hang, liber den der
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Weg vom Baumgartner Hause zum Kaltenschweigsatiel fiihrt, streicht
dann erst der nordliche Ast von Werfener Schiefer durch. Letzterer tritt
somit scheinbar im Hangenden des Diploporenkalks zn Tage und hier
ist es also, wo die Linie : Krummbachsattel-Kaltenschweigsattel durchliuft.

Wir wenden uns unun den ostlichen, die ganze Michtigkeit er-
schliessenden Abstiirzen des Schneeberges zu.

Vom Buchberger Thal aus erkennt man schon landschaftlich drei
gut ausgeprigte Stufen, in die sich der ganze Ostabhang des Berges
gliedert. Zu oberst fallen vom Grate steile Felsmauern ab. Etwa in zwei
Dritttheilen der Hohe durchzieht eine markante Terrasse das Gehange.
Der Fuss des Berges wird durch waldige Hinge gebildet, aus welchen
nur stellenweise Wandpartien und zackige Schroffen aufragen. Dieser
dusserlichen Dreitheilung entspricht aber auch der geologische Aufbau.

Die breite, dem Buchberger Thale zugewendete Wandfront des
Schneeberges entsendet von ihrem siidlichen und von ihrem ntrdlichen
Ende je einen langen Gebirgskamm, welche beide das breite Thal im
Stiden und im Norden begrenzen, wiihrend dessen westlicher Abschlnss
dorch den Schneeberg selbst gebildet wird. Der stidliche Kamm zweigt
am Waxriegel ab und culminirt im Hengst, der nirdliche an der Ecke der
Fadenwinde und verliduft iiber die Diirre Leithen und den Grossenberg.

Wie schon seit Langem bekannt?), bildet zumeist von grisseren
Denudationsresten der Gosauschichten verdeckter Werfener Schiefer
die Sohle des Buchberger Thales, woselbst sich das Vorkommen von
Gyps an vielen Stellen durch trichterformige Erdfille verrdth, Néhert
man sich aber den Abfillen des Schneeberges, so treten am Fusse der
letzteren einige niedere, bewaldete Kuppen, welche, aus der Ferne ge-
sehen, kaum wahrzunehmen sind, markant hervor und theilen das weiter
aussen breite und zusammenhingende Becken in mehrere, an den steilen
Hingen des Schneeberges endende Griben. Die am weitesten nach
Osten zu vorspringenden unter jenen Kuppen sind der Lehrwegkogl
mit seinen beiden Kopfen (887 Meter) und (872 Meter) und die waldige
Anhthe ,Auf der Wiege“ (961 Meter).

Erst hinter diesen, aus lichten, fast rein weissen Kalken
bestehenden Gehiingkuppen zieht sich der Werfener Schiefer ) als
zusammenhingender Streifen am Fasse der Schneeberghinge hin, und
zwar vom Kaltenschweigsattel im Siiden bis zum Sattel der Fadenwiese
im Norden. Am besten sind seine Aufschliisse in der siidlichen Hilfte,
wo er vom Kaltenschweigsattel durch das Mdselthal als schmaler Streifen
herabziehend , oberhalb der Kuppe ,Auf der Wiege“ zu bedeutender
Michtigkeit anschwillt und von der Sohle des Schrattenthales (westlich
vom Schwabenhof) an, auf den Hingen des Schneeberges hoch hinauf-
reicht. Obwohl auch hier grosse Magsen von Gerdll den Boden bedecken,
kann man doch an vielen Punkten den Werfener Schiefer anstehend
beobachten, da auch die verdeckenden Gosauschichten bis anf eine kleine
Partie am nordlichen Fusse der genannten Kuppe siidlich vom Schwaben-
hof bereits abgetragen wurden.

) Czj%ek, Das Thal von Buchberg. Jahrbuch der geolog. Beichsanstalt. Band I,
1851, Heft 1, pag. 152 und Heft 3, pag. F8.

%) Ueber dessen Verbreitung am Ostabhang des Schneeberges siohe auch:
Bittner, Hernstein, pag. 39f.

Jahrbuch der k. k. geol, Reichsanstalt. 1689. 39: Band. 3. u. 4, Heft. (G. Geyer.) 89
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Nirdlich vom Schrattenthal unterbricht ein breiter, plateaufirmig
abgeflachter Schuttriicken (Ranner Holz, 931 Meter), vielleicht eine
alte Moriine, die nichste Fortsetzung des auf einen schmalen Zug re-
ducirten, hoch oben am Wurzelpunkt jenes Riickens unter den Abhiingen
der Breiten Ries durchziehenden Werfener Schiefers.

Der nun folgende Abschnitt der Schuneeberghinge zwischen dem
Ranner Holz und der Fadenwiese ist schlechter aufgeschlossen,
da hier die Gosaudecke noch erhalten blieb. Von ILosenheim bis koch
hinauf siebt man kaum irgendwo anstehendes Gestein und dic losen,
von oben kommenden Schuttmassen vereinigen sich mit den Zersetzungs-
producten der zum Theil aus denselben Elementen aufgebauten Gosau-
schichten zu einer michtigen, den Untergrund verhiillenden, lehmig
verkitteten Decke. Dass unter derselben thatsiichlich Werfener Schiefer
durchstreicht, ergibt sich aus mehreren Beobachtungen. Einmal findet
man anstehenden Werfener Schiefer in dem kleinen Sattel westlich von
der hiheren Kuppe (887 Meter) des Lehrwegkogls, dann besteht auch
die grosse Wiesenbucht, womit der untere Theil der Fadenwiese ober-
halb Losenheim an die Hinge des Inncrberges (952 Meter) und Abfalls
(960 Meter) grenzt, aus Werfener Schicfer. Endlich zieht sich letzterer
oben vom Wurzelpunkt des Ranner Holzes lings der Schneeberghinge
nordlich weiter in der Richtung gegen den Sattel am ,Faden®, wo
er am Waldrande siidlich von der Passhihe bei einem Brunnen gut auf-
geschlossen ist und bereits auch von Dr.Bittner aufgefunden worden
war. Es erscheint somit durch den oberen, zusammenhingenden Zng
und durch die Vorkommen am Sattel des Lehrwegkogls und auf der
unteren Fadenwiese, wovon letzteres mit dem Aufschluss am ,Faden
unmittelbar zusammenhingt, die obere und (orographisch) untere Grenze
des an dieser Stelle durch Gosan und Gerdll verdeckten Werfener
Schiefers genau markirt.

Was die hier auftretenden Gosauschichten anbelangt, wurde bereits
hervorgehoben, dass selbe zumeist durch von oben kommende Schatt-
massen verdeckt werden; doch trifft man in dem Hohlwege siidlich von
Losenhcim dunkle Mergel aufgeschlossen und da und dort hoher oben
im Walde bunte Conglomerate in loscn Blicken, welche das Vorhanden-
sein derselben sicherstellen. ObL gewisse, hier haufige Breccien aus
gelben Rauchwacken und schwarzen und Jichten Kalken auch den
Gosauschichten angehoren oder als Gehingsbreccien zu betrachten sind,
mijige dahingestellt bleiben.

Ohne zundchst auf die (orographisch) unterc Begrenzung der
Werfener Schiefer cinzugehen, migen nun erst die Gebilde im Han-
genden derselben betrachtet werden. Wihrend wir in den weiter
westlich gelegenen Gegenden des hier behandelten Terrains un-
mittelbar tber dem Werfener Schiefer zumeist blos gering michtige
Rauchwacken, oder eine ganz untergeordnete Lage von schwarzen
Kalken, dann aber sofort lichte Dolomite den Muschelkalk vertreten
sahen, stellen sich in dieser éstlichen Region bereits viel michtigere
Aequivalente der echten Guttensteiner Schichten ein. An einer Stelle
im Schrattenthal, dort wo sich diescr Graben schon an die Steilhiinge
anschmiegt, fand ich bei einer Quelle nach Westen -cinfallende,
diinnschieferige, dunkle Kalke unmittelbar im Hargenden des Werfener
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Schiefers, welche woll nur als Guttensteiner Kalk anzusprechen sind.
Dariiber baut sich aber in niederen Manern und in ruinenartig -aus dem
Waldboden aufragenden Zacken und Thiirmchen eine ziemlich michtige
Stufe von breccienartig aussehenden, stark dolomitischen, hiufig ziegel-
roth anwitternden, licht- bis dunkelgrauen Kalken auf.

In dem Profile durch die Breite Ries, beziehungsweise in dem
Graben, der sich siidlich von Punkt (1346 Meter) aus der Breiten Ries
gegen das Schrattenthal zu senkt, herrschen wieder lichtgraue, plattige
Brecciendolomite vor.

Auf dem Riicken, der sich als nirdlicke Begrenzung der Breiten
Ries iiber Punkt 1346 Meter herabsenkt, macht sich im Streichen der
Uebergang dieser Dolomite in dunkle Kalke deutlich bemerkbar, indem
sich dort immer mehr kalkige Biinke einschalten. Man kann an manchen
Stellen die Weehsellagerung jener lichigranen Brecciendolomite
mit schwarzen, ctwas dolomitischen Kalken direct beobachten. Daraus
entwickeln sich unmittelbar die im Graben zwischen den Punkten
1413 Meter- und 1346 Meter herrschenden Verhidltnisse, woselbst
dunkle Kalke --- Guttensteiner Schichten — in grosser Michtigkeit
das Hangende des Werfener Schiefers bilden.”) Nur in den unteren
Lagen derselben herrschen dolomitische, und zwar ebenfalls dunkel
gefirbte Gesteine vor. Am Riicken des Faden und auf den Abhiingen
der Fadenwinde gogen den Kaltwassergraben scheint die ganze Serie
wieder dolomitisch zu werden, zum mindesten heobachtet man hier
iiher dem Werfener Schiefer, welcher von der Quelle am Fadensattel
ununterbrochen iiber die Ansatzpunkte des Stritzelberges und seines
namenlosen, westlichen Nachbars bis in die oberste Mulde des Kalt-
wassergrabens fortstreicht, iiberall zundichst dunkle Dolomite und erst
hsher oben schwarze, weissgeaderte, zum Theil hornsteinfiihrende Kalke
von dickplattiger Absonderung.

Nach alledem hat es den Anschein, als ob sich in der Gegend
der Fadenwiinde ein regionaler Uebergang der dolomitischen Facies
des Muschelkalkes in cine Facies dunkler Kalke vollziehen wiirde,
wobei die vom Schneeberg herabkommenden Pfeiler gerade das Grenz-
gebiet enthalten.

Das nichstfolgende, dritte Schichtglied auf der Ostwand des
Sehnecherges zieht sich lings der erwahnten Terrasse fort, auf der sich
anch der dstliche Grafensteiz von der Sitzstatt oberhalb des Kalten-
schweigsattels quer iiber alle Griben (Schncidergraben, Krumme Ries,
Breite Ries etc.) bis zum Faden verfolgen lasst. Es iiberlagert die hier
michtigen, bald lichteren, bald dunkleren, bald grauen, bald rthlichen,
stets. aber stark dolomitischen Gesteine des Muschelkalks, besteht aus
diinnsebichtigen, biufig hornsteinfiihrenden, schwarzen Kalken und ent-
spricht genau den weiter westlich so weit verbreiteten Kalken der
Zlambachschichten.

Im Allgemeinen fallen diese, einer von begriinten Gehangkdpfen
getragenen Terrasse entsprechenden Gebilde flach nach Norden ein und
scheinen sich lings ciner ganzen Reihe von secundiren Querbriichen
immer wieder treppenférmig zu wiederholen. Ueber den diinnschichtigen,

1) Siehe anch: Dr. A, Bitiner, Hernstein, pag. 75.
89*
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mitunter schieferigen, tfters aber auch wulstigen, schwarzen Hornstein-
kalken folgt, michtiger als irgendwo im ganzen Terrain, jener licht-
griin ¢, in kleine Stickchen zerfallende, gebinderte, kieselig-thonige
Kalkschiefer, welcher als Vertretung des Raschberghorizontes auf-
gefasst und in einem grossen Theil des Gebietes constant in demselben
Nivcau bheobachtet wurde. Mehrere Quellen bezeichnen die Ausbiss-
linie dieses Gesteins, dessen Verwitterungaproducte als lichtgriiner Schutt
schon von weitem sichtbar werden. 1)

Eundlich folgen als compaectc Massen in hohen Felsmauern zur
Kante des Waxriegels und Kaisersteins aufsteigend die lichten Diplo-
porengesteine des Wettersteinkalks, welehe in der Regel nicht
hesonders deutlich geschichtet, nur am Ostabsturz des Kaisersteins eine
ausgezeichnet plattize Bankung aufweisen.

Wenn auch nicht in ibrer ganzen Michtigkeit, so doch in der-
selben Reihenfolge treten alle die genannten Glieder auch aunf dem
Wege vom Krumbachsattel iber das Baumgartner Haus zum Waxricgel
auf. Wie des Ofteren erwihnt, streicht durch den Sattel selbst der
Werfener Schicefer durch, und. von demselben wahrscheinlich
durch eine Storung (nordlicher, zum Kaltenschweigsattel ziehender Ast
der Rohrbacher Linie) von hier geringer Sprunghthe getrennt, welche
aber noch nicht dic ganze Michtigkeit des Muschelkalks zu Tage
treten ldsst, folgen dunkle Dolomite, schwarze, weissgeaderte Kalke und
lichte , rothliche, breceienartige Dolomite. Dieselben reprisentiren den
Muschelkalk, wechsellagern viclfach mit einander, streichen von
Siidwest nach Nordost und fallen durchschnittlich nach Nordwest ein.
Sie bilden den Hang vom Krummbachsattel bis zum Baumgartnerhaus
und werden von dort ab durch plattige, dunkelgraue oder schwarze,
wulstige und hornsteinfihrende Kalke — Zlambachkalke — bedeckt,
dic sich tber den Riicken der Sitzstatt (vom Waxriegel zum Kalten-
schweigsattel) hiniiberziehen und solcherart mit dem Zuge auf der Terrasse
der Ostwinde direct verbinden.®) Anstehend trifft man dieses Glied anf
einer der obersten Serpentinen des vom Baumgartnerhanse iiber die
Kiihplacke zum ., Vierunddreissigerstein® emporfiilirenden Schneeberg-
weges. Sie streichen hicr in steiler Lage von Siidwest nach Nordost
und werden abermals bedeckt von jemen lichtgriinen, gebiinderten,
dichten, etwas kieseligen Kalken des Raschberghorizontes. Auch
hier erscheinen die obersten Lagen der Zlambachkalke mit wulstigen
Schichtflichen. Unmittelbar iiber der griinen Schicht folgen ebenfalls
am Wege diinne, baunkige, breccienartige oder flaserige, rothliche Kalke
mit nordwestlichem Einfallen.

Dort, wo der Weg auf den Riicken des ,Vicrundreissigersteines®
hinaustritt, zeigen die gebinderten Kalkschiefer des Raschhergherizontes
dhnlich wic am Gamseck auf der Rax eine rothlichgelbe Firbung.

) Nach der Localangabe dirfte sich ein von Dr. Bittner (Hernsein, pag. 122
bis 123) von der Anhdhe iiber dem Baumgartoer Hause und von der Gegend unter den
Fadenwinden angefiihrtes Nivean grauer oder gélblicher Mergellagen auf diesen Horizont
beziehen,

?) In den Bereich dieser Zone fallt ein: spéiliche, schon von Suess (Bericht
iber die Erhebungen der Wasserversorgungscommission ete., pag. 82) erwibute Quelle
wenige Schritte datlich ober dem Baumgariner Hause,
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Ebenso wie im Krummbachgraben (Klamm) nebmen auch hier in
der Serie der nun folgenden, miichtigen Wettersteinkalke dichte, roth-
gefirbte, an den Hallstitter Marmor gemahnende Kalke die tiefere
Lage ein. Man findet sie in den niederen Felsmauern, welche die
Kithplacke kromen und trifft auf dem Wege zum Luxboden iiberall
ihre Spur in Form von herabgefallenen Blocken. Wihbrend in dem
Profil der Kiibplacke das ganze Schichtsystem nach Nordwesten ein-
fillt, so dass die beim Baumgarinerhaus anstehenden Gebilde unter
die Kalke am Luxhoden zn liegen kommen, machbt sich weiter westlich
eine allmilig immer mehr zur Geltung gelangende Drehung im Einfallen
der bangenden Wettersteinkalke bemerkbar. Schon auf dem sogenannten
»Emmysteig*, der vom Luxboden (Terrasse stidlich unter dem Waxriegel)
abzweigt, beobachtet man einc stdliche Neigung der Gesteinsbinke, so
dass die dort knapp unter der kleinen Ebene des Luxbodens an den
Tag kommenden rothen, hinfig gebinderten, dichten Kalke im Siiden
bereits von Diploporenkalkklippen, durch die sich der genannte Steig
dann binabwindet, iiberlagert werden. Nachdem auch im Norden auf
dem Hang des Waxriegels eine derartizge Ueberlagerung stattfindet,
diirften hier die tieferen, rothen Kalke in einer Autiklinale hervor-
kommen.

Weiter westlich an der Kaltwasserhthe, welche zum Schlossalpen-
graben, und auf der Schonleithen, welche zu den Wasserifen abfillt,
neigt sich die ganze Masse der auf der Schouleitben dolomitischen und
zuckerkdrnigen, lichten Diploporenkalke bereits entschieden nach Siiden,
um erst mit der Rohrbacher Linie: Hochgang- Krummbachsattel abzu-
schneiden. In Folge dessen gelangen die iiber der Kiihplacke anstehenden
Diploporenkalke schon nahe westlich vom Baumgartnerhaus immer mehr
in die Tiefe und erreichen bereits im obersten Theile des Schlossalpen-
grabens die Sohle des letzteren.

Wandert man von der Schénleithen auf dem Steige iiber das
Jagdhaus auf der Stadelwand und dann quer iiber die znm Hollenthal
absinkenden Hinge ntrdlich weiter bis zur Mulde: Krottensee, so hat
man Gelegenheit, dic durch den schon Eingangs erwihnten kuppen-
formigen Bau des Hohen Schneeberges bedingte Drehung des Schichten-
falls von Schritt zu Schritt zu verfolgen, indem sich die auf der Schin-
leithen noch nach Siiden einschiessenden Diploporenkalke erst nach
Siidweslen, dann nach Westen, endlich aber nach Nordwested neigen.
Noch weiter hin fallen sie dann vom Kaiserstein direct nach Norden,
womit die ganze, im Osten vom Bunchberger Abbruch durchschnittenc
Kuppel abgeschlossen erscheint.

Nachdem die Lagerongsverbiltnisse der den Hohen Schneeberg
und den Kuhschneeberg aufbauenden, michtigen Diploporenkalke in
ihren hauptsichlichen Ziizen bereits ‘ervriert wurden, eriibrigen nur
wenige Bemerkungen iiber die Gesteinsbeschaffenheit dieser monotonen
Kalkmassen. Dieselbe wechselt ebenso, wie in der Furche des Schwarza-
thales. Sehr hiufiz begegnet man Partien, welche in aunsgezeichneter
Weise die Structur des Riesenoolithes anfweisen. Auf dem Ochsenboden,
zwischen dem Klosterwappen und dem Waxriegel, kommen typische
Breccienkalke mit dunklen, von einem lichten Cement umschlossenen
Fragmenten vor. Auch trifft man hier hinfiger als sonst, ausser den iiberall
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vorkommenden Diploporen, Spongienreste und ganze Stocke von Korallen,
letztere schon seit lingerer Zeit von der Umgebung des Dambiock-
hauses bekannt.?)

Hier sei noch ciner Erscheinung gedacht, welche ganz an die
Verhiiltnisse der Raxalpe, und zwar an die Mulde der Lichtenstern-
hiitten, erinnert. Es ist das Auftreten eines dunklen Breccien-
dolomits auf dem Ochsenboden zwischen dem Dambickhause und
dem Fusse des Kaisersteins. Auch hier kann jener Dolomit nur Ein-
schaltungen in den obersten Horizonten des Wettersteinkalkes ent-
sprechen, da an dieser Stelle ein tieferer Aufbruch vollig ausge-
schlossen ist.

Die Plateaukalke des Kuhschneeberges zeigen im Allgemeinen
eine dichtere Siructur, als jene anf dem Hohen Schneeherg und neigen
in Folge dessen zur Karrenbildung, auch trifft man in denselben, nebst
Gastropoden-Durchschnitten, Korallen in grosserer Menge, wihrend die
Diploporen zuriickzutreten scheinen.

Von der Hohe des Kuhschneeberges fiibrt Stur2) Spiriferina gre-
garia Suess, eine Form aus den Megalodontenbinken von Raibl, an.
Dr. Bittner hebt (I. c.) die grosse petrographische Achnlichkeit der
Gesteine vom Kuhschneeberge mit jenen von der Hohen Wand hervor.

Vorstehende Beschreibungen beschiftigten sich mit der Schilderung
der iiber dem Werfener Schiefer bis zur Hobe des Kaisersteins auf-
geschlossenen Gesteinsserie, nun sollen auch die an der, orographisch
genommenen, unteren Grenze des Werfener Schiefers herrschenden
Verhiiltnisse einer niheren Betrachtung unterzogen werden.

Wie des Nédheren auseinandergesetzt worden ist, bildet, angefangen
von der Trenkwiese beim Klosterthaler Gseheid und vom Kaltwasser-
graben oberhalb derselben, his zum Kaltenschweigsattel und Krumm-
bachsattel ein zusammenhingender Zug von Werfener
Schiefer die Basis des iiber seine relativ niedere, istliche Umgebung
hoch anfragenden Schneeberges. Es soll nun gezeigt werden, dass die
zunichst anschliessende, verbilinissmissig bedeutend tiefer gelegene
Umrandung desselben auf der ganzen Strecke durch viel jiingere,
rhitische und jurassische Ablagerungen gebildet wird, und dass sonach
entlang dem Fusse des Bergricsen eine Bruchlinie von bedentender
Sprunghéhe (Werfener Schiefer — Lias) hinlauft.

In- ihrem siidlichen Theile wurde diese Bruchlinie bereits ge-
schildert, es ist die tiefgreifende Verwerfung, welche, vom Kaltenschweig-
sattel an, den Werfener Schiefer und Muschelkalk im Moselthal vom
Dachsteinkalk des Hengstherges scheidet. Sie setzt sich in genau
nordlicher Richtung in den kleinen Sattel hinter der Kuppe ,Auf der
Wiege“ siidwestlich vom Schoeebergdorfel fort. Diese Luppe besteht
aus nach Siiden einfallendem Dachsteinkalk, auf welchem gegen das
Moselthal zu eine Decke von gelbgrauen, mergeligen Gesteinen der
Kossener Schichien lagert. Offenbar hat man es hier mit einer sceun-
diiren Schichtenmulde zu thun, welche von den siidfallenden Dachstein-
kalken des Hengstberges begrenzt, in ibrer Mitte einen Streifen von
) Felix Karrer, Geologie der Kaiser Franz Josefs- Hochquellenwasserleilung.

Abbandlungen der k. k. geolog. Reichsanstalt. 1877, Bd. IX, pag. 41.
%) Giologic der Steiermark, pag. 302. — Bittner, Hernstein, pag. 129.
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rhitischen Gestcinen einschliesst, der sich von der Kuppe angefangen in
dostlicher Richtung bis an den Bergfuss beim Schneebergdirfel fortsetzt.?)

Bis hicrher in der Gegend des Schwabenhofes ist sonach die
Bruchlinie mit Sicherheit zn verfolgen.

Weiter nordlich aber maskiren die grossen Schuttmassen des
Ranner Holzes ibren Veilauf und erst am Lehrwegkog] treten wieder an-
stehende Partien zu Tage (siehe pag. 708). Bevor wir uns jedoch mit
denselben beschiiftigen, mogen, um den Zusammenhang der ganzen
Umrandung darzuthun, erst die Verhiltnisse am Nordfuss der Faden-
wiinde besprochen werden, weil hier vollkommen klare Aufschliisse
jeden Irrthum ausschliessen.

Am Fusse der genannten Winde des Schneeberges wurzeln drei
nach Norden gegen die waldige Gegend zwischen dem Klosterthal und
dem Buchberger Thal vorspringende Kimme, wovon die beiden west-
lichen — der kurze Ast®) zwischen dem Kaltwassergraben und dem
Nesselgraben, und der Stritzlberg (1188 Meter) — rasch absinken, wihrend
der Gstliche, der Faden, sich iiber die Diirre Leithen und den Grb'ssenberg
als ng¢rdliche Begrenzung des Buchberger Thales fortsetzt.

Dic Hauptmasse dieser drei, nur durch Erosionsschluchten ge-
trennten Riicken bildet ausgeaelchnct gebankter, weisser Dachstein-
kalk, welcher flach nach Siidsiidwesten, also scheinbar unter den
Schneeberg einfillt, wodurch der westlicher gelcgene Riicken des Nessel-
kogls in eine tiefere Lage versetzt wird. Auf der Hohe dieser Riicken
bieitet sich in zwei, durch den Nesselgraben getrennten Partien iiber
dem Dachsteinkalk eine aus rhitischen uwond jurassischen Schichten
bestehende Decke auf. .

Zuniichst iiber denm Dachsteinkalk umsiumen diese Auflagerung
in geringer Michtigkeit graue Kalke, in welchen in grosser Menge
Brachiopoden der Kossener Schichten gesammelt werden konnen.
Wie bereits Dr. Bittner?) bemerkt hat, tritt bhier das gewihn-
liche, dunkle, mergelize Kissener Gestein sehr in den Hintergrund
gegeniiber einem grauen Kalk von grosser Hirte, in welchem die
Brachiopoden sitzen und welcher plattige Einlagerungen von Korallen-
kalk mit thamnastraeaartigen Formen enthalten. Auch in den obersten
Biéinken des Dachsteinkalks fehlen dieselben Brachiopoden nicht,
doch ist die petrographische Beschaffenheit der auflagernden, grauen
Kalke hinreichend verschieden, um eine scharfe Ausscheidung der
Kossener Schichten durchfiibren zn konnen.

Ich sammelte auf dem Faden bei der Putzwiese:

Terebratula pyriformis Suess.
gregaria Suess.
.Rlzynckonella Jissicostata Suess,
subrimosa Schafh.
sznferma uncinata Schafh.

1) Dr, A, Bittner, Hernstein, pag. 189,

%) Auf der Sp.- -Karte namenlos., Dr, Bittner (Hernatein, pag. 161) bezeichnet
ihn als Nesselkogl

3) Hepnstein, pag. 162.
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Ausserdem kennt man von dort nach Suess?):
Waldheimia norica Suess.
Vom Nesselkogl fiihrt Dr. Bittner loe. cit. an:

Terebratula pyriformis Suess.
Waldheimia norica Suess.
Spiriferina uncinata Schafh.
Rhynchonella fissicostata Suess.
Thamnastraea sp.

Ueber den Kossener Schichten lagert dann von unten nach oben
in folgender Gliederung der Lias: Rother oder rothgefleckter grauer Cri-
noidenkalk ; rothe crinoidenfiihrende Plattenkalke, hiufigz mit Belemniten ;
rothe, flaserig-knollige Adnether Kalke mit Hornsteinausscheidungen,
welche zu rothem Kieselgrus verwittern; graue Crinoidenkalke mit
Brachiopoden ; graue plattige Mergelkalke mit Hornsteinknollen (Lias?
Fleckenmergel).

Die von Dr. Bittner % angegebene Reihenfolge weicht von der
genannten einigermassen ab, insoferne als derselbe annimmt, dass am
Faden iiber den Fleckenmergeln noch graue Crinoidenkalke und etwas
rother Kalk folgt. Mir schien es, als ob hier eine untergeordnete Storung
localer Natur, eine Wiedcrholung bedingen wiirde, eine Anschauung,
welche auch durch die von Dr. Bittner aus dem hiheren Niveau
graner Crinoidenkalke gesammelten Fossilien :

Terebratula sinemuriensis Opp. ?
Waldkéimia aff. numismalis Qu.
»” Partschi Opp.

» stapia Opp.
Rhynchonella Greppini Opp.
aff. belemnitica Qu.

Spir@'j"e;’-{na aff. alpina Opp.

bestitigt erscheint, da selbe noch dem unteren Lias angehbren.

Aus den rothen Kalken des Stritzelberges gibt Dr. Bittner neben
einem Nautilus-Fragment und einem schlecht erhaltenen Fhylloceras
sp. ind., Jugendexemplare von Terebratula Aspasia Menegh., Waldheimia
aff. numismalis Qu. und Rhynchonella sp. an. Ich selbst fand in
denselben Kalken aaf dem Nesselkogl noch ein unbestimmbares Phylloceras.

Sowohl auf dem Nesselkogl, als auch auf dem Strizlberge und am
Faden liegen die rhitischen und liassischen Schichten genau con-
cordant iiber den Dachsteinkalken, fallen also unter demselber Winkel
nach Siidsiidwesten ein.

Treten hier auf den drei Kuppen die Lagerungsverhiltnisse ausser-
ordentlich klar hervor durch die weisse, von einer rothen Liasplatte
bedeckte Tafel von Dachsteinkalk, welche am Bruchrande unter den

) Die Brachiopoden der Kdssener Schichten. Denkschriften der kais. Akad. d.
Wiss. Bd. VIL.
") Hernstein, pag. 205—206.
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Werfener Schiefer am Fusse des Schneeberges einzufallen scheint, ‘so
szeigt uns ein Blick von der Hohe des Fadensattels ostlich hinab in

Profil 15.

li‘asllen Fadan-i'Wiese Schnelseberg

NNO. 8sw.
Profill durch den Nordostabsturz des Schneeberges.
‘W = Werfener Schiefer. HE = Wettersteinkalk.
Gu = Guttensteiner Schichten und DK = Dachsteinkalk,
Onterer Dolomit. K = Kiesenar Schichten.
7, = Zlambachkalk, L = Lios (Hierlatzachichten, Adnpether Marmor,
2, = Grinliche Kieselkalke. graue und rothe Hornsteinkalke).

das Buchberger Thal, und zwar zunichst auf die, die Fadenwiese im
Norden begrenzenden Hihen der Diirren Leithen, des Innerberges und
Abfalles (letzterer gleich oberbalb Losenheim), dass diese Verhiltnisse
auch weiter nach Siidosten ihre Fortsetzung finden.

Man sieht hier am unteren Ende einer zwischen der Diirren Leithen
und dem Innerberge von der Schabrunstwiese, von wo Dr. Bittner
(loe. cit. pag. 162) ebenfalls Kossener Schichten, und zwar solche in
typischer Mergelfacies, anfiihrt, gegen die Fadenwiese herabziehenden
Depression eine Kuppe von rothem Kalk ganz isolirt aufragen.

Steigt man vom Faden iiber die Fadenwiese nach Osten hinab,
so trifft man bald auf das mergelig-kalkige Kissener Gestein, in dem
ich Exemplare von Pecten acuteauritus Schafh. fand. Die Kuppe mit
rothem Kalk lagert unmittelbar dariiber und ist daher- sicher liasisch.

Der Dachsteinkalk des Innerberges, auf dem jene Kissener
Schichten aufliegen, setzt sich nach abwirts ununterbrochen fort auf die
Kuppe des Abfall und bildet ohne Zweifel auch die priachtig gebankten,
nach Norden fallenden Kalke in der kleinen Klamm unmittelbar nordlich
bei Losenhcim. Wie man schon aus der Entfernung wahrnebmen kann,
liegen auf den weissen Kalken des Abfall, und zwar auf dem Ostriicken
desselben gegen die Klamm des Wasserfalles, abermals rothe Kalke auf.

In seiner Beschreibung der letzterwibnten Klamm gelangt nun
Dr. Bittner?) allerdings zu ciner abweichenden Anschanung, indem
er in den weissen Kalken eine Vertretung der Reiflinger Kalke
vermuthet, und zwar auf Grund dessen, dass sie dem Werfener
Schiefer direct auflagern (loc. cit. pag. 77). Nach Dr. Bittner
ist die Reihenfolge in der Wasserfallklamm bei nérdlichem Ein-

1) Dr. A, Bittner, Hernstein, pag, 76—77.
Jahrbuch der k. k, geol. Reicheanstalt. 1889, 89, Band. 3, u. 4. Heft. (@. Geyer.) 0
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fallen von Siiden nach Norden, also vom Liegenden in das
Hangende: 1. weisse, Dactyloporen filhrende Kalke; 2. rother Kalk
mit spirlichen Crinoidenstielgliedern und kleinen Ammonitendurch-
schnitten; 3. fleckenmergelartiges Gestein mit wenigen Crinoidenresten
und verdriickten Terebrateln.

Das letztgenannte Glied stosst dann scharf gegen die aus Dach-
steinkalk bestehende Wasserfallwand ab, walirscheinlich in einer Ver-
werfungskluft. Diese Gesteine setzen sich westlich iiber die Abfallswand
fort und werden von dem Bache bei Losenheim daorchbrochen, wo die
weissen Kalke steil nach Norden fallen. Die erwiihnte, isolirte Kuppe
von rothem Kalk diirfte nach Dr. Bittner dem rothen Kalk in der
Wasserfallklamm entsprechen.

Es erscheint mir nun wahrscheinlich, dass die ganze Serie aus
Dachsteinkalk, rothem Liasmarmor und grauem Liasfleckenmergel
besteht, und dass die Kossener Schichten hier, wic am Faden, in
Form von wenig auffallenden, gering michtigen, grauen Kalken im
Hangenden des Dachsteinkalks entwickelt sind.

Die Ueberlagerang des Werfener Schiefers bei Sonnleithen durch
den weissen Kalk wire dann nur eine scheinbare, und miisste hier
ebenso eine Verwerfung angenommen werden, wie hiher oben beim
Wasserfall.

Ist dies wirklich der Fall, so unterliegt nunmebr aumch dic
Dentung des Lebrwegkogls oder mindestens seiner westlichen Kuppe
(887 Meter) keiner weiteren Schwierigkeit. Der Zug des Lehrweglkogls
erhebt sich jenseits der Depression von Losenheim gerade siidlich
gegeniiber der Abfallswand und besteht auf der Kuppe (887 Meter)
aus nach Westen fallenden, weissen Kalken, welche den Kalken der
Abfallswand vollkommen gleichen. Schon vermige der angegebenen,
steilen Fallrichtung kinnen diese weissen Kalke weder als normal
Hangendes der Werfencr Schiefer in der Losenbheimer Thalbucht, noch
als Hangendes des Werfener Schiefers am Fusse des Schneeberges,
gegen den sie einfallen (im Sattel westlich von der Kuppe [887 Meter)),
betrachtet werden. Sie diirften vielmehr quer tiber das obere Ende der
Thalbucht von Losenheim, wo sie in drei isolirten Kuppen aus dem
Thalboden aufragen, mit den Kalken der Abfallswand direct zusammen-
héingen und sonach ehenfalls als Dachsteinkalk *) aufzufassen scin.

Damit erscheint nun die ostliche Umrahmung der Schneeberg-
masse, abgesehen von dem Schuttwalle des Ranner Holzes, vollstindig
durch eine und dieselbe, Werfener Schiefer von Dachsteinkalk und noch
jingeren Gebilden trennende Bruchlinie geschlossen, eine Storung,
welche sowobl mit der Rohrbacher Linie, als auch — wic nun gezeigt
werden soll — mit der Mariazell — Buchberger Linic in Verbindung tritt.

Die nun zu besprechende, durch grosse Storungen ausgezeichnete
Gegend umfasst den Nordabfall des Kuhschneeberges und die
isolite Anhohe des Baumecker Kogls (960 Mcter) siiddstlich von
Schwarzan, welche tcktonisch zusammengehiren und nur durch den
Einsehnitt des Voisbaches von einander getrennt erscheinen.

') Siehe auch: Bittner, Hernstein, pag. 77.
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Jenc auf dem Nordabhang des Fegenberges siidlich von Schwarzau
durchstreichende Verwerfung und die Buchberg — Mariazeller Linie ver-
einigen sich bier uuter spitzem Winkel auf analoge Weise, wie einige
Kilomecter weiter westlich die beiden Bruchlinien am Gseheidl unter
dem Gippl, und umschlicssen ein stark dislocirtes, in spitz auskeilende
Schollen zerbrochenes Terrain, dessen Entziffernng durch die sichere
Kenntlichkeit der einzelnen Schichten wesentlich erleichtert wird.

Aus dem ndrdlichen Abfalle des Kuhschneeberges treten etwa in
halber Hohe unter den oberen, steilen Abstiirzen eine Reihe von waldigen
Kuppen nnd Strebepfeilern heraus, welche sich nach Westen gegen die
Gegend ,in der Oed“ (schluchtartiger Unterlauf des Voisbaches) allmilig
senken, nach Osten aber in jenen spornartigen Riicken auslaufen, der
die Trenkwiese im Norden begrenzt.

Die hinter (ober) jenen Strebepfeilern gelegenen Gehingsittel oder
terrassenformigen Abflachungen bezeichnen den Verlauf der Storungs-
region, das dariiber aufragende Steilgchinge des Kuhschneeberges aber
schliesst das Ausgehende der im Ganzen flach liegenden, den Kuh-
schneeberg aufbauenden Schichten auf. Von der Hochbaueralpe nach
Norden absteigend, durchquert man das ganze System der letzteren und
gelangt aus den Korallen und Diploporen fiihrenden, lichten Plateaukalken,
erst in Dolomit und dolomitische Kalke, welche den Muschelkalk 1) und
wahrscheinlich auch das Niveau der Zlambachkalke umfassen, endlich aber
auf einen schmalen Zug von Werfener Schiefer, der sich durch die
genannien Sittel und Terrassen nounterbrochen verfolgen lisst bis gegen
den Wurzclpunkt des Riickens (Rauchkogl) nordlich von der Trenk-
wiese. An jener Stelle anf dem genannten Riicken erfolgt allerdings
cine kurze Unterbrechung, allein es kann keinem Zweifel unterliegen,
dass der unmittelbar siidlich von dem Riicken, oberhalb der von Gosan-
schichten bedeckten Mulde der Trenkwiese ansetzende Zug von Werfener
Schiefer, der sich dann iiber den Kaltwassergraben gegen den Faden
hinzieht, die unmittelbare Fortsetzung des erwihnten Zuges darstellt
und wie dieser im Liegenden des Kuhschneeberges hervorkommt.

Sobald man auf dem Wege von der Hdchbaueralpe hinab in’s
Voisthal den schmalen Streifen von Werfener Schiefer iiberschritten
hat, gelangt man plotzlich in flach nach Norden fallende Binke
von Dachsteinkal k und bat somit bereits die Mariazeller Linie iber-
schritten. Der Zug von Werfener Schiefer streicht westlich hinunter,
iibersetzt das Voisthal beim Gruberbauern und zieht sich jenseits wieder
gegen den Baumecker aufwirts. Damit erscheint das untere Gehiinge
des Kuhschneeberges von den Gehingsiitteln und Terrassen an, bis
hinab zur Klosterthaler Strasse von den oberen Abstiirzen villig getrennt
und reprisentirt einé selbststindige Scholle. Innerhalb derselben zieht
sich in Form einer Lingsmulde, worin die Gehofte ,Sepp im Greut“
liegen, eine weitere, von Sandsteinen, bunten Conglomeraten und braunen
Mergeln der Gosau erfiillle Depression hin, welche den zur Strasse
abfallenden, aus lichtem Brecciendolomit (unterem Dolomit)2) bestehenden

1) Dr. A, Bittner, Hernstein, pag. '75.

%) Nicht 80 sehr der petrographischen Beschaffenheit wegen, sondern namentlich
im Hinblick auf die Verhilinisse am nahen Elosierthaler Gsch-id, wo Reiflingerkalke
und Aonschiefer michtig aufgeschlossen sind, wurde dieser Dolomit anf der Karte als

90 *
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Riegel, von den durch Hauptdolomit und Dachsteinkalk bestehenden,
hoheren Strebepfeilern und Gehidngkuppen auf halber Hohe des Kuh-
schneeberges trennt. An manchen Stellen der Lingsmulde ,Sepp im
Gréut* konnten Sandsteine beobachtet werden, welche mit Lunzersand-
stein petrographisch grosse Aehnlichkeit haben, doch deutet das Fehlen
des am nahen Klosterthaler Gscheid michtig aufgeschlossenen Aonschiefers
darauf hin, dass cs in der That nur Gosausandsteine sein diirften.

Die Gosauschichten ziehen sich vom Gruberbauer ununterbrochen
bis in die Gegend ostlich von der Villa Strampfer, ebenso der Haupt-
dolomit auf dem Hange oberhalb der Langsmulde und der Zug von
Dachsteinkalk bis auf den Riicken nordlich von der Trenkwicse.?)

Hier und da, so z B. bei dem Viehstalle auf dem Gehingsattel
siidlich vom Hollerthaler (auf der 0. A. S. zwischen den Buchstaben
g und L des Wortes: Knhschneeberg-Leithen), trifft man auf dem
Dachsteinkalk hart an der Grenze gegen den schmalen Aufbruch von
Werfener Schiefer noch dunkle Mergel, welche wohl den Kossener
Schichten angehiren.

In dem Zwickel, den die in der Gegend siidlich vom Hichbauer
unter spitzem Winkel zusammentreffenden beiden Hauptbruchlinien ein-
schliessen, erhebt sich der Baumeckerkogl als selbststindige, noch
auf den Hang des Kuhschneeberges fortsetzende Scholle. Oberbalb der
Voismiithle, wo der Voisbach in die Schwarza miindet, fallen die
weiter siidlich von dunklen, plattigen Zlambachkalken unterlagerten
Diploporenkalke des Fegenberges ausserordentlich steil nach Norden
ein. Lings der Strasse nach Schwarzau gelangt man aber plétzlich in
(am Fusse des Baumeckerkogels) flach gelagerten Hauptdolomit, zwischen
dessen Binken sich diinnc, mergelige Lagen voller Bivalventrlimmer
einschalten.

An dieser Stelle offenbar ist es, wo die aus dem Prcingraben am
Nordabbang des Fegenberges heriiberziehende, stidliche Verwerfung
durchsetzt. Wihrend so der westliche Fuss des Baumeckerkogels, ebenso
wie seine nordliche Abdachung gegen den beim Forsthause miindenden
Graben und gegen den Baumeckersattel aus Hauptdolomit besteht, wird
dessen Kuppe aus einer flach gelagerten Dlatte vom auflagerndem
Dachsteinkalk gebildet, welche sich nur im Siidosten {Gegend ,in der
Oed“ im Durchbruch des Voisbaches vom Hochbauer zur Voismiihle)
gegen die Fegenberglinie nach Siiden hereinneigt.

Dieses Verhiltniss ergibt sich am besten in dem genannten
Graben, durch den dic Vois zur Voismiihle herabkommt. Man gelangt
hier aus dem noch anf den Siidfuss des Baumeckerkogels hiniiber-
greifenden Diploporenkalk erst in unteren Dolomit, dann aber in
einen schmaler Aufbruch von Werfener Schicfer, der sich dstlich iiber

unterer Dolomit ausgeschieden. Moglicherweise maskirt in der dariiber hinziehenden
Depression die Gosau einen Lingsbruch, welcher die Gebilde des nahen Gscheids
in die Tiefe gebracht hat. Die anf #lteren Karten hier ausgeschiedemen Werfener
Schiefer konnte ich nicht finden, dieselben diirften auch vermége der ganzen Lagerung
an jener Stelle nicht zum Vorschein kommen,

') Die dunklen Kalke, welche man anf dem Fahrwege zur Trenkwiese, dort wo
selber in einem Einschnitt das Plateau erreicht, auntrifft, diirften nor Schutt sein,
vielleicht glacialer Natur.



[215] Beitrige zur Geologie d. Mirzthaler Kalkalpen u. d. Wiener Schneeberges. 711

eiuen niederen Hiigel am siidlichen Bachufer (genau siidlich vom Worte :
Oed der O. A. 8.) am Hang des Kuhschnecberges schrig emporzieht.
Derselhe markirt wieder den Verlauf der den Fuss des Baumeckerkogels
durchschneidenden Fegenberglinie, denn unmittelbar an dem Werfener
Schiefer stossen bedeutend jiingere Gebilde, und zwar rhitische und
liasische Schichten, mit siidlichen Einfallen ab.

Sie gehiiren der in dem Zwickel zwischen den Bruchlinien ge-
legenen Scholle des Baumeckerkogels an, welche somit sowohl im Norden
beim Gruberbauern, als auch im Siiden ,in der Oed“, je von einem
schmalen Aufbruch von Werfener Schiefer begrenzt erscheint. Da sich
diese Scholle, wie erwiihnt, hier nach Siiden neigt, so kommt man von
Norden nach Siiden immer weiter in ihr [Hangendes. Der Hauptdolomit
am Fusse des Baumeckerkogels stellt sich siidlich vom Gruberbauern
immer steiler auf und wird schliesslich von wohlgebankten Dachstein-
kalken iiberlagert. In dem Seitengraben, der, vom Kuhschneeberg herab-
kommend, in der ,Oed“ mtindet, sind die Verhiltnisse klar aufge-
schlossen und hier sieht man iiber dem steil nach Siidsiidwest ein-
fallenden Dachsteinkalk riithlichgraue, weissgeaderte, hornstein-
fiilhrende Kdssener Schichten folgen, woraus ich

Terebratula pyriformis Suess.,
Spiriferina uncinata Schafh.,
Ostrea Haidingeriana Em.

sammeln konnte.

Daranf liegen noch rothbraune LiasCrinoidenkalke,
weehsellagernd mit weissen Kalkbinken, rothe, wulstig-knollige
Plattenkalke, endlichgriinlich-graue, mergelige Liaskalke
(Liasfleckenmergel ?).

Diese ganze Decke von jiingeren Gebilden erscheint in dem er-
wibnten Graben durch eine Querstdrung gebrochen, so dass dic von
Osten bis an die Grabensohle herabkommenden Liaskalke auf der
Westseite erst wieder in grisserer Hohe, und zwar auf dem niederen
Hiigel erscheinen, dessen Ostabfall zmm Graben aus Dachsteinkalk
besteht. Von dem niederen Hiigel jedoch setzen die Kiossener Schichten
hart am Werfener Schiefer der Fegenberglinic quer ilber die Vois hin-
tiber und. steigen noch am Baumeckerkogl an, wo sie in dem nach
Stidosten herabkommenden Graben noch einmal. von Denudationsresten
des Lias-Crinoidenkalks bedeckt werden.

Die bis in diese Gegend so wohl ausgeprigte Fegeunberglinie,
streicht von hier am Abhang des Kuhschneeberges ostlich weiter,
trennt nacheinander auskcilenden Lias, Kossener Schichten, Dachstein-
kalk und Hauptdolomit vom unteren Dolomit des Kuhschneeberges und
miindet endlich, wie des Oefteren erwéhnt, in die Buchberger Linie. Letztere
aber diirfte, von Westen aus dem Eckbauersaitel herablaufend, den
Baumeckersattel durchsehneiden, woselbst michtige Massen von Gosau-
sandsteinen, Mergeln und Conglomeraten ihre Lage bis dorthin ver-
decken, wo unter dem Baumeckerhofe wieder der Werfener Schiefer
des Gruberbauern an den Tag tritt.

Beriicksichtigt man nun das iiber die Wasserdfen, das Rohrbach-
thal, die Buchberger Seite des Schneeberges, den Faden und das iibher
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den Abhang des Kuhschneeberges Gesagte, so ergibt sich, dass der
Schneeberg lings seines Fnsses auf der Nordscite, Ostseite und Siidseite
von einer Bruchzone umgeben ist, lings deren am Innenrande die
silteren Schichtmassen aufragen, wihrend am Aussenrande {iiberall
jiingere Gebilde in die Tiefc abgesunken sind. Diese Bruchlinie bildet
eine Fortsetzung 1) der iiber den Lahnsattel, das Gscheidl, den Eck-
bauernsattel und Baumcckersattel heriiberkommenden Mariazeller Linie,
welche in ihrem ganzen Verlanfc so scharf im Terrain ansgeprigt
erscheint.

2. Der Gahns.

Jener Theil des Schnecbergmassivs, welcher siidlich vom Krumm-
bachgraben und Robrbachgraben gelegen, von der Haupterhebung dicser
Gruppe durch die so dentlich susgesprochene Rohrbacher Linie getrennt
wird, soll hicr, insowcit sclber im Norden von den beiden genannten
Griben, im Westen vom Hollenthal, im Siiden von dem Siidrande der
mesozoischen Bildungen und im Osten vom Lauf der Sierning zwischen
QOedenhof und Sieding begrenzt wird, als Gruppe des Gahns heschrieben
werden. Dieser Abschnitt des Schneeberges bildet abermals ein ausge-
sprochenes Hochplateau und neigt sich wie eine riesige Platte, in deren
Rand je tiefer unten, desto mehr und desto kriiftiger einschneidende
Furchen eingesenkt sind, allmalig nach Osten.

Entsprechend dem oben angedeuteten Bau, gelangen die unter den
Wettersteinkalken der Hochfliche lagernden, dlteren Glieder vornehmlich
an den beiden, nach Siiden und Norden gekehrten Langsabfillen des
Gahns zu Tage. Wie schon friiher beschrieben wurde, schliesst die tief
eingeschnittene Furclie des Hollenthales zwischen dem Kaiserbrunn und
Hirschwang, abgesehen von einem rdumlich beschrinkten Aufbruch von
unterem Dolomit, iiberall machtige Massen von (hier im Siiden) nur un-
deutlich geschichteten, Diploporen fiihrenden Wettersteinkalken auf. Um
Wiederholungen zu vermeiden, sei hier auch auf die (pag. 696[200])) geschil-
derten Verh#ltnisse im mittleren, steilen Theil des Krummbachgrabens hin-
gewiesen, auns denen sich im Zusammenhalt mit der Localitit am
Kaiserbrunn ergeben hat, dass in diesem Districte iiber dem unteren
Dolomit eine nur wenig méchtige, petrographischer Ueberginge wegen
auf der Karte nicht ausscheidbare Stufe von dunklen Diploporen-
kalken, dann ein System von rothlichen, mitunter platligen,
wulstizen und hornsteinfiilhrenden Kalken, endlich zu oberst die
lichten, blinlichgrauen Diploporenkalke aufbauen.

1) Wie sich dieselbe grossc Verwerfang in ostlicher Richtung gegen
die Mamauwiese etc. fortsetzt, wage ich nicht auszusprechen, da mir jene Gegend
ans personlicher Anschauung nicht bekannt ist. Dr. Bittner deutet dies an (Hern-
stein, pag. 42) und bestreitet zugleich die zuerst von Hertle (Lilienfeld—Bayerbach,
pag. 458) angenommene, directe Fortsetzung der Mariazeller Linie bis in den Buchberger
Kessel, Wie sich aus dem Gesagten ergibt, fehlen die Werfener Schiefer dort, wo sie
Hertle (1. c. pag. 458) angibt (Héllenthal, in der Feuchten — Name der alten Special-
karte 1 :144.00:0), néwlich in jener unteren Lingsdepression siidlich ober dem Vois-
thale, thaisichlich. Allein viel hiler oben am Haung des Kuhschneeberges streichen
sie wirklich durch und beslitigen damit die Ansicht Hertle's von einem directen
Zusammenhang mit dem Buchberger Thal. Wahrscheinlich diirfte die Hanptstérung am
Nordrande des Buchberger Thales forigziehen,
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a) Siidabhang.

Auf der unteren Strecke des Hillenthales bis Hirschwang, wo
vielfache Verwerfungen die Masse des Wecttersteinkalks durchsetzen,
lisst sich aber auch diese Gliederung nicht verfolgen. Unmiitelbar
hinter -dem Austritte der Schwarza aus der Enge in die Weitung von
Hirschwang gelangt man aus den Wettersteinkalken plotzlich in Werfener
Schiefer, welcher am Fusse des Feuchter Lings der dort um die Ecke
biegenden Hocbquellenleitung ansteht und von da ab pach Osten in
zunchmender Michtigkeit auf den siidlichen Abbingen jemes Berges
entwickelt ist.

Das steile Einfallen der Wettersteinkalke des Feuchter, die auf-
fallend geradlinige Grenze desselben gegen den Werfener Schiefer und
das Fehlen der in der Eng schon aufgeschlossenen Guttensteiner
Schichten ldsst es wahrscheinlich erscheinen, dags auf der Strecke
zwischen Hirschwang und Eng eine Storung!) den Werfener Schiefer
von den hoch ansteigenden Wettersteinkalken trennt.

Die Maichtigkeit des Werfener Schiefers erreicht am Fusse des
Feunchter ein betrichtliches Maass, Hertle schitzt sie auf 350 Fuss,
doch diirfte diese Angabe, weunn nicht Schichtenwiederholungen vor-
kommen, eher zu niedrig gegriffen sein, da der oberc Saum des
Schiefers hier mindestens 300 Meter hoch iber dem Thalboden hinzieht.
Auch scheint die von Hertle (1. c.) angefiihrte Gliederung des Werfener
Schiefers dieser Gegend einiger Modificationen zu bediirfen. Nach
Hertle bilden graue Werfener Schicfer mit einem Stich in’s Rothe
die tieferen Lagen, iiber welchen erst hther oben die typischen, griinen
und rothbraunen oder fast violetten, glimmerreichen Gesteine folgen,
worauf gelbe Rauchwacken den Uebergang in die Guttensteiner Schichten
vermitteln. Es diirften hier vielmehr die typischen, griinen und violetten,
schiefrigen Varietiten das Liegende bilden, innerhalb dessen sich an
vielen Stellen, so westlich von ITirschwang am Fusse der Rax und an
der westlichen Bergecke am Ausgang der Eng bei Reichenau, gelbe
Rauchwacken mit eingeschlossenen, griinen Schicferstickchen entwickelt
finden. Die hioheren, hangenden Lagen aber bilden in grosser Michtig-
keit gelbgraue, mergelige Kalkschiefer, auf deren Schichtflichen Glimmer-
blittchen liegen. In dieser Stufe findet man, wie schon Hertle erwilnt,
manchmal Abdriicke von dwicula Venetiara. Aunch finden sich darin hier
und da noch immer Lagen von den violetten oder griinen, glimmer-
reichen Schiefervarietiten.

Klarer crgibt sich dieses Verhiiltniss erst in dem bei Reichenau
miindenden Einschnitt der Eng. Hier kann man die griinen und violetten
glimmerrcichen Werfener Schiefer sammt den von ihnen eingeschlossenen,
gelben Rauchwacken (westliche Bergecke und Steinbruch im Schnee-
dorfel oberbalb der Villa Hebra) abermals am siidlichen oder unteren
Rande der Zone des Werfcner Schiefers beobachten, wihrend die hoheren,
granen oder gelben Kalkschiefer erst weiter thaleinwarts folgen.

1) Siehe auch: Prof. Suess, Bericht der Wasserversorgungs-Commission des
Gemeinderathes der Stadt Wien 1864, pag. 94.
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Noch muss hier eines glinzenden, knotigen, grauen Schiefers mit
diinnen, gelblichen Kalklagen gedacht werden, welcher vollkommen mit
dem Werfener Schiefer bei Sieding iibereinstimmt. Derselbe gehort den
mittleren Horizonten an und ist in einem Hohlwege oberhalb des Geier-
hofes nordlich von Payerbach aufgeschlossen.

Nordostlich ober demn Thalhof Dbefindet sich rechts vom Wege, der
vom Schneedorfel durch die Eng auf den Schneeberg fiihrt, ein Stein-
bruch, woselbst die Grenzregion des Werfener Schiefers gegen den
Guttensteiner Kalk ziemlich gut aufgeschlossen ist. Unmittelbar iiber den
hangenden, gelbgranen Kalkschiefern, deren Schichtflichen vom Glimmer
glanzen, folgen graue Kalkschiefer und flaserige, graugriine Plattenkalke.
Letztere bilden dann unmittelbar das Liegende der hier dusserst diinn-
schichtigen, schwarzen, von rothlichen Anflligen iiberzogenen Gutte n-
steiner Kalke. Von den hintersten Hiusern in der Eng, die von
den Wianden der Eng halbkreisformig iiberragt werden, sieht man am
Fusse der letzteren eine niedere Mauerstufe hinziehen, welche auf beiden
Seiten unter den Winden, von diesen noch durch ein Schuttband
getrennt, iiber die Seitenhiinge ansteigt. Diese Stufe nun besteht aus
den diinnschicferigen, schwarzen, auf ihren Schichtfiichen rthlich oder
violett anwittcrnden Guttensteiner Kalken. Nach oben hin treten
sie durch einen rauhen Brecciendolomit, unteren Dolomit, direct in
Verbindung mit dem lichten Wettersteinkalk.

Auf dem Wege vom Schneedorfel in die Eng sieht man von einer
Stelle, wo derselbe die Schutthalde erreicht, drei durch Schuttbinder
von einander. getrennte Wandstufen; dic unterste entspricht den
Guttensteiner Schichten, die sie bedeckende Sehuttterrasse dem unteren
Dolomit, die mittlere Wandstufe einem Zuge von Wettersteinkalk,
die hoehste endlich, welche schon die Felsmauern der Eng bildet,
wird abermals von Wettersteinkalk gebildet. Es setzt ndmlich hier
abermals eine jener das Siidgehinge des Gahns in treppenformig ab-
gesessene Schollen zerstiickelnden Stirungen durch, deren Verlauf fiir
die Tektonik dieses Hanges ausschlaggebend ist.

Einer allerdings ganz secundiren Verwerfung begegnet man schon
auf dem gewihnlichen Schneebergwege vom Schneebergdorfel durch die
Eng, indem dort oberhalb des Stcinbruches, scheinbar im Ilangenden
der Guttensteiner Schichten, nochmals violetter Werfener Schiefer zu
Tage kommt.

Viel bedeutender aber gestaltet sich ein hoher oben durchziehender
Bruch. Vom Thalhof oder von Reichenau gesehen zeigt nimlich der
siidliche Absturz des Sauriisselberges gegen die Eng deutlich zwei Stufen,
eine obere, durch die von der Kammhohe abfallenden Winde gebildete,
und einc untere, welche sich in den vorliegenden, schroffen Mauern
der Kammerwand von der oberen schon landschaftlich scharf genug
abirennt. Sonach durchzieht ein System von Lingsbriichen an dieser
Stelle das staffelfirmig abgesetate Gehiinge, wihrend sich weiter westlich
am Abbang des Feuchter die ganze Dislocation gewissermassen auf den
einen Bruch zwischen Werfener Schiefer und Wettersteinkalk concentrirt.
Dass in der That, angefangen von der Eng, nach Osten hin eine Auf-
l6sung und Zersplitterung der Gahnsplatte lings ihres Siidabsturzes ein-
tritt, beweisen die Verhaltnisse nordlich oberhalb Payerbach. Es lasst
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sich nachweisen, dass dieses Gehéing von einer schriig bis auf das
Plateau der Bodenwiese ansteigenden Verwerfung durchsetzt wird, welche
eine Wiederholung der ganzen Serie bewirkt und durch eine rampenformig
ansteigende Terrasse markirt wird.

Der tiefere, abgesessene Fligel bildet eine vom Sauriisselberg
constant nach Osten abfallende Platte, die sich in den nach Osten hin
immer niedriger werdenden und immer tiefer herabsinkenden, unteren
Felsmanern oberflichlich kenntlich macht. Dariiber folgt eine von Osten
nach Westen, von Prieglitz bis zur Bodenwiese, schrig bis an den
Plateaurand ansteigende, von Gosanschichten bedeckte Terrasse mit
mehrfachen Aufbriichen von Werfener Schiefer. Ueber dieselbe endlich
erhebt sich eine zweite, ebenfalls nach Osten absinkende Platte, deren
Rinder lings der Bruchlinie geschleppt erscheinen.

Was zunichst das unterste Schichtglied, den Werfener Schiefer,
anbelangt, zieht selber aus der Eng, nach Osten hin an Breite ab-
nehmend, nordlich von Payerbach iiber das Schneeddrfel, den Werning-
graben und Grillenberg weiter nach Prieglitz.

Angefangen von Reichenau, lagert derselbe mit seiner unteren,
quarzitischen Conglomeratstufe auf der paliozoischen Quarzphyllitgruppe,
beziehungsweise auf deren oberstem Gliede, den Griinschiefern?), in
einer Weise, welche schon von Hertle (loc. cit. pag. 457) préeisirt
wurde. Auch hier bilden dic Ranchwacken (bei der Villa Hebra und
im Werninggraben) Einlagerungen in °den Schiefern. Auf dem
Wege zum Schneeddrfel kommt man aus den Gesteinen der Quarz-
phyllitgruppe durch cine wenig miichtize, conglomeratische Lage
unmittelbar in den typischen Werfener Schiefer, worauf das Schnee-
dirfel liegt. Die griinen und violetten Schiefer streichen beim Geierhof
oberhalb Payerbach durch, wilrend die Abhinge bis tiber den Hoch-
berger empor zum grossten Theile aus grauen oder gelbgrauen, etwas
mergeligen und auf den Schichtflichen glimmerrcichen Kalkschiefern
bestehen. Hiufige Zwischenlagen von griinen, glimmerreichen Schiefern
beweisen auf unzweifelhafte Art die Zusammengehorigkeit des ganzen
Complexes. Die oberhalb Payerbach nur geringmichtigen, quarzitischen
Conglomerate des Werfener Schiefers schwellen weiter ostlich auf dem
Grillenberge zu griosserer Michtigkeit an.

Das nichst hobere Glied der tieferen (abgesunkenen) Partie bilden
die sehieferigen Guitensteincr Kalke, Dieselben keilen aber schon oberhalb
des Schneedorfels in ostlicher Richtung aus und man gelangt hier aus
dem Werfener Schiefer unmittelbar in graue, splitterige Dolomite.

Unter den von mir begangenen Profilen vom Schwarzathal
bis auf das Gahnsplateau fillt das fiir die Reihenfolge der unteren
Scholle am besten aufgeschlossene mit dem Wege zusammen, welcher
vom Geierhof iiber den Hochberger zum Geierstein*) emporfihrt.

Unmittelbar iiber dem Werfener Schiefer stellt sich also hier der
untere Dolomit ein. Darauflagert ein dolomitischer, kliiftiger, blaulichgrauer,
lichter Kalk, vom Aussehen des gewdhnlichen Wettersteinkalks, nach

") M. Vacek, Ueber die geologischen Verhiltnisse des Semmeringgebietes, Ver-
haudlungen der geolog, Reichsanstalt. 1888, pag. 63.

*) Es ist dies der auffallende, aus lichtem Kalk bestehende Felskopf, der sich
anf halber Hohe des Gahns unmittelbar ober dem Payerbacher Bahnhofe erhebt.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1889. 89. Band. 3.u. 4. Heft. (G. Geyer.) 91
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oben iibergehend in blass-pfirsichbliithenrothe, plattige, oder intensiv
rothe, dichte Kalke, welche mit dem lichten Kalk zusammen die aus
dem Hang vorspringende Felsklippe des Geierstein zusammensetzen.

Profl 18,
Bei Pnylerbn.ch Geierstein Kuppe 1[20! M. Bodlenwiese
!

S.
Profil durch den siidlichen Abhang des Gahns.
W = Werfener Schiefer. UH = Hallstiitter oder Wettersteinkalk.
UD = Unterer Dolomit. R = Raibler Schichten.

‘Z = Dunkler Zlambachkalk.

Der Weg umgeht diesen Felskopf auf der Ostseitc und hier be-
obachtet man, den lichten Kalken aufliegend, dunkle Kalke und einen
diinnblitterigen, schwarzen Mergelschiefer, welche sich auf der Terrasse
ober dem Geierstein westlich emporzichen. Die lichte, den Geierstein
aufbauvende Diploporenkalkmassc mit ihren rothen Gesteinspartien in
den hangenden Lagen entspricht petrographiseh vollstindig den Plateau-
kalken des Gahns und Schnecberges.

Ebenso sicher ruhen die dunklen, ockergelb anwitternden, Crinoiden-
reste und Bivalventriimmer fiihrenden, hiufig etwas mergeligen oder ander-
seits zu gelber Rauchwacke zerfressenen Kalke auf den lichten, rothen
Kalken auf, so dass die Auflagerung der mit den schwarzen Kalken
innig verbundenen, schwarzen Schiefer unzweifelhaft ist.

Bis auf den Geierstein herrscht Nordfallen. Oberbalb dieser Terrasse
aber folgt eine zweite Wandstufe, aus zum grossten Theile wieder rothge-
farbten, hier und da Horpsteinlinsen umschliessenden Kalken, welche
so steil nach Siiden einschiessen, dass sie dic dunklen Kalke und
Schiefer der Terrasse abermals unterteufen miissen.

Es ist mir nun gelungen, etwas weiter westlich in den schwarzen
Schiefern, welche an nnd flir sich den typischesten Reingrabener Schiefer
darstellen, Abdriicke von Halobia rugosa Giimb. zu finden, so dass
wir hier einen diec Plateaukalke des Gahns, also den
Wettersteinkalk oder Hallstitter Kalk, iiberlagernden
Zug von Raibler Schichten vor uns haben, welcher seine
Erhaltung der geschiitzten Lage verdankt.

Ueber der erwithnten, zweiten Wandstufe folgt abermals eine gut
ausgeprigte Terrasse. Der Weg tangirt den nach Westen hin steil
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abfallenden Rand derselben und dort, wo von der den Sattel berithrenden
Schleife ein Graben nach Weston abzusinken heginnt, kann man an-
stebendes Haselgebirge und Werfener Schiefer beobachten. Damit ist
die untere Scholle zu Ende und es beginnt der obere, stehen gebliebene
Fligel mit dem genannten, schmalen Zuge von Werfener Schiefer.

Indem wir vorliufiz von der jemseits des Werfener Schiefers ge-
legenen, mit diesem und mit unterem Dolomit beginnenden, oberen
Scholle des Sehwarzkogls absehen, migen vorerst noch die Verhiilinisse
der unteren Massc (des Sauriisselberges) besprochen werden. In Bezug
auf dicsclben lassen sich die auf dem Geierstein gemachten Beobach-
tungen iiber das ganze Gehinge gegen Westen hin verfolgen bis in die
Eng. Hicr und da unterbrochen, ziehen sich sowohl die dunklen Kalke,
als anch die Schiefer der Raibler Schichten auf einer Terrasse zwischen
den unteren und oberen Winden nach Westen weiter. Dabei geht die
muldenférmige Lagerung auf dem Geierstein in einen Bruch fiber, dessen
Fortsetzung die schon erwihnte Stérung zwischen beiden Wandstufen von
Wettersteinkalk oberhalb der Eng bildet. Nachdem ich vorausschicke,
dass in der Gesteinsheschaffenheit der unteren und oberen Winde kein
Unterschied besteht, dass vielmehr beide vollkommen den Platean-
kalken des Galins entsprechen, wird es von vorneherein wahrscheinlich,
dass auch hier mitten am Gehinge cine Wiederholung stattfinde. Es lasst
sich aber auch direet zcigen, dass die Raibler Schichten der unteren
Scholle auflagern und nicht etwa die obere unterteunfen.

Dafiir spricht schon der Umstand, dass unterhalb der unteren
Stufe weder schwarze Kalke, noch Schiefer vorkommen, dass also die
Wettersteinkalke dem Dolomit unmittelbar auflagern.

+ Ferner aber springt die untere Stufe in einzelnen Pfeilern nach
Siiden vor, welche durch flache Sitte]l mit dem hoheren Gebinge ver-
bunden werden. Nun sieht man iiberall den dunklen Kalk auf den
Plateaus jener Pfeiler bis an den Siidrand hinamsreichen, wihrend die
Sehiefer ebenfalls nur in den Sétteln und nieht aueh in den da-
zwischenliegenden Griben durchstreichen.

Gleich westlich vom Geierstein findet sich eine derartige Kanzel.
Eine zweite wird durch einige oberhalb Schneedirfel aus dem Walde
aufragende Felskopfe gebildet, fiber dic ein Weg auf den Saurlissel
filhrt. Auch hier liegen auf den unten Dbliulichgrauen, oben roth-
gefirbten und zu oberst hornsteinfihrenden Wettersteinkalken erst
dunkelgraue oder schwarze, violett oder ockergelb anwitternde, zum
Theil mergelige, schwarze Kalke und dann der ebenflichige, diinn-
blatterige, schwarze Reingrabener Schiefer mit Halobia rugosa Gimb.
Eine weitere Felskanzel im steilen, waldigen Gehénge wird zu oberst
aus diinnschichtigen, gewaltig verbogenen, roth anwitternden Platten-
kalken mit Hornsteinlagen gebildet, auch diese trigt eine Decke von
Raibler Schichten.

Endlich bildet noch die tief abstiirzende Kammerwand oberhalb
der Eng einen dhnlichen Pfeiler, auf dem abermals Reingrabener Schiefer
und eine Lage dunkler Kalke aufliegen. Hier ist zudem die Michtig-
keit der unteren Stufe von Wettersteinkalk schon sebr bedeutend.

Von der letzten, vorspringenden Terrasse unter den Winden der
Eng ist die Decke bereits abgetragen.

91+
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Verfolgt man aher das Gehdnge vom Geierstein nach Osten, so
verschwindet, entsprechend der ostlichen Neigung der ganzen Platte,
cin Glied nach dem anderen unter dem Werfener Schiefer, der hier
iiberall ebenso hoch emporreicht, wie im Westen, so dass wie bei Hirsch-
wang eine Storung dazwischen liegen muss. In der That ziehen sich
dic Raibler Schichten vom Sattel des Geierstein dstlich hinab und
treten schon im Werninggraben diinnbankige, hornsteinfithrende, hohere
Lagen des Hallstatter Kalks mit dem Werfener Schiefer in directe
Berithrung. Besonders augenfilliz wird jenes Untertauchen am Sattel
des Grillenberges, wo dic Kante der unteren Stufe in einer rothen
Wand nur mehr wenig iiber dem Werfener Schiefer auftaucht.

Vom Werninggraben bis Prieglitz fehlt also der untere Dolowit
und die abgesunkene, untere Scholle von Wettersteinkalk stosst hier
iiberall unmittelbar an den Werfener Schiefer. Umso sonderbarer muss
es nun erscheinen, wenn man auf dem von Prieglitz in nordwestlicher
Richtung auf das Ostende der Gahnshauswicse ansteizenden Fahrwege,
unmittelbar nachdem derselbe als Hohlweg den Riicken tangirt bat,
knapp iiber dem Werfener Schiefer und hevor man den Wettersteinkalk
erreicht hat, abermals auf berumliegende Blittchen von Reingrabener
Schiefer stosst. In dem erwiihnten Hohlwege stchen auch die gelben
Plattenkalke des oberen Werfener Schiefers an. Dic Erklirung dicses
allerdings nicht anstehend beobachteten Vorkommens von Raibler
Schichten muss sieh darauf stiitzen, dass wir uns hier am Ostrande
ciner nach Osten einfallenden Platte von Wetterstcinkalk, d. h. in deren
Hangendem befinden. Es ist moglich, dass sich am Brucbrande gegen
den Werfener Schiefer eine kleine Partie des Deckengebildes erlialten hahe.

Bevor wir uns der oberen, stehengebliebenen Scholle des siid-
licken Gahnshanges zuwenden, méogen noch dic Verhiltnisse auf der
Gahnshauswiese erértert werden. Dieselbe bildet eine ausgesprochene
Terrasse mit bastionenartig vorspringenden, abgeflachten Erkern, welche
sich auf halber Hohe des Gahns oberbalb St. Christoph hinzieht. Die
ganze Terrasse bedecken Ablagerungen der Geosau, und zwar zu unterst
dic rothen und gelben Orbitulitenkalke und zu oberst graue,
plattiz brechende Sandsteine. In den Orbitulitenkalken fand ich
dort, wo der vom Grillenberg herauffilhrende Weg die Terrasse bei den
crsten Hiusern erreicht, ein unbestimmbares, grosses Exemplar eines
Ammoniten.

In den Sandsteinen sind zertriimmerte Bivalvenschalen eine hinfige
Erscheinung. Die Gosauschichten bedecken die ganze Terrasse und alle
ihre Vorspriinge von einem Punkte unmittelbar unter der Bodenwiese an
bis in den nach Prieglitz hinabziehenden Graben, sie reichien auch vom
Ostende der Gahnshauswiese in einer Schlucht nach Siiden hinab, lagern
oberhalb St. Christoph in cinem schmalen Streifen am Fusse der Winde
und iiberkleber die letztcren an vielen Stellen in Form von nester-
artigen Denudationsresten.

Dies ist das typische Bild eines von der Denudation blossgelegten,
alten Reliefs, welches von einer transgredirenden Ablagerung zum Theile
heute noch bedeckt wird, ein Bild, welches auf so auffallige Art in die
Augen springt, dass eine Verwechslung mit anderen, tektoniseh begriindeten
Unregelmassigkeiten schwer moglich ist.
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Das Gosauvorkommen von der Gahnshauswiese ist schon seit Laungem
bekannt, wurde von Partsch entdeckt und vor F. v. Hauer?)
naher untersncht.

F.v. Hauer gibt von hier folgende Iossilien an:
Gryphaea Columba Lam,

» sp.
Ostrea serrata Defr.
Ostrea sp.
Inoceramus sp.
Hippurites sp.
Terebratula div. sp,
Hemipneuster radvatus Ag.
Orbitulites sp.

Wir wenden uns nun der steben gebliebenen, oberen Schichi-
platte des Gabus zu. Es wurde bereits bemerkt, dass sich tiber die eben
geschilderte, von Gosauschichten bedeckte Terrasse ein Bruch hinzieht,
welcher von Prieglitz nach Westen hin ldngs des Gehinges ansteigend,
nahe am Sauriisselberg den Plateaurand erreicht. Dabei wurde auch
eines Auf bruches von Werfener Schiefern gedacht, der auf dem hiheren,
vom Hochberger Gahnswege beriihrten Gehzngesattel zu Tage tritt. Dieser
Anfbruch nun ziebt sich, allerdings mit Unterbrechungen, anch dstlich
weiter. Er dussert sich lings einer der Gahnshansterrasse in genan west-
dstlicher Richtung folgenden Linie hier und da dnrch unter der Gosau-
decke zum Vorschein kommende Anhdufungen von kleinen Splittern des
typischen Werfener Gesteins und bringt endlich den Werfener Schiefer
am Ostende der Terrasse nochmals anstebend an die Oberfliche. Die
Stelle befindet sich auf dem ostlichsten Platean der Terrasse hart ober
dem Waldrande.

Ueber diesem schmalen, lings einer Linie ausbeissenden Streifen
von Werfener Schiefer folgt dunkler, plattiger, breccienartiger, unterer
Dolomit. Doch fillt derselbe keineswegs normal iiber dem Werfener
Schiefer nach Norden ein. An der ganzen Front beobachtet man im
Gegentheil siidliches Fallen dieser plattigen Dolomite und erst oben
auf dem Plateaurande ein Hiniiberbiegen derselben nach Norden. Am
siidlichen Ausgang der Bodenwiese fallen die hier diinnbankigen, asch-
grauen Dolomite steil naech Siidwesten ein, sie umgeben von allen
Seiten die kleine Kuppe (1201 Meter), und grenzen gegen den Sauriissel-
berg mit einer Storung scharf ab. Offenbar ist es dieselbe Bruchlinie,
welche von Prieglitz am Gehiing heranflanfend, hier zwischen dem
Sauriisselberg und der Kuppe (1201 Meter) den Plateaurand erreicht,
um sich von da ab in nirdlicher Richtung iiber die Bodenwiese fort-
zusetzen. Dadurch erscheint der ostliche Theil des Gahns mit dem
Schwarzkogl als flacher geneigte Scholle, gegeniiber welcher die sich
energischer senkende Scholle des Larchbaumriegels, Sauriissels und der
Gahnshauswiese abgesunken ist.

) Haidinger's Berichte iiber die Mittheilungen von Freunden der Natur-
wissenschaften, Wien 1850, Bd. VI, pag..10—12.
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Ueber dem Dolomit lagert anf der isolirten Kuppe (1201 Meter)
ein Denudationsrest von Zlambachkalk in Form von schieferig-plattigen,
meist dunkelgrauen Kalken.

Dieselben Gesteine, oft von ansgezeichnet schieferig-flaseriger Structur
und schwarzer Firbung, zichen sich vom Siidausgang der Bodenwiese
iiber die Kuppe (1322 Meter) bis zur Brandstitterwiese und Bicker-
wiese liniiber. Auf dem Plateau selbst liegen sic flach und neigen sich
allmiiliz nach Norden, so dass die weissen, rothkliiftigen Kalke oder
bunten Breccienkalke des Schwarzkogls darauf zu liegen kommen. Am
siidlichen Plateaurande neigen sie sich nach Siiden und reichen in dieser
Stellung weit iiber den Abbang hinab, so dass der liegende Dolomit
immer in den Griben weit hsher emporreicht, als auf den Riicken. Auf
zwei Riicken erstrecken sich die sehwarzen, schieferigen Zlambachkalke
nicht nur bis an den Bruch der Gahnshausterrasse, sondern tragen dort
noch zwei kleine Kuppen von lichtem, rothkliiftigem Wettersteinkalk
(Ostende der Terrasse).

Nach Osten cndlich senken sich die hier dolomitische Zwischen-
lagen fiihrenden Zlambachkalke ebenfalls, so dass die Kuppe (1322 Meter)
auch tektonisch annihernd cinem Gewdlbe entspricht. Zwischen Hart-
riegel (1209 Meter) und Schwarzkogl (1352 Meter) folgen sie einer
schwach angedeuteten Depression und gelangen so unter den hiher
aufragenden, lichten Kalken hinab in den Beginn des Klausgrabens, wo
sie, dem 0stlichen Einfallen und der schmalen Schlucht entsprechend,
spitz auslaufen und endigen. Am Beginn der Rothen Wand in der Scharte
slidlich vom Hartriegel sicht man ihre dunklen, hier schon stark dolo-
mitischen Schichten noch zwischen dem Dolomit des Grabens und den
lichten, rothgeaderten Wettersteinkalken der genannten Wand einfallen,
dann aber senkt sich die Scholle der Rothen Wand nach Osten ener-
gischer in die Tiefe, so dass dic Wetterstcinkalke in der Sehlucht von
Prieglitz und auf dem nicderen Platcau, das sich ober jenem Orte er-
hebt, abermals dircet an dem Werfener Schicfer abstossen, weil auch
der Dolomit versehwindet.

Auch das niedere Plateau niirdlich ober Prieglitz wird von Gosan-
schichten bedeckt, welche sich in eincm schmalen, zwischen Werfener
Schiefer und Wettersteinkalk (somit am Bruchrand) situirten Streifen
quer durch den hinteren Theil des DPrieglitzgrabens mit der Gosau-
ablagerung auf der Galmsbausterrasse verbinden,

Mit dem Platean nordlich von Prieglitz sind wir an eine Stelle
des Siidrandes vom Gahns gelangt, wo dic nach Osten geneigte
Plattc desselben in einer von Siiden nach Norden verlaufenden Linie
unter dem Werfenerschiefer-Zuge untertaucht. Orbitulitenkalke und Sand-
steine der Gosau maskiren auch hier oberhalb Gasteil jenen Bruch-
rand. Der siidnirdliche Verlauf dieser Strecke erscheint aber nicht allein
durch die Storungslinie, sondern anch durch das Streichen des Werfener
Schiefers bedingt, dessen quarzitische Conglomerate und diinnen Schiefer
sich von hier in einem grossen, nach Siiden offenen Bogen der Bucht
von Thann und Sieding anzuschmiegen beginnen. ?)

1) Siehe anch M. Vacek, Ueber die geolog. Verhiltnisse des Semmeringgebhietes.
Verhandlungen der geolog. Reichsanstalt. 1888, pag. 65.
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Innerhalb dieser Bucht, welche von Gasteil bis Thann und Sieding
vom Werfener Schiefer umsanmt wird, tritt vor der Miindung des Schneider-
grabens in Form von flaserigen, lichten Kalken, braunrothem Kiesel-
schiefer und glinzend schwarzen Thonschiefern cine paliozoische Klippe,
derFlorianikogl, mitten aus dem Werfener Schiefer, und von diesem all-
seits umgeben, hervor. Ob hier eine wahre, discordant umlagerte Klippe
vorliegt, oder ob ein blosser Aufbruch stattgefunden hat, “konnte mit
Sicherheit nicht entschieden werden, da auf der Selte des Sattels,
welcher die Kuppe mit dem Gahns verbindet, abermals Gosauschichten
die kritische Grenzregion verhiillen. Der Umstand, dass die -conglo-
meratischen Gebilde an der Basis des Werfener Schiefers blos an der
Siidseite vorkommen, wo sie am Eingang in den Graben beim Gasteiner
in klotzigen Felsen anstehen, wihrend sie auf der Nordseite fehlen,
scheint allerdings gegen eine Wiederholung und fiir das Vorhandensein
einer echten Klippe zu sprechen,

Ueberdies sei noch bemerkt, dass sich an der Umbiegung des
genannten Grabens nach Nordwesten (in den oberen Schneidergraben)
ein altes Stollenmundloch befindet, woraus seinerzeit eine Halde von
Eisenerz herausgefordert worden ist.?)

Ohne hier des Nihcren auf die paliozoische Kuppe des Floriani-
kogels einzugehen, seci nur erwihnt, dass sich der Werfener Schiefer
nicht nur siidlich von jener Klippe gegen Sieding hin fortsetzt, wo er
gegeniiber von Kriigsbach unter der Schotterebene verschwindet, sondern
dass sich derselbe von Sieding aunderseits auch in den Graben von
Thann erstreckt und wahrscheinlich solcherart mit der von Gasteil in
den Schneidergraben hineinreichenden Zunge verbindet. Die einzige
Unterbrechung erfolgt auf dem von Gosauschichten bedeckten Sattel
nérdlich vom Florianikogl.

Kommen die Wettersteinkalke anf der Strecke vom Calvarienberg
oberhalb Prieglitz bis zum Schneidergraben an den Werfener Schiefer
herab, so beginnt mit dem genannten Graben am Siidgebinge des
Lebachkogels (977 Meter) und Hinterberges ein neuer, das Liegende
des Wettersteinkalks enthiillender Aufschluss. Schon auf dem Fahrwege
vom Sattel des Florianikogels auf den ,Hals“ entwickelt sich die ganze,
hier nach Siidosten verflichende Reihenfolge. Zu unterst, knapp unter
der Hohe in dem felsigen Hohlwege, lagern diinnschichtige, schwarze
Kalke und schwarze Schieferkalke, oben auf dem Plateau die lichten,
hiufig roth geaderten Wettersteinkalke. Die ganze Serie zieht sich aber

) Die Anuffassung, welche Prof. Toula (Geologische Untersuchungen in der
nGranwackenzone“ der nordistlichen Alpen etc. Denkschriften der kais. Akademie der
Wigsenschaften. Wien 1883, Bd. L, pag. 159) iiber diese Gegend gewonnen hat, differirt
einigermassen von dem hier Mitgetheilten, So nimmt Prof. Toula an, dass iiber den
klotzigen Gebilden quarzitischer Conglomerate, welche ober dem -Gasteiner entbldast
sind, die diinnblitterigen, dunklen Schiefer weiter riickwirts im Giaben folgen, wodanreh
diese Schiefer dem Werfener Horizontc zufallen wiirden. Diese dunklen Schiefer ge-
héren aber zweifellos einem tieferen Niveau an und werden auch von Herrn M. Vacek
als paldozoisch ausgeschieden. Kann asch in Bezug auf die Ueberlagerung des Schiefers
durch den halbkrystallinischen, auf der Hiohe des Florianikogls anstehenden Kalks kein
Zweifel obwalten, so fragt es sich immer nach, ob die Eisenerzo hier thatsichlich jenem
Kalk angehéren. Bei dem erwihnten Stollen zum mindesten konnte ich diese Frage
nicht entscheiden, und auf dem ganzen iibrigen Theil des Florianikogls fanden sich
keine weiteren Erzsparen,
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von hier am Gehing nach Osten weiter, wobei die dunklen Zlambach-
kalke den niederen Sattel am Lebacbberg (688 Meter) (nicht Lebach-
kogl) iibersetzen.

Ein Schnitt durch den Lebachberg und den Abhang des Gahns
schliesst das Profil am besten auf, da selber tiber einen anstehenden
Riicken lduft, und die auf breiten Gehidngflichen fast immer eintretende
Verrollung durch Schuttmassen ansgeschlossen erscheint. Ueber den griinen
Werfener Schiefern, welche die hoch emporreichenden Aecker von Kriss-
bach einnehmen, folgen erst die gelbgrauen oder rothen, sandigen Platten-
kalke des obcren Werfener Schiefers, dann steil nach Norden ein-
fallend eine ziemlich miichtige Serie von grauen, mit echtemn Breccien-
dolomit wechsellagernden, dolomitischen Kalken. Auf halber Hohe des
Berges etwa enthalten dicsclben Einschaltungen schwarzer, von vielen
weissen Adern durchzogener Kalke, wie solche fiir die typischen
Guttensteiner Schichten charakteristisch sind. Ganz oben auf der Kuppe
herrschen dunkelgraue, bituminose, sehr dolomitische Kalke vor, worin
abermals lagenweise echter Brecciendolomit auftritt.

Bis hierher entspricht der ganze Complex dem unteren Dolomit
der weiter westlich gelegenen Gegenden, wobei jedoch bereits der
Uebergang in die Facies des schwarzen Guttensteiner Kalks angedentet
erscheint.

Durch den Sattel nirdlich hinter dem Lebachberg aber zieben,
wenig michtig, tiefschwarze, schieferig-flaserige Plattenkalke dureh.
Dieselben gehdrca wohl noch den Zlambachkalken an, welche
schon bei Sieding verschwunden sind, so dass dort der Wetterstein-
kalk den unteren Dolomit unmittelbar iiberlagert. Aus ihnen entwickelt
sich in allmiligen Uebergingen nach oben lichtgrau oder rithlich
gefarbter Wettersteinkalk. Das Fehlen eines schieferigen oder mergeligen
Niveans zwischen beiden Stufen lisst sich an dieser gut aufgeschlossenen
Stelle mit Sicherheit nachweisen, auch kommen hier keinerlei diinn-
schichtige , horpsteinfiihrende Kalke vor. Der lichte Wettersteinkalk
bildet also die nordlich vom Sattel gclegene Kuppe (722 Meter) und
den sich daran anschliessenden, nach Siidosten abdachenden, felsigen
Graben.

Auf der Hohe der Kuppe kommen auch dolomitische oder rauch-
wackenartig zerfressene Gesteine vor, doch findet hier nicht etwa ein
tieferer Aufbruch statt, vielmehr deuten die iiberall auftauchenden Partien
von frischen Gesteinen des Diploporenkalks darauf hin, dass ein Theil
der letzteren oberflachlich, vielleicht unter dem Einflusse einer bereits
abgetragenen, wasserhiltigen Gosaudecke zersetzt worden sind.

Am Siidosthange der Kuppe (722 Meter) kann man die divecte
Unterlagerung des Wetterstcinkalks durch die flaserigen Zlambachkalke
noch heobachten, weiter im Osten jedoch verliert sich die trennende
Lage dieses Zwischengliedes vollstindig. Schon am nordostlichen Riicken
des Lebachberges scheint eine lichte Kalkmasse bereits dem Wetterstein-
kalk anzogehoren und direct iiber dem unteren Dolomit zm lagern.
Dieselbe sefzt sich bis in den dort absinkenden Graben fort, an dessen
Miindung in das Thal von Gadenweith Orbitulitenkalke der Gosan den
flachen Fuss des Hinterberges bedecken. Im unteren Theile des Grabens
steht noch Muschelkalkdolomit an, demselben Niveau diirften auch die
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aﬁcl{llv:arzen, weissgeaderten Kalke angehiiren, welche man dort in Bliocken
ndet.

Wir gelangen nun wieder in eine Gegend, welche durch das Auf-
treten von fossilfiibrenden Raibler Schichten ausgezeichnet ist.

Es ist dies die niherc Umgebung von Sieding, wo durch das
Einschneiden zweier Thiler, des Grabens von Gadenweith und des
Sierningthales hinreichende Aufschliisse geschaffen werden, um die hier
cntwickelte Reibenfolge genau verfolgen zu konnen. Zwischen beiden
Thilern erhebt sich nimlich der lange Riicken des Schafkogels, iiber
den das ganze, unter einem Winkel von 45 —50° nach Norden ein-
fallende Schichtsystem der Gegend hinwegstreicht, so dass fiir die
richtige Deutung der Aufeinanderfolge giinstige Verhiltnisse geschaffen
werden. Von Siiden nach Norden, also vom Liegenden in das Hangende,
beobachtet man hier Folgendes: Dort, wo jener Riicken des Schatkogels
sein stidliches Ende findet, setzen an der von Sieding nach Krissbach
filhrenden Strasse zunichst Werfener Schiefer durch. Es sind jene
glinzenden, knotigen Schiefer mit eingelagerten Kalkbinken, deren
schon Dr. Bittner in seiner Arbeit iiber Hernstein (pag. 26) gedenkt.

Profil 17,
Lebnllzh-B. Kuppalﬂﬂ M. Gnlmnpllatasn

80.

CENARN N T s
‘;}%g\\\\ G: oy

H

I. Profll dnrch den Lebach-Berg und das dstliche Gal latean.
II. Profil durch den Riicken westlich von Sieding (Schafkogl).

‘W = Werfener Schiefer. UH = Unterer Hallstitter Ealk,
Gu = Guttensteiner Schichten. OH = Hornsteinfuhrender, oberer Hallstitter Kalk.
UD = Unterer Dolomit. R = Raibler Schichten.

Z = Zlambachkalk.

Darauf liegen bald lichter, bald dunkler gefirbte Kalkschiefer
mit den bekannten, wurmformigen Auswitterungen auf ibren Schicht-
flichen. Obschon in denselben keine Fossilien zu finden waren, diirfte ihre
Deutung als unterer Muschelkalk, somit als Guttensteiner Schichten,
im Ganzen richtig sein, wenn auch ein Theil derselben vielleicht noch
den oberen Horizonten des Werfener Schiefers angehort. Nach oben hin
gehen diese Schiefer in brockelig zerfallenden Dolomit tiber, der auf
der Karte als unterer Dolomit ausgeschieden wurde. Unmittelbar
dariiber folgt nun lichter, hiufig roth gefarbter und dann dichter und
marmorartiger Diploporenkalk , dessen Strcichen und Fallen dem des
Dolomits vollig parallel ist.

TJehrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1869, 89. Band. 8. u. 4. Heft. (G. Geyer) 92
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Die Gesteine dieses als Hallstéitter Kalk, beziehungsweise als
Wettersteinkalk ausgeschiedenen Zuges, welcher den Riicken ‘des
Schafkogels auf seiner siidlichen, gegen den kleinen Vorkopf unten an
der Strasse abfallenden Kuppe verquert, sind mit den hoheren Plateau-
kalken vollig identisch.

Dariiber lagert, abermals concordant, ein Complex von lichtgrau
oder dunkelgrau gefirbten, diinnbankigen Hornsteinkalken, dessen Fort-
streichen von der Gadenweither Seite iiber den Riicken des Schafkogels
(nordliche Kuppe) bis zu dem Steinbruche bei den Hiusern am oberen
Ortsausgang vom Sieding zm verfolgen ist.

In jenem Steinbruche?) ist ein grosser Theil desselben aufge-
schlossen. Die scharf geschichtete Masse fillt hier unter ca. 50° nach
Norden ein. Vom Liegenden in’s Hangende hat man erst helle, graue Kalke,
dann immer diinnschichtiger werdende und intensiver gefarbte, graue
Kalke, welche abwechselnd dickere Binke und diinnere Lagen anf-
weisen. In der Regel zeigen die diinnen Binke wulstig-knollige Schicht-
flichen und schieferige Mergelzwischenlagen. Hornsteinlinsen erfiillen
sowohl die diinnbankigen, als auch die dickschichtigeren Lagen dieses,
den Typus der Reiflinger Kalke repriisentirenden Systems, dessen Aus-
scheidung im Sinne der weiter westlich gemachten Beobachtungen als
oberer Hallstitter Kalk erfolgte. Dariiber liegen endlich gering
miichtige, dunkle Mergelkalke und glinzende, schwarze Schiefer mit
Halobia rugosa Gimb., also Raibler Schichten.

Letztere zieben sich nordlich vom Steinbruch, also in dessen
Hangendem, auf dem Gehinge schrig empor bis in den Sattel nordlich
vom Schafkogel, wo sie unmittelbar in Contact treten mit einer vom
Gadenweither Thal bis iiber jenen Sattel hiniiberreichenden, transgrediren-
den Decke von Rothen Breccienkalken, gelbrothen Orbitulitenkalken,
grauen, kieseligen Mergein und grauen Mergelschiefern der Gosauschichten.

Lings des Sierningthales aber, sowie auf dem genannten Gehiinge
folgen iiber dem Reingrabener Schiefer noch einmal genau dieselben
lichtgrauen und rothlichen Wettersteinkalke, welche, tiber die siidliche
Kuppe des Schafkogels hinwegsetzend, westlich oberhalb Sieding im
Waide anstehen und dort die plattigen Hornsteinkalke untertenfen.

Es ist' dies eine jemer Stellen, an denen es den Anschein hat, als
ob die Reingrabener Schiefer unter die Wettersteinkalke des Hoch-
gebirges cinfallen wiirden. Allein gerade hicr lasst sich das Vorhan-
densein einer schon durch das Verbalten der Gosau auf dem Sattel
des Schafkogels angedeuteten Storung nachweisen, welche eine
Wiederholung bedingt. Diese Storung beginnt schon auf dem gegen-
iiberliegenden Gehinge des Gosingberges, wo sie sich auch landschaftlich
klar ausprigt. Betrachtet man jenen Berg von der Westseite aus, so
fallt einem sofort ein vorgelagerter Hohenzug auf, der sich von einer
Sattelkuppe an der siidlichen Schulter des Gosing in nordwestlicher
Richtung gegen den Ort Sieding herabsenkt und durch mehrere, schroffe
Felspartien markirt wird. Es stellt dieser rasch abfallende, von der
hochanfragenden Hauptmasse des Gosing durch einen Graben getrennte
Seitenriicken eine abgesunkene, vorliegende Scholle dar, deren felsige

1) Siehe auch Dr. Bittner: Hernstein, pag. 82.
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Kante den Plateaukalken des Gosing entspricht. Ihr nirdliches Ende wird
darch cine wohlgeschichtete Partie lichter Wettersteinkalke gebildet,
welche mit ihren nach Norden einfallenden, michtigen Béinken unmittel-
bar in den Park gegeniiber von Sieding niedersetzt und schon auf
den ilteren Kalken als obertriassischer Kalk in Form einer ganz
isolirten Scholle eingetragen erscheint.

Auch Dr. Bittner erwihnt dieses Vorkommen in seiner Hern-
steiner Arbeit (pag. 128) mit den Worten: ,Gegeniiber von Sieding am
Fusse des Gosing liegt eine — offenbar abgesturzte — Partie weissen
Kalkes mit Biinken von Crinoidentriimmern und einzelnen Dactyloporiden;
in dem Crinoidenkalk fand sich das Fragment eines Brachiopoden, der
die grosste Aehnlichkeit mit Retzia ¢rigomella besitzt.“ Dazn bemerkt
Dr. Bittner, dass man dieses, hier iibrigens nur in einem Fragment
gefandene Fossil nach v. Hauer auch aus anscheinend obertriassischen
Kalken von Knin in Dalmatien kennt.

Mir selbst gelang es leider nicht, in den Kalken Fossilien zu
finden, welche zu einer niheren Altersbestimmung dienen konnten, doch
ist die petrographische Uebereinstimmung mit den hellen Plateankalken
eine so grosse, dass fiiber ihre Identitit mit dem Wettersteinkalk kein
Zweifel obwalten kann. Dagegen konnte ich mich durch genaue Begehung
iberzeugen, dass sich diese nach Norden fallenden Kalkmassen lings
des genannten Seitenrlickens ununterbrochen schrig emporzichen bis an
die siidliche Schulter knapp unter dem Gipfel des Gosingberges. Ueberall
findet man Klippen des lichten Kalkes im Walde vor, und nur hier und
da nimmt das Gestein eine mebr dolomitische Beschaffenheit an, welche
seine Grenze gegen den unmittelbar unterteufenden, unteren Dolomit
etwas verwischt.

Steigt man etwa von der alten Kirchenruine an der Strasse siid-
ostlich von Sieding iiber den schuttreichen Hang des Gising empor,
g0 verquert man nachstehende Reihenfolge: schieferige Kalke; Dolomit,
damit innig verbunden, lichte Diploporenkalke ; hornstemfuhrende graune
Plattenkalke ; dunkle Kalke und Reingrabcner Schiefer.

Es kann wohl kein Zweifel dariiber herrschen, dass wir hier
nicht nur dieselbe Reibenfolge : 1. Guitensteiner Kalk, 2. unteren Dolomit,
3. untere und 4. obere Hallstitter Kalke, 5. Raibler Schichten, sondern
geradezu die Fortsetzung dcs Schichtsystems vor uns haben, welches
am Schafkogel entwickelt ist. Damit aber schliesst der vorgelagerte
Riicken ab und nun beginnt erst jenseits einer Einsenkung, der eine
Reihe von Sitteln entspricht, der eingentliche Aufbau des Gosinggipfels,
iiber den man durch dolomitische Gesteine abermals direct in die-
selben, hellen Diploporenkalke kommt.

Dasselbe Verhiiltniss wiederholt sich aunch noch am Fusse des
Gosing, d. h. am linken Gehinge des Sierningthales, oberhalb Sieding,
wo sich die hinter jenem Vorbau herabkommende Mulde in einer Ein-
buchtung des Bergfusses ausprigt. Auch hier kommt man aus den
dickbankigen, hellen Wettersteinkalken der Felspartie im Park durch
diinnbankige Hornsieinkalke in den schwarzen Reingrabener Schiefer.
Hier war es, wo das Vorkommen von Raibler Schichten in der Gegend
von Sieding durch Dr. Bittner (Hernstein, pag. 109) zuerst entdeckt

92*
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wurde. Dieser Autor sammelte in den schwarzen, eigenthiimlich zer-
fressenen Schiefern folgende Fauna:

Actaconina aff. alpina Klipst., Euchrysalis sp., Posidonomya
Wengensis Wissm? Gervillia aff. anqusta Minst., Avicula aff. Gea
Orb., Modiola aff. gracilis Klipst., Modiola sp., Macrodon sp., Nucula
aff. lineata Miinst., Nucula sp., Leda aff. Zelima Orb., Cidaris sp.,
Encrinus sp.

Ich selbst fand hier ausser mehreren, schlecht erhaltenen Bivalven-
arten, zahlrciche Exemplare von Halobia rugosa Giimb. und den
Abdruck eines Ammoniten, wahrscheinlich eines Trachyceraten. Die
Halobjen konnten auf beiden Thalgehingen nachgewiesen werden.

Die Stelle am linken Ufer der Sierning correspondirt bereits genau
mit der auf dem rechten Gehinge angenommenen, gegen den Schafkogl-
sattel binstreichenden Stiérung, und so erscheint die ganze siidliche
Partie des Schafkogels und Gosingberges als eine vorne abgesunkene
Wiederholung des héheren Gebirges. Dazu muss allerdings bemerkt
werden, dass die Wettersteinkalke des vorderen Zuges minder michtig
sind, als jene der dahinter licgenden Hauptmasse. Gerade darin aber liegt
vielleicht ein wesentliches, dic Bildung der Lingsverwerfung begtinstigendes
und das siidliche Ende der grossen Michtigkeiten im Wettersteinkalk
bezeichnendes Moment.

Die flache, an den Fuss des Schafkogels nach Siiden anschliessende
Terrasse zwischen Sieding und Krisshach wurde als Tertiir ausge-
schieden. Es sind die Rohrbacher Conglomerate 1), welche bis hier herein
im Thal der Sierning abgelagert wurden.

Wie schon auf den ilteren Karten angedeutet ist, diirfte auch. die
Conglomeratbank bei der Stixensteiner Quelle®) denselben Schichien
entsprechen.

4) Nordabhang.

Die verhiltnissmissig flache Lagerung und der plateauformige
Bau des Gahns bringt es mit sich, dass ebenso wie auf dem siidlichen
Abhang gegen Payerbach und Gloggnitz, auch auf den nordlichen, dem
Rohrbachgraben zugekehrten Hingen unter den Wettersteinkalken die
tieferen Glieder der Trias hervorkommen. Westlich vom Krummbach-
sattel senkt sich lings des Westriickens vom Krummbachstein die Masse
der Wettersteinkalke immer tiefer hinab, so dass deren Liegendes beim
Kaigerbrunnen nur in ganz beschrinktem Umfange zu Tage tritt. Auf
dem Wege, welcher Jings der Alplleithen von dem genannten Sattel
ostlich anf den Lackaboden hiniiberfiibrt, streift man jedoch schon
die untere Grenze des Wettersteinkalks und gelangt aus dunklem
Brecciendolomit und dunkelgrauen, weissgeaderten Kalken auf halber
Breite jenes Hanges in die liegenden Partien des Wettersteinkalks.
Vollig regelmissig jedoch gestaltet sich bereits der von der Anhéhe
nordlich vom Lackaboden gegen den Rohrbachgraben hinabziehende

1) Felix Karrer, Das Alter des Robhrbacher Conglomerates. Jahrbuch der
goolog. Reichsanstalt. 1873, Band XXIII, pag. 132.

!) E. Suess, im Berichte der Wasserversorgungscommission der Stadt Wien.
1864, pag. 95. — F. K arrer, Geologie der Kaiser Franz JosefHochquellenwesserleitung.
Abhandlungen der geolog. Reichsanstalt, 1877, Bd. IX, pag.. 44.
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Abhang, iiber den man der Reihe nach aus den lichien Wetterstein-
kalken in rothe Kalke, dann in schwarze, weissaderige Kalke, in
grauen Brecciendolomit, endlich in Werfener Schiefer gelangt.?)

Ganz analog ergibt sich der Aufbau auch auf dem vom Pirsch-
hof ans nach Robrbach absteigenden Wege. Oben lichte Diploporen-
kalke , tiefer unten lichte, rotbkliifiige, dolomitische Kalke mit
flachem Ostfallen, dann wenig michtige, schwarze, weissaderige Kalke,
unterteuft von gelbgrauem Dolomit, endlich unter einer gelben Rauch-
wacke zunichst violett, tiefer unten aber griin gefirbte Werfener
Schiefer. Die Reihenfolge stimmt also vollig mit der im ganzen Gebiete
beobachteten iiberein und muss somit abermals als: Wettarsteinkalk,
Zlambachkalk , Muschelkalkdolomit und Werfener Schiefer gedeutet
werden.

Mit dem Werfener Schiefer jedoch schneidet das System des Gahns
in einer beiliufig der Thalrinne folgenden, scharf ausgesprochenen
Verwerfung — der Rohrbacher Linie von Suess — an den Dachstein-
kalken und Wettersteinkalken des Hengstberges ab. Aus der Gegend
von Rohrbach geseben, markirt sich der Bruch ausserordentlich deutlich:
auf der siidlichen Thalseite die sanften Wiesenhiinge des Werfener
Schiefers, anf der nordlichen dagegen, bis in die Grabenfurche herab-
reichend, die weissen Kalkfelsen des Hengstberges, welche im Hinter-
grunde des Grabens auf der Waldwiese und knapp ober Robrbach am
Sattelberg aus Dachsteinkalk bestehen, wiihrend der mittlere Theil des
Siidabhanges aus dem darunter hervorkommenden Wettersteinkalk %) ge-
bildet wird.

Die angegebenen Glieder umgiirten ziemlich regelmissig den Nord:
abfall des Gahns, nur in dem vom Pirschhof hinabziehenden Graben
scheint insoferne eine kleine Unterbrechung stattzufinden, als hier an
einer Querverschiebung der weiter Gstlich folgende Antheil der Serie
plotzlich um ein Stilck hoher ansetzt. Dies bringt es mit sich, dass
gerade stidlich von Rohrbach der trotzdem bis in’s Thal herabreichende
Werfener Schiefer eine bedeutende Michtigkeit erlangt. Thatsichlich
deuten die auf dem Sattel siidlich vom Bischofskogl (am Wege zwischen
Robrbach und Breitensohl) zu Tage tretenden Gesteine desselben zum
Mindesten auf einen tieferen Horizont hin. Es sind quarzreiche, grob-
plattige, graugriine Schiefer, welche hier, wohl nicht anstehend, aber in
vielen Blocken herumliegend, beobachtet werden konumen.

Ausserdem traf ich dort noch graue, seidenglinzende Schiefer,
deren Aehnlichkeit mit den Schiefern der Quarzphyllitgruppe eine
frappante ist und den Gedanken an einen rdumlich beschrinkten Aufbruch
von tieferen Schichten nahe legt. Bekanntlich fiihrt auch Czjzeck ?)
unter Anderem aus der Gegend westlich von Buechberg Grauwacken-
gesteine, ja selbst Amphibolitschiefer und Goeisse an, Angaben, die

!) Diese Verhilinisse wurden schon von Prof, Suess in seiner Studie (Bericht
der Wasserversorgungscommission des Gemeinderathes der Stadt Wien 1864, pag. 88)
tiber die Quellen im Schneeberggebiete durch ein Profil demonstrirt. .

?) Derselbe wird von Dr. Bittner in seiner Karte von Hernstein eingezeichnet,
_ %) Bericht tiber die Arbeiten der Section I. Jahrbuch der geolog. Reichsanstalt.
1860, Bd. I, Heft IV, pag. 618.
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spiter von Stur?) allerdings an der Hand von Fossilfunden widerlegt
worden sind.

Da es nicht gelang, die fraglichen Schiefer auch anstelend zu
beobachten, iiberdies die Moglichkeit nicht vollig ausgeschlossen er-
scheint, dass die Stiicke aus der nahen Gosau von Breitensohl herriihren,
mdge hier nur auf diese Beobachtung hingewicsen werden, welche im
Vereine mit dem Vorkommen von Eisenerzen?) beim Gahnshauer (westlich
von dem betreffenden Sattel) und der grossen Michtigkeit des Werfener
Schiefers sicherlich auf einen verhaltnissmissig tiefen Aufschluss hindeutet.

Ibrer Hohenlage zufolge, und entsprechend dem sanften Abfall des
Kienberges auf das bedeutend nicdrigere, dsiliche Platean, reichen die
Anufschliisse des Werfener Schicfers sammt allen seinen Hangendgliedern
in der Gegend von Breitensohl weit nach Siiden.

In einem grossen Bogen umziechen: Werfener Schiefer, Muschel-
kalkdolomit nnd schwarze Zlambachkalke den nach Nordosten gekehrten
Abhang des Gahns bis herab auf die durch die Mulde von Breitensohl
und den daran anscbliessenden, niederen Plateautheil gebildete Depression,
welche vom Sattel ,auf dem Hals“ in nordwestlicher Richtung gegen
Robrbach verliuft. Kaum einen Kilometer vom ,Hals“ jedoch zieht
sich iiber denselben Abbang eine Wandstufe hinab, welche den
sanfteren Abfall gegen -den ,Hals® von den steileren Hingen gegen die
Kohlerei bei Breitensohl trennt.

An dieser Wand, welche einer Herabbeugung der hangenden
Wettersteinkalke entspricht, stossen nun simmtliche Liegendglieder
bis zum Werfener Schiefer ab und werden von ihr gleichsam abge-
schnitten. Am Fusse der Mauer beobachtet man noch die schwarzen
Zlambachkalke und den rothen Hallstitter Marmor in derselben Position,
in der sie vom Rohrbachgraben bis in diese Gegend verfolgt werden
konnten.. Die Bruchlinie aber, welche durch jene Mauer bezeichnet
wird, setzt sich in nordwestlicher Richtung fort, trennt den unter
dem Gahns hervorkommenden Werfener Schiefer vom Wettersteinkalk
der Kuppen (825 Meter) und (831 Meter) (westlich von der Uebelthal-
wiese), wird von der Gosau von Breitensobl verhiillt, kommt dann —
in derselben Lage zwischen Werfener Schiefer und Wettersteinkalk —
lings des Riickens vom Bischofskogl wieder zu Tage und iiberquert
das Robrbachthal in dem gleichnamigen Ort.

Genau in der Fortsetzung dieser Linie liegt der von Prof. Suess
(loc. cit. pag. 89) erwiihnte Querbruch im Arbes-Thal, jenseits des

1) Jabrbuch d. geologischen Reichsanstalt 1851, Bd. II, Heft I, pag. 145.

%) Dr. A. Bittner, Die geolog. Verhiltnisse von Hernstein in Nied.-Oesterreich,
pag. 24. — Prof. Suess, Wasserversorgungsbericht, pag. 89. Suess nimmt an, dass
die mittlere Stafe im Werfener Schiefer durch quarzreiche, griine Schiefer mit
Spuren von Eisenerz gebildet wird, und dass sich die violett gefirbten Partien im
Hangenden und Liegenden derselben befinden, Dem geogeniiber muss bemerkt werden,
dess das wejter unten zu erwihnende Vorkommen von Muschelkalkdolomiten und
Bauchwacken gleich nordlich oberhalb Rohrbach auf eine Wiederholung hindeutet,
der zu Folge die tiefsten Pariien des Werfener Schiefers beim Gahosbauer und in dem
Sattel hinter dem Bischofskogl zu suchen sind. Im Abstieg vom Pirschhof auf dem
Gahns nach Rohrbach sjeht man die Reihenfolge im Werfener Schiefer unzweifelhaft
aufgeschlossen, man trifft von oben nach unten erst gelbgrtine, damn braunrothe
-gd;;- 1yiole‘:i:e diinnschieferige, endlich zu unterst grobplaitige, quarzreiche, graugriine

chiefer.,
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Rohrbachgrabens. Auf diese Art erscheint der Werfener Schiefer stidlich
von Robrbach einerseits durch seine natiirliche Grenze am Abhang des
Gahns, anderseits durch eine Bruchlinie begrenzt, welche ihn von den
Wettersteinkalken des Bischofskogls frennt. Auf dem Anhthen unmittel-
bar stidlich von Rohrbach treten iiber dem Werfener Schiefer noch
rauchwackenartig zerfressene, gelbgraue, dolomitische Gesteine auf und
bilden die zu beiden Seiten des vom Gahnsbauer herabkommenden
Grabens gelegenen Kuppen; dieselben wurden als Muschelkalk ) aus-
geschieden.

Unterhalb Rohrbach verengt sich der Hauptgrabem zu einer
klammartigen Enge. Prof. Suess nimmt (loc. cit. pag. 91) an, dass
auch in dieser Schlucht eine Spalte die beiden, auns Wettersteinkalk
bestehenden Thalhinge trenne und erschliesst dies aus dem Verhalten
eines Tiimpels, welcher den ganzen Rohrbach zu verschlingen und
unterirdisch abzufihren vermag, wenn man den Bach in denselben
ableitet. Weiter unten beim Postelbauner reicht von den Schwarzgriinden
eine Partie von Werfener Schiefer in die sich hier auf eine kurze
Strecke erweiternde Enge herab. Dann schliesst sich das Thal au{'s Neue
bis knapp vor den Oedenhof, wo es in das Sierningthal miindet. Auf
dem piederen, vom Schacherkogl gegen die Thalzwieselung vorge-
schobenen Riegel am Fusse des ersteren und gegeniiber (siidlich) vom
Hammerwerke konnten Spuren von Werfener Schiefer und Dolomit-
rauchwacke beobachtet werden, ein Vorkommen, das, wenn es wirklich
ansteht, sein Erscheinen an der Oberfliche vielleicht bereits der jenseits
der Sierning iiber di¢ Gutenmannshife in’s Hornungsthal hiniiber ver-
laufenden Storung?) verdankt.

Obwoh! ausserbalb des hier behandelten Aufnahmsgebietes gelegen,
mogen an dieser Stelle noch die gegen Norden zundichst anschliessenden
Hohen des Antzberges und Kienberges, soweit ibre geologischen Ver-
hiltnisse anf die Deutung der Wettersteinkalkmasse des Gahns von
Einfluss sind, kurz besprochen werden.

Es wurde bereits erwibnt, dass dic steile Felslehne, die sich
westlich vom Oedenhof aus dem Rohrbachgraben gegen den Antzberg
erhebt, die unmittelbare Fortsetzung der Abfille des Schacherberges
bildet und sonach ebenfalls aus Wettersteinkalk hesteht.

Die hoheren Lagen derselben fiihren hier vielfach rothe Kalk-
einlagerungen, welche ganz an den Hallstiitter Kalk erinnern. Nordlich
vom Oedenhof aber sieht man die schon lange bekannten ?), prichtig
geschichteten und nach Norden einfallenden Dachsteinkalke der Sier-
ningschlucht den Abhang des Antzberges sowohl, als auch jenen der
gegeniiberliegenden Schluchtseite bilden.

Zwischen dem Wettersteinkalk nun und dem erwibnten Dachstein-
kalk zieht sich vom Hammerwerk eine bewaldete Mulde bis anf den

7y Auf den #lteren Karten figurirt die westliche dieser Kuppen (die bstliche lehnt
sich an den Bischofskogl an) als obertriassischer Kalk. )
%) Prof. Suess, Bericht tiber die Wasserversorgungscommission, pag. 83, 89, 91.
Bittner, Hernstein, pag. 28. .
© %) Stur, Geologie der Steiermark, pag. 292. — Karrer, Hochquellenwasser-
leitung , pag. 66. — Stur, Fiihrer zn den Excursionen der deutschen geclogischen
Gesellschaft, pag. 183. — Bittner, Hernstein, pag. 154, 188.
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Riicken des Antzberges hinauf, in welcher ein diinnblitteriger, gelbgrauer
Mergelschiefer und gelbgrau anwitternde, dunkle Mergelkalke vom
dusseren Ansehen der Opponitzer Kalke anstehen. Das Vorkommen zieht
sich, dem Streichen entsprechend, beim Oedenhof quer iiber die Sierning
und findet sich daber auch etwa hundert Schritte unterhalb des Wirths-
bauses am nordistlichen Thalhang wieder. Hier beobachtet man auch
schwarze Schiefer, weleche dem Reingrabener Schiefer tiuschend dhn-
lich sind, und anstehende Partien cines schwarzen, briunlich anwitternden
Kalkes, die sich schrig gegen den Hochberg langs des waldigen Ab-
hanges emporziehen. Nachdem Fossilien von hier nicht vorliegen, kann
dag Alter jener dunklen Kalke und Schiefer nicht mit wiinschenswerther
Sicherheit beurtheilt werden. Wenn es sich aber hier, wie ¢s den An-
schein hat, thatsichlich uin Raibler Schichten handelt, so lige ein Fall
vor, wo selbe als trennendes Glied zwischen dem Wettersteinkalk und
dem Dachsteinkalk auftreten wiirden.

Weiteres Interesse beansprucht die zuerst durch Stur?) bekannt
gemachte Gegend des Strengberger Hofes (loc. cit. Streuberger), welche
spiter auch von Dr. Bittner?) untersucht worden ist. Wie Dr. Bittner
hervorhebt, zeichnet sich diese Gegend durch grosse, schon durch den
Umstand angedeutete Stirungen aus; dass man aus obertriassischen, ja
selbst jurassischen Gebilden ansteigend, plotzlich wieder in Werfener
Schiefer kommt, der lings einer Hauptbruchlinie ?) aus dem Hornungs-
thal bis in die Gtegend siidlich von Buchberg heriiberkommt. Obschon
die fragliche Loecalitiit streng genommen ausserhalb des hier behandelten
Terrains liegt, sei es dennoch gestattet, die Ergebnisse einer Excursion
noch dem Strengherger Hofe in Kiirze zu beriiliren. Es soll dabei
versucht werden. zu zeigen, dass die dort herrschenden Verhiltnisse
ihrer Complication wegen allerdings nichi geeignet erscheinen, als sichere
Beweise fir die hier vertretenen Ansichten iiber die Stellung der Raibler
Schichten in’s Treffen gefiihrt zu werden, dass es aber anderseits auch
kaum moglich ist, auf Grund derselben eine stichhiltige Widerlegung
jener Anschauungen zu formuliren.

Steigt man vom Strengberger Gehifte durch den Hohlweg nord-
ostlich empor, so gelangt man aus liassischen (?) Kalkmergeln, welche
im Verein mit Ktssener Schichten die Dachsteinkalke des Sierning-
durchbruches bedecken, an die nach Norden fallenden, lichten Triaskalke
der Kuppe (856 Meter) (der Orig.-Aufn.-Section). Gerade bei dem Kalk-
ofen daselbst stehen nun glinzende, tief schwarze Schiefer an, die man
wohl als Reingrabener Schiefer ansprechen darf.¢)

Dieselben scheinen zunichst allerdings die ostlich am Abhang
der Kuppe (856 Meter) anstehenden, lichten Triaskalke zu untertemfen,
doch fallen die letzteren einerseits nach Nordwesten (also gegen den
Schiefer) ein, anderseits findet sich unmittelbar unter dem Sehiefer

1) Geologie der Steiermark, pag. 258, 298, 302. 344.

*) Die geologischen Verhdltnisse von Hernstein in Niederdsterreich, Wien.
pag. 108, 122, 145.

Y) Ibid. pag. 29 etc.

%) Auf den ilteren Aufnabmskarten finden sich zwei, einem Streifen von Hall-
sthtter. Kalk umschliessende Partien von Reingrabener Schiefer eingetragen. Die frag-
liche Stelle bezieht sich also offenbar auf die untere jener Partien.
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im Hohlwege und auch am Fussec des jenseitigen Gehinges derselbe
lichte Kalk in liegender Position wieder.

Nach oben zu setzt sich der Weg in einer Schlucht fort, welche
von lichten, grau und hellroth gefiirbten Kalken quer durchsetzt wird.
Schon Stur bat diese Kalke als Hallstitter Kalk erkannt und fihrt
daraus (loc. cit. pag. 298) Halobta Lommeli Wism. an. Ausserdem citirt
er aus demselben Niveau von der nahen Localitit Hornungsthal (loc.
cit.) Am. Jarbas Miinst., Am. laevidorsatus v. Hau. und Pecien concentrice-
striatus Horn,

Auch Dr. Bittner (loc. cit. pag. 108, 146) gibt das Vorkommen
von Halobien an. Tch selbst fand in den grauen Kalken der genannten
Schlucht Blscke voller Halobien, welche zum Theil der Halobia lineata
Miinst., zum Theil anderen Hallstitter Formen angehoren diirften.

Ueber diesem Kalkzug, der nur als Hallstitter Kalk angesehen
werden kann, folgt nun eine ziemlich michtige Lage von schwarzem
Reingrabener Schiefer mit Halobia rugosa Giimb. (Geologie der Steiermark,
pag. 258) und einzelnen Lagen von Lunzer Sandstein. Dieselbe zieht sich
durch eine Reihe von Sitteln durch, und zwar vom Sattel hinter der
kleinen Kuppe nirdlich vom Strengberger Hof, quer iiber das obere
Ende der mehrerwiihnten Schlucht in den Sattel (821 Meter) (nérdlich
von Punkt [856 Meter]) und von hier bis in die Einsattlung siidostlich
von der Anhthe (883 Meter). Dabei reicht der schwarze Schiefer iiberall
bis knapp an den siidlich abbrechenden Rand der Kalkmasse hinaus,
eine Erscheinung, welche besonders deutlich auf der plotzlich zum
Miiblgraben abstirzenden Waldwiese zu beobachten ist. Ueber dem
Reingrabener Schiefer liegt cndlich ein grauer, cigenthiimlich fiaseriger
Kalk mit Hornsteinausscheidungen, der auffallend an die Gipfelgesteine
des Kiihkogls und Klausriegels bei Krampen crinnert, und welcher, wie
es scheint, ganz allmilig in einen oberfiiichlich wie zerhackt aussehenden,
kalkigen Dolomit iibergeht. Wie gchon Dr. Bittner (loc. cit. pag. 122)
hervorhebt, setzt dieses an Kossener oder Opponitzer Kalk erinnernde
Gestein die kleine Kuppe (883 Meter) zwischen dem Hochberg und
Kienberg zusammen.

Noch einen Schritt hoher, und man gelangt bereits in den siid-
ostlich vom Kienberg durchstreichenden Werfener Schiefer des Hornungs-
thales, so dass hier offenbar ein Bruch verliuft, der cine tiefere, von
der hiheren Serie des Kienberges abschuneidet.

In dem Hinausragen des Reingrabener Schicfers auf den vor-
geschohenen Rampen von Hallstitter Kalk nun glaube ich ein Moment
erblicken zu diirfen, welches fiir eine normale Folge innerhalb der
unteren Serie, also fiir cine Ueberlagerung des Hallstitter Kalkes
durch die Raibler Schichten spricht. Das Hangende der Raibler Schiefer
aber wiirden die grauen, flaserigen (Opponitzer?) Kalke bilden, ober
denen dann die Bruchlinie gegen den Werfener Schiefer durchzieht.

Nach den oben geschilderten Verhiltnissen im Rohrbachgraben,
wo am Fusse michtiger Kalkberge fast iiberall der Werfener Schiefer
zu Tage tritt, ist es begreiflich, dass eine grosse Zahl von Quellen die
Entwisserung des Terrains bewirkt. Prof. Suess bhat dieselben in
seiner hier oft erwihnten Studie (pag. 88 ff.) eingehend beschrieben, so
dass es geniigen mag, anf die bedeutendste derselben hinznweisen,

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1889, 89. Band. 8. u. 4. Heft. (@. Geyer.) 93
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welche im Orte Rohrbach selbst knapp an der Wand des Sattelberges
(also gerade an der Rohrbacher Linie) hervorkommt und zur Zeit, als
sie untersucht wurde, tiglich etwa 90.000 Eimer lieferte.

Qestlich von der schon mehrfach erwiihnten Depression zwischen
Rohrbach und dem ,Hals* sinkt das Massiv des Gahns durchaus unter
die Hohe von 1000 Metern herab. Das tief eingeschnittene Thal von
Gadenweith dringt mit seinen Verzweigungen mitten in dasselbe ein
und zerlegt die anf dem cigentlichen Gahns geschlossene Platte in
nicdere Riicken, zwischen welchen sich besonders an zwei Stellen, bei
Breitensohl und hei Gadenweith, breitere Mulden cinsenken.
Diesc beiden Mulden werden nun vollstindig ausgefiillt von Gosau-
bildungen. In die Mulde von Breitensohl gelangt man am kiirzesten
aus der Enge des Robrbachgrabens unterhalb Robrbach durch cine
enge, wasserlose, rasch ansteigende, in den Wettersteinkalken des
Bischofskogls und Schacherberges eingeschnittene Klamm. Die Kalke
zeigen die Structur einer Breecie und werden beim Austritt in den
ersten, offenen Boden von Breitensohl unmittelbar von Conglomeraten
und rothen Orbitulitenkalken der Gosau bedeckt, wobei der Contact
ein so inniger ist, dass man, um die Grenze zu erkennen, gezwungen ist,
das oberflichlich verwitterte Gestein anzuschlagen. Wihrend solcherart
Conglomerate und Orbitulitenkalke den Rand der Gosaumulde umkleiden,
wird die Mitte dersclben von grauen Sandsteinen und Mergeln mit
hinfigen Einschlissen wcisser Bivalventriimmer eingenommen. Das
Vorkommen ist schon lange bekannt, und fiihrt Fr. v. Hauer?) von hier
folgende Fossilreste an:

Pectunculus nov. sp.
Gryphaea sp. aff. vesicularis.
Pecten sp. aff. latisstmus.
Inoceramus sp.

Die Gosauformation von Breitensohl reicht fiber dem Sattel zwischen
der Kuppe (831 Meter) und dem Sporn des Bischofskogls auf ciner
Terrasse hiniiber bis zum Gahnsbauer, ustlich aber erscheint sie ab-
geschnitten durch den sich rasch senkenden Graben von Gadenweith.
In der kesselfirmigen Thalweitung hei der Hiauscrgruppe von Gaden-
weith selbst breitet sich, hinanreichend bis auf den Sattel zwischen
dem Schacherberg und Assand, ein weiteres, namentlich aus grauen
Sandsteinen bestehendes Vorkommen von Gosau aus.

Die Wettersteinkalke aber streichen iiber die gemannten Hihen
und den Schafkogl bei Sieding ostlich weiter bis zum Durchbruch der
Sierning zwischen dem Qedenhof und Sieding. An den zahlreichen
Punkten, wo sie lings der nach Buchberg fiibrenden Strasse aufge-
schlossen sind, gleichen sie vollig den Wettersteinkalken im Hillenthal.
Es sind lichtgrane, hiufig von rothen Kliiften durchzogene, meist un-
deutlich gebankte Kalke, welche zumeist die strahlige Structur des
Riesenoolithes erkennen lassen. Dort, wo das Thal die Ecke nach Siiden
umzieht, bei der Hiusergruppe ,7u Stixenstein®, befindet sich die einzige
Stelle, wo, allerdings in beschrinkter Ausdehnung und steiler Stellung,

') Haidinger's Berichtc von Freonden der Naturwissenschaften. Wien 1850,
Bd. VI, pag. 12 f.
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auch dunkle, diinnschichtige Kalke im Liegenden der Wettersteinkalke
zom Vorschein kommen.

Noch ist bier der am Ostfusse des Gahns oberhalb Sieding zu
Tage tretenden Quelle von Stixenstein Erwihnung zu thun, welche fiir
die Wiener Hochquellenleitung von Bedeutung ist. Die Verhiltnisse,
unter denen dieselbe an die Oberfliche kommt, wurden aber bereits von
Prof. Suess?) und F. Karrer?) so eingehend geschildert, dass cine
nihere Beschreibung hier unterbleiben kann. Die beim Awustritt  der
Quelle am rechten Thalhang anstehende Conglomeratbank entspricht
wohl einem Denudationsreste des Rohrbacher Conglomerates.

¢) Das Gahnsplateaun.

Nachdem die siidlichen und nirdlichen Abhiinge des Gahns bereits
beschrieben worden sind, lings deren die einzelnen, dieses Gebirge
aufbauenden Elemente zn Tage treten, moge hier noch einiger Vor-
kommnisse auf dem Hochplatean selbst gedacht werden, welche daranf
hindeuten, dass auch hier Storangen verschiedener Art die sonst monotone
Kalkmasse unterbrechen.

Eine in solcher Hthe auffallende Erscheinung bildet die das
Gahnsplatean in ansehnlicher Dreite und bedeutender Linge von
Siiden nach Norden durchquerende Grosse Bodenwiese (circa
1130 Meter). Es ist eine nahezu ebene, nur hier und da flach wellige
Hochfldiche, welche sich fast nach Art eines alten Seebodens scharf-
randig von den daraus aufsteigenden Anbéhen abhebt und heute noch
an ibrer tiefsten Stelle eine sumpfige Stelle aufweist. Der grosste Theil
dieser merkwiirdigen Ebene wird von recentem Schutt bedeckt, der
sich oberflichlich durch eine Aufeinanderfolge von kleinen Hiigela und
Vertiefungen erkemnbar macht.

Hier und da beobachtet man trichterformige Erdfille; einer der
grossten befindet sich am westlichen Bergfusse siidlich von der Kohlerei,
bei der cin Graben von Nordwesten herabkommt. Dicser Stelle etwa
gegeniiber befindet sich am Fussc des Schwarzenberges, stlich ober
dem sumpfumrandeten Tiimpel, cin Areal, innerhalb dessen Werfener
Schiefer unter dem Schutt hervorkommt. Anstehend ist derselbe freilich
nicht zu beobachten, da die ebene Gestaltung des Bodens keinen
Aufschluss erzeugt, doch finden sich zablreiche Splitter desselben
in den Maulwurfshiigeln und kleinen Aufschiirfungen, welche hier
die Grasnarbe unterbrechen. Die ganze Terrainform nun erlaubt
den Schluss, dass hier thatsiichlich Werfener Schiefer unter
der Schuttdecke verborgen sei, ja dass der Werfener Schiefer
sich iiber die ganze, von einzelnen Erdfillen unterbrochene Ebene der
Bodenwiese erstrecke, obschon am Fusse der im Westen, Norden und
Osten aufragenden Berge iiberall nur lichte, rothkliiftige oder rothe
Wettersteinkalke anstehen. Den Schliissel fiir die Erklirung eines so

1) Bericht fiber die Wasserversorgungs-Commission des Gemeinderathes der Stadt

Wien 1864, pag. 95.
?) Geologie der Kaiser Franz Josef-Hochquellen-Wasserleitung. Abhandlungen d.

k. k. geolog. Reichsanst. Wien 1877, Bd. IX, pag. 44.
93#
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ausgedehnten Vorkommnisses von Werfener Schiefer in dieser Hohe des
Plateaus liefert das siidliche Ende der Bodenwiese und jene den Siid-
hang des Gahns durchsetzende Verwerfung, lings deren, wie dies
lbereits beschriehen wurde (siehe pag. 719 [228]), ein schmaler, vielfach
unterbrochener Streifen von Werfener Schiefer aus der Gegend von
Prieglitz iiber die Gahushauswiesen schriag zum Plateaurande ansteigt.
Wenn auch der Werfener Sehiefer an der Bruchstelle gstlich unter dem
Sauriissel nicht bis auf das Plateau gelangt, so gilt dies doch vom
unteren Dolomit, aus dem dic zwei Sittel zu beiden Seiten der Kuppe
(1201 Meter) am Stidrand der Bodenwiese bestehen. Am Rticken des
Sauriisselberges nun wendet sich die genannte Bruchlinie nach Norden,
rerade iiber die Bodenwiese hin, und diesem Ast derselben diirfte der
Werfener Schiefer hier oben sein Aufbrechen verdanken. (Siche die
Karte der Storungslinien.)

Ein zweites, fiir dic Tektonik des Gabnsplatcaus maassgebendes
Moment liegt in einer Reihe von Erscheinungen, welche sich in west-
ostlicher Richtung iiber den ganzcn Gahns verfolgen lassen.

Auf dem Wege vom Lackaboden zur Knofelehen siidlich vom
Krummbachstein beobachtet man sechwarze, thonige Tlattenkalke und
rothen Marmor, in Blicken am Fusse des Alplberges herumliegend.
Dicselben entstammen wohl ohne Zweifel einer Lage im Liegenden des
gcnannten, aus den oberen Diploporenkalken hestehenden Berges, da
ja die Stellung dieser IFacies innerhalb umseres Gehietes iiberall die
gleiche ist, und entsprechen offenbar jenem Zuge von unteren rothen
Kalken, welche wir genau im Streichen in der Tiefe des Krummbach-
grabens (siehe pag. 696 [200]) kennen gelernt haben.

Weiters trifft man auf dem Uechergange vom Lackaboden dstlich
zur Bodenwiesc (etwas Ustlich unter dem Sattel) abermals Werfener
Schiefer, gelbe Ranchwacken und schwarze Kalke, wihrend die niedere
Wand nérdlich davon aus plattig geschichteten, dunkelgranen Kalken
und crst hher oben aus dem lichten Diploporenkalk besteht.

Ein dritter Punkt ist das nordliche Ende der Bodenwiese, wo der
Werfener Schiefer unmittelbar an dic Diploporenkalke des Pirschhofes
angrenzt. Ein vierter auf dem Platean ostlich vom Kienberg, woselbst
man abermals Rauchwacke und dunklen Dolomit antrifft. Endlich stehien
auch noch auf dem Wege vom Kienberg abwirts gegen den ,Hals“
dunkle Dolomite und schwarze, weissaderige Plattenkalke an, welche auf
einen tieferen Aufbruch hindeuten. Damit aber sind wir bereits bei
der durch eine Wand markirten Bruchlinic nordwestlich vom ,Hals¢
angelangt. Aus allen diesen, allerdings unzusammenhingenden und
daher kartographisch schwer auszuscheidenden Beobachtungen ergibt
gich dic Wahrscheinlichkeit, dass sich die den Ort Rohrbach durch-
querende Stérung — angefangen von der Wand nordwestlich vom
»Hals“, also nach einer hakenfdrmigen Biegung — in genan westlicher
Richtung iiber das ganze Platcan bis zm jener Stelle am Prettschacher
im Krummbachgraben hiniiberzicht, wo die plétzliche Aendcrung des
Schichtenfalls von einem siidlichen in einen nirdlichen erfolgt. Abgesehen
von den eben genannten Aufbriichen und von der Masse von plattig-
schieferigen, dunklen Zlambachkalken auf der siidlichen Schulter des
Schwarzenberges besteht die ganze, monotone Hochfliche des Gahns
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.aus Wettersteinkalken. Es sind bald weisse, rothkliftize Kalke oder
roth cementirte Breccienkalke, wie auf dem Schwarzenberg, bald
rothe, marmorartige, dichte Kalke wie auf dem Sauriissel, bei der
Knofeleben und bei der Kiohlerei auf der Bodenwiese, bald, und dies
ist die herrschende Form, intensiv grau gefirbte, dolomitische oder
etwas mergelige Kalke. Letztere zcigen selr oft die Structur des Riesen-
ooliths und sind in ihrer Masse selten rein und gleichfirbig. Der ganze
Gesteinscharakter entfernt sich entschieden von jemem der kar-
nischen Riffkalke des Salzkammergutes oder der Tonion, geschweige
denn von jenem der geschichteten, dichten Dachsteinkalke. Dabei sind
die Kalke, abgesehen von Diploporen, nahezn fossilleer.

Schlussfolgerungen.

An vorstehende, das Bild cines reich gegliederten, nordalpinen
Triasdistrictes Schritt fiir Schritt zur Darstellung bringende Detail-
schilderungen mdgen nun zusammenfassende Betrachiungen angereiht
werden, welche auf Grund der in jenem Gebiete gesammelten Daten
auf die einzelnen Schichtgruppen, deren gegenseitiges Verbaltniss und
deren Reihenfolge Bezug nehmen sollen.

Bekanntlich hat sich der iiberaus mannigfaltige und oft so rasche
Wechsel, dem die verschiedenen Triashorizonte namentlich in der
Richtung quer auf das Hauptstreichen beziiglich ihrer Faciesentwicklung
unterworfen sind, seit jeher als grosstes Hinderniss fir die Gleichstellung
localer Niveaus erwiesen. Wenn dies fiir die ganze nordalpine Trias
behauptet werden darf, so ergeben sich selbst innerhalb eines so cng
umgrenzten Terrains Schwierigkeiten analoger Art, ja man kann wohl
sagen, dass diese Schwierigkeiten kaum geringer werden, je detaillirter ein
Gebiet untersucht wird. Daraus ergibt sich von selbst, dass eben jener rasche
Wechsel geradezu den wesentlichsten Zug im stratigraphischen Aufban
der nordalpinen Trias darstellt und dass das Studium dieses Wechsels,
sowie der Regionen, innerhalb deren sich derselbe vollzieht, eine der
wichtigsten Aufgaben bildet.

Da sich ein grosser Theil der hier entwickelten, triassischen Schicht-
glicder fast nur mit Ausnahme solcher, welche auch schon petrographisch
constante Merkmale aufzuweisen pflegen, als fossilleer erwiesen oder
doch nur wenig charakteristische Versteinerungen lieferten, blieben hiufig
nur die Lagerungsverhiltnisse zur Orientirung iibrig. Die Untersuchung der
letzteren, namentlich jene der Storungen, denen entlang Wiederholungen
eintreten, welche zu Tauschuugen iiber das richtige, stratigraphische
Schema fiihren kinnen, bildete die Hauptaufgabe bei der vorliecgenden
Aufoahme. Es wurde zunichst getrachtet, fir jeden Abschnitt des Terrains
die thatséichliche Reihenfolge, und zwar womdglich vom Wer-
fener Schiefer angefangen, festzulegen, wobei nothwendig die naehfol-
genden, riumlich anschliessenden Untersuchungen stets eine Controle
der vorangehenden abgeben und eine gegenseitige Correctur gestatten
mussten.
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I. Die Schichtreihe.

Innerhalb der das untersuchte Gebiet aufbauenden Gesteinsserie
wurden folgende Schichtgruppen ausgeschieden:

A, Trias.
1. Werfener Schiefer.

Die petrographischen Eigenschaften und die Fossilfihrung dieses
und der meisten pachfolgend angefiihrten Niveaus sind so oft schon
Gegenstand eingehender Beschreibungen gewesen, dass hier nur solche
Momente erwihnt werden sollen, welche auf das untersnchte Terrain
directen Bezug haben. In erster Linie betrifft dies eine in cinzelnen
Terrainabschnitten deutlich ausgesprochene Gliederung des erwihnten
Niveaus in zwei oder auch in drei Stufen. Lings der siidlichen Grenze
des Werfener Schiefers, dort, wo derselbe discordant dem ilteren Grund-
gebirge auflagert, also im ,siidlichen Grenzzuge* F. v. Hauer's?),
wird dessen Basis von rothbraunen, oder griinlichen, quar-
zitischen Conglomeraten gebildet, welche sich vermige ihrer
Festigkeit, trotz des Umstandes, dass sie nach oben in den typischen
Werfener Schiefer allmilig iibergehen, im Terrain scharf genug abheben,
um eine Abgrenzung zu rechtfertigen. Innerhalb der Kalkalpen konnten
dhnliche, tiefere Gesteine nur in der Gegend ostlich vom Gahnsbauer im
Robirbachgraben beobachtet werden.

Man darf wohl annehmen, dass diese Conglomerate eine Strand-
bildung darstellen, welche am Ufer die discordante Auflagerung der
triassischen Werfener Schiefer, mit denen sie nach oben concordant ver-
bunden sind, eingeleitet haben. Es ldsst sich nicht leugnen, dass jene
Jonglomerate eine gewisse Achnlichkeit mit gewissen Gesteinen auns den
permischen Ablagerungen der Alpen aufweisen. Doch konnten keine
sicheren Anhaltspunkte fiir cinc dahin gehende Deutung aufgefunden
werden, Mit Riicksicht auf ibre enge Verbindung mit dem fossilfiibrenden
Werfener Schiefer schien es daher thunlich, diese- Conglomerate vorliufig
als Basis der Triasbildungen aufzufassen. Im Uebrigen wurden sclbe
auf der Karte besonders ausgeschieden.

Die typischen, diinnschichtigen, glimmerreichen,
rothen, violetten oder griinen Werfener Schiefer bilden
liings jenes Sitdrandes das Hangende der Conglomerate; innerbhalb der
Kalkalpen ist ihr Liegendes nirgends sicher aufgeschlossen.

Die nichst hohere Stufe bilden gelbliche, mergelige
Kalkschiefer, deren Schichtflichen oft dicht mit Glimmerschiippchen
bedeckt sind. Ausserdem treten auch graue Kalkschiefer, graue, flaserige
Plattenkalke und oolithische, ziegelrothe Kalke mit zahlreichen Bivalven-
durchschnitten in diesem Nivean auf. Auf das Vorkommen solcher hoherer
Schichten des Werfener Schiefers in den Nordalpen hat zmerst Stur?)

1) Ueber die Gliederung der Trias-, Lias- und Juragebilde in den norddstlichen
Alpen. Johrbuch der geolog. Reichsanstalt. 1853, Bd. IV, pag. 718.

%) Jahrbuch der geolog. Reichsanstalt. 1865, Bd. XV. — Verhandlungen, pag.261.
— Geologie der Steiermark, pag. 207 und 345,
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hingewiesen. Spiter wurde von Dr. Bittner?) die Wichtigkeit dieses Hori-
zontes ausdriicklich hervorgehoben und eine Liste von daraus stammenden
Versteinerungen publicirt. Innerhalb des hier behandelten Terrains
treten solche kalkige Schiefer an zwei Punkten in grosserer Michtig-
keit anf, nidmlich auf der Altenberger Scite der Schneealpe (siehe
pag. 632[136]ﬁ' ) und auf dem Nasskamp, dann aber am siidlichen
Fuss des .Gahns gegen Payerbach (pag. 715 [219]). Sonst konnten sie
zwar noch an vielen Stellen beobachtet werden, z. B. beim Reithof
im Nasswalder Thal (siehe pag. 683 |187]), wo sic anch von Hertle ?)
beschrieben wurden, doclh ist ihre Michtigkeit nnd Ausdehnung fast
iiberall nur untergeordnet. Ausser den genannten, grissere Verbreitung
crlangenden oder ansschliesslich herrschenden Sedimenten treten im
Bereiche des Werfener Schiefers noch Gyps und Steinsalz fiihrende
Haselgebirgsletten und Rauchwacken als locale Einschaltungen anf,

Haselgebirge wurde an mehreren Punkten im Hallthal (siehe
pag. 501 [5]) am Ufer des Freinbaches (pag. 537 [41]), am Kriegs-
koglbache (pag. 541 [45]), am siidwestlichen Fusse des Student
(pag. 530 [34]) u. s. w. anstehend beobachtet. Die Rauchwacken treten
meist nur an der oberen Grenze des Werfener Schiefers, wo sie
selten fehlen, auf. Doch trifft man namentlich im siidlicken Grenzzuge
am Sudabhauge der Raxalpe (siehe pag. 676 [180]), bei Hirschwang
oberhalb Schneedorfel (siche pag. 713 [217)) uwnd im Werninggraben
stockformige Massen solcher gelber Rauchwacken auch in tieferen
Niveans. %)

Ebenso scheinen die aunf halber Hohe des Weges von Altenberg
auf den Nasskamp mitten im Werfener Schiefer anstehenden Rauch-
wacken einer wirklichen Einlagerung zu entsprechen.

2. Muschelkalk.

In dem weitaus grisseren Theile des hier behandelten Terrains
lagern unmittelbar iiber den Ranchwacken des Werfener Schiefers
iiberaus michtige, nahezu schichtungslose Massen eines Diploporen
fiihrenden, zur Riesenoolithstructur hinneigenden lichten Dolomites,
an dessen Basis sich nur hier und da eine nnbedentende Lage dunkler,
bald ebenfalls dolomitischer, bald mergeliger Kalke einschiebt.

Diese, wie erwéhnt, zu grosser Michtigkeit anschwellenden, licht-
grauen oder weissen Dolomite nehmen einen bedeutenden Flichenramm
des Gebietes ein, bilden den Sockel fast aller hiheren Gebirgssticke
und sind in den siidlich von der Buchberg — Mariazeller Linie gelegenen
Thilern iiberall anfgeschlossen.

Nur in beschrinkter Ausdehnung treten ausser der bereits er-
wihnten, untergeordneten Lage dunkler Kalke an der Basis dieses

) Hernstein in Niederssteireich, pag. 21 und 47. — Neue Petrefactenfande im
Werf;:ger Schiefer der Nordostalpen, Verhandluogen der geolog. Reichsanstalt. 1886,
pag. 387.

%) Lilienfeld — Bayerbach. Jahrbuch der geolog. Reichsanstalt. 1865, Bd. XV,
pag. 459 bis 460.

%) Ibid, pag. 457. Die dort angefiihrie gelbe Granwacke beruht offenbar
nur auf cinem Druckfebler, es soll woh! heissen gelbe Ranchwacke.
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Dolomites, im unmittelbaren Hangenden desWerfener Schiefers, méchtigere
Massen von dunklen Kalkschiefern oder von Mergeln und Mergelschiefern
auf, welche als Guttensteiner Schichten ausgeschieden werden
konnten, da sie jedenfalls den unteren Muschelkalk repriisentiren miissen.
Dahin wurden dic mit dem Werfener Schiefer auf das innigste ver-
bundenen, grauen Mergelkalke und Mergelschiefer an der zum Nasskir
emporfiilhrenden Kaiserstragse, zwischen Krampen und der Lachalpe gezihli
(siche pag.607 [111]). Ebenso gehoren hierher die dunklen, schieferigen
Kalke, welche am Siidfusse des Gahns vom Thalhof bis in die Gegend
von Sieding entwickelt sind (siehe pag. 714 [218]). Ferner treten auch
am nordostlichen Fusse des Schneeberges unter den Fadenwiinden dunkle
Kalke mit dem Dolomit iu Verbindung, deren Deutung als Guttensteiner
Schichten ihrer Stellung und Facies entspricht (siehe pag. 701 [205]).

Was nun den stratigraphischen Werth der weitaus vorherrschenden,
in der Regel gleich iiber dem Werfener Schiefer beginnenden, méchtigen
Dolomite betrifft, muss beriicksichtigt werden, dass dieselben bald von
dem nichst hoheren Niveau der Zlambachschichten, bald von
Hallstdtter Kalk, bald endlich unmittelbar durch Raibler
Schichten bedeckt werden. Es ergibt sich daraus, nachdem die ge-
nannte Uecberlagerung tiberall cine comcordante und ein Uebergreifen
des nichst hiheren Gliedes nirgends zu beobachten ist, dass jemer
Dolomit eine bald hoher, bald minder hoch emporreichende Facies
darstellt. Unter diesen Umstinden muss wohl angenommen werden,
dass das Niveau des Muschelkalks iiberall in jener Dolomitfacies mit
enthalten ist, doch durfte die Ausscheidung der letzteren micht durch-
wegs als Muschelkalk kurzweg erfolgen. Nachdem aber das Durchziehen
einer kiinstlichen Grenze mitten durch die isopische Dolomitmasse
undurchfiibrbar ist, blieb nichts anderes iibrig als die einbeitliche
Ausscheidung derselben unter einer Bezeichnung, welche dem wechselnden
Umfang der Schichtgruppe Rechnung trigt.1) Als solche Bezeichnung
wurde bier der Name Unterer Dolomit gewihlt. Darunter mogen
also jene lichten, undeutlich und michtiz gebankten Dolomitmassen
verstanden sein, welche direet oder nahe iiber dem Werfener Schiefer
beginnend, verschieden hoch, und zwar eventuell bis zu den Raibler
Schichten emporreichen.

Ausser grossen Diploporen wurden in dem unteren Dolomit keinerlei
zur Altershestimmung verwendbaren Fossilien gefunden. Deutet das in
Grenzbezirken zn beobachtende Ineinandergreifen, ebenso wie die petro-
graphischen Ueberginge, welche die Basallagen dieses Dolomites mit den
Guttensteiner Schichten verbinden, darauf hin, dass die tieferen Partien
der dolomitischen Gesteinsfolge auch den unteren Musehelkalk umfassen
kann, so stellen sich mitunter in ibrem Hangenden Erscheinungen ein,
welche die Stellvertretung der Zlambachschichten und selbst der Hall-
stitter Kalke gewissermassen auch petrographisch erkennen lassen.
Dort, wo Zlambachschichten, etwa in Form dunkler, hornsteinfiihrender
Plattenkalke, den Dolomit iiberlagern, nimmt man meist wahr, wie

') Dem Bediirfniss nach einem Namen fiir die in manchen Gegenden vom Wer-
fener Schiefer bis zm den Carditaschichten emporreichenden Dolomitmassen wurde
bereits von Dr. A. Bittner (Aus dem Ennsthaler Kalkhochgebirge. Verhandlungen der
k. k. geolog. Reichsanstalt. 1886, pag. 95) schriftlicher Ausdruck verlieken,
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erstere nach einer Richtung hin auffallend rasch an Michtigkeit abnehmen.
Dabei zeigt sich, dass die in der Regel von einer Lage griiner, kieseliger
Biinderkalke bedeckten, hangendsten Partien der Hornsteinkalke
durchstreichen, wihrend die liegenden Partien nach jener Seite hin in
Dolomit iibergehen, welcher zunichst noch gewisse Eigenschaften der
Hornsteinkalke aufweist. So setzen sich aus den liegenden Partien
der Hornsteinkalke sehr oft 1. die diinne Schichtung, 2. die dunkle Farbe,
3. die Hornsteinlinsen in den Dolomit fort, wogegen anderseits die in
der Nihe befindlichen Partien der Hornsteinkalke dolomitische Einlagen
enthalten. Dort, wo auch die Hallstitter Kalke fehlen, trifft man mitten
im typischen Dolomit sonderbare Durchwachsungen von reinem Kalk,
selbst von dichtem, rothem Marmor. Das Aufgehen der einzelnen
Niveaus in. die Dolomitfacies findet allmilig statt; erst Iost sich der
Complex der Zlambachschichten durch allmilige Abnahme der Machtigkeit
aunf, wobei die erwihnten Uebergangserscheinungen zu beobachten sind.
Besonders wichtig erscheint in diesem Falle eine Lage meist griinlich
gefirbter, kieseliz sandiger Gesteine, die sich aus Gebieten mit ent-
wickelten Zlambachschichten in solche fortsetzt, wo die Zlambach-
schichten fehlen, und welche das Niveau zwischen den Zlambachschichten
und dem Hallstitter Kalk einnehmen. Sie bieten einen weiteren Beweis
dafiir, dass dort die Zlambachschichten in dem Dolomit enthalten seien.

Weiterhin schwindet anch die Machtigkeit der Hallstitter Kalke,
es treten in denselben dolomitische Partien auf und vermitteln den
Uebergang in die erwihnten Durchwachsungen von Dolomit und Kalk,
welche den Grenzregionen zwischen den urspriinglichen Absatzgebieten von
dichten Kalken und jenen von dolomitischen Gesteinen entsprechen
diirfien. Endlich gelangt man in ein Gebiet, wo der Dolomit bis zu den
Raibler Schichten hinaufreicht.

Als Beispiele fiir das Aufgehen der Zlambachschichten im Dolomit
mdgen hier die Verhiltnisse im Karlgraben bei Neuberg (siehe
pag. 629 [133]), auf der Karlalpe im Nasswald (siehe pag. 636 [140] ff.)
und in der Klamm des Reissthales (siehe pag. 638 [142]) angefiibrt
werden. Fiir die Stellvertretung und allmilige Verdringung des Hallstitter
Kalkes aber seien die Verhiltnisse im Reissthale und am Kaisersteig
(siebe pag. 681 [185]), sowie jene vom Aiblsattel und von der alten Klanse
im Schwarzriegelgraben bei Nasswald (siche pag. 6561 [1565]ff.) als
Beispiele erwiihnt.

3. Zlambachschicehten.

Zwischen dem unteren Dolomit und dem Hallstitter Kalk schaltet
gich in gewissen Abschnitien des untersuchten Terrains local ein Niveau
von dunklen Kalken und Mergeln ein, welches stratigraphisch, petro-
graphisch und palidontologisch vollkommen den Zlambachschichten des
Salzkammergutes entspricht.

Dasselbe besteht einerseits aus diinnschichtigen, dabei aber meist
auch in michtigeren Banken abgesetzten, dunklen Kalken, welche mitunter
Wulstlge Schichtflichen , fast immer aber Hornsteinlinsen- und Knollen,
mit einem Worte den Typus der Reiflinger Kalke zeigen. Anderseits
bilden dieses Niveau graue Fleckenmergel und Mergelschiefer. So wie

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanatalt. 1889. 898. Band. 8.wu. 4. Heft. (G. Geyer.) 94
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im Salzkammergute ) vermigen diese beiden Facies einander zu ver-
treten; wo beide Facies entwickelt sind, nimmt die kalkige Facies
stets die tiefere Lage ein,

Die untere, kalkige Stufe, welche im Schwarzenbachgraben bei
Scheiterboden ziemlich hiufig verkicselte Exemplare von Halorella pedata
Bronn. sp. fithrt, wurde in vorliegender Arbeit Kiirze halberals Zlamba ch-
kalk bezeichnet. Dieselbe ist viel weiter verbreitet, als die Mergelfacies und
tritt oft fiir sich allein als trennendes Zwischenglied zwischen dem unteren
Dolomit und Hallstitter Kalk auf. Nicht immer sind es schwarze Kalke
allein, welche diese Stufe aufbauen, mitunter trifft man, und zwar
namentlich an deren Basis, auch eine wenig miichtige Lage von licht-
grauen oder selbst rothen Kalken, ohne dass jedoech letztere auf lingere
Strecken im Streichen zm verfolgen wiren. An der Grenze gegen
die siidliche Region (Hohe Veitsch), wo das dunkle Niveau fehlt, pflegen
sich auch breccienartige Bildungen einzustellen. Dort, wo eine Wechsel-
lagerung dickerer und diibnerer Binke zu beobachten ist, zeigen stets
die letzteren eine dunklere Farbe.

In paldontologischer Hinsicht erwiesen sich die Zlambachkalke
durchwegs als fossilarm. Ausser den schon erwidhnten Halorellen wurden
darin meist blos schlecht erhaltene Durchschnitte von Brachiopoden und
Cepbalopoden angetroffen; nur im Lomgraben hei Altenberg gelang es,
einen grosseren, leider jedoch ebenfalls unbestimmbaren Ammonitenrest
und ein grosses Exemplar von Clydonautilus v. Mojs. aufzufinden.
Dieser Fund kann im Verein mit der stratigraphischen und paléontolo-
gischen Uebereinstimmung, welche die Zlambachkalke mit den schwarzen,
Halorella pedata Bronn. sp. fiihrenden Kalken in der Gegend von Aussee
und St. Agatha zeigen, deren Stellung durch Fossilien sichergestellt ist
(vergl. v. Mojsisovics, Faunengebiete und Faciesgebilde der Trias-
periode in den Ostalpen. Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt.
1874, Bd. XXIV, pag. 119 [39]), als Beweis dafir angeseben werden,
dass diese Gebilde nicht mehr dem Muschelkalk, als welcher sie
bei den #lteren Aufnahmen ausgeschieden worden waren?), angehiren,
sondern bereits norischen Alters seien. Was nan die mergeligen
Zlambachschichten anbelangt, konnte eine Trennung der durch v. Moj-
sisovies (loc. cit) unterschiedenen Fleckenmergelfacies mit Fucoiden
und Cephalopoden und der dunklen Mergelfacies mit Korallenkalk-
binken nicht durchgefithrt werden, obschon anch hier beide Facies
vertreten zu sein scheinen. Es liegen aber von dem siidwestlichen und
siidlichen Abhange der Niederen Proleswand gegen den Schwarzenbach-

1) E.v.Mojsisovies, Faunengebiete und Faciesgebilde der Triasperiode in den
Ostalpen. Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt. 1874, Bd. XXIV, pag. 119 (39).

?) Die Deutung der hornsteinfiihrenden Zlambachkalke als Reiflinger Kalk leitet
Stur, abgeschen von Lagerungsverhiltnissen, in erster Linie aus dem Fund von
Rhynchonella cf. semiplecta Miinst. in den schwarzen Kalken der Teufelsmihie am
Lupitschbach bei Aussee ab (Geologie der Steiermark, pag. 352).

Dagegen gelangte v. Mojsisovics (Faunengebiete und Faciesgebilde ete. Jalrbuch
der k. k. geolog. Reichsanstalt. 1874, Bd. XXIV, pag. 119 [39]) durch eine grossere Anzahl
ven Petrefactenfunden zu der Ueberzengung, dass diese Kalke mit dem Zlambach-
schichten untrennbar zusammenhéngen, eine Anschauung, welche von der an manchen
Orten zu beobachtenden, directen Ueberlagerung derselben durch den norischen Potschen-
kalk wesentlich unterstiitzt wird.
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sattel einige von Herrn Dr. A. Bittner gesammelte Ammoniten vor,
welche genan mit solchen aus den Zlambachmergeln des Salzkammer-
gutes iibereinstimmen und wie diese der norischen Stufe angehiren.
Darunter befinden sich mehrere Exemplare von Celtites Arduine v. Mojs.,
welche dem von Stur erwihnten (Geologie der Stciermark, pag. 260)
Choristoceras sp. entsprechen diirften. Ausser ibmen konnen aus den
Zlambachmergeln dieses Gebietes und ihren kalkigen Zwischenlagen
nur wenig Fossilfunde angefiihrt werden; es sind dies in erster Linie
zwei von Stur aus dem Aibelgraben bei Scheiterboden nambaft ge-
machte Bivalven, namlich Advicula Gea d’Ord, mnach welcher dieser
Forscher der ganzen Schichtgruppe den Namen der Aviculenschiefer
gegeben hat, und Macrodon sp., eine Form, die sich von Macrodon
strigillatum Miinst. durch eine zartere und feinere Verzierung unter-
scheidet.

Ausserdem findet man namentlich auf den Sehichtflichen kalkiger
Binke mnicht selien Reste von Echiniden, Crinoiden und Korallen in
dhnlicher Art ausgewittert, wie dies bei den Carditaschichten oft der
Fall ist. Ueberhaupt lisst sich nicht leugnen, dass gewisse Gesteins-
modificationen der Zlamwbachschichten, und zwar namentlich die er-
wihnten, ockergelb anwitternden Kalkzwischenlagen mit den aus-
gewitterten Echinodermenresten und dann auch gewisse, papierdiinne,
schwarze Schicfer, mit den Absitzen der Raibler Schichten, beziehungs-
weise mit den Carditaoolitben und mit dem Reingrabener Schiefer grosse
Achnlichkeit haben. Bekanntlich identificirt nun Stur im Gegensatze
zu den Ansichten von v, Mojsisovies seine Aviculensechiefer
ans der Miirzsteger Gegend oder die damit identen hydraulischen Kalke
von Aussee (Zlambachschichten) direct mit den Raibler Schichten
und stiitzt sich hierbei, sowcit es sich um das hier beschriebene Gebiet
handelt, hauptsiichlich auf drei Momente. Das erste derselben betrifft
die gemeinschaftliche Stellung der Avicalenschiefer zwischen dem Wenger
Schiefer und dem Hallstitter Marmor ), das zweite das gemeinsame
Vorkommen eines Macrodon sp. in den Aviculenschiefern des Aibel-
grabens und in den sicheren Raibler Schichten siidlich von Frein 2),
das dritte endlich den Zusammenhang der letztgenannten Ablagerung
mit dem Vorkommen der Aviculenschiefer siidlich von der Proleswand.?)

Es wurde bereits in der Detailbeschreibung (siehe pag. 587 [91])
versucht, diese Argumente zu widerlegen und darzuthun, dass nicht nur
die vorhandenen, paliontologischen Behelfe, sondern auch, und zwar in
erster Linie, die Lagerungsverhiltnisse einer solchen Annahme ent-
gegenstehen, und dass die grosse petrographische Uebereinstimmung
der beiden unter und iiber dem Hallstitter Kalk liegenden Mergel-
niveaus eine dhnliche Bedeutung zu besitzen scheint, wie etwa der oft
beobachtete Wechsel von Kalk- und Schieferbinken im Kleinen, d. h. den
Ausdruck der Wiederkebr dhnlicher Absatzbedingungen.

Ein weiteres Beweismoment fiir die hier vertretene Ansicht, welche
im Salzkammergute paldontologisch begriindet ist durch das Vorkommen

1) Geologie der Steiermark, pag. 260.
) Loe. cit. pag. 261. — Ueber das Nivoaun der Halobia Haueri. Jahrbuch der

geolog. Reichsanstalt. 1869, Bd. XIX, pag. 283.
%) Loc, cit. pag. 284.
94+
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von Halobia rugosa GHimb, im rothen, oberkarnischen Marmor vom Gipfel
des Rithelsteins, bildet ein dusserst gering michtiges Niveau von kieseligen
oder sandigen, griinen oder braungriinen, schieferigen Kalken, welche
zwischen den Zlambachschichten und dem Hallstitter Kalk eingeschaltet
sind und sich auch in Gegenden fortsetzen, wo die Zlam-
bachschichten bereits fehlen, wo sie also unmittelbar die
trennende Zwischenlage zwischen dem unteren Dolomit und dem Hall-
stitter Kalk bilden. Dadurch wird nicht nur der stratigraphische Um-
fang des unteren Dolomits genauer begrenzt, es erweitert sich dadurch
insofern auch der Raum, innerhalb dessen die verschiedcne Position
der beiden Mergelniveaus nachweislich ist, als anf diese Art selbst in
Gegenden, wo die Facies der Zlambachschichten fehlt, auf eine hohere
Stellung der Raibler Schichten gcschlossen werden kanm.

Als wichtigstes Profil, innerhalb dessen sowohl die Zlambach-
schichten, als auch die Raibler Schichten iibereinander typisch vertreten
gind, muss hier die Miirzschlucht (pag. 581 [85]ff.), als Schnitte, in
denen die Lage der Zlambachschichten blos durch den griinlichen,
kieseligen Horizont angedeutet erscheint, dagegen die Profile durch die
Donnerswand (pag. 621 [125]) und dureh die Goldgrubhhe (pag. 642
[146]) bezeichnet werden.

Was speciell nun jene petrographisch abweichende, den unteren
Dolomit vom Hallstitter Kalk trennende Zwischenlage betrifft, welche
auf weite Strecken des untersuchten Gebietes einen willkommenen
Anhalispuukt gibt, liegen, von ihrer Lagerung abgesehen, nur wenig
Anhaltspunkte fiir deren schiirfere Parallelisirung vor. Gewisse Lagen der-
selben erinnern durch ilre Bénderung und ihr fein geschlemmtes Sediment
lebhaft an den norischen Raschberg-Marmor von Altausse und Hallstatt,
welcher hiufiz zur Anfertigung von Kunstgegenstinden verwendet wird.
In einem gelben, kieseligen Kalk, den Stur am Siidhang der Donners-
wand gesammelt hat und dessen Provenienz von der auf pag. 621 [125]
beschriebenen Stelle, wo die fraglichen Gesteine durchziehen, als sicher
betrachtet werden darf, findet sich ein Fragment eines Arcesten aus
der Gruppe der Galeaten, ein Umstand, der ebenfalls dafiir sprechen
wiirde, dass jemes Niveau bereits dem Hallstitter Kalk angehirt.

Ganz analoge, griire, kieselige Binderkalke finden sich auch un-
mittelbar unter dem Wettersteinkalk der Lamsenspitze auf der Lamsen-
scharte im Karwendelgebirge. Prof. A. Pichler aus Innsbhruck, dem
ich Proben des Gesteines vorlegte, sprach sich ebenfalls dafir aus,
dass ganz analoge Gesteine in den Nordtiroler Kalkalpen den Wetter-
steinkalk unterlagern. Vielleicht entsprechen dieselben den von ihm
wiederholt angeftihrten, thonig-quarzigen oder specksteinihnlichen Lagen
im Virgloriakalk.?) Endlich sei noch darauf hingewiesen, dass auch
Dr. Bittner?) aus dem schinen Profile im Tiefenbach nérdlich von
Saalfelden griine, kieselige, an Pietra verde erinnernde Zwischenlagen
anfiihrt, welche unter einer anschnlichen Masse hellen Wetterstein-
dolomits gelegen, dieselbe Stellung einnehmen diirften, wie die fraglichen
Gesteine der Schneealpe, Raxalpe und des Schneeberges.

') Aus dem Inn- und Wippthale. Zeitschrift des Ferdinandenms. Innsbruck 1859,
pag. 148. — Beitrige zur Geognosie Tirols (III. Folge). Ibid. 1863.

3) Aus den Salzburger Kalkhochgebirgen, Verhandlungen der geolog. Reichs-
anstalt. 1884, Nr, 6, pag. 104.
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4. Hallstatter Kalk.

Ueber den Zlambachschichten, oder wo diese fehlen entweder
unmittelbar tiber dem unteren Dolomit, oder von diesem durch die
mehrfach erwihnte, unbedeutende Lage von griinlichen. kieseligen,
Schieferkalken getrennt, folgen in iiberaus wechselnder Machtigkeit die
Hallstatter Kalke.

So verschieden die Gesteinsmodificationen auch sein migen, unter
denen dieselben entwickelt sind, lassen sich doch im Allgemeinen zwei
verschiedene Facies unterscheiden, welche fiir eine Reihe von petro-
graphischen Ausbildungsformen als Typen aufgestellt werden konnten.

1. Grauve Kalke mit Lagen von Halobien oder Monotis und Ein-
schaltungen von grawen oder rothem, dichten Marmorpartien, worin
nicht selten Ammonitendarchschnitte vorkommen. ’

2. Lichtgrane, thomboedrisch zerkliiftende Diploporenkalke.

Beide Facics, von denen die erstere in vorstechenden Detailschil-
derungen als Hallstidtter Kalk, letztere aber als Wetterstein-
kalk bezeichnet worden ist, stehen miteinander in innigster Wechsel-
lagerung, bilden also zeitliche Aequivalente, welche sich nur durch
ibren petrographischen Habitus unterscheiden. Dabei pflegen sowohl
die Hallstitter Kalke, als aunch die Wettersteinkalke innerhalb des
untersuchten Terrains strichweise derart fir sich allein zu herrschen,
dass jeweils die eine Facies nur ganz untergeordnete Einschaltungen in
der grossen Masse der anderen darstellt, wihrend in den Grenzbezirken
(pag. 604 [108)) ein directer Zusammenhang heider sicher nachweishar ist.

Die Hallstatter Kalke selbst, welche nur selten fossilleer sind,
sondern in der Regel mindestens durch Halobienbinke oder solche von
Monotis salinaria DBr. charakterisirt werden, gehen in einer breiten
Zone des untersuchten Gebietes nach oben in immer dilnkler gefirbte,
immer diinnschichtigere und immer hornsteinreichere Banke iiber, welche
sich in vollkommen normaler Folge, d. h. in vbllig allmiligem Ueber-
gang aller dusseren Merkmale, aus den unterén, dickschichtigen, lichten
Binken entwickeln.

Auch in Beziehung auf diese Stofc ist in erster Linie das Profil
der Miirzschlucht massgebend, woselbst sich tiber den unteren, grauen
Kalken schliesslich ganz diinnschichtige, schwarze Hornsteinkalke mit
wulstig-knolligen Schichtflichen vom Typus des Reiflinger Kalkes ein-
stellen. Dieselbe Entwicklung erstreckt sich westlich bis in den
Lieglergraben bei Wegscheid (pag. 550 [54] ff.) und &stlich iiber das
Nasskor (pag. 616 [120]) bis auf die Goldgrubhibe (pag. 642 [146]),
den Aiblsattel (pag. 651 [155]) und die Preinschlucht nordlich von
Nasswald (pag. 666 [170]).

Um der grossen, petrographischen Verschiedenheit der unteren und
der oberen Partien des Hallstitter Kalkes jener Entwicklung auf der
Karte Ausdruck zu verleihen und damit einer praciseren Darstellung der
ganzen Lagerungsverhiltnigsse Rechnung zu tragen, wurden die hheren,
diinnschichtigeren, dunklen Kalke im Gegensatze zu den tieferen, lichten,
in einem Reisebericht von E. v. Mojsisovics?) und mir als oberer

!) Die Beschaffenheit der Hallstitter Kalke in den Miirzthaler Alpen. Ver-
handlungen der geolog. Reichsanstalt, 1887, pag. 229.
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Hallstdtter Kalk unterschieden, wihrend die ticferen, lichten Kalke
dort, wo die ersteren entwickelt sind, als unterer Hallstdtter
Kalk bezeichnet werden konnten.

In jenen Gebieten aber, wo die oberen Hallstitter Kalke nicht
nachzuweisen waren, wurde der ganze Complex einfach als Hallstatter
Kalk bezeichnet und mit der Farbe der unteren Stufe eolorirt.

Wihrend die typischen Hallstitter Kalke vorzugsweise den
an die Buchberg — Mariazeller Bruchlinie unmittelbar siidlich angren-
zenden Abschnitt des Terrains einnchmen, werden die siidlichsten Kalk-
stocke, wie die Hohe Veitsch, ein Theil der Schneealpe, die Raxalpe,
der Schneeberg und Gahns fast ausschliesslich aus den hellen Diploporen-
gesteinen des Kkliftigen, etwas dolomitischen Wettersteinkalks
aufgebaut,

Auf der Lachalpe bei Miirzsteg, auf der Schneealpe oberbalb
Neuberg, im Lomgraben bei Altenberg, im Preingraben bei Nasswald,
im Krummbachgraben bei Kaiserbrunn u. s. f. enthalten dieselben fossil-
fibrende Einschaltungen, welche auf unzweifelhafte Art den vélligen
Parallelismus des Wettersteinkalks mit dem Hallstitter Kalk darthun,
eine Anffassung, welche, mindestens soweit es sich um das hier be-
schriehene Gebiet handelt, auch den Ansichten Stur's!) iiber das Ver-
hiilltniss des Hallstitter Kalks zu den obertriassischen Kalken der Veitsch,
Schneealpe, Raxalpe und des Schnceberges vollkommen -entspricht.

Was nun die stratigraphische Deutung der innerhalb eines gewissen
Gebietes zn unterscheidenden beiden Stufen des Hallstitter Kalkes an-
belangt, wurde bereits in dem erwihnten Reiseberichte (Verhandlungen,
1887, pag. 229) ausgesprochen, dass die in den unteren Hallstitter
Kalken beobachteten Cephalopoden nach v. Mojsisovics den unter-
norischen Hallstiitter Kalken des Salzkammergutes entsprechen.

Ausser den bereits durch Stur2) bekannt gewordenen

Am. subumbilicatus Br.
» respondens Qu.
Ramsaueri Qu.

wurden in den lichten, unteren Hallstitier Kalken noch folgende von
Herrn Oberbergrath v. Mojsisovics bestimmte Arten gefunden:

Cladiscites tornatus Bronn.

Megaphyllites insectus v. Mojs.

Arcestes div. sp. aus den Gruppen der Intuslabiaten und Galeaten
Pinacoceras sp.

Rhabdoceras Suessi v. Hau.

Phyllocsras neojurense Qu.

Cochloceras Suessi v. Mojs.

Cochloceras sp

Atractites alveolaris v. Mojs.

Atractites sp.

!) Geologie der Steiermark, pag. 302—303, 321.
%) Ibid. pag. 300.
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Aus einem blangrauen Kalke vom Nasskor, welcher den rothen
Hallstitter Marmor iiberlagert und zahlreiche Cephalopoden-Durchschnitte
enthilt, worunter besonders solche von Cockloceras Suesst v. Mojs., stammen
ferner nachstehende Brachiopoden, deren Bestimmung ich Hermn
Dr. A. Bittner?) verdanke.

Waldheimia reascendens Bittn. nov. sp.

» pulchella Bittn. nov. sp.
Nucleatula retrocita Suess. sp.
Juvavella Suessi Bittn. nov. sp.
Rhynchonella nuxz Suess. sp.

» Kittlis Bittn. n. sp.

Geyert Bittn. nov. sp.
bpznferma sp. ind.
Retzia pretiosa Bitin. nov. sp.
Spirigera Deslongchampsi Suess.
» Strohmayeri Suess.

Koninckina elegantula Zugm. nov. sp.
Amphiclinodonta amphitoma Zugm. nov. sp. ?)

Ferner liegen aus dem Hallstitter Kalk der Neunkogerln vor:

Nucleatula retrocita Suess. sp.
Terebratula (Pygo[)e) Hagar Bittn.
Rhynchonella intercurrens Bittn.

tmmitatriz Bitn.
Retzia af pretiosa Bitin.

Schliesslich sei noch auf das an gewissen Stellen massenhafte
Vorkommen von Monotis salinaria Br. und verschiedener Hallstitter Ha-
lobien aus den Gruppen der Halobia lineata Miinst., der Halobia austriaca
v. Mojs. und Halobia celtica v. Mojs. hingewiesen.

Man kinnte daher in den dunkelgrauen oder schwarzen, oberen
Hallstitter Kalken ein Aequivalent der obernorischen Pétschenkalke
erblicken. Doch scheint ein weiteres, stratigraphisches Moment dafiir zu
sprechen, dass jene oberen Hallstitter Kalke bereits karnischen
Alters seien. Auf dem Klauskogl uud auf dem Kiihkogl oberhalb der
Klamm im Krampengraben bei Neuberg sowohl, als auch auf der Gold-
grubhohe in Steinalpl werden die lichten, unteren Hallstitter Kalke
némlick unmittelbar von einem schwarzen, glinzenden Schiefer iiber-
lagert, der wohl nur als Reingrabener Schiefer gedeutet werden kann,
obschon in demselben keine Fossilien gefunden wurden.

Erst iiber diesem Schiefer, welcher sich iiberdies auf der Goldgrub-
hohe in einem hoheren Nivean nochmals wiederholt, finden sich an den
genannten Punkten den oberen Hallstitter Kalken ganz ihbliche,
schwarze Kalke entwickelt. Dadurch gewiont es den Anschein, als ob
die Reingrabener Schiefer hier innerhalb der oheren Hallstitter Kalke,

1) Verhandlungen der k. k. geolog. Reichsanstalt. 1889, pag. 145.
*) Verbandlungen der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1888, pag. 174.
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und zwar in wechselnden Niveaus derselben, Einschaltungen bilden
wiirden, so dass die oberen Hallstiitter Kalke bercits der karnischen
Stufe angehiren milssten, ,

Als wichtiger Beleg fiir diese Anschanung muss der Fund cines
grossen Exemplares von Joannites cymbiformis Wulf. sp. in den
schwarzen Kalken vom Fuchsloch auf dem Nasskior angesehen werden.
Ebenso gehioren anch die aus den schwarzen, mergeligen Kalken der
Goldgrubhihe stammenden Arten:

Monophyllites Agenor v. Mojs.,
Megaphyilites Jarbas v. Hau.,
Celtites rectangularis s. Hau.

bereits der karnischen Stufe an.

5. Ratbler Schichten.

Als eines der wichtigsten Ergebnisse der geologischen Detail-
aufnabme der Miirzthaler Kalkalpen und der zunidchst anschliessenden
Gebiete muss der aus den stratigraphischen Verhilinissen verschiedener
Punkte abgeleitete Nachweis einer Ueberlagerung der Hallstitter Kalke
durch Raibler Schichten angesehen werden.

Es sei hier diesbeztiglich nochmals anf dic Aufschliisse in der
Miirzschlucht (pag. 581 [85] ff.), in der Klause im Krampengraben
(pag. 612 [116] '), auf dem Nasskir (pag. 617 [121] ff.), am Griessattel
(pag. 622[126]ff.), auf der Goldgrubhihe (pag.643 [147]), am Aiblsattel
(pag. 6561 [155] ff.), auf dem Geierstein bei Payerbach (pag. 715 [219])
und bei Sieding (pag. 724 [228]) hingewiesen, welche in iiberein-
stimmender Weise die Stellung der Raibler Schichten iiber den Hall-
stitter Kalken oder Wettersteinkalken zum Ausdruck bringen.

Nicht tiberall jedoch liegen die Raibler Schichten auf Gebilden,
die, sei es wegen ihrer Fossilfiihrung, sei es vermige ihrer Lagerung,
als Hallstitter Kalke oder deren Aequivalente aufgefasst werden miissen.
In gewissen Strichen bildet das Liegende der Raibler Schichten un-
mittelbar ein Dolomit, welcher in gleichfirmiger Ausbildung bis zum
Werfener Schiefer hinabreicht und somit alle tieferen Niveaus in sich
begreift. Mit Ausnahme eciner einzigen Stelle innerhalb der siidlichen
Region grosser Kalkmassen, namlich auf dem Kaisersteige am westlichen
Abhang der Raxalpe (pag. 681 [185]), herrscht das genannte Verhiltniss in
einer weiter nach Norden liegenden Zone, welche nur in der Gegend
des Schwarzriegelbaches bei Nasswald, siidlich iiber die Bruchlinie:
Mariazell — Buchberg hiniibergreift.

Dabei muss ganz besonders hervorgehoben werden, dass in den
Grenzbezirken, so im Hallthal beim Fruhwirth (pag. 505 [9]), im Schwarz-
riegelgraben nordlich von Sonnleithstein (pag. 652 [1566]), am Kaisersteig
(pag. 681 [185]) und bei Sieding (pag. 724 [228]), insoferne ein Uebergang
zwischen beiden Entwicklungen eintritt, als sich beobachten ldsst, wie
die Dolomitbank im Liegenden der Raibler Schichten, dem Streichen
nach, durch eine Region eigenthiimlicher Verwachsungen beider Ge-
steine in reine Kalke iibergeht, welche ihres stratigraphischen Zu-
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sammenhanges wegen, nur als Hallstitter Kalke ausgeschieden werden
konnen. '

Die Raibler Schichten des untersuchten Gebietes werden in der
nirdlichen Region durch schwarze, klingende Kalkschiefer mit Abdriicken
von Trachyceraten (Aonschiefer), durch gelbgraue Kalkmergel, Rein-
grabener Schiefer mit Halodta rugosa Giimb. und Lunzer Sandstein ge-
bildet, welch letzterer nur im Walstergraben und Schwarzriegelgraben
kohlige Spuren fiihrt. In der siidlichen Region dagegen herrschen die
theils glinzend schwarzen, theils blass gelbgrauen, matt anwitternden
Reingrabener Schiefer mit eingeschalteten Béinken von dunklen, meist
mergeligen Kalken vor. Letziere enthalten ausser hinfigen Resten von
Crinoiden und Echiniden meist nur Bracbiopoden.

Von letzteren wurden im Lieglergraben von Herrn Dr. Bittner
gefunden und bestimmt :

Amphiclina coarctata Bitin.
» Haberfellnery Bittn.
Spirigera indistincta Beyr. sp.
Thecospira spec.
Des Umstandes, dass die Reingrabener Sehiefer mit sehwarzen
Kalken und dunklen Mergeln wechsellagern konnen, wurde bei Bespre-
chung des Nasskirs und der Goldgrubhohe Erwihnung gethan.

6. Korallenriffkalk der Tonion.

Beschriinkt auf die Hohen der Tonion und der Sauwand bei Guss-
werk, tritt in dem hier behandelten Gebiete eine michtize Masse von
lichten, iiberaus korallenreichen Kalken auf, welche sich schon Zusser-
lich von den hellen, Diploporen fiihrenden Wettersteinkalken unter-
scheiden lassen. _

Dieselben rubhen auf den Zlambachschichten, also iiber der gleichen
Unterlage auf, welche auch den- Hallstitter Kalken zur Basis dient nnd
reichen, ohne dass sich das Niveaun der Raibler Schichten petrographisch
unterscheiden liesse, bis in's Rhiit empor. Sie fiilhren in tieferen Lagen
(siehe pag. 563 [67]) Fossilien des Salzburgischen Korallenriffkalkes )
und in den obersten Horizonten Einschliisse von rhitischen Versteinerungen
(pag. 560 [64] ff.), so dass ihr Hinaufreichen durch mehr als eine Etage
auch paldontologisch begriindet werden kann.

Da diese Masse weder kurzweg als Hallstitter Kalk, noch auch
als Hauptdolomit oder Dachsteinkalk aumsgeschieden werden konnte,
musste sie als eine-fiir sich untheilbare, weiter gefasste Gruppe auf
der Karte zum Ausdruck gebracht werden.

Nach dem- Gesagten ergibt sich von selbst der Unterschied gegen-
iber dem obertriassischen Korallenriffkalk von Stur und dem Salz-
burgischen Korallenriffkalk Dr. Bittner's. Ersterer liegt nach Stur
(Geologie der Steiermark, pag. 302 ff.) allerdings zum weitaus grossten
Theile iiber den Lunzer Schichten, doch bleibt dessen untere Grenze im
Gebiete der siidlichsten Kalksticke vielfach offen. Letzterer?) tritt

1) Dr, A, Bittner, Verhandlungen der k. k. geol. Reichsanst. 1888, pag. 175.
%) Verhandlungen der k. k. geol. Reichsanst. 1884, pag. 78 ff., pag. 99 ff. u.s. f.

Jahrboch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1889, 39. Band. 3. u. 4, Heft. (G. Geyer.) 95



T48 Georg Geyer. [252]

entschieden im Hangenden des Niveaus der Halobia rugosa Giimb. auf
und entspricht daher vollkommen der Rifffacies des Dachsteinkalks im
Salzkammergut.

7. Hauptdolomit.

Diese, aus meist kalkigen, stets aber gut geschichteten Dolomiten
gebildete Schichtgruppe ist fast ausschliesslich auf die nordlich von der
Mariazell-Buchberger Linie gelegenen Abschnitte des Gebietes beschriankt.
Nur in der Gegend von Nasswald und am Fusse des Kuhschneeberges
greift die fiir den Nordrand der Kalkalpen typische Entwicklung ein
Stiick iiber jene Linie rach Siiden vor. Besonderes Interesse verdient
ein kleiner Denudationsrest von Hauptdolomit anf dem Kiihkogl bei
Neuberg (pag. 613 [117]), woselbst sich iiber dem Reingrabener Schiefer
und den ihn bedeckenden, sechwarzen, schieferig-flaserigen Kalken
(Opponitzer Kalk?) cin kalkiger, wie zerhackt ausschender, stark
bleichender Dolomit einstellt, der als Hauptdolomit bezeichnet
werden muss und durch seine Lage am Siidrande der Kalkalpen auf
die einstmalige Aushreitung dieser Stufe cin Licht zu werfen geeignet
erscheint.

Ebenfalls siidlich von der Buchberger Linie tritt auf der Wildalpe
bei Frein unmittelbar iiber grauen und rothen Hallstédtter
Kalken (pag. 539 [43]) ein wohl gebankter, kalkiger Dolomit mit
weiss anwitternden, fein gegitterten Schichtflichen auf, welcher nach
oben mit Megalodusbiinken wechsellagert und sonach ebenfalls nur als
Hanptdolomit betrachtet werden kann, ohne dass es hier miglich wire,
die Raibler Schichten nachzuweisen.

Innerhalb der Miirzthaler Kalkalpen lisst sich der Hauptdolomit
von dem kurzkliftigen, massigen, breccienartigen, unteren Dolomit meist
schon durch seine #usseren Eigenschaften unterscheiden. Es sind fast
ausschliesslich sehr dcutlich geschiehtete, oft diinnbankige
Massen eines kalkreichen Dolomits, dessen von netzférmig gegitterten,
feinen Rissen iiberzogencn Schichtflichen an der Luft auffallend bleichen,
so dass die Oberfliche stets bedeutend heller ist, als der Kern. Zudem
bemerkt man auf den Schichtflichen fast immer durchscheinende Ein-
schliisse kleiner Gastropoden (Rissoen).

8. Dachsteinkalk.

Im Gebiete der Miirathaler Kalkalpen erlangen typische Dachstein-
kalke nur untergeordnete Michtigkeit und Verbreitung. Es sind in der
Regel helle, mehr oder minder deutlich in dicke Banklagen abgesonderte,
reine, dichte Kalke, welche theils auf Hauptdolomit, theils auf dem
Riffkalk der Tonion, aus dem sie sich nach oben durch allmaligen Eintritt
deutlicher Schichtung entwickeln, auftreten.

In der Gegend von Mariazell lagern iiber dem Hauptdolomit zu-
nichst gelbgraue Kalke von breccienartigem oder conglomeratartigem
Aussehen, welche zuerst von Stur?) beobachtet worden sind und sich
durch eingeschlossene, abgerollte Steinkernc von Megalodonten als
Seichtwasserbildungen charakterisiren. Dieselben fiihren bereits rhitische

') Geologie der Steiermark, pag. 397, 119.
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Brachiopoden. Zugmayer?') vermuthet darin ein Aequivalent der
bonebedartigen Vorkommnisse in den niederisterreichischen Voralpen.
Ausser Megalodontendurchschnitten wurden in den Dachsteinkalken
der Gegend blos einige Brachiopoden gefunden, welche aus den weissen
Kalken des Hiesbaunerkogl, nordostlich von Gusswerk, stammen. Esg
waren dies ziemlich grosse Exemplare einer neuen Art: Spérigera eury-
colpos Bittn., Amphiclina cf. carnica Bittn, und Rhynchonella sp.

9. Kdssener Schichten und Starhemberger Schichten.

Die Kiossener Schichten der Mirzthaler Kalkalpen treten immer
nur im Hangenden des Dacbsteinkalkes auf. Sie erreichen nirgends
eine bedeutende Michtigkeit und bestehen theils aus dunklen, knolligen,
gelbgrau anwitternden Mergelkalken, worin Bivalven und Brachio-
poden in anndhernd gleicher Menge auftreten, theils aus reinen, fast
ausschliesslich Brachiopoden fihrenden, granen Kalken. Ausserdem fand
sich an vielen Stellen cine eisenschiissige, roth und grin gefleckte
Muschelbreccie.

Bei der geringen Michtigkeit der Kossener Schichten in dem
untersuchten Terrain konnte die von E. v. Mojsisovics und Suess?)
aus dem Profile des Osterhornes in den Salzburgischen Voralpen ab-
geleitete, nach Zugmayers?) und Bittner¢) im grossen Ganzen auch
fir die niederisterreichischen Kalkalpen giltige, regelmissige Aufeinander-
folge verschiedener Facies nicht in hinreichender Schiirfe nachgewiesen
werden, um einer speciellen Ausscheidung als Basis zu dienen. Es zeigte
sich vielmehr, dass hier schon auf kurze Erstreckung insoferne ein
rascher Wechsel eintritt, als die der karpathischen Facies angehorigen,
mergeligen Kalke mit Brachiopoden und Bivalven im Streichen in graue,
nur Brachiopoden filhrende Kalke, somit in die Kossener Facies iibergehen.

Andererseits konnten am Nordabhang der Tonion neben rothen
Zwischenlagen mit Rhynchonellinen, welche das typische Bild der
Starhemberger Schichten darbieten, iiberall auch die gelb anwitternden,
knolligen: Mergelkalke der karpathischen Facies beobachtet werden.

Der Umstand, dass so weit im Siiden, und zwar auf dem Alm-
kogl bei Schoneben (pag. 536 [40]), am Nordhang der Tonion und in der
Mulde dicses Berges gegen den Herrenboden, im Schwarzriegelgraben
bei Nasswald (pag. 662 |166]) und im Hintergrund des Rohrbachgrabens
(pag. 698 [202]) noch mergelige Kvssencr Schichten auftreten, konnte mit
dem von Dr. Bittner (loc. cit. pag. 153) citirten Vorkommen siidlich
von Buchberg als Argument gegen die von Stur?®) amsgesprochene An-
schauung betrachtet werden, dass in einer gewissen, sudhchen Region
die gesammte Michtigkeit der rhatischen Formation durch Dachstein-
kalk vertreten werde. Doch darf nicht vergessen werden, dass jene
Kossener Schichten an den angegebenen Orten nur die am weitesten

!) Ueber bonebedartige Vorkommnisse im Dachsteinkalk des Piestingthales.
Jabrb. d. k. k, geol. Reichsanst, Bd. XXV, pag. 88.

%) Jahrh. d. k. k. geol. Reichsanst. 1868, Bd. XVIII, pag. 167 ff.

®) Untersuchungen iiber rhitische Brachlopoden Beitrige zur Paldontologie
Oesterreich-Ungarns, Wien 1880, Bd. I, pag. 3.

%) Die geol, Verhaltnisse von Eemstem in Niederosterreich, pag. 157.

®) -Geologie der Steiermark, pag. 390.
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gegen Siiden vordringenden Massen von Dachsteinkalk bedecken, welche
vermige ibrer Lage in der Tiefe vor Abtragung bewahrt blieben, und
dass jenc Vorkommen chenso gut der ebenfalls von Stur erwihnten,
mittleren Region angehtren kionnten, wo Dachsteinkalk und Kossener
Schichten vertreten sind.

Ausger in der Facics von Kissener Schichten treten fossilfiihrende,
rhitische Gesteine innerhalb des untersuchten Terrains auch in Form von
rothgefirbten oder bunt gefleckten Starhemberger Schichten anf.

‘Dieselhen wurden schon vom Stur (Geologie der Steiermark,
pag. 422) namhaft gemacht. Ich selbst fand, ausser unzweifelhaften
Starhemberger Schichten mit Rhynchonellina juvavica nov. spec. Bittn.,
in der Doline dstlich vom Toniongipfel Einlagerungen eines grauen und
rothlichgrauen Crinoidenkalks voller Bruchstiicke von Brachiopoden und
Bivalven. Unter den zahlreichen, aber durchwegs nur fragmentir
erhaltenen Fossilien dominirt eine Avicula, welche wohl mit Avicula
Koessenensis Dittm. (A. inaequivalvis Schafk)., bekanntlich einer der
liasischen Avicula sinemuriensis d'Orb iiberaus nahestehenden Form,
identisch ist. Ausserdem liegen eine Waldheimia sp., dhnlich der liasischen
W. mutabilis Opp., Rhynchonella cf. obtusifrons Suess und Bruchstiicke
einer Rh. cf. fissicostata Suess vor.

Typische, rhitische Arten cnthélt der Crinoidenkalk nicht, doch
scheint mir der Umstand, dass in den sehr dbnlichen, grauen, sicher
rhitischen Crinoidenkalken von der nahe gelegenen Localitit Alm-
kogl bei Schineben (siehe pag. 536 [40]), jene Avicula Koessenensis Dittm.
ebenfalls eine grosse Rolle spielt, dennoch dafiir zu sprechen, dass die
fraglichen Crinoidenkalke eher dem Rhit, als dem unteren Lias ange-
hioren. Fiir die Deutung der Tonionkalke hat diese Frage iibrigens
insoferne nur secundiire Bedeutung, als das Vorhandensein von liasischen
Fossilien blos den stratigraphischen Umfang der Korallenriffkalke nach
oben um eine Stufe erweitern wiirde.

Auch in den Kossener Schichten am Siidhang der Sauwand
(pag. 525 [29]) bildet Avicula Koessenensis Dittm. eine hiufige Er-
icheinung, withrend dieselbe hierorts im Lias nirgends gefunden werden

onnte.

B. Jura.
10. Lias.

~ Ausser in der Umgebung von Mariazell betheiligen sich liasische
Absiitze nur in sebr beschrinkiem Masse an der Oberflichengestaltung
des untersuchten Gebirges, da sie in ihrem Vorkommen an das Auf-
treten von Dachsteinkalk gebunden sind und in dem stidlichen Gebiets-
antheile der grossen Wettersteinkalkstocke geradezu fehlen. Auch hier
kann man zwei, einander zum Theil ersetzende Entwicklungen der
liasischen Sedimente unterscheiden.

In der Umgebung von Mariazell, auf dem Biirgeralpl und auf der
Gracheralpe herrscht die Facies der Liasfleckenmergel, deren nur
an einer einzigen Stelle aufgeschlossene Basis aus rothen, oft gelb-
gefleckten, von Brauneisenstein Concretionen durchwachsenen Kalken vom
Aussehen der Enzesfelder Kalke besteht. Eimige kl¢ine Ammoniten und



[255] Beitrige zur Geologie d. Miirzthaler Kalkalpen u. d. Wiener Schneeberges. 751

Brachiopoden aus den letzteren weisen thatsichlich auf unteren Lias
hin (pag. 515 (19]). In den Fleckenmergeln fand ich nur schlecht -er-
baltene Ammonitenreste, welche wohl einer dem Coeloceras communis
Sow. nahe stehenden Art angehiren diirften und sohin auf oberen Lias
hindeuten.

Schon am Westfusse des Student gegen Washuben macht sich
insoferne eine Aenderung der Verhiltnisse bemerkbar, als hier iiber dem
schneeweissen Kalk des Student, worin am pahen Hieshauerkogl
Spirigera eurycolpos Bittn. gefunden wurde, unmittelbar ein liasischer,
Belemniten fiihrender, rother Marmor folgt, ohne dass von den Kossener
Schichten auch nur eine Spur wahrgenommen werden konnte. Der rothe
Marmor verbindet sich mit dem weissen Kalk auf so innige Art, dass
in den Grenzregionen vielfach rothe Kluftausfiillungen mit eingebackenen,
eckigen Brocken des lichten Kalks zu beobachten sind. Doch bieten
hier die Aufschliisse nur wenig Anhaltspunkte, welche geeignet erscheinen,
tther die Frage, ob der rothe Liasmarmor ein zeitliches Aequivalent
der ihn umgebenden, weissen Kalke oder ein jiingeres, den letzteren
discordant bedeckendes Gebilde sei, zu entscheiden.

Im Hangenden des rothen Marmors tritt hier sowohl (pag. 534 [38] ff.),
als auf dem nahen Almkogel bei Schoneben (pag. 536 [40]) ein Complex
von plattigen, dichten und muschelig brechenden, festen, graugriinen
oder rothlichen, etwas thonigen Kalkep auf, worin sehr oft dunkle
Hornsteinlagen eingeschaltet sind. Dieselben diirften wie das Hangende
der Fleckenmergel und Mergelkalke auf dem Biirgeralpl bereits -dem
oberen Lias angehtren. Fossilien liegen aus denselben allerdings nicht vor.

In dhnlicher Ausbildung, aber etwas reicher gegliedert, finden sich
grossere oder kleinere Denudationsreste von Lias noch auf dem Mitterberge
und im Preingraben nirdlich von Nasswald, am Fusse desKuhschneeberges
gegen das Voisthal und auf dem Fadensattel zwischen Klosterthal und
Buchberg.

Am Siidhang des Mitterberges (pag. 662 [166]) liegen iiber :dem
Dachsteinkalk zunichst typische, wenn auch gering michtige Kossener
Schichten, darauf aber dunkler, rithlichgrauer Crinoidenkalk mit ganzen
Schwéirmen von Brachiopoden, darunter namentlich

Terebratula punctata Sow.

Terebratula punctata Var. Andleri Opp.
Waldheimia Ewaldi Opp.
» mutabilis %Ppp
» cf. Partschi Opp.

Rhynchonella retusifrons Opp.
‘ » cf. polyptycha Opp.
Spiriferina alpina Opp.

Dariiber liegt sehr homogener, rosenrother Crinoidenkalk; braun-
‘rother Kalk mit Brauneisenstein - Concretionen und Belemniten; flaserig
knolliger, rother Plattenkalk mit Hornsteinausscheidungen, welche nach
oben immer hiufiger werden; endlich rothe, vielleicht schon zum
Dogger gehorige Hornsteinbinke.
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Die rothen, knolligen Plattenkalke reprisentiren auf typische
Weise dic Adnether Facies. Die tieferen Crinoidenkalke gehiren un-
zweifelhaft dem unteren Lias an und miissen als Hierlatzfacies ange-
sprochen werden.

Ganz dhnlich zeigt sich die Reihenfolge auf dem Faden bei Buch-
berg (pag. 706 [210]). Ueber den Kossener Brachiopodenkalken folgen:
rothe Crinoidenkalke; rothe Plattenkalke mit spirlichen Crinoiden und
Belemnitenkenlen ; rothe, flaserig-knollige Kalke -(Adnether Kalk) mit
braunrothem Hornstein. Nun schaltet sich aber ein eigenthiimlicher,
schwiirzlich grauer Crinoidenkalk mit Brachiopoden der Hierlatzschichten
(Oberregion des unteren Lias) ein, welcher sonach noch immer der
Unterregion des Lias angehirt.

Das Hangende bilden endlich wieder graue, hornsteinfithrende
Mergelkalke.

11. Dogger.

Abgesehen von den erwihnten, rothen Hornsteinbinken, welche
sich an manchen Stellen im Hangenden des Lias einstellen, erscheint
diese Stufc durch einen dunkelbraunen, an Klauskalk erinnernden
Crinoidenkalk vertreten, welcher auf den Anhohen zu beiden Seiten des
Neunteufelgrabens bei Mariazell (pag. 518 [22]) und auf der Gracheralpe
im Hallthal (pag. 521 [25]) im Hangenden des oberliasischen Flecken-
mergels lagert. .

Schon Stur') hat diese Gehilde, aus denen er Phylloceras tatricum
Kud. anfihrt, als Klauskalk ausgeschieden.

12. Oberer Jura.

Auf einer kleinen Kuppe am ostlichen Hang des Neuntenfel-
grabens (pag. 518 [22]) beobachtet man im Hangenden der bhraunrothen
Dogeerkalke bituminose, graue Kalke, welche weiterbin gegen Osten
zum Theil in dunkle Crinoidenkalke iibergehen, mitunter aber wie auf der
Gracheralpe (pag. 520 [24]) auch lichtere. Farben annehmen und fast stets
Hornstein filhren. In denselben wurden zwar nur Belemnitenkeulen ge-
funden, doch weist die Lagerung entschieden darauf hin, dass man es
hier bereits mit oberem Jura zu thun habe. Ausser an der erwihnten
Stelle worden dhnliche bituminsse Kalke noch am Westfusse des Student
(Rothe Mauer) als oberer Jura ausgeschieden.

C. Ereide.
13. Gosauschichten.

Dieser Schichtencomplex, dessen merkwiirdige Verbreitung lings
alter Bruchlinien, welche von demselben firmlich iiberkleidet werden,
bereits mehrfach hervorgehoben wurde, zeichnet sich bekanntlich
durch einen iiberaus raschen und mannigfachen Wechsel seiner Facies aus.

Neben rothen oder gelben Orbitulitenkalken, welche meist auf
fester, kalkiger Unterlage aufsitzen, sind es in zweiter Linie graue

1) Geologie der Steiermark, pag. 480.
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Sandsteine und Mergel, aus denen die Hauptmasse der Gosauschichten
besteht, wihrend innerhalb des untersuchten Terrains die bekannten
bunten Conglomerate eine nur untergeordnete Rolle spielen. Dagegen
gelang es an vielen Stellen zu beobachten, wie jene Conglomerate
nach gewissen Richtungen immer kleinkdrniger werden, und wie selbe
endlich in Orbitulitenkalke iibergeben, worin tiberall noch eckige und
abgerollte Fragmente eingeschlossen sind und dem Gestein ein klastisches
Aussehen verleihen.

Die geringe, riumliche Ausdehnung, welche die Gosauschichten
innerhalb der Thalziige und Sittel des untersuchten Gebietes erlangen,
Jasst von vornehercin eine so constante und iibereinstimmende Gliederung
nicht erwarten, wie sie in den grossen Becken von Gosau oder von
der Neuen Welt bekannt geworden ist. Doch scheinen auch hier die
Conglomerate und Kalke eine tiefere, die Sandsteine und damit
meist eng verbundenen Mergel dagegen eine hohere Lage einzu-
nehmen.

Ausser den erwibnten, typischen Gosangesteinen und ihren gegen-
seitigen Uebergingen finden sich nicht selten schwer definirbare, klastische
Sedimente, welche den Stempel von Umschwemmungsproducten an sich
tragen und auf klare Weise den Einfluss des Untergrundes auf ihre
Zusammensetzung erkennen lassen. Dahin gehiren gewisse braune oder
griine, schieferige, dem Werfener Schiefer ahnliche Mergel, gewisse
Breccien, worin Orbitulitenzerreibsel schwarze Kalkbrocken von Muschel-
kalk oder Zlambachkalk mmschliessen, lichte Kalke voller zierlicher
Korallen, welche anf Dachsteinkalk aufsitzen, rothe Marmore, welche
einzelne fremde Brocken einschliessen und Orbituliten fiibren, endlich
ein cisenschiissiges, rothbraunes oder griines, breccienartiges Gestein.

D. Jiingere Gebilde.

Als Tertiir wurden nur einige rdumlich verschwindende Ab-
lagerungen von Rohrbacher Conglomeraten (pag. 733 [237]) in der
Umgebung von Sieding ausgeschieden. Diluviale Schotter und
Conglomerate, welche sonst in den Alpenthilern eine grosse Rolle
gpielen, treten innerhalb der Miirzthaler Kalkalpen nur in ganz be-
schrinktem Masse auf. Doch deuten ihre Spuren dahin, dass sie einst
auch hier vorbanden waren, in ciner spitercn Epoche aber der
Erosion zum Opfer fielen. Die einzelnen Vorkommmisse wurden in der
Detailschilderung von Ort zu Ort angefiihrt. Begreifficherweise musste
die spirliche Entwicklung von Schottermassen auch dem Studinm des
Glacialphinomens hinderlich sein, doch konnten in grosserer Hihe der
Plateauberge an vielen Stellen unzweifelhafte Spuren desselben verfolgt
1werden, welche auch ein Hinabreichen in tiefecre Regionen vermuthen
assen.

il. Facies-Bezirke.

Um den gegenseitigen Zusammenhang der in den cinzelnen Terrain-
Abschnitten becbachteten Schichtfolgen zu zeigen und auf diese Art
den Facieswechsel, soweit als moglich, iibersichtlicher zur Darstellung
zun bringen, mdgen nun die wichtigsten Entwicklungstypen der Trias
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soweit dieselben in den Miirzthaler Alpen unterschieden werden konnten,
in riumlicher Anordnung herausgehoben und bescbrieben werden.

1. Hohe Veitseh.

Auf der siidlichen Abdaclhung dieses am weitesten npach Stiden
vorgeschobenen Gebirgsstockes folgen iiber dem Werfener Schicfer
wenig michtige, schwarze Kalke und dunkel aschgraue, plattige
Brecciendolomite, welche unmittelbar von den grossen Massen lichtgrauer,
rhomboedrisch kliiftender Diploporenkalke bedeckt werden. Oberhalb der
Schalleralpe schiebt sich in den letzteren eine diinne Lage von dunklen
Knollenkalken ein, welche jedoch nach beiden Seiten im Streichen
rasch auskeilt. Die hiheren Partien des Diploporenkalks fithren Ein-
schaltungen von rothem Marmor.

Auf der nordlichen Abdachung erlangt der liegende, unmittelbar
auf Werfener Schiefer aufruhende Dolomit bereits eine bedeutende
Michtigkeit, und zwar auf Kosten des hangenden Diploporenkalks,
dessen tiefere Stufen allmilig in Dolomit fibergehen.

In diesem Gebiete stellen also dic oberen Lagen der rothe Marmor-
binke enthaltenden Diploporenkalke das hochste, erhalten gebliebene
Schichtglied dar.

2.Entwicklung aufder Weissalpeundim Liegler Graben.

Ueber dem lichten Dolomit im Hangenden des Werfener Schiefers
folgen schwarze Kalke. An der siidlichsten Grenze ihres Vorkommens
(Eingang in den Bucbalpengraben) breccienartig entwickelt und ziegel-
roth anwitternd, werden sie schon eine kurze Strecke weiter nordlich
diinnschichtig, ja selbst schieferig oder flaserig und zeigen dann rothe
Ablosungsflichen und Kliifte. Noch weiter gegen Norden entwickeln sich
daraus schwarze Kalke mit weissen Adern oder dunkle, thonige Platten-
kalke mit Hornsteinlinsen, an deren Basis sich mitunter dickere Banke
von lichigrauen (Buchalpengraben) oder selbst intensiv rothen Kalken
(Farfel bei Neuberg) einschalten, Als Hangendes folgen iiber den
schwarzen Kalken lichtgraue oder rithliche Kalke, welche auf den
Neunkiogerln norddstlich von Wegscheid Fossilien fihren und nach den-
selben als Hallstidtter Kalke gedeutet werden miissen. In steiler
Stellung- folgen in der Furche des Liegler Graben iiber denselben erst
dunkle, ‘horiisteinfihrende Kalke, dann dunkle, gelbrindige Mergelkalke
mit ‘ausgewitteiten Echinodermenresten und Brachiopoden, endlich
Schwarze, diinnblitterige Mergelschiefer mit Halobia rugosa Gimb.,
von ‘denen’ letztere die Raibler Seliichten reprisentiren und das
hiochste, hier” blos durch seifie Einfaltung vor Denudation” bewahrte
Schichtglied darstellen. ’

3.Gebiet der Kinigsalpe und Prolecswand.

Ueber dem unmittelbar auf Werfener Schiefer aufrubenden
unteren Dolomit lagern hicr schwarze, hornsteinfiihrende
Kalke, welche: michtige, fiir sich jedoch dinnschichtige. Bianke bilden
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und im Schwarzenbachgraben bei Scheiterboden ziemlich haufie Halo-
rella pedata Brom. spec. fithren. Sie gehen nach oben in diinuplattige,
thonige, graue Mergelschiefer und Fleckenmergel iiber,
in denen am Sattel siidlich unter dem Niederen Proles Exemplare von
Celtites Ardwini v. Mojs. gesammelt worden sind.

Nach ihrer Stellung und Fossilfibrung entsprechen die schwarzen
Kalke und grauen Mergel den Zlambachschichten des Salz-
kammergutes. Doch bilden die oberen Mergel mindestens in der hier
vorhandenen Méchtigkeit nur eine locale Entwicklung, wihrend die
genannten, schwarzen Kalke eine weit grossere Verbreifung besitzen
und dort, wo sie unmittelbar von Hallstatter Kalken bedeckt auftreten,
das ganze Niveau der Zlambachschichten umfassen.

[m Hangenden der Zlambachschichten lagern auf dem Fallenstein,
auf der Proleswand und in der Miirzschlucht graue, strichweise rothe
Marmorlagen enthaltende Hallstitter Kalke mit Hallstitter Ammoniten,
Monotis salinaria Br. und Halobien. Aus ihnen entwickelt sich in con-
cordanter Aufeinanderfolge und durch allmilige Ueberginge ein Com-
plex von schwarzen, hornsteinfithrenden, diinnschichtigen Kalken,
zum Theile vom Typus des Reiflinger Kalks, welche den Lagerungs-
verhiiltnissen nach nur ein hoheres Glied der Hallstdtter Kalke dar-
stellen konnen. Es wurden daher dic unteren, dickschichtigen, licht-
grauen Kalke zunichst auf Grund des Profiles der Miirzschiueht als
untere Hallstitter Kalke, die hiheren, diinnschichtigen und
dunkel gefarbten Kalke aber als obere Hallstitter Kalke aus-
geschieden. Auf der Proleswand, am FEingang in die Miirzschlucht
stidlich von Frein, auf der Terrasse am Ostgehinge der Miirzschlucht
und auf dem Dambachriicken werden die letzteren von Denudations-
resten von Reingrabener Schiefern mit Haloita rugosa Giimb., also
von RaiblerSchiehten, bedeckt, welche hier abermals das oberste,
erhalten gebliebene Schichtglied darstellen.

Aus den Verhiltnissen -dieses Gebietes ergibt sich nun, dass die
schwarzen, rothgeaderten Kalke der Weissalpe, welche mit den dunklen
Kalken an der Basis der Zlambachschichten unter der Kinigsalpe
dircet zusammenhingen und sicher demselben Niveau angehoren, ebenfalls
als Zlambachkalke auszuscheiden sind.

Es ergibt sich ferner, dass der sowohl an der Weissalpe, als auch
auf der Konigsalpe zwischen diesen Kalken und dem Werfener Schiefer
eingeschaltete Dolomit dem Muschelkalk entsprechen miisse.

Nachdem derselbe mit dem Dolomit am noérdlichen Abhang der
Hohen Veitsch ebenfalls an vielen Stellen in Verbindung steht, darf in
weiterer Beriicksichtigung der Lage des letzteren zwischen dem Wer-
fener Schiefer und den Diploporenkalken ferner angenommen werden,
dass jener Dolomit am Fusse der Hohen Veitsch ebenfalls den Muschel-
kalk umfasse. Allein da dort die Zlambachkalke fehlen, ergibt sich einer-
seits die Moglichkeit , dass jenmer Dolomit auch in das Niveau der
Zlambachschichten hinaufreiche, anderseits kinnte aber auch angenommen
werden, dass dieses Niveau in den lichten Diploporenkalken enthalten
sei, Fragen, welche auf der Hohen Veitsch, des ginzlichen Mangels an
Fossilien wegen, zunichst nicht entschieden werden konnten. Nach
dem Vorkommen der hornsteinfiihrenden Knollenkalke an der Siidwand

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1889. 39. Band. 3. u. 4. Heft. (G. Geyer.) 98
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der Hohen Veitsch, welche mit gewissen Lagen der Zlambachkalke
mindestens eine #Ausserlichc Aehnlichkeit aufweisen, konnte allerdings
vermuthet werden, dass die unter jenen Knollenkalken liegende, licht-
graune Kalkstufe sammt den sie unterteufenden, aschgrauen, plattigen
Brecciendolomiten und schwarzen Kalken dem Dolomit der Nordseite
entspreche, doch eignet sich das locale Auftreten der Knollenkalke in
Form ciner geringmichtigen, rasch auskeilenden Linse keineswegs fiir
eine durchlaufende Ausscheidung, so dass aus praktischen Griinden blos
die untere, den Werfener Schiefer unmittelbar iiberlagernde Stufe von
aschgrauen, plattigen Breeciendolomiten und schwarzen Kalken aus-
geschieden und als Muschelkalk bezeichnet werden konnte.

4. Entwicklung auf der Tonion.

Dieselbe lisst sich aus den Verhiiltnissen anf der Proleswand durch
allmiligen Uebergang ableiten, nachdem die rdumlich dazwischen lie-
gende Kalkmasse des Fallenstein ein directes Verbindungsglied herstellt.

Wihrend auf der Proleswand noch die oberen Hallstitter Kalke
und Raibler Schichten entwickelt sind, erscheint die ganze Masse des
Fallensteins lediglich durch lichtgraue und rothe, zum Theile fossil-
fiilhrende Hallstitter Kalke aufgebant, und zwar in einer Machtigkeit,
welche jene der unteren Ilallstitter Kalke auf der Proleswand ent-
schieden iibertrifft. Weiters aber stimmen die Kalke auf dem Fallen-
stein, sowohl was ihre Lage unmittelbar iiber den Zlambachschichten
des Buchalpensattels, als auch was dic petrographische Beschaffenheit
und den Reichthum gewisser Lagen derselben an Korallen und grossen
Gastropoden betrifft, mit den Kalken des isolirten Felsricgels zwischen
dem Herrenboden und dem Buchalpensattel vollkommen iiberein. Mit
Riicksicht darauf, dass jener Felsriegel sicher einem Theile, und zwar
den tieferen Partien der Tonionmasse entspricht, darf also geschlossen
werden, dass mindestens die tieferen Lagen der Tonionkalke als
Aequivalent der Iallstitter Kalke des Fallensteins anzusehen sind.

‘Wie sich aus den Verbaltnfssen auf dem Herrenboden und in der
Umgebung des Fallensteiner Hofes im Aschbachthal bei Gusswerk er-
gibt, lagert die machtige Kalkplatte der Tonion auf Zlambachschichten,
unter welchen an genannten Orten @iberall der seinerseits von Werfener
Schiefer unterteufte, unterc Dolomit liegt. Spricht schon dieses Lagerungs-
verhiltniss fiir einc mindestens theilweise Aequivalenz der Tonionkalke
mit dem Hallstitter Kalk, so ergab ein von Dr. Bittner?) gelegentlich
einer gemeinsam unternommencn Excursion in den Lechner Graben
stidustlich von Fallenstein bei Gusswerk gemachter Fund fossilfithrender
Blicke, welehe wohl aus cinem relativ tieferen Nivean der Tonionmasse
stammen diirften, einige weitere Anhaltspunkte. Die dort gesammelten
Brachiopoden und Halobien (siehe pag. 563 |67]) stimmcn nach
Dr. Bittner mit solchen aus den Salzburgischen Hochgebirgskorallen-
kalken, also aus einem Niveau im Hangenden der Raibler Schichten,
tiberein.

) Verhandlungen der geolog Reichsanstalt. 1888, pag. 174.
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Die michtige Platte der Tonion aber baut sich aus einer. Masse
iiberaus korallenreicher Kalke auf, deren Aussehen von jenem
der grossen Kalktafeln der Veitsch, Schneealpe, Raxalpe und des
Schneeberges, worin Korallen gegeniiber den Diploporen eine nur hochst
untergeordnete Rolle spielen, entschieden abweicht Zu oberst, in den
hangendsten Partien, welche immer deutlichere Schichtung annehmen,
fiihren diese Korallenkalke nun Einschaltungen von grauem und rith-
lichem Crinoidenkalk mit rhitischen Brachiopoden und Bivalven
(siehe pag. 560 (64), ein Vorkommen, das auf das Beste mit den schon
von Stur?l) angegebenen, rhitischen Funden von der Hthe und vom
Nordabfall der Tonion iibereinstimmt.

Daraus ergibt sich, dass die hangenden Lagen der Korallen-
riffkalke der Tonion bereits in die rhitische Stufe hinaufreichen,
wihrend die im Lechner Graben gemachten Fossilfunde bestimmt anf
cin tiefercs Niveau, und sei es selbst auf die hochsten karmischen
Horizonte hinweist, mit anderen Worten, dass in der miéchtigen, voll-
kommen jsopischen Masse der Korallenkalke mehr als ein Niveau ent-
halten sei. Wenn auch die Kalkplatte der Tonion petrographisch eine Ein-
heit darstellt, innerhalb deren weitcre Ausscheidungen undurchfihrbar
sind, darf dieselbe in paldontologischer Hinsicht trotzdem nicht als.ein-
heitlicher Horizont aufgefasst werden. Es ist daher die Moglichkeit
nicht ausgeschlossen, dass spitere Fossilienfunde das Vorhandensein
poch tieferer Stufen nachweisen werden.

Noch muss eines weiteren Umstandes Erwihnung geschehen,
welcher die genannte Anschauung zu unterstiitzen vermag, namlich die
grosse petrographische Aebnlichkeit der korallenfihrenden Kalke am
Nordhang des Liegler Grabens (Neunkigerln) mit den Kalken am siid-
lichen Fusse der Tonionmauer. Dass im Hangenden der ecrsteren (im
Liegler Graben) Raibler Schichten auftreten, wihrend letztere in den
hohen Tonionmauern fehlen, kann nicht als Beweis fiir eine Auffassung
gelten, nach welcher die ganzen Tonionkalke iiber den Raibler
Schichten liegen miissten, weil die Moglichkeit eines Auskeilens der
ohnehin wenig maichtigen Raibler Schichten an der geschlossenen
Riffmasse immer im Auge bchalten werden muss, und weil das Fehlen
dieser Schichten an nahe gelegenen Orten, z. B. auf der Wildalpe bei
Frein, nachzuweisen ist. Aus den eben angedeuteten Verhiltnissen ergab
sich die Nothwendigkeit, fiir die Korallenkalke der Tonion, welche im
Ganzen weder als Hallstitter Kalke, noch kurzweg als Dachsteinkalke
ausgeschieden werden konnten, eine eigene Bezeichnung zu gebrauchen.
Dieselben wurden als Riffkalk ausgeschieden, welcher, angefangen
von dem norischen Niveau der Zlambachschichten bis einschliesslich
der Zone der Awicula contorta Portl., alle Horizonte der oberen Trias
umfasst.

Sowohl an der Tonion (Natternriegel bei Schineben), als anch an
der in ihrer Fortsetzung gelegenen Sauwand (Salzadurchbruch oberhalb
Gusswerk) gehen die undeutlich gebankten Riffkalke nach oben in wohl-
geschichtete, Megalodonten fiihrende Dachsteinkalke iiber, auf welchen
zwischen dem Herschtenbauersattel und dem Eibelbauer typische, fossil-

1) @Geologio der Steiermark, pag. 421-—422.
96*
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fiilhrende K 6ssener Schichten gefunden wurden, abgesehen von
den Gosaubildungen, das obcrste in diesem Gebiet beobachtete
Schichtglied.

5. Reihenfolge auf der Wildalpe und auf dem Student.

Ueber dem in der Frein und am Seekogl aufgeschlossenen Wer-
fener Schiefer folgt unmittelbar ein gelbgraner Brecciendolomit. Darauf
lagert langs der siidlichen Abdachung der Wildalpe ebenfalls unmittel-
bar grauner, fossilfiilhrender Hallstiitter Kalk (siehe pag.519 [43]), worin
gich einzelne rothe Marmorlagen einschalten.

Im Hangenden desselben stellt sich nun, ohne dass dunkle Mergel
oder Schiefer zu beobachten wiren, ein von dem unteren stark ab-
weichender, diinnschichtiger, kalkiger Dolomit mit netzfirmig ge-
gitterten, milchweiss angewitterten Schichtflichen ein, aus dem sich
nach oben durch regelmissige Wechsellagerung wohlgebankter, typischer
Dachsteinkalk mit grossen Megalodonten entwickelt.

Das ganze System fallt flach nach Norden, mit einer geringen
Neigung gegen Westen ein und greift durch den Freinsattel unter die
Tafel des Student hiniiber. Die zwischen dem Hallstiitter Kalk und dem
Dachsteinkalk auf heiden Abdachungen zu Tage kommenden, diinn
geschichteten, kalkigen Dolomite, welche nur als Hauptdolomit
gedeutet werden konnten, bilden also in der Gegend des Freinsattels
das Liegende des Student. In der weiteren Umgrenzung jener flach ge-
lagerten Tafelmasse konnten, einer ihren Fuss dicht verhiillenden Gosau-
decke wegen, tiefere Glieder nirgends mchr nachgewiesen werden. Es
hat den Anschein, als ob dieselbe ringsum von Briichen umgeben wiire,
worauf das Vorkommen von Kdssener Schichten und Lias am siidlichen
Fusse des Student (Almkogl bei Schineben), und ein solches von Lias
und Jura am westlichen Abfall desselben und an der Nordabdachung
hinzudecuten scheint.

Helle, meist sehr dichte und daher flachmuschelig brechende, oft
blassrithlich gefirbte Kalke, in welchen ausser kleinen Gastropoden
nur an einigen Stellen grossere Megalodonten nachgewiesen werden
konnten, bilden die Hauptmasse des Student. Dieselben sctzen sich
nordwestlich unter einer ausgebreiteten Gosaudecke bis in das Hallthal
fort und gelangen durch Verwiirfe und vermdge ibrer nach Nordwesten
geneigten Lage zwischen dem Hallthal und Rasing bis an das Ufer der
Salza hinab. Ihre Deutung als Dachsteinkalk ist umsoweniger
anfechtbar, als an den genannten Orten theils die Kalke des Student
selbst, theils petrographisch villig iibercinstimmende, aber von der
Haupterhebung isolirte Partien derselben von den hier iiberall concor-
dant aufliegenden Kossener Schichten, dann aber auch noch von Lias
und Jura bedeckt werden. Der Fund von Spirigera eurycolpos Bitin.
nov. sp. in den weissen Kalken des Hiesbanerkogls bei Washuben steht
mit dieser Auffassung ebenfalls im Einklang.

Aus den Verhiltnissen am Siidhang der Wildalpe ergibt sich das nach-
weishare Fehlen eines jeglichen Mergelhorizontes zwischen dem Werfener
Schiefer und dem Dachsteinkalk und die zeitliche Aufeinanderfolge von:
Hallstatter Kalk, Hauptdolomit und Dachsteinkalk, welche in dieser
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Region deutlich zom Ausdruck kommt. Das hichste, erhalten gebliebene
Schichtglied bilden hier, mit Ausnahme der Gosau, dunkle, diinnschichtige
Kalke des oberen Jura.

6. Schichtenfolge auf dem Nasskdr.

In einer rdumlich beschrinkten Partie dieses Gebietes treten
nordwestlich von Krampen, zwischen diesem Dorfe und der Lachalpe,
iiber dem Werfener Schiefer und unter dem lichten, kurzkliiftigen Do-
lomit, der somst iiberall dem Werfener Schiefer aufzulagern pflegt,
also ganz local, schwarze Kalke, graue Mergel und Mergelschiefer
auf, wovon die letzteren, wie aus glimmerreichen Zwischenlagen zn
schliessen wire, vielleicht noch der oberen Niveaus des Werfener
Schiefers angehiren. Leider gelang es nicht, auch paldontologisch den
Nachweis zn liefern, dass jene Gebilde thatsichlich eine heteropische
Mergellinse an der Basis des Muschelkalks bilden, allein ihrer Lage
nach kionnen dieselben nur hart iiber dem Niveau des Werfener Schiefers
liegen, mit dem sie, wie erwihnt, auf das Innigste verbunden sind.
Ueberall, wo hier sonst die obere Grenze des Werfener Schiefers ent-
blosst ist, folgen demselben unmittelbar lichte, kurzkliftige, sebr oft
breccienartige Dolomite, welche zu grosser Michtigkeit anschwellend,
das ridumlich verbreitetste Schichtglied darstellen.

Auf diesem lichten Dolomit lagern nun auf der Hinteralpe, am
Nasgkdr, weiterhin anf der Schneealpe und in einem grossen Theile
des nordlich und ostlich anschliessenden Terrains sofort graue und
rothe, fossilfiihrende Hallstatter Kalke, so dass die auf der Lachalpe
und im Aiblgraben noch vorhandencn Zlambachschichten in dieser
Region bereits verschwunden sind. An ihrer Stelle erscheint nahezu
iiberall an der Grenze zwischen dem Dolomit und dem Hallstitter Kalk
eine sandig-kieselige, schieferige Kalklage von gelber oder braungriner
Farbe, welche dort, wo sich die Zlambachschichten einzustellen beginnen,
zwischen depselben und dem Hallstitter Kalk weiterlauft. Es ergibt
sich daraus, dass das Niveau der Zlambachschichten in jenen méchtigen,
tieferen Dolomitmassen enthalten und dass demzufolge der stratigraphische
Umfang des Dolomits hier, wo die Zlambachschichten fehlen, ein
grosserer sei.

Daher konnten jene tieferen, fast iiberall dem Werfener Schiefer
unmittelbar auflagernden Dolomite nicht kurzweg als Muschelkalk aus-
geschieden werden. Es musste vielmehr eine Bezeichnung gewéhlt
werden, welche dem bald geringeren, bald grosseren Umfang der
Dolomitserie Rechnung trigt, und als solcher wurde der Name Unterer
Dolomit angewendet.

Vergleicht man diese Verhiltnisse mit jenen am Nordabhang der
Hohen Veitsch, so ergibt sich unmittelbar eine Analogie, welche aunf
der Ueberlagerung des tiefercn Dolomits durch lichte Kalke beruht.
In der That setzen die Kalkkuppen der Hohen Veitsch iiber die Gegend
von Miirzsteg und die Lachalpe wirklich fort auf das Nasskor, wo die
auf der Veitsch nur unbedeutenden Zwischenlagen von dichten, rothen
Kalken immer mehr an Verbreitung und verticaler Ausdehnung gewinnen.
Allein auch dort, wo, wie auf dem Nasskir selbst, der rithliche Marmor
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mit seinen Hallstitter Fossilien das herrschende Gestein bildet, treten
immer wieder Gesteine auf, welche als typische Diploporenkalke be-
zeicbnet werden miissen und den Kalken der Hohen Veitsch vollkommen
gleichen.

Diese innige Zusammengehorigkeit der Diploporenkalke und der
fossilfibrenden Hallstitter Kalke geht so weit, dass man an viclen
Punkten, so an der Teufelshadstube im Hillgraben bei Scheiterboden
(siehe pag. 604 [108]), auf der Lachalpe (pag. 606 [110]), im Nasskor
selbst, im Lomgraben bei Altenberg (pag. 634 [138]), im Preingraben
nordlich von Reithof in Nasswald (pag. 6606 [170]) u. s. f. eine directe
Wechsellagerung der Diploporenkalke mit fossilreichen Iallstatter Kalken
beobachten kannt), ja auf der Schneealpe selbst gehen die Hallstitter
Marmore des Nasskors im Streichen unmittelbar in die lichten Diploporen-
kalke des Windberges iiber, wo genau dieselbc Gesteinsfacies mit den-
selben untergeordneten Einschaltungen rother Kalke herrscht, wie auf
der Hohen Veitsch. Ueberdies liegt aus den Kalken des Schinbalterecks
auf der Schneealpe in prichtigen Exemplaren Monotis salinaria Br. vor.

Es darf somit als zweifellos hingestellt werden, dass die siidlich
gelegenen Massen. von Diploporenkalken, worin innerhalb des hier
behandelten Terrains noch keine bezeichnenden Hallstitter Fossilien
gefunden werden konnten, dem Niveau der in einer weiter nach Norden
zu gelegenen Region herrschenden IMallstitter Kalke entsprechen, eine
Auffassung, die allerdings nicht erst besonders vertheidigt zu werden
braucht, da sie seit Langem schon anerkannt ist?), welche aber
insoferne auch hier betont zu werden verdient, als sie folgenden Aus-
einandersetzungen zur Basis dient.

Im Gebiete des Nasskir gehen nimlich diese lichten, bald grau,
bald roth gefirbten und dann meist dichten, dickschichtigen Kalkmassen,
welehe bald in der Facies von Diploporenkalken, bald in jener der
typischen Hallstitter Kalke entwickelt sind, nach oben in immer diinner
gebankte und diinklere, schliesslich in schwarze, hornsteinfithrende
Plattenkalke iiber, worin ein grisseres Exemplar von Joanndites cymbiformis
Wulf. sp., also eine Form aus der karnischen Stufe, sowie ein Wohn-
kammerexemplar eines Arcesten aus der Gruppe der Galeaten gefunden
wurden.

Dieser Uebergang vollzieht sich bei aufgeschlossener, concordanter
Ueberlagerung durch eine mittlere Stufe blaugrauer, wohl gebankter
Kalke so allmilig, dass an irgend eine Unterbrechung nicht gedacht
werden kann. Auf den oberem, schwarzen Kalken aber liegen dann
entweder typische Reingrabener Schiefer, in demen hier allerdings
keine Fossilien gefunden wurden, oder diinnblldtterige, graue, thonige
Mergelschiefer, welche nur einc abweichende Gesteinsmodification der
ersteren darstellen.

1) Reisebericht von E. v. Mojsisovics und G. Geyer, Verhandlungen. 1887,
pag- 231. — E.v. Mojsisovics im Jahresbericht in den Verhandlungen. 188%, pag. 3.
— Ibid. Verhandlungen. 1889, pag. 2.

?) Stur, Geologie der Steiermark, pag. 302—303.
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7. Krampen und Goldgrubhohe.

Innerhalb der hier entwickelten Reilhenfolge macht sich insoferne
ein Unterschied gegeniiber der eben geschilderten Ausbildung geltend,
als sowohl auf den Kopfen zu beiden Seiten der Klamm nordlich von
Krampen, als auch aunf der Goldgrubhohe westlich von Nasswald die
schwarzen, hornsteinfilbrenden, oberen Hallstitter Kalke an der Basis
der Raibler Schichten eine verschwindende Michtigkeit zeigen oder
ganz fehlen. Es liegen daselbst typische Reingrabener Schiefer nahezu
unmittelbar auf dem lichten, unteren Hallstitter Kalk auf, dessen
oberste Binke im Gegensatz zu den tieferen, rothen Marmorlagen
allerdings eine diinklere, graue IFarbe aufweisen und hin und wieder
Hornsteinknollen fiihren.

Auf dem Kihkogl obcerhalb der Klause im Krampengraben
(pag. 613 {117]) werden die Rcingrabener Schiefer von dunkelgrauen
oder schwarzen, schieferigen Flaserkalken und sodann von einem kalkigen
Dolomit bedeckt, der wohl nur als Hauptdolomit aufgefasst werden
kann. An der Goldgrubhihe dagegen stellt sich im Hangenden der-
selben Schiefer eine Wechsellagerung von dunklen Mergeln, Kalken und
Schiefern ein, in denen (pag. 644 [148]) melrere karnische Ammeoniten
gefunden wurden und welche ohne Zweifel den Raibler Sehichten
entsprechen.

Ein #hnliches Verbiltniss herrseht auch auf dem Aiblsattel im
Schwarzriegelgraben bei Nasswald (pag. 651 [155]), nar dass hicr die
dem Reingrabener Schiefer entsprechenden Mergelschiefer die hiichste
Stelle einnehmen, gerade so, wie auf dem Nordostabhang des Rauchkogl
westlich von Nasswald (pag. 656 [160]). Aus diescm Verhalten der Rein-
grabener Schiefer; welche wie es scheint innerhalb jemer Region in
verschiedenen Niveaus der den lichten Hallstiitter Kalk tiberlagernden,
donkel gefarbten Kalk-Mergelserie auftreten kinnen, wurde der Schluss
gezogen, dass die oberen Hallstitter Kalke bercits karnischen Alters seien.

Dic erwihnte Localitit auf dem Aiblsattel zwischen dem Rauhen-
stein und Donnerkogl im Quellgebicte des Schwarzriegelbaches bei
Nasswald verdient insoferne besonderes Interesse, als hier lings einer
bedeutenden Strecke dic Auflagerung von Hauptdolomit (siebe Profil
auf pag. 651 [155]) nachweishar ist.

8. Raxalpe und Schneeberg.

Die Hauptmasse des Schneeberges, der Raxalpe und des Ostabfalles
der Schncealpe gegen Altenberg zeichnen sich durch eine fast allgemein
durchgreifende Gliederung aus, innerhalb deren die Diploporen fiihren-
den Wettersteinkalke zu grosscr Michtigkeit gelangen. Nur an der
siiddstlichen Grenze dieses Abschnittes treten zu Folge einer allgemeinen
Abnahme der Michtigkeiten weiter unten zu beschreibende, etwas ab-
weichende Verhaltnisse ein. Die Schichtreihe ist hier folgende:

1. Werfener Schiefer. Im Altenbergerthal und bei Payerbach
sind die hangenden Partien desselben in Form von gelbgramen Kalk-
mergel entwickelt (pag. 632 [136)".
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2. Unterer Dolomit. Hier zumeist wohl nur den Muschelkalk
vertretend.

3. Zlambachkalk. Fast durchans schwarze, sclten (Altenberger-
steig anf der Raxalpe, pag. 672 (176) auch graue oder rathliche, diinn-
bankige ITornsteinkalke, deren obere Partien eine knollige Beschaffenheit
anzunehmen pflegen und von ciner schmalen Zone lichtgriiner oder gelb-
rother, kicseliger Kalkschiefer von gebdndertem Aussehen bedeckt
werden. In gewissen Distrieten, so am Stidhange des Griinschachers und
um Kaiserbrunn im Hollentbal, ist auch dieses Niveau stark dolomitisch
und nur an der dunkleren Farbe kenntlich.

4. Wettersteinkalk. Die Funde von Hallstiitter Ammoniten,
Halobien und von Morotis salinaria Br. in der Preinschlucht nisrdlich
von Reithof im Nasswalder Thal (pag. 666 [170]) und die aus den
Diploporenkalken von Kaiserbrunn vorliegenden Halobien (pag. 695
[199]) lassen keinen Zweifel dariiber, dass die michtige Folge von
Diploporenkalken der Raxalpe, des Fegenberges und Schueeberges dem
Hallstitter Niveau zufallen.

Auf die verschiedenen Merkmale, welche diese kliiftigen, haunfig
ganz. von Diploporen erfiillten und von riesenoolithischen Sinterbildungen
durchzogenen Wettersteinkalke vom geschichteten Dachsteinkalk und
Hauptdolomit sowolhl, als auch von der Rifffacies des Dachsteinkalks
schon im #&usseren Anseben unterscheiden, wurden im Laufe der Detail-
schilderung mehrfach hingewiesen.

9. Siidostrand des Schneebergmassivs.

Dic lings der Siidabfille des Galns gegen Payerbach und Sieding
herrschenden, stratigraphischen Verhiltnisse entwickeln sich aus den eben
beschrichenen durch allmillice Abnahme der Michtigkeit aller cinzelnen
Glieder.

Durch das Zuriicktreten der Zlambachkalke als Facies schwarzer
Kalke kommen dic hier hiufig in roth gefdrbten, marmorartizen Hall-
stitter Kalk ibergehenden Wettersteinkalke in unmittelbare Beriihrung
mit dem unteren Dolomit. Zufolge mehrerer Langsverwiirfe blieben im
Hangenden derselben auf der Terrasse des Geiersteins nirdlich von
Payerbach (pag. 715[219])) und auf den Hingen nirdlich von Sieding
(pag. 724 [228]) diinnschichtige Hornstcinkalke (obere Hallstitter Kalke)
und Reingrabener Schiefer mit Halobia rugosa Gimb. (Raibler Schichten)
vermige ihrer geschiitzten, tieferen Lage erhalten.

Die Reihenfolge ist also hier die nachstehende :

1. Werfener Schiefer. In den hangenden Partien kalkreich.

2. Guttensteciner Schichten. In Form von schieferigen,
schwarzen oder grauen Kalken.

3. Unterer Dolomit.

4. HallstitterKalk oder Wettersteinkalk: a) unterer Hall-
stitter Kalk, lichtgrau oder roth gefarbt, dickbankig ; &) oberer Hallstitter
Kalk, licht- bis dunkelgraue, hornsteinfiihrende, diinnbankige Kalke.
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5. Raibler Schichten. Glinzend schwarze Schiefer mit Halobia
rugosa Giimb. und anderen Fossilien der Raibler Schichten.

Hohere Triasglieder, welche das letztgenannte sicher iiberlagern
wiirden, sind hier nicht bekannt geworden.

10. Dasjnordliche Hauptdolomitterrain.

Das von dieser Entwicklung beherrschte Terrain bleibt, mit Aus-
nahme eines in der Gegend von Nasswald (Gruppe des Lahnberges)
weiter nach Stiden vorgreifenden Region, auf die Gegend ndrdlich von
der Buchberg — Mariazeller Bruchlinie beschrinkt.

Fiir die Deutung des gegenseitigen Verhaltnisses dieser Entwicklung
zu der weiter siidlich herrschenden Aufeinanderfolge erscheint in erster
Linie die Gegend zwischen dem Quellgebiet der Mirz und dem Nass-
walder Thal massgebend. Man kann nimlich hier beobachten, wie die
von der Hinteralpe bei Frein nach Osten hiniiberstreichenden Ziige von
Hallstitter Kalk, in erster Linie der Zug des Steinerkogels, der sich bis
auf den Kleinen Sonnleithstein fortsetzt, zngleich immer weniger
michtig und immer dolomitischer werden.

Wahrend auf dem Steinerkogl und Rauhenstein (1522 Meter) der
bis hierher ununterbrochene Zug von Hallstitter Kalk noch in reiner
Kalkfacies vorbanden ist, list sich derselbe gegen die Klause im
Schwarzriegelgraben zu allmilig in lichten Dolomit auf, welcher dort,
ohne irgend eine Grenze, bis zum Werfener Schiefer hinabreicht und
wobei hier und da aus dem Dolomit widerstandsfahigere, kalkreiche
Partien landschaftlich in Form von Felspfeilern hervortreten. Gegen den
Kleinen Sonnleithstein aber nimmt der Zug an Maguesiagebalt wieder
ab und verwandelt sich allmilig wieder in Diploporen flibrenden Wetter-
steinkalk (pag. 653 [157)).

Gleichmassig ausgebreitet tiber diesem, seine Beschaffenheit im
Streichen dndernden Zug liegt nun eine Bank von Raibler Schichten,
welche den Hauptdolomit des Donnerkogels unterteuft. Dort, wo an deren
Basis die Hallstitter Stufe als reiner Kalk durchlinft, wie auf dem
Raunhenstein, bilden schwarze, etwas thonige, gelbrindig anwitternde
Kalke mit Auswitterungen von Cidaritenstacheln, Crinoiden und Bivalven-
scherben und mit Durchschnitten von Ammoniten (pag. 651 [155]) das
unmittelbar Liegende der Raibler Schichten. Dort aber, wo die Unterlage
dolomitisch wird (bei der Klause im Schwarzriegelgraben, pag. 653 [157]),
findet' man knapp unter den nur an dieser Stelle auch von Lunzer
Sandstein begleiteten Raibler -Schichten thonfreie, weissgeaderte, dolo-
mitische, schwarze Kalke und bituminosen, dunklen Kalkschiefer (Aon-
schiefer).

Letztgenannte Ausbildung, welche in #hnlicher Art Sandstein
fihrend aueh im Rothgraben beim Heufuss im Nasswald vertreten ist,
bildet den Typus der nordlich von der Mariazell — Buchberger Linie
herrschenden Schichtfolge und greift an den genannten Stellen am
weitesten nach Siiden vor.

Auch im Hallthale, bei der Sige nichst dem Fruhwirthhofe,
auf dem Kapellenhiigel oberhalb des Schulgebsudes und in dem Stein-
bruche nicbst dem Touristenwirth, konnten im Liegenden der Raibler
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Schichten weisse, dolomitische Kalke, oder lichtgrau bis roth gefirbte
Kalke beobachtet werden, welche ebenfalls den Uebergang aus einer
siidlichen in die ndrdliche Region (hier ans dem typischen Hallstitter
Gebiet von Frein) zn vermitteln scheinen.

Die Reihenfolge der Triasglieder in dem fraglichen Terrain ist somit :

1. Werfener Schiefer,

2. Schwarze Guttensteiner Kalke und Dolomite,

3. Grauer Dolomit, im Hallthal mit localen Einschaltungen von
schneewcissem, gramem oder rothem Kalk (Aequivalente des
Hallstitter Kalks),

Mergelkalke,

Aonschiefer mit Abdriicken von Trachyceraten,

. Reingrabener Schiefer mit Halobia rugosa GHimé.,

Lunzer Sandstein,

. Hauptdolomit,

. Dachstein Kalk,

10. Kissener Schichten.

Hierzu ist zu bemerken, dass die Deutung der sub 3. angefiihrten
Einschaltungen von lichten, mitunter roth gefirbten Kalken als Aequi-
valente des Hallstiitter Kalks allerdings nicht auch palkiontologisch begriindet
werden konnte. Doch diirfte der Umstand, dass auf der nahen Wild-
alpe fossilfilhrende Hallstitter Kalke thatsichlich das Liegende
von sicherem Hauptdolomit hilden und sowohl stidlich als auch
nirdlich (Halltbalseite) unter dem Bergktrper der Wildalpe hervor-
treten, wohl fir obige Auffassung sprechen.

Die vorstehend geschilderten Faciesdistricte der triassischen Ab-
lagerungen folgen im grossen Gianzen der schon von Stur in seiner
Geologie der Steiermark (pag. 323) ausgesprochenen Gliederung in vier
Zounen, welchen von Dr. Bittner (Verhandlungen, 1887, pag. 95 u.s. w.)
auf Grund seiner Untersuchungen in den Salzburgischen und Ennsthaler
Kalkalpen und des Hochschwabs noch eine fiinfte, am weitesten nach
Siiden vorgeschobene Zone angereiht wurde. Letztere entspricht voll-
kommen den hier beschriebenen Vorkommen von Halobia rugosa Giimb.
fiilhrendem Schiefer der Gegend von Payerbach und Sieding.

Wihrend aber Stur die grossen, nach Siiden gekebrten Kalk-
massen der Miirzthaler Kalkalpen mit den weiter westlich folgenden,
analog gelegenen Gebirgsstiicken beziiglich ihres geologischen Alters identi-
ficirt, haben die Untersuchungen, deren Resultate hier vorliegen, dar-
gethan, dass die Hauptmasse (insoweit dieselbe nicht schon der Denu-
dation zum Opfer gefallen ist) der Plateaugehirge am siidlichen Rande
der Miirzthaler Kalkalpen einecm verhiltnissmissig tieferen Nieveau, und
zwar dem des Hallstitter Kalks oder Wettersteinkalks entspricht, welches
unter den Raibler Schichten gelegen ist. Nur auf der Tonion herrscht
die Entwicklung des in den Dachsteinkalk hinaufreichenden Korallen-
riffkalks. Die Hohe Veitsch, Schneealpe, Raxalpe und der Schneeberg
dagegen werden von einem typischen Diploporenkalk aufgebaut,
der sich schon #usserlich von den korallogenen Riffkalken unterscheidet.

Achnlich, wie sich die noch am Hohen Kaiser gebirgsbildend auf-
tretenden Wettersteinkalke und Dolomite am Siidrande des Steinernen
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Meeres bei Saalfelden auskeilen, idhnlich wie amch im Salzkammergnt
(Hollengebirge , Traunstein, Falkenmauer, Sengsengebirge) dem Diplo-
poren fihrenden Niveau der Wettersteinkalke als Gebirge aufbauendes
Element der karnische Korallenriffkalk gegeniibersteht, sieht man hier
das auf eine grosse Strecke lings dem Siidrande der Nordkalkalpen
zu geringer Michtigkeit herabgedriickte und vielleicht im unteren Dolomit
enthaltene Niveau in Form von kalkigen Absitzen wieder zn
bedeutenden Massen anschwellen.

Es sei hier nochmals darauf hingewiesen, dass das massenhafte
Vorkommen von Diploporen, welches fiir die grossen, unter
den Raibler Schichten liegenden Wetterstein - Kalkmassen
der westlichen Nordalpen geradezn charakteristisch ist, aus den iiber
den Raibler Schichten gelegenen Korallenriffkalken der ostlichen Nord-
alpen bisher nicht nachgewiesen wurde.

Bl. Zur Tektonik des Gebietes.
Die Haupt-Stérungslinien.

Im Gebiete der Miirzthaler Kalkalpen und der daran ostlich an-
schliessenden Massen der Raxalpe und des Schneeberges lisst sich eine
Reihe von Stsrungszonen nachweisen, welche im Streichen gelegen sind und
zumm Theile mit den grossen, zuerst durch F.v.Hauer') erwihnten,
spiter aber von Stur, Suess und Bittner niher verfolgten Bruchlinien
zusammenfallen oder als Fortsetzung der letzteren zu betrachten sind.

Dabei lisst sich auch hier, wie in den weiter westlich gelegenen
Districten, z. B. des Salzkammergutes, die Thatsache nicht verkennen,
dass in der stidlichen Region dicscs Kalkalpenstriches, woselbst einzelne
Kalkniveaus zu grosser Michtigkeit anschwellen, ein durch
wenige, aber tiefgreifende und weithin fortlaufende Briiche beherrschter,
also verhiltnissmiissiz einfacher Ban des Gebirges die Regel ist.
Dieser Region vorgelagert, schliesst sich dagegen im Norden eine
Zone zahlreicher Lingsstérungen an, innerhalb deren die Michtig-
keit fester, reiner Kalke auf Kosten dolomitischer Gesteine (Haupt-
dolomit) bedeutend reducirt erscheint. Wie schon vielseits her-
vorgehoben worden ist, fallen die Schichten der siidlichen Region im
grossen Ganzen nach Norden ein, wihrend in der nordlichen Region
vorwiegend siidliche Fallwinkel zu heobachten sind. Zuerst war es
Dr. Bittner?), welcher hervorhob, dass die oft genannte Mariazell-
Buchberger Linie beiliufig die Grenze bildet, lings deren sich jener
Wechsel in der Fallrichtung vollzieht.

Es mogen nun der Reihe nach von Siiden nach Norden die
wichtigsten, aufeinander folgenden Bruchzonen niher beschrieben werden.

1) Ueber die Gliedernng der Trias-, Lias- und Juragebilde in den nordéstlichen Alpen.
Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt. 1853, Bd. IV, pag. 717 .

?) Hernstein, pag. 303. — Aus dem Gebiete der Ennsthaler Kalkalper und des
Hochschwab, Verhandlungen der geolog. Reichsanstalt. 1888, pag. 97.
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1. Storungen am Siidrande der Kalkalpen.
a) Dobreiner Linie.

Als solche ist hier jene Liangsstorung bezeichnet worden,
welche aus dem Thale von Dobrein iiber Miirzsteg und Krampen das
Triasgebirge von Westen nach Osten durchschneidet, um bei Neuberg
an den Siidrand der Kalkalpen hinauszutreten. Durch diese Linie wird
die Erhebung der Hohen Veitsch als siidlich vorgeschobene Masse voll-
kommen abgetrennt und die auch auf stratigraphischem Wege abzu-
leitende Thatsache weiter begriindet, dass die Schneealpe nicht als
Fortsetzung der Veitsch, sondern als Fortsetzung der von der Veitsch
nordlich gelegenen Massen betrachtet werden muss (siehe pag. 625 [129])
Diese Linie kennzeichnet sich in ihrem westlichen Theile durch eine
Reihe von Aufbriichen des Werfener Schiefers lings der Thalfarche von
Dobrein. Sie setzt sich allerdings auch iiber den Niederalpl-Pass gegen
Aschbach fort, allein dort ist die Sprunghthe, wie es scheint, nur mebr
unhedeutend, so dass stellenweise ein villiger Ausgleich eintreten
diirfte. Deutlicher ist ihre geradlinige Fortsetzung tiber den Tonion-Sattel
nach Nordwesten.

Vielleicht steht schon die Synklinale im Liegler Graben (siehe
pag. 5563 [67]) mit dieser Storung in Verbindung. Darauf scheint
der Verlanf grésserer und kleinerer Denudationsreste von Gosau-
schichten hinzudeuten, die von dort iiber den Tobionsattel hinweg
eine formliche Kette bilden bis in die Gegend von Miirzsteg. Weiters
aber setzt sich auch die siidliche Fallrichtung am Siidhang der
Tonion (gegen den Liegler Graben) iiber das Siidgehinge des Grossen
Schwarzkogls fort, wodurch an der Miindung des Buchalpengrabens
die Zlambachkalke bis an die Thalsohle von Dobrein herabkommen
und den Bruch scharf markiren. Davon ansgehend, dass der Nordfligel
der Dobreiner Linie im Allgemeinen nach Siiden einfillt, konnte die
Synklinale im Liegler Graben als deren tektonische Fortsetzung betrachtet
werden. Anderseits aber liuft entlang dem Wandfusse der Tonionmauern,
also in unmittelbarer Nihe der Synklinale, eine weitere Verwerfung in
derselben Richtung bis gegen den Fallensteiner im Aschbachthal,
woselbst sogar Werfener Schiefer an den Tag tritt (siehe pag. 556 [60]).
Es ist daber nicht unwahrscheinlich, dass sich die Storungszone des
Dobreinthales, dem allgemeinen Nordweststreichen jemer Gegend ent-
sprechend, nach dieser Richtung hin fortsetzt bis in das Aschbachthal.
Weiter ostlich am Seekopf bei Miirzsteg stellt sich wieder flache
Lagerung ein, so dass die hangenden Gebilde auf die Hhe beschrinkt
bleiben.

Aof dieser Strecke tritt dann auch die Sprunghthe der Verwerfung
zurlick und die in der Dobrein zu Tage kommenden Werfener Schiefer
verdanken ihr Erscheinen an der Oberfliche zum Theil nur der
Erosion. Parallel mit dieser Strecke verlauft die Storung, welche das
Plateau der Hohen Veitsch seiner Linge npach durchzieht (siehe
pag. 593 [97]). In der Gegend von Miirzsteg tritt der Bruch wieder
scharf hervor, er lauft nordlich von der Lerchsteinwand in die Gosau-
mulde des Ederhofes hintiber, durchschneidet den Krampen- und Karl-
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graben und setzt sich am Siidhange der Schoeealpe (Raubenstein) bis
dorthin fort, wo der sidliche Grenzzug des Werfener Schiefers sich mit
dem Dobreiner Zuge vereinigt (siehe pag. 625 [129]).

Jene beiden, an der genannten Stelle unter spitzem Winkel in ein-
ander lanfenden Zige von Werfener Schiefer umschliessen also die
Masse der Veitsch, welche je weiter nach Osten, desto steileres Nord-
fallen erkennen lidsst. Vielleicht steht ihre Verschmilerung nach Osten
in Beziehung zu dem steileren Fallwinkel. Geradeso wie bei Niederalpl
am Siidbang des Schwarzkogls der Rand der unserer Linie nirdlich vor-
liegenden Scholle nach Siiden herahgebeugt erscheint, weisen auch die
beiden siidlichen Ausliufer der Schneealpe, welche durch den Krampen-
graben getrennt werden, ein siidliches Einfallen gegen die Brueblinie auf.
Diese Ausliufer (Lachalpe bei Miirzsteg und Raubenstein hei Neuberg)
zeigen mit Bezug auf ihren tektonichen Bau eine auffallende Analogie. Beide
werden von dem dahinter liegenden Plateau durch Aufbriiche von Wer-
fener Schiefer (Lachalpe, siebe pag. 607 [111] und Schneealpe, siehe
pag. 628 [132]) getrennt, welche eine in den Kalkalpen nicht seltene Er-
scheinung darbieten. Es tritt hier ndmlich der Werfener Schiefer scheinbar
ganz unmotivirt, d. h. ausser Zusammenhang mit den beiderseits an-
grenzenden Gebilden auf einem Sattel zu Tage, ohne dass derselbe in
den beiden, vom Sattel absinkenden Graben zu beobachten ist. Hitte
man es in diesen Fillen mit einer einfachen Bruchlinie zu thun, etwa
in der Art beifolgender Skizze @, so miisste der Aufschluss von Wer-
fener Schiefer auch in den beiden, am Sattel entspringenden Griben
nicht allein vorhanden sein, sonderm auch
Je tiefer unten, desto mebr an oberflich- Profile a, &, ¢.
licher Breite zunebmen.

Hier ist dies nun duorchaus nicht der
Fall, sondern die Aufschliisse des Werfener
Schiefers beschrinken sich auf die
Sattelhohe und fehlen in den nachbar-
lichen Griben.

Gebt man von den in jenen Grdben
zu_ beobachtenden Verbdltnissen aus, so
gelangt man zu dem schematischen Profile .
Darnach bleibt der Werfener Schiefer bei
sonst paralleler Lagerung weit in der Tiefe.
Wenn er aber trotzdem auf dem Saftel be-
obachtet wird, so kann dies nur daher rithren,
dass die Sprunghdhe der Verwerfung in der
Gegend des Sattels local eine bedeutendere
ist, als ncbenan, oder daher, dass der Wer-
fener Schiefer als relativ leichter beweg-
liches Gebilde lings der Bruchfliche local
eine Schleppung erlitten hat. Welche von
den genannten Ursachen die ausschlag-
gebende ist, zeigt sich aus dem Verhalten
der unmittelbar iiber dem Werfener Schiefer
folgenden Hangendgebilde. Wenn sich der Schnitt @ (durech den Sattel)
zu einem Schnitt 4 (unterbalb quer iiber einen der Sattelgriben) so
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verhiilt, dass bei ersterem immer mehr von den unmittelbaren
Hangendgebilden des Werfener Schiefers zn Tage tritt, als bei letzterem,
so liegt die Annahme einer localen Verstirkung der Sprunghiéhe niher.

Wenn dagegen auf dem Sattel selbst, unmittelbar an den Werfener
Schiefer angrenzend, beiderseits relativ hihere Gebilde auftreten, ohne
dass auch Muschelkalk zn Tage kime (siehe Profil ¢), diirfte die An-
nahme ciner Schleppung griossere Wabrscheinlichkeit fiir sich bean-
spruchen. Auf der Lacbalpe scheint in der That das Vorkommen von
Werfener Schiefer von einer Schleppung abhingig zu sein.

Auf dem Raubenstein dagegen stellt eine ganze Reihe von kurzen
Aufbriichen gewissermassen die Verbindung mit dem siidlichen Grenz-
zug von Werfener Schiefer her, so dass dieser Berg als eine sich nach
Siiden neigende Scholle betrachtet werden kann. Wie aus den Detail-
schilderungen (siehe das Profil auf pag. 626 [130]) hervorgeht, stosst
der vordere, gesenkte Rand derselben zuniichst an eine treppenformige,
mehrfache Wiederholung der tieferen Triasglieder an, wihrend der
ebenfalls nach Siiden zu gencigten Lachalpe nur die eine Scholle
des Lerchsteins gegeniiber steht.

In diesem Falle lisst sich die Erschcinung des Anftretens von
Werfener Schiefer in jener abnormen Hiohe einfach auf eine Verwerfung
zuriickfiihren, welche die Scholle des Rauhenstein im Westen, Norden
und Osten umziehf. Immerhin aber muss dazu bemerkt werden, dass
die Michtigkeit des zwischen dem Werfener Schiefer und Wetterstein-
kalk gelegenen, unteren Dolomits auf der Schneealpe auffallend gering ist
(siehe Profil 9).

Dic Dobreiner Linie bildet somit eine zum Theil von Aschbach,
zom Theil aus dem Liegler Graben (moglicherweise schon aus der
Gegend des Fallensteiners) in siidostlicher Richtung bis gegen Nieder-
alpl, von hier aber in gepau Gstlicher Richtung iiber Miirzsteg bis
Neuberg weiter streichende Verwerfung von vielfach wechselnder Sprung-
hohe. Ihr nordlicher Fligel fillt im grossen Ganzen nach Siiden ein,
was in den Lagerungsverhiltnissen im Liegler Graben, am Hang des
Grossen Schwarzkogls, an der Lachalpe und am Rauhenstein begriindet
ist und vielleicht einer Schleppung lings des Bruchrandes entspricht.
Lachalpe und Rauhenstein wiirden dann zwei schirfer eingesunkene
Partien des geschleppten Nordfligels darstellen.

Noch muss der hier ebenfalls am Rande unscrer Linie gelegenen
Kalkmasse gedacht werden, durch die sich der Krampenbach einen
Ausweg gegraben hat (siehe pag. 612 [116]). Dieselbe bildet gewisser-
massen die Verbindung zwischen Lachalpe und Rauhenstein, dencn
gegentiber sie bedeutend eingesenkt erscheint.

b) Die Stérungen am Siidrande der Raxalpe.

Obschon dieselben abermals auf einer siidlichen oder siidostlichen
Neigung des Nordfliigels beruhen, konnen sie mit der Dobreinlinie nicht
in directe Verbindung gebracht werden, es sei denn, dass man das
siidostliche Verflichen am Kampl (Schneealpe) bei Kapellen bereits als
den Beginn jener Erscheinungen bgtrachten wollte.
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In Folge der angedeuteten, siidostlichen Neigung erscheint der
ganze Absturz der Heukuppe und des Griinschachers beherrscht durch
eine Reihe von Briichen, welche von Siidwest nach Nordost verlanfen
und von kleineren; treppenformigen Verschiebungen begleitet, ihren
hauptsichlichen Ausdruck in der bis auf die Siidseite heriiberreichenden
Verwerfung des Grossen Hollenthales, sowie in der Abtrennung des
Séngerkogls bei Hirschwang finden.

¢) Die Bruchlinien am Stuidrande des Gahns.

Prof. Suess hat diesc Stirungsregion als Linie von Hirsech-
wang?l) und als Fortsetznng der am Siidfusse der Rax aus Steiermark
heriiberziehenden Aufsehliisse von Werfener Schiefer bezeichnet. Dieselbe
beginnt in der That mit der discordanten Grenze des Werfener Schiefers
gegen den Wettersteinkalk am Siingerkogl, zieht tstlich von Hirschwang
am Fusse des Fenchter hin, um sich dann, vom Meridian des Thal-
hofes an, in eine Reihe von Gehingbriichen am Siidabfall des Gahns
zu zersplittern. Hierher gehoren die Strung, welcher die Raibler Schichten
an der Kammerwand und am Geierstein ibhre Erhaltung verdanken
(siche pag. 716 [220]) und die Verwerfung, der zufolge ein schmaler
Aufbruch von Werfener Schiefer aus der Gegend von Prieglitz iiber die
Gahnshauswiesen schrig ansteigt bis zur Bodenwiese. Diese Briiche
zerstiickeln den siidlichen Abhang des Gahns in mehrere auf einander
folgende Schollen. Entsprechend der ostlichen Neigung der Kalkmassen
des Gahns kommen alle Binke je weiter nach Osten, in desto tiefere
Regionen hinab, so zwar, dass dort, wo der Triasrand bei Gasteil
von Stiden nach Norden verliuft, das Hangende des Wettersteinkalkes
unter dem Werfener Sehiefer unterzutauchen scheint. Auf der siidlichen
Gahnsterrasse sowohl als auch dort maskiren Gosaubildungen den Ver-
lauf der Sttrung.

Innerhalb des untersuchten Terrains #ussert sich die siidliche
Bruchregion zum letztenmal bei Sieding, wo sie eine siidlich vorliegende,
steiler gestellte Serie von der flachliegenden Gahnsplatte trennt und
abermals einen Rest von Raibler Schichten (siehe pag. 723 [227]) vor
Abtragung geschiitzt hat.

2. Stérungsregion zwischen dem Siidrande der Miirz
thaler Kalkalpen und der Buchberg—Mariazeller Linie.

a) Die Freinlinie.

Als solche sei hier eine tiberaus tief greifende Verwerfung be-
zeichnet, welche den grissten Theil des untersuchten Gebietes von Westen
nach Osten durchzieht. Aehnlich wie der nordliche Ast der Dobrein-
linie schmiegt sich auch das westliche Ende dieses Bruches dem nord-
westlichen Streichen im Gebiete der Tonion, der Sauwand und des
Student an. Dasselbe verlauft von St. Sigmund an der Salza nordlich
von der Sauwand und wendet sich iiber den weiten Gosausattel von

1) Bericht itber die Erhebungen der Wasserversorgungs-Commission des Gemeinde-
rathes der Stadt Wien 1864, pag. 47.
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Washuben in siidostlicher Richtung in den Fallensteingraben, wobei
auf dem genannten Sattel ein durch die Kuppenreihe des Hiesbauer-
und Schafkogls angedeutete Zersplitterung desselben eintritt. Auch im
Fallensteingraben selbst besteht die Bruchzone ans mehreren 1), parallelen
Verwerfungen, welche den Almkogl beiderseits begrenzen. Die Frein-
linie iibersetzt hierauf den Hahnreithsattel und betritt das Gebiet von
Frein. Daselbst gabelt sie sich, wie es scheint, abermals in zwei Aeste
von wechselnder Sprunghéhe,

Der siidliche Ast verlauft am Nordfusse des Thurmkogls und ver-
quert dann die Miindung des Taschlgrabens, woselbst Werfener Schiefer
unmittelbar an Zlambachschichten grenzt. Nach einer kurzen Unter-
brechung am Freinriegel, wo sich eine normale Auflagerung einstellt,
entwickelt sich westlich von Frein, am Nordfusse der Proleswand wieder
dasselbe Verhiltniss wie im Taschlgraben. Auch hier grenzen Zlambach-
schichten, ja sogar der Hallstitter Kalk des Proles-Hanges unmittelbar
an den Werfener Schicfer.

Der nirdliche Ast dagegen diirfte erst am Rande der Dachstein-
kalke des Student, dann aber, bedeckt durch die Gosauschichten des
Freingschwand, am Sidfusse der Wildalpe hinlaufen, um endlich bei der
Ortschaft Frein selbst die kleine Scholle von Hallstitter Kalk am Fusse
der Wildalpe (siehe pag. 538 [42]) vom Werfener Schicfer der Thalsohle
abzuschneiden. Von Frein angefangen springt die Hanptstorung unter
einem spitzen Winkel gegen Siiden bis zum Jagdschloss auf dem Nasskor
vor. Sie schneidet auf diese Art die Miirzscholle und die Hallstatter
Kalke des Nasskor sowohl, als jene der Donnerswand von dem Wer-
fener Schiefer ab, welcher in der Frein, im Plotschgraben, auf der
Hinteralpe, am Nasskir, am Griessattel und in Steinalpl unter der
nach Norden absinkenden Scholle des Spiclkogls hervorkommt. Es ist
dabei gleichgiltig, im Uebrigen aber schwer zn erweisen, ob der spitz
vorspringende Winkel blos dic Function einer verbiltnissmissig
flach liegenden, schiefen Verwerfungsfliche sei, oder ob man es
nur mit der hakenférmigen Umbicgung einer sleil gestellten Bruch-
fliche zn thun habe, wic solehe oft wiederkehren und theoretisch ebenso
gut begriindet sind, als gerade hinlaufende Stirungen.

Von grossem Interesse dagegen ist das Verhalten der Hallstitter
Kalke des Nasskior gegenitber dem Werfener Schiefer, welcher im
Norden vorliegt. Es springen nimlich die Hallstitter Kalke der Bodenan
nicht nur in spitzen Zungen mitten in den Werfener Schiefer vor, sondern
eine kleine Scholle von Hallstitter Kalk erscheint sogar ringsmm von
Werfener Schiefer umgeben, ohne dass irgendwo die Zwischenglieder
zu Tage treten wiirden. Eine andere Annahme als jene, dass hier eine
Kalkscholle im Haselgebirge des Schiefers eingesunken sei, ldsst sich
in diesem Falle nicht geben, und diese. Erklarung geniigt auch voll-
stindig, um. das Vorhandensein der erwihnten, spitzen Kalkzungen
verstindlich zu machen. Dazu sci noch bemerkt, dass sich die Erscheinung
auf jene Strecke beschrinkt, wo der Bruch das Streichen der Hallstitter
Kalke schrig durchschneidet, wihrend dort, wo zwischen Bruch und

1) Aunf dem beigegebenen Kirtchen (Taf. XIIT) wurden dieselben schematisch durch
zwei Linien markirt.
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Streichen Parallelismus herrscht, der erstere auffallend geradlinig verlinft.
Diese Erscheinung, welche einer staffelfirmigen Verschiebung gleicht,
wurde auf der beiliegenden Karte schematisch zum Ausdruck gebracht.

Vom Griessattel (siehe pag. 632 [126]) streicht die Freinlinie durch
den Birengraben nach Steinalpl hinunter und von dort immer in der-
selben, ostnorddstlichen Richtung weiter iiber die Goldgrubhshe (siehe
pag. 643 [147]) und Ameiswiese in das Gebiet von Nasswald.

Auf dieser ganzen, weiten Strecke hat man stets im Siiden die
nordfallenden Hallstitter Kalke der Schnccalpe, auf denen hier und
da (Griessattel, Goldgrubhhe) noch Reste von Raibler Schichten lagern,
wibrend nordlich von der Bruchlinie das Licgende der anderen Scholle
in Form von Werfener Schiefer zu Tage ftritt. Die Freinlinie {iber-
dchreitet nun den Sattel siidlich vom Grossen Sonnleithstein und senkt
gich in den Rothgraben bei Nasswald, um von hier auf eine weiter
unten zu schildernde Art iiber den Mitterberg und Fegenberg nach Nord-
osten zu streichen.

b) Die Stdrungen im Nasswalder Thale.

Damit sind wir in ein Gebiet ausserordentlich complicirter Stérungen
gelangt, woselbst eine ganze Reihe von Lings- und Querbriichen ihren
Anfang nchmen und fast radial ausstrahlen. Mehrere dieser Briiche
miinden in der Gegend des Rothgrabens unter sehr spitzem Winkel in
dic Freinlinie ein und erzeugen dadurch eine ausgesprochene Schollen-
oder Kammgliederung des Terrains zwischen den Quellbéichen der Miirz
und den Seitenbichen der Schwarza.

Zunichst nordlich befindet sich ein von der Lanxenalpe iiber den
Waldebensattel (Heckensattel) und die Scharte zwischen beiden Sonnleith-
steinen heriiberstreichender Aufbruch von Werfener Schiefer. Eine zweite
Verwerfung trennt den unteren Dolomit vom Hauptdolomit des Schwarz-
riegelberges, schneidet den Werfener Schiefer der hoch gelegenen Terrasse
im Rothgraben ab und senkt sich abermals gegen diese Schlucht hinab.

Die letztgenannte Linie bildet somit Elemente der stidlichen Grenze
des Hauptdolomitterrains, welches die Gruppe des Lahnberges umfasst.
Sie wendet sich bei den Heufusshinsern plitzlich nach Norden, iibersetzt
den Kamm der Mitterbergalpe, wo sic sich stark zersplittert (pag. 662
[166]) und lauft dann quer iiber den Preingraben auf denm Nordabhang
des kleinen Fegenberges hintiber. Von hier sctzt sie fiber die Abhinge
des Baumeckerkogls und Knhschneeberges weg, um siidlich vom Voisthal
in die Buchberger Linie zm miinden. Ueberall bildet diese Linie,
welche als Fortsetzung der Freinlinie bezeichnet werden darf und
zwischen dem Heufnss- und Preingraben als Querstorung auftritt, die
siidliche Grenze des Hamptdolomits.

Einmiindend in die geschilderte Storung zieht eine kurze Quer-
storung von der Mitterberg-Alpe, siidlich unter dem Hubnerkogl durch,
nach Reithof in Nasswald und von da durch den Nagerlgraben gegen
die Raxalpe empor. Diese Storung ist es, welche sich nach den An-
gaben von Prof. Suess?!) in die Bruchlinie von Rohrbach fortsetzen

!) Bericht iiber die Erhebungen der Wasserversorgnngs-Commission etc. pag. 82.
Jehrbuch der k. k, geol. Reichsanstalt. 1889. 39. Band. 3. u. 4. Heft. (G. Geyer.) 9§



12 Georg Geyer. [276]

soll. Es wurde aber bereits darzuthun versucht, dass die Rohrbacher
Linie vielmebr im Grossen Hollenthal ibre Fortsetzung finden diirfte,

Indem wir in das Terrain siidlich von der Freinlinie zuriick-
kehren, treten uns im inneren Nasswald zwei unter spitzem Winkel
in einander laufende Briiche entgegen, welche zusammen eine der be-
deutendsten Querstorungen des ganzen Terrains darstellen.

Der nordwestliche Ast trennt die nordfallenden Hallstitter Kalke
der Karlalpe vom Werfener Schiefer in der Wasseralpe, der nordliche
dagegen, welcker am Fusse der Zickafahnler Wénde hinliuft, erscheint
durch zwei Aufbriichc von Werfener Schiefer (bei der Schiitterbriicke
und am Fusse der Scheibwaldmauern gegen Nasswald) markirt und
trennt den unteren Dolomit von Nasswald von den Wetterstcinkalken
der Rax. Der vereinigte Bruch schneidet den Kaiscrsteig unter der
Zickafahnler Alpe, liuft von hicr am Fusse der Kahlmiuer unter dem
Biirenloch durch, steigt zur Scharte unter dem Wilden Gamseck (siehe
Profil auf pag. 678 [182]) empor und kehrt in hakenformiger Kriimmung
zum Gupfsattel, also nach Norden zuriick, um bei der Gruberalpe
zu endigen. Es wurde diese Verwerfung als eine der merkwiirdigsten
und best aufgeschlossenen Stirungen dieses Gebietes bezeichnet.

Vergleicht man die Richtung des von der Wasseralpe (aus WNW.)
und des von der Schiitterbriicke (aus O.) kommenden Astes mit der
Lage der Freinlinie (W.—Q.) und deren Einlenkung in den Querbruch
(S.—N.) des Mitterbergs, so ergibt sich ein dreifaches Ausstrahlen von
Briichen aus der Gegend von Nasswald nach Westen, Siiden und Norden.
Der Aufbruch von Werfener Schiefer, welcher die Terrasse der Hubner-
alpe bildet, wiirde noch einer vierten Richtung, nimlich der ostlichen,
angehiren, allcin derselbe trifft schon eine entferntere Stelle.

Hier sei nmochmals auf die abnormen Lagerungsverhiltnisse hin-
gewiesen, unter denen Werfener Schiefer auf der Mitterbergalpe bei
Nasswald zu Tag tritt. Derselbe steht ausser allem Verband mit den
benachbarten Schichtfolgen, weleche dem Hauptdolomit, ja selbst dem
Lias angehéren. In diesem Falle kann man nur an eine Schleppung
lings der Bruchrinder denken.

¢) Storungen in der Masse des Schneeberges.

Die grosse Machtigkeit, bis zu der die Wettersteinkalkmassen der
Raxalpe und des Schnecberges anschwellen, ist vielleicht mit eine der
Ursachen, weshalb in diesem ausgcdehnten Gebiete die Aufschliisse
der zweifelsohne auch hier vorhandenen Storungen nur selten unter
den Wettersteinkalk hinabreichen, so dass sich der Verlauf der Bruch-
linien einer sicheren Beobachtung meist entzieht.

Abgesehen von kleineren Verschiebungen, welche einem treppen-
formigen Absitzen entsprechen und die Michtigkeit scheinbar vergrossern,
konnte nur cine einzige, bedeutende Verwerfung genau verfolgt werden,
welche wohl beildufig im Streichen der Freinlinie gelegen ist, aber
doch keineswegs als deren Fortsetzung aufgefasst werden darf.

Es ist dies die schon von Suess') niher beschricbene I.inie
von Rohrbach. Nachdem deren Verlauf schon in der Detailschilderung

1 e pag. 82 £
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cingehend beschrieben ‘wurde (siehe pag. 691 [195]ff.) geniigt es wohl,
hier blos auf deren wichtigste Momente zuriickzukommen.

Wie aus dem isolirten Auftreten von Gosaumschichten an der
Miindung des Grossen Hollenthales, woselbst auch Spuren von Werfener
Schiefer aufgefunden wurden, geschlossen werden konnte, diirfte -sich
die Linie von Rohrbach in jener Storung fortsetzen, welche tiber das
Gaisloch im Grossen Hollenthale zum Raxplateau ansteigt, bei den
Eishiitten am Fusse der Hohen Lechnerin den unteren Dolomit zu Tage
treten lisst ond sodann fiber den siidlichen Plateaurand bis in die
Gtegend der Siebenhrunn-Wiese hiniiberreicht. Geradeso wie am Gais-
loch scheint die Stsrung auch ostlich von der Miindung des Grossen
Hollenthales verdriickt zn sein. Man findet ibre Spur nimlich erst im
oberen Stadelwandgraben wieder, von wo ab sie iiber dic Wasserifen
und durch den Prettschacher Sattel bis zum Krummbachsattel, durch
einen Aufbruch von Werfener Schiefer und Muschelkalk wohl markirt,
leicht zu verfolgen ist. Auch lings dieser Strecke steht jedoch der
Werfener Schiefer weder mit dem nordlichen, noch mit dem siidlichen
Fliigel in directem Schichtverband (siehe Profil pag. 693 [197]), da die
anstossenden Kalkmassen fast durchgehends gegen denselben einfallen.
Erst ostlich vom Krummbachsattel, wo der Aufbruch von Werfener
Schiefer sich gabelt, treten insofernc normalere Verhilinisse ein, als
beide Gabelziige znm Liegenden der Wettersteinkalkmassen werden. Der
nirdliche Ast bildet dann das Liegende des Schineeberges, der siidliche
jenes des Gahns. In der Gabel selbst liegt noch eine eingesunkene
Partie von oberer Trias (pag. 698 [202]). _

Der siidliche Zug von Werfener Schiefer liegt an der directen
Fortsetzung der Robrbacher Linie, welche im Rohrbachgraben den
Werfener Schiefer des Gahns vom Dachsteinkalk des Hohen Hengst
trennt. Derselbe wird unterhalb Rohrbach von einer Querstérung ab-
geschnitten, die sich in siidlicher Richtung bis gegen die niedere
Sattelhohe ,auf dem Hals“ hinzieht und den Werfener Schiefer des
Gabns an den Kalken von-Breitensohl abschneiden lisst.

Der nérdliche Ast dagegen tiberschreitet den Kaltenschweig-
satte] und umsiumt von hier an den ganzen Ostabfall des Schneeberges,
an dessen Fuss iiberall Werfener Schiefer hervorkommt. Der Brach ist
auch hier scharf markirt, indem am Werfener Schiefer (und zwar meist
sogar in orographisch tieferer Lage, als dieser) stets viel jiingere Gebilde
— Dachsteinkalk, Kossener Schichten und Lias — abstossen. Es verlauft
diese Storang durch den Moselgraben (Dachsteinkalk des Hengst)?)
liber den Sattel ,anf der Wiege“ (Dachsteinkalk und Kossener Schichten),
den Sattel des Lehrwegkogls (Dachsteinkalk), die grosse Fadenwiese
(Kussener Schichten), den Faden, Stritzlberg und Nesselkogl (Lias) bis
auf den Riicken, welcher die Trenkwiese im Norden begrenzt. Hier
schliesst sich der Bruch unmittelbar an die Mariazell-Buchberger Linie
an. Die Fortsetzung der letzteren vom Faden gegen Buchberg fillt schon
zum grossten Theil ausserhalb des hier behandelten Terrains.

) Die in Klammern beigesetzten Schichtglieder stellen die lings der Bruchlinie
an verschiedenen Punkten unmittelbar mit Werfener Schiefer in Berithrung tretenden
Hangendgebilde der abgesunkenen, ostlichen Scholle vor.

98+
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3. Die Mariazcll—Buchberger Linie.

Diese wichtige Storungslinie oder vielmehr Storungszone
wurde zuerst von F.v. Hauer?) erwihnt. Spiiter hob Stur?) deren
Bedeutung fiir die Gliederung der Kalkalpen und den eigenthiimlichen
Zusammenhang hervor, welcher zwischen den einzelnen Entwicklungs-
regionen der Trias und den grossen Aufbruchszonen von Werfener
Schiefer bestchen. Dr. Bittner?3) endlich bezeichnet geradezu die
Mariazell-Buchberger Linie als die Zone grosster Zertriimmerung inner-
halb der ostlichen Nordkalkalpen und glaubt, sich der Ansicht hinneigen
zu miissen, dass sowohl die nirdlich, als auch die stidlich anschliessende
Kalkalpenregion von dicser Zone her in ihrem tektonischen Bau becin-
flusst erscheint.

Thatsichlich bat man es hier weder mit einem blossen, gewilbe-
artigen Aufbruch zu thun, lings dessen Axe dic Erosion bis zum Werfener
Schiefer hinabgedrungen ist, eine Anffassung, welche in der ilteren
Literatur die herrschende ist, noch mit einer gewohnlichen Verwerfung,
lings deren das tiefste Glied des Trias einseitig hervortritt. Es erweist
sich vielmehr, wie zuerst Bittner (loc. cit.) bemerkt hat, der Buch-
berger Aufbruch als eine breite Zone, welche durch eine Reihe von
Lingsstorungen, ausserdem aler auch von mannigfaltigen Querbriichen
beherrscht wird, so dass die genannte Zone in eine Menge von iso-
lirten Schollen aufgelost erscheint. Dabei lidsst sich auf der ganzen
Strecke beobachten, dass sowohl der nordliche, als auch der siidliche
Fligel gegen den Bruch einfillt, dass also die nordlich von der
Buchberger Linie gclegene Scholle im Allgemeinen zunichst nach Siiden,
die siidliche Scholle dagegen nach Norden einfiillt.

In der Gegend von Mariazell, am Krcuzberg und an der Miindung
des Walsterbaches in das Iallthal dussert sich die Stgrung blos in
einem schmalen Aufbroch von Werfencr Schiefer (Haselgebirge) und
Muschelkalk , zwischen den nach Nordwesten einfallenden Daclstein-
kalken der Salzaschlucht im Studen und den nach Siiden einfallenden
Liasgebilden des Biirgeralpls im Norden.

Oestlich von der Miindung des Walsterbaches erweitert sich die
Bruchzone zusehends, indem die beiden Bruchlinien, deren Annahme hier
nothwendig ist, von einander divergiren. In dem Maasse, als der
Werfener Schiefer des Aufbruches an Breite gewinnt, treten immer aus-
gedehntere Partien von Muschelkalk im Hangenden desselben anuf.
Wihrend die letzteren siidostlich vom Grayer mit der Bruchlinic an
Dachsteinkalk flach abstosscn, stellen sich die Schichten der Anfbruchs-
zone am nirdlichen Salzanfer immer steiler auf.

Dadurch gleicht sich local die Sprunghshe nahezn aus, und es
entwickelt sich ein anndhernd normales, steil gestelltes Profil vom
Werfener Schiefer bis zum Hauptdolomit. Dies gilt fir die Kuppe
(914 Meter) nordistlich vom Simmbauer. Gerade an dieser Stelle heob-
aghtet man aber innerhalb der Aufbruchszone eine Art Gewdilbe, dem-
zufolge auch siidliche Fallwinkel vorkommen, wie sich aus den Kalk-

1) Jahrbuch d. k, k. geol, Reichsanst. 1853, Bd. IV, pag. 718.
2) Geologie der Sleiermark, pag. 319, 322 ff.
8) Hernstein, pag. 303. -— Verhandlungen der geol. Reichs-Anstalt. 1887, pag. 97 ff.
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und Dolomitresten auf dem Kapellenhiigel bei der Volksschule im Hall-
thal und aus einer zweiten, weiter Ostlich gelegenen Partie ergibt. In
jener Gegend sind jedoch die zwischen dem Werfener Schiefer und den
Raibler Schichten gelegenen Dolomite und Kalke bereits wieder nahezu
verschwunden, indem sie an der Bruchlinie in die Tiefe sanken.
Dann verschwinden auch die Raibler Schichten, und Hauptdolomit
grenzt unmittelbar an Werfener Schiefer. An der siidlichen Lehne des
Hallthales verhiillen ausgedehnte Gosauablagerungen den Verlauf der
Storung lings der Gebinge des Student und der Wildalpe.

In der Terz ergibt sich einerseits ans dem Hinaufreichen der
Raibler Schichten aus dem Thale bis in hochgelegene, nirdliche Seiten-
griiben ein siidliches, andererseits aber in der Salzaschlucht und im
Sanbachgraben ein nordliches Verflichen des Hauptdolomits. An der
Wildalpe dagegen fallen saimmtliche Schichten nach Norden ein.

Mit der Gegend des Lahnsattels erreicht die Brucbzone tiberhaupt
ihre grisste Breite. Sie liegt hier zwischen den nach Siiden fallenden
Dachsteinkalken des Goller und den nach Norden fallenden Kalken der
Wildalpe eingekeilt und besteht durchaus aus Werfener Schiefer, an
dessen siidlichem Rande e¢in Zug von Gosauschichten bis zur Kamm-
hihe der Wildalpe und des Sulzriegels emporreicht. Es ist noch dieselbe
Ablagerung von Gosauconglomeraten, Sandsteinen und Mergeln, welche
das ganze Hallthal im Siiden begleitet und mit den ausgedehnten Gosau-
vorkommuissen von Washuben und Fallenstein in Verbindung steht.
Die Lage dieser Gosauzunge am Bruchrande ist eine evidente, wenn
man den Verlauf der scharf markirten Bruchlinie (Werfener Schiefer,
Hallstétter Kalk) an der Miindung des Kriegskoglbaches in Betracht zieht.

In der Gegend der Miindung des Kriegskoglbaches in die Stille
Miirz schneiden die von Sildwesten nach Nordosten streichenden,
steil nach Nordwesten einfallenden Kalkschollen des Steinriegels,
Mitterbergs etc. die breite Bruchzone schrig ab bis auf eimen
schmalen Streifen im Sattel zwischen dem Steinriegel und der Hofalpe.
Es tritt somit bier beziiglich ihrer Breite eine bedeutende Reduction
der Bruchzone ein.

Gosauschichten und kleinere Aufschliisse von Werfener Schiefer
bezeichnen den weiteren Verlauf des Bruches lings des Thales der
Stillen Miirz bis auf das Gscheidl, dessen Sattelhihe selbst wieder
von Gosauconglomeraten gebildet: wird.

Ueber dieser Eintiefung, welche den Lahnberg vom Grossen Gippl
trennt, erhebt sich gegen Siiden die niedere Kuppe des Lackenkogels (siehe
Profil auf pag. 651 [155]). Dieselbe wird vom Lahnberg durch eine hihere
Einsattlung (1275 Meter) getrennt, durch welche ebenfalls Werfener
Schiefer heritherzieht. Die Kuppe des Lackenkogels besteht aber aus
Muschelkalk und bildet einfach einen erhalten gebliebenen Denudationsrest
im Hangenden des Werfener Schiefers. Da nun am Lahnberg die Schichten
nach Norden, am Gippl dagegen die ganze Masse des Dachsteinkalks nach
Siiden einfallt, miissen nothwendiger Weise zwei Briiche den dazwischen
liegenden, bedeutend ilteren Streifen (Werfener Schiefer und Muschel-
kalk) begrenzen. Es lisst sich nun zeigen, dass der nordliche der beiden
Randbriiche sich in dem Thal der stillen Miirz gegen den Lahnsattel
fortsetzt, wibrend der siidliche im sumpfigen Quellboden der Miirz
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(Neuwald) abermals den Werfener Schiefer in grossor Oberflichenver-
breitung zu Tag kommen ldsst. .Dieser Aufbruch aber setzt sich iiber
den Biarensattel zwischen den Schollen des Mitterberges und Steincr-
kogls fort in's Birenthal und mag vielleicht in den spérlichen Vor-
kommen von Werfener Schiefer lings der Kalten Miirz (Herz und
Seekogl) seinen Anschluss finden an dic Freinlinie bei Frein. Zu-
sammenhingend ist der Aufbruch von Werfener Schiefer allerdings nicht.

Qestlich vom Gscheidl treten dic geschilderten Eigenthiimlichkeiten
der Buchberger Linie noch schirfer hervor, als weiter im Westen. Von
hier an bildet nimlich Hauptdolomit sammt seinen Hangendgebilden
auch den siidlichen Fliigel, so dass die Storungszone blos durch
einen schmalen Aufbruch von Werfener Schiefer zwischen der nach
Siiden fallenden Hauptdolomitscholle des Gipplzuges und der nach Norden
einfallenden Hauptdolomitscholle des Lahnberges und Mitterberges be-
zeichnet erscheint. Hier und da sitzen am #ussersten Rande der siidlichen
Scholle einzelne Denudationsreste von Kossener Schichten und Lias,
deren Lage ein genaues Verfolgen der Bruchlinie erlaubt. In der Ge-
gend des Darchbruches des Preinbaches zwischen Mitterberg und Fegen-
berg tritt die oben erw:ihnte Querstrecke der Freinlinie, welche den
Hauptdolomit des Lahnberges von den Hallstitter Kalken bei Nasswald
abschneidet, nabe an dic Buchberger Linie heran. Erstcre wendet sich
am Eingang in die Preinschlucht ebenfalls nach Osten und bcide
Storungen schliessen auf dieser Strecke eincn schmalen Streifen von
Hauptdolomit, Dachsteinkalk, Ktssener Schichten und Lias ein, welcher
den Nordabhang des Fegenberges gegen den Eckbauersattel und den
Baumeckerkogel, siiddstlich von Schwarzau, bildet.

Je weiter nach Osten, desto schmiler wird dieser Streifen und
desto steiler fallen dessen Schichten nach Siiden ein. Im Durchbruch
der Vois zwischen dem Baumeckerkogl und Kuhsclmeeberg erscheinen
jene steil gestellten, von Kossener Schichten und Lias bedeckten Dach-
steinkalke in zwei Staffeln gebrochen, welche unter einem am Fussc
des Kuhschneeberges hinlaufenden Zuge von Werfener Schiefer unter-
zatauchen scheinen. Siidlich vom Hachbauer endlich vereinigen sich
beide Bruchlinien und lanfen, durch einen schmalen Aufbruch von
Werfener Schiefer markirt, quer iiber den Abhang des Kuhschneeberges
ostlich hiniiber bis zur Trenkwiese. Dabei wird der unter jenem Auf-
bruch gelegene Fuss des Berges von den jiingeren Gebilden des niord-
lichen Fligels zusammengesetzt, wahrend die oberen Partien aus dlteren
Triasgesteinen bestehen. '

Es kann wohl keinem Zweifel unterliegen, dass die eben ge-
schilderte Verwerfungsregion mit der Bruchlinie am Ost- und Nordost-
fusse des Schneeberges in Zusammenhang steht. Darnach erschiene
somit die grosse, den Hubnerkogl bei Nasswald, den Fegenberg, den
Kubschneeberg nnd Hohen Schneeberg aufbauende Masse von Wetter-
steinkalk im Norden und Osten durch eine lings ihrer Basis hin-
zichende Verwerfuug von dem ihr vorliegenden, abgesunkenen Hanpt-
dolomitterrain getrennt.
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Almgraben (Altenberg) 634 ff.
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Bischofskogl (Rohrbach) 727, 732,
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Blochriegel 537, 576.
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Braschlbauer (Hallthal) 532 ff.
Breitensohl 728, 732.
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Brithlboden 606.

Buchkaibl 604.

Buchalpenboden (Student) 531.
Buchalpengraben 558, 566 f.
Buchalpengraber (Miindung) 557, 566.
Buchalpen-Halterhtitte 574,
Buchalpenkreuz 558.
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Draxlerkogl 620.
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Diirrriegelalpe 570 ff.
Durchfall (Nasskoér) 616.
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Eckbauersattel 669.
Eckmaiswinde 627, 629.
Ederbauer 603, 611, 631.
Edlerbauer 535.
Eiblbaunersattel 524 ff,

Eisernes Thérl 604, 606, 615 £.
Eishiitten 674. 688.
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Eng (in der) 712 £

Faden 705 f.

Fadenwiinde 701.

Fadenwiese 700, 705 ff.
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Fallensteinalpe 571.

Fallensteiner 556.

Fallensteingraben 527, 530, 562. 564, 571 .
Farfel. (Schueealpe) 625 ff,, 628.
Faschinghiuser 604.

Fegenberg 666, 669).
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Filzeraben 500, 502, 507 ff., 522.
Fischerklamm 575, 577, 585.
Florianikogl 721.

Fluchgraben (Nasswald) 637 .
Fraiseohofe 632.

Franzlbauer 500.

Frein (Umgebung) 538, 580 ff., 595.
Frein (Baibler Schichten) 584 f., 586 £
Freingraben 537.

Freinriegel 573, 576.

Freinsattel 530 ff., 537, 541.
Frohnbachgraben 685.
Frostengraben 609.

Frohwirth 50°% 505 ff.
Fuchslochgraben 620,
Fuchspassquelle 687.

Gadenweither Thal 722, 724, 732.
Gabne 712 £

Gahns (Nordabhang) 726 f.
Gahnsbauer 728 £.. 732.
Gahnshauswiese 718 ff.
Gaisklamm (Tonion) 559 ff.
Gaisloch 674, 687.
Gaisnase 579.

Gamseck 677 f
Gansterstein 571, 572,
Gasteil 720 ff.

Gasteiner 721.

Geierhof 714 f,

Geierstein 715 .

Gippl 658.

Gliserkogl 623,
Glaserkoglsattel 641,
Glatzeter Kogl 643 £., 650.
Goller 542.

Gosingberg 724 ff.
Goldgrubhohe 642 .

Georg Geyer.

[282]

Gracher Alpe 519 f.
Gracherbauer 502, 508, 520.
Grasgraben 649.

Grayer Lahn 533 f.
Grieslcithengraben 675.
Giriessattel 547, 622,
Grillenberg 715, 718.
Grossenberg (Buchlberg) 705.
Grossan 675.

Grossbodenalpe 619 ff.
Grosses Gries 679.
Gruber-Alpe 678.
Gruberbauer (Voisthal) 709, 711.
Griinschacher 675 ff.. 687.
Gscheid (Pre'ner) 672.
Gscheid (Klosterthater) 710.
Gscheidl 647 ff., 658, 660 ff.
Gschwaod 573.
Gschwandgraben 566 ff., 568.
Gsollhoden 579.

Gsollriegel (Frein) 579.
Gsollriegel (Rax) 672, 677.
Gsollriegelgraben 577, 579.
Gstettenbauner (Hallthal) 531, 533, 541.
Gupf 677 f.

Gupfsaitel 678.

Gusswerk 523 ff.
Gutenmann's Hife 729.

Haagsinger Graben 503.

Haberfeld 688.

Habertheurer Sattel 511,

Hahnreithsattel 530, 573.

Hainboden 684.

Hallthal (Werfener Schiefer) 500.

Hallthal (Hangendes des Werfener Schiefers)
501.

Hallthal (Lunzer Schichten und ihr Lie-

_ gendes) 503.

Hallthal (Hauptdolomit) 512,

Hallthal (Rhat und Jure) 513.

Hallthal (Gosamschichten) 521.

Hals (auf dem) 721, 728, 734.

Hammergraben 576, 579, 580, 581, 586.

Hanforiicke 668, 684.

Harmkogl (Tonion) 559.

Hartriegel 720.

Hauskogl (bei Frein) 580.

‘Heckensattel 648, 651.

Hengst 697.

Herrenboden (Tonion) 559, 562.
Herschtenbauer-Kogl 524.

Henalpe 633.

Heufass 655

Henkuppe 688.

Hiesbaner-Kogl 526 ff., 530, 532, 535.
Hinteralpe 595 ff., 600.

Hioterberg (Sieding) 721.
Hinterlahngraben 659.

Hirscheck (Schneealpe) 618 ff., 623.
Hirschbohe 511.

Hirschriegel 666, 567 ff.



[283] Beitriige zar Geologie d. Miirsthaler Kalkalpen u. d. Wiener Schneeberges.

Hirschwang 675 f., 712.
Hochaibl 596, 601.

Hachalpl 697, 734.

Hochbherg (Oedenhof) 730 fF.
Hochberger- 715.
Hochbodenkogl 576.

Hocheck (Hallthal) 519 ff.
Hocheck (Miirzsteg) 565, 610.
Hochgang 686, 691.
Hochgangsattel 692 f.
Hochriegel (Proles) 579, 580.
Hochriegel (Hinteralpe) 595, 599.
Hochschnabel (Tonion) 559.
Héchbaner 710.
Hachbaner-Alpe 709.
Hollenthal 685 ff., 711 ff.
Héllenthal (Grosses) 686 ff.
Héllgraben 601 ff., 603 £
Hollsattel 601 ff.

Hongut 502.

Hohlen Stein 514 ff.
Hollerbauer 527.

Holzkogl 504.

Hornungsthal 729 £, 731.
Huhergraben 545.
Hubner-Alpe 665.
Hubner-Kogl 663 f., 667.
Hundsgschwand 576.
Hauttenkogl 648.

Innerberg 700, 706.

Jagerbaunergraben 545 f, 548 f., 555.
Jausenstein 618 ff.
Joselbauer 608, 611.

Kahimiuer 677 f.

Kaiserbrunn 686, 694.

Kaisersteig (Ameiswiese) 649.

Kaisersteig (Raxalpe) 639, 679.

Kaiserstein 702, 704.

Kaltecksattel 653, 655.

Kaltenbachgraben 598.

Kaltenbachleithen 598.

Kaltenschweigsattel 697, 704.

Kaltwassergraben (N. Schneeberg) 690,
709.

Kaltwasser-Hohe 692.

KEaltwasser-Wiese 698,

Kammerwand 714, 717.

Eampl 625 f., 629.

Karlalpe 637.

Karlgraben 612, 623, 627, 629.

Karrer-Alpe 637, 672.

Kastenriegel 609.

Katzensteiner 649.

Kerngraben 640, 672.

Kerpenstein 596.

Kienberg (S. Buchberg) 731,

Kienberg (Gahns) 728 f., 734.

Klausgraben (Gloggnitz) 720.

Klausriegel 608, 614.
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Kleinau 675.

Kleinboden (Miirz) 622, 641 f.
Kloben 687.

Klobenwinde (Schneecalpe) 597, 617.
Klosterwappen 690.
Knappendorfl 676.

Knappenhiittl 581 f.
Kniceriffelgraben 636.
Enoppernwiese 623.

Knofeleben 734.

Kohnhiitten 531

Kinigsalpe (Gruppe) 564 ff.
Kinigsalpe (Hiitten) 569 ff.
Konigsgraben 558, 567 f.
Kionigskogl 568 ff.
Konigsschusswand 673 f.
Koglerbauer 523.

KEohlanger 576.

Kohlmaisgraben 607, 610.
Kohlmaiswand 605 f.

Kothlahn 601 .

Krampen 611 £

Krampen (Gosauschichten) 630 ff.
Krampenklause 613.

Krampenthal 608 ff., 611.
Krenzberg (M.-Zell) 501 #., 521 ff.
Kreuzmauer 590.

Krecuzriegel (Steinalpl) 650.
Kriegskogl 541 ff., 647.
Kriegskoglbach 544, 647.
Erossbach 722 ff., 726.
Krottensee 703.
Krummbachgraben (unterer) 694 f.
Krummbachgraben (oberer) 691 ff.
Krummbachsattel 691, 696.
Krummbachstein 691, 696.
Kromme Ries 701.

Kiihboden (Frein) 539.

Kiihkogl (Krampen) 613.
Kiihplacke 702.

Kuhschneeberg 690, 704.
Kuhschneeberg (Nordabfall) 708,

Lachalpe 603, 605 ., 607.
Lachalpengraben 606 ff.
Lachalpe (Ostwand) 608.
Lachalpe (Siidabhang) 608.
Lackaboden 726, 734.
Lackenboden 659.

Lackenkogl 648, 660.
Labnberg (Nasswald, Gruppe des) 657.
Lahnberg 659.

Lahngraben (Altenberg) 633.
Lahnsattel 500, 641 ff., 647 ff.
Langboden (Tonion) 562.
Lanan 610.

Lebachberg 722.

Lebachkogl 721.

Lechnerbaner 555 ff.
Lechner-Graben 549, 555, 563.
Lehrwegkogl 699 £, 705, 708.
Lenzbaner-Briicke 6687 fF.
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Lerchsteinwand 610 ff.
Lechsteinsattel 608 ff., 611, 631.
Letingkogl 656.

Lichtenbach 625 ff.
Lichtensternhiitten 688.
Liegler Graben 545, 548 ff.
Liegler Alpe 549 ff., 55%.
Liegler Leithen 554.
Lipnetzgrabner Graben 678 ff.
Litzlkogl 571.

Lomgraben 631, 634 ff.
Lomstein 634.

Losenheim 700, 706, 708.
Luckete Mauer 665.

Luster 502.

Lustereck 506.

Luxboden 703.

Maisanger 607, 611.

Maisbrinde (Student) 531.
Maisriegel 672.

Maria-Zell 514 ff., 521.

Maxbauer Stall 626.

Mitterbach (Erlaf) 522.

Mitterberg (Frein) 538, 649.
Mitterberg (Nasswald) 660 ff.
Mitterbergalpe (Nasswald) 662 ff.
Mitterbergschneid (Schneealpe) 641.

Mitterhofer (Preingraben) 663 ff., 669.

Mitterhofer Alpe 648 ff., 650.
Mdsl 648.

Mbselthal 697, 699, 704.
Molterboden 553.

Mooshuben 525.

Mooskogl (Altenberg) 635, 641.
Miirzachlucht (Profil) 581 f.
Miirzscholle (Proleswand) 581 f.
Miirzscholle (Schneealpe) 599 ff.
Mirzsteg 565, 590, 608, 610.

Nagerigraben 665, 683 f.
Nasskamp 632 ff., 636 fI., 676 f.
Nasskir 604 ., 616 ff.
Nasskorgraben 617.

Nasskor, Jagdschloss 596 ff., 604.
Nasswald 637 ff., 665.
Natterriegel 561.

Nesselkogl 705 f.

Neukopf 674.

Neanerlucke 679.

Neunkigerln 545, 549, 553 ff.
Neunteufelgraben 518.

Neuwald 647 ff., 651, 659.
Niederalpl Dorf 546, 557, 590.
Niederalpl Pass 544, 590.
Nutzbauer 649.

Oberhof 666, 683.

Ochsenboden (Nasswald) 663 ff.
Ochsenboden (Schneeberg) 703.
Ochsenkogl (Freinsattel) 532, 541.
Oed (in der) 709 £, 711.
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QOedenhof 729 fI.
Qede Kirche 615, 619, 623.

Paxner Alpe G51.

Payerbach 715.

Pfannbauner 555.
Pfanngraben 553 ff.
Pflanzbauer 564.

Pirschhof 727, 734.

Plarrer Graben 627. 635 ff.
Tlotschboden 647 fF.
Plotschgraben 596, 599 ff.
Poltleben 632, 639.
Postelbauer 729.

Predigstuhl 674.
Preinerschiitt 774.

Preinthal (Nasswald) 659 ff.
Preinthal (bei Reichenan) 675.
Preingraben (Nasswald) 665 ff.
Preinmiihle 660.
Prettschacher 691 ff., 695 ff.
Prieglitz 715, 718 £, 720.
Proleswand (Gruppe) 564 ff.
Proleswand 574 f£., 577 ff.
Putzwiese 705.

Rabenstein 625.

Ranner Holz 700, 705.
Rapoltenkogl 568.

Rauchkogl (Nasswald) 656.
Rauhenstein (Neuberg) 624 ff., 629.
Rauhenstein (Nasswald) 650 ff.
Rasing 521, 5H28.

Raxalpe (Gruppe) 670.

Raxalpe (Sidseite) 671 f

Raxalpe (Westseite) 676 ff.
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Raxalpe (Nord- und Ostabhinge) 682 ff.

Raxalpe (Platean) 688.
Rechengraben (siche Walsterthal).
Renner Hiitten 537.
Reichenan 713, 715.
Reissthal (Nasswald) 637 f.
Reissthalklamm 680.
Reissthaler Steig 673.
Reithof 665, 683.
Rieglerbauer 527 ff.
Ringbodenmauer 531.
RBohrbachgraben 697 f., 726.
Rohrbach 727 ff, 732.
Rosswiese 598.

Rossgraben 598.

Rosskogl 597 ff.

Rothe Miauer (Student) 534.
Rothe Wand (Krampen) 606.
Rothe Wand (Gloggnitz) 720.
Rothgraben 648, 655 ff.
Rothsohlalpe 588 ff.

Singerkogl 675 f.

! Saggraben 576.

Salzwand 621, 64| f.
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Sattelberg (Rohrbach) 727,
Saubachgraien 501, 505 ff.
Saugraben (Niederalpl) 546.
Sangraben (Schneeberg) 692.
Saoriisselberg 714 f., 717, 719, 734.
Sauriisselgraben 552.
Sauriisselklamm 666, 683.
Sauwand (Gusswerk) 522 ff., 528.
Schabruustwiese 707.
Schacherkogl 729, 732.
Schafkogl (Maria-Zell) 522.
Schafkogl (Sieding) 723 F.
Schafkogl (Washuben) 526 f., 530, 534,
535.
Schafleithenkogl 605 ff.
Schaller-Alpe 589, 591 f.
Scheibenwieskogl 617, 620.
Scheibengraben 591.
Scheibling (Krampen) 612.
Scheibwaldhiitten 688.
Bcheibwaldplatean 688.
Scheibwaldwinde .683.
Scheiterboden 567, 603, 610.
Schlangenweg (Rax) 673 f.
Schlapfer Bauer 624 f., 627.
Schlapfer Riedel 627.
Schlapfer Stall 626.
Schlieferingbriicke 686.
Schlossalpengraben 691.
Schoeealpe (Gruppe) 593 ff
Schneealpe (Sennhiitten) 628, 641.
Schneeberg (Gruppe) 688 fF.
Schneebergdorfi 698.
Schneedérfl 714 f.
Schneekogl (Tonion) 559.
Schneekogl (Lachalpe) 607.
Schneidergraben (Sieding) 721.
Schneidergraben (Schneeberg) 701.
Schnittlmoosgraben 511.
Schoneben 530 f., 561, 571.
Schonhaltersck 618 ., 623.
Schonleithen (Schneeberg) 692, 703.
Schrattenthal 699 f.
Schiitter (Nasswald) 656.
Schiitterbriicke 682 ff.
Schiitter Jagdhans 688.
Schiittersteig 683.
Schusterschlag 558, 566.
Schusterwand 600.
Schwabenhof 699.
Schwaboden 571, 572.
Schwarzau 669, 709.
Schwarzeck 675.
Schwarzenbachgraben 575.
Schwarzenbachsattel 574 ff.
Schwarzenberg (Gahns) 734.
Schwarzgriinden 729.
Schwarzkogl (Dobrein) Gr. 547.
K1 b57, 590.
Schwarzkogl (Gahns) 719 f.
Schwarzkogl (Hallthal) 506.
Schwarzkogl (Nasskér) 617, 619.
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Schwarzlecken 598.

Schwarzriezelberg 648, 655, 658, 661.

Schwarzriegelgraben 648 ff.,, 652 ff., 659 f.,
661 ff.

Seebachl (Veitsch) 565.

Seehiitten 675.

Seekogl (Frein) 538, 598, 647 fi.

Seekopf (Dobrein) 565 f.

Seichstein 619, 623.

Sepp im Greuth 709.

Siebenbrunnwiese 672 ff,

Sieding 722 ff.

Singerin 667 f£., 684.

Sitzstatt 702.

Spielkogl 595, 598.

Spicssentbal §76.

Sohlenkogl 588, 590.

Sonnleithen (Buchberg) 708.

Sonnleithen (Nasswald) 656.

Sonnleithen (Rax) 674.

Sonnleithstein (Grappe) 645.

Sonnleithstein (grosser) 647, 653.

Sonnleithstein (kleiner) 652 f.

Stadelwandgraben 685, 691.

St. Christoph 718.

Steinalpl 597 ff.,, 642 ff.

Steinalplmauern 649.

Steinerkogl 650 ff.

Steingraben (Altenberg) 626, 631, 640.

Steingraben (Lahnsattel) 648.

Steinriegel (an-der stillen Miirz) 538, 647 ff.

Stixenstein 726, 732.

Stockbauer Kogl 525 ff.

Strampfer Villa 710.

Strengberger Hof 730 ff.

Stritzlberg 701, 705 ff.

Strominger Hube 564.

St. Sigmund 623, 528.

Student (Gruppe) 529 ff.

Student (Nordabhang) 532 f.

Student (Siidwand) 530 f.

Stadentleithen 532, 534.

Studierkogl 684.

Sulzriegel (Wildalpe) 539, 541.

Tabor, am 621.

Taschlgraben 569 f£., 571 f.
Tebrinthal 591.

Terz (Hallthal) 503 f.
Teufelsbadstube (Hdllgraben) 604.
Teufelsbadstube (Rax) 687.
Tirol, im 607, 615 ff.

Thalhof 714.

Thann 720 ff,

Thorl (Rax) 675.

Thorstein 573,

Thurmkogl 571, 573.

Todtes Weib (Frein) 582 ff.
Tonion (Gruppe) 543 f.
Tonion (Stidhang) 549 f., 555.
Tonion (Nordabhang) 561 f.
Tonion (Plateau) 560 ff.
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Tonionsattel 547 ff., 559.
Trenkwiese 704, 709 f.
Tribein 523.

Trinkstein 674.
Trinksteinsattel 688.

Touristenwirth (Hallthal) 500, 502.

Uebelthalwiese '728.

Veitsch (Gruppe) 588 f.
Veitsch (Nordhang) 590.
Veitsch (Siidhang) 590 ff.
Veitscher Kuhalpe 530 f.
Vierundzwanzig Griben 567 II.
Vogelkirche 657, 666.
Voisbach 709 fF.

Voismiihle 667 ., 710.

‘Walchbauer 660.

Waldauer Mihle 524.

Waldwiese (Rohrbachgraben) 638.
‘Walsterthal 509 ff,, 514 ff.

Walsterthal (Miindang) 501 f., 518 f.

Washuben 525 f.
Wasseralpe (Nasswald) 637, 647.
Wassergraben (Wildalpe) 539.

Georg Geyer.

Wasserdfen 691 f.
Wasserstein 634 ff,
Wasserthal (Nasswald) 683 ff.
Wasserthal (Miirzsteg) 608 f.
Waxeneck 597 f£, 620, 622.
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Waxriegel (Schneeberg) 697 f£., 702 ff.

Waxriegel (Rax) 688.
Wegscheid 545, 554.
Weichthal 685.

Weidenthal 663 fT.

Weissalpe 544 f., 547 £
Weisse Wand (Altenberg) 633.
Weisse Wand (Nasswald) 649.
Werninggraben 715, 718.
Wetteringalpe 544.
Wetteringkogl 544 ff.
Wetterkogl 672 £, 688.
Wiege (auf der) 699, 704.
Wildalpe (bei Frein) 536 ff.
Wildes Gamseck 678.
Windberg (Schneealpe) 623, 640.

Zaunlwand 633, 635 £., 640.

" Zellertoni (Walsterthal) 509.

Zickafahnler Alpe 680 ff., 688.
Zuckerhut 609 ff.
Zwieselwand (Nasswald) 665.
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