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Die Blei- und Galmei-Erzlagerstiitten von Raibl in
Kérnten.

Von F. Posepny.

Mit drel Tafeln (Nr. X—XIIL.)

Der kleine, mitten in den siidlichen Kalkalpen am Zusammenstosse
von Kirnten mit Krain, Kiistenland und Italien gelegene Bergort Raibl
ist durch die Naturschonheiten seiner Umgegend, die orginellen strati-
graphischen Verhiltnisse des Gebirges und durch seine interessanten
Erzlagerstiitten allgemein bekannt. Besonders wird sein Name in geolo-
gischen Kreisen hiufig genannt, da die ,Raibler Schichten“ mit den
ersten Stadien der Erkenntniss des geologischen Baues der Alpen in
engster Verbindung stehen. Von den zahlreichen stratigraphischen
Arbeiten erwihne ich blos die modernsten von D. Stur und E. Suess 1,
wovon die letztere auch ein umfassendes Literaturverzeichniss enthilt.

Nebstdem haben aber auch die Erzlagerstitten vielfach Bertick-
sichtigung gefunden und wenn man von kurzen Notizen absehen will,
verdienen folgende erwihnt zu werden:

1. Hacquet: Ueber den Berghau von Raibl, Oryctographia
Carniolica oder physikalische Erdbeschreibung von Krain, Istrien und
den benachbarten Liéndern. Leipzig 1784, IIL Theil, pag. 49.

2. L. von Buch: Leonhard’s Taschenbuch fir Mineralogie ete.
1824, 2. Abth,, pag. 408.

3. F.Melling: Haidinger’s Berichte der Freunde der Natur-
wissenschaften Bd. V, pag. 31.

4. A.v.Morlot: Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt
1850 I, pag. 255.

B.J. Niederrist: v. Leonhard und Bronn Jabrbuch fur
Mineralogie ete. 1852, pag. 769.

6. M. Lipold: Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt
1862, pag. 292.

7. F. PoSepny: Ueber alpine Erzlagerstiitten. Verhandlungen der
k. k. geologischen Reichsanstalt 1870, pag. 124.

1 Jahrb. d. k. k. geol . Reichsanst. Bd. XVIL, pag. 563, Bd. XVIII, pag. 71,
Jabrbuch der k. k. geologischen Beichsanstalt. 1873. 23, Band. 4. Hoft. (Podepn§.) 42
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8. F. PoSepny: Zur Genesis der Galmeilagerstitten. Jahrbuch
1870, pag. 247.

9. A. S. (A. R. Schmidt) Geognostisch-bergméinnische Skizze von
Raibl. Berggeist 1870, Nr. 48 und 51.

10. F. Po§epny: Ueber die sogenannlen Rihrenerze von Raibl.
Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt 1873, pag. 84.

Im Jahre 1869 wurde ich von der obersten Leitung der Staatsberg-
baue mit dem Studium der hiesigen Erzlagerstitten betraut, habe hier
durch circa 8 Monate Material gesammelt, zu dessen Bearbeitung mir
aber erst heucr (1873) Gelegenheit geboten wurde. Es haben somit
meine Studien den Stand der Aufschlisse von (Mitte) 1870 zur Basis.

Um das vorhandene Material miglichst zu crschopfen und die
Prifung sowohl der einzelnen Beobachtungen, als auch der darauf
basirten Schlilsse zu ermbglichen, habe ich der gegenwiirtigen monogra-
phischen Bearbeitung folgende Einrichtung gegeben.

Zuerst werden die allgemeinen Verhiltnisse bchandelt, um
einen Rahmen fiir das geol. mont. Detail zu gewinnen,

In einem zweiten Abschnitte werden simmtliche auf die Erzfithrung
beztiglichen Beobachtungen mit den nahe liegenden Combinationen vor-
gefubrt,

Im dritten Abschnitt soll ein allgemeines Resumé durchgefiibrt und
eine Umschau im Gesammtgebiete der Erzlagerstitten behufs Eruirung
von Analogien unternommen werden,

I. Allgemeine geologische Yerhiltnisse.

Orographisches.

Die vorwaltend von West nach Ost verlaufende Alpenkette bildet
gerade in der weiteren Umgegend von Raibl einen Knotenpunkt, welcher
ungefibr durch die héchsten Spitzen Wischberg, Confinspitz und Man-
hard bezeichnet wird. Diese 1400 Klafter Meereshshe iibersteigenden
Spitzen gehtren dem Hauptdolomite an. Nordlich von dieser Linie erhebt
sich eine zweite Reihe von Hohepunkten: Mittagskofel, Luschari oder
Heiligenberg, Kionigsberg und Finfspitz, welche ttber 1000 Klafter Hohe
haben, aber schon dem sogenannten erzflihrenden Kalke angeh&ren.
Ueberhaupt werden die hochsten Spitzen von Kalkstein und besonders
von Dolomit gebildet, wihrend die schiefrigen Gesteine hiufiger die
Sittel bilden.

Die prichtigste dieser Dolomitgruppen bildet unstreitig der Wisch-
berg mit seinen theils gegen Italien, theils gegen Kirnten abfallenden
Gehingen,

Der eigenthiimliche landschaftliche Charakter der Dolomitberge ist
schon hiufig Gegenstand von Discussionen gewesen, doch diirfte hier
vielleicht eine kurze Erdrterung des Gegenstandes am Platze sein.

Es ist evident, dass Gesteine, deren Substanz von den atmosphiri-
schen Einflisgsen leichter gelost werden kann, ganz andere fussere For-
men zeigen milssen, als jene Gesteine, bei welchen sich dieser Einfluss
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vorwaltend nur auf die mechanische Zerstdrung beschrinkt. Steile Fels-
wiinde und prallige Formen werden vorzlglich bei den chemisch 15slichen
Gesteinen, und zwar besonders bei jenen Varietiten hiufig anzutreffen
sein, welche eine grossere Hirte haben und der nivellirenden Tendenz
der mechanisch wirkenden Krifte durch lingere Zeit zu widerstehen
vermdgen.

Man wird z. B. bei Kalkstein- und Dolomitbergen viel hiufiger
scharfe Ecken und Kanten finden, als z. B. bei Gyps und Steinsalz, bei
denen wegen der geringen Hirte diese Formen keinen Bestand haben
konnen und ferner viel hiiufiger als bei schwer 1oslichen Gesteinen, wo
sich der Einfluss der Atmosphirilien auf die mechanische Zerstérung
beschrinkt und wo gerundete Formen vorwalien werden.

Der Effect beider Kriifte sowohl der chemisch als auch der mecha-
nisch wirkenden wird durch gewisse Structurverbiltnisse, welche den
Eintritt in das Innere des Gesteines zu vermitteln vermdgen, ungemein
gefordert und diese Bedingungen finden sich gerade bei Dolomiten in
einem ausgezeichneten Grade vor. Das ganze Gestein, selbst wenn es
auch aus einer scheinbar ganz homogenen Masse besteht, ist immer
ungemein dicht zerkltiftet und derartig sprode, dass bei jeder Veran-
lassung immer wieder neue Spriinge entstehen. Man bemerkt dies sowohl
am Handsttick als anch an grossen Massen, sowohl am Tage, als auch
mitten im Gestein in der Grube und die zerrissene eckige Aussenfliche
ist eben fiir den Dolomit charakteristisch.

Die Einwirkung der Atmosphirilien folgt zunichst diesen durch
die Masse des Dolomites ungleich vertheilten Klilften, Springen und
Spaltungsfliichen und es wird die Isolation der Gesteinsfragmente der
verschiedensten Grdssen bewirkt. Von den isolirten grossen scharf-
kantigen Gesteinsschollen fallen nach und nach die Kanten ab und dies
erzeugt einerseits die eckigen scharfen Pyramiden und Zacken, die
wir ausschliesslich bei Dolomithergen zu bewundern Gelegenheit haben,
andererseits den zu ibren Fiissen liegenden eckigen Dolomitgruss, der
das echte Dolomitterrain charakterisirt. Der Kalkstein ist zwar zu der
Bildung von steilen Winden, isolirten Felspartien und pralligen Formep
tiberhaupt sebr geneigt, doch sind diese Formen nie so kithn und wild,
wie bei den Dolomitbergen, welche man schon in grosseren Distanzen
an den] scharfen spitzigen Pyramiden, an den kdhnen Zacken und
Zinken und an den rauhen zerrissenen Winden zu erkennen vermag.

In der Umgegend von Raibl hat man vielfach Gelegenheit, diesen
Formenunterschied studiren zu kénnen. Es sind hier echte Dolomitberge,
welche, soweit sie zugiinglich sind, in ihrer ganzen Masse aus Dolomit
bestehen, vertreten, wie z. B. die ganze aus dem sogenannten Haupt-
dolomit bestehende, den Wischberg und den Manhart verbindende Kette.
Ferner treten in einer zweiten, dem sogenannten erzfiihrenden Kalke
angehtrenden Kette Dolomite mit Kalksteinen vermischt auf und die
charakteristischen Formen beider Gesteine wechseln hier vielfach mil
einander. Es wire von grossem geologischen Interesse, wenn man ein
Gesetz der Vertheilung der dolomitischen Partien gegen den Kalkstein
aufstellen konnte. Wegen der Unzugiinglichkeit des Terrains dtirften
nun die #usseren Formunterschiede beider Gesteine eine gewisse

praktische Wichtigkeit besitzen.
42%
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Hydrographisches.

An der Siidseite des Wischberges, also bereits im italienischen Ge-
biete, nimmt der Raibler Bach seinen Anfang., Die Wasserscheide zwi-
schen dem adriatischen und schwarzen Meere liegt hier im Ilauptthale
selbst und wird, wenn man der Richtung des Wasserlanfes keine Auf-
merksamkeit geschenkt hat, kanm bemerkt. Dieses Thal, welches in
Italien den Namen Racolano fiihrt, bildet somit ein Seitensttick zu
den bekannten analogen Erscheinungen von Saifnitz und Bleiberg, wo
die Wasserscheiden ebenfalls innerlialb einer einzigen Thalmulde liegen.
Das Raibler Thal ist durch seinen echt alpinen Charakter von beson-
derem Interesse. Es ist von dem ganzcn System von parallelen nach
Nord gerichteten Thilern der Umgegend das grijsste und fithrt bis zu
seiner Einmiindung in die Gail verschiedene Namen. Der Bach miindet
vor Raibl in den kleinen zu beiden Seciten von hohen steilen Dolomit-
winden eingeschlossenen See und heisst hier der Seebach. Unterhalb
Raibl fiihrt er den Namen Schlitza und nach der Vereinigung mit
mehreren aus Secitencoulissen des Gebirges herkommenden Béchen
unterhalb Tarvis den Namen Gailitz. Am Oberlaufe zeigt das Thal
eine verhiltnissmissig breite und ebene aus Hochgebirgsschutt, dem hier
sogenannten Gries, bestehende Sohle. Das ziemlich betrichtliche
Wasserquantum fliesst sehr hiiufig unterirdisch im Gries fort und tritt
nur an einzelnen Stellen zu Tage. Nach Regengiissen sowie im Friih-
jahre steigt das Wasser im gesammien Verlaufe zur Oberfliche, einen
miichtigen mit rapider Geschwindigkeit dahinschiessenden Gebirgsbach
bildend. Gewiss wiren die Yerheerungen, die er in dieser Zeit anstellen
wiirde, derartig bedeutend, dass die Ansiedlung des Thales so hoch
hinauf gar nicht statt gefunden haben konnte, wenn der Regulator die-
ser Wasserfluten, der See, nicht vorhanden wire.

Der See nimmt die wildesten aus dem Hochgebirge des Haupt-
dolomites strbmenden Wiisser mit ijhren enormen Schottermassen
auf und wird dadurch immer mehr und mehr ausgeftillt. Wenn cinstens
der ganze See ausgeflllt sein wird, so werden diese Schottermassen
allerdings grosse Verheerungen in dem untercn Theile des Thales anstel-
len; dieser Zeitpunkt liegt aber noch in ziemlich weiter Ferne, da gegen-
wirtig dic Tiefe des Sees eine noch sehr betrichtliche ist. Wenn man
nun die unterhalb des Sees gelegenen, breiten, die ganze Thalsohle cin-
nehmenden Griesflichen in Betracht ziebt, so kann man sich des Ge-
dankens kaum erwehren, dass sie durch Ausfiillung einstiger Seen ent-
standen sein mogen.

Es wird gewthnlich angenommen, dass die Dimme analoger Ge-
birgsseen durch Morinen gebildet werden und auch hier hat diesec
Erkldrung vieles fiir sich. Soweit der Dammkdrper sichtbar zu Tage tritt,
besteht er aus einer Anhiufung von Dolomitblscken verschiedenster
Grosse, und ist kaum der Wirkung einfacher Lawinenstlirze zuzuschrei-
ben, da eben an dieser Stelle keine bedcutenderen Lawinenbeete zu ge-
wahren sind.

Das Wasser fliesst aus dem See in der Regel unterirdisch ab, und
es muss mithin der Damm derartig viel Lticken und offene Communi-
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cationen haben, dass die mitanter ganz ansebnliche Wassermasse leicht
durchpassiren kann. Im Allgemeinen dirften es vorziiglich die Reibungs-
hindernisse innerhalb des Dammkorpers sein, welche den Seespiegel
in einem verhiltnissmissig nur wenig schwankenden Niveau erhal?;en.

Das Seewasser wird neuerer Zeit zum Betriebe des #rarischen
Aufbereitungs-Etablissements verwendet, zu diesem Zwecke durch
einen Heber tiber den Damm gehoben und sodann in versenkten Rohren
bis zar Maschine geleitet. i )

Die Seitenthiler bilden vorwaltend nur kurze und steile Griiben
und man kann verschiedene Altersstadien von einem emfat;hen,
seichten Lawinensturz bis zn einem tiefen felsigen Graben unterscheiden.
Ein Lawinensturz besteht bekanntlich aus einem seicl.lten, mit Dolor‘mt-
schntt ausgefiillien von den hochsten Gipfeln in ziemlich gerader Rich-
tungen bis zur Hauptthalsohle reichenden Graben, wo er in der Rpgel
mit einem Schuttkegel endet. Solche ausgezeichnete Schuttkegel zeigen
sich auch andem Ostabhange des Konigsherges an der sogenannten Biren-
klamm, ferner an der Ausmiindungsstelle des Alplbaches in den See, wo
man bei klarem Wasser die konische Form und die Anordnung der
Gesteinsfragmente nach der Grsse in eine ziemliche ’ljlefe unter den
Seespiegel verfolgen kann. Ein Extrem der Ausbildung bllde_n die soge-
nannten Klamm e n, enge, ticfe, spaltenformige Aushghlungenim Gesteine,
vorziiglich in kalkigen, dolomitischen Partien. Wihrend die Ursa,ghe
der Entstehung eines Lawinensturzes vorwaltend in der Configuration
des Terrains liegt, ist die der Klammen durch factische Zerspaltungen Qer
Gesteine bedingt und wo beide dieser Bedingungen erflillt werden, zeigt
sich eine tiefe vom Gipfcl bis zur Thalsohle reichen'de geradlinige
Spalte, wie dies die Johanniklamm in einem so ausgezeichneten Mass-
stabe zur Anschauung bringt.

Die bedeutendsten Seitenschluchten in der Umgegend des Bergortes
sind: an der Westseite der Kempferbach und die Birenklamm, an der Ost-
seite der Fallbach, der Rauschenbach und der Kunzenbach. Da gerade
an diesen die meisten Aufschliisse liegen, so verdienen sie eine beson-
dere Erwihnung, . ) .

Die Thalmulde des Kampferbaches bilden die weicheren Schie-
fergesteine zwischen den beiden Dolomitmassen des Konigsberges und
des Alpls. Seine zwei wichtigsten Zweige kommen von Norden. So die
Schartenklamm, welche einen tiefen Einschnitt in die Raibler Schiefer-
complexe bildet und in den oberen Regionen an der Grenze zwischen
diescn und dem erzfiihrenden Kalke des Konigsberges verlduft bis zur
sogenannien Scharte, dem Sattel zwischen dem Raibl und Kaltwasser-
thale. Ein anderer Zweig theilt den Grossen Konigsberg vom K]el'nen:

Vonder Johanniklamm habe ich schon erw#ihat, dass sie z1-em1wh
geradlinig vom Gipfel des Kleinen Konigsberges bis zur Einmiindung
in den Kémpferbach verlinft. “Sie wird, wie wir spéter sehen w_erdep,
durch den Ausbiss eines Kluftsystems veranlasst, an welchen sich die
hauptsichlichste Erzlagerstitte des Reviers bindet; der obere Theil
durchschneidet den erzfiibrenden Kalk, der untere einen Theil des Schie-
fercomplexes. .

Der Fallbach entspringt an den Dolomitzacken der Predilspitzen,
hat einen nahezu westlichen Verlauf und stirzt sich zuletzt Uiber eine
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imposante Wand in das Hauptthal. Die Umgegend des auf diese Weise
entstehenden Wasserfalles bildet nicht nur eine der schinsten Felspar-
tien des Ortes, sondern hat nebstdem auch ein besonderes geologisches
Interesse, indem durch die Wirkung des Falles ein tiefer Einschnitt in
die Schiefer bewirkt wurde, welcher die Gegenwart einer bedeutenden
Verwerfungsspalte wahrnehmen lisst.

Der Rauschenbach entspringt unter der Thorlalpe, hat einen
stidwestlichen Verlauf, verquert die Schiefer und tritt nahe an seiner
Ausmiindung in das Hauptthal in den erzftibrenden Kalk. Hier bildet er
einen grossen flachen Schuttkegel, der hereits mit Wiesen bewachsen ist.

Der Kunzenbach entsteht aus der Vereinigung zahlreicher
Schluchten und bildet einen den Rauschenbachrlicken von der Dolomit-
masse des Funfspitz trennenden Kessel. Der obere Theil dieser Schluch-
ten ist grosstentheils unzuginglich, im unteren Theile ist der Finf-
gspitzgrabenunddic Gamsenklamm zubemerken, felsige Schluchten,
welche aus dem erzflihrenden Kalke kommen, cine Schieferpartie ver-
queren und nachdem sie sich mit der Hauptschlucht vereinigt haben,
nochmals in den erzftibrenden Kalk treten.

Normale Lagerungsverhiltnisse.

Wenn man von Kaltwasser im Raibler Thale hinaufschreitet, so
glaubt man auf den ersten Blick eine exemplarisch einfache Aufeinander-
folge von flach stidfallenden Schichtencomplexen erkannt zu haben,
Wenn man vorliiufig von den bei Kaltwasser auftretenden Porphyren
absieht, 50 bemerkt man bei Kaltwasser die stdfallenden Tuff- und Mer-
gelkalke, welche weiter von einem miichtigen ungeschichteten Kalk und
Dolomitcomplex, dem sogenannten erzfihrenden Kalke, tiberlagert
werden. Diese Gesteine dauern nun bis zum Orte Raibl an und werden
hier mit flach stidlich fallenden schiefrigen Gebilden tberlagert, welche
urspriinglich mit dem Namen Raibler Schichten bezeichnet wurden.
Weiter stidlich kommen nun petrographisch sehr verschiedene Schichten-
gebilde vor, denen spiter nach den in verschiedenen Horizonten vorkom-
menden Petrefacten verschiedene Namen beigelegt wurden, denen aber
das deutlich ausgesprochene stidliche Einfallen gemeinschaftlich ist.

Dieser ganze Schichtencomplex von der Basis an dem erzfithrenden
Kalke angefangen bis in den Hauptdolomit reprisentirt somit eine
ununterbrochene Schichtenfolge und es bleibt nur tibrig, die Stellung
des erzfiilhrenden Kalkes niher zu ertrtern. Derselbe ist ndmlich nicht
in allen seincn Theilen ungeschichtet und schon Mellin g bemerkte an
den drei stidgstlichen Zacken der Fiinfspitzalpe eine Spur von Schich-
tung. Bei glinstiger Beleuchtung, besonders in der Winterszeit, wenn der
Schnee die Schichtenkspfe bedeckt, so dass dieselben als dunkle
Linien zum Vorschein kommen, bemerkt mdn bekanntlich im Hochgebirge
jede Spur einer ausgesprochenen Schichtung. Ich habe nun einen Winter in
Raibl verlebt und diesem Gegenstande bestiindig Aufmerksamkeit zuge-
wendet, konnte aber in der Masse des erzfiihrenden Kalkes die Schich-
tung an keinem andern als dem erwihnten Orte wahrnehmen und selbst
da nicht, wo sie weiter die Herren Professor E. Suess und D. Stur am
Kinigsberge angeben. Hingegen fand ich in der Grube in den dolo-
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mitischen Mergeln oder Dolomitschiefern, welche im erzfliihrenden Kalke
des Konigsberges eingelagert sind, stets die Schichtung ganz deutlich
ausgesprochen. Sie entspricht hicr der Streichungsrichtung der hangen-
den Schieferschichten und mithin auch dem allgemeinen stidlichen Ein-
fallen. In den Schiefern stosst man allerdings auf einige Unregelmissig-
keiten, aber diese lassen sich, wie ich in der Folge zeigen werde, durch
eine in der Nihe der Dislocationsspalten erfolgte Knickung erkliren,
und man kann sagen, dass lberall, wo man Gelegenheit hat, eine
Schichtung in grosserer Ausdehnung zu beobachten, die Lage der Schich-
ten immer eine flach nach Stiden geneigte ist. Man hat somit folgende
Anbhaltspunktc zur Beurtheilung der Lage des erzflihrenden Kalkes ge-
wonnen: Die Schichtang der Kaltwasser-Tuffe, die Lage der Grenzlinie
zwischen diesen und dem erzfithrenden Kalke, die Schichtung der stid-
lichsten Partien dieses letzteren Gesteines, die Grenzflichen zwischen
diesem und den denselben tiberlagernden Schiefern, endlich die Schich-
tung dieser Schiefer selbst und des ganzen darauf folgenden Schichten-
complexes. Es ist somit sehr wahrscheinlich, dass die ganze Masse des
erzflihrenden Kalkes zwischen den Kaltwasser - Tuffen und den Raibler
Schiefern eingelagert ist und somit einen concordant gelagerten Schich-
tencomplex von cirea 500 Klafter Machtigkeit reprisentirt.

Herr D. Stur betrachtete die Grenzlinie zwischen dem erzfiihren-
den Kulke und den Raibler Schichten nicht als eine einfache Auf-
lagerungs-, sondern als eine Dislocationsfliche (pag. 93), und er ist
geneigt, den erzfihrenden Kalk theils fir jinger zu halten als die
Raibler Schiefer, theils fiir gleichzeitig mit denselben. Diese Frage hat
nun ein grosses montanistisches Interesse und ich war verpflichtet, mich
mit derselben eingehend zu beschiftigen.

Die Griinde, welche Herrn D. Stur zu dieser Annahme bewogen,
sind etwa folgende:

a. Die Raibler oder eigentlich di¢ pflanzenfiihrenden Schiefer zeigen
in derSchartenklamm derartige Faltungen und Windungen, ,dass es min-
destens den gegebenen Thatsachen Gewalt anthun heisst, anzunehmen,
dass die Lagerung des Wenger Schiefers zum Konigsberger erzfilhrenden
Kalk nur als eine einfache Auflagerung betrachtet werden dirfte“

pag- 18).
( b. I){err D. Stur fand an zwei Orten ein Einfallen der Schiefer-
schichten unter den erzflihrenden Kalk; so im Kunzengraben, wo die
Raibler Schichten ,ganz evident den erzflilhrenden Kalk unterteufen,
(pag- 89) und im Kaltwasserthale, wo an einer Stelle die Schichten des
Wenger Schiefers ynach Norden unter die hoch aufragenden Winde des
Konigsberges einfallen¢ (pag. 91).

¢) An die stidliche Grenzfliche des erzfihrenden Kalkes legen
sich in der Richtung von Ost nach West immer tiefere Bildungen an, so
im oberen Theile des Kunzengrabens die Megalodondolomite, im unteren
Theile desselben Grabens die Raibler Schiefer, am Konigsberge die
Wenger Schiefer, und im Kaltwasserthale endlich die Reiflinger Kalke.

d) Endlich sollen nach Herrn D. Stur auch paliontologische
Grtinde fiir diese Annahme sprechen. Einerseits die altersnahen Bezie-
hungen zwischen den Kalkwassertuffen und den Wenger Schiefern,
andererseits zwischen diesen und dem erzfiihrenden Kalke selbst.
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Was nun die ersten drei Griinde betrifft, so sind sie; wie die an
ibrem Orte angefilhrten Resultate meiner Untersuchungen darthun wer-
den, nicht stichhaltig. Die unter « angefiihrten Windungen und Faltun-
gen weit im Hangenden der Grenzfliche konnen nicht fir Beweise der
stattgefundenen Dislocation an der Grenzfliche selbst gelten, und redu-
ciren sich auf Storungen des Hangendschiefers selbst. Die unter §) ange-
fihrten Fille des abnormen Schichtenfalls sind in der That auch an
mehreren andern Punkten zu beobachten, und zwar kommt diese Er-
scheinung in der nichsten Nachbarschaft der Verwerfungskliifte vor,
welche die Eigenschaft haben, die zunichst anliegende Schichtenpartie
im Sinne der Verwerfung zu knicken, so dass an diesen Stellen die
Schiefer ein der Verwerfungskluft entsprechendes Streichen und Fallen
zeigen.

In meiner Revierskarte sind die untere Partie des Kunzengrabens
und die diesbeztiglichen Beobachtungen mdglichst objectiv dargestellt;
und cs erscheinen hier allerdings stellenweise abnorme Schichtenstellun-
gen; die Hauptmasse des Schiefer zeigt aber trotzdem ein ziemlich
regelmiissiges Abfallen von dem erzfiilhrenden Kalke des Fiinfspitz.

Aus dem unter ¢) angeftihrten Grunde kann allerdings eine Discor-
danz der Schieferschichten gegen die Grenzfliche gefolgert werden,
allein diese miisste nicht nothwendiger Weise eine nachtrigliche Dislo-
cation langst der Stidgrenze des erzfillirenden Kalkes involviren.

Wie einige Grubenaufschliisse darthun, und wie z. B. der unter
Fig. 35, T. XII, dargestellte Durchschnitt lings der Johanni-Klamm zeigt,
8o lidsst sich allerdings eine gewisse Discordanz oder eigentlich eine
geringe Divergenz zwischen der Schichtung und der Lage der Grenz-
fliiche wahrnehmen, Gerade in der Fliche dieses Profiles ist die Grenz-
fliche an zahlreichen Stellen in der Grube durchgefahren worden, lisst
aber nirgends eine Erscheinung wahrnehmen, welche auf eine Dislocation
lings des Stidrandes des erzfiihrenden Kalkes schliegsen lassen konnte.
Die Dislocation, die sich hier vorfindet, liegt, wie die meisten ibrigen
im Reviere, in einer Nord-Siidrichtung, also nahezu im Kreuz zu der in
Frage stehenden Grenzfliche.

Eine Uebersicht der Grubenaufschlisse zeigt, dass der erzfilhrende
Kalk auf Distanzen von mehreren Hundert Klaftern im Streichen und
Verflichen von den Schiefern in gleicher Art, wie man dies am Tage
beobachten kann, iberlagert wird. Nirgends gewahrt man eine Spur davon,
dass sich die Auflagerungsfliiche zwischen beiden Gesteinen aus ihrer
stidfallenden Lage in eine nordfallende verwandeln wiirde, was doch
stattfinden mUsste, wenn diese Lagerung eine locale und abnorme wiire,
und der erzfiithrende Kalk juinger wiire, als die Schiefer.

Was nun die paliontologisch stratigraphischen Gritnde Herrn D.
Stur’s betrifft, so ist das cin Feld, welches ich nicht zu betreten beab-
sichtige. Meine Meinung ist hier nicht massgebend, aber ich kann mich
auf die Resultate verschiedener Forscher und auf den Umstand berufen,
dass den necueren Studienresultaten zufolge das Profil von Raibl von den
Ka,ltwassertuﬁ'ep bis zu dem Hauptdolomit, eine ganz normale Schichten-
folge reprisentirt, deren einzelne Glieder ihre vollstindigsten Parallelen
sowohl im Gebiete der Stidalpen als auch der Nordalpen besitzen.
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Aus dem hier Angefiihrten geht folglich hervor, dass zwischen dem
erzfihrenden Kalke und den Schiefern keine Dislocation liegt und dass
mithin das letztere Gestein am Ersteren in seiner urspriinglichen Lage
aufliegt.

Abnorme Lagerungs-Verhdltnisse.

Wenn man die beiden Gehiinge des Raibler Thales von dem Thale
aus betrachtet, so bemerkt man keinerlei besondere Abnormititen, wenn
man aber die Seitenschluchten besucht, und in den Gruben das Innere
dieser Massen studirt, so kommt man zu der Wahrnehmung, dass das
ganze Terrain von zahlreichen, vorwaltend nach Nord streichenden Ver-
werfungskliiften durchzogen ist. In der Grube gewahrt man meistens nur
ganz unscheinbare Kliifte, und erst durch die Berlicksichtigung aller an
sie gebundenen Erscheinungen, wird man von der grossen Rolle, welche
sie im Reviere spielen, ttherzeugt.

Diese Klitfte, hier sowie tiberbaupt in Kirnten Blitter genannt,
sind mit einem feinen Schnitt ins Gestein zu vergleichen, und nur selten
entstehen aus denselben formliche Spalten, die theils offen, theils mit
zerriebenem Gestein gefiillt sind. In der Regel sind nun beide
Winde dieser Kliifte eben, glatt, polirt, und bilden h#ufig férmliche
Spiegel. Zuweilen sind an denselben Risse oder flache Rinnen zu bemer-
ken, die vorwaltend eine parallele Richtung haben. Oft bemerkt man
aber zweierlei sich kreuzende Rinnensysteme, wobei indess stets eines
deutlicher ist, wihrend das andere wie verstrichen erscheint. Es dtirfte
wohl keinem Zweifel unterliegen, dass diese Erscheinungen das Kriterium
einer auf dieser Fliche stattgefundenen Rutschung sind, wobei die Rich-
tung der Rinnen die Richtung der Bewegung andeutet. Durch den Um-
stand, dass man unter neueren Rinnen Spuren von ilteren, dieselben
krenzenden Rinnen findet, wird man zu der Aonahme gezwungen, dass
die Rutschungen nicht ein fiir allemal, sondern mehrmals hinter einander
stattfanden, und dass die Richtung der Bewegung der Gesteinsschollen
nicht immer dieselbe war. Solche Blitter sind besonders in den Dolo-
miten hiufig, wogegen in den Kalksteinen enge, offene Spalten vorwal-
ten, welche keine polirten Winde haben.

Im Querbruche zeigt es sich, dass die unmittelbar an der
Spiegel- oder Wandfliche anlicgende Gesteinspartie eine andere Beschaf-
fenheit hat, als das vom Blatte entfernter liegende Gestein. Es besteht
némlich diese an dem Blatte selbst anliegende Zone aus einem feinkor-
nigen, verworrenen Gemenge, wihrend hinter derselben ein krystalli-
nischer Dolomit herrseht; und es wiire diese Lage als das fest zusammen-
gepresste Reibungsproduct aufzufassen, welches bei der Rutschung er-
zeugt wurde. Wenn nun ein solches Blatt durch eine Strecke auf eine
grossere Distanz verfolgt wurde, so glaubt man nach dem ersten Ein-
drucke eine linear gerade Ebene vor sich zu haben; wenn man aber von
Distanz zu Distanz den Compass anlegt, so wird man vielfacher Kriim-
mungen dieser Fliche gewahr. In vielen Fillen ist ein einziges Blatt vor-
handen, manchmal wird aber ein deutliches Blatt von mehreren weniger
deutlichen begleitet, wobei sich dieselben bald mit dem Haunptblatte vereini-
gen, bald sichwieder von demselbentrennen. Wenn man diese Blétter auf

Jabrbuoh der k. k., geologischen Reichsanstalt. 1873, 23. Band. 4, Heft, 43
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einer Karte tibersichtlich darstellt, so findet man, dass sie nicht etwa
gleichmissig im ganzen Terrain vertheilt sind, sondern, dass sie in un-
gleichen Distanzen und gruppenweise auftreten und so das ganze Ter-
rain in einzelne, vorwaltend nach Norden gestreckte Schollen zertheilen.
An den erzfilhrenden Stellen sind diese Blitter anf grossere Distanzen
im Streichen und im Verflichen verfolgt worden, und diese Aufschliisse
machen es wahrscheinlich, dass die Gestalt der von denselben einge-
schlossenen Schollen vorwaltend eine linsen{Srmige ist, dass man es also
nicht etwa, wie die alten Vorstellungen waren, mit einem Systeme von
parallelen Ebenen zu thun habe, sondern mit einem férmlichen Netze von
Kliften, dessen Maschen in der Nordrichtung stark in die Lénge gezogen
sind. Ein dhnliches Verhalten zeigt sich auch in der Verflichrichtung,
auch hier kommen keine geraden Linien zum Vorschein, sondern flache
Curven, und die Erscheinung, dass das Blatt in der Tiefe ein ganz entge-
gengesetztes Verflachen annimmt, gehort nicht unter die Seltenheiten.

Wird nun ein solches Blatt im crzflihrenden Kalke gegen Siiden
verfolgt, so wird zuerst auf einer Seite desselben der Schiefer erreicht,
aber die Schieferschichten zeigen in der Nihe des Blattes ein diesem
selbst entsprechendes Streichen, und erst in der Distanz von einigen
Fuss von dem Blatte weg, nehmen die Schieferschichten nach und
nach die normale Lage mit flachem Stdfall an. In der weiteren Verfolgung
des Blattes behilt man auf der einen Seite dessclben noch immer den
erzfihrenden Kalk, wihrend die andere Wand aus Schiefer besteht.
Weiter stellt sich endlich auch auf dieser Wand Schiefer ein, zuerst in
Form eines spitzen Keiles, der immer miichtiger wird, und dessen
Schichtung anfangs abermals der Richtung der Kluft entspricht, welche
aber in grosserer Distanz von der Kluft weg in das normale Streichen
einbiegt. Schliesslich hat man zu beiden Seiten Schiefer und kann die
Knickung der Schiefer-Schichten in der Nihe der Kluft vielfach ganz
deutlich wahrnehmen. Offenbar deutet diese Knickung der an das Blatt
angrenzenden Schiefer-Schichten einen nur sehr langsam vor sich gehen-
den Verwerfungsprocess an. Ich bin dieser Erscheinung nicht hier zum
erstenmale begegnet, sondern ich habe ganz analoge Fille bei Glimmer-
schiefer und Kalkstein zu Rodna, ferner im Chloritschiefer zu Kisbanya
in Siebenblirgen beobachtet 1.

Nicht immer ist der Verlauf ein derart regelmissiger, oft tritt die
Knickung der Schiefer-Schichten blos an einer Seite des Blattes auf,
und in manchen Fillen stossen sogar analog den gewdhnlichen Verwer-
fungen, die nichtabgebogenen Schichten unmittelbar an das Blatt.

Die Gegenwart der Verwerfung kann man somit an der Auflage-
rungsfliche beider Gesteine am deutlichsten sehen, man kann ferner aus
der Cmkippung des Schichtenstreichens auf diesclbe schliessen. Nachdem
man abcr die Verwerfung tiberall da, wo die Gelegenheit dazu vorhanden
ist, factisch antrifft, so kann man weiter auch schliessen, dass alle ana-
log beschaffenen Klfte Verwerfungskliifte sind.

Am Tage sind dicse Erscheinungen allcrdmgs nicht so deutlich zu
verfolgen wie in der Grube, allein hier sind sie wieder durch eine Reihe

1 Vergl. F. Posepny. Ueber Dislocationon im Pfibramer Erzrevier. Jahrb.
d. k. k. geolog. Reichsanst, XXII, 1872, pag. 229.
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von wichtigen Umstiinden begleitet. An dem Ausgehenden der Blifter,
respective Blattgruppen, bilden sich hiinfig die sogenannten Klamme aus,
welche einen guten Einblick in die Construction der Wandgesteine zu-
lassen. Ich habe bereits erwihnt, dass die Johanniklamm das Ausgehende
des wichtigsten und am wecitesten verfolgten Blattsystems reprisentirt.
Innerhalb derselben, in der Gegend des Fraucnstollner Mundloches, ldsst
sich die Verwerfung und diec Schichtenknickung auch am Tage deutlich
beobachten.

Um nun die Reihe simmilicher hieher gehtriger Erscheinungen
durchzugehen, folgen wir dem Verlanf der Grenzlinie zwischen beiden
Gesteinen in der Richtung von West nach Ost. Von dem Sattel zwischen
dem Raibler- und Kaltwasser-Thale, der sogenannten Scharte, geht die
Gesteingrenze in einer unznginglichen Klamm, der sogenannten Schar-
tenklamm, gegen Stidost herunter. Wir gelangen zu einem Vereinigungs-
punkte mehrerer Felsenschluchten, von welchem die Schlucht direct
nach Stiden verliuft und bier den Namen Rinrvengraben fithrt. Es
ist dies die Partie, welche Herr D. Stur unter dem Namen Scharten-
klamm begreift, und welche an einer unzuginglichen Stelle die zick-
zackformigen Faltungen des Schiefers wahrnehmen lésst. Oben an derlin-
ken Schluchtenwand liegt der Fundort der Planzen- und Fisch-Petrefacte.
Der Rinnengraben vereinigt sich tiefer mit einer zweiten von Westen
kommenden Schlueht, hat von hier an bis zn seiner Einmiindung in das
Hauptthal einen nahezu &stlichen Verlauf und heisst hier Kdémpfer-
graben.

Der Rinnengraben diirfte analog der Johanniklamm das Ausgehende
einer Blatt-Gruppe reprisentiren, und gerade am siidlichen Ende der
stirksten von Herrn D. Stur bemerkten Faltungen lassen sich in der
Tiefe der unzuginglichen Klamm, einige blattihnliche Springe beobach-
ten. In diese Gegend reichen auch zwei unterirdische Aufschlisse, nim-
lich die Westschlige des Frauen- und des Karlstollens, womit ebenfalls
Schiefer erreicht wurden. Wie wir bereits wissen, ist die Grenzfliche
zwischen dem erzfiilhrenden Kalksteine und dem Schiefer entweder eine
wirkliche Auflagerungsfliiche mit einem flachen Stidfall, oder eine steile
Verwerfungsfliche mit vorwaitendem Nord-Streichen. In diesen beiden
Schligen wurden dic Schiefer hinter verwerfenden Blittern angefahren,
im Karoli-Stollen ist indessen auch die Auflagerungsfliiche durch den Ab-
bau der Erzlagerstiitte angefabren worden, woraus sich in Verbindung
mit der am Tage bekannten Gesteinsgrenze, dasEinfallen auf etwa 45 Grad
berechnet. An dem erwihnten Vereinigungspunkte der Schluchten hoch
oben im Rinnengraben an der Schartenklamm bemerkt man den zick-
zackformigen Verlauf der Grenzlinie. Es treten nimlich an diesem
Punkte mehrere Blitter mit spiegelglatten Winden auf und bewirken so
eine stufenformige Verwerfung.

Weiter gegen Nord-Osten schneidet die Grenzfliche zwei vom
Kleinen Ktnigsberge kommende Felsenschluchten und wendet sich nach
Stid-Ost. Hier in dem Grubenwald genannten Terrain hindert die
Vegetation ihre genaue Verfolgung, bissie inder Gegend des Johanni-Stol-
len-Mundloches die Johapniklamm erreicht.

Wie ich bereits erwihnte, bezeichnet die Johanniklamm das
Ausgehende der Blatt-Gruppe des #rarischen Baues und der an dieselbe
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gebundenen Erzlagerstitten., In Folge dessen gehort dieser Terrainstrei-
fen zu den am meisten aufgeschlossenen, eine Reihe von Stollen sind
theils in der Klamm selbst, theils in deren Nihe angetrieben, unad in dem
Tietbaune sind auch einige Strecken diesen Kliiften nach gegen Stiden ge-
streckt. Die Auflagerungsfliche der beiden Gesteine ist in folgenden Hori-
zonten durchgefabhren worden: durch den neuen Johanni-Stollen-Schlag in
34 Klafter (das alte Stollen-Mundloch ist in der Klamm selbst am Mor-
genblatte angeschlagen und zu beiden Seiten des Blattes liegt hier bereits
erzfihrender Kalk), durch den Sebastian-Stollen in 52 Klafter, durch den
Karoli-Stollen in 138 Klafter und durch den Wasser-Stollen;in 170 Klftr,,
eben an der Stelle, wo der neuc Maschinen-Schacht abgeteuft ist.

Nehmen wir nun den Maschinenschacht zum Anhaltspunkte, so ist
der Schiefer in folgenden siidlichen Distanzen von demselben angefahren
worden:

am ersten Laufe in 12,
am zweiten in 14,
am sicbenten oder dem Lobkowitz-Laufe in 60 Klaftern.

Durch diese Aufschltisse wird die Lage der Grenzlinie aunf eine
Linge und Hohe von ca. 186 Klafter und ihr siidliches Einfallen mit
mit ca. 45 Grad ziemlich genau fixirt. Das Profil Fig. 35 T. XII gibt
eine Uebersicht dieser Aufschliisse.

Nun wird aber durch die Blattgruppe die Aunflagerungsfliiche verwor-
fen und zwar derartig, dass der Schiefer in der westlichen Blattwand noch
anhiilt, wilirend gegeniiber auf der ostlichen Wand schon erzfuhrender
Kalk ansteht, wie man dies z. B. zwischen dem Frauen- und Sebastiani-
Stollen in einem ausgezeichneten Grade beobachten kann. Der erzfiihrende
Kalk reicht somit an der Ostseite tiefer nach Stiden hinab. Ferner kann
man auch schon am Tage, besser aber in der Grube bemerken, wie sich
das Streichen der Schiefer-Schichten in der Westwand, bei der Anndherung
an die Kluft, plotzlich im Sinne der Kluft abbiegt, und im Lobkowitz-
Schlage bemerkt man, wie sich in der Ostwand eine Schieferspitze anlegt
und in der Nihe der Kluft ein derselben entsprechendes Streichen der
Schichten zeigt, wihrend sich in einer Distanz dstlich der Kluft wieder
eine normale Streichungsrichtung und Sidfallen einstellt. Da nun die
Schiefer-Schichten nicht unmittelbar in geradem Streichen an die Kluft,
respective an den erzfithrenden Kalk, stossen, sondern eine Knickung
mitmachen, so lisst sich das Mass der Verwerfung nicht genan bestimmen.
Am Tage in der Gegend des Frauenstollens diirfte diese Verwerfung circa
32 Klafter, im Wasserstollen zwischen 20 und 24 Klafter betragen.

In weiterer Verfolgung der Grenzfliche sielit man dieselbe etwa
27 Klafter unterhalb des Frauen-Stollens in die Ostwand der Johanni-
klamm einbiegen, und sodann verlauft sie abermals stidstlich bis in die
Gegend der Kliifte des Strugglichen Feldes, durch welche sie
abermals nach Stiden verworfen wird. Die Verwerfung diirfte jedenfalls
iber 30 Klafter betragen und es diirften hier successiv mehrere Klufte
hiezu mitgeholfen haben. Am Tage verschwindet nun der Schiefer unter
dem Gries des Kempferbaches; in der Grube, so im Barbara-Stollen,
ferner in den stidlichsten Erzverhauen der Strugglischen Grube, wurde
der Schiefer nochmals erreicht.
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So gelangt man ins Hauptthal und hier sind die Gesteine durch méch-
tige und breite Gries- oder Schuttmassen gedeckt, und es ist nicht mog-
lich, die Wirkung der Josefi-Kluft, deren stidliche Fortsetzung mitten in
die Thalfliche zu liegen kommt, direct zu beobachten.

Gcehen wir nun zum Gstlichen Gehinge des Hauptthales iiber, so
finden wir vorerst am Fusse der Gebirgslehne, nsrdlich von der Struggli-
schen Wasserleitung einzelne Partien Kalkstein und Dolomit, von denen
es nicht gewiss ist, ob sie anstehend sind oder nur grossere Felsblocke
reprisentiren. Da sie nach der petrographischen Beschaffenheit dem erz-
fithrendenKalk schr gleichen, und abgerissene Blicke so weit thalaufwirts
kaum anzunehmen sind, so ist es nicht unwahrscheinlich, dass wir es hier
mit einer stark nach Stiden vorgeschobenen Zunge von erzfihrendem Kalk
zu thun haben. Da nun etwas boher sogleich die Schiefer anstehen, so sollte
die Grenzfliche in der Nihe licgen und ungefihr nach Nord verlaufen.

Diese Grenze soll im Franz-Zubau- Stollen des gew. Bleiberger
Feldes factisch durchgefahren worden sein, wovon ich mich aber nicht
ttherzeugen konnte, da ich den Stollen verfallen antraf. Erst etwas nord-
licker liegt am gew. Franz- und am gew. Ignaz-Stollen ein kleiner Erz-
ausbiss im erzfithrenden Kalk und einige der an demselben befindlichen
Kliifte hat man gegen Stiden verfolgt, und ferner einen ca. 75 Klafter
langen Siidost-Schlag betrieben, ohne die Schiefer, welche unmitielbar
tiber dem Stollen anstehen, erreicht zu haben. Dieses Verbalten deutet
nun daranf hin, dass die Auflagerungsfliche beider Gesteine eine sehr
flache Lage haben miisse,

Der Ausbiss dieser Auflagerungsfliiche ldsst sich ziemlich
genau am Tage verfolgen und bildet cine nach Osten gerichtete Linie.
In einer Hohe von etwa 50 Klafter wendet sich nun die Gesteinsgregze
plotzlich nach Norden und bildet hochst wahrscheinlich abermals eine
Verwerfungsfliiche. In dieser Richtung gelangt man zum Rauschenbache
und dem in demselben befindlichen Luschari-Schachte, einem verfalle-
nen und nur in den obern Partien mit Mithe befahrbaren Gew. Abbaue an
einer flach nach Ost fallenden Erzlagerstiitte, welche erzfiihrenden Kalke
zum Liegenden und Schiefer zum Hangenden hat. In der Nihe des
Schachtes ist an einer Siidkluft cin kurzer Stollen im erzfiihrenden Kalk
eingeschlagen.

An dem nun folgenden, mit Wicsenflichen bedcckten Riicken ist
kein Aufschluss zu bemerken.

Erst im Kunzenbache befindet sich ein alter verfallener Stollen, mit
welchem man die Absicht hatte, den Luschari-Schacht zu unterteufen.
Ich kenne seine Lage aus alten Karten, und nach denHaldengesteinen zu
schliessen, ist derselbe durchaus in erzfilhrendem Kalk getrieben. Wie
aber die Lage der Gesteinsaushisse andeutet, setzt in seiner Nihe die
Gesteinsgrenze mit ungefihr nordlicher Richtung iiber den Kunzenbach-
Graben. Der Schiefer setzt aber nicht so hoch auf den Fitufspitz herauf
wie es Herr D. Stur in seiner Karte andeutet, sondern nur auf etwa
30 Klafter Hobe, und es muss sich, nach den Gesteins-Ausbissen zu
schliessen, die Grenzlinie bald gegen Osten wenden. Sie durchsetzt nun
die beiden vom Flnfspitz kommenden Griben und kommt zum Kunzen-
bache an seiner zweiten bedeutenderen Kriimmung. An dieser Stelle liegt
die Grenzflliche der Bachsohle und der erzfiihrende Kalk bildet eine steile
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Wand, an welehe sich die ebenfalls ziemlich steil fallenden Schiefer
anlegen. Hoher hinauf habe ich die Grenze nicht verfolgt und auch Herr
D. Stur scheint nach dem Texte auf pag. 89 seiner Arbeit zu schliessen,
nicht htber gewesen sein. Er kam von oben, aber wahrscheinlich von
Stiden an diesc Stelle, wo ,genau die Thallinie die Grenze zwischen den
hier aneinander stossenden Raibler-Schichten und dem erzfiihrenden
Kalk bildets.

Von da hinab bis zu der grossen Biegung, die der Kunzengraben
in seinem untercn Theile ausfiihrt, fallen dic Raibler-Schichten S oder SO.
Im Buge sclbst fallen siec flach nach Ost und unterteufen ganz evident
den erzftihrenden Kalk (pag. 89) ,das Ostfallen dauert fort an, bis zum
Zusammenfluss des Kunzengrabens mit dem Schlitzagraben, welcher in
der Gamsenklamm, am Finfspitz, seinen Ursprung nimmt, Nérdlich vom
Zusammenflusse, am rechten Gehinge des Schlitzabaches fallen die
Schichten nach Nord-Ost und Nord und ist dieses Fallen von da ntrd-
lich so lange zu beobachten, als noch die Raibler-Schiefer anstehend zu
sehen sind, niimlich bis zur Vereinigung der Vorhtigel des erzfihrenden
Kalkes mit dem Finfspitz grade im Westen von der hichsten Spitze des
Felsenkolosses“ (pag. 90).

Ich habe hier die Reihe der Beobachtungen des Herrn D. Stur mit
seinen eigenen Worten angeftihrt; sie stimmen mit den meinigen, wie sie
in der Revierskarte erscheinen, bis auf einige unwesentliche Details tiber-
ein, nur sind meine Schlussfolgerungen verschieden. Herr D. Stur
schliesst nimlich folgendermassen: ,Wihrend somit im hintern Theile
des Kunzengrabens, der oberste Theil der Raibler-Schicfer an den ober-
sten Theil des erzfihrenden Kalkes, als anstossend beobachtet wird,
fallen die liegenderen Schichten des Raibler-Schicfers unter die tieferen
Horizonte des erzflihrenden Kalkes. Woraus der Schluss natiirlich zu fol-
gen scheint, dass erstens der oberste Theil des erzfilhrenden Kalkes als
gleichzeitiz mit dem oberen Theile des Raibler-Schiefers zu betrachten
sei — dafiir spricht das deutlich aufgeschlossene Hangende, weiches beide
nebeneinander vorkommende Gesteine gleichmiissig, wie einen einzigen
Schichtencomplex tiberlagert,—und dass zweitens die untersten Raibler-
Schiefer des Kunzengrabens #lter seien, als der ganze erzfihrende Kalk
des Fiinfspitz, indem dieselben noch den centralsten Theil dieser Kalk-
masse deutlich unterteufen.“

Die Verhiltnisse am oberen Theile des Kunzengrabens (am Ostrand
meiner Karte) erkliren sich durch die hier ziemlich deutlich wahrnehmbare
Dislocation. Der in der Biegung des unteren Theiles des Grabens herr-
schende ostliche Schichtenfall ist offenbar nur local und eben auf die
Gegend der Biegung beschrinkt. Ich habe hier die Dislocationsspalte
allerdings nicht direct aufgefunden, allein es diirfte nach dem fiber den
Charakter der Dislocation Gesagten, wenig Zweifeln unterliegen, dass
hier eine nordstreichende Verwerfungsspalte durchgeht, dass diese die
Veranlassung zu der plotzlichen Biegung der Schlucht und zu der in
derselben herrschenden Knickung der Schieferschichten gab.

Diese Reihe von Dislocations-Erscheinungen ist an der Gesteins-
grenze selbst zu beobachten; wm aber ein mdglichst vollstindiges Bild
zn gewinnen, mlissen wir damit die ausserhalb dieser Zone liegenden
Erscheinungen verbinden, welche ebenfalls auf Dislocationen hindeuten,
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Zuerst haben wir im westlichsten Theile des Revieres, im Rinnen-
graben eine Reibe von Aufschliissen kennen gelernt, welche von der Ge-
genwart einer Gruppe von Dislocationskliiften mit ca. nordwestlichem
Streichen Zeugniss geben.

Darch den Westschlag am Karl-Stollen-Horizonte wurde eine Kluft
verquert und auf ansehnliche Distanzen zu beiden Seiten verfolgt, welche
eine nordliche Streichungsrichtung mit einem Azimuthalwinkel von ca. 24
Grad zeigt. Diese Kluft wird fiir die stidliche Fortsetzung der in den
obersten Grubenbaunen bekannten Johanni-Kluft gehalten. Sie wurde
im Stiden bis zum Schiefer verfolgt, allein ich konnte die nitheren Ver-
hiltnisse nicht erheben, da der ganze Schlag als Wasserreservoir fiir die
Maschinen bentitzt wurde und unbefahrbar war.

Weiter gstlich folgt zuerst das sogenannte Abendblatt, etwas
spiter das Morgenblatt, welche zusammen nebst einer Anzahl Ver-
bindungskliifte die Kluftgruppe der Johanni-Klamm ausmachen, und
welche beide ein nordliches, aber divergirendes Streichen besitzen. Ich
habe erwihnt, dass man sich friiher diese Kluftgruppe viel regelmissiger
vorstellte als sie wirklich ist. Die Streichungslinien bilden flachgebogene
Curven, und wihrend sie in den oberen Horizonten gegen einander ab-
fallen, zeigt sich im Tiefbaue bei beiden ein analoges Verflichen nach
West.

In den oberen Bauen kann man ein Zusammenkommen des Abend-
blattes mit der Johanni-Kluft, in dem Tiefbau ein Zusammenkommen des
Abend- und Morgenblattes beobachten.

Nun folgt die innerbalb des Strugglischen Feldes gelegene
Blattgruppe, welche jedenfalls noch complicirter zusammengesetzt ist
als die soeben erwihnte. Auch die Aufschltisse lassen noch viel zu wiln-
schen tibrig, und man kann nur im allgemeinen sagen, dass abermals
flach gebogene, nach Norden gerichtete Streichungslinien herrschen, dass
die Verfliechungsrichtung in den oberen Horizonten eine steile &stliche,
in den tieferen Horizonten aber eine westliche ist.

Wie wir spéiter sehen werden, stosst diese Kluftgruppe gegen Sii-
den an eine diagonal nach Nordwest streichende und flach nach Nordost
fallende Kluft, wobei im Liegenden derselben abermals septentrionelle
Kliifte auftreten, welche bei dem gegenwiirtigen Stande der Aufschliisse
nicht fiir die directe Fortsetzung der ersteren gehalten werden kénnen.

Diese simmtlichen Kluftgroppen verwerfen die Auflagerungsfliche
nach Stiden und die Gesteinsgrenze hat in diesem Revierstheile einen
stufenférmigen, nach Stidosten heruntersteigenden Verlauf.

Am §stlichen Gehiinge des Kleinen Konigsberges ist nun das
Josefi-Blattsystem auf die ansehnliche Linge von mehr als 400
Klaftern aufgeschlossen, welches in sciner siidlichen Verlingerung eben-
falls die Gesteinsgrenze treffen und verwerfen diirfte, welcher Punkt aber
in die Thalmitte fillt und der Beobachtung unzuginglich ist.

Die niichste Kluftgruppe ist durch die am Ignatzi- und gew. Franz-
Stollen liegende Gesteinsgrenze angedeutet, und an dieser hat die Ver-
werfung bereits einen riickgiingigen Verlauf, indem der erzfithrende Kalk
nach einer beilinfigen Schitzung um ca. 150 Klafter nach Norden ver-
worfen wird.
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Ein gleiches Verhalten hat es mit der nun folgenden durch den
Luschari-Schacht gehenden Dislocationsgruppe, welche den Kalk an
250 Klafter weiter nach Norden wirft.

Um nun ein wahres Mass dieser Spriinge zu erhalten, miissen wir
sie auf einen und denselben Horizont reduciren, und da bemerken wir,
dass die Summe der Liingen aller Verwerfungen des westlichen Reviers-
theiles bedeutend geringer ist als die analoge Summe der Verwerfungen
an der Ostseite des Thales.

Wenn man von dem Horizonte an der Verzweigung des Rinnengra-
bens ausgeht, so betriigt das Mass der Vorschiebung des erzfiihrenden
Kalkes bis in die Thalmitte etwa 220 Klafter, wihrend die auf der Ost-
seite des Thales eintretende Zuriickschiebung von der Thalmitte bis an
den Fuss der Fiinfspitzalpe an 400 Klafter betréigt. Die Differenz ist
allerdings nur einc sehr approximative Zahl, doch ist sie im Verh#ltniss
zu der Grosse der Fliche, innerhalb welcher diese Verschiebungen be-
obachtet werden, hinreichend gross um ein Zuriicktreten des erzfiihren-
den Kalkes gegen Osten wahrscheinlich zu machen.

Am Fallbache sehen wir nun eine Dislocation in einem htheren
Nivean auftreten, indem an der Wand, tiber welche der Fallbach herab-
stiirzt, die Schicfer mit einer viel hoheren Schicht, mit dem Megalodon-
dolomit zusammenstossen. Die Lage der Verwerfungsspalte lisst sich
zwar in keinen directen Zusammenhang mit einem unserer Blattsysteme
bringen, da unterirdische Aufschllisse in diesem Terrain mangeln; allein
ihre blosse Gegenwart liefert schon den Beweis, dass sich die Disloca-
tion nicht nur an die Grenzzone des erzfilhrenden Kalkes mit den Schie-
fern beschrinkt, sondern dass sie anch in hohere Niveau’s eingreift.

Ueberblicken wir also noch einmal die ganze Reihe der aufgezihl-
ten Erscheinungen, so finden wir, dass in der Umgegend des Ortes eine
ganze Reihe von septentrionellen Spriingen auftritt, von denen sich ein-
zelne weit ins Liegende der Grenzlinie verfolgen lassen und von denen
einer weit im Hangenden auftritt. Die durch diese Spriinge isolirten Ge-
steinsschollen haben eine Verschiebung erlitten, deren Maximum mit der
Linie des Thales ungefihr zusammenfillt. Es ist somit auch sehr wahr-
scheinlich, dass diese Dislocation mit der Entstehung des Thales von
Raibl, cines evident durch Erosion gebildeten Querthales, in einem urséch-
lichen Zusammenhange steht,

Herr Prof. E. S uess hat aus der Lage der einzelnen Gebirgsglieder
in den benachbarten Thilern auf die Gegenwart von Dislocationsspalten
geschlossen und durch dieselben den Umstand zu erkliren geglaubt, dass
die Raibler-Schiefer weiter im Osten nicht mehr erscheinen, sondern dass
hier das zuniéchst tiber denselben folgende Glied unmittelbar an den erz-
fiihrenden Kalk anliegt. Ich habe meine Untersuchungen nicht tiber die
Fliche hinaus, wie sie in der Uebersichtskarte crscheint, ausdehnen
kbnnen, glaube aber, dass sich das Verschwinden der Raibler-Schiefer
gegen Osten auch durch die Discordanz der Schichten gegen die Auflage-
rungsfliche auf den erzflihrenden Kalk erkliren lisst. Die grosse petro-
graphische Verschiedenheit beider Gesteine setzt schon eine Verinderung
der Absatz-Bedingungen und eine Unterbrechung der Aufeinanderfolge der
Absiitze voraus, und in der That kann man an einigen Orten eine gewisse
Discordanz der Schiefer-Schichten gegen die Grenzfliche mit dem erzftih-
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renden Kalke beobachten, welche schon urspriinglich gebildet wurde und
mit einer spiteren Dislocation nichts gemein hat.

Nach Herrn Dr. E. v. Mojsisovies findet sich gerade in diesem
Niveau an vielen Punkten in den Alpen eine analoge Discordanz, die er
mit dem Namen der karnischen Transgression bezeichnet.

Stratigraphische Ucbersicht.

Die Kenntniss der alpinen Triasgebilde ist noch mnicht zu dem
Stadium gereift, dass eine endgiltige Gliederung und Parallelisirung
mit den ausseralpinen triadischen Ablagerungen vorgenommen werden
konnte. Die Kenntniss der einzelnen Glieder erwecitert sich sozusagen
mit jedem Tage, und das System erfihrt fortwihrende Veriinderungen.

Ich nehme nun die neuesten Resultate Herrn Dr. E. v. Mojsiso-
vics, der sich mit dem Studium der alpinen Trias durch geraume Zeit und
anbaltend beschiftigt, zum Ausgangspunkte, und bemerke, dass ich ihm
auch die Mittheilung von einigen noch nicht publicirten Daten verdanke.

Zur leichteren Uebersicht setze ich hier ein Schema tiber die Glie-
derung der alpinen Trias der Nord- und Stidalpen mit der Bemerkung
bei, dass hier zu der von Herrn Dr. E. v. Mojsisovics stammenden
Tabelle t seine neueren Untersuchungen iiber Bleiberg beigeftigt sind.

Die Tuffe von Kaltwasser und die mit denselben wechsel-
lagernden Kalksteine haben neben zahlreichcn Pflanzenresten nur wenige
thierische Versteinerungen geliefert. Herr D. Stur bestimmte davon
Pachycardia rugosa v. Hauer und Cardinia problematica Klipst. und
stellte anf Grund der Vergleichung mit nordalpinen Trias-Localititen
enge Altersbeziehungen zu den Raibler Schichten auf.

Herr T.Taramelli verfolgte nun diese Schichten bis ins Bellune-
sische, wo sie in den sogenannten doleritischen Tuffen ihre Fortsetzung
finden, deren Petrefacten nach der im Museum der k. k. geologischen
Reichsanstalt befindlichen Sammlung nach Herrn Dr. E. v. Mojsisovics
genan dem Niveau der Wenger Schiefer entsprechen.

Der erzftihrende Kalk von Raibl lieferte selbst keine bestimm-
baren Versteinerungen. Nur Prof. E. Suess fand darin eine Natica und
ein Orthoceras, welches jenem vom Pctzen stammenden sehr idhnlich
war. Ich selbst habe einige unbestimmbare Bivalven und einen Lithoden-
dron-Stock darin gefunden. Auf letzteren vom Sebastian-Stollen stam-
menden Fund werde ich nochmals zuriickkommen.

In den Karavanken und in Bleiberg fand Herr E. v. Mojsisovics
den erzfihrenden Kalk aus zwei Gliedern bestchend, aus einer unteren
ungeschichteten Abtheilung, in welcher bisher keine Fossillien vorge-
funden wurden, und aus einer oberen deutlich geschichteten Partie,
welche folgendc Reste geliefert hai: Trachyceras senticosum Dittm., T.
Austriacum Mojs., T. nov. sp. aff. infundibiliformis, Arcestes cymbiformis
Wulf., A. Gaytani K. sp., Pinacoceras Jarbas Mstr. sp., Lytoceras Morloti
Hau. 8p., Aulacoceras Ausseeanum Mojs. Diese Reste lassen die geschich-
tete Partiec des erzfiihrenden Kalkes als ein Aequivalent des oberen
Hallstétter Kalkes erkenncn.

1 Parallelen in der obern Trias der Alpen. Verhandlungen d. k. k. geolog.
Reichsanst. 1872, pag. 5.
Jabrbuch der k. k. geologischon Reichsanstalt. 1873, 23. Band. 4. Heft. 44
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Die Pflanzen- und Fischschiefer von Raibl betreffend,
erwihne ich, dass simmtliche daraus bestimmte Petrefacte aus einem
einzigen Fundorte oberhalb des Rimmengrabens stammen. Nebst den
zahlreichen Pflanzen, Fischen, Krebsen etc. fanden sich darin mehrere
zur Vergleichung mit anderen Localititen geeignete Cephalopoden und
Bivalven. Herr D. Stur hestimmte daraus Ammonites Aon Miinst., Amm.
Archelaus Laube, Nautilus rectungularis v. Hauer, Acanthoteuthis bisi-
nuate Br., Avicula globulus Wissm., Halobin Lommeli Wissm,, Posidonomya
Wengensis Wissm. und stellte diese Schichte zu dem Wenger-Schiefer.
Herr Dr. Edm. v. Mojsisovics stellt sie hingegen auf Grund einer
rectificirten Bestimmuog als Unterlage der Cardita-Sehichten hin.

In Bleiberg und in den Karavanken folgen auf den geschich-
teten erzfihrenden Kalk petrographisch analoge Schiefer, deren Fauna
aber einem hoheren Niveau entspricht. Herr Dr. E. v. Mojsisovics
fihrt Pinacoceras floridum Wulf sp., Arcestes cymbiformis Wulf sp.,
Pinacoceras Jarbas Minst., Nautilus Sauperi Hau., N. Wulfeni Mojs.,
Halobia rugosa Giimb. als bezeichnende Petrefacten an, eine Fauna, die
den Reingraben-Schiefern entspricht und in Raibl von dem, auf den
Fischschiefer folgenden Schichtencomplexe vertroten wird.

In diesem versteinerungsreichen Schichtencomplexe zwischen den
Fisch- oder Aon-Schiefern und dem Hauptdolomit wurden weiter mehrere
Glieder unterschieden, doch herrschen darttber noch derzeit sehr getheilte
Ansichten.

Ich habe erwiihnt, dass dic Schichtung des erzfilhrenden Kalkes
von Raibl gerade nur an seinen hangendsten Partien beobachtet werden
kann, und da die bisher in demselben vorgefundenen Petrefacte auch
diesen hangendsten Partien entstammen, so wird man auf die von Herrn
Dr. E. v. Mojsisovies in Bleiberg und in den Karavanken bemerkte
analoge Erscheinung erinnert, und es liegt die Muglichkeit vor, dass
diese hangcndsten Partien von Raibl, dem geschichteten erzflihrenden
Kalke jener genannten Loealitiiten entsprechen.

Nachdem wir so das stratigraphische Nivean der erzfihrenden Ge-
steine des Reviers, soweit es fir den Augenblick moglich ist, fixirt haben,
mlssen wir noch einen flichtigen Blick auf die Liegendglieder werfen.

Der bei Kaltwasser erscheinende Porphyr gehirt, wie die ihn um-
gebenden Tuffe andeuten, diesen Schichten selbst an, und ein melaphyr-
artiges Eruptivgestein erscheint nach T. Taramelli im Bellunesischen
in demselben Niveau. Im Liegenden folgen schwarze Kalksteine und
Werfner-Sehiefer, welche beide die untere Abtheilung der Trias repri-
sentiren. Weiter kommen nun abermals verschiedene Kalksteine zum
Vorschein, welche nach den geologischen Karten abermals die Glieder
der oberen Trias reprisentiren. Nachdem nun in einem nahen Niveau
Herr Dr. E. Tietze Kohlenkalk und Herr Dr. G. Stache Silurpetrefac-
ten fand, so ist es nicht unwahrscheinlich, dass in dem Profile von Raibl
iber Tarvis hinaus anch diese dltesten Glieder der ganzen Reihe aufge-
funden werden kénnten.

Pctrographisches.

Fiir den vorliegenden Zweck, das Studium der Erzlagerstitten,

haben die beiden Gesteinsgruppen, der sog. erzfilhrende Kalk und
44%*
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die denselben unmittelbar iberlagernden Sechiefer ein besonderes
Interesse. Die Bezeichnung ,erzfihrender Kalk« ist vorwiegend eine
stratigraphische, um fiir den ganzen analog zusammengesetzten Gesteins-
complex einen Namen zn haben. In der Wirklichkeit bestehen aber die
beiden Gebirgsmassen des Kunigsberges und des Fiinfspitz vorwaltend
aus Dolomit, und nebstdem kommen darin, wie ich bereits erwihnte, auch
Einlagerungen von dolomitischen Schiefern vor. Ich habe den Ansdruck
yerzfilhrender Kalk“ zur Bezeichnung des ganzen Gesteinscomplexes vor-
liufig noch beibehalten. Es ist nun hier der Ort, die Beobachtungen,
welche ich an den Dolomiten der Gegend angestellt habe, im Kurzen
mitzutheilen und einc darauf gestiitzte Erklirung der Dolomitisirung
zu versuchen. Vor Allem will ich aber einige Worte ilber die Kalksteine
sagen,

Die Kalkgstecine treten, wie die Uebersichtskarte ergibt, ziemlich
unregelmissig vertheilt anf. Dureh die Grubenaufschiiisse am Konigs-
berge ist aber sichergestellt, dass unter dem Hangend-Schiefer zumerst
eine miichtige Zone von Dolomiten und erst unterhalb dieser eine Kalk-
zone folgt, und dass die Bleibergbane in ersterer, die Galmeibergbaue
vorztiglich in letzterer Zone liegen

In der Kalksteinzone walten dichte Varietiiten vor. Vorwiegend
sind graue, scltener lichte Farben, In der Nihe der Galmeivorkommen
zeigen sich in der graven, dichten Kalkmasse unregelmiissige feine Adcrn
und Flecken von Kalkspath. An einigen Orten wird die Kalkmasse kirnig
und mitunter anch sogar krystalliniscb. In diesen Fiillen findet man graue
und lichte Kirner mit cinander gemischt und das Aussehen des Gesteines
erinnert stark an Dolomit. Indessen brausen diese Gesteine noch immer
sehr lebhaft mit Siinren und zcigen auch nicht dic tibrigen fiir Dolomit
charakteristischen Eigenschaften. Allein wenn man angeschliffene Flichen
der Einwirkung verdiinnter Salzsiiure aussetzt, bemerkt man, dass die
grauen Partien leichter gelost werden, und es ist immer mbglich, dass
man es hier bereits mit einem Uebergange in Dolomit zu thun hat.

Eine ganz eigenthtimliche Erscheinung bilden nun die schwarz-
geaderten dichten Kalksteine, wie sie in dieser Zone ziemlich
hiiufig anzutreffen sind. In einer dichten grauen Kalkmasse bemerkt man
ein Netzwerk von feinen, dunkelschwarzen Aederchen, welche mitunter
so dicht anftreten, dass die betreffende Partie breccienartig in eckigen
Fragmenten isolirt erscheint.

Die Zeichnung, Fig. 28, Taf. XII, ist das Bild eincr angeschliffenen
Fliche in Naturgrisse und stammt aus dem geraden Stollenschlag des
Sebastiani-Stollens.. Man hemerkt, dass vorzliglich krummlinige Ele-
mente vorwalten, und dass die geradlinigen Adern wenigstens auf diesem
Stticke spiiterer Entstehung sind, da sie die isolirten Fragmente durch-
setzen. In der Zone der dichtesten Zertrimmerung kann man Spalten
von ziemlich geradliniger Begrenzung unterscheiden, wobei die Spalte
breeeienartig mit kleineren FKragmenten, welche durch dic schwarze
Masse zusammenconglomerirt sind, gefiillt ist. Einzelne Réume sind aber
nicht mit der schwarzen Masse, sondern mit feinkrystallinischem Kalk-
spath erfiillt; dass man es hier mit zusammengehdrenden Brocken zu
thun hat, bemerkt man auf den ersten Blick, ebenso, dass die schwarze
Masse in bereits offene Rdume eingedrungen ist, indem sie feinere Adern
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ganz erflillte und isolirte Fragmente in feinen Lagen umhillte, wobei die
tibrigbleibenden Riume schliesslich mit Kalkspath erfillt wurden.

Die feinen, die Fragmente trennenden Aederchen haben zuweilen
einen Husserst gewundenen, oft zickzackfsrmigen Verlaunf und haben
kaum #usseren mechanisch wirkenden Kriften ihren Ursprung zu ver-
danken.

Was nun die schwarze Substanz betrifft, so besteht dieselbe nach
der Analyse von Herrn A. v. Kripp vorzliglich aus kohlensaurem Kalk,
Ob der nachgewiesene geringe Gehalt an Schwefeleisen die schwarze
Farbe hervorbringt, will ich nicht entscheiden und bemerke blos, dass
die firbende Substanz derartig gleichformig in der Masse vertheilt er-
scheint, dass man versucht ist anzunehmen, dass dieselbe durch cine
Fliissigkeit hervorgebracht wurde. Man verfillt dabei unwillklirlich auf
organische Substanzen, welche wohl zumeist an der schwarzen Farbe
der Hangend-Schiefer Ursache sind, und hier anch chemisch nachge-
wiesen werden konnen. Wenn man nun bedenkt, dass Ausscheidungen
von Petrolenum und Asphalt in den Dolomitdrusen des erzfliihrenden Kal-
kes und der Schiefer im Bereich der Grube zu keinen Seltenheiten ge-
horen, so erscheint es moglich, dass unsere schwarzen Schalire organi-
schen Stoffen ibre Firbung verdanken.

Das Ganze zeigt gewisse Analogien mit der in Siebenbiirgen unter
dem Namen Glamm bekannten Erscheinung. Ferner fand ich Zhnliche
Sachen im Kalksteine von Rézbinya (Antoni-Stollen im Werksthaler
Reviere), und ich beabsichtige spiiter cinmal eine Vergleichung simmt-
licher analogen Erscheinungen durchzuftihren,

Achnliche Vorkommen scheinen tberhaupt in dem Bereich der
Kalke gar nicht selten zn sein, nur wurde ihnen, soviel ich weiss, bis jetzt
nicht ein grosserer Werth beigelegt. Es treten nimlich hidufig Kalksteine
mit zweierlei Gesteins-Componenten auf, wovon einer aderformig den
zweiten durchdringt, Verhiltnisse, welche fitr das Studium des Metamor-
phismus jedenfalls einc gewisse Wichtigkeit haben.

Von den Kalksteinen liegen zwei Analysen von A. v. Kripp vor,
deren Durchfibrung Herr Const. Freiherr v. Beust, k. k. General-Berg-
bau-Inspector, zu veranlassen die Glite hatte.

Nr. 1. ein grauer, dichter Kalk vom Khevenhilller Schlag des Franz-
Erbstollens.

Nr. 2. grauer, dichter, schwarz geaderter Kalk aus dem Rittinger
Schlag am Franz-Erbstollen-Horizont.

Nr. 3. die schwarze Substanz der Adern im Kalkstein Nr. 2.

1 2 3
Kohlensaurer Kalk . . . .. . . . 99-50 99-01 98-01
Kohlensaure Magmesia . . . . . . . 0-41 0-83 0:91
Kohlensaures Eisenoxydul . . . . . — - 0-20
Schwefeleisen ” . . . . . . .., ., - — 0-58
Thon. . . . . ... ... .... 0-15 Spur. 0-30
L 10006 99-84 100-00
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Kalkschiefer.

Mitten in dem erzfilhrenden Kalksteine des Kinigsberges habe
ich an einigen Stellen deutlich geschichtete Kalksteine beobachtet und
diese bilden in Gemeinschaft mit den Dolomitschiefern, wie erwihnt, die
einzigen Anhaltspunkte, aus welchen man auf die Schichtung der stidlich-
sten oder hangendsten Partie der grossen Kalk- und Dolomitmassen
schlicssen kann.

Es sind eigentlich nur geschichtete Kalksteine, ohne dass man be-
stimmen kann, weleher Umstand sie zu dem Hervortretenlassen der
Schichtung disponirt hat. Es ist dieselbe Kalksubstanz in dentliche
Lagen gesondert, welchen alle wellenformigen Biegungen gemeinsam sind,
und welehe durch Zerkliiftung nieht hervorgebracht werden konnten. In
der Regel sind ihnen aber anch einzelne merglige, sandige und bitumj-
ntse Lagen beigemischt, so, dass jeder Zweifel an dem Vorbandensein
wirklicher geschichteter Einlagerungen beseitigt wird.

Ich traf diese Gesteine nur an wenigen Punkten, so, dass es sich
nicht entscheiden lisst, ob sic zu einer und derselben Zone gehdren und
ob sic mit den analog auftretenden Dolomitschiefern im Zusammenhange
stehen. Im Allgemeinen bin ich geneigt anzunehmen, dass die Kalk-
schiefer und Dolomitschiefer zwei verschiedenen Niveans, wovon das
letztere das hihere ist, angehéren, da sich fiir diese Ansicht in dem gan-
zéen Grubenbaue mehr Anbhaltspunkte finden lassen, als filr die gegen-
theilige.

Gerade an dicsen Kalkschiefern habe ich Spuren von Bleiglanz
und ‘Blendefithrung beobachtet; sie bilden somit die mir einzig bekannte
Ausnahme von der Regel, indem sonst diese Erzfiihrung im ganzen
Reviere an Dolomite gebunden ist, und erhalten dadurch ein besonderes
Interesse.

Ich fand sie mehrfach in der Nihe der Galmeilagerstitten in den
obersten Horizonten des drarischen Baues ; ferner in der Feldortsgegend
des geraden Schlages am Karls-Stollen, sowic im Anfange des Rittinger-
Schlages am Franz-Erbstollenhorizonte, wobci sie an den erstgenannten
Orten mit dem Galmei vorkommen, an den letzigenannten aber mit
der Bleiglanz-Blende-Erzflihrnng in Verbindung standen. Die Michtig-
keit, in welcher sie auftraten, war eine sehr wechselnde, an einigen
Orten betrug sie einige Fuss, an anderen mehrere Klafter.

Rauchwacke.

Unter diesem Ausdruck verstehe ich ein ausgezeichnet zelliges Ge-
stein, dessen Zellen-Wiinde aus Kalksubstanz bestehen, wogegen man
vielfach auch zellige Dolomite unter diesem Namen anfilhrt, z. B. Zirkel .

Mehr oder weniger dlinne, vorwaltend ebenfliichige Winde bilden
hierZellen der mannigfaltigsten Form und Gruppirung, so dass man eigent-
lich mehr von einem Gesteinskelett wie von einem Gesteine reden kann,
Die Winde sind eine Kalksubstanz meist in krypto-krystallinischer Form,

1t Dr. F. Zirkel Lehrbuch der Petrographie I. pag. 238.
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zuweilen lisst sich aber ihre Krystallisation in senkrecht auf die Wand-
fliiche liegenden zusammengedringten Individuen aus der Spaltbarkeit
erkennen. Die Zellen sind vorwaltend hohl, mitunter auch von Kalkstaub
und zerfressenen kleinen Kalkbrocken theilweise ausgefiilit. Schon auf
den ersten Blick erkennt man, dass diese Verhiiltnisse nicht nrspriing-
liche Bildungen reprisentiren konnen. Die Zellenwiinde konnten unmog-
lich in einem leeren Raume aufgebaut worden sein, da sie nicht, wie diess
z. B. bei den Zellenwiinden des Spiegeleisens der Fall ist, die Bestand-
massen von Krystallindividuen bilden. Beriicksichtigt man die Anord-
nung der Zellen gegeneinander, so erkennt man sofort, dass die Zellen-
wiinde vielfach zusammengehirigen Ebencn angehdren, die mehr oder
weniger regelmiéssig im Raume vertheilt sind, Rechteckige resp. paralle-
lopipedische Zellenformen sind die hiufigsten, obwohl auch polygonale
und dreieckige Durchschnitte nicht fehlen. In der Regel ist ein gewisser
Parallelismus in der Anordnung dieser Ebenen wahrzunehmen.

Diese Gebilde gehen vielfach in Kalksteine iiber und an den Ueber-
gangsstellen bemerkt man deutlich, dass die Zellenwiinde als Kalkspath-
kliifte in dem Kalksteine ihre Fortsetzung finden. Kurz man kann keinen
Augenblick dariiber im Zweifel sein, dass die Zellenwiinde unserer Rauch-
wacken einstens Spaltenausfitllungen im Kalksteine waren, und dass die
Substanz der von ihnen cingeschlossenen Kalkfragmente auf irgend eine
Art gelost und fortgefiihrt worden sein musste.

Die Substanz der Zellenwiinde zeigt die Kalkreaction; eine genaune
Analyse licgt nicht vor, moglicherwcisc sind dem Kalkkarbonate geringe
Mengen anderer Erdenkarbonate beigemischt, allein soviel ist sicher,
dass diese Substanz einen geringeren Grad der Lislichkeit haben musste,
als das fortgefiihrte Kalkgestein. Analoge Erscheinungen sind ja vielfach
bekannt, dass ndmlich verschiedene Krystallisations-Aggregate auch ver-
schiedene Liuslichkeits-Verhiiltnisse zcigen und die Erklirung des Vor-
ganges unterliegt somit keinen Schwicrigkeiten.

A.v. Morlot hat sich auch mit dicsem Gegenstande beschiiftigt 1,
aber er scheint doch eine etwas verschiedenc Erscheinung vor sich ge-
habt zu haben. Die Zellenwinde der Rauchwacke von Pitten in Nieder-
vsterreich fand er zwar ebenfalls aus Kalksubstanz bestehend, doch die
in den Zellen verfindlichen kleinen Gesteinsbrocken bestanden aus Dolo-
mit, und die ganze Verthcilung der Ranchwacken-, Kalk- und Dolomit-
partien soll im Grossen einc dcrartige sein gewesen sein, dass er auf
cine Entstehung der Rauchwacke aus Dolomit schliessen musste.

Hier in unserem Falle kommt Dolomit nieht in Betracht, denn wir
finden dic schonsten Rauchwacken gerade in jenen Zonen des Kalksteins,
in dessen Nihe sich keine Dolomite vorfinden, und wir konnen vielfach
den Uebergang in dichten massiven Kalkstein direct beobachten. Die
Erscheinung tritt mit der Galmeifiihrung in nahe Bezichungen und hat,
wie ich an einem anderen Orte ausfiihrlich darlegen werde, den Grund
zu der zelligen Structur vieler Galmeipartien gegeben.

Indessen kann man auch in Raibl die Entstehung der Rauchwacke
aus Dolomit beobachten, und zwar ans dem kdornigen Dolomit, der in

1 A, v. Morlot. Ueber die Rauchwacke und die Eisenerzlagerstitte von
Pitten. Haidinger's Berichte der Freunde der Naturwissenschaften VII. Bd., p. 81.
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den Erzlagen von Bleiglanz und Blende auftritt und die Centraldrusen
dieser Erzgeoden ausfilllt, welcher somit kein Gestein, sondern eine
Mineral-Schaale reprisentirt. An gewissen Ortcn ist nimlich die erzige
Geodenfiillung stark angegriffen, die Blende vielfach ganz aufgelist
und mitten in der oft ganz pulverigen einstigen Dolomitspathmasse
bemerkt man zellige Partien, die unserer Rauchwacke sehr dhnlich sehen.
Hier diirfte also ein Vorgang, wie ihn Morlot’s Erklirung beansprucht,
stattgefunden haben.

Unsere Rauchwacke repriisentirt eigentlich blos die Structur-
Elemente, das Skelett eines bereits verschwundenen Gesteines und man
kann diesbezliglich eine gewisse Analogie mit einigen Petrefacten auf-
stellen, wie z. B. mit den verkieselten Holzern, wo die organische
Structur erhalten, dagegen die organische Substanz génzlich verschwun-
den ist.

Die geschilderten Verhiltnisse beziehen sich auf das Vorkommen
der Rauchwacken mitten in massiven Kalkstecinen. Nun kénnen aber von
diesem Process Conglomerate, Breccien, typhonische Gesteine betroffen
werden, und hiedurch wird einc Complication der Erscheinungen ver-
anlasst, welche mitunter sehr schwer zu erkliren ist.

Dolomit.

Sowohl am Tage als auch in der Grube verrith sich der Dolomit
durch die unebenme, aus eckigen polygonalen Stiicken bestehende
Aussenfliiche, durch seine grossere Hiirte und zuweilen durch die be-
kannte zuckerformige Beschaffenheit. Wenn man tiber eine Dolomitwand
mit einem Eisen féhrt, sprihen einzelne Funken auf, eine Erscheinung,
welche A. Morlot in einem Kieselerdegehalt suchte, wobei aber zu be-
merken ist; dass er losliche Kieselerde und keinen Quarz in seiner
Analyse anfiihrt. Um in der Ui terscheidung zwischen Dolomit und Kalk-
stein noch sicherer zu gehen habe ich, wo es tlberhaupt moglich war,
die Salzsiurereaction durchgefilhrt und zu diesem Behufe einen ein-
fachen Apparat zusammengestcllt, der leicht transportabel ist und sich
vorzliglich auch zu Beobachtungen in der Grube eignet 1.

Das Salzsiure-Behiltniss ist eine einfache chemische Eprouvette,
in welche ein Liffel eingefuhrt ist, bestehend aus einem Glasstab, der
oben durch einen Kautschuk-Stopsel geht und an dem unten ein End-
stlick ciner engeren Eprouvette angeschmolzen ist, so dass man eine
Portion Salzsiure in diesem Loffel herausheben kann und nachdem man
den Versuch mit einem in den Liéffel eingefilhrten Gesteinssplitter durch-
gefihrt hat, diese Portion Salzsdure sammt dem Splitter wegwerfen und
den Lioffel wieder in der Eprouvette versorgen kann. Hiedurch wird ein
viel exactercs Beobachten, als durch das Auftropfen der Salzsiure auf
das Gestein ermoglicht und den Anstinden der Gasentwicklung ganz
ausgewichen. Das Ganze ist in eincm hélzernen Futterale untergebracht,
dhnlich den Federbiichsen der Schuljugend. Anfertigung, Reparatur,
Transport und Anwendung des Apparates unterliegen somit keinen
Schwierigkeiten und man gewinnt daran ein Hilfsmittel, welches sich

! Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt 1870.
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fur die Anwendung in der Grube besonders vorzliglich eignet, da man
durch die Salzsiure-Reaction auch eine Reihe verschiedener anderer
Stoffe zu unterscheiden vermag.

Das Erste, was ich nun erwilhnen muss, ist, dass man es in der
erzflihrenden Zone des Konigsberges mit keinem homogenen Deolomit
zu thun hat, sondern mit einem Grundgesieine, welches durch Dolomit-
adern mannigfach durchschwirmt ist. Man kann nun verschiedene
Stadien dieser Zertrimmerung durch Dolomitadern unterscheiden.

a. Im Grundgestein zeigen sich unregelmissige Flecken von
Dolomit.

. Diese nehmen an Grosse und Ausdehnung derart zu, dass die
ganze Gesteinsfliche wie marmorirt mit einem unregelmiissigen Adernetz
durchschwirmt erscheint, wobei das Grundgestein in einzeloe Fragmente
isolirt wird.

e. Die Dolomitmasse nimmt derartig fiberhand, dass schliesslich
nur einzelne verhiltnissmissig kleine Fragmente des Grundgesteines in
der Dolomitmasse schwimmen.

Es ist nun offenbar, dass man hier drei Stadien einer und derselben
Erscheinung vor sich hat, und ebenso, dass das Ganze keine ursprling-
liche, sondern eine secundire Erscheinung reprisentirt. A. v. Morlot
bat bereits ein Bild geliefert 1, welches aber blos die letzterwihnten
Stadien darstellt. Ich habe zwei Bilder angefertigt, Fig. 1 und 2, Taf. X.,
Ulm- Zeichnungen ans dem Franz- und Frauenstollen, welche eine
grossere Fliche und alle drei Stadien der Entwicklung umfassen

Melling hat fir diese Erscheinung die Bezeichnung Mosaik-
structur und Mosaikgestein vorgeschiagen 2. A. v. Morliot glaubte
darin die Structur, weleche W. v. Haidinger- die Structur nach zu-
sammengehérenden Brocken genannt hat, zu erkennen. Dies
Letztere ist nun offenbar nicht ganz richtig, denn die Brocken wiirden nach
Beseitigung des sie trennenden Dolomitmagmas nicht zusammengehtrend
erscheinen. Viellcicht war ¢s einst eine einfache Zerkliftung, welche den
Grund zu dieser Entwicklung legte ; nun aber sind entschieden die Riinder
des Gesteins selbst angegriffen, zu Dolomit metamorphosirt, oder einfach
beseitigt und mit Dolomitmasse ersetzt. Wenigstens kann man sich
simmtliche Nitancen der Erscheinung durch diese Annahmen erkldren.
Wie wir spiter bei Betrachtung der Structur der Bleierzlagerstitten
sehen werden, tritt hier Dolomit als ein selbstindig abgelagertes
Schaalen-Mineral der Fiillung von Geoden auf, und oft ist gerade die
Jungste Schale, welche den centralen Theil der Geode bis auf etwaige
Centraldrusen ausfiillt, ein feinkorniger oder kleinkrystallinischer
Dolomit. Der Absatz von Dolomit im freien Hohlraume und eine stattge-
fundene Wiederholung des Dolomitabsatzes ist also eine evidente That-
sache. Nun aber sprechen die Beobachtungen an unserem Gestein nicht
fir einen stattgefundenen Absatz im freien Raume, sondern filr eine
successive Verdringung des Grundgesteins, und wir haben somit Gelegen-
heit, an den erzfilhrenden Partien des Dolomites beide Vorgiinge uu

1 Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1850, I. Band, pag. 258.
2 Haidinger's Berichte der Freunde der Naturwissenschaften Band V.
pag. 31.
Jabrbuch der k. k. geologischen Beichssnstalt. 1873. 23. Bend. 4. Hefl. 45
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beobachten. Wir haben einen Dolomit-Typhon vor uns, in dessen cen-
tralen Partien Hohlriume erscheinen, welche mit abwechselnden Lagen
von Bleiglanz, Zinkblende und Dolomit bis auf einige Centraldrusen er-
fiillt sind.

Erscheinungen, wo zweicrlei Gesteine derartig in einander greifen,
dass das Eine das Andere in Adern durchschwirmt, wobei die Zusammen-
gelibrigkeit der Brocken oft sehr cvident ist, in cinzelnen dicht zertrim-
merten Partien aber nicht ersichtlich ist, habe ich im Bereiche der
Massceugesteine Siebenbiirgens ziemlich hiufig getroffen. Da es nun
wlinschenswerth ist, diesc sonst unter Breccien und Conglomeraten mit-
einbezogencn Erscheinungen hervorgehoben zu sehen, so habe ich zar
Bezeichnung simmtlicher Entwicklungs-Stadien der Erscheinung den
Namen TyphonundTyphonisches Gestein vorgeschlagen t; dieser
Ausdruck ist unabhiingig von der geunetischen Erklirung und umfassend
genug um die verschiedenartigsten offenbar zusammengehirenden Er-
scheinungen zu vercinigen.

Vorderhand will ich aber bei der Betrachtung des Dolomit-Typhons
selbst bleiben und die erste Frage, die sich da aufdringt, ist die nach
der urspriinglichen Beschaffenheit des Gesteines. War dieses, wie hiufig
angenommen wird, urspringlich Kalkstein, der erst nachtriiglich ganz
oder theilweise zu Dolomit wurde? Hiebei lassen wir die offenbar secun-
dédr cntstandene Adermasse ganz aus dem Spiel und beschiiftigen uns
blos wmit dem Grundgestein. Ein Stiick von der wcissen Adermasse be-
freit, zeigt eine graue feinkornige Grundmasse mit weissen unregel-
miissigen Flecken, in deren Centrum sich hiiufig kleine und grossere mit
Dolomilkrystallen besetzte Drusen befinden. Die weissen Flecken sind
nicht scharf von der grauen Masse geschieden, sondern verschwimmen
in derselben und beide, sowohl die weisse als auch dic graue Masse,
zeigen mit Salzsiure die Dolomitreaction. Das Ganze ist durch die
drusige Beschaffenheit, das rauhe Anfiiblen, durch das Funkensprithen
bei der Bearbeitung mit eisernen Instrumenten etc. nicht mit Kalkstein
zu verwechseln., Gehen wir nun zu den Resultaten der chemischen
Priifung iiber.

Im folgenden sind die durchgeftihrten Analysen der Dolomite des
erzfiihrenden Kalkes und eines dolomitischen Hangendgesteines zusam-
mengestellt.

1. Das von A. v. Morlot untersuchte Grundgestein einer von
Melling eingesendeten Probe vom Romerthale =.

2. Grauer feinkérniger Dolomit vom Nordfeldorte des Maria
Theresia-Schlages im Franz-Erbstollen aus der Nihe von Erzen.

3. Krystallinischer Dolomit, welcher in Adern das Grundgestein
Nr. 2 durchschwirmt.

4. Krystallinischer Dolomit an dem Mineralgemenge der Erzstufen
vom Johanni-Sohlenlanf.

5. Dunkler feinkdrniger Stinkkalk. Die Analyse 2 bis 5 sind von
Herrn A. v. Kripp.

1 Yerhandl. d. k. k. geolog. Reichsanstalt 1871.
2 A. v. Morlot. Ueber dic geologischen Verhiiltnisse von Raibl. Jahrb. d.
geolog. Reichsanst. I. 1830. pag. 258,
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1 2 3 1 | 5 |
Morlot v. Kripp J
Kohlensaurer Kalk . . . 56-0 | 5h-42 | 5H4-38 | 50-30 | 54-92
Kohlensaure Magnesia 29-2 | 43-82 | 45-74 | 39-41 | 42-80
Thonerde . . . . . . . . .. 6:2 . ¢ R ;
Thon . .. ... ... ... 35 0:60 ; : 0-32
Waseer, fliichtige Theile etc. 5-1 - 5 : >
Kohlige Substanz und Bitumen . : . . . 1-96
Zinkoxyd mit etwas Eisenoxydul 4 . . 10-02 -
I 1000 ‘ 99-84 | 100:12 | 99-73 | 100-00

Morlot nahm zu seiner Untersuchung die dunklen, ganz dichten
und nicht krystallinischen Theile des Innern der Fragmente und erklirte
sie flir einen sehr unreinen Kalkstein. ,Der starke Gehalt an Magnesia,
sagt er, erklirt sich nur theilweise aus dem Umstand, dass das unter-
suchte Stlick noch etwas von der weissen, rein dolomitischen Grund-
masse anhingend hatte, der Hauptsache nach muss aber die Magnesia
in der -dunklen Partie selbst enthaltcn gewesen sein.“ Der normale
Dolomit in seiner reinsten Form ist aber ein Aggregat von Dolomitspath,
welcher aus einer Verbindung von einem Aequivalent koblensaurem
Kalk und einem Aequivalent kohlemnsaurer Magnesia, also in 100 auns
54-35 kohlensaurem Kalk und 45 - 65 kohlensaurer Magnesia besteht. Der
graue feinkdrnige Dolomit Nr. 2 niihert sich aber auffallend diesem
Verhiiltniss, und ist somit beinahe ein reiner Dolomit. Die gleiche
Genauigkeit beider Analysen voraussetzend, muss man also erkliren,
dass in einem Falle das Grundgestein ein dolomitischer Kalk, in dem
andern reiner Dolomit ist. Morlot war der Ansicht, dass er eine Zwi-
schenstufe zwischen Dolomit und Kalkstein vor sich hat, ,einen Kalk-
stein, dessen Umwandlung zu Dolomit nur zur Hilfte vollbracht ist und
wo es daher deutlich wahrzunchmen ist, wie der Process vor sich ging
dass er nimlich derselben Art war, wie bei der Rauchwacke. Nur
scheint ihm hier mit der von den durchsetzenden Kliiften ausgehenden
Umbildung und der dadurch bedingten Entstehung des weissen, rein
dolomitischen und krystallinischen Netzwerks zugleich eine unbedeuten-
dere, das ganze Gestein durchdringende und minder wichtige, zur Hervor-
bringung von krystallinischer Structur nicht geeignete, dolomitisirende
Umwandlung stattgefunden zu haben.

Wir sehen also, dass v. Morlot der damals herrschenden Ansicht
folgend, nicht nur an der Secundaritiit des durch seine Structur charakteri-
stischen Dolomitgesteines, sondern auch an der Secundaritiit des Eindrin-
gens von kohlensaurer Magnesia in den Kalkstein festhielt und diese
Erscheinungen fiir Bewecise der seeunddren Umwandlung des Kalk-
steines in den Dolomit erklirte.

Soweit man aber die Genesis bei solchen Dingen tiberhaupt ver-
folgen kann, so sprechen doch mindestens ebenso viel Erscheinungen fir
die gegentheilige Ansicht, dass nimlich das Grundgestein unseres
Dolomit-Typhons schon urspriinglich kohlensaure Magnesia enthalten

45%
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hat und dass blos die Gruppirung der beiden Carbonate des Kalkes und
der Magnesia zu dem nun mit der charakteristischen Struetur auftreten-
den Gesteine secundir ist. Der Absatz von magnesiacarbonathaltigen
Gesteinen ist gegenwiirtig durch zahlreiche Forscher sichergestellt. Zu
der Zusammenstellung der diesbezliglichen Facten durch Zirkel s,
welche sich auf Absitze aus Quellen und silssen Wiissern bezieht, fiige
ich nur die neueste Beobachtung Dana's bei 2, derzufolge auch recente
Korallenriffe aus Dolomit bestehen. Je weiter die chemische Analyse
unsere Einsicht in die Zusammensetzung der Gesteine erweitert, desto
hiufiger wird Magnmesiacarbonat in Gesteinen nachgewiesen, in denen
man dassclbe gar nicht vermuthet hatte. Da wir nun aber vorzliglich
die charakteristische Dolomit-Structur vor Augen haben, wenn wir von
Dolomit sprechen, so mussten offenbar viele magnesiacarbonathaltige
Gesteine unscrer Anfmerksamkeit entgehen, bei denen sich diese Zu-
sammensetzung nicht durch die Structur verriith.

Es ist somit evident, dass die dolomitische Structur eine secundire
Erscheinung ist, dass sic aber nicht zugleich ftir einen Beweis des secun-
dédren Eindringens des Magnesiacarbonats gelten kann.

Wir mitssen also die dolomitische Structur von der dolomitisch-kal-
kigen Substanz, da beide nicht nothwendiger Weise vercint auftreten
milssen, trennen und annehmen, dass die dolomitische Structur in der
N#he der Magnesia- und Kalk-Carbonate und innerhalb derselben durch
gewigge Bedingungen hervorgerufen wurde. Diesc letzteren bestehen in
der Moglichkeit einer regeren Circulation von Flissigkeiten, ein Umstand,
welcher theils von der Zerkliiftung, theils von der Vertheilung der wasser-
dichten und wasserlissigen, der Ieicht und schwer loslichen Gesteine
im Gebirge abhiingig ist.

Von den modernsten Hypothesen der Dolomitbildung sind vorziig-
lich zwei geeignet, die ganze Reihe der Erscheinungen zu erkliren. Die
Eine berubt auf der Annahme der Circulation von Magnesiabicarbonat-
Liésungen, wobei die halbgebundene Kohlensiure des sowohl im Quell-
wasser, als auch im Mecrwasser vorhandenen Magnesiabicarbonates
einen Theil des kobhlensauren Kalkes ergreift, denselben in Kalkbicar-
bonat verwandelt, welches von den Fliissigkeiten gelost und fortgefihrt
wird, wihrend bei der Neigung der Carbonate dieser Erden, ein schwer
losliches Doppelsalz zu bilden, dic kohlensaure Magnesia mit dem an-
dern Theile des kohlensauren Kalkes Dolomit bildet. Wenn auch dieser
Vorgang noch nicht auf experimentellem Wege nachgewiesen wurde, so
diirfte doch der Process bei den bekannten Pseudomorphosen von Dolo-
mitspath nach Kalkspath auf diese Weise vor sich gegangen sein.

Eine zweite ebenfalls sehr plausible Erklirung, welche G. Bischot
auch durch das Experiment bestiitigte, beruht auf der Annahme der Ans-
laugung der magnesiahaltigen Kalksteine durch die anflosende Wirkung
der Gewiisser, wobei Kalkcarbonat entfernt wird und das Magnesiacar-
bonat in den zurtickbleibenden Kalkmassen immer mehr angehiuft wird,

t Dr. Ferd. Zirkel. Pctrographic. Bonn 1866, I. Band, pag. 243.
2 I'. D. Dana. Corals and Coral Islands. London 1872.
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so, dass die Extraction schlicsslich bis zu gleichen Aequivalenten beider
Carbonate fortschreiten und Dolomit gebildet werden kann.!

Die locherige caverntse Beschaffenheit der gewihnlichen Dolomite
wird dureh diese Anpahmen vollkommen erklirt. In diesen sind die Hohl-
riume in der ganzen Masse des Gesteins ziemlich gleichmissig vertheilt,
in unserem speziellen Falle finden wir aber local angehiufte Hohlrdume
von mitunter sehr bedeuntender Grisse, welche ganze Ziige von mehreren
hundert Klaftern Linge und Tiefe bilden und die eben den Raum zur
Ablagerung der Schwefelmetalle und deren Begleiter darboten. Da nun
gerade an diesen Stellen der grossten Hohlraumbildung fiberall Klifte
nachgewiesen werden knnen und man zugeben muss, dass unter Um-
stiinden nicht nur ein Bestandtheil des Gesteins, sondern seine simmt-
lichen Bestandtheile entfernt werden kisnnen, so lisst sich auch hier diese
Erklirung adoptiren. Wir sehen niimlich an den hier zum Vorschein
kommenden Aufschliissen ganz deutlich, dass das Auftreten des Dolomit-
Minerals auf die Zertriimmerungslinien des Dolomit-Gesteines gebunden
ist, dass die Umwandlung des Grundgesteines von diesen Linien ausging,
nach Innen um sich griff, wobei die Fragmente des Grundgesteins bis
auf einige Reste oder sogar auch vollstindig von der Umwandlung er-
griffen wurden, dass ferner gerade an dem Zusammentreffen der einzel-
nen Kliifte Drnsen und Hohlriume gebildet wurden und dass in grisse-
ren Hohlriiumen Brtiche in den Scheidewinden vorgekommen sind ete.
Einige dicsbeztigliche Details werde ich bei der speziellen Betrachtung
der Erzlagerstitte vorzufiibren Gelegenheit haben.

Wenn man ferner berticksichtigt, dass sich analoge Hohlraumaziige
auch mitten im Kalke und fern von jeder Dolomitisirung finden, niimlich
die Hohlrdume der in einer liegenderen Zone auftretenden Galmei-Lager-
stitten und an einem Orte sogar, wie ich spiter zeigen werde, in Beglei-
tung von Bleiglanz, so kommen wir zu dem Schlusse, dass diese Erschei-
nung der grossen Hohlriiume nicht an die Dolomitisation gebunden ist.
Ja selbst die Wahrnehmung, dass in Raibl die Lagerstiitten der Schwefel-
metalle an den Dolomit gebunden sind, diirfte keine allgemeine Regel
abgeben, indem an einem Orte in Raibl selbst, vorziiglich aber in den so
analogen Bergbauen von Bleiberg, diese Erze anch in Kalksteinen in
analog geodenfSrmigen Riumen auftreten.

Endlich finden wir in Raibl selbst an der Josefikluft, welche diese
Schichten quer durchschneidet, die Dolomite und die Erzfiihrung in diin-
nen Streifen zu beiden Seiten der Kluft auch mitten im Kalkstein. Offen-
bar ist dies der Beweis, dass hier von der Kluft aus die Dolomitisation
ausging, dass hier Dolomit und die dolomitische Structar secundir im
Kalksteine entstanden ist.

Fassen wir siimmtliche auf diese Frage Bezug habenden Daten
zusammen, so ergibt sich, dass erstens das Auftreten des Dolomits an
die Zerkliiftung des Gesteins gebunden ist, und ferner, dass ecigent-
lich geringmiichtige Dolomitpartien in simmtlichen Schichten des erz-
fitbrenden Kalkes vorkommen ; dass sich aber michtigere Dolomittyphone
nur gerade in einzelnen Schichten entwickeln, welche durch irgend einen
Umstand hiezu besonders disponirt sind. Die Resultate des Studiums dey

t Dr. Ferd. Zirkel Petrographie I. pag. 247—249.
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innern Zusammensetzung des Grundgesteins der Dolomittyphone spre-
chen dafir, dass der urspriingliche Magnesiagehalt dieser Gesteins-
schichten sie zur spéteren von der Zerkltiftung cingeleiteten Dolomitisi-
rung disponirte. In diesen urspriinglich schon magnesiahaltigen Gestei-
nen haben sich die grossen Dolomittyphone und dic zusammenhingen-
den Ziige von grossen Centraldrusen ausgebildet, welche spiter von
den  Bleiglanz-Blende-Lagerstitten ausgeflillt wurden; diese Gesteine
durften ferncr die Quelle der Magnesia repriisentiren, welche durch die
Zerkliiftung an die Kalksteine gelangen und hier eine Dolomitisirung der
angrenzenden Gesteinspartien hewirken konnte.

Diese Schltisse sind auf dic localen Raibler Verhiiltnisse gegriindet,
Nun habe ich in Bleiberg bei ciner allerdings nur fluchtigen Befahrung
des Bleiplatten-Stollens ganz analoge Erzlagerstiitten im Kalkstein be-
obachtet; Kalkspath spielt hier beinahe eine ihnliche Rolle wie in Raibl
der Dolomitspath. Aus dicsen Beobachtungen geht somit hervor, dass die
Erscheinung der Schwefelmetalle in den Centraldrusen mit dem Dolomi-
tisationsprocesse in keinem ursichlichen Zusammenhange steht.

Dolomitschiefer.

Ueber die mitten im crzfiihrenden Kalke des Kinigsberges auftre-
tenden Dolomitschiefer liisst sich ungefihr dassclbe sagen, was ich be-
reits bei der Beschreibung der Kalkschiefer erwihnte. Sie treten in einer
fdusserst wechselnden Michtigkeit von einigen Fuss bis zn cin oder zwei
Klaftern anf, und hestehen aus einem Wechsel von feinkbrnigen bis fein-
krystallinischen, graven bis schwarzen Lagen, welche alle wellenftrmi-
gen Biegungen mitmachen und alle Criterien von echter Schichtung dar-
bieten.

Einigen dieser mitunter sehr dtinnen Schichten sind organische
Substanzen in bedeutenderer Menge beigemischt, und diese zeigen eine
dunkle Farbe und entwickeln beim Zerschlagen und Reiben den eigen-
thtmlichen bitumintsen Gerneh. Sehr hiufig dringen sich Lagen von
kornigem, weissem Dolomitspathe zwischen die Schichten, und dieselbe
Substanz durchsehwirmt den ganzen Schichtencomplex in unz#hligen
Adern von verschiedener Machtigkeit, reisst die zusammengehorigen
Sclichtentheile manigfach auseinander und bildet einen Dolomitschiefer-
typhon von einem ganz cigenthlimlichen Aussehen. Es ist hier niimlich
die Zusammengehorigkeit der einzelnen durch die Dolomitspathadern
isolirten Fragmente trotz allen Verdrehungen und Verwerfungen der ein-
zelnen Lagen viel deutlicher zu erkennen, als bei cinem Typhon des un-
geschichteten Dolomites. Trotzdem sich nun innerhalb des Dolomitschiefers
nur sehr selten Erze ansetzen, so hat er fir die Erzftihrung dennoch dic
grosste Wiclitigkeit, indem sich dic erzreichsten Partien im ungeschichteten
Dolomit, aber in der Nihe, oder in der unmittelbaren Nachbarschaft der
Dolomitschiefer zeigen. Ja es ist sogar moglich, dass das Erscheinen der
Dolomittyphone und die an diese gebundene Erzfiihrung in einem nahezn
constanten Niveau von der Lage dieser schiefrigen Einlagerung abhiingt,
wie ich spiiter auseinandersetzen werde.

Es entsteht nun die Frage, ob diese Schichten schon urspriinglich
als Dolomitschiefer abgelagert wurden, oder ob sie nachtriglich dolomiti-
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sirte Kalkschiefer reprdsentiren. Hiebei gibt die petrographische Beschaf-
fenheit des Grundgesteines den Ausschlag, Die Masse des Grundgestei-
nes in den verschiedenen Schichten von verschiedener Farbe, verschie-
denem Korne, ist aber immer derartig homogen, dass man annehmen
muss, dass diese Schichten schon urspriinglich als dolomitische Schiefer
abgelagert wurden, und dass blos das Durchschwérmen der ganzen
Masse mit Dolomitspath-Adern, d. h. die Entstehung des Dolomittyphons
secundiren Ursprunges ist.

Indessen ist auch hier das an diese Adern anliegende Gestein an-
gegriffen und in Dolomitspath umgewandelt, allein diese Umwandlung
trifft nur ganz dinne Lagen, so, dass die Fragmente bei Beseitigaug des
sie trennenden Dolomitspathmediums ziemlich gut aneinander passen
wiirden. Die bei den Typhonen im ungeschichteten Dolomit sehr héuiig
vorkommenden Fille, dass die Fragmente bis auf geringe Spuren oder
ginzlich aufgezehrt wiren, kommen Lier nicht vor, und tiberhaupt ist die
Typhonbildung der Dolomitschiefer gegentiber jener des ungeschichteten
Dolomits eine verh#ltnissmissig nur kleinliche zu nennen.

Die Dolomitschiefer kann man am hiufigsten in der Grube beobach-
ten, allein auch am Tage sind sie in einigen Partien bekannt; doch sind
alle diese Vorkommen zu vereinzelt und die Stérungen durch die Verwer-
fungskliifte so gross, dass ich nicht zu entscheiden vermag, ob diese
Vorkommen einem einzigen oder verschiedenen Nivean's angehoren.

Hangendschiefer.

Der tiber dem erzfiihrenden Kalke licgende Schichtencomplex ist
petrographisch sehr manigfaltig zusammengesetzt, doch im allgemeinen
durchseine schiefrige Beschaffenheit ausgezeichnet charakterisirt. Je nach
der feinen oder gréberen Schieferang, dem Vorwalten thoniger, bitumi-
noser, mergliger und dolomitischer Substanzen veriindert sich auch das
#ussere Ansehen der einzclnen Schichtencomplexe.

Die untersten Partien sind rcich an organischer Substanz, in
der Regel dankel gefirbt, und-bilden entweder schwarze dickbinkige
Kalksteine und Mergel, oder feinschiefrige dunkle bis schwarze Mergel-
schiefer und Schieferthone. In den oberen Partien tritt die firbende orga-
nische Substanz zurllck, und es walten daselbst graue bis lichte Kalke,
Mergel und Schieferthone vor.

Dolomitische Partien sind besonders in den untersten Niveau’s héi-
fig, und man kaun-hier analog wie bei den im crzfilhrenden Kalke selbst
eingeschlossenen Dolomitschicfern eine innige Vermengung der Dolomit-
substanz mit den ibrigen Bestandtheilen beobachten und daraus auf die
Urspriinglichkeit ihrer Ablagerung schliessen. Typhonische Bildungen
sind zwar nicht selten, doch nur von geringem Umfange und meist nur
auf einzelne Schichten beschrinkt. Hiebei zeigt sich nun cine besonders
auffallende Erscheinung; man bemecrkt néimlich, dass Dolomitspath zwi-
schen dic einzelnen Schichtenglieder tritt, dieselben in Adern manig-
fach durchschwirmt, so dass die Zusammengehorigkeit der isolirten
Fragmente nur bei eingehenderem Studium erkannt werden kann, und
diese ganze Erscheinung beschrinkt sich eben nur anf eine Schicht oder
anf einen nur gering michtigen Schichtencomplex. Man kann dies an



348 F. Podepny. [32]

grossen durch die Klammen aufgeschlossenen Gesteinsflichen auf weite
Distanzen verfolgen nnd nur dadurch erkldren, dass eben nicht alle
Schichten zur Typhonbildung gleich disponirt sind, sondern, dass sich
hiezu besonders jeue eignen, deren Zusammensetzung auf die Ursprling-
lichkeit des Dolomitabsatzes in dem Grundgesteinc schliessen lisst. Um
die Erscheinung anschaulicher zu machen, habe ich eine Partie solcher
Schicfertyphone in Fig. 3, Taf. X in natiirlicher Grisse abgebildet. Das
Handsttick représentirt einen der extremsten Fiille, wo die Zusammen-
gehtrigkeit der Bruchstlicke nicht auf den ersten Blick erkannt wird.
Man bemerkt hier diinne und verhiltnissmissig lange Schiefersplitter in
der krystallinischen Dolomitspathmasse schwimmen, die unregelmiissig
vertheilten Centraldrusen, und eine Anordnung der Bruehstiicke, welche
auf eine scharfe Faltung der Schieferschichten schliessen lassen.

An einigen Orten tritt die Erzflihrung von Bleiglanz und Blende
innerbalb dieser Schiefertyphone auf. Dies ist der Fall an mehreren
Stellen der Grube uud des Tages, wie an demn Morgenblatt des &rari-
schen Tiefbaues in der Johanni-Klamm in der Nihe des Frauenstollner-
Mundloches, an mehreren Stellen an den Ausbissen der Strugglischen
Lagerstiitten. Die Complication in der Anordnung der Substanzen, der
Schiefer, des Dolomitspathes, der Blende, des Bleiglanzes und des Schwe-
felkieses ist ungemein gross, und oft lisst sich ein Gesetz der Anord-
nung erst bei dem vergleichenden Studium paralleler Schnitte wahrneh-
men. Im allgemeinen nimmt auch hier die Erzflihrung in den langgezo-
genen Centraldrusen des Typhons Platz. Ein verhiltnissméissig einfacher
Fall wird durch Fig. 12, Taf. X reprascntirt.

Die htheren Partien der Hangendschiefer kommen mit der Erzfiih-
rung nicht in Bertthrung und von metallischen Substanzen scheint in den-
selben das Eisen als Oxydul stark verbreitet zu sein, denn zuweilen be-
merkt man innerbalb grauer Mergel die Oxydationsprodukte, rothbraun
gefiirbte Gesteinsstreifen und Umhtillungen. An einigen Stellen sind so-
gar Knollen von thonigem Sphiirosiderit ausgeschieden.

II. Der Berghau und die Erzfithrung.
Bergbaugeschichtliches.

Das Thal von Raibl mit seinem rauhcn Klima und der unwirth-
lichen felsigen Umgegend ist gewiss nur durch dem Bergbau colonisirt
worden. Trotzdem, dass hier cin natiirlicher Pass gegen Italien vorhan-
den ist, indem die Wasserscheide des Raibler-Baches mit dem Racolano-
Thal in Italien in ciner und derselben Thalsehlucht liegt, so hat sich we-
gen der Raubigkeit der ganz im Bereiche des Hauptdolomites gelegenen
italienischen Thalpartie keine Hauptpassage entwickelt, sondern diese
bildet seit jeher der ins Isonzo-Thal fihrende Predilpass.

Diese Passage besteht bereits sehr lange, und bereits im Mittel-
alter stand an der Flitscher Klause im Kiistenlindischen eine kleine
Festung zu ihrer Deckung, und in neuerer Zeit wurde zn gleichem
Zwecke das durch die Ereignisse in den Napoleonischen Kriegen be-
kannte Fort am Passe Predil errichtet.
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Endlich ist das in neuester Zeit immer wieder auftanchende Eisen-
bahnproject tiber den Predil der Beweis fiir die Wichtigkeit dieser Ver-
kehrslinie.

Ich erwihne noch, dass auch die Sage den Longobarden-Konig
Alboin diesen Weg nach- Italicn nehmen lisst. Der Konigsberg soll von
diesem Kinige bestiegen worden sein, um cine Anssicht nach Italien zu
gewinnen, und diesem Umstande soll er seinen Namen, slavisch kraiski
hrib, deutsch Kénigsherg verdanken.

Da nun die Bleilagerstitten in einer sehr auffallenden Weise anf
kahlen Dolomitwinden in der Nihe der Thalsohle und sozmsagen unmit-
telbar auf diesem alten und wichtigon Wege ausbeissen, so konnten die-
selben der Beobachtung nicht entgehen, und der Bergbau hat gewiss ein
hohes Alter. Ob ihn die Romer schon kannten, kann wegen Mangels an
positiven Anhaltspunkten nicht bestimmt werden, allein so viel ist gewiss,
dass die romische Strasse in der Nihe, nimlich bei Tarvis voriiberzog.
Sie kam bekanntlich tiber die Plecken, wo noch Spuren von derselben
vorhanden sind, bei Hermagor ins Gailthal, beriihrte Tarvis, welches, den
hier hiiufig vorkommenden r8mischen Alterthiimern nach zu schliessen,
schon damals cine bedeuntendere Colonie war, und ging nach Villach
dem alten Villa ad aquas, wo sich in der Niihe des, an einer Therme er-
richteten Bades, ebenfalls romische Inschriften auf Grabsteinen ete. vor-
fanden. In der Ndhe von Villach liegt aber der grosse Bleibergbau von
Bleiberg, der bereits im Mittelalter blithte und zu den montanindustriel-
len Unternebmungen der bertihmten Fuggers aus Augsburg gehdrte. Die
Bltithezeit Bleibergs musste offenbar auf die Entwicklung des sémmtli-
chen k#rnthnerischen Bleibergbaues von Einfluss sein.

Die offenbaren Beweise eines hohen Alters des Rdibler Bergbaues
sind dic Reste von alter Gesteinsarbeit. In dem gewerkschaftlichen
Klara-Stollen fand ich ganz wohlerhaltene Spuren von Feuersetzen. In
einigen Strecken bemerkt man nimlich den ovalen Querschnitt, die
charakteristische Ablésung des Gesteins in, den ovalen Winden paralel-
len Schalen, und an mchreren Orten noch die, diese Wiinde bedeckende
dicke Russschichte, Am Frauenstollen-Horizonte, in einem kleinen, Kah-
stall genannten Scitenschlage circa 72 Klafter vom Mundloche entfernt,
fand ich ebenfalls Spuren vom Feuersetzen. Wenn man bedenkt, dass
das Gestein Dolomit ist, also immerhin noch leicht zu bearbeiten,
50 muss man auf die Unvollkommenheit der damaligen Geziihe schlies-
sen. Es ist zwar das Feuersetzen vielfach als die fir den rdmischen
Bergbaubetrieb charaktcristischeGesteinsarbeit betrachtet worden, allein
wir wissen ja, dass es sich in einigen Gegenden durch das ganze Mittel-
alter hindurch bis in die Gegenwart erhalten hat. Wenn man aber be-
rticksichtigt, dass man im Dolomit und Kalkstein jedenfalls lieber zu der
Bearbeitung mit Schligel und Eisen greifen diirfte, so scheinen diese
Arbeiten in der That ilter, als die Schligel und Eisenarbeiten zu sein,
welche sich hier in zicmlich grossem Maasstabe ausgefithrt vorfinden.

Die Schlligel- und Eisenarbeiten fand ich an mehreren Orten der
gewerkschaftlichen, grossartiger aber in den gegenwirtig #rarischen
Gruben an dem Johanni-Klammerzmittel, Die geraden Schlige des Jo-
hanni-, Barbara-, Ulrich-, Frauen- und Sebastiani-Stollens, sind durchaus
auf diese Art betrieben. Bei letzteren zwei Stollen betriigt der gerade den

Jahrbueh der k. k. geologischen Reichganstalle 1873. 23, Band. 4. Helt. 46
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Bliittern nach betrichene Schlag ohne die Verquerungen je an 200 Klftr,
Die Stollenrichtungen sind durch die Lage der Blitter, welche in einem
Ulme gelasscn wurden, bedingt, und dadureh wurden die ehenen und glat-
ten Blattwinde auf betriichtliche Distanzen freigelegt. Das Profil ist also
ebenfalls von der Lage der Blitter abhiingig, dic Breite ist allerdings
eine geringe, so dass man sich zuweilen kaum durchzwingen kann, hin-
gegen ist die Hohe in der Regel eine grésscre als Manneshshe, und die
Spuren von Biihnlochreiben in der Nihe des First deuten auf einstige
Wetterfithrung. Diese Charaktere und die Gestalt der Eisenlinien in den
Ulmen, der First und den Felddrtern deuten aunf eine mittelalterliche Be-
triebszeit.

Die ersten umstindlicheren Nachrichtcn kommen erst Ende des
vorigen Jahrhunderts vor, als das Aerar einzelnen Gewerken ihre An-
theile abkaufte und zu einem Complexe vereinigte. Der ilteste Name der
Montan-Colonie, wie er in den iltesten Karten und noch bei Hacquet 1
erscheint, ist Rabel, welcher dem gegenwiirtig noch tiblichen slavischen
Namen Rableno entspricht, und woraus in letzter Zeit Raibl entstan-
den ist.

Das Aerar kaufte 1762 sieben Grubenmasse von der Witwe Anna
Maria Erler, wovon 4 den Bleibergbhau am ,Josefi-Blatte und am Kofel-
stollen und 3 den Galmeibergbau im ,bisen Gras“ deckten, ferner drei
Maasse von Johann Gassmayer, die die am kleinen Kdnigsberg gelegencn
Galmeiberghaue deckten. Im Jahre 1766 wurden von Martin von Strohlen-
dorf acht Maase an decr Johanni-Klamm-Blcilagerstiitte, das Gros des
drarischen Besitzes angekauft. Diese Maasse reichtcn aber nicht in die
sogenannte ,ewige Tiefe“ sondern nur auf 100 KHtr. und sobald es
néthig erschien, mussten unter und iiber den alten Massen neue erwor-
ben werden. Auf diese Art ist nach und nach das drarische mit dem
Namen Raibl I bezeichnete Grubenfeld, welches sich gegenwiirtiz auf
Grund des Berggesetzes vom Jahre 1854 ehenfalls in die ewige Tiefe
erstreckt, entstanden,

Das Raibl IT genannte Strugglische gegenwiirtig Cyprian Struggls
Erben gehtrige Grubenfeld bildet ein unregelmissiges Polygon, welches
von drei Sciten von den #rarischen Feldern cingeschlossen ist. In der
dltesten Karte vom Jahre 1777 hat es noch cine etwas andere Gestalt,
und erst seit 1783 zcigt es mit Ausnabme der stidlichen Spitze, welche
in neunerer Zeit dazugckommen ist, die gegenwiirtige Form. Dic Eck-
punkte dieses Polygons sind durch Marksieine fixirt, welche mit den
Buchstaben A bis Q bezeichnet sind. Da sie werthvolie feste Anhalts-
punkte an dem felsigen und geologisch schr intcressant zusammenge-
setzten Gehiinge darbieten und zur Orientirung unumginglich nothwen-
dig sind, so finden sic sich auch in der Revierskarte auf Taf. XII be-
zeichnet.

Vor cirea 20 Jahren verfolgte cine Bleiberger Gewerkschaft einige
Erzaushisse an dem Ostgehdinge des Raibler Thales und wurde mit 5
Maassen, welche den Namen Raibl III fihren, belehnt. In neuester Zeit
ist dieses Grabenfeld von der Strugglischen Gewerkschaft angekauft und
wic ich glaube mit dem Grubenfclde Raibl IT vereinigt worden.

1t ITacquet. Oryetognosin carniolica ete. Leipzig 1784, pag. 49.
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Der Umstand, dass die #rarischen Maasse nicht gleich nach dem
Inslebentreten des Berggesetzes vom J. 1854 die ewige Tiefe erhielten,
bot der Strugglischen Gewerkschaft die Gelegenheit, in der Gegend
der Kofelstsllen im Maasse anter den #rarischen Besitz zu strecken, was
in meiner Karte noch nicht verzeichnet erscheint.

Grubenbeschreibung.

Das drarische Grubenfeld nimmt in seinem westlichen Theile
den ganzen zwischen dem Strugglischen Felde und dem Rinnengraben
gelegenen Stidabhang des Konigsberges ein, und wird durch die Johan-
ni-Klamm in zwei ungleiche Theile getheilt. Im ostlichen Theile am
Westabhange des Konigsberges zwischen dem Strugglischen Felde und
der Thalsohle reicht das &rarische Feld gegen Norden tiber die Karten-
fliche lings der Josefiblattgruppe hinans.

In dem westlichen Theile des Feldes. kann man drei Blattgruppen
unterscheiden, die Rinnnengraben, Johanni-Klamm und die Strugglische
Blattgruppe, und diese schliessen zwei Terrainstreifen ein, wovon der
westliche den Namen ,Grubenwald“, der ostliche den Namen ,Bises
Gras“ und in seinem stidlichsten Theile den Namen ,Galitzen“ flihrt.

a) An den Rinnengrabenblidttern ist durch den Karlsstollner
Abendschlag in der Nihe der Schiefergrenze eine Bleilagerstitte gefun-
den worden, welche bei einer Breite von 2—4 Klaftern und eine Mich-
tigkeit von 1—2 Klaftern auf eine Li#nge von circa 40 KIft. verfolgt
werden konnie und ein flaches Einfallen gegen Siidost mit ca. 40 Graden
hat. Gegenwiirtig beschiftigt man sich damit, im hoheren Frauenstollen
ihre obere Fortsetzung zu finden.

5) Indem Grubenwaldterrain ist durch den Karl-Abendschlag
die vermeinte Stidfortsetzung der Johanni-Kluft, jedoch ohne Erze ange-
fahren worden.

¢) An dem Johanni-Klamm-Erzstreifen haben wir zuerst den
am kleinen Koénigsberge befindlichen Galmeibergbau zn betiachten. Die
nordlichsten Erzspuren finden sich an einem, zwischen der Biiren- und
der Andrei-Klamm gelegenen Gebirgsriegel, am verfallenen Michaeli-
Schachte. Der Hauptbergbau liegt am oberen Ausgange der Andrei-
Schlueht und eine ansebnlicke Pinge bezeichnet hier cinen alten durch
den verfallenen Brandlstatt-Stollen unterfahrenen Tagabbau. Friiher
waren hier mehrere kleine Sttllen im Betriebe, die lingst schon cinge-
gangen sind, so z. B. die beiden Floriani-Stéllen. Gegenwirtig sind
bloss die beiden Andrei-Stollen offen. Der obere Andrei-Stollen
in einer Hohe von circa 275 Klftr. iber dem Franz Erb-Stollen, also in
einer Meereshshe von cirea 755 Klafter, ist der hichst gelegene Stollen
des Revicrs. Durch seinen circa 30 Klitr. langen nach West gerichteten
Schlag, wurde schon bei cirea 10 Klafter ein Galmeistock angetroffen,
der sich unter mannigfacher Verzweigung flach nach Siiden zieht. An dem
Galmeistocke selbst herrscht Kalk, doch dtirfte dieser nur einem dlinnen
Streifen angehoren, indem sich sowohl vor dem Muudloche als anch im
Feldorte Dolomit und dolomitischer Kalk zeigt. Die viclen unregelmissi-
gen Kliifte und die an denselben befindlichen Hohlrdume, die vielfach
mit Letten, Moth, Galmei und Limonit ausgeftillt sind, deuten an, dass
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in dieser Gegend einc betriichtliche Dislokationszone durchliuft. In
dem am Galmeistocke betriebenen Gesenke fand man auch Spuren von
zersetztem Bleiglanz und Blendelagerstiiten.

Der untere Andrei-Stollen liegt 35 Klitr. tiefer, wurde 1842 an-
gelegt und bestcht aus einem westlichen Schlage, welcher Ende 1869 die
Linge von 117 Klftr. erreichtc. Es herrscht daselbst Dolomit, und bloss
in drei geringmiichtigen Streifen wurde Kalkstein mit einigen Galmei-
spuren verquert, wovon die in 70 Klftr. vom Mundloche gelegene
Partie die miichtigste ist, und wahrscheinlich die Fortsetzung der im
oberen Stollen anstehenden Dislocationszone reprisentirt. Im Dolomite
selbst treten an einigen Nordkliifien Spuren von Bleierzen auf. Es zei-
gen sich hier auch Dolomitschiefer, deren Schichten aber jeden Augen-
blick eine andere Fallrichtung haben, so dass man auch hier auf grossere
Storungen zu schliessen genbthigt ist.

Die tieferen Baue gehen von der Johanni-Klamm aus, und es fol-
gen hier untereinander der Johanni-, Barbara oder Klamm-, Ulrich oder
Schabriick-, Frauen- und Sebastiani-Stollen. Der Johanni-Stollen hat
zwei Mundlscher, das eine, gegenwiirtig nur von der Grube zugiingliche,
in der Klamm, im erzfiihrenden Kalke und das andere siidwestlich davon
im Schiefer. Der vom Letzteren ausgehende Schlag ist mit Unterbrechun-
gen am Abendblatte gefiihrt bis zu dem 90 Klftr. vom alten Mundloche
cutfernten Durchschlage mit dem Barbara-Stollen. Diese ganze Strecke
ist mit Schligel und Eisen getrieben; es wurden hier an mehreren Stel-
len, wie dic alten Vorbaue zeigen, Erze angetroffen und abgebaut, wobei
die bis zur Frauen-Stollen-Sohle herabreichenden Verhaue dem Blatte
selbst folgen, also cine steil nach Westen fallende Erzlagerstitte repri-
sentiren. Es ist dies der einzige Ort, wo das Abendblatt cine selbstén.
dige Erszfuhrung zeigte. Nach den wenigen noch zugiinglichen Resten
diirfte der Charakter dieser Erzlagerstitte jencr des Josefiblattes ent-
sprechen. In der Klamm sind einzelne Erzausbisse zu beoachten, welche
wahrscheinlich mit dieser Erzlagerstiitte zusammcnhingen. Etwas tiefer
liegen die sogenannten ,Schwebenden Verhaue“ an der Haupterzlager-
stéitte, welche aber nicht mit dem Abendblatt, sondern mit dem Morgen-
blatt in Verbindung stehen.

Die weitere Strecke des Johanni-Schlages ist bereits durch Spreng-
arbeit betrieben zuerst obune Blatt, spiter legt sich aber das Johanni-
Blatt mit Ostfallen und einer um circa 25 Grade nach Osten abweichen-
den Streichungsrichtung an, und in dessen Liegenden wurde in der Ent-
fernung von 175 Klftr. vom alten Mundloche das sogecnannte Johanni-
erzmittel angetroffen, welches sowohl nach Abwirts, vorziiglich aber
nach Aufwirts verfolgt wurde. Dieses Erzmittel ist zwar bei weitem nicht
so méchtig, continuirlich und ergiebig wie das Haupterzmittel, zeigt aber
eine, diesem analoge Lage und Construction, und wurde auch vielfach fiir
seine directe, obere Fortsetzung gehalten. Das Profil Fig. 35, T. XII, gibt eine
beiliunfige Orientirung in dem sehr complizirt zusammengesetzten Baue und
ich flige bloss hinzu, dass diese Erzmittel nicht etwa an einem einzigen Blatte,
sondern an einer ganzen Blattgruppe liegen, deren Character dermalen
noch nicht aufgeschlossen ist. Im Allgemeinen kann man sagen, treten
hier mehrere Blitter von einer der Johanni-Kluft paralellen Streichungs-
richtung auf, aber sie haben nicht eine gleichformige Fallrichtung, so
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dass man annehmen muss, dass in dieser Gegend eine griissere Zertrtim-
merung Platz gegriffen hat. Zur Zeit meiner Anwesenheit in Raibl hatte
man hier acht Firstenliufe, deren oberster 216 Klftr. #iber dem Franz-
Stollen und 84 Klftr. tiber dem Jobanni-Stollen liegt; es war ein
Uebersichbrechen im Betriebe, welches man mit dem 60 Klftr. hther
gelegenen unteren Andrei-Stollen in Communikation zu bringen beabsich-
tigtc und welches bereits bis zu einer HShe von 226 Klfir. iiber den
Franz-Stollen rcichte.

Die Erze liegen nicht immer unmittelbar am Blatte, sondern ent-
fernen sich haufig davon; die Form der Erzmittel ist eine sehr unregel-
missige und nur im grossen Ganzen kann man eine Hauptrichtung
unterscheiden, in welcher sich die Erzstocke an einander reihen. Aus
diesen Ursachen ist die rationelle Verfolgung der Erze vielen Schwierig-
keiten unterworfen, und der Ban darum sehr complizirt. Am siebenten
Firstenlaufe stellt sich-anch Kalkstein, und mit ihm auch etwas Galmei
ein. Am fiinften Laufe habe ich die Rohrenerze beobachtet und von der
Struktur des Erzmittels eine genauere Zeichnung angefertigt, welche ich
spiter ausftihrlicher besprechen werde.

Steigen wir nun wieder zur Johanni-Hauptsohle herab, so treffen
wir zuerst zwei lingere Querschliige, einen gegen West, den andern ge-
gen Ost in Dolomit getrieben, sodann gabelt sich aber der Hauptschlag
und wir folgen zuerst dem norddstlichen Zweige.

In einer Distanz von circa 20 Klftr. im Liegenden des besproche-
nen Erzmiitels findet sich an einigen undcutlichen Blittern ein kleiner,
armer Erzstock; in weiteren 40 Klftr. aber cine michtigere und mehr
versprechende Erzlagerstitte, welche bereits von einem Sohllaufe unter-
fahren ist und gegenwirtig sowobl nach Aufwiirts als auch nach Abwirts
weiter verfolgt wird. Es treten hier nun zahlreiche Blitter auf, wovon
einige Ostlichere die Streichungsrichtung des Morgenblattes haben, so
dass es nicht unwahrscheinlich ist, dass an diesem Punkte irgend eine
nérdliche Fortsetzung dcs Morgenblatics an die Johanni-Kluoft stosst und
eine reichere Erzansammlung zum Vorschein bringt. Man lhat mit dem
zweiten Firstenlaufe dicse Erzlagerstiitie erreicht, aber die hier angetrof-
fenen Klifte entsprechen nicht ganz jenen der tiefern Horizonte.

In dem westlichen Zweige des Hauptlaufes ist man an 140 Klftr. weit
nach Norden vorgedrungen und hat bald Dolomit, bald Kalk angetroffen.
In der Nihe des Feldortes hatte sich eine diagonal nach Nordwest strei-
chende Kluit eingestcllt, an welcher sich Zinkblende mit wenig Bleiglanz
ansctzte. In dem sechsten und siebenten Firstenlaufe finden sich Kliifte,
welche sowohl der Streichungsrichtung, als auch der Position dieser
Diagonalkluft entsprechen, und es ist moglich, dass in diesem nérdlichen
Revierstheile ganz neue Kliifte diesclbe Rolle bei der Erzfiithrung spielen,
wie friiher die Johanni-Kluft, das Abend- und das Morgenblatt.

Der Barbara- oder Klamm-Stollen, sowic der Ullrich- oder
Schabriick-Stollen sind beide verfallen, aus den crhaltenen alten Karten
lisst sich aber entnchmen, dass beide an den in der Klamm ausbeissen-
den, das Abendblatt begleitenden Erzen bauten.

Der Frauen-Stollen ist wic erwéhnt, chenfalls am Abendblatt
durch*Schligel- und Eisenarbeiten eingetrieben. In circa 70 Klftr. ist in
einem kleinen Ostschlage auch eine Spur von Feuersetzarbeiten erhalten,
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durch weitere Ostschlige ist man an das michtige Haupterzmittel und
swar in jene Partic desselben gestossen, welche wegen der schwebend
nach Stid fallenden Lage des Erzmittels den Namen , Schwebender Verhan#
filhrt. Es ist dies ein Complex von gegen 20 Klftr. breiten an 4—6 Kiftr.
hohen Ridumen, deren untere Theile mit geringhiltigem Erz und Gestein
versetzt sind; stellenweisc sind dicse colossalen Riume auch cinge-
brochen. Ihre Lage ist aus dem Verticalbilde Fig. 35 zu entnehmen.

Gegen Norden folgen kleinere, vorwiegend unzugiingliché Verhaue,
welche bereits die Johanni-Kluft zur Begrenzung haben, wihrend die
stidlicheren das Morgenblatt abgrenzt.

Die Schligel- und Eisenarbeit erreicht mit circa 130 Klifir. ihr Ende
und an dieser Stelle stosst das Abendblatt mit der Johanni-Kluft zu-
sammen, so dass der weitere Schlag der Letzteren folgt. In 190 Klftr.
zweigt sich nun der ftiber 170 Klftr. lange Westschlag ab, welcher das
Rinnengraben-Erzmittel tiberfaliren soll und welcher bis auf die Schiefer
in dem Feldortc und einige Dolomitpartien vorwiegend aus Kalkstein
hesteht.

In der Feldortsgegend des geraden Schlages liegen nun zuerst an
der Ostseite, spiter an der Westscite der Johanni-Kluft-Verhaue, welche
bereils dem Johanni-Erzmittel angehdren. Durch cinen Nordschlag wurde
westlich von der Johanni-Kluft ein nordstreichendes Blatt verfolgt, wel-
ches wahrscheinlich mit jenem des Westschlages am Johannihorizonte
iibereinstimmt.

Der Sebastiani-Stolleun ist bei 54 Klftr. im Schicfer angetrie-
ben und folgt stellenweise eincm Blattsysteme, welches wahrscheinlich
jenem des Abendblattes angehort. In circa 135 Klftr. befindet sich ein
Ostschlag, welcher ein Blattsysiem, verquert, das dem Morgenblatte
zu entsprechen scheint, und zwischen den beiden gegen Sttd convergi-
renden Blattsystcmen liegen die Verhaue an der Hauptlagerstitte. In
circa 146 Klftr. zweigt sich cin Nordostschlag, der sogenannte Barbara-
Schiag ab, verquert die meistens bercits zu Bruche gegangenen Erzmittel
und ist durch zwei andere Schlige mit dem Hauptschlage, der hier an
dem Johanniblatte mit stark steigender Sohle angetricben ist (die sog.
Diagonalstrecke), verbunden. Der Hauptschlag endet mit der grossen
Sturzrolle, welche vom vierten Johanni-Firstenlanfe an der Johanni-Kluft
herunterkommt.

Der Karoli-Stollen wurde von dem stidlichen Gehiinge des Gru-
benwaldes in der Niihe der Oberhutmannswohnung im J. 1772 im Schiefer
angeschlagen und hat in 140 Klftr. den erzfiilbrenden Kalk erreicht. An
der Erkreutzungsstelle befindet sich im Ostschlag, welcher die beiden
nach Siiden convergirenden Bliitter, das Abcnd- und das Morgenblatt ver-
quert. Das erstere ist auf einige Klafter nach Siid verfolgt und zeigt eine
erzige Schnur, welche aus dem Dolomite in den Kalkstein setzt. Das
Morgenblatt ist gegen Norden bis zur Haupt-Erzlagerstiite verfolgt und
zeigt an mehreren Orten Erzspuren. Der Gerade Schlag errcichte die
Hauptlagerstitte in cirea 215 Klftr,, ist bis zum Feldorte noch etwa 90
Klftr. lang und durchfibrt cinige licgendere Erzspuren, darunter auch
eine im Kalkstein. Das Morgenblatt ist auch hier mit einem Schlag ver-
folgt; wenn man aber die Streichungslinie niher ins Auge fasst, entdeckt
man, dass man es hier eigentlich mit zwei unter cinem stumpfen Winkel
zusammenstossenden Kliiften zu thun hat.
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Von dem erwiihnten Hauptkreutze im Geraden Schlage geht der
sogenannte Karoli-Abendschlag aus, derselbe verquert zuerst das
Abendblatt, sodann folgt cin Nordzweig, der sogenannte Rippelschlag,
dessen Zweck ebensowenig wie jenmer des gleichnamigen hinter dem
Morgenblatte liegenden Stidschlages zu errathen ist. Weiter ist .die
vermeinte Johanni-Kluft verkreutzt und sowohl nach Norden als auch
nach Stiden auf bedentende Distanzen verfolgt worden, ferner eine zweite
Kluft, die nach Nord ausgelenkt wurde, und endlich das bereits erwiihnte
Erzmittel. Im ganzen Schlage herrscht Kalk; blos-an den Kliiften findet
sich eine diinne Lage von Dolomit.

Der Wasserstollen ist vom Ki#mpferbache angetrieben und
dient zur Einleitung des vom Alpelbache am See stammenden Kraft-
wassers ztim neuen Maschinenschachte. Er ist vom Tage aus mit fallen-
der Sohle bis zum Horizonte des Franz-Erbstollens durchaus im Schiefer
betrieben.

Der Franz-Erbstollen hatte urspritnglich den Zweck, die #ra-
rischen Galmeigruben zu untertcufen, und erst spéiter wurde er mit dem
sogenannten Khevenhilller-Schlage mit den Banen in der Johanni-Klamm
in Verbindung gebracht. Dieser Schlag zielte direct auf die Hauptlager-
stiitte, und von dem Erkreutzungspunkte ist ein Schlag dem Morgenblatte
nach gegen Stiden gefiihrt, wo er mit dem Wasserstollen zusammentrifft.
Ein zweiter, nach West gerichteter, der Rittinger Schlag hat den
Zweck, das Rinnengraben-Erzmittel zu unterteufen und diirfte gegen-
wiirtig seinem Ziele viel niher sein, als die Karte angibt.

Das Morgenblatt ist in dem Slidschlage an mehreren Stellen erz-
filhrend gefunder worden, und an den reicheren Punkten wurde sogar
ein Abban eingeleitet. Am edelsten zcigte es sich in der Gegend siidlich
vom neuen Maschinenschachte, an der Schiefergrenze, wo es mit dem
Abendblatte zusammenstosst.

Wiihrend nun bisher die am Morgenblatte liegenden Erze nur auf
geringe Distanzen in den Dolomit eindrangen, finden wir an dieser Stelle,
dem Schaarangspunkte mit dem Abendblatte eine breitere Schieferzone
erzfiihrend.

Der Tiefbau reicht an 85 Klftr. unter den Erbstollenhorizont und
besteht aus zebn L#ufen, wovon die beiden tiefsten zur Zeit meiner An-
wesenheit in Raibl crtriinkt waren. Zur Wasserhebung diencn zwei
Wassersiulen-Maschilien, wovon eine iber dem alten Schachte steht und
ihr Kraftwasser aus dem Reservoir an der Johanni-Kluft im Karls-Stollen
erhilt, und die zweite am ncuen Maschinenschachte, welcher das Kraft-
wasser vom Tage her durch den Wasserstollen zugeleitet wird. Ersterer
Schacht reicht bis zum dritten, letzterer Schacht bis zum siebenten Laufe;
zwischen beiden liegt ein dritter, der sogenannte Kunstschacht, der vom
dritten znm siebenten Laufe reicht, und zu dessen Pumpwerk die Kraft
durch ein Gestiéinge tibertragen wurde.

Vom siebenten Laufe nach abwirts wird die Wasserhebang durch
zwei kleinere Schiichtchen vermittelt. Zur Férderung dient vorzugsweise
der neue Maschinenschacht, frither geschah dieselbe durch eine Wasser-
waage, gegenwirtig hat die neue Wassersiiulen-Maschine di¢ Einrich-
tung, dass sic anch zur Forderung verwendet werden kann.
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Die Gestalt des Streckenwerks ist an den meisten Liufen schr
analog.Von den Erzverbauen gehen einerseits Nordstrecken gegen die
Kunstschichte, andererseits Stidstrecken den crzigen Blittern nach. Der
Schiefer wurde am 1., 2., 3, und 7. Laufe angefahren, und diese Punkte
zeigen iiberall die bercits abgchandeite Erscheinung einer eigenthiim-
lichen Verwerfung der Gesteinsgrenze. Die Blitter des Tiefbaues ent-
sprechen nicht ganz jenen der obern Baue, denn abgesehen von vielen
anderen Complicationen, tritt hier ein Blattsystem von der Streichungs-
richtung des Morgenblattes, aber mit westlicher Fallrichtung auf, welche
sich an den tiefsten Horizonten in eine ostliche zu verwandeln scheint.
Diese Blitter sind im Hangenden der Haupt-Erzlagerstitte erzfithrend,
und die daran gefiilirten Abbaue bilden schmale, an der Kluft liegende
und unrcgelmiissig vertheilte Riume. Wie am Karoli- und Franz-Hori-
zonte, so rcicht auch hier die Erzfilhrung stellenweise in die Schiefer,
so besonders am sicbenten Laufe oder dem sogenannten Lobkowitz-
Schlage.

Man kann in dem gesammten édrarischen Baue, was die Form und
Lage der Erzlagerstitten betrifft, cincn Hauptzug unterscheiden, dessen
Haupterstreckung der Lage der Gesteinsgrenze und der Schichtung
cutspricht, und der trotz manigfacher Verzweigung vom Frauenstollen
bis zum tiefsten Punkte des Tiefbaues continuirlich fortlauft. Seine Erz-
mitte]l haben cine grisserc Breite und eine grossere vertikale Michtig-
keit. Nebstdem finden sich sowohl im Hangenden als auch im Liegenden
zahlreiche andere Frzlagerstiitten, welche an den Kliiften oder Blittern
selbst liegen und somit eine gangfrmigc Gestalt haben. Es sind die
stcilfallenden, stidstreichenden und geringméchtigen Mittel am Morgen-,
Abend- und theilweise auch am Johanni-Blatte. Es ist sehr wahrschein.
lich, dass die Verthcilung der Adelspunkte an densclben gewissen
Gesetzen unterliegt, doch sind diesclben bei dem gegenwiirtigen Stande
der Aufschliisse noch unbekannt. Die Erzlagerstitien an der Johanni-
Kluft, resp. an dem unter diesemm Namen verstandenen Blattsysteme,
stehen in der Mitte zwischen den beiden, socben angefiibrten Ausbil-
dungsformen. Da dic inncre Beschaffenheit dicser Lagerstitten trotz der
Verschicdenheit der Form sich gleichbleibt, so miissen wir in den ver-
schicdencn #usseren Formen nur verschiedene Entwickelungsstadien
einer und derselben Erscheinung erblicken.

d) Der Bioses Gras genannte Terrainstreifen zieht sich von der
Spitze des kleinen Konigsberges iiber das Strugglische Grubenfeld zur
Thalsohle herunter. Sein Name stammt von dem hicr wachsenden Grase,
welches den Schafen ungemein schédlich ist, und diese mtissen von den
Weidepliitzen, wo dieses ,bbose Gras4 wichst, sorgfiltig freigehalten
werden. Dieses Gras, welches sich ausschliesslich nur an Galmei- und
Blende-Aushissen findet, soll sich durch seine Farbe von den unschid-
lichen Grassorten unterscheiden. Diesc interessante Thatsache ist, soviel
ich weiss, noch nicht niher verfolgt worden, allein aus dem Gesagten
geht hervor, dass das ,bose Gras“ fir die Zinklagerstitten der Gegend
gleich charakteristisch ist, wie das sogenannte Galmeiveilchen (Viola
Tutea oder calaminaria) fir die Galmeilagerstitten Westphalens und
Belgicns, wo auf dieses Kennzeichen gegriindete bergmiinnische Ver-
suche mit Erfolg ausgefihrt worden sein sollen.
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Die ganze obere Partie dieses Terrains wird durchzogen von einem
Streifen, an welchem Brauneisenstein, Moth, Galmei und Blende zu Tage
treten. An einigen Stellen, wo die Natur grossere Aufschliisse bewirkt
hat, bemerkt man aueh Spuren von den eigenthtimlichen Kliiften, wie
wir sie bereits von dem 4rarischen Hauptbaue kennen. Es ist weh] nicht
daran ‘zu zweifeln, dass dieser Streifen den Ausbiss eines continuirli-
chen Erzmittels repriisentirt, welcher jedoch noch nicht niher untersucht
wurde. Es sind zwar zwei klcine Stollen eingetrieben worden, wovon der
obere den Namen ,Theresia im bosen Gras* fihrt; allein ein Blick auf
die Karte genligt, um die Unzweckmissigkeit dieser Schiirfe sofort zu
erkennen. Ich habe seinerzeit eine Untersuchung dieses Gebietes durch
eine Reihe von Roschen vorgeschlagen, weiss aber nicht, was seitdem
in dieser Richtung geschehen ist.

Das Strugglische Grubenfeld schliesst die grosste Mannigfal-
tigkeit der Verhiltnisse ein. Obwobl nur ein kleiner Theil befahrbare
Grubenbaue enthilt, so bemerkt man doch im ganzen Felde die Reste
einstiger bergm#nnischer Thiitigkeit verstreut, Halden, blankgelegte
Felsen, Pingen, Briiche und grossere freigelegte Gesteinsfragmente
wechseln bunt durcheinander, und, von einer gewissen Distanz betrach-
tet, glaubt man eine einzige grosse Halde vor sich zu haben.

Die hier hiufig zu Tage tretenden Ausbisse mit ibren eigenthfim-
lichen Farbenntiancen diirften tibrigens schon ursprtinglich genug auf-
fallend gewesen sein und schon vor undenklichen Zeiten die Entdeckung
der Erzlagerstiitten zur Folge gehabt haben.

Im Westen wird dieses Terrain durch eine hervortretende Felsen-
wand, im Osten durch eine stidostlich verlaufende Klamm begrenzt.
Erstere entspricht ungefihr der Westgrenze des Strugglischen Feldes,
die letztere aber bloss in den obersten Theilen der Nordostgrenze
dieses Grubenfeldes und in den unteren Theilen lduft die Maassen-
grenze ohne jeden Zusammenhang mit der Terrainform mitten durch die
Galmeivorkommen, so dass ein Theil derselben im Strugglischen, -ein
anderer Theil im #rarischen Felde liegt. Der Blei-Bergbau con-
centrirt sich an der erwiihnten Wand. Aus einzelnen Tagausbissen und
der Verzeichnung in alten Karten zu schliessen, gehen in den oberen
Theilen der Strugglischen Maasse mehrere Blattsysteme in ungefiihrer
Nordrichtung durch, wovon aber besonders die “ostlichen vorwaltend
Brauneisenstein und wenig Blende fuhren und aus diesem Grunde nicht.
anhaltend bearbeitet wurden. An der felsigen Wand liegen zahlreiche
Stollen, die sich durch ihre ganz systemlose Anordnung und den unregel-
missigen Betrieb auszeichnen. Offenbar sind sie das Werk verschiedener
Generationen und eines getheilten Besitzes.

Ich muss bemerken, dass ich aus naheliegenden Ursachen das
Studium der Grubenaufschliisse dieses interessanten Terrains nicht
genug eingehend betreiben konnte, und es bliech mir Manches, so beson-
ders der riumliche Zusammenhang der zahlreichen KHifte unklar. Ich
habe mir zwar alle Mithe gegeben, die mir zuginglichen Grubenkarten
zu ergéinzen und ein zusammenhingendes Gesammthbild der Verhilinisse
zu schaffen, doch ist es mir nicht in allen Theilen gelungen.

Die obersten Baue an der Felsenwand sind Tagebaue, welche cine
ganz gleiche Construction der Erzmittel zeigen wie jene des irarischen

Jahrbuch der k. k, goologlschon Relchuanatalt. 1873, 28. Band, 4. Heft. 47



368 F. Pogepny. [42]

Feldes. Die beiden Abendstern-Stsllen folgen einem flach nach Stid
geneigten Erzmittel von sehr wechselnder Michtigkeit und zeigen meh-
rere nahezu nordstrcichende und ostfallende Klufte. Dasselbe gilt von
den beiden Einsiedel-Stollen, aber hier und in dem niichst tieferen
Ober-Barbara - Stollen tritt einc nordweststreichende und flach nordost-
fallende Diagonalkluft aunf, das ,halbquere Blatt“ in den ilteren Karten,
welches sich bis zur Klara Stollensohle verfolgen liisst und eine bedeu-
tende Complication veranlasst. Einerseits setzen daran einige Nordkliifte
ab und im Liegenden der Diagonalkluft setzen sich andere an, die man
nicht fir die Fortsetzung der erstercn halten kaun, andererseits sehleppt
sich diese Kluft mit dem Klarablatt und setzt nicht mehr jenseits
desselben fort. Im Untern Einsiedel- und im Ober- Barbara-Stollen legen
sich gerade an der Stelle, wo das Diagonalblatt zum Vorschein kommt, die
Hangendschicfer an und scheinen durch dasselbe eine Verwerfung er-
fahren zn haben.

An den Nordblittern dieser Stéllen setzen sich geringmiichtige
Erze an und wurden noch mit Schligel- und Eisenarbeit abgebaut, so
dass der Verhan eine 18 bis 24 Zoll breite steilfallende ganginliche
Gestalt hat. In der aus dem Jahre 1809 stammenden Karte von Treu
werden zwei nahezu parallele Kliifte als die Hangend- und Liegendbe-
grenzungen cines einzigen Ganges angefiihrt, vielleicht hat ein stellen-
weise tieferes Eindringen der Erze in die von diesen Kliiften einge-
schlosscne Gesteinsscholle die Veranlagsung zu dieser Auffassung gege-
ben. Ich habe aber Gelegenheit gehabt mich zu #tberzengen, dass hier
die Erze in dhnlicher Weise im Gestein liegen, wie an andern Orten des
Reviers. Die stockartigen Erzlagerstiitten sind nun einerseits in den obe-
ren Verhauen anzutreffcn, andererseits herrschen sie im Tiefbaune und
beide Partien werden im mittleren Theile durch die gangartigen Lager-
stiitten mit einander verbundeun.

Zwei etwas Ostlicher liegende Stollen, der Karl- und der Georgi-
Stollen sind durch Westschlige mit diesem Bau in Verbindung gebracht,
und durch dieselben sind auch.zwei Blitter weiter gegen Norden ver-
folgt. Es zeigt sich hiebei das Blatt immer mehr und mehr unregelmiissig,
die Erze brechen nur spirlich und mugelweise ein, das Dolomitgestein
verwandelt sich in Kalk und innerhalb diescm zeigt sich Galmei sowohl
in kleinen Partien, als auch wie z. B. im Karl-Stollen in Form eines
ansehnlichen Stockes.

Von dem in der Thalsoble gelegenen Stollen ist der Klara-Stollen
der wichtigste; derselbe hat einen nach Nordwest gerichteten Haupt-
schlag und durchfiihrt anfangs, wie alle in der Thalsohle liegenden
Stollen eine michtige T'artie von Schutt, welche oft durch Galmei zu
einem Conglomerate verbunden ist, znweilen auch zur Galmeigewinnung
bentitzt wird und hier den Localnamen Haldeuhirthe fiibrt.

Es wurde nun in dem unter der Haldenhiirthe liegenden Dolomit
eing Zonc von zahlreichen Nordbliittern durchgefahren, welche man fig-
lich in zwei Gruppen bringen kann. Die vordere warde durch einen mit
Fcuersetzen getriebenen Schlag verfolgt und entspricht einer im Bartho-
lomei-Stollen durehfahrenen Kluftgruppe. Die zweite, die wir das Klara-
Blatt nennen wollen, ist sowohl nach Siiden als anch nach Norden ver-
folgt. In ersterer Richtang setzen sich bald Erze an und wurden durch
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einen gegenwirtig ausser Betriebe stehenden kleineren Tietbau abge-
baut und hiebei in die Hangendschiefer gestossen, in welchen die Erze
auf eine kurze Distanz anhielten. Auch hier zeigt sich die Gesteinsgrenze
verworfen. Bei diesem Baue stiess man in die Schuttmassen der Thalfliche
und hatte sodann mit grisserem Wasserandrange zu kimpfen. Folgen
wir nun dem Klara-Blatie nach Norden, so gelangen wir zu dem Kreutz-
nngspunkte mit dem Schlage des Unter-Bartholomei-Stollens, wo sich von
Nordwest kommend das Diagonalblatt mit dem Klarablatte schaart oder
schleppt. Der Bartholomeischlag ist auf eine gewisse Distanz vom Kreutz-
gestinge befahrbar und zeigt die Feuersetzarbeit in einem seltenen Grade
der Erhaltung, wo auch die verquerte Bartholomeikluft wahrgenommen
werden kann: Weiter gegen Norden vom Kreutzgestinge, setzt sich an
das Klarablatt eine dicke Lage Moth und Brauneisenstein an, das Neben-
gestein wird Kalk und das Blatt bekdmmt ein ganz anderes Aussehen.
Es zeigt eine offene mit Moth und Brauneisensteinlagen ausgefiillte Spalte
mit den flir den Corrosionsprocess charakteristischen napfformigen Hoh-
lungen an den Winden. Es ist klar, dass hier der urspriinglich feine
Sprung eines Blattes durch corrosive Fliissigkeiten nachtriiglich erwei-
tert wurde. Weiter gegen Norden wurde der galmeihaltige Moth gewon-
nen, um als gelbe Farbe verwendet zu werden. In der weiteren Fort-
setzung dieses Blattes stellt sich Galmei und der daran gefilhrte Abbau
ein.

Folgen wir nun der Fortsetzung des Bartholomeischlages an dem
Diagonalblatte nach Nordwest, so finden wir nebst einigen unbedeuten-
den Zweigen an dem Maschinenschachte ein nordstreichendes Blatt-
system, welches sich mit dem Diagonalblatte schleppt und eine untere
Fortsetzung der im Barbara-Stollen beobachteten Blitter ist. Dieses,
wegen der daran gefilhrten Schliigel und Eisenarbeit ,Schrammkluft®
genannte Blatt ist auf eine gewisse Distanz erzig, bei seiner Verfolgung
gegen Norden zeigen sich einige analoge Erscheinungen, die wir an dem
Klara-Blatte zu beobachten Gelegenheit batten. Die Erze horen nimlich
auf, das Nebengestein wird Kalk und es erscheint Galmei an demselben,
Das Blatt verzweigt sich in der Nihe des Durchschlages mit dem Khe-
venbiiller Schlag des Franz-Stollens und k¥mmt in diesem Schlage selbst
mit der Fortsetzung des Klara-Blattes zusammen. Durch diese beiden
zusammenlaufenden Blitter, sowie durch die Diagonalkluft wird eine
isolirte Gesteinsscholle gebildet, und dieser Fall ist im Stande uns tiber
den wahren Charakter dieser Spalten aufzukliren. Dieselhen bilden
nicht parallele gradlinige Spaltensysteme, sondern ein aus flachen Cur-
ven zusammengesetztes Maschen- oder Netzwerk, wovon jede Masche
einen isolirten Gesteinsschollen reprisentirt.

Bevor ich zur Betrachtung des Tiefbaues schreite, erwihne ich noch
des Untern Barbara-Stollens, der anfangs Schiefer sodann aber
Dolomit durchfubr und darin eine erzige Kluftgruppe verfolgte, welche
wahrscheinlich eine indirecte Fortsctzung der Schrammkluft reprisen-
tiren dtirfte. Die Eczfibrung tritt hier ebenso wic an dem nahen kleinen
Tietbau am Klarablatte in der Nihe der Schiefergrenze auf und die dr&i
Kluftgruppen, die Bartholomei-, Klara- und die Barbarablattgruppe treten
hier zu einem complizirten Netzwerk zusammen.

Der eigentliche Strugglische Tiefbau geht vom Klara-
Schachte aus, wo eine Turbine die Wasserhebung und die Férderung
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besorgt, welcher das Kraftwasser durch eine eiserne Rohrenleitung vom
Fallbache zugelcitet wird. Der Bau reicht in eine Tiefe von 40 Klaftern
unter den Klara- oder 36 Klftr. unter den Franz-Erbstollen-Horizont und
besteht aus neun eng an einander liegenden Abbauldufen, wovon der
tiefste zur Zeit meiner Anwesenheit nur aus einer kurzen Sumpfstrecke
bestand. In den obersten zwei Abbauliufen ist noch das Diagonalblatt
sichtbar, und gegen Norden wurde ein der Fortsetzung der Schrammkluft
entsprechendes Blatt verfolgt und dabei dieselbe Verdnderung des Neben-
gesteins angetroffen, wie in den oberen Horizonten.

In grosserer Tiefe verschwindet nun das Diagonalblatt, und stidlich
von demselben tritt eine Kluftgruppe von mehreren vorwaltend nach Std
streichenden und ein complizirtes Netz bildenden Blittern auf, welche
theilweise dem Klara-, theilweise aber dem Barbarablatte entsprechen
diirften. An den meisten dieser Blitter haben sich Erze angesetzt, an der
Diagonalkluft und den nirdlich davon Hegenden Nordblittern die
Schmalen gangartigen, an den stidlich davon gelegenen die miich-
tigen stockartigen Erzmittcl. Innerhalb letzterer hat man mitunter
die Gelegenheit, geschichtete Dolomitschieferpartien und an denselben
die lagenformige Anordnung der Erzgeoden zu bemerken, wie dies das
{)n. den Tafeln dargestellte Bild einer Erzstrasse zur Anschauung

ringt.
Da die Gesammtgestalt der Verhauc ebenfalls eine nach Siid flach
einfallende Hauptrichtung wahrnehmen lisst, so lisst sich die Analogie
der Lage mit den Haupt-Erzmitteln der Johanni-Klamm nicht verkennen.
Nur ist die Anordnung und Aufeinanderfolge derselben eine verschiedene.
Es treten hier zwei Zomnen von stockartigen Erzmittcln auf, zwischen
denen in den oberen-Horizonten die gangformigen Erzmittel hegen Da
die beiden stockartlgen Erzmittel ungefibr an der Diagenalklufbabsetzen,
so konnte man auch eing Verschiebung der ganzen Zone lings dieser
Kluft annechmen. Diesem widerstreitet aber die Rucksicht auf dic Posi-
tion des kleinen Tiefbaucs am Klarablatte, welcher scinem Niveau nach
den oberen stockférmigen Mitteln entspricht, sich aber in der Fortsetzung
dieser Zone nach unten vorfindet, und der entschieden in das Liegende
der Diagonalkluft f3llt,

Dic Galmeiberghbaue liegen zwischen dem Strugglischen Blei-
bergbaue und der erwihnten Galmeiklamm in einem ungemein dicht zer-
spaltenen Terrain. Das herrschende Gestein ist zwar Kalkstein, aber
einzelne isolirte Dolomitpartien sind hesonders im dstlichen Theile hiufig
anzutreffen, Oft treten hier gelb und braun gefirbte Gesteinspartien auf,
bestehend aus dolemitischem Kalkstein, der von feinem Brauneisenstein
und Mothadern durchschwirmt ist. In solchen Partien zeigen sich auch .
Spuren von Bleiglanz und Zinkblende.

Dag Kluftsystem ist jedenfalls ein #usserst complizirtes und bei
der Unregelmissigkeit des Abbaues und der Verfolgung der Galmei-
mitte] ist es nicht mdglich, eine Regel der Vertheilung herauszufinden.
Hiezu trigt der Umstand viel bei, dass die Galmeigewinnung sowohl im
irarischen als auch im gewerkschaftlichen Felde einzelnen Bergleuten
iiberlagsen wird, deren Arbeit man nach dem Gewichte des gewonnenen
Galmeis verglitet. Diesen Leuten ist natilrlich der momentane Verdienst
einzig massgebend und jede Riicksicht auf dauernde Gewinnung ete.
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ginzlich fremd. Dic Befahrung solcher Gruben ist immer sehr schwierig
und unter Umstéinden auch lebensgefihrlich, darum eine genaue Ver-
messung und Darstellung derselben oft unmoglich. Was sich also in Kar-
ten findet, sind entweder bloss die Hauptstrecken oder bloss die diesen
zuniichst liegenden Verhauparticn.. Es ist somit sehr schwer sich einen
richtigen Begriff von der Lage und Vertheilung der Erzmittel zn machen.
Eine objective Darstellung ist somit unméglich und man.- muss sich vor-
derhand mit subjectiven Auffassungen zufrieden stellen.

Die obersten Galmeiverhane liegen in der Nihe des mit H bezeich-
neten Strugglischen Marksteins an den einstigen, nun verfallenen gew.
Annastillen. Etwas tiefer liegt cin K'notenpunkt, durch die theils vom gew.
Einbruch oder Ob. Mathias-Stollen, theils von den #rarischen Jobanni-
und Jacobi-Stollen ausgehenden Verhaue. Von diesem Punkte laufen die
Hauptverhaue des gew. Ob. Mathias-Stollens direct nach Siid und treffen
mit dem Blattsysteme des gew. Bleibergbaues in der Gegend der verfallenen
gew. Antoni-Stollen zusammen. Ein zweiter Verhanzweig lduft nach Stid-
ost und bildet an den durch die vom gew. Unter-Mathias- und dem #ra-
rischen Einbruch-Stollen bewirkten Verhauen abermals einen Knoten-
punkt, von welchem sich ein Zweig direct nach Stiden.wendet, wihrend
ein anderer gegen Siidost heruntersteigt.

Ersterem Zweige gehtren die Bergbaue der vier verfallenen
gew. Michaelistollen an, dem letzteren die Bergbaue an den &rarischen
Mathias., Frauen-, Georg- und dem Franz-Erb.Stollen.

Dieser letztere Grubencomplex ist mir niher bekannt. Es treten
hier dreierlei der Form nach verschiedene Lagerstitten auf. Erstens
jene auf nordstreichenden steil fallenden Kliiften, zweitens jene auf
flachen Kliften, welche vorwiegend nach Nordost streichen und Slidost
fallen und somit eine ungefihr analoge Lage mit der Schichtung haben.
Diese Kliifte zeigen nicht die Regelmissigkcit der Blitter, obwohl
manche der Nordklifte fir die nordlichen Fortsetzungen derselben
gelten missen, denn sie haben ein dusserst unebenes durch Querkliifte
vielfach unterbrochenes Streichen und Galmei-, Moth- und Brauneisen-
stein treten daran sehr ahsitzig auf. Zuweilen greifen Galmeipartien tief
in das Nebengestein ein und an einzelnen Stellen, wo viele Klilfte zu-
sammenkommen, entstehen ganz unformliche Stocke, welche als die
drittc Form von Lagerstitten zu betrachten sind. An einigen Stellen
finden sich Gesteinsfragmente der verschiedensten Grigse in der Stock-
masse und feingeschlimmte fette Thone erscheinen in ebenfalls anschn-
lichen Partien mitten zwischen den Brauneisenstein und Galmeibildun-
gen. Es sind dies Verhiltnisse, auf welche ich bei der speciellen Betrach-
tung der Galmeierze nochmals zu sprechen komme.

Die steilen, nordstreichenden Kliifte sind in den Westschligen im
Georgi und im Franz-Stellen, die flachfallenden Kliifte im #rarischen
Mathias- und Franz-Stollen gut zu studieren. Die reichste Art der Lager-
stitten sind aber die stockartigen und an diescn ldsst sich ein Zusam-
menhang bemerken, wobei sodann die Verhanziige eine flache, nach
Siid fallende Lage, #bnlich jener der Bleiglanzlagerstitten haben. Es ist
sehr wahrscheinlich, dass diese Verhauziige ebenfalls den Einfluss der
von den Spalten ausgehenden Aktion aunf gewisse Schichten reprisen-
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tiren, welche zur Aufnahme der Galmeifiihrung schon durch ihre Sub-
stanz disponirt wurden.

Der Franz-Erbstollen, dessen Mundlochssohle als Null-
horizont zur Darstellung der Hohenverhiiltnisse im Reviere angenommen
ist, war urspriinglich ein Unterbau fiir den Galmeibergbau und fiihrte
fitther den Namen Maria-Theresia Stollen. Sein Schlag hat zuerst
nordwestliche Richtung bis zur Erscheinung der Feldgrenze, sodann
lduft er aber dieser Grenze cntlang und maecht folglick auch den Bruch
bei dem Marksteine G mit. In den ersten 42 Klaftern wurde die Halden-
hirthe oder der galmeibiltige Schutt durchfahiren und in dem Kalk ge-
stossen, in welchem hintereinander drei flache Galmeikliifte verquert
wurden. Bei 80 Klaftern an der dritten Galmeikluft zweigt sich der
Khevenhiiller Schlag ab, der, wie uns schon bekannt ist, den drarischen
Bleibergbau unterteuft. In dicsem Schlage nun kominen zahlreiche steile
Galmeikliifte und auch die Blétter zur Verquerung, welche uns als Klara
und Schrammblatt vom gewesenen Bleibergbaue bekannt sind. Nur an
diesen Blittern und an einigen wenigen Kliiften bemerkt man diinne
Lagen von Dolomit, sonst stcht der ganze Schlag bis in die Nihe des
Morgenblatts im Kalksteine.

Der Hauptschlag in seiner weiteren Fortsetzung fuhrt den Namen
Maria-Theresia-Schlag und verquert zuerst einige Galmeikliifte, in
116 Klaftern und vom Mundloche aber ein Blatt, welches flir die Fort-
setzung der beiden nun vereinigten Bliditer des Bleibergbaues gelten
kann. An dem zweiten Winkel, den der Schlag an der Feldmassgrenze
macht, kdmmt bereits im Dolomit ein Dolomittyphon vor, der in Fig. 1,
Taf. X dargestellt ist. In der Feldortsgegend tritt ein ziemlich deutliches
Blatt im Dolomit, das erst dem ersten Winkel in Schlage angedauert hat,
zum Vorschein und daran eine Erzpartie, bestehend aus viel Blende und
wenig Bleiglanz, darum auch dic Erzlagerstitte nicht weiter untersucht
wurde. Von diesem Punkte ist ein Schlag gegen Qst getrieben, der aber
bald wieder in Kalk stiess; dieser Schlag sollte wahrscheinlich den
Zweck haben, die Kluft anzufahren, welche die Galmeiklamm bildet und
welche bereits darch den Frauenstollen Nordschlag verfolgt wurde.
Die Aufschlitsse des Maria Theresia-Schlages sind insofern interessant,
als sie den Nachweis gelicfert haben, dass im Liegenden der Kalkzone
abermals eine michtige Dolomitzone vorkommen kann, in der sich
sowohl Dolomittyphone, Blitter als auch Spuren von Erzen vorfinden.

e.Der drarische Bauam Josefiblatte ist am Westgehinge
des Konigsherges gclegen und besteht aus eincr Reihe von Ausbissen
und Aufschlissen, welche die Gegenwart einer tiber 400 Klafter langen
erzigen Blatigruppe ausser Zwecifel stellen. Wegen dieser ansehnlichen
Lingenausdehnung glaubte man friiher einen ausgezeichneten Gang vor
sich zu haben, allein die Aufschliisse zeigen deutlich, dass auch diese
Lagerstitte keine Ausnabme von der im ganzen Reviere herrschenden
Regel macht. Gehen wir nun diese Aufschliisse in der Richtung von
Stiden nach Norden durch.

Gegenilber der Einmiindungsstelle des Rauschenbaches in das
Hauptthal ist ein undeutlicher Ausbiss mit dem kleinen Vincenzstol-
len unterfahren und ein steil westfallendes Blatt an einer diinnen
Dolomitlage aufgeschlossen. Etwa 35 Klafter ntrdlich liegt der Anna-
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stollen, der auf dem schwach erzigen westfallenden Blatte selbst auf-
gefahren wiirde. Hier bemerkt man schon, dass mehrere Blitter auf-
treten, besonders deutlich ist dies aber in einem felsigen vom kleinen
Konigsberge kommenden Graben zu beobachten, wo sich zu den nord-
streichenden Blittern auch cinige nordweststreichende zugesellen. Der
Josefi-Stollen, dessen Mundloch an einem steilen Felsgehiinge liegt,
hat einen nordwestlichen Querschlag, erreicht bei 8 Klaftern eine offene
Kluft, bei 24 Klaftern das Blatt und bis zum Feldorte eine Anzahl un-
deutlicherer Blitter. Der Schlag ist von Anfang im Kalkstein, sodann
aber vorwaltend im Dolomit getricben. Das Hauptblatt wurde nun an
60 Klafter gegen Norden verfolgt. Erze legten sich aber erst in derFeld-
ortsgegend an, wo sich ein am Blatte selbst befindlicher Durchschlag
mit dem tiefen Alois-Stollen und auch am Tage ein verfallener Schurf,
der sogenannte Lorenz- Schacht vorfindet.

Der Alois-Stollen ist in der Sohle des Hauptthales ange-
schlagen und hat einen direct nach West zielenden Schlag, der durchaus
im Kalkstein steht und eine bedeutende Anzahl Klifte verquert. An
einigen Stellen zeigen sich darin geschichtete Kalke mit einem
flachen Fallen gegen Stid und an einer Stelle zeigt sich eine mit dunklem
bitumintsem Mergelschiefer angeflillte, dinne Kluft. Erst an dem Blatte,
welches in circa 100 Klaftern erreicht wird, zeigt sich eine Klafter dicke
Dolomitzone, hinter derselben fritt aber wieder Kalk auf. Das Blatt
wird sowohl nach Stiden als auch nach Norden verfolgt und diese Schlige
erreichten zur Zeit meiner Anwesenheit die Linge von 80 und 95 Klaf-
tern. Jn dem Stidschlage stellten sich-etwa 14 Klafter vom Kreatzgestiinge
Erze ein, welche im Hangenden des westfallenden Blattes lagen, die
Erze hielten bis ins Feldort an, waren stellenweise an anderthalb Klafter
miichtig und in der Regel aus viel Blende und wenig Bleiglanz bestehend.
Im Nordschlage zeigt das Blatt ein steiles Einfallen gegen Osten und
die Erze liegen hier im Liegenden. Zuerst erscheinen am Blatte
Sireifen von Thon und Brauneisenstein, eine wasserfithrende Kluft
setzt schief durch das Blatt und hinter dieser Stelle setzen sich Erze
an, die mit einigen Unterbrechungen bis in das damalige Feldort an-
hielten.

76 Klafter oberhalb des Kreutzgestinges liegt der alte verfallene
Hemma-Stollen, in dessen Halde sich Erzspuren zeigen, weiter west-
lich in dem felsigen, schwer zuginglichen Gehinge die beiden Kofel-
Stollen. An dem oberen zeigen sich an einem undeutlichen Diagonal-
blatte blendige Erze, der untere ZubaustoHen steht in dem grissten
Theile seines Westschlages im Dolomit und hat zwar viel Kliifte aber
keine deutlichen Bliitter verquert. In einer offenen Kluft am Tage sollen
oberhalb der Felswand Erze anstehen, welche Stelle ich aber nicht
zu erklimmen vermochte. Offenbar gehren die Erzvorkommen an den
Kofelstollen nicht dem Josefiblatte, sondern einer westlichen Kluft-
gruppe an.

Der nordlichste uns bekannte Ausbiss an der Joscfiblattgruppe
liegt in der Andrei-Schlucht, welche von den am Kleinen Ktnigsberge
gelegenen Galmeibergbanen herunterkommt und etwas ndrdlicher an dem
Helenen-Schachte. Die hier an dem Blatte gefiihrten Roechen ent-
blgssen ziemlich michtige Partien von dunkelrother Schaalenblende
mit ansehnlichen Mengen von Bleiglanz,
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Alle diese Erzvorkommen gehdren nicht einem einzigen Blatte,
sondern einem ganzen Blattsysteme an. Die Gestalt der Erzlagerstitten
stimmt mit jenen der westlichen Blattgruppen tberein, welche wir
die gangartigen genannt haben, die aber ein mnoch entschiedene}'es
Durchgreifen durch die Schichtung und ein viel lingeres Anhalten ins
Liegende reprisentiren.

Es ist nicht zu zweifeln, dass dieses Blattystem bis zur Grenz-
fliche mit den Hangendschiefern reicht und hier wahrscheinlich analog
den westlicheren Blittern einen grosseren Erzreichthum ansetit, doch
ist diese Gegend mit dem Thalschutt gedeckt und wire selbst durch
einen Tiefbau schwer zu erreichen. . .

f-Die Blattgruppen am rechten Thalgehiinge sind viel
weniger aufgeschlossen, ja man kann sagen eben nur angedeutet. Ich
habe die wichtigsten Aufschilssc in dieser Gegend bereits im ersten
Theile angefibrt und werde das Bild nur in cinigen Richtungen vervoll-
stindigen. Am Fusse des Ostlichen Thalgehiinges liegt die grosse Ver-
werfung, welche eincrseits durch dic Vertheilung der Gesteinsausbisse
andererseits aber durch das Kluftsystem des gew. Franzstollens
angedeutet ist. Beinahe gegentiber dem #rarischen Franz-Erbstollen be-
findet sich ndmlich ein Erzausbiss und an diesem cin Tagverhau, mittelst
welchen man die Erze bis auf einige unbedeutende Reste abbaute. Durch
einen kleinen Tagschacht sind dieselben auf einige Klafter in die Tiefe
verfolgt und durch zwei in diesen Verhau miindende Sttllen verquert
worden, Im Schachte, der wegen zn starkem Wasserandrarniges verlassen
wurde, sollen noch die Erze anstehen, cbenso in dem kleinen verfallenen
Ignazi-Stollen, der sich unmittelbar tiber dem Verhau befindet. Der
Franz-Stollen hat einen nahezu stidostlich gerichteten Hauptschlag von
circa 75 Klafter durchans im Dolomit. In der. Nihe des Mundloches
sind aber zwei, circa 6 Klafter von cinander abstehende Blattgruppen
verquert und gegen Siid verfolgt. Davon ist besonders die westlichere
erzig gewesen, die stark blendigen Erze wurden durch einen sc}lweben-
den iiber dem Hauptschlage liegenden Verbau abgebaut. Das eine Blatt
wurde itberdies durch einen zweiten von dem Tagverhaue ausgefiihrten
Stollenschlag verquert, aber nicht erzig gefunden. Sitdlich von diesem
Tagverhaue liegt ein verfallener Zubaustollen, durch welchen ange_;bhc'h
die Gesteinsscheidung verquert wurde und dessen Feldort im Dolomit
anstehen soll. Nachdem nun unmittelbar iber diesen Grubenaufschltissen
am Tage Schiefer ansteht, so muss man auf die Nihe und eine sehr
flache Lage der Grenzlinie schliessen. .

Etwas weiter nordlich ist theils durch die Vertheilung der Gesteins-
ausbisse, theils durch die Aufschliisse am Luschari-Schachte eine
zweite Verwerfungszone angedeutet, ndmlich jene der Luschari-
blitter. Am Rauschenbache liegt der zur Zeit meiner Anwesenheit in
Raibl verfallene und unbefahrbare flache Schacht an einer Erzlagerstitte,
welche sich an dem Contacte des Schiefers mit dem erzfilhrenden Ka:lk
befindet und flach nach Osten verflicht. Am linken Ufer des Baches ist
ein kurzer Stollen einigen Erzspuren nach gegen Siiden eingetrieben.
Etwa 20 Klafter nérdlich vom Schachte ist eine ziemlich ansehnliche
Pinge zn bemerken, auf deren zugehiriger Halde sich Erzspuren ﬁnd'en.
Der Verhau am Luschari-Schachte hat eine nordliche Richtung, zielt
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also unterhalb diese Pinge und es ist wahrscheinlich, dass der Adel
dieser Erzlagerstiitte in dicser Linie lag. Auf den Karten werden hier
zw];ai parallele Nordblitter verzeichnet, die ein ustliches Einfallen
aben.

Nordlich von diesem Punkte liegt im Kunzenbachthale der verfal-
lene Luschari-Zubaustollen. An seiner knapp am Kunzenbach-Gries ge-
legenen Halde habe ich weder Schiefer noch Erze auffinden ktnnen, da
al?er die Gesteinsgrenze ganz in der Nihe durchlaufen muss und diese
wie sich aus dem ganzen Baue ergibt, hier kcine Auflagerungs-
fliche sein kann, so geht daraus anch hervor, dass hier wahrscheinlich
die nordliche Fortsetzung des Luschari-Blattsystems durchgeht. In
weiterer nordlicher Fortsetzung sind auf dem zwischen dem Kunzenbach
und dem Hauptthale befindlichen, den Fuss der Fiinfspitzalpe bildenden
Htigel eine kleine Halde und einige undeutliche Erzspuren im Dolomit
zu bemerken. Noch nordlicher, ungefiibr gegeniiber dem Alois-Stollen
Mundloch befindet sich am Wiesenrande die Spur eines verfallenen
Stollens, eine kleine mit Vegelation bedeckte Halde. In derselben Rich-
tung am nordlichen Kartenrande in der Niahe des an der Strasse aufge-
stellten Schurfzeichens sind durch eine Rische blendige Erze in einem
sehr aufgeltsten Dolomitmittel entblisst. Diese Reihe von Erscheinungen
deutet auf das Vorhandensein eines Blattsystems, welches, was Linge
betrifft, jenem des Josefiblattes nicht nachstehen diirfte.

Die Bleiglanzblende Lagerstitten.

Was den Charakter dieser Lagerstiitten anbelangt, so ist derselbe
bis in die neueste Zeit so gut wie unerkannt geblieben. Man stritt sich
auch hier, ob man Lager oder Géunge vor sich habe und begriindete seine
Ansichten vorztiglich durch die Gestalt der durch ihren Abbau be-
zweckten Verhaue und durch ihre Lage gegentiber der Schichtung ohne
auf die Construction der Lagerstiitte niiher einzugehen. Die einzige Aus-
nabme machte A. v. Morlot, der bereits auf dem Wege war, diese im
System der sichsischen Schule nicht vertretenen Lagerstiitten richtig zu
deuten. Da ihm aber die Gelegenheit zur Reambulirung seiner Beob-
achtungen fehlte, so blieben diese Verhiltnisse bloss angedeutet und
wurden auch nicht weiter gewlirdigt. Seinem Scharfsinne entging es
aber nicht, dass Raibl der Ort sei, welcher zu Studien von allgemein
theoretischer Wichtigkeit sebr geeignet ist. (I. ¢. pag. 266).

Bei der Besprechung der Dolomittyphone habe ich bereits darauf
hingewiesen, dass die Erze als Fiillung der Centraldrusen dieser Typhone
anzusehen sind. Die Erze und ihre Begleiter bilden alternirende Lagen
oder Schalen, welche an Deutlichkeit nichts zu wlnschen tbrig
lassen und diesbeziiglich auch viele typische Giinge Ubertreffen. Auch
hier sind die einzelnen Schalen successive nacheinander abgelagert;
die 4lteste davon schliesst sich den Wandungen des Hohlraumes iz dem
Dolomittyphone an und jede folgende der Wandurgen der niichst vorher-
gehenden, so dass sowohl der gesammte Hohlraum bis auf einige Central-
drusen mit diesen Schalen erfiillt wird und die in den Hohlraum auf
irgendeine Art gelangten Korper anf dieselbe Weise mit den concentrisch
schaligen Lagen umbhiillt werden. Ich habe bereits bei mehreren Ge-

Jahcbueh der k. k. geologischen Reichsanstalt. 1873, 23 Uland 4 Hoft. 48
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legenheiten betont, dass solche Geodenfillungen alle Verhiltnisse des
Absatzes von Mineralsubstanzen in priexistirenden Hohlriumen viel
allgemeiner zeigen als die Ginge, welche nur einen. speciellen Fall
reprisentiren, wo nimlich cine Dimension des Hoblraumes im Verhilt-
nisse gegen die beiden andern zurlicktritt 1.

Die Substanzen, welche hier aufireten, sind vorzliglichBleiglanz,
Zinkblende, Eisenkies, Dolomit; verhiltnissmissig selten ist
Cerrusit, Smithsonit, Kalkspath und Schwerspath anzu-
treffen.

Der Bleiglanz erscheint selten in ganz derben Lagen, sondern
ist vorwaltend krystallinisch, und zwar sowohl bei dem aufgewachsenen
Vorkommen in den nur spirlich auftretenden Drusen, als auch in dem vor-
wicgenden eingewachsenem Vorkommen zwischen Blende und Dolomit.
Wenn man im letzterem Falle die umhiillende Substanz beseitigt, oder
wenn dies anf natlirlichem Wege durch Zersetzung dieser Massen bewirkt
wird, so kommen die mitunter sehr schinen und grossen Krystalle zum Vor-
schein, vorwaltend Octa&der, selten Hexaéder mit abgestumpften Licken.
Ich werde Gelegenheit haben einige ganz merkwirdige Verliltnisse
des hiesigen Bleiglanzes hervorzuheben, wenn ich Uber die sogenannten
Rohrenerze zu sprechen komme.

Die Zinkblende hingegen tritt immer nur derb, dicht und feinkry-
stallinisch auf. Diese Substanz ist es, welche den hiesigen Erzen vor-
ziiglich das so #usserst deutliche schalige Aussehen gibt, denn sie ist
ausserordentlich zur Bildung von diinnen Schalen geneigt, darum man
sie anch kurzweg Schalenblende zu nennen pflegt. Nach der Farbe
und der Feinkornigkeit kano man elirere Varietiten unterscheiden.
Am haufigsten ist die braune Blende, sie kommt sowohl in ganz derben
als auch in sehr fein schaligen Partien vor. Seltener-ist die rothe und
gelbe Varietit. An einigen Orten kommt auch beinah ganz farblose
oder etwas grauliche Blende vor. Jedes Stiick, das man anschaut, besteht
aus mchreren, mit einander wechselnden Varietiten und es ist dabei
zu merken, wie jeder Varietiit eine etwas verschiedene Art der
Schalenbildung innewohnt. Herr A. v. Kripp in Hall analysirte drei
Sorten, wobei ihm aber, wie die Resultate zeigen, kein besonders reines
Material zu Gebote stand.

Der gelben Blende war offenbar nebst den Zersetzungsprodukten
Uber 10 Percent Dolomit, der briunlich rothen Blende aber nebst
5 Pere. Dolomit iiber 12 Perc. Bleiglanz beigemischt und die Rolle,
welche Eisen bei der Firbung spielt, lisst sich aus diesen Angaben
nicht gut entnehmen, ebenso die Bedeutung des Cadmiumgehaltes, wel-
cher selbst in der ziemlich reinen braunen Blende nur gering gefunden
wurde.

Der Schwefelkies ist imaier Markasit und bildet entweder fein-
krystallinische und faserige Lagen oder kleinere derbe Partien. Er tritt
verhiltnissmiissig selten, vorzliglich in der Nihe der Hangendschiefer
und innerhalb derselbeén am hilufigsten im Strugglischen Felde auf,

1 Ueber Holiden nud Hohlvaumbildung. Verhandl. der k. k. geolog. Reichs-
anstalt 1871, pag. 58.
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“
———————
Briunlich
Gelbe Braune rotnh;c
Blende Blende Blende
Zink . .. ... S 59-03 65-61 57-11
Cadmwium . . . . .. .. . Spur 0-2¢4 Spur
Blei . . . — — 9:79
Eisen. . . . ... .. .. ... — Spur 0-51
Schwefel . . . . . . . .. ... 28-14 33:00 28-08
Kohlensaurer Kalk . . . , . .. 5:90 — 2-74
Kohlensaure Magnesia . . - s 4-41 — 2-11
Kohlensaures Eisenoxydul . . . 0+66 — —
Schwefelsaures Zinkoxyd . . . . . Spur — —
Quarz. . .. .. .. .. .. 2-27 0-41 -
100-21 99-26 100-34

Den Dolomit haben wir bereits bei der Betrachtung der Dolo-
mit-Typhone kennen gelernt. Man kann eigentlich die ersten Dolomit-
lagen, welche unmittelbar das Grundgestein umhtllen, nicht zu den
Mineralschalen, sondern noch zu dem Gesteine rechnen. Sie sind auch
nicht so regelmiissig wie die spiteren mit den Erzlagen altcrnirenden
Dolomite, regp. Dolomitspithe. Diese Dolomitlagen sind feinkrystallinisch
und feinkornig und nar an dem Rande der Drusen zu deutlichen Kry-
stallen angeschossen.

In der Regel bildet derselbe Dolomit auch die jiingsten Absitze
und beschliesst die ganze Serie der Geedenflillung, in einigen Fillen
aber kommen auch Blende-Absitze in die Mitte der Geoden zu liegen.
Kalkspath setzt sich nur in stark aufgeltsten Geogen-Partien an, des-
gleichen Zinkspath oder Smithsonit und Weissbleierz oder Cerrusit.
Schwerspath ist verhiltnissmiissig selten und bildet nicht ganze Lagen
fiir sich, sondern ist znerst in den Dolomitdrusen zu tafelfsrmigen Kry-
stall-Aggregaten angeschossen.

Die lagen- oder schalenformige Structur der Erze ist oft schon
an einzelnen Handstlicken deutlich wahrzunehmen, man kaon aber doch
nicht die ganze Erscheinung vollstindig studieren; dazu gehdren unbe-
dingt grissere Flichen, wie man sie nur auf frisch gehamenen Erz-
strassen finden kann. Ueberhaupt ist das Studium der Erzstrassen und
dic Aufnahme von moglichst objectiven Bildern an denselben fir die
Wissenschaft von grosster Bedeutung und ich erinnere nur an Weis-
senbach’s naturgetrene Gangbilder, welche die richtige Auffassung
der Gangverhiltnisse wesentlich forderten.

A. v. Morlot brachte das erste objective Bild, A. R. Schmid :
eine vorwiegend subjective Auffassung der hiesigen Erzlagerstiitten.

Ich habe Fig. 13, Taf. X, ein Bild eines angeschliffenen Hand-
sttickes aus dem Z#rarischen Baue vom Franz-Stollen Horizonte gegeben,
an welchem man den schalenférmigen Absatz der Blende und des Blei-

! A. S.Geogn, bergminnische Skizze von Raibl Berggeist 1870, Nr. 48 uad 51.
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glanzes ausgezeichnet studiercn kann. Das Grundgestein ist hier nicht
wahrzunehmen, aber offenbar hatte das mit den concentrisch schaligen
Lagen umhlillle Fragment in seiner Mitte einen Kern des Grundge-
steins, welches, da der Schnitt nahe am Rande dés Fragmentes geflihrt
ist, hier nicht zum Vorschein kommt. Ferner bemerken wir Dolomitbil-
dungen verschiedenen Alters, so:

a. Den Dolomit, welcher den soeben besprochenen Kern umbiillt,

b. jenen rechts oben, welcher die schalenférmigen Absitze schliesst.

¢. in der Mitte der Blende-Schalen mehrere feine Dolomitlagen,

d. den diagonal die Schalen durchsetzenden Zug, offenbar die

Ausflillung einer spiiter gerissenen Spalte.

Dieses Bild repriisentirt, also Dolomit-Bildungen vor, wihrend
zum Schluss und nach der Beendigung der Erz-Absiitze.

Einen wichtigen Aufschluss in einer anderen Richtung, nimlich
iber die Bezichungen der Erzbildung zum Nebengestein gibt Fig. 9, Taf. X,
das Bild eincr im Lithodendron-Dolomite aufsetzenden aus den hintersten
Verhauen des Sebastiani-Stollens stammenden Erzpartie. In dem grauen
feinkdrnigen dolomitischen Grundgesteine bemerkt man Durchschnitte
von runden aus Dolomitspath bestehenden Stengeln, welehe alle Charak-
tere des unter dem Namen Lithodendron bekannten korallenartigen
Fossils zeigen. Rechts von der Erzschnur ist theilweise auch die Masse
des Grundgesteines angegriffen zu Dolomitspath umgewandelt und
die Lithodendronstengel Durchschnitte priisentiren sich als dunkle Ringe
in der lichten Grundmasse. Es ist nimlich dic Umwandlung, sowohl vom
Centrum des Stengcls als auch von der, dieselben einschliessenden
Grundmasse ausgegangen und die dunkle Firbung hat sich auf der
Peripherie des Stengels erhalten.

Die dieses Gebilde durechsetzende Erzschnur aus einem ziemlich
symmetrischen Wechsel von Dolomitspath, Blende und Bleiglanzlagen
bestehend, hat wie wir dies in der Regel bei allen hiesigen Erzpartien
finden eine Umrandung aus Dolomitspath, welcher als dlteste Lage der
Hohlraumfiillung angesehen werden muss. Es erscheinen nur einzelne
Lithodendron Stengel durch diese Bildungen durchgeschnitten und liefern
somit einen der Bewecise, dass hier von einer Gleichzeitigkeit der Erz
bildung mit dem Nebengesteine, also von einem lagerartigen Absatz
keine Rede sein kann.

Fig. 8, Taf. X, zeigt einen der einfachsten Fille der Ausfillung
einer einzelnen, beinah ganz isolirt erscheinenden Geode aus dem
Aerarial-Baue Sebastiani-Stollen, lange Zeche, ein Bild des dstlichen
Ulmes. Es zeigt ganz deutlich die Abhangigkeit der Geodenform von der
Gestaltung des Typbones, den Dolomit vor und zum Schluss des Erzab-
satzes. Im Letzteren bemerken wir einzelne kleine isolirte Bleiglanz-
partien und dies sind hier die wit der Ictzten grosskrystallinischen
Bleiglanzschale im Zusammenhangstehende Krystallpartien.

Fig. 4, Taf. X, repriisentirt eine bereits complicirter zusammenge-
setzte Erzstrasse am fiinften Johannilaufe des drarischen Feldes in der
Fldche von etwa 5 Quadratklaftern. Auf das Grundgestein, dessen Zer-
triimmerung und Zusammengehdrigkeit zum Ausdrucke kommt, folgt
beinah unmittelbar mit Dazwischentreten von nur ditnnen Dolomitlagen
ein Complex von Blende-Schalen verschiedener Varietiten, darauf folgt
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eine ziemlich michtige grobkrystallinische Bleiglanzzone, deren Krystall-
Aggregate vielfach in den Dolomit-Absatz, welcher die einzelnen Erzpar-
tien conglomerirt, hineinragen.

Was hier sogleich in die Augen fillt ist eine gewisse Regelmissig-
keit in der Gestalt und in der Lage der einzelnen den erzigen Typhon
bildenden Gesteinsfragmente. Es herrscht niimlich eine Hauptrichtung
der Fragmente und der dieselben trennenden hauptsiichlichsten Erzzonen
vor, dadurch wird cin angenscheinlicher Parallelismus hervorgerufen.
Nebstdem bemerkt man mehrere Querrichtungen von sccundirer Be-
deutung, welche diese parallelen Zonen durchsetzen.

Ein dhnliches Aussehen bieten die meisten Erzstrassen anf den stock-
artigen Lagerstitten dar und immer ist diese Hauptzerspaltungsrichtung
flach nach Silden fallend, also in einer analogen Lage, welche die Schich-
tung im Hangendschiefer und in den mitten in der Dolomitzone auftre-
tenden Deolomitsehiefern zeigt. Wo sich die Erze an diesen letztgenann-
ten Dolomitschiefern selbst zeigen, entspricht diese Hauptzerspaltungs-
tendenz immer der Lage der Schichten. Diese Verhiltnisse dlrften dic
Ursache sein, dass man die hiesigen Erzlagerstitten filr wahre Lager
crkldrte. In der That scheinen sie anf ein gewisses Schichten-Nivean
innerhalb des ganzen Schichtencomplexes (insofern man ndmlich aus
der analogen Schichtung der Hangendschiefer und der Dolomiischiefer
auf die Schichtung des ganzen dazwischen liegenden Dolomitcomplexes
zu schliessen im Stande ist) gebunden zu sein, allein bei genauerem
Einblick in die Construction dieser Erzlagerstiitte kommt man zu der
Ueberzeugung, dass man es hier unmdglich mit wahren Lagern nach der
Definition, derzufolge ihre Bildungszeit zwischen jener des Hangenden und
Liegenden fallen soll, zu thun hat. Unsere Erze sind offenbar secundirer
Entstehung und wenn sie sich trotzdem an ein gewisses Schichten-Ni-
veau zu halten scheinen, so hat diess in Verhiiltnissen seinen Grund, in
welehe wir erst spiiter bei der vergleichenden Betrachtung simmtlicher
Faktoren der Erzflihrung Einsicht bekommen werden.

Diese Zeichnung gibt uns das Bild der Erzlagerstitte im Grossen
und es kommt hiebei vielerlei Detail nicht genug deutlich zam Vorschein,
weil es unmbglichist einen solche grosse Flichen cinnehinenden Aufsehluss
in der Grube zu finden, der auch zugleich allen Anforderungen der De-
1aileinsicht entsprechen kdnnte. So sind von den Grundgesteinfragmenten
nur Eines, nihmlich das isolirte Fragment oben an der Firste in seinen
beiden Componenten Dolomitgrundgestein und Dolomitadern ersichtlich,
bei den iibrigen war dies nicht moglich genau durchzufiihren. In der
Blendezone die aus miteinander wechselnden Lagen verschiedener Blende-
varietiiten besteht, kommen auch diinne Dolomitlagen viel hidufiger vor,
als dies in der Zeichnung ersichtlich ist, selbst Bleiglanzpartien, wenn-
gleich nur von geringerer Dicke und Andauer kommen darin vor. Die
Bleiglanzzone konnte ziemlich genau aufgenommen werden, da die dunkle
Farbe derselben sowoh! von dem Dolomite als auch von der Blendezone
schon aus einer gewissen Entfernung scharf absticht. Wir bemerken hier,
wic die durchaus grobkrystallinischc Bleiglanzzone Apophysen in die
Dolomitlage hineinsendet, welche schine Krystallaggregate bildet,
die aber erst nach der Beseitigung der Dolomitsubstanz deutlich zum
Vorschein kommen. In diesem Niveau sind auch die Erscheinungen zu
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Hause, welche ich spiter bei der Betrachtung der Rohrenerze eingehen-
der beschreiben werde.

Die centralsten Partien der Bildung bildet nur der feinkrystalli-
nische und feinkdrnige Dolomitspath, der an mehreren Stellen einer theil-
weisen Zersetzung anheim gefallen ist, einen zerreiblichen Dolomit-
saud repriisentirend, aus dem stellenweisc die Bleiglanzkrystalle der
niichstiltercn Zone hervorragen. Dieser Dolomit fiillt nnun den ganzen von
den Bleiglanzabsiitzen tibrig gelassenen Zwischcnraum bis auf einige
Druscn-géinzlich aus, aber es finden sich besonders an der hier abgebil-
deten Erzstrassc gerade in dieser Dolomitzone Fragmente von ilteren
Schalenbildungen hiiufig vor. Es sind ganz scharfkantige Fragmente,
dic allerdings vorwaltend stark zersetzt sind, an denen man stellenweise
ganz deutlich dic schalenférmige Consiruction ihrer Componenten,
Blende und Bleiglanz erkennt. Oft hat die Zersetzung derartig tiberhand
genommen, dass man nur eckige Tlohlriiume in der Dolomitmasse vor-
findet, in welchen lose Bleiglanz- und Blendepartien liegen.

Intercssant ist nun zu beobachten, dass cinzelne Blendeschalen
theilweise in Galmei umgewandelt wurden, so wic ferner dass an man-
chen Partien die Blendeschalen ganz entfernt wurden, wihrend die fei-
nen dieselben trennenden Lagen von Dolomit crhalten blieben und nun
als feine allen Kriimmungen der cinstigen Blendelagen folgende
Zwischenwiinde hervorragen, ein zellige Beschaffunheit zeigend, wie die
Rauhwacke. Hiebei ist aber eine Verwechslung mit der Rauhwacke nicht
leicht miiglich, da die Zellenwiinde eine ganz arderc Anordnung haben.
Oft finden sich in dieser Gesellschaft einzelne Fragmente des Grundge-
steines, und zwar eniweder noch ganz deutlich erhalten oder in eine .zel-
lige Rauhwacke umgewandelt. Indessen scheint es mir, dass die 7.,elllg<.3n
Rauhwackenpartien, welehe sich an solchen zersetzten Stellen mitten in
der centralen Dolomitmasse finden, nicht durch die Metamorphose etwa-
iger Grundgesteinsfragmente, sondern dircet durch die Metamorphose
der feinkrystallinischen Dolomitsubstanz, resp. des Dolomitspathes selbst
enisfanden sind.

Aehnliche Erscheinungen lassen sich allerdings in einem andercn
Grade der Dcutlichkeit aueh in den dlteren Absatzzonen in der Bleiglanz-
und Blendezone beobachten und geben don Beweis, dass die Bildung
in diesen abgeschlossenen Geodenrdumen nicht ganz ruhig vor sich ging,
indem doch stellenweise Schalen dlterer Absiitze herausgebrochen wur-
den und in eine Zone gelangten, wo sie mit jlingeren Absiitzen umgeben
und umhiillt wurden. Zu einem dhnlichen Schlusse kommen wir, wie ich
spiiter zeigen werde, bei der Betrachtung einiger Erscheinungen an den
Rohrenerzen. )

Auf diese Art sind alle stockformigen Erzlagerstitten des Reviers
beschaffen, bald waltet dieser bald jener Bestandtheil vor, wodurch eine
ungemein grosse Mannigfaltigkeit der Verhiltnisse erzeugt wird.

Fig. b, Taf. X, stellt einc Partic des Strugglischen Tiefbaues 39 Klftr.
unier dem Klara-Stollen dar. Auf einem lichten Dolomitgesteine folgt
einc Bank von einem dunklen dolomitischen Gesteine, worin man nur
Spuren von Schichtung sehen kann und welche, was Gestcinsbeschaffen-
heit betrifft, den Dolomitschiefern des #rarischen Baues ungefihr ent-
spricht. Auf dicser flach nach Sidost geneigten Bank liegt ein Dolomit-
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typhon, dessen Hohlriume mit Erzabsitzen gefullt sind. Die ersten Lagen
bestehen aus cinem Wechsel von dilnnen Blende- und Dolomitschalen,
daranf folgt ein Absatz von massigem Bleiglanz, der bis auf einige kleine
Drusen die Hohlriume schliesst, ohne dass auf dieser Stelle die jingste
Dolomitzone zum Absatz gekommen wire. Der erzige Typhon tritt hier
unmittelbar am Contakte mit der dunklen Dolomitbank auf uud die ganze
Partie dieser Erzlagerstiitte ist an die Nihe derartiger Dolomitbinke
gebunden.

In der Nihe der hier abgebildeten Erzsirasse faund ich die zweite
Gattung der Rohrenerze, welehe ich spiter beschreiben werde.

Fig. 9, Taf. X, zeigt uns eine dihnliche Abhiingigkeit des Erzabsatzes
von einzelnen in den erzfihrenden Dolomit eingelagerten Dolomit-
schieferbinken. Das Bild repriisentirt das West Feldort des 2. Johauni-
Sohllanfes des #rarischen Baunes. Der Dolomitschiefer ist hier deutlich
geschichtet und die Erzfiulirung tritt am Contacte desselben, nnd zwar
an dem Punkte besonders entwickelt auf, wo dic ganze Gesteinspartie
von einem steilfallenden Blatt durchgesetzt und verworfen wird.

Ferner tritt die Erzfibrung stellenweise auch in den Hangend-
schiefern aunf, so am Tage in der Gegend des Franen-Stollens an mehre-
ren Orten im untern Theile der Strugglischen Grubenmaasse und an eini-
gen Orten in der Grube so z. B. im #drarischen Tiefbaue.

In den schiefrigen Partien des unmittelbar auf dem erzfiithrenden
Kalke licgenden dolomitischen Schiefers und den daranf folgenden theil-
weise dolomitisirten bitumintsen Mergelschiefern und Schieferthonen,
treten die Erzarten besonders in den stark dolomitisirten Partien auf
und die einzelnen Erzstreifen dringen sich entweder zwischen einzelnen
Schichten ein oder durchsetzcn dieselben. Fig. 12, Taf. X, ein Bild einer
grosseren Stuffe aus dem hangendsten Bau des fiinften Laufes im #ra-
rischen Felde reprisentirt einen der einfachsten Fille. Man sieht, dass
nur einzelne Schichten der Schiefermasse zur Dolomitisation tanglich wa-
ren, und dass die Erze auch hier die nach der erfolgten Dolomitisirung
zurlickgebliebenen Hohlrdume ausflillen, sich also vorziiglich zwischen
die am stiirksten dolomitisirten Zonen dringen und dieselben auch gele-
genheitlich durchsetzen. Auch hier kann kein Zweifel tiber die Secun-
daritit der Erzfilhrung obwalten, denn die Erze, hier vorzliglich Schalen-
blende mit wenig Bleiglanz, fiillen als concentrisch schalenfsrmige Bil-
dungen Hohlriinme aus, welche offenbar secundirer Entstehung sind.

Einige der hiesigen Erzlagerstiitten wurden fir wahre Giinge an-
gesehen, und factisch machen einige derselben, wie z. B. die Erzlager-
stiitte an der Josefikluft, die sich bei einer geringen M#chtigkeit von eini-
gen Zollen und Schuben auf mehrere hundert Klafier dem Streichen
nach erstreckt, den Eindruck. Gebt man aber auf die innere Construc-
tion der Erzpartien niiher ein, so tiberzeugt man sich, dass die Erze nicht
in der Fiillung der Kluft, sondern ausserhalb derselben im Gestein liegen.
Fig. 10, Taf. X, uud Fig. 11, Taf. X, repriisentiren dieses Vorkommen in der
Nihe der Blitter oder Klifte. Erstere ist das Bild am Moreenblaite in
der Karoli-Stollens-Sohle, Letztere das Feldortsbild des Nordlichen am
Josefiblatte getriebenen Schlages im Aloisi-Stollen. Ip beiden Bildern
tritt nur verhiltnissmissig wenig Erz auf, und cben dies macht die ganze
Erscheinung sebr klar. In Fillen wo sich michtige Erzmittel an dem
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Blatte entwickeln, ist das Verliiltniss der Erze zu den Bliittern und die
innere Construction nicht auf den ersten Blick zu erkennen, und es kom-
men dieselben erst bei einem Eingehen in das Detail zum Vorschein.

Die sogenannten Réhrenerze.

Wir baben gesehen, dass die ausgezeichnet diinnschalige Beschaf-
fenheit mancher Raibler Erze weittragende Schliisse in Bezug auf die
Genesis dieser Erzlagerstiitten zuliisst. Eine zweite Erscheinung nimlich
die der hier sogenannten Réhrenerze ist zwar nicht so allgemein ver-
breitet, tritt nur sporadisch und verhiltnissmissig selten auf, verdient
aber wegen ihrer grossen Wichtigkeit fiir die Genesis dieselbe Aufmerk-
samkeit.

Es hatte bereits Morlot auf die hohlen réhrenférmigen Bleiglanz-
stiingel, wie sie zuweilen hier vorkommen, anfmerksam gemacht 1. Die-
selben werden ferner von V. v. Zepharovich erwidhnt® Es ist anzu-
nehmen, dass analoge Erscheinungen auch in andern Erzlagerstitten
auftreten, und factisch kann man einige Spuren in den Literatur-Notizen
entdecken, allein nirgends wurde noch, soviel mir bekannt ist, dieser
Erscheinung die verdiente Aufmcrksamkeit gewidmet, vielleicht darum,
weil die Sache nicht in einem #hnlichén Grade auffallend aufgetreten
sein dlirfte, wie gerade in Raibl,

Zur Zeit meincs Aufenthaltes in diesem Bergorte, wurden zwar
nicht neue Anbriiche der Rohrenerze gemacht, allein es gelang mir,
einerseits die wirkliche Fundstétte derselben aufzufinden und daselbst
noch eigenhiindig die letzten Reste zu gewinnen, andererseits ein grosse-
res Material aus den beiden zuletzt bekannt gewordenen Fundstellen zu
sammeln. Evst vor Kurzem habe ich die allgemeinen Resultate meiner
Studien zusammengefasst® und fithle mich verpflichtet, hier die ganze
Sache etwas umstiindlicher vorzunchmen.

Der Eine der erwihnten Fundorte befand sich am fiinften Johanni-
laufe des drarischen Baucs, der andere am siebenten Laufe im Tiefbaue
des Strugglischen Grubenbaues. Ersterer circa 200 Kliftr. iiber dem
Franz-Erbstollen, Letsterer circa 30 Kliftr. unter demselben. Die Figuren
4und b, T. X, zeigen die Beschaffenheit der Erzlagerstitte an diesen beiden
Stellen. Die Rohrenerze stammen aus dem centralsten Theile der Erz-
geoden, wo korniger Dolomit als der relativ jlingste Mineralabsatz
vorwaltet.

Zuerst sind wohl die isolirten hohlen Bleiglanzréhren im Johauni-
baue bekannt geworden, da sie am meisten in die Augen fallen, doch
wiirde man aus dicsen allein nicht die Erscheinung richtig auffassen
konnen, wenn das Vorkommen der eingewachsenen Stingel unbekannt
bliebe. Ich fand nun sowohl in den Raibler Stuffensammlungen als auch
an Ort und Stelle in der Grube eiviges Material des eingewachsenen Vor-
kommens vom Johanni-Baues vor., Was aber das Strugglische Vorkom-
men betrifft, so befindet sich das reichste Material im Besitze des

1 Jahrbuch d. k. k. geolog. Rcichsanst. 1. 1850, pag. 265.
2 V. v, Zepharovich Minerallexicon. Wien 1859, pag. 153.
3 Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt 1873, pag. 54.
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gewerkschaftlichen Verwalters Herrn Kajetan Schnablegger, dem
ich mein allerdings nur geringeres Material zu verdanken habe.

Die isolirten Bleiglanzstingel erreichen oft mehr als
die zehnfache Liinge des Durchmessers und trotzdem sind es meistens
nur abgebrochene Fragmente, welche sich lose vorfinden. An sehr weni-
gen Exemplaren bemerkte ich ein natiirliches Ende, in einem Falle be-
steht dies aus einer Zuspitzung durch drei Flichen in Gestalt eincr
spitzen Pyramide, in anderen Fillen aus einer Abstumpfung durch eine
einzige Fliche; doch sind die Kantenlinien nicht derartig scharf, dass
man daraus krystallographische Formen entwickeln konnte. Wenn man
diese Stingel entzweibricht, bemerkt man immer eine Achse von nahezu
kreisférmigem Durchschnitt und in einigen Fillen sogar zwei oder drei
solche Achsen neben einander. Am hiufigsten besteht diese Achse aus
einem feinkornigen Material, welches zum grossen Theile Bleiglanz sein
diirfte, oft aber ist sie hohl mit einem beinahe kreisrunden Querschnitt
und stellt eine Réhre dar, um welche sich das Bleiglanzmagma nach ver-
schiedenen Krystallisationsgesetzen gruppirt bat. Hiufig bemerkt man,
dass diese Rohre gegen ein Ende hin an Querschnitt zunimmt und dann
eine trichteriibnliche Beschaffenheit hat. In einigen Fillen fiillen diinne
concentrische Schalen von verschiedenem Material, zersetztem Kies,
Blende und Galmei, sowohl den Trichter als auch einen Theil der Rohre
derartig aus, dass in der Mitte dieser Bildungen noch immer ein feiner
Hoblraum bleibt. In einigen seltenen Fillen endlich setzen sich im Cen-
trum des Trichters kleine Cerrussitdrusen an. Diese die Substanz und
Zusammengetzung der Rohre selbst betreffenden Sachen entziehen sich
vielfach der Beobachtung, da die ganze Riohre selten iber einen Millimeter
im Durchmesser hat.

Die in meinen Hinden befindlichen isolirten Bleiglanzstiingel hatten
einen Durchmesser von 5 bis 20 Mm. und zuweilen eine Liinge bis 100
Millimeter. Es waren aber meistens nur Bruchstticke, und wenn es mbyg-
lich wiire, ganze Stiingel zu gewinnen, so konnten sie noch linger aus.
fallen. In der Regel sind dicse Stingel gerade, an einigen lisst sich cine
Tendenz zum Spiralférmigen bemerken. Wenn man aber bei dem Strug-
glischen Vorkommen die Stingel kinstlich isolirt, d. h. sie aus dem die-
selben umgebenden Material berauspriparirt, so zeigen sich au einigen
leichte Biegungen und stumpfc Winkel und zwar an Stellee, wo andere
Stingel in der Quere gelegen sind. Wie ich spiter zeigen werde, sind
in dem eingewachsenen Vorkommen auch formliche Querbriiche zu be-
obachten und alle diese Beobachtungen deuten darauf hin, dass urspriing-
lich die Stingel nahezu geradlinig waren.

Was nun die dussere Gestalt betrifit, so kommen sowohl ein-
fache prismatische Stiingel von vier oder scchsseitigem Querschnitt als
auch aus ggnzen Reiben von Oktaeder-Krystallenk zusammengesetzte
Aggregate von sehr polygonalem Querschnitt vor. Ich wihle aus dem
mir bekannt gewordenen Material einige charakteristische Gestalten
aus, die sich in Fig. 20 bis Fig. 24 in natiirlicher Grosse abgebildet
finden. Fig. 20 a stellt einen einfachen sechsseitigen Stengel mit ausge-
bildetem Ende vor, Fig. 20 b ein Fragment eines prismatischen Stdn-
gels, an dem eine spiralférmige Biegung zu beobachten ist. Fig. 23

Jahrbuph der k. k., geologisehen Reichpanatalt. 1873, 33, Band, 4. Heft. 49
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einen etwas dickeren prismatischen Stingel und Fig. 22 ein aus
oktaedrisclien Krystallen zusammengesetztes rohrenformiges Aggregat.
Die Oberfliche der Bleiglanzmasse ist selten ganz blank, sondern es
haftet daran eine pulvrige ochrige Masse, die in vielen Fillen bereits ab-
geschabt war, bevor die Stingel in meine Hinde kawmen. Ich bekam in-
dessen auch einige Exemplare, wo diese Masse noch erhalten war, und
dann war daran eine rauhwackenformige Structur wahrzunehmen. An
den Bleiglanzwinden hafteten nidmlich dunne Zellenwiinde, theils aus
Kalk theils aus Zink-Carbonat bestehend, und in den Zellenriumen selbst
fand sich ein erdiges aus diesen Carbonaten, Ocher und Spuren von
Schwefelmetallen bestehendes Pulver. Diese Erscheinung reprisentirt
offenbar das Residium der Substanz, welche diese Stiingel umgab. Dies
ist allerdings in mehreren Fillen der kornige Dolomitspath und die Erkli-
rung des Vorganges hiitte hier wenig Schwierigkeiten, An den einge-
wachsenen Vorkommen aus beiden Fundortern umhtllt aber eine Zink-
blendelage das Bleiglanzmagma und diesem zufolge kdunte diese rauh-
wackenartige zellige dem Bleiglanz der Rohren anhaftende Substanz auch
die Residuen der Blendeschalen repriisentiren.

Die innere Structur des Bleiglanzmagma betreffend, sind
nebst der dusseren Gestalt noch zwei Factoren, die Anwachsstreifen und
die Spaltbarkeit zu berticksichtigen. Man bemerkt an jedem Querbruche
eines prismatischen Stingels eine von der centralen Achse ausgehende
Streifung, welche den Seiten des Querschnittes parallel, also der sting-
ligen Form angepasst ist. Es sind dics offenbar Anwachsstreifen, welche
bei dem successiven Wachsthum von der Acbse aus entstanden, und
welche von der Spaltbarkeit in mehreren Beziehungen unabhingig sind.
(Fig. 21.) Die Spaltbarkeit ist immer ganz deutlich entwickelt und bildet
den Beweis von der krystallographischen Gesetzmiissigkeit, welche trotz
den manigfachsten #nsseren Formen im Innern des Bleiglamzmagma
herrscht. Bei den in Frage stebenden prismatischen Stingeln sind drei
Spaltungsrichtungen, dic unter einem gleichen Winkel gegen die Achse
geneigt sind, wahrzunehmen.

Herr A. Bfczina, vom k. k. Hof-Mineraliencabincte, hatle die Ge-
tilligkeit die krystallographischen Verhiltnisse einiger dicser Stiingel zu
untersuchen und fand, dass im gegenwirtigen Falle die Aneinander-
reihung der Oktaeder nach einer Flichen- oder rhombo&drisclien Achse
stattfand. Die Flichenaxen des Oktaeders entsprechen aber den Ecken-
achsen des Hexa&ders und die drei Spaltungsrichtungen werden somit
unter gleichen Winkeln, und zwar unter 35 Grad 16 Minuten gegen. die
Rohrenaxe geneigt sein. Bei regelmiissigem Verlauf wird ein solches Rohr
eincn sechsseitigen Querschnitt erhalten. Dasselbe Gesetz herrscht auch ii
zahlreichen andern Fillen, wo die Oktagder-Krystalle an der Aussenfliche
des Stingels bemerkt werden und wobeider ganze Stingel als cinnach einer
Achse angeordnetes Krystallaggregat erscheint. Herr A. Bi#ezina beob-
achtete aber auch Fille, wo dic Ancinanderreihung nach den Eckenach-
sen des Oktacders also nach seinen hexacdrischen Achsen stattfindet, wo-
von eine der Rohrenaxe parallel ist, so dass in diesem Falle eine Spal-
tungsrichtung senkrecht, die zwci andern parallel zur Réhrenaxe lanfen,
Ich fand dieses Gesetz bei einigen eingewachsenen Stéingeln, deren Fund-
ort nicht genau festzustellen ist, ausgebildet. Nach A. Bfezina bleibt
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die Orientirung nicht immer constant durch das ganze Rohr, sondern die-
selbe erscheint von einem Ende zum andern hin etwas tordirt, was sich
am einzelnen Individuum durch Verkleinerung resp. Vergrdsserung der
urspriinglich gleichen Fliichenwinkel geltend macht. Eine solche Torsion
ist manchmal auch an den prismatischen Stingeln zu bemerken, es er-
scheinen die Flichen bei geraden Stingeln verdreht, und zuweilen ist
sogar der ganze Stingel leicht spiralformig gebogen, wobei die Richtung
der Spaltbarkeit in derselben Weise tordirt erscheint. In Fig. 23 und
Fig. 24 sind die beiden Stellungen der Spaltbarkeit zur Réhrenaxe an-
schaulich gemacht, wobci nur zu bemerken ist, dass sich die letztere
Figur auf einen aus dem eingewachsenem .Vorkommen klinstlich isolirten
Stingel bezieht.

Das eingewachsene Vorkommen zeigt allerdings eine noch
grossere Manigfaltigkeit der Erscheinungen, diese sind aber in einem
geringeren Grade deutlich und konnen leicht tibersehen werden. Ueber-
dies treten hier noch einige andere verwandte Erscheinungen hinzu,
welche die Urtheile ber die eigentlichen Rihrenerze zu modifiziren im
Stande sind.

Es ist selbstverstiindlich, dass die Bilder, die auf der Oberfliche
eines Erzstiickes hervortreten, sehr verschieden sind, je machdem die
Stingel mehr in der Quere oder mehr in der Lingsrichtung durchge-
schnitten wurden, und dass eigentlich erst eine Anzahl paralleler Schnitte
tiber die Construction des Innern des Erzstiickes Aufschluss geben kann.
An einigen Stiicken habe ich diese Methode angewendet, an andern habe
ich es vorgezogen cinzelne charakteristische Stiingel aus dem Gestein
herauszuprépariren.

Fig. 14, Taf. X1, repriisentirt das #ussere Bild einer wahrscheinlich aus
dem Strugglischen Vorkommen stammenden Gesteinsstuffe.

Auf den ersten Blick bemerkt man, dass man eg hier meistens mit
Fragmenten verschiedener sehaligen Schwefelmetallbildungen zu thun
habe, welche dureh ein blendendweisses krystallinisches Dolomitspath-
Magma zusammen cementirt sind. Man kann hier mehrere Arten dieser
I'ragmente unterscheiden, erstens: kleinere Fragmente von Blende- und
Bleiglanz-Aggregaten, an dencn sich keine Zusammengehdrigkeit bemer-
Ken ldsst, zweitens: ausgezeichnet concentrisch schalige Stalaktiten-
iihnliche Bildungen, wovon cines rechts unten (¢) nebst dem Querschnitte
auch einen Theil des Lingsschnittes erkennen lisst, und schon dadurch
als ein aus verschiedenen Umbiillungen bestehender Stingel charakteri-
sirt wird. An-diesen anf dem Gesteinsstiicke mehrfach vorkommenden
Bildungen bemerkt man eine cylindrische aus einer weissen homogenen
beinah dichten Substanz bestehende Achse. Diese ist zuerst mit einem
vorwaltend aus feinen Schwefelkieslagen bestehenden Mantel umhiillt,
wobei in einer derselben ein Ring von kleinen Bleiglanzkrystallen wahr-
zunehmen ist. Der dussere Theil besteht ans einem Wechsel von verschie-
denen Blendevarietiten und die #usserste Schale aus fleischrother
radial faserig zusammengesetzter Blende. Die dritte Form der
Bildungen, sowohl im Querschnitt als aunech im Lingschnitt vertreten,
entspricht den Erscheinungen, die wir bei der Betrachtung der isolirten
Stéingel kennen gelernt haben. Um eine cylindrische aus einer weissen
beinah dichten Substanz bestehende Achse liegt ein dinmer Ring von

49°
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Schwefelkies, und das Ganze liegt in einem krystallinischen Bleiglanz-
korper, welcher nicht mehr einen coucentrischen Ring, sondern den
eigenthiimlichen rhombischen Quersebnitt mancher isolirten Bleiglanz-
stingel zeigt. Dic #usserste Umhiillung bilden einige auns verschiedenen
Blendevarietiiten bestehende Lagen, welche sich genan an die Form des
Bleiglanzkorpers anschliessen, wobei die iinsserste Blendelage abermals
einer fleischrothen Varietiit angehort.

Der Zusammenhang zwischen den beiden letzten Formen ist nicht
zu verkennen, vom Centrum gegen die Peripherie folgen die verschie-
denen Schalen in nahezu gleicher Ordnung. Bloss der Bleiglanz bringt
einen Unterschied der Form hervor. In dem einen Falle bilden seine
kleinen Krystallaggregate einen beinahe unznsammenhiingenden Ring,
wiithrend in dem andern TFalle die Bleiglanzmasse tiber die an-
deren Substanzen liberwiegt und sich derartig um die Achse gruppirt,
dass sowohl die iinssere Form als anch die Spaltbarkeit das Vorhanden-
sein eines einzigen Bleiglanz-Individuums verrathen. Aber auch eib
zweiter 1instand triftt hier ganz deutlich hervor, niimlich die fragmentiire
Beschaffenheit dieser Bildungen. Man bemerkt, dass beide Arten von
Bildungen, sowohl die mit dem runden als anch die mit ecinem eckigen
Querschnitt abgebrochen sind, so ist bei « und 2 der Stiingel der Quere
nach gebrochen, bei 8 ist eine Partic der concentrischen Schalen ver-
letzt und Dei d ¢ und » fehlen einzelne Theile der #Hussersten Blende-
lagen. Meistens sind es die scharfen Ecken wic bei g, welehe gelitten
haben und dieser, sowie anel jener Umstand, dass die abgcbrochenen
Ntticke nieht vorgefunden werden kinnen, muss zu der Annahme filhren,
dass dicse Gegenstiinde in einem bereits fragmentarischen Zustande zur
(‘ementation durch den Dolomitspath gelangten. Die gleich Eingangs cr-
wiithnten kleineren Fragmente, welche hier mit den runden und eckigen
Stingeln vermischt auftreten, scheinen Fragmente von gewohnlichen
Schalenerzen zu sein.

Auf unserer Stuffe bemerken wir anch einen runden Stiingel () mit
einem eckigen (£) zusammengewachsen, indem die dusserste Blendelage
beiden gemneinschaftlich ist. Diese beiden Stiingel von so verschiedener
Ausbildung sind somit, wenigstens in dem Stadium der Bildung dieser
dussersten Blendlage, an einem und demselben Orte gestanden. Durch
diesen Umstand wird aber dennoch nicht entschieden, ob diese beiden
Ausbildungsformen durch eine schon von Anfang an verschiedene Bil-
dung jedes einzclnen Stiingels enstanden, oder ob dieselben nicht eine
an verschiedenen Theilen e¢ines und desselben Stiingels anch verschie-
dene Ausbildung reprisentiren. Da der Unterschied der Form nur in dem
Ansatze von einer grisseren Masse des Bleiglanzes, einer dureh ihre
grosse Krystallisationskraft ausgezeichneten Substanz zu bestehen scheint,
so diirfte die letztere Ansicht die plausiblere sein.

Eine zweite Gesteinsstuffe von einem unbekannten Fundorte ist
durchFig. 15, Taf. XI, ein Oberfliichenbild, reprisentirt. Hier kommen ¢ben-
falls sowohl runde als auch eckige Stingel vor. Beide haben eine cylin-
drische aus einer weissen feinkryatallinischen Substanz, welche in Salz-
siure schwach branst und wahrscheinlich Kalkspath ist, bestehende
Achse. Bei den runden Stingeln wird dieselbe durch cine Anzahl von
verschiedenen vorwaltend aus Schwefelkies bestehenden Lagen umhilit,
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wovon einige dunkler gefirbt sind und aus einer Mischung von Bleiglanz
und Schwefelkies bestehen.

In den ndchstfolgenden Lagen wechseln Schwefelkies und Blende
mit einander, und in den iiussersten Lagen, welche bereits mehreren
Stingeln gemeinschaftlich sind, herrscht eine rothbraune Varietiit von
Blende. In den eckigen Stiingeln folgt auf die Dolomitsubstanz der Achse
entweder ein Ring von einer undeutlichen zwischen Blende nnd Schwe-
felkies stehenden Substanz, oder unmittelbar Bleiglanz in IForm der
krystallinischen Masse mit vorwaltend rhombischem Durchschnitt. Die
inssersten Lagen sind jenen der runden Stingel gleich.

An diesem Erzstlicke, welches beinahe ganz aus dicht zusammen-
gedringten Stingeln beiderlei Querschnittes besteht, ldsst sich die Ge-
meinschaftlichkeit der Aussersten Blendelagen gut beobachten. Die einer-
seits aus Schwefelkieslagen bestehenden runden Stingel und die ecki-
gen Bleiglanzstingel finden sich hier mit Lagen verschiedener Blende-
varietiiten iberzogen und derartig zusammencementirt, dass dem niich-
sten Absatze, dem Dolomitspathe nur geringer Raum iibrig blieb, wess-
halb Letzterer auch nur einzelne, auf der Oberfliche unzusammenhingend
erscheinende Drusen ausmacht.

Fig. 17, Taf. XI, stellt einen Schnitt eines aus dem Strugglischen Tief-
bau stammenden Erzstiickes vor. Mun bemerkt hier zweierlei Erschei-
nungen neben einander entwickelt. Querschuitte von grossen Stengeln
und von kleinen Bleiglanzpartien, die durch eine griinlichgraue Blende-
varietiit zusammengehalten sind, wobei nur die tbriggebliebenen Central-
drusen mit einem blendendweissen grobkrystallinischen Dolomitspathe
ansgefilltsind. An einem der grossen Durchschnitte lisst sich eine Achse in
Grestalt eines kleinen Hohlraumes beobachten, derznerst mit einem undeut-
lichen wahrscheinlich vorwiegend aus Schwefelkies bestehenden Ringe
mngeben ist, worauf ein diianer Ring von Bleiglanz folgt. In dem zweiten
Querschnitte ist eine centrale, aus einem Gemisch von Bleiglanz und
Schwefelkiestheilchen bestehende Partie zu beobachten. In beiden Fil-
len folgt nun eine dickere miichtige ringformige Zone, bestehend aus klei-
nen Bleiglanzkrystallen, die in einer grancn Blendemasse stecken, so-
dann eine michtige Bleiglanzzone, die zwar ringformig ist, aber gegen
Aussen eckige Vorsprlinge die Umrisse, der Krystalle, wahrnehmen
liisst.

Es ist nun hervorzuheben, dass hier wie bei den spiiter zu erwih-
nenden sog. Schrifterzen sowohl dic Bleiglanzmasse dieses zusammen-
Lingenden Ringes, als auch die der kleinen isolirten Krystalle in der
vorhergehenden Zone eime gleiche Richtung der Spaltbarkeit zeigen,
d. h. dass die Krystalle der Gesammtaggregation eine nahezu gleiche
Orientirung haben. Diese Koérper werden nun zuerst mit gelben bis
orangefarbenen Blendevarietit-Lagen derart umhiillt, dass diese Lagen
der Configuration der Bleiglanzkrystalle folgen. Sodann folgt eine Zone
einer griinlichgranen feinkrystallinischen und beinahe dichten Blende-
varietiit, welche zur Schalenbildung nur wenig Neigung zeigt.

In dieser letzteren Blendezone treten nun die erwihnten kleinen
Bleiglanzpartien auf, die abermals von Lagen der orangefirbigen aus-
gezeichnet schaligen Blendevarietit umgeben sind, dic aber keine
stiingligen Aggregate bilden.
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Um tiber den centralen Theil, iiber die Beschaffenheit der Achse
einen Aufschluss zu bekommen, habe ich einige Dinnschliffe anfertigen
lassen, wovon aber nor einer grissere Deutlichkeit bicthet, und in Fig. 7,
Taf.X, in einerlinear etwa I dmaligen, der Fliche nach in etwa 225maligen
Vergrisserung dargestellt ist.

Die Achse besteht hier aus einem wasserklaren Mineral, wahr-
scheinlich Kalkspath, welcher als einziges Individuum diesen Hohlraum
cinninmt, wie sich nach den Strukturlinien des Krystallmagmas deutlich
ergibt.

Am Rande dieses Kalkspaihkernes in unserem Bilde rechts sitzt
eine kleine Schwefelkiespartie, die Einzige, welche sich am ganzen
Schliffe vorfindet. Nach dem ziemlich regelmiissigen Umfange dieser
Partie zu schliessen hiitte man den Durchschnitt eines Pyritkrystalls vor
sich.

Es folgt nun eine diinne Lage einer hellrothen Substanz, die in
ihrer Masse beinahe dicht ist und aus feinen Lagen zusammengesetzt
erscheint. Sic umgibt den Kalkspathkern mit Ausnahme eines kleinen
Theiles (links unten in unserem Bilde) und reicht auch tiber den erwihnten
Kieskrystall hinaus, weleher zn Tlilfte in dieser rothen Lage selbst sitzt.
Die Schalen dieser rothen Substanz zeigen die Convexitiit ihrer kreis-
segmentiibnlichen Biegungen gegen das Centrum des Stiingels gekehrt.
Dieser Umstand zeigt aber, dass dic Bildung dieser Lage in der Rich-
tang gegen das Achsencentram stattgefunden hat.

Ueber dic chemische Zusammensetzung dicser Substanz wage ich
wegen Mangels an Anbaltspunkten kein Urtheil zu fillen. So viel ist in-
dess sicher, dass man cs hier mit keiner Firbung des Kalkspaths zu
thun habe. Erstens 15st sich diese Masse sclbst bei ciner HOUmaligen
Vergrisserung nieht in einzelne Flecke auf, und zweitens behilt sie bei
der Behandlung mit Salzsiiure noch eine gewisse Consistenz.

Nun folgt ein michtiger Ring eines complizirt zusammengesetzten
Giebildes. In einer gelblichen durchsichtigen mikro-krystallinischen
Masse, viellcicht ciner Varietiit von Zinkblende steckt ein finsserst zaries
Gedider von Bleiglanz. Was hier sofort auffiillt, ist das entschicdene Vor-
herrschen ciner Richtung, in welcher die zarten Bleiglanzstiingelehen an-
geordnet sind, die sodann analog den Fiedern eines Federkiels mit kur-
zen Querstiingelclien besetzt sind.

Iis ist offenbar, dass dieses gewebartige Gebilde das Skelett einer
Krystallgestalt repriisentirt und analog den spiiter zu erwibnenden
Schrifterzen einen Beweis von der grossen Krystallisationskraft des Blei-
glanzes liefert. Die einzelnen Bleiglanzmolekble lagerten sich trotz des
sie trennenden heterogenen Magmas und der durch die Réhrengestalt
gegebenen abnormen Bedingungen dennoch zu einem einzigen Krystall-
individuom an.

Die gelbe Masse, in welcher das Bleiglanzgewebe steckt, hat ge-
gen Auswiirts hin eine sehr ausgefranste Begriinzung und einzelnc Par-
tien davon erscheinen auch in den darauffolgenden Schalengebilden
isolirt, Die kreissegmentartigen Undulationen dieser Begrinzung sind
mit ihrer Convexitiit gegen Auswiirts gekelrt, es hat hier also die Bil-
dung dieser Substanz, jener des centralen rothen Ringes entgegengesetut,
von Innen nach Aussen stattgefunden.
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Die tiussersten Lagen in unserem Bilde bestehen aus einem Wechsel
von feinkrystallinischen durchsichtigen mit dunklen opaken und Hdusserst
feinschaligen Blendelagen, deren Undulations-Convexititen, wie diess
bei allen Rohrenerzbildungendeutlich ist, gegen Aussen gekebrt sind.

Ein Theil dieser Bildungen hat in der Richtung von Innen nach
Aussen, ein anderer in der Richtung von Aussen nach Innen stattgefun-
den und dieser Umstand fiibrt uns zu der Annahme einer Achse, welche
schon urspriinglich eine réhrenformige Gestalt hatte. Die Substanz dieser
Rohre scheint sich nicht erhalten zu baben, denn was wir in dem cen-
tralen Theile gefunden haben, so die Beschaffenheit der rothen Lage des
Kalkspathkernes und des einzelnen Schwefelkieskrystalles, spricht flir
eine Secundaritiit ibrer Bildung in einer Zeit, wo schon die rohrenférmige
Grundlage fertig gebildet war.

. Fig. 16, Taf. XI, zeigt einen Theil der Aussenfliche eines vom Johanni-
bau “stammenden Erzstiickes. Man bemerkt in einer gelblichen erdi-
gen Masse dem Zersetzungsproduct des Dolomitspathes, einige Durch-
schnitte grosserer Bleiglanzstingel, welche besonders folgende zwei Er-
scheinungen deutlich wahrnehmen lassen. Im Centrum von einigen (« und 3)
ist eine Achse von Dolomit mit einem Ringe von stark zersetztem Schwe-
felkies umhiillt, worauf eine aus pordser erdiger Substanz, dem wahr-
scheinlichen Zersetzungsproduct von Blende bestehende Zone folgt, die
abermals von einem krystallinischen Bleiglanzmagma derartig umhiillt
ist, dass diese ganze Hillle einem homogen gebauten Krystallaggregate
gleichkommt.

Bei einem andern Durchschnitt () bemerkt man aber nebstdem
mitten in der Bleiglanzmasse einige, aus einem dolomitischen Kerne und
einem denselben umgebenden, aus cinem Gemisch von Bleiglanz und
Sehwefelkies zusammengesetzten Ringe bestehende Achsen. Die Substanz
dieses Ringes ist durch den matteren Glanz von jener des krystallini-
schen Bleiglanzes gut zu unterscheiden, und da bemerkt man, dass ein
solcher Ring in cinen zweiten eingreift. Dicse Erscheinung lisst sich auf
die Art erkliren, dass man eine unglcichzeitige Bildung dieser Achsen-
ringe annimmt. Der einc war schon fertig gebildet, als sich der zweite in
geiner unmittelbaren Nachbarschaft zu bilden anfing und sich, durch den
iilteren behindert, nicht an der ganzen Peripherie ausbilden konnte.

An diesem Stiicke ist die Zersetzung bereits weit vorgeschritten
und dieselbe hat vorziiglich die Blende und den Dolomwit ergriffen. Erstere
ist zu einer pordsen erdigen Substanz umgewandelt, in welcher sich an
einigen Stellen kleine Cerussitdrusen zeigen. Der Dolomitspath zeigt in
der Nihe der Bleiglanzstingel einc ziemliche Frische, weiter ist derselbe
in cine pordse kreideartige Substanz verwandelt, die besonders im feuch-
ten Zustande sehr mild ist und das Herauspripariren der Stingel ge-
stattet.

Offenbar sind die von demselben Fundorte stammenden isolirten
Bleiglanzstingel durch eine solche Zersetzung der sie umgebenden Dolo-
mitspathsmasse entstanden. Wenn nun auch die Achse in diese Zersctz-
ung mit einbezogen wird, so ist die Entstebung von ganz hohlen oder
die eingeblasene Luft durchlassenden Stiingeln leicht zu erkliren,
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Ich komme nun dazu einc analoge, aber doch in mehrfacher Rich-
tung abweichende Erscheinung vorzufilhren, welche ich an einigen Erz-
sticken des Strugglischen Tietbaues zu beobachten Gelegenheit hatte,
und wovonFig. 19, T.XI, ein Beispiel im Querschnitt reprisentirt, Man be-
merkt hier néimlich im Centrum der iusserst manigfach geformten Blei-
glanzstengel keine so ausgezeichnet concentrisch schaligen Bildungen,
denn diese sind nur an der Peripherie der Stiingel entwickelt. In der Blei-
glanzmasse bemerkt man ndamlich nur dusserst selten einen centralen mit
einer dlinnen Kieslage ansgefiitterten Hohlraum, wie in « und §, sondern
oft sind die kiesigen Parlien in den verschiedensten Formen und in der
verschiedensten Lage der Bleiglanzmasse des Stiingels eingemischt.

In dem Stingel 4 bemerkt man noch ziemlich im Centrum eine Do-
lomitachse umgeben von einigen Kiespartien, die aber in keiner auffal-
lenden Regelmissigkeit in der Achsenrichtung des Stingels fortsetzen.
Es scheint hier die Achse bis auf diese Spuren nachtréiglich zer stort vor-
den zu sein. An dem Stiingel ¢ hemerkt man einen spaltenformigen mit
Dolomit gefiillten und mit einer diinnen Blendelage umrandeten Hohlraum,
in der Fortselzung des Stengels zeigen sich aber an der entsprechenden
Stelle nur cinige Kreispartien mitten in der Bleiglanzmasse. Au dem
plattenformigen Stiingel « vermochte ich endlich gar keine Spur einer
Achse aufzufinden. Solche platte mitunter sehr diinne und verbiltniss-
miissig lange Stingel sind im Sirugglischen Vorkommen nicht selten und
kommen in der unmittelbaren Nachbarschaft von Stingeln mit ausge-
zeichnet dcutlicher Achse vor.

Das Bleiglanzmagma dieser Stingel zeigt auch ein ganz verschie-
denes Krystallisationsgesetz. Es ist hier niwlich eine Richtung der Spalt-
barkeit parallel der Richtung des Stingels und dic beiden andern Spal-
tungsrichtungen senkrecht auf densclben, wihrend in allen frither be-
sprochenen Fillen die Spaltungsrichtungen unter einem gleichen Winkel
gegen die Achse geneigt sind.

Die Husseren Verhiiltnisse der Stiingel entsprechen abermals den
zavor beschriebenen, und die Bleiglanzmassen werden von mehreren
feinen Lagen schaliger Blendevarietiten gleichmiissig umhillt und das
Ganze durch einen feinkrystallinischen Dolomitspath cementirt, der zu-
weilen, besonders in den von den Stengeln ganz umschlossenen Partien
cinige Centraldrusen zeigt.

Ucbersieht man nuu dic ganze Reihe der hier vertretenen Erschei-
uungen, s0 kann man an ihrer Zusammengehdrigkeit nicht zweifeln. Wenn
man dic platten Stingel, iiber welche nur wenig Beobachtungen vorliegen,
susnimmi, so sind an allen diescn stingelformigen Bildungen eine oder
mehrere Achsen zn erkennen, nm welche sich die Absitze von Schwefel-
cisen, Schwefelzink und Schwefelblei in mehr oder weniger ausgezeich-
net concentrischen Schalen gruppirt haben. Einige dieser Absitze zeich-
nen sich besonders durch ihre Diinnschaligkeit aus, so besonders die
Blende oder eigentlich einige Varictiten derselben. Ich lasse es unent-
schieden, ob die Ursache der Dlinnschaligkeit in einer eigenthiimlichen
Zusammensetzung der Blende, oder in dem Umstande zu suchen ist, dass
die einzelnen Blendelagen durch feine Schwefelkieslagen von einander
getrennt sind, die sich theilweise schon durch ihre Feinheit der Beob-
achtung entziehen.
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Ich bin geneigt, diesem letzteren Umstande mehr Gewicht zuzu-
sprechen.

Eine dieser Substanzen, das Schwefelblei, zeichnet sich durch seine
grosse Krystallisationskraft aus. Bekanntlich sind die aus den hiesigen
Erzen erzeugten Bleisorten das reinste im Handel vorkommende Blei,
welches unter dem Namen Villacher Blei bekannt und stark gesucht ist.
Wenn es erlaubt ist, aus diescm Umstande anch auf die Reinheit des
Schwefelbleies unserer Rohrencrze d. h. auf die Abwesenheit von beige-
mischtem Kupfer, Silber ete. in denselben zu schliessen, so wiirde dies
dafiir sprechen, dass diese grosse Krystallisationskraft eben nur dem rei-
nen Schwefelblci cigenthiimlich ist, da sich dieselbe in einem so ausge-
zeichneten Grade eben in den Raibler Erzlagerstitten hiufig vorfindet.

Ich méchte bei dieser Gelegenheit auf die sogenannten Selrift-
erze, die sich eben in der Nachbarschaft der Riohrencrze des Struggli-
sclien Vorkommens hiiufig finden aufinerksam machen. Es sind eben
solche Mengungen von Bleiglanz und Blende, welehe ich bei Beschrei-
bung der Iig. 14 u. Fig. 17, Taf. XI, sowie Fig. 7, Taf, X, vorzufithren Gele-
genheit hatte. Kleine Bleiglanzpartien in stengligen Aggregaten treten in
eincrblendigen Masse auf und die ganze Bleiglanzmasse zeigt, trotzdem die-
selbe so vielfach mit heterogenen Elementen nntermischt ist, parallele Spal-
tungsrichtungen, so dass man ein Stiick von diesen Schrifterzen krystallo-
graphisch filr ein cinziges Krystallindividuum anschen kann, Diese Mas-
sen brechen vorwiegend nach irgend einer der Spaltungsrichtungen, und
danun eine dieser Richtungen mit der Richtung der Stéingel zusammenfiillt,
so wird dadurch besonders in dem Lingenbruche eine schriftartige Zeich-
nung hervorgebracht, welcher das Erz den Namen verdankt.

Da hier selbst bei der unebensten Bruclfliche der Glanz der paral-
lelen Bleiglanzpartikelechen anf einmal dem Auge begegnet, so ist es
nicht leicht moglich, diese Erscheinung zu tibersehen. Fig. 19 ¢ und &
Taf. XT, ein Bild in der Liings- und in der Quer-Richtung der stingelartigen
Bleiglanzelemente diirfte das Gesagte noch anschaulicher machen.

Ein solches Schrifterz haben wir als einen zusammenbiingenden
Ring an unseren Stingeln beobachtet und gesehen, dass hier die cinge-
mengte und die Bleiglanzpartien trennende Blendemasse die Zusammen-
krystallisation zu einem einzigen Individuum nicht zu hemmen vermochte.
Ferner haben wir mehrere Beispiele gesehen, wo mehrere Bleiglanzringe,
diec durch andere, aus Blende und Schwefelkies besteliende Ringe von
einander getrennt sind, trotz der Heterogenitit der dieselben trennenden
Magsen, dennoch zu einem cinzigen Individuum krystallisirten. In dieser
Beziehuug bildet hicr der Bleiglanz ein Seitenstiick zu der grossen
Krystallisationskraft des Kalkspathes, des Gypses u. dgl. Bei den kry-
stallisirten Sandstcinen von Fontainebleau bei Paris, von Sievring bei
Wien 1 konnte sich die Krystallisationskraft des Kalkspathes trotz der den
letztern an Masse bedeutend tiberwicgenden Sandkérner #ussern und
diese zu rhombo&drischen Krystallaggregaten vereinigen. Dieselbe Kraft
vermochte auch, wie dies in einigen Mandelsteinen vorkommt, ein Kalk-
spathindividuum in zwei getrennten Geoden trotz der Scheidewiinde ent-

1 A. Breaina. Sandsteinkrystalle von Sievering. Jabrb. der k. k. geolog.
Reichsanst. XX, pag. 113.
Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanatell 1873, 23. Band. 4. Wefl. 50
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wickeln zu lassen. In analoger Weise konnte sich in den grossen Gypskry-
stallen aus dem nordlichen Theile der Salhara die Gypssubstanz trotzden,
dass sie mit 60 Prct. Sand etc. vermiseht ist, zu den gewihnlichen Schwal-
benschwanzzwillingen vereinigen! ete.

In unserem Falle bildet ein Stingel trotz einer complicirten Zusam-
mensetzung in Bezug aunf die krystallographische Anordnung der Blei-
glanzpartien so zu sagen ein einziges-Individuum, War die Bleiglanzmasse
im Verhiltnisse zu der Masse des ganzen Stiingels nur gering, so wurde
durch den Ansatz derselben die conceuntrisch schalige Structur nicht ge-
stort. Sobald aber grossere Bleiglanzmassen zmn Ansatz kommen, treten
gegen Aussen hin die Krystallformen des Bleiglanzes hervor, die Gestalt
des Stengels hort auf, eine cylindrische oder kegelférmige zu sein, und die
darauffolgenden heterogenen Ausiitze folgen sodann den durch den Blei-
glanz friher bestimmten Formen.

Es kann nicht den geringsten Zweifeln unterliegen, dass die Bil-
dung von der Achse, also vom Centrum gegen die Peripherie ausgegangen
ist, dass somit die Achse den #ltesten Theil des Ganzen reprisentirt.

In Bezug auf die Achse missen wir uns die Resultate gegenwiirtig
halten, die wir bei der mikroskopischen Untersuchung der centralen Par-
tien eines Rohrenerzes erhalten hahen. Es ist niimlich von dieser Achse,
auf deren einstige Gegenwart mit voller Sicherheit geschlossen werden
kann, beinahe gar nichts mehr vorhanden, und was wir in den centralen
Partien finden, ist entschieden spiiteren Ursprungs. Die Substanz dieser
urspriinglichen Achse muss somit aus einer leichtloslichen Substanz be-
standen haben und diirfte nur verhiltnissmissig geringe Wandstiirke
gehabthaben. Thre Position dilrfte ungefiihr am innerenRande des gelben,
mit dem Bleiglanzgeflecht durechschwirmten Ringes in Fig. 7, Taf. X zu
suchen sein, wo vielleicht die milchige Tritbung der sonst durchsich-
tigen gelben Masse darauf hindeutet,

Die Veranlassung des abnormen Wachsthums in die Liinge muss in
einem eigenthiimlichen Umstande gesucht werden, durch welchen die
Substanzen gezwungen waren, sich besonders in dieser Richtung und in
dieser Form anzusetzen, und dieser Umstand kann nur in der Priexistenz
der Achse gefunden werden. Vor Allem handelt es sich also darum, die
Entstchung der priiexistirenden Achse plausibel zn machen.

Wenn man sich die Beschaffenheit der Riume vergegenwértigt,
welche mit den Erzabsitzen gefullt sind, so findet man es unwahrschein-
lich, dass diese Achsen organischen Kérpern ibre Entstehung verdanken
konnten. Die vorherrschende Gradlinigkeit und der Mangel an Verzwei-
gungen schliesst wohl organische Korper aus. Die bis auf feine und un-
regelmiissige Communicationen giinzlich abgeschlossenen Geoden konnten
unmbglich den Transport der so dilunen und verhiiltnissmissig langen
Stiingelchen gestatten. Es konuen aunch diese Achsen nicht aus dem Ge-
steine stammen, da sich unsere Rihrenerze in dem centralsten Theile der
Geoden finden und somit von dem Gesteine durch verhiltnissmissig
m#chtige Mineralschalen getrennt sind, abgesehen davon, dass man
hischstens die in dem Gesteine vorfindlichen Lithodendren zur Erklirung

1t Depor. Aus Sahara und Atlas, Wicsbaden 1865.
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herbeiziehen knnte, welche aber durch ibre Form und ihr stockformiges
Auftreten nicht hiezu geeignet erscheinen.

Es bleibt nichts anderes iibrig, als anzunehmen, dass die Achsen
in den -Geoden in denen sie sich finden auch entstanden sind, und in der
That konnen wir die Bildung derartiger Formen vielfach in der Gegen-
wart verfolgen. 4

Ich erinnere nur an die gradlinigen hohlen Rghrchen, wie sie in
unterirdischen Ridumen vieifach anzutreffen sind. Ich fand in mebreren
Bergbauen dlinne hohle aus verschiedenen Substanzen bestehende Rih
ren von der Decke in die untevirdischen Riume herabhiingen und konnte
ibre Bildung durch den Tropfenfall verfolgen. An einem Orte bestanden
sie aus Kieselsduregallerte, und wenn der Tropfenfall bereits anfgehort
hatte, aus einer diinnen Lage von Kieselsiure-Skelet. An andern Orten
war es kohlensaurer Kalk und kohlensanrer Zinkoxyd, welcher theils
hoble Rihrchen, theils massive Stingelchen zusammensetzten. In Raibl
selbst, im Lobkovitz-Schlage des #rarischen Bergbaues tropft schwefel-
wasserstoffhaltiges und Schwefel und Kiesclsdure-Gallerte absetzendes
Wasser von der First herunter und bildet solche hohle Rghrchen von an-
sebnlicher Linge. Bei dem Betrieb dieses Feldortes vor circa 25 Jahren
stellte sich auf dieser Stelle eine reiche Schwefelwasserstoffgas - Ent-
wicklung ein, welche eine vortibergehende Blindheit der Arbeiter zur
Folge gehabt haben sollte. Die obenerwiihnte Erscheinung repriseotirt
die letzte Nachwirkung dieser Gasexhalation.

Damit sich nun solche hohle Rohrchen oder #berhaupt Stalaktiten
in unseren Erzgeoden bilden konnten, ist es nothwendig gewesen, dass
zu dieser Zeit der Geodenraum wenigstens in seinem oberen Theile frei
von Flissigkeit sei !, eine Voraussetzung, dic Angesichts des Gasgehal-
tes der meisten unterirdisch circulirenden Flissigkeiten nichts hypothe-
tisches an sich hat. Uebrigens sind echte Stalaktiten z. B. von Eisenkies
keine seltene Erscheinungen in den metallischen Erzlagerstitten und er-
weisen eine stattgefundene zeitweilige Verdringung der Flissigkeiten
aus diesen Riumen mit Evidenz.

Die Achsen unserer Rihrenerze sind also wahrscheinlich durch den
Tropfenfall an den oheren Theilen der Geoden entstanden. Die Erklii-
rung der Schwefelmetall-Ansiitze an dieselben unterliegt weiter keinen
Schwierigkeiten, Man braucht zn ibrer Erklirung nicht einmal die An-
nahme weiterer Stalaktitenbildung, deon der Ansatz auf diese vorban-
dene Achse kann auch aus Fliissigkeiten auf eine analoge Art er-
folgt sein, wie der Ansatz an den Wandungen und an den, in die Krystal-
lisationsgefiisse eingelegten festen Achsen bei Alaun-, Zucker- ete. Lijsun-
gen erfolgt. Wenn man berlicksichtigt, dass unsere Wandbildungen, d. h.
die im vorigen Ahschnitte eingehend behandelten Schalenerze, eine
gleich ausgezeichnete schalige Bildung und eine nahezu analoge Auf-
einanderfolge mit unseren Rohrenerzen zeigen; so scheint mir die letztere
Erklirung durch Absatz aus den die Geoden filllenden und in denselben
circulirenden Lésungen den Vorzug zu verdienen. Blos die Bildung der
Réhrenachse beanspracht einen flissigkeitsfreien Raum und wo diese

' F. Poiepny. Ueber Héhlen und Hohlraumbildung. Verhandl. d. k. k.
geolog. Reichsanst. 1871, pag. 58.
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Bedingung aus was fiir einem Grunde immer eingetreten ist, nur da
konnten sich die Elemente der abnormen réhrenformigen Bildungen, die
Achsen ausbilden.

Der Ansatz der verschiedenen Schwefelmetalle musste natiirlich in
einer grossen Ruhe und Allm#ligkcit erfolgen. Hie und da mochte sich
eine Substanz nicht ganz gleichmiissig angesctzt nnd dadurch die spiral-
formigen Drehongen des Stiingels hervorgehracht haben, die wir sowohl
an der dusseren Gestalt, als anch an der innern Structur der Bleiglanz-
masse beobachtet haben. Durch den Ansatz von Substanzen von ansehn-
lichem Gewichte an dic verhiiltnissmissig so zarten Réhrchen, sowie
durch andere dussere Umstiindc konnten die Briiche der Stingel und
durch ihren Fall die sonstigen Verletzungen, die wir an denselben zn
beobachten Gelegenheit hatten, erfolgen. In dicser vorwaliend bereits
verinderten Lage wurden diese Stiingel schliesslich darch die jiingsten Ab-
satze durch den Dolomitspath cementirt und so das Vorkommen, welches
wir das Eingewachsenc genannt haben, zu Stande gebracht.

Ich habe bereits mebrfach erwihnt, dass durch die nachtriigliche
Zersctzung dieser Massen, besonders des dic Stiingel umschliessenden
Dolomitspathes dicselben abermals freigelegt werden konnten, und dass
anf diese Art unsere isolirten Stiingel oder Rohrenerze enstanden sind.

Wenn ichmich bei der Betrachtung dieser Erscheinung zu lange auf-
gehalten habe, so geschah dies nicht nur aus dem Grunde, um hier meine
diesbeztiglichen Beobachtungen an diesen originellen und bisher ganz
unbekannten Objccten unterzubringen, sondern um die Genesis unserer
Erzlagerstitten bis zu jenem Detail zu verfolgen, welches einmal bekannt
gemacht, den veraltetcn und anmotivirten Auschauungen in diesem Ge-
biete die Basis entziehen muss.

Die Galmci-Lagerstéttcn.

Dic Galmeilagerstiitten des Revicres sind von den Bleiglanzblende
Erzlagerstitten rdumlich getrennt und treten auch in einem andern Ge-
sleinsmedium, nimlich vorwaltend in Kalkstein aunf. Blos an einigen weni-
gen Orten treten die beiden Erzgruppen nahe an einander heran, und
selbst da zeigen sic immer noch die ganz verschiedenc Bildungsweise und
zuwcilen. auch eine verschiedene Bildungszeit. Man ist hier somit in der
glicklichen Lage, die an vielen andern Orten zusammengemischten
Vorkommen trennen zu konnen, und da nchstdem die Galmeilager-
stitten verhilinissmissig sehr deutliche Aufschlilsse bieten, auch einiges
Licht in dieses bisher noch sehr dunkle Feld bringen zu kénnen.

Die Substanzen, welche diese Lagerstiitten zusammensetzen, sind
ziemlich manigfaltig. Nebst den drei eigentlichen Galmeierzen, der Zink-
bliithe, dem kohlensauren und dem kicsclsauren Galmei trifft man ihre
Vermischungen mit Eisen und Manganoxyden, verschicdene Atten von
Eisenerzen und eigenthiimlichc Thone und Lettenarten,

Dic Zinkbliithe als cine schncewcisse erdige, an der Zunge hiin-
gende, auskohlensaurem Zinkoxydhydrat bestehende Substanz trifft man
hiinfig im Bereich der Gruben als Neubildung. Sic kommt in ausgezeich-
neten Stalaktiten an der Firste, in schaligen und traubigen Gestalten an
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den Winden und als stalagmitische Bildung an der Svhle der Gruben-
riume vor, und bietet fast alle Formen dar, welche kohlensaurer Kalk in
seinen Tropfstein-Erscheinungen zeigt. Besonders verdienen die feinen
langen Stalaktiten und die den Kalksinterbildungen volistindig analogen
schitsselférmigen Tropfgebilde mit den eigenthiimlich ausgefranzten Rin-
dern, die sich in einigen altcn und selten besuchten Strecken finden, her-
vorgehoben zu werden. Alle diese Erscheinungen liefern den Beweis, dass
Zinkcarbonat von den Grubenwissern lésen und sich daraus unter
glinstigen Umstinden absetzen kann.

Nebstdem erscheint aber auch Zinkbliithe sehr hinfig im Gestein
und zeigt auch hier die charakterislische zellige Beschaffenheit, aunt
welche ich noch in der Folge ausfiihrlicher zu sprechen komme.

Die Hanptmasse der hiesigen Galmeierze besteht aus kohlensanrem
Zinkoxyd, also vorwaltend ams Zinkspath oder Smithsonit. Ob-
gleich Krystalle nur verhaltnissmissig selten sind, so kann man’ doch
auf Grund des gleichartizen dusseren Aussehens und der bekannten Zu-
sammensetzung einiger Proben annehmen, dass die grisste Menge des
hiesigen Galmeis ans Smithsonit besteht, und dass hier Kieselgalmei nur
eine sehr untergeordnete Rolle spielen dtirfte.

Ich selbst fand niimlich bei einer qualitativen Untersuchung die hie-
sigen Erze vorwaltend aus Zinkcarbonat bestehend und eben dasselbe
erwicsen anch die vom Herrn A’ v. Kripp auf Anordnung des k. k.
hohen Ackerbauministeriums vorgenommenen Analysen. Es ist tibrigens
ganz selbstverstandlich, dass man es hier mit keiner reinen Mineralsub-
stanz, sondern mit einer Mischung verschiedencr Substanzen zu thun hat,
wie denn schon die Isomorphie der Zink-, Mangan-, Eisen-, Magnesia- und
Kalk-Carbonate von andern Lokalititen bekannt ist. Auch hier ist die
Mineralschale, aus welcher sich eine oder die andere Substanz krystalli-
nisch ausgeschieden hat, so zu sagen als eine Art von Mutterlange zn
betrachten, als eine Mischung verschiedener Substanzen. Es nehmen mit.
hin dic Gang- oder tiberbaupt die Erzlagerstitten-Schalen eine zwischen
den Mineralien und zwischen den Gesteinen gelegene Stellung ein, und
die gesammten Galmeibildungen fallen in diese Kategorie.

Kieselgalmei fand Herr A. v. Kripp nur in dinnen der Zink-
bliithe der Neubildungen beigemischien Schalenpartien vor. Ich habe
geringe Kieselséduremengen auch in einigen am hiufigsten vorkommenden
Galmeisorten nachweisen konnen, welche flir eine Mischung der beiden
Galmeiarten sprechen. In dem Ausstellungskataloge der Kirntner-Montan-
industriellen wird hingegen das Vorkommen von Kieselzinkerz mit 45 pret.
Zinkgehalt aus dem Strugglischen Baue angefithrt; es ist mir nicht bekannt,
auf welcher Analysc diese Angaben beruhen.

Ausserhalb der eigentlichen Galmeilagerstitten fand ich am Tage in
der Nihedersogenannte Galmei-Klamm einen Dolomit, der mit braungelben
vorwaltend aus Kieselgalmei bestehenden Adern durchsetzt war. Es ist
das einer der wenigen Punkte des Revieres, wo Galmei im Dolomit vor-
kommt, und wenn man diesem Vorkommen eine Bedeutung beilegen
konnte, so miisste man auf das Vorwalten des Zinkcarbonates in Kalk-
steinen und auf das Erscheinen des Zinksilicates im Delomite einiges
Gewicht legen.
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Mit Eisenoxyd vermengte Galmeisorten sind durch ihre dunkelrothe
Farbe ausgezeichnet; diese Substanzen zeigen immer noch die charakte-
ristische - Zellenstruetur. Anders verhiilt es sich aber mit dem hier soge-
nannten Moth, einer vorwaltend aus Eisenoxydhydrat bestehenden,
geringe Menge von Zinkoxyd haltenden Masse; diese ist erdig pords, in
feine Schalen abgesondert, lichtgelb bis brauner Farbe, zeigt nie die
Zellenstructur und scheint die Fullung priexistirender Hoblriume zun
reprisentiren. Diese Masse wird hier besonders aus den gewerkschaft-
lichen Banen gewonnen und als ein gelbes Farbmaterial in den Handel
gebracht,

Zuweilen kommt anch mitten in den Galmeibildangen schwarzer
Moth vor, der indessen nach Herrn A. v. Kripp eine nahezn gleiche Zu-
sammensetzung mit dem gelhen und rothen Moth hat.

Besonderes Interesse haben die Brauneisensteine, welche sich
ebenfalls mitten in den Galmeibildungen oft in recht ansehnlichen Partien
vorfinden und welche vielfach das Ausgehende der hiesigen Erzlager-
stitten charakterisiren. Es sind feinkornige beinahe dichte, stark caver-
nise Massen, in denen sich nach dem Vorwalten der gelben oder braunen
Farbe und nach der Vertheilung der besonders cavernisen Partien eine
Art von schaliger Structur erkennen lisst, die einigermassen an jene
des Galmeies erinnert.

Die fetten gelben, ochrigen, grilnlichen und braunen an der Zunge
stark hdingenden Thone erinnern stark an den in westphilischen and
belgisclien Galmeibergbanen hinfig vorkommenden Haloysit, doch liegt
noch nicht einc Analyse derselben vor. Dieselben bilden ganze Lagen und
Schalen in den Galmeibildungen und sind mithin wahre Bestandmassen
dieser Lagerstiitten.

Von diesen Gebilden sind durch Herrn A. v. Kripp folgende Ana-
lysen durchgefihrt worden:

I' 1 2 3 4 5
Zinkoxyd . . . . . .. .. 68-02 99222 61-27 3-87 4-11
Eisenoxyd. . . . . . . .. T ) . .
Thonerde . . . . . . . . . } 0-51 - 4-46 78-83 71-81
Bleioxyd . .. . .. ... 0-10 — — — —
Kalkerde . . . . . . ., . 0-96 — — — —-
Maguesia . . ., . . . . .. 0-16 — — — —
Schwefelsdure . . . . . . - — Spur Spur Spur
Kieselsdure . . . . . . . . — 64-98 — — —
Glihverlust Kohlensiiure . . 13-41 9-86 32-91 — —

» Wasser . . . .| 11-24 3-14 1-81 16-04 16-15
Mangan. . . . . . ., ... —_ — —_ Spur Spur
Thon mit schwarzer organi-

scher Substanz ., ., . . . 591 — - 0-77 211
-100-31 | 100-20 99-95 99:51 | 100-18

1. Eine schalige aus verschiedenen Lagen bestehende Zinkbltithe
vom Franeisci-Stollen;
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2. Eine in derselben Zinkblithe vorkommende graue glasartige
krystallinische Substanz;

3. Ein dunkelrother glasartiger ausgezeichnet zelliger Galmei von
den Verbhauen am Franz-Erbstollen;

4. Rother ochriger Moth;

5. Schwarzer porbser Moth.

Es werden hier besonders nur zwei Galmeisorten, Weisser und
Rother Galmei, unterschieden, welche ungefihr die Zusammensetzung
Nr. 1 und Nr. 3 oder die der Zinkblithe und die des Zinkspathes habeu.
Nebstdem wird hier ein mit Rauhwacke vermischter Galmei Steingrii-
diger-Galmei und ‘ein Moth mit circa 20 pret. Zinkhalt, Zinkmoth
genannt, gewonnen.

Die Structur beider Arten von Galmeierzen ist sehr charakteristisch.
Man kann sie am besten cavernts nennen, wobeiaber die Gestalt und die
gegenseitige Lage der Hohlriume nicht gesetzlos ist, sondern nach zwei
Richtungen eine Gesetzmiissigkeit erkennen liisst. In einem Falle ném-
lich findet man den Galmei aus Zellen bestehend, welche von diinnen eben-
flichigen Wiinden begrenzt werden, und welehe tiberbaupt ganz das im
Vorhergehenden eingehend beschriebene Ansehen von Rauhwacke zei-
gen. Fig. 25, Taf. XI hat die Bestimmung, dies anschaulich zu machen.
Sie stellt ein Stick weissen Galmei (Zinkblithe) aus dem Andrei-
Stollen in.pattirlicher Gréosse dar. Der mittlere Theil der Zellenwiinde
besteht aus einem orangefarbigen erdigen Zinkmoth, und anf beiden Sei-
ten sind diinne Lagen von schneeweisser Zinkblithe angesetzt, welche
innerhalb der Zellenriume die charakteristischen traubigen Gestalten
zeigt.

In einem zweiten Falle bemerkt man an den Galmeistlicken eine
Apzabl von unregelmiissigen Hoblriiumen, welche aber in einer Richtung
in die Linge gedebnt und von einzelnen Querwinden durchge-
schnitten sind. Die Zellenwiinde haben hier keine solche Regelmiissig-
keit und Geradflichigkeit, wie im obigen Falle, allein selbst hier lassen
sich in der Regel ein centraler Theil und die zu beiden Seiten desselben
angesetzten Rinder unterscheiden, welch letztere die traubigen und
nierenfirmigen Gestalten in den Hohlraum treten lassen. Nicht selten
besteht dicse dusserste Lage der Zellenwiinde aus kleinen Krystallen;
diese ragen dann drusenfSrmig in den Hoblraum und lassen fiber die
Aufeinanderfolge der Bildungen keinen Zweifel iibrig. Offenbar hat man
in beiden Fillen eine eigenthtimliche Bildung vor sich, welche von den
centralen Theilen der Zellenwiinde ausging und gegen den Zellenhohl-
raum fortschritt. Ebenso kann es keinem Zweifel unterliegen, dass diese
Erscheinungen unmoglich die Producte freier Bildung sein kSnnen, son-
dern dass hier schon urspriinglich Verhiltnisse vorgefunden werden
mussten, welche diese eigenthilmliche Art des Absatzes einleiteten. Wenn
alle tibrigen an Galmeilagerstitten gemachten Beobachtungen mitbertick-
sichtigt werden, so kdmmt man zu der Ueberzeugnng, dass dieselben
eigentlich metamorphische Bildungen sind, hier nach Kalkstein, in an-
dern Revieren nach Dolomit -— eine Ansicht, die bereits mehrfach ge-
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dussert wurde, und welche ich mit einer zusammenhiingenden Reihe von
Erscheinungen zu stlitzen in der Lage bin 1.

Einige Beispiele diirften dicse Anschaung klar machen. Fig. 26,
Taf. XI reprisentirt einen Durchschnitt eines Galmeistiickes auns dem
drarischen Baue mit einer Partic anhiingenden Gesteins. In der Galmei-
massc ist die caverndse Beschaffenheit und der Znsammenhang dersel-
ben mit der Structur des Gesteines zu bemerken. Einige Wiinde der
caverniisen Galmeimasse sind directe Fortsetzungen von Spalten im
Kalkgestein. Letzteres, ein feinkdrniger graner Kalkstein, ist néimlich von
Adern einer weissen feinkrystallinischen Kalkmasse durchschwirmt,
welche offenbar das Product der Metamorphose des Kalksteins an den
Zerspaltungen repriisentirt. Hier ist die Lrscheinung schon an einem
Handstiicke deutlich entwickelt, zu deren Erkentniss man sonst gréssere
Gesteinsfliichen oder ganze Erzstrassen brancht. Dasselbe gilt von Fig. 25,
welche eine Metamorphose der Rauhwacke zu Galmei repriisentirt.

Fig. 29, Taf. XI. stellt den einen Theil des Nordulmes des Kheven-
htillerschlages i Franz-Erbstollenhorizonte vor. Man bemerkt hier die in
ciner Richtung in die Linge gezogenen geodenformigen Riume im Kalk-
stein, welche mit schaligen und cavernésen Galmeibildungen von der
beschriebencn Art erfiillt sind. Bei dem eingehenderen Studium dieser
Partien liberzeugt man sich sofort, dass man nicht einen Absatz aus pri-
cxistirenden Hohlriumen, sondern eine Metamorphose vor sich habe, wel-
che von dem mittleren Theile der einstigen Spalten ausgegangen ist und
nach und nach das Gestein auf eine gewisse Dicke ergriff. Wo man Ge-
legenheit hat, die unmittelbare Berlihrungsstelle des Kalksteines mit dem
Galmeikdrper wahrzunehmen, bemerkt man beinah immer die napfformi-
gen Vertiefungen in der Kalkwand, deren Convexitit dem Gesteine zuge-
kehrt sind. Es sind dies Erscheinungen, welche sich in gleicher Weise
tiberall da finden, wo corrosive Fllissigkeiten auf auflosliche Substanzen
gewirkt haben.

Der Galmeiksrper erscheint durch die Ieterogenitit seiner Masse
in Substanz und in der Structur, oft sogar durch Wechsellagerung mit
den den Galmei begleitenden Substanzen in Schwarten oder Schalen ge-
theilt, welche im allgemeinen parallel mit der Gesteinswand verlaufen und
somit analoge napfformige Gestalten wie diese selbst zeigen. Aus diesem
Parallelismus lisst sich woll folgern, dass die Corrosion in innigster Ver-
bindung mit der Metamorphose, d. h. mit der Substituirung des wegge-
fihrten Kalkcarbonats durch das Zinkearhonat erfolgte.

An einigen Stellen, so in dem Strugglischen Grubenbaue z. B. am
Klarablatte ist im Liegenden der Sulfuretlagerstitten Galmei an dem
Blatte selbst angesetzt, und hier lisst sich ein centraler Theil der Galmei-
hildung, die cinstige Blattspalte noch erkennen, von welcher die Corro-
sion und Verdringung der Kalksubstanz durch die Galmeisubstanz
ansging.

Fig. 30, Taf, XI, das Bild ciner ganzen Erzstrasse am Strugglischen
Ober-Mathiasstollen zeigt bereits complicirtere Verhiiltnisse. Es erscheint
hier ein einstiger Knotenpunkt verschiedener Kliifte zu einer stockartigen

t F, PoSepny. Zur Genesis der Galmei-Lagerstiitten. Verhaudl. der k. k.
goolog. Reichsanst. 1870, pag. 249.
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Lagerstiitte umgewandelt, Der Kalkstein zeigt an mehreren Stellen eine
rauhwackenartige Ausbildung, und man kann hier den Uebergang von
Rauhwacke zu dem ansgezeichnet zelligen Galmei verfolgen.

Unmittelbar an dem Contacte mit dem Kalksteine liegt meistens
eine Zone weissen Galmeis, welche somit den jingsten Bildungen ent-
spricht, Weiter folgen #ltere Bildungs-Zonen von rothem, braunem Galmei
und Moth. In dieser Masse sind zahlreiche Kalkfragmente eingeschlossen,
welche die Residuen der ringsum abgenagten Gesteinskeile reprisentiren,
wie sie sowohl durch die urspriingliche Zerkliiftung als auch durch etwaige
spiter erfolgte Einstiirze der geschwiichten Gesteinsmittel entstanden sein
diirften. In der First erscheint cine feingeschichtete Thonmasse, welche,
obwohl die Aufschltisse an diesem Punkte nur mangelhaft sind, wohl ein
mechanisches Sediment in einem Hoblraume reprisentiren durfte.Es liegt
auf der Hand, dass die milden und stark nachfallenden Thonmassen, wie
sie sich innerhalb der Galmeilagerstitten finden, nicht zur Deutlichkeit
der in der Regel sehr complicirten Verhiiltnisse beitragen. Es ist nur dann
miglich eine genanere Zeichnung dieser Verhiltnisse zu entwerfen, wenn
man durch lingere Zeit den Betrieb der Erzstrasse verfolgt.

Oft finden sich einzelne Partien von thonigen und sandigen Substanzen
mitten in der Galmeimasse, welche einen polygonalen Durchschnitt haben.
Am leichtesten wiire ihre Erschcmung durch die spitere Ausfilllung des
Raumes mit aufgeldsten Gesteinsbrocken zu erkliren.

Noch gréssere Complicationen zeigt Fig, 27, Taf. XI, das Bild eines
sogenannten- Mothstockes aus den Firstenverhauen tiber dem Franz-Erb-
stollen des #Hrarischen Feldes. Manigfach gewundene Schichten von
rothem und schwarzem Moth, von Letten und Brauneisenstein wechseln mit
einander, fiillen einerseits die, zwischen den Schollen von cinem etwas
dolomitischen Kalke befindlichen Zwischenriiume aus und umhtillen an-
dererseits cckige aber von den napfformigen Corrosions-Wirkungen
bedeckte Fragmente von einem nichtdolomitischen Kalke. Offenbar haben
hier chemische und mechanische Wirkungen zusammengewirkt und es ist
nur schwer, die Resultate beider von einander zn trennen.

Das- Giesagte ist allerdings nicht im Stande, die Manigfaltigkeit der
Erscheinungen zn erschivpfen, allein da hier zum ersten Male statt blosser
Worte und Skizzen moglichst naturgetreue Bilder zur Anwendung kommen,
so dtirfte es hinreichen, um sich von der Manigfaltigkeit und der gros-
sen Complication der Galmeilagerstiitten einen Begriff zu machen.

In den Beschreibungen der Galmeibergbaue begegnen wir hiufig
grosser Unklarheit in der Darstellung, so dass man sich oft trotz grosster
Miihe keinen richtigen Begriff von der Natur der Erzlagerstiitte machen
kann. Trotzdem dass man die Entstehung der Galmeilagerstitten durch
Metamorphose aus Kalkstein bereits kannte, oder dass man wenigstens
cine Ahnung davon hatte, so traute man sich nicht die Consequenzen
dieser Erkenntniss auf das System anzuwenden. So kommt es, dass es uns
an den passcnden technischen Ausdrticken zur Verstindigung in diesem
allerdings sehr complicirten Gebiete fehlt, und dass man sich mithin
tiber etwaige Detail-Beobachtungen nnd Erfahrungen ohne eine umstind-
liche Beschreibung nur schwer verstindigen kann. Es treten hier die
verschiedenartigsten Factoren der Sechichtung und der Zerkliiftung
des urspriinglichen Gesteines mit der Metamorphose der ganzen

Jahrbuch der k. k. geologisehen Reichsanstalt. 4873. 23, Band. 4. Heft. 51
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Masse in Verbindung auf, also Verhiltnisse, wclche in dem bisherigen
System noch keine Beriicksichtigung gefanden haben.

III. Generalisation des Details.

Die Sulphurect-Lagerstéitten.

In dem vorigen Abschnitte habe ich das Vorkommen und die innere
Construction dieser Lagerstiitten darzustellen versucht und einige der
unmittelbar sich ergebenden Schliisse beigefiigt. Wir wissen bereits, dass
diese Lagerstiitten die erzige Fiilllung von priexistirenden Hohlriumen
in einem Dolomittyphone reprisentiren. Dies haben sie mit der Fiillung
aller wahren Géinge gemein, was hier aber zum erstenmale mit aller Klar-
beit zum Vorscheine kommt, ist, dass sich diese Erze als wahre Geoden-
bildang nicht in dem Gangraume, sondern mitten im Gesteine vorfinden.
Da an der Secundaritit der Bildung gegeniiber dem Gesteine nicht im
geringsten gezweifelt werden kann, so gehiren diese Erzlagerstiitten
auch nicht in die Kategoric der Lager, sondern bilden eine neue, bisher
noch nicht beriicksichtigte Gruppe im Systeme der sichsischen Schule.

In Bezug auf die dussere Gestalt dieser Erzlagerstitten, d. h.
die mit den Erzgeoden erfiillten Gestcinsmedien kionnen wir folgende
zwei Formen unterscheiden. In einem Falle folgen die Erzgeoden steil-
fallenden Dislocationskliiften, und die daran gefilhrten Abbaurinme
haben eine gangihnliche Gestalt. Zuweilen bemerkt man aber, dass sich
die an diesen Dislocationskliiften liegenden Erze in einer gewissen Zone
concentriren, dass sich Veredlungszonen unterscheiden lassen, welche in
der Regel eine parallele Lage und cine gewisse, von der Kluft unab-
hiingige Neigung baben. Diese Erscheinung ist in einigen alpinen Erz-
revieren unter dem Namen Adelsvorschub bekannt, welchen Ans-
drock ich der Kitrze halber hier zur Anwendung bringe.

In einem zweiten Falle aber entfernen sich die Erzgeoden hinfig
von den Dislocationskliiften und folgen der mehr oder weniger deutlichen
Schichtung der Gesteine, wie man dies an einigen Erzstrassen direct
beobachten kann, und wie sich dies auch bei der Betrachtung der
Lage des Erzzuges im grossen Ganzen gegcniiber den deutlich geschich-
teten Hangendschiefern ergibt.- Diesz Gruppe von Lagerstiiten ist darum
vielfach fiir Lager gehalten worden, obwohl ihr die tibrigen Criterien
cchter Lager giinzlich feblen. Die durch den Abbau dieser Lagerstitten
bewirkten Verhane haben eine stockformige Gestalt. Das Anhalten in
der Streichungsrichtung tbersteigt kaum die Gesammtmichtigkeit des
mit den Erzgeoden erfiillten Gestcinmediums; wohingegen das Anhalten
in der Verflichrichtung ein bedeutend grésseres ist.

Wenn ich fiir diese beiden Gruppen von Erzlagerstiitten die Namen
»gangartige« und ,lagerartige“ znr Anwendung bringe, so will ich damit
nur die Analogie in der Husseren Gtestalt bezeichmen. Die einzelnen
Geoden sowohl, als auch ganze Gruppen derselben haben den Charakter
von StScken, und da deren innere Construction sowohl bei den gang-
artigen als auch bei den lagerartigen Erzlagerstiitten eine und diesselbe
ist, so kann man beide Formen der Erzlagerstitten aus gleichartigen



[75] Die Blei- und Galmei-Erzlagerstitten von Raibl in Kirnten. 301

Stock-Elementen zusammengesetzt betrachten, welche sich blos durch
ihre dussere Gestalt im grossen Ganzen von einander unterscheiden.

Da nun die lagerartigen Lagerstitten ebenfalls in der Nihe der
Dislocationskliifte vorkommen, und eine den Adelsvorschiiben der gang-
artigen Lagerstitten gleiche l.age haben, so kann man sie wohl auch als
besonders edle Adelsvorschiibe an den nahen Dislocationskliften auffas-
sen. Man kann nun sagen, dass sich die Erzgeoden zwar an der ganzen
Erstreckung gewisser Kltifte finden, an einigen Punkten aber #Husserst
spirlich, an andern hingegen zu ganzen Adelsstreifen zusammen gehiuft,
dass mehrere dieser Adelsvorschiibe in paralleler Lage hinter einander
folgen, und dass sich einer dieser Adelsvorschiitbe zu einer besonders
michtigen lagerartigen Lagerstitte entwickeln kann.

Diese Verhiltnisse werden durch die Fig. 33, 34, 35 aunf Taf. XII
illustrirt. Fig. 33 reprisentirt eine Uebersicht des Kluftnetzes und des
Erzvorkommens an den bestaufgeschlossenen Stellen des Revieres in
der Horizontal-Projection, woraus man die Vertheilung der Erzmittel
lings einigen der Kltifte ersehen kann. In Fig. 34 und 35 den zusam-
mengedriingten Profilen der beiden hauptsichlichen Erzzlige sind die an
den verschiedenen Klilften gelegenen Erzverhaue durch verschiedene
Farben kenntlich gemacht. Bei dem Johanniklamm-Erzzuge reichen die
Verhaue am Morgenblatte, und ebenso im Strugglischen Erzzuge die
Verbaue am Clarablatte bis zum Hangendschiefer, wihrend die Verhaue
an der Johannikluft, sowie jene an der Josefikluft weit in das Liegende
reichen. Die Entfernung von der Schiefergrenze bis zu dem liegendsten
Erzpunkte kann man bei der Josefikluft auf circa 600 Klafter anschlagen.
Die lagerformigen Erzmittel zeigen einen regelmiissigeren Verlauf und
behalten trotz einiger Undulationen und der Zertheilung in zwei oder
mehrere Triimmer doch eine im grossen Ganzen analoge Lage, welche
ungefihr der Lage der prisumtiven Schichtung entspricht.

Was nun das Motiv zu der im ganzen Reviere constant nach
Stiden gerichteten Adelvorschubsrichtung betrifft, so liegt dasselbe offen-
bar in der Schichtung. Im Jobanniklamm-Erzzuge scheint es zwar, als
ob die Schaarungslinie der beiden Hauptblitter einen Einfluss auf die
Richtung des Adelsvorschubes hiitte, da hier der Vorschub der prisum-
tiven Schaarungslinie parallel ist; allein die Richtung des Vorschubes
bleibt hier noch dieselbe, wenn die beiden Blitter verschwinden, und
wenn sich der Vorsechub der Johannikluft nachwendet. Ueberdies zeigen
die iibrigen Adelsvorschliibe des Reviers keinen Parallelismus mit der
Schaarungslinien der benachbarten Kliifte.

Es handelt sich nun darum, diesen in der Schichtung liegenden
Einfluss auf den Adeclsvorschub niiher zu bezeichnen. In den vorausge-
lassenen Abschnitten haben wir gesehen, dass an zahlreichen Punkten
in der unmittelbaren Nihe der Erze schieferige Einlagerungen in dem
massigen Dolomite zu beobachten sind, und es liegt wohl sehr nahe,
diesen Einlagerungen einen Einfluss auf die Erzfihrung zuzuschreiben.
Allerdings war ich nicht im Stande, tiberall an den lagerformigen Erzvor-
kommen die Gegenwart dieser Einlagerungen nachzuweisen, allein dies
diirfte in der Unvollkommenheit der Aufschliisse und in der Complieirt-
heit des Grubenbaues seine Erklirung finden. Diese schiefrigen Einlage-
rungen zeigen bereits im Kleinen manigfache Windungen, wie die
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unmittelbaren Beobachtungen an den Winden der Grubenrdume darthun,
und es ldsst sich wohl erwarten, dass dieselben auch bei der Betrachtung
im grossen Ganzen wellenférmige Biegungen zeigen werden. Wenn wir
nun den Verlauf der lagerartigen Erzziige im Jobanniklamm-Erzmittel
niher ins Ange fassen, 8o finden wir, dass sich von der Frauen-Stollen-
sohle angefangen abwirts bis zum Tiefbaue zwei beinahe gleichartig
gewundene Erztrimmer onterscheiden lassen. Etwas Analoges kann
man auch an dem Johannibaue oberhalb der Frauen-Stollenssohle beob-
achten. Wenn wir nun annebmen, dass diese Erzztige von der Gegen-
wart der besagten schiefrigen Einlagerungen abhingig sind, so wiirde
uns die Gestalt der Verhaue an den lagerformigen Erzmitteln einen bei-
lgufigen Begriff von dem Verlaufe dieser schiefrigen Einlagerungen
geben.

Nun finden wir, dass diese Erzverhaue factisch nahezu der Schie-
fergrenze parallel sind, dass sie aber im Johanniklamm-Erzmittel stufen-
formig in drei Absitzen vorkommen, wobci sich jede hohere Stufe von
der priasumtiven Schiefergrenze mchr entfernt. In der Fig. 35, T. XII, welche
ein zusammengedriingtes Verticalbild der Verhaue an simmtlichen Disloca-
tionskiliften des Jobhanniklamm-Mittels reprisentirt, ist das lagerformige
Erzmittel mit rother Farbe kenntlich gemacht. Man bemerkt hier, dass
diese Verhaulinie an zwei Stellen von ihrer der Schiefergrenze parallelen
Richtung abgelenkt wird, wodureh cben dic drei Stufen entstchen. Die
Ablenkungen, an dencn statt der flachen Neigung nach Stiden eine beinahe
horizontale Lage der Verhaue zu beobachten ist, liegen knapp unter
der Franzerbstollen und unter der Franen-Siollensohle, und gerade an
diesen Stellon ist eine Acuderung des Kluftnetzes, in dessen Nihe cben
diese Erzmittel vorkommen, zu bemerken.

In der nntersten Stafe im Ticfbaue treten diese Erzmittel zwischen
dem prisumtiven Abendblattc und cinem steil nach West fallenden
Kluftsystem auf, welches man fiir eine directe Fortsetzung des Morgen-
blattes gehalten hat, was allerdings mit dem widersinnischen Verflichen
schwer in Einklang zu bringen ist.

In der zweiten Stufe bilden die beiden gegen Stiden convergiren-
den und von einander abfallenden Kliifte das Abend- und das Morgen-
blatt die Begrenzung dieser Erzmittel. Die in dieser Figur verzeichnete
Schiefergrenze diesseits und jenseits des Abendblattes ist vorziiglich
auf dic Beobachtungen innerhalb dieser Stufe basirt, und ihre lineare
Fortsetzung in den Tiefbau ist bereits hypothetisch.

In diesen heiden Stafen sehen wir das lagerformige Erzmittel
in zwei Triimmer getheilt, es ist somit das Motiv zn dieser Bildung den
beiden Stufen gemeinschaftlich gewesen. Ist dies nun aber, wie wir
schlicssen mussten, eine Einlagerung, so solltc dieselbe in beiden Stufen
von der Schiefergrenze gleich weit entfernt sein. Dies ist nun in der
obigen Darstellung zwar nicht der Fall; aber man darf nicht vergessen,
dass die Schiefergrenzlinic cben nar fiir eine Stufe richtig ist, und dass
dies wahrscheinlich der Fall wire, wenn man die ntthizen Anhaltspunkte
hiitte, die Schiefergrenze auch fiir die untcrste Stufe zu construiren.
Indessen ist die obere Stufe gegen dic nntere ungefihr um das Maass der
Verwerfung an den Blittern der oberen Stufe, nimlich um etwa 25 Ki,
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verschoben, welcher Umstand der obigen Annabme einige Wahrschein-
lichkeit verleiht.

Analoge Vergleichungen lassen sich auch zwischen der zweiten
und dritten Stufe anstellen, Die zweite Stufe erhiilt gerade an ihrem
obersten Theile zwischen dem Sebastiani- und Frauen-Stollen die grosste
Erzmiichtigkeit sowohl in verticaler, als auch in horizontaler Dimen-
sion, die beiden Erztrlimmer verfliessen zwar in unserem Bilde in einan-
der, wiirden aber dennoch hervortreten, wenn es moglich wire, einen
genauen Durchschnitt durch die bereits vielfach verbrochenen Verhaue
zu legen. An dieser Stelle hat sowohl der Gesammtkorper des Verhaues,
als auch jede Geodengruppe einen nahezu horizontalen Verlauf, und die
michtigste Erzpartie fithrt factisch den Namen der schwebenden Ver-
haue. Hier ist es auch, wo man zum letztenmale das Abend- und Morgen-
blatt neben einander noch findet, denn héher hinauf schliessen sich die
gangartigen Verhaue an das Abendblatt an, und weiter nérdlich tritt die
Johannikluft, und tiberbaupt mehrere, in der untern Stufe unbekannte
Kliifte auf. Die an diesen Kliiften liegenden Erzverhaue nehmen wieder
das flache FEinfallen gegen Stid an und bestehen ans mehreren Triim-
mern, die aber bei weitem nicht die Regelmissigkeit der unteren Stufen
zeigen. Indessen lassen sich ohne besondere Schwierigkeiten zwei
hauptsichliche Triimmer unterscheiden und diesen Verhautheil mit den
unteren Stufen in eine genetische Verbindung bringen. Es erscheint
nimlich diese oberste Stufe um cirea 50 Klafter weiter gegen Norden
vorgeschoben, und wenn man hier abermals die schiefrigen Einlagerun-
gen fiir das Motiv dieser Bildungen betrachtet, so stellt sich diese oberste
Partie derselben durch das Auftreten der neuen Kliifte um diese Distanz
verschoben dar. Bei dieser Betrachtung darf man nicht vergessen, dass
diese obersten Verhaue an der vom Abendblatte, sowie von. der Profil-
ebene abwecichenden Richtung liegen, dass somit keine so einfachen
Relationen zwischen der Streichungs- und Fallrichtung der Schichtungs-
Elemente der beiden Stufen bestehen. Dass hier die Schiefergrenze erst
in einer bedeutenden Entfernung anzutreffen ist, konnte man durch den
Umstand erkliren, dass hier bereits wenigstens zweierlei verwerfende
Kluftsysteme ins Spiel kamen, und dass man es somit mit mehrercn ge-
geneinander verschobenen Gesteins-Schollen zn thun habe.

Wenn wir nun Fig. 34 das zusammengedringte Profil des Strugg-
lischen Baues einer analogen Betrachtung unterwerfeh, so finden wir
hier zwei lagerartige Erzzonen nahezu unter einander entwwkelt Die
obere Zonce wird durch die Verhauc am Clarablatte und durch die ober-
stcn Baue an der Strugglischen Wand, die untere durch das Erzmiticl
des Tiefbaues repriisentirt. Erstere Zone licgt knapp an der Schiefer-
grenze, letztere in circa 75 Klafter horizontaler Distanz von derselben,
also in einer, der lagerartigen Zone des Johanniklamm-Erzmittels ana-
logen Entfernung An dicser letzteren Zone sind auch wieder die schief-
rigen Einlagerungen vertreten, ein Grund mebr, densclben einen Einfluss
auf die Genesis dieser Erzzone zuzuschreiben. Diese beiden lagerartigen
Erzzonen werden durch gangartige Erzmittel an den Strugglischen Kliiften
miteinander verbunden, welche zwar in ungerem Bilde eine imposant
grosse Fliche einnehmen, welehe aber, was Erzreichthum betrifft, bei
ihrer geringen Macht1gke1t von 1 bis 2 Fuss keinen Vergleich mit den
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lagerartigen Erzlagerstiitten aushalten. In dem Bilde ist die Erzfithrung
des Diagonalblattes nicht anfgenommen, welches schief gegen die Profil-
ebene den Tiefbau von dem Oberbane scheidet. Das Erzmittel gehort
zwar entschieden zu den gangartigen Bildungen, doch sind wegen Unzu-
ginglichkeit der meisten daran gefithrten Verbaue seine rdumlichen
Beziehungen zu den tibrigen Erzlagerstitten nicht genug verlisslich
festzustellen.

Das Strugglische Grubenfeld ist aber nicht der alleinige Ort, wo
man die Existenz eines Erzniveaus in der Nihe der Schicforgrenze beob-
achten kann. Eine ganz analoge Erscheinung zeigt sich auch am Rin-
nengraben-Erzmittel, wo die durch den Karoli-Westschlag angefahrenen
Erze genau dieselbe Position knapp unter dem Schiefer einnehmen.
Endlich ist dasselbe, obwoh! viel undeutlicher am Luschari-Schachte zu
beobachten. Man hat anch hiufig behauptet, dass auch am Johanniklamm-
Erzmittel das Erz unmittclbar an der Schiefergrenze lige, doch ist diesc
Ansicht nicht genug begriindet, da blos das slidlichste Erzmittel ober-
balb und unterhalb der Franz-Stollensohle, in der unmittelbaren Schie-
fergrenzc auftritt. So viel ich aus den Beobachtungen in den noch zu-
ginglichen Verhauen schliessen konnte, gehort hier das Erzvorkommen
vorwaltend zu den gangartigen Bildungen, indem dic Erze blos anf einc
Entfernung von 1 hochstens 3 Fuss von den Blittern abgebaut wurden.
Indessen sind an der Franz-Stollensohle siidlich vom neuen Maschinen-
schachte an der Schiefergrenze Erze aufgeschlossen worden, welche sich
auf mehr wie ¢ine Klafter von der Kluft entfernten , und somit dem
lagerartigen Vorkommen nahe kommen. Es ist das die Stelle, in dercn
Nihe die prisumtiven Abend- und Morgenblitter znsammenkommen
diirften.

Fassen wir nun die Resultate dieser Betrachtungen zusammen, so
finden wir, dass die lagerartigen Vorkommen hauptsiichlich in swei
Niveaus auftreten, an der Schiefergrenze und in einer gewissen Distanz
von derselben in der Nihe gewisser schiefriger Einlagerungen, sowie
ferner, dass sich die bisher betrachteten gangférmigen YVorkommen (so
am Abend-, Morgenblatte und an den Strugglischen Blittern)in der Mitte
zwischen diesen beiden Niveaus finden.

Wenn wir nun die nordlichsten Erzmittel im Johannibaue, sowie
sdmmtliche Erzmittel der so weit nach Norden vorgeschobenen Josephi-
kluft mit in Betracht ziehen, so miissen wir anerkennen, dass die Erze,
wenn auch nicht in so grossartigem Massstabe, auch im Licgenden der
oben betrachteten Niveaus auftreten. Allerdings sind die Erzlagerstitten
vorwaltend gangartig, allein selbst da zeigen sich abermals die nach
Stid fallecnden Adelsvorschiibe, und man ist aueh hier gendthigt, zum
ibrer Erklirung ein Schichtungs-Element herbeizuziehen, d. h. anzuneh-
men, dass gewisse der Erzfiihrung giinstige Schichten diesc Vercedlung
bewirkt haben. Ich fand nun allerdings auch in diesen Theilen des Baues
cinzclne schicfrige Partien, Dolomitschiefer, theilweise auch Kalk-
schiefer, und schreibe denselben cinen analogen Einfluss auf die Ver-
edlung zu; da aber die edelsten und miichtigsten Mittel gerade im Siiden
liegen, so lisst sich der giinstige Einfluss der Nihe des Haugeudschie-
fers nicht liugnen.
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Es scheinen somit alle schiefrigen Einlagerungen, besonders aber
die in der Nihe der Hangendschiefer-Ueberlagerung gelegenen einen
glinstigen Einfluss auf die Veredlung der Kliifte zu besitzen.

Wir haben nun zwei massgcbende Factoren der Erzftihrung ken-
nen gelernt, die Kliifte und gewisse der Erzflihrung gfinstige Schichten,
und nach dem Gesagten unterliegt es keinem Zweifel, dass die Erzfith-
rung in erster Linie von dem Vorhandensein dieser Klifte abhéingt, und
dass sich dieselbe von diesen aus in die zu deren Aufnahme giinstigen
Gesteine verbreitet hat. Wir konnen somit das ganze, ziemlich compli-
cirte Vorkommen auf eine den skandinavischen Fallbéindern analoge
Erscheinung zurtickfuhren.

Nun sind aber unsere Kliifte oder Blitter Verwerfungsfliichen, wie
gich dies besonders durch die Verschiebung der Gesteinsgrenze an den-
selben zeigt. Es milssen mithin auch die schiefrigen Einlagerungen,
denen wir Einfluss auf die Erzfilhrung eingerdumt haben, von derselben
Verschiebung betroffen werden. In der That finden wir manche der mich-
tigen lagerformigen Erzmittel durch das Blatt unmittelbar begrenzt
d. h. abgeschnitten, und es entsteht nun die Frage, ob auch die verwor-
fene Fortsetzung aufgefunden werden konnte.

Es ist nun evident, dass die schiefrigen Einlagerungen jedenfalls
auch jenseits der Kluft fortsetzen mlissen. Da ferner die Erzmittel so-
wohl von zufallenden als auch von abfallenden Blittern abgeschnitten
werden, da sich also erzige Partien sowohl im Hangenden als auch im
Liegenden derselben vorfinden, so ist wohl kein Grund anzunehmen,
warum sich die Erzfibrung nicht auch an der anderen Seite des Blattes,
an der Stelle der entsprechenden schiefrigen Einlagerungen vorfinden
sollte. Dieser Schluss, von dessen Richtigkeit man sich wohl leicht durch
den Erfolg tiberzeugen kann, hat wohl eine grissere Wichtigkeit fiir
den Betrieb, indem er den Fingerzeig gibt, weitere Erzlagerstitten auf
der anderen Seite jedes Blattes zu finden. Es gilt das von der Auf-
suchung der Adelsvorschiibe sowohl der gang- als auch der lagerfor-
migen Lagerstitten.

Da wir bereits wissen, dass unsere Erzlagerstitten Fiilllungen von
priexistirenden Hoblriumen sind, so miissen wir in allen genetischen
Fragen die Hohlraum-Bildung und die Hohlraum-Fiillung scharf aus-
cinander halten.

Was nun die Hohlraum-Bildang betrifft, so haben wir bereits
bei der Betrachtung des Dolomitisations-Processes mehrere Factoren
kennen gelernt, welche hier zur Wirkung gekommen sein durften. Ich
babe dort gezeigt, dass die cigenthitmliche, cavernise Beschaffenheit,
oder die dolomitische Structur nicht nothwendigerweise jede Dolomit-
Substanz zeigen muss, dass die Dolomittyphone die extremste Ausbil-
dung der dolomitischen Structur repriisentiren, und dass diese Letztere
mit der Zerkliiftang in einem ursichlichen Zusammenhange zu stehen
scheint. Die Dolomittyphone treten nun vorzliglich an dem Durchschnitte
von gewissen Schichten mit den sic durchsetzenden Kliiften auf, nnd
die bei ibrer Bildung entstandenen Hoblriume botcn den darauf folgen-
den erzigen Niederschligen den Raum dar. Es bezeichnen somit
diese Erzlagerstitten den Ort der intensivsten Wirkung der Dolomiti-
sation.
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Nun finden sich in dem nahen und sebr analogen Bergbaurevicre
von Bleiberg, und in eincm minderen Grade der Entwicklung im Raibl
selbst, Erzlagerstiitten von ganz gleicher Beschaffenheit im Kalksteine,
wic ich bereits im ersten Abschnitte erwiihnt habe.

Am ersteren Orte beobachtete ich einige erzige Typhone genau an
derselben Stelle, welche die crzigen Dolomittyphone von Raibl ein-
nehmen, ndmlich an dem Durchschnitte gewisser Kalkschichten durch
Dislocations-Kliifte. Hier entstanden also die Hohlriume nicht durch den
Dolomitisations-Process, und es ist somit auch bei den Hauptlagerstétten
von Raibl die Bildung der Hohlriiume in den Typhonen von dem eigentlichen
Dolomitisations-Processe zu trecnnen mglicb.

In den fritheren Abschnitten ist der Charakter der Typhone ein-
gehender beschrieben worden. In vielen Fillen liisst sich aus der Lage,
Gestalt und Gruppirung der Gestcinsfragmente dersclben auf den
einstigen Zusammenhang des ganzen Gesteinmittels schliessen, und in
der Regel sind alle Anzeichen der einstigen Existenz von schichten-
formigen Massen mit dem, dem ganzen Reviere gemeinschaftlichen Sid-
fallen vorhanden. Chemische und mechanische Wirkungen griffen innig
ineinander, Einige Schichten waren besonders zur Auflosung disponirt,
und nachdem sich an denselben grossere Hoblraumziige gebildet haben,
konnte der theilweise Einsturz und weitere Zerkliiftung der angren-
zenden Schichten nicht ausbleiben. Hiedurch wurden den auflésenden
und metamorphosirenden Einflissen neuc Wege in das Gestein getffnet,
und cs konnten auf diese Art auch Gesteinsregionen von.dieser Action
beriihrt werden, welehe von den zuerst angegriffenen Schichtencomplexen
entfernt sind.

Die zuerst von der Auflosung ergriffenen Schichten mdgen ent-
weder durch ihre chemische Zusammensetzung oder durch ihre relative
Lage gegeniiber anderen weniger auflishbaren Schichten zu der Auflésung
disponirt gewesen sein. Die unterirdische Circulation folgt nimlich,
wenn man von der Zerkliftung und der Gegenwart von das Wasser
leicht durchlassenden Schichten abstrahirt, und nur Gesteine verschie-
denen Grades der Loslichkeit vor Augen hat, vorziiglich den leichter
lislichen Gesteinen, und cs miissen sich bald an der Grenzfliche gegen
die schwerer loslichen Gesteine ein Strom regerer Circulation und die
Wirkungen der  Auflésung in Form von Hohlraumreihen cinstellen.

Die schiefrigen Einlagerungen in unseren Dolomit und Kalkstein-
massen reprigentiren nun gewiss die schwerer loslichen Gesteine und
an ihre Contactflichen mit den leichter loslichen Kalksteinen und Dolo-
miten muss somit auch die erste Auflssung und Hoblraumbildung gebunden
gewesen sein. Die erste Anlage zu diesen Hohlriiumen kann sogar bereits
vor der Zcrklifftung des Gesteincomplexes durch die septentrionellen
Blattgruppen vorhanden gewesen sein, und durch die Zerkliiftung wurden
eben die regste Circnlation der Flissigkeiten und ibre Folgen an die
Durchschnittslinien dicser Schichten mit den Kliiften gebunden.

Wenn wir nun die Vertheilung der Hohlraumbildung in dem gan-
zen Reviere niher ins Auge fassen, so lisst sich nicht verkennen, dass
dieselbe mit der Anniherung an die Hangendschiefergrenze an Hin-
figkeil und Intensitiit zunimmt, und es scheint somit die Schiefergrenze
auch im grossen Ganz-n ddie Circulation der Fliissigkeiten in ihre Nihe
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gezogen haben. Aehnliche Wahrnehmungen hat man, wie ich spiter
erwihnen werde, anch an einigen Localititen Unterkiirntens gemacht.

Was die Hohlraumfillung betrifft, so zeigen die im vorigen
Abschnitte angeftihrten Beispiele den Vorgang in einem Grade der Deut-
lichkeit, der so zu sagen gar nichts mehr zu wiinschen Uibrig lisst. Die
verschiedenen Absiitze folgten successive nach einander, und indem sie
mehr oder weniger vollstindig die jeweiligen Wandongen der Geoden
und Hohlrdume bedeckten, flillten sie nach und nach den ganzen Raum
bis auf einige Centraldrusen aus.

Es ist keine Moglichkeit vorhanden, diese Bildungen auf eine
andere Art, als durch Absatz aus circulirenden Losungen zu erkliren.
In der Regel geschah der Absatz gleichmiissig an allen Theilen der
Wandungen, und wenn, wie wir aus dem Studium der Rohrenerze erkannt
haben, auch Gase in den Hohlriumen erschienen sind, so brachten sie
denn doch keine wesentliche Storung in dem Charakter dieser Absiitze
hervor, und die hiedurch entstandenen stalaktitischen Elemente wurden,
ebenso wie auf irgend eine Art in den Hohlraum gelangte Fragmente
des Nebengesteins oder #ltercr Absiitze, von denselben Mineralschalen
umhiillt, welche sich an den Wartdungen finden.

Dass nun solche unterirdisch circulirende Flissigkeiten, Lisungen
von verschiedenen metallischen und nicht metallischen Substanzen, nichts
anderes repriisentiren, als einstigze Mineralquellen, ist wohl keinem
Zweifel unterlegen, und in unserem speciellen Falle liegen viele neue
Thatsachen vor, die unserc Erzlagerstitten zu den Producten einstiger
Mineralquellen-Thitigkeit geradezu stempeln. Es spricht dafiir nicht nur
die innere Construction, sondern auch ihre Beziehungen zu der Tektonik
des Gebirges, zu den physikalisch-chemischen Eigenschaften der Gesteine
und zu den Grundbedingungen der unterirdischen Wassercireulation.

Woher nun die Substanzen unserer Erzlagerstitten stammen, auf
welche Art sie geldst, und auf welche Art aus der Losung wieder nieder-
geschlagen wurden, sind Fragen, die allen Erzlagerstitten gemeinschaft-
lieh sind, und auf deren Beantwortung ich an diesem Orte nicht ein-
gehen zu miissen glaube.

Soviel ist indessen sicher, dass die Metalle hier nicht ans dem
Nebengesteine abgeleitet werden ktnnen, dass ihre Losungen aus einer
tieferen, unter dem Kalkstein und Dolomit liegenden Region stammen,
und dass sic sozusagen auf ihrem Wege nach auswirts begriffen, inner-
halb der Kalkstein-, resp. Dolomit-Region fixirt werden mussten. Auf
welche Art die Fixirung geschah, kdnnen wir zwar gegenwirtig noch
nicht sagen, allein es ist begrilndete Hoffnung vorhanden, dass. wir auch
auf diesem hypothetischen Felde durch das, mit dem Studium der Jetzt-
vorgénge Hand in Hand gehende Experiment verlissliche Anhaltspunkte
bekommen werden. Mit der Frage beschiiftigten sich sowohl einzelne
Monographisten, so z. B. Krug v. Nidda, als auch Generalisatoren,
wie z. B, G. Bischof, Monheim, Delanoue, und selbst reine Mine-
ralogen und Chemiker kommen oft tiber dieses Thema zu sprechen;
allein die Differenz der Ansichten ist noch eine zu grosse, als dass man
sich fir irgend einc derselben entscheiden konnte. Es scheinen
mir gerade unsere in Frage stehenden Lagerstitten geeignet zm sein,
auf diesem Felde eine Entscheidung herbeizufiihren, und nachdem num,

Johrbueh der k. k. goologischon Relcheanstalt. 1873, 23. Band. 4 Heft. 52
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wie ich doch annehmen kann, zu der hesseren Erkenntniss sdmmtlicher
analogen Vorkommen ein Grund gelegt ist, diirfte wohl eine Reambulirung
der Beobachtungen an den analogen Lagerstitten auch in dieser Bezie-
hung von Erfolg begleitet sein.

Die aus dieser Generalisation hervorgegangenen Resultate diirften
anch cinen Einfluss auf die montanistischc Praxis baben, besonders
wenn die positiven Grundlagen durch weitere objective Forschungen
vermehrt werden.

Die gangartigen Lagerstiitten greifen viel weiter ing Liegende als
man bisher annahm und man hat somit bei der Verfolgung der Blitter
in dieser Richtung manche neue Erzmittel zu gewirtigen. Es wiire zu
wiinschen, dass alle Schlige die aus was immer fiir cinem Grunde ins
Liegende getrieben werden, an dic néichsten Blitter verlegt werden, und
dass sodann von Distanz zu Distanz Verquerungen angelegt werden,
um iiber das Verschiebungsgesetz der schiefrigen Einlagerungen und der
muthmasslich an sie gebundenen Adelsvorsehiibe ins Klare zn kommen.

Die lagerartigen Lagerstitten erscheinen an die Nihe der Dureh-
schnittsstellen der schiefrigen Einlagerungen durch die Kltifte gebunden,
diirften sich also jc an den beiden, durclf die Kliifte verschobenen Durch-
schnittsstellen vorfinden. Hierdurch wiire es moglich, von jedem auf der
cinen Seite der Kluft bekannten Adelsvorschub auch den andern auf der
zweiten Seite liegenden aufzufinden. Zu diesem Zweeke sollten auf
einem giinstigen Punkte eigene Ausrichtungsarbeiten unternommen
werden.

Da sich nun, wie wir bei der Betrachtung der analogen Lager-
stiitten sehen werden, diesc Erzitibrung an den Kalk, resp. Dolomit bin-
det, so ist hier die Frage tiber die Andauer der Erze in die Tiefe ver-
hiiltnissmiissig leicht zu beantworten. Dic Verhiltnisse werden niimlich
so lange andauern, als die Bedingungen derselben, der Kalkstein und
die Dislocation, andauern. Die cnorme Michtigkeit der kalkigen Glieder
und ihre regelmissige Lagerung im Auge behaltend, wiirde man also
blos mit einem variablen Factor zn rechnen haben, mit dem gegen die
Tiefe sich #ndernden Charakter der Dislocation.

Ich darf wohl nicht auf die Spurcn einer zwciten ganz eigenthiim-
lichen Erzfiihrung vergessen, welche sich in der Nihe des Porphyrvor-
kommens von Kaltwasser zeigte. Man fand niimlich in dem Hochgebirgs-
schotter einigemal Fragmente ciner erzfiilhrenden Breccie, ohne ihre
urspriinglichen Lagerstiitten bisher aufgefunden zu haben. Die Erze,
vorziiglich Bleiglanz in klcinen Einsprengungen, treten hier in der die
Kalkstcin- und Porphyrtuff-Fragmente zusammenconglomerircnden, theils
kalkigen, theils quarzigen Bindemasse auf. Offenbar haben wir hier Par-
tien der Peripherie und nicht des Centrums einer walirscheinlichen Con-
tact-Lagerstitte vor uns.

Vorldinfig haben diese Vorkommen nar das Interesse, dass sie auf
eine Verbindung des Bleivorkommens mit dem Porphyr als Dislo-
cationsfactor, und mithin selbst auf das Raibler Hauptvorkommen ge-
wissermassen hinweiscn.
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Die Galmei-Lagerstitten.

Die Hauptmasse unserer Galmeie bildet einen von den Sulphuret-
Lagerstitten riumlich getrennten Complex im stidlichen Reviertheile.
Nebstdem kommt auch Galmei in der nordlichen Fortsetzung des Jo-
hanniklamm-Erzzuges am Kleinen Konigsberge und ferner in der nord-
lichen Fortsetzung des Strugglischen Erzmittels, an dem Boses Gras
genannten Abfall des Kleinen Konigsberges, vor. Man hat diese Vorkom-
men flir einen continuirlichen Zug gehalten, aber ich konnte weder
die Continuitiit der Ausbisse, noch ein anderes Motiv dieser Verbindung
als ihre Lage in nahezu einer Richtung, auffinden. Wollte man an der
Zusammengehorigkeit dieser Vorkommen zu einem contiuuirlichen Zuge
festhalten, so wiirde sich ergeben, dass dieser Galmeizug die zwei Sul-
phuret-Erzziige der Jobanniklamm und des Strugglischen Feldes unter
cinem schiefen Winkel schneidet. An den prisumtiven Durchschnitts-
punkten tritt nun die Mischung der Sulphuret- und Galmeifihrung auf,
und da die Sulphuret-Lagerstiitten, so jene an den Strugglischen und an
den Josephiblittern, auch ngrdlich von dem Galmeizuge vorkommen, so
hat es den Anschein, als wiirde der letztere Zug die Sulphuretziige
durchsetzen, d. h. einer jlingeren Entstehung sein.

An einigen Punkten des Johannibaues haben die Sulphuret-Lager-
stitten eine Zersetzung erlitten, die unter andern auch die Zinkblende
betroffen hat. An diesen Orten sind einzelnc Partien derselben ganz ent-
fernt worden, und die charakteristische Diinnschaligkeit derselben, an
den Resten noch wohl erkennbar, zeigt an, dass diese Hohlungen ein-
stens von der Zinkblende erfiillt waren. Oft sind aber die Blendepartien
blos stark zerfressen und die Hohlriume, ebengo wie im vorigen Falle,
mit Galmeilagen bedcckt. In diesen Fillen kann man an der spiteren
Entstehung des Galmeies gegeniiber den Sulphuret-Lagerstitten nicht
zweifeln, und es ist hier sogar wahrscheinlich, dass der Galmei ein Zer-
setzungsproduct der Blende ist.

Wenn man berechtigt ist, aus diesen zwei Anhaltspunkten anf das
relative Alter-des Galmeies zu schliessen, so misste man sie fiir jinger
als die Sulphuret-Lagerstittcn erkliren.

Nun treten aber sehr hiufig Sulphureterze, Bleiglanz, Blende und
Kics in vielen Revieren in unmittclbarer Verbindung mit Galmei auf.
Speciell in Raibl hat zwar dieses gemischte Vorkommen cine sehr ge-
ringe Verbreitung, aber in andern grossen Bergdistricten, so z. B. in Ober-
schlesien, Belgien, Sardinien etc., spielt dasselbe eine grosse Rolle, und
diirfte vielleicht die Ursache scin, dass man daselbst iiber die Natur der
Erzlagerstitte zu keinem derartig klaren Schlusse kommen konnte, wie
in Raibl, wo die beiden Erzlagerstitten getrennt von einander aufireten.
Wir wissen nun, dass jede dieser Erzlagerstitten eine ganz eigene Ent-
stehungsgeschichte hat, dass die Sulphuret-Lagerstitten priexistirende
Hohlriume beanspruchen, wihrend der Galmei cin Product der Meta-
morphosc des Nebengesteines ist. Es ist somit, dic Raibler Resultate
fir massgobend angesehen, einc genau gleichzeitige Entstehung beider
Erzgruppen knapp an einander nicht gut denkbar, und das gemischte
Vorkonunen beider kann nur durel; cine aufeinander folgende Wirkung
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der beiden Agentien erkliirt werden. Es kinnenz. B. mitder Galmeibildang
gleichzeitig Hohlriume entstanden sein, die sodann bei dem darauffol-
genden Absatze der Sulphureterze ganz oder theilweise ausgefiillt war-
den oder umgekehrt, indem bereits fertige Absitze der Sulphureterze von
der galmeibildenden Thiitigkeit erfasst werden. Dadurch nun, dass die
successiven Bildungen der einen Erzgruppe in der Richtung von aussen
nach inren, jene der andern Gruppe aber in der gerade umgekehrten
Richtung von innen nach aussen fortschreiten, miissen jedenfalls dusserst
grosse Complicationen zu Stande gebracht werden, die vielleicht ciner
jeden Erklirung Trotz zu bieten im Stande sind.

Die in den Raibler Galmei-Lagerstitten sich vorfindenden Thone,
und einige andere Erscheinungen geben bereits die Andeutung, dass
innerhalb dieser Erzlagerstiitten selbst zuweilen eine Ausfillung auf
mechanischem Wege stattfindet. Die corrosive Wirkung der Fliissigkei-
ten, welche, wie wir bereits wissen, ganze Gesteinsschollen aufzehren
kann, hat gewiss auch oft einen Zusammensturz cinzelner Gesteinspartien
und eine ganze Menge von mechanischen Effecten zur Folge, welche die
Erkenntniss der genetischen Entwicklung der gemischten Erzlagerstitten
um so schwieriger machen.

Die Hauptmasse dcs Raibler Galmei’s hat im Kalkstein ihren Sitz,
und ist aus der Metamorphose dieses Gesteins hervorgegangen.

In anderen Revieren, z. B. in Oberschlesien, findet sich die Haupt-
masse des Galmeics gleichzeitig mit Sulphureterzen im Dolumite, und
Spuren von dieser Erscheinung sind sogar auch in Raibl selbst wahrzu-
nehmen.

Wihrend die Raibler Galmeie im Kalkstein vorwaltend kohlen-
saures Zinkoxyd sind, tritt im Dolomitc vorwaltend kieselsaures Zink-
oxyd auf. Letzteres ist auch an vielen anderen Localititen der Fall, wo
das Nebengestein Dolomit ist, und es ist sogar moglich, dass dies ein
allgemein giltiges Gesetz involvirt.

In der vorausgelassenen Grubenbeschreibung, sowie in der spe-
ciellen Betrachtung der Galmei-Lagerstitten sind die wenigen Daten
iber die Form der Erzlagerstitten und dic Ausdehnung der Verhaue
gegeben, und aus der Revierskarte kann man die Gesammterstreckung
der Baue entnehmen. Die Verhaue bilden im grossen Ganzen cinen zu-
sammenhidngenden Complex, welcher abermals analog den Sulphuret-
Lagerstiitten eine flache Neigung gegen Siiden zeigt. Es scheint somit
auch hier ein vorzliglich zur Galmeifiihrung disponirtes Gesteinsniveaun
vorhanden zu sein, und dieses liegt, wie ich bereits mehrfach erwihnt
habe, im Liegenden der vorzliglichsten lagerformigen Sulphuret-Lager-
stitten; da man auch in den westlichen Revierstheilen mit Liegend oder
Nordschligen mehrfach auf Galmeispuren gestossen ist, so ist cs mog-
lich, dass sich tiefer im Innern des Kleinen Konigsberges noch unbekannte
Galmei-Lagerstitien befinden.

In mehreren Galmei-Bergbau-Revieren findet man die Ansicht ver-
breitet, dass sich der Galmei blos in der Nihe der Erdoberfliche fin-
det, und nicht direct in die Tiele setzt. Wir milssen aber beriicksichtigen,
dass das Galmeigebirge stets ungemein zcrkliftet and mit ganzen gros-
sen Hohlraum-Systemen durehzogen wird, dass also cinem Ticfbaue,
d. h. einer Gewinnung von Galmei unter der tiefsten Stollcnsohle, wegen
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dem grossen Wasserzufluss immer grosse Schwierigkeiten im Wege
stehen, und dass vielleicht obige Ansicht mehr den Mangel an Tiefbanen
bezeichnen kinnte. Uebrigens bezieht sich dies meistens auf Bergbaue,
wo die Galmei- mit den Sulphuret-Lagerstiitten gemischt auftreten, und wo
das gegenseitige Verhiltniss beider noch nicht endgiltig festgestellt ist.

In unserem Falle haben wir die ganze flachliegende Zone bis zum
Franzerbstollen-Horizont und, so weit dies moglich war, "auch unter
denselben verfolgt, und miissen daraus schliessen, dass der Galmei in
dieser flachen, ungefihr der Lage der Schichtung entsprechenden Zone
factisch in die Tiefe anhilt. Um die Frage zu discutiren, ob sich der
Galmei auch an andern Punkten in die Tiefe zicht, dazu fehlt es an Auf-
schliissen, es ldsst sich aber nicht in Abrede stellen, dass eben die obige,
bisher festgehaltene Ansicht den Mangel an Aufschliissen in dieser Rich-
tung zur Folge haben musste.

Beleuchtung ilterer Ansichten.

Der ilteste Schriftsteller iiber Raibl, 1784, Hacquet, gibt einige
interessante Beobachtungen an dem Galmeivorkommen. Er zweifelt nicht
an der Secundaritiit desselben und hat auch bemerkt, dass, wenn der
Galmei aus dem Kalksteine, in welchem er sich findet, herausgenommen
wird, was oft sehr leicht, ohne das Gestein anzuginzen, bewerkstelligt
wird, man bemerken kann, dass der Galmei mit tropfsteinartigen
Fiiden und Bliittern an das Gestcin anhingt, und dass die Wandfliichen
desselbcn ,hin und wicder ganz kritzig anssehen“, Offenbar hitten die
weiteren Conscquenzen dieser Beobachtung zu der Erkenntniss der Meta-
morphose fithren mtissen.

Waldauf von Waldenstein vertffentlichte cine Skizze 1 Uber
die Verwerfungen des Blcifloizes zu Raibl durch Riicken, welche im
Zcchsteine aufsetzen. Dic Erkenntniss der Verwerfungen ist jedenfalls
ilter, und ich fand die ersten Spuren davon in einer aus der Zeit der
franzosischen Occupation Kirntens stammenden Karte, wobei mir leider
der Name des Vcrfassers catfallen ist. v. Waldenstein, als ein Beam-
ter der Centralstelle, gibt gewiss den Anschauungen der Localbeamten
den Ausdruck, wenn er von cinem formlichen Bleiflitze redet und das-
selbe analog einem Stcinkohlen-Flotze durch das Abend-, Morgen.,
Strugglblatt und die Johannikluft verworfen zcichnet.

In dieselbe Zeit ungefibr fillt das ganz selbstindige Urtheil einer
geologischen Autoritiit, Lcopold von Buch nimlich, gegriindet auf
die Beobachtungen bei der Befahrung des Franz-Erbstollens. In einer
zerriitteten galmeifithrenden Dolomitmasse steckt cine, von spiegligen
Ablosungen begrinzte keil-, oder wie cr sich ausdriickt, schneepflug-
formige Masse ,wirklichen Kalksteins¥, in welcher Bleiglanz und Blende
in Lagern oder Triimmern auftreten. Diese ,ganz wunderbare, dem
Gebirge, in dem sie liegt, ganz fremdartige Masse“ scheint ihm ein von
unten oder von Norden her gewaltsam in die Dolomithtigel eingescho-
benes Stiick zu sein, daher die Spiegelflichen der Blitter, — daher ist

1 Die besondcren Lagerstitten nutzbarer Mineralien, Wien 1824, pag. 48.
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alles in gem umgebenden Gebirge oxydirt oder gesiduert; nichts aber
in dem eingeschlossenen, niemals mit dem Aeunssern in unmittelbarer Be-
rilhrung gewesenen Theile.

In dieser Darstellung ist allerdings die Bestimmung des Dolomites
und Kalksteines unrichtig, was vielleicht durch den Mangel an Uebung
im unterirdischen Beobachten erkldrt werden kionnte, — und unrichtige
Primissen konnten zu keinem richtigen Schlusse fiihren, — was aber
hier iiberrascht, ist die Kiihnheit des Urtheils und der priicise Ausdruck
dieses bertihmten, vielgereisten Forschers.

Weiter liegt ein Urtheil eines durch viele Jahre am Ort beschiiftig-
ten Beamten, des cinstigen idrarischen Bergverwalters Niederrist, vor,
in welchem die Erzlagerstitten eine eingehende Berticksichtigung erfah-
ren. Es werden Ginge und Lager unterschieden, Begriffe, welche unge-
fihr mit unseren gangartigen, resp. lagerartigen Erzlagerstiitten zusam-
menfallen. Die Lager haben Kalkstein zur Sohle und Schiefer zum Dach,
die Ginge entwickeln sich aus denselben, oder setzen aus dem Kalk-
stein in dieselben hinein, so dass das Erzvorkommen gleichsam als eine
Combination von Gingen und Lagern erscheint. Niederrigt ist ferner
der Ansicht, ,dass alle Raibler Giinge nur dort erscheinen, und darum
von Erzen begleitet sind, wo und weil sic die Hauptmasse der Lager
durchsetzen oder bertithren“, und hat somit durch diese These indirect
dic Ginge als quasi untergeordnete Begleiter der Lager hingestellt. Es
ist aber weder das Factische, noch das Gefolgerte dieser These ganz
richtig, denn es steht ja die Erzlagerstitte am Josephiblatt, sowie cine
Anzahl anderer Blitter in keiner Verbindung mit den Lagern, d. h. mit
unsern lagerartigen Frzlagerstitten. Ucberdies gesteht der Autor, dass
cs vorziiglich blos die tiberwiegende Grosse der Erzmassen der Lager
im Vergleiche zu jener der Ginge ist, welche ihn anzunehmen abhalten,
dass die Lager ihre Veredlung den Giingen zu verdanken hitten, und der-
selbe gibt auch zn, dass das Weitersetzen der Erze auf den Gingen weit
iiber die Lager hinausfiir eine sclbstindige Veredlung auf denselben spricht.

Um dieselbe Zeit publicirte Morlot,dem tibrigens Niederrist’'s Ar-
beiten bereits zur Verfilgung gestanden haben sollen, die Resultate seincr
Beobachtungen im Raibler Reviere. Ich habe bereits erwiimt, dass
seinem Scharfblicke die Eigenthiimlichkeiten des hiesigen Erzvorkom-
mens nicht entgingen und dass er bereits am richtigen Wege war, die
Structur der Erzlagerstitten zu entrithscln, Wir verdanken ihm nebst
einer Reihe von Dolomitstudien die ersten objectiven Bilder des hiesigen
Erzvorkommens.

Zehn Jahre spiter untersuchte M. V. Lipold unser Bergrevier,
und glaubte gefunden zn haben, dass die urspriingliche und Haupt-
Erzlagerstitte cin wahres Lager sci, und dass den Gingen die Erzfiih-
rung theils anf mechanischem, theils auf nassem Wege aus den dariiber
befindlichen Erzlagern zugekommen ist. Herr Oberbergrath M. V. Lipold
stiitzt dieses Urtheil theils auf die oben wortlich angefithrte These
Nicderrist’s, theils auf seine Beobachtungen in Unter-Kirnten, wo
einige sogenannte Ginge ihre Erze der Zerstorung der Erzlager verdan-
ken sollen. Nachdem nun bereits viele neune Beobachtungen vorliegen,
welche tiber den Charakter der Raibler Lager und Ginge keinen Zweifel
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librig lassen, so bin ich tiberzeugt, dass diese Ansichten von Herrn Ober-
bergrath M. V. Lipold bereits aufgegeben wurden.

Im Jahre 1870 machte A. S. (A. R. Schmidt, k. k. Ministerial-
rath in Pension) seine Beobachtungen fiiber Raibl bekannt, welche er
bereits 1845 anzustellen Gelegenheit hatte. Die Karten, die von demsel-

ben Herrn damals verfasst wurden, bildeten eine werthvolle Vorarbeit
fiir meine Studien.

Es wird hier zuerst die Ansicht ausgesprochen, dass die Blei-
Erzlagerstitten Lager und Stockwerke sind, welche von gangartigen
Kliiften durchgesetzt werden, ,wobei sie diesen dann, und von dort an,
wo sie damit zusammentreffen, den Adel mittheilen, eine Ansicht, die
im wesentlichsten mit jener von Niederrist ausgesprochenen tiberein-
stimmt. Ferner wird hier auch die Beobachtung mitgetheilt, dass der
Luschari- und Rauschenbachgang das Eigenthiimliche haben, dass die
Veredlung an ihnen nicht zwischen den Blittern oder Giingen, wie die
Veredlung des Hauptlagers, sondern an beiden Seiten am Hangenden
und Liegenden derselben vorkommt. Diese Beobachtung an Lokalitéten,
welche zur Zeit meiner Studien bereits unzugiinglich waren, illustrirt so
eigentlich das Durchgreifende des Gesctzes, welches ich bei allen, der
Beobachtung zugiinglichen Erzlagerstitten des Reviers wahrgenommen
babe, dass die Erze nicht etwa im Gang- oder Spaltenraume, sondern
neben demselben im Gesteine vorkommen. Demselben Aufsatze, der
ibrigens vorwiegend technischer Natur ist, sind auch ein Profil des Jo-
hanni-Klammerzmittels und zwei Bilder des Erzvorkommens beigefugt,

wobei letztere die von mir cingehend studirte erzige Geodenfilllung
andeuten.

Analoge Erzlagerstitten.

Dass die meisten bleiglanz-, blende- und galmeifithrenden Erzlager-
stitten zahlreiche analoge Verhiltnisse zeigen, ist eine bereits vielfach
anerkannte Thatsache, und es bandelt sich nur darnm, auns diesem Um-
stande praktischen Nutzen zu ziehen. Bei unseren Erzlagerstitten er-
streckt sich die Analogie nicht nur auf die gleichen Erze, sondern auch
auf die Beschaffenheit des Nebengestcins, der inneren Comstruction, der
Form und Lage der Erzlagerstitten und schliesslich anch, wie wir sehen
werden, auf die Beziehungen zur Tektonik des Gebirges. Wenn es also
erlaubt ist, eine natiirliche Gruppe der Erzlagerstiitten zu unterscheiden,
so entspricht unsere gegenwirtige Gruppe allen moglichen diesbeziig-
lichen Anforderungen.

Es ist beckannt, dass wahre Galmei-Lagerstiitten, wenn man von
dem als Drusen-Mineral zuweilen vorkommenden Galmei abstrahirt, nur
in Kalksteinen und Dolomiten auftreten und ebenso, dass mit diesem
Galmeivorkommen sehr hiinfig Bleiglanzblende.Lagerstitten verbunden
sind. Es ist nun allerdings die Construction nicht iiberall in einem gleich
ansgezeichneten Grade der Deutlichkeit anzutreffen, wie in Raibl, aber
es pflegen wenigstens die hauptséchlichsten Charaktere entwickelt zu
sein. Ich hatte Gelegenheit, aus den Stufensammlungzen der Wiener Mu-
seen, aus dem in der gegenwirtigen Weltausstellung exponirten dies-
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beztiglichem Material, sowie aus den Literatur-Quellen die Ueberzeu-
gung zu schbpfen, dass dic meisten im Kalkstein und Dolomit auftre-
tenden Erze unserer Gruppe eine ganz analoge Construection haben,
d. h. dass die Bleiglanzblende-Lagerstitten ebenso Geodenfiillungen und
die Galmei-Lagerstitten cbenso metamorphische Bildungen sind, wic
dics in Raibl der Fall ist. Diese Analogie gilt von zablreichen alpinen,
als auch ausseralpinen Lagerstiitten von mehreren Loecalitliten der Stid-
und der Nordalpen, von Westphalen, Rheinprovinz und Belgien, von Ober-
schlesien, Sardinien, Spanien und England.

In den Stidalpen lisst sich eine Reihe von Erzlocalititen in
Kirnten, Steiermark, Krain und Kroatien auf eine Linge von ca. 30 Mei-
len nachweisen, die entlang dem Verlanfe der Stidalpen cinc Richtung
von West nach Ost bat und sich an einen und densclben Aufbruch der
Stidalpen von analoger gcologischer Znsammensetzung und analogem
Baue bindet.

Diese Zone nimmt einc nordlichere Lage ein, als jene von Raibl,
und ist von derselben durch eine Zone von diltercn Gesteinen, kry-
stallinischen sowie paldozoischen Bildungen (Silur- und Kohlen-Forma-
tion) getrennt. Die Erzlagerstitten tretcn nun nordlich von dieser, durch
das Hervortreten dieser dltercn Gesteinszone angedeuteten Bruchlinie in
den Kalksteinen der darauf folgenden Triasforration, und zwar vorwal-
tend in dem Wetterstein Kalke auf.

Die westlichsten Localititen sind Kolm, Jauken und Kreutz-
traten in der Gegend von Greifenburg. In dem zwischen den Stidten
Hermagor, Paternion und Villach gebildeten Dreiecke sind diese Erz-
vorkommen ungemein zahlreich. Ieh erwihne nur die im Ausstellungs-
katalog der Kiirntner Montanindustricllen bemerkten Baue von Rad-
nig, Tscherniheim, Mitterberg, Blciriesen, Spitzniockel,
Tschockl, Windhohe, Golsernok, Burg und Pdllanberg,
Jessernitz, Matschiedleralpe, Brand und Zebar, Toplitsch,
Klamm, Kreuth und Bleiberg.

Yon allen diesen Vorkommen ist das von Deutsch-Bleiberg
das ausgedehnteste und verhiltnissmissig am besten bekannte. 1

In einer von West nach Ost gestreckten Thaldepression, innerhalb
welcher, analog den im orographischen Theile dieser Arbeit angefiibr-
ten Fillen die Wasserscheide zweier Biiche liegt, ist eine grosse Dis-

1 1, Ployer. Physikal. Arbciten der eintriichtigen Frounde in Wien I, p. 26.

2. Mohs in Moll’'s Ephemeriden der Berg- und Hiittenknnde, 1807, ITI, p. 201.

3. Phillips. Annales desmines 1845, T. VIII, p. 239. Auszug Leonhard’s Jahr-
buch 1848, p. 732,

4. Fuchs. Beitriige zur Lehre von den Erzlagerstiitten 1846, p. 19 und 22.

5. Peters. Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt 1856, VII, p. 67.

6. Cotta, Freiberger Berg- und Hiittenzeitung 1863, XXI1, p. 9, 33, 41, 53.

7. Peters, Ibid. XXII, pag. 125, 133, 196, Oest. Berg- und Hiittenménnische
Zeitung XI, p, 173, 187, 204.

8. Potiorek. Ibid. XI, p. 373, 282.

9. 8. —Ibid. XVII 1869, p. 259, 266.

10. Schmidt. Zeitschrift des berg- und hiittenmiinnischen Vereins fiir Kérn-
ten I, p. 491, i

11. E.v.Mojsisovies. Verhandl. der k. k. geolog. Reichsanstalt 1872, p, 351.
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locationsspalte erweisbar, welche die Gesteine beider Thalseiten stellen-
weise verwirft.

Die nordliche Thalseite, aus siidwest- und stidfallenden, von den
bekannten Bleiberger Schiefern {iberlagertem erzfithrendem Kalk beste-
hend, ist auf eine Linge von wmehr als einer Meile von zahlreichen Erz-
lagerstitten durchdrungen. Das Bleiglanzblende- und das Galmeivor-
kommen soll hier miteinander vermischt auftreten. Die Lagerstitten
treten, wie es aus der dartiber gefiihrten Discussion klar hervorgeht, an
dem Durchsechnitte von gewissen vorwaltend nordstreichenden Verwer-
fungsklitften mit gewissen Schichten des erzfiihrenden Kalkes in der
Nihe der Schiefergrenze auf. Sie bestehen, wie man sich durch ein-
gehenderes Studium der Stufensammlungen tiberzeugen kann, aus dhnlichen
Geodenfiillungen, wie die Raibler Lagerstitten, haben eine analoge
schlanchartige Form, und ihre Lage entspricht der Durchschnitts- oder
Schaarungslinie der Kliifte mit einzelnen Schichten, Nachdem nun das
Streichen und Verflichen sowohl der Schichten, als auch der dieselben
durchsetzenden Kliifte an verschiedenen Orten des Revieres verschieden
ist, so ist auch die Lage und Fallrichtung dieser Erzlagerstitten ver-
schieden. In der von der Bleiberger Union in der Weltausstellung expo-
nirten Revierskarte war die Lage der Erzlagerstiitten des ganzen Revie-
res ersichtlich gemacht. Sie fallen im Westtheile des Reviers sitdostlich,
im §stlichen Theile sidwestlich und zielen somit nach einem ungefihr
in der Mitte des Reviers und an der Hauptdislocation gelegenen Punkte.
Das die Erzlagerstiitten einschliessende Gestein fand ich bei der Befah-
rung des Bleiplattenstollens aus Kalkstein bestehend ; dies, das Eintreten
von Anhydrit in die Gecdenfiillung, sowie einige andere Umstéinde neben-
stichlicher Bedeutung finden sich nicht in Raibl vor, sonst ist wohl die
Analogie eine vollstiindige.

Hier fanden sich auch Petrefacte in der Erzlagerstiitte. Ich sah
beim Herrn Director Kohoutek Megalodus-Steinkerne, in welchen Blei-
glanz, Weissbleierz und Kalkspath auf eine Art vorkommt, welche jeden
Zweifel tber die Secundaritit der Erze beseitigt und noch deutlicher
spricht, als die Erzftihrung im Raibler Lithodendrondolomit, ¢

Im Gstlichen Revierstheile sollen wirkliche Giinge vorkommen,
welche ein dstliches, also mit dem Hauptstreichen der Schichfen und
der Hauptdislocation zusammenfallendes Streichen besitzen. Was ich
davon im Bleiplattenstollen beobachtet habe, kann zwar nicht den Aus-
schlag geben, doch ist die nachweisliche Analogie mit Raibl von einem
gewissen Interesse. Ich sah nimlich die Erze in dilnnen Streifen der
Haupterstreckung der Kluft folgen, bemerkte aber hie und da auch Erz-
geoden im Nebengesteine. Ob nun im ersten Falle diese Erze den ursprilng-
lichen Dislocationsraum, oder eine auf dem Blatte durch Cotrosion (auf
einc den Geodenriumen imNebengesteine gleiche Art) gebildete Aushsh-
lung ausfiillen, vermag ich nicht zu entscheiden, doch ist es sehr wahr-
scheinlich, dass hier die Corrosion in einem so leicht léslichen Gesteine
eine Rolle gespielt haben durfte. Die Ansichten tiber die Genesis dieser
Erzlagerstitten waren bisher noch sehr getheilt, und schliesslich kann

1 In Zepharovich, Mineral-Lexikon 1. Band, p. 475, ist Wulfenit als Ver-
steinerungsmittel einer Isocardia von Bleiberg angefiibrt.

Jahrbuoh der i. k. geologischen Reichsanstall. 1873, 23, Band. 4. Heft. 53
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hier kein touristischer Besuch, sondern nur ein systematisch betriebenes
Detailstndium den Ausschlag gehen.

Mohs war der Ansicht, dass die Erzlagerstitten als wahres Lager
gleichzeitiger Entstehung mit dem Nebengesteine sind, dass dieses Lager
urspriinglich zusammenhiingend war, spiter aber durch zahlreiche, meist
parallele Verwerfungskliifte zerschnitten, verworfen, und so ansser Zu-
sammenhang gebracht wurde. Es waren ihm bereits die gangartigen
Bildungen im dstlichen Reviere bekannt, und da die Ginge sich ent-
weder im Hangenden oder im Licgenden oder zwischen den Lagern be-
finden, gelangte er zu der Schlussfolgerung, dass die Ginge von den
Lagern aus aunsgefillt worden seien.

Phillips war der Erste, der die Erze, ohne aber in das Studium
ibrer Construction eingegangen zu sein, fiir secundir erklirte.

Fuchs behanptet, dass im dolomitischcn Alpenkalke eigentlich
liberall, allerdings oft unsichtbar, ctwas Bleiglanz vorkomme, und dass
die Karntner Erzlagerstiitien nichts als gleichzeitig mit dem Kalkstein
gebildete, nur mehr locale Anhiinfungen dieses allgemeinen Erzgehaltes
scien. Die selr constante Verbindung mit Kliiften scheint er fir durchaus
unwesentlich oder zufillig gehalten zu haben.

Peters hat in seiner ersten Publication (5) einen vorwaltend stra-
tigraphischen Standpunkteingenommen, und erst nachdem Lipold seine,
auf Unterkdrnten und Raibl bezughahenden Ansichten bckannt gemacht
hat, unternahm cr es, tiber die Erzlagerstitten zu schreiben (7). In dieser
letzteren Abbandlung acceptirte er die Ansicht Lipold’s, dass das
urspriingliche Vorkommen der Erze ein lagerformiges sei, und dass die
gangformigen Erzlagerstitten secundire Kluftausfiillungen oder als In-
filtrationsgebilde, entstanden durch eine theilweise Zerstorung der Lager
aufgefasst werden sollen. Ich habe bereits diese Ansicht meinen Raibler
Resultaten gegeniibergehalten und werde bei der Erwihnung der Ver-
hiltnisse in Unterkiirnten nochmals auf dieselbe zwrtickkommen. In der
vollkommenen Ueberzeugung von der Richtigkeit dieser Lipoldi-
schen und eigentlich auch der Mohsischen Hypothese hat sich
Peters zu einem Urtheile tiber die seiner Ansicht nach verfehlte Art
.der Bergbaufiihrung hinreissen lassen, und hat hiedurch eine Zurecht-
weisung gurch Potiorek (8) provocirt, in welcher auf die Nichtexistenz
des hypothetischen Lagers, welches sowohl von Lipold als auch von
Pcters der Aufmerksamkeit der Montanisten empfohlen wurde, hinge-
wiesen und wobei cine ganze Reihe von Erscheinungen in ziemlich
oljectiver Auffassung bekannt gemacht wird, welche tiber die Natur der
Erzlagerstiitten manches Licht verbreiten.

v. Cotta erkliirt sich cntschieden fiir die Secundaritiit der Erze,
sowohl der gangartigen als auch der regellosen Lagerstitten, und das
Gesammtvorkommen derselben macht auf ihn den Eindruck einer Im-
prignation von den Kliiften aus. Er scheint bereits eine Ahnung von der
inneren Construction der Lagerstiitten gehabt zu haben. ,Sehr sonderbar
ist es nun allerdings“ schreibt er (6. pag. 34), ,dass die Erze in diescn
unregelmiissigen und riumlich nicht scharf begrenzten Lagerstiitten
dennoch zuweilen eine concentrisch planlagenfrmige Anordnung zeigen,
80 als seien sie in einem freien Ilohlraume successive iibereinander ge-
lagert worden«,
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Der Einfluss der verschiedenartigen Kliifte und ibrer Kreuzungen
scheint ihm von so entschiedenem Einfluss auf die Vertheilung der Erze
zu sein, dass er ihre Ablagerungen Solutionen zuschreiben muss, welehe
diese Spalten und von ihnen aus das zerkitiftete Nebengestein wihrend
einer langen Periode dergestalt durchdrungen haben, dass die Erzabla-
gerungen theils in den Spalten (als Giinge im Ystlichen Revierstheile),
theils als grossartige Imprégnationen im Nebengestein der Kliifte erfolgt
sind; am hinfigsten natiirlich da, wo die Circulationswege fiir die Sola-
tioncn durch mehrfache Zerkliiftingen erleichtert wurden und zugleich die
beriihrten Gesteinsoberflichen als Angriffsobjecte vermehrt haben.
(6. pag. 41.)

Wenn wir nun beziiglich der Natur der Erzlagerstiitten diese An-
sichten mit ineinen Resultaten zusammenbalten, so finden wir, dass in
Bleiberg weder von urspriinglich mit dem Gestein gebildeten Lagern,
noch von sccundir ausgefiillten Gingen die Rede sein kann, sondern
dass wir hier, ebenso wie in Raibl, gangartige und lager- oder stock-
artige Lagerstitten von analoger innerer Construction vor uns haben.
Die beider Hauptfactoren der Erzfiibrung, ein gewisser, zur Aufnahme
derselben geeigneter Gesteinscomplex und die Zerkliftung, sind auch
hier vorhanden.

Die analogen Erzlagerstitten Unterkédrntens folgen gruppen-
weise in der Richtung von West nach Ost hintereinander: Rudanigalpe
stidéstlich von Villach, Windisch Bleiberg sildlich von Klagenfurt,
Obiralpe, Grafensteineralpe, Rechberg siidistlich von Klagen-
furt, Bleiburg, Petzen, Topla, Miess und Schwarzenbach
stidlich von Bleiburg und endlich Ursulaberg an der steicrischen
Grenze.

Ueber diese Bergbaue ist leider nur weniges publicirt, und das
was vorliegt, ist nicht etwa das Detail, sondern vorwiegend eine Gene-
ralisirung von noch nicht veriffentlichten Grunddaten. Dieser Umstand
ist wohl auch die Ursache, dass tiber die Natur der Erzlagerstitten nur
verhiltnissmissig wenig Verldssliches bekannt ist. 1

Der Bau des ganzen auf den ersten Blick einférmig erscheinenden
Gebirgszuges ist in der Wirklichkeit ungemein complicirt, und selbst die
stratigraphischen Kenntnisse lassen hier noch viel zu wiinschen #brig.
Im Allgemeinen folgt allerdings auf die paldozoischen Gebilde ein Zug
von Triaskalken, aber gerade die #beraus hiufigen Stérungen im Be-
reiche der letzteren Zone verursachen die meisten Schwierigkeiten. Ich
habe bereits in dem allgemeinen Theile dieser Arbeit erwihnt, dass nach
v. Mojsisovics das Nivean der obersten geschichteten Partien des
ersflibrenden Kalkes und der denselben liberlagernden Schiefer als fest-

1 Morlot ,Ueber Obir und Petzen.“ Haidinger's Mittheilungen der Freunde
der Naturwissenschaften, 1849, V. Bd,, p. 214.

2. Lipold. Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt 1856, V. p. 369.

3. Lipold Ibid. 1863, XIII. p. 25.

4. v. Cotta. I'rciberger Berg- und Hiittenménnische Zeitung, 1863, XXII,
pag. 41.
5. G ob anz.Jahrbuch des naturhistorischen Landes-Museums in Kirnten, VIIL.
6. G oban z. Grimms Lageratitten nutzbarer Mineralien, 1869, p. 175, 178, 180.
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gestellt zu betrachten ist. Die hauptséichlichsten Vorkommen sind nun
an die Nihe dieser Schiefergrenze gebunden, einige Erzlocalititen
kommen aber nach Lipold auch in andere Niveau’s zn liegen. So soll
der Bergbau des Ramnitschgrabens bei Eisenkappel in die Steinkohlen-
formation, der von Topla und Oswaldigrube bei Schwarzenbach in den
uniertriadischen Guttensteiner Kalk und einige Gruben in Windisch-
Bleiberg und am grossen Obir sogar iiber das obertriadische Hauptnivean
hinaus, nimlich in den Dachsteinkulk fallen.

Was nun das Vorkommen im erzfihrerdem Kalke an der Grenze
gegen die sog. Lagerschiefer betrifft, so erwiihnt schon Morlot, dass
das Erz z. B. am Obir nicht in cigentlichen Gingen, sondern in kleinen,
unregelmiissig das Gestein durchschwirmenden Schniiren und einge-
sprenglen Partien von der Grbsse einer Haselnuss bis zu mebrere
Centner schweren Putzen auftritt. Erzstufen anf der Weltausstellung
lassen ganz unzwecifelhaft das Vorkommen in Geoden unterscheiden.

Die Form der Erzlagerstiitten wird als eine vorwaltend ganz regel-
lose bezeichnet, und sowohl von v. Cotta als auch von Gobanz werden
einige Zeichnungen versffentlicht, die iiber die Analogie in der Gesammt-
form mit den Raibler und Bleiberger Sttcken keinen Zweifel tibrig lassen.
Dic Beobachtungen Cotta’s beziehen sich auf cinige Gruben des Mas-
sivs der Petzenalpe, jene von Gobanz auf die Bergbaue am Massiv der
Obiralpe, und beide bringen die Erzstécke mit dem Vorkommen von ver-
schiedenen Kltiften in directe Verbindung, welche Kliifte je nachihrer Lage
gegeneinander und gegen dic Lage der Schiefergrenze und die Schich-
tung in jeder Grube cine etwas verschiedene Rolle spielen.

Gobanz gibt eine durch eine Skizze verdeutlichte Schilderung einer
solchen erzfihrenden Kluft, local Gangblatt oder Gangkluft genannt. Im
Liegenden der erzfilhrenden Kalkpartie, sowic im Lagerschiefer sind diese
Klifte ganz geschlossen ; sowic sie aberin die Zone des crzflihrenden Kalk-
steins eintreten, , erhalten sie erst Korperund Gangnatur und gestalten sich
nicht blos zu Erzgiingen, sondern breiten sich, immer mehr und mehr an-
schwellend, beiderseits stock- und putzenformig aus, verzweigen und ver-
isteln sichins Nebengestein und werden, wo sie mit einem Kreuzblatte, vor-
nehmlichaber mit gewissen Schichten oder Schichtungskliften zusammen-
treffen, zu Haupttriigern einer massenhaften Erzftihrung.“ Wie kénnte man in
diesen Worten-die Analogie mit den Raibler und den Bleiberger Verhilt-
nissen verkennen? Aus der weiteren Darstellung desselben Autors geht
hervor, dass eine solche Kluft mehrere Lagerschieferpartien, und somit
auch mehrere Veredlungen treffen kann ; es ist aber schwer zu entschei-
den, ob sich dicser Ausspruch auf das Vorhandensein mehrerer Lager-
schiefer-Einlagerungen oder anf verworfene Partien ciner und derselben
Lagerschieferschicht bezieht. Ucber den Sachverhalt ktnnen uns nur
Detail-Untersuchungen, wenn denselben die zum Verstéindniss so compli-
cirter Verhiltnisse unumginglich nothwendigen Grubenkarten beigege-
ben werden, belehren.

Lipold ist nun der Ansicht, dass blos das Erzvorkommen im Gut-
tensteiner Kalk ein gangformiges ist, dags aber die Bleierze in den
ibrigen Formationen in wahren Lagern auftreten, welche sich als form-
liche Kalksteinschichten mit mehr oder weniger Bleiglanz cingesprengt
darstellen. In den Hallstitter Schichten wiirde dieses Erzlager von den
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Schichten mit den St. Cassian-Petrefacten tiberlagert, und ihr Vorhan-
densein liesse bereits mit Wahrscheinlichkeit Erze anhoffen. Die Blei-
glanzlager wiirden durch Kltifte insoferne veredelt, als m deren Spal-
tenrdiumen der reichste Erzadel und die reichsten Stufenerze vorkommen.
Diese Veredlung hitten sie aber den Lagern zu verdanken, aus
denen die, auf mechanischem Wege (durch Auflisung der durch die
Kliifte durchsetzten Lagertheile) entstandenen Erze stammen, Durch
die noch jetzt fortschreitende Auflosung und Wegschwemmung der tau-
ben Bestandtheile der Lager wiirdeo die in dic Spalten zusammen-
getragenen Erze, was Metallgehalt betrifft, concentrirt und die denselben
entnommenen Gefidlle miissten edler sein, als die aus den urspriinglichen
Lagern stammenden.

Da nun Lipold ein solches urspriingliches Evzlager in allen Berg-
bauen mit Ausnahme jener im Guttensteiner Kalke gefunden zu haben
glaubt, so miisste es auch in jenen von Cotta und Gobanz be-
schriebenen Gruben vorzufinden sein. Hier treffen wir aber wieder Raib-
ler Verhdltnisse, und weder die iiussere Form noch die innere Construc-
tion der Lagerstitten lasscen auf cin lagerformiges, mit dem Nebengesteine
gleichzeitiges Erzvorkommen schliessen. Dieser Widerspruch lisst sich
nicht anders, als durch die Annahme erkldren, dass diese urspriinglichen
Lager Lipold’s nicht eine direct beobachtete Thatsache, sondern das
Resultat seiner subjectiven Schlussfolgerungen sind. Diese Erklirung
wird desto wahrscheinlicher, wehn man sich erinnert, dass Lipold in
Raibl, wo nachgewiesenermassen keine Spur von solchen, mit dem
Nebengesteine gleichzeitigen Erzlagern vorhanden ist, auf Grund des am
gecigneten Platze von mir citirten Ausspruches von Niederrist auch
die Hypothese von einem solchen Lager aufstellte — und schliesslich,
dass Petcrs, der bona fide Lipold’s diesbeziigliche Ansichten sammt
den Schlussfolgerungen fir den Betrieb im Bleiberger Revier acceptirte
durch Hinweisung auf das giinzliche Fehlen eines solchen primitiven
Lagers desavouirt wurde. Der Ursprung dieser Hypothese liegt, wie
pragmatisch nachgewiesen werden kann, in Unterkirnten, und es scheint
daran der Umstand, dass die Erze auf einem so weiten Raume ein be-
stimmtes Nivean cinzuba.ten scheinen, von Kinfluss gewesen zu sein
mnd dic Vermuthung erzeugt zu haben, diese Erzablagerung gehdre in
irgend einer Weise diesem speciellen Niveau an. Abgesehen davon, dass
Lipold selbst als Ausnahme von der Regel anfiihrt, dass die Gutten-
steiner Kalke diese Erzfilhrung, aber in der Form von wahren Gingen
enthalten und dass er sich iiber die Natur der in der Steinkohlenfor-
mation und im Dachsteinkalke auftretenden Erzlagerstitten nicht ndher
ausspricht; — so its es gegenwiirtig als sicher anzusehen, dass das
Niveaun der Raibler Erze ein anderes als in Bleiberg und Unterkirnten
ist. Es liegen auch, wie wir spiiter bei der Skizze der analogen Erzabla-
gerungen am Nordrande des Rheingebirges besonders deutlich sehen
werden, zahlreiche Fille vor, wo die Erzfiihrung, vom Alter der betref-
fenden Schichten Umgang nehmend, sich lediglich an die petrographische
resp. physikalische Beschaffenheit des Gesteinscomplexes gehalten hat.
Von der erweisbaren Sccundaritit dieser Erze ausgehend, ist es fiir den
Augenblick ganz gleichgiltig, ob man dieselben von aussen zutreten-
ldsst, oder aus der Extraction des Nechengesteines ableitet; immer wird
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man dahingefiihrt, dass analoge Ursachen auch analoge Resultate her-
vorbringen mussten, d. h. dass sich bei #hnlichen tectonischen Verhiilt-
nissen eines Gebirgszuges #hnliche Gesanmtresultate an einzelnen
Stellen einfinden mussten.

Was nun die secundéire Verinderung schon fertig gebildeter Erz-
lagerstitten durch Entmischung, Auflssung und Fortschwemmung be-
trifft, so ldsst sich nicht in Abrede stellen, dass solche Processe
sehr hinfig stattfinden. Es erwihnt derselben Gobanz (6. pag. 178) von
den obersten Bausohlen der Erzlagerstitten, Cotta (4. pag. 43) von
einer tiefer im Gebirge liegenden Stelle, und solche Erscheinungen sind
tiberhaupt im Bereiche der verschiedenartigsten Erzlagerstitten nicht
selten. Tn unserem Falle wiirde es viel niher gelegen sein, die Resultate
dieses Processes mit den Resten der in nichster N#dhe, oder in einer
analogen Lage noch anstehenden Erzlagerstitte zu vergleichen, statt zu
der Ableitung von einer imaginiren Lagerstitte zu greifen. Jedenfal!s
scheint Lip old zu weit gegangen zu sein, wenn er aus dem Vorhandensein
solcher Auflosungsproducte auf Kliiften das Vorhandensein einer ur-
sprilnglichen Erzflihrung auf diesen Kliiften und ihren respeciiven
Schaarungskreuzen ldugnete. Im Interesse der Sache, dic ich zum Gegen-
stande gegenwirtiger Arbeit gewihlt, lag es mir daran, dic Unhalt-
barkeit dieser Ansicht auf dem Felde, wo sie cntstanden ist, nach-
ruweisen.

Die ostlichsten Vorkommen siud Schonstein und Lichten-
wald in Steiermark, Johannesthal in Krain und Jvance in Kroa-
tien. Im grossen Ganzen licgen diese Bergbaue allerdings in der Fort-
setzung der Unterkiirntner Zone, aber der Zusammenhang der ’ljnas-
kalkcomplexe ist hier kein so evidenter. Ueberdics liegen aus diesen
Gegenden nur einzelne Notizen vor, aus denen sich nur so viel folgern
lasst, dass die Erze, vorztiglich Bleiglanz und Galmei, in Kalken von dem
Nivean des Hallstitter Kalkes vorkommen.

In Schénstein NW. von Cilli in Std-Steiermark besteht ,die
2—6 Klafter michtige Lagerstiitte der Hauptmasse nach, wie das um-
gebende Gebirge, aus Kalkstein und fiihrt Bleiglanzblende, Galmei und
Zinkspath“ 1, welche sich nach Kliiften fortziehen.

In der Gemeinde Lichtenwald, an der nach Agram fihrenden
Eisenbahn, wird bei Kopriuseh cin Zinkbergbau erwihnt: ohne
irgend welche néihere. Angaben.

In jingster Zeit wird aber von der Auffindung eines michtigen
Galmeilagers in den Gemeinden Streine und Dobrova berichtets,
»welches mehrere Klafter michtige Binke in einem braunen pérdsen
kalkigen Steine bilden soll.

In der Nihe der Zinkhiitte Johannisthal bei Krain wird anf
linsen- und putzenférmigen Galmeilagerstitten gebaut, welche im Hall-

t Hauer und Foetterle. Geolog. Uebersicht der Bergbaue Oesterreichs,
1855, pag. 44. Miller v. H. Steirische Bergbaue, pag. 98.

2 Ibid., pag. 44. . .

3 Bergmann. Zeitschrift fiir Bergbau, montanistische lndustrie und Ver-
kehr, 1873, pag. 306.
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stiitter Kalk aufsetzen 1. In der Ausstellung des Berg. und Hiittenwerkes
Jobhannisthal machte ich auf einer Galmeistufe von Nassenfuss in
Krain eine sehr interessante Beobachtung. In einer portsen, mit den
Residien von Kalkstein untermischten Galmeimasse setzten unregel-
missige, mit symmetrischen Schalen von Bleiglanz und einer stark zer-
sctzten Blende ausgefiillte Adern auf. Hier ist also das Verhiltniss des
Zusammenvorkommens zweier so verschiedenartige Bildungsvorgiinge er-
heischenden Erzgruppen aufgeschlossen, denn offenbar mussten zuerst
Bleiglanz und Blende in die offenen, unregelmissig spaltenfrmigen
Hoblriume des Kalksteines abgelagert worden sein, und erst spiter
nach ihrer Ablagerung wurde der sie einschliessende Kalkstein zu Gal-
mei metamorphosirt.

In der Ndhe von der Zinkhiitte zu Jvanec in Kroatien besteht ein
Bergbau auf Galmei, welcher sich anf dem Nordabhange des Jvanéica-
Bergmassivs ,als Knollen und Stcke im Kalkstein findet“.:

In den Nordalpen finden wir in einem analogen Niveau eben-
falls Erzlagerstiiten einer gleichen Zusammensetzung. Ein Zug sol-
cher Vorkommen von etwa 12 Meilen Linge liegt im Bayrisch-Tiroler
Grenzgebirge, ein zweiter etwas nordlicher gelegener an dem Nordrande
der Bayrisch-Salzburger Kalkalpen von etwa 10 Meilen Linge. Beide
dieser Ztige haben eine der Hauptstreichungsrichtiing der Alpen paral-
lele Erstreckung von West nach Ost. Endlich kommen vereinzelte Punkte
sogar in Niederisterreich vor, so dass wir einzelne Vorkommen lings
der ganzen Erstreckung der ostlichen Nordalpen constatiren kinnen.

Indem Bayrisch-Tiroler Grenzgebirge sind, von Westen gegen
Osten fortschreitend, folgende Localititen bekannt:

AmR osskopfim Hintersteiner Thale an der Bayrisch-Tiroler Grenze
beobachtete Glimbel® an einem verlassenen Bleibergbau Spuren von
Galmei auf Kliften und im Gesteine selbst eingesprengten Bleiglanz
und Zinkblende in einem dolomitischen Kalkstein, dessen hangendste
Schichten eisenhiltige Kalke (Eisendolomite) und rauhwackenartige
Dolomite bilden, zwischen welchen mechrere Zonen von Schiefer und
Sandsteinen, die Repriisentanten der Raibler Schichten, cingeschlossen
sind.

Auf der Heiterwand im Rothlechthale, in Tirol 1 Meile westlich
von Nassereit, befindet sich nach einem Profile von Glimbel (ibid. T. XI,
pag. 78) im Hangenden der Hallstitter Schichten knapp unter der
Uebcerlagerung durch Raibler Schichten ein Blei- und Galmeibergwerk.

In der Umgegend von Nassereit in Tirol kommen bekanntlich
an mehreren Stellen Blei- und Zinkerze vor. Ueber die Verhiltnisse von
zweien dieser Bergbaue von Silberleiten und FFeigenstcin verdanke ich der
Gefiilligkeit des Herrn Bergcommissiirs F. Palausch cinige Daten.

Auf der Silberleiten, nordlich vom Berge Wanneck, findet sich
nebst zerstreuten unbedeutenden Erzputzen im dolomitischen Kalke eine

1 A. Schaunecnstein. Denkbuch des ost. Berg- und ITiittenwesens. 1873,
pag. 1561,

2 Dr. P. Matkovié. Kroatien, Slavonicn ete. Denkschrift zur Wiener Welt-
ausstellung, pag. 102.

3 Gambel. Geognost. Beschreibung des bayrischen Alpengebirges, pag. 254.
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Haunptveredlung an einem N. streichenden und O. fallenden Gange, wel-
cher hier die flach NW. fallende Sehichtung durchsetzt. Diese Ver-
cdlung, vorziiglich ans Galmei, nebstdem aber auch aus Bleiglanzblende
und Kies, mit Kalkspath und sandigem Letten untermischt, bestehend,
hat bei einer Linge von 30 his 40 Klafter im Streichen eine flache Lage
und eine Andauer von circa 300 Klafter im Verfliichen. Die bereits zum
grossten” Theile verhaute Lagerstiitte soll ungemein hiufig verworfen,
verdriickt und in den untersten Horizonten von einer gegenfallenden
Kluft und einer Schiefer-Einlagerung ginzlich abgeschmtten werden, Die
von dieser Loecalitit stammenden Stufen in der Weltausstellung lassen
feinktrnigen Bleiglanz und Blende, welche letztere wenig Neigung
zur diinnschaligen Ausbildung zeigt, in Geodenform in einem grauen
Kalksteine erkennen.

Die zweite Localitiit, der Bergbau von Feigenstein, soll eine
analoge Erzfiihrung an steilen Nordgingen crkennen lassen; wie aber
aus der diesen Worten beigegebencn Zeichnung hervorgeht, haben diese
Erzlagerstitten, so der Adel am Ilauptgang, an der Salvatorkinft ete.
bei einer geringen Andauer im Streichen eine bedeutende Andauer von
156 Klafter im Fallen und zeigen also wieder die uns bekannte sehlauch-
formige Gestalt. Diese ,Giinge“ sollen von vielen nach Ost streichenden
sog. Morgenkliiften und den darauf senkrecht verlanfenden Kreuzkliiften
durchschwirmt sein.

Giimbel fibrt noch mehrere andere Erz-Localititen sowohl aus
dem bayrischen als auch aus dem Tiroler Gebirgstheile an und findet
(pag. 245), dass alle diese Vorkommen so genaue Uebereinstimmung
erkennen lassen, dass die Beschreibung einer Localitéit uns fiir alle
iibrigen orientirt. Die Frze, Bleiglanz, Zinkblende, Weissbleierz, Galmei
ete. ,brechen ohne Gangart oder mit Kalkspath vergesellschaftet, ur-
sprilnglich in Putzen und Nestern lagerformig im Wettersteinkalke.
Dureh spiter eingetretene Zersetzung sind sie auf Spalten und Zerkltiftun-
gen des Kalkes in mehr gangartige Riume vereinigt, und 1hre Lagerstitte
trigt daher den schwankenden Charakter eines lager- und gangférmigen
Vorkommens¢. Versuchen wir nun diese Generalisation mit den facti-
schen Verhiltnissen einer dieser Lagerstitten, z. B. mit jenen des Hil-
lenthales bei Garmisch oder bei Partenkirchen zu vereinigen. !

Die Erzblitter durchsetzen mit einer gewissen Regelmissigkeit
den Kalkstein im Hillenthale, und es sind meist solche, die nach 2—21/,
Stunde streichen, durch den Bergbau untersucht worden. Einige nehmen
einen Erzgehalt an, ,der sich stellenweise mehr in der Richtung des
Einfallens als in jener des Streichens, auf ihren oft durch Rutschfiichen
polirten Winden und dem zerkliiftcten Liegendgestein anhiiuft«. Das
Blatt des Johannistoliens zeigte z. B. ,an der Kreuzung® mit einer
SO. streichenden Kluft einen Adelspunkt. Das Gelberzblatt und die
Unterbau-Stollenbliitter schlossen ,zwischen sich¢ das reichste der bis-
her angetroffenen Erzmittel ein. Dieses letstere Erzmittel im Unterbau-

1 Giimbel 1. c. dag. 245.

v. Cotta. Freiberger Berg- und Hiittenzeitung 1856, pag. 211.

Walser. Correspondenzblatt des zool. mineral. Vereines zu Regensburg 1848,
pag. 127.
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stollen lisst erkennen, ,dass dic Erze, hier vorziiglich Gelbbleicrz und
anch Galmei nebst Spuren von Zinkblende, auf Kliften vordringend
sich in das liegende Nebengestein auf den feinen Spalten des Kalkes
hineinziehen und verlieren, wihrend in dem derben Nebengesteine noch
unzersetzter Bleiglanz in Piinktchen zerstreut eingeschlossen ist.«

Wo solche urspriingliche Erznester dcs geschwefelten Bleies und
Zinkes von Hauptkliiften getroffen wurden, da sammelte sich das
Zersetzungsprodukt ,kohlensaurec und meolybdiinsaure Metalloxyde und
regenerirte Schwefelmetalle auf dicsen Kliften und erzeugten das Erz-
vorkommen in secundirer Weise auf den sog. Blittern.¢ Hier-gibt also
Gtimbel ein urspringliches Erzvorkommen im Gesteine (als eine
Geodenflillung) zu und unterscheidet davon die auf Zerspaltungen vor-
kommenden Zersetzungsproducte. Das urpriingliche Erzvorkommen
nennt er nun ein lagerformiges, und dies wahrscheinlich aus keinem
andern Grunde, als nur darum, weil es mitten im Gestein vorkommt,
und mithin zufolge der, durch das System bedingten Anschauung gleich-
zeitig mit dem Gesteine sein sollte, Uebrigens ist hier blos von lager-
formigen Vorkommen und nicht von Lagern die Rede, und man muss
diese lagerformigen und urspriinglichen vorwaltend aus Schwefelmetallen
bestehenden Erze an den Bliittern suchen, wo sie ,mehr in der Richtung
desd Verflichens¥, also #hnlich unseren Adelsvorschiiben angeordnet
sind.

Wenn man die Worte Gimbel's in diesem Sinne auffasst, so
lige die Erzfihrung ebenso, wie bei den ilbrigen bisher behandelten
Bergbauen an den Bliittern und unterliegt hier einer Veredlung durch
verschiedene, theilweise noch unbekannte Verhiltnisse. Nebstdem ftre-
ten hier sehr hiufig verschiedene oxydische Bleierze auf, welche wahr-
scheinlich keine urspriingliche Bildung, sondern Entmischungsproducte
der Schwefelerze repriisentiren.

Ueber die Bergbaue im Lavatscher Thal nérdlich von Innsbruck
und stidlich von dem ebenfalls erzfiilhrenden Karwendel-Gebirge erfahren
wir, 1 dass einige derselben: die Tausch- und Eisenkoller-Grube in der
Reps, Silberner Hansel im Knappenwald und Heinrichsgraobe am
Ueberschall im Jahre 1848 durch Lipold als Haller-Schichtenmeister
gemuthet wurden. In einem dolomitischen Kalksteine, der nach den
Profilen in das Hangende der Cardita-Schichten zu liegen kiime, wurden
absitzige Gangtrimmer angefabren aus Kalkstein, Kalkspath, zuweilen
auch aus Flussspath bestehend, welche Putzen und Nester von Galmei,
Zinkblende und Bleiglanz fithrten. Die Verbaue der Tausehgrube liessen
auf eine ,stockformige Anhdufung der Erznester schliessen®. Wenn man
hier die stockférmige Anhdufung der Erzonester anf Gangtriimmern gehd-
rig interpretirt, so kann abermals kein Zweifel itber die Analogie mit
Raibl herrschen.

In einer etwas néordlicheren Zone an der bayrisch salz-
burgischen Grenze finden wir die weitere Fortsetzung dieser Vor-
kommen. Am Hirschberge hei Tegernge e sollen sich Spuren dieser Erz-
fibrung finden. Am Rauschenberg bei Innzell bestand einst ein sehr
blihender Bergbau, der durch Armuth und Seltenheit der Erzmittel in

1 Prinzinger. Jalrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1855, pag. 345.
Jahrbuch der k. k. geologMehen Reichaanatali, 1873, 23, Rand. 4. lleft. 54
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grosserer Tiefe znm Erliegen gekommen sein soll 1. Die Erze, Bleiglanz
und Galmei, sollen nach Gtimbel putzen- und nesterweise, ja selbst in
feinen Kornchen urspriinglich in dem festen Kalksteine lagerweise ein-
gesprengt sein und sich erst nachtriiglich durch Entmischung anf gros-
seren Spalten und Kliiften angesammelt und regenerirt haben. Das
Zusammentreten der reichen Erzmittel auf Gangspalten soll mehr in der
oberen Tiefe sattgefnnden haben; weil die Einwirkung der Atmosphéri-
lien mit der Tiefe abnimmt. Dieser Ansicht kann ich nur wieder das bei der
Erwihnung des Bergbaues im Hollenthale Gesagte entgegensetzen. Nach
Flurl*lagen ‘die Haupterzmittel zwischen zwei Kliiften, dem Barbara-
und Josephsblatt-in einem dolomitischen Kalkstein, welcher in der Nihe
der Erzfuhrung mtirber und drusiger war, und in diesen ganz objectiven
Worten wird man gewiss unsere Erzlagerstiitten wiedererkennen.

Am Konigsberg bei Berchtesgadens treflen wir einen bereits
mehrmals zum Erliegen und zur wiederholten Aufnahme gekommencn
Bergbau, wo eine miichtige Zone des dolomitischen Kalkes mit Nestern,
Putzen und Einsprengungen von Bleiglanz, Blende und Galmei erfiillt
ist. Dieselbe gewinnt pach G#tmbels, ,dass sic den benachbarten
Schichten conform eingelagert erscheint, die Natur eines Erzlagers«.
Dieser Ausspruch, nach welchem die Conformitit der Erzlagerstitte mit
der Schichtung, ohne weitere Riicksichtnahme auf die Structur dersel-
ben, zur Feststellung der Lagernatur hinreichen sollte, gibt uns den
Schllissel zum Verstindniss seiner Ansichten und zur Beurtheilang seiner
Schlussfolgerungen.

In weiterer ostlicher Fortsetzung sind nach C. v. Beust® analoge
Vorkommen bei Golling, unweit des Salzachthales, ferner an mehreren
Orten im Salzkammergut, insbesondere am Arikogl bei Hallstatt, und
weiterhin bei Neuberg in Oberstciermark, wo im Tirolgraben Galmei
auftritt, bekannt.

Nach F. v. Hauers findet sich anch eine analoge Erzfithrung am
Schwarzenberg zwischen Tlirnitz und Schwarzenbach in Nieder-Oester-
reich bei Annaberg nicbst Mariazell und an noch mechreren anderen
Orten, so dass wir annehmen kénnen, dass sich sowobl die einzelnen
sporadisch vertheilten als auch dic zu ganzen Zfigen angeordncten
Vorkommen lings dem Nordalpen auf cine Erstreckung von ecirca
50 Meilen fortziehen.

Von den ausseralpinen Vorkommen dinrfte fiir uns die am
NordrandedesRheingebirges befindliche Bergbauzone das meiste
Interesse haben. Die in ibrem Centrum aus devonischen und an seinem
Nord, resp. Nordwestrande aus Kohlenformations-Gliedern bestehende

1Gimbel 1. e. pag. 233.

3 Flurl. Beschreibung der Gebirge von Baiern und der oberen Pfalz, 1792,
pag. 93 uud 252.

3 Moll's N. Jahrbuch der Berg- und Hiittenkunde, Bd. III, pag. 203.

¢ Giimbel 1 c. pag. 227

5 C. v.Beust. Dic Zukunft dos Metallbergbaucs in Qcaterreich. Jahrbuch
der k. k. geol. Reichsanstalt, 1872, XXII, pag. 21.

¢ Fr. Hauer. Die Nordostalpen, Jahrbueh der k. k. geol. Reichsanstalt, 1.
1850, pag. 44.
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Gebirgsmasse des Rheingebirges ist durch das Rheinthal mit seiner, tief
nach Siiden eingreifenden Niederung in zwei Theile getheilt. Der am
linken Rheinufer befindliche, nach Belgien reichende Theil enthilt
auf einc Erstreckung von circa 20 Meilen von Aachen bis Philippeville
eine ganze Zane von Blei- und Galmei-Lagerstitten, dic vorwaltend im
Kohlenkalkstein, seltener im Devonkalkstein aufsetzen. Beide diese
Formationen bestehen pimlich aus einem Wechsel von kalkigen und
schiefrigen oder sandigen Gliedern, welche in Nordost gerichteten sattel-
und muldenférmigen Faltungen manigfach in einander greifen. Die
Erzlagerstiitten finden sich nur in den Kalksteinen und besonders hiufig
und ausgiebig an deren Grenzen gegen die sie unterlagernden oder
iberlagernden Schiefer. Die Erzlagerstitten der Umgegend von Alten-
berg bei Aachen sind in ziemlich objectiver Weise von Braun beschrie-
ben und gleichen jenen von Belgien in jeder Beziehung. + Die Bleiglanz-
blende-Erzlagerstitten sind auch hier, wie aus den in der Weltausstel-
lung exponirten Stuffen hervorgeht, Geodenbildungen, nur tritt dies
sowie die schalige Structur iiberhaupt nicht so deutlich wie in Raibl
bervor. Der Galmei ist hier ebenso unzweifelhaft eine metamorphische Bil-
dung nach Kalkstein, wie anderwirts.

Braun unterscheidet Nester, Lager, Contaktlagerstiitten und Giinge,
versichert aber, dass alle diese verschiedenen Formen einen innigen
Zusammenhang und eine gemeinschaftliche Bildungsweise h#tten. Wir
brauchen gar nicht in die Einzelheiten dieser Unterscheidung einzugehen,
denn dies Alles ist uns ja htchstens mit Ausnabme der Contact-Lager-
stiitten anch von Raibl her bekannt. Die Ginge sind unsere Blitter,
welche sonst nur taube Kliifte sind und blos in den gewissen Kalkstein-
borizonten Erze ansetzen. Dies ist besonders in der unmittelbaren
Nithe der Schiefergrenze der Fall, wo sich die durch diese Ginge ver-
anlassten Veredlungen als Contact-Lagerstitten oder als Lager ent-
wickeln. Solche Lagerstiitten in einem und demselben Niveau an der
Kalk - Schiefergrenze sollen bei Philippeville auf mehr als eine halbe
Meile beinahe continuirlich andauern.

Was aber ein besonderes Interesse fiir uns hat, ist der erweisbare
Zusammenhang der aus verschiedenen Erzgrappen bestehenden Erz-
complexe mit der Zerkltifiung und der Dislocation, und der weitere
Zusammenhang beider mit den tektonischen Verhiiltnissen des Gebieles,
mit den Faltungen, Ueberschicbungen und Verwerfungen ganzer Schich-
tencomplexe. Wir begreifen nun, warum die Erze trotz der Verschieden-
heit des geologischen Alters immer in gewissén Niveau's an den Kalk-
Schieferscheidungen auftreten. An diesen Punkten kommen ndmlich
beide Hauptfactoren der Erzfiihrung zusammen. Die Dislocation, welche
den Metalllssungen den Weg gebabnt, und das Vorhandensein eines zu
ihrer Aufnahme geeigneten Schichtencomplexes. Wenn die Berghaukar-
ten, welche die belgische Regierung durch ein eigenes Ingenieur-Corps
fir das Kohlenterrain anfertigen liisst, auch in diesem Terrain ange-

1 M. Braun. Zeitschrift der deutsch-geol. Ges. IX, 1817, p. 354.
Burat,Etudes sur les gites calaminiféeres in Belgique, Paris 1846.
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grifien werden, so werden wir hoffentlich tiber diesen Zusammenbang
der Erzfihrung mit dem Gebirgsbane ganz verléssliche Daten er-
fahren.

Auf dem rechten Rheinufer in der Rheinprovinz und in West-
phalen findet diese durch die Rheinthal-Niederung unterbrochene Zone
ibre dstliche Fortsetzung und die analogen Vorkommen erstrecken sich
von Elberfeld bis Brilon auf eine Linge von circa 15 Meilen. Hier ist
der devonische Eifler Kalkstein, und zwar besonders an seinen unteren
Grenzen gegen den sogenannten Lenneschiefer der Triger der Erzlager-
stitten. Wihrend die aus zusammenhiingenden Nestern der verschieden-
sten Grisse bestehenden Lagerstiitten (Bleiglanz, Kies, Galmei mit Let-
ten und Sand) im dolomitischen Kalke ohne scharfe Begrenzung sind
und sich in dessen Kliifte verlaufen, ist deren Grenze gegen den Schiefer
ganz scharf. Ap einigen Orten treten die Erzlagerstitten an sebr unre-
gelmissigen Kliiften mitten im Kalksteine auf. An einigen anderen Orten
findet man die Erze auf secundirer Lagerstitte zwischen dem Dolomit-
Grundgebirge und den dariiber gelagerten Tertidirschichten vorwaltend
in den Vertiefungen der Dolomitoberfliche und endlich auch in den Ter-
tidirschichten selbst.1

In Oberschlesien, Polen und Galizien finden wir unsere Erz-
lagerstitten in dem untern Muschelkalke der Triasformation abgelagert.
In einer beinahe sthligen Lagerung folgt hier anf den Soblenkalkstein
Dolomit oder dolomitischer Kalk. Im ersteren sind nur einzelne kiuft-
oder gangartige mit Blende-Bleiglanz ausgefilltc und ecinige schlund-
formige mit Galmei-Brauncisenstein apusgefiillte Lagerstitten bekannt.
Die Hauptmasse der Erze ist am Contacte des Sohlenkalksteins mit dem
denselben iiberlagernden Dolomit, und zwar besonders an den Réndern
von einzelnen Mulden des Sohlenkalksteins abgelagert. An einzelnen
Stellen treten aber die Erze, vorzugsweise Bleiglanz, auch mitten im Do-
lomite auf und sind hier auf gewisse Schichten desselben, so z. B. auf
eine bitwmnindse Dolomitschichtc gebunden. Krug v. Niddaz ist von
der Secundaritit des Erzvorkommens vollstindig iiberzeugt. Die meta-
morphische Bildung des Galmeies aus Kalkstcin oder Dolomit ist hier
theils aus der ausgefressenen Oberfliche des Sohlenkalksteins in seiner
Begrenzung mit dem Galmei, theils aus den in Galmei umgewandelten
Petrefacten gefolgert worder. Um zu erkennen, dass der Bleiglanzblende-
Lagerstitten-Absatz in priexistirenden Hohlriumen ist, dazu reichte
wahrscheinlich die Deutlichkeit der Aufschliissc nicht aus.

Dass das Ganze das Resultat der Einwirkung von Mineralquellen
repréisentirt, ist bereits viclfach anerkannt worden; nur fanden, meinem
Erachten gemiss, die Dislocations-Erscheinungen wenig Beriicksichti-
gung. Der Sohlenkalkstein ist offenbar nur an den Storungslinien zur
Aufoabme der Erze geeignet, und dieselben konnten sich da entweder
unmittelbar in dem Spaltungsraume, oder an den an demselben verur-

" v. Dechen in Nioggerath’s Rheivland, Westphalen, II, pag. 37.

Castendyck. Freiberg. Berg- und Hiittenzeitung, 1850, pag. 699,

v. Huene, Zeitschrift der deut. geol. Gesell. 1852, pag. 575.

2 Krug v. Nidda. Zeitschrift der deut. geol. Gesell. 1850, pag. 206.
Leouhards Jahrbuch, 1851, pag. 710,
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sachten Aushéblungen ansetzen. Die grisste Menge metallischen Nieder-
schlages erfolgte aberan dem Contacte, wo eben wegen des physikalischen
Unterschiedes der beiden Gesteine Gelegenheit zu ansgedehnten Aushih-
lungen und zur weitgehenden Metamorphose gegeben wurde. Stellen-
weise aber stiegen die metallischen Solutionen auch in den Dolomit und
wurden in gewissen Lagen desselben festgehalten.

Aehnpliche Verbiltnisse finden wir am Westrand des Schwarz-
waldes bei Wiesloch, Bruchsal und Durlach entwickelt, von welchen
Localititen Wiesloch am besten bekannt ist. Es liegen hier Lagen
verschiedener Kalksteine tibereinander, welche durch dilbne Vertical-
klifte durchsetzt sind. Der Galmei tritt besonders an zwei durch En-
krinitenkalke bezeichneten Horizonten am Durchschnitt mit diesen Kluf-
ten auf und ist, wie aus zahlreichen, in Galmei umgewandelten Petre-
facten, sowie aus Galmei-Pseudomorphosen nach Kalkspath unzweideu-
tig hervorgebt, ein Product der Metamorphose. Die Form der Erzlager-
stitten ist fach Holzmann 1 bald eine gangartige, bald eine lagerartige,
je nachdem die Solution den Rissen und Spalten oder einzelnen Kalk-
lagen folgen konnte. Nach Herth: durchziehen Bleiglanzadern die
ganze Formation, und dasselbe Erz findet sich im Galmei eingesprengt
und mit demselben verwachsen. Interessant ist das Vorkommen von
Breccien, analog den Raibler Typhonen an den Erzlagerstiitten, sowie
das Vorkommen von Schwefelquellen in der Nihe der Bergbaue, was auf
Aachen und aufdie Schwefelabsiitze im Lobkovicschlage von Raibl erinnert.

In Italien, besonders auf der Insel Sardinien, finden wir unsere
Erzlagerstitte ehenfalls vertreten. s Ich erwiihne nur die Bergbaue von
Monte vecchio und Monteponi, wovon letzterer durch Stuffen und Karten
in der Weltausstellung vertreten war. Die Erzlagerstiitten bilden nnregel-
miissige Stdcke an den Durchsehnitten von Zerkliiftungen mit einem
Wechsel von silurischen Kalksteinen und Schiefern und finden sich
sclbstverstindlich nur in den kalkigen Lagen. Die Construction der Blei-
erze ist zwar aus den exponirten Stuffen nicht ganz deutlich zu entneh-
men, hingegen ist an der metamorphischen Bildung der Galmeierze nicht
zu zweifeln.

In Spanien wurde in neuerer Zeit auf den Spuren uralter Blei-
berghaue eine grossartige Ablagerung von Galmei in der Provinz San-
tander entdeckt. In dem derKreideformation angehtrenden Kalkgebirge der
cantabrischen Kiiste binden sich diese Vorkommen an die Grenze zwischen
einem einsenschiissigen Schieferthone im Liegenden und Dolomit im
Hangenden. In diesem Niveau finden sich unzusammenhingende stock-
und lagerartige Erzlagerstiitten, welche gegen die Tiefe vorwaltend aus
Blende, gegen die Oberfliche vorwaltend aus Galmei zu bestehen scheinen.
Dass man es hier mit Metamorphosen von Kalkstein in Galmei zuthun habe,
geht aus der Beschreibungz.B.Schonichenstdeatlich hervor. Interessant

tHolzmann Leonhard. Jahrhuch 1852, pag. 907,
2 Herth. Inauguraldissertation. Heidelberg 1851.
% Q. S ella, Sulle conditioni dell’ Industria mineraria nell’ Isola di Sardegna, Flo-
renz, 1871. .
" ‘Beus t. Oest. berg- und hiittenmannische Zeitung, XIX, 1871, pag. 339.
4 Schénichen, Freiberger berg- und hiittenminnische Zeitung, 1863, XXII,
pag. 163.
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ist das Vorkommen von Galmeipisolithen in den Gruben von Cumillas
und las Nieves, concentrisch schaligen Kugeln analog dem Karlshader
Sprudelstein, aber von der Grosse eines Tanbencies, welche direct auf
eine Entstebung durch stromendc Flilssigkeiten schliessen lassen. Auch
hier finden sich Schwefelquellen und Thermen in der Nihe.

In England treten in den Grafschaften Derbyshire und Cumber-
land in den mit Eruptivgesteinslagen (Tuffschichten?) und mit Schiefern
wechsellagernden Kalksteinen der Kohlenformation Bleiglanzerze in
allen den uns bekannten Formen auf. Die Rake-veins entsprechen un-
seren crzfihrenden Kliiften, dic Pipe-veins, langgezogene, meist der
Schichtung parallele, unregelméissige Erzk&rper, den lagerstockformigen,
und die Flat-veins den lagerformigen Lagerstiitten. Es wird abermals
vielfach anerkannt, dass dic innere Beschaffenheit aller dieser verschie-
denen Formen von Lagerstitten dieselbe ist, .und dass sie mithin eine
gleichc Entstehung haben miissen. Die Erze untcrscheiden sich von un-
serer bekannten Suite bochstens durch das Hinzutreten des Flusspaths.
Aus mehreren Andeutungen in der Literatur geht hervor, dass es aber-
mals Erzgeoden sind, die in einer solchen manigfachen Gruppirung auf-
treten. Der Umstand nun, dass in diesen Lagerstitten eine rciche Suite
von Petrefacten gefunden wurde, verleiht denselben ausserdem ein
grosses stratigraphisches Interesse.1 Die Rake-veins, also die durch
Corrosion ausgeweiteten und Erzgeoden filbrenden Spalten setzen
als solche blos in den kalkigen Gliedern auf, durch die michtkalkigen
Einlagerungen gehen sie aber als taube Spalten, hiochstens mit einer
auf den urprlinglichen Spaltungsraum beschrinkten Ausfillung, durch,
um erst in der néichsten Kalkschichte neue Erzgeoden anzusetzen.

Wenn wir nun die Resultate dieser Erwiigungen gegeneinander-
halten, so finden wir trotz einiger lokaler Unterschiede doch eine iiber-
raschende Analogie. In Spanien sind es der Kreideformation, in Kirnten,
Oberschlesien und Baden der Triasformation, in Belgien, und England
der Kohlenformation, in Belgien, Rheinpreussen und Westphalen der De-
vonformation und auf der Insel Sardinien der Silurformation ange-
htrende Kalksteine, in denen eine und dieselbe Erzsuite von einer
ganz gleichen Construction zum Vorscheine kommt. Diese Erzfith-
rung ist also an keine einzelne Formation gebunden, sondern ist
in erster Linie von den die Schichten durchsetzenden Dislocationsfakto-
ren abhingig. Sie ist an den Kalkstein oder Dolomit, also an ziemlich
leicht losliche Gesteine gebunden und tritt innerhalb derselben an den
Linien der einst stirksten Circulation unterirdischer Fliissigkeiten auf.
Vorztiglich liebt sic also, sich an dem Contact mit weniger leicht 15sli-
chen Gesteinen anzusetzen, und wir finden sie deshalb sehr h#ufig an
den Grenzen der, diec Kalksteine iiber- oder unterlagernden Schiefer.

Bei mehreren Vorkommen, so besonders in Unterkiimten und am
Nordrande des Rheingebirges haben wir eine Anordnung der Erzvorkom-
men entsprechend der Haupterstreckung des Gebirges beobachtet und
die Ursache dieser Erscheinung in dem Zusammenhang der Erzfihrung

1 Vergl. Podcpny Bemerkungen iiber die durch H. Ch. Moore entdeckte
Petrefactenfilhrung der Erzginge NW. Englands. Verhandl. der k. k. geolog.
Reichaanstalt, 1870, pag. 273.
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mit dem Gebirgsbaue gefunden. Da nun die Erzfiihrung von den Dislo-
cationen des Gebirges ausgeht, so kann sie nicht auf die kalkigen Glie-
der, in welchen wir sie eben kennen, beschrinkt bleiben, sondern wird
wahrscheinlich auch unter die Kalkschichten tiefer binabreichen. In
diese Regionen ist nun unsere Erzfiihrung, soweit 1ch mich zu orientiren
vermag auf keinem Punkte verfolgt worden, da sie aber an den Kalk-
stein und Dolomit, also an leicht lésliche Gesteine gebunden ist, so
konnen wir dieselbe auch als das Resaltat von der Einwirkung gewisser
metallischen Losungen auf diese leichtlislichen Gesteine anffassen und
mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit folgern, dass dieselben Losungen in
den nichtkalkigen Gesteinsregionen ganz andere Resultate zur Folge
haben werden. In diesen, unter dem Kalkstein liegenden Regionen diirfte
also die Fortsetzung der Erzfihrung wenigstens an den Dislocationen,
aber in einer ganz anderen Art und Weise anzuhoffen sein. Der Emﬂuss
des Nebengesteins ist in unscrem Falle ein cvidenter, denn unsere Erz-
lagerstitten kann nur ein kalkiges Nebengestein bedingen, und die
Frage des Ursprungs der Erzmassen Jdsst sich hier verhiltnissmissig
leichter beantworten. Wir wissen positiv, dass die Erze secundir ins
Gestein kamen und dass sie unmoglich aus dem Nebengesteine stam-
men kdnnen, Ihr Ursprung kann nicht oben, sondern nur unten in einer Entmi-
schungs-Region gesucht werden, aus wc]cher aunch die tibrigen Erzlagerstiit-
tenihren NIetallgehalt geschopft'haben. Was also das Andauern in die Tiefe
betrifft, so konnen wir behaupten, dass unsere Erzlagerstiitien so langein
derselben Form hinuntersetzen werden, so lange dieselben Bedingungen,
dasselbe Gestein und dieselben Dislocationsverhiltnisse herrschend bleiben.

Bisher haben wir nur das Vorkommen derselben Erzsunite in glei-
chen Gesteinen betrachtet, Nehmen wir auch auf das Vorkommen der
anderen Erze Rticksicht, 80 finden wir bei den im Kalkstein aufsitzenden
Erzlagerstétten noch manche Analogie. Ich erwihne z. B. die Kupfer-
lagerstitten von Rézbanya, die ich genauer zu studieren die Gelegenheit
hatte, und wovon eine monographische Bearbeitung im Drucke begriffen
ist. Die Rézbanyer Erzlagerstiitten gehoren zu derselben Familie, wie jene
des Banates, von Sibirien und wahrscheinlich auch wie jene von Schwatz
in Tirol. Es sind erzige Ausfilllungen von schlauchfrmigen in der Nibe
der Gesteinsgrenzen sich vorfindlichen Hohlriiume von einem Querschnitt
von einigen Quadratklaftern, aber einer Andauer von mehreren hundert
Klaftern in der Richtung des Verflichens. Man findet sie im Kalksteine
an den denselben durchsetzenden steilen geringmichtigen aber auf grosse
Distanzen andauernden Eruptiv-Gesteinsgingen, ferner aber auch an der
Basis des Kalkstein-Gebirges gegen die dasselbe unterlagernden Schie-
fergesteine. Sie setzen mithin mit steilem Verlaufe durch den Kalkstein
hinunter bis zu seiner flachliegenden schiefrigen Unterlage, und ohne
dass man bisher mit den Aufschliissen bis in die Schieferregion vorge-
drungen wiire, so bieten sie uns dennoch werthvolle Anhaltspunkte fiir die
Beurtheilung der Tiefenfrage. Die Contact-Lagerstitten an der Basis des
Kalksteing haben ndmlich eine von den Lagerstitten des Kalksteins et-
was abweichende Zusammensetzung, welche uns auch die Verdnderung
unseres Erzvorkommens in dicser Region ahnen ldsst. Die Eruptivgesteins-
ginge, als Dislocationselement unseren Kliiften entgegengehalten, weisen
deutlich auf eine directe Verbindung mit der Tiefe.
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Unsere Klufte sind vielleicht nicht directe Fortsetznngen der Dislo-
cation der tiefcren Gesteinsregionen, sind aber mit denselben jeden-
falls in einer, wenn auch indirecten Verbindung. Die Rolle der Rézbanyer
Eruptiv-Gesteinsgiinge als Wiinde aus unloslichen und die Flussigkeiten
schwer durchlassenden Gesteinen inmitten von aunfloslichen Gesteinsmas-
sen ist in viclen Beziehungen cinc andere, als der unserer, die Circula-
tion der Flussigkeiten heférdernden Kliifte. In Rézbanya bemerkt man,
dass sich manchmal sowohl dic recenten, leeren, als auch die alten, mit
Erzen ausgeftillten Hohlriiume von den Dislocations-Elementen entfernen
und von dem Durchbruchspunkte einer Eruptiv-Gesteinswand zu einem
zweiten solchen Punkte in der niichsten Gesteinswand hinzielen, dass
also selbst hicr dieselben Gesetze der unterirdischen Circulation der
Flissigkeiten gelten, wie an den, der Oberfliiche und unserer Beobach-
tung niher gertickten Dingen, und kurz, dass wir ¢s auch hier mit analo-
gen genetischen Verhiltnissen zu thun haben. Es ist sehr zu bedauern; dags
man in Rézbinya iiber die Lage der Schichtung und mithin iiber den Ein-
fluss derselben auf die Lage der Erzsticke im Unklaren ist — und dass
somit eine Vergleichung mit nnseren Erzlagerstiitten in dieser Richtung
nicht statthaft ist.

Selbst wenn man von der Analogie des Gesteines abstrahirt, so
findet man bei einigen #hnlich stockartigen Erzlagerstitten eine gewisse
Analogie der Beziehungen zum Gesteine vor. Ich erinnere nur an die réth-
selhafte Erscheinung der Adelsvorschiibe in einigen tirolischen Berg-
werken. Wenn man z. B. nach den Worten Trinker'st die Fallrichtung
der Giinge mit der Fallrichtung der Schichtung des Thonglimmerschiefers
vergleicht, so findet wan, dass die Adelsvorschiibe den Schaarungslinien
der beiden Factoren folgen. Solchen und anderen idhnlichen Erscheinun-
gen aus dem Gebiete des Einflusgses des Nebengesteins anf dic Erzfh-
rung wiire vielleicht gerade in den geschichteten Gebilden noch manche
Gesetzmiissigkeit abzngewinnen.

t'I'rinker. Die Goldlagerstiitten vom Hainzenbery und Kleinkogl. Jalirbuch
der k. k. geolog. Reichsanstalt 1850, I, pag. 213.
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Erklirungen der Figuren.

Tafel X,

Fig. 1. Ulmbild im Maria Theresia-Schlag (Franz-Erbstollen) an der ersten Bie.

» 2

» &

, 13

3.

gung des Schlages. Dolomittyphon 14, der Naturgrosse.

Ulmbild, Frauenstollen, Feldortsgegend. Dolomittyphon 144 Naturgrosse.
Gesteinspartie aus dem Rinnengraben. Schiefertyphon. Naturgrisse.
Ulmbild am fiinften Johanni-Firstenlauf. (Aerarischer Johannibau). Erzstrasse
14¢ Naturgréase,

. Ulmbild im Strugglischen Tiefbau. Erzstrasse ,, Naturgrosse.
. Erzpartie vom Sebastian-Stollen. Erzvorkommen im Lithodendron-Dolomit.

14 Naturgrosse.

. Mikroskopisches Bild der centralecn Partie- eines Rohrenerzes. 15malige

lineare Vergrosserang.

. Ulmbild. Lange Zeche im Sebastian - Stollen. Eine einfache Erzgeode

F% Naturgrsse.
eldortsbild am zweiten Johanni-Sohllaufe 1j4 Naturgrosse.

. Feldortsbild am Karoli-Stollen. Erzfithrung des Morgenblattes 14,4 Natur-

grisse.

. Feldortsbild im Nordschlage des Aloisia-Stollens. Erzfihrung am Josefi-

Blatte 14, Naturgrosse.

. Erzpartie an der Schiefergrinze, fiinfter Lauf des #rarischeu Tiefbaues

1/, Natur Grosse.
. Erzpartie aus dem #rarischen Baue, Franz Erbstollen Horizont, Naturgrsse,

NB. In dieser Tafel ist das dolomitische Grundgestein lichtgrau, der

dolomitische Schiefer dunk el grau, der Dolomitspath farblos gehulten. Blos

in Fig

. 7 deutet die farblose Centralpartie Kalkspath an.
Die Blendevarietiiten sind durch gelbe und gelbrothe Farbenniiancen, Blei-

glanz durch dunkelschwarz gegeben.

Blos in Fig. 3 bedeuten die dunkelschwarzen ausgefranzten Partien Dru-

senriume.

Tafel XI.

Fig. 14. Rohrencrz aus dem Strugglischen Tiefbaue. Naturgrosse.
15. Rohrenerz von einem unbekannten Fundorte. Naturgrdsse.

335999

16. Rohrenerz aus dem #rarischen Johanni-Baue. Naturgrdssc.

17. Rohrenerz aus dem Strugglischen Tiefbaue. Naturgrosse.

18. Rohrenerzihnliche Gebilde aus dem Strugglischen Tiefbaue. Naturgrosse.
19. Das sogenannte Schrifterz vom Strugglischem Baue. Naturgrisse.

20. Isolirte Bleiglanzstiingel aus dem Johanni-Baue. Naturgrosse.

a) Mit ausgebildeten Endflichen.
b) Mit Spuren einer spiralférmigen Torsion der Prismenflichen.

21. Bild der Spaltungsflichcn der prismenformigen Bleiglanzstingel. Natur-

groase.
a) Mit einer Rohrenachse.
6) Mit zwei Rohrenachsen.

22. Ein rohrenformiges Bleiglanzkrystall-Aggregat. Naturgrosse.
Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsansialt. 1873, 23. Baud. 4. Heft. BB
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Fig. 23. Ein prismatischer Bleiglanz - Stingel, dessen hexaddrische Spaltbarkeit
gegen die Rohrenaxe geneigt ist. Naturgrdsse.

» 24. Ein kiinstlich isolirter Bleiglanzstingel, aus dem in Fig. 138 dargestellten
eingewachsenen Vorkommen, dessen hexaddrische Spaltbarkeit parallel
und scnkrecht zur Ribrenaxc gerichtet ist.

» 25. Eine ausgezeichnet zellige Partie von weissem Galmei (Zinkbliithe). Natur-
grisse.

» 26. Eine Partie von rothem Galmei, am Gesteine anhaftend, mit der charakte-
ristisch caverndsen Beschaffenheit der Galmeimasse. Naturgrosse.

» 27. Ulmbild einer mit Moth- und Letten - Lagen durchzogenen Galmei-Erz-
strasse des sogenannten Mothstockes in den Firstenbauen iiber dem Franz-
Erbstollen. %54 Naturgrosse.

» 28. Bild eines abgeschliffenen Ilandstiickes des schwarzgeaderten Kalksteines
vom Sebastian-Stollen, Naturgrdsse.

a 29. Ulmbild am Khevenhiiller-Schlag, Franz-Erbstollen - Horizont. Erzstrasse
mit einigen diinnen Galmeikliiften. 14, Naturgrisse.

» 30. Ulmbild einer Galmei- Erzstrasse (Galmeistock) am Strugglischen O.
Matthius-Stollen. 1/ Naturgrisse.

NB. In diecser Tafel sind die Farben auf zweierlei Art zur Anwendung
gekommen.

Bei den Rohrenerzen Fig. 14 bis 18 und bei dem Schrifterze Fig. 19 ist
Dolomitspath durch Punktirung, -Blende durch gelbrothes, Kies durch blaues
und Bleiglanz durch dunkelschwarzes Colorit bezeichnet.

Bei den Galmeibildern Fig. 25 bis 30 und in Fig. 28 ist Kalkstein durch
blassblau, Galmei durch gelbrothe Farbennuancen (wobei weisser Galmei
mehr gelblich, rother hingegen mehr rithlich erscheint), Moth durch braun,
Letten durch schwarze Straffirung bezeichnet. Die farblosen Partien deuten
Kalkspath, die dunkelsechwarzen Flecke aber in Fig. 28 schwarze Gesteins-
adern, in Fig. 26, 27, 29 und 30 die Hoblriume des Galmcis und der Raub-
wacke an.

In Fig. 27 und 29 gind iiberdies die Durchschunitte der Strecken ebenfalls
schwarz gehalten, und in Fig. 25 habe ich das Innere der. Zellenriume durch
Schattirung darzustellen getrachtet.

Tafel XII.

Fig. 31. Geologisch montanistische Karte des Bergreviers von Raibl in 1/5,4¢ N. G.

Diesc Karte stellt das Stadinm der Aufschliisse und der Studienresultate
Mitte 1870 dar; iiber die hier zur Anwendung golangte Darstellungs-Methode
lésat sich etwa Folgendes hemerken.

Es ist hier die Tagzeichnung iiber dic Grubenzeichnung gebracht, nnd sind
blos zur Bezcichnung der Gesteins- und Erzverhiiltnisse Farben znr Anwendung
gebracht. In der ‘Tagzeichnung ist das Terrain durch Hohencurven von je 10 Klafter
Vertical-Abstand gegeben, welche sich, ebenso wie die simmtlichen Hohenedten
auf die Franz-Erbstollen-Mundlochsohle mit rund 480 Klafter Meereshéhe bezie-
hen. Zur leichteren Uebersicht ist jede fiinfte Curve, also ein Verticalabstand
von 50 Klaftern, stirker gehalten.

In der Grube ist dic Verzeichnung auch auf die derzeit unbefahrbaren Auf-
schlifsse ausgedehnt worden. Bei der Darstellung der Gesteinsverhiltnisse ist
moglichst objectiv vorgegangen worden, und es sind z. B. am Tuge blos die
factisch ausbeissenden Gesteinspartien zur Verzeichnung gelangt. Die Gesteins-
farben sind in der Grube als ein Streifen im vollen Colorit zu beiden Seiten der
Streckenaxe angelegt, am Tage jedoch behufs Erzielung der nothwendigen Durch.-
sichtigkeit. straffirt.

Fig. 32. Profil in der beiliiufigen Streichungsiichtung der Gesteine von West nach
Ost. 1/5760 N. G.

» 338. Ucbersicht des Kluftnetzes und des Erzvorkommens auf einigen Horizon-
ten Y540 N. G
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Die Farben beziehen sich hier eben auf dic verschiedenen durch Héhen -
coten markirten Horizonte.

Fig. 34. Profil des Strugglischen Erzmittels von Siid nach Nord. 1/, N. G,
n 35. Profil des drarischen Johanni - Klamm Erzmittels von Siid nsch Nord
0 srger
Die Farben in Fig. 33 und 34 beziehen sich auf die verschiedenen Kliifte,
an welchen die Erzverhaue licgen.
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