lll. Das Erdbeben von Klana im Jahre 1870,

Yon D. Stur.

Mit Tafoln IX und X.

-~

InFolge des im hohenErlasse des k. k. Ministeriums des Innern vom
21. Mai 1870, Zahl 2196, erhaltenen Auftrages: eine eingehende Unter-
suchung des im Ktstenlande, insbesondere im Bezirke Volosca statt-
gehabten Erdbebens und dessen Folgen, vorzanehmen, im eventuellen
Falle einen Platz auszumitteln, auf welchem die Bewohner der beinahe
ganz zerstorten Ortschaft Klana eine neue Ansiedlung errichten sollten
— hatte ich am 25. Mai 1870 die Reise nach Fiume angetreten und mich,
nachdem zu Volosca mit dem Bezirkshauptmann, Statthaltereirathe Herrn
Heinrich Edlen v. Clesius das ntthige Einvernehmen gepflogen worden
war, unmittelbar an den Ort des Ungliicks, nach Klana verfiigt.

Sowohl in diesem Orte, als auch in den umliegenden_hart betroffe-
nen Ortschaften: Skalnica, Lippa, Lissac, Novokradina, Sulak, Zabice,
Podgraje und Studena, in welchen ebenfalls bedeutende Zersttrungen
stattgefunden hatten, wurden die Thatsachen in Bezug auf das Erdbeben
und dessen Folgen erhoben. Auf der Hin- und Riickreise habe ich ferner
in den Orten: St. Peter, Prem und Bitinje, Dornegg und Ilyr. Feistritz,
Doleine, Sappiane, Ruppaer-Schranken, Permani, Castua, Volosca, Fiume,
St. Mattia, Veprinaz und Poliane, tiber das Auftreten des Erdbebens theils
illil Folge einer Nachfrage Mittheilungen erhalten, theils selbst. erheben

Onnen.

Hiermit" hatte ich den einen Theil meiner Aufgabe durchgefiihrt,
niimlich die Erscheinungen und Folgen des Erdbebens von Klana in den
heftigst betroffenen Gegenden, im Centrum des Erdbebens studirt.

Es ertibrigte, das Erschitterungsgebiet des Erdbebens von Klana
miglichst genau zu bestimmen. Zur Erreichung dieses Zieles wurden im
Wege des k. k. Ministeriums des Innern, die k. k. Statthaltereien zu Triest
und Laibach, und im Wege des k. k. Reichs-Kriegs-Ministeriums, die k. k.
Commando’s der k.k. Grenz-Regimenter: Oguliner, Ottoaner, Sluiner,
I Banal, und das Festungs-Commando in Lissa, ersucht, in den betreffen-
den Gebieten durch die untergeordneten Behtrden Nachfrage halten zu
Jassen, an welchen Orten daselbst, und zu welcher Zeit das Erdbeben
verspiirt worden ist, und von welchen Erscheinungen und Folgen dasselbe
begleitet war. Ich habe nicht ermangelt, an meine Gonner und Freunde
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des betreffenden Gebietes zu schreiben und sie um einschligige Daten zu
ersuchen.

In Folge dieser Aufforderungen, sind nun nach und nach die Ver-
breitung des Erdbebens von Klana betreffende Nachrichten eingelangt
und zwar: von den k. k. Bezirkshauptmannschaften: Radmannsdorf,
Krainburg, Girz, Sessana, Capo d’Istria, Parenzo, Pisino, Pola, Lussin,
Adclsberg, Gotschee, Tschernembl, Rudolfswerth; von den k. k. Comman-
do’s der k. k. Grenz-Regimenter: Otto¢aner, Oguliner, Sluiner, 1. Banal,
und dem Festungs-Commando in Lissa; ferner von den hochverehrten
Herren: Bergrath Trinker in Laibach, Custos Karl Deschmann in
Laibach, Professor E. Stahlberger an der Marine-Akademie in Fiume,
Prof. Johann Georg Schoen, gegenwirtig in Briinn, Dr. Bachmann in
Illyr. Feistritz, Oberbergrath M. V. Lipold in Idria, Dr. Miiller in Rad-
mannsdorf, Dr. Filinich in Cherso, Dr. Baptist Cubic in Veglia und
G. Bucchich in Lesina.

Um ein Bild tiber den Gang der meteorologischen Erscheinungen,
die einige Autorititen in Hinsicht auf Erdbeben filr massgebend halten,
geben zu konnen, habe ich mich an die k. k. Centralanstalt fiir Meteoro-
logie gewendet und verdanke dem Herrn Dr. J. Hann, die in den folgen-
den Blittern abgedruckte Tabelle.

Auch der unermiidliche Beobachter der vuleanischen Erscheinungen
am Vesuv, Prof. Luigi Palmieri, Direttore dcll’ osservatorio vesuviano
e della specola metcorologica dell’ universitd in Neapel wurde um Mit-
theilungen der Beobachtungen ttber den Gang des electromagnetischen
Sismographen, im Zeitraume vom 1. Jéinner bis Ende Mai 1870, ersucht.

Den séimmtlichen htchsten und hohen Behtrden, den betreffenden
bochverehrlichen Personen, und den genannten Gonnern und Freunden,
die zur Erreichung des vorgestrchten Zieles beizutragen die Gewogenheit
batten, sage ich hiermit meinen verbindlichsten Dank fiir gehabte Miihe
und Sorgfalt.

Ferner kann ich nicht umhin, anch den Namen jenes Mannes, des
k. k. Statthaltereirathes Herrn Heinrich Edlen v. Clesius, ebrend zu
nennen, der schon in fritheren Jahren seiner Stellung in verschiedenen
Léandern der Monarchic die Arbeiten der k. k. geolog. Reichsanstalt stets
wohlwollend zu unterstiitzen Gelegenbeit fand, auch die Untersuchung
des Erdbebens von Klana hohen Orts als n6thig und zugleich als wissen-
schaftlich interessant dargestellt hat, und dessen eifrigsten und unermiid-
lichen Bemiihungen wir es zn verdarken haben, wenn durch die nach-
folgende Arbeit der Wissenschaft irgend ein namhafter Nutzen erwach-
sen sollte.

Uebersicht der Ereignisse des Erdbebens von Klana.

Das Erdbeben von Klana wurde zuerst am 27. Februar 1870 sehr
schwach, deutlicher am28. Februar verspiirt. Von diescm Tage an wurden
fast tiglich Erdsttsse von verschicdener Stirke in der engeren Umgebung
wahrgenommen, bis zu meiner Ankunft an Ort und Stelle. Nach den vor-
liegenden Nachrichten wurde der letzte schwache Erdstoss in Klana am
8. Juli 1870 Nachmittags beobachtet.
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Die Haupt-Erschiitterung, welche alle die erhobenen Schiden
und Verwiistungen fast ohne Ausnahme verursacht hat, erfolgte am 1. Miirz
(Faschings-Dienstag) circa um 8 Ubr 57 Minnten Abends.

Sehr starke Erschiitterungen, die in ihrer Stirke dem
Hauptstoss vom 1. Miirz am nichsten zu stehen kommen, erfolgten :

1. am 10. Mai, 5 Uhr 56 Minoten Abends.

2. am 11. Mai, 2 Uhr 50 Minuten Morgens.

Die andern beobachteten und wahrgenommenen Erschiitterungen
waren alle verhiltnissmissig viel schwiicher und von sehr verschiedener
relativer Stirke.

Von der Haupterschiltterung am 1. Mirz wurde entschieden am
stirksten und folgeschwersten der Ort Klana betroffen. Der erste Eintritt
in den Ort machte allerdings den Eindruck, als sei die Zerstorung keine
so gewaltige, da man Kirche und Hiuser aufrecht stehend und bereits
wieder theilweise bewohnt sehen konnte; die Detailuntersuchung zeigte
jedoch, dags kein Haus vollstiindig verschont geblieben, vielmehr alle (140)
durch die Zerstérung baufillig geworden sind.

Von den meisten Hinsern sind bedeutende Theile, ganze Wiinde,
sammt den Feuermauern, Gewdlbe, Plafonds, Rauchfinge eingestiirzt
und die gebliebenen Wiinde wurden nur durch Stlitzen von ginzlichem
Zerfall und Einsturz geschiitzt.

Verhiltnissmissig am wenigsten haben ebenerdige Wolnhiuser, die
in der Regel nur aus vier kanm klafterhohen Wiinden, in Form eines
langlichen Rechteckes bestehen, gelitten, und gind dieselben meist mit
einigen Spriingen und Rissen in den Mauern daven gekommen. Stock-
bohe Héuser haben vielmehr gelitten. Neu aufgefiihrte und gut gebaute
Hiiuser konnten der Gewalt ebenfalls nicht widerstehen, haben im Ge-
gentheile die Manern,. je stirker sie waren; desto mehr Spriinge erbalten,
so dass man namentlich im Forstamt-Gebiinde aus dessen Mauern kaum
ein 2 Kubikfuss grosses Stick heransnehmen konnte, das-nicht durch und
durch zerkliiftet wire.

Die Hiuser sind durchwegs aus Kalkstein gebaut. Die meisten sind
allerdings sehr mangelhaft aufgeftihrt, ohne gehirige Bindung und Zu-
sammenbalt. Hierin griindet wohl auch die Erscheinung, dass man die
Mauern parallel mit den Wandfliichen in zwei Hilften gespalten fand,
wovon sehr hdufig die eine Hilfte ausgebancht oder herausgefallen und
zusammengestiirzt war, wihrend die andere Mauerhilfte stehen geblie-
ben ist.

Es mag ferner die Zerstorung der Hiuser der Umstand sehr beglin-
stigt haben, dass es in Klana und Umgegend landestiblich ist, die Ecken
der Gebéude aus sebr grossen, schweren Gesteinstiicken zn mauern, ohne
dass man diese ArtPfeiler, die das Dach tragen, mit dem Haupttheile der
Wiinde, der meist aus kleineren und abgerollten Steinstiicken aufgefilhrt
wird, gehtrig verbindet und in Folge davon schon bei geringen Erschiit-
terungen die schwerfilligen Gebiudeecken von den tibrigen Theilen des
Gebiindes losreissen miissen.

. Bei diesem Grade der Zerstrung ist es wohl sebr erfreulich, dass
kein Menschenleben zu beklagen ist. Eine weitere interessante Thatsache
ist die, dass durch die Erschiitterungen selbst, die Fensterglasscheiben
gar nicht gelitten haben. Ebenso sind keine Spriinge im Pflaster oder
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tiberhaupt im Boden beobachtet worden, obwohl der Beobachtung dieser
Lrscheinung eine besondere Sorgfalt zngewendet wurde.

Viel geringer waren die Verwlistungen in den n#chsten Ortschaften
die fast in einem Halbkreise in 8., W. und N. an Klana gelegen sind, die
in der angegebenen Richtung nachstehend aufeinander folgen: Studena,
Skalnica, Lippa, Lissac, Su§ak, Novokradina, Zabi¢e und Podgraje.

In den genannten Orten haben nur einzelne Hinser stirkere Be-
schidigungen erlitten. Immerhin findet man auch hier eingestiirzte Manern
und Rauchfinge, sehr bedeutende Spriinge und Risse an den Wohngebiiu-
den, die dic betroffenen Objecte baufillig machten.

Stidostlich, ostlich und nordéstlich von Klana ist das ungchcuere
Waldgebiet des Schneeberges und des Trstenik gelegen, welches unbe-
wohnt und zur Zeit des Erdbebens ganz menschenleer gestanden ist, aus
welchem daher keine Daten liber das Auftreten des Erdbebens daselbst
und dessen Stirke vorliegen kénnen.

In dem noch tiber die letztgenannten Orte weiter entfernt gelegencn
Umkreise der Umgegend von Klana ist das Erdbeben noch sehr stark
wahrgenommen worden, doch sind die in Folge davon erfolgten Beschii-
digungen viel unbedeutender, meist auf vereinzelte Risse m einzelnen Ge-
biuden, und auf einige Beschédigungen an Rauchfingen beschrinkt: so
im Amtsgebiude von Volosca (Rissc), in der Kirche zu Veprinaz (Risse), im
Posthause Permani (Risse und Rauchfangsturz), am Ruppaer-Schranken
(Verschiebung von Kochgeschirren), zu Dornegg und Illyr. Feistritz (Risse
in Gebduden und Rauchfangbeschiddigungen) und in Prem und Bitinje
(Risse im Plafond).

Wenn man die Verwtistongen und Beschéidigungen an Wohnge-
biuden ins Ange fasst und die mbndlichen erhaltenen Mittheilungen
tiber dic Gewalt der Katastrophe erwiigt, scheint es keinem Zweitel zu
unterliegen, dass Klana in jenem Theile des Erschlitterungsgebietes ge-
legen ist, in welchem das Erdbeben am grisslichsten gewiithet hat.

Der Ort Klana liegt in einer kesselférmigen Thalmulde, deren
tiefster Theil mit alluvialem Schotter und Lehm fast horizontal ausgefiillt
ist. Der grisste Theildieser Alluvialfliche wird von Aeckern eingenommen,
die sich einer im Karste gewiss seltenen Fruchtbarkeit zu erfreuen haben,
und nur der #usserste westliche Rand dieser Fldche, dort wo diese an
die steilen, die Thalmulde umschliessenden Kalkwiinde anstosst, steht
der Ort Klana, sich unmittelbar an die steilen Gehdnge anschmiegend.

Diese Lage des Ortes unmittelbar lings der Grenze zweier sehr
verschiedenen Ablagerungen, nimlich an der Grenze des lockeren Allu-
vial-Lehmes und Schotters gegen den starren Kalk, ist wohl zum grossen
Theile auch Mitursache an dem hohen Grade der Verwiistung von Klana,
Der lockere Schotter und Lehm musste bei den Bewegungen des Bodens
nicht nur diese Wellenbewegungen mitmachen, sondern auch noch dem
viel starreren, widerstandsfiihigerem Kalke an den gegenseitigen Be-
grinzungsstellen auswecichen, platzmachen, nachgeben und musste in
Folge dessen viel complicirtere Erschiitterungen erleiden, die den daranf
gelagerten Gebiduden einen vermehrten Schaden zuftigten.

Die sorgfiltige Erwigung einzelner Fille, die beobachtet werden
konnten, fithrt zu der Annahme, dass die auf dem Kalke gebauten Hiuser
am wenigsten gelitten haben.
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So konnte ich einen eelatanten Fall im Orte Studena erheben, wo
ein ganz neues einzeln stehendes, auf fast horizontal lagernden festen
Kalkplatten gemaucrtes Haus vollig unversehrt geblieben ist, trotzdem
die Erschtitterung in demselben so gross war, dass das simmtliche Kii-
chengeschiir vom Aufbewabrungsorte auf den Herdraum herabgeworfen
und zerbrochen wurde und die Bewohner, voll Schrekens, davon liefen.
Wihrend im Orte selbst, der ebenfalls auf Allavialboden liegt, an mehre-
ren Hiusern die Mauern einfielen, ein Rauchfang cinstiirzte, viele Spriinge
und Risse in den Winden bemerkt wurden, konnte ich nicht den gering-
sten Riss in den sorgfiltiz verputzten Manern des auf Kalk gebauten
Hauses entdecken.

Aus den iiber die Lage des Ortes Klana gegebenen Mittheilungen
und aus der Thatsache, dass die Hiuser auf dem Kalke gebaut wenig
gelitten haben, wiirde wohl folgen, dass der Platz zur Anlage des Ortes
Klana urspriinglich sehr ungiinstig gew#hlt worden war, und nun da der-
selbe fast ginzlich zerstort wurde, zweckmissig umgelegt, vom Alluvial-
boden weg, auf festem anstehenden Gestein neugebaut werden konnte.

Nach Erwiigung aller Umstéinde, die in dieser Frage von Wichtig-
keit sind, glaubte ich die Frage iiber die Zweckmiissigkeit der Umlegung
des Ortes mit Nein beantworten zu mfiissen.

Der Kessel von Klana hauptsichlich seines fruchtbaren Alluvial-
bodens wegen bewohnt, ist fast in allen Richtungen von sehr steilen Ge-
hingen umgeben. So inshesondere steigt vom Orte gegen West das Ge-
hiinge unmittelbar sehr steil, zu einer Anhthe auf, welche von den letzten
Resten der hier ehemals ausgedehnten Burg tliberragt wird.

Zur Zeit des Erdbebens, haben sich von den Felsen des Schloss-
berges mehrere Blockkolosse abgelsst, die unter donnerndem Gekrache
auf den OrtKlana losstiiraten, und es war das ein glticklicher Zufall, dass
sie an einigen Biumen, die sie stark beschidigten, und im Schutte des
Gehiinges, Widerstand und Schwiichung ihrer Fallgewalt gefunden haben,
der sie verhinderte, grosse Verwiistung anzurichten.

In dieses Gehinge, das sehr steil ist, konnte der Ort nicht eingebaut
werden, ohne der erwihnten Gefahr noch mehr ansgesetzt zu sein.

Die norddstlichen Gehinge des Kessels von Klana, wiren aller-
dings dieser Gefahr nicht ausgesetzt, dochist diese Lage eben die Schatten-
seite der Gegend, welche durch Feuchtigkeit, Schneemassen und Kiilte
sehr zu leiden hat, wie man dies an der Vegetation dieser Gehiinge
erkennt.

Auf der Siidostseite des Kessels befindet sich der Einfluss des
Klaner Baches in einen Hohlengang, der sich dem Beobachter als ein ko-
losales Riesenthor prisentirt. Diese Seite der Kesseleinfassung ist ansser-
dem, dass sie ebenso wie die Westseite steile Gehiinge besitzt, und an sie
unmittelbar die Alluvionen des Kessels grinzen, von Hthlen darchzogen,
die der Festigkeit des Kalkes offenbar nachtheilig sein miissen.

Stdlich von Klana, inshesondere westlich von der Strasse, welche
den Ort mit der siidlich voriiberzichenden Poststrasse verbindet, liegt
allerdings ein Kalkplateau, das nahezu horizontal, hinreichenden ebenen
Raum bieten wiirde, um einen grossen Ort dahin zu verlegen. Doch abge-
sehen davon dass dieses Plateau besiiet ist von den trichterformigen Ver-
tiefungen, die den Karst so besonders aunszeichnen, ist diese Lage der
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fiircl?terlichsten Wuth der Bora aunsgesetzt, die, in den Kessel von Klana
hereinstromend und eingeengt, gerade hier ihren Austritt findet und auf
dem nackten felsigen Boden nicht den geringsten Anflug der Vegetation,
ohne besonderen Schutz, aufkommen lisst. Ausserdem whrde der Ort
hier giinzlichem Wassermangel ausgesetzt sein.

Es bliebe nur noch eine Stelle zu ertrtern, wohin man den Ort ver-
legen hitte konnen. Es ist dies eine kleine Anhbhe, die nordlich un-
mittelbar tiber den letzten Hiuscrn des Ortes sich erhebt. Dieselbe wird
aus eocencn Sandsteinen und Mergeln, welche unter dem Alluvialboden
des Kessels um Klana tiberall anstehen, gebildet, und ist zwischen zwei
Thalrichtungen, der von Lissac und der vom Dletwo-Berge einge-
schlossen. In dieser Anhohe entspringt zugleich die Quelle, die dem Orte
Klana das geringe Trinkwasser liefert. Diese Anhihe bildet ein welliges
Terrain, das an sich zu einer Ortsanlage nicht nngtinstig wire. Der Um-
stand, dass hier die Bora viel stiirker wiithet als am Sechlossberge, wird
die ersten Einwohner von Klana bewogen haben, den Ort an den Fuss
des letzteren und nicht auf die besprochene Anhshe zu bauen.

Wenn man nun die Thatsache berticksichtigt, dass z. B. der auf
demselben eocenen Sandstein gelegene Ort Podgraje und dass Schloss
Gutenegg nebst Zabiée, trotzdem sie weit entfernt sind vom Haupter-
schiitterungspunkte des Erdbebens, dennoch verhiltnissmissig stirker
gelitten haben, dass somit der eocenc Sandstein viel geringere Garantien
gegen das Erdbeben bieten kann, wird man wobl sehr in Zweifel versetzt,
ob es zweckentsprechend wire, den Ort Klana mit vielen Kosten und
Opfern in diese, nur zweifclhaft-gtinstigere Lage zu verlegen.

Wenn man endlich schen konnte, wie die Bewohner des zersttrien
Ortes die weniger hart mitgenommenen Gebiude theilweise oder ganz
restaurirten und wohnlich machten, auch von Grund aus neue Bauten anf-
geftihr hatten, und selbst in die halbwegs noch bentitzbaren Riume der
zerstorten Gebiade friedlich eingekehrt sind, um sich theils dem Holzge-
schiifte theils der Bearbeitung des wenigen Feldes zuzuwenden, war es
kaum anzunehmen, dass, soweit ihnen das freie Selbstbestimmungsrecht
zugestanden wird, sie freiwillig ibren heimatlichen Boden verlassen
wiirden, um sich anderswo anzusiedeln.

Zwang anzuwenden schien nicht geboten, da man nur eine zwei-
felhafte Verbesserung mit der Verdnderung der Lage bieten konnte.

Jede migliche und ausgiebige Untersttitzung den durch ein Ele-
mentar-Ereigniss sehr hart betroffenen Bewohnern des Ortes Klana und
der Umgegend zuzufiihren, musste jeder Menschenfreund fiir die beste
Hilfe erkennen, die man dem ohnehin durch die Ungunst der klimatischen
Verhiltnisse der Gegend: Bora, Sirocco, Wassermangel; und die Un-
wirthlichkeit des weit und breit ranhen und felsigen Bodens zu fortwih-
rendem Elend und Enthehrung verurtheilten Volke bringen konnte.

Chronik des Erdbebens von Klana.

In diesem Abschnittc gebe ich cin chronologisches Verzeichniss
simmtlicher mir vorliegender Daten tiber beobachtete oder wahrge-
nommene Erschiitterungen, im gesammten Erschiitterungsgebiete von
Klana, vom 21. December 1870 angefangen bis inclusive den 8, Juli 1871.
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Ob alle diese verzeichneten Erschiltterungen als Vorliufer und
Nachfolger der Katastrophe von Klana aufzufassen, ob namentlich die-
jenigen Erschiitterungen, die in Klana nicht beobachtet wurden, daselbst
wegen Mangel an Aufmerksamkeit iberhort wurden, oder als selbststin-
dige, von dem Ereignisse in Klana unabhingige Erscheinungen zu be-
trachten seien, ist unmbglich festzustellen. Ich verzeichne diese schein-
bar selbststéindigen Erschfitterungen, ohne damit andeuten zu wollen,
dass ich sie als zusammenhingend mit der Katastrophe zu Klana be-
trachte.

1869,

2. October: 6" 30 p. m. — Cormons und Rubia im Girzer Gebiete.
Leises Beben.

21. December. 6" 16™ a. m. — Gmiind: durch ein vorhergehendes
sturmwind#hnliches Brausen und ein donneréhnliches Rollen ange-
kilndigter Erdstoss. Richtung von N. in S. — Dieser Erdstoss
wurde gleichzeitig in Malta, Dornbach, Hilpersdorf, Kotschach,
und Eisentratten der Umgebung von Gmiind beobachtet.

21. December: 11" 40 p. m. — Gbrz und Umgebung: erster Stoss
heftig, zweiter unmittelbar vor Mitternacht schwicher.

18790,

2. Jinner: Nachts. — Fiume: Ein leichter Stoss, als leichte Schwin-
gung wahrgenommen.

3. Jinner: Nachts. — Fiume: Erdstoss, als lcichte Schwingung. Vom
dritten Jinner an wurden in Fiume hiufigere lcichte Erder-
schiitterungen wahrgenommen, ohne verzeichnet worden zu sein,

3. Jinner: 2" a. m. — Ottoeac, Svica und St. Georgen bei Zeng:
heftige Erschiitterung von 2—3 Sec. Dauer.

4. Jénner: 4*a. m. — Ottocac, Svica und St. Georgen bei Zeng:
minder heftig.

b. Jinner: 2* a. m. — Ottocac, Svica und St. Georgen bei Zeng:
leichte Erschfitterung.

6. Jinner: 2" a. m. — Ottocae, Svica und St. Georgen bei Zeng:
sehr leichte Erschiliterung.

27. Februar: 11" 45 a. m. — Idria leichte Erschiitterung. Barom.:
326+0, Therm.: 1-4 R: — Laas beiliufig um 1" p. m. (nach einer
andern Angabe um 12 Uhr Mittag? crstes Erdbeben.

27. Februar: 8" p. m. — Laas Erderschiltterung von 5 Secunden
Daner.

28, Februar: 0" 22= p. m. (12 Uhr Mittags in mehreren Berichten.) —
Dornegg und Illyr. Feistritz: (O® 25™ p. m.) mchrere Erdstosse
in rascher steigender, dann wieder abnehmender Folge. Kein Ge-
tose. Bilder schwankten, Pendelnbr blieb stehen, Flaschen ficlen
um, Mauern schwankten, lehnende Personen in der Richtung nach
S. zum Stehen gebracht. Daner 3 Sec. Richtung SW.—NO. —
Ruppaer-Schranken: Mittags erster beobachteter Stoss. — Malo-
brezer-Tunnel auf der Linie St. Peter-Fiume) in der Gegend von
Passiak und Sappiane: ein stark hirbares donneriihnliches Rollen

Jahrbueh der k. k. geologischen Rcichsanstelt. 1871. 24. Baad. 2. Left. 51



938 D. Stur. [8]

ohne Schwankungen. Richtung von SSO. gegen NNW, (Der Tunnel
verquert den eocenen Sandstein.) — Fiume: Der Stoss, dem ein
langes Drohnen voranging, mochte 3—5 See. gedauert haben.
Richtung von NO. in SW. (NNO.—SSW.) Die fortschreitende Er-
schtittcrungswelle sehr lang, ungleichartig. See glatt. — Triest:
um dieselbe Zeit wahrgenommen. — Laas: Erschiitterung von 10
Secunden Dauer. — Capo d’Istria: wellenftrmig von 2 Secunden
Daucr. — Gorz : einmal vor- und riicksehreitende Wellenbewegung,
in htheren Stockwerken stiirker wahrgenommen. Richtung von N.
in 8. Dauer 2—3 Secunden. Sie wurde in der gesammten Umge-
bung, namentlich auch in Savogna (Gorz SSW.) versptirt. — Idria
(11* 45= Mittags): minder bedeutend. Barom. 327-4, Therm. 2-2 R.
— Laibach (12°30™ Mittags): schwache Erschiitterung. — Vigaun
bei Radmannsdorf (Mittags): schwaches Erdbeben.

28, Februar. 8® 45™ p. m. — Veglia: rotatorische Erdwellen.

1. Mirz: 6" 0® p. m. — Fiume: cine vom Postconducteur in seiner
Wohnung beobachtete Icichte Erderschiitterung.

1. Mérz: 8" 57" p. m. (In den meisten Berichten als 9 Uhr Abends be-
zeichnet.) Haupterschiitterung. Klana: Die -eigentliche
Verwtistung. Pfarrer und Forstverwalter wurden mit dem Bette,
darauf sie (jeder in seiner Wohnung) eben lagen, deatlich in die
Héhe gehoben und dann geriittelt, ohne dass sic bestimmt angeben
konnten, in welcher Richtung das Riitteln stattfand. Im Pfarrhause
hatten zwei Flaschen auf cinem Kasten neben cinander gestanden
und wurden so gewaltig aneinander gestossen, dass die eine davon
brach. Es ist natiirlich, dass man in Klana selbst und in den
nichsten Ortschaften: Studena, Skalnica, Lippa, Lissac, Susak,
Novokradina '), Zabiée und Podgraje, in denen das schreckliche
Ereigniss am griigslichsten gewiithet hat, keine irgendwie bestimm-
ten Angaben tther dasselbe erhalten konnte, da jedermann wohl
nur auf die Rettung des eigenen Lebens denken konnte. Jene That-
sachen, die sich sicher stcllen liessen, sind theils im Vorangehen-
den erwihnt, theils werden sie noch in den folgenden Abschnitten
ausfithrliche Ertrterung finden: Dornegg und Ilyr. Feistritz
(9" 2= p. m): Vier Wellen, wovon die zwei mittleren sehr
stark. Die Erdkrustc wurde auffallend fiihlbar gehoben. Unter-
irdisches schwaches Getise, wie von stiirzendem Gesteine.
Sitzende wie stehende Personen verloren das Gleichgewicht, Die

1) In Novokradina wurde in einem kleinen Kirchlein, dessen Lingslinie von N.
in 8. gestellt ist, im Gesimse des Altars eine Spalte beobachtet, die parallel verlauft
mit der N8.-Linie. Siidlich vom Ortc bemerkte man nach der Haupterschittterung in
der Alluvialausfiillung des Kesscls von Novokradina eine Stelle, an welcher die Erde
nach und nach versank und sich in Folgc davon eine trichterformige Vertiefung aus-
bildete. Offenbar ist unter den Alluvionen das Gewdlbe irgend ciner unterliegenden
Hglle desKalkes in Folge der Erschiitterung eingebrochen und durch die entstandene
Ocffnung das dariiber lagernde Alluvium in die Hihle cingesunken. Die grissten in
der Gegend vorgefundenen und in die entstandenc Verticfung hineingeworfenen
Steinblécke haben weiterem Einfallen der Erde in die Vertiefung nicht Einhbalt thun
kinnen. Nach spiiteren Mittheilungen vom Horensagen sollen an diesem Trichter 100
Quadratfuss Fliche des Bodens 18 Fuss tief eingesunken sein,
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Mauern und Decken drthnten und schwankten derart, dass stark
sichtbare Trennungsspalten zwischen Mauern und Zimmerdecken
wahrgenommen wurden. Rauchfangaufsitze ans Ziegeln stiirzten
ein; Mtinzen, Medaillen, verliesscn ihren Platz, in einer Bewe-
gungsrichtung von 8. nach N. (Schoen.) Dauer 4 See.
Richtung von SSW. in NNO. — Castelnuova: mehrere Hiuser
besonders starke Sprilnge erhalten. — Fiume: Die stirkste
Erschiitterung. Voraus ging ein daumpfes Rollen. Drei Wellenberge.
In Wohnungen einige Risse in Plafonds ; Glockengelfute. Aus zwei
Eimern das darin enthaltene Wasser theilweise ausgeschtittet. At-
mosphére frither und zur Zeit der Erschiitterung rnhig, der Himmel
gestirnt. Bald nach dem Stosse kam ein plétzlicher Windstoss aus
NO, welcher einige Minuten dauerte und dann aufhorte, worauf die
frithere Windstille eintrat. Richtung von NNW. in SSO., nach der
Schwingungsebene einer Lampe und Verschiebung von neu einge-
bauten Mauerstlicken. Dauer 4—7 Secunden. — Buecari: Nach
Erkundigungen von Volosca aus, auch hier wahrgenommen worden.
— Cherso: Ruhiger Abend, wellenformige Erschiitterung von 2—3
Secunden Dauer. — Pola: Im ganzen Bezirke wahrgenommen,
ohne Beschiidigungen. Ritteln an Fenstern und Thiiren, ungefihr
wie bei einem heftigen Donnerschlag. Richtung von O. in W. —
Pisina: In allen Ortschaften des Bezirkes, ohne Beschidigungen.
— Lovrana: Nach Mittheilungen von Volosca aus auch hier wahr-
genommen worden. — Volosea: (9 Uhr Abends). Die Bevilkerung
durch einen furchtbaren mit sehr starkem unterirdischem Krachen
und Bollen verbundenen doppelten Erdstoss, in der Richtung von
0. in W,, in grossen Schrecken versetzt. Diesem Stosse folgte in
kaum 5 Minuten ein kaum schwiicheres aber linger anhaltendes
Erdbeben mit wellenférmiger Bewegung. Bei dem ersten heftigen
Stosse sprangen in der Wohnung des Bezirkshauptmannes die
Thiiren auf und der Mortel vom Plafond briockelte herab. — Capo
@’Istria: Hauptstoss, rollendes Gettise von ONO. her. — Sessana:
Im ganzen Bezirke, mit kleinen Beschidigungen: Rissen an Mauern
und Cisternén. Richtung von NO. in SW. Daner 5—6 Secunden. —
Gorz: (8" 55 Abends.) Die erste Bewegung aus 7—8 rasch auf-
einander folgenden Sttssen, wellenférmig; dann trat eine Pause
von 2—3 Secunden ein, auf welche 3—4 Stisse folgten. Die Er-
schiitternng bedeutend. Dauer der ganzen Erscheinung 25 Secun-
den. Kein Schaden. Diese Erderschiitterung wurde in der ganzen
Umgebung von Gorz, namentlich auch in Cormons wahrgenommen.
— Tolmezzo: Nach der Triester-Zeitung auch hier wahrgenom-
men. — Idria: Drei ziemlich heftige Sttsse von cinigen Secunden
Dauer. Die Richtung von SW. in NO, Barom.: 3285, Therm. 1-8 R.
— Verschiebungen und Krachen der Mobel, Flattern der Vogel in
ihren Kiifigen. Am 22. Februar hatte das Barometer den niedrigsten
seit zwei Jahren beobachteten Stand von 317 par. Lin. Auch in
Schwarzenberg bei Idria wurde das Ereigniss in Form einer
starken Erschiitterung wahrgenommen. — Laibach: Die schwin-
gende Bewegung des Erdbebens hatte eine Richtung von NW. in
S0. Anfinglich nur schwach, nach 5—6 Secunden fast verschwin-
31#
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dend, alshald aber mit einer Stirke sich wieder fiihlbar machend,
dass Gliser klirrten und Thilren, deren Klingen nicht fest schlossen,
aufsprangen. Sonst war die ganze, verhilinissmissig lang (minde-
stens 12 Secunden) andauernde Erschiitterung von keinem ausser-
gewbthnlichen Gerdusch begleitet. Bergrath Trinker hatte Ge-
legenheit, in seinem Schreibzimmer mit aller Ruhe diese Erschiite-
rung zu beobachten und gab obige Mittheilung dariiber. Es war die
anhaltendste, wenngleich nicht stirkste Erdbewegung, die er er-
lebt. Das Wetter war trliibe, windstill, bei +-1°5 R. und 328-82"
(etwas Hiber der Mittelhshe, im Fallen begriffen) Barometerstand.
Diese Erdsttsse haben den ntrdl. Fligel des Hauses Nr. 31 am
Kastelberge (200 tiber Laibach) derart beschadigt, dass am 8. Miirz
Abends um 8 Uhr der Dachstuhl, so wie die Maunern desselben zu-
sammensttirzten. — St, Georgen bei Krainburg: Erschiitterung
mit einer Richtung von Stiden her. (Novice Nr. 10 vom 9. Mirz.)
(Nach dem amtlichen Berichtc wurden im ganzen Bezirke von
Krainburg keine Erschiitterungen wahrgenommen.) — Vigaun
bei Radmannsdorf (8" 49 Abends): Ein ziemlich Leftiges Erd-
beben, welches von einem sehr starken Gettse begleitet war, aber
ohne Schadenanrichtung voritberging. Richtung von O. in W, Stark
aber langsam, so dass man das Schaukeln an Tischen und Stiihlen
ganz dcutlich wahrnehmen konnte. Therm. zeigte —2° R. Wind-
stille und dichter Nebel lagerten auf der ganzen Gegend. — Stein:
(Laibach NO.) Nach 9 Ubr Abends war in Stein cin deutliches
stossweises Erdbeben wahrnehmbar; einige Personcen wollen ein
unterirdisches Sausen wahrgenommen haben. Auch in Mannsburg
hat man um dieselbe Zeit ein schwiicheres Erdbeben versplirt. —
Rudolfswerth: (Nach #mtlichem Berichte fand im ganzen Bezirke
kein Erdbeben statt.) Um 9 Uhr Abends verspiirte man auch hier
ein schwingendes (wellenférmiges) etwa 5—6 Secunden andauern-
des, doch nicht eben bedeutendes Erdbeben. Ein bald nachfolgen-
der wellenformiger Stoss war sehr unbedeutend und von hochstens
2 See. Dauer; Richtung N. gegen S. (Laibacher Tagblatt vom
5. Mirz 1870. Nr. 52). — Slatenegg (Eine Stunde O. von Rudolfs-
werth). Heftige Erschiitterung um 91/, Uhr Abends. Eine schwingen
de Bewegung von 8—10 Sec. Dauer. Ein gegen SW. gelegenes
Fenster war der zuletzt klirrende Gegenstand. (Laibacher Zeit.
8. Miirz. 1870. Nr. 54). — Landstrass: Kurz vor 9 Uhr Abends,
nicht unbedeutendes Beben, von 6—10 Sec. Daucr. Auf der Gurk-
Insel das Beben allgemein beobachtet; auf dem rechten Flussufer
nicht constatirt. — Morobitz (Pfarre in Gotischee). Die heurige
Faschingsunterhaltung war unsern armen Gebirgshewohnern der
Kulpa stark getriibt. Am Faschingdienstage, einige Minuten nach
9 Uhr entstand ein mehrere Secunden anhaltendes Erdbeben an-
scheinend von W. (nach amtlichcm Berichte von SW.) herkommend.
Die Fenster klirrten, die Tische im Zimmer wurden von ihrem
Stande verschoben. Die Hiuser insgesammt kamen in cine vibrirende
Bewegung. In einem Hause wurde das Poltern der Gerithschaften
als ein Zeichen des Verscheidens einer abwesenden Mutter aufge-
fasst und gab Veranlassung zu Jammer und Thriinen. Der Pfarrer, be-
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reits im Bette, war hin- und hergerollt worden und aus dem ersten
Schlafe aufgeweckt, vernahm er und fiihlte das ganze Gebidude
noch in hefiiger Erschiitterung. Doch ist alles ohne Schaden voriiber
gegangen. Die Umgebung von Gottschee war zur Zeit des Erd-
bebens durch tiefen Schnee von der tibrigen Welt verschanzt.— Laas
(8" 45™ Abends). Erdbeben, von schwachem, dumpfem Gettse be-
gleitet. Die #ltesten Leute erinnern sich nicht hier ein Erdbeben
erlebt zu haben. Dauer durch drei Secunden. Gleichzeitig wurde
das Erdbeben auch in Altenmarkt bei Laas wahrgenommen. —
Karlstadt (nach 9 Ubr Abends): Nach den behtrdlichen Berichten
sollte das Erdbeben nur an einigen wenigen Orten des Sluiner
Regimentes wabrgenommen worden sein und zwar im Norden in
der Ostrcer Compagnic (Gegend von Kostanjevac, Karlstadt N.),
dann in der Svarcer Compagnie (Umgebung von Karlstadt) und im
Stiden in der Valisseloer Compagnie (an der tiirkischen Grenze,
Gegend bei Cetin-Schloss NO.) Nur in der Svarcer Compagnie und
zwar im Orte Tyrn und Mostanjo haben Beschidigungen an Ge-
biuden stattgefunden, indem drei Ziegelmauern und zwar zwei
davon auf je zwei Klaftier und die dritte auf drei Klafter Liinge
einstlirzten, wihrend in anderen Orten, so wie in Karlstadt kleinere
Einrichtungsgegenstinde: Vasen, Biisten ete. auf den Kisten um-
sttirzten. Auch wurden Végel im Kiifig scheu; hier und da blieben
Pendeluhren stehen. Die wellenforinige, mit einem Stosse endigende
Erschiitterung nabm von SO. nach NW. dic Richtung und mochte
ungefihr 15 Secunden angehalten haben. — Agram: eine Er-
schlitterung. — Glina (circa 9" 10 Abends): Nach émtlichen Rela-
tionen wurde das Erdbeben im Gebietc des I. Banal-Regimentes
nur im Stabsorte Glina und in der Lasinjacr- und Vrginmoster-
Landes-Compagnie wabrgenommen. Dic Intensitit der drei Erd-
stisse war zwar eine sich mit jedem Stosse steigernde, doch ohne
zerstorende Kraft und sich nur im Klirren von Fensterscheiben,
Glasgefassen, und langsamen Schwingen von Bildern an jenen
Zimmerwinden manifestirend, die zu der Stossrichtung parallel
standen. Die Richtung des Erdstosses ging von SW, gegen NO. Die
Dauer nicht iiber zwei Secunden. Nebel lag auf der Gegend. Dem
Hauptstosse gingen zwei schwiichere Stosse voraus. Der erste
schwache Stoss erfolgte eine ziemlich geraume Zeit vor dem
zweiten, dem unmittelbar gleichsam als Verstiickung desselben der
dritte und stirkste Erdstoss folgte. Nach diesem Stosse machte
sich den durch dic vorhergehenden Erdstosse zu schirferer Beob-
achtung Angercgten noch eine leise, allmilig sich abschwiichende
Erschiitterung deutlich bemerkbar. S#mmtliche drei Stosse waren
von dumpfem, beim dritten Stosse mit deutlich vernebmbarem
Rollen begleiteten unterirdischem Gerdusche verbunden, das sich
allmilig verlor. Es ist keinerlei Schaden angerichtet worden. —
Lasinja: ohne Beschidigung. — Vrginmost: ohne Beschidigung.
(Ftir Vrginmost wird das Erdbeben am 2. Mirz gegen 9 Ubr ange-
geben, welche Angabe jedenfalls irrig ist). — Nach dem amtlichen
Berichte des Oguliner Grenz-Regimentes wurden die Erderschiitte-
rungen von Klana auch im Gebiete des genannten Regimentes, in
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den der Kuste naheliegenden Ortschaften Briindl, Prokike,
St. Jacob nnd Ledenice beobachtet. Der Erschiitterung gingen
voran und folgten ihr starke Regengiisse. Daten iiber die Zeit, in
welcher das Ereigniss hier stattfand, fehlen ginzlich.

1. Mérz: 9" 15" p. m. — Fiume: sehr leichter Stoss von NO, in SW.

— g“ 30™ p. m. — Fiume: ein etwas heftigerer Stoss von NO. in

W.

— 940" p. m. — Dornegg: ein kleiner Stoss von einer halben
Secunde Dauer; von SSW. in NNO. — Nach diesem folgten eine
Anzahl kleinerer Erschiitterungen, die nicht genau wahrgenommen
wurden,

— 9" 48" p. m. — Fiume: leichter Stoss.

2. Mirz: 1" 5™ a. m. — Fiume: Postconducteur hat in seiner Wohnung
finf anfeinanderfolgende Sttsse beobachtet.

— 1" 15" a. m. — Fiume: leichter Stoss von NO. in SW,

— 3" a. m. — Im unteren Save-Thale wurden zwei Erdsttsse
beobachtet, welche innerhalb 7—8 Minuten aufeinander folgten;
der zweite Stoss war von einem unterirdischen Dréhnen begleitet.
In der Panovitscher Fabrik (Station Littay-Sava) wurde eine etwa
61/, Klafter hohe und 2 Schuh dicke Mauer, welehe das Kesselbaus
vom Kohlenmagazin trennt, um reichliche 5 Zoll verschoben. Durch
diese Verschiebung fiillte sich der leergewordene Raum mit dem
mehrere Klafter hoch im Magazin aufgeschiittcten Kohlengries.
Nachdem der Kohlengries schleunigst weggerdumt worden war,
riickte die Mauner nach Verlauf von 7 Tagen bis auf circa 11/, Zoll
in die frithere Lage zuriick.

— 1" 48= a. m. — Sessana: ein zweiter Stoss.

3. Mirz: 2" a. m. — Veglia: einc schwache Erschiitterung. — Capo
@’Istria: Wellenformige Erderschiitterung.

4. Mérz: 1" 45" a. m. — Dornegg und Illyr. Feistritz: ein Kleiner
Erdstoss.

— 2" 45™ a. m. — Dornegg und Illyr. Feistritz: Nachts (3 Uhr) eine
kleine Erschiitternng mit Getse. Dauer 1 Secunde. Richtung
SSW. — NNO. Fiume: leichte Erschiitterung mit vorausgehendem
Dréhnen. Eine Uhr blieb stchen. Dauer 3 Secunden. Richtung
NW. — SO. — Laas: Morgens circa 2 Uhr, eine Erschiitterung.

— 4"a.m.—Fiume: leichier Stoss, von NO. in SW. Dauer 3 Secunden.

5. Mérz: 1" 44™ a, m. — Dornegg: missig stark, eine halbe Secunde
lang, SSW. — NNO. Richtang.

— 2" 17" a. m. — Dornegg: sehr schwach, cine halbe Secunde lang,
SSW.—NNO. Richtang.

— 6 30" a. m. — Fiume: schr leichter Stoss Richtung NO.—SW.

— 11" 15™ p. m. — Fiume: leichter Stoss, NO.—SW.

6. Midrz: 2" 45" a. m. — Dornegg — Illyr. Feistritz: Missige Er-
schiitterung von 2 Secunden Linge und SSW.—NON. Richtuug. —
Fiume: Nachts zwei sehr leichte Stosse.

— 3" 41" a. m. — Dornegg: missiger Stoss; Dauer 1 Secunde;
Richtung SSW.—NNO.

April: Dornegg: Im April warden mehrere kleine Brdbeben wahrge-
nommen, die aber nicht genauer verzeichnet sind.
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10. April: 4" a. m. — Badmannsdorf: zwei Stsse, wovon der erstere
stirker als der zweite war. Der zweite Stoss folgte in 2—3 Se-
cunden dem ersten nach. Der erste Stoss verursachte eine Er-
schiitterung der Gebiude, ohne einen Schaden anzurichten.

28. April: 3* 25 a. m. — Fiume: ein undulatorischer, sehr fithlbarer
Stoss mit hefiigem Dréhnen, in der Dauer von 4 Secunden und einer
NO.—SW. Richtung. Derselhe bestand aus zwei Stdssen, die etwa
23 Secunden nach einander folgten. Scheint vertical gewesen
zu sein, wie aus der geringen Amplitude der Schwingungen eines
zu diesem Zwecke aufgestellten Pendels hervorging.

29, April: 7 30" a. m. — Fiume: leichte Erzitterungen des Erdbodens,

— 2" 28= p. m. — Finme: schwaches Zittern des Erdbodens.

4. Mai: 2" 30" a, m. — Finme: schwacher Stoss.

9. Mai: 4" 16™ a. m. — Finme: cin deutlich bemerkter Stoss.

10. Mai: 2* 51" a. m. — Fiume: kaum bemerkbares Erzittern.

— 9" 19" a. m. — Fiume: kanm bemerkbares Erzittern.

— 445 p. m. Fiume : wohlbemerkbarer Stoss mit Drohnen begleitet. —
Adelsherg: ziemlich starker Erdstoss. — Dornegg-Illyr. Fristritz:
ein schwacher Stoss, der im Freien nicht wahrgenommen worden

war.
— 5" 4™ p. m. — Bitinje: Erschiitterung. — Volosea: ein starker
Erdstoss.

— 5" 6™ p. m. (In den meisten Berichten 6 Ubr Nachmittags.)
Zweite schwachere Haupterschiitterung. — Klana:
Forstverwalter Braunitzer befand sich im Augenblicke der
Erschiitterung in den Waldungen des Dletvo - Berges und erzihlte
an derselben Stelle tiber das Ereigniss folgendes: Von Trestnik
her (ONO.) ein langsames unterirdisches Drohnen, gegen WSW. fort-
schreitend n#herte sich ihm, das plotzlich in ein gewaltiges Schtitteln
tiberging, von dem Acste und Blitter der Waldbiiume ergriffen
wurden und daran Theil nahmen. Nach dem dieses Schiitteln die
Avufenthaltsstelle Braunitzer's erreicht hatte, versplirte er einen
Stoss, und dann ging das Getdse, weiter rollend in WSW. voriiber.
Das herannahende Rollen, war vom weiten her deutlich wahr-
nehmbar; das Aufhéren des Rollens geschal: schneller — wohl in
Folge davon dass unweit des Standpunktes die Wasserscheide vor-
lag, die das Horen von jenseits unmoglich gemacht hat. — In Folge
amtlichen Berichtes, in Klana und Skalniea, sind nur geringere
weitere Beschidigungen an den Wohngebiuden erfolgt, aber die
Bewohner so in Schreken gesetzt worden, dass sie die ganze Nacht,
laut betend, auf den Strassen znbrachten. — Illyr. Feistritz:
heftige Erschiitterung, Daner eine Secunde. — Bitinje (5" 42™):
eine Erschiitternng mit wirbelnder Bewegung. Sitzende Perso-
nen wurden ins Schwanken gebracht. Ein kurzer Ruck war
besonders fiihlbar. Bilder an der Wand, und die Mauern
schwankten. — Castua: auf der Thurmuhr, hatte der Viertelstunden-
Hammer mehrmals an- die entsprechende Glocke geschlagen. —
Volosca: Nach mehrtigiger Abnahme der Erschiitterungen, ohne
dass jedoch auch nur einen Tag voller Stillstand eingetreten wire,
hatte am 10. Mai Nachmittags die Intensitit der Erdstosse eine
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bisher noch nicht erreichte Hohe erlangt. Punkt6 Uhr erneuerte sich,
in furchtbarer Stirke und Dauer, alle bisherigen weit ibertreffend,
cin gewaltiger Erdstoss. Der Beginn war vertical und schlug dana
in eine rollende Bewegung um, die gegen 10 Secunden anhielt, und
nicht nur Alles in Bewegung versetzte, sondern auch die Haus-
klingeln zu anhaltendem Liuten brachte. Der Schreck war so gross,
dass fast alle Bewohner die Strassen anfsuchten. Im Bezirksamts-
gebinde haben sich leichte Spriinge an den Fensterbdgen und
Zwischenwéinden bemerkbar gemacht. Die Witterung, lauwarmes
regnerisches Siroeco-Wetter. — Fiume: dieser Stoss, in Hinsicht
auf Intensitit jenem vom 1. Mirz vergleichbar; fiir Fiume waren
seinc Wirkungen dieselben. Bewegung undulatorisch und dic
Richtung sehr markirt NO.—SW. Dauer 5 Secunden. Voran ging
ein heftiges Dréhnen und Rollen von Klana her kommend. Im
physikalischen Kabinete, das wie eine Festung stark gebaut ist,
beobachtete Herr Prof. Bacotic wihrend der Dauer der Erschiitte-
rung, wie erst die gegen NO. liegende Mauer sich erhob (Wellen-
berg von unten nach oben) daun senkte sie sich, wahrend sich dic
gegentiber stehende Mauer erhob, um sich bald wieder zu senken,
mit jenem eigenthimlichen Getose, welches diese Erscheinung stets
begleitet. — Marquis Sommariva, italienischer Consul, hatte
am Molo in Fiume ein Beben empfunden, als wiirde er mit Gewalt
ins Wasser geworfen. — Triest: 6 Ubr Nachmittags eine leichte
Erschiitterung. — Adelsherg: ein ziemlich starker Erdstoss.

10. Mai: Gegen 9" Abends —Gottschee: kleiner Stoss.
11. Mai: 1* 30" a. m. — Fiume: schwacher Stoss. — Gottschee:

schwacher Stoss.

2" 15" a. m. — Finme: leichter Stoss.

2'50"a.m. —DritteschwichereHaupterschiitternng.
Klana: Braunitzer,im Marcellis-Hause im Bette liegend, cmpfand
drei Schiittel-Stésse. — Dornegg und Illyr. Feistritz (2" 36™ und
2" 39" von zwei Beobachtern angegeben): eine der stirksten Er-
schiitterungen, mit wirbelnder und hebender Bewegung, und zwei
unterscheidbaren kurzen aber starken Stossen. — Prem (3 Ubr
Friib): sehr stark, ein Sprung im Plafond entstanden. — Volosea:
bis 3 Uhr Friih folgten mehrere heftige Erdsttsse, aber Punkt 3 Uhr
erschiitterte abermals ein sehr heftiger bei 5 Secunden daunernder,
Alles erschrekender Stoss. Demselben folgtc nach kaum einer
Minute ein zweiter, beinahe gleich grosser Stoss. Von da an
vergingen bis 5 Uhr Frtih nie 5 Minuten ohne wenigstens cine Er-
schiitterung. — Finme: sehr starker Stoss, der stiirkste des Tages,
wellenférmig, lang und heftig; durch ein hefliges Getise, welches
voranging, und durch ein kurzes aber lautes Donnern, welches ihm
folgte, ausgezeichnet. Das Donnern war auch von einer Erschiitterung
begleitet, die etwa 1 Secunde dauerte. — Triest (2 45™ Morgens) :
zweimalige Erschiitterung im Zeitraume von circa 40 Secunden, mit
jedesmaliger Dauner von 4—0 Secunden. Wellenformig von SO.
nach NW. Der grosstec Theil der Einwohner ward aus dem Schlafe
geweckt, und es wurde das leichte Hausgeriithe geriittelt. Kein
merklicher Schaden. — Adelsberg (3 Uhr Morgens): ziemlich
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starker Erdstoss wahrgenommen, der unter allen beobachteten der
intensivste war. — Idria 2" 55™ Morgens): eine Erschiitterung die
die Zimmermgbeln riittelte. Ein Rollen, fernem Donner ZHhnlich,
ging voran. Dauer 2—3 Secunden Richtung von SO. nach NW, —
Laibach (2s/, Uhr Friih): ein ziemlich starkes Erdbeben mit einer
Dauer von 3 Secunden. Die Bewegung war eine mehr schwingende,
scheinbar von W. in O. verlaufend. Aussergewdhuliches Geriusch
war nicht hérbar. — Altlaack bei Gottschee (3 Uhr Morgens):
ein deutlich fithlbares Erdbeben in der Dauer von 3—4 Secunden,
und viel schwicher als jenes vom 1, Mirz, wahrgenommen.
11. Mai: 4" 15™ a. m. — Fiume: leichter Stoss. — Gottschee: schwi-
chere Sttsse.
— 4* 30" a. m. — Fiume: leichter Stoss.
— 5" 0" a. m. — Fiume: leichter Stoss.
— 8" 0™ a. m. — Volosea: kurzer Stoss.
— 9" 15" a. m. — Fiume: kleine Erschiitterung.
- g" 30™ a. m. — Fiume: leichter Stoss. — Volosca: kurzer heftiger
foss,
— 950" a. m. — Flume: leichte Erschiitterung.
— 11" 38" a. m. — Fiume: leichter Stoss.
— 1*0® p. m. — Finme: kleine Erschlitterung.
— 2" 18" p. m. — Fiume: leichter Stoss.
— 2% 45" p. m. — Triest: Erdbcben.
13. Mai: 9" 5™ a. m. — Fiume: mittelmissig starker Stoss.
— 11*19™ p. m. — Fiume: mittelmissig starker Stoss.
14. Mai: 0" 50" a. m. — Fiume: mittelmissig starker Stoss.
16. Mai: 10" O p. m. — Fiume: dumpfes Drshnen.
— 10" 25" p. m. — Fiume: Eine ziemlich starke Schwingung, die
4 Secunden dauerte. Ihr ging ein Getdse voraus.
18. Mai: 10* 57" p. m. Fiume: leichte Schwingungen mit vorausgehen-
dem Getbse.
19. Mai: 9" 26" a. m. — Fiume: schwaches Erdbeben.
21. Mai: 1" 5™ a. m. — Fiume: langgedehntes Rollen und schwache
Erschiltterung.
— 1*45™ a. m. — Fiume: schwache Erschiitterung.
— 285" a. m. — Fiume: ziemlich bemerkbarer Stoss.
23. Mai: 8 25= p. m. — Fiume: schwacher Stoss.
— 10" 45™ p. m. — Fiume: schwache Erschlitterung.
26. Mai: 4" a. m. — Klana: Braunitzer durch einen schwachen Stoss
aufgeweckt worden.
— (nach 3 Ubr Nachmittags) Volosca: schwaches, in horizontaler
Richtung schwingendes Erbeben.
27. Mai: (111/, Uhr Vormittags) in Volosca und Castua: eine schwache
Erschiitterung beobachtet.
30. Mai: 3" a. m. In Klana und Studena: eine schwache Erschiitterung
wahrgenommen.
4. Juni: 10* p. m. — Volosea: schwaches Beben.

9. Juni: 8" 30" a. m. — Veglia: kurzer Stoss,
Johrbueh der 4. k. geologischen Reich Ie. 4871, 21. Band. 2. Heft. 32
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13. Juni: 4"—6"a, m. — Volosca: sechs verschiedene schwache Er-
schiitterungen.
8. Juli: Nachmittags in Klana: ein schwaches Erbeben.

Angaben des electromagnetischen Sismographen am Vesuv.

Herr Director Luigi Palmieri, dem ich die nachfolgenden An-
gaben verdanke, bemerkt, dass der Sismograph am Vesuv seit zwei Jahren
in grosserer Thiitigkeit begriffen sei, in Folge der Erderschlitterungen in
Deutschland, Griechenland, Italien u. s. w. Im Folgenden sind jene Tage
hervorgehoben, an welchen die Anzeigen des Sismographen am kriftigsten
waren, indem er eine oder mehrere Erschiltterungen registrirt hat — im
Zcitraume vom 1. Jinner bis 31. Mai 1870. Folgen die Anzeigen des
Sismographen:

Monat: Tage, an welchen der Sismograph beunruhigt war.
Jinmer . ... . 2, 5,12, 17, 25.

Februar . . . . . 8, 17, 18, 19.

Mérz . . .. .. 8, 9,10, 17, 18, 22, 29,

April . . . . .. 5.

Mai . . .. ~. .20, 31

Es ist nun sehr anffallend, dass die drei Haupterschtitterungs-Tage
des Erdbebens von Klana: 1. Mirz, 10. Mai, 11. Maij, — nicht als solche
verzeichnet sind, an denen der Sismograph namhaft bennruhigt war.

Meterologische Verhaltnisse wahrend der Erschiitterungs-
periode.

Die folgenden Daten wurden mir von Herrn Dr. J. Hann, Adjuncten
der k. k. Centralanstalt fiir Meteorologie und Erdinagnetismus mitge-
theilt. Die nachstehenden Zahlenwerthe fiir Luftdruck und Temperatur
sind Tagesmittel, die hichsten und tiefsten Stinde aber sind den Auf-
zeichnungen der ¢inzelnen Stunden entnommen. Die Beobachtungsstunden
sind zu Fiume 7* 2" 9% Rudolfswerth 6" 2" 10" Laibach 6" 2" 10" der
Luftdruck ist in Pariser Linien (auf 0° reducirt), die Temperatur in Graden
Réaumur, dic Regen und Schneemenge in Pariser Linien angegeben.

Die normalen Verhiltnisse des Luftdruckes, der Temperatur und
der Regenmenge, nach vieljihrigen Monatsmitteln, sind:

Dee. Jin. Febr. Mirz  April Mai

Temperatur
Normal —10 —23 —03 +29 +77 115
1869/70 +04 —25 —23 418 4064 4124
Abweichung +14 —02 —20 —11 —13 ~+ 09
Luftdruck
Normal 327-37 326-96 326-30 32b-Hh4 32535 325-56

1869/70 325-92 327-10 326-23 324-97 327-52 327-03
Abweichung —1-37 +-0-14 —0-07 —0-57 +2-17 +1-47



[17] Das Erdbeben von Klana im Jahre 1870. 247

Regenmenge
Winter Friihling
Normal 451 442 386 459 377 53-3
1869/70 1329 38-3 24-1 229 273 17-0

Abweichung 4+-87-8 —59 —1456 —23-0-104 —363

Der Herbst 1869 war sehr nass, wihrend die normale Regenmenge
zu Laibach im September 5874, im October 7176, im November 4870
betriigt, betrug sie 1869 September 822, October 134-4 November 415
und im December wieder 132-9. Mit dem Mittel verglichen betriigt die
Niederschlagsmenge der vier Monate September —December 1869, 175 Per-
cent der normalen. Die Regenmenge des December 1869 ist die grisste
innerhalb der Beobachtungsperiode 1853 — 1869. Die Herbstmonate
September und October werden nach ihrer Regenmenge nur iibertroflen
von denen des Jahres 1859, wo dieselbe respective 1124 und 1748
erreicht.

Fiir Fiume und Rudolfswerth licgen noch zu kurze Beobachtongs-
reihen zur Vergleichung vor. Aber auch dort war die Regenmenge des
Herbstes und Decembers ungemein gross.

Sept.  Oct. Nov. Deec. 1869.
Fiume 718 1846 689 1582 Par. Lin.
Ruodolfswerth 49-4 1020 222 980 , ,

Zum Vergleich mogen daher noch die Regenmengen zu Triest dienen.
Sept. Oct. Nov. Dee.

Triest 1869 416 1051 21-1 851

Normal 564 732 512 296
Ueber die ausserordentlichen Regen- und Schneefille des October
1869 siche ,Meteorol. Zeitschrifi“ IV. Band 1869, S. 533 und 583. Auf
den regenreichen Herbst und Vorwinter folgte ein stremger Nachwinter
mit starken Friosten. Winter und Friihling 1870 waren trocken und ktihl.
Die in den Folgenden Tabellen dem Datum beigefiigten Sterne
bedeunten: *** die Haupterschiliterung, ** die zweite. und dritte schwiichere
Haupterschiitterung, * die Té4ge an welchen iiberhaupt eine Erschittterung

beobachtet wurde.
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Fiume Rudolfswerth Laibach
Datum
R . \ R.

Luft- °  |Nieder-] Luft- Nieder- | Luft- Nieder-

druck -T‘:‘:::l:l:- schlag | druck Ti:'tﬂ f_- schlag | druck T::;:: :- achlng

1 337-61| 2-3 — [331:01|— 2°1| — [326:b4]— 3-4 | —
2 38-80| 4-5 — §81-79(— 02| — |27-41(— 04| —
3 86:51| 69 0-60] 30:76( 21| — |]26-00] 05| —
4 38-84| 74 0-10] 32-69] 15| — | 28-68— 16 —
5 39-92| 6-5 — {83:41|— 09| — | 29-46|— 45| —
6 39-64| 67 — [ 82:20}— 03| — ]28:22[— 38| —
7 37-26] T-6 — 3065 18] — ]2-07] O05] —
8 88-16| 6-2 1-12| 31-00] 291 — 2678 07| —

9 37-34] 85 8-44] 30°37] 4-8| — ]126-09) 24| 9-44

10 34-291 8-5 | 21-76} 28-14( 4-9( 0-75 | 23-94 2-2 [26-20

1 36:39] 6-3 | 85-98] 30-07| 1-9 |14-78Y 25-67] 1-1 | 1-68
12 8752 57 2-38) 31-27 18| — |2-87 08| —
13 36-14] 4-3 — | 80-8| 11| — |25-8|— 07| —
14 37-71| 3.7 — }31-51}— 1-8| — |21-18— 2:56 | —
15 37-32 57 — 31-33|— 1:6 — 27-01|— 3-5 —_
16 37-74| 59 0-10] 81-22|— 03| — | 2-72(— 3-4]| —
17 37-66| b6 — | 81-58+ 02| — | 27-47— 3-9| —
18 3599 44 — 1381-38{+ 07| 0-15 ] 26-67— 03 | —
19 35-79] 27 — | 81-50|— 1:2]1-95| 26-76|— 03| —

F 20 37-33) 3838 — | 81-93}— 0-4 | 0:25 | 27:06|]— 0°9 | 0-96
21 38°20] 29 | 0-01] 32-22{+ 04 ) 0-18 ] 27-831|— 04| —
22 38-07) 2-2 — 32134+ 01| — |20°74— 11| —
23 35:95] 2-1 — 131-52/— 05| — |26:8— 111 —
24 36-03| 1-8 — §81-18— 15| 0-24]26-28(— 1-9 | —
25 36-13|+0-3 — 13078— 41| — |26:10— 34| —
26 37-71|—1-8 — | 31-48/— 6-6 | 0-12 | 26-63|— 55 | —
27 37-57|—8-4 — | 31-57]— 94| — | 26-83— 86| —
28 39-11)—2:7 — ] 82-59]—10-3 | — | 28-41—11-4 | —
29 40-12|+1-3 — | 33-13|— 64| — |29-08]— 87| —
30 40-72)+1-9 — | 33-68/— 67| — |]29:64— 66| —
31 40-65|+2-8 — | 83-89)— 701 — |29-96/— 70| —

Sum. Sum. Sum.

Mittel 37-68|-+3-88| 69-79|331-55|— 1-20{18-42 |327-10(— 2-47(38-28

Max. desLuftdruckes | Max.desLuftdruckes | Max. desLuftdruckes

am 30. 341-06 am 31.334-16 am 31./10* 330-32

Min. des Luftdruekes | Min. des Luftdruckes | Min. des Luftdruckes

am 10. 333-09 am 10. 327-50 am 10./10* 323-35

Max. der Temperatur | Max. der Temperatur | Max. der Temperatur

am 4. und 10. 9-6 am 9. 7-2 am7u.10/244-3-1

Min. der Temperatur | Min. der Temperatur | Min. der Temperatur
am 28, — 62 am 28, — 145 am28/6* — 142

1 Ueberschwemmung.
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Laibach l

Fiume Rudolfswerth
Datam R R
Luft- *  |Nieder- | Luft- *  |Nieder-]| Luft- *  |Nieder-
druck T:_Tt[;:_ schlag | druck Tf_:'tl:: schlag § druck T::::: schlag
1 341-62| 1-6 — [335-11]— 65 — [331-02|]— 5-1 —
2 4118} 1-7 — 34-49|— 6-3 — 30-40|]— 80 —_
3 89-421 3-3 — 83-24|— 3-7 — 28+50|— 5:5 | 0-26
4 38-40| 5-2 0-98] 32-31|— 2-7 0-08] 27-72|— 2-2 ] 0°34
5 37-98( 6-9 0-02] 32:50/— 3-4 — 27-901— 25 —
6 40-16|—0-2 1-47] 85-12|— 6-1 — 30-55|— 5-2 —
1 40-34|—4-4 — 35-26) -12-7 — 30:69|]—10-8 —
8 36-89(—4-5 — 32-39]—13-9 — 27-18|—124 —
9 35-69 7 — 31-24|—-11-8 — 26-19]—11-3 —
10 84-64|—3-2 — 30-30|]— 87 0-06} 25-30]— 9-2 | 1-60
11 37-04|—0-2 0-02] 31:00]— 75 0-93] 26-27}— 8'5 | 3-64
12 37-46|+4-3-9 7-74] 32-61]— 3-9 3-70] 27-88|— 4:0 | 4-40
13 36-96| 96 6-64) 32-11|— 1-9 —-— 27-27— 1-3 —
14 34-60| 7-7 0-42| 29-89(— 1-8 — 25-02 0-4] 7-80
15 34-40| 59 4-38|] 29-30{+ 09 5-20] 24-70 0-8|2-36
16 856-54| 4-7 0-04] 30-47— 0-4 2-10] 25-70 0-5 | 0-22
17 37-01( 5-5 — 31-23|— 0-3 — 26-63 0:0 —
18 35:66| 5-8 0:26] 29-50(+ 1-0 — 24-93 1-6 —
19 34-67( 6-3 3-16] 28-49|+ 1-9 — 23-85 2-2 —
20 34-81) 6-1 0:19) 29-66|+ 2-3 0-78] 24-32 2:8| —
21 30-89| 53 1-85] 25-07|+ 1-7 040} 20-30 1-5{1-76
22 29-35] 35 3:80] 23:50{+4 0-1 1-94] 19-02 0-4 —
23 36-40| 3-3 0:02] 29-41— 2-1 —-— 24-99]— 1-3 —
24 36-45| 58 — 29-29|+ 3-8 — 2495 301014
25 33-75] 64 8-44] 28-23|+ 35 3-58] 23-61 3-1)1-61
26 35-14] 7-1 8-84] 2917+ 3-0 | 3-54] 24-66 2:6 —
27% 37-54| 73 0-02] 30-83|+ 1-7 — 26-67 25 —
28% 38-83] 87 — 32-42|+ 3°3 — 2822 27 —
Sum. Sum, Sum.
Mittel 336-53| 3-74] 47-79|330-86|— 2-52| 22-31]326-23|— 2-26/24-13

Max. des Luftdruckes
am 1. 341-95

Min. des Luftdruckes
am 22. 326-94

Max. der Temperatur
amn 14, w. 28.1140

Min. der Temperatuy
am9 — 79

Max, des Luftdiuckes
am 7. 336-20

Min. des Luftdruckes
am 22. 321-64

Max, der Temperatur
am 25, 6°0

Min. der T'emperatur
am 8§, — 180

Max, desLuftdruckes
am 7./6 331-62
Min, desLuftdruckes
am 22./6" 316-69
Max. der Temperatur
am 28./2% -~ 5-9
Min, der Temperatur
am 8./6* — 166
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Fiume Rudolfswerth Laibach
Datum
Luft- 'l‘e“n.n- Nieder-| Luft- -T:‘n;- Nieder-| Lufi- Te:;;e- Nieder~
druck peralur schlag | druek ratur | schlag | druck ralur schlag
1#%2 1339-12| 8-3 — 1333-29 8-6] — |329-37 15| —
2 38-95| 7-4 — 13309 4-4] — ] 28-80 2:7} —
3 36-62| 7-6 — 1 30-58 471 — 26-08 29| —
4 35-561) 8-5 — ] 2851 63 — | 24-37 45 —-
5% 35-39| 8-3 7-94 | 28-566 6-5| 0-50 | 24-19 5-3] 1:20
6 35-71| 9-0 1-26 | 30-13 4+6( 0-54 | 2553 3-11 0-38
7 33-10] 59 — | 288 1-2] 2-46 { 24-04 1-5} 1-19
8 35-18| 6°2 0-12 | 29-04 2:5| 4-40 | 24-36 2:8] —
9 35-07| 6-2 — 128-38 3.3 — |23-89 32 —
10 33:50| 5-4 3-54 | 27-33 33 — 12279 31 —
11 32-09| 6-3 0-54 | 26-33 3-1( 0-62 ] 21-35 26| —
12 31-59) 6-0 — 25-63 1-5] 1-04 | 2061 2:3| 1-76
13 32-11( 6-9 0-06 | 26-81 1-2 0-24 | 22-31 1-5} 0-30
14 33-291 2-9 0-24 | 20-49|— 0 4| 2-88 | 24-05|— 0-6] 1-08
15 37-56( 2-4 0-02 | 31-70|— 0-3| — | 27-23|— 0-5] —
16 38-70| 23 — }382-36)— 2:2] — | 28-14)— 1-9] —
17 36-871 4:0 — 1380-41|+ 0-3} — 25-82|+ 0-2] —
18 35-77] 5-8 — | 29-40 2.6 — | 2474 2-6| 0-09
19 37-97] 5:0 31-85 1-4] 0-38 | 27-44 2:2] —
20 38-921 3-2 — 32-56{— 0-11 — | 28-38|— 2-0| 0-65
21 39-10( 2-1 82-38|— 2-0| — | 28-19|— 2-3] —
22 37-09] 46 — | 80-52|+ 21| — | 26-00|+ 1-0| —
23 33-28] 4-8 27-11 3-6] — |22 2-1| 6-30
24 31-69] 3-9 (20-82 | 27-17|— 0-3}'7-24 | 22-41 0-1| 6-30
25 31-13| 5-4 0-02 | 26-47|+ 1-0] 9-34 ] 21-98 1-2| 3-33
26 33-45( 6-1 0'10 | 28-02 1-9| 5:72 ] 23-38 2-4] —
27 35-89] 6-8 -— 30-30 3-0f — 2567 2-7 —
28 3574 5-4 — ] 380-79 2:4) — 2605 2:7 —
290 34:40] 5-0 — 29-90 1-2) — 12506 2:1) —
30 33:56| 7-3 — 1 29-33 2-4] 0-90 | 24-52 35| —
31 34:05( 8-0 — 1 29-44 3-5| 2-64 | 24-71 4-1] 030
Sum. Sum. Sum.
Mittel 333-24| H-71 |84-66 [|329-54) 2-14(38-90 [324-97| 1-83]22-88

Max. des Luftdruckes
am 21, 339-64

Min. des Luftdruckes
am 25. 331-02

Max. der Temperatur
am 1—6.12:0

Min. der Temperatur
am 21, —1-2

Max. des Luftdruckes
am 2. 333-86

Min. des Luftdruckes
am 12. 325-49

Max. der Temperatur
am 4. 10-2

Min. der Temperatur
am 17, — 6'0

Max. des Luftdruckes
am 1. 329-72

Min. des Luftdruckes
am 12. 320-40

Mazx. der Temperatur
am 5. 9-4

Min. der Temperatur
am 21, — 6'8
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April 1870.

' Fiume Rudolfswerth Laibach
Datum M m R_
Luft- Teml;e- Nieder-{ Luft- Tem;ne- Nieder-| Luft- Tempe- Nieder-
druck ralur schlag | druck ratur schlag | druck ratur schlag
1 335-70| 6-9 — |330-03] 4-1 — |825-59| 4-0 —
2 87-51| 56 — 1381-32| 3-7 — }27-08] 35 -
3 39-25( 6-3 — 32-47| 3-0 — 28-34( 28 —
4 40-12| 7-4 — 33-29| 31 — 29-211 3:b —_
5 42-37| 6-3 — 35-38| 2-8 0-28] 31-24| 3-8 —
6 4175 6-4 — 34-41f 35 — 30-35| 3-6 —
1 36:90) 7-2 — 31-76| 56 — 27.47| 5-2 —
8 36-01| 7-9 — 30-64| 6-2 — 25-65| 6-1 —_
9 36:86] 9-2 — 30-10) 7-1 — 25-77] 65 —_
10* 85-96| 10-6 1-16] 29-54{ 8-0 — 25-25| 8:9 —_
11 86-44| 10-3 0-01] 30-78) 5'9 — 26-49 5-9 | 4-12
12 37-70| 10'5 2-98] 81-93| 7-4 5-28] 27-59( 7-2 —
13 37-97| 11-6 — | 82:'14| 66 — | 28-09] 7-0 —_
14 36-59| 11-4 — ] 30-44| 8-3 — | 26-00| 8-2 —
15 36-13| 10-1 — (30-14| 68 — | 25°61| 76 —_
16 38-27] 9-0 — | 32-06| 5°8 — | 27-99| 5-1 —
17 38-68] 9:4 — | 82-78] b5-4 — | 28-62| 50 —
18 89:04) 11-2 — |} 82-71} 71 — 1 28-51} 65 —_
19 38-71| 115 — 32-40| 64 — 28-09f 78 —
20 40-52( 11-0 — | 33-64] 6-2 — 29-64f 7-4 —
21 39-55) 11-0 — ]88-26) 7-1 — 29-11| 8:3 —
22 40-83) 121 — | 3419 71 — 180-32| 77 —_
23 40-14| 13-4 — 33-61] 8-1 — 29-61| 88 —
24 39-19| 13-1 — 32-59( 9-7 — 28-40( 10-2 _
25 89-25] 13-4 — ]| 32-97| 79 — [ 2901 95 —_
26] 38-68| 13-3 — ] 82-21| 10-4 — | 27-86] 106 —_
21 36-221 12-6 — 29-211 11-3 — 25-01) 11-3 —_
28* 34-85( 7-8 | 12-40} 29-59| 4-2 — 24-81| 4-4 [12°66
29% 33-90| 8:0 | 14-04) 28-47) 4-5 | 19-20f 24:00f 26 [10-40
30 8517 9-6 9:00] 28-89| T-7 6-42) 24-73| 5+1 | 0°12
u Sum. Sum. Sum.
Mittel 338-12| 9-81| 39-59|331-76) 6-37| 31-18)327-52| 6-45/27-30

Max. desLuftdruckes | Max.desLuftdruckes §| Max.'cesLuftdruckes

am 5, 342°55 am D. 385-39 am 6, 331-54
Min. des Luftdruckes | Min. des Luftdruckes | Min. des Luftdruckes
am 29. 333-71 am 29. 328-38 am 29. 825°74
Max. der Temperatur | Max. der Temperatur | Max, der Temperatur

am 23-—25.15°6 am 27. 18-1 am 27, 17-1

Min. der Temperatur | Min, der Temperatur | Min. der Temperatur
am 6. 4-2 am 6, —2-2 am 6. — 2-8
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Fiume Rudolfswerth Laibach
Datum T N m
Luft- Teln;)e- Nieder-] Luft- Tem'pe- Nieder-] Luft- Temi)e— Nieder-
druck ratur schlag | druek ratur schlag | druck ratur sehlag
1 336-68) 10-8 0-04|330-43( 10-2 — |825-95| 7-9 —,
2 35-09] 9-2 7-90] 28-53) 9-9 | 13-30} 24-15] 8-0 | 2-96
3 36-39| 10-7 | 11-16] 29-64} 9-4 0-12| 24-90( 10-1 | 0-22
4% 37-23| 11-8 0-03] 31:08] 8-0 0-18| 26:63| 7°8 | 4-16
) 38-13] 99 0-42] 32-26| 57 2-12] 27:91] 56 | 0-48
6 37-17| 11-3 — 31-77| 82 — 27-41 5-9 —
7 36-65| 12-5 — 31-60 9-6 — 27-13| 8.1 | 2-26
8 87-93| 115 0-42] 31-63| 95 1-40] 27-56] 93 —
9® 37-46| 120 0-24] 81-18| 10-8 — 26-85] 111 —
10°¢ 86-14| 12-1 — 30-05| 116 — 25-75| 11-0 | 2-26
11%¢ 84-86| 11-0 6-86] 28-93| 11-6 4-20] 24-58| 10-9 | 2-22
12 34-27| 14-0 5-10] 28-65) 12-7 2-28] 24-38| 13-0 —_
13* 37-28} 14-2 — | 30-47] 14-4 1-84) 26-44| 13-8 —
14* 38-76] 14'5 0:01] 31-57| 14-6 — 27-78| 14-0 —
15 38-17( 16°1 — 31-90] 14-2 — 27-77| 14-1 —
16+ 37-89) 16-3 — 31-23) 157 —_ 27-12( 15-2 —
17 38-89| 166 - 32-00| 16-8 — 28-12| 161 —
18* 40-29] 17:0 — 34-16| 146 — 30-14| 14-6 | 0-36
19* 39-68| 17-5 — 83-65] 14-0 — 29-85) 14-5 —
20 39-29| 19-3 — | 33-21| 15-0 — 29-30( 158 —
21 83-16| 19-1 — 82-26} 16-7 — 28-05| 17-4 —
22 36-98| 20-4 — | 31-15 186 — | 26-98] 17-8 —
23% 36:17| 19-6 — ] 80-27} 18-0 — | 26-21| 17-3 —
24 37-20| 19-2 — | 81-53( 14-2 | 14-88] 27-61| 14-7 —
25 36-80( 18-0 — 31-16| 14-6 — 27-02| 14-4 | 2-04
26e | 36-83 15-0 | 1-44| 31.54| 10-3 | 1-96] 2722 10.7 | —
27 38-87| 12-6 0-80| 32-55( 9-9 — | 28-54 9-8 —
28 38-57| 13-6 — 31-72| 125 — 27-58] 11:3 —
29 88-22| 147 — 31-64| 13:0 — 27-45! 13-9 —
30° 36:79| 158 — | 80-42] 14-4 — | 26-16{ 14-4 —
31 36-23( 16-1 — | 29-64] 15-6 — | 2541/ 15°3 —
Sum. Sum, Sum.
Mittel 337:39| 14-62| 32-18|331-21| 12-72| 42-28]327-03| 12-4 16-96
Max. des Luftdruckes | Max.desLuftdruckes-] Max. des Luftdruckes
am 18. 340-62 am 18, 334-61 am 19./6* 330-25
Min. des Luftdruckes | Min. des Luftdruckes | Min. des Luftdruckes
am 12. 334-15 am 2, 328-19 am 2./2* 323-53
Max. derTemperatur | Max. derTemperatur | Max. der Temperatur
am 22. 250 am 22, 25-8 am 21.u.22./224-4
Min. der Temperatur | Min. der Temperatur | Min. der Temperatur
am. 1. 8-8 am 5. 45 am 6./6* 0-5
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Beobachtete Richtungen des unterirdischen Getdses,
Drdhnens und der Stosse.

Die lebhafteste Empfindung iber das Herankommen, Fortschreiten,
und Entfernen des unterirdischen Gettses, Drohnens und des Erdstosses,
hat nach meiner Erfahrung Herr Forstverwalter Braunitzer wihrend
seines Aufenthaltes im Dletvo - Walde am 10. Mai 5" 56™ (zweite
schwichere Haupterschiitterung) gehabt (siche oben p. 24). Dus Gettse
und das Drébnen kam von ONO. und nahm die Richtung in WSW. So
klare und bestimmt ausgedriickte Beobachtungen lassen tiber die Be-
wegung und Richtung der Erdstdsse und der dicselben begleitenden
Erscheinungen keinen Zweifel fibrig, doch mbgen sie auch in dieser
Weise nur sehr selten gemacht werden kbnnen. Ueber die Bewegung
und Richtung der zwei andern Haupterschiliterungen in Klana selbst,
liegen so klare und unzweifelhafie wirkliche Beobachtangen nicht vor.
Von der ersten Haupterschitte;ung wird bebauptet, dass die erste Be-
wegungs-Richtung derselben eine vertical hebende war, zur Zeit der
dritten empfand Braunitzer drei Schiittel-Sttsse. Nach diesen Beob-
achtungen und Angaben wiren die drei Haupterschiitterungen jede fur
sich eigenthlimlich und von einander abweichend.

Zu Klana zunichst gelegen ist ein in dieser Beziehung sehr wichtiger
Beobachtungs-Ort: Dornegg, wo Herr Prof. Schoen damals Ingeniear
der St. Peter-Fiumaner Bahnlinie, sehr sorgfiltig ausgefiinte Beob-
achtungen gemacht und mitgetheilt hat. Nach diesem Beobachter ist die
Richtung simmtlicher in Dornegg beobachteter Erdsttsse, und nament-
lich auch die der drei Hanpterschiitterungen eine von SW. oder SWS. in
NO. oder NON. gerichtete, die somit jener im Dletvo-Walde beobachteten
cntgegengesetzt ist. ¢

Fitr Fiume liegen sich widersprechende Angaben vor. Ein Beob-
achter gibt durchwegs filr alle beobachteten Erschiltterungen die Richtung
von NO. in SW. an. (Siehe insbesondere Fiume am 10. Mai 5* 56™ Abeuds.)
Der andere Beobachter hat fur den Stoss am 28. Februar Mittags die
Richtung NNO. in SSW. angegeben, dagegen fiir die Haupterschiitterung
am 1. Mirz (nach der Schwingungsebene einer Lampe) die Richtung
NNW. in SSO., und fir die am 10. Mai (nach der Bewegung eines’
Pendels) die Richtung NW. in SO. notirt. Hiernach ist die von einem
Beobachter angegebene Richtung der Erschiitterung. am 10. Mai von NO.
in SW. parallel und gleichgerichtet mit jener im Dletvo-Walde, parallel
und entgegengesetzt jener in Dornegg; wihrend nach dem zweiten Beob-
achter die Richtung der ersten und zweiten Haupterschiitterung, als von
Klana herkommend, somit mit jener im Dletvo- Walde sich kreuzend,
dargestellt ist.

In Pola ist fiir die Haupterschiitterung die Richtung von O.in W., in
Capo d'Istria von ONO. in WSW.,, in Sessana von NO. in SW.. in Gorz
von N. in S. angegeben, somit die Richtung vom Gebirge gegen das
adriatische Meer. In Idria war die Richtung der Haupterschiitterung eine
von SW. in NO. bei St. Georgen unweit Krainburg von 8. in N, in
Radmannsdorf von O. in W. Die sehr bestimmt gehaltenen Daten in
Laibach schreiben der Haupterschitterung eine NW.—SO. Richtung,

Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, 1871. 21. Band. 2. Heft. 33
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die aus der Umgebung von Rudolfswerth eine N.—S. oder NO.—SW.
Richtung, die in Gottschee eine W.—O. oder SW.—NO., die in Karlstadt
und Umgegend eine SO.—XNW. Richtung zu. Wibrend somit die
Richtungen von Laibach, Rudolfswerth, Gotischee und Karlstadt beilsinfig
gegen die Umgegend von Mottling convergiren, ist in Glina die Richtung
der Haupterschiitterung eine SW.—NO., somit nach der Ebene von
Ungarn hinweisende.

Richtungen der Mauer-Spalten.

Die Richtungen der Mauerspalten in den Wohngebiuden des zer-
stirten Ortes Klana habe ich mit besonderer Sorgfalt verfolgt, und habe
alle jene, die eine bestimmte Lage einnahmen, und mir von ciniger Be-
deutung schienen, auf dem Situations-Plane (Copie von Katastralauf-
nahmen) von Klana eingezeichnet. (Siche Tafel X, rechts, oben.)

In dem siidlich vom Forsthause gelegenen Theile des Ortes, der
von der Zerstirung bedeutend gelitten has, fand ich nur an den stidlich-
sten Gebiuden eine deutlich ausgesprochene Richtung von Spalten.
Dieselbe ging nahezu genau von N. in S.

Im Forsthause selbst war eine Spalte auffillig, durch welche die in
SW. liegende Wand von den andern Mauern des Gebiudes getrennt
war, und die eine NW.—SO. Richtung hatte. Mit dieser Spalte lag genau
parallel eine zweite Spalte, die in cinem in NW. vom Forsthause liegenden
Gebiude genau dieselbe Wirkaung hervorgebracht hat. Im nordwestlich-
sten Theile des Ortcs habe ich ferner (dstlich von der Terrasse die weiter
unten zur Sprachc kommt) eine von W. in O. gerichtete Spalte beob-
achtet, mittelst welcher die Frontmauer eines Hauses von den #brigen
Manern des Gebiudes abgetrennt war. Nordostlich von da, ein langes
Gebiiude, war seiner ganzen Linge nach durch einen klaffenden Riss,
der den lingeren Winden parallel war, gespalten.

Die meisten und auffallendsten Spalten, waren aber in dem nord-
ostlichen Theile des Ortes, der von der Zerstérung am mindesten herge-
pommen wurde, zu beobachten. Die meisten dieser Spalten hatten die
Richtung von NW. oder WNW. in SO. oder 0SO., und wurden alle fast
ohne Ausnahme an den zur Gasse gekehrten Frontmauern und den mit
diesen parallelen, rlickwirts in den Hofgirten stchenden Mauern dadurch
sichtbar, dass durch dieselben die Seitenmauern von den Frontmaucrn
losgerissen erschienen.

Es ist sehr auffillig, dass alle diese Spalten, fast ohne Ausnahme,
mit einer oder der andern Wandrichtung des betreffenden Gebdudes pa-
rallel sind, und durch diese Thatsache, eine Abhiingigkeit der Richtung
derselben von der Form des Gebidudes angedeutet wird. Fiir diese Ab-
hingigkeit der Richtung der Spalten von der Form und Lage des Gebiiu-
des scheint ferner anch die Thatsache zu sprechen, dass im nord§stlichen
Theile des Ortes, wo die einzelnen Hiuser zu einander eine deutlich pa-
rallele Stellung haben, auch die Spaltenrichtung eine und dieselbe ist,
wiihrend in dem nordwestlichen Theile des Ortes, wo jedes Haus eine
besondere Lage besitzt, anch die Spaltenrichtungen eine sehr abweichende
Richtung zeigen.
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Bewegungsrichtungen gefallener, losgerissener oder fortge-
schleuderter Korper.

Als ich nach Klana kam, waren die Eindriicke der Schreckenstage
bereits so weit-verwischt, dass ich, init Ausnahme einiger sehr werthvoller
Mittheilungen , nur unbestimmte, zum Theil einander wiedersprechende
Nachrichten entgegen zu nehmen Gelegenheit hatte. Viel bestimmtere
und brauchbarere Daten hoffte ich durch die Beobachtung todter Massen,
der Bewegungsrichtungen der in Folge der Erschiltterungen gefallenen,
losgerissenen oder fortgeschlenderten Korper zu erbalten und habe diesem
Gegenstande meine ganze Aufmerksamkeit zugewendet.

Was in den Wohpungen an kleinen Einrichtnngsgegenstiinden her-
abgestiirzt, iberhaupt von der urspriinglichen Stelle weggeriickt war,
hatte man jammernd, und ohne besondere Aufmerksamkeit, wieder an die
gehorige Stelle gethan, wodurch eine Menge brauchbarer Beobachtungen
unmdbglich geworden sind. In den Wohngebinden der vom Ungliick heim-
gesuchten, fand ich daher nur selten noch, ausser bei #usserst eklatanten,
Fillen, die gleich nach dem schrecklichen Ereignisse die Aufmerk-
samkeit der Inwohner erregt haben, oder 4n Stellen, die selten
oder gar nie besucht werden, Gelegenheit, in dieser Richtung un-
zweifelhafte Beobachtungen anzustellen. Anders fand ich es in den
Kirchen und den Kapellen. Die allgemeine Verebrung, die man gegen
diese Gebfiude und die darin aufbewahrten Gegenstinde hegt, dann
die Thatsache, dass es meist Kirchendicner waren, die nach den Er-
eignissen zuerst in die heiligen Riume eintraten und bemerken konnten,
wie hier das Crucifix, dort die Altarsstatuc, der Leuchter, an unge-
wohnten Stellen lagen, machte es, dass man mir in den Kirchen und
Kapellen die bestimmtesten und unanzweifclbarsten Daten iiber die
Bewegungsrichtungen der betreffenden Gegenstinde mittheilen konnte
und ich zum grossen Theile die Angaben, durch die zurlickgelassenen,
vom Falle verursachten Eindriicke auf dem Tische und den Stufen der
Altire zumeist controlliren und so die Wahrheit der Begebenheit bis zur
volligen Evidenz eruiren konnte,

Ich lasse hier die Einzelnheiten folgen und erliutere dieselben
durch Zeichnungen auf der Tafel X, die in Hinsicht auf die Weltgegend
mittelst eines Handcompasscs moglichst genau orientirt wurden.

In der Friedhofkapelle zu St. Michael bei Klana (siehe
Taf. X, Fig. 2), hatten sich nach der Haupterschiitterung zwei Thatsdchen
beobachten lassen die im ersten Anblicke in Hinsicht anf die ‘Richtung
der durch das Erdbeben verursachten Stossbewegung einander zu wider-
sprechen schienen.

Man hat nimlich beim ersten Eintritte in dic Kapelle die Statue
des Altars bei y liegen gefunden in der Lage welche durch die punktirte
Stelle angedeutet ist. Die Statue war beim Herabfallen von ihrem Posta-
mente, das in einer kleinen Nische des Altars angebracht ist, mit der Brast
an den Rand des Altartisches angefallen und es zcigten sich sowohl auf
dieser Tischplatte bei 2, als auch an der Brust der Statue, die dem An-
pralle entsprechenden Eindricke und Beschidigungen. Es schien hier-
durch eine Bewegungsrichtung von Ost in West angedcutet zu sein, da

33%
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man annehmen konnte, dass die Statue beim Anprallen an den Altartisch
zufillig eine solche Fallrichtung erhalten konnte, dass sie am Boden der
Kapelle bei y zu liegen kam.

Die Kapelle hat nun aber einen #ber der LEingangsthiire in das
Schiff der Kirche 4 befindlichen und tiber das Dach aufragenden landes-
iblichen Glockenthurm, der einfach aus drei steinernen Siulen besteht,
die durch steinerne Bogen verbunden die Glscklein gg tragen. Die mitt-
lere Siule des Glockenthurms trug iiberdies ein kleincs eisernes Kreuz,
welches ciner steinernen Siule aufgesetst war. Bei der genaueren Be-
sichtigung des Kirchendaches bemerkte ich nun sowohl das Kreuz des
Glockenthurmes als auch cinen der steinernen Biigen von ihrer urspriing-
lichen Stelle hinabgeschleudert. Dic Stelle des Daches, auf welche das
Kreuz bei & aufgefallen war, fand ich dadurch unzweifelhaft bezeichnet,
dass daselbst die Dachzicgel zerbrochen lagen. Das Kreuz musste somit
nach dem Falle sich noch weiter bewegen, wozu das geneigte Dach Ge-
legenhcit gab, und war somit die Lage, die es in Folge dieser Bewegung
einnahm, fir die verfolgten Zwecke ohne Bedeulung.

Der Anprall der Statue an dem Altartische und dic vom Falle des
Glockenkreunzes zerbrochenen Ziegeln des Daches schienen somit zwei
verschiedene Bewegungs- oder Stossrichtungen anzudeuten, wovon die
erste Thatsache flir eine OW. Richtung, die andere fiir cine SW.—NO.
Richtung sprach.

Da nun an der durch das Glockenkreuz gegebenen Thatsache, re-
spective Fallrichtung nicht zu zweifeln war, da sonst das Kreuz bei einer
Bewegung von O. in W. auf das viel nicdrigere Vordach V. fallen hitte
milssen, 50 habe ich noch einmal die Ercignisse an der Altarsstatue einer
sorgfiltigen Untersuchung unterzogen, die folgendes Resultat crgab.

Vorerst bemerkte ich an dem oberen Theile der Kante der Nische,
in welcher die Statue aufgestellt war, bei » eine Schramme in der Mauer
und es war im ersten Moment einleuchtend, dass diese Scharte von dem
ersten Anpralle der Statue an dieser Stelle verursacht worden sein kano.
In der That bemerkte man am Kopfe der Statue, die von Holz geschnitzt
war, an entsprechender Stelle einen .tiefen scharfen Eindruck, der auch
seiner Richtung nach vollkommen der beschiidigten Kante der Nische ent-
sprach. Hierdurch wurde ausser allem Zweifel erwiesen, dass dic Statue
erst einc gewaltige Bewegung (in der Pfeilrichtung) gegen die Stelle »
der Nischenkante, also in der Richtung von SW. in NO. gemacht habe, wo
sie einen Stoss erlitt, der sie in der Richtung nach W. zurtickprallen und
vom Postamente herabfallen liess; in Folge dessen sie an der Altartisch-
platte nochecinmal aufstiess und in einer dritten Richtung bei y auf den
Boden fiel.

Die erste Bewegung der Statue, in NO. gegen », dic wohl in Folge
eines von NO. in SW. gerichteten Erdstosses erfolgte, war somit genan
dicselbe welche auch das Krenz des Glockenthurmes gemacht haitte.
Nach dem Eindrucke amKopfe der Statue der beiliufig einen halben Zoll
tief war, muss diese Bewegung, respective der Anprall, ein schr gewaltiger
gewesen sein.

Im Hause Nr. 108 am stidlichen Ende des Ortes Klana, fiel ein
Theil des Fenstergesimses heraus und wurde in einer Richtung in OSO.
fortgeschlendert.
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In der Hauptkirche in Klana (siehe Fig. 8), hatten sich nach
Mittheilungen des Kirchendieners folgende Thatsachen ergeben. Das
Crucifix des Hauptaltars, das auf einem schweren dreifiissigen Postamente
rubt, fand man von seiner urspriinglichen Stelle in SO. weggeschleudert
an der Altarsstufe liegen. Hiebei ist zn bemerken, dass das Crucifix auf
dem Altartischtuche unmiglich fortgeschoben werden konnte, ohne gleich
umzufallen, somit vielmehr die Annahme nothwendig ist, dass der Stoss
ein hebender war, der den betreffenden Gegenstand in die Héhe und zu-
gleich in SO. geschlendert hat.

Die rechtsstehende Statue des Hauptaltars bei x wurde einen halben
Zoll weit in SO. Richtung vorgeriickt gefunden, in welcher Stellung ich
dieselbe noch fand.

Die mit Kerzen versehencn Leuchter der beiden Nebenaltiire beiy
und z fand man kreuzweise bereinander liegend in einer Stellung, die
die Zeichnung beiliufig erliutert. An den drei steinernen Altarsstufen,
gegentiber der rechten Hauptaltarsstatue bemerkte ich Spriinge, die aller-
dings dieselbe Richtung in SO. haben, in welcher die Statue vorgeriickt
gefunden wurde, die aber nicht an allen drei Stufen in eine und dieselbe
Linie fallen, sondern nur zwei davon in gerader Linie zu liegen kommen,
der Sprung der mittleren Stufe aber etwas seitwiirts sich befindet.

Endlich wurde mir versichert, dass das Weihwagser aus den rechts
und links vom Portale befindlichen Gefissen in der Richtung der angege-
benen Pfeile, somit in den Richtungen NO. aund SW., herausgespritzt
worden sei,

Diese Thatsachen scheinen zwei Erschiitterungsrichtungen anzu-
deuten, denen die Hauptkirche ausgesetzt war; erstens einer NW.—SO0.
und einer SW.—NO. Richtung, die senkrecht aufcinander steben. Die
erste hat den Fall dcs Crucifixes, die Rickung der Statue und die Spriinge
in den Altarsstufen im Altarraume, die zweite die Ausspritzung des Weih-
wassers und das Zusammenwerfen der Leuchter auf den beiden Neben-
altiiren im Schiff der Kirche vernrsacht.

Im Hause Nr, 11 (Siehe Taf. X) im hintern Theile des Gebiudes,
wurde eine von NON. in SWS. gerichtete Mauer sammt der darauf anfge-
setzten dreieckigen Feuermauer in SO. Richtuug, hinausgeschleudert. Der
Schutt dieser Maunern bedeckte eine Fliche von circa 6 Quadratklaftern.
Die am weitesten weggeschleuderten Mauerstiicke zeigen eine horizontale
Entfernung von 6 Klaftern von der urspriinglichen Lage der Mauer.

Im Nebengebiude b des Fqrsthauses (siehe Fig. 4) ist ein
Ranchfang, der an die Nordwand des Gebiudes bei « angebracht war,
herabgefallen. Die Stlicke des Schuttes lagen genan im Norden von der
urspriinglichen Lage des Rauchfangs, und wurden einzelne davon bis auf
3Klafter horizontaler Entfernnng in ntrdlicher Richtung fortgeschleudert.

Im Hauptgebéude « des Forsthauses (siehe Fig. 4) war vor
der Haupterschtitterung der Forstverwalter im ersten Stocke zu Bette
gegangen. Als die Haupterschiitterung, bevor er eingeschlafen hatte, ein-
trat, wurde er mit dem Bette deutlich in die Hhe gehoben und dann ge-
riittelt. Wihrend dieser Erschiltterung fiel von der Stelle bei y, wo friiher
ein Fenster bestanden hat, das aber nachtriglich zngemauert wurde, die
eine Hilfte der Fenstermauer in SW. Richtung ins Zimmer neben das
Bette des liegenden Forstverwalters, mit entsetzlichem Gekrache des



258 D. Stur. [23]

ganzen Gebidudes verbunden herein und bedeckte die bei y punktirte
Stelle des Bodens mit Schutt und Steinen.

Eine Mauer, die den Garten des Forsthauses von der daneben vor-
iiberfiilhrenden Strasse trennt, fand ich bei z so zerstort, das einTheil des
Schuttes norddstlich auf der Strasse, ein Theil desselben dagegen stid-
westlich im Garten zerstreut lag.

Die Daten um das Forsthaus herum deuten auch unzweifelhaft zwei
Bewegungsrichtungen an, die eine ist eine Richtung nach SW., die andere
pach NO. oder N.

In einem auf dem Plane nicht eingezeichnet gewcscnen daher, neue-
ren Hause, das ndrdlich vom Forsthause liegt, war das Ge-
wolbe, das iiber dem Haupteingange gespannt wurde um den Regen von
der Thiire abzuhalten, in der Richtung nach NO. in den davor gelegenen
Garten hercingestilrzt.

In dem nirdlichsten langen Gebiude von Klana ist die
glidliche Wand des Gebiudes in NWN. Richtung in dasInnere des Hauses
hereingeschleudert.

Am nordwestlichen Ende des Ortes bemerkte ich in dem daselbst
nach NO. abfallenden Gchiinge des Schlossberges eine terrassirte Stelle
(Terrasse im Plane). Das steile Gehiinge an dieser Stelle war in drei fast
horizontale, stufenformig tibercinander folgende Terrassenfliichen einge-
theilt (siehe Fig. 5) und jede derselben wurde von eincr aus losen Stein-
blécken aufgeflibrten Terrassenmauer untersttitzt. Diese Mauern waren
nicht ganz senkrecht, sondern etwa mit einer Neigung von 70 Graden,
allerdings sehr unregelmiissig anfgefithrt (1—3 in der Figur). Die Terrasse
war endlich durch eine weitere Mauer (4) von dem daritber folgenden
uncultivirten Gehiinge abgeschlossen. Die Mauern waren, in ihrer Lage nach
NO. den rauhesten Witterungseinfliissen ausgesetzt, von Flechten besetzt,
altersgran geworden. Um so mehr mussten mir daher in diesen Mauern
einzelne Stellen auffallen, die ganz weisses Kalkgestein sehen liessen und
die in Figur 5 punktirt sind. DBei sorgfiltiger Untersuchung stellte es sich
nun bestimmt heraus, dass die Terrassenmauern anjenenblendend weissen
Stellen eben auch durch das Erdbeben zerstért worden sind. Es ward
offenbar, dass die oberen Theile derMauern in Folge einer Bewegung in
NO. herausgeschleudert wurden, wihrend die unteren Theile derselben
erhalten blieben. Bei & war der Stoss nicht ausreichend, um die Stein-
mauer, die daselbst nicht locker genug aufgefilhrt gewesen sein mag,
vollig zu zerrcissen und die Steinmasse herabstiirzen zu machen; der
Stoss reichtc cben nur dahin, um der Mauer daselbst eine tiichtige
Ausbauchung zu veranlassen, welche man bei geringem Nachdruck
im Stande gewesen wire ebenfalls zum Einsturze zu bringen. Bei y
bemerkte ich eine bereits grau gewordene Einsturzstelle; es gelang
jedoch nicht festzustcllen, ob dieser Einsturz frither zufiillig geschehen
war oder ob dersclbe ein dlteres Erdbeben anzudeuten habe.

Folgen nun dic hicrhergehtrigen Beobachtungen aus der néchsten
Umgegend des Ortes Klana.

In der kleinen Kapelle bei Skalnica steht der Altar (sieche
Fig. 6) frei unweit der riickwirtigen Mauer.

Zwischen dem Altare und der Eingangsthiire hiingt vom Plafond
herab an ciner etwa 3 Fuss langen Schnur die Ollampe. Nach der Haupt-
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erschtitterung am_Fagschings-Dienstag fand man nun bei y den Plafond
eingestlirzt, das Ol aus der Lampe bei » ausgeschtitet, das Postament
des Altars zersprungen, iiberhaupt sehr beschidigt, die Sdulchen des Al-
tars zerbrochen und die beiden Statuen von jhrer urspriinglichen Stelle
verrtickt und zwar so dass die linke Statue eine Bewegung in WNW., die
rechte Statue dagegen in 0SQ. gemacht hatte.

Obwohl zur Zeit meiner Besichtigung der Kapelle das Postament
des Altars, auch die S#ulchen bereit restaurirt waren, fand ich dennoch
noch: die Statuen in der verrfickten Stellung und den Fleck am Boden
der die Stelle, wohin das Ol der Lampe ausgegossen wurde, genau
bezeichnet. .

Die Stellung der Statuen am Altare deutet offenbar zwei entgegen-
gesetzte Bewegungsrichtungen an, die eine in WSW., die andere in 0SO.

Aus der Zusammenstellung der gegebenen Daten scheint es hier
miglich zn bestimmen, in welcher Richtung der erste Stoss erfolgt war.
Es diirfte der erste Stoss eben von 0SO. gegen WNW. gerichtet gewesen
sein. Die Folge dieses ersten Stosses war, dass die rechte Statue des
Altars, die in der Richtung nach OSQ. frei stand und an einer Bewegung
dahin durch nichts gehindert war, eben in OSO. gertickt wurde. Die linke
Altarsstatue dagegen wurde von dem in OSO. daran stossenden Altare
vorwirts gestossen und blieb erst bei der riickwirts gehenden Bewegnng
des Stosses, weil frei stehend, in WNW. zurtick.

Aus der Thatsache, dass durch den ersten Stoss, der in WNW.
Richtung erfolgt war, das Ol der Lampe in WNW. Richtung ausgegossen
wurde, scheint die weitere Thatsache hervorzugehen, dass dieser erste
Stoss zugleich ein in WNW. hebender Stoss war, der tiberdies plotzlich
und gehr gewaltig wirken musste. Denn, bewegt man den Aufhéingepunkt
einer an einem Faden h#ngenden Lampe in einer bestimmten Richtung,
so erfolgt nach einem leicht ansfiihrbaren Experimente, der Ausguss der
Fliissigkeit der Lampe nur dann wenn die Bewegung plotzlich und zu-
gleich hebend war, und in diesem Falle giesst sich die Fliissigkeit in jener
Richtung aus, in welcher der hebende Stoss erfolgt war.

In Lippa war an einem Hause, dessen Mauern in den Richtungen
NS. und OW. stehen, (siehe Fig. 7) die westliche Mauer von dem tibrigen
Gebiiude losgerissen, so dass ein beiliiufig einen Zoll weiter Riss entstand.
Die Gewalt des Stosses reichte nicht aus, die Mauer zum Sturze zu bringen,
Es ist merkwlrdig, dass das ziemlich schwache aus rohen Steinen aufge-
fiihrte Gewdlbe, welches tiber den ntrdlicheren Theil des inneren Raumes
gespannt ist, nicht eingebrochen war, welche Thatsache wohl dafur
spricht, dass hier eine rein westliche Richtung des Stosses herrschte.

Bei Gelegenheit der Besichtigung eines zweiten alten morschen
Hauses in Lippa, das an ein Gehsinge angebaut war und von diesem Ge-
hinge aus unmittelbar der erste Stock des Gceb#udes betreten werden
konnte, geschah es, dass, nachdem dic Commissions-Mitglieder simmtlich
in ein Zimmer eingetreten waren, der Boden einbrach und simmtliche
anwesenden Personen bei jimmerlichem Geschrei der Weiber und Kinder
auf den geneigten Brettern des Fussbodens auf eine einzige Stelle des
ebenerdigen Wohnraumes herabstiirzten. Durch einen gliicklichen Sprung
hatte ich eine stehen gebliebene Mauer erreicht und so das Auffallen auf
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die unten Liegenden verhindert, die alle mit leichten Contasionen davonge-
kommen sind.

In der Kapelle zu Lissac (siehe Fig. 8), fand man nach der
Haupterschiitterung die Lenchter vom Altar herabgefallen, auch das bloss
angelehnte Altarbild herabgestiirzt, Die zwei Sidulen des Altars waren
allerdings von ihrer Stelle nicht geriickt, da sie vom Gesimse und der
Altardeckplatte zu sehr beschwert waren, aber sie sind aus ihrer ur-
sprilnglich verticalen Stellung in eine schiefe Lage gebracht worden, so
dass sie (siehe bei §) anf ihren Postamenten nicht mehr mit ihrer ganzen
Basis, sondern nur mit dem vorderen Rande derselben auflagen.

Entsprechend der schiefen Stellung der Séulen sind auch die tibrigen
oberen Theile des Altars: das Gesimse und die Deckplatte, vorgeriickt
oder vorgeschoben worden.

Die auffilligste Bewegung hat die Deckplatte des Altars mitge-
macht; sie ist nimlich um 6 Zoll weiter herein gegen das Innere der
Kirche vorgeschoben und hierbei die linke Seite der Platte, die wahrschein-
lich leichter beweglich war als die rechte, weiter in NW. vorgertickt, bei-
liufig in einer solchen Weise wie dies die Zeichnung bei ¢ versinnlicht.
Der am vorderen linkeu Rande der Deckplatte aufgestellt gewesene
Engel bei « wurde ebenfalls in einer WNW, Richtung vorwiirtsgestossen,
in eine Stellung, die an betreffender Stelle in der Zeichnung durch
Pankte angedeutet erscheint.

Alle diese Thatsachen deuten eine Bewegung der verschiedenen Ge-
genstinde in einer Richtung von OSO. nach WNW. an.

Das Wirthsgebiude am Mauth-Schranken bei Ruppa, an
der Trennung der Strassen nach Castelnuova und Illyr. Freistritz, (siehe
Fig. 9) ist neu aus Ruthen geflochten und mit Lehm beworfen. Im vorderen
Raume der Kitche, tiber dem Eingange zum Herdraume, wird wie gewohn-
lich auf dem Lande, das Kiichengeschirre auf einem Brette aufbewahrt.

Als nun am Faschings-Dienstag die Haupterschiiiterung erfolgt
war, fand man das Geschirre, das auf dem erwiihnten Brette gelegen
hatte, in den vorderen Kiichcnraum so hereingeschleudert, dass es im
Stidwesten von der urspriinglichen Aufbewahrungsstelle lag.

Gleichzeitig hatte die Wirthin auf dem Herde # (siehe Fig. 9) um
den Feuerraum F herum, mit kochenden Speisen gefilllte Geschirre
stehen. Als sie nun nach der Haupterschiitterung an den Herd trat, fand
sie die betreffenden Geschirre bei «, im Stidwesten des Feuerraums, hin-
geschleudert und zusammengedringt.

Die Geschirre mussten nach ihrer Aussage nach » gesprungen,d. h.
gehoben und dahin geschleudert worden sein, da sie sonst theilweise in
den Feucrraum gefallen und umgeworfen worden wiren, was nicht der
Fall war. Die horizontale Entfernung der nachtriiglichen Stellung der
Geschirre von der urspriinglichen am Feuerranme hat 21/, Fuss betragen.

In diesem Hause wurde der erste Stoss am 28. Februar um Mittag
versplirt.

Inderstidlich von Susak auf einer Anhthe stehenden
Kapelle (siehe Fig. 10), erhielt ich vom Kirchendiener keine weitere
Nachricht, als dass der Engel zerbrochen am Boden liegend gefunden
wurde, ohne dass es mijglich geworden wiire, bestimmt die Stelle anzu-
geben, auf welche derselbe aufgefallen war. Das Altartischtuch zeigte
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auch keine Beschiidigung. Doch durch meine Untersuchung des Altar-
tuches aufmerksam gemacht, theilte der Kirchendiener die Nachricht mit,
dass dasselbe kiirzlich ausgewechselt wurde und zur Zeit der Verwiistung
am Altare ein anderes Tuch im Gebrauche stand. In Folge dieser Nach-
richt wurde das Tuch aufgehoben und es zcigten sich auf der Altartisch-
platte selbst bei y zwei deutliche Eindriicke, die der herabstirzende
Engel auf die Tischplatte auffallend veranlasst hatte. Aus der urspriing-
lichen Situation des Engels und der der gemachten Eindrticke, liess sich
nun die Richtung der Fallhewegung des Engels genan bestimmen. Sie
war eine WNW.

In der Forstwarts-Wohnung zu (Sabizhe) Zabide er-
hielt ich die Nachricht, dass in dessen Eckzimmer (siehe Fig. 11 F) einc
auf einem Kasten bei = aufgestellt gewesene Flasche in westlicher Rich-
tang herabfiel, und auf der punktirten Stelle zerbrochen gefunden wurde.
Auf dem Dache des Nebengebiudes B, dessen Rauchfang gesttirzt war,
sah ich den Schutt desselben noch auf dem Dache, an der durch Punkte
angedeuteten Stelle liegen. Beide Fille deuten auf eine Bewegungs-
richtung in W.

Inder Kirche vonPodgraje die norddstlich vom Orte in einiger
Entfernung, hoch auf einer isolirten Anhohe sitnirt ist, zeigten (siehe
Fig. 12) Gegenstiinde des Hanptaltars und der Nebenaltiire, Siulen,
Leuchter und Verzierungen, cine Bewegungsrichtung in NW,

In der Kapellendrdlich bei Studena (siche Fig. 13) warde
das Gesimse des holzerncn Altars in westlicher Richtung herabgeschleu-
dert gefunden. Das Kreuz des Glockenthtirmchens dagegen fiel nach SO.
auf das Dach, wo ich einige durch den Fall zerbrochene Ziegeln bemerkte.

Im Orte Studena selbst wurde (siehe Fig. 14) an cinem Hause
und dessen einem Nebengebsiude die Beobachtung gemacht, dass die vom
Giebel des einen Gebiudedaches fortgeschleuderten Dachziegel auf das
daneben stehende andere Dach auffielen. Die Bewegung geschah in W.

An einem andern Hause in Studena (siehe Fig. 15) fand ich den
Schutt eines herabgeworfenen Rauchfanges in nordlicher Richtung auf
der durch Punkte angegebenen Stelle des Daches liegen.

In einem abseits vom Orte Studena einzeln stehenden
Hause, das am Wege vom genannten Orte zur Poststrasse sitnirt und anf
festem Kalkfelsen eben neu anfgebaut worden war, wurde das bei »
g,iehe Fig. 16) in der Kiiche tiber dem Herdraume aufbewahrt gewesene

eschirre in nordéstlicher Richtung auf die Besitzerin des Hauses, die
sich in der Nihe des warmen Feuerraumes gelagert hatte herabgeworfen,

Nach diesen Daten ergeben sich fiir die niichste Umgegend des
Ortes Studena, vier verschiedene Fallbewegungsrichtungen, nfimlich: in
N.,NO.,,50. und W.; wovon die zwei letzteren sogar an einem und dem-
selben Geb#ude der Kapelle deutlich ausgedriickt waren.

Unmittelbar nordlich an der Abtrennung der Strasse nach Clana
von der alten Poststrasse, sah man dass die Steinmauern, die die einzelnen
bebanten Karststellen umziumen, eingestiirzt. sind. Diese Zaunmauern
ziehen meist von W. in O. und sind so eingestiirzt, dass der Schutt der-
selben im Siiden lag. Die eine nordstidliche Richtung gehabten Manern
waren unbeschiidigt geblieben,
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In einem Postgebiude in Permani ist der Rauchfang in NW. Rich-
tung eingestlirzt, und zwar geschah dies am 10, Mai 6 Uhr Abends.

In St. Mattia, cin Rauchfang in der Richtung nach NW. gefallen.

In der Kirchen-Ruine in Castua (siehe Fig.17) im ehemaligen
Altarsraume, bemerktc ich cinen grossen Mauerstein, der ehedem etwa
7 Klafter hoch in der Mauer bei « cingemauert gewesen, am Boden bei g
liegen. Derselbe wurde in der Richtung nach OSO. (hora 20) von seiner
urspritnglichen Stelle weggeschleudert und zwar auf eine horizontale Ent-
fernung von 8 Fussen. Der Stein ist mit grosser Fallkraft auf den Boden
aufgefallen und hat sich in denselben tief cingegraben, so.dass er an der
Stelle wo er anfgefallen war auch stehen blieb und in dieser Lage auch
beobachtet werden konnte.

Schlussbemerkungen.

Die vorangehenden Zeilen enthalten alle das Erdbeben von Klana
betreff enden Daten, die es, mit der mir allseitig gewordenen Unterstlitzung
sowohl der betreffenden Behorden als auch der Privaten zu sammeln gelang.

Ich muss es den speciellen Fachménnern und Autorititen iiber-
lassen, aus diesen Daten sowohl als auch aus der Vergleichung anderer
gleichzeitiger, oder pahezu gleichzeitiger Erdbeben fir die Wissenschaft
moglichst viel Nutzen zu ziehen, indem ich es von meinem Standpunkte
fitr erspriesslich halte, beider Erdrterung der Erscheinungen tiber das spe-
cielle Verbreitungsgebiet des Erdbebens von Klana nicht hinauszugreifen.

Es bleibt mir nun ibrig, zur leichteren Uebersicht des Ganzen Ei-
niges noch zu erdrtern.

Vorerst habe ich zu hemerken, dass dic vom Erdbeben von Klana
hartbetroffene Gegend von ciner sehr armen Bevdlkerung bewohnt wird,
und die ganze Umgebung an gut und geregelt gehenden Uhren einen
grossen Mangel hat,

Es konnte mir daher nicht einfaller in Hinsicht auf genaue Zeitbe-
stimmung des Ereignisses, anfden Zeitunterschied zwischen der Erschtitte-
rung im Centrum und an den entfernter stehenden Orten des Erschfitte-
rungsgebietes u. 8. w. wirklich brauchbare Resultatc erzielen zu wollen.

Die das Erschiitterungsgebiet bestimmenden Daten habe ich auf
der beiliegendenKarte Taf. IX so ersichtlich gemacht, dass eben die Namen
nur jener Oertlichkeiten, in welchen, den erhaltenen Berichten zu Folge,
das Erdbcben wahrgenommen worden war, aunf dieser Karte aufgenommen
sind. Hiermit soll eben nicht behauptet werden, dass das Erdbeben in
den dazwischenliegenden Ortschaften nicht stattgehabt hat.

Nach den auf dieser Karte eingetragenen Daten bildet das Erschiit-
terungsgebiet des Erdbebens von Klana eine Ellipse, deren lingerer Durch-
messer eine NW. —S0. Richtung und cine Liinge von circa 36 Ssterr. Meilen
hat. Der kiirzere Durchmesser der Ellipse misst circa 20 vsterr. Meilen.

In diesem Erschtitternngsgebicte von circa 700 Bsterreichischen
Quadratmeilen ist, wenn man dic Folgen des Erdbebens ins Auge fasst, ent-
schieden die Umgebung von Klana von dem Ereignisse am stirksten hejm-
gesucht worden. Auch die Umgegend von Klana, d. h. das vom Erdbeben
am meisten hergenommene Gebiet, léisst sich in eine Ellipse einschlies-
sen, deren Lingendurchmesser von NW. in SO. streicht und etwa 4 Meilen
lang ist. Klana liegt nahezu im stidsstlichen Brennpunke dieser Ellipse.
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Doch scheint es als sei Klana nicht der einzige Centralpunkt des
Ersehttterungsgebietes. Denn die betreffenden Berichte melden, dass
sowohl in Laibach, als auch insbesondere bei Carlstadt (in Turn und
Mostanje) ganze Wohnungen oder sehr namhaftc Theile derselben in
Folge der Erschiitterung eingestirzt sind. Diese Angaben sind um so
beachtenswerther, als die Gegenden zwischen diesen beiden stirker er-
schiitterten Oertlichkeiten und Klana (Rudolfswerth: , cin eben nicht bedeu-
tendes Erdbeben®; Laas, Gottschee) die Erschiitterung verhiltnissmissig
viel schwiicher empfunden haben.

Hiernach sollte man, wenn Zerstorungen von Gebsinden den hdch-
sten Grad der Erschiitterung bedeuten, fiir das Erschiltternngsgebiet von
Klana, eigentlich drei Brennpunkte bezeichnen, in welchen das Ereigniss
mit grésserer Gewalt aunftrat. Es sind dies Klana, Karlstadt und Laibach,
wovon Klana am stiirksten, Karlstadt minder gewaltig, Laibach am
schwiichsten erschilitert worden war. Leiderist es unm&glich, nach den ge-
gebenen Daten zu bestimmen, ob die Erschiitterung in diesen drei Punkten
zu gleicher Zeit auftrat, oder zwischen dem Eintritte des Ereignigses an
jedem dieser drei Punkte, ein Unterschied in Zeit stattfand.

Auf derselben Karte habe ich an den betreffenden Beobachtungs-
orten durch Pfeile die beobachteten Richtungen crsichtlich gemacht, woher
das, das Erdbeben begleitende Gettse, Drohnen und die Sttsse kamen
und wohin sie weiterzueilen geschienen haben. Ucberblickt man diese
Angaben, so bemerkt man sehr bald die Unabhiingigkeit dieser Rich-
tungen von der Situation der drei Erschiitterungs-Centren. Jenes Conver-
gicren dieser Richtungen auf eine einzige Stelle des Erschiitterungs-
gebietes, wie solches bei dem Erdbeben vom 15. Jinner 1858 nachge-
wiesen wurde, findet bei dem Erdbeben von Klana nicht statt.

Fir die engere Umgebung von Klana hoffte ich durch die Beobach-
tung der Bewegungsrichtungen gefallener, losgerissener oder fortge-
schleuderter Korper, bestimmtere Angaben itber das eigentliche Centrum
der Erschiitterung zu erlangen. Ich habe diese Bewegungsrichtungen auf
der Karte Taf. X, rechts, oben, an den betreffenden Beobachtungsorten
durch Pfeile angegeben.

Ein Blick auf diese Karte zeigt, dass in Klana selbst diese Bewe-
gungsrichtungen nach fiinf verschiedenen Cardinalpunkten des Horizontes
(N., NO., 0., 80., SW.) deuten. (Siche auf Taf. X, die Specialkarte der
Umgegend von Klana). Im ersten Momente der Zusammenstellung und Ver-
allgemeinerung der beobachtcten Daten, mochte man gerne in Folge dieser
Bewegungsrichtungen in Klana selbst das Centrum der Erschiitterung er-
blicken. Doch ergibt die weitere Zusammenstellung der Daten flir Studena,
(Specialkarte) Bewegungsrichtungen nach vier verschiedenen Cardinal-
punkten des Horizontes (N.,NO.,S0.,W.), fur mehrere einzelne Gebiunde
zwei oft entgegengesetzte Bewegungsrichtungen, endlich fiir alle hart be-
troffenen Orte der Umgegend von Klana eine ganz regellose Stellung der
beobachteten Bewegungsrichtungen, wovon einige in der That durch ihre
Stellung eine Abhiingigkeit von Klana anzudeuten schienen, andere da-
gegen ginzlich unabhiingig sind von der Lage von Klana.

Ueberblickt man endlich das auf Taf. X,in der Situationskarte von
Klana gegebene Detail tiber die Spalten in den Mauern der Gebdude und
tiber die Bewegungsrichtungen lose gewordener Kdrper oder Massen, so
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scheinen mir wenigstens, diese Richtungen so bunt nebeneinander gestelit
zu sein, dass, ich nicht im Stande bin, aus ihnen eine Regel zu abstrahiren.

Nach diesen Thatsachen scheint das Erdheben von Klana in jeder
Hiusicht keine Gesetzmiissigkeit, sondern nur Unregelmiissigkeiten auf-
zuweisen haben. Es ist kein sogenanntes centrales Erdbcben, da es drei
vorztiglich erschiitterte Gebiete hat; es ist kein lineares Erdbeben, aus
derselben Ursache; es ist endlich auch kein transversales Erdbeben,
sondern ein Erdbeben mit einem m#ssig grossen Verbreitungsgebiete, in
welchem vorziiglich drei Stellen, aber ungleich stark erschiittert wurden,
und die zwischenliegenden Gegenden diese Erschiitterung minder stark,
missig oder gar nicht wabrgenommen haben.

Der erste Stoss der Haupterschiitterung war nach den erhaltenen
Berichten von Personen, die ihn besonders lebhaft empfunden haben, als
auch nach den Beobachtungen am Crucifix in der Hauptkirche zu Klana,
an der Lampe in der Kapelle zu Skalnica und an der Bewcgung des
Kochgeschirrs am Ruppa-Schravken ganz entschieden ein hebender
Stoss Ihm folgte das Riitteln, dem man wohl die meisten Zerstorungen
zuzuscbreiben haben wird. Die Bewegungsrichtung der offenbar durch
dic Gewalt des hebenden Stosses fortgeschleuderter oberwiithnten Gegen-
stinde war in Klana eine von NW. in S0., in Skalnica eine von- 0SO. in
WNW,, am Ruppa-Schranken eine von NO. in SW. Diese Richtungen
zeigen sich vollig unabhdngig von irgend einem Punkte, auf den alle drei
zurlickbezogen werden kionten.

Die geologische Beschaffenheit des Landes hat, im allgemeinen ge-
nommen, auf das locale stirkere Auftreten der Erderschiitterungen in den
drei Centren keinen Einfluss nehmen konnen, da alle drei Centren andere
geologische Verhiiltnissc aufzuweisen haben.

Klana (siehc die Specialkarte) selbst licgt mitten im Karstgebicte.
Die Gegend von Klana ist dadurch ausgezeichnct, dass hier zwischen zwei
ausgedchnten Kalkgebieten ein schmaler Zug von Tasello-Sandstein vor-
kommt, welcher einerseits, sich verengend in Sitdost nach Fiume und
weiter hinaus, andererseits, sich erweiternd nach NW. fortstreicht und
theils mit dem Sandsteingebiete von Triest theils mit dem von Wippach
und Gérz zusammenhingt. Eine #hnliche Stellung wie Klana, haben hun-
dert andere bewohnte Orte im Gebiete diescs Sandsteinzuges, ohne von der
Katastrophe mehr als irgend ein anders situirter Ort empfunden zu haben.

Karlstadt liegt am Rande des aus Kalkmassen bestehenden
Karstes gegen das croatische neogen-tertiire Tiefland.

Klana und Karlstadt zeigen allerdings etwas Gemeinsames in
ibrer Stellung (was wohl fiir das locale Auftreten des Erdbebens von
Wichtigkeit sein kann). Sie sind gerade an der Grenze der festen starren
Kalkmassen gegen weichere Gebilde situirt,

In Laibach dagegen waren die Folgen der Erschiitterung am
stirksten am Kastellberge, hoch erhaben tiber dem Gebiete des lockeren
Bodens, auf welchem die Stadt selbst steht, und zwar auf festem Schiefer,
den wir der Steinkohlenformation einreihen.

Die Grenze des Erschiitterungsgebictes fillt nicht zusammen mit
irgend einer auffallenden geologisch wichtigen Abgrenzung.
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