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V. Cardita-Schichten und Hauptdolomit.
Von Adolf Pichler.

(Mitgetheilt in der Sltzung der k. k. geologischen Reicksanstalt am 6. Februar 1848y

Als ich meine geognostischen Untersuchungen der Nordalpen begann, be-
gegneten mir miichtig entwickelte Dolomite, welche offenbar den weissen oberen
Alpenkalk (Hallstitterkalk) unterteuften und mich zu dem Schlusse zu berech-
tigen schienen, nicht nur diese, sondern auch die ihnen #hnlichen Gesteine dlter
als jenen zu betrachten. Die bekanntesten Alpengeognosten bezeichneten an Ort
und Stelle jene Dolomite als dem Hauptdolomite im Aussehen vbllig dhnlich; da
man von diesem wusste, dass er ober dem weissen Kalke liege, so mussten es
sich anch meine Dolomite gefallen lassen, hieher gezéhlt zu werden. Um diese
Ansicht jedoch aufrecht zu erhalten, geniigte dem Augenschein gegeniiber die
Annahme selbst der wildesten Ueberstiirzungen nicht; ich begann meine Unter-
suchunger. von Neuem und erstreckte sie auf ein weiteres Gebiet, auf Gegenden,
wo selbst der grésste Zweifler die normale Folge der Formationen nicht bestreiten
durfte, wie im Kaisergebirge, Diese Dolomite lagen unwidersprechlich zwischen
den entschiedenen Gesteinen der unteren Trias und dem oberen Alpenkalke,
ebenso unwidersprechlich, als ober diesem wieder Dolomite lagen, welche ich als
Mitteldolomit, Giimbel als Hauptdolomit, die dsterreichischen Geognosten als
Dachsteindolomit bezeichneten. Es ergab sich somit, dass sowohl jene Forscher
mir gegeniiber, als ich jenen Forschern gegeniiber Recht hatte; nur musste
man Dolomit und Dolomit unterscheiden. Im Innthale steht also, ausser dem an-
geblichen Hauptdolomite, auch noch ein Dolomit zwischen der unteren Trias und
dem oberen Alpenkalk an, wohin war er aber zu rechnen? Bald entdeckte ich, dass
dieser Dolomit mit Rauchwacken von localer Entstehung, mit dunkeln Kalken und
Mergeln, mit schwarzen Schiefern und Schieferthonen, kurzum mit Gesteinen
wechsellagere, welche petrographisch von den sogenammien Carditaschichten,
die zwischen dem oberen Alpenkalke und dem angeblichen Hauptdelomit lagern,
nicht zu unterscheiden sind. Dadurch aufmerksam geworden, spiirte ich Verstei-
nerungen nach und entdeckte endlich ausser undeutlichen Triimmern von Gastro-
poden, die ich nach M iinster's Zeichnungen nicht zu bestimmen wagte, Bivalven,
deren Beschaffenheit ohne Widerspruch erlaubte, sie mit S. Cassianer Arten zu
identificiren, oder den bereits aus den eigentlichen Carditaschichten bekannten als
gleich an die Seite zu stellen. Ich nenne: Cardita crenata, Corbis Mellings,
Ostrea montis caprilis, Pentacrinus propinquus und Encrinus casstanus. Den
ganzen sehr méachtigen Complex von Gesteinen, der manchmal zweitausend Fuss
fbersteigt, bezeichnete ich mit dem Namen ,,mittlerer Alpenkalk'* und reihte
ihn dem Keuper ein; ich erklirte ihn als iibereinstimmend mit dem eigentlichen
S. Cassian Rlchthof en’s. Die Abgrenzung nach unten gegen den Muschelkalk
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war petrographisch nicht sicherzustellen, da Versteinerungen des Muschelkalkes
wie Retzia trigonella fehlten und die Stellung der Knollenkalke von Kerschbuch
noch nicht entschieden war, was jimgst durch Herrn v. Hauer geschah. Petro-
graphiseh &hnliche Knollenkalke kommen auch in hoheren Lagen zwischen Ge-
steinen mit Cardite crenata, Ostrea montis caprilis vor. Jetzt wissen wir, dass
den Muschelkalk Knollenkalke mit Ceratites bimodosus u. s. w. schliesgen, und
dass ober ihnen der mittlere Alpenkalk beginnt. Cerafites binodosus u. s. w.
bestimmen den Horizont. Freilich gibt es unter einander &hnliche Knollen-
kalke in verschiedenen Formationen, aber leider nicht immer die Petrefacten,
uns zu leiten, und daher manche Verwirrung. Ueber die Weise der A bgrenzung
des mittleren Alpenkalkes gegen den oberen Alpenkalk habe ich bei anderen
(Grelegenheiten bereits gesprochen; ich begegnete iiberall nur festen schwarzen
Kalken, die ohne schiefrige Zwischenlagen zackig in den oberen Alpenkalk
iibergriffen und sich in die unteren Massen desselben oft hinein erstreckten. So
von Ellmau bis Imst. An anderen Localititen gibt es wohl Abweichungen; es
schieben sich Gesteine dazwischen, die, wie Giimbel sagt, trotz der geringen
Michtigkeit ihrer Entwicklung, ziemlich verschiedenartig. sind. Er fasst diese
(Gesteine unter dem Namen der Partnachschichten zusammen. Diese . Partnach-
schichten“ kommen, wie mir die sorgfiltigste Untersuchung ergab, im Inn-
thale von Ellmau bis Landeck nicht vor; es findet das oben bezeichnete Ver-
haltniss der Begrenzung zwischen schwarzen Kalken und weissem oberen Alpen-
kalke statt. Dass Schichten des mittleren Alpenkalkes zum Mugschelkalke gezo-
gen wurden, unterliegt keinem Zweifel. So im Tunnel bei Rattenberg, wo
zwischen den klotzigen Mergeln und Schieferthonen, wie sie Gimbel am
Tunnel angibt, Uolithe lagern, welche, so wie der Schieferthon, (Giimbel Taf.
V1, Fig. 44), Cardita crenata enthalten; so an der Briicke bei Brennbachl, wo
sich kein Gewdlbe, wohl aber ein vollig normales Profil von Glimmerschiefer,
Thonglimmerschiefer ete. bis zu Carditaschichten-nordlich vom Grate des Tschir-
gant findet. .

Gimbel bezeichnet die Partnachsehichten als Lettenkeuper, als Schichten
der Halobia Lonumeli und des Ptevophyllum longifolium. Gegen erstere Bezeich-
nung: ,Lettenkeuper“ wird schwerlich Jemand etwas einwenden ;- vielleicht lasst
gich aus Grinden der Opportunitdt bei letzderer einiges bemerken. Die Halobia
Lommeli geht ja durch die Draxlehnerkalke und den oberen Alpemkalk bis zu
den Carditaschichten, wie Gimbel 8. 210 in seinem grossem Werke selbst
angibt, sie ist daher nicht blos den Partnachschichten eigen, und scheint daher
zur Bezeichnung derselben nicht ganz gut gewihlt. Nun zum Perophyllum lon-
gtfolium. Giimbel gibt S. 218 an, dass das Museum zu Innsbrock von Weis-
senbach herrliche Exemplare des Pterophyllum longifolium und Calamites
arenaceus bewahre. Professor Schenk hat in neuester Zeit simmtliche Stiicke
des Musenms untersucht, der Calamites aremaceus ist vorhanden, das Plero-
phyllum bezeichnet or aber durchgehends als PY. Jaegeri. Wie wir horen, be-
trachtel Hexr D. Stur Gimbel's Ptevophyllum longifolium als eigene Species und
benennt sie Pierophyllum Gimbeli. Ob unsere Weissenbacher Exemplare mit
Schenk's Bezeichnung als Pterophyllum Jaegeri auch zu Stur’s neuer Art
zihlen, muss natiirlich vorlanfig dahingestellt bleiben und lasst sich nur durch
Vergleich ermitteln.

Wenden wir uns mit wenigen Worten zum oberen Alpenkalk oder Wetter-
steinkalk unseres Gebietes, auf den die dsterreichischen Gieogmosten auch den
Namen des Hallstatter Kalkes fibertragen. Giimbel bezeichnet ihn in seinem
grossen Werke auch als ,unteren Keuperkalk und Dolomit, Schichten der Monotis
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salingria und der Ammondtes globosi.“ Er liegt bekanntlich zwischen mitt-
lerem Alpenkalk und Carditaschichten, die sich petrographisch und paliontolo-
gisch so sehr gleichen, und theilt mit ihnen einige Species von Versteinerungen,
z. B. Cidaris alata. Petrographiseh unterscheidet er sich in jeder Beziehung von
seinem Hangenden und Liegenden, so dass man die Verschiedenheit der Fauna
aus der Verschipdenhejt der Lebensbedingungen und nicht aus dem Gegensatze
von Epochen ableiten mnss. Wie kiinnten sich sonst mittlerer Alpenkalk und
Carditaschichten bis zur Verwechslung gleichen? Die Art seiner Begrenzung
nach unten ist bereits angegeben; in seinen tigferen Lagen trifft man die bunten
Knollenkalke oder Draxlehnerkalke, rothen Plattenkalk Giimbel's, mit Halobia
Lommeli 7. B. gegeniiber von Silz und an der Martinswand. Kerne globoser
Ammoniten sieht man im weissen Kalke hei Ehrenberg unweit der neuen Strasse.
Hier kann man sich auch iiherzeugen, dass ein grosser Theil jener schaligen Rie-
senoolithe, welche so manche Deutung veranlassten, Sinterbildungen im hohlen
Raume und Kliiften sind. Ammoniten und Orthoceren, Gastropoden und Bival-
ven begegnet man. bei Tratzberg unweit Jenbach. Hier und in der Arzler-
scharte bei Innsbruck auch der Monotis lineata. Die Angaben Gimbel's von
Monotis salinaria im Gebirge nérdlich von Innshruck beziehen sich auf jene
Localitit unter der Arzlerscharte, zu der ich ihn und Hauer fihrte. ,Hier steht
(Gimbel S. 177) Hallstitter Kalk, der in den tiefsten Lagen ein schmutzig
gelb]ichweisser dolomltlschﬁr Kalk, Monotis salinaria, und auf der Hohe der
Arzlerscharte im weissen Kalke zahlrelche Exemplare von Chewnitzia Escher:
Hérn. einschliesst.“ Nun befindet sich jener dolomitische Kalk mit Monotis sa-
limaria nicht in der tiefsten Lage, abwirts erstrecken sich Schichte auf Schichte
Kalkfelsen mit zahlreichen Chemnitzien, wio in der Scharte selbst. Diese Chem-
nitzien, welche Gbrigens nicht Ch. Escheri, die weiter ostlich bei Jenbach ge-
funden wird, sondern Ch. Rosthorni Horn. sind, gehiren also keiner hdheren
Schichtenfolge, sondern gehen durch eine grosse Reihe von Schichten, viel-
leicht — oder wahrscheinlich den ganzen oheren Alpenkalk durch. Sie fin-
den sich iberdies an so zahlreichen Localititen, dass man woll lieber nach
ihnen, als der Manotis salinaria die Wettersteinkalke bezeichnen mochte. Usber
die Stellung dieser Chemnifzien sprachen wir zuvor nur desswegen, damit sie
Niemand, Giambel's Worte zu weit deutend, etwa zur Bezeichnung eines Hori-
zontes im oberen Alpenkalk verwende. Beziiglich der Monotis salinaria noch Fol-
gendes: Ich habe an jener Stelle der Arzler Scharte eine Bivalve entdeckt und
davon mitgenommen, Das Gleiche that ich, als ich Gimbel und Hauner hin-
fihrte und auch als ich spiter noch den Platz besuchte. So erhielt ich gusrei-
chendes Materiale, und glaubte Halobia Lommeli zu sehen. Die Angabe Giim-
bel's machte mich wieder irre, selhst beim Vergleiche mit besseren Exemplaren;
als ich jedoch die Stiicke neuerdings betrachtete, schien mir meine frihere
Bestimmung wieder nicht ganz zu verwerfen. Um jedoch die Sache klar ent-
schieden zu sehen, schickte ich jene Bivalven unlingst ap Hérnes, der sie fiir
Halobia Lommeli erklirte, Es war nichts darunter, was aut Monotis gelautet
hitte. Ich kenne tiberhaupt in der Kalkkette nordlich von Inngbruck keine Stelle
ansser der erwihnten, wo Bivalven im oberen Alpenkalke ligen. Was jene Mono-
tis lineata anbelangt, so steckten schone Exemplare derselben in einem abge-
rollten Block unter der Scharte am Miihlanerhache.

Die ,Carditaschichten® erregten frihzeitiz die Aufmerksamkeit der
Geologen, "und sie erhielten sehr verschiedene Bezeichnungen. Ueber ihre Stellung
unter dem Hauptdolomit mnd ober dem pheren Alpenkalk herrscht jetet kaum
mehr ein Zweifel. Die sterreichischen (Geognosten nennen sie Ra,lblfr-SchJchten,
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Glimbel unteren Muschelkeuper der Alpen, Schichten der Cardita crenata und
Corbis Mellingi, zwei Bivalven, die auch im mittleren Alpenkalk vorkommen;
die Schweizer Linerschichten. Richthofen theilt ihnen eine geringe Michtig-
keit, Gimbel eine meist geringe Michtigkeit von 10 bis 150 Fuss zu. Er und
Andere schildern die Gesteinsarten recht gut, aber nicht vollstindig. Es findet
hier genau dasselbe Verhiltniss statt, wie bei den Partnachschichten, wo man
auch den Theil fir das Ganze nahm, wihrend sie mur ein locales Glied des
mittleren Alpenkalkes, dessen Gesteine eine so grosse Michtigkeit erreichen,
sind. Die bisherigen Carditaschichten sind aber auch nur ein Theil der Cardita-
schichten; diese erreichen eine Machtigkeit von mehreren tausend Fuss und um-
fassen genau dieselben Gesteinsarten wie der mittlere Alpenkalk; auch Rauch-
wacken und Dolomit, der bisher nur zum Hauptdolomit gerechnet wurde.
Bereits im Jahre 1837 habe ich das Verhaltniss im Jahrbuche der k. k. geolo-
gischen Reichsanstalt S. 727 richtig nach der Natur geschildert, aber die Fol-
gerungen nicht mit der nothigen Sehdrfe ausgesprochen. Ich betrachtete dort
die Carditaschichten als dem Dolomit eingeordnet. ,Nach Petrefacten sucht im
Dolomit jeder vergebens, der nicht gegen die obere Grenze des Gesteines empor-
steigt; dort wird er sie selten vermissen. Im Dolomit erscheinen Schichten blau-
grauen Kalkes mit Ostrea montis caprilis etc  Auf diese Kalke folgen entweder
wieder Dolomitschichten von geringer Machtigkeit wie am Unutz (Prof. 3), oder
sandige Dolomite und gelbe Rauchwacke, die in dunkeln Sandstein und Rauch-
wacke fibergehen, oder dunkle Mergel und Schieferthone, mit denen die ganze
Sehichtenbildung abschliesst.« ~Abschliesst ¥4 — Beginnt! sagen wir jetzt.
Denn damals stellte ich die elgenthchen Carditaschichten mit dem mittleren Al-
penkalk zusammen, und betrachtete beides als Liegendes des oberen Alpenkal-
kes, weil ich wie manche andere die petrographisch vollig gleichen Gesteine nicht
zu unterscheiden wusste, und gerade am Unutz, wo eigentliche Carditaschichten
anstehen, die Schichten iberstiirzt sind. Daher soll es auch nicht heissen:
»Obere“ Grenze, sondern ,untere.“

Was ich vom Verhiltnisse des Dolomites und der sogenannten Cardita-
schichten 1856 sagte, wurde mir im Herbste des vorigen Jahres durch sorgfaltige
Untersmchungen in der Gegend von Zirl unwiderleglich bestitig. Man hat in
der Gegend ein vdllig normales Profil, welches weiter ostlich mit dem bunten
Sandsteine beginnt. Behufs der Gewinnung hydraulischen Kalkes wurde in die
bisher unzugingliche Schlucht hinter dem Calvarienberge ein Weg gesprengt,
so dass man nun die Folge der entblassten Gesteine ohne Unterbrechung bequem
studiren kann,

Betrachten wir das Profil von mindestens 3000 Fuss, so zeigt es uns
eigentlich nur Dolomit, dem Zige von Carditaschichten so eingelagert sind,
dass man das ganze als zusammengehorig ansprechen muss.

Die Schlucht durchquert von Siid nach Nord die Schichten, welche im All-
gemeinen von Nordost nach Sidwest St. 4-—5 streichen, und sehr steil aufge-
richtet, meist ein sidliches Fallen erkennen lassen.

Dije Reihe erdffnet am Thore der Schlucht:

1 Sehr dolomitischer oberer Alpenkalk von weisslichgrauer Farbe, gegen die
Grenze wird er mehr zuckerig grobkornig. Schichtung ist kaum wahrzunehmen.

2. An ihn legt sich zundchst ein schmales, kaum ein bis zwei Linien
breites Band einer schmierigen rdthlichen Erde, die aus zersetztem Schieferthon
entstanden ist.

3. Splitteriger grauer Dolomit, etwa zwei Zoll michtig.

4. Wie 2., aber einen Zoll michtig.
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5. Wie 3., aber vier Zoll machtig.

6. Erdiger Schieferthon wie 2., aber acht Zoll méichtig.

7. Dolomit wie 3., jedoch 11/; Fuss méchtig.

8. Schieferthon mit Lagen grauen Mergels, durch Aufnahme von Sand
allmilig im Sandschiefer mit undeutlichen Pflanzenresten tbergehend, diese
wieder mit Schieferthonen und oolithischen Mergeln wechselnd. Der ganze
Complex betriigt etwa 40 Fuss.

Somit die Carditaschichten nach gewdhnlicher Anschauung, denn nun folgt
wieder Dolomit, wie ein Blick zeigt, sehr michtig, in allen Charakteren dem
Hauptdolomit ahnlich, bei schiefen Hammerschlagen Funken gebend. Wir sind
also nach gewdhnlicher Anschauung an der Grenze, einer Grenze, so scharf, als
wiire sie mit dem Messer geschnitten.

9. Also Dolomit Gehen wir vorwirts, so stehen wir nach etwa hundert
Schritten wieder vor einem Streifen Schieferthonen etc etwa 20 Fuss michtig.

10. Also wieder Carditaschichten. Ilnen folgt wieder

11. Dolomit von ziemlicher Machtigkeit, etwa 80 bis 60 Fuss.

12. Carditaschichten, ein Complex von Gesteinen wohl dber 500 Fuss, alle
méglichen Varietiten, wie man sie nur wiinschen kann, im bunten regellosen
Wechsel: Schieferthon; grauer Mergel; grauschwarze mergelige Kalke in
grossen Binken, welche das Materiale fir den hydraulischen Kalk liefern;
splitterige, schwarze, weissaderige, diinngeschichtete Kalke; Rauchwacke; Sand-
schiefer; Sandsteine. Letztere enthalten nebst zahlreichen Pflanzenspuren schone
Exemplare von Pterophyllum Haidingeri Goepp., welches bisher pur aus den
Lunzer Schichten der dsterreichischen Alpen bekannt ist, dazu Pecopleris Stein~
nilleri Heor. und Eguisetites arenaceus Sehenk.

Auch an Bivalven, z. B. Ostrea montis caprilis, Myophoria W hatleyae
u. 8. w., sowie an Gastropoden, z. B. Dentalium arcium, fehlt es nicht; zugleich
fand ich einen ziemlich grossen Zahn von Acrodus. Ich bemerke hier ausdriick-
lich, dass weder die Sandsteine und Schiefer mit Pflanzen, noch die Mergel etc.
mit Mollusken einen bestimmten Horizont bezeichnen, sie wechseln ohne Ordnung.

13. Wieder Dolomite, zum Theil sandig- und rauchwackeartig. An einer
Stelle Lagen eines sehr bituminosen Gesteines, auf dem Querbruch Bivalven-
und QGastropodenkerne von weissem Kalkspath, villig unbestimmbar. Dieser
Dolomit besitzt, gering angeschlagen, eine Michtigkeit von 2000 Fuss.

14. Carditaschichten.

15. Dolomit.

Einzelne schmale Ziige dieser Gesteine keilen aus oder setzen neu an.

Weiter dstlich bei Fragenstein tffnet sich wieder eine Klamm, sie zeigt die
nimlichen Verhaltnisse.

Alle diese Schichten, in denen der Dolomit weitans das herrschende Ele-
ment ist, so dass man die petrefactenreichen Lagen, die ohnehin der Vegetation
mehr Spielraum gestatten, iibersehen kann, stossen unter spitzen Winkeln zur
Landstrasse von Zirl nach Telfs, welche gradaus von Ost nach West zieht. Dem
letzten Zuge der Carditaschichten im Dolomit begegnet man drei Viertelstunden
von Zirl vor Aigenhofen, womit jedoch nicht gesagt ist, dass dann keine mehr
anstehen. Der Dolomit an der Landstrasse, auch dort, wo er die Megalodusreste
bei Leibelfingen enthilt, ist petrographiseh von den bis jetzt erwihnten Dolomiten
durchaus nicht verschieden, und es ist daher @iberhaupt die Frage, ob der angeb-
liche Hauptdolomit zwischen Zirl und Telfs den Inn erreiche? Jene Megalodus-
reste, zu trimmerhaft, um eine Bestimmung zuzulassen, sprechen, seitdem man
Megalodus columbella im oberen Alpenkalk entdeckt, weder daffir noch dagegen.
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Dass der Dolomit von Secfeld mit dem asphaltreichen Fischschiefer ober
den Carditaschichten und ihren méchtigen Dolomiten liege, ist zweifellos,
ebenso, dass er eine eigene hohere Etage bilde, deren Fisch- und PHanzenreste,
80 weit die bisherigen, Untersuchungen reichen, weder mit denen der dar-
unterliegenden Carditaschichten, noch mit denen deriberla-
gernden Schichten der Awicula contorta stwas gomein haben,

Der Dolomit der Carditaschichten und der Hauptdolomit, wenn man diese
Namen fiir die Schichten von Seefeld beibehalten will, gehdren also zwei ver-
schiedenen, paldontologisch wohl charakterisirten Etagen an; bis jetzt bin ich
jedoch nicht im Stande, die Grenze zwischen beiden dort zu ziehen, wo die Ver-
steinerungen fehlen. Noch bei Reut vor Seefeld sah Stur schwarze Kalke, die
wahrscheinlich zu den Carditaschichten zihlen.

So viel ist mir aber anderseits auch gewisse Ueberzeugung, dass bisher viele
Dolomite der Carditaschichten beim Hauptdolomit untergebracht wurden, und
dass dieser dureh die Dolomite des mittleren Alpenkalkes und der Carditaschich-
ten aut den Karten eine bedeutende Einschrinkung zu erwarten hat. So gehdren
die méchtigen Dolomite zwischen Tschirgant und Wanneck nicht unwahrschein-
lich zu den Carditaschichten ; die Dolomite und Carditaschichten im hinteren Isar-
thale bei Lafatsch gehoren vielleicht auch zusammen. Entschiedener Hauptdo-
lomit (Seefelder Schichten) findet sich erst weiter auswirts im Tsarthale, das
hier Hinterauthal heisst, ein, wie Fischabdriicke beweisen. Die Dolomite an der
Fernstrasseund beim Pass Fern, wo man im Asphaltschiefer Fischschuppen sieht,
gehoren zweifellos zum Hauptdolomit. (Seefelder Schichten.) Die selbsstindige
Stellung des Hauptdolomites zwischen Carditagesteinen und Aviculaschichten
rechtfertigt vielleicht den Namen ,Mitteldolomit*, den ich ihm in meinen
friiheren geologischen Arbeiten beigelegt

Wie erwihnt, gleichen sich die Gesteinsarten des mittleren Alpenkalkes
und der Carditaschichten vollig. Nur eine Varietdt habe ich bei letzteren noch
nicht so getroffen, wie bei jenem. Es sind Mergel mit federkieldicken,
dichotom verzweigten Wiilsten; sie sind diinngeschichtet und an keinen Hori-
zont gebunden. Unter dem oberen Alpenkalk der Frauhiitt nérdlich von
Innsbruck bergen sie kleine, undeutliche Gastropoden, vielleicht eine Rissoa.
Die dsterreichischén Geognosten erwihnen ahnliche Mergel mit Concretionen
beim Guttensteiner Kalk, unsere Varietit kann nicht dabin gehdoren. Mergel mit
fast fingerdicken Wiilsten sieht man in den Carditaschichten hinter der Frau-
hiitt. Aus dem Vorhandensein und der Beschaffenheit dieser Mergel, sowie
der wulstigen Sandsteine am Salzberge bei Hall lisst sich wohl kein Resultat
ableiten, wir erwihnten sie nur der Vollstandigkeit wegen.

Dafiir dringen sich uns einige andere Bemerkungen von grosserer Trag-
weite auf, Man hat bisher die Carditaschichten, nimlich die petrefacten-
reichen Mergel. Sandsteine, Schiefer und Lumachellen an manchen Orten ver-
misst. Oberer Alpenkalk und Dolomit, Hauptdolomit, wie man angab, treflen
unmittelbar aneinander. Sowie nun die ,,Partnachschichten‘** nicht iiberall
entwickelt sind, wihrend der mittlere Alpenkalk mit seinen anderen Gesteins-
arten michtig ansteht, muss man dhnliches bei den Carditaschichten voraus-
setzen. Es konnen zundchst dem-oberen Alpenkalk die bisher als Cardita-
schichten bezeichneten Mergel etc. fehlen, wihrend der zu den Carditaschichten
goharige Dolomit sehr miichtig entwickelt ansteht, bisher verkannt und dem
Haupédolomit zugetheilt wurdse. Vielleicht trifft man in demselben an manchem
Orte, wie bei Zirl, in hoheren Lagen Ziige jener Gesteing. Bei Ahsam liegt eber
dem weissen Kalke ein zwei big drei Fuss dicker Streifen sogenannter Caxdita~
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schichten it -Ostrea montis coprilis ete., weiter. westlich keilt er gane ans;
oberer Alpenkalk wnd Dolomit, hier gewiss nicht Hauptdolomit, berihren sich
unmittelbar. Der obere Alpenkalk verliert gegen Westen an Michtigkeit; er
keilt wahrseheinlich westlich von Tschirgant auf der Strecke zwischen Imst und
Lamdeek ganz aus; dann treten mittlerer Alpenkalk und Carditaschichten un-
mittelbar in Beriihrung und bilden einen sehr machtigen Complex von Gesbei-
nen, deren petrographische Aehnlichkeit keine Scheidung erlaubt. Die Gesteine
am rechten Ufer des Inn bei Kronburg gehéren zum mittleren Alpenkalk, nicht
zu den Cardita- oder Raiblerschichten, wie Riechthofen meint; auch zu den
Arlbergkalken gehdrt kein Theil derselben; man kann sie in allen Varietdten
ostlich bis Brennbdchel verfolgen, wo am Tschirgant darfiber echter oberer
Alpenkalk ansteht. Die sehr michtigen Dolomite am linken Ufer des Inn, ge-
geniiber von Kronburg bis Imst, musste man nach der bisherigen Anschauung
fir Hauptdolomit halten; da bleibt freilich nichts anderes iibrig, als die bei
Kronburg anstehenden, den sogenannten Carditaschichten dhnlichen Gesteine fir
Cardita- oder Raiblerschicliten zu erkliren, und die graulichen Kalke darunter
fir Arlbergkalk. Jene Dolomite fallen jedoch in die Fortsetzung der Dolomite
des mittleren Alpenkalkes ndrdlick ober Brennbiichel; sie enthalten wieder Biin-
der von Schieferthon und Mergel, gehdren also entschieden zum mittleren Alpen-
kalk; ihre Lage ist durch den oberen Alpenkalk, der sie deckt, sicher bestimmt.

Westlich von Landeck bei Pians liegen im Bache, der ndrdlich vom
Gebirge herabkommt, wieder Bldcke echten oberen Alpenkalkes; wahrscheinlich
tritt hier der letzte schmale Streifen dosselben auf, um dann den Arlbergkalken,
seinem Aequivalent, den Platz zu raumen.

Eine Unterscheidung von mittlerem Alpenkalke und Carditaschichten ist
nur durch Versteinerungen madglich. Hier ist aber noch viel zu wenig geschehen ;
es bedarf noch viel weiter gehender Local- und Detailuntersuchungen als bisher,
um ex cathedra sprechen zu kdnuen,

Ich habe bisher Halobia Lommeli in den bunten Knollenkalken, Draxlehener-
kalken, welche zu den unteren Lagen des oberen Alpenkalkes gehdren, und zwar
an verschiedenen Orten gefunden; in den mittleren Lagen nur an der Arzler-
scharte, Anderen begegnete sie auch in den Partrachschichten. Wenn sie nicht
fiber den oberen Alpenkalk, der von diesen leicht zu unterscheiden ist, hinauf-
reicht, kann man sie als Leitmuschel fir den mittleren Alpenkalk gelten lassen,
kime sie nur iberall in diesem vor! Die Carditaschichten, denen man freilich
mehr Aufmerksamkeit schenkte, lioferten bisher in den Nordalpen weit mehr
Arten und Individuen von Versteinerungen, als der mittlere Alpenkalk. Perna
Bouéi von Hauer z. B., und Gervillia bipartita Mer. und Hauer, obwoh! diese
nach G. Laube mit Hirnesia Joannis Austriae aus dem echten S. Cussian (mit-
lerer Alpenkalk) zusammenfillt, habe ich nebst anderen sehr gewdhnlichen Arten
im mittleren Alpenkalk meines Terrains nicht getroffen. Darauf muss ich mich
vorldufig beschranken; bis weitere Untersuchungen das Materiale liefern, wel-
ches einen schirferen Abschluss erlaubt.

Dass mittlerer Alpenkalk, oberer Alpenkalk und Carditaschichten eine
sehr eng verbundene Gruppe bilden, ist langst anerkannt. Diese Gruppe wird
mit der Lettenkohle parallelisirt. Sie zeigt nach den Localititen ortliche Ver-
schiedenheiten, die man wohl mit eigenen Namen bezeichnen mdg. So wie es
eine rhitische Gruppe gibt, versucht man unsere Gruppe als Hallstitter-
Gruppe zu bezeichnen. (Gtegen die Uebertragung dieses Namens lisst sich
manches einwenden, wenn man auch nicht bestreitet, dass sie fir die Gebirge
von Hallstatt und des Salzkammergutes vollig berschtigt sei. Betrachtet man
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auch den oberen Alpenkalk als gleichzeitig mit dem rothen Hallstétterkalke,
so bildet er doch petrographisch eine ganz eigene Facies. Auch paliontologisch
bietet sie manches eigenthiimliche. Wir erinnern an die von Hornes beschrie-
benen Arten von Chemnitzia und Natica. (1. Ueber Gastropoden aus der T'rias
der Alpen von Dr. M. Hornes, Band XII der Denkschriften der mathematisch
naturwissenschaftlichen Classe der k. Akademie der Wissenschaften. 2. Ueber
einige neue Gastropoden aus den dstlichen Alpen von Dr. M. Hérnes. Band
X der Denkschriften ete.)

Diese Petrefacten stammen theils von Tratzberg bei Jenbach, theils vom
Wildanger-Gebirge bei Hall am Uebergang zum Stempeljoch. Hier, nicht auf
der Frauhiitt, wie Gimbel angibt, kommen diese Versteinerungen vor; die
Frauhiitt ist ein einzelner, einer sitzenden Frau #hnlicher Fels nérdlich von
Innsbruck, 11/, Stunden westlich vom Wildanger. Hinter der Frauhiitt findet
man nur hie und da Chemnitzia Rosthorni, welche Gimb el nicht erwihnt.

Ueberdies findet man bei Hallstatt weder den mittleren Alpenkalk noch
die Carditaschichten, deren Dolomit dort allerdings entwickelt sein kann,
erwahnt, wihrend sie im Innthale und Wettersteingebirge mit zahlreichen Ge-
steinsarten wahrhaft typiseh zu beobachten sind.

Das Wettersteingebirge, aus dem der hichste Gipfel, den diese Gesteine
erreichen , die Zugspitze emporragt, steht so ziemlich in der Mitte der Gebirge,
welche aus mittlerem Alpenkalk, oberem Alpenkalk und Carditaschichten zu-
sammengesetzt sind; ich erlaube mir daher den unmassgeblichen Vorschlag, die
zugammengehdrige und von anderen, wenn auch dquivalenten Facies des alpinen
Lettenkeupers sehr wohl unterschiedene Gruppe des bisherigen mittleren Alpen-
kalkes, oberen Alpenkalkes und der Carditaschichten, zu bezeichnen als:

Wettersteingruppe.

Fir ihre Glieder dirften folgende Namen passen:

a)Untere Schichten der Cardita crenata Gldf. (untere Cardita-
schichten) (= mittlerer Alpenkalk = S. Cassian Richthofen == Schichten
des Pterophyllum longifolium und der Halobia Lommeli Gimbel, dazu die
Partnachschichten ete.). ¢

b) Schichten der Chemniteia Rosthorni Horn. (Chemnitzien-
schichten) (= oberer Alpenkalk = Wettersteinkalk = Schichten der Mo-
notis salinaria und der Ammonites globosi Gimbel etc.).

¢) Obere Schichten der Cardita crenata Gldf. (obere Cardita-
schichten) (= Carditaschichten = Raiblerschichten der &sterreichischen
Geognosten = unterer Muschelkeuper, Schichten der Cardita crenata und
Corbis Mellingi Gimbel = Linerschichten der Schweizer Geognosten etc.).

Die Griinde fiir diese Namen liegen in meinem Aufsatze ; abgesehen davon,
dass sie Thatsachen ausdriicken, ohne durch irgend eine geologische Parallelisi-
rung zu binden oder auf eine solche zu verpflichten, vereinfachen sie die Syno-
nimik und sind jedem Alpengeognosten klar.

Sei es mir vergdnnt, auf die Trias des von mir behandelten Gebietes, das
sich nicht blos auf die Gegend von Innsbruck beschrinkt, sondern vom Kaiser-
gebirge bis Landeck, von der bayerischen Grenze bis Passeyr reicht, einen iiber-
sichtlichen Blick zu werfen und dabei die jetzigen Ergebnisse zehnjihriger For-
schung, welche ich nach ihrer allmiiligen Entwicklung in verschiedenen
Aufsitzen, die theils die k. k. geologische Reichsanstalt durch den Abdruck in
ibren Jabrbiichern ehrte, theils das Ferdinandeum zu Innsbruck als , Beitrige
zur Geognosie Tirols“ verdffentlichte, niederlegte, kurz anzudeuten.
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Es ergab sich folgende Reihe:

I. Glimmerschiefer und Gneiss.

IL. Thonglimmerschiefer (Phyllit). Mit diesem anf dem Steinacherjoche
in Verbindung ein kleiner Fetzen der Steinkohlenformation.

I, Trias. A. Untere Trias.

1. Bunter Sandstein. Besonders lehrreich in dem Profile, welches
bei Wenns (nicht Stams) mit Glimmerschiefer beginnt und sich iiber den
Tschirgant gegen Norden fortsetzt.

2, Muschelkalk. Zunéichst dem bunten Sandstein iiberall Rauchwacke.
Der Muschelkalk zerfillt nach Hauer's *) neuesten Untersuchungen in:

a) Schichten des Ceratites Cassianus Qu. etc. Diese konnten bisher auf
unserem Gebiete paliontologisch nicht nachgewiesen werden.

b) Schichten des Ceratites binodosus Hau. etc. Die classische Localitdt von
Kerschbuch die einzige unseres (Rebietes, wo die schwarzen Knollen- und Plat-
tenkalke Versteinerungen enthalten.

Lésst man den Namen: , Virgloriakalk“ nur als petrographische Bezeich-
nung gelten, so sind zu erwihnen die Kalke vom Schlosse Martinsbiihel, von
der Martinswand bei Zirl, vom Schlosse Thaur, von Weilerbuch unter Schwatz,
welche man der Lage nach zu b) stellen darf, und die Kalke in der Klamm bei
Absam, die jedoch ganz entschieden zu den ,unteren Carditaschichten* gehdren.
Nur die Versteinerungen konnen dort, wo die Lage nicht spricht, entscheiden;
kommen doch auch an der oberen Grenze des Hauptdolomites gegen die Schichten
der Avicula contorta Gesteine vor, die petrographisch von denen bei Kerschbuch
gar nicht zu unterscheiden sind. Man kann es fiberhaupt nicht oft genug wie-
derholen, dass man auf die petrographische Aehulichkeit der Gesteine in den
Alpen gar nichlt oder nur mit dusserster Vorsicht bauen dirfe, wo Versteine-
rungen fehlen. Ueber die Knollenkalke von Kerschbuch, deren Stellung so lang
fraglich war, hat iibrigens jingst Hauer das giltige Endurtheil gesprochen.

. B.Obere Trias.

1. Unterer Xeuper. Wettersteingruppe.

a) Untere Carditaschichten. Die Lagerungsverhaltnisse mancher Salzthone
der Alpen dringen mir neuerdings die Ansicht auf, dass sie hieher gehdren.
Das entspriche auch den Verhilinissen ausserhalb der Alpen.

b. Chemnitzienschichten. In den unteren Lagen derselben die bunten Knol-
len- oder Draxlehnerkalke. Auf dem Rumerjoche schone und mannigfaltige
Korallen.

¢) Obere Carditaschichten. Sie bergen in unserem Gebiete nur auf Lafatsch
Cephalopoden: den Am. Joannis Austriae.

2. Oberer Keuper. () Rhatische Gruppe.

Schichten von Seefeld. Hauptdolomit oder Mitteldolomit.

Wir brechen hier ab, Sollten die Untersuchungen des ndchsten Sommers
neues oder abweichendes bringen, so mdge uns gestattet sein, es wieder mit-
zutheilen,

#) Hier liegt ¢in kleines Missverstiindniss vor. Die Schichten mit Oerat, Cassianss
betrachte ich, vom palientologischen Standpunkte, niebt als dem Musehelkalk, somdern
vielmehr als noch dem bunten Ssudstain der Alpem angehorig. 30 Hamor.

K. k. geologische Reichsanstalt. 16. Band. 1866. I. Heft-
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