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XII. Héhenmessung einiger Wasserfille.

Von Philipp Otte Werdmiller von Elgg,

Vorgelegt in der Silzung der k. k. geologischen Reichsanstalt am 18. Juli 1865.

So emsig auch das Feld der hypsometrischen Geographie cultivirt worden
ist: Ein Winkel desselben liegt noch fast villig brach, die Hohenmessung der
Wasserfille. Nur dusserst wenige darunter sind gemessen worden; die hiinfigen
Zahlangahen, denen man hegegnet, beruhen in der Regel auf blossen, von der
Wabhrheit oft himmelweit abweichenden Schitzungen.

Wenn nun auch die Kenntniss der Meereshihe, der Gebirge und anderer
geographisch interessanter Punkte der Erdoberfliche fiir die Wissenschaft
ungleich wichtiger ist, als die Kenntniss der Hiohe der Wasserfille, so ist doch
auch diese nicht ohne alles Interesse. Den héchsten Wasserfall zu besitzen, ist
fiir den Alpenbewohner nicht minder eine Ehrensache, als der Besitz des hochsten
Berges.

Wie lange dauerte nicht die Rivalitit zwischen der Schweiz und Savoyen?
Wie lange stritt man nicht darum, ob der savoyische Montblane, oder der,
wenigstens zur Hillfte der Schweiz angehirige Monterosa, hiher sei? Sehwerlich
wiirde diese Frage so eilrig ventilirt worden sein, wenn beide Kolosse von den-
selben Landesgrenzen eingeschlosscn, und sonach keine Zweifel miglich gewesen
wiiren, welches Land sich der — [veilich unfruchtbaren Ehre rithmen kinne, den
Fiirsten der Alpen zu besitzen. Noch heute nenut der Schweizer, nicht obne ein
eigenthiimliches Gefiihl von Stolz, den Staubbaech, und betont die vermeintlich
unerreichte Hohe von 900 Fuss dic man ihm zuschreibt, indem er sich wohlgefillig
an dem Staunen des Touristen weidet, dem neunhundert Fuss bis in den Himmel
zu reichen scheinen.

Messungen vou Wassertillen haben daher allerdings auch ihr eigen-
thiimliches Interesse, und Schreiber dieser Zeilen stellte es sich zur Aufgabe,
deren so viele als miglich vorzunehmen. Leider blieb die Arbeit himmelweit
hinter dem beahsichtigten Umfang zuriick; und da wenig Aussicht vorhanden ist
das bereits gesammelte Material zu vervollstindigen, so mige dasselbe als
erster Beitrag zu einer Reihe von Messungen betrachtet werden, die doch nur
durch das Zusammenwirken Vieler vervollstindigt werden kann. Es sei jedoch
gestattet, der Mittheilung der erhaltenen wenigen Resultate einige Worte tiber
die Art, wie sie erlangt wurden, und den Grad ihrer Verlisslichkeit voranzu-
schicken.

Messungen, die ein Tourist nebenbei, und meist mit gebundener Marschroute,
anstellt, miissen rasch und mit méglichst wenig Zeitaufwand vorgenommen werden
konnen, Leidet aueh durch diese Beschrinkung in der Wahl der Messmittel die
Genauigkeit mehr oder weniger, so ist doch auf der anderen Seite nicht zu iiber-
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sehen, dass eine zahlreiche Reihe minder genauer Messungen manchen Bediivf-
nissen besser entspricht, als eine spiirliche Anzahl der genauesten Bestimmungen.
Das cinzige, diesen Anforderungen annithernd entsprechende Hoheumessinstrument
ist das Barometer.

Trigonometrische Messungen sind fiir den Touristen so viel als unméglich,
weil sie viel zu weitldufig, und inshesondere bei Messung von Wasserfillen meist
gar nicht anwendhar sind. Denn bei diesen erlauben die Localverhiiltnisse in
der Regel nicht, eine Basis zu messen — am wenigsten eine solehe, von deren
Eudpunkten auch die beiden Endpunkte des zu messenden Wasserfalies sichtbar
wiiren; geeignete Visurpunkte sind fast niemals vorhanden; die kinstliche
Anbringung derselben aber mit viel Zeit- und Geldaufwand verbunden, manchmal
auch ganz unméglich.

Zu nachfolgenden Messungen wurde daher, mit Ausnahme eines hachst ein-
fachen und primitiven Hilfsinstrumentes, von dem spiiter die Rede sein wird, nur
das Barometer beniitzt.

Wasserfille, deren Endpunkte leicht zuginglich waren und wo es moglich
war sich binnen kurzer Zeit von dem einen zum anderen zu begeben, wie z. B.
heim Wildbadgasteinerfall, wurden in der Weise gemessen, dass das Barometer
erst an dem einen, dann an dem zweiten, endlich nochmals au dem ersten End-
punkt abgelesen und zugleieh die Zeit der Ablesung notirt wurde. Fiir den ersten
Endpunkt des Falles erlangte man daher zwei Ablesungen, zwischen welchen, der
Zeit nach, die Ablesung des zweiten Endpunktes lag. Wenn man nun fiir das
kurze Zeitintervall die etwa stattgehabte Aenderung im Barometerstand und in
der Lufttemperatur als der Zeit proportional annahm, so konnte man aus den
zwei Ablesungen am ersten Endpunkte diejenige berechnen, welche erhalten
wordenr wiire, wenn man dic Instrumente daselbst in demselben Augenblicke
abgelesen hitte, in welchem die Beobachtung am zweiten Endpunkte vorgenommen
worden war. Das Barometer wurde iibrigens stets so nahe iiber der Wasserfliche
als moglich aufgehiingt und der Héhenunterschicd zwischen dieser und dem
Gefiss des Barometers geschiitzt und in Rechnung gebracht. Messungen dieser
Art sind die genauesten, Ihr Fehler diirfte 15 Fuss kaum je ibersteigen — also
eine Grisse, bis zu der man ohnediess nur selten im Stande ist den Anfangs-
und Fusspunkt des Falles anzugeben. Im Verzeichniss sind diese Messungen
mit 1 bezeichnet.

Nur selten sind jedoch die Localverhiltuisse der Messung so giinstig. In der
Regel ist einer der Endpunkte, manchmal auch beide, unzugiinglich. In diesem
Falle wurde der Ausweg beniitzt, sich an einem miglichst nahe gelegenen Berg-
abhange mit dem Punkte, an welchem die Ablesung hiitte vorgenommen werden
sollen, horizontal einzuvisiren, Hiezu wurde ein Iohenbogen it Senkel beniitzt,
weleher in dem Deckel eines Compasskiistchens von 31/, Zoll Seite angebracht
war. Dieser Hohenbogen wurde aus freier Hand beniitzt ; die 7 Zoll lange Kaute
des gedffneten Kiistchens diente als Visurmittel. Der Hohenbogen war in ganze
Grade getheilt. Hohenwinkel, also auch dic Lage der Horizontalen, lassen sich
mit demselben, wenn man das Mittel aus mehreren Visuren nimmt, auf etwa 1/,
Grad genau bestimmen. Mit diesem Instrumente vorgenommene Bestimmungen
unterliegen daher einer Unsicherheit, die fiir je 100 Klalter Entfernung hochstens
3 Fuss betriigt.

Ist also die Entfernung der auzuvisirenden Punkte keine allzugrosse —
etwa bis zu 1000 Klafter — so erhiilt man mit Zuhilfenahme dieses Gradbogens
noch immer ertraglich genaue Resultate. Auf diese Art wurde z. B. der Wasser-
fall der Gasteinerache bei Lend gemessen. Fiir den Fusspunkt konnte die
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Albesung unmittelbar an dem Wasserspiegel gemacht werden. Zur Bestimmung
des oberen Endpunktes dagegen war es nithig an dem vom jenseitigen Ufer der
Salzach ansteigenden Bergabhange bis zu dessen Hohe emporzusteigen und dort
die Ablesung des Barometers vorzunehmen. — Messungen dieser Art, d. h. solche,
bei welchen der Hihenbogen, jedoch nur auf missige Distanzen, beniitzt wurde,
und die Zwischenzeit zwischen den Ablesungen auch nicht sehr betrichtlich war,
sind im Verzeichniss mit 2 bezeichnet. Sie sind natiirlich minder genau als die
mit 1 bezeichneten Messungen; indess diirfte deren Fehler 50 Fuss schwerlich
je erreichen.

Eine dritte Kategorie wurde endlich aus jenen Messungen gebildet, bei
welchen es ndthig war, sich auf grosse Distanzen horizontal einzuvisiren, oder
hei welchen zwischen den Ablesungen eine so lange Zeit verstrich, dass es
nicht mehr zuldssig war, dieAenderungen des Barometers und Luftthermometers
als der Zeit proportional anzusehen. Diese Messungen sind mit 3 bezeichnet. —
Trat insbesondere der eben erwiihnte Fall ein, so wurde jede Ablesung als eine
selbststindige Hohenmessung behandelt und — in Ermanglung einer niheren
Vergleichungsstation — die gleichzeitige Ablesung in Wien der Berechnung zu
Grunde gelegt. Der Fehler solcher Messungen betriigt durchschnittlich bei
Vergleichungen von Gastein und Wien 55 Fuss, das Maximum dessselben
153 Fuss. — Bei hiheren Wasserfillen sind sie daher noch immer viel besser
als blosse Schitzungen.

In diese Kategorie gehiven z. B. der Schleierfall bei Gastein. Mit dem
Fusspunkt kann man sich, von der Astenschlucht aus, sehr gut einvisiren — mit
dem Beginne des scnkrechten Sturzes dagegen nur aus grosser Entfernung,
nédmlich vom Anfange des Nassfeldes aus. Leicht ist der Anfangspunkt des
ganzen Sturzes, der Pockhartsee zu bekommen: allein an dem Tage der Messung
herrschte Gewitterschwiile; der Barometerstand war grossen Schwankungen
unterworfen gewesen; endlich waren die Ablesungen an den beiden Endpunkten
um mehrere Stunden verschieden. Die crhaltecnen Ablesungen wurden daher mit
den gleichzeitigen Wiener Beobaehtungen verglichen und gewihren nur Resultate
von minderer Genauigkeit. — Aebnlich verhiilt es sich mit der Messung des
Héhkarfalles.

Uebrigens gibt es auch Wasserfille, welche so viel als ganz unmessbar sind,
weil ihre Endpunkte, oder doch einer derselben, weder zugiinglich sind, noch
anvisirt werden konnen. Zu diesen gehiren beispielsweise der Kesselfall und der
Bérenfall bei Gastein.

Wir lassen nun das spirliche Verzeichniss der vorgenommenen Messungen
alphabetisch angeordnet folgen. Den griossten Werth wird diese Mittheilung aber
erst erlangen, wenn sie Alpenfreunde veranlasst, durch zahlreiche Beitrige eine
Messungsreise zu Stande zu bringen, welche alle interessanten Fille der Monarchie
umfasse und Anspruch auf Vollstindigkeit machen kinne.

1.1 Angerbachfall, nichst Hofgastein . . . . . . . . . 172 Fuss.
2.1 Gasteinerache, Fall in Wildbadgastein . . . . . . . 408 Fuss.
Schultes gibt in seiner Glocknerreise die Hohe dieses Falles

nach Schiegganzu . . . . . . . . . . ... ... .. 414Fuss
3.1 Gossnitzfall bei Heiligenblut, senkrechter Sturz . . . . 158 Fuss.
Meereshihe des Fusspunktes . . . . . . . . . . . . . . 4213 Fuss.

4.3 Hohkarfall im Anlaufthal hei Gastein. Fiir diesen wurden
nachfolgende Meereshihen gefunden:
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Unteres Ende des Falles . . . . . . . - « « « . 38735 Fuss.
Oberes Ende des unteren Sturzes . e e e e . . 4023
Unteres Ende des oberen Sturzes . e e e . 4713,
Oberes Ende des oberen Sturzes . . . e « e . . . . .b38
Anfang des Falles auf der Alpe . - L

Alpenhiitte im Hobkar . . , . . . . e e . . 0822
Daraus folgt:

Héhe des untersten Sturzes . . . . « « « . o« 288 Fuss,
s 5 Mittleren, minder steilen St1u7es ... . 690
. » oOberen Sturzes . . . . .. . 670
» » Yom Thal aus sichtbaren Gesammtfallcs‘ .. . .1648

vom Thal aus nicht sichtbaren Falles . P 11

Gesammthohe des Hohkarfalles . . . . e e e e e . 2039

Die obigen Meereshhen sind zwar wenig sicher, weil der Tag ein
ungiinstiger war und die Vergleichung mit Wien als Rechnungsgrundlage
genommen werden musste. Nichts desto weniger diirften die fiir die Héhe der
einzelnen Abtheilungen des Falles gewonnenen Zahlenwerthe nicht mit sehr
grossen Fehlern behaftet sein. Denn da die Zeitintervalle von einer Ablesung zur
andern nur gering waren, so ist es wahrscheinlich, dass wenn die eine Messung
mit einem bedeutenden Fehler behaflet wire, auch die unmittelbar darauffolgende
nahezu in gleicher Weise fehlerhaft sein wird. Die Differenz zweier in nahe
gleicher Weise fehlerhaften Grisse ist aber selbst nahezu richtig.

5.2 Lendfall, Stwrz der Gasteinerache hei Iiend . . . . . 177 Fuss.

6.1t Mirafall bei Muckendorf néiichst Gutenstein . . . « 234 Fuss.

Als Fusspunkt wurde das Kinlaufgerinne zur Sigemiihle ange-
nommen.
Meereshihe des Fusspunktes . Coe . . 1440 Fuss.

7.5 Schleierfaltl in der Astenschlucht bei Gastein.
Hohe des senkrechten Sturzes iiber die Fe]swand, von unten

sichtbar ., . . “ e N 342 Fuss.
Héhe des oberen genelgten Thelles, bls zum Pockhartsee .. 192,
Gesammthohe des Falles . . . . . . . . . . . . .1134

Mecreshihe des Anfangspunktes, oder Spiegel des Pochartsee's . 5876 Fuss.
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