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Die geologischen Verhiltnisse des Oberpinzgaues,
inshesondere der Centralalpen.

Von Dr. Karl Peters.
(Dazu die Profile VIII — XII auf Taf. lI.)

Unsere Arbeiten in den salzburgischen Alpen waren theils durch vorher
getroffene Bestimmungen, theils durch Abénderungen, welche sich im Verlaufe des
Sommers ergaben, so vertheilt, dass Herrn Stur die Siidscite der Tauernkette,
mir an der Nordscite der westliche Theil (Oberpinzgau) und der astliche (Rad-
stadter Tauern) zufiel, wihrend Herr Lipold das mitllere Stiick der Centralkette
und fast den ganzen Uebergangsgehirgszug bis an den Fuss der Kalkalpen mit
vorzugsweiser Beriicksichtigung der Berghaue bearbeitete.

Es lag im Interesse Stur’s, die Begchung des Tauernkammes zu iibernchmen,
so dass meine Aufnahmen sich grisstentheils nur bis an die zusammenhingenden
Gletschermassen des Nordabhanges erstrecken.

War eine solche Vertheilung nathig, um einen Hauptzweck der Arbeit, cine
mbglich genauc Kartenaufnahme in verhiltnissmissig sehr kurzer Zeit zu erreichen,
so hatte sie doch fir den Einzelnen das Unangenehme, dass er wihrend der
ganzen Dauer der Arbeit nicht zu einem Ueberblick des Gebirgsabschnittes
gelangte, mit dem er eben beschiftigt war. Ieh kann desshalb den Bericht, welchen
ich als erklirenden Text zur Karte des genaunten Terrains niederschreibe, als
nichts weiter, denn als Zusammenstellung von Notizen betrachten, welehe eben
geniigen diiclten, den Bau eines wenig durchforschten Theiles der Alpen im
Allgemeinen kennen zu lehren.

Durch die Mittheilungen meiner Collegen und cinige ither mein Arbeits-
gebiet hinausreichende eigene Beobachtungen bin ich in den Stand gesetzt, einige
Resultate unserer Arbeiten allgemeiner formuliren zu diirfen.

Diese aber will ich gegen die Regel im Vorhinein andeuten, theils der
Orientirung wegen, theils um dem auswirtigen Leser, fir den nur die Haupt-
ergebnisse Interesse haben, den Gebrauch unserer Schriften, die leider nicht
sogleich in ein Ganzes vereinigt werden konnten, zu erleichtern.

In meiner Beschreibung der Kalkalpen des Saalegebietes ) habe ich den
zwischen der Salzach und dem Fusse der Kalkalpen streichenden Gebirgszug als einen
unsymmetrischen Ficher gezeichnet, dessen Axe niiher der Centralkette als dem
Aufbruch der jingeren Formationen verliuft. Diess ist fiir den westlich nichst
Zell am See gelegenen Theil richtig. Andere, weiter ostlich gefiihrte Durch-
schnitte zeigen ein vorherrschend nordliches Einfallen der Schichten. Die bekannten
silurischen Versteinerungen von Dienten sind leider noch immer die ecinzigen,

1) Jabrbuch der k. k. geologischen Reichsanslall 1834. I, Seite 116.



Die geologischen Verhalinisse des Oberpinzgaues, inshesondere der Centralalpen. 767

welche wir aus diesem rithselhaflen Gebirge besitzen. Die Michtigkeit des
Schichtencomplexes, welcher die Dientner Schichten vom bunten Sandstein trennt,
lisst sich beildufig auf 300—400 Klafter schiitzen. Es liegt somit eine unhe-
rechenbar michtige Masse von Schicfer und Kalkgebilden zwischen den Dientner
Schichten und den krystallinischen Schicfern der Centralkette. Die Annahme
aber, dass alle diese scheinbar zwischengelagerten Gebilde auch dem Alfer nach
zwischen das Obersilurische und das alte krystallinische Gebirge gehiren, eine
Annahme, welche mit den Verhiltnissen der Westalpen sich schwer vereinigen liess,
wird zufolge unserer diessjibrigen Beobachtungen aufgegeben werden miissen 1).
Wir vermbgen zur Zeit noch wenig Feststehendes an deren Stelle zu setzen und
selbst dazu bedurfle es einer Detailaufnahme des ganzen Gebirges, um die im
fiussersten Osten (am Radstadter Tauern) gewonuenen Anhaltspuncte mit den
schwankenden Verhiltnissen des westlichen Theiles in richtige Verbindung zu
bringen. Doch halten wir uns fiir iberzeugt, dass einige nicht paliozoische Glieder
unserer Formationsreihe an der Bildung der Centralkette einen nicht geringen
Antheil haben. Auch der sogenannte Grauwackenzug, in welchem nebst den
silurischen Schichten von Dienten Thon- und Thon-Glimmerschiefer zu Tage
kommen, die wir in den dstlichen Alpen als alt-krystallinisch betrachten mussten,
triigt einzelne Ueberreste jiingerer Formationen,

Die Steinkohlenformation der Stangalpe haben wir auf der Nordseite der
Tauern vergeblich gesucht.

Dic betreffenden Beobachtungen sind in Stur's Abhandlung in diesem Ilefte
enthalten. Meine Arbeiten im Oberpinzgau konnten nur entfernt mittelbar zur Auf-
klirung dieser Verhiltnisse beitragen und die unten folgenden Beschreibungen
werden besser am Schlusse einiger Details wegen nachzulesen sein.

Aus dem Gesagten ergibt sich, dass der Name Grauwackenzug fir das
Gebirge zwischen der Central- und Kalkalpenkette nicht mehr recht statthaft ist;
der Name Uebergangsgebirge im pelrographischen Sinne, besser villeicht der
Name Zwischenzug oder Mittelzug in lediglich orographischer Bedeutung,
mochte zur Zeit vorzuzichen sein.

Dass der Centralgneiss (Gneissgranit und Granitgneiss) in den Salzburger
Alpen keineswegs eincn fortlaufenden Zug, sondern, wie in den westlichen Alpen,
einzelne elliptische Kernmassen bildet, hat Studer lingst ausgesprochen 2).

Diese Centralmassen fallen nicht iiberall mit der orographischen Mittellinie
zusammen, sondern liegen zum Theil nordlich ausserhalb derselben. Beiderseils

1) Studer deutet in sciner denkwiirdigen Abhandlung iiber die Salzburger Alpen (v. Leon-
hard und Bronn’s Jahrbuch 1849) an, dass den Dientner Versteinerungen eine nicht
allzuweit ausgreifende Bedentung beigemessen werden mige (Seite 173).

2) In der oben citirlen Abhandlung und in der Einleitung zur Geologie der Sehweiz, 1. Band,
Seite 113 u. 5. w. Die irrigen Vorstellungen, welche man in alter Zeit von der Zusammen-
setzung der hdchsten Gipfel und des Tauernkammes hatte, wurden schon viel friilher
durch Fr. v. Rosthorn’s treffliche Beobachtungen widerlegt. Vergl Leonhard und
Bronn's Jahrbuch 1841, Seite 186.
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fallt der schiefrige Gneiss, der am Nordabhang von West, d.i. vom Krimmler
Tauern, nach Ost an Michtigkeit verliert, von den Centralmassen ab. Wihrend er
im westlichen Theile mit wenig ausgesprochenen thonschielerartigen Zwischenlagen
in fast senkrechter Schichtenstellung an grauen oder schwarzen Thonschiefer
und méchtige Lager von krystallinischen und dichten Kalk (die Fortsetzung der
Schichten des Radstadter Tauern) grinzt, schieben sich, je weiter westlich, um
so mehr verschiedenartige krystallinische Schiefer zwischen den Centralgneiss
und diesen Kalkschichtenzug ein 1).

In gleichem Maasse werden die im Westen sehr einfachen Lagerungsver-
haltnisse complicirter und in Betrefl der Thalbildung finden wir von dem Krimmler
Achenthal, welches senkrechte Schichten durchselincidet und im Sturze mehr als
1000 Fuss tief aus dem Gneiss in den Thonschiefer abfillt, eine fast gleichmiissig
sinkende Reihe bis zum Stubachthale, das vielfach gestuft und in seinem untersten
Theile mit dem Hauptthale in gleicher Ebene liegend, das erste Querthal ist,
welches an seinen Gehdngen Schichtenstorungen zeigt, dic auf eine tiefere
Spaltenbildung hinweisen.

Eine orographische Uebersicht der Oberpinzgauer Centralkette vorauszu-
schicken, halte ich einerseits fiir iiberflissig, sie ergibt sich von selbst dus der
Belrachtung der Karte, weon gleich die salzburgische minder trefflich ist als die
von Qesterreich, Steiermark und anderer Liinder, — anderseits fehlen mir bei
weitem die nothigen Daten, um dic Topographien von Schaubach, v. Kiirsinger
und Anderen vervollstindigen zu konnen.

Im Westen greift das salzburgische Gebiet iiber die natiirliche Grinze, die
Wasserscheide des Inns und der Salzach, hinaus, indem die wilde Gerlos, so weit
sie Querthal ist, der Besitzverhiltnissc wegen zu Krimmel einbezogen werden
musste. Ich bemerke diess hier, weil die meisten politischen Uebersichtskarten
irrig die natirliche als Landesgrianze angeben. QOcstlich reicht der Oberpinzgau
ungefihr bis Piesendorf, meine Aufnahmen aber crstrecken sich etwas weiter und
grinzen zwischen dem Kaprun- und Fuscherthal an Lipold's Terrain, umfassen
somit zwolf Querthiler.

Petrographie. Die Gesteine der Centralsticke unserer Alpenkette haben,
rein petrographisch betrachtet, gewisse Eigenthiimlichkeiten, welche sie von den
krystallinischen Schiefer- und Massengesteinen der dstlichen Ausldufer und der die
Tauernkette im Siiden begleitenden Ziige auszeichnen. Wihrend die letzteren sich
in nichts Wesentlichem von den weitverbreitcten krystallinischen Gebilden des
osterreichisch - bohmischen Gebirges und des nordwestlichen Ungarns unter-
scheiden, stehen jene in der Ausnahme und finden ihre Yerwandtschaft wohl nur in
den Centralmassen der Westalpen.

) Da wir die Form des wechselseitigen Auskeilens der Schichten auf unseren Karten bei-
behalten miissen, bemerke ich gleich im Vorhinecin, dass dergleichen scharfe Griinzen
weder in der Auleinanderfolge noch im Streichen der Schichten in der Natur gegeben sind.
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Diese Thatsache ist kiirzlich in den ,Beitrigen zur Mineralogic und Geo-
gnosie von Kirnthen von Fr. v. Rosthorn und J. L. Canaval“1) ausfithrlicher
besprochen worden. Wir werden erst nach Vollendung der Aufnahmsarbeiten in
der Umgebung der Centralalpen in der Lage sein, die Verhiltnisse ihrer krystal-
linischen Gesteine und deren Beziehung zu den nordlichen und éstlichen Nachbar-
gebirgen genau darzustellen. Gegenwirtig ist unsere Aufgabe, die in den einzelnen
Theilen gemachten Beobachtungen durch richtige Skizzen zu fixiren, und dieser
trachte ich im Folgenden zu geniigen.

Das massige Orthoklasgestein der Centralsticke bezeichnen die Kirnthner
Geologen mit dem Namen Centralgranit. Auch Klipstein und andere
Beobachter der dlteren Zeit nennen es mit Recht Granit. Den schiefrigen und
flasrigen Gesteinen dieser Gruppe kimmt demnach der Name Centralgneiss
zu. Dass beide untrennbar mit einander verbunden sind, ist von allen Geologen,
die in unseren Alpen Beobachtungen gemacht haben, anerkannt worden. Ich habe,
bevor die Arbeit der Herren von Rosthorn und Canaval erschien, das Wort
Centralgueiss, als gleichbedeutend mit S tuder’s Granitgneiss und Gneissgranit,
zur Bezeichnung des Gesteins der innersten Centralmassen gewihlt, weil wir in
denselben, obgleich die granitische Struetur vorherrscht, doch einen zur Structur
der benachbarten Schiefer in constantem Verhiltnisse stehenden Bau erkannt
haben, Die mehr oder weniger miichtigen Massen von schiefrig - flasrigem
Feldspathgestein aber, welche nirgends mehr eine granitische Struetur annehmen,
glaubte ich hier nicht erst durch einen Localnamen auszeichnen zu miissen, da von
einem andern Gneiss nicht die Rede ist. Dagegen nothigte mich das Vorkommen
des Amphibolschiefers und Amphibolgneisses, der in den innigsten Beziehungen zu
dem granitischen Gestein der Centralmassen steht, wie der schiefrig-flasrige
Gneiss, letzteren als Glimmergneiss von jenem abzugrinzen. Endlich bin ich der
Ansicht, dass die oberen Schichten des in unseren Alpen sich stellenweise sehr
weitausbreitenden Gneisses, welche iberdiess durch Glimmerschieferziige von
den unteren, die Centralmassen unmittelbar umlagernden geschieden werden, in
kiinftigen Versuchen einer Gliederung der metamorphischen Gebilde der Central-
alpen in Formationen eine andere Stellung erhalten diirften, als die unteren,
obgleich beide petrographisch vollkommen iibereinstimmen.

Diess alles bewog mich, diese krystallinischen Schiefer schlechtweg
Glimmergneiss und Amphibolgneiss zu nennen. Den Namen Central-
gneiss aber auf die eigentlichen Centralmassen zu beschrinken. Uebrigens habe
ich wenig dagegen einzuwenden, wenn man — ohne Nebengedanken iiber die
Entstchungsweise — ,Centralgranit* dafiir setzen will.

1. Centralgneiss (Granitgneiss). Alle bisherigen Beschreibungen stimmen
darin iiberein, dass dieses Gestein aus dem schiefrigen und flasrigen Gneiss, der
es mantelformig umgibt, durch einen allmiligen Uebergang der Anordnung des

1) Juhrbuch des naturhistorischen Landesmuseums von Kirnthen. 1853, Seite 113.
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Glimmers in unregelmissige Verstreuung hervorgehe. Im gleichen Maasse werden
neben der Absonderung, welche der Structursrichtung des benachbarten Gneisses
entspricht, zwei andere Ahsonderungen mehr und mehr deutlich, die sich unter
cinander und mit der Structursrichtung unter nahezu rechten Winkeln kreuzen.
Ausnahmsweise und nur in geringer Ausdehnung treten andere Winkelverhilt-
nisse ein. Eine der Absondernngen, und zwar dicjenige, welche der Fallrichtung
des schiefrigen Gneisses entspricht, stelit gewdhnlich senkrecht. Die Structurs-
Absonderung und mit ihw die dritte Richtung verhilt sich in verschiedenen
Theilen der Centralmasse verschieden. Es enthillt ndmlich die granitische Masse
einzelne schiefrige und flasrige Lagen, deren Lagerung auf einen domférmigen
Bau hindeutet, wiihrend die auf dieser Structursrichtung senkrecht stehende
Absonderung dem entsprechend die Centralmasse in einen Facher zerlegt
(vgl. Profil XI auf Taf. IT).

Die Zusammensetzung des Gesteines unterliegt mancherlei Schwankungen.
In der Regel sind Feldspath und Quarz dusserst feinkérnig und innig mit
einander gemengt, nur selten lassen sich vom ersteren Krystalle unterseheiden,
welche alle Kennzeichen des Orthoklas mit der Karlsbader Zwillingsform an sich
tragen. Im Ammerthal fand ich sie bis 4 Linien gross und ebenso grosse grauliche
Quarzkérner in dem klein- bis feinkornigen Gemenge. — Der Glimmenr ist
ausschliesslich oder doch bei weitem vorherrschend schwarz (briunlich), ohne
regelmiissige Form, zerstreut oder in Hiufchen gruppirt. Nesterweise herrscht
er Gber die anderen Gemengtheile vor. Oligoklas und schwarzgriiner Glimmer
fehlen ginzlich.

Ein grinlichweisser Chloritglimmer {iritt stellenweise in sparsam vertheilten
Blittchen und Blattergruppen hinzu. 7Talk und Chlorit erscheinen nur als
besondere Ausscheidungen. Der Amphibol fehlt, wo der Centralgneiss vom
schiefrigen und flasrigen Glimmergneiss wnlagert wird, und stellt sich nur da ein,
wo Amphibolgneiss und Schiefer mit der Centralmassc unmittelbar in Verbindung
stehen. Tilanit und andere accessorische Mineralien, welche in einigen Theilen
der Centralstocke vorkommen, habe ich hier nicht bemerkt. Nicht selten durch-
setzen gangformige Massen (filoms) in schr geringer Michtigkeit (von 1 bis
4 Zoll) den Centralgneiss. Sie bestehen aus einem grobkiérnigen Gemenge von
Orthoklas und Quarz mit sehe wenigem Glimmer und gleichen in allen ihren
Verhiltnissen dem Ganggranit von Oberdslerreich, den ich im 3. Hefte des
IV. Jahrganges, Seite 249 beschrieben habe.

2. Der Glimmergneiss, welcher die Centralmassen zum grossen Theil
umgibt und in cinzelnen Lagen innerhalb derselben auftritt, ist, wie gesagt, theils
flasrig, theils schiefrig. Der Feldspath tritt darin niemals in Krystallen
oder griosseren Kornern auf und ist immer Orthoklas. Der Quarzgchalt ist
unbestindig, in den flasrigen Varietiten viel bedeutender als in den schiefrigen
glimmerreichen, in welchen er auch selten lagerfirmige oder unregelmissig ver=-
zweigle Ausscheidungen bildet, wie sie in den jiingeren krystallinischen Schiefern
eine gewdhnliche Erscheinung sind. Der Glimmer ist in dem flasrigen Gestein
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meist deutlich als sehr dunkler (brauner) und als weisser oder griinlichweisser
geschieden, derart, dass der erstere kurze Flasern bildet, in welchen die
Blittchen regellos durch einander liegen, der andere im ganzen Gestein verstreut,
an einigen Stellen (zwischen der Dreiherrnspitze und dem Achenthal) auch in
flasrig - membranésen Streifen angeordnet ist, welche mit den Flasern des
schwarzen Glimmers alterniren. Letztere haben mitunter eine so auffallende
Stengelform, dass ich Amphibol darin vermuthete, doch hat sich diese Vermuthung
in keinem Stiicke bestitigt. Auch die schiefrigen Varietiten fiihren beiderlei
Glimmer, nur wird der lichte hier nicht selien herrschend.

Chloritnester kommen im Glimmergneiss wie in dem massigen Gestein vor
(im obersten Achenthal, nichst dem Wild Gerlosgletscher u. a. a. 0).

Ein Gestein, auf welches der Name Protogyn — nach den neneren Unter-
suchungen von Deless e iiber dieses Gestein — anwendbar wiire, ist mir nicht
vorgekommen.

3. Amphibolgneiss und Amphibolschiefer. Wenn man simmtliche
griine Schiefergesteine der Centralkette in eine petrographische Gruppe zusam-
menfassen wollte, so miisste man dieses Gestein den griinen Schiefer der Gneiss-
region nennen. In der That, es wiirde schwer halten, manche Handsticke des-
selben von gewissen feldspathfiihrenden grinen Schiefern, welche von den
Centralmassen durch iberaus michtige Schichtencomplexe getrennt sind, zu
unterscheiden. Im Grossen betrachtet verhilt er sich aber ganz eigenthiimlich.
Ein ungemein dichtes dunkelgriines Gemenge, welches eine deutliche schiefrige
Textur hat, wechselt, oft in sehr dinnen Lagen, mit einem lichten, vorherrschend
aus Feldspath und Quarz bestehenden Gestein, welches den glimmerarmen Varie-
titen des Centralgneisses nidher verwandt ist, als den unter 2 beschriebenen
Gneissabiinderungen. Diese Verwandtschaft wird noch auffallender, wenn das
lichte Gestein zu miachtigeren Massen entwickelt ist, ganze Schichten bildet,
deren Wechsel mit den dunkelfarbigen sich schon von Weitem bemerklich macht.
Unter den Gemengtheilen dieses griinen Schicfers fillt zuerst der schwarze
Glimmer in’s Auge, der, obgleich im Ganzen untergeordnet, in einzelnen Lagen
alle anderen iiberwiegt. Ziemlich grosse Blittchen, welche aufs diinnste gespalten,
nicht griin sondern braun sind, bilden weit fortlaufende Membranen, die jedoch
so selten sind, dass man klafterweit an gut entblossten Gehingen hinklettern kann,
ohne dergleichen zu finden. Derselbe Glimmer ist in dem lichten meist feinkérnigen
Gemenge von Feldspath und Quarz eingestreut, auch in dem griinen Gestein hie
und da als Gemengtheil wahrnehmbar. Nicht minder selten sind einzelne
Lagen, in welechen Amphibol in deutlichen Stengeln mit feinen Glimmerblittchen
gemischt und dunkel griingrau von Farbe von der feinkirnigen Quarzfeldspath-
masse umschlossen ist. Derselbe vechilt sich hier gunz so wie in dem oberdster-
reichischen Hornblendegranit. Den Feldspath fand ich darin nie deutlich genug
entwickelt, um ihn bestimmen zu kénnen, doch war ich so glicklich, in der Nihe
des Prettauer Gletschers und an der obersten Stufe des Hollersbachthales eine
Varietit des griinen Gesteines zu finden, in welcher das Verhiltniss der Gemeng-

K. k. geologische Reichsaustalt. 5. Jahrgang 1854. IV. 99
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theile umgekehrt, der Feldspath ndmlich in der dunklen Masse ausgeschieden ist,
und da erwies sich, wenn nicht aller; so doch der grisste Theil als Oligoklas. Der
Feldspath des lichten Gesteins jedoch scheint, schon wegen der nahen Beziehung
desselben zum Centralgneiss, aussehliesslich Orthoklas zu sein. Endlich gibt es in
dem dunklen Schiefer eine Spur, in dem kirnigen Gestein kleine Nester von
feinschuppigem Chlorit im innigen Gemenge mit schwarzem (braunem) Glimmer,
welche Nester hic und da Krystalle von Albit einschliessen.

Durch genaue Untersuchungen erwies sich Amphibol als der herrschende
Gemengtheil des Schiefers, nur selten iiberwiegt ihn der Chlorit. Beide Varietiten
lassen sich besser durch das Gefiihl als durch die Loupe unterscheiden. Bemerkens-
werth ist, dass einzelne Schichten, mitunter auch nur wenige Zoll dicke Lagen,
eine fast verschwindend feinkdornige Zusammensetzung haben und in Handstiicken
kaum von Aphaniten zu unterscheiden sind, welche ausscrhalb der Centralkette
unter ganz andercn Verhiltnissen auftreten.

In der Beschreibung der einzeluen Ziige werde ich iber die Verhiltnisse
des Amphibolgneisses und Schielers ein Weiteres berichten, hier geniige anzu-
geben, dass er an mehreren Puncten dem Centralgneiss unmittelbar aufliegt und
sich erst in weiterer Entfernung von der Centralmasse mit schiefrigem Glimmergneiss
in Verbindung setzt, welcher ihn stellenweise von den griinen Schiefern deroberen
Etagen trennt.

Sonderbarer Weise stellt sich der Uebergang zwischen dem Amphiboelgestein
und dem Centralgneiss weniger durch eine allmillige Mischung der Gemengtheile
als durch die erwihnte lagenweise Uebereinanderfolge ein. Ieh habe mich ver-
geblich bemiiht, den Oligoklas ins Innere der Centralmasse zu verfolgen, ebenso-
wenig verrieth sich darin die Niithe des. Amphibolgneisses durch sporadisch auf-
tretenden Amphibol, nur der Chlorit macht eine Ausnahme. Immerhin davf ich
einiges Gewicht auf die Beobachtung legen, dass der Oligoklas eben so gut in
den Alpen, als in Oberdsterreich und Bohmen im Gefolge des Amphibols als des
herrschenden Gemengtheiles auftritt. Mehr zufillig mag es sein, dass ich Titanit
(weingelbe Zwillingskrystalle), dessen viele Beobachter als eines accessorischen
Gemengtheiles des Centralgneisses gedepken, nur in den mit dem Amphibolgestein
wechselnden Schichten aulfand, z. B. am Sattelkar zu oberst im Obersulzbachthale.

4. Glimmerschiefer. Der reine Glimmerschicfer ist in diesem Theile
der Centralkette iiberraschend wenig entwickelt; in der westlichen Partie wird
er bei weitem iiberwogen vom Glimmergneiss, in der Mitte von griinen Schiefern,
im Osten vom Kalkglimmerschiefer.

Untergeordnet im Gneiss ist er nur in einzelnen Schichten villig frei von Feld-
spath, so dass er kaum ausgeschieden zu werden brauchte, wenn nicht diese Schichten
in Ziige zusammen gedringt wiren, welche weiter dstlich zu einer grosseren
Miichtigkeit gelangen und den zwischenliegenden Gneiss gleichsam verdringen.

Der weisse Glimmer herrscht in der Regel ither den dunklen (in diinnen
Blittchen schwarzgriinen) vor, indem er die Membranen bildet, in welche dieser
flasrig, wie im Gneiss, eingestreut ist. Diese Flasern werden stellenweise so
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auffallend stenglig (Schwabenhaualm im Obersulzbachthale), dass man versucht
ist, sie fiir ein eingewachsenes Mineral von stengliger Form zu halten, um so mehr,
als sie unregelmissig gruppirt sich nicht durchwegs in der Structursfliche halten,
sondern abwechselnde Lagen von weissem Glimmer und Quarz durchkreuzen. In
einer diesen Glimmerschiefer — nichst der Schwabenhaualm — unterteufenden
Schichte, welche ganz dieselhe Zusammensetzung zeigt, fand ich deutliche Tur-
malinstengelchen eingewachsen. An meinem Handstiicke suche ich nunvergeblich
nach dem Turmalin, von dem ich Proben wenige Schritte oberhalb der Stelle auflas,
aus welchem das Handstick genommen ist. Alle die Stengel, welche man
auf den ersten Blick fiir Turmalin halten kann, bestehen aus dunkelgriinen Glim-
merblittchen, welche hie und da eine zerreibliche matt aussehende dunkle Masse
umhiillen. Diese Bildung sofort als eine pseudomorphe zu erkliren, bin ich
nicht berechtigt, um so weniger, als der dunkle Glimmer im ganzen Gebirge eine
flasrige Anordnung hat und an mir bekannten Puncten ausserhalb der Alpen nicht
selten mit Amphibol in ein jener Masse dhnliches Gemenge eingeht. Doch ist es
nicht unwahrscheinlich, dass wahre Pseudomorphosen von Glimmer nach Turmalin,
analog jencn von Blum bei Heidelberg u. a. a. O. beobachteten, hier vorkommen
und bleibt es kiinftigen Beobachtern aufbehalten, sich im Obersulzbachthale nach
denselben umzusehen.

In der ostlichen Verlingerung dicser vom Gneiss umschlossenen Glimmer-
schieferziige wird das Gestein mehr gleichformig und des Gemenge von lichtem
und dunklem Glimmer so innig, dass man nur mehr nach dem Vorherrschen des
einen oder anderen lichte und dunkle Varietiten unterscheiden kann. Der Feldspath
bleibt auf einzelne Lagen beschriinkt, dafiir erscheint Granat, um das Bild eines
wahren Glimmerschiefers zu vervollstindigen. Gut ausgebildete Krystalle kommen
selten vor, meist sind es unscheinbare Kiorner, welche sich aus dem Glimmer
schwer herauslosen lassen (Kamprissalpe im Obersulzbachthale). Eisenkies ist im
Glimmerschiefer des Hollersbachthales (Sausteinalpe) so hiufig, dass man ihn als
Uebergemengtheil betrachten muss. besonders in sehr quarzreichen Schichten.

Die feldspathfihrenden Lagen iiberwiegen den wahren Glimmerschiefer
nicht nur in der Nachbarschaft des Gneisses, sie kommen auch als oberste
Schichten der Glimmerschicferziige, von grinen feldspathfreien Schiefern iiber-
lagert, vor (Untersulzbach oberhalh des Bergbaues). Der Feldspath ist durch-
aus Orthoklas, wo nicht Amphibol, Chlorit u. dgl. ins Gemenge eintreten. Findet
ein hiufiger Wechsel von Glimmerschiefer mit Schiefern Statt, deren wescntliche
Gemengtheile Amphibol und Chlorit sind, so ist der in letzteren einheimische, im
Glimmerschiefer sporadisch auftretende Feldspath ein klinoklastischer. (Dieses
Verhaltniss ist im obersten Kapruner Gebiet — Moserboden — deutlich ausge-
sprochen.) Selbst dasVorherrschen von feinvertheiltem dunklen Glimmer, welches
ebenfalls eine griinliche Firbung bedingt, scheint unter dhnlichen Verhiltnissen
mit einer Vermehrung des accessorischen Feldspathes in Zusammenhang zu stehen.

Als einer besonderen Varietit ist noch des Muttergesteines der bekannten
Habachthaler Smaragde zu gedenken. Es ist diess ein sehr fein gemengter
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beinahe thonschieferartiger Glimmerschiefer von dunkelbriunlicher Farbe, welcher
im griinen, theils amphibol-, theils chloritreichen Schiefer eingelagert ist. Der-
selbe errcicht nicht die Thalsohle des Habaches, sondern steht hoch am dstlichen
Gehange gegen das Langeck an. Zu der smaragdfiihrenden Stelle muss man sich
an einem Seile hinabwinden lassen, was seit Jahren Niemand mehr versucht hat,
weil das Gestein nicht mehr reich genug ist, um zu einem so gefihrlichen
Unternehmen zu verlocken.

5. Talkschiefer kémmt nur in sehr geringfiigigen Lagern vor, mehr im
Bereiche des Thonschicfers oder sogenannten Thonglimmerschiefers und der
nicht feldspathfiilhrenden griinen Schiefer alsin den hoher krystallinischen Regionen.
Am deutlichsten ausgesprochen fand ich ihn im Liegenden eines kupferkiesreichen
Quarzlagers am Bernbad bei Miihlbach; ferner am Eingange ins Untersulzbachthal
zwischen Thonschiefer und Kalk, unter dhnlichen Verhiltnissen am Eingange ins
Radensbachthal u. a. a. 0. Die im Glimmerschiefer hie und da vorkommenden
schneeweissen Kinlagerungen bestehen mehr aus iusserst feinschuppigen, dem
Damourit dhnlichen Glimmerarten als aus Talk.

6. Chloritschiefer. Es ist eine sehr verbreitete doch irrige Vorstellung,
dass dieses Gestein in allen Theilen der Centralalpen eine sehr wichtige Rolle
spiele. Vielleicht nirgends gab es mehr Gelegenheit diesen Namen in zu grosser
Ausdehnung und mitunter ganz irrig anzuwenden, als in dem hier besprochenen
Gebiete. Ueberaus miclhtige Massen von griinen Schiefern umlagern die Feld-
spathgesteine der Centralstocke und obgleich viele wirklich Chlorit enthalten,
gibt es darunter doch sehr wenig wahren Chloritschiefer. Er fehlt nicht nur der
Gneissregion, sondern anch den Glimmerschieferziigen , welehe iiber dem Gneisse
folgen, oder demselben cingelagert sind, und stellt sich erst da ein, wo der Kalk-
glimmerschiefer und Kalkschieler herrschend wird.

Ich habe zwei Varietiiten davon unterschieden, welche mit einander innig
verbunden einen wesentlichen Bestandtheil des Kalkschiefercomplexes bilden, der
im dstlichen Theile meines Gebietes zwischen Glimmerschiefer und Thonschiefer
oder Kalkthonschiefer eine bedeutende Michtigkeit ecrlangt. Die eine ist licht-
griin eder griinlichgrau, quarzreich, und fiibrt feine Kérnchen cines Feldspathes
(sehr wahrscheinlich Albit). Der die Farbe bestinmende Gemengtheil scheint
mir ausschliesslich Chlorit zu sein. Die andere ist der ausgezeichnetste Chlorit-
schiefer, frei von allen Beimengungen, durch und durch von Magneteisenkry-
stallen erfiillt, welche nicht selten die Grosse von 4 Linien erreichen.

DieseVarietiten kommen derart mit einander gemengt vor, dass die letzterc unter-
geordnete Lager in der ersteren bildet, beide aber im Kalkglimmerschiefer liegen.

6. In derselben Beziehung zum Kalkglimmerschiefer steht in meinem Gebiete
ein eigenthiimlicher griiner Schiefer, in welchem Pistazit der herrschende
Gemengtheil ist. Dem Pistazit, welcher feinkérnig zusammengesetzt die Hauptmasse
bildet und nicht selten auf Kliiften krystallisirt vorkommt, ist etwas dunkler und
eine Spur von lichtem Glimmer beigemengt, was dem Gestein eine ziemlich aus-
gezeichnete schiefrige Textur gibt. Quarz enthilt dasselben in geringen Mengen;
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von der Anwesenheit einesFeldspathes konnle ich mich nichtiiberzeugen, dagegen
machen sich freie kohlensaure Erden durch Aufbrausen in Siiure fast Gberall
hemerklich. Dieses Gestein ist nach der Mit(heilung Lipold’s in der Gegend
von Gastein nicht ausschliesslich an den Kalkglimmerscbiefer gebunden und ent-
hilt demgemiiss dort auch keinen kohlensauren Kalk.

7. Unbestimmte griine Schiefer sind in den mittleren und anderen Ziigen
der Centralkette, insbesondere zwischen dem Obersulzbache und Habache miichtig
entwickelt. Eine genaue Untersuchung desselben, welche nur durch zahlreiche
Analysen unterstiitzt zu einem Resultate fiihren kinnte, ist bisher nicht vorge-
nommen worden. Folgende Notizen iiber diese rithselhaften Gesteine, welche ich
nach Studer’s Beispiel schlechtweg grine Schiefer nenne, migen indess geniigen.

Wihrend ein grosser Theil derselben cincrscits dem Amphibolsehiefer,
andererseits dem Chlorit- und Thonglimmerschiefer verwandt und durch
Uebergiinge mit ihnen verbunden ist, sind sie in einzelnen michtigen Lagern ganz
dicht, griinsteinartig, an anderen Orten, erfilllt von Serpentin, in eine Art
von Serpentinfels umgewandelt. Die ersteren lassen sich nur im Zusammen-
hang mit den mehr cntschiedenen Nachbargebilden, in deren Ziige sie eingehen,
betrachten, die letzteren aber verdienen besonders hervorgehoben zu werden.

Den aphanitartigen Schiefer kenne ich inshesondere aus dem Habach-
und Hollersbachthale, wo er von einem griingrauen, wahrscheinlich viel Chlorit
enthaltenden Schiefer umgeben ist, in welchem nur schwarzer Glimmer in flas-
rigen Blittchen-Aggregaten aus dem Gemenge hervortritt. Das Gestein ist in ver-
schiedenen Nilancen griingrau, hart und klingend, ganz so wie die als Gangmasse
vorkommenden Aphanite von Oberdsterreich und Béhmen. Doch gelang es mir
nie Feldspath oder Quarzkérner darin wahrzunehmen; der einzige ausge-
schiedene Gemengtheil ist schwarzer (griinschwarzer) Glimmer, dessen Bliittchen
sparsam und regellos in die dichte Grundmasse eingestreut sind. Dabei ist das
Gestein ziemlich vollkommen schiefrig oder vielmehr in diinne Platten getheilt,
deren Fliche der Structursrichtung der benachbarten Schiefer und dem Haupt-
streichen des Gebirges vollkommen entspricht. Im Habachthale steht es ungefahr
eine halbe Stunde vom Thaleingange entfernt am linken Gehinge in geringer Ver-
breitung an, und ist ziemlich scharf von dem es begleitenden Schiefer getrennt.
Ich suchte hier vergeblich nach Aufschlissen iber dic Formverhiltnisse im
Grossen und war geneigt die Masse fiir stockformig, wenn nicht gar fiir eine
Gangmasse za halten, bis ich an der correspondirenden Stelle des Hollersbach-
thales dassclbe Gestein in unzihliger Wechsellagerung mit dem vorgenannten
chloritischen Schiefer und im Ganzen viel michtiger fand als im Habachthale. Im
unteren Theile des Yelberthales kommt es in dhnlicher Weise vor. Dagegen wech-
sellagert in dessen dstlichem Zweigthale, dem Ammerthale, nicht nur der gringraue
Aphanitschiefer , sondern auch ein dioritartiges, feldspathfiihrendes Gestein mit
dem griinen Schiefer, welcher hier, einerseits an Glimmergneiss, andererseits an
grauen Thonschiefer ohne Dazwischentritt von Glimmerschiefer griinzend, beinahe
zwei Drittheile des Nordabhanges der Centralkelte einnimmt.
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Ehen so wenig als es mir gelang an den griinsteinartigen Gebilden ein abnormes
Lagerungsverhiltniss wahrzunehmen, eben so wenig kann ich dem serpentin-
fihrenden Gesteine ein solches zuerkennen. Wer etwa noch geneigt wire,
alle Serpentingesteine fiir eruptiv zu halten, diirfte in den Salzburger Central-
alpen griindlich von dieser Mcinung geheilt werden.

Die griinen Schiefer enthalten an mehreren Stellen im Habach-, Hollerbach- und
Velberthale Serpentin in faustgrossen und noch viel kleineren Sticken, oder
richtiger: diese griinen Schiefer, in welehen man bald Amphiboel, bald ein chlorit-
artiges Mineral als wesentlichen Gemengtheil erkennt, sind in einzelnen Sehichten
durchwebt von Chrysotil und derart von Serpentin durchdrungen, dass man den-
selben nur in sehr kleinen Partien mineralogisch bestimmen kann. Auf diese
Weise kommt der Serpentin in weiter Verbreitung und gewiss auch an vielen
Orten vor, die mir unbekannt blicben (vergl. die Profile IX und X auf Taf. II).

Im vorderen Theile des Velberthales, ziemlich in derselben Breite, in
welcher der dichte aphanitartige Schicfer im Habachthale herrscht, besteht im
grinen Schiefer ein Bruch zur Gewinnung von Chrysotil, dessen feine Varietiiten
in den Handel gebracht werden. Der Schiefer ist zu unterst im Thale dieht, bald
aphanitisch, bald dioritartig und im Einzelnen von massigem Ansehen. Er griinzt
an einen theils dunkelgrauen graphitischen, theils grinlichgrauen Thonschiefer.
der sich mehremale als Einlagerung in dem amphibolfiihrenden Schiefer an den
Thalgehingen zeigt. Endlich Lort dieser Weehsel auf und es herrschen quarz-
reiche Schiefer von griinlichgrauer Farbe. Am linken Gehinge, nichst dem Hofe
Grossbruck, bekommt das Gestein wieder ein mehr massiges Ansehen und gleicht
dem Aphanitschiefer des Habach- und Hollersbachthales mit dem Unterschiede, dass
hie und da an besonders frisch aussehenden dunkelgefirbten Stellen sehwarze Horn-
hlende deutlich auszunehmen ist, die sechwarzen Glimmerblittchen dagegen fehlen.
In einem Umfange von etwa 20 Klaftern wird die Zusammensetzung des Gesteins
auffallend ungleichartig. Schniirchen von Chrysotil, mitunter kaum eine Linie
stark, durchschwirmen ein griingraves unbestimmbares Gemenge, in welchem
kleine Serpentinmassen wic Wachstropfen eingebettet sind. Einzelne Partien,
welche aus einem feinkérnigen Gemenge von schwarzer Hornblende und Quarz
bestehen, tretenaus dem Gestein durchihre grossere Festigkeit und dunklere mehr
graue Farbe hervor. Wo das Gestein reicher an Serpentin ist, hat es ein geflecktes
Ansehen. Umfingliche Stellen bestehen ganz aus Chrysotil in der Art, dass ich
es Chrysotilschiefer in demselben Sinne nennen darf, wie an anderen Orten Strahl-
steinschiefer als ein untergeordnetes Yorkommen in amphibolfiihrenden Gesteincn
betrachtet wird. Auf und zunichst den Schichtungsfugen — denn auch in dem
cigenthiimlich verdnderten Gestein lasst sich noch immer eine der Structursrich-
tung der Nachbarschaft entsprechende Absonderung unterscheiden — so wie auf
unregelmiissig verlaufenden Kliiften ist griiner Chrysotil in ausgebreitete Faser-
membranen nehen dem feinsten ungefirbten Serpentinasbest so massenhaft aus-
geschieden, dass in fritherer Zeit jihrlich einige hundert Centner davon gewonnen
wurden. Auf weiten Kliiften ist die Struetur desselben verworren, in diinnen
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Schniirchen aber stehen (wie gewdhnlich) die Fasern senkrecht auf den Begriin-
zungsflichen, Im ganzen Gestein ist weisser Kalkspath sowohl in Adern als in
Lagerputzen ausgeschieden, auch fein im Gestein vertheilt. Wo man ihn mit der
Loupe nicht mehr verfolgen kann, zeigt doch noch lebhaftes Aufbrausen die An-
wesenheit von freien kohlensauren Erden. Die Ader- und Putzenmassen sind sehr
grobkirnig zusammengesetzt ; ich konnte Spaltungsgestalten von zwei Zoll Seite
herausschlagen. Eine weisse oder lichtgriine Auswitterung erscheintals pulveriger
Ueberzug und in zarten traubenférmigen Gestalten im ganzen Umfange des Serpen-
tinvorkommens.

In ahnlicher Weise tritt der Serpentin im mittleren Habachthale u. a. a. 0.
auf, nur mit dem Unterschiede, dass da wenig Chrysotil, mehr derber Serpenlin
den griinnen Schiefern in winzigen Massen eingebettet ist. Die Zusammensetzung
derselben lasst sich schwer ergriinden, doch scheint es, dass auch hier Amphibol
der vorwiegende Gemengtheil ist.

Da ich nicht Grund habe, den Serpentin als ein selbststindiges Gebilde abzu-
handeln, so bespreche ich hier noch ein anderes Yorkommen desselben, dessen
eigentlich schonunter 3 hitte gedacht werden sollen. Eine merkwiirdig Erscheinung
bietet das Stubachthal zwischen der Hopfshachalm und dem Enziger-Bodeu.
Zwischen Centralgneiss und Glimmerschiefer liegt da ein beinahe schwarzer
Amphibolschiefer, in welchem ich weder Glimmer noch Feldspath zu entdecken
vermochte. In einer Michtigkeit von etwa 200 Klaftern verliert der Schiefer seine
Parallelstructur und wird zu einem massigen Gestein, welches weder in den bis-
her von uns untersuchten Gebirgen noch in unseren Sammlungén seines Gleichen
hat. Es ist dunkelschwarzgrau mit einem Stich ins Griiue, unregemissig zer-
kliftet, an allen der Atmosphire ausgesetzten Flichen 2—4 Linien weit in eine
gelbbraune Masse umgewandelt, ausscrordentlich schwer mit dem Hammer zu
bearbeiten. Obgleich in seiner ganzen Erscheinung massig, zeigt es doch noch
eine Spur von Parallelstructur. Auf dem Querbruche glaubt man nichts mehr zu
erkennen, als ein feinkérnig-stengliges Gemenge von schwarzer Hornblende mit
Quarz, auf dem Lingsbruche dagegen hat das Gestein einen eigenthiimlichen
Schimmer, welcher zwischen Wachs- und einem sehr unterbrochenen Seiden-
glanz ungefihr dic Mitte hilt. Bei aufmerksamer Untersuchung mit der Loupe
gewahrt man neben den farblosen Quarztheilchen und dem schwarzen Gemeng-
theil, doch von letzterem kaum zu scheiden, ein griinliches durchscheinendes
Mineral, welches einen ausgezeichneten Wachsglanz und eine so geringe Hirte
hat, dass es mit der Stahlnadel leicht in ein weissliches Pulver zerrieben werden
kann. Aus der Combination des Glanzes der winzigen Amphibolspaltungsflichen
mit dem Wachsglanz dieses unmerklich in sie verlaufenden Minerales ergibt sich
das genannte eigenthiimliche Verhalten des Gesteins im reflectirten Licht. Nichst
der Verwitterungsrinde aber ist an meinen Handstiicken dic ganze Masse in dicses
Mineral umgewandelt und lisst sich dasselbe als Serpentin bestimmen. Ich habe
hier weder Kalkspath noch andere Mineralien angetroffen, auch braust das Gestein
nicht in Siure.
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Diese Verhiltnisse sind zu interessant, als dass wir sie mit diesen wenigen
Worten abthun oder vorschnell eine Mcinung iber die Art und Weise des Um-
wandlungsproeesses aussprechen diirften. Eine Reilie von Analysen wird in unserem
Laboratorium vorgenommen und das Resultat derselben in einem der nichsten
Hefte dieses Juhrbuches mitgetheilt werden 1).

Yom Gabbro und ihm verwandten Gesteinen habe ich keine Spur wahr-
genommen.

8.Graue Schiefer, Thonschiefer und Thonglimmerschiefer.
Der graue Schiefer kommt in meinem Terrain fast ansschliesslich in dem dussersten
Schichtenzuge in Verbindung mit Kalkschiefer, dichtem und krystallinischem Kalk
und dessen Dolomit vor. Nur im unteren Velberthale erscheint er flach liegend
unter michtigen Schichtencomplexen der vorbesprochenen griinen Schiefer, ohne
dass an dieser Stelle cin Zusammenhang mit dem #usseren Kalkzuge nachzuweisen
wire. Graue bis eisenschwarze Farbe unterscheidet einen Theil des grauen
Schiefers als eine besondere Thonschiefer-Varietit von den Abinderungen tiefer
liegender Schichten, welche sich durch einen lebhafteren glimmerartigen Glanz,
zum Theile durch ablosbare Glimmerschiippchen auszeichnen. Fir diese ist der
Name Thonglimmerschiefer in Gebrauch gekommen?). Graue und griinlich gefirbte
Schiefer wechseln vielfach ab und verlaufen unmerklich in einander, nur wo ein
Kalklager innerhalb dieses Schiefercomplexes erscheint, sind die oberen Schichten
durchwegs grau (Thonschiefer und Kalkthonschiefer), die unteren griin und zum
Theile sehr reich an Chlorit.

Alle diese Varietiten sind von den Schiefern, welche den griossten Theil des
Mittelzuges (Grauwackenzuges) bilden, nicht zu unterscheiden und bieten in
Ermangelung entscheidender Thatsaclien der Theorie ein weites Feld.

Der schwarze Schiefer ist in der Regel mild, abfirbend, zum Theil wahrer
Graphitschiefer und als solcher mit den Lagern vom kérnigen Kalk des dusseren
Zuges in der innigsten Verbindung (Krimml, Kaprun).

Sandige Gesteine, wie sie in den westlichen Alpen mit dem grauen
Schiefer wechsellagern, haben wir in der Salzburger Kette nicht gefunden; eben so
wenig Galestro und ihm verwandte Gesteinsarten. Dagegen sind manche grau
und griinlich, auch braun gefirbte Varictiten, die ich jedoch nur aus unserem
Mittelzuge kenne, dem Uebergangsschiefer des Taunus, insbesonderc
dem Secricitschiefer sehr dhnlich 3).

') Aehnliches beobachleten Czjzck (Erliuterungen zur geologischen Karte der Umgebunyg
von Krems u. s. w., Beilage zum VII. Bandc der Sitzungsberichte der kaiserl. Akademie
der Wissenschaften Seite 72) und Hochstetter in Oesterrcich und Béhmen. —
Vergl. aueh G. Bischof, Lehrbuch der physicalischen und chemischen Geologie II,
Seite 1490 u. f.

%) Erliuterungen zur geognostischen Karle von Tirol. Innsbruck 1853. Seite 27.

3) VYergl. Lipold in den Sitzungsberichten der k. k. geologischen Reichsans(alt V. Jahrg. 1,
Scile 201,
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Hier kommt noch ein eigenthiimliches Gestein zu besprechen, welches den
Uebergang von Gneiss in Thonschiefer und Kalkthonschiefer in
der Mitte des Gerlosthales (nichst derRinnalpe) und 6stlich vonKrimml herstellt.
Yom Thonschiefer unterscheidet es sich durch zahlreiche Feldspath- und Quarz-
kirner, welche in die Schicferlamellen eingestreut sind, vom Gneiss durch ein
feineres Geflige, ebenflichige Schieferung, besonders aber dadurch, dass weder
Blittchen von Glimmer noch von einem glimmeréhnlichen Mineral darin wahrzu-
nehmen sind, sondern ein thonschieferartiges, bald fettig, bald scidenartig glinzen-
des Gemenge die Hauptmasse des Gesteins bildet. Es verlduft cinerseits in doppel-
glimmerigen Gneiss, andererseits in granen und schwarzen Thonschiefer, welcher
in Verbindung mit Kalkschiefer, dichtem und kirnigem Kalk auf denGneiss keines-
wegs mit Gbergreifender , sondern villig gleichférmiger Liagerung folgt.

9. Die Kalkgesteine. Kalkschiefer und Kalkthonschiefer, Kalkglimmer-
schiefer und Cipollin bilden ziemlich regelmissig die Reihe, in welcher die
Kalkgesteine in der Centralkette von aussen (oben) nach innen (unten) — von
N. nach S. — auftreten. Fiir den dusseren Zug st der Kalkthonschiefer,
fir den inneren der Kalkglimmerschiefer bezeichnend. Krystallinischer
Kalk kimmt als mehr oder weniger michtiges Lager in beiden Zigen vor. Das
herrschende Gestein des dusseren ist ein dichter, grau, seltener (in der Gerlos)
roth gefirbter Kalk, oft von schiefriger Structur, dabei frei von Glimmer. Er
wird von Kalkspathadern vielfach durchsetzt und nur in einzelnen Lagern wird
die Kalkspathbildung so iiberwiegend, dass mn das Gestein als krystallinischen
Kalk betrachten muss. Diess ist der Fall zwischen dem Plattenberge und dem
Rauheck bei Krimml, wo der Kalk zwischen Gneiss und Thonschiefer liegt,
doch in derselben Weise auch im Inneren des Kalkzuges von Ronach, ferne vom
Gneiss. Am Rauheck steht ein vollkommen frischer Gneiss an, der sich von dem
der Nachbarschaft in nichts unterscheidet, als dass er mit Siure ziemlich lebhaft
braust, ohne dass ich Kalkspath als Gemengtheil darin nachweisen konnte. Thon-
schiefer und Graphitschiefer bilden untergeordnete Ziige, der letztere auch wohl
diinne Membranen im Kalk, der an diesen Stellen stets krystallinisch ist. Dicse
Verhiltnisse hat schon L. v. Buch, der sie bei Lend am Ausgange des Gasteiner
Thales beobachtete, beschrieben (Beobachtungen auf Reisen u.s.w.) und durch den
Namen ,,Kalkthonschiefer« ausgedriickt. In der neueren Zeit haben einige Geologen
den Namen ,Rettensteinkalk« auf den dusscren Kalkzug der Centralkette angewendet.
Dagegen miissen wir uns erkliiren, denn der Kalk, aus welchem der Rettenstein bei
Kitzbiichl besteht, hat nach Lipold's Beobachtung weder eine petrographische
Aehnlichkeit mit dem hier besprochenen, noch liegt er ihm nahe genug, um beide
mit einiger Wahrscheinlichkeit als demselben Formationsgliede angehorig be-
trachten zu diirfen.

Der ausgezeichneteste Kalkthonschiefer steht in einem Graben, Stuhlfelden
gegeniiber, an (Kalkofen). Der graue Schiefer umwindet zahllose Kdérnchen
und linsenférmige Massen von Kalkspath, ist ganz und gar von kohlensaurem
Kalk durchdrungen. An mehreren Puncten fand ich Dolomit, welcher constant

E. k. geologisehe Reichsanstall, 5. Jahrgang 1852, IV, 100
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zwischen dichtem grauen Kalk — Kalkschiefer — und einem hervorragenden Lager
von krystallinischen Kalk liegt. Er ist lichtgrau, wenig briichig, gut geschichtet,
und auf seinen Schichtungsfugen erscheint cin talkartiges Mineral, welches die
Stelle der grauen Thonschicfermasse des Kalkschiefers vertritt. Dic dussersten
Thonschieferschichten, welche — durch Umstiirzung — an mehreren Orten unter
dem Kalkschiefer und krystallinischen Kalk einfallen, enthalten bei Mihlbach
(Bergbau Brennthal) grosse Lagerlinsen von Dolomit und héulig Knollen von Gyps.

Der Kalkglimmerschiefer, dessen Verhiltnisse am schénsten im
Bereiche des Mihlbach- und Kapruner Thales entwickelt sind, fihrt vorherrsehend,
doch selten ausschliesslich, lichten Glimmer; Kalk und Glimmer sind nur in
einzelnen Schichten lagenweise geschieden (Cipollin), griésstentheils so innig
gemengt, dass man fortwihrend die Sdurc zur Hand haben muss, da auch
kalkfreier Glimmerschiefer untergeordnet i Kalkglimmerschiefer auftritt. Einen
grasgriinen Glimmer (Fuchsit?) fand ich nur im Kapruner Thale unterhalb der
Limbergalpe. Er bildet mit farblosem kérnigen Kalk einen Cipollin von besonderer
Schénheit. Bemerkenswerth ist, dass Chlorit, so vielfach er auch als Chlorit-
schiefer mit dem Kalkglimmerschiefer wechsellagert, doch niemals an der Zusam-
mensetzung desselben Theil nimmt.

Ueber das Yorkommen von Mineralien enthidlt Schroll's Grund-
riss einer Salzburgischen Mineralogie in Moll's Jahrbiichern I, 1797, pag. 95
vortreffliche Angaben. Leider sind die Fundorte so in Vergessenheit gerathen,
dass ich nur einen kleinen Theil der aus meinem Terrain verzeichneten Species
wieder aufzufinden vermochte.

Reich an Mineralien ist dieser Theil der Centralkette keineswegs. Das einzige
bedeutungsvolle Yorkommen ist der Smaragd des Habachthales. Erwihnens-
werth ist noch ein ausgezeichneter Pistazit in Krystallen von 1 Zoll lunger
Diagonale und 3—4 Linien langer Hauptaxe und sehr deutlichem Dichroismus,
welchen ich am Sattelkar zu oberst im Obersulzbachgebicte im Amphibolgneiss
fand. Er ist von schr netten Orthoklas- (Adular-) Krystallenund ein wenig gelben
Titanit begleitet. In der Nihe des Hohlraumes, in welchen das Mineral aulyge-
wachsen ist, steht Strahlsteinschiefer mit ctwas Asbest an. — Schone Feld-
spathe sind nicht gar selten. Die Chloritnester des Gneisses enthalten hie und da
(am Wild-Gerlosgletscher, im Achenthale u. a. 0.) Albitkrystalle, auch auf Hohl-
rdumen im Chloritschiefer kommt Albit, meist mit Dolomitkrystallen vor. Am Lakar
(zwischen dem Miihlbach- und Kapruner Thale, 6490 Fuss) fand ich bis faust-
grosse Krystalle yonDolomit, in welchen Albitkrystalle eingeschlossen sind. In der
Regel sitzen dic Dolomitkrystalle, welche man nie frisch und gut erhalten antrifft,
auf dem Albit; nirgends aber zeigt sich der Albit als eine spiterc Bildung.
Ueberall sah ich den Albit nur in Begleitung von Chlorit ausgeschieden, wihrend
der auf Hohlrdumen in den Gneissvarietiten ausgeschiedene Feldspath meist Ortho-
klas ist. Oligoklas fand ich nur als Gemengtheil in der oben besprochenen Weise.

Erzvorkommnisse habe ich, mit Ausnahme geringer Spuren von Bleiglanz,
Blende und Spradglaserz an den von Schroll angegebenen Orten nur da
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gelroften, wo sie durch Bergbau aufgeschlossen sind. In meinem Terrain befinden sich
die Kupferkieslager vom Untersulzbach und Brenntbal bei Miihlbach, und
ein silberhaltiger Bleiglanz, der mit Arsenikkies und anderen Kiesen in
Lagerlinsen von Quarz im Glimmerschiefer und Kalkglimmerschiefer oberhalb
Kaprun vorkommt. In dem Seitengraben, der von der Gruber Grundalm zum Hinter-
walder herabzieht, bestand ehemals ein Bergbau darauf. Ueber die Ersteren wird
Herr Lipold Niheres berichten.

Gebirgsbau. So weit ich die Salzburger Centralalpen durch meine und
meiner Collegen Arbeiten kenne, bieten sie mehr Vergleichungspuncte mit den
westlichen Alpen, als man in friiherer Zeitanzunehmen geneigt war. In ihrem west-
lichen Theil haben wir eine grosse von Tirol heriiberziehende Gneissmasse,
welche, von einzelnen granitischen Centralstécken getragen, gegen Osten in kleinere
Ziige zerfihrt und von krystallinischen Schiefern zum Theil ersetzt, zum Theil
umgeben und derart dberlagert wird, dass dieselben den Gebirgskamm iber-
schreitend die gewaltigste Gipfelgruppe, den Grossglockner, bilden. In der Gasteiner
Gegend erhebt sich der Gneiss noch einmal in grossem Umfang. Der Malnitzer
Tauernpass, auf welchem jingere Schiefer den Gebirgskamm iibersetzen, bringt
diese Gneissmasse in zwei Abtheilungen (hober Narr und Ankogel). Im bstlichen
Theil endlich, am Radstadter Tauern, um dessen Erforschung sich Herr Stur
besonders verdient gemacht hat, kgmmt Gneiss nicht mehr in der (geographischen)
Centralkette selbst zum Yorschein, sondern jingere Formationen, trotz ihres mehr
oder weniger verinderten Zustandes als solehe erkennbar, sind einerseits (nordlich)
demUebergangsgebirge (unserem Grauwackenschiefer), anderseits krystallinischen
Schiefern aufgelagert,

Der granitische Centralstock im Westen ist im Verhéltniss zu der iiberaus
miichtigen Entwickelung des schiefrig-flasrigen Gneisses sehr klcin. Er scheint
zwischen dem Gerlosgletscher und dem obersten Achenthal, ganz der Nordseite
angehorig, am weitesten ausgebreitet zu sein und gegen Osten, d. i. gegen die
Sulzbachgletscher hin, abzunehmen, um sich fernerhin in der Venedigergruppe
auf's neue und zwar am michtigsten zu erweitern. Der senkrechten Stellung der
Schichten des schiefrigen Gneisses entspricht eine gleichfalls beinahe senkrechte
Absonderung des Centralgneisses. Die Richtung der sie durchkreuzenden Abson-
derung liesse sich nur durch sehr ausgedehnte Gipfeluntersuchungen feststellen, auf
die ich hier nicht gefasst war. Der im Profil VIII, Taf. II gezeichnete Facherbau ist
demnach mehr theoretischangenommen, als durch directe Beobachtung begriindet.Im
Achenthale ist die nérdliche Griinze des Centralgncisses der Vereinigungspunct des
Windbaches und des eigentlichen Achenbaches. Jener stiirzt iiber eine hohe Stufe
von der gravitischen Masse herab, diescr verliuft in allmilig sinkender Thalsohle in
einem noch vielfach mit schiefrigem Gneiss wechselnden Centralgneiss. Der oberste
Theil des Windbaches befindet sich schon im siidlichen Abfall des schiefrigen
Gneisses (Schlachter Tauern) und von der ausgezeichnet geschichteten Dreiherrn-
spitze bringt die Morine Gesteine herab, welche dem Glimmerschiefer schon
nahe stehen. Der schiefrig-flasrige Gneiss streicbt bei vorherrschend senkrechter

100°
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Schichtenstellung im Krimmler Achenthal so wie dstlich und westlich von dem-
sclben nach Stunde 4; in den Centralgneiss iibergehend, wendet er sich mehr
nach Ost und nimmt ein Streichen bis Stunde 8 an, am Gipfel der Dreiherrnspitze
fallt er unter einem Winkel von 60—40 Grad nach WSW,

Der Wild-Gerlosgletscher liegt inseinem unteren Theilnoch auf schiefrigem
Gneiss, welcher unter einem Winkel von 70—80 Grad nordostlich (Stund 2)
einfallt; auch scheint, den Mordnen nach zu schliessen, dasselbe Gestein noch
weiter siidlich anzustehen.

Dic Sulzbacher Gletscher und das grosse Habachkees habe ich nicht tber-
schritten und leider war auch Stur durch ungiinstizes Wetter von der Besteigung
des Venedigers, die von der Siidseile leicht ausfihrbar ist, abgchalten. Unsere
Kenntniss des Venedigerstockes ist desshalb eine sehr unvollkommene. Doch so
viel kann ich mit Bestimmtheit angeben, dass der Centralgneiss auf der Nordseile
unter den Glelschern nicht weit von den Thalhiéingen derselben beginnt.

Am Rassberg-See, der obersten Stufe des [lollersbachthales (Kalzenberger
Kopf), ist er der Gletscherbedeckung grisstentheils entkleidet und setzt von hier
bis in den Velhertauernkogel fort. Studer hat desshalb vollkommen Recht,
wenn er das Ende des Venedigerstockes in den Velbertauern verlegt.

Mit grosserer Genauigkeit kann ich den zwischen dem Velbertauern und dem
Stubachgebiete gelegenen Abschniti zeichnen. Hier haben wir eine kleine Central-
masse, welche durch Ainphibolschieler vom Velbertauernkogel geschieden ist, voll-
standig in meinem Gebiete. Schon im Velberthale macht sich die Néhe eines Erhe-~
bungs-Centrums durch unbestimmtes Hin- und Ilerschwanken und die zum Theil Lhori-
zontale Lage der krystallinischen Schicfer (Gneissund Amphibolschiefer) bemerkbar.

Das Ammerthal und die Dorfner Oed durchschneiden die Centralmasse;
zwischen dem obersten Stubach- und Kaprungebiete verschwindet sie unter den
Schiefern, welche, aus dem nordostlichen Streichen in ein siiddstliches umbeu-
gend, den Gebirgskamm iibersetzen. Auf diesen kleinen Centralgneissstock bezieht
sich vornimlich das, was ich im Vorhergchenden iiber den Bau der Central-
massen gesagt habe. Sein lingster Durchmesser liuft iber den Bernkogel, Glanz-
gschirr und Magecaskogel (vgl. Profil X1, Taf. lI). Die Structursrichtung, welche
sich stellenweise in der granilischen Masse einfindet, fallt im nordlichen Theil
(Brennalpe im Ammerthal und Gross-Alm in der Dorfner Oed) wie der schiefrige
Gneiss nach Norden (zum Theil NO.), im siidlichen theils nach W. und SW.
(Bodenhiitte im Ammerthal), theils nach S. und SO. (oberster Theil der Dorfner
Oed). Um den Landekgletscher (Sonnenblick, Landekkopf cte.) liegt ein aus-
gezeichnet schicfriger Gneiss, welcher mit blendend weissem feinschuppigen
Glimmer- {Damourit-?) Schiefer wechselt, auf dem Centralgneiss und verflicht
unter einem Winkel von 15—20° in der letztgenannten Richtung. Das ostliche
Ende habe ich nur an einer Stelle des Stubachgebietes, auf der Stule
zwischen dem Enzinger Boden und dem Griin-See kennen gelernt. Die Structur
des schiefrigen Gneisses hart an der granitischen Masse fillt unter 30° nach
Stunde 4. Am Kapruner Thorl, welches den Kapruner Gletscher vom Stubach-
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gletscher scheidet, und im hohen Riff1 geht der schiefrige Gneiss schon in Glimmer-
schiefer iiber. Die Centralmasse muss demnach zwischen dem Schafbiihl und dem
Tauernmoos ihr Ende erreichen, d. h. von den beinahe quer heriiberstreichenden
Schiefern (Verfl. nach Stund 4—5 unter 40°) bedeckt werden.

Einen selbststindigen Erhebungspunct muss es noch weiter nordostlich
zwischen dem Stubach- und Kapruner Thale, beildufig unter dem grossen Schmie-
dinger geben. Obgleich weder der Centralgneiss noch iltere krystallinische
Schiefer dort zu Tage kommen, weist doch die Lagerung des Kalkglimmerschiefer-
Compleses darauf hin.

Unter den krystallinischen Schiefern sind es, wie schon bemerkt, aus-
schliesslich zwei Gesteinsarten, dic mit dem Centralgneiss unmittelbar zusammen-
hiingen : der schiefrig-flasrige Glimmergneiss und der in der Regel griin, nur
im Stubachthale schwarz gefirbte Amphibolgneiss und Amphibolschiefer.
Im #ussersten Westen (Gerlos bis Obersulzbach) und im @stlichen Theil (Ammer-
thal, Stubach) ist der Centralgneiss von schiefrigem Glimmergneiss umgeben, nur am
Enzinger Boden (Profil XI) steht das éstliche Eude des so eben beschriebenen
Centralstockes mit dem schwarzen Amphibolschiefer in unmittelbarer Verbindung.
In der Mitte meines Terrains aber, also um den grossen Venedigerstock, fehll
der schiefrige Glimmergneiss als selbststindiges Gebirgsglied und das griine Am-
phibolgestein entwickelt sich sofort aus dem Centralgneiss in den bekannten
Uebergangsformen. Am Untersulzbachgletscher (zum Theil schon am Gletscher-
rand des Obersulzbachthales), am Habachkees, so wie in den obersten Stufen des
Hollersbaches und Velberthales herrscht der griine Amphibolschiefer, dessen Mich-
tigkeit — vom vollkommen massigen Centralgneiss an gerechnet — zwischen dem
Rassberg-See und der oberen Rossgrub, wo er unter einem Winkel von 30 Grad
nach Stunde 22 cinfilit, 500—G600 Klafter ausmacht.

Zwischen dem Ober- und Untersulzbache, so wie zwischen dem Velbertauern
und dem Ammerthale geht der Amphibolgneiss im Strcichen allmilig im Glim-
mergneiss und im Bereiche des kleinen Centralstockes durch ein kiérniges Gemenge
von Feldspath und Amphibol in denCentralgneiss iiber. Diese Uebergiinge kommen
itberraschend jih zu Stande unter Lagerungsverhiltnissen, welche ein wechsel-
seitiges Unterteufen durchaus nicht annehmen lassen. Dabei verdient besonders
hervorgehoben zu werden, dass in diesem Uebergang des Amphibolschiefers in
den Centralgneiss im Streichen eine allmilige Mischung der Gemengtheile statt-
findet, wihrend in Fillen directer Auflagerung — mantelfsrmiger Umhiillung —
(Rassberg-See, Habachgletscher) — der Uebergang durch eine successiv abneh-
mende Wechsellagerung sich herstellt.

Ich mussin Betreff des Amphibelgneisses und seiner Verhiltnisse zum Central-
gneisse eine schiitzbare geologische Abhandlung von Credner zur Sprache
bringen1), in welcher die Beschreibung des Velbertauern mich vorziiglich

1) v.Leonhard und Bronn’s Jahrbuch 1850.
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interessirt (S. 548). Credner lernte den griinen Amphibolgneiss auf der Siid-
seite des Tauern am Zirben zuerst kennen und verfolgte ihn iiber den Gebirgs-
kamm in’s Velberthal. Die Beschreibung, die er von dem Gestein gibt, stimmt
trefflich mit meiner Beobachtung iiberein, nur hinsichtlich der Lagerungsverhilt-
nisse weichen wir von einander ub, indem Credner am Tauernkogel einen
lichten grobflasrigen Gneiss dewmn Ilornblendegneiss ,ungleichformig® aufge-
lagert fand. Leider habe ich die Stelle nicht selbst kennen gelernt, denn zwei-
mal wurde die Ersteigung des Tauernkammes durch iibles Wetter vereitelt, doch
nach den Beobachtungen an anderen Puneten, namentlich am Rassberg-See, zu
schliessen, kann der lichte Gneiss nur eine ungewdhnlich michtige Centralgneiss-
masse sein, welche mit dem Amphibolgestein wechsellagert. F. v, Rosthorn
sagt in seiner denkwiirdigen Notiz!), weleche Credner citict und in seiner
Schlussfassung (Seite 558 u. f.) beriicksichtigt, iiber denselben Gegenstand : ,, Auf-
wirts (am Velbertauern) erscheinen Lagen von Gneiss von der Dicke einiger
Zolle bis zu vielen Klaftern Michtigkeit mit diesem Hornblendeschiefer in Wech-
sellagerung. Je hoher man steigt, desto vorherrschender wird der Gueiss, der
oft schon ganz Granit ist. Hoher endlich ist Granitgneiss herrschend. Alle Lager
haben einen Neigungwinkel von 30 Grad« u.s. w., und schliesst daraus, dass Horn-
blendeschiefer und Granitgneiss als ein gleichzeitiges krystallinisches Gebilde
betracitet werden miissen. Diese Beobachtungen, welche uns Herr von Rost-
horn iiberdiess dureh ausfiihrliche miindliche Mittheilungen bestitigte, lassen
sich eben so wenig als die unsrigen mit der von Crcdner behaupteten ungleich-
formigen Auflagerung in Einklang bringen. Die Ansicht aber, welche von Rost-
horn nebenbei dussert, dass die Granit- und Granitgneissmassen des Venediger-
stockes ,,die Hangendpartien vom Velbertauernkogel“ sind, diirfte wohl auf
einer Ueberschitzung einzelner Schichtungs- und Absonderungsrichtungen beruhen.
Ohne iiber gleichzeitige oder nicht gleichzeitige Bildung rechten zu wollen,
miissen wir aus den Untersuchungen beider Geologen folgern, dass die von mir
als Uebergangsform an den Centralmassen peripherisch beobachteten Wechsel-
lagerungen von Hornblendeschiefer und Granitgneiss auch im Innern der Central-
masse vorkommen, analog den an anderen Orten im Centralgneiss auftretenden
Lagern von schiefrigem Glimmergneiss, wie deun iiberbaupt beide Gesteinsarten
einander ganz oder theilweise ersetzen.

Auf der obersten Stufe des Ammerthales steht der griine Amphibolschiefer,
vermuthlich in directer Yerbindung mit dem Velbertauern, wieder an, doch ist
er von der granitischen Masse des kleincn Centralstockes durch flasrigen und
schiefrigen Glimmergnciss getrennt. Auf der Stubacher Seite aber tritt ein durch
schwarze Farbe ausgezeichneter Amphibolschiefer in geringer Ausdehnung hart
an den Centralgneiss, und sowohl den Gesteinsiibergiingen, als den Lagerungsver-
hiltnissen zu Folge bedeckt er nicht die nirdliche Glimmergneiss-Umhillung,
sondern ersetzt sie. Ein kleiner Glimmerschieferzug, welcher zwischen dem

) v.Leonhard und Brounn's Jahrbuch 1851, Seite 186.
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Ammerthale und der Dorfner Oed beginnt und dort dem Gneiss aufgelagert ist,
liegt hier auf dem schwarzen Amphibolschiefer, welcher nahe dieser Auflage-
rungsgrinze jenes merkwiirdige Scrpentinfelslager enthilt.

Stur fand auf der Sidseite den Centralgneiss nirgends einem Amphihol-
schiefer oder iiberhaupt einem Schiefer aufgelagert.

Im Ganzen genommen zeigt jede der hier besprochenen drei Gesteinsarten,
Granitgneiss, Glimmergneiss und Amphibolschiefer, in der Michtigkeit ihrer
Massen und Schichten so grosse Verschicdenheciten, dass die Schiefer ihrer
petrographischen Beschaffenheit nach keineswegs als fortlaufende Etagen ange-
sehen werden diirfen. Der Granitgneiss aber, der in Bezug auf die umlagernden
Schiefer allerdings wahre Erhebungscentra vorstellt, ldsst sich ebenso wenig als
eine constante tiefste Schichte, denn als eine die Erhebung bedingende eruptive
Masse betrachten, und es scheint, dass die Geologie dereinst wird erkliren
missen, wie Gebilde, fiir deren Altersbeslimmung wir vielleicht noch mehrere
Daten auffinden werden, zum Theil zu schiefrigen, zum Theil zu massigen
Gesteinen werden konnen. Gegen die Annahme einer plutonischen Metamorphose
aber erheben die Verhiltnisse unserer Centralkette ebenso gewichtige Einsprache
als andere Gebirge, nur nach einem viel grisseren Maassstabe.

Betrachten wir den Glimmergneiss mit den ihm eingelagerten Schiefern im
westlichen Theile noch etwas niher (Profil VIII).

Von der granitischen Masse des obersten Achenthales (Unlass-Alpe) herrscht
his zur Sollnalpe (in der Mitte des Thales) ein flasriger lichter Gneiss, dessen
Schichten (Streichen Stunde 4) senkrecht stehen. Hier wird das Gestein in einer
Michtigkeit von etwa 800 Klafter ausgezeichnet schiefrig, zwischen dem Silln-
kar und der Hintthalspilze zu einem vorherrschend feinschuppigen weissen Glim-
merschiefer, welcher einzelne Lagen von schwarzgriinem Chlorit-Amphibol-
schiefer enthilt. Auf ihn folgt wieder flasriger und schicfriger Gneiss. Dieser
Glimmerschieferzug wird in den beiden Sulzbachthilern michtiger und reicht
bis in die Nahe des Habaches, dort aber verschwindet er im Gneiss, welcher in
derselben Richtung bis gegen das Hollersbachthal fortstreicht. Die Schichten
gehen bei Solln aus der senkrechten Stellung sehr jih in ein Verflichen unter
80—60 Grad iiber, welches auch der im Achenthal abwirts folgende schiefrig-
flasrige Gneiss grosstentheils beibehalt. Oberhalh der Krimmler Wasserfille stellt
sich noch einmal Glimmerschicfer im Gneiss ein, herrschen iiberhaupt dem
Glimmerschiefer nahe stehende Varietiten. Genau in derselben Ausdehnung wie
der vorige Zug setzt auch dieser Glimmerschiefer nach ONO. fort. Ein Gneiss-
lager von etwa 300 Klafter Michtigkeit trennt diese beiden Ziige und vereinigt
sich im Habachthale mit dem vorerwahnten grosseren Goeisszuge. — Im Gerlosthale
reicht der Gneiss nicht so weit nach Norden; das oben (Seite 779) beschriebenc
thonschieferartige Ucbergangsgestein begrinzt ihn nichst der Finkalm. Am
weitesten springt er im Rabenkopf westlich von Krimml vor, ohne dass Spuren
einer Yerwerfung inzwischen wahrzunehmen wiren. Hier wie dort ist ihm der
krystallinische Kalk und Kalkschiefer unter Vermittlung des thonschieferartigen
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Gesteines gleichformig aufgelagert. Am Eingange in die Sulzbachthiler tritt jedoch
ein chloritischer Thon-Glimmerschiefer und zum Theil wahrer Chloritschicfer
zwischen dem Gneiss und dem Kalkzuge auf.

Die Gesammtmiichtigkeit des Gneisses betriigt mit Einrechnung des Glimmer-
schiefers im Achenthale mehr als 3000 Klafter, wobei die Lage der Schichten unter
einem Winkel von 70 Grad angenommen und cine grosse Schichtenstorung (vgl.
VIIL, Taf. IT) in Rechnung gebracht wurde. Es besteh{ eben hier die ganze (nord-
liche Ililfte der) Centralkelte bis zn den obersten Schichten aus Gneiss und
Glimmerschiefer, ohne dass die Lagerungsverhiltnisse im entferntesten eine Auf-
lagerung der westlich anstossenden Schieferziige andeuten.

An die Betrachtung der Centralmassen und der mit ihnen ndchst verbun-
denen Schiefer kniipfe ich einc kurze Beschreibung des iusseren Kalkzuges,
welehier mit wenigen Unterhrechungen aus den dstlichen Theilen der Centralkette
(Klein-Arl — Gross-Arl) bis iiber die Gerlos hinaus fortsetzt, mit einstweiliger
Ucbergehung der zwischengelagerten Schiefer (die Profile VIII, IX, XI, XiI).

So wie die Centralmassen f(ir den Ueberblick des gesammten Gebirgs-
absehnittes feste Anhaltspuncte gewihren, so gibt dieser Kalkzug eine Richtschnur
ab, die jeder Beobachter, mag er nun mehr im Einzelnen oder in flichtigen Ziigen
seine Untersuchungen anstellen, als massgebend ancrkennen muss. Der Kalk-
zug verliuft in jedem Abschnitt derKette dem Hauptstreichen der édlteren Schiefer
und dem Salzachthale, welches er zum Theil unmittelbar begranzt, parallel.
Seine Schichten stehen griosstentheils senkeecht (bei Krimml, Miihlbach, Kaprun)
und vermitteln so das nordliche (nordostliche) Verflichen jener und die wider-
sinnische Lagerung des Thonschiefers, der bei Miihlbach, so wie zwischen dem
Yelber- und Kapruner Thale das siidliche Gehinge des Salzachthales bildet. An
mehreren Stellen macht sich der Kalk durch steile, das niedere Thonschiefer-
gehinge iiberragende Winde, welche dureh sattelformige Einsenkungen mit dem
ilteren Gebirge verbunden sind, von weitem bemerkbar.

Sonderbar ist die Liicke zwischen Miihlbach und Wilhelmsdorf (0. von Mit-
tersill) gerade in der Kriimmung durch welche das Salzachthal aus dem nordést-
lichen in die rein dstliche Richtung iibergeht. Das Hollersbach- und das Velber-
thal durchschneiden den grauen Schiefer, der in der Regel vor dem Kalk liegt,
und die grinen chloritreichen Schiefer, welchen er —am Unter-Sulzbache unter
Vermittlung ciner Talkschieferschichte — aufgelagert ist, ohne dass sich eine
Spur des Kalklagers vorfinde. Dasselbe muss sich demnach beiderseits auskeilen.

Die Michtigkeit des Kalkzuges ist nur im westlichen Theile bedeutend.
Hier reichen die Kualkgesteine aus der Mitte der Wild-Gerlos bis an den
Salzabach bei Ronach. Doch wechsellagern sie hier mit einzelnen Thon-
schicferziigen (zum Theile Graphitschiefer), deren michtigster den Platien-
berg bei Krimm! bildet. Hier schitze ich die Michiigkeit des ganzen
Complexes auf 1000 — 1200 Klafter, indem ich es nicht fir wahrscheinlich
halte, dass die beinahe gleichformig gelagerten Schichten durch cine verborgene
Kriimmung zweimal zum Durchschnitt kommen. Das innerste Kalklager
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streicht im Wild-Gerlosthale nach Stunde 4, das #usserste bei Ronach nach
Stunde 7, so dass simmtliche Kalkschichten um den Vorsprung des Gneisses
ostlich von Krimml herumbiegen. Weiter dstlich tritt die Ausbuchtung des
Salzachthales, welche den Ober- und Untersulzbach aufnimmt, an die Stelle
des Kalkzuges; nur ein kleiner Theil desselben ist zwischen beiden Bichen
erhalten. Bei Neukirchen gibt es zu wenig Aufschlisse; nur so viel lisst sich
behaupten, dass hier, wie zwischen Krimml und dem Obersulzbache, die vorderen
(oberen) Schichten des Kalkschiefers und dichten Kalkes in Dolomit umge-
wandelt sind.

Bei Mihlbach bietet der Bergbau Brennthal bessere Aufschlisse. Hier liegt
zuvorderst ein grauer Schiefer, der steil siidlich einfillt und einzelne Dolomit-
linsen und Gypslagermassen enthélt. Derselbe nimmt allmilig Kalk auf — wird
zu Kalkthonschiefer — in welchem jedoch wieder einzelne Partien von kalkfreiem
Schiefer vorkommen. Weiterhin folgt ein 80 Klafter miichtiges Lager von dun-
kelgrauem zu Thon aufgeléstem Schiefer, endlich — senkrecht stehend — ein
theils weisser, ziemlich krystallinischer, theils grauer dichter Kalk, welcher nur
80 Klafter michtig ist. Unter demselben (d. h. sehr steil nach N. verfl.) liegt
ein chloritreicher griiner Schiefer, welcher stellenweise Magneteisen fithrt und
das abgebaute Kupferkieslager enthalt 1).

Gegeniiber von Stuhlfelden ist in einem Graben die Schichtenfolge gut ent-
entblésst: Grauer Thonschiefer (vll. SW., Stunde 14 unter einem Winkel von
30 Grad), Kalkgraphitschiefer, lichtgrauer und weisser, schiefriger Dolomit
(vfl. unter einem Winkel von 40—50 Grad), dichter und krystallinischer Kalk
(steil). Im Stubachthale fallen die Schichten wieder nach Norden. — Die Umstiirzung
der jiingsten Schiefer habe ich auch am Eingang des Radcensbachthales beobachtet,
am Eingange des Miihlbachthales (bei Niedernsill) aber fallen sie von den senk-
recht stehenden Kalkschichten ab. Weiter ostlich verschwinden sie unter dem
Schutt und Alluvium des Salzachthales.

Von organischen Resten haben wir in dem ganzen Gebilde nicht eine Spur
wahrgenommen. Ein Fund von Versteinerungen wire umsomehr interessant, als
wir keineswegs die Ueberzeugung erlangt haben, dass diese Kalk- und Sehiefer-
schichten dem altesten Uebergangsgebirge angebtren. In Riicksicht auf die Ver-
héltnisse des Radstadter Tauerns, mit dessen Schichten dieser Kalkzug
in dirceter Verbindung steht, auf gewisse Kalke und Dolomite, welche (nach
Lipold) am Ochsenkopf sidéstlich von Dienten schwebend auf grauem Thon-
schiefer (Grauwackenschiefer ?) liegen, in Anbetracht der sehr wechselnden und
unklaren Verhiltnisse des Mittelzuges wiire es allzu gewagt, diess selbst nur als
Vermuthung auszusprechen.

1) Ceber Erzfihrung: E. Windakiewiez in der ssterreichischen Zeitschrift fir Berg- und
Hiittenwesen 1853, Seite 370. — Es ist zu bedauern, dass der Herr Verfasser nur eine so
kurze Beschreibung des Brennthaler Erzlagers gibt, welches insbesondere durch sein
ostliches Zerschlagen in vielfach verzweigte Trumme interessant ist.

K. k. geologische Reichsanstult. 5. Jahrgang 1854. 1V, 101
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Eininnerer Zug von Kalkgesteinen fehlt im westlichen und mitlleren
Theile meines Gebietes, erst zwischen dem Velber- und Stubachthale beginnt die
nordliche, am dstlichen Stubachgehiinge die siidliche Abtheilung desselben.

Yon dem dusserenZuge ist cr durch griine Schiefer geschieden, welche
zum Theil Amphibol fihren, zum Theil reich an Chlorit und griinen, glimmer-
artigen Gemengtheilen, zum Theil thonschieferartig griinlichgrau sind. Letztere,
reich an Quarzausscheidungen, sind das herrschende Gestein zwischen beiden
Kalkziigen im Stubach- und Miihlbachthale und haben eine Machtigkeit von 600—
800 Klaftern. Hie und da stellt sich Amphibel, an anderen Orten griinlich-
schwarzer Glimmer in dem feinen Gemenge ein, welches wabrscheinlich auch
einen Feldspath enthilt. Dasselbe Gestein trennt im Stubachihale beide Abthei-
lungen des Kalkzuges, welche schon im Miihlbachthale sehr nahe zusammen-
treten. Die siidliche Abtheilung entwickelt sich mit alimiliger Zunahme der kalk-
fihrenden Schichten aus cinem kalkfreien Glimmerschiefer, der zwischen dem
Ammerthale und dem Stubache auf dem schielrigen Glimmergneiss und dem Horn-
blendeschiefer liegt, welche die kleine Centralmasse umgeben.

Der ganze Complex besteht aus krystallinischem Kalk-, Kalkglimmerschiefer,
Cipollin, unbestimmten griinen Schiefern, wahrem Chlorit- und Pistazitschiefer
und kalkfreicm Glinmerschiefer. In zahlloser Wechsellagerung fulgen diese iber
einander, oft durch die Farhe schon von weitem kenntlich. Einer der intcressan-
testen Puncte ist das Lakar und Winterkar, iiber das man aus dem Mihlbachthale
ins Kaprun hiniber kommt. Hier fand ich den schdnsten magneteisenreichsten
Chloritschiefer im Kalkglimmerschiefer, der weissen und grauen Glimmer fithrt,
wihrend in der Tiefe anstatt des reinen Chloritschiefers theils amphibol-, theils
pistazitreiche Varietiten herrschen, die stellenwcise deutliche Albitkdrner ent-
halten. Auf unseren Aufnahmskarten sind viele einzelne Gesteiusziige verzeichnet,
auf den Karten von 1/,,500p Maassstab konnten nur die Hauptverhillnisse ersichtlich
gemacht werden. DieLagerungsverhiltnisse sind gliicklicherweise so einfach, dass
die Beziehungen zu den Nachbargcbilden leicht aufzufassen sind. In beiden west-
lichen Auslaufern des Lagerzuges fallen sie unter steilem Winkel im Allgemeinen
nach Norden (bald nordastlich, bald nordwesilich) und sind den anderen Schiefern
gleichformig eingelagert. In dem Hochgebirge zwischen dem Stubach- und
Fuscherthale (Schmiedinger, Kitzsteinhorn, Wicsbachliorn) nehmen sie ein
Yerflichen nach NO. und ONO. unter einem Winkel von 40—20 Grad an, setzen
endlich iiber die Pfandlscharte aus dem Fuscherthale auf die Sidseite der Tauern
fort, wiihrend dieselben Schichten in den unteren Stufen des Kapruner Thales
dem Hauplstreichen des Gebirges folgend unter cinem Winkel von 85—70 Grad
gegen Ncrden cinfallen. Diese zum Theil flache, zum Theil steile Lage macht,
dass die kalkfihrenden Gesteine auf der Karte eine sehr bedeulende Breite
einnchmen (vgl. Profil XI, XII). Doch ist auch ihre wirkliche Michtigkeit
cine Gberaus grosse. Die Masse, welche das Kitzsteinhorn (10107 Fuss) bildet,
kann zu Folge meiner Messung auf der Limbergalm (4980 Fuss) nicht weniger
als 435 Klafter ausmachen; von der Limbergalm bis ins untere Kapruner Thal
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(etwas ober Hinterwalder) betrigt die Michtigkeit der gleichformig gelagerten
Schichten itber 1600 Klafter, welche Zahl als das Minimum der Gesammt-
méchtigkeit angenommen werden darf.

Fir das Studium der Gesteinsumwandlungen ist das Bereich des Stubach-
Kapruner Kalkschieferzuges von hochstem Interesse. Meine diessjihrige Arbeit,
welche die erste geologische Aufnahme dieses sehr wenig gekannten Theiles der
Centralalpen zum Zweck hatte, kann dazu nur wenige Notizen liefern, welche die
bereits bestehenden Ansichten bestitigen und kiinflige Forscher iiber die Haupt-
verhiltnisse des Gebirges orientiren mage.

Es eriibrigt noch ein Blick auf den mittleren Theil meines Gebietes.

Schon in den Sulzbachthilern beginnen zu oberst und zu unterst griine
Schiefer. Am Eingange des Obersulzbachthales liegt unter dem Kalk das graue
thonschieferartige Gestein, welches noch etwas Feldspath fihrt und gegen den
Rabenkopf aufwiirts in Gneiss ibergeht. Weiter folgt ein griingrauer feinschup-
piger Schiefer mit schwarzen Glimmerblittchen, endlich eingriinlichgrauer Quarz-
schiefer und unter diesem ein dunkelgriiner weicher, milde anzufithlender Schiefer,
der ebenfalls Blittchen von schwarzgriinem Glimmer enthilt. Vom Kalk bis zu
diesem Schiefer mag die Miachtigkeit 300 Klafter betragen, etwas michtiger ist
der Schiefer selbst, dergegen diehoheren Thalstufen (Kamprissalm) in einen lichten
Glimmerschiefer iibergeht. Dieser Glimmerschiefer, die unmittelbare Fortsetzung
des glimmerschieferartigen Gneisses im Achenthal — macht mehr als 1800 Klftr.
aus und umfasst ein kaum 200 Klafter michtiges, in der Oberflichengestaltung
aber sehr deutlich markirtes Gneisslager in sich. Darunter folgt der Glimmer-
gneiss, der nichst dem Gletscher in Amphibolgneiss iibergeht.

Im Untersulzbachthale treflen wir beinahe dieselben Verhiltnisse, nur schiebt
sich zwischen dem Amphibelgneiss und Glimmergneiss ein griiner vorherrschend
aus Amphibol bestehender Schiefer ein. Dieser gewinnt weiter dstlich an Mach-
tigkeit, wihrend auch der Hussere griine Schiefer allmilig zunimmt, so dass
der Glimmergneiss und -Schiefer zwischen beiden im Habachthale nicht mehr als
1000 Klafter ausmacht.

An den Hollersbachgehiingen habe ich gar keinen Gneiss mehr angetroffen.
Allenthalben herrschen die griinen Schiefer, bald mehr glimmerig-chloritisch mit
deutlich ausgeschiedenem schwarzen Glimmer, bald mehr amphibolfithrend, zum
Theil sehr dicht, aphanitartig mit winzigen Feldspathkornchen, welche immer
weiss und triibe sind ; stellenweise sind in den oben beschriebenen Verhiltnissen
Serpentin und Chrysotil entwickelt. An der Sausteinalpe liegt in dem griinen
Schiefer ein grauer eisenkiesfiihrender Glimmersehiefer , welcher mit dem sma-
ragdfibrenden des Habachthales unmittelbar zusammenzuhiingen scheint (das
Watzfeldkees liegt dariiber). Erstin den oberenThalstufen (der Rossgrub) kam ich
auf etwas Glimmergneiss, welcher aber sogleich in Hornblendegneiss iibergeht. Ich
bedaure es sehr, dass ich nicht das Nebelkor zwischen dem Habach und Hollers-
bach erstieg; hier muss der villige Uebergang des Gneisses in die griinen Schiefer
sich irgend wie herstellen.

101 *
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Im Velber- und Ammerthale verhalten sich die griinen Schiefer ganz ihnlich,
insbesondere im letzteren ist ein hiiufiger Wechsel von glimmrig-chloritischem
und amphibolfiihrendem (zum Theil aphanitartigem) Schiefer zu beobachten. Ein
ziemlich wohl ausgeschiedener Zug vonaphanit- und dioritartigem Gestein setzt
in den unteren Stufen des Hollersbach- und Velberthales (Grossbruck) bis gegen
den Stubach fort.

Betrachten wir den ganzen Abschnilt des Gebirges von Gerlos bis Kaprun,
so finden wir darin drei grosse Felder: Gneiss im Westen, die griinen Schiefer in
Mitten, kalkfihrende Schiefer im Osten.

An der Stelle des miichtigen Gneisses der Krimmler Gebirge haben wir bei
gleichem Streichen und Fallen im Hollersbachgebiete ebenso michtige amphibol-
und chlorithaltige und andere grine Schiefer. Dass alle diese Schiefer dem
Gneiss aufgelagert wiren, ist nicht zu denken. Der iussere Kalkzug, in welchem
Niemand den sedimentiiren Ursprung verkennen wird, gleichviel ob man ihn fiir
cin paldozoisches oder fiir ein jingeres Formationglied zu halten geneigt ist, liegt
dem #lteren Schiefergebirge verschiedener Zusammensetzung gleichférmig auf,
und ist von den Centralmassen durch Gebilde von nahezu gleicher Michtigkeit
geschieden.

Im unteren Theil von Rauris und Gastein besteht der Zug zum grssten Theil
aus dichtem Kalk und Dolomit, welche von Gesteinen der Kalkalpen nicht zu
unterscheiden sind. Im Grossarlgebiete steht er mit den Schichten des Radstad-
ter Tauerns in Verbindung, welche nach Stur’s Beobachtung wahrscheinlich dem
Muschelkalk angchéren. Zufolge der geognostischen Karte von Tirol sefzt er weit
nach Sidwest fort. Wenn wir diese Karte richtig interpretiren, so diirfen wir
von den Tiroler Centralalpen bessere Aufschliisse iiber die sie zusammensetzen-
den Formalionen mittleren Alters erwarten.

Stur spricht den inneren Kalk- (Glimmerschiefer-) Zug mit der ganzen kry-
stallinischen Schieferhiille der Centralstocke als paldozoische Formation an und
findet in den Lagerungsverhiltnissen gute Griinde fir seine Ansicht, MeinTerrain
ist in dieser Beziehung nicht massgebend. Doch ist es vorziglich geeignet dar-
zuthun, dass die petrographische Beschaffenheit nur Horizonte von Processen
angebe, keineswegs aber fir die Auffassung von Etagenleitend seinkann. Welcher
Art diese Processe sein mogen, dazu geben die chemisch-geologischen Forschungen
der neuesten Zeit kaum noch die ersten Fingerzeige.

Ueber die jingsten Bildunge n habe ich wenig zu sagen.

Yon dem Vorkommen der Scho tterablagerungen , welche in den §stlichen
Querthidlern des Nordabhanges der Centralkette und in den Thilern des Mittel-
zuges michtig und ausgedehnt sind, im Salzachthale (nach Lipold) bis Bruck
(zwischen Zell an See und Taxenhach) reichen, welche ferner Stur an der
Siidseite in den Thalsystemen der Centralkette allenthalben beobachtet hat, konnte
ich mich im Oberpinzgau nicht iiberzeugen.

Obgleich das Alluvium und der Gebirgsschutt miichtige Ablagerungen zu
bedecken im Stande sind, so hitten sich doch einigermaassen verbreitete Schotter-
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ablagerungen irgendwo kund geben miissen. An eciner einzigen Stelle habe ich
etwas hierher gehbriges beobachtet. Das Velberthal (siehe Profil X, Taf. II) ist
an seinem Ausgange durch einen Riegel geschlossen, welcher aus Thonschiefer
und einem ihm eingelagerten dioritartigen Schieler besteht. Dieser Riegel, den der
Bach im steilen Gefille durchsetzt, ist nach meiner Messung im Mittel 300 Fuss
hoch iiber dem Salzach-Alluvium. Oberhalb desselben bis gegen Grossbruck sind
die, ausnahmsweise angebauten Béschungen beiderseits auffallend breit und
setzen scharf von den steilen Gehiingen ab. Ich durfte nicht lange nach den
Ursachen dieser Formverhiltnisse suchen, Der vom Pihapen herabstiirzende
Wasserfall schneidet erst ins anstehende Gestein, dann in eine aus wechselnden
Binken von feinen und groben Grus mit einzelnen grossen Gesteinsbrocken
bestehende Ablagerung ein. Ich gebrauche das Wort Grus mit Yorbedacht, denn
selbst die feinkdrnigen Partien sind nicht gelblicher Sand, wie er mit dem als
Miocenablagerung angesehenen Schotter des niederen Landes und gewisser
Kalkalpenthiler wechselt, sondern einem kiesigen Rachsande oder Morinengrus
einzig vergleichbar. Die sehr deutliche Scheidung dieser Ablagerung in diinne
Binke verschiedenen Kornes, welche auch grosse, theils abgerundete, theils eckige
Brocken von Gneiss sowohl als von nahe anstehendem Gestein enthalten und unter
einem Winkel von etwa 4 Grad thalab verflichen, erlaubt es nicht, sie fiir
eine Morine zu halten. In Anbetracht der Formverhiltnisse erklire ich diese
Ablagerung fiir die Bildung eines kleinen Sees, der durch einen Wasserfall in
das Salzachthal sich ergoss und durch allmilige Durchwaschung des vorliegenden
Riegels, der einst etwas hoher gewesen sein muss, abgeflossen ist. Weiter auf-
wirts im Thale kam mirdergleichen Grus nicht mehr vor; erst an der Einmiin-
dung des vom Kuhkar herabkommenden Baches fand ich denselben wieder — unge-
fahr 200 Fuss iiber dem Niveau der unleren Ablagerung — unter ganz gleichen
Verhiltnissen. Ob nun das ganze Velberthal ein See war oder eine kurz
gestufte Reihe von kleinen Becken, ist im Wesen ziemlich gleichgiiltig.

Eine Altersbestimmung einer solchen, aller organischen Reste ermangeln-
den Ablagerung halte ich fiir unzuliissig und ich wirde sie fiir den vorliegenden
Fall nur demjenigen zugeben, der mir nachwiese, wie lange ein dergleichen
Bach braucht, um 260—300 Fuss Thonschiefer und Dioritschiefer durchzu-
waschen.

Kitrzlich theilte mir Herr E. Windakiewicz, der in Gesellschaft des
Herrn Dr. Lor enz aus Salzburg das Torflager ,sieben Mioser“ bei Ronach
(Profil VIlI, Taf. II) niher untersucht hat, mit, dass der Torf nicht unmittelbar
auf dem Thon- und Kalkschiefer des Sattels zwischen Ronach und der Gerlos
liegt. sondern in eine Schottermulde gefasst ist. Ich weiss nicht, aus was fiir
Geschieben dieser Schotter, der ziemlich michtig sein soll, besteht, kann somit
iber dieses Vorkommen nicht aburtheilen und will hier nur kiinftige Beobachter
darauf aufmerksam machen. Da die Mulde, obgleich nicht im Bereiche cines
Querthales, doch unter dem Niveau der erratischen Gneissblocke liegt, so mdchte
das Yorkommen von Gneissgeschichen in dem Schotter nicht ohne weiteres als
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ein Beleg fiir ein hoheres Alter der Ablagerung zu nehmen sein. Der Thon-
schiefer zwischen Krimml und Gerlos ldsst so spirlich Wasser einsickern, dass
nach méssigem Regen weite Strecken ausserhalb des Torflagers stark durchnisst
sind, bietet somit giinstige Bedingungen zur Bildung eines Sattel-Seebeckens,
dessen Schotter durch eine nachfolgende Torfvegetation in seiner Lage besser
erhalten wurde, als diess auf anderen Alpensitteln der Fall sein konnte, wo der
versireute Schotter von einigen Geologen als Rest einer tertiiren Mecres-
ablagerung, und als Beweis fiic die Existenz solcher auf bedeutenden Hohenange-
sehen wird.

Die ervatischen Erscheinungen. Bei dem hiufigen Gesteinswechsel
im Gebiete der krystallinischen Schiefer und den zu wenig ausgesprochenen
Charakteren derselben haben wir uns in der Auffassung der crratischen Erschei-
nungen an dic Centralgneisshlicke halten miissen. Diese sind hier schon lingst
Gegenstand wisscnschafllicher Beobachlung und wegen ihrer Beniilzung zu Bauten
auch dem gemeinen Manne Dbekannt. Was ihr Vorkommen innerhalb der
Querthiler anbelangt, so versteht es sich von selbst, dass bei der Verbreitung
des Gneisses im Westen bis in den unteren Theil der Thiler und bei dem
Mangel desselben im stlichen Theile des Gebietes nur die mittleren Thiler in
dieser Deziehung instructiv scin konuten. Hier liegen die Blicke des Central-
gneisses auf den griinen Schiefern, wo irgend die Umstinde es erlauben.
Am deutlichsten kiindigen sie den Centralgneiss des Ammerthales an der
Gabelung des Velberthales an. Hier liegen sie bis 200 Fuss {iber dem gegen-
wirtigen Rinnsal des Ammerbaches. Auf den Schuttgehingen der Seiten sind sie
glicklicherweise nicht verbreitet, denn ligen sie auch da in Masse umher,
so wiire die Auffassung der Gesteinsfolge ebenso beschwerlich als zeitraubend.
Dass sie auch in betrichtlichen Hiohen vorkommen, ist mir sehr wahr-
scheinlich, obgleich ich es nicht aus eigener Beobachtung verbiirgen kann.
Von Herrn Windakiewicz erfuhr ich, dass oberhalb der Axelalpe (am
westlichen Hollersbachgehiinge) Gneiss vorkomme. Da ich nun die Axelalpe selbst
und die Gehiinge in der Nachbarschaft ziemlich genau untersucht habe, ohne
eine Spur anstehenden Gneisses zu finden, kann ich jenen nur fiir erratisch
halten.

Sehr ausgezeichnet ist das erratische Vorkommen auf dem der Centralkette
zugekehrten Gehinge des Mittelzuges und auf der Platte bei Krimml. Am letz-
teren Puncte bezeichnen die Blacke einen Horizont von 5000 Fuss Meereshohe
und liegen so massenhalt umher, dass sic den flichtig wandernden Beobachter
iiber die Beschaflenheit des anstchenden Gebirges {iuschen konnten. In gleicher
Hiohe liegen sie zwischen dem Nudernach- und Trattenbachthale auf grauem
Schiefer.

Lipold hat die interessante Beobachtung gemacht, dass die erratischen
Gneissblicke nur den Ausgingen der Querthiler gegeniiher gebénft, im ibrigen
Gehiinge aber bloss sparsam verstreut vorkommen. Die Verbindungslinie der
cinzelnen Puncte fallt steiler als die gegenwiirtige Thalsohle der Salzach. Zwischen
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Neukirchen und Bramberg fand ich ihre Hohe (Ganzer Hof, 2573 Fuss) nur wenig
mebr als 1000 Fuss iiber der Salzach, wiihrend sie bei Krimml und Ronach
2000 Fuss iiber den Vereinigungspunct der Biiche liegent). Der Anbau mit zer-
streuten Gehoften reicht ungefihr eben so hoch.

Besonders bemerkenswerth ist, dass Lipold von dem Gegeniiber des
Stubaches an dstlich die Blocke nicht mehr und erst wieder unterhalb Bruck vor-
fand, woraus geschlossen werden darf, dasssie im Angesicht des Miihlbach-,
Tiirkcsbach- und Kaprunthales nicht mehr gehiuft vorkommen. Gegeniiber dem
Rauristhale, wo der Gneiss sehr untergeordnet und nuram hichsten Kamme ansteht,
fand Lipold wenig erratischen Gneiss, aber sehr viele Blocke von Serpentin,
welcher mit dem im mittleren Thale anstehenden vollkommen ibereinstimmt.
Im weiten Zeller Querthale sucht man die Granitgneissblocke vergeblich zum
Strassenbau.

Die erratischen Erscheinungen des oberen Salzachgebietes sind mit Hinwei-
sung auf die Gletschertheorie zu wiederholten Malen besprochen worden?). Es
wiire lacherlich, wenn ich mit ein paar Beobachtungen von rein localer Geltung
mich gegen eine durch zahllose Beobachtungen auf der ganzen Erde gestiitzte
Theorie auflehnen wollte, auch ist es sehr wohl miglich, dass die Querthiiler der
Centralkette und der Raum zwischen ihr und dem (6000—7500 Fuss hohen)
Mittelzug durch Gletscher erfiillt waren, doch veranlasst mich die Ansicht iber
Thalbildung, der meine Beobachtungen mich zugeweundet haben, die Erklirung
unserer erratischen Erscheinungen, welche im Vergleich mit denen der Schweiz
geringfigig sind, nicht ohne Weiteres von der Gletschertheorie zu holen,

Im Finden von eigentlichen Gletscherspuren, alten Mordnen, Gletscher-
riefen u. dgl., sind wir nicht gliicklich gewesen. — Die thalsperrenden Haufwerke,
die ich auf den ersten Blick fiir Moriinen zu halten geneigt war, erwiesen sich
Jjedesmal entweder als in historischer Zeit entstandene Bergstiirze oder als Pro-
ducte wiederholter Lawinen. So fand Lipold in Mitten des Rauriser Thales
ober Bucheben mehrere Schuttwille, welche ganz das Ansehen von Morédnen
haben und nichts destoweniger in historischer Zeit durch Lawinen gebildet wurden.
Nur in der Nihe der gegenwiirtigen Gletscher, welche mitunter um ein Bedeu-
tendes zuriickgewichen sind (z. B. im Hollersbachthale), tritt die ganze Reihe
von Erscheinungen in befriedigender Weise auf. Man wiirde auch, wie mir
scheint, das Unmégliche verlangen, wenn man an den von Lawincn und Bergstiirzen
zerschundenen Steilgehéingen der mittleren und unteren Thalstufen Gletscher-
riefen schen wollte.

Der Gebirgsschuttistin den Querthilern grosstentheils ein Erzeugniss
von Lawincn. In der Regel ist das Schuttgehiinge der Westseite mehr entwickelt

1) Einen kolossalen Block nichst der Schmiede von Wald beschreibt sehr anziehend
Schaubach. Deutsche Alpen 3. Theil, Seite 10.
%) Dr. Spitaler inv. Kiirsinger's Topographie des Oberpinzgaues.
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als das Ostliche, auch fand ich, dass alle Lawinen der letzten Jahre von dieser
Seite ausgingen. Wie sich aber der Schutt in der guten Jahreszeit vermehrt, hat
man hinreichend zu erfahren Gelegenheit, wenn man sich bei einer Temperatur
unter Null und starkem Niederschlag in den Querthilern aufhilt. Bei Krimml
sah ich an einem solchen Tage vom Rabenkopf herab eine ganz neue Steinriese
entstehen, in welcher innerhalb 12 Stunden mindestens 3000 Kubikfuss Gestein
herabgelangte. Ueber den Wasserfall stiirzten gewaltige Felsmassen und im Achen-
thale und Obersulzbachthale fand ich darnach allenthalben frisch abgestiirzte
Blocke. An gewissen Stellen, z. B. im Stubach oberhalb dem Widrechtshauser-
hof kommen von dem westlichen aus Kalkglimmerschiefer und krystallinischen
Kalk bestehenden Gehinge fortwihrend grosse Blocke zu Thal.

Wo der Thonschiefer herrschend ist, bildet er missig ansteigende Schutt-
halden von betriichtlicher Breite, die sehr gut hewachsen und in der Regel
cultivirt sind. So im Salzachthal und im Kessel von Krimml. Um so ver-
derblicher wirken hier starke Regengiisse, welche mitunter ganze Massen in
Bewegung bringen (Schlammfluth von Niedernsill, die Verwiistungen im Gerlos-
thal u. s. w.).

In Hinsicht auf Thalbildung ist der hier besprochene Theil der Central-
alpen bisher ebenso wenig untersucht worden, als in rein geognostischer Bezie-
hung. Auch die Herren Schlagintweit haben ihre vortrefflichen Beobach-
tungen nicht auf das oberste Salzachgebiet erstreckt, dessen Querthiler ihrer
Einformigkeit wegen zu detaillirten Untersuchungen weniger einladen als die mehr-
gliedrigen Thiler der Siidseite und die cultivirte Gegend von Gastein. Doch eignen
sich jene ihrer einfachen Verhiltnisse wegen vielleicht besser als diese zum
Studium und ich darf hoffen, dass meine wenigen Beobachtungen iiber diesen
Gegenstand als ein kleiner Beitrag zur Orographie und Hydrographie der Salz-
burger Alpen willkommen sein werden. Da ich vorziiglich die Gesteinsverhilt-
nisse beriicksichtigen musste, konnten meine Begehungen nicht immer so ein-
gerichtet werden, dass sie zugleich ein ausreichendes Materiale fiir die Dar-
stellung der Thalverhiltnisse ergebenhatten. Vor allen muss ich bedauern, die
obersten, von Gletschern erfiillten Mulden nur an wenigen Stellen kennen gelernt
zu haben und auch da nicht in der Weise, um iber sie geniigenden Aufschluss
geben zu kdnnen.

Wer die westlichen Querthiler des Salzachgebietes bloss des landschaft-
lichen Genusses wegen durchwandert hat, dem werden die Einzelbilder bald zu
einem schematischen Gesammtbild verschmelzen, aus welchem nur hie und da
Erinnerungen an eine auffallend geformte Thalslufe, an ein besondersharmonisches
Gipfelprofil oder an malerische Felsgruppen auftauchen, so iibereinstimmend sind
die Formen dieser parallelen Einrisse in die riesige Alpenkette. In allen das
steile slufenweise Ansteigen mit schmalen Alpenbéden wechselnd, die zahllosen
prachtigen Wasserfille, deren kleinster in einem niedrigen Gebirgslande
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Gegenstand der Bewunderung wire, die hochaufgeschiittete und tief herab
vertragene mit dem Gehiingeschutt sich mengende Endmorine, der schmale
kliiftige Absturz des Gletschers, welcher wie ein Zipfel eines ausgebreiteten
Tuches in den obersten Thalgrund herabhiingt. Hat man jedoch die Folge
und Lagerung der Gesteine auf der Karte verzeichnet, die Hohe der Thalstufen
gemessen, den Zusammenhang der Gesteinsverhiltnisse mit der Formgestaltung
zu ermitteln gesucht, so ist man besser in der Lage die Eigenthiimlichkeiten
jedes dieser Thiler in der Erinnerung zu bewahren.

Der geeignetste Punct, die Oberpinzganer Centralkette zn ibersehen, ist der
7471 Fuss hohe Gaisstein, welcher in der Lange von Mittersill den Riicken des
Mittelzuges weit genug Giberragt, um auch auf die westlichen Salzburger Kalk-
alpen eine freie Aussicht zu gewihren. Man sieht von hier gerade ins Velberthal,
welches in der Reihe der Oberpinzgaucr Querthiler nicht nur der Lage, sondern
auch seinem ganzen Charakter nach die Mittc bezeichnet. Wie Coulissen treten
ostlich und westlich die fast gleich breiten Segmente der Centralkette hervor,
besonders deutlich im Westen, wo die Yerbindung der Krimmler Gebirge mitdem
Mittelzug das Bild abschliesst. Es wiie eine dankbare Arbeit, vom Gaisstein
aus ein gutes Hemiorama der Centralkette zu entwerfen, in der Weise, wie
Simony sein schones Schafberg-Panorama ausgefithrt hat, doch wird schwer-
lich Jemand den Mihen und Entbehrungen, mit denen ein solches Unternehmen
verbunden wiire, sich unterziehen wollen. Auch gibt es jetzt Niemand mehr, der die
vielen hundert Héhenpuncte alle zu nennen wiisste, die selbst dem gut Orientirten
hier in einem wirren Gedriinge erscheinen. [¢h habe den Mangel guter Fihrer
iibel genug empfunden, habe schine Tage im Warten auf empfohlene Leute miissig
zubringen miissen, die mich am Ende nicht mehr befriedigten als die Nichst-
besten. Besonders iibel ist es fiir den Geologen, dass die verfiigharen Lente nur
in dem einen Querthale, in welchem sie als Senner gedient haben, Bescheid wissen
und sehr selten den Uebergang von obersten Thalgrunde ins benachbarte Thal,
sti es iiber Gestein oder Gletscher, wagen. Die Abnahme des Wildes und strenge
Ahndung der Wildfrevel haben die Zahl der Schiitzen sebr vermindert und die
gegenwiirtig fast durchgehends neu angestellten Forstleute kennen das Gebirge
nur so weit als der Wald reicht, und das ist heut zu Tage leider nicht sehr weit.

Das Ilauptthal ist oberhalb der Einmiindung des grossen Querthales von
Zell bei Piesendorf 800 Klafter breit und verschmélert sich mehr und mehr gegen
Westen. Die bei Bruck (am Eingange ins Fuscherthal) gemessene Meereshohe der
Salzach ist 2359 Fuss. Nach dem Nivellement des k. k. Regulirungs-Ingenieurs
Herrn Mann, verglichen mit unseren barometrischen Messungen betrigt das
Gefille zwischen Bruck und Mittersill 112Fuss, zwischen Mittersill und Miihlbach
146 Fuss.

Das traurige Schicksal des zwischen Mittersill und Walchen gelegenen
Theiles ist bekannt. Seit sechzehn Jahren ist die zur Rettung des Thalbodens
unternommene kiinstliche Ueberrieselung im Gange und macht ziemlich gute
Fortschritte. An den Rindern will man bereits eine Erhdhung des Bodens um
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12 bis 18 Zoll bemerken, auch weichen die Cyperaceen und Schilfgriser einem
guten Graswuchs. Die grossen Lawinen, die in den letzten Jahren in den Quer-
thilern niedergingen, lieferten der neuen Anschwemmung einen ausgiebigen
Zuschuss und so kémmt ihre in den Querthilern verderbliche Wirkung dem
Hauptthale einigermassen zu Gute.

Die steil hereinfallenden Seitenhiiche haben michtige Schotterhalden weit
in die Thalsohle vorgeschoben, auf welchen in der Regel die Dorfer stehen.
Die Biiche selbst verlaufen kiinstlich eingeddmmt in der Mittellinie dieser Halden;
nur der Mithlbach bei Niedernsill und der Tiirkesbach bei Hundsdorf machen
eine Ausnahme. Bekanntlich wurde Niedernsill im Jahre 1789 in Folge eines
Hochgewitters von aufgelésten Schiefcrmassen derart iiberschiittet, dass die
Mehrzahl der Hauser, sogar die Kirche zn Grunde ging. Der neue Bau wurde auf
den Maueriiberresten des alten Dorfes aufgefithrt. Der ehedem rechiwinklig in
die Salzach miindende Bach wurde durch die Schuttmasse, welche gering
angeschlagen bei 200 Millionen Kubikfuss ausmacht, nach Osten abgelenkt und
fliesst nun mit alljahrlich zerstorenden Veranderungen unter einem spitzen Winkel
dem Flusse zu. Die Anlegung._eines neuen Bettes ist jetzt schon zam dringenden
Bediirfniss geworden. Ein #hnlicher Vorgang muss am Austritte des Tiirkesbaches
aus seinem engen steilen Thale stattgefunden haben.

Der obere Theil des Hauptthales ist, mit Ausnahme kleiner Stellen, der Ver-
sumpfung noch nicht ausgesctzt; am Zusammenflusse der Krimmler Ache und der
Salza-Nadernach fand ich die Mcercshohe 2853 Fuss.

Léngs des ganzen Thales fallen im Mittelzuge die Schiefer mit ihren kleinen
Kalklagern nach Norden ein. Dass am rechten Gehiinge zum grossen Theile das
umgekehrte Verhiltniss stattfindet, haben wir bereits erfahren. Die Verbindung
aber zwischen der Centralkette und dem Mittelzuge — zwischen Ronach und dem
Gerlosthale — wird zum Theil durch senkrecht stehende, zum Theil durch steil
nordlich fallende Schichien herstellt. Die Scharte, welche die Plaite vom See-
karkopf scheidet, hat eine Meereshthe von 6094 Fuss, der Plattenkogel 6421 F. A,
der niederste Pass, Pinzgauer Hohe, nach Lipold's Messung 4548 Fuss

Die Schiefer des Mittelzuges sind nach Lipold’s sehr genauen Beobach-
tungen (in der siidlichen Hilfte) theils graue, theils griine Thon- und Thonglim-
merschiefer, welche einzelne Kalklager enthalten, die dem Kalke von Ronach
gleichzustellen sind. Untergeordnet treten Lager und Lagerstocke von Amphi-
bolgriinsteinen (Dioritschiefer) darin auf.

Ich nehme desshalb nicht Anstand, das Salzachthal als ein Spaltenthal zu
erkliren, in der Weise, dass gleichzcitig mit einer Haupterhebung der Seiten-
ketten eine dem Hauptstreichen der Schichten gleichlaufende Kluft entstand,
welche durch Auswaschung betriichtlich vertieft und erweitert wurde. In wiefern
eine Senkung zur Verticfung des Thales beitragen mochte, lisst sich aus der
geologischen Beschaffenheit der beiderseitigen Gehiinge nicht schliessen.

Vom Vereinigungspunct der Krimmler Ache und Salzach-Nadernach steigt
man entlang der Ache, welche hart am dstlichen Steilgehiinge herabbraust, eincm
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missig geneigten Thalboden hinan bis zu einem Engpasse, den die Ache im Kalk-
schiefer ausgebrochen hat.

Er ist die Pforte zum Thal von Krimm], einem steil von West nach Ost
und Nordost geneigten Kessel, der siidlich und dstlich von schroffem Gebirge
(Gneiss), westlich von sanftgerundeten Hohen (Thon- und Kalkschiefer) umgeben
ist. Letztere haben einen grossen Theil ihrer Masse ins Thal herabgeschiittet.
Diese michtige Schutthalde ist mit Feldern und Wiesen bedeckt und trigt auf
einer schmalen Stufe das freundliche Dorf Krimml. Die Bildung eines solchen
Kessels im Uebergang des Querthales ins Hauptthal kémmt im Gebiete der Salzache
einzig dem ersten und obersten Querthale zu. Die festen krystallinischen Schiefer,
hauptséchlich Gneiss, grinzen hier ohne wesentliche Zwischenglieder an den
grauen und schwarzen leicht verwitternden Thonschiefer ; desshalb der jihe Fall
der Ache und die kesselformige Thalerweiterung unterhalb desselben, deren Aus-
gang durch ein michtiges Lager von Kalkschiefer und krystallinisechen Kalk
geschlossen wird. Die Ache muss iiber diesen Riegel in einer letzten grossen
Cascade hiniibergesetzt sein, bevor sie sich den Ausgang gebahnt hat,

In der Gerlos, dem nichst angrinzenden Querthale des Inngebietes, verhiilt
sich das anders. Der Gneiss springt weniger weit nach Norden vor, der ihm
nichst aufliegende Kalk ist michtiger und wechsellagert weiterhin zu wieder-
holten Malen mit Thonschiefer. Der Bach durchsetzt sie in gleichmissiger Breite
und biegt mit allmiliger Thalerweiterung unter einem fast rechten Winkel in das
als tiefere Gebirgsspalte vorgebildete Lingenthal um.

Auch im Inneren der Querthiler ldsst sich zwischen der Widerstandsfihig-
keit des Gesteines und der Stufenbildung ein Zusammenhang erkennen.

Die gesammte Hohe der Krimmler Fille betriigt nach meiner Messung
1435 Fuss (unterhalb derselben fand ich die Meereshohe 3277 Fuss). Vergl. Pro-
fil VIII auf Taf. 1I.

Wihbrend in der ganzen Linge des Achenthales das Gefille ein geringes
ist (ober den Fillen bestimmte ich die Meereshthe 4712 Fuss, beim Tauernhause
5033 Fuss, im hintersten Thalgrunde — Einmindung des Windbaches — 5382 F.)
stiirzt der Windbach 862 Fuss hoch aus dem massigen Centralgneiss herab in den
schicfrigen Gneiss. Das zwisches abwechselnd granitischen und schiefrigen Straten
dem Streichen nach verlaufende oberste Achenthal steigt bis an den Rand des Pret-
tauer Gletschers (Meereshihe 5831 Fuss) nur um 449 Fuss. Drei schmaleAllu-
vialbden, die grosstentheils wenige Fuss iiber dem gegenwirtigen Wasserlauf
liegen und mit feinem Schlich bedeckt sind, folgen einander im mittleren Theil
des Thales. Die angegebenen Hohenbestimmungen bezeichnen die Stufung, welche
zwischen dem ersten und zweiten Boden (S6lln und Tauernhaus) durch Gebirgs-
schutt iiberdeckt und stark in die Liinge gezogen ist, zwischen dem zweiten und
dritten (Sollnhofalpe) dagegen durch anstehendes Gestein gebildet wird, welches
der Bach mit einem Gefille von 259 auf 2400 Fuss iibersetzt.— Der kleine Boden
des obersten Achenthales liegt nur wenige Fuss iiber der dritten Stufe des mitt-
leren. Die Messung im Windbachthale, das ich nicht in seiner ganzen Ausdehnung
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kenne, wurde auf einem winzigen Alluvialboden vorgenommen; der 7200 Fuss
von dem Vereiniguogspuncte des Windbaches mit dem Achenbache entfernt ist,

In der Schichtenlage (Streichen Stunde 4, Verflichen 60—90 Grad) cor-
respondiren die beiden, grosstentheils schroffen Gelidnge vollkommen mit einander;
erst in den Gipfeln der beiderseitigen Gebirgssegmente werden Abweichungen von
dieser iberaus regelmissigen Lagerung bemerkbar, die auf eine Vorzgichnung
des Thales durch Spaltung schliessen lassen.

Yon Gletschern im Gebiete der Krimmler Ache habe ich nur den unteren
Theil des Pretta uer Kees kennen gelernt. Von einem einformigen Gebirgs-
kamm, dessen hichster Gipfel die Dreiherrenspitze ist, im Siidosten umséumt, scheint
mir das Prettaner Kees im Gegensatze zur Ausdehnuug der Firnmeere einer der
umfinglichsten Hauptgletscher der Nordseite zu sein. Er wird aus zwei grossen
Zuilissen gebildet, deren einer von Siidwest an der Dreilierrnspitze vorbeikommt,
der andere mit der Firnmasse des Venedigerstockes zusammenhingt.  Sein
unterer Theil ist unter einem Winkel von 6—-8 Grad, der Absturz unler
einem Winkel von 45 Grad geneigt, ungefihr 80 Fuss (von der Endmorine
an gerechnet) miachtig und von weit sich offnenden Langskliften durchsetzt.
Das Eis ist sehr unrein und (nicht bloss an der Oberfliche) voll von Grus und
Gesteinsbrocken, welche in gleichlaufende, aullallend schichtendhnliche Lagen
gesondert sind. Die weite Oelfuung der Lingskliifte gestattet es diese Lagen,
welche ibereinstimmend mil der Neigung des Gletschers im nordostlichen Theile
desselben nach Norden und Nordosten, im siidwestlichen nach Nordwest unter
einem Vinkel von 6—8 Grad fallen, weit ins funere des Absturzes zu verfolgen.
Sic sind c¢hensowenig auf die untersten wie auf die obersten Theile der Eismasse
beschrinkt, sondern in der ganzen Hobe des Abslurzes deutlich zu sehen. Blaue
Biinder vermochte ich neben den Schmutzlageu nicht zu unterscheiden. Diese
Beobachtung steht, vielleicht nur scheinbar, mit den Resultaten in Widerspruceh,
zu welchen die Herren Schlagintweit?!) gelangt sind. Eine genauc Unter-
suchung dieses Glefschers wire schon darum wiinschenswerth und bei der giin-
stigen Lage der Alpenhiittennichtsehr beschwerlich. Ieh war dazu weder vorbe-
reitet noch hiitte ich meiner Aufgabe so viel Zeit, als eine solche Untersuchung
erfordert, entziehen konnen. In den hoheren Partien gibt es allseitig bedeutende
Stiirze und Eisaufhdufungen; schione Details, Gletschertische u. dgl. habe ich nicht
beobachtet. Die Endmorine ist in der Mittellinie 230 Fuss weit vorgeschoben ; die
Miftelinordne vereinigl sich erst nahe am Absturz mit der stlichen Seilenmorine,
welche so wie die westliche hart un den Gesteinswianden herabzieht, doch trigt
der untere Theil des Gletschers an den Seiten so viel Gestein, dass nur zwischen
der Mittel- und der westlichen Seilenmoréne ein Strich ganz frei davon ist2). Den
Aussagen der Alpleule nach, wechselt der Gletscher in seiner Bewegung derart,
dass weder ein auflallendes Vorriicken noch eine starke Abnahme zu bemerken ist.

'} Catersuchungen iiber die physicalische Geographie der Alpen. Leipzig 1850. Seite 92 u. f.
*) Die Salzburger und Kirnthner Dialekte haben kein Wort fiir Morine.
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Die Ache entspringt in drei Bichen, deren miltlerer aus einer weiten Kluft
kémmt, wihrend die beiden anderen aus den Seitenmorinen hervorbrechen. Glet-
scherspuren habe ich an den Winden nur in der niichsten Nihe des Gletschers
bemerkt; einzelne polirte Blocke von geringer Grosse liegen weithin abwirts auf
dem Alluvium.

Alte Lawinen gibt es an einigen Orten, insbesondere zwischen Sélln und
den Wasserfillen.

Die beiden Sulzpachthaler (vergl. Schaubach a. a. 0. Seite 21)
laufen von ihrem Ursprunge an aus den ibergletscherten Mulden des Venediger-
stockes gegen das Hauptthal nahe zusammen und miinden in einer Ausbuchtung
desselben, welche beinahe di¢c ganze Breite des vorderen Kalkzuges cinnimmt.
Der Obersulzbach erreicht die wenig geneigte Alluvialebene dieser Bucht ohne
den Kalk gu beriibren, der Untersulzbach stiirzt in einem schinen Falle (Meeres-
hihe unterdemselben 2623 Fnss) Gber die noch iibrigen, schr steil nach SSO. einfal-
lenden Kalkschichten, welche unter Vermittlung eines geringen Talkschieferlagers
an sehwarzen Thonschiefer grinzen, dessen Lagerung sehr wenig Regelmissig-
keit zeigt.

Von einer Stufung in dem unteren Theil beider Thiler kann bei demn gegen-
wirtigen Bestande nicht wohl dic Rede sein. Der Untersulzbach liuft um 250 bis
300Fuss —das Gefille der Cascade — libher als scin westlicher Nachhar, doch
besteht iiber demselben kein ebener Thalboden, sondern bis zum Thalhange des
Gletschers (5082 Fuss) ein beinahe gleich steiles Gefille. Der Obersulzbach
durchlduft das untere Drittheil (2200 Klafter) des Thales (Thon-, Chlorit- und
Glimmerschiefer) mit einem Gefille von 500 Fuss, und bildet erst imposante
Wasserfille, indem cr ein zwischen beiden Glimmerschieferziigen befindliches
Lager von michtig geschichteten, festen Gneiss passirt. Oberhalb desselben liegt
ein ebener Alluvialboden (Schwabenhaualm) 4742 Fuss hoch, und fortanhaben wir
ein gleich steiles Gefille durch Glimmerschiefer und Gneiss bis an den Gletscher,
dessen Rand auf 5614 Fuss Meereshohe herabreicht.

Beide Gletscherabstiirze sind schmal (der des Untersulzbachgletschers kaum
180 Fuss breit) und steil (unter 50 Grad geneigt, durch glatt polirte anste-
hende Gneissfelsen unterbrochen, und vorherrschend bogenkliiftig. Die Masse
des Gletschers ist sturk zerborsten und aufgethiirmt, erst in den oberen Theilen,
gegen den heiligen Geistkeeskogel und Yenediger siellen sich mehr ebeneFlichen
her. Ausser dem Abfall gegen Norden macht sich eine Neigung gegen Osten
bemerklich. Das Eis ist im Untersulzbachgletscher viel weniger unrein, vermuthlich
desshalb, weil es zom grossen Theil auf massigen Centralgneiss liegt, der nicht
zu feinem Grus verwittert. Die Biiche kommen aus prachtvollen Eisthoren hervor.

An eine Regelmiissigkeit der Moriinen ist nicht zu denken, auch die Endmorine
mischt sich mit dem unteren Gehingeschutt so sehr, dass sie kaum fur sich zu
betrachten ist. Am Obersulzbachgletscher schitze ich ihre Linge auf 100 KIft. Sehr
wohl markirte Grusanhiufungen in Abstinden von 2—10 Klaftern vom Rande des
Absturzes zeugen von einem neuerlichen Zuriickweichen (beobachtetam22. August).
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Der Obersulsbachgleischer.

a. Obersulthach. — b. Granilgueiss um Gletscherahsiurz, = ¢. westliche, d, dstliche Secitenmorine, —
¢. Mittelmorine . des Absturzes, durch einen schmalen Zwischenraum vuu d. gesehieden. — K Heiliger
Geistheeshogel. — g. Schlivferspitz (7).

Das Habachthal (Profil [X, Taf. I} bietet in seinen Formen wenig Inte-
ressantes. Steil im unteren Theile, minder steil im Gneissgebiete enthilt es nur
2 kleine Alluvialbdden (mittlerer [Schonhof] und oberster Theil der Mitteralpe),
welche ich 4839 Fuss und 5100 Fuss hoch fand. Ersterer liegt an der siidlichen
Griinze des Glimmergueisses, der zweite im Amphibolschiefer. Der Gletscherrand
hat die Meereshthe von 8912 Fuss. Der Thalhang des Habachgletschers ist bei
50 Klafter breit, unter einem Winkel von40 Grad geneigt, lingskliftig. Glatt polirte
Gneisswiinde, iiber welchen das Eis miichtig aufgethiirmt ist, stechen zu beiden
Seiten, besonders westlich zu Tage.

Das Eis ist vollkommen rein, so dass die Kliifte eine wunderbar schdne him-
melblaue Firbung zeigen. Der Bach kémmt aus einem Miltelthore. In den letzten
Jahren ist der Gleischer um 6—10 Klaftern zuriickgewichen.

Das Hollersbachthal. Das untere Driitheil ist enge und hat ein steiles
Gefille; nichst dem Ausgange, vor welchem eine besonders starke Alluvialschutt-
halde sich ausbreitet, fiihrt der Burgslallbach so viel Schutt ins Thal, dass man
einer Aufstauung desHollersbaches kiinstlich entgegenarbeiten muss. Die erste von
Alluvien bedeckle Stufe, die Hollalpe (3298 Fuss), liegt im griinen Schiefer, in
dem abwechselnd Chlorit und Amphibol die herrschenden Gemengtheile sind. Die
Schichten, welche in allen bisher behandelten Thilern dasStreichen nach Stunde 4
einhielten, wenden hier in das Streichen nachO., erst in den obersten Thalstufen
kehren sie in die vorige Richtung zuriick.
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Die zweite Thalstufe (Rossgrub-Alpe) liegt unweit der Griinze zwischen dem
Amphibolschiefer der Centralmasse (Amphibolgneiss) und den griinen Schiefern
4137 Fuss hoch, die dritte gerade an dieser Griinze 4596 [uss hoch und riihrt
von einer, durch michtige Bergstiirze entstandenen Aufddmmung des Baches her.
Oberhalb derselben stirzt der Bach durch eine Enge im anstehenden Hornblende-
gneiss, welche in einer Hohe von 8013 Fuss sich wieder erweitert und eine
michtige, zum Theil mit Vegetation bedeckte Schutthalde aufnimmt, die in allen
Verhiltnissen den Endmorinen der Gletscherthalhinge entspricht. Von hier steigt
das Thal unter einem Winkel von 40—50 Grad zu den obersten Mulden auf, deren
siidwestliche den Rassherg-See enthilt, wihrend die andere, der Weissenegg-
boden, schmal und lang gegen Westen gestreckt, selbst wieder mehrfach gestuft ist.
Die Biche, welche in prichtigen, tief ins Gestein einschneidenden Wasserfillen
iber die jihe Stufe herabkommen, vereinigen sich innerhalb jener Schutthalde.

Der Amphibolgneiss, unter welchem erst in den hochsten Abtheilungen der
Mulden massiger Centralgneiss folgt, zeigt am Abfall und in dessen Umgebung
auffallend rundliche Formen, in festeren Partien wirkliche Glittung. Der Abfluss
des wenig tiefen Rassherg-Sces (6790 Fuss) schneidet ins anstehende Gestein;
der unterste Weisseneggboden aber ist voll von moorigem Alluvium und durch
eine 200 — 300 Fuss hohe Stufe aus anstehendem Gestein von dem oberen
(Ochsenhoden) getrennt. Die gegenwiirtige Ausdchnung der Gletscher ist gering.
Yom (Velber-) Tauernkogel und Wanteskogel, so wie vom Katzenberger Képfl
hingen sie bis zu Thal herab. Das Abrioderkees ist unter den Hochgletschern
der einzige von grosserer Ausdehnung, die anderen sitzen vielfach unterbrochen
auf steilen Gehiingen,

Ueber die Verhiltnisse der Uebergletscherung dieses Gebietes in historischer
Zeit erhielt ich keine Auskiinfte, doch glaube ich aus der Beschaffenheit der
Gesteinsformen und Oberfliche schliessen zu diirfen, dass der Riickzug des Eises
hier in eine verhiiltnissmiissig spitere Zeit fillt.

VomVelberthale (ProfilX) ist schon ohen die Rede gewesen. Der Vereini-
gungspunctdes Velber- und Ammerthaler Baches hat die Meereshéhe von 2968 Fuss,
das untere Velberthal somit ein geringes Gefille. Viel steiler erheben sich beide
Zweigthilen desselben. Das eigentliche Velberthal ist nur 1800 Klafter
lang und endet mit einem umfinglichen Seeboden, welchen der Hintersee
kaum zur Halfte bedeckt (4206 Fuss). Die Aufstauung des Wassers hat ein
ausserordentlich grosser Bergsturz bewirkt, der zwischen der Brunnalpe und dem
Hintersee als ein mindestens 100 Fuss hoher, aus Glimmerschieferblocken
bestehender Wall das Thal absperrt.

Dieses Seebecken ist von schroffen Winden umgeben, iiber welche der Velber-
bach und die Kiisaubiche in schonen Cascaden herabstiirzen. Die Formen sind trotz
der Gleichartigkeit des Gesteins von denen der anderen Thalgehi@nge wesentlich ver-
schieden. So zeigt das Freigewinde, welches schon an der Weissenegger Seite aus
pallisadenférmig an einander gereihten Felsmassen besteht, hier unzihlige kurze
Nadeln, welche in der mannigfaltigsten Gruppirung auf breiten Sockeln aufsitzen.
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Diese auffallenden Formverhiltnisse erkliren sich aus der grosstentheils
horizontalen Lage der Schichten des Amphibolschiefers und Gneisses, der unter
dem Glimmerschiefer des hohen Herds, anfangs noch mit nordlichem Verflichen,
am Hintersce zum Vorschein kémmt und den Gebirgskamm zwischen dem Vene-
digerstock und der Ammerthaler Centralmasse (auf den Hohen bereits nach
Siiden einfallend) bildet.

Das Ammerthal, dessen Gehingeim untersten Theile aus steil nach Norden
einfallenden griinen Schiefern bestehen, wihrend die Mitte der granitische Cen-
tralgneiss bildet, vom schiefrigen Glimmergneiss beiderseits umgeben, gleicht in
allen Formverhiltnissen den westlichen Thilern.

Die erste Stufe ist der — kiinstlich abgelassene — Schwarzensee ober der
Ammerthal-Alpe (4117 Fuss), eine zweite, die Weidenan, liegt, von schroffen,
in ungeheuere Blocke zerfallenden Winden des Granitgneisses umgeben, 446 Fuss
hoher. Von hier steigt das Thal, erfillt von Schutt, der wahrscheinlich, wie im
Hollersbhachthale, Ueberrest einer grossen Endmoriue ist, bis zu einer Mecres-
hohe von 3000 Fuss und ist von der obersten Mulde, welche gleichfalls einen
Sce enthalt, durch steile, 8—900 Fuss hohe Winde geschieden, in welchen
der dunkelgriine Amphibolschiefer dem Gneisse aufliegt, und, auf den Hohen
von glimmerschieferartigen Varietiten iiberlagert, gegen den Taberer Kogel
(Kogal) fortsetat.

Das Stubachthal. War schon das untere Velberthal wenig steil und als
ein ehemaliges Seebecken ziemlich weit, so giit diess vom Stubachthale in einem
noch hoheren Grade, doch fehlt demselben ein absperrender Riegel, auch suchte ich
vergebens nach alten Schotterablagerungen. Es bifnet sich vielmehr weit und eben
ins Hauptthal mit einer von feinemn Schlich hedeckten und zum Theil versumpften
Thalsohle, die von betrichtlichen Schutt- (nicht Schotter-) Anhidufungen einge-
fasst ist. Erst gegen Widrechtshauser, den mittleren Bauernhof, geht es etwas
steiler , doch fand ich die Mcereshohe am Bache nur 2668 Fuss.

Der vordere Kalkzug am Thalcingange szeigt in den beiderseitizen Hohen
(Enzigerwand und Eigelpalfen) Schiehtenstorungen, wic ich sie an anderen Puncten
nicht beobachtet habe. Auch ist das Gestein hier mnehr krystallinisch, grossten-
theils Kalkglimmerschiefer. Bis eine halbe Stunde ober Widrechtshauser bildet der
griine Schiefer — ein zumeist quarzreiches, vorherrschend chloritisches Gestein —
die Gehinge. Ein bedeutender Seitenbach, der von der Griinecker Alm herab-
kommt, schneidet tief in denselben ein. Mit Beginn des inneren Kalkzuges, dessen
Schichten hier ausnahmsweise schon in ciner geringen Hohe iiber der Thalsohle
Stérungen zeigen, die augenschemlich auf Spaltungen hinweisen. wird auch das
Thal enge und bekdémmt ein stirkeres Gefille. Um Vellern erweitert es sich wie-
der mit einem abermaligen Gesteinswechsel. Ein sehr dichter, chloritischer —
seltencr amphibolfihrender — Schiefer, der im Liegenden weiter aufwérts in Glim-
merschiefer ibergeht, trennt mit unregelmissiger Schichtenlage den Kalkzug in
zwei Abtheilungen, deren zweite am westlichen Gehinge nichst der Reichenberg-
alpe beginnt und in fortwihrender Wechsellagerung mit Glimmer und Chlorit-
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schiefer gegen des Kapruner Gebiet fortsetzt. Die beiden Zweigbiche (Dorfner
Oed- und Stubach) vereinigen sich, breite Schuttgehinge durcheilend, oberhalb
Vellern in einem ebenen Alluvialboden. Nichst der Vellerer Brennhiitte am Gabe-
lungspunct, etwa 100 Fuss iiber dem Alluvium, bestimmte ich die Meereshohe
3232 Fuss. Was Schaubach (1. c. Seite 35) iiber die Vegetationsverhiltnisse
des Stubachthales sagt, gilt wohl nur fiir den unterhalb der Kalkschieferenge
gelegenen Theil; um den Vellerer Hof diirfte Weizen kaum zur Reife gelangen.
Ueber Glimmerschiefer und Gneiss steigt man ins Dorfner Oedtbal hinauf,
dessen Alluvialboden (Grossalpe) 4110 Fuss hoch liegt. Es durcbschneidet den
massigen Centralgneiss in derselben Weise wie das Ammerthal, nur ist dieser hier
iniichtiger und reicht bis an die oberste Thalstufe. ‘Diese selbst besteht aus flas-
rigem und schiefrigem, unter sehr verschiedenen Winkeln nach Saden einfallen-
den Gneiss, welchem in der Ungebung des Landeckgletschers blendend weisser
Glimmerschiefer eingelagert ist. Die Messungen ergaben unterhalb der Stufe eine
Hohe von 4911 Fuss, auf derselben, einem mit Schlieh erfiillten kleinen Seeboden,
bis zu welchem der Gletscher vom Landeck- und Bernkopf herabhingt, 6788 Fuss.
Der Gletscher hat eine nicht betrichtliche Ausdehnung und sehr einfache
Oberste Siufe des Dorfuer Oedibales.

a. Dorfoer Oedbach. — b. Eive alte Lawine. — ¢. Im Uebergang Jder Seitengehange in dic Stufe vier
Gesteinsriesan. — d, Zum Hoehvieleck, e. zum Hochpal gehirig. — f. Landeekkopf. ~— g, Edscharte
und Landeckgletscher, — Das in der Tiefe massige Gestein wird in den Hohen ausgezeichoet sobiefrig.

K. k. geologische Reichsanstalt. 5. Jabrgang 1854, IV, 103
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Verhiltnisse. Der unler einem Winkel von 40 Grad geneigte, schwach lings-
kliftige Thalhang geht in ein sanft ansteigendes, von quer verlaufenden Kliiften
durchzogenes Mittelfeld iiber, welches sich am Landeckkopf jih, doch ohneBriche
und Schollenaufhiiufung erhebt. Die vom Landecckkopf ausgehende Mittelmorine
endet auf der flachen Mitte des Eisfeldes, die Seitenmordnen convergiren gegen
den kleinen, fast kreisrunden Seehoden, der anstatt eines Endwalles grosse,
unregelmissig verstreute Gneissblicke trigt. Die vormals bestandene Endmorine
liegt wahrscheinlich griosstentheils unter der Thalstufe, iber welche der Gletscher-
bach hinabfillt. Das schiefrige Gestein derselben ist zu leicht zerstorbar, als dass
es Gletscherspuren lange bewahren konnte.

Das westliche Zweigthal, aus welechem der michtige Stubach kommt, ist
minder einfach als die Dorfner Oed. Hier ruht der Glimmerschiefer nicht durch-
wegs auf festem Glimmergneisse, sondern der schwarze Amphibolschiefer, von
dem im petrographischen Theile die Rede war. mit seinem michtigen Serpentin-
lager schiebt sich dazwischen ein, wiihrend im Westen der Kalkglimmerschiefer-
Complex dem Ganzen aufgelagert ist. Die nun verinderte Schichtenlage (aus
N. 60 0. im Ammerthal in 0. — Dorfner Oed, endlich 8. 60 0. —im Stubach —)
macht, dass das iin unteren Stiick parallel dem Streichen verluufende Thal seharf
und enge ins Grehirge einschneidef. Durch eine herrlich bewachsene Alluvialebene
(zur Hopfshachalm gehidrig), welche ungefihr 200 Fuss iiber dem Vereinigungs-
punct der Bache liegt, kommt man his an den in Serpentin sich umwandelnden
Amphibolschiefer, der schon von Weitem durch eine briunliche von Flechten
herrithrende Firbung sich auszeichnet. Als ein wilder, vielfach zerbor-
stener Felsenkamm zieht dieses Gestein durch das Thal, welches hier wieder
einen vollkommenen Querlauf angenommen hat. Der Bachstiirat etwa 500—600F.
hoch in vielfach gestuftem Einschnitt iiber den Riegel herab. Dariiber folgt im
nichtumgewandelten Amphibolschicler ein lang ausgedehntes Alluvium, der Enzinger
Boden, der vielleicht noch in historischer Zeit ein Seehecken war. Der Tauern-
moosbach fallt etwa 300 Fuss, der Ausfluss des griinen Sees 400 Fuss hoch in
denselben. Der erstgenannte Fall, welcher sich noch ganz im Amphibolschiefer
befindet, ist vielfach gestuft und in die Liinge gezogen, der zweite kommt iber
den massigen Centralgneiss, der etwas weiter siidwestlich unter dem schiefrigen
Gneiss sich verbergen muss, im jihen Falle herab 1).

Yon dea ziemlich abgerundeten Hohen des Schakogels, Gsteng und anderen,
welche simmtlich aus dem wechsellagernden Kalkglimmerschiefer und chloriti-
schen Schichten bestehen, kommen mehrere Biche, grosstentheils im Streichen der
Schichten zum Stubach. — Von Gletschern kenne ich nur den siidwestlichen,

welcher durch das Kapruner Thirl vom Kapruner Gletscher getrennt und demselben
sehr éhnlich ist.

1) Leider wurde ich am Eingang in’s Stubachlhal von meinem Triger gelrennt und blieb
1!/, Tage ohnc Barometer und Fiihrer, was mir die weitere Untersuchung des Tauern-
mooses und der angriinzenden Hohen unméglich machte.
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Die drei T hiler, welche nun westlich folgen und yom Stubach und Kaprun-
Gebiete umspannt werden, wiederholen im Kleinen die Verhiltnisse der gros-
seren Querthiler. Sie durchsetzen die oberen, steil nach Norden einfallenden
Schichten der Gebirgkette und finden ihr Ende in dem inneren Kalkzuge, dessen
Mittel- und Schichtenwendepunet der grosse Schmiedinger, dessen hichster
Gipfel das Kitzsteinhorn ist.

Wie denn in diesen Thilern alle Formén kleiner, mehr zusammengedringt
sind , so durcheilen die Biiche, aus 6000-—7000 Fuss hoch gelegenen Mulden,
ohne sichtlichen Zusammenhang mit Gletschern entspringend, ihre gerade gestreckte
Bahn, ohne auf Alluvialbdden zu verweilen. Ich will hier nur das grosste dieser Thaler,
das Mithbachthal, etwas niher betrachten (Profil XI, Taf, I[). Biszur Mitter-
alpe (4547 Fuss) geht es gleichmiissig steil aufwirts. Das unten sehr engeThal
erweitert sich hier ohne einen merklichen Absatz und ist lediglich von Gehiinge-
schutt erfiillt. Die im Bereich des vorderen Thonschiefer- und Kalkzuges milden
Gegirgsformen werden im Glimmerschiefer und Kalkglimmerschiefer schr schroff
und zackig (z. B. Mittagskogel). Hier sind es steil bis senkrecht stehende Schichten,
welche die (nicht kegelformigen) Zacken bilden. Zu oberst im Thale liegen im
Halbkreise 4 kleine Mulden beinahe gleich hoch, aus welchen die Biche ziemlich
jih zu Thal fallen, Die éstliche ist die Judenalpe, die westliche die Mitter-Hoch-
alpe (6490 Fuss). Nur eine derselben enthilt gegenwirtig eine Wasseransamm-
lung. Gletscherspuren habe ich nicht beobachtet. Von der Mitter-Hochalpe fiihrt
iber das Winlerkar (einemguten Fundort von magneteisenreichem Chloritschiefer)
eine 7836 Fuss hohe Scharte ins Kapruner Gebiet und gewihet eine prachtvolle
Aussicht auf den nirdlichen Gletscher des Kitzsteinhorns. Um den Mittagskogel
herum gelangt man in das Tirkesbachthal, welehes, ohne deutliche Mulden zu
bilden, absatzweise his zur Hohe von 4000 Fuss abfillt.

Kaprun(ProfilXII, TafelIl). Das Thal miindet gleich dem Stubachthale weit
und eben; erst in den unteren Schichten des vorderen Kalkzuges, der hier bedeutend
an Michtigkeit zunimmt, steigt es jih an. Diese Schichten, die unter einem Winkel
von 70 Grad nachN. einfallen, setzen als ein Riegel durch das Thal, welchen der
Bach, hart ans linke Gehiinge gedringtl, mit einem Gefille von etwa 100 Fussauf
1000 Fuss Linge durchgriabt. Oberhalb dieses Riegels breitet sich ein fast hori-
zontaler Alluvialboden (2658 Fuss) im grauen und chloritischen Thonglimmer-
schiefer bis gegen Hinterwald aus, wo die Thalsohle durch miichtige Schutthalden
erhoht wird. Ober dem Hinterwaldhofe befindet sich noch ein kleiner Alluvial-
boden, von welchem die Thalsohle im Glimmerschiefer und Kalkglimmerschiefer
bis zu den Wasserfillen (3887 Fuss) gleichmissig ansteigt. Den grossten Fall
macht der Bach iiber ein michtiges Lager von kérnigem Kalk; in den hgheren
Partien der Stufe, wo Kalkglimmerschiefer mit kalkfreiem Glimmerschicfer
wechselt, ist der Fall auf mechrere Absitze vertheilt. Von der unmittelbar
iber den Fillen (4980 Fuss hoch) liegenden Limbergalm bis zur Furter Alm
erstreckt sich, von feinem Sechlich erfiillt, ein gleichmissig weiter und ebener
Thalboden.

103 *
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Zwischen der Furter Alm und dem Moserboden (G088 Fuss) folgt wieder
eine jihe, aus krystallinischen Kalk, aus Dolomit, Kalkglimmerschiefer und Chlorit-
schiefer bestehende Stufe. Der 1200 Klafter lange und in seiner Mitte 500 Klafter
breite Moserboden gehirt schon der Gletscherregion an. Von allen Sciten hingen
theils Gletschermassen theils Firn Gber und zwischen den Felswinden zu Thal;
der Kapruner Hauptgletscher dringt sich majestitisch aus der Gasse, welche all-
miilig sichverengend zum Thorl fiihrt, bis in die Alluvialebene herab. Am Absturze
ist die Miichtigkeit des Eises nicht sehr bedeutend, macht etwa 60—100 Fuss aus.
Die Neigung des unteren und mittleren Theiles betrigt kaum 6—8, die des
Firns im oberen Theile 15—20 Grade. In der ganzen Linge des Gletschers gibt
es weder Abstiirze noch iiberhaupt Spuren einer Stufung der Mulde. Die im Absturze
divergirenden Kliifte nehmen bald eine quere Richtung an und folgen so nahe an
einander, dass man nach jezehnoder zwolfSchritten cine solche Kluftiiberspringen
muss. Diese starke Querspaltung, welche sich iiber die ganze Breite des Gletschers
erstreckt, ist so ziemlich auf das zweite und dritte Fiinftheil der Linge, vom
Absturze an gerechet, beschrinkt. Je hoher man kommt, desto seltener werden
die Kliifte; der steil ansteigende Firn ist ganz frei von Spalten. An der nordwest-
lichen Seite des Gletschers, welche ich in ihrer ganzen Linge begangen habe,
ist das Eis durch eine weite Kluft vom Gestein getrennt: mehrere kleine Biche,
welche von den Gletschern der Eiskogel herabstiirzen, bohren sich tiefe Sehluchten
zwischen Eis und Gestein. Wihrend die bisher beschriebenen Gletscher theils in
entschicdencer Abnahme, theils in unbestimmten Oscillationen begriffen sind, rickt
das Kapruner Kees bestiindig vorwirts. Nach den Aufnahmskarten des k. k. Gene-
ral-Quartiermeisterstabes und der Angabe meines vortrefflichen Fiihrers (Bauer
am Hinterwaldhof) betriagt die Vorrickung wialrend der letzten 20 Jahre bei
150 Klafter. Der Schutz vor den West- und Siidwinden, welchen die Eiskogel,
die hohe Riffl und die Gebirge des Fuscher Eiskors, Bernkopf, Schwarzkopf und
andere dem Gletscher gewihren, diirfte als eine Bedingung dieses Ausnahms-
falles anzusehen sein.

Die Schuttbedeckung des Absturzes lisst wenig vom Eise frei, an einigen
Stellen konnte ich die blanen Bénder, unter einem Winkel von 15—20 Grad
vom Rande gegen das Innere verflichend, deutlich ausnehmen.

Die Endmoréne ist in unmittelbarer Verbindung mit der niichst dem Absturze
sich ausbreitenden Mittelmorine und sichtlich sehr junger Entstehung; von riick-
gelassenen Schuttwillen fand ich keine Spur. Die Mittelmorane ist schwach und
unregelmissig, die Seitenmoriinen dagegen sind sehr ausgezeichnet entwickelt.
Die Felswiinde, welche die Hochgletscher von dem hier besprochencn trennen,
liefern den Seitenmorinen fortwihrend reichliche Beitrige, auch stiirzen haufig
genug grosse Eismassen, von Gestein begleitet, auf den Hauptgletscher herab.
Von diesen ,Eislahnen“ riiliren augenscheinlich einige kleine Eisblockhaufen her,
die ich am nordwestlichen Rande beobachtete.

Das Gebirge besteht, wie schon oben erwiihnt, aus einem gneissihnlichen
Glimmerschiefer, welcher mit feldspathfihrenden Chlorit - Amphibolschiefern
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wechsellagert. Erst an Kapruner Thérl, einem 8359 Fuss (im tiefsten Einschnitt)
hoch liegenden Felsgrat, welches die Eiskogelgruppe mit der hohen Riffel ver-
bindet, geht der Glimmerschiefer vollstindig in Gneiss iiber.

Ausser dem Hauptgletscher habe ich nur das vom Wiesbachhorn gegen die
Baueralm herabreichende Kees, ,kalte Pein“ genannt, besucht. Der sehr steile
Thalhang dieses Gletschers reicht bis an die Meereshthe von 6174 Fuss herab,
ist kaum 20 Klafter breit und ganz zerborsten, eigentlich mehr eine Reihe von
michtigen Schollen als eine zusammenhéngende Gletschermasse. Das nackte Gestein
nebenan (korniger Kalk und Kalkglimmerschiefer) ist glatt polirt und stellenweise
karrenartig gerieft. Die mit altem Lawinenschutt untermischte Endmorine ist wohl
600 Klafter lang und bis ins Thal herab verstreut, die Seitenmorinen sind unbedeutend.

Ich erwiihnte schon oben, dass die Querthiler sehr hiufig von Lawinen
heimgesucht werden. Manche schione Alpe fand ich durch sie verwiistet. Beach-
tenswerth scheint mir, dass alle Lawinen, deren Spuren ich beobachtete, von dem
Ostgehiinge der Thiller ausgingen; auch die lingst von Vegetation iiberdeckten
Schuttmassen sind an dieser Seite in der Regel viel betrichtlicher als an der west-
lichen. Bringt man damit die Thatsache in Verbindung, dass die Firnmassen und
vereinzelten Hochgletscher, wie z. B. das Watzfeldkees, bei nahezu gleicher
Bodengestaltung beider Abhiinge an dem westlichen bei weitem mehr ausgedehnt
sind, so muss man den in der OW. Richtung wirkenden klimatischen Agentien einen
bedeutenden Einfluss auf die oberflichlichen Bildungen zuerkennen.

Am Schlusse dieser Thalbeschreibungen angelangt, muss ich gestehen, dass
mich die auf die Spitze getriebenen Erklirungen iiber die Bildung der Quer-
thialer in den Alpen wenig befriedigen. Manche Geologen sahen iiberall nur die
Wirkung der Gewisser, andere lassen jedes Thal von oberst zu unterst durch
Spaltung zu Stande gekommen sein, noch andere nehmen umschriebene Einsen-
kungen an, welche nicht nur die Entstehung der Thiler, sondern auch die Stufung
derselben erkliren sollen.

Ich habe gefunden, dass im grossten Theile der Oberpinzgauer Querthiler
die Schichten beider Gehinge genau mil einander correspondiren, in vielen
Stufen ununterbrochen das Thal durchsetzen. Bei der Regelmissigkeit und Ein-
fachheit, welche im Baue dieses Theiles der Centralkette herrscht, machen sich
einzelne Abweichungen in der Schichtenlage deutlich bemerkbar. Einige wenige
Stellen, z. B. die Mitte des Stubachthales, ausgenommen, sah ich die Schichten
beider Thalseiten erst in bedeutenden Hohen, mehrere Hundert, ja Tausend Fuss
iber der gegenwirtigen Thalsohle so von einander abweichen, dass an eine
Spaltenbildung gedacht werden durfte. Die Bildung aber durch Einsinken
gewisser Theile lisst sich an solchen Querthiilern, von gleichmissig geringer Breite,
welche von gleichartigen und gleich steil einfallenden Schichten begrinzt und
durch stehengebliebene Schichten mehrfach gestuft sind, kaum fassen. Sellte etwa
aus senkrechtstehenden Gneiss- oder Kalkglimmerschieferschichten in einer Mich-
tigkeit von vielen hundert Klaftern ein 80—100 Klaftcr breiter Strich sich losge-
lést haben und mit Beibehaltung der Schichtenlage, der Stufung des Thales
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entsprechend verschieden tief gesunken sein, wihrend die ganze Masse zu beiden
Seiten ruhig stehen blieb? — In den Kalkalpen sind dergleichen Einsenkungsthiler
nicht selten. Ich habe ausgezeichnetc Exemplare am Dachsteinstock und im
Hagengebirge beobachtel. Doch diese sind Kessel im strengsten Sinne des Wortes
und nicht parallel und dicht an einander gedringt verlaufende Querthiler.

Ich kann demnach nicht anders als einen Mittelweg zwischen jenen beiden
Extremen einschlagen, indem ich dafiir halte, dass diese Querthiler gleich den
Lingenthilern, nur weniger tief, durch Spalten vorgezeichnet, durch die Wirkung
fliessender Gewisser stark vertieft und so gestaltet wurden, wie wir sie jetzt
finden. Sonach wiire es denkbar, dass die ehemalige Thalsohle so hoch lag, dass
der Transport der erratischen Blocke auf das nirdliche Gehiinge des Salzachthales
ohne Zuhilfenahme von iberaus grossen Gletschern in derselben Weise statt-
finden konnte, wie noch heut zu Tage dic Gestcine der hdchsten Theile des
Gebirges an die Miindungen der Querthiler herabgebracht werden. Die Stufung
aber habe ich an so vielen Stellen mit der Widerstandsfihigkeit des Gesteins in
Zusammenhang gefunden, dass ich der letzteren einen grisseren Einfluss auf die
Thalgestaltung zuschreiben muss, als die meisten Geologen zu thun geneigt sind.

Vor der Grosse der Auswaschung glaube ich umsoweniger zuriickschrecken
zu diirfen, als die Erhebung unserer Centralkette wahrscheinlich in einer friihen
Periode — vor Ablagerung des oberen Jura — begonnen hat.

Wiihrend diese Beschreibungen verfasst wurden, hat Stur unsere simmt-
lichen Beobachtungen iibersichtlich zusammengestellt und das Alter der Gebilde,
welche die Centralkette vom Radstadter bis zum Krimmler Tauern zusammen-
setzen, zu bestimmen gesucht. Ich enthalte mich daher einer Wiederholung der
von ihm ausgesprochenen Ansichten, welchen ich im wesentlichen beistimme, um
so lieber, als sie aus den hier aufgezeichneten Beobachtungen nur mittelbar her-
vorgingen. Diese aber hahen einen Theil ihrer Bestimmung erfiillt, indem sie
Herrn Stur mit den Verhiltnissen des Nordabhanges bekannt machten. Kiinf-
tigen Beobachtern mdgen sie in Verbindung mit unseren Karten als Fiihrer zu den
interessantesten Puncten des Gebirges dienen.

L

Die geologischen Verhillnisse der Nordseite des
Radstadter Tauern.
Von Dr. Karl Peters.
(Dazu die Profile XIV, XV und XIII auf Taf. I.)

Mitgetheilt io der Sitzuag der k. k. geologischen Reichsanstall um’ 4. April 1854,

Wer den Radstadter Tauern vom Untertauern, von der Flachau oder Forstau,
ersteigt, wird durch die schroffen, kolossalen Kalk- und Dolomitmassen, welche
lings des Gebirgskammes sich erheben, gewiss an die Kalkalpen erinnert und
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