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Von Schottwien gegen Gloggnitz bleibt im Thale nur eine schmale Ebene
am Schwarzau-Flusse, von Gloggnitz gegen Neunkirchen dagegen nimmt sie eine
Breite von mehreren 100 Klaftern ein, verschwindet aber bei St. Peter vor
Neunkirchen fast ginzlich. Von diesem Orte an abwirts ist der Schwarzau- und
Leitha-Fluss bald mit schmalen, bald mit etwas breiteren Alluvien umsiumt.

Im Otter-Thale und bei Kirchberg sind am Feistritz-Bache einige missige
Ausweitungen des niederen Thalgebietes; hier sieht man auch vor der Mindung
jedes Seitenthales, das vom uirdlichen Gehidnge herabkommt, ein Deltavon heraus
geschwemmten Geschieben.

Der Leitha-Bach hat von Aspang an abwiirts nur sehr schmale Alluvien, die
sich grisstentheils nicht breiter als zwischen dem Bache und der Strasse ausdehnen;
nur bei Sebenstein wird das Thal etwas breiter und weitet sich gegen Pitten in der
Pittenau etwas aus, wo hin und wieder kleine Alluvial-Sandhiigel angehéuft sind.

Bericht iiber die Ergebnisse geognostischer Forschungen im

Gebiete der 9. Seetion der General-Quartiermeisterstabs-Karte

in Steiermark und Illyrien wiihrend des Sommers 1853.
Yon Dr. Karl Justus Andrae.

Mitgetheilt in der Sitsung der k. k. geologischen Reichsanstalt am 18. April 1854.

Die Wiederaufnahme der geognostischen Untersuchungen in Steiermark sei-
tens des geognostisch-montanistischen Vereins in Gratz durch zeitliche Commis-
siire fiel gerade in die Zeit meines Aufenthaltes in Oesterreich, und gab so Ver-
anlassung, dass ich an diesen Arbeiten Theil nahm. lch wurde insbesondere mit
Erforschung der angefiihrten Section betraut, die sich von 320 57 30" bis 33°
46’ Linge und vom 47° 3’ 20" bis 47° 23' 7" niérdlicher Breite erstreckt
und worauf ich cinen Zeitraum von 31/, Monaten, von den crsten Tagen des
Juni bis Mitte September verwenden konnte. Das Blatt der 9. Section um-
fasst die unmittelbare ostliche Fortsetzung des bereits von A. v. Morlot geo-
gnostisch untersuchten Gebietes von Judenburg und Leoben. Die westliche Grinze
bildet das dem rechten Muruler zunichst gelegene Terrain von oberhalb Biarnegg
(als Eisenbahnstation Pernegg geschricben) bis dichl unterhalb Gratz, die Ost-
grenze macht der Lafnitz-Bach, der zugleich Steiermark von Ungarn scheidet,
und zwar in der Ausdehnung vom Dorfe Lafnitz bis zum Flecken Altenmarkt.
Gegen N. beginnt das Gebiet mit den siidlichen Ausliufern der Gebirgszige,
welche unter dem Namen Reaufeld, hohe Alpe, Fischbacher Alpe und Vorauer
Alpe bekannt sind, und im S. endigt es mit den Iohen und Hiigelreihen,
welche sich von Gratz und Altenmarkt in den Richtungen auf Wildon, Feldbach
und Riegersbhurg fortsetzen.

Den nirdlichen und westlichen Theil nehmen vorwaltend krystallinische
Schiefer in Verbindung mit Gesteinen des Uebergangsgebirges ein, den sidlichen
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und odstlichsten eérfillen jingere namentlich tertidre und diluviale Sedimente. In
montanistischer Beziehung bietet das Terrain nichts von Bedeutung dar, da die
wenigen Erzvorkommnisse unter solchen Verhiltnissen einbrechen, dass indu-
strielle Unternehmungen darauf theils mit grossen Schwierigkeiten zu kimpfen
haben, theils in Riicksicht auf die Coneurrenz des ergiebigeren obersteierischen
Bergbaues kaum einen sicheren Gewinn in Aussicht stellen. Bauwiirdige Braunkoh-
lenlager sind wohl an einigen Puncten vorhanden und dirften auch noch an meh-
reren Localititen zu erschiirfen sein; aber entweder ist der Abbau nicht selten
kostspielig, oder unter giinstigeren Verhaltnissen zur Zeit eine angemessene Ver-
werthung der Kohlen unmiglich, indem nimentlich die Holzpreise sehr niedrig
stehen. Ueber einige besondere, zu technischen Zwecken verwendbare Minera-
lien werde ich mich gehorigen Ortes auslassen.

Dieser Mangel an bergbaulichem Aufschluss nithigte mich daher, meine
geognostischen Beobachtungen meistens ohne die Unterstitzung Sachverstiin-
diger iber Tag zu sammeln und mihsam zusammenzutragen. Die krystallinischen
Schiefergesteine gewilliren heziiglich ihrer Genesis und ihrer Modificationen noch
einiges Interesse; von den Massen des eigentlichen Uebergangsgebirges aber,
welehe in petrographischer Beziehung ausgedehnte Strecken mit griosster Ein-
formigkeit einnehinen, vermigen nur etwa die kalkigen Sedimente durch ihre
Hihlen und Spallenbildungen unsere Aufmerksamkeit zu erregen, so wie hin und
wieder durch ihre malerischenFormen das Auge zu ergitzen; im tertiiren Gebiete
sind einige Puncte durch ihre schon crhaltenen organischen Einschlisse fir den
Paliontologen von Wichtigkeit, und versprechen fir die Zukunft noch reiche
Ausbeute.

Viele dieser geognostisch und paldontologisch bemerkenswerthen Oertlich-
keiten sind schon durch die eifrigen Forschungen des Herrn Prof. Unger bekannt
geworden?), und vereinzelte unser Gebiet betrelende Notizen finden sich noch
in den Schriften v. Morlot's.

Was die Darstellung der geognostischen Beobachtungen auf die zu Grunde lie-
gende Karte anlangt, so wurde diese fiir den untern Theil durch die Arbeiten des Hrn.
Prof.Unger wesentlich erleichtert, und in Bezug auf die Ucbergangsgesteine inder
niheren Umgebung von Gratz stellte sich beimehreren Begehungen heraus, dass die
auf-der Karte von Unger angegebene Gesteinsgrinze mit einer Genauigkeit auf-
gezeichnet war, wie diess nur durch sorgfillige Untersuchungen, begiinstigt durch
Sesshaftigkeit des Beobachters in der Umgebung, erzielt werden konnte. Auf die
Wahrnehmung hin wurde auch von einer speciellen Durchforschung des Gebietes
zwisehen Maria-Trost und Feistritz an der Mur auf Gradwein zu abgestanden, um
dafiir Zeit zur Begehung anderer minder hekannter Theile zu gewinnen ; die Ein-
zeichung der dort vorkommenden Gesteine ist demniichst nach den Angaben von

') Griitz, ein naturhistorisch-statistisch-lopographisches Gemilde dieser Stadt und ihrer
Umgebungen von Dr. G. Schreiner, Gritz 1843. — Mit einer geognostischen Karte
der Umgebungen von Gratz von Prof. Unger.
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Unger ausgefihrt worden. Im Westen der 9.Section schliesst sich, wie bereits
bemerkt wurde, das von v. Morlot geognostisch untersuchte Gebiet an, wodurch
besonders nach NW. zu unsere Aufnahme einen nicht unwesentlichen Vorschub
erhielt; auch die Gesteinsangaben v. Morlot's wurden zuniichst der Grenze als
richtig befunden.

Der Gneiss nimmt unter den Schiefergesteinen einen bedeutenden und vor-
zugsweise den nordostlichen Raum ein. Er bildet hier die Gebirgskette, welche
mit dem Ring-Berge bei Hartberg anhebt und mit den Ausliufern des Masen-
Berges iiber das nirdliche Gebiet unserver Karte greift. Er bildet den Rabenwald
und dessen siidliche Fortsetzung, den Kulm-Berg, von wo das Gestein bis Romat-
schachen hinabgebt. Auch die Umgebung von Birkfeld fillt in sein Terrain und
die Richtung auf Frondsberg und Anger bezeichnet hier ungefihr seine westliche
Grinze, indem anfangs Glimmerschiefer, dann Thonschiefer und Uebergangskalk
Platz greifen. Siidlich von Anger verschwindet er iiber Tag, indem er durch
tertidre Bildungen verdeckt wird, folgt aber sicher dem Zuge des Uebergangs-
gebirges ; bei Weiz tritt er dann in dessen Nihe am Weizberge und bei Zadach,
freilich nur in kleinen Partien, hervor. In grésserer Ausdehnung erscheint er
noch einmal von hier in siidwestlicher Richtung am Steinberge bei Mortantsch, wo
die Gehinge des Raab-Thales von oberhalb Gutenberg bis an Oberdorf vorwiegend
daraus bestehen, und zieht sich von da, nur um Klein-Semmering und Judenhof
durch eine tertiire Muldenausfiilluug &usserlich unterbrochen, iiber Radegund
bis an den dstlichen Fuss des Schockl. Die bedeutendsten Hohen, zu welchen
der Gneiss sich erhebt, erreicht er nach den Katastral - Landesvermessungen im
Masen-Berge mit 3964 W. F., und im Rabenwald an der Geigensteinwand mit
4025 W._F.

Die Beschaflenheit des Gneisses ist sehr mannigfaltig. Vorwaltend ist das Ge-
stein diinnschieferig und kleinkornig, namentlich der Feldspath oft so fein vertheilt,
dass man bei Ueherhandnahme des Glimmers einen wahren Glimmerschiefer darin
zu erkennen glaubt, in den es allerdings auch hiufig ibergeht, oder mit welchem
es auf kurze Strecken wechsellagert. Nichts desto weniger miissen wir immer
denFeldspath als dominirenden Bestandtheil ansehen, und hier den Glimmerschiefer
als dem Gneissterrain untergeordnet betrachten, daher auch jene oft kaum Fuss
michtige Lagen in dem in Betracht stehenden Gebiete auf der Karte nicht beson-
ders bezeichnet sind. Denn auf dem Wege von Pollau nach Miesenbach kann man
an einigen Localititen Handstiicke schlagen, die auf der cinen Seite ansgezeich-
neten Glimmerschiefer, auf der-anderen einen ziemlich grobflaserigen Gneiss
zeigen. Es verdient noch angefiihrt zu werden, dass letztere Felsart nicht immer
deutliche Schichtung zeigt, sondern, ungeachtet einer sichtlichen linearen Anord-
nung der wesentlichen Bestandtheile, hin und wieder cin massiges Ansehen dar-
bietet. Unter den oben bemerkten Verhiltnissen erscheint der Gneiss in der Kette
vom Ring-Berge zum Masen-Berge um Zeiseleck, Birkfeld, am Rabenwalde und Kulm-
Berge, und wie ich wahrgenommen hake nehmen hesonders die dem Glimmer-
schiefer nahe stehenden Lagen die hoheren Purcte der Gebirgszige ein. Mit dem
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Ueberwiegen des Glimmers steht hiufig auch eine Zunahme des Quarzgehaltes in
Verbindung, dessen Massen dann in mehr oder minder starken Schniiren das
Gestein durchziehen, so wie nicht selten noch eisenreiche Granaten darin ange-
troffen werden. Der Wechsel im pradominirenden Bestandtheil, den Feldspath nicht
ausgenommen, ist indess so allgemein dass ich beziiglich darauf hier nur einige der
erwihnenswertheren Localititen specieller angeben will. Ein quarz- und glim-
merreicher diinnschieferiger Gneiss findet sich an den oberen Gehingen des Ring-
Berges bei Hartberg, wiihrend an den unteren hiufig der Feldspath in feinkérnigen
Aggregaten vorwicgend ist, der den Schichten ein helles, selbst weisses Ansehen
gibt, und womit cine Neigung zur Absonderung in diinne Platten in Verbindung
steht. Feldspathreich erscheint der Gneiss noch um Péllau, Birkfeld und in den
Gaisen, und in den diinnschiefrigen Gneissmassen des Schlossberges von Fronds-
berg bei Anger beobachtete ich auch einen krystallinisch-blittrigen Feldspath in
grisseren Partien ausgeschieden; auffallend quarzhaltig ist das Gestein an einigen
Puncten in der Gemeinde Pratis auf dem Wege von Péllau nach Vorau, so wie
auch von quarzschieferartigen Lagen begleitet auf der Strasse zum Gscharel von
Pollau und am untern Abhange des Kulm-Berges, auf dem Wege der von Stubenberg
aus hinauf fithrt. Am Rabenwald, etwas siidwirts vom Brathofer, traf ich auch
einen sehr festen quarzreichen Gneiss an, der mit kleinen, deutlich krystallisirten,
rubinrothen Granaten erfilllt war.

Die grobflaserige Structur des Gneisses, darch grissere Feldspathkrystalle
bedingt, begegnet man in dem in Rede stehenden Terrain ziemlich hiufig , doch
im Verhiltniss zu der oben geschilderten, zeigt sie sich stets nur von geringer
Ausdehnung. Man bemerkt sie am Pollauberge wo neben dem Feldspath auch
viel Glimmer vorhanden ist,im Edelsee unter Birkfeld, um St. Johann und Herberstein
am Kulm-Berge. Dic Feldspathkrystalle sind an letzteren Orten oft iber zollgross,
und das Auftreten soleher Gneissmasscn crscheint hier in einer gewissen Abhin-
gigkeit von dioritischen Gesteinen, welche jene an mehreren Puncten durchsetzen.
Auf dem Wege von Siegersdorf nach St. Johann trifft man einigemale auf diese Er-
scheinung, wobei die damit verbundenen Modificationen des Gneisses sich genau in
derselben Reihenfolge wicderholen : néimlich zuniéichst dem Diorit ein quarzreicher
Gneiss, der weiterhin diinnschieferig und feldspathreich wird, und dann ziemlich
rasch die grobflaserige Structur annimmt. In Siegersdorf selbst treten auch noch,
freilich nur auf kurze Erstreckung, wenig michtige aber ausserordentlich deut-
lich geschichtete Massen eines Gesteins zu Tage, das man fiir gneissartigen
Granulit ansprechen kann, und dessen ich gleich hier seines beschrinkten und
mir nirgends weiter bekannt gewordenen Vorkommens wegen Erwiihnung thun will,
Dieser Granulit bricht in meist nur wenige Zoll starken Platten, die vorwiegend
aus cinem weissen feinkornigen zuckerihnlichen Feldspath im Wechsel mit ausser-
ordentlich diinnen grauen Quarzlagen bestchen, und vorziiglich auf den Abson-
derungsflichen Aggregate von weissem, gewohnlich zartschuppigem Glimmer fiih-
ren. Von den sonst diese Gesteinsart charakterisirenden Granaten war keine Spur
zu finden, und sind dieselben wohl hier durch den Glimmer vertreten. Ueber
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die Lagerungsverhiltnisse zn den Grinzgesteinen war wegen der Bodenbede-
ckung nichts zu ermitteln.

In dem friiher schon erwihnten, siidwestlich von Weiz gelegenen Gneiss-
terrain, in welches der Steinberg und die Gegend um den Gstlichen Fuss des
Schickl bis zum Orte Nieder-Schiock] hinab fillt, sind grobflasrige Gesteine fast
vorherrschend, jedoch hiufig im Wechsel mit den schieferigen und glimmerrei-
chen Schichten. Von oberhalb Gutenberg und am Steinberge voriiber bis dicht an
Oberdorf lauft die Raab in einem engen wilden Felsenbett durch dieses Gebiet.
Ich besuchte es wenige Wochen nach einer Ueberschwemmung derselben, welche
in Folge eines Wolkenbruches am 20. Juni die Stadt Weiz so furchtbar verheerte,
und war sehr erstaunt auch hier die Spuren einer unerhérten Verwiistung anzu-
treffen, woriiber eine specielle Mittheilung am rechten Orte sein diirfte, da die
Katastrophe in der That von geologischem Interesse ist. Unterhalb des soge-
nannten Oedbauer gelangt man nidmlich alsbald aus tfertiiren Bildungen in den
Gneissdistrict und folgt hier dem hichst unbedeutenden Mortantsch-Bache, der
nach kurzem Laufe in einem ziemlich tief eingeschnittenen Seitenthale am nérdli-
chen Fusse des Steinberges in die Raab miindet. So gering auch der Wasser-
gehalt dicses Bichleins zur Zeit meines Besuches war, und gewdhnlich sein soll, so
zeigte sich doch, zu welchen riesenhaften Wirkungen ihn jene Wolkenbruchentla-
dung befihigt hatte. Yor dem Ereignisse fiihrte eine wohlgebahnte Fahrstrasse in
das Raab-Thal hinab, wovon nun keine Spur mehr zu finden war; stait deren erschie-
nen ungehevere Felswinde und miichtige, mannigfaltiz gebogene Schichten des
Gneisses blossgelegt, die sich bis ins Bachbett hinabzogen, das iiberdiess noch
von kolossalen 50 bis 100 Ctr. schweren Blocken erfiillt wurde, welche die Ge-
walt des Wassers herabgerissen und sichtlich oft mehrere Fuss weit abwirts
gerollt hatte. Da wo der Mortantsch-Bach in die Raab fillt, war eine Briicke iiber
denselben gewesen, an deren Stelle nun ein aus scharfkantigen Gneissfragmenten
gebildetes Schutt-Delta lag, das 14, Quadratjoch _ )
bei 4—5 Fuss Hohe umfasste, und der Mortantsch- Figur 1. Das Raet;;Thal nERostaniSchs
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um 1/, 4 Uhr Nachmittags und dauerte nor 3/, Stunden, woraus man die Heftigkeit
desselben bemessen kann.

Zwischen den grobflasrigen Gneiss-Schichten des Mortantsch-Thales bemerkte
ich die etwa fussstarke Lage eines schwarzen festen, im Brache beinahe flachmusch-
ligen Gesteins, das einzelne kleine Quarzkdrnchen und Knauer von Gneiss um-
schloss, und auf den ersten Blick manchen Griinsteinen nicht unitholich sah, aber
durch seinen thonigen Geruch, milden und weissen Streich als eine dem Thon-
schiefer sich anschliessende Masse crkannt wurde.

Um Radegund auf Maierhdfen zu, am ostlichen Fusse des Schickl sind die
Gemengtheile desausgezeichnet grobflaserigen Gneisses vorwaltend Feldspath und
selten mehrere Zoll grosse weisse Glimmertafeln; dabei wechseln die Massen
oft mit diinnschieferigen Gesteinen dieser Art und Glimmerschiefer, oder gehen
allmilig in dieselben iiber.

In mineralogischer Hinsieht ist iber die wesentlichen Gemengtheile des
Gneisses in den besprochenen Gebieten eigentlich wenig zu sagen, da nichts
besonderes an ihnen auflallt; der Feldspath gehort seinen physicalischen Eigen-
schaften nach nur dem Orthoklas an, welcher eine ziemlich constant weisse
oder graulichweisse Farbe, die selten ins Fleischfarbige neigt, besitzt; der weisse
Glimmer (Kaliglimmer) ist vorherrschend; hin und wieder tritt ein tomback-
brauner oder schwarzer hinzu, indess nur ausnahmsweise in griosseren Par-
tien und Tafeln, wie im Mortantsch-Thale, wodurch das Gestein ein fleckiges
Ansehen erhilt; der Quarz erscheint weiss oder grau, und die Art seines Vor-
kommens ist hereits erwihnt worden.

Die feldspathreichen Massen des Gneisses zerfallen hiufig, je nach der Be-
schaffenheit des Kornes, in einen grob- oder kleinkornigen scharfen Grus, so um
Pollauberg, Radegund u. a. 0., die vorwiegend glimmerigen unterliegenim Allge-
meinen der Zersefzung weniger; indess fand ich im Schoéller Viertl nirdlich von
Hartherg derartige Gesteine so erweicht, dass sie sich, Asbestfasern gleich, trennen
und zwischen den Fingern zerreiben liessen. Etwas Aehnliches beobachtete ich
auch an den Voskenbergen nach der Gemeinde Hinteregg zu, auf dem Wege nach
Pollau.

Die hervorragenden Bergkuppen des Gneiss-Districtes zeigen meistens sanft
gerundete Formen; nur um Herberstein bei St. Johann, wo die Feistritz durch
ein tiefes Felsenthal dahinbranst, und die frither erwithnten dioritischen Gesteine
den Gneiss durchsetzen, riefen die Contactverhiltnisse zerrissene Gipfel und
iiberhingende jihe Klippen hervor, die der Landschaft einen malerischen Aus-
druck verleihen.

Streichen und Fallen der Gebirgsart ist sehr verdnderlich, was sich
namentlich da wahrnehmen lisst, wo die Biche und Flisschen ein tief einge-
schnittenes Bett haben, so im Feistritz-Thale von Birkfeld nach Anger, und im
Raab-Thale. Biegungen und Verschiebungen der Schichiten sind :usserordentlich
hiufig, daher die Lagungsverhilinisse selbst an ein und derselben Localitit in
verschiedenen Horizonten die grésste Unregelmissigkeit zeigen; doch ist nicht
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zu verkennen, dass die Hebungslinie der Lingenaxe der Gebirgsziige entspricht,
und das Streichen wesentlich von SSO. nach NNW. mit westlichem Haupt-
fallen von ganz unbestindigem Neigungswinkel (15°—80°) gerichtet ist. Die
hieriiber gemachten Beobachtungen sind sorgfiltig auf der Karte verzeichnet wor-
‘den, leider gestattete die Bodenbedeckung sie gewthnlich nicht da, wo sie von
grosserer Wichtigkeit gewesen wiiren.

Bevor ich zur Angabe der besonderen Mineralvorkommnisse dieses Gebietes
ibergehe, will ich noch diejenigen Glimmerschiefermassen besprechen,
welche unter Verhiltnissen anftreten, die eine Abgrinzung vom Gneisse zuliessen,
und desshalb auf der Karte eigens colorirt wurden. Eine gewisse Selbststindigkeit
und den bedeutendsten Raum hat ersteres Gestein in dem Terrain inne, welches
nordlich von Anger, in-der Nahe des Naintsch-Graben, beginnt und zwischen
Aschau und Heilbrunn hindurch nordwestlich iiber die Gaisen fortsetzt. Es erscheint
hier, nachdem der Wechsel mit dem Gneisse, welcher sich von Birkfeld herabzieht,
ginzlich verschwunden ist, zwar mit einzelnen Thonschieferlagen in Verbindung,
so wie mit einigen andercn untergeordneten Gesteinen, die aber auch dem Gneiss-
gebiete angehdoren, und desshalb nachher mit betrachtet werden sollén; indess
bleibt der Glimmerschiefertypus doch vorherrschend, und erst siidwestlich vom
Naintsch-Graben und von der Strecke zwischen Heilbrunn und dem Gaisen tritt
der Thonschiefer mit séinen charakteristischen Eigenthiimlichkeiten auf. Der
Glimmerschiefer zeigt sich hier also in Wirklichkeit als das Verbindungsglied
zwischen Gneiss und Thonschiefer, daher auch seine Gridnzen in der Natur
nicht so scharf ausgesprochen sind, als es nach der Darstellung auf der Karte
den Anschein hat. An manchen Puncten, wo die beiden extremen Felsarten sich
unmittelbar beriihren, wie in der Richtung von Garrach auf Plenzengreith, ist
zwar der Charakter des Thonschicfers oft noch vorhanden, aber die Hinneigung
zum Glimmerschiefer ganz unverkennbar. Da wo die Massen des Uchergangs-
kalkes auf dem Gneisse ruhen, gcht letzterer auf der Grinze immer in Glim-
merschiefer iiber, wobei dessen Lagen freilich bisweilen nur wenige Fuss
stark sind, oft aber auch eine grosse Michtigkeit erlangen, wie um den norddst-
lichen und dstlichen Fuss des Schickels herum, daher hier diese Felsart beson-
ders angegeben wurde. Unter denselben Verhiltnissen treten auch die kirnigen
Kalkziige im eigentlichen Gneissterrain auf. Der innige Zusammenhang des
Gneisses mit dem Gesteine des Uebergansgebirges stellt sich nach diesen
Beobachtungen auf das schlagendste heraus.

Der Glimmerschiefer ist ziemlich verdnderlich in seinem Korn, und dar-
nach auch der Farbenion verschieden; im Allgemeinen aber ist er dilnnschiefrig
und fest, meist graulich, oder blaulichgrau, seltener weiss. Zerreibliche
grossblattrige und stellenweise sehr quarzreiche Partien desselben, wobei
sich auch formliche Quarzblocke aussondern, trifft man in der Umgebung von
Gaisen; er filirt hier noch hiufig rothe Granaten. In iiberraschender Menge,
aber gewdhnlich in der Zersetzung begriflen, findet man letztere oft in den die
kirnigen Kalke begleitenden Schichten, so beim Staudlbaver unweit Koglhof;
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beim Zwerschberger, gleichfalls hier in der Niihe, fielen mir auch im Glimmer-
schiefer zerstreute, griinliche Blittchen eines Minerals anf, das ich fir Talk halte.

An accessorisch cinbrechenden Fossilien ist das Gneiss- und Glimmer-
schiefergebiet eigentlich arm zu nennen. Am hiufigsten erscheint noch der
krystallinisch - kornige Kalk, meist conform mit den Griinzgesteinen gelagert,
bald in ziemlich ausgedehnten Sireckeu mit fast gleichbleihender Michtig-
keit (im Maximum etwa 500 W, F.) fortstreichend, bald auf kleine Districte
bheschriinkt; dabeibildet er hiufig Sittel und zeigt Windungen und Quetschungen,
Zwischen Birkfeld und Anger am rechten Feistritzufer treten drei von N. nachS.
laufende Parallelziige solcher Kalkmassen hervor, worunter der miltlere sich am
weilesten, von St. Georgen bis in den Naintsch-Graben, mit geringer Unterbrechung
durch Bodenbedeckung, Thiler und Schluchten, verfolgen liess. Dieser und der
ostlich von ihm befindliche Zug, welcher gerade auf der Grinze des Glimmer-
schiefer- und Gneissgebietes Dbei Koglhof und Frondsberg voridber streicht,
gestatteten in der Nihe letz(ercn Orles nachstchende specielle Beobachtungen.
Gleich am rechten Ufer der Feistritz, gegeniiber dem Schlossberge von Fronds-
berg, gelangt man an Kalkbinke, die hier nur mit geringer Michtigkeit zu Tage
treten, und worauf im Hangenden alshald Glimmerschiefer folgt, den aber, nur
wenige Schritte am Gehinge hinauf, wieder Kalkmassen iiberlagern. Beide Kalk-
lagen zeigten sehr constant ein Streichen vou Stunde 12 mit westlichem Fallen,
withrend das Streichen des Glimmerschiefers dazwischen Stunde 7 ergabund dessen
Fallen nach N. gerichtet war; bei keinem der Gesteine aber erwies sich der Nei-
gungswinkel bedeutend.

Der Hangendkalk besass offenbar eine grosse Michtigkeit, die indess hier,
Terrainhindernisse wegen, nicht vollstindig crforscht werden konnle. Dagegen
wurden links von diesem Puncle, bei der sogenannten Teichgruber-Mihle am Ko-
gel-Berg aufwirts, dieselben Massen in ihrem Fortsireichen angetroflen und bis
an die obersten Gehiinge des Berges wahrgenommen. Am Fusse liessen die
Schichten einen Sattel erkennen, dessen Hauptneigung nach SW. gerichtet war,
aber mit dem Ansteigen in NW. iiberging, wobei die anfingliche Streichungs-
linie Stunde 9—10 sich auf Stunde 3 wendete. Am obersten Bergabhange waren
bedcutende Kalkbriiche erdfinet, und die Schichten auf eine Hohe von 20—25
Fuss aufgeschlossen, an welchen das Streichen Stunde 2 mit nordwestlichem
Fallen un(er einem Winkel von 26° gefunden wurde. Diese verinderlichen
Lagerungsverhiltnisse erkliren sich deutlich aus der Satielbildung. Die Kalk-
massen sondern sich hier oft in mehrere Fuss michtige Binke, wobei das Gestein
am Fusse des Kogcl-Berges weiss von Farbe, fusserst feinkérnig, fast dicht ist,
und mit Kalkschiefer wechselt; am Gipfel aber weiss oder blaugrau und aus-
gezeichnet krystallinisch - kornig erscheint, und von #hnlich gefarbten, diinnen,
schieferigen Lagen hegleitet wird. Auch im Naintsch-Graben sind beim Brand-
stidter Bauern za beiden Seilen des Thales miichtige Steinbriiche auf denselben
Kalkmassen eriffnet, die am rechten Bachufer Stunde 3 streichen und gegen
NW. einfallen. Der dritte und westlich von hier gelegene Kalkzug steht gleich-
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falls im Naintsch-Graben, in der Nihe der Hasselmiiller, zu Tage, wo die Schichten
Stunde 5—6 streichen und gegen S. einfallen; man trifft noch auf ihn, wenn man am
oberen linken Thalgehiinge dem Fusspfade nach Rossegg folgt: zur Zeit sind an
diesem Puncte nur unbedeutende Steinbriiche im Betriche. Sidmmtliche bisher
betrachtete Kalkmassen sind hier sehr rein und geben einen guten Mortel.

Diinne Kalkbinke finden sich noch sidlich von Aschau hier mit Amphi-
bolschiefer vergesellschaftet; ferncr unmittelbar zwischen Gneiss-Schichten bei
Gutenberg und weiter abwiirts im Raab-Thale niher an Oberdorf. Mit Kieselerde
imprignirte Kalklagen, dabei von schr geringer Michtigkeit, treten am Ost-
gehiinge des Rabenwaldes in der Gemeinde Hinteregg auf, so wie am Kulm-
Berge siidlich von Siegersdorf, auch hier in der Nahe von Amphibolgesteinen. An
letzterem Orte ist ein weiss und rothlich gefarbter Kalk so von Kieselerde durch-
drungen, dass stellenweise rauchgraue Hornsteinlagen darin ausgeschieden sind;
indess besitzt er doch eine ziemlich grobkornig-krystallinische Structur und son-
dert sich in diinne Platten ab.

Talkschiefer fand ich nur an ein paar Puncten anstehend, und zwar von
besonderer Wichtigkeit am Siidabhange des Rabenwaldes, wo diese Massen vom
Riicken des Gebirgszuges unterhalb der Geigensteinwand bis nach Floing, also
mit einer Lingcnerstreckung von 1/, Meile hinabreichen. Sie werden hier an
mehreren Stellen vorzugsweise fiir die Hochofenbauten von Vordernberg ausge-
beutet, und bei ihrer Weichheit mit Hacke und Beil gewonnen und bearbeitet.
Die bedeutendsten Gesteinsbriiche lagen zur Zeit auf dem Riicken des Rabenwaldes
und schliessen, nach Aussage der Arbeiter, den brauchbaren Talksehieler bis zu
ciner Michtigkeit von 12 W. Fuss auf. Dicser ist meist sehr dinnschieferig und
geradschalig, seltener krummschalig, vorherrsehend graulich-weiss bis silberweiss
oft mit dunkeln Partien, wodurch er gefleckt erscheint. Letztere Firbung riihrt
wahrscheinlich von eingemengten dunkeltombackbraunen ins Sehwirgliche fallen-
den Glimmerblittechen her, die man bisweilen vereinzelt noch deutlich darin
wahrnimmt. Die Natur eines anderen schwarzen kirnigen, ausserordentlich fein
eingesprengten Fossils konnte ich nicht genau ermilteln; indess diirfte es kaum
ctwas anderes als Magneteisenstein sein. Aul dem Wege von der Geigenstein-
wand zu den Brichen steht anlangs ein diinnschieferiger Gueiss zu Tage, dann
folgt ein wahrer Glimmerschiefer, der bald nach seinem Auftreten schon mitunbe-
deutenden Talkschieferlagen wechselt und selbst in solche iibergeht, bis letztere
endlich das Uebergewicht erlangen. Wo der Gneiss unmittelbar damit in Ver-
bindung tritt, ist er gewdhnlich durch vorwiegenden Glimmergehalt ausgezeich-
net. Am oberen Rabenwald-Gehiinge fand ich das Streichen des Talkschiefers
Stunde 8—9 1) mit 10—12 Grad siidwestlichem Fallen; bei Floing, wo dessen
Schichten nur etwa 6—8 W.F. aufgeschlossen waren, erscheinen die Lagerungs-

1) In dem vorliufigen geognostischen Berichte im dritten Juhresberichte des geognostisch-
montanistischen Vereins fir Steiermark ist die Angabe des Streichens hiernach zu
berichtigen.

K. k. geologische Reichsanstalt. 5. Jahrgang 1834, 1II. 69
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verhiltnisse zu undeutlich, als dass eine Bestimmung derselben zulissig gewesen
wiirc; doch beobachtete ich hier in der Nihe ein siidostliches Fallen des Gueisses.

Ein zwecites aber sehr beschrinktes Vorkommen von Talkschiefer findet sich
auf dem Wege vom Masen-Berg nach Vorau hinab, hart an der Griinze des Karten-
gebietes. Man begegnet links vom Vorauer Bache in einem Hohlwege auch hier
zuerst den Glimmerschiefer, der durch secine diinnschieferigen, welligen Lagen
aufléllt, weiter abwiirts ausgezeichnet blitterig wird und eingestreute griinliche
Talkpartien enthilt. Endlich greift cin glanzend weisser, quarzeicher, oft krumm-
schaliger Talkschiefer Platz, dessen Schichtenfall wesentlich nachN. gerichtetist.

Auch bei Birkfeld lassen umherliegende Bruchsticke dieses Gesteins sein
nahes Anstchen vermuthen.

Ein Chloritge stein bemerkte ich aul dem Wege von Péllau nach dem
Gschaid beiBirkfeld, und zwar da, wo rechts yom Safenbache oberhalb der letzten
Wassermiihle ein Fusspfad zum Wiedahofer hinauffiihrt. Man iiberschreitet hier
ein Bichlein, dessen rechtes Gehinge ein glimmerreicher Gneiss einnimmt,
wiihrend am linken jene Massen hervortreten. Sie erscheinen ungeschichtet, kliftig
und in eckige Stiicke zerfallend, schwer zersprengbar aber doch weich, dabei
feinkornig und griinlich von Farbe. Die einzelnen Gemengtheile sind nur ver-
grissert deutlich erkennbar; auch kommen kleine Granaten, sowic cin Erz im
fein vertheilten Zustande, das ich fir Eisenglanz halte, darin vor.

Anderweitige Erzvorkommnisse zeigen sich im Gneissgebiete, gleich
den oben erwihnten, nurinSpuren. Dichter RotheisensteinundEisenglanz
wird bei Pollau an den Uferfelsen des rechten Zuflusses vom Kapellen-Bache,
etwa 1/, Stunde aufwirts vom Calvarien-Berge an gerechnet, wahrgenommen, aber
nur in diinnen, gangartig verzweigten Schniiren, die von cinem Sahlbande aus
Quarz und einem griinlichen, der Hirte nach cher serpentin- a2ls granatartigen
Fossile begleitct werden. Die Gangmasse findet sich in einem Gneiss mit grossen
Feldspalhaugen, der Stunde 7—S8 zu streichen scheint, wihrend erstere ctwa
Stunde 1—2 cinfillt. — Am Schlossfelsen von llerberstein, der in dem maleri-
schen Thale der Feistritz bei St. Johann mit schroffen Winden vorspringt und
von dem Flisschen halbinselartig umschlossen wird, bemerkt man im Gneisse
meist scharf gesonderte, quarzreiche, stellenweise auch kalkige Binke, die erz-
filhrend sind, und pamentlich Schwefelkies in fein vertheilten Partien ent-
halten. Im Hofraume vor dem Schlosse erscheinen sie ziemlich méchtig, und ich
zweifle nicht daran, dass man in ilteren Zeiten hier mit dem Abbau der Gesteine
ausgegangen ist, indem man durch ein in der Nihe befindliches oberes Loch
einschligig wurde, und die Wasserlosung durch einen Stollen im Feistritz-Thale
gleich unter dem Schlossfelsen bewirkte. Dicser Stollen, welcher Eingangs eine
regelmissige elliptische Walbung besitzt, war leider wegen des darin befindlichen
Wassers nicht zugiinglich.

Graphitspuren sind bei Reitenau unweit Grafendorf und im Naintsch-
Graben beim Brandstitter Bauer vorhanden. Das erste Vorkommen liegt bald
nordwestlich vom Reitenauer Schlosse, am linken Bachgehinge aufwirts, unter
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Tags, und musste mittelst Hacke gewiiltigt werden. Die Masse erwies sich
als ein zersetzter Gneiss oder Glimmerschiefer, der stark von Graphit impragnirt
war. Das zweite Vorkommen tritt seitwirts vom Gehofte des Brandstiitter in einer
dunkeln Waldschlucht auf und besteht aus sehr unreinen Graphitlagen im Glim-
mevschiefer, welcher letztere hier in Thonschiefer iibergeht. Die ortlichen Ver-
hiltnisse liessen keine genaueren Nachforschungen zu.

Krystallinische Massengesteine sind im Gneissterrain sehr sparsam
und von beschrinkter Ausdehnung. Granit wird dstlich vom Masen-Berge am
sogenannten Pankratzer Kogl gebrochen. Ieh hatte nur Gelegenheit Platten des-
selben, sowie daraus verfertigtc Werkstiicke zu sehen, wonach das Gestein ziem-
lich feinkdrnig ist, dic gewohnlichen Bestandtheile und cinen blaulich-grauen
Farbenton besitzt. Eine kleine Granitpartie fand ich am norddstlichen Gehinge
des Rabenwaldes, auf dem Wege nach Pollau, ehe man in das Thal des Lom-
Baches hinabsteigt. . Sie wird von deutlich geschichletem Gneiss eingeschlossen,
der auf der siidlichen Griinze gegen N. dem Granit zufillt. Letzterer ist aus-
serordentlich feinkornig und durch den vorwalienden Feldspath weiss vonFarbe;
cr fithrt schwirzliche Glimmerblittchen und sparsam Granaten. Wihrend diese
Masse mehr als eine Aussonderung im Gneisse erscheint, trigt ein anderes Gra-
nitvorkommen bei Tannhausen unweit Weiz sichtbarer den Charakter seiner
eruptiven Bildung. Zwar ist letzteres im Contaet mit Schichten, deren Verhilt-
nisse es zweifclhaft lassen, ob sie dem Thonschiefer oder den Glimmerschiefer-
lagen des Gneisses beizuzithlen sind; indess mag die Betrachtung dieses Granites
hier bereits einen Platz finden, um so mehr, als ich die Felsart nur allein hier
noch in der Section angetroffen habe. Der Granit tritt zunéchst am siidwestlichen
Fusse des Calvarien-Berges auf und zieht sich von da, wenngleich nicht immer
iiber Tags bemerkbar, siidwirts bis nach Biichel hinab. Er ist ausserordentlich
feldspathreich und enthilt neben dem in grossen krystallinischen Partien ausge-
schiedenen Orthoklas weisse Glimmertafeln und sparsam grauen Quarz; dabei
zerfillt er leicht in einen scharfen Grus. Am ersteren Puncte bhatte man ihn zur
Beschotterung der Strasse gebrochen, wodurch sehr bedeutende Massen desselben
entblosst worden waren, ohne indess die mit ihm grinzenden Gesteine erreicht
zu haben. Bald dahinter aber,”am Pfade zum Calvarien-Berge aufwirts, stehen
die friiher bemerkten zweifelhaften Schichten an, die ich iibrigens, ihrer mehr fitr
Thonschiefer sprechenden Eigenschaften wegen, zu diesem rechne. Sie fiihren
héufig zersetzte Granaten. Weiter oben am Gehiinge, wo die Stationsbilder
befindlich sind, ist jenen Straten der Uebergangskalk aufgelagert, der von da iiber
den Rais-Berg fortsetzt. Das Streichen des Thonsehiefers ist Stunde 1—2, und
dessen Einfallen gegen W., wic es seheint, dem Granit zugekehrt. Wihrend
nun hier die unmittelbaren Contactverhiiltnisse nicht in die Augen springen, so
sind dieselben bei Biichel, wenn auch nur in einem kleinen Profile, wovon Fig. 2
eine Darstellung gibt, desto deutlicher aufgeschlossen. Man bemerkt schon auf
dem Wege, der iiber der Hohe von Biichel nach Peesen fiihrt, dass die daselbst
vortretenden Thonschieferlagen vielfach gequetscht und gewunden sind, ohne

60°
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Figur 2. Thonschieferlagen im Contact mit Granit bei Bichel unweit Weiz.

a. Grapit., — Db. Thonschiefer. — e. Ucbergangskalk,

dafiir an Ort und Stelle die Ursache wahrnchmen zu kénnen. Diese Erscheinung wird
aber links aufwiirts in einem Hohlwege beim Zachbauer bald erklirlich, indem
eben hier der Granit unmittelbar mit den gewundenen Schichten des Thonschiefers,
dem sich selbst wenig miichtige Kalkbinke im Hangenden anschliessen, in Beriih-
rung steht und augenfillig bei seinem Emportreten die Schichtenstérungen
bewirkt hat. Die erwihnten Kalklagen streichen Stunde 7, und fallen stoil,
60—65 Grad, gegen S. ein, wihrend den gleichen Gesteinen auf dem hiheren
Theile des Riickens von Biichel wesentlich ein nérdliches Fallen eigen ist.

Schirlfels wurde im Gneissgebiete nur bei Anger, und zwar an der Hihe
rechts vom Wege, der nach der Ruine Waxenegg fihrt, beobachtct. Ein dinn-
schiefriger Gneiss tritt hicr im Zusammenhange mit einem massigen Gesteine aus
grosshlitterigem weissen Feldspath, silberweissen Glimmertafeln and untergeord-
netem Quarz bestehend, auf, das zahlreiche Schorlkrystalle umschliesst. Dieselben
sind bisweilen tiber Zoll stark, aber auch sehr diinn, hiufig umgcbogen und
zerbrochen, wobei die einzelnen oft sehr zarten und treppenartig verscho-
benen Lamellen wieder durch Feldspath und Quarz verkittet sind. Ueber den
Zusammenhang der Felsart mit dem Gneisse ist wegen der starken Bodenbe-
deckung am Anstehenden keine geniigende Einsicht zu erlangen gewesen; doch
scheint erstere nur eine Aussonderung im letzteren zu sein, da die im Thale zer-
streuten schérlfiihrenden Blocke gewohnlich eine deutliche Gneissschale besitzen,
und durch diese cin Uebergang in das massige Gestein vermittelt wird. — Die
Yorkommnisse von Diorit sollen im Nachfolgenden mit erwihnt werden.

Amphibolgesteine sind im Gebiete der Karte hiufig, und erscheinen
theils von geringer Ausdchnung dem Gneiss und Glimmerschiefer, seltcner
dem Thonschiefer und Uebergangskalke untergeordnet, theils auf grosse
Erstreckung selbststindig. Es lassen sich drei Modificationcn derselben unter-
scheiden; die verbreiletste ist der Amphibolschiefer; der Structur und
den Gemengtheilen nach offenbar dioritische Massen, treten zerstreut auf,
aber meistens doch in innigster Bezichung zu den vorhergehenden; korniger
Amphibolit ist mir nur einmal vorgekommen.

DieAmphibolschiefer desGueiss-undGlimmerschiefergebictes
bilden darin melir oder minder michtige, meistens scharf gesonderte Binke, deren
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Lagerungsverhiltnisse gewihnlich denen der Grinzgesteine entsprechen. In
Riicksicht der Zusammensetzung bestehen sie selten allein aus Hornblende; doch
ist Feldspath in vielen Fillen nur sparsam darin vorhanden, oder wegen der Fein-
heit der Gemengtheile schwierig zu erkennen. Auch tombackbraune Glimmer-
bliattchen fehlen nicht; Quarz ist bald nicht mit Sicherhcit aufzufinden, bald
deutlich ausgeschieden. Die Betrachtung ihrer anderweitigen Eigenschaften will
ich an die Mittheilung iiber ihr Yorkommen kniipfen. In der Kette vom Ring-Berge
zum Masen-Berge habe ich die Amphibolschiefer nirgends bemerkt, und auf dem
eigentlichen Rabenwald-Gebirge nur Spuren in vereinzelten Bruchstiichen gefun-
den ; hiufig beobachtete ich sie indess am Kulm-Berge und in der niiheren und
weiteren Umgebung von Birkfeld. Ein sehr diinnschieferiges Gestein der Art
traf ich am Kulm beim Bauer [lans Jorgl auf dem Wege von Stubenberg binauf';
es ist deutlich geschichtet, und fillt mit 25 Grad gegen S. ein, bricht in mich-
tigen Platten, deren #usserst diinne Lamellen oft wellig gebogen erscheinen, und
nur zarte schwirzlich-graue Hornblende-Aggregate wahrnchmen lassen. Aehnliche
Massen kommen siidlich von Siegersdorf ganz in der Nihe der friher erwihnten
kieseligen Kalkbriiche vor, indess ist das Gestein hier viel dichter, ausserordent-
lich fest, und wenngleich von dickplattenformiger Absonderung, doch ohne
deutliche Schichtung. Das Korn ist oft so fein, dass man die Gemengtheile, ausser
grisseren eingestreuten tombackbraunen Glimmerblattchen, kaum noch mit der
Loupe unterscheiden kann. Um Birkfeld zeigt sich der Amphibolschiefer im Fei-
stritz-Thale aufwirts ziemlich nahe der Kartengrinze; ferner im Gaisen-Thale,
wo er vom Angerbauer bis zum Schmied in den Lacken, schon iiber die Grinze
des Gebietes hinaus, dreimal in ziemlich machtigen Binken mit dem Glimmer-
schiefer wechselt. Das schwirzlich-graue Gestein ist kliftig und mit zahlreichen
kleinen braunlichen Granaten erfiillt, die auch dem angrinzenden Glimmerschiefer
nicht fehlen. Zwischen Aschau, St. Georgen und Sallegg treten mchrere schmale
Ziige von Amphibolschiefer auf, die, wie schon bemerkt wurde, stellenweise
mit unbedeutenden Kalklagen vergesellschaftet sind; von ersteren verdient das
Vorkommen im Hohlwege siidlich von Aschau, auf den Konigsbauer zu, um des-
halb besonders hervorgehoben zu werden, weil die hier etwa 6-—8 Fuss
michtige Bank ein inniges Gemenge aus Quarz und Amphibol zu sein scheint, worin
Schwefeleisen eingesprengt ist, das der Felsart cin bedentendes Gewicht verleiht.
Isolirter traf ich den Amphibolschiefer noch bei Heilbrunn auf der Grinze des
Glimmerschiefers mit dem Thonschiefer undin erstereniibergehend; dann imRaab-
Thale bei Oberdorf unweit Weiz, da wo der Fluss aus dem Gneissfelsenbett in
tertidres Hiigelland tritt. Die 8—10 Fuss michtigen Schichten sind zwar ziem-
lich scharf vom Griinzgestein gesondert, auch diinnschieferigerals dieses, doch
offenbar Massen, die man sehr bezeichnend mit dem Namen Hornblendegneiss belegt.
Mehr oder weniger flaserige Gneisspartien von geringer Ausdehnung, in welchen
der Amphibol den Glimmer vertritt, beobachtete ich in der Freienberger Klamm
nach Neuhaus zu, dann auf dem Wege von Birkfeld nach Anger, unterhalb des
sogenannten Grabenhisel
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In der nordwestlichen Ecke unseres Kurtengebieles, um Birnegg undKirch-
dorf, ist der Amphibolschiefer miichtig entwickelt, und schliesst sich in derRich-
tung auf Leoben den Massen an, welche v. Morlot als Hornblendegneiss
beschrieben hat, ein Name, der auch fiir die Gesteine des in Rede stehenden Ter-
rains sehr angemessen ist. Hornblende und Feldspath sind gewohnlich die vor-
herrschenden Bestandtheile, denen bisweilen nach Quarz hiufiger Glimmer bei-
gemengtist. Ich kannhiernach nicht der Behauptung v.Morlot's beipflichten, dass
in Hornblendegneiss der Feldspath durch Amphibol vertreten wird, und ein ginz-
licher Mangel des erstern zur Charakteristik dieser Massen gehore?). Auch
sprechen dagegen die von ihm selbst gesammelten und also bezcichneten Beleg-
stufen in der Mineraliensammlung des Joanneum in Gratz. Betrachten wir
die Ausdehnung dieser Felsart genauer, so findet sie sich zu beiden Seiten der
Mur von oberhalb Bérnegg und Kirchdorf bis an den Fuss des Rithelstein bei
Mixnitz und setzt von da oberhalb Dorf Réthelstein in siidwestlicher Richtung an
Laufnitzdorf voriiber nach den angrinzenden Gebiet der Section VIII fort. Der
Breitenauer Graben besteht im Bereiche der Karte ganz daraus, doch lehnen sich
gegen SO. alshald die Uebergangskalkmassen des Hoch-Lantsch daran. Der Horn-
blendegneiss enthilt hier mehr oder weniger Glimmer und ist meistens sehr
diinnschieferig. Die Gemengtheile sind ziemlich fein und die schwiirzlich-
griine Hornblende in Verbindung mit dem weissen Feldspath geben dem Gestein
hiufig ein grau-melirtes Anselien. Das Streichen wurde im Allgemeinen Stunde 8—9
mit einer Wendung auf Stunde 12 gefunden, hei dstlichem Fallen von geringem
Neigungswinkel. Gewundene Schichten sind nicht selten, und ein sehr hiibsches Profil
derselben zeigte sich an der Eisenbahn von Mauthstadt nach Barnegg. Besonders
beachtenswerth ist die Felsart unterhalb Kirchdorf am Wege nach Frohnleiten;
man bemerkt anfangs in einer dunkelgriinlichen Ilornblende grissere weisse,
auch ins Fleischrothe ziehende Feldspathkrystalle und sparsamer vertheilte Glim-
merblittchen, wodurch eine flaserige Structur der Schichten hervorgerufen wird;
weiterhin bei Trafoss aber sieht man die Massen mit zunehmender Dichtigkeit
des Kornes und Verschwinden der Feldspathpartikeln in Serpentin bergehen,
auf die gegenwiirtig ein ziemlich bedeutender Bruch eréffnct ist.

Die Anniherung dieses Gesteins an Hornblende ist oft noch wohl erkenn-
bar, daher ich die Metamorphose jenes Hornblendegneisses in Serpentin hier fiir
schr evident halfe. Im Steinbruche gewahrt man deutlich, dass die Massen sich
in mehrere Fuss miichtige Binke sondern, die ein Streichen Stunde 5—6 einhalten
und siidliches Fallen von 35 Grad besitzen; ob diese Erscheinung indess den
Lagerungsverhiltnissen oder einer Absonderung zuzuschreiben ist, wage ich
nicht zu entscheiden.

Theils in der Nihe von Amphibolschiefer, theils aber auch entfernt davon
und ganz isolirt, trifft man im Gebicte auf offenbar massige Amphibol-

1) v.Morlat, Erliuterungen zur geologischen Bearbeitung der VIIL Seetion der General-
Quartiermeisterstabs-Specinlkarte von Steicrmark und Illyrien, Seite 3.
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gesteine, deren ziemlich grobkdrnige Gemengtheile meist nur aus weissem Feld-
spath und kurzstengeliger schwirzlich-grauer Hornblende bestehen. Wenn ich
gleich nach dem physicalischen Verhalten des Feldspathes nicht mit Sicherheit zu
bestimmen vermag, ob er dem Albit oder dem Orthoklas angehdrt, so veranlassen
mich doch die Structurverhiltnisse des Gesteins, so wie die Beobachtung stel-
lenweisc damit verbundener porphyrartiger Modificationen, es fir Diorit anzu-
sehen.

Am verbreitetsten ist derselbe zwischen Hofling und St. Johann amKulm, und
ist des Connexes mit dem Gneisse daselbst bereits gedacht worden. Auf dem Wege
von Siegersdorf nach St. Johann, wo der Diorit mehrmal zu Tage ansteht, zeigt er
die oben angefiihrte Beschaffenheit; in seiner Nithe fand ich auch zerstreute Blocke
eines mehr schieferigen Hornblendegesteins, das Tremolit enthielt. Oestlich
von Hofling, da wo die Wege ins Feistritz-Thal hinab auf Stubenberg und nach
St. Johann sich kreuzen, wird der Diorit porphyrartig; er erscheint als eine
massige, kliiftige, ungemein schwer zersprengbare Felsart, in deren gritnlich-
grauer sehr homogener Grundmasse nur hin und wieder krystallinische Ausschei-
dungen zu bemerken sind; weiterhin nach Siegersdorf wird das Gestein wieder
korniger. Ein anderes beschrinktercs Vorkommen dieser Gebirgsart findet sich
in der Nihe zersetzten Gneisses am Pfade oberhalb des alten Schlosses Schie-
leiten nach dem Vockenberger Kogl zu. Nirdlich von Birkfeld und den friiher
erwithnten Amphibolschieferschichten im Feistritz-Thale beobachtete ich gegeniiber
der sogenannten Drittl-Miihle am rechten Flussgehinge schroffe Felsen, die aus
einem kleinkirnigen, ins Dichte iibergehenden Gemenge von Feldspath, Amphibol
und tombackbraunen Glimmerblittchen gebildet wurden, und an welchen, beieiner
ausserordentlichen Zahigkeit des Gesleins, keine Spur von Schichtung vorhanden
war. Massigen Amphibolgesteinen, die in kleinen Partien kuppenformig aus
dem Uebergangsgebirge hervortreten, bin ich nur an ein paar Puncten begegnet;
einmal im Uebergangskalk auf dem oberen Wege von der Sommer-Alpe zum
Holzmeister, hier ein sehr kleinkdrniges Gemenge von Amphibol und Feldspath
darstellend; das andercmal auf der Grinze von Kalkschiefer und Thonschiefer
am Fussplude von Grichenleh nach der Weiz-Mithle hinab unweit Kathrein,
hier porphyrartig, indem in einer dichten griinlich-grauen, wesentlich Amphi-
bolgrundmasse blitterige Feldspathpartikel eingestreut sind, gleich iiber der
Griinze des niordlichen Gebietes nahe an Gaisen, kurz vor dem sogenannten Holz-
bauer, worin noch ein dioritisches Gestein erwiéhnenswerth, das neben den ge-
wihnlichen feinkornigen Gemengtheilen noch kleine rothe Granaten fiihrt, dic ich
in den bisher betrachteten Massen nicht wahrgenommen habe.

Korniger Amp hibolit (Hornblendefels) ohne alle Beimengung und aus
ziemlich grobkdrnigen krystallinischen Aggregaten lauchgriiner Hornblende gebil-
det, worin bisweilen halbzbllige Krystalle dieses Fossils ausgeschieden sind, steht
auf eine ziemlich weite Strecke in der Gemeinde Naintsch unweit Kathrein, u. z.
nahe dem Brunader Bauer auf Moierhof zu, im Thonschiefergebiete zu Tage; doch
ist hier Alles so von Wald bedeckt, dass in den Contact beider Gebirgsarten keine
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Eingicht zu erlangen war. Am Gehiinge des sogenannten Moierhofs springt das
Gestein in ziemlich michtigen Felsen hervor, zeigt sich kliftig, angegriffen und
nur schr undcutlich geschichtet. Dicse Massen werden von den Landleuten der
Umgegend zum Erhitzen des Wassers bei der Wische verwendet, daher man
nicht selten auf verschleppte Bruchstiicke davon trifft, deren Fundpunete sehr ent-
fernt vom Anstehenden sind.

Thonschiefer und Uebergangskalk sind im westlichen und mittleren
Gebiete vorzugsweise verbreitet, und in Hinsicht ihrer petrographischen Beschaf-
fenheit fiir den wandernden Geologen bis zum Ermiiden langweilig.

Der Thonschiefer wechsellagert aul manchen Strecken offenbar mit dem
Kalk, indess bildel ersterer im Allgemeinen den Fuss der héhern Kalkricken,
und die Auflagerung des letzteren ist an mehreren Puncten, namentlich auf demn
Wege von Weiz an der Garrachwand voriiber nach Arzberg, sehr deutlich ein-
znsehen. Die Hauptmasse des Thonschiefers findet sich in der Richtung von
der Gemeinde Haslau und Offenegg bei Birkfeld auf Kathrein, Passail bis an den
nordlichen Fuss des Schdckl, von wo sie ither Semriach, und mit mehr oder
minder verschmilertemZuge an Peggau und Feistritz an der Mur vorbei iiber dic
Grinze gegen W. fortsetzt. Sie sondert, im Grossen betrachtet, den Kalk in zwei
bedcutende Partien, eine nordliche und eine siidliche ab, wovon letztere aber
wiceder entweder durch Thonschiefer oder durch Gneiss, Glimmerschiefer und
tertidre Sedimente in mehrere kleinere Theile getrennt wird. Vom nérdlichsten
Puncte der Hauptmasse des Thonsclhiefers in der Gemeinde Haslau ziehen sich
mehrere Zungen dieses Gesleins westlich in den Uebergangskalk hinein, welche
theils den nordlichen Fuss der Gebirgskette, die den Streber-Kogl, die Wallhiitten-
Alpe, die Sommeralp und den Hoch-Lantseh in sich fasst, theils auch hohere,
dem Riicken nahe gelegene Puncte einnehmen., Von Heilbrunn in der Gemeinde
Offenegg dehnt sich der Thonschiefer siiddstlich bis in die Nihe von Anger aus,
und tritt von da durch cinen mehr oder minder verschmilerten, sidwestlich der
Hauptmasse parallel lanfenden Zug mit den gleichen Gesteinen am Fusse des
Schéekl in Verbindung, wobei ein Theil des siidlichen Uebergangskalkgebietes,
in welches der hohe Zetz, der Patscha-Kogel, an dem die wildromantischie Felsen-
enge Weiz-Klamm voriiberfithrt, der Wolfssatiel mit der Géserwand und der Raab-
Klamm, so wie die Garrachwand fallen, so zwischen den Haupt- und Parallelzug
zu liegen kommt, dass er vollstindig durch letzteren umschlossen wird. An der
Felsenbildung des Mur-Thalesnimmt der Thonschicfer zwischen Peggan und Frie-
sach und zwischen Feistritz und Stiibing den bedcutendsten Antheil. VonFriesach
lauft er in siidostlicher Richtung als ein schmales vielfach gekrimmtes und oft
unformig verbreitertes Band bis in die Niihe von Maria-Trost hinab, und erscheint
noch in kleineren Partien am Rosen-Berge und C€alvarien-Berge bei Gratz, so
wie im Stifting-Thale. Zungenformig tritt er endlich am rechten Mur-Ufer von dem
westlich die Karte begrinzenden Gebiete heriiber und zeigt sich in der Nahe des
Schlosses Rabenstein und am jenseitigen Ufer bei Ungarsdorf, sowie oberhalb Frohn-
leiten im Gams-Graben. Die bedeutendste Erhebung diirfte die Felsart an einigen
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nicht gemessenen Puncten um die Sommeralp (deren Kalkmassen bis 3488 W.
Fuss aufsteigen) und nordwestlich von Weiz im Strossberge bei 3267 W. Fuss
Hohe erreichen. Der Thonschiefer ist in unserem Terrain meist diinn- und fein-
schieferig, indess kommt er in Korn und Farbe, wie iberhaupt dem &usseren An-
sehen nach, mannigfaltig modificirt vor. Schmutzig gelblich-graue und schwirz-
lich-graue, matte oder etwas glimmerartig gldnzende Massen sind ziemlich am ver-
breitetsten und Uebergiinge in Glimmerschiefer, wobei die Gesteinsvarietiten
gewihnlich lagerweisc wechseln, ausserordentlich hiufig, namentlich in der Nihe
des Schockl, um Kathrein, um die Brandlucken bei Heilbrunn und a. a. Orten.
Eine fransversale Filtelung ist besonders dem homogenen, mehr oder minder
seidenartig glinzenden Thonschiefer eigen. Ausserordentlich feinschieferige,
schwirzliche, meist zart seidenglinzende Lagen, die hiufigin cinen weichen Schutt
zerfallen, bemerkte ich am Pfade vom Streber-Kogl zu den Brandlucken, unweit
letzterer, dann am Thalgehiénge des Weiz-Baches, wenn man von Hohenau hinab
auf Kathrein zu geht ; hier in der Nihe treten anch wahrc Dachschieferlagen auf,
indess von sehr beschrinkter Ausdehnung. Auf dem Wege von Passail iiber
Grichenleh nach Kathrein begegnet man stark gewundenen oft quarzfithrenden
Schichten, die auffallend graphitiseh sind; iiberhaupt sind sehwarze Firbungen
durch Graphit nicht gerade selten. Heller gefarbte, oft ins Weissliche fallende
Abiinderungen und mit sandsteinarfigen Massen vergesellschaftet, finden sich
bei Weiz am Wege iiber Leska hinauns zur Graselhthle. In den glimmerschie-
ferartigen Straten beobachtete ich vorzugsweise das Auftreten quarziger
Bildungen, die bald als reine Quarzlagen ausgeschieden sind, wie auf dem
Fusspfade aus dem Weiz-Thale nach Kathrein hinauf, bald als Kieselschiefer
biinke von geringer Michtigkeit, so um Breitenau und Plenzengreith am nérd-
lichen Fusse des Schickls; letztere sind entweder hell gefarht und stehen cinem
wahren Quarzschiefer nahe, oder erscheinen dunkler und verrathen einen starken
Thongehalt. Griinlich-graue Thonschiefermassen von sandigem Korne, von Quarz
durchschwirmt und erdige Brauncisensteinparticn enthaltend, kommen nérdlich
von Breitenau auf dem Buchberge vor, iiber welchen der Weg zum Schickl fithrt.
Bei Ilart unweit Passail fallen sandige und quarzige Thonschiefersehichten durch
ihren mannigfaltigen Farbenwechsel auf; hell blaulich-graue Lagen wechseln
mit eisenbraunen und weisslich-grauen ab. Im Tober-Thale, zuniichst dem Wege,
welcher von Passail nach Fladnitz fiihrt, ist der eisenbriunfiche Thonschiefer von
zahlreichen Kalkspath- und Eisenspathschichten durchzogen.

Auf der Grinze mi{ dem Kalke hat der Thonschiefer hiufig dessen Bestand-
theile aufgenommen, geht auch in Kalkschiefer iiber, wobei dann letztere dem
mchr massigen Kalke gewdhnlich vorangehen. Yon mehreren Puneten, wo diese
Erscheinungen wahrgenommen wurden, will ich nur einen der erwihnenswer-
thesten anfithren, niimlich die Gegend zwischen Neudorf und Rechberg, osllich
von der Mur gelegen und in der Richtung auf den Tiirnauer Graben zu ; man hiilt
sich hier auf dem Wege, welcher zu letzterem fiihrt, fast genau auf der Scheide
des Uebergangskalkes und Thonschiefers, und bemerkt, dass dieser namentlich
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beim sogenannten Fritz, hiufig von Bindern und Adern des ersteren durchkreuzt
wird, so wie stellenweise von feineren Kalktheilchen formlich durchdrungen ist;
dabei zeigt das gelblich-graue oder schwiirzliche Gestein oft sehr deutlich die
charakteristische Thonschieferfiltelung.

Da die Griinze des Thonschiefers mit dem Gneisse gewbhnlich durch
mehr oder weniger michtige Glimmerschieferlagen vermittelt wird, so verdient
hervorgehoben zu werden, dasskurz vor Garrach, auf der Strasse nach Arzberg, da
wo der Rosenbach iiber den Weg fliesst, ziemlich grobflaserige Schichten des
Gneisses plotzlich von Thonschiefermassen iberlagert werden, die freilich anfangs
auch wohl etwas glimmerig, quarzig und grobschieferig erscheinen, doch nur
wenige Schritte davon schon mit dem typischen Ausdruck auftreten.

VYon accessorisch einbrechenden Mineralien habe ich einige schon
frither bei anderer Gelegenheit erwiihnt; im Folgenden will ich die noch ibrigen
besprechen. Unweit Passail in dem Thale wo der Schrems- und Tober-Bach zu-
sammenlliessen, traf ich in dem Vereinigungswinkel der Gewisser feinschieferige
Massen aus einem griinlichen, zartschuppigen Fossile bestehend, das Chlorit zu
sein schien. Ganz in der Nahe des sogenannten Jigerhofes bei Peggau fand ich
cinmal serpentinartige Gesteine im Thonschiefer, und zwar in ciner Weise, die
auch hier auf Metamorphose deutet. Wahrscheinlich hingt das Vorkommen mit
aem Auftreten von silberhaltigem Blciglanz zusammen, der nicht weit davon
am Nordabhange unter dem Jigerhof - Gebidude in ilteren Zeiten erschiirft
wurde.

Erzvorkommnisse sind im Thonschiefer hiufiger als im Gneissterrain,
indess sind die meisten Unternehmungen darauf aus den Eingangs dieser Mitthci-
lungen erwihnten Griinden auflissig. Magneteisensteine brechen am Nord-
abhange des Plan-Kogl in der Gemeinde Amassegg unweit Gaisen. Sie werden auf
einer Hiitle im Brei{enauer Thale verschinolzen, deren Besitzer aber zur Zeit nur
auf den Verbrauch eines kiuflich erworbenen grossen Vorralhes dieses Erzes
angewiesen ist, indem die Gruben selbst einem anderen Gewerken gehoren, und
schon scit Jahren in Fristen liegen. Die Stollen waren daher auch nicht befahrbar,
und dic Notizen beziglich diescs Vorkommens konnten nur iber Tag gesammelt
werden. Der Magneteisenstein auf den Halden erschien meistens derb und sehr
dicht, doch fanden sich auch blitterige Partien, so wie Aggregate kleiner nicdlicher
Oktuaeder ; Kupferkies war hier ein scltencr Begleiter, indess sollen nach Aussage
eines Hulmannes stellenweise kupfer- und schwefelkieshaltige Massen ziemlich
hiufig sein. Das Erzvorkommen ist, wie an einem itber Tag ausgebeuleten
Puncle zu ersehen war, mehr lagerartig als gangartig, und tritt nahe der Grinze
des Kalkes mit dem Thonschiefer in letzterem auf, dessen Streichen Stunde 10
geht, mit sidwestlichem Fallen. Das Gestein, worin die Erze aufsetzen, ist diinn
geschichtet, glimmerig, stellenweise auch wohl ¢hloritisch, oft von Schniiren
krnigen Kalkes durchzogen, und enthill ausser den lagerartigen Massen des
Magneteisensteins auch zahlreiche Purtikeln und kleine Krystalle desselben ein-
gesprengt; im Ilangenden, dem Gipfel des Plan-Kogl zu, geht es sehr bald
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in einen wahren Thonschiefer iiber. Uecber die Michtigkeit der Erzlager und ihr
sonstiges Verhalten war keine weitere Auskunft zu erlangen.

Silberhaltiger Bleiglanz ist noch um Arzberg unweit Passail, bei
Feistritz an der Mur und westlich von Schloss Rabenstein erschiirft worden,
doch sind die Berg- und Hiittenwerke darauf, an ersteren Orfen wenigstens, zum
Erlicgen gekommen; iiber die Unternehmungen bei letzterem erhielt ich zu spit
Kunde, wesshalb ein Besuch derselben unterblieb. Bei Arzberg sollen die Erze
gangartig, indess sechr unregelmissig auftreten, und in bedeutende Teufe nieder-
setzen, wobei ihr Ilauptstreichen gegen N. gerichtet ist; ihre Michtigkeit wurde
mir von 2 bis 8 F. angegceben. Sie brechen in Begleitung von schwarzen, ungemein
dichten Schiefern, die von Erz imprégnirt zu sein scheinen; der Bleiglanz, wel-
chen ich zu sehen Gelegenheit hatte, bestand aus blitterigen, sehr reinen Aggre-
gaten in ziemlich derben Stiicken. Scine Yorkommnisse im Thonschiefer liegen
unweit der Kalkgrinze; auch bemerkt man bei cinigen Schiirfen im Raab-Thale ganz
in der Nihe schmale Kalkschieferlagen mit Thonschicfer wechselnd. Ueber den
ehemaligen Bleibergbau bei Feistritz, wovon man noch Halden aof der Diluvial-
terrasse am rechten Mur-Ufer, gleich unter dem Berge worauf die Kirche St.
Martin liegt, wahrnimmt, war nur zu erfahren, dass er tief unter das Niveau der
Mur gehen soll, und gegenwiirtig mit Wasser erfiillt ist, dessen schwere Bewil-
tigung wahrscheinlich auch zum Erliegen der Grubenbeigetragen hat. Erzanbriiche
daraus zeigten einen feinkdrnig-blitterigen Bleiglanz mit Kupfer- und Schwefelkies-
spuren, von Quarz- und Thonschiefer umwachsen. Auch dieses Vorkommen be-
findet sich nahe der Kalkgrinze, und zwar erscheint hier die wesentlich aus Kalk-
schiefer zusammengesetzte Kuppe, anf der dic oben erwiihnte Kirche ruht, einer
vom rechten Ufer des Uebel-Baches heriibertretenden Thonschieferzunge aufgela-
gert, deren Gesteine am Siid- und Nordabhange des Kirchberges zuTage anstehen.

Auf Brauneisensteine hat man im Breilenaver Graben um St. Ehrhart
eingeschlagen, und bei dem sogenannten Steger Bauer auch einen Stollen daraut
getrieben ; indess sind dieselben zu erzarm, und daher nicht bauwiirdig befunden
worden. Man wollte sie zur Gattirung mit den Magneteisensteinen vom Plan-Kogl
verwenden.

Oberhalb Weiz bei Naass findet sich auf der Grinze des Kulkes und Thon-
schiefers eine Breccie aus den Fragmenten des letzteren, so wie aus Glimmer-
schiefer und selbst Gneissbruchstiicken gebildet, dic durch Eisenoxydhydrat,
Eisenglimmer und Brauneisenstein verkiftet ist, und dadurch rothge-
farbt erscheiut. Sie zerfillt leicht in Triimmerhaufen, worin man gréssere, ziem-
lich erzreiche Blocke bemerkt; indess miissen die Massen doch wohl zu arm ge-
wesen sein, da darauf stattgchabte Schiirfe wieder auflissig geworden sind.
Niher an Naass zeigt sich nach der Breccie der Thonschiefer, anfangs noch gerdll-
artig, bald darauf aber anstehend und stellenweise noch von der Eisenfirbung
tangirt. Da ich kein einziges Kalkfragment in der Breccie auffinden konnte, wohl
aber geschieheartig abgerundete Bruchstiicke der unter dem Thonschiefer auf-
tretenden Gebirgsarten darin wahrgenommen habe, so zweifle ich nicht daran,
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dass ihre Bildungszeit in die Periode der Uebergangsformation fillt, ihr Absatz
aber vor dem des Kalkes erfolgt ist. Sie setzt von dem oben erwilhnten Puncte
in siidwestlicher Richtung fort, und erscheint zunichst wieder auf dem Wege
von Leska nachIlasclbach zur Graselhohle, wo sic auch hier genau auf der Grinze
des Kalkes mit dem Thonschiefer auftritt, indess nur als ein loses, roth gelirbtes
Gerdll aus Thonschieferfragmenten, namentlich kurz vor Haselbach, zu Tage
liegt. Die Michtigkeit dieser Massen lisst sich nur anniiherungsweise im Mittel
etwa auf 800 W. Fuss schitzen.

Der Uebergangskalk bildet die Gebirgskette des Hoch-Lantsch, in dem
er die bedeutendste Hohe von 5472 W. Fuss erreicht, die Teichalpe (am Teich-
wirthshause, 3720 W. Fuss hoch), den Osser-Kogl (8329 W. Fuss) und die
Sommeralp (3488 W. Fuss) nebst deren siidlichen Ausliufern; aus ihm bestehen
die malerischen Felsen des Rilhelstein, der Tirnauer Graben, von wo er siid-
wiirts bis an Peggau und Semriach fortzieht, und dabei die schroffen Gehiinge
des linken Murufers bildet; auch am rechten begleitet er den Fluss von oberhalb
DorfRéthelstein iiber Frohnleiten an Rabenstein voriiber bis nach Feistritz, jedoch
mehr oder weniger durch die [riiher bemerkten, vom jenseitigen Gebiete her-
iibertretenden Thonschieferzungen eingeengt. Er nimmt ferner den Schockl, mit
4545 W. Fuss, und dessen westliche und siidliche Ausliufer ein; dann das schon
erwihnte nordostlich davon gelegene Gebiet vom Steinkogl und der Garrachwand
bis zum Hohen-Zetz (4012 W. Fuss), so wie den Raisberg (3175 W. Fuss) bei
Weiz, von wo ecin schmaler Kalkzug nirdlich auf Anger, ausgedchntere Massen
aber sidwestlich iiber Oberdorf nach Leska fortsetzen. In Gratz selbst finden
wir das Gestein am Schlossberge, in der weiteren Umgebung an der Hohe woraul
Maria-Trost liegt; dann begleitet es das rechte Murufer, schon unterhalb des Pla-
wutsch anhebend Dis nach Stiibing und erscheint am linken Ufer von St. Golt-
hard bis nahe an Friesach, #usserlich indess cinmal bei St. Stephan durch
tertiiire und diluviale Sedimente unterbrochen.

Der Uebergangskalk zeigt sich in seinen unteren Lagen meistens in dcutlichen
Biinken geschichtet, auf den hoheren Bergketten ist ihm aber eine mehr massige
Beschaflenheit eigen. Korn und Farbe sind veriinderlich, im Allgemeinen aber ist
ersteres (einkornig oder dicht, und letztere weiss, grau oder schwiirzlich-grau;
andcre Firbungen sind selten, wie isabellfarbig und weiss geadert im Tirnaver
Graben, riothlich am Rothelstein bei Mixnitz, hier oft nur oberflichlich, und in
der Nihe des Gams-Grabens oberhalb Frohnleiten. Dolomitisch habe ich den
Kalk nicht zu hiufig angetroffen; unter andern erwies er sich so am Sehlossberge
von Gratz, und zwar mit cinem bedeutenden Talkerdegehalt. Kalkschiefer-
agen trelen in allen Niveauverhiltnissen ausserordentlich verbreitet auf, und
erscheinen gewdhnlich dunkelgrau oder schwarz; ich bemerkte sie namentlich auf
dem Wege aus der Breitenau zum Friesen-Kogl, vom [locheck nach der Sommer-
alp, wo die schwarzen, sehr diinnschieferigen Gesteine in ihren einzelnen Lamellen
hénfig wellig gebogen sind und von zablreichen weissen Kalkspathadern (die
ibrigens auch in den dichteren Kalkabiinderungen allgemein verbreitet sind) durch-
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zogen werden; am Pfade aus den Gaisen zum Plan-Kogl, am Hoch- Lantsch,
dessen Gipfel aber vorziiglich dichte Massen mit stellenweise blitirigkornigen
Aggregaten einnehmen, um Hohenau bei Passaitunda. a. 0. Am W ege vom Patscha-
Berg nach Gassenthal iiberschreitet man einen weiss-grauen, dichlen, seltencr
deutlich krystallinischen Kalk, der niher am erstern Ort hin und wieder diinnschic-
ferig ist, oder mitschwarzen, auffallend quarzigen und dabei graphitischen, wenig
michtigen Lagen, auch wohl mit Gesteinen, die sich wie durch Kalk imprignirter
Thonschiefer verhalten, weehselt, worauf dann um Gissenthal ein paar isolirte
Zungen wahren Thonschicfers folgen.

Meist wo die Schichten steil aufgerichtet sind bemerkt man an einigen Puncten,
sowohl innerhalb des Kalkterrains selbst, als auch auf der Grinze mit dem Thon-
schiefer, hier jedoch hiufiger, eine michlige Kalkbreccic, die offenbar ein
Reibungsproduct ist. Von bedeutender Ausdehnung fand ich sie am rechten
Raabufer auf dem Wege nach Arzberg, der von Garrach kommt; hier enthalt sie
auch nahe dem Thonschiefer mehr oder weniger quarzartiges Bindemittel, wo-
durch sie zu Mahlsteinen verwendbar wird, die aber wegen der grossen Kalk-
fragmente, woraus das Gestein wesentlich besteht, nicht von sonderlicher Daner
sein mogen. Vom Schockl hinab nach Radegund, auf der Grinze des Kalkes mit
dem Gneisse, zeigt sich die Breccie des erstern oft nur wenige Fuss michtig; ihr
voran geht ein ungemein dichter, weisser, ausgezeichnet geschichteter Kalk, und
unterlagert wird sie von Glimmerschiefer, der alsbald in Gneiss iibergeht.

Sehr untergeordnct kommen, besonders mit den schiefrigen Gesteinen des
Kalkes, gelblich-graue Sandsteinbanke vor, die durch ein feines Korn ausge-
zeichnet sind, und nicht sowohl lagenweise weehseln, als sich vielmehr, wieich diess
am Buch-Kogl nordwirls von Passail beobachtete, in den Kalk einkeilen. Ich traf
diese Gesteine noch in der Richtung von Grichenleh auf Hohenau, dann ziemlich
michtig am Wege, der rechts vom Harter-Berge nach dem Tiivnauer Graben hin-
abfithrt, auf der Grinze des Thonschicfers mit dem Kalke; auch bemerkte ich
sie in der Umgebung von Gratz , unter andern im Lutten-Graben auf Planken-
wart zu.

Weitere accessorisch cinbrechende Fossilien im Uebergangskalke scheinen
zu den grossen Seltenheiten zu gehiren. Bei Pachcernegg im Becken von Rein
fand ich einen aulliissigen Zinnoberberghau, wo das Erz eingesprengt in breecienar-
tigen Uebergangskalkmassen vorkommt; dann sammelte ich nur im Weiz-Bache um
Kathrein ein paar Kalkgerslistiicke, in welchen Sehwefelkies und Kupferkies einge-
sprengt waren, und unter den gleichen Gesteinsfragmenten des Ohn-Grabens in den
Gaisen einige Quarzgeschiebe, die ausser den angefiihrten Erzen noch Eisen-
glanz in ziemlich derben Partien enthielten. Niher oder entfernter von Gratz sind
zahlreiche Steinbriiche in den dichteren Uebergangskalkmassen vorhanden, wodurch
dieselben oft bis zu einer bedeutenden Hohe aufgeschlossen werden. So fand ich
unter dem Plawutsch auf der Fiirstenwarte hinauf die Schichten auf 40 bis 50 Fuss
in der Art cntblosst, dass man gerade vor ihrem Streichen steht, und indem das
Fallen dem Berge zugekehrt ist, nur die vorspringenden und theilweise iiberhén-
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genden Schichtenkopfe im Angesichte hat. Dic hangenden Binke erscheinen hier
graulich-weiss, die tieferen schwirzlich-blaugrau, im Korne sehr dicht, und im
Wechsel mit schieferigen noch dunkleren Zwischenlagen, die nieht selten sehr
sprode und in dimnen Platten klingend sind; die Michtigkeit der dichteren Kalk-
straten ist sehr verschieden, oftviele Fuss iibersteigend. Von organischen Resten
bemerkte ich keine Spur darin. Ueberhaupt habe ich den Uebergangskalk des
Giehietes, so weit ich es auch durchwandert bin, einige wenige, theilweise schon
durch andere Forscher bekannt gewordene Puncte ausgenommen, ganz petrefac-
tenlecr gefunden. Reste von Polyparien bcobachtete ich an einzelnen Fels-
partien, auf dem Gipfel des Hoch-Lantsch, so wie auf dem Plawutsch, an der aus
dem Kalke dieses Berges erbauten Aussichtsplatte. Einige kaum niher bestimm-
bare Ammoniten erhielt ich aus den Steinbriichen auf den Steinhergen bei
Gratz, wo sie nur in den unteren Kalklagen sparsam vorkommen. Die frither
an den beiden letzten Localititen aufgefundenen thierischen Reste hat bereits
Herr Professor Dr, Unger?) in einem Verzeichnisse mitgetheilt, wornach der
Kalk dem Devonischen zu parallelisiren ist.

Zerrissene wilde Felspartien, schroffe, kithn emporstrebende, imponirende
Gipfel gehoren zu den Eigenthimlichkeiten der meisten Kalkgebirge ; unser Gebiet
ist aber namentlich reichi daran; ich erwihne nur dic grossartigen Felsenthiler,
durch welche die Raah an der Gisserwand, und die Weiz in der sogenannten Klamm,
offenbar schonin der Vorwelt vorhanden gewesenen, riesenhaften Spalten folgend,
sich ihr romantisch-wildes Felsenbett gebrochen haben; die Ketten des Iloch-
Lantsch und Schiockl, deren Riicken nordwiirts mit jihen Winden hinabstiirzen,
wihrend die stdliche Abdachung allmiliger und meist durch sanft gerundete
Kuppen, dic mehr oder weniger iiber das Niveau hervortreten, stattfindet.

Die allgemeinen Lagerungsverhiiltnisse des Thonschiefers und Uebergangs-
kalkes, welche durchaus conform sind, werden wohl vielfiltig durch locale Abwei-
chungen gestort; doch ergibt sich aus der Summe der Beobachtungen, dass dic
Massen in den nérdlichen Distrieten von SO. nach NW. streichen und gegen SW.
einfallen, in der siidlichen vorwaltend eine von SW. nach NO. gerichtete Strei-
chungslinie einhalten, und mehe westliches oder nordwestliches Fallen besitzen: Mo-
dificationen, welche in einer nicht zu verkennenden Abhiingigkeit von den das Ter~
rain umgehenden Gneiss- und Glimmerschieferbildungen stehen. Die Schichten
des Uchergangskalkes sind meistens steil aufgerichtet, indess variiren die Winkel
von 23 bis 80°und dariiber. Sitlel und Windungen der Binke gewahrt man nicht
selten ; eincn ausgezeichneten Sattel fand ichin einem der oberen Steinbriiche an den
Steinbergen bei Gratz, wo die Schichten am linken Stosse Stunde 12 streichen mit
westlichem Fallen und am rechten Stunde 6 streichen mit siidlichem Fallen. Profile
gewundener und geknickter Schichten sind sehr schon im Tirnauer Graben entblgsst.

1) Gritz, ein paturhistorisch-stalistisch-topographisches Gemilde dieser Stadt und ihrer
Umgebungen von Prof. Dr. Sehreiner, Seile 74. — Abgedruckt ist das Verzeichniss
noch in v. Morlot’s Erliaterungen zur Secction YIII der General - Quartiermeisterstabs-
Karte von Steiermark und Hlyrien, Scite 11.
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Besonders bemerkenswerth sind noch im Kalkgebicte die zahlreichen Hohlen
und tief hinabziehenden Locher, von welchen die Graselhohle bei Weiz allein den
Namen einer Tropfsteinhihle verdienl, wihrend die anderen nur mehr oder minder
kolossale Weilungen darstellen, die theils dem Streichen, theils dem Ansteigen
der Schichten folgen und unbedeutende Sinterungen an den Winden, oder ganz
vereinzelte Tropfsteingebilde enthalten. Mehrere dieser Hohlen werden hiufig
besucht, darunter auch die Badelhohle bei Peggau, die Herr Prof. Dr. Unger in
Riicksicht der darin aufgefundenen fossilen Thiereste niher beschrieben hat ). Yon
den meinerseits in Erfahrung gebrachten kenne ich die meisten aus eigener An-
schauung, und theile im Nachfolgenden deren wichtigsie physicalisch-geogno-
stische Eigenthiimlichkeiten mit.

In der nordlichen Umgchung von Weiz befinden sich die Graselhdhle, das
Katerloch und die kaum den Namen nach gekannten Rabelloch und Patschaloch.
Die Graselhihle liegt nordwestlich von Schachern, am unteren Gehinge des
Gebirgszuges, der westlich mit der Giserwand in Verbindung steht. Durch cine
unscheinbare dstlich gerichtete Oeffnung, um die man hin und wieder Partien von
krystallinisch-blittrigen Kalkspath wahrnimmt, und in deren Nihe die Schichlen
Stunde 6 streichen und gegen S. einfallen, steigt man zundchst einen sehr schmalen
mittelst Leitern zugdnglichen Schlund hinab, von wo man zur Linken, zwischen
einigen Stalaktitensiiulen hindurch, alsbald in eine unbedeutende Tropfsteinhihle
tritt, deren Liingenausdehnung Stunde 9 streicht; von dem oben bemerkten Puncte
aber zur Rechten filhrt ein kaum 3 Fuss hoher, melrere Schritte langer Gang in die
Haupthohle, welche etwa 90 Fuss Liinge (bei Stunde 10 Streichen), 120 Fuss Breite
und im Maximum 40 Fuss Hohe messen diirfte. Riesenhafte Tropfsteinsiulen, oft von
mehreren Fuss Durchmesser nach Art der Bambusrilre geformt, stiitzen das diistere
Gewdlbe; auf einem durchaus unebenen, und von ungehecuren Stalaktitentrimmern
bedeckten Boden, den feuchte Lehmansammlungen oft schr schliipfrig machen, erklet-
tert man nur mit grosser Vorsicht und Anstrengung bald tiefere Einsenkungen und
Abstiirze, bald vorspringende Felsmassen, um von einem Puncte zum andern zu
gelangen.  Nachgrabungen auf fossile Knochen in den nassen Lehmanhidufungen
zwischen den Gesteinstriimmern lieferten leider nicht die geringste Ausbeute.

Das Katerloch liegt etwa eine halbe Stunde von der beschriebenen Hohle am
Gcehinge aufwiirts, niher zum Wolfsallel hin, und slellt sich dem Auge mit einer sehr
umfangreichen gegen 90 Fuss breiten, ebenfalls ostwirts gekchrten Oeffnung dar,
wodurch man aber nur einige 80 Schritte auf Humus- und Lehmboden steil hinein-
gehen kann, indem es sich von da ab in einen tief hinabgahnenden, unzuginglichen
Schlunde verengert. Ein Biirger aus Weiz soll sich cinmal, nach Aussage glaub-

1) Geognostische Bemerkungen iiber die Badelhihle bei Peggau von Dr. Fr. Unger, Prof.
am Joanneum. Steiermirk. Zeilschrilt, neue Folge, V. Jahrgang, IL. Heft. — Namentlich
wurden die Resle folgender Thiere darin angefihrt: Ursus spelaeus Blum., Canis
spelaeus Goldf., Hyaena speluen Goldf., Ursus arctoides Blum., Lepus und ver-
muthungsweise Gryphus antiguitatis Schub.
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wiirdiger Personen, bis auf 85 Klftr. darin hinabgelassen haben, war jedoch, der
damit verbundenen Gefahr wegen, nicht im Stande das Ende zu errcichen. Das
dumpfe Rollen hinabgewilzter Steine vernimmi man lingere Zeit. Am linken
Stosse der Ifohle sammell sich in cinigen Vertiefungen der Winde Wasser an,
das am 14. August Nachmiltags 5 Uhr, bei einer Lufttemperatur von 14° R. vor
der Hohle im Schatten und bei stattgehabter Mittagswirme von 22°R., 1¢/,° R.
besass. Zu Zeiten soll hier das Thermometer unter 0 fallen. Tropfsteinbildungen
bemerkte ich nirgends, eben so wenig Knochenspuren.

Das Rabelloch befindet sich in der Weiz-Klamm, hoch oben am linken Ufer-
Gehiinge dieser Schlucht. Man wandert dahin auf dem sogenannten Kathreiner
Steige, der sich oft nehr als 100 Klafler iiber dem engen Felsenbett des Weiz-
Baches an vorspringenden, schroffen Winden mit pittoresken Steingebilden und an
jahen Abstliirzen vorbei wie ein Gemsenpfad windet, wolbei man nicht selten den
disteren Grund dicser riesenhaften Gebirgsspalle senkrecht unter seinen Fiissen
erblickt. An ein paar Puncten treten kolossale, aus einem beinahe dichten und fast
glanzend-weissen Kalke gebildete Steinwiinde quer iiber den Weg, die nach Art
eines Schwibbogens ausgehdhlt sind, und dadurch eine weitere Passage zuliissig
machen. Zwischen dem crsten Felsenthore, das den Namen , Wagenschupfen*
filhrt, und einem zweiten, ,,der Kirchenwand“, etwa 100 Schrilte vom Pfade steil
hinauf, gewahrt man einen vorspringenden riescnhaften Felsen, unter welchem
der ziemlich weite, wesllich gerichtete Eingang zur Hohle liegt; sie hilt in der
Tiefe 150 Schritt, bei durchschnittlich 30 Schritt Breite, und ihre Hohe steigt von
10 auf 30 Fuss. Stalaktiten an den Wiinden sind nur sparsam vorhanden, doch
erscheinen ziemlich gegen die Mitte hin zwei symmetrisch gestellte kegelformige
Tropfsleinblicke, die gegen 5 Fuss Hohe bei 4 Fuss grisstem Durchmesser
erreichen, und durch das auf sic herabtropfende Wasser ciner wahrseheinlich
queriiber laufenden Quelle in steter Forthildung nach oben erhalten werden. Mein
Fiihrer bezeichnele dieselben sehr enisprechend mit dem Namen ,die Heuscho-
berln«. Im Hintergrunde der Hihle fand ich noeh cinen dritten im Wachsthum
begriffenen, aber mehr eylindrisch geformten Tropfsteinblock; auch machten sich
hier cinige aufwérts steigende Nehenweitungen bemerklich; die indess nicht zugiing-
lich waren. Der Boden ist ziemlich eben und ohne die geringsle Lehmanhiufung.
Aus Mangel an einem Compass konnte ich das Streichen der Hohle nicht bestimmen.

An dem Patschaloche, welches ziemlich hoch oben am siidlichen Gehinge
des Palscha-Kogls befindlieh ist, kam ich zufillig voritber und war somit auf
eincn Besuch desselben nicht vorbereitet, wesshalb ich nur Folgendes dariiber
berichien kann, Hinter einigen grosseren Felsstiicken offnet sich gleieh eine
30 Fuss holie und nur wenige Fuss breite Spalte nach Art eines Spitzbogens, in
welehe auf etwa 20 Fuss das Tageslicht hincinfallt, daher ich nur so weil auf
cinen ziemlich stark gencigten aber ebenen Boden vorzudringen im Stande war.
In dieser Strecke springen die Seitenwiinde als hohe, wenig geneigte Pfeiler im
Zickzack hervor, eine Erscheinung, die dadurch ihre Erklirung findet, dass
diese Pfeiler steil aufgerichtete Schichtenbdnke reprisentiren, welche bei ilrer
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Emporhebung einen diagonalen Liingsbruch erlitten und in Folge dessen cine
Spalte zwischen sich liessen. Angeschlossenc Zeichnung (Fig. 3), welche eine
Partic der Schichtenstellung im Inneren des Einganges darstellt, wird diese Ver-
hiltnisse hinreichend veranschaulichen. Der Kalk streicht unweit der Oeffnung
Stunde 4 und [4llt auch hier sehr steil, iber 80 Grad, und zwar gegen NW, ein.

Figur 3. Schichtenstellung des Uebergangskalkes im Eingange des Patschaloches bei Weiz.

/
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Die Mixnitzer- oder Drachenhihle, die Badelhohle und die Peggauer 1ohle
treten in den Uebergangskalkmassen des linken Murufers auf.

Dic Mixnitzer-Hohle 6ffnet sich gegen W. an den zum Murufer abstiirzenden
Felsen des Rithelstein in 3011 W. Fuss Héhe iiber dem Meere, und 1584 W.Fuss
iiber dem Slationsplatze von Mixnitz. Ihre OQeffnung ist imponirend, 30 bis 40
Fuss hoch, bei etwa 20 Fuss Breite; letzstere errcicht im Inneren der Hihle
bis 40 Fuss und die Hohe betrigt daselbst oft mehr als 50 Fuss. Ich konnte

K. k. gealogisehe Reichsanstaht. 3. Jahrgang 1844. IIL u
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die Hohle nur Dbis auf eine Tiefe verfolgen, die ungefihr 20—25 Minuten
in Avnspruch nahm, da ein weiteres Yordringen von hier aus nur durch 2 Ueber-
sichbrechen nach héheren Etagen mdglich ist, wohin chedem Leitern fiihrten, die
ich zur Zeit des Besuches aber zerbrochen fand. Bis zu dem bemerkten Puncte
verlauft die Hihle in verschiedenen Streichungslinien; mit geringem Ansteigen
anfangs nach 0., dannsiiddstlich, hierauf nordastlich und zuletzt wieder siidéstlich ;
ihre Wandungen bestehen aus einem dichten, grauen oder weisslichen, selbst
stellenweise etwas réthlichen Kalk, an dem nicht die geringste Schichtung wahr-
zunehmenist, der aber vielfach zerkliftet erscheint. Tropfsteinbildungen beobach-
tete ich nur an ein paar vercinzelten Blocken. Der Lehm zeigte sich bis 3 Fuss
michtig, und schr verbreitet, war aber allerwiirts schon so durchwiihlt, dass meine
Nachgrabungen auf Knochen bis auf einige zertriimmerte, unbestimmbare Reste
derselben keine Ausbeute lieferten. Unger erwilnt (a. a. O.) von hier cin paar
Schidel des Ursus arctoides Blum.

Die Badelhdhle befindet sich oberhalb Peggau am linken nach NW. gerich-
teten Gehiinge des sogenannten Badelgrabens, einige 100 Fuss tber der Thalsohle.
Sie hat zwei Oelfnungen, wovon die untere, nach dem Badelgraben hin, gegen
NW,, die obere etwa um 80—90 Fuss hoher gelegen, nach O. blicki. Erstere ist
wegen des steilen Gebirgsabfalles mithsam und nicht ohne Gefahr zu erreichen;
ihr Umfang ist nicht gross, indess doch viel hedeutender, als der der zweiten
Miindung. Sie durchbricht die Kalkmassen, welche hier in deutliche Binke

Figur 4, Lagerungsverhaltnisse des Uebergangskalkes am unteren Eingange zur Badelhdhle bei Peggau,
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geschichtet sind, ziemlich im Einfallen, und man bemerkt dabei, dass die Schichten
zu beiden Seiten des Einganges von demselben, wenn gleich mit geringer
Neigung abfallen, was offenbar auf einen, durch dic Erhebung bewirkten Schich-
tenbruch hindeutet, dem auch die Ilohle ihre Entstehung verdanken diirfte.
Die Zeichnung (Fig.4) mag zur niheren Erliuterung dienen. Man durchwandert
die Hohle, welche anfangs in siidostlicher Richtung, dann aber in einem schwa-
chen Bogen nach 0. streicht, in 20—25 Minuten, meisten diagonal dem Ansteigen
der Schichten folgend. IhreBreite und Hohe, letstereim Maximum wohlkaum 40 Fuss
iiberschreitend, ist sehr verinderlich. Sie besitzt einige anstcigende Neben-
weitungen, die indess nicht zuginglich waren. Hin und wieder ist viel Schutt des
herabgestiirzten Gesteins vorhanden. Tropfsteingebilde sind sparsam und unbe-
deutend; auch die Lehmanhiufungen nur an einigen Stellen. Ueber die Art ihres
Vorkommens und die darin aufgefundenen organischen Reste hat sich Herr Prof.
Dr. Unger (a. a, 0.) ausfihrlich ausgelassen; meine Nachforschungen hatten
keinen Erfolg, da auch hier das Terrain sichtlich schon sehr durchwiihlt war.

Die Peggauer Hohle, welche Herr Prof. Unger (a. 2. 0.) erwihnt, ist wohl
diejenige, dic oberhalb Peggau in einem einspringenden Winkel glatt abfallender
Kalkwiinde bei der ehemaligen Bleischmelze liegt. Sie hat eine ziemlich umfang-
reiche Oeffnung, aus der cin Bichlein, das angeblich vom Schiockl herkommen
soll, zu Tage tritt, und hier gegen 20 Fuss hinabstiirzt, um alsdann seinen kur-
zen Lauf zur Mur zn nehmen. Zur Zeit meines beabsichtigten Besuches, bald
nach einem heftigen Regen, war sein Wasser so angeschwollen, dass unge-
heure Massen dessclben in jihem Sturze und mit Donnergetise aus der Hohlen-
miindung hervorbrachen, daher der Zutritt nicht gestatiet ward. Etwas Niheres
habe ich iber die Hohle nicht erfahren kiunen.

Von der Quelle des Peggauer Grabens, dic hinter dem Eisenbahn-Stations-
gebiude unter den schroffen Uebergangskalkwinden hervortritt, wird allzemein
behauptet, dass sie it dem Wasser des Lukgrabens bei Semriach, welches im soge-~
nannten Lukloehe f) verschwindet, in Verbindung slehe, und von diesem gespeist
werde; die Communication soll angeblich dadurch niher bestitigt worden sein,
dass ins Lukloch geworfene Holzsplitter bei Peggau wieder zum Vorschein gekom-
men wiren.

Auf der Grinze des Uebergangskalkes mit dem Thonschiefer brechen die mei-
sten Quellen hervor, oft mit bedeutender Stirke, und von so lebhaftem Getise
begleitet, dass sich deren Ursprung schon von Weitem verrith: wie bei Anger
der Zetzbach; auch das Bichlein zwischen diesem und der Ruine Waxenegg tritt
mit einem starken Strahle zu Tage. Nach solchen plotzlich hervorbrechenden Quellen
lassen sich die Gesteinsgranzen leicht und mit grosser Genauigkeit bezeichnen.

Ich erwiihne zum Schlusse dieser Betrachtung der Hihlenbildungim Ueber-
gangskalke noch die sogenannten Wetterlocher, tief in das Innere des Gebirges

1) Wohl eigentlich Luggraben und Lugioch.
"
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hinabgehende, oft aber nicht weit mit dem Auge verfolgbare Schliinde, von welchen
der Volksglaube meint, dass hinabgeworfene Steine schlechtes Wetter hervor-
rufen, deren Name sich aber eigentlich auf den Umstand griindet, dass je nach
trockener oder feuchter Atmosphire der Luftzug in den Wetterlochern stirker
oder schwiicher empfunden wird, woraus dic Bergbewohner meist sehr sicher
Wetterprophezeiungen schopfen. Man begegnet solchen Wetterlochern links
am Wege vom Schickl-Kreuze hinauf zum Schiockl, wo zwei neben einander
in ciner gemeinschaftlichen Grube, das eine nach rechts, das andere nach
links, schief einbrechen. Ein drittes befindet sich noch in der Nihe des Gipfels
des genannten Berges. In geologischer Beziehung zeigten sic nichts bemerkens-
werthes.

Tertiire Sedimente bilden wesentlich das Hiigelland, welches sich
siidlich und dstlich von den bisher belrachteten Gebirgsarten ausdehnt; ihre Ho-
hen diirften im Maximum etwas iber 1500 W. Fuss erreichen. Oft zichen sie sich
tief in die Thiler der &lteren krystallinischen Gesteine hincin, oder isoliren ein-
zclne Partien derselben, wie namentlich in der Umgebung von Gratz. In abgeschlos-
senen kleinen Becken des Uebergangsgebirges erscheinen sie um Passail und
Stift Rein. Dic oberen Schichten zeigen zumcist sandige und Geschiebe-
Lagen; letztere nach vielfachen Beobachtungen vorwiegend aus abgerundeten,
quarzigen Fragmenten gebildet, wobei indess die Triimmer anderer Fels-
arten, namentlich Kalk und Gneiss, nicht fehlen; die leichter zerreiblichen aber,
als Glimmerschiefer und Thonschiefer, nur in sparsamen Residuen aufgefunden wer-
den. Diese Massen sind ganz allgemein verbreitet, treten aber von besonderer
Michtigkeit in den Héhenziigen auf, durch welche sich die Raab mit der Rabnitz,
die liz, Feistritz, der Safen- und Lafnitz-Bach hindurchwinden. An viclen Punc-
ten erscheint gleichzeitig dumit ein Lehm, bald héoher, bald tiefer am Gehinge,
in dem ich nie Spuren von lossilen Resten fand. Dass dieser diluvial ist und mit
anderen Sedimenten derselben Periode hier tertiiire Bildungen iiberlagert, bezweifle
ich nicht; allein mit Sicherheit die Griinzen in Bezug auf die diluvialen Gerdll-
schichten zu bezeichnen, ist in den meisten Fillen aus Mangel an Einsicht in die
Lagerungsverhiltnisse nicht ausfilhrbar. Nur in einigen hoher gelegenen Thilern
des Gneissgebietes, so wie im Mur-Thale, ist der Charakter der Diluvialmassen so
evident, dass diese von dhnlichen Gebilden der Tertidirformation augenblicklich
zu unterscheiden sind. An mchreren Puncten, und namentlich durch Schichten
und Hohlwege gut aufgeschlossen in den Hohenreihen, welche den Lafnitz-Bach
begleiten, heobachtet man unter Sund und Gerdll deutlich geneigte Absitze
von mergeligem und thonigem Sande, durch welche sich cisenschiissige Bander
ziehen, und losen, braunlich-gelben Sand mit mehr oder minder zahlreichen
kleinen Geschieben; dieses Schichtensystem kinnen wir als entschieden tertidr
ansehen. Bei Unter-Lungitz norddstlich von Hartberg fand ich eine Ablagerung
dieser Art entblosst, welche ihrer scheinbar anomalen Schichtungsverhilinisse
wegen besonderes Interresse darbot, und die ich desshalb mit Zugrundlegung
einer an Ort und Stelle davon genommenen Zeichnung (Fig. 5) niher betrachten
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will. Man bemerkt hier am rechten Stosse eines von Osten zum Lungitz - Thale

herabkommenden Hohlweges zu oberst am Gehinge einen in deutliche Binke

gesonderten mergeligen Sand @), der sehr glimmerreich und eisenschiissig ist,

und dessen feine Theilchen ziemlich fest zusammenhiingen. Das Streichen dieser

Biinkeist ungefihr Stunde 10 und das Einfallen mit einem Winkel von 12—15 Grad

nach NO. gerichtet, d. h. deutlich dem Berge zugekehrt, so dass man also vor den
Figur 5. Tertiire Sandablagerung bei Unler-Lungitz.

ot L

a. Mergeliger Kalk. — h. Braunlicher Sand mit Geschiehen an der Grinze. — e, Thoniger Sand. — 4, Grauer Sand
in Lagen, — d'. Graner Sand ohne Schichlung. — e. Fisenschiissige Sandbiinder. — f. Sandgrube.

erhobenen Schichtenkdpfen steht. Darunter folgt cin braunlicher Sand 4 ) mitkleinen,
vorwaltend quarzigen Geschieben an der Grinze, noch conform gelagert, Unterla-
gert werden diese Straten nun von einem zicmlich #hnlichen, doch stellenweise
thenigen Sande, welcher in geneigten Biinken &) mit verindertem Streichen und
Fallen hervortritt; indess werden letztere in ihrer Fortsetzung nach unten wieder
durch eingekeilte Sandlagen 4') und michtige Sandmassen ohne erkennbare
Schichtung abgesehnitten, was schon darauf hinweist, dass die Erscheinung nicht mit
den eigentlichen Lagerungsverhiltnissen zusammenhiingt; das bankartige Ansehen
wird vielmehr durch dunkle eisenschiissige Sandbinder ¢), begleitet von blauli-
chen etwas lettigen Bestegen, hervorgerufen, welche allerdings den in der Zeich-
nung wiedergegebenen regelmissigen, schiefen Verlauf zeigen. Die untersten
Sandmassen enthalten partiell zahlreiche kleine Geschiebe.
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Unter den bisher betrachteten oberen tertiiren Sedimenten folgt ein Schich-
tencomplex verschiedener Gesteine, als mehr oder minder schieferige und
feste Sandsteine, braunliche, nicht selten pflanzenfilhrende Schicferletten,
und Dblaulicher oft ziemlich glimmerreicher Tegel, welcher letzterer sowohl
in michtigen Absiitzen ciner mehr oder weniger entwickelten Braunkohlen-
bildung vorangeht, als anch mit den Flotzen derselben wechsellagert. Die
angefilhrten einzelnen Schichtenglieder kommen indess nicht immer gemein-
schaftlich vor; namentlich vermisst man die Sandsteinschiefer, oder begegnet
nur diesen allein. Ich fand letztere ziemlich michtig auf dem Wege, der von
Peesen nach Hohenilz 1) durch einen Hohlweg hinauffihrt, zur Linken der Fahr-
strasse von Weiz nach Anger. Sie zeigen sich hier in Binken, welche Stunde 4
streichen und mit Winkel von 6 —8 Grad gegenNW. einfallen, einlockeres Korn, ein
etwas glimmerigesund oft stark brauneisenschissiges Ansehen besitzen und Spuren
organischer Reste wahrnehmen lassen. Sie werden nach der Hohe von Hohenilz
zu durch Sand und Schottermassen bedeckt, die ich theilweise fiir diluvial halte.

Die Braunkohlenablagerungen scheinen im Gebiete einc grosse Aus-
dehnung zu haben; denn in den frilher erwihnten Bach- und Flussthilern beissen
sie nicht selten aus, aber die Michtigkeit derselben ist bis jetzt nur an wenigen
Localititen so bedeutend gefunden worden, dass sich ein Abbau als lolinend erwies.
Man hat sie bald jenseits der nérdlichen Kartengrinze beiSonnersdorf nordostlich
von Lafnitz erschiie(t, wo [riiher auch ein Alaunwerk bestanden haben soll; ich
konnte jedoch nichts Nitheres uber das dortige Yorkommen in Erfahrung bringen.
Bei llz in den Ilshenziigen, welche siidlich den Fluss gleiches Namens begleiten,
geht zeitweilig sistirter Braunkohlenbergbau um. Man trifft hier am unteren
Gehiinge meistens cinen festen Lehm, weiter hinauf einen fetten, blauen, von san-
digen Sedimenten iiberlagerten Letlen, unter dem ziemlich compacte, bisweilen
noch Holzstructur zeigende Braunkohlen erscheinen, die eine Michtigkeit von 21/,
bis 3 Fuss, ausnahmsweise auch wie im Matters-Graben 31/, Fuss, und im Rosen-
Graben 4 Fuss erreichen sollen. Sie stehen hiiufig zu Tage und werden dann aus-
geraubt. Das Deckengebirge hat cine bedeutende, indess sehr weehsclnde Mich-
tigkeit; selten dass es bloss 3 Fuss, und dann nur am Ausgehenden, betrigt. Die
ganze Formation hat keine oder sehr geringe Neigung ; wenn letzere bei den
Kohlen wahrzunehmen ist, gehen diese, nach den Mittheilungen eines Hutmannes,
gewdhnlich aus. Das Tiefste eines hier vorhandenen Stollens wurde mir auf 10 KIftr.
angegeben, mit welcher Erlingung die Kohlen zugleich ihr Ende erreichen. Biswei-
len sind sic alaunhaltig. Ein briichiges und wasserreiches Deckengebirge, so wie
namentlich die billigen Holzpreise in der Umgegend, sind fiir den Grubenbetrieb
sehr nachtheilig, indem die Erzeugungskosten den Yerkaufspreisen gleichkommen.
Das jilwlich gefsrderte Quantum von Kohlen soll sich auf 150 Ctr. belaufen, wo-
bei der Centner mit 20 kr. C. M. bezahlt wird.

) Auf der Karte steht fiilschlich Hohenitz.
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In der Umgebung von Weiz, zu beiden Seiten des Gneisszuges, in welchem
der Theil des Raab-Thales von Gutenberg bis unterhalb des Stein-Berges fillt, sind
die Braunkohlen theils an mehreren Puncten erschiirft, theils im Ausgehenden,
so wie deren Thone iiber Tags vorhanden. Auf dem Wege von Weiz nach Zadach
und Leska beobachiete ich ihre Auflagerung auf den Gneiss, der zunichst der
Grinze ctwas conglomeratartig war, worauf Tegel mit Kohlenspuren, dann Schie-
ferletten folgten. Die Schichten zeigten einen ziemlich bedcutenden Neigungswinkel
von 25 Grad mit westlichem Fallen, abhiingig vom Grundgebirge. Man begegnet den
Tegelmassen noch siidlich von hier um Goltersberg, Hafning bis ins Bernthal, so
wie in Ausbissen am Weiz-Bache. Vom Oedbauer hinab ins Raab-Thal traf ich hart
auf der Grinze des Gneisses einen verlassenen Schurf an, dessen Kohlen, nach
den herumliegenden Trimmern zu schliessen, wesentlich aus Lignit bestanden.
An den bisher besprochenen Puncten, welche an dem nordosilichen Gehinge des
oben bemerkten Gneisszuges liegen, fand ich selbst keine weiteren organischen
Reste; doch erhiclt ich durch die Gefalligkeit des Herrn Dr. Richter in Weiz
ein paar braunlich-grauc Lettenstiicke aus dem Kuhgraben, unweit der genannten
Stadt, voll von dikotylen Blattfragmenten, worunter die meisten eine den Fagus-
Arten entsprechende Structur besitzen, indess nicht niher bestimmbar sind. Eine
zweite Blattform gehort der Gattung Dombeyopsis an, und stellt wahrscheinlich
D. grandifolia Ung. dar. Von Leska erwihnt Herr Prof. Dr. Unger 1) noch
Alnus nostratum Ung., dessen Vorkommen er auch bei Freyberg unweit Gleisdorf
angibt. '

An dem siidwestlichen Gcehinge des obigen Gneisszuges scheint die
Kobhlenbildung méichtiger entwickelt zu sein, wie diess wenigstens aus einer erfolg-
reicheren Unternehmung darauf bei Klein - Semmering hervorgeht. Einer mir
vom geognostisch - montanistischen Vereine fiir Steiermark zugestellten brief-
lichen Mittheilung des Herrn Seyholt in Gutenberg tiber jene Ablagerung ent-
nehme ich folgende Specialiliiten. Das flotzfiihrende Gebirge streicht nach SSO.
und enthiilt, wie bereits Aufschlussbaue und mehrere Bohrlocher dargethan haben,
4 Kohlenflotze, die der grosseren Ausdehnung nach auf 11 bis 1200 W. Kiftr.
und der kiirzeren nach auf ungefilir 120 W. Klftr. erschiirft worden sind. Die
nachstehenden Bohrlocher geben genaueren Aufschuss iiber den Gesteinswechsel
und die Michtigkeit der Kohlenflotze.

Bohrloch Nr. 1.

Dammerde............00s — Klftr. 5 Fuss 5 Zoll,
lichtblaver zdher Thon....... 2 ., 3 , b .,
Kohlenflotz................ 1, — 5, — »
blaver Thon.. ............ e :
Kohlenflotz ............... — — 9

(2 » »

4 Kiftr. 4 Fuss 1 Zoll.

1) Chloris protogaea, Seite 117.
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Bohrloch Nr. 2.

Dammerde ............c... —Klftr. 6 Fuss 6 Zoll,
ziher blaver Thon .......... —_ s 2, —
Lettene oo eveneivneionenas — ., 3 52— =
milder lichtblauer Thon ...... 4 , — , — »
dunkler blaver Thon......... 1 ,— »— =&
Kohlenflotz ...... et 1 ,— o= 5
blauer ziher Thon .......... — . 5 , 5,
Kohle . ..., —_ 5, 1 , —
blauer Thon .. ............. -
Kohle.......ovivvueninna.. — — % 9 .,

9Klftr. 3 Fuss 8 Zoll,
zuletzt sehr glimmeriger und sprider Schiefer.

Bohrloch Nr. 3 naheam Ausgehenden.

Dammerde ............... 1 KlIftr. — Fuss — Zoll,
lichtblauer Thon . .......... 3 ., 2 ,— ,
Kohle........... fee e —_, 2 , 2
griinlich-blaver Thon ....... 1., 2 ,— ,
Kohle................... —_ 0, 2 ., 5
blaver Thon .............. _ 0, 2 ., —
Kohle. cvv i v vieiieieienn — Y, — 5 06,
blaver Thon.............. —_ . 2 -,
Kohle..vo'oeieevnennnn.. — — » 10

7 Klftr. 2 Fuss — Zoll,
zuletzt chloritischer Schiefer.
Bohrloch Nr. 4.

Dammerde ......ccvvvevnn. 1 Klftr. 4 Fuss — Zoll,
blauer Thon ............... 4 , — , — &
zéher dunkler Thon ......... T, 4 ., — .,
Kohlenflétz. ..o ovvevvnn... 1 —

14 KIftr. 2 Fuss — Zoll.

Yon den 4 Kohlenflitzen ist gegenwiirtig nur eines, und zwar das oberste
bauwiirdig, auf welchem bereits seit mehreren Jahren die Gewinnung mittelst
Aufschluss und Yorbereitungsbau im Gange ist; seine Machtigkeit betrigt durch-
schnittlich 1 Klafter. Streichen und Verflichen desselben ist durchgehends
regelmissig, und das Einfallen mit 2—3 Grad gegen S. gerichtet, was den
Vortheil gewiithrt, dass quer dem Verllichen getriebene Einbaue das ndthige
Ansteigen fiir Forderung und Wasserlosung erhalten konnen. Hr. Seybolt theilte
mir eine Situationszeichnung (Fig.6) und ein paar Profile der Ablagerung mit,
die ich hier beifiige, und wozu bemerkt wird, dass nachdem Durchschnitt Fig. 7
das Kohlengebilde mit der ganzen Hangenddecke, welche etwa 10 Klftr. erreicht, auf
dem Grundgebirge liegt, und dass nach dem Durchschnitt I'ig. 8 die Hangend-
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decke in siidsiidostlicher Richtung an Hohe zunimmt, und 20 Klafter und dariiber

betrigt, wobei riickwirts das Flétz durch einen eingerissenen Graben freisteht.
Figur 6.
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a. Bohrlocher. — b. Stollen.

Figur 7.

Ueber die jihrliche Production iiussert sich der Bericht nicht, auch konnte ich
an Ort und Stelle keine Auskunft dariiber erhalten. Die Kohlenanhiufung besteht
wesentlich aus Lignit zwischen blauem Letten, welcher dic einzelnen Stammklotze
hiufig zu verunreinigen scheint, und der ganze Schichtencomplex ruht auf Goeiss
oder Glimmerschiefer, der mit etwa 28 —30° gegen SW. einfillt. Die Hangendthone
in der Nihe des Flotzes sind graulich-blau, wasserreich, sehr fettig anzufiihlen
und voll vegetabilischer Reste, denen ich auch einige unbestimmbare Triim-
mer von Conchylienschalen beigesellt fand. Die Pflanzentheile sind oft in solcher
Zahl mit dem Thone durchwebt, dass sie formlich ein blitteriges Gebick darstellen.
Am hiufigsten bemerkte ich eine Conifere darin, den Glypfostrobus Oenigensis Ung.,
von wunderbar schoner Erhaltung, jedoch nur dessen vegetative Theile. Einige

K. k. geologische Reichsanstalt, 3. Jabrgang 1854, IIL, 72
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der von mir untersuchten Holzerliessen gleichfalls Coniferen-Structur erkennen und
diirften auch, den zahlreichen mit Harz erfilllten Zellfasern nach, Cupressineen
angehéren. Von Dikotylen scheinen vornéimlich Myriaceen vertrelen zu sein,
unter welchen ich Compfonia dryandroides Ung. mit ziemlicher Sicherheit
erkannte, und eine Form in zahlreichen Exemplaren beobachtete, die Comptonia
ulmifolia Ung. sehr nahe steht. Noch fand ich einige kleine nussartige Friichte,
und ein rundliches, dickes Blittchen, das fiir eine Vaccinee sprach. Leider sind
simmtliche Reste dureh deu Wasserreichthum des Thones so dem Zerber-
sten ausgesetzt, dass selbst die sorgfiltigste Behandlung sie nicht vor Vernich-
tung zu schiitzen vermag. Eine Parallelisirung dieses Pllanzenlagers mit andercn
der Tertiéirperiode halte ich nach den wenigen Resten zur Zeit noch gewagt; doch
diirfte es der sogenannten miocenen Abtheilung angehiren.

Kohlenschiirfe sollen noch bei Puch am Kulm und unweit Nieder-Schéckl
vorhanden sein, doch erhielt ich zu spit und unsichere Kunde darither, welche
mich bestimmte von einem Aufsuchen dieser Loecalititen abzustehen.

Es sind nun noch einige Mittheilungen iiber die isolirten Becken von Passail
und Rein, so wie iiber die siidostlich von letzterem befindliche tertiare Abla-
gerungen zu machen. Das Passailer Becken liegt auf der Grinze des Ucbergangs-
kalkes und Thonschiefers, mit der Liingenerstreckung von 0. nach W. und eciner
Breitenausdehnung von N. nach S., wobei der Kalk die Nordgriinze, der Thonschie-
fer die Stidgrinze und zwar in der Art bildet, dass einige Grinzen desselben in das
Becken hineinragen, auch wohl als mehr oder minder isolirte Partien darin empor-
treten. Im Ganzen ist das Terrain zu sehr mit Feld und Wiesengriinden bedeckt,
um iiber die Gesteinsyverhiltnisse etwas Allgemeines sagen zu kénnen. Yom Buch-
kogl herab auf Passail und von hier nachFladnitz zu traf ich an cinigen Puncten die
oberen sandigen, gerdllfilirenden Sedimente, und am siidlichen Gehiinge des Linden-
Berges bei Passail sind chedem darunter Schirfe auf unbedeutende Braunkoh-
lenmassen umgegangen. Von Benesreith auf Fladunitz steht eine tertidre Ka'k-
breccie an, die namentlich um letzteren Ort ziemlich miichtig, aber ohne deutlich er-
kennbare Schichtung zu Tage tritt. Sie wird wesentlich aus Kalkfragmenten von hiufig
bunter Farbung, wie ich sie in der Umgebung am anslehenden Gesteine nirgends zu
heobachten Gelegenheit hatte, gebildet; doch enthillt sic auch Kieselgeschiebe,
und zeigt sich dureh Sandsteimnassen verflosst, welche sie dann ausserordentlich
fest machen. Seltener zerfillt das Gestein in Sehutt und liisst ein mehr thoniges
Bindemittel erkennen; hin und wiedersind rothe Eisenfarbungen daran bemerkbar,
die zunichst mit der Cementirung in Beziehung stehen. Etwas Organisches fand
ich nicht darin. Diese tertidre Breccie zieht sich bis an Nechnitz und Schrems.

Das Becken von Rein gehort nur dem dstlichen Theile nach in unser
Gebiet. Unger 1), v. Morlot?) und neuerdings Dr. Peters?) haben bereits

1) Griitz, ein naturhistorisch-statistischi-topographisches Gemiilde dieser Stadt u.s. w., 8.79.
%) Erliuterungen zer VIIL Section u. s. w., S. 35.
%) Jahrbueh der k. k. geologischen Reiehsanstalt, £. Jahrgang, II. Heft, S. 433.
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iiber das Geognostische sowohl, als auch Palidontologische desselben so ausfiihrlich
berichtet, dass hier wenige, theilweise erginzende Notizen geniigen, zur
genaueren Kennlnissnahme aber auf die bemerkten Schriften verwiesen werden
muss. Nach den fossilen Thier- und Pflanzenarten stellt sich die Ablagerung von
Rein als eine Siisswasserbildung heraus. Unger hat Schnecken- und Pflan-
zenformen darin gefunden, die mit solehen der oberen Siisswasserformation des
Pariser Beckens identisch sind; Peters fiihrt Schneckenarten auf, die aus ihn-
lichen Ablagerungen Wirtembergs und Bohmens bekannt geworden sind. Das
Reiner Becken ist wesentlich vom Uebergangskalke umschlossen; doch treten
an der siidlichen Griinze auch Thonschieferlagen heran. (Auf der Karte von
Morlot sind sie nicht bemerklich gemacht.) Die tertiiren Sedimente bilden
darin einen von W. nach O. verlanfenden Riicken, der gegen N. einen ziemlich
sanften Abfall zeigt, gegen Siiden in hiigeligen Ausliufern fortsetzt. Die hangen-
den Schichten, namentlich auf den hpheren Punclen des Riickens bestehen aus
Kieselkalk; darunter folgen Mergel mit 4 Kohlenflotzen, deren Gesammt-
michtigkeit 81/, bis 6 Fuss betrigt, wobei die 3 scheidenden Mittel 1 bis
8 Zoll erreichen. Im Liegenden erscheinen nun wieder kieselige, kalkige
und mergelige Binke, welche nebst dem Hangenkalke und den Zwischenmit-
teln reich an den bemerkten organischen Resten sind. Das unterste Liegende der
Formation nimmt nach Dr. Peters ein lockerer Sand ein. Die Kohlen sind durch
dreibergbauliche Unternehmungen aufgeschlossen ; zwei liegen am Nordgehinge,
wovon aber nur der erste am Wege nach Stift Rein gelegene, érarische Bau im
Betriebe ist. Der dritte, ebenfalls aullissige Schurf befindet sich am Stidgehiinge
um Pachernegg. Ocstlich davon trifft man auf das bereits erwihnte Zinnobervor-
kommen im Uebergangskalke. Der irarische Bergbau soll tiglich etwa 150 Ctr.
Kohlen liefern.

Zwischen Plankenwart und den Steinbergen bei Gratz treten mit rothen,
thonig - sandigen Bildungen tertiire Kalkbreccien hervor, welche mit denen
von Passail grosse Aehnlichkeit haben, doch ist ihnen vorwaltend wohl ein kiese-
liges Cement cigen; sie werden auch durch Sandsteinmassen fest verkittet , die
stellenweisce iberwicgend zu Tage stehen. In ihre Lagerungsverhiltnisse zeigt
sich nirgends geniigende Einsicht. Einer deutlich stratificirten Kalkbreccie
begegnete ich noch siidostlich von hier, da wo der Weg von den Steinbergen
her zwischen den Uebergangskalkbergen bei Kotnbiichel hindurchfiihrt, und zwar
rechts an der Strasse nach Gratz, schon jenseits der Grinze unseres Gebietes.
Siebildet dieKuppe einer Uebergangskalkinasse, aus deren unmittelbar Anstehen-
dem ihre Fragmente entnommen sind. Durch einen hier umgehenden Steinbruch
ist die Breccie in einem Profile blossgelegt, wie es die angeschlossene Zeichnung
Fig. 6 darstellt. Die Sticke und Blocke, woraus die Breccie (%) besteht, sind
vollkommen eckig und durch dicke Kalksinterkrusten verbunden, die indess oft
da, wo sie den Raum zwischen den Fragmenten nicht ganz erfillen, grissere oder
kleinere Kalkspathdrusen bilden. Die so conglomerirten Massen liegen nun deut-
lich bankwcise geschichtet und mit nicht unbedeutender Neigung auf dem Ueber-
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gangskalke , doch offenbar nur der welligen, und schon urspriinglich schiefen
Oberfliche des Grundgebirges («) folgend, was noch mehr dadurch bemerklich
Figur 9. Tertidre Kalkbreccie auf dem Uebergangskalke cines Steinbruches bei Kotnbiichel unweit Graz.

a. l;:ixer;.,—angsknlk. — b. Dreeeie. — c¢. Thooschiefer. — d. Schutimassen.

wird, dass zunichst dem Liegenden zwischen den Breccienstraten, aber auch
wie es scheint unmiltelbar auf dem Uebergangskalke, eine blaulich - weisse,
schieferige Thonschichte (¢), von sehr feinem Korn, durchaus conform
gelagert auftritt. Letztere besilzt hochstens 1 Fuss Michtigkeit, wihrend der
ganze Complex etwa 10—12 Fusa errcicht. Organisches fand ich nicht in der
Thonschichte; gleichwohl halte ich sie zur Bestitigung der tertiéiren Natur dieser
Straten fiir hinreichend. Die beim Steinbrechen herabgestiirzten Thonmassen wer-
den besonders ausgehulten, und zur Fayencefabrication verwendet.

Aelnliche Thone sollen auch bei St. Gotthard, unweit Weinzettel, vorkom-
men, doch konnte ich sie hier nirgends auffinden.

Als eine Kiistenbildung des ehemaligen tertiiren Meeres sind noch die Kalk-
ablagerungen in der Nihe von Grafendorf und Hartberg unmittelbar am Fusse
des Gneissgebirges, und bei Arnwiesen, unweit Gleisdorf, umgeben von anderen
tertidren Sedimenten, zu erwiihnen. Conglomeratartig traf ich diese zum
Leithakalk gehorigen Massen am rechten, schrofl abfallenden Gehinge des
Lungitz-Baches unterhalb Raibersdorf, und zwar unter folgenden Verhiltnissen :
im Liegenden zeigt sich ein feiner, weisser, glimmeriger Sand mit Conchylienresten,
der partiell durch ein kalkiges Bindemittel cementirt wird, in welchem sich aber
auch hirtere, wahrseheinlich kieselige Coneretionen aussondern, die durch knollige
Oberfliche , zapfenartige und wulstformige Hervorragungen lebhaft an dhnliche
Gebilde der Braunkohlenformation Norddeutschlands, bekannt unter dem Namen
»Knollensteine“, erinnern; dariiber licgen festere Schichten von Kalkconglomerat,
das zunichst aus kleinen Fragmenten mit weissen Quarzgeschieben besleht, weiter
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im Hangenden aber mehr das Ansehen michtiger zertriimmerter Blocke annimmt,
worin man die Steinkerne, oder deren Riume, von Bivalven und Cerithien
bemerkt.

Bei Hartberg ist der Leithakalk durch eine Anzahl Steinbriiche aufgeschlossen,
und zwar in der Nihe von Schildbach, Lofflbach und Totterfeld; am letzteren
Orte sind sie wohl am michtigsten, und bis iiber 15 W.Fuss enblosst, worauf sich,
ithereinstimmend mit den anderen Localititen, im Hangenden blauliche Letten von
wechselnder Michtigkeit befinden, die dann wieder durch Sand und Lehm bedeckt
sind. Die Lettenlagen umschlicssen hier hiulig eisenschiissige Thongallen, und
erscheinen auch wohl selbst von Eisenoxydfirbungen durchdrungen. Bei Lofflbach
haben die Kalkschichten eine viel geringere Michtigkeit, und man sieht unter
denselben oft etwas conglomeratartige, glimmerhaltige, weisse Sandsteine
anstehen, welche 4—3 W. Fuss stark sind, gute Bausteine liefern, und auf einem
briunlichen Letten von nicht niher erforschter Michtigkeit liegen.

Im Allgemeinen sondert sich der Kalk in sebr regelmissige, oft 13 bis
14 Zoll, auch wohl daritber michiige Binke, welche bald durch diinne Lagen lockeren
Mergels geschieden werden, bald in unmittelbarem Contact stehen. Der Kalk ist
meist gelblich-grau, selten etwas rithlich wie bei Totterfeld; theils sehr dicht,
theils beim Ueberwicgen der organischen Reste pords, und wird je nach dieser
Beschaffenheit sowohl zu Werkstiicken verarbeitet, als auch zu einem vorziigli-
chen Mortel benutzt. Er enthilt hin und wieder kugelige Coneretionen von bedeu-
tendem Umfange, und ist iberall von zahlreicheii, und meist sehr wohl erhalte-
nen Conchylien erfillt; im Nachfolgenden gebe ich ein Verzeichniss der von
mir gesammelten Arten.

Gemeinsam fand ich an den drei Fundorten Schildbach, Lofflbach und
Totterfeld :

Cerithium pictum Bast.,
Trochus coniformis Eichw., ausserordentlich hiufig,
Cardium Vindobonense Partsch.
Bei Schildbach und Totterfeld:
Cerithium plicatum Lam.,
Venus incrassata Eichw. (V. gregaria Parisch),
Venus Vitalianus d’ Orb.,
Mytilus incrassatus d’Orb. (Modiola volhynica Eichw.).
Bei Totterfeld:
Buccinum baccatum Bast., in grosser Menge,
Mytilus marginatus & Orb. (Modiole murginata Eichw.),
Murex subluvatus Bast.,
Pleurotoma n. sp. prox. affin. P. asperulata Lam.,
Mactra podolica Eichw.,
Cardium plicatum Eichw.
Bei Lifflbach:
Psammobia Labordei Bast.
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Bei Lofflbach und Schildbach noch Steinkerne einer ziemlich grossen
Bivalve, wahrscheinlich von einem Cardium.

Nach diesen organischen Resten, unter welchen wir vorzugweise Arten treffen,
die mit denen von Gaunersdorf, an der Strasse von Wien nach Briinn gelegen,
iibereinstimmen, dirften die Kalkmassen der von Dr. M. Hornes aufgestellten
Cerithien-Schicht des Wiener-Beckens entsprechen.

Streichen und Fallen der Kalkschichten ist verinderlich. Letzteres ist wesent-
lich wohl nach SO. oder O. gerichtet und zuniichst den Gneissmassen am bedeu-
tendsten, T—8 Grad; bei Lofflbach liegen die Straten fast ganz sohlig. Die Hohe
von Sicbenbrunn, westlich von Totterfeld, fillt wahrscheinlich auch noch in den
Leithakalkzug.

Bei Arnwiesen, westlich von Gleisdorf und nordlich von Grossauberg hinab,
tritt der Leithakalk, umschlossen von tertiiren Sand- und Gerdllmassen zu
beiden Seiten eines schmalen Thales mit sanft ansteigenden L.chnen auf, worin
ein Biichlein seinen Lauf nimmt. Die gelblich-grauen, ziemlich feinkdrnigen, oft
ganz aus Cerithien bestehenden Kalkmassen haben hier nur eine geringe Mich-
tigkeit, welche wohl kaum 3 bis 4 Fuss iibersteigen mag, daher auch namentlich
bei zunchmendem Deckengehirge die Steinbriiche darauf sehr unbedeutend sind
und immer wieder verlassen werden. Ich fand keinen im Betriebe, und die mei-
sten verschiittet.  Ueber dem Kalke liegen lockere, blaulich-weisse Thon-
mergel, oft 41/, Fuss michtig, denen sich im Hangenden gelblich- graue
Mergel, in Lagen von Y/, bis 1 Fuss, anschliessen, worauf zuletzt eine mehr
oder minder starke Lehmdecke folgt. Die Mergelschichten sind voll von Schalen
des Cardium Vindobonense Partsch, Cardium plicatum Eichw. und Mactra podo-
licw Eichw. Das ganze Gebilde ist ziemlich sghlig abgelagert, und kaum 15 Fuss
aufgeschlossen. Es erscheint noch einmal bei dem nérdlich von hier gelegenen
Fiinfing, indess unter so michtigem Deckengehirge, das eine Gewinnung der dor-
tigen Kalkmassen nicht stattfinden kann.

Ieh bemerke zum Schluss der Betrachtung tertiéirer Bildungen, dass auf dem
Wege von Hartberg nach Péllau, beim sogenannten Amesbauer, eine schwefelwasser-
stoffhaltige Quelle aus den oberen sandigen Sedimenten der Formation zn Tage tritt,
das einzige Mineralwasser, welches mir iiberhaupt im ganzen Gebiete vorge-
kommen ist.

Das Diluvium, dessen ich bereits im Eingange der Besprechung tertidrer
Ablagerungen gedacht habe, bestcht aus Schottermassen und sporadischen
Lehmanhiiufungen, wovon die ersten in engen oder hochgelegenen Fluss-
und Bachbctten durchaus die Gesteinsfragmente der nichst anstehenden Felsarten
enthalten, und als hohe, sihlig abgesetze Damme den Wasserwindungen folgen.
Michtig entwickelt treten solche Schottermassen im Safen-Thale von Pollau bis
zum Ausflussc des Baches aus dem Gneissgebiete auf, und bilden namentlich
zwischen dem Kapellen-Bache bei Pillauberg und dem Markt Pollau einen mannig-
faltig eingerissenen, hohen, wohl 80—60 Fuss iibersteigenden Damm, der unmit-
telbar aus den anstehenden Gneissmassen gebildet ist und nach Beschaffenheit



Dr, Ferdinand Hochstetler. Geognostische Studien aus dem Bohmeiwalde. 567

des Detritus bald thonige, bald sandige Absitze mit Gerdll-Lagen wahrnehmen
lisst; oft sieht man feldspathreiche Gneissgerdlle darin in einen wahren Kaolin
umgewandelt.

Im Mur-Thale, zeigen sich die Schottermassen als 20—30 Fuss hohe vor-
springende Uferterrassen, und die Gerédlle derselben erscheinen je nach dem weiteren
oder kiirzeren Transport, dem sie unterlagen, mehr oder weniger abgeschliffen
und gerundet, und weisen darauf hin, dass sic das Product einer langsamen und
gleichméssigen Wasserwirkung sind. Ich fand den Diluvialsand immer gréber und
unreiner als dentertiiren, graulich, und niemals an’s Bunte grinzende Farbungen,
wie bei letzterem. Weder aus diesen Massen, noch aus den Lehmanhiufungen,
mit Ausnahme derjenigen, welche ich bei den Hohlen erwithnte, sind mir fossile
Reste bekannt geworden. Doch hat man einen Mahlzahn von Rhinoceros tichor-
hinus angeblich an den Steinbergen bei Gratz aufgefunden.

Das Diluvium erreicht in den Lehmansammlungen der Drachenhthle bei
Mixnitz mehr als 3000 W. Fuss Meereshohe. Erratische Blocke habe ich in dem
durchforschten Terrain nirgends angetroffen.

IIL

Geognostische Studien aus dem Bohmerwalde.
Von Dr. Ferdinand Hochstetter.

IL. Die alten Goldwischen im Bihmerwalde oder der Gneiss des Bohmerwaldes.
Mitgetheilt in der Sitzuog der k. k. geologischen Reichsanstalt am 7. Februar 1834,

Bohmen, dessen Goldreichthum im Mittelalter so berithmt war, theilt das
Schicksal mit vielen Lindern der Erde, die einst ebenso unerschipfliche Fund-
gruben cdler Metalle zu sein schienen, wie gegenwirtig Californien und Austra-
lien, die aber hcutzutage fiir erschopft gelten miissen. Nur zahllose Seifen-
hiigel an Flissen und Bichen, lange Pingen- und Haldenziige im Gebirge
geben noch Zeugniss von den grossen Arbeiten, die von vielen Tausend
Menschen durch lingere Zeitperioden ausgefithrt wurden. Die meisten Denkmale
dieses goldenen Zeitalters in Bohmen finden sich im siidwestlichsten Theile im
Flussgebiet der Watawa, an den Fliissen und Bichen, die tief im Bohmerwalde
entspringen, durch die vom Haupigebirgszug abfallenden Hiigelreihen nordistlich
fliessend, und alle vereinigt als Walawa bei Podhrad in die Moldau sich ergiessen,
in dem weit ausgedehnten Gneissterrain bei Sablat, Winterberg, Aussergelild,
Bergreichcnstein, Gutwasser, Schiittenhofen, Bergstadtl bis zu den Seewiesen
und zulnnerwelt im Gebiete der chemaligen Freisassen der Waldwozd. Weniger
ausgedehnt sind die Spuren alter Goldwischen in vielen anderen Gegenden Bih-
mens, meist in der Nithe einst blihender Bergwerksdistricte im siidostlichen Theile
am Flussgebiete der Luschnitz bei Tabor, weiter in der Mitte des Landes an-
schliessend an die alten Bergwerke bei Eule, Deutschbrod u.s. w., im Flussgebiete
der Sazawa und der Moldau, ebenso westlich im Flussgebiete der Eger bei Tepl
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