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Den obigen starken Einganszillen, welche par mer ausschliesslich

gegen die Kinfihrung der englischen Dachschiefer gerichtet sind, haben

die

franzosischen Schieferbriiche grosstentheils den hohen Aufschwung ihrer

Industrie zu danken.
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. Dass zu allen dffentlichen und Staatsbauten nur inlindische Dach-
schiefer verwendet werden.

3. Dass jeuen Schieferbriichen, welche geregelten systematischen Abbau

betreiben, die Berechtigung ertheilt werde, das Sprengpulver eben so
wie bei andern Berghauten im Limito-Preise bezichen zn diirfen.

. Endlich, dass der Schieferbruchbetrieb in der osterreichischen Mo-
narchie, sowie es der Fall in Frankreich ist (man sehe Ordonnance
du Roi, le 28. Janvier 1834, welche das Reglement fiir den Detrieb
der Schieferbriiche im Dép. des Ardcnnes enthilt), den Bergbehirden
zur Ueberwachung zugewiesen und darauf gesehen werde, dass die
Unternehmer von Schieferbriichen die néthigen theoretischen und prak-
tischen Kenntnisse entweder selbst besitzen, oder die Leitung des
Betriebes nur solchen Leuten anvertraut werde, die sich die ent-
sprechenden Kenntnisse eigen gemacht haben. Dass ferner der Ab-
bau systematisch, uod nicht wie bisher als Raubbau betrichen werde,
ond dass von Seite der Unternehmer oder Betricbsleiter alle jene
Massregeln ergriffen werden, welche erforderlich sind, die Arbeiter
vor Gefahren zu sichern.

(8. Vergleichungslafel.)
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Ueber die Salpeterdistricte in Ungarn ‘).
Von Dr. Ignaz Moser.

Professor an der k. k. landwirlbschaftlichen Lehranstalt zu Ungarisch-Altenburg.

Die Unentbehrlichkeit des salpetersauren Kali’s zur Bereitung des Schiess-

und Sprengpulvers macht es leicht erklirlich, dass man das Vorkommen
und die Bildung dieses Salzes (des Salpeters) sorgfiltiy erforscht hat,
indem jedem Staate daran gelegen sein muss, den Bedarf wo maéglich darch
inlindische Production zu decken, um nicht in den Zeiten der Gefabr, wo
man dessen am meisten bedarf, von den Zufilligkeiten abzuhingen, die der
Bezug vem Auslande mit sich bringen kionnte.
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Siehe Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1830, II. Heft, p. 316.
K. L. geologische Reichsanstalt, 1. Jahrgang 1850. 111 9



Vergleichungs=Tafel

(Zu Seite 453.)

dber Gewichte und Preise der Dachschiefer loco Wien und Prag, der englischen Dachschieler nach den letzten Preistarifen von Josti et Comp. in Magdeburg, und der schlesischen Dachschiefer aus dem Schieferbruche Diirstenliol bei Troppau nach dem Tarife vom Janner 1851,
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Der Salpeter wird aus den salpetersauren Salzen gewonnen, welche
sich unter gewissen Bedingungen in der Natur bilden. Es ist niimlich eine
lingst bekannte Thatsache, dass dort, wo stickstoffhaltige organische Sub-
stanzen faulen, das durch die Fiulniss gebildetc Ammoniak bei hinling-
licher Feuchtigkeit und ciner Temperatur iiber 0° in Salpetersiure umge-
wandelt wird, wenn zugleich starke Basen da sind, mit welchen sich dann
die Salpetersiure zu Salzen verbindet. So zeigt sich an den Gebduden in
der Nihe der Aborte der mit Recht gefirchtete Salpeterfrass, so findet
man in Stallungen, an den Miststitten, in Kellern, und selbst in drmlichen
ebenerdigen Wohnungen salpeterhiltize Erde.

Nachdem man die Ursachen der Bildung von salpetersauren Salzen
und die, dieselbe begiinstizenden Bedingungen ermittelt hatte, lag es nahe,
dic Natur, durch Zusammenbringung des geecigneten Materials, zu veran-
lassen, diese Bildung im grdsserem Maasse einzuleiten. Diess geschieht in
den Salpeterplantagen, wo man eine geeignete Erde (Mergel, Mauerschutt,
Kalk u. s. w.) mit stickstoffhiltigen faulenden Substanzen mengt, und
dieselbe in Pyramidenform aufgefihrt der Einwirkung der Almosphiire dar-
bietet. Dic erhaltenen salpetersauren Salze (meist salpetersaurer Kalk)
werden dann in Salpeter umgewandelt, indem man den Wasserauszug aus
den erwihnten Erden (die Rohlauge) mit Aschenlauge oder mit einer
Lisung von Pottasche (kohlensaures Kali) versetst (das Brechen genannt),
wodurch sich salpetersaures Kali und kohlensaurer Kalk bilden, welch’ letz-
tercr als unléslich im Wasser sich abscheidet. Das erhaltene salpetersaure
Kali wird durch Krystallisation und Waschen von den Beimengungen (haupt-
sichlich Kochsalz) befreit.

Neben dem Plantagenbetrieb wurde in Oesterreich ecin sehr grosser
Theil des jibrlichen Salpeterbedarfes durch die Gayarbeit aufgebracht;
darunter hat man die Gewinnung von salpetersauren Salzen aus nicht zube-
reiteter Erde zu verstehen, wie sie sich in Stillen u. s. w. findet. So sehr
cinerseits zu bedauern ist, dass durch das Einzichen der Befugnisse fir
Gaygriiber einc bedentende Menge dieser werthvollen Salze verloren geht,
weil der einzelne Besitzer es nicht lohnend finden kann und will, seine
salpeterhiltigen Erden auszulaugen, indem sie nicht einmal als Diinger be-
niitzt werden — so ist es anderseits kaum mdglich, den aus den Befug-
nissen der Gaygriber sehr leicht entspringenden Unzukémmlichkeiten
und Beeintrichtigungen vorzubeugen. Maun kinnte wohl mit Ausseracht-
lassung der nationalikonomischen und politischen Griinde sehr leicht cine
Abhilfe finden, um den durch die Einstellung der Gayarbeit bedingten Aus-
fall i der inlindischen Salpeterproduction zu decken, niimlich dadurch, dass
man den Abgang durch ostindischen oder egyplischen Kalisalpeter deckt,
oder dadurch, dass man das salpetersaure Natron (Chilesalpeter) in sal-
petersaures Kali umwandelt. Das salpetersaure Natron oder der Chile-
salpeter kommt an der Grenze von Pern und Chile in Siid-Amerika, in
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Lagern von ungehcurer Ausdehnung vor, und wird schon seit geraumer
Zcit zur Gewinnung von Salpetersiure pach Europa eingefihrt. Seine Ge-
neigtheit, Wasser anzuziehen, ecignet denselben nicht zur Bereitung des
Schiesspulvers, indess lisst sich derselbe durch Kochen mit kohlensaurem
Kali oder mit Chlorkalium in salpetersaures Kali verwandeln. Diese Methode,
Salpeter zu erzeugen, wird auch in Qesterreich seit einigen Jahren fabriks-
missig betrieben, und wire gewiss die einfachste und am meisten zu empfeh-
lende, wenn nicht dio oben erwihnten Bedenken ciner gefihrdeten Zufuhr und
nationalékonomische Griinde dagegen sprechen wiirden, welche bei uns um
so mehr zu beriicksichtigen sind, als die naticlichen Auswitterungen in eini~
gen Gegenden Ungarns bereits jetzt, bei einem mangelhaften Betriebe, eine
nicht unbetrichtliche Ausbeute an Salpeter liefern, welche sich zum min-
desten verdoppeln lisst, wenn die geeigneten Vorkehrungen getroffen werden.

Das eigenthiimliche Vorkommen von Salpeter, welches den Gegen-
stand der vorliegenden Abhandlung bilden soll, ist ausserhalb Ungarn in
Europa nur in Spanien und in einigen Gegenden Italiens bekannt, und ver-
dient eine nihere Erdrterung eben sowohl der Sache selbst willen, als auch
zur Berichtigung der irrigen und zur Erginzung der mangelhaften Angaben,
die hieruber verbreitet sind. Es freut mich um so mehr, einige Mittheilnngen
iiber diesen Gegenstand machen zu kénnen, als zu erwarten steht, dass
die Resultate der Reise, welche ich auf Einladung der hohen k. k. Artillerie-
Direction mit zwei im Salpeterfache wolhl bewanderten Herrn Officieren in
die Salpetcrdistricte Ungarns unternahm, die genannte Direction veranlassen
diirften, die Salpeterproduction in jenen Gegenden zu hceben.

Leider ist es nicht moglich, den Gegenstand so erschépfend , als ich
wiinschte, abzubhandeln, indem die im Laboratorium auszufihrenden Arbeiten
noch nicht weit genug gediehen sind, so, dass ich mich hier hauptsich-
lich auf die Angabe von Thatsachen beschrinken muss, und die Ecklirung
derselben nur so weit geben kann, als sichere Anhaltspuncte aus den an
Ort und Stelle gemachien Beobachtungen vorhanden sind.

Die nachfolgende Beschreibung behandelt das Vorkommen von salpe-
tersauren Salzen, im eigentlichen Salpeterdistricte, auf den so-
genannten Kehrplatzen; darunter hat wman die durch Menschenhand bloss-
gelegten und von aller Vegetation befreiten Stellen zu verstehen, auf denen
sich von Mai bis September Ausblihungen vom salpetersavrcn Salzen zei-
gen, welche cingesammelt und zu Salpeter versotten werden. Darauf soll
derjenige Theil des bereisten Gebietes folgen, in welchem die Salpelerbil-
dung auf mannigfache Art durch Herrichtung der Erde zu einer lohnenden
Ausbeute gesteigert wird; es ist diess der District an der unteren
Theiss. In einer dritten Abtheilung will ich aus den gesammelten Daten
cine theoretische Begrindung versuchen und derselben als Anhang eine
kurze Beschreibung desjenigen Theiles des bereisten Gebietes folgen las-
sen, welches als nicht geeignet zur Salpetergewinnung befunden wurde.

9’
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Es sollen dann noch daselbst einige Angaben itber den Werth der Kehr-
plitze im Vergleich zu den Plantagen, und iiber die Anlagen' der erstern
Platz finden. Die Reise, deren Resultate in den cben avgefiihrten vier
Abtheilungen besprochen werden, wurde in den Monaten Juni, Juli und
August des Jahres 1850 gemacht und umfasste den am linken Ufer der
Theiss gelegenen Theil der grossen ungarischen Ebene von Tokaj an, zwi-
schen dem genannten I'lusse und den Siebenbiirger Bergen bis an die Donan
bei Kubin und Pancsova, also die Flussgebiete der Theiss, Berettys, Koéros,
Macos und Temes.

I. Der cigentliche Salpeterdistrict der grossen ungarischen Ebenc.

Das ohne vorhergegangene Zubereitung der Erde erfolgende Auswit-
tern von salpetersauren Verbindungen aus dem Boden im Nord-Biharer und
Szabolecser Comitat und im Haiduken-Districte bestimmt mich, den nord-
ostlichen Theil der ungarischen Ebcne den eigentlichen Salpeterdi-
strict zu nennen. In dieser Gegend wird, wie bereits erwihnt, Salpeter
auf Kehrplitzen gewonnen, welche stets in der Nihe der Dorfer in Nie-
derungen sich befinden. Dic Ausdehnung dieses Districtes betrigt bei-
liufiz 130 Quadrat-Meilen und ist die jihrliche Ausbeute in runder Zahl
1500 Centner Salpeter. Dieser Salpeler wird ausschliesslich von Bauern
erzengt, welche die Kehrplitze — ihr Eigenthum — neben der Feldarbeit
bestellen, Diese Plitze ziehen sich in den Niederungen an den Dérfern
lings den Hiusern fort, Gfters von Huthweiden und dergleichen unterbrochen.
Sie schliessen sich gewdhulich an dic Hausgirten an und erreichen zum
ligehsten eine Breite von 24 Klaftern. Auf diesen planirten und von
aller Vegetation sorgfiltig befreiten Flichen zeigt sich vom Frihjahr bis zum
ilerbst eine bliulich weisse Salpeter-Efflorescenz, welche unter dem Fusse
ganz cigenthiimlich knistert. Oft kann man auf solchen Plitzen, wenn dic
Ausblihungen schwach sind, nur durch dieses Koistern Salpeter wahrneh-
men.  Ausserdem gewahrt man auf einigen Kelirplitzen kleine Erhebungen,
ganz dhnlich denen, welche durch die von Insecten gebildeten Ginge ent-
stehens fallen dicse Erhebungen ein, so sieht man die Erde, aus denen sic
gebildet waren, in kleinen 1ldufchen zerbrickelt liegen, und diese Erde
ist ebenfalls reich an salpetersaurem Kalk. Alle diesc Bildungen von
Salpeter werden das Jahr iéber, so oft man cs fiir geeignet hilt, einge-
sammelt.  Man bedient sich zum Abkratzen picht — wie es angezeigt
wire — stumpfer Besen, sondern cines Scheerciscns, d. i. einer 1 bis
1% Fuss Dbreitep cisevovr Schneide, die an einem Balken befestigt ist; an
dem Balken ist eiuc Stange angebracht, woran das Zugvich gespannt wird.
Die Schneide wird auf den Kehrplatzboden aufgestellt und scharrt so die
Oberfliche desselben ab.  Der Arbeiter regulirt die Wirksamkeit des
Scheereisens dadurch, dass er sich, je nachdem mehr oder minder reich-
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haltige Stellen angetroffen werden, entweder auf den Balken stellt oder nur
mit dem Fuss auf denselben driickt. Die abgekratzte Erde wird auf einen
Hanfen zusammengefahren und liegen gelassen. Nur selten wird sie unter
ein nothdiirftiges Dach gebracht, sondern liegt meist offen auf dem Kehr-
platze, dem Wind und Wetter Preis gegeben.

Auch beim Plintagenbetrieb langt man nicht gerne die frisch abge-
kratzte Erde aus, sondern man lisst sie — vor Wind und Regen ge-
schiitzt — noch etwas y,wachsen”, d. h.,, man sucht durch Umschaufeln
und Bespritzen derselben mit Wasser die noch nicht in Salpetersiure
umgewandelten, stickstoffbaltizen Materien zu dieser Umwandlung zu
bringen.

Nachdem die Fruchternte cingebracht ist, beginnen die einzclnen Kebr-
platzbesitzer ihre Erden (,den Staub”) auszulaugen. Die Laugen werden
dann in den Sudhiitten concentrirt und der Krystallisation iberlassen; nur
ausnahmsweise wird die Rohlauge durch Asche oder Aschenlauge ,ge-
brochen”, so dass der bei weitem grisste Theil des Rohsalpeters schon
als Kalisalpeter im Boden vorkommt (oder besser: man gewinnt aus den
Auswitterungen nur den Kalisalpeter). Der im Krystallisirbecken an-
schiessende Rohsalpeter wird von den Bauern an die Liuterungen zu De-
breczin oder Nagy-Kall¢ eingeliefert. Diese Anstalten, dermalen Eigenthum
des Freiherru Nie. Vaj, lésen den Rohsalpeter, der nach der Hussischen
Methode auf seinen Gehalt gepriift wird, ein, raffiniren denselben und ge-
ben ihn als ,doppelt geliutert”, an die drarischen Uebernahmsposien
zu Kaschau und Ofen ab. Da es hauptsichlich im Interesse der Liute-
rungsanstalten liegt, eine grosse Menge Rohsalpeter zu erhalten, so miis-
sen dieselben der nicht Gbergrossen Lust und Regsamkeit der einzelnen
Producenten nachhelfen; dazu gehsrt namentlich die Herstellung der néthi-
gen Gefisse und Geriithe, Vorschiisse in Geld u. s. w. Bei allen dem
wechselt dic Erzeugung in den cinzelnen Orten des ganzen Districtes sehr
(man nennt diesen District gewdhnlich den Killder Salpeterdistrict),
hier und da werden bei ciner Ortschaft die simmtlichen Kehrplatze aufge-
lassen, entweder wegen zu hoher Productionskosten, oder wegen vermchrter
Schwierigkeit der Erzcugung, oder aus Furcht, eine geringe Ernte zu
machen; iodess leider meistens aus Unlust der einzelnen Producenten.
Ebenso wird wieder an andern Ortschaften cine Reihe von Kchrplitzen
angelegt , meist auf Veranlassung der ILiiuterungsanstalten, deren Beamte
sich vorerst durch Versuche im Kleinen iiber dic Ergicbigkeit des Platzes
Aphaltspuncte cinholen. Diess geschicht auf folgende Art: Man wihlt
sich nur solche Ortschaften aus, welche wenigstens auf einer Seite einen
Abhang oder eine Niederong haben, und in welchen man iiberhaupt durch
die Auswitterungen im Dorfe sclbst giinstize Vorzeichen hat. Jn den Nie-
derungen, die fast regelmiissig zwischen der Ortschaft und Siimpfen liegen,
bebt man hie und da ein Stiick Rasen ab, und untersucht die Erde an den
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bloss gelegten Stellen, ob sie nach einigen Wochen Auswitierungen zeigt,
— welche dann ansgelaugt und auf Salpeter probirt werden. Als vorzig-
liche Anhaltspuncte dienen in solchen Fillen die bliulich-weissen Auswit-
terungen an Hecken, Ziunen u. s. f. und das reichliche Vorkommen von
Nesseln, Disteln, Wermuth und Melden (namentlich nennt man die in
jener Gegend sehr ippig gedeihende Atriplex angustifolia das ,Salpeter-
kraut” und bezeichnet es als das untriiglichste Merkmal eines Salpeterho-
dens). Gaben die vorliufigen Versuche ein giinstiges Resultat, so wird die
Anlage der Kcehrplitze damit begonnen, dass mittelst des Pfluges der Rasen
(regelmissig sind Huthweiden und Wiesenland um die Ortschaften) aufgeris-
sen und dann weggeschaflt wird. Diese Arbeit wird gewdhnlich im Herbste
vorgenommen, um fiir das nichste Friihjahr zur vollstiindizen Herstellung des
Kehrplatzes nichts mehr weiter iibrig zu haben, als die Entfernung der bis
dahin nachkeimenden Pflanzen. Von Mai bis Ende September geht dann die
Auswitterung fort, deren Ergiebigkeit von der Witterung und der Lage der
Kehrplitze iiberhaupt abhingt. Es gibt im allgemeinen feucht und troeken
gelegene Plitze; erstere sind im Hochsommer ergiebiger. Nicht selten reichen
die Ueberschwemmungen der Theiss im Frithjahre bis iiber die Kehrplitze,
welche dann, wenn das Wasser picht zu lange stehen bleibt, eine giinstige
Ernte an Salpeter in Aussicht stellen. Als Regel fir die Gite des Bodens,
beziiglich der Feuchtigkeit, gilt bei den Praktikern, dass ein guter Kehrplatz
auch in den Hundstagen keine Risse bekommen soll.

Im Mi(tel kann man die jibrliche Ergiebigkeit eines solchen Platzes anf
30 Centner Salpeter per Joch anschlagen.

Wie bereits erwihnt, finden sich nicht bei jeder Ortschaft des Kallger-
oder eigentlichen Salpeterdistrictes zur Salpetergewinnung geeignete Plitze ;
vorziiglich ginstig sind die um Nagy-Kallé gelegenen Ortschaften, und zwar
vor Allem Nyiregyhdza, ferner: Oros, Kereszt-ut (Kotaj), Demecser (wo
die meisten und fleissigsten Unternehmer sind), Ibrony, Apigy und Kallo
selbst. Sz. Mihily und Biid und die nahezu unter demselben Meridian aber
sidlicher gelegenen Ilaiduckenstidte Dorog, Nanis und Szoboszlé bilden die
Westgrenze des genannten Districtes — namentlich in Biid und Szoboeszls
tritt die Soda in grosserer Menge auf, welche sowohl der Nitrification aof
dem Kehrplatze durch das Erhirten des Bodens Eintrag thut, als auch den
Gang der hiochst einfachen Manipulation beim Versieden der Laugeun stort.
Man betrachtet die Sodaauswitterungen als die gefihrlichsten Feinde der Sal-
peterbildung, so wie man das Vorkommen des Kochsalzes als sehr giinstig
ansieht.

Um Debreczin selbst sind nur drei Kehrplitze, etwa 1'; Joch; man hat
dort Pyramiden, welche zur Liuterungsanstalt gehoren; dieselben sind aus
gewdhnlicher Erde zusammengetragen und liefern wenig Salpeter. Man pfllegt
dieselben auch nicht weiter, als dass sie manchmal mit Wasser begossen
werden, Bekanntlich Jist die Regierung den Plantagensalpeter — um anfzu-
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muntern — héher ein, und diess ist auch der Grand, warum man diese Pyra-
miden bis jetzt fortbestehen liess — um nimlich fir den abgelieferten Salpe-
ter den hihern Preis zu bekommen.

Siidlich, siiddstlich und siidwestlich von Debreczin finden sich gute Sal-
peterplitze, als Mike-Pércs, Monostor-Palyi, Léta, Vértes und endlich Bagos,
cin ganz neu errichtetes, sehr viel versprechendes Werk. In dieser letztge-
nannten Ortschaft gewannen die wandernden Gaysieder aus Schlesien betricht-
liche Mengen salpetersaurer Salze durch Auslaugen von Strassenstaub und
von Efllorescenzen unter Hecken u. s, w. im Dorfe selbst, so wie aus der
Hiusererde. Diese hichst betriehsamen Leute bilden auch den Kern der eigent-
lichen Salpetersieder in jener Gegend — leider sind sie in letzter Zeit mehr
und mehr verschwunden. Sie trieben eigentlich nur Gayarbeit, indem sie die
eben crwihnten Materialien und besonders die Erde aus den verlassenen und
verfallenen Hiusern cinsammelten und auslaugten. Nur die Schlesier setzten
ihren Rohlaugen Asche — den Bruch -— zu, und erzeugten in ihren Feldkes-
seln halbraffinirten Salpeter, wihrend die Ungarn nur Rohsalpeter darstcllen,
und zwar ohne Bruch.

Als Siidgrenze des eigentlichen Salpeterdistrictes kann der Fluss
Berettyo angenommen werden. Die Grenze gegen Osten macht der grosse
Sumpf — Lap Morast — so dass also dieser Disirict beiliufiz den Landstrich
zwischen dem 39. und 40. Grad éstlicher Linge umfasst, im Norden von der
Theiss, im Siiden von dem Berettyé begrenazt.

Der Doden dieses Landstriches verdient sowohl beziiglich seiner
Bestandtheile iiberhaupt als seiner Structur wegen eine besondere
Beachtung.

Was die Bestandtheile des Bodens anbelangt, so kann man denselben als
einen lockern Sandboden classificiren. Auffallend gross ist der Hum usge-
halt desselben in den Niederungen — ein Ueberrest derjenigen Pflanzen, die
vor nicht sehr langer Zeit in den jetzt in Wiesen oder Weideland umgewandel-
ten Siimpfen wuchsen. Die Sandaufschwemmung erreicht in den Niederungen
gewdhnlich eine Michtigkeit von 3 bis 4 Fuss und liegt auf einer Schichte
Mergel oder Lehm, unter der sich gewihnlich abermals der Sand, und zwar
bis in eine Tiefe von 8 —10 Fuss fortsetzt, auf welche weiter Letten-Mergel
oder auch Thon, und endlich Tegel folgt. Diese Aufeinanderfolge lisst sich
aus den zahlreichen Bohrversuchen und Eingrabungen, die an verschiedenen
Stellen des Kallder Districtes vorgenommen wurden, als Regel aufstellen,
Nicht selten kommt es vor, dass der Mergel oder Thon, der regelmissig in
ciner Tiefe von 3—4 Fuss unter dem Sande liegt, in grossern Strecken iiber
den Sand zu Tag herausreicht. Der Sand selbst verwittert zu einer fruchtba-
ren Ackerkrume, die bei dem grossen Humusgehalt nicht selten ganz schwarz
aussieht. In der Tiefe von 7 Fuss und weiter bemerkte ich hiufig sehr kieine
aber zahlreiche Glimmerblittchen in diesem Sande. Derselbe ist stets fein-
kirnig und braust mit Sduren schwach auf. Die aus demselben entstandene
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Dammerde, zu deren Bildung dic Koblensiure als letztes Glied der Humus-
zersetzung und der kohlensaure Kalk des Mergels cin Wesentliches beitragen,
zeigt cinen betrichtlichen Gehalt an kohlensauren Salzen. Das Wasser, welches
sich immer iber der Mergelschichte findet, enthilt nach den qualitativen Ana-
lysen, die ich mit demselben vornahm, eine betrichtliche Menge organische
Stoffe: ferner doppelt kohlensaure Alkalien und alkalische Erden, nebstbei
Chlorverbindungen, so wie schwefelsaure und salpetersaure Salze. An mehreren
Stellen fanden wicr bei unsern Eingrabungen, die meist auf den Kehrplitzen
vorgenommen wurden, Concretionen von Thon, von den Salpetersiedern
sSalpetersteine” genannt, weil sie ihrer Ansicht nach die Ursache der
Salpeterbildung sind.

Bei einem in Debreczin gemachten Versuch einen artesischen Brunnen
zu bohren, zcigte sich, dass der Tegel dorl iber 50 Klafter hinunter reicht —
man fand in demselben in ciner Tiefe von beiliufig 30 Klaftern Siisswasser-
schnecken.

Selir eigenthiimlich, beziiglich der Structur des Bodens, sind die zahlrei-
chien Erhebungen desselben, welche den Kalléer Districtals [ligelland charak-
terisiren. Diese Iliigel slreichen grosstentheils von N. W. gegen S, 0. und
erheben sich selten @iber 8 Klalter aus den sumpfizen Niederungen. Die
Ausdchoung in der Richtung ihres Streichens (die Lénge) tubertriflt die
Breite derselben bedeutend. Sie bestehen ebenfalls aus Sand, mit Liehm und
Mergel untermengt und geschichtet wie die Niederungen. Siidlich von Dcbre-
czin gegen die Flisse Berettyé und Korés werden sie immer seltener,
ehenso in westlicher Richtung vom 39" Lingengrade. Diese Hiigel geben
sowohl die Baustelle, als das Baumaterial fir die Wohnungen der Menschen
und die Unterkunft des Nutzviehes, indem man besonders dort, wo die sich
oft meilenweit ins Land erstreckenden Ueberschwemmungen der Theiss gefahr-
bringend werden, die Ortschaften auf dicsen trockencn und mehr gesicher-
ten Erhéhungen anlegt. Die Héuser, welche nur ein ebenerdiges Geschoss
haben, werden aus den thonreicheren Schichten des Bodens aufgebaut, indem
man dieses Material zu Mauern stampft (,aus Grund gestampfe Hiiu-
ser”), oder indem man Ziegel daraus formt, die gebrannt oder auch nur
luftgetrocknet zum Bau verwendet werden. In gleicher Art werden auch
die Stallungen fiir das Vich gcbaut. Gediclte Fussbéden in den Stuben
sind in jenen holzarmen Gegenden eine Seltenheit, und gepflasterte oder
ausgebohlte Stallungen etwas Unerhortes. Bausteine (Trachyt von Tokaj
oder Kalkstein aus der Grosswardeiner Gegend) gehiéren zu den Luxusar-
tikeln, und sind aus der hochst einfachen Wohnung des dortigen Landman-
nes ginzlich verbanat.

Mit diescn Angaben, auf welche ich mich in der dritten Abtheilung
beziehen werde, will ich itber den eigentlichen oder Kalloer Salpeterdi-
strict schliessen, und dic Theissgegend unterhalb Szolnok beschreiben.
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II. Der Salpeterdistrict an der Theiss von Szolnok abwirts bis Tiitel.

Beilinfiz 3 Meilen unterhalb Szegedin finden sich an den Ortschaften
in unmittelbarer Nihe der Theiss selbst, oder hichstens in ciner Entfer-
nung von 1% Meile davon, kleine Salunitersiedereien, deren Besitzer die auf
Kehrplitzen auswitternden salpetersauren Salze versieden und ldutern, so
dass sie schon doppelt gelduterten Salpeter zur Einldsung bringen. Die
Erzeugung ist im Ganzen geringer als’'im Kélléer Districte, besonders seit
den letzten Jahren, indem durch die Kriegsereignisse viele dieser Werke
zerstirt oder verlassen sind. Gegenwirtig sind Siedereien zu Oroszlames,
Martonyos, Torik-Kanisa, Csoka, Tisza Sz. Mihaly, Ada, Moholy, Elemér,
Aradacz und Tittel. Die Salpetererzeugung wird hier nicht wie im Kallger
Districte als Nebengeschift von den Bavern anf eizenem Grund und Boden be-
trieben, sondern bildet den ausschliesslichen Erwerbszweig einzelner Unter-
nchmer , welche nebstbei Patente auf die jetzt eingestellte Gayacbeit fir
den Kikindaer Krondistrict, dic Bacska und das Tschaikisten-Batallion haben.
Dieselben pachten die ihnen zur Salpetergewinnung geeignet erscheinenden
Strecken, und richten dieselben zur Kebrarbeit her, welche sie seit nicht
gar langer Zeit eingefithrt haben. Die Besitzer sowohl, als die Arbeiter
stammen meistens aus Schlesien. Hiufiz kommt es vor, dass ein Unter-
nehmer an drei und noch mehreren Ortschaften Kehrplitze mit je einer
Sudhiitte hat (oder hatte).

Uebrigens ist nicht bloss in Bezug auf das eben Angefiihrte ein Unter-
schied zwischen dem Kalléer und diesem Districte, sondern es sind auch
hinsichtlich der Bildung der salpetersauren Verbindungen Verschiedenhei-
ten wahrnehmbar, welche sich am einfachsten aus den Angaben iiber den
Vorgang bei der Errichtung und dem Betriehe der Kechrplitze und Siede-
reien, sowie aus der Beschreibung der Bodenverhiltnisse ergeben dirften.

Als Hauptmerkmal eines zur Salpetergewinnung geeigneten Bodens
dient den dortigen Unternehmern ein siissschmeckendes Trinkwasser in
Ortschaften, welche an einem steilen Uler der Theiss liegen. Vorkommende
Auswitterungen *) beachtet man wenig und hat sie auch wenig zu beach-

1) Die Auswitterungen von salpetersauren Salzen zeigen sich hier ganz anders als im
Kalloer Districte, denn nur selten findet man ausserhalb der Kehrplitze bliulich-
weisse Ausblihungen, sondern immer nur cine zerbrickelte in kleinen Hiufchen
vereinigte Erde, die sich von der Wand losmachte. Diese Erscheinung, die selbst
den Salpetersiedern entgeht, kommt nicht selten an den steilen Wiinden der untern
Hiuser oder in Ldchern und dergl. vor. Ucherhaupt herrscht iiber Salpeteraus-
witternngen auf der ganzen ungarischen Ebene cine grosse Begriffsverwirrung,
indem man nicht nur hiufig die Sedaauswitterungen sondern auch Schimmelbil-
dungen fiir Salpeter hilt. Die Soda efflorescirt schneeweiss, gewdhnlich in
K. k. geologische Reichsanstalt. 1. Jahrgang {850. III. 10
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ten, weil hier die Natnr in der Bildung der salpetersauren Verbindungen
stets unterstiitzt werden muss; diess geschieht dadurch, dass man die Kehr-
plitze, die in schmalen Streifen lings den Hiusern in den Niederungen
sich fortziehen, alljihrlich im Friithjahre durch den Pflug auflockert, und
diesclben mit Asche, mit Abfillen aus den Siedereien und manchmal auch
mil Mist diingt. Man erzielt dadurch cine Auswitterung, die, ungeachtet des
durch die Asche eingefiihrten kohlensauren Kali’s, meist salpetersaurer Kalk

ist — also noch ,gebrochen” werden muss. Die jihrliche Ausbeute per
Joch kann hier nur anf 20 Centuer angeschlagen werden, also zwei Drit-
theile von der im Kallger Districte — auch geben hier Mangel an Holz

und die durch den Zusatz von Asche erhihten Productionskosten micht viel
Hoffnung auf eine Steigerung der Production, namentlich so lange nicht der
Uebelstand gehoben ist, dass man bei Brechen der Laugen nur die Asche
gewisser Pllanzen verwenden kann. Es hat sich ndmlich in der Praxis her-
ausgestellt, dass man nur durch Brechen mit der Asche von Amarantus
setroflexus (dort .Saugras” genannt) oder von Repsstroh (Brassica
Napus) cine dic Arbeit lohnende Menge von Kalisalpeter zur Krystallisa-
tion bringen kann. Besonders ist die erstere sehr geschiitzt und gesucht ;
man findet diese Pflanze dort sehr hiufig, ofl Strecken von 30 Joch und
dariiber mit derselben bewachsen. Dieselbe wird im August abgemiht und
in Gruben cingeischert — die Asche wird nur zum Brechen in der Siederei
verwendet, aul die Kehrplitze wird ,schlechtere” Asche (Holzasche)
gebracht, mit welcher man manchmal auch das erste theilweise Brechen
vornimmt. Es ist nimlich dort gebrduchlich, die in Haufen gebrachte Sal-
petererde vor dem Auslaugen mit etwas Asche zu versetzen, also theil-
weise zu brechen — diess geschieht dadurch, dass man die an der Spitze
der Haufen angebrachten Verticfungen mit Asche fillt und Wasser darauf
bringt, so dass die aufgehiéiufte Erde ginzlich davon durchdrungen wird.
Diese Erde wird daon ausgelaugt, und weil der erste Zusatz von Asche
nicht ausreichend ist, wm allen salpetersauren Kalk in salpetersaures Kali
zu verwandeln, so wird die Rohlauge, nachdem man sie concentrirt hat,
mit der sogcnannten guten Asche (von den erwihnten Pflanzen) noch-
mals gebrochen. Worauf die Wirkung dieser Aschengattungen namentlich
von Amarantus retroflexus beruhe, lisst sich nicht bestimmen, ohne Zweifel
wird aber die Analyse darithber Aufschluss geben; gewiss ist, dass die vou
denkenden Praktikern angeslellten Versuche mit Holzaschenlauge und sclbst

Linglichen Streifen, man lindel sie in Wildern, an den Strassen, Feldrainen u. s. w.
Sic kommt vorziiglich weslwiirls vom 29. Liingengrade vor — man findel viele
stichende Wiisser (Sodateiche), welche Soda, Jod- und Bromverbindungen enthalten.
Dicse Teciche machen sich durch eine drmliche Vegetation in ihrer Nihe —
Chenopodien ausgenommen — bemerkbar. Im Pester und Csongrader Comitate wird
sie fabriksmissig gereinigt und in den Handel gebracht.
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mit Pottasche zu brechem keinc Resultate hatten. Freilich wohl wurden
diese Versuche mit den Laugen angestellt, welche mit Mutterlauge von
der vorigen Arbeit versetzt sind — eine Gewohnheit von der sich die
Salpetersieder in Ungarn nicht abbringen lassen, weil sie derselben eine
dhnliche Wirkung, wie dic der Hefe bei der Gahrung ist, zuschreiben. Durch
diese Ungereimtheit wird so viel Kaliumchlorid (Digestivsalz) und Natrium-
Chlorid (Kochsalz) in die Rohlange gebracht, dass diese Salze vor dem
Rohsalpeter in den Bottichen, wo die Lauge abkiihlt, anschiessen. (Der
reichliche Absatz von Kochsalz ist nur dadurch crklirlich, dass die Lauge
auch viel Kaliumchlorid enthidlt, welches die Lidslichkeit des Kochsalzes,
die bei allen Temperaturen zwischen 0° und 100° fast gleich ist, mit der
steigenden Temperatur bedeutend erhiht.)

Im Ganzen steht ibrigens der Betrieb der Salniterwerke an der Theiss
hoher, als im Kélléer Districte, man findet nimlich an der unteren Theiss
fiberall stirkere Laugen, weil man dort zweckmissiger auslaugt, indem
man das Wasser zweimal durch Salpetererde passiren lisst. (Durchschnitt-
lich zeigen die Laugen auf dem Salpeterareometer 12 Grade.) — Die
Kesselfcuerungen sind mit Rosten und hie und da auch mit Schornstei-
nen versehen. Der Umstand, dass auf jeder Sudhiitte raffinirt wird, kommt
dem Kehrplatze also der weitern Salpeterbildung sehr zu Gute, indem
die Abfille aus der Siederei nutzbringend daselbst verwendet werden
kdénnen.

Ausser der Kehrplatzarbeit hat man hier auch noch eine Art Planta-
genbeiricb im Gebrauch; cs sind diess niimlich jene Erdhaufen, welche
aus den Auslaughbottichen geschafft werden, und die, da sie hiufig und schnell
Efflorescenzen Dilden, nach Art der Pyramiden abgekratlzt werden. Man
nennt diese higelartizen Erhebungen, deren Gestalt ganz zufillig ist,
pSchanzen” und gewinnt aus ihnen die stirksten Langen (bis 18 Grad).
In der nichsten Abtheilung soll derselben nochmal erwihnt werden,

Beziiglich der Bodenverhiltnisse treten hier andere Erscheinungen
aul, als im Kall¢er Distvicte. Der hier vorkommende Mergelboden ist kalk-
reich und von grosser Machtigkeit. Ec bildct hiufig weit ausgedehnte Hiigel,
welche die steilen Ufer der Theiss bilden. Er ist ziemlich reich an Humnus
und enthiilt hie und da eine grosse Menge Schnecken; auch finden sich
hiufig glimmerreiche Thonconcretionen. Die wasserhaltende Kraft desselben
steht in keinem Vergleich mit dem Kalloer District, denn nur in unmittel-
barer Nihe der Theiss zeigt sich die Capillarwirkupg in einer Art, wie es
von diesem biindigzeren Boden zu erwarten steht. Da sich diese Verhilt-
nisse auch iber Szegedin hinauf bis Szolnok gleich bleiben, so kann man
diesem Salpeterdistricte fiiglich die Ausdehnung von der letztgenannten Stadt
an der Theiss abwirts bis Tittel geben, um so mehr, als in jingster Zeit
iiber Szegedin hinauf an verschiedenen Orten giinstize Versuche iiber Sal-
peterbildung gemacht wurden, welche die Ausdebnung des Districtes bis

10 °
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Szolnok in Aussicht stellen. Unter ziemlich denselben Verhiiltnissen findet
sich zu Alibunar im illyrisch-banater Grenzbezirke ein ausgedehntes und
gut betriebenes Salniterwerk, welches die in einem humusreichen Boden
(ehemaliger Meereshoden) auf Kehrplitzen und in Pyramiden sich bilden-
den salpetersauren Verbindungen verarbeitet. Dicsclben Wahrnehmungen
iiber giinstige Salpeterpliitze lassen sich im Delta der Donan und Theiss
machen, dann am rechten Ufer der Donau (in Sirmien) und am linken
Ufer dieses Stromes im deutsch- und illyrisch- banater Ilegimentsbezirke.

Ill. Ueber die Ursachen der Salpelerbildungen in den beschriebenen
Gegenden,

Seit mehr als cinem halben Jahrhundert hat sich die Wissenschaft, auf-
gefordert durch das theoretische Interesse und die practische Wichtigkeit des
Gegenstandes, damit beschiftigt, die Bildung der salpetersauren Salze in der
Natur zu crkliren. Aufdie erste Anregung, welche die 1775 erfolgte Preis-
ausschreibung der Pariser Akademie gab, wurden viele schitzenswerthe
Beobachtungen und Versuche iiber diese Frage gemacht und bekannt gegeben,
allein crst die spiteren Arbeiten von Gay-Lussac, Liebig, Kuhlmann,
Colard de Marbigny u. A., lassen keinen Zweifel, dass das in der Luft
vorhandene oder im Boden bei der Fiulniss stickstoffhaltiger organischer
Subslarzen sich bildende kohlensaurc Ammoniak unter gewissen Bedingungen
in Salpetersiure umgewandelt werde. Der zu dieser Oxydation nithige Sauer-
stoff wird von der Atmosphire geliefert').

!) In Dingler’s polytechnischem Journal, Band CXVIL Heft G, S. 436 u. s. {.,, findel
sich ein nach der Revue scientifique ef industrielle bearbeileter Aufsatz, worin
die Theoric von Longchamp auseinandergesetzt ist. Dieser eifrige Widersacher
der Ansicht, dass das Ammoniak die Quelle des Stickstoffes der Salpelersiure sei.
hehauptet: die Bildung der Salpetersiure erfolge aus einer directen Oxydation der
Bestandtheile der atmosphirischen Luft und zwar dann, wenn porose Korper,
Wasser und Salzbasen vorhanden sind. Dieser Beobachter geht sogar so weit, den
der Salpcterbildung firderlichen Einfluss der Thier- und Pfllanzenstoffe (der auf
der Bildung von Ammoniak beruht) geradezu durch die Behauptung auszuschliessen :
ptliierische und pflanzliche Stoffe lragenzurBildung derSalpeter-
sidure in der Natur nichts bei” Den dirccten Beweis einer unmittelbaren
Oxydation der Atmosphiire ist L ong cham p schuldig geblieben, er suchl nur haupt-
siichlich aus Kuhlmann’s Versuchen indirect fir sich zu beweisen, nimlich aus der
Thalsache, dass ein Gamenge von atmosphirischer Luft und Ammoniak bei ciner
Temperatur von 300° tiber Platinschwamm gelcitet, reichlich Untersalpelersiure
gibt (die sich mit Wasser in Berithrung auf Kosten der Atmosphire zu Salpeter-
siure umwandelt). Soll desswegen, weil Platinschwamm erst bei 300° wirki, diese
Umwandlung gar nicht maglich scin, kann nicht bei dem durch die Verwesung
hedingten Sloffwechsel in den viel feineren Zwischenriumen verwesender Kirper
eine Verdichtung von Gasen und eine Oxydation crfolgen? Oder kinnen iber-
haupt nicht Basen zu einer solchen Umwandlung Anlass geben? Und wirklich
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Webn nun die Thatsache feststeht, dass das Ammoniak unter gewissen
Bedingungen zu Salpetersiure oxydirt werden kann, so wird es sich im ge-
gebenen Falle um folgende Fragen handeln:

1. Welche Quellen von Ammoniak lassen sich in den Salpeterdistricten
Ungarns angeben?

2. Warum bilden sich dort aus dem Ammoniak so reichlich salpetersaure
Salze?

Beziiglich der ersten Frage versteht es sich wohl von selbst, dass nur
von jenem Ammoniak die Rede sein kann, welches ausser dem in der Luft
vorhandenen und allenfalls vom Boden aunfgenommenen noch nachgewiesen
werden kinnte, um den fiir eine so betrichtliche Menge von Salpetersiure
erforderlichen Stickstoff zu liefern. Als Quelle desselben kann man die Dérfer
bezeichnen, in deren Nihe dic Kehrplitze sind. Es sind dort stickstoffhaltige
organische Stoffe in grosser Menge. Im ganzen Kalléer Districte findet der
Diinger keine Verwendung in der Landwirthschaft, man betrachtet denselben
als einen listigen Abfall, der in Haufen zusammengeworfen, der Zersetzung
preisgegeben wird. Hochstens verwendet man in jenen holzarmen Gegenden
cinen Theil davon, nachdem man ihn mit Stroh gemengt und in Ziegelform
gebracht hat, als Heizmaterial fir den Winter. Auch als Abgrenzungen der
Hausgirten findet man Wiinde aus Dinger, denen durch eingemengte und
damit verflochtene Ruthen u. dgl. mehr Festigkeit gegeben wird. Der lockere
Sandboden nimmt die aus den Diingerhaufen ausgelaugten Salze so wie die
fliissigen Excremente leicht auf und der Humusgehalt desselben macht eine
Verdichtung der erzeugten Gase miglich; dass der Boden mit solchen Stoffen
wirklich imprignirt ist, zcigt der Umstand, dass in den Dérfern nie ein
geniesshares Wasser angetroffen wird; dasselbe ist triib, meistens gefarbt,
reagirt deutlich alkalisch und enthilt neben salpetersauren Salzen und Soda
eine betrichtliche Menge organischer Substanzen. Es ist leicht zu begreifen,
dass durch die Feuchtigkeit des Bodens und die atmosphirischen Nieder-
schlige dicse Substanzen in die Niederungen gefiihrt werden, wo sic
nach vollendeter Umwandlung auswittern. Eben dahin kommen auch auf
gleiche Weise die in den Dérfern schon fertig gebildeten salpetersauren
Salze. Die Wisser, welche bei den Ausgrabungen auf den Kehrplitzen des

haben wir auch einen schlagenden Beweiss dafir in Colard de Marbigny's
Versuch, welcher nachweist, dass Ammoniak mit atmosphirischer Luft vermengt tiber
Kalkmilch abgesperrt nach 6 Wochen vollkommen in Salpetersiure verwandelt ist.
Durch diesen Versuch ist unwiderleglich bewiescn, dass das Ammoniak zu Sal-
petersiore oxydirt werden konne und dadurch verschwindet das Grossartige von
Longchamp’s zweiler Behauptung, fir die er ebenfalls keine directen Beweise zu
liefern im Stande ist. Ich wiirde dieser Theorie gar nicht Erwihnung gethan
haben, wenn nicht eben in jingster Zeit ein so verbreitetes Journal sich veran-
lasst gefunden hitte, die 23jihrigen Beobachlungen Longchamp’s wieder neuerdings
der Welt vorzufiihren.
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Kalléer Districtes in einer Tiefe von 3—4 Fuss angetroflen wurden, zeigten
bei den qualitativen Analysen nebst salpetersauren Salzen und Chlorverbin-
dungen eine ansehnliche Menge organischer Stoffe. An Bichen fanden sich
stets Magunesia, Kalk, Kali und Natron., Das Ammoniak war meist sehr deut-
lich nachweisbar; ihre Reaction ist alkalisch, kurz, sie enthalten dieselben
Verbindungen wie die Wisser in den Dérfern, aber in grésserer Menge.
Bei den Bohrwissern der Debrecziner Kehr- und Pyramidenplitze war der
Jauchegeruch ganz deutlich wahrzunehmen.

Dass es die Nihe der Dorfer ist, welche den Kehrplitzen die zur Bil-
dung der Salpetersinre nothigen Materialien liefert (ich verstehe darunter
nebst den stickstoffhaltigen Substanzen die ausgelaugten Salze, bei d2nen beim
zweiten Fragepuncte die Rede sein wird), mag aus folgenden Betrachtungen
ersichtlich werden. Im ganzen Kalléer Districte zeigt der Boden, auf dem
Tabak und Sonnenblumen ippig gedeihen, einen Gehalt von salpetersauren
Salzen, aber nur in der nichsten Nahe der Dirfer steigt der Gehalt an sal-
petersauren Salzen in der Ackererde so hoch, dass er dem Auge durch die
Auswitterungen wahrnehmbar wird. Und gerade auf den Feldern, welche
durch den Pflug gelockert werden und der Atmosphire eine verhiltnissméis-
sig gréssere Oberfliche darbicten, miisste aus diesen Griinden die Salpeter-
bildung noech reichlicher scin; an Kali und Kalk mangelt es nicht in dicsem
Boden, welcher Mais, Roggen, Tabak und Sonnenblumen, ohne je gediingt
worden zu sein, iragt. Auch die iibrigen Bedingungen zur Bildung von Salpe-
tersiure sind in jenem Ackerlande gegeben, und dennoch findet sic nicht in
dem Maasse Statt, wie auf den Kehrplitzen, ja selbst auf den Kehrplitzen
hat man hinfig die Erfahrung gemacht, dass Versuche, dieselben ihrer
Breite nach, also von den Dirfern weg, zu erweitern, schlechte oder gar keine
Resultate gaben, und regelmissig ist auch die Auswitterang an den, den
Hiusern niiher gelegenea Stellen der Kehrplitze reichlicher, als an den ent-
ferntern. So konnte ich auch an dem Sumpfe zu Konyir, welcher auf einer
Seite cinen versnchsweise angelegten Kehrplatz begrenzt, an den vom Dorfe
entfernten Ufern’nirgends Salpeter-Auswitterungen oder durch den Geschmack
salpelerkiltige Erde entdecken, und dabei tritt noch die merkwiirdige Erschei-
nung auf. dass das Wasser, welches unter dem Kehrplatze gefunden wurde,
eine auflallend grosse Menge von Salpetersiure an Kalk gebunden enthielt,
wibrend das durch einen anderthalb Klafter breiten Erdstreifen getrennte
Sumpfwasser keine Spur davon nachweisen liess.

Es dirfte viclleicht noch in dieser Bezichung der Pyramiden zu Debre-
czin Erwihnung gethan werden, welche wohl urspriinglich aus Muttererde
angelegt sind, aber seit einer langen Reihe von Jahren Salpeter auswittern,
ohne dass sie mit zuberciteter Erde aulgefrischt oder mit Jauche hegos-
sen wurden. Man konnte sich durch dicse Angabe veranlasst finden, eine
mit dem vorher Gesagten nicht in Einklang stchende Bildung von salpeter-
sauren VYerbindungen zu crschlicssen, wenn nicht noch hinzugesetzt wird,
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dass der Ertrag von diesen Pyramiden an sich sehr gering ist, und dass
die ausserhalb der Stadt Debreczin gelegenen freien Platze, auf dener
auch diese Pyramiden aufgestellt sind, dazu dienen, um die auns der Stadt
fortgeschafften Abfille (Diinger, Kehricht, Aeser ete. etc.) aufzunehmen.
Es bilden sich dadurch vor der Stadt ganze Hiigel von solchen Abfillen,
die man figlich als das betrachten kann, was man beim Plantagenbetrich
pFaulhaufen’ nennt. Solche durchgefaulte und mit organischen Resten
impragoirte Erde wird nun zur Erginzung der Pyramiden verwendet. Man
sicht daher auch auf diesen kaum eine Hand breite Stelle, wo nicht ein
Knochen u. dgl. herausragte, und unter der Sohle der Pyramiden fanden
wir in ciner Tiefe zwischen 3 und 4 Fuss Wasser, welches stark den
Geruch nach Jauche hatte. Es ist wahrlich zu bedauern, dass man diese
Materialien so wenig benutzt und die Natur nicht mehr unterstiitzt, um
die schidlichen oder mindestens listigzen Ausdiinstungen solcher Kehricht-
und Diingerstitlen in eine unschidliche und gut verwerthbare Substanz
umzuwandeln.

Die zweite der oben aufgestellten Fragen, warum die Oxydation des
Ammoniaks zu Salpetersiure in jenen Gegenden so reichlich Statt finde,
lisst sich im Aligemcinen damii beantworten, dass dic zu eciner solchen
Umwandlung geforderten Bedingungen nicht nur iiberhaupt gegeben, son-
dern auch im Kalléer Districte in den giinstigsten Verhdltnissen da sind.
Die vieljahrigen Erfahrungen sowohl als die mannigfaltigen Versuche for-
dern als nothwendig fiir die Umbildung des Ammoniaks in Salpersiure:

a. Das Vorbandensein von starken Basen, als: Kali, Kalk, Magnesia,
mit denen sich die gebildete Salpetersiure zu Salzen verbindet, Diese Basen
miissen sich in lockerem Zustande befinden.

b. Ungehinderten Zutritt der atmosphirischen Luft, geniigende Feuch-
tigkeit und eine giinstige Temperatur.

Der Boden des Kallder Districtes ist, wie es bereits angefihrt wurde,
cin lockerer Sand, der sich hiufig zu Hiigeln gruppirt, auf welche die Ort-
schaften gebaut sind. Die ohne Diingung auf diesem Boden erzielten Ernten
von Mais, Roggen, Tabak, so wie das hiufige Vorkommen kalihaltiger Un-
kriuter lisst auf einen bedeutenden Gehalt von Kali im Boden schlicssen.
Olne Zweifel enthilt er kali- und natronhaltige Silicate, welche durch
die Kohlensiiure der Atmosphire und des zersetzten ITumus, so wie durch
die kohlensauren alkalischen Erden aufgeschlossen werden; das leicht ver-
witternde kohlensaure Natron efflorescirt, wie man so hiulig wahrnehmen
kann, wilhrend das kohlensaure Kali im Boden bleibt oder in die Pflanzen
iibergeht. Der Gehalt an Kalisalzen muss in der Nihe der Dirfer, wo die
Abfille der Ernten und die Abscheidungen aus dem Thierkérper sich reich-
lich ansammeln, noch bedeutend erhéht werden, wie anch das uppige Ge-
deihen von Wermuth, Nesseln, Disteln, Molden u. dgl. in der Nihe der
Dirfer anzeigt. Auf diese Art kommt von der stirksten Basis, dem Kali,
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aus den ausgelaugten Diingerstitten, Diingerwinden u. s, w. wieder ein
betrachtlicher Zufluss in den durchlassenden Boden und zwar in Gemein-
schaft mit denjenigen Substanzen, welche den Slickstoff fiir die Salpe-
tersiure cnthalten. Daher kommt es im Killder Districte nur als Aus-
nahme vor, dass die Rohlaugen vor dem Versieden gebrochen werden, und
wenn es geschieht, so ist die zugesetzte Menge nur gering, und man kann
annehmen, dass mindestens neun Zehntel des im Kalléer Districte erzeug-
ten Salpeters als Kalisalpeter auswittern. Zur Beantwortung der in diess
Bereich gehirenden Fragen werden dic Analysen des Kehrstaubes sehr
viel beitragen. Aus den bis jetzt durch die Erfahrung erlangten Resultaten
zeigt sich, dass der Kaligehalt des Bodens gross sei, und es scheint, dass
derselbe wenigstens hie und da im Verhiltniss zur gebildeten Salpetersiure
iiberwiege, weil sich wie z. B. in Demescer herausgestellt hat, dass durch
eine sorgsamere Pflege der Kehrplitze die Production einer jihrlichen Stei-
gerung fihig ist, ohne dass der Mehrertrag cinen Zusatz der Basis (Kali)
erforderte. Dagegen finden sich wieder Gegenden, wo der Kaligehalt im
Boden zu gering ist und die Auswitterungen meist aus salpetersaurem Kalk
bestehen, wie z. B. zu Konyir, welches Dorf an der siidwestlichen Grenze
des Kalléer Districtes liegt. Die dort an einem versuchsweise angelegten
Kehrplatze erzielten Auswitterungen gaben erst nach Zusatz von Aschen-
lauge zur erhaltenen Rohlauge gute Resultate.

Nebst den Kalisalzen ist auch der Kochsalzgehalt des Bodens betriicht-
lich. Die Hauptverunrcinigung des Rohsalpeters ist Kochsalz, man kann cs
in jeder Kehrplatzerde reeht leicht durch den Geschmack entdecken, das-
selbe ist der bestindige Begleiter der Salpeterauswitterungen und wird von
den Praktikern, wenn auch nicht immer als Bedingnng der Salpeterbildung,
so doch als ein giinstiges Zeichen fir dieselbe stets betrachtet. Die iible
Gewohnheit der Salpetersieder, ihren Rohlaugen etwas Mutterlauge zuzu-
setzen, vermehrt noch die Menge des Kochsalzes, die mit dem Rohsalpeter
schon an und fiir sich anschiesst.

Als eine hichst wichtige Beimengung ist in jenem Boden der grosse
Gehalt an Humus zu betrachten. Bei seiner Fihigkeit Gase und Feuchtig-
keit anzuziehen, ist er im Stande, einen Vorrath an Ammoniak aufzusam-
meln, und dem Boden jenen Grad von Feuchtigkeit zu erhalten, den die
Salpeterbildung fordert. Das letzte Product seiner Zersetzung — die Koh-
lensdure — trigt zur Aufschliessung der Mineralien im Boden ein Wesent-
liches bei, und hilft auf diese Art die Basen fir die Salpetersiuse herbei-
schaffen.

Dem mit allen Substanzen, welche die Salpeterbildung einleiten und
beférdern, ausgeriisteten Boden des Kalloer Districtes kommen noch weitere
Begiinstigungen zur Salpeterbildung zu. Die durch die Structur desselben
und die Lage der Dirfer bedingte Aufsammlung der salpeterbillenden Ma-
terialien in den Niederungen braucht keine weitere Erorterung, wir haben
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nar noch der begiinstigenden Umstinde Erwithnung zu thun, die oben unter
b aufgefiihrt wurden, nimlich vorerst steter Luftwechsel. Regelmiis-
sig weht im norddstlichen Theile der grossen ungarischen Ebene ein Nord-
wind. der tiglich am Abende in Folge der Abkiihlung des Bodens an Inten-
sitit zunimmt, und dem Boden aus den Siimpfen und der Atmdsphire
Feuchtigkeit zufihrt. Auch die den Kehrplitzen nahen Simpfe liefern
Fenchtigkeit, so dass ein giinstig gelegener Kehrplatz auch in den heisse-
sten Sommertagen nicht vollic an der Oberfliche austrocknet. (Es wurde
schon dfter erwihnt, dass man stets unter dem Kehrplatzboden in einer
Tiefe zwischen 3 und 4 Fuss Wasser findet, auch die in demselben ge-
lésten Salze wurden bereits angefihrt; mit Ausnahme des Wassers von
Konyar enthalten alle eine bedeutende Menge von Kali und Natron, nur
das cben erwihnte ist arm an Alkalien und enthilt dic auffallende Menge
Salpetersiure an Kalk gebunden.)

Wenden wir uns nun zu den Gegenden an der Theiss unterhalb Szol-
nok, so zeigen sich daselbst in mancherlei Hinsicht andere Verhiltnissc,
welehe es nach dem cben Angefiihrten recht gut erkliren lassen, warum
hier der Natur in verschicdener Richtung bei der Salpelerbildung nachge-
holfen werden muss. An und fir sich wiren die Quellen des Stickstoffes
hier nicht minder reichhaltig als im Kallger Districte, allein der Boden
zeigt nicht diese lockere Beschaffenhcit, ist auch .selten so humusreich
und besonders nicht so kalihaltig als im Kallder Districte. Als ein Iaupt-
hinderniss einer reichlicheren Salpeterbildung an der Theiss unterhalb Szol-
nok ist der geringere Grad von Fcuchtigkeit im Boden zu bemerken, daher
meist nur die sehr nahe der Theiss gelegenen, leider auch den Uebherschwem-
mungen ausgesetzten Kehrplitze cinen guten Ertrag liefern. Dass der Man-
gel an Feuchtigkeit die Kehrplitze an Ertrag stark zuriicksetze, lehrt die
Erfahrung, z. B. an dem bei Ellemér gelegenen Werke, welches seit der
begonnencn Entsumpfung der Gegend mit jedem Jahre den Wasserspiegel
tiefer und den Ertrag geschmilert hat. Zugleich lisst sich an den soge-
pannten ,Schanzcn,” welche unmittelbar nach dem Auslaugen, so lange
sie also noch stark feucht sind, sehr reichlich auswittern, cine Bestitigung
finden, dass es im Allgemcinen daselbst nur der Mangel an Feuchtigkeit
sei, welcher die minder reichliche Bildung von Salpeter zur Folge hat. Die
Schanzen stehen nahe den Brunnen und den Auslaugbottichen, erhalten
also leichter Wasser als die iibrige Kehrplatzfliche.

Fassen wir das iiber die Ursache der Salpeterbildung Gesagte kurz
zusammen, so crgibt sich, dass im Kallger Districte alle giinstizen Bedin-
gungen, welche die Theorie fordert und die Praxis bei kiinstlichen Anlagen
herbeifibrt, von der Natur gegeben sind. Der lockere humose und alkalien-
reiche Boden enthilt sowohl Salze und stickstoffhaltize Stoffe, als anch
Feuchtigkeit in der nithigen Menge, und durch seine Eigenschaften kann
er diese Substanzen festhalten und gelegentlich zur Umwandlnng in salpe-

K. k. geologische Reichsanstalt, 1. fabrgang 1850. 1II. 11
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tersaure Verbindungen verwenden oder abgcben. In dem siidlich von Szol-
nok an der Theiss gelegenen Districte sind die Ursachen der Salpeterbil-
dang im Allgemcinen dieselben, nur ist der Boden beziiglich der Bestand-
theile, der Eigenschaften und der Lage minder giinstig, so dass ihm mchr-
fach nachgeholfen werden muss. Am fiihlbarsten macht sich daselbst der
Mangel sowohl an hinreichender Feuchtigkeit iiberhaupt, als auch an einem
thonigen Untergrunde in geringer Tiefe, iiber welchen sich das durch-
sickernde Wasser sammeln kiénnte.

Anhang

ruow

Siidlich von den Fliissen Berettyo und Koros, welche die Grenze des
nordistlichen (Killer) Districtes bilden, gegen die Marosch, verliert der
Boden seine Lockerheit, der Sand verschwindet, und zugleich die Siimpfe.
Salzpflanzen sind nur selten, die Bruannen tiefer und das Wasser in den
Dirfern geniessbar, In Hiasern und Stallungen, an Hecken, in Hofriu-
men u, s. w. findet man nur sclten Salpeterauswitterungen, Um Arad scheint
sich der Salpetergehalt in der Ackererde etwas zu vermehren, allein diess
ist nur in dem Marschlande an der Marosch und dort nur eine kurze Strecke
der Fall. Gegen dic Theiss zu (Szegedin) zeigen sich bhiufig Sodaanswit-
terungen auf einem sebr dichten im Hechsommer stark rissigen Boden. Sid-
lich von der Marosch beginnt der Letten- und Marschboden des Banates,
der eine zu geringe Porositit fir die Salpcterbildung besitzt, in den ent-
sumpficn Gegenden westlich von Temesvir gegen die Theiss (Klari, Czernya,
1atzfeld, Kikinda) ist er sehre humusreich, aber zu bindend und trocken.
(An beiden Ufern der Theiss tritt dann der léssartige Mergelboden, wic er
oben beschricben wurde, auf.) Naheza dieselben Verhiltnisse, wie um Te-
mesvar, finden sich auch weiter siidlich bis an die Militirgrenze; es scheint
dic Ackerkrume dieser Gegend ans verwiltertem Gneiss entstanden zu sein,
von dessen Bestandtheilen man Glimmer und Quarzsand hic and da unver-
wittert findet.

Die Commission versimmte nicht, die bei Belgrad auf serbischem Ge-
biete gelegenen Salpeterhiohlen, in welchen sich, wie in Ostindien, Salpeter
bildet, zu besuchen und zu beobachten. Diesc durch Abteufungen zur Ge-
winnung von Bausteinen entstandenen Hiohlen bestehen aus Kalkstein, der
sehr leicht verwittert und zerfillt. In dem Grus, der beim Behauen der
Steine abfillt, so wie an den Winden der Hohlen bilden sich salpeter-
saure Salze, Eine von diesen Hohlen liegt unmittelbar unter dem Friedhole
fiir die serbische Bevolkerung; eine andere dient den Schafen zur Ucbher-
winterung, dicse ist 2 Zoll hoch mit Schafmist bedeckt. Ausserdem befin-
den sich in unmittelbarer Nahe dieser Ildhlen die Schlachtbinke, wo man
Blut, Knochen u. s. f. in DMasse schen kann. Nibere Angaben iiber die
Auswitterungen und die Zusamménsetzung des Kalksteines kénnen jetzt
uoch nicht gegeben werden.
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Zum Schlusse mogen noch einige Angaben iber die Ausbeute der
Kehrplitze im Verhiltniss zu den Pyramiden, so wie iiber die zweckmissigste
Anlage der Kehrplitze hingestellt werden. Bei einer Berechnung der Aus-
beute von Kchrplitzen und Pyramiden lisst sich Dbeziiglich der letztern
kein anderer Massstal anlegen, als der Ertrag derselben in gut betriebenen
Plantagen, wic sie z. B. in Oesterreich ausserhalb Ungarn und in Deutsch-
land bestehen, indem in den Salpetergegenden Ungarns nur in Debreczin
und Alibunar Pyramiden im Betriebe sind, iiber deren Erirag keine sichern
Daten erhoben werden koonten. Man nimmt beim geregelten Plantagenbe-
triebe an, dass 18 Kubiklkafter Muttererde im 3jihrigen Turnus 3 Centner
Salpeter licfern, diese 18 Kubikklafter Matlererde bicten in Pyramiden-
form der Einwirkung der Luft ausgesetzt durchschnittlich eine Oberfliche
von 85 Quadratklafter dar. Ein Kehrplatz liefert im Mittel auf Ein Joeh
(1600 Quadratklafter) 25 Centner Salpeter, also auf einer Oberfliche von
64 Quadratklaftern Einen Centner Salpeter. Nchmen wir an, dass die sal-
peterbildende Erdschichte anf den Kehrplitzen Linen Fuss tief reiche, so
entfallen auf Ein Joch Kchrplatzgrund 266", Kubikklafter Erde, welche im
3jahrigen Turnus 75 Centner Salpeter geben, wihrend mir dieselbe Masse
in Pyramidenform in 3 Jahren nur 4% Centuer liefert. Nach diesen Berech-
nungen wiirde sich das Verhdltniss zwischen diesen zwei Belriebsarten
der Salpetererzeugung fiir die Kehrplitze schr vortheilbaft stellen, und bei
Erwigung der viel geringeren Kosten beim Betriche selbst diirfte es sich
zum mindesten lohnen, genauc vergleichende Versuche anzustellen. Es ist
leicht begreiflich, dass die Kehrplitze, denen die Wirme und die Feuchtigkeit
der Erde zu Gute kommt, durch diese Begiinstigungen einen bessern Ertrag
liefern kéonen, jedenfalls ist es auffallend, dass nach Angabe der Praktiker
dic priparirten Kehrplitze im Verhiltniss zu den Pyramiden schon im sech-
sten Theile der Zeit Auswitterungen liefern. Praklische Versuche im gros-
sen Massstabe miissten dann die Frage bcantworten, ob es besser sei die
zur Salpeterbildung zu verwendenden stickstofThaltigen Substanzen in Faul-
haufen zu bringen u. s. f,, oder dieselben gleich unter einer gecigneten
Erdschichte zn vertheilen (d. h. ob es vortheilhafter sei, Planfagen- oder
Kehrplatzarbeit zu treiben). Zur Austellung derartiger Versuche wirde ich
beziiglich der Anlage der Kehrplitze Folgendes vorschlagen. Ein elwas
ticf und einem stehenden Wasser nahe gelegener Platz (Wiesenland, Huth-
weide oder Moorboden) der einen kalkreichen Obergrund und ecinen wenig
durchlassenden Untergrund hat (Lioss auf Tegel wiirde sich sehr gut cignen),
wiirde nichts weiter néthig haben, als nach Eatfernung der Vegetation mit den
nithigen Diingstoffen verschen zu werden. Dazu sollen ganz dieselben ver-
wendet werden, die man in dic Faulhaufen zusammen bringt. Fehlt eines oder
das andere der obigen Lrfordernisse, so miissen sie dem Boden gegeben
werden; so kann man den Mangel an Kalk durch Mauerschutt u, s. w. er-
setzen, eben so den Maogel an Humus durch Mengung des Bodens mit Torf,

1 »
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was ich in allen Fillen fir sehr gerathen finde, auch Kohlenklein koonte
dieselben Dienste leisten. Bei ciner trockenen Lage des Platzes sind Bewiis-
serungsgriben nothig, und zwar der Art, dass die ganze Anlage mit einem
breiten, gegen Aussen mit Thon ausgeschlagenen Graben eingefangen und
von kleinen Graben durchzogen ist, deren Anzahl sich nach dem Trockenheits-
grade der Anlage richtet. Das in die Griiben eingelassene Wasser konnte
mit Jauche gemengt, oder vor dem Einflusse iber Diingerhaufen geleitet
werden, Bei ginstizen Resultaten wiirde sich die Anlage von Kehrplitzen
nach Art der Kunstwiesen (mit Ilang- und schmalem Riickenbau) behufs einer
guten Befeuchtung gewiss lobnen. Die Unterbringung der Diingstoffe durch
den Pflug oder selbst mit dem Spaten ist gewiss nicht so kostspielig, als der
Aufbau der Pyramiden und die Erhaltung dersclben. Wire die Ausbeute in dem
angegebenen Verhiltnisse griosser, so wiirde selbst der beste Boden vortheil-
hafter zur Salpetergewinnung als zur Erzielung ciner andern Ernte verwen-
det werden kionnen, Nun brancht man aber gar keinen gaten Boden'), sondern
vielmehr giinstige Nebenumstinde, und zwar gerade solche, welche einen
Boden zu eincr anderweitigen guten Beniitzung wenig qualificiren. Ich werde
nicht ermangeln, die mir in meiner jetzigen Stellung gebotene Gelegenheit zu
weiteren Versuchen fiber diesen Gegenstand zu benutzen und wiinsche recht
sehr, dass die Resaltate derselben der vorliegenden durchaus nicht vollende-
ten Arbeit zur Erginzung dienen mégen.

VIL

Ucber éltere magnetische Declinationsheobachtungen.
Zusammengestellt von

Dr. Chiristian Doppler,

L. &, Bergrath, Director des k, k. physikalisehen Instiluis. wirkl. Mitglied der kaiserliclen Akademic
der Wissenschaften.

Dic gegenwirtige Mittheilung ist die crste ciner Keihe, mit welcher
Hr. Dr. Doppler Nachrichten iiber éltere magnetische Declinationsbeobach-
tungen gibt, wie sie sich aus den auf cinzelnen Bergorten vorhandencn
alteren markscheiderischen Aufnahmen, Grubenkarten und Zugbiichern ent-
nehmen liessen. Er machte auf diese bisher noch unbeniitzte Quelle mague-
tischer Beobachtungen in der Sitzung der mathematisch-naturwissenschaft-
lichen Classe der kaiserl. Akademie der Wissenschaften vom 11. April 1849
aufmerksam; auf seinen Antrag wandte sich dic kais. Akademie znr Zu-

1) An der unteren Theiss lebt ein Salpetersieder mil seiner Familie von einem Kehe-
platz, der 7 bis 8 Joch hal; dazu hilt er sich im Sommer zwei Knechte. Und
diese 7 oder 8 Joch sind niclt ewiger Whaizenboden, sondern e¢ine Hutweide.
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