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Eine geologische Excursion in Salzburgs
Umgebung.

(Mit einer geologischen Karte und einer Skizze im Texte.)

Wenn es im schénen Kaiserstaate Oesterreich eine Stadt gibt, deren Umgebung
das Grofartige der Hochgebirgsnatur mit den angenehmen, milden Formen des Hiigel-
landes und der Ebene verbindet, deren Weichbild in wunderbar buntem Farbenge-
migche das fahle Grau der nackten Felsen mit dem saftigen Griin der Matten, den
freundlich griinen Farbenton der Laubbiume mit dem ernsten Tiefgriin der Nadelhélzer,
den bunten Farbenteppich der Wiesen mit dem Goldgelb der wogenden Saatfelder
vereint, so ist es wol ohne Zweifel die schone alte Bischofsstadt Salzburg, Geradezu
bezaubernd ist der Ausblick nach Siiden von irgend einem passend gelegenen Punkte
des Monchsberges aus. Das Auge kann sich nicht satt sehen an dem farbenprichtigen
abwechslungsreichen Bilde, das in wunderbarer Mischung von GroBartigkeit und
Anmut seinesgleichen auf Erden vergeblich sucht.

‘Wenn der Anblick dieses reizenden Landschattsbildes schon in jedem Naturfreunde
solche Befriedigung hervorruft, welchen Genuss muss nicht derjenige empfinden, welcher
sich Rechenschaft geben kann iiber die Materialien, welche am Aufbau desselben
theilnehmen, iiber die Processe und Krifte, welche banend und niederreifend, um-
wandelnd und formend an demselben gewirkt, welcher den ganzen Entwicklungsgang
desselben an seinem Qeiste voriiberziehen lassen kann? Mit Recht bemerkt daher
Neumayr in seiner Erdgeschichte (]Il., 590): ,Die Schénheit der Natur ist dem Kundigen
vor allem erschlossen. Namentlich der Geolog, der den Bau der Erdrinde aus ihren
Oberflichenerscheinungen zu entziffern bestrebt ist, der jede Linie im Relief eines
Berges mit sorgsamem Eifer verfolgt und deutet, ist hier vor andern bevorzugt, denn
bei ihm verbindet sich die Freufe an schonen und grobartigen Scenerien mit der
Befriedigung, den Gegenstand seiner Bewunderung verstehen und sich bewusst sein
zu konnen, welche Materialien zur Bildung von Berg und Thal zusammentreten und
welche Krifte sie zu einem harmonischen Bilde gestalten.*

Zweck dieser Zeilen soll es demnach sein, dem gebildeten Naturfreunde, beson-
ders dem Studierenden, welcher bereits mit den Elementen der Naturwissenschaften
vertraut ist, im Verlautfe einer geologischen Excursion in Salzburgs niichste Umgebung
zu zeigen, welche Materialien sich am Aufbau dieses Territoriums betheiligen, welchen

ractischen Nutzen uns diese gewihren und welche Wandlungen dasselbe erfahren,
Eis endlich das Landschaftsbild zustande kam, welches uns heute in wunderbar reicher
Abwechslung entgegentritt,

Als Grundlage fiir die anruhende colorierte Karte dienten die osterreichische
Generalstabskarte, die Blitter: Salzburg und Hallein- Berchtesgaden (MaB8stab 1: 75:000),
die Karte der Berchtesgadener Alpen, herausgegeben vom deutschen und Osterreichi-
schen Alpenverein (Mafstab 1: 50800% und endlich die Blitter Salzburghofen, Reichen-
hall, Traunstein und Burghausen der bayerischen Generalstabskarte (MafBstab 1: 50.000).

Der Verfasser hat nicht nur das behandelte Gebiet nach allen Richtungen durch-
streift und die ihm durch die Giite des Herrn kais, Rathes Dr. Petter, des Herrn
Custos der k, k. Studienbibliothek R. v. Strele, und des Herrn Prof. Fugger zur Ver-
fiigung gestellte in den Fulnoten angedeutete Literatur ausgebeutet, sondern wurde
auch durch die besondere Liebenswiirdigkeit des letzterwiéhnten verehrten Herrn Col-
legen in die angenehme Lage versetzt, dessen geologische Notizen iiber die Gaisberg-
grugpe, darunter auch eine diesbeziigliche Skizze derselben, beniitzen zu konnen. Fir
all dies spricht der Verfasser den genannten Herren den verbindlichsten Dank aus.



Mit den nothigen Utensilien (Mineralien-Hammer, Berg-Compass, einem

Flaschchen mit Salzsiure, einer Tasche, Papier zum Einwickeln der
Gesteine, einem Notizbiichlein mit Bleistift und der Generalstabskarte
[Blatt Salzburg]) ausgeriistet biegen wir vom Platzl an der Staatsbriicke
in die Steingasse ein, wo wir von den unmittelbar auBerhalb des Stein-
thores anstehenden Felspartien ein Stiick mit dem Hammer loslosen.
Das Gestein ist auf der frischen Bruchfliche von dunkelgrauer Farbe,
besitzt splitterigen Bruch und dichte bis feinkornig kristallinische Structur.
Mit einem Tropfen Salzsiure betupft braust es ziemlich lebhaft auf. Wir
haben es also mit Kalkstein zu thun, welcher aber ganz geringe Mengen
von Thon enthilt, also mergeliger Kalkstein ist (der Thon ist nach dem
Anhauchen durch den Geruch nur ganz schwach wahrzunehmen). Das
Grestein ist nach verschiedenen Richtungen von weilen Kalkspatadern
durchsetzt und stellenweise geschichtet. Besonders deutlich sieht man
die Schichtung desselben von dem Mauth#uschen an der Karolinenbriicke
aus. Man beobachtet hier deutlich, wie sich der Kalk, welcher am west-
lichen Theile des Kapuzinerberges dessen Decke bildet, in ziemlich méch-
tigen Schichten die siidliche Steilwand des Berges bildend zu Thal senkt.
‘Wollten wir aus den eben angegebenen Eigenschaften des Gesteines dessen
goeologisches Alter bestimmen, so kénnten wir hochstens mit einiger Wahr-
scheinlichkeit vermuthen, dass wir hier Kossener Kalk, die oberste oder
rhitische Stufe der Trias, vor uns haben. Um diese unsere Vermuthung
zur Gewissheit zu erheben, haben wir noch dessen Beziehungen zu einem
anderen, den Kapuzinerberg mitaufbauenden Gestein und dessen Petrefacten-
fihrung zu ermitteln. Diese Angelegenheit soll uns indes spdter bei
einer passenden Gelegenheit beschiftigen.

‘Wir wenden uns zuniichst der Schotterbank zu, welche die Salzach
etwas oberhalb der Karolinenbriicke an ihrem rechten Ufer in ihrem Bette
aufgeschiittet hat. Auf dem Wege dahin wollen wir in Kiirze den Lauf
der Salzach in dem auf beigegebener Karte dargestellten Gebiete betrachten.
In ihrem Oberlaufe durchfliet sie wie ihre beiden Nachbarfliisse, Inn
und Enns, ein Lingsthal (den Pinzgau), wo sie am rechten Ufer aus dem
Gebiete der Gneise und kristallinischen Schiefer zahlreiche Nebenfliisse
aufnimmt. Bei St. Johann wendet sie sich scharf nach Norden, flielt
von hier bis Bischofshofen zwischen Gesteinen der Silurformation (Schiefern
und Kalken), durchbricht hierauf in einem schluchtenartigen Querthale
von Bischofshofen bis Golling das Kalkgebirge und betritt nach ihrem
Austritt aus dieser Enge das weite untere Salzachthal. Dort wird sie
durch die von Osten herflieBende Lammer etwas nach Westen abgelenkt,
diese Ablenkung wird aber gleich darauf durch den von Westen her
kommenden Torennerbach wieder ausgeglichen. Die weiterhin von Osten
her der Salzach zuflieBenden Taugl- und Almbach dringen dieselbe vol-
lends knapp an das gegeniiberliegende westliche Gehiinge und erst unter-
halb Hallein vermag der Fluss seine urspriingliche Richtung direct nach
Norden wieder einzuschlagen. Der enge Durchbruch zwischen Festungs-
und Monchsberg einerseits und dem Kapuzinerberg andererseits veranlasst
die Salzach jedoch eine mehr nordgstliche Richtung zu nehmen, welche
sie auch im Allgemeinen am Westrande der Flyschzone hinflieflend bis
unterhalb Nunreit bei Tittmoning beibehilt, um dann der nordostlichen
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Abdachung des Vorlandes folgend parallel mit den iibrigen Fliissen in
letztgenannter Richtung ihren Lauf fortzusetzen und schliefilich oberhalb
Braunau in den Inn zu miinden.

Unter solchen Betrachtungen haben wir die besagte Schotterbank
erreicht, Wir steigen auf dieselbe hinunter und untersuchen zunichst
das Material, welches dieselbe aufbaut. Wir finden daselbst scheinbar
bunt durcheinander grofie und kleine abgerundete Gesteinsstiicke von
meist ellipsoidischer Form (Gertlle, Kies) und von verschiedener Farbe
eingebettet in feinen grauen Sand. Die Untersuchung derselben belehrt
uns, dass wir es in den meisten Fillen mit kornigem oder dichtem Kalk-
stein von verschiedener Farbe zu thun haben, seltener begegnen uns
Conglomerate, Dolomite, Sandsteine, Grauwackenschiefer, derbe Quarzstiicke,
Serpentine, Hornblenden und Gneise. Alle diese Schottermassen stammen
zweifellos aus dem Flussgebiete der Salzach, also aus dem Pinzgau, Pon-
gau, dem siidlich von Salzburg gelegenen Theile des Salzburggaues und
endlich aus dem Berchtesgadener Gebiete. Direct entstammen sie den
Uferboschungen, also selbst wieder Schottermassen, oder dem anstehenden
Fels. Es ist klar, dass die Schotter, welche vielfach die Uferterrassen
und benachbarten Boschungen zusammensetzen, sich selbst schon min-
destens auf secundirer Lagerstitte befinden, also sicher nicht an Ort
und Stelle entstanden sind, sondern urspriinglich dem anstehenden Fels
entnommen und auf irgend eine Weise dorthin transportiert und abge-
lagert worden sind. Es fiihrt also das ganze Schottermaterial, welches
wir vor uns haben, seinen Ursprung auf das anstehende Gestein zuriick.

Die zahlreichen dichten Kalksteine, die Dolomite, Hornsteine, Sand-~
steine und Conglomerate hatten seinerzeit zum gréften Theile ihre Heimat
in der Kalkzone der Salzburger- und Berchtesgadener-Alpen, die Grau-
wackenschiefer, ein Theil der Kalke und Conglomerate in dem Silurstreifen
zwischen der Kalkalpenzone und dem Urgebirge, endlich die iibrigen
Grertllstiicke, wie Gneise, Hornblenden, Serpentine und die kornigen Kalke
in letzterem, d.i. in den hohen Tauern. In den genannten Gebirgen halfen
sie einst deren Kuppen und Winde, wohl auch die wilden Zacken der
Kalkalpen oder die steilen Bischungen eines Rinnsales bilden. Bald waren
es Pflanzenwurzeln, welche zwischen die feinsten Spalten des Gesteins
eindringend dasselbe lockerten, bald wieder der zerstorende Hinfluss der
Atmosphirilien, besonders der in die feinsten Kliifte und Schichtflichen
der Gesteine eindringenden kohlensdurehiltigen Tagewiisser, welche durch
ihre zesetzende Kraft den Zusammenhang der einzelnen Theile lockerten
und dem ersten besten Gewitterschauer oder Regenguss Geelegenheit gaben,
diese losen Theile ginzlich zu trennen, endlich aber, und zwar in beson-
ders ausgiebiger Weise der Frost, welcher mit unwiderstehlicher Gewalt
continuierlich an der Abtragung der Gtebirge arbeitet. Das Wasser, welches
die zahllosen Haarspalten und Kliifte der Gtesteine ausfiillt, dehnt sich
beim Processe des Gefrierens, welcher in unseren Gegenden jeden Herbst
und jedes Friihjahr, im Hochgebirge fast das ganze Jahr hindurch jede
Nacht eintritt, mit solcher Gewalt aus, dass selbst der hirteste Fels
darunter in Triimmer gehen muss. Dem Gesetze der Schwerkraft folgend
stiirzen diese abgetrennten Blécke und Schuttmassen bei eintretendem
Thauwetter in die Tiefe und gelangen dabei vielfach in das Rinnsal
eines Baches, welcher dann auch sofort den Transport derselben in das
Thal iibernimmt. Durch die gegenseitige Abreibung sowol als auch
durch die continuierliche Reibung am Felsenbette des Baches miissen sich

1*
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notwendig die Gesteinsfragmente abrunden und zuglejch ihre Grofle ein-
biiflen; sie kommen endlich gerundet und theilweise zu feinen Schlamm-
theilchen, Sand und Kies zermalmt am Thalboden im Flusse an, welcher
dann selbst wieder den Transport und Verkleinerungsprocess, freilich nicht
mehr in so energischer Weise, fortsetzt. Besteht also das Gerolle aus den
oben genannten Gesteinsstiicken, so setzt sich auch der Sand als fein zer-
riebenes Schottermaterial aus denselben Bestandtheilen zusammen. Letz-
teren verwendet man zu den verschiedensten h#uslichen, tkonomischen
und technischen Zwecken, den Kies und die zerkleinerten Gerollstiicke
als Strafenschotter und endlich letztere als ganzes zu Strafenpflasterung.
Die Materialien, welche eine Schotterbank aufbauen, weisen auf einem
verticalen Durchschnitt durch letztere eine gewisse Schichtung und Son-
derung nach ihrer Grofe auf, was damit zusammenhiingt, dass das flieBende
‘Wasser sich zuerst der schwersten Gerollstiicke entledigt, spiter, wenn
das Gefiille und damit auch die transportierende Kraft des Wassers kleiner
geworden ist, auch den Kies und schliefllich, wenn die Wassermassen nur
mehr trige fliefen oder zum Stillstand gekommen sind, den Schlamm und
Sand absetzen.

Wir suchen die FahrstraBe auf, welche uns quer durch die Brot-
hiuslau gerade vis-a-vis der Villa Schnehen zur Salzburg - Halleiner-Strafe
filhrt. Auf dem Wege dorthin untersuchen wir an einer passenden Stelle
das Terrain, auf welchem das Sigewerk und die Baron Mayr’sche Villa
stehen, und machen die Entdeckung, dass sich dasselbe aus denselben
Elementen zusammensetzt, welche wir bereits in der Schotterbank ge-
funden haben. Wir haben es also auch hier mit einem Aufschittungs-
producte der Salzach zu thun, wir stehen auch hier auf alluvialem Boden,
in dem alten Salzachbette. Gerade vor uns am jenseitigen Rande der
Strafle erhebt sich eine Terrasse, auf welcher die Villa Schnehen erbaut ist.
Diese setzt sich nach Siiden parallel mit dem jetzigen Salzachufer fort
und ldBt sich (wie auf der Karte ersichtlich) mit einigen Unterbrechungen
bis Golling verfolgen; dasselbe findet auch, wie wir uns iiberzeugen werden,
auf der linken Uferseite der Salzach statt. Es sind diese Terrassen offenbar
nichts anderes, als das ehemalige Ufer der Salzach und das ganze Thalgebiet
zwischen diesen das einstmalige Salzachbett, auf welchem also auch der
grofte Theil der Stadt Salzburg steht.

Von da steuern wir nun direct der am Ostabhang des Kapuziner-
berges befindlichen Schottergrube und dem daneben befindlichen grofen
Steinbruche zu. Der Weichselbaumhof, alle in der Ebene gelegenen
Hiiuser von Parsch und Gnigl sind auf oben genannter Terrasse erbaut.
In derSchottergrube angelangt, 16sen wir ein Gesteinsstiick vom anstehenden
Felsen los. Gegeniiber dem oben untersuchten dunkelgrauen Kalk hat
dieses Gestein eine lichtgraue Farbe und weist nur hie und da eine dunk-
lere Schattierung auf; es besitzt eine breccienartige Structur und hat das
Aussehen, als ob es aus vielen rhomboéderihnlichen Stiickchen zusammen-
gesetzt wire; diese besitzen eine fein kristallinische, zuckerige Structur.
Das Gestein ist von zahllosen feinen und groBeren Kliiften durchsetzt;
erstere sind manchmal mit Kalkspat ausgefiillt, an den Winden der
letzteren findet man nicht selten sehr schone Kalkspatdrusen entwickelt.
Ofters findet sich in den Kliiften auch bituminéser Kalk, so selbst
Asphalt, ausgeschieden. Gerade diese vielseitige Zerkliiftung des Gtesteins
erklirt es auch, wie es den Atmosphirilien moglich sein konnte, solch
ungeheure Massen von Gehingeschutt, wie wir sie in dieser Schottergrube
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vor uns haben, vom anstehenden Felsen loszutrennen. Ein Blick auf die
entblofte Wand def Fiirberges lehrt uns, dass dieser sich vorwiegend aus
Gehingeschutt des Kapwzinerberges aufbaut. Was fiir dieses Gestein
sozusagen typisch ist, sind die zahlreichen, manchmal fast spiegelblanken
Rutschflichen. Mit Salzsédure betupft braust das Gestein nur sehr schwach
oder gar nicht auf. Es ist eben nicht reiner Kalk, sondern eine Mischung
von kohlensaurer Kalkerde und ebensolcher Magnesia, also Dolomit. Der
Dolomit des Kapuzinerberges enthiilt nach Lipold!) 26 °, kohlensaure
Magnesia. Die erwiihnten Eigenschaften in Verbindung mit dem fast
giénzlichen Fehlen jeglicher Schichtung und Versteinerung driicken diesem
Dolomite unzweifelhaft den Stempel des rhiatischen Dolomites auf,
welcher der IV. oder Juvavischen Stufe (Mojsisovics’s) oder Norischen
Stufe (Bittners) angehérig unmittelbar von den Gesteinen der V. oder
Rhitischen Stufe (Kossenerschichten) iiberlagert wird. In den westlichen
Theilen des Kapuzinerberges wird der die Hauptmasse des Berges bildende
rhitische Dolomit thatsiéchlich deckenférmig von einem Gesteine iiberlagert,
in welchem wir schon vermidge dessen physikalischer und chemischer
Eigenschaften Kossener Kalk vermuthet haben, was also durch die Lager-
ungsweise und, wie wir gleich sehen werden, auch durch die Petrefacten-
filhrung bestitigt wird. Der Kalk des Kapuzinerberges ist zwar ziemlich
potrefactenarm; bis jetzt wurden nur Korallen in ihm gefunden.?) Desto
reicher an Versteinerungen ist der Kossener Kalk des Gaisberges; wie
beim Kapuzinerberg bildet hier und auch beim Kiithberg die Grundlage
und Hauptmasse des Berges der rhitische Dolomit, den Gipfel aber in
beiden Fillen der Kossener Kalk, welcher sich iibrigens am Gaisberg tief
herunter (die westlichen Steilwiinde und den Winterskern bildend) gegen
das Thal fortsetzt. Der Nockstein besteht ausschlieflich aus Dolomit.
In der Nihe des Kiihberggipfels beginnend schlingt sich die Grenze zwi-
schen Dolomit und Kossener Kalk in einem Bogen iiber den Kiihberg
und die Gersbergalpe zur Gaisbergspitze, hinter welcher bereits der Dolomit
auftaucht, von dort verliuft sie in siidéstlicher Richtung fast genau iiber
den Gipfel des Mairhofberges und Schwarzenberges, wihrend die Grenz-
linie zwischen dem Kossener Kalk und den diesem vor- und angelagerten
Conglomeraten des Rauchenbichls vom Winterskern in einer schwach ge-
schwungenen Linie am Ostgehinge der Gaisbergfager und des Miihlstein
nach Siiden zieht. Thatsichlich bildet also der Kossener Kalk wie beim
Kapuzinerberg das westliche Gehiinge der beiden erstgenannten Berge
iber dem Dolomit.®%)

Die Petrefacten, welche im Kossener Kalk des Gaisberges gefun-
den wurden, sind folgende speciell fiir die Kossener Schichten charakter-
istische: Avicula contorta P., Avicula K¢ssenensis D., Choristoceras Marhsi
v. H., Rhynchonella subrimosa Sck. und Terebratula pyriformis Suess auf-
gefunden von Stur?), ferner Cardita austriaca H., Rissoa alpina, Megalodon
triqueter s., Modiola, Cardita, Pecten, Korallen gefunden von Fugger
und Kastner. N

Beide Gesteine, Dolomit sowol als der Ko&ssener Kalk, sind
Meeresbildungen. Das Material zu ihrer Bildung lieferten die Schalen

1) Jahrbiicher der geologischen Reichsanstalt II, 67—74 und IV, 828.

?) Fuggeru. Kastner, ,Naturwissenschaftliche Studien und Beobachtunrgen
aus und iiber Salzburg“ (Salzburg 1£85), Geologie der Stadt Salzburg, S. 8.

%) Sieh’ die eingeschaltete %eologische Skizze, in der leider die Erklirung
der feinpunktierten Partien des postglacialen Schotters ausgeblieben ist.

%) Verhandlungen der geolog. Reichsanstalt 1870, S. 202, 238,
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und Skelettheile von Meeresthieren, wie Mollusken, Echinodermen, Korallen
und Foraminiferen (welche den kohlensauren Kalk den in das Meer sich
ergiefenden Fliissen entzogen haben). Die beiden Gesteine bildeten sich
im SchooBe eines langgestreckten Meeresbeckens, dessen nordliches Ufer
ein nunmehr eingesunkener langgestreckter Urgebirgskern (an dessen
Stelle sich heute die schwibisch-bayerische Hochebene befindet) und
dessen siidliches Ufer die Silur- bezw. Urgebirgszone der Alpen war.
Beide Gesteine finden Verwendung als Bausteine, doch ist der Dolomit
als solcher wegen seiner Neigung zur Zerbrdckelung nicht geschitzt; wol
aber findet er ausgedehnte Verwendung als StraBenschotter und als Roh-
material fiir Weilkalk in dem neben dem Steinbruch befindlichen Kalkofen.

i Y,
Rhaet. Dolomit Kassener-Kalk Adnether-Kalk
:

Gosau-Conglomerat Flysch
(PLIYCPY |
Manchsberg- Conglomerat  Moranen Nluvium

Vom Steinbruch weg schlagen wir den Weg zur Salzburg - Linzer-
strale ein und marschieren auf dieser bis zum westlichsten Punkte des
Heuberges. An der Stelle, an welcher der von Gnigl kommende Gotzen-
bach die Strafe kreuzt, stehen einige Meter iiber dieser steil aufgerichtete
wechsellagernde Schichten von Sandstein und Mergel an, beide von grauner
Farbe, der Sandstein feinkérnig mit zahlreichen Glimmerblitichen an den
Schichtflichen; der Mergelkalk dicht, von muscheligem Bruche, vielfach
stark verwittert, briichig und in tausend diinne Blittchen zerfallend. Die
Michtigkeit der Schichten schwankt zwischen 1--3 dm. Beide Gesteine
gehoren dem Flysch oder Wiener Sandstein an, dessen Zugehorigkeit zur
Kreideformation erst in verhdltnismilig neuer Zeit durch Inoceramen- und
Ammoniten - Funde bewiesen wurde. Die Mergel sind iiberhaupt reich an
Versteinerungen, speciell an solchen von Pflanzen und Muscheln*). Ueber

*) Naheres sieshe bei Fugger und Kastner ,Die Steinbriiche bai Bergheim
und Muntigl® in Naturwissenschaftliche Studien und Mittheilungen S. 62—86, und
Josef Er. v. Doblhoff ,Die jiingsten Funde im Flysch von Bergheim und Muntigl.
Mittheilungen der Gesellschaft fiir Salzburger Landeskunde 1893 g 219 —235.
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die Natur gewisser Versteinerungen herrschen gegenwiirtig noch unter den
Paliontologen nicht unbedeutende Differenzen und es ist daher auch die
diesbeziigliche neueste Literatur sehr umfangreich.

Die von Flysch gebildeten Berge sind in der Regel abgerundet,
kuppenférmig. Der Flysch baut nicht nur unsere Vorberge auf, wie den
Heuberg, Nuflidorfer Hiigel, Plainberg, Gitzen, Haunsberg, Tannberg,
Buchberg, Zifanken, Kolomannsberg, die Hégel und den Teisenberg, son-
dern bildet iiberhaupt am Nordfufile der Alpen einen langen schmalen,
freilich vielfach unterbrochenen Streifen vom Bodensee bis Wien, ja setzt
sich daselbst noch jenseits der Donau in den Karpathen fort. Der Sand-
stein findet Verwendung als Baustein (zu Wasser-, Strafflen- und Hoch-
bauten und als Flurbelag), als Miihl- und Schleifstein und wird auch in
den Kugelmiihlen bei Hallwang und Elixhausen zu Spielkugeln (soge-
nannten Schussern) gemahlen. Nach dem Berichte der Salzburger Handels-
und Gewerbekammer werden jiéhrlich gegen 3 Millionen solche Schusser
erzeugt im Werte von 2150 fl. 6. W.

‘Wir begeben uns jetzt zur Kirche in Gnigl; hinter den der Kirche
gegeniiber stehenden Héusern finden wir an der Nordseite des Kithberges
eine ziemlich méchtige Schottergrube. Wir sehen hier in gelbbraunem,
schlammig - sandigem Lehm eingebacken allerlei Gesteine (Conglomerate,
rothe Kalke, Urkalk, Gneise, Quarze etc., groBe und kleine, ohne Ordnung,
ohne Sonderung und Schichlung; die Gesteine selbst sind nicht so voll-
kommen gerundet, wie wir sie an der Salzach getroffen haben, sie be-
sitzen meist nur abgestossene und gerundete Ecken und Kanten und
ungleiche Flichen. Diese sind vielfach mit geradlinigen parallelen, mit-
unter auch sich kreuzenden Ritzen versehen. Die schlammiglehmige
Grundmasse, die eigenthiimlich geformten und manchmal mit Ritzen ver-
sehenen Gesteine und das giinzliche Fehlen jeglicher Schichtung wund
Sonderung der Elemente nach ihrer GriBe schlielt von vornmeherein die
Behauptung aus, dass wir in diesen Schuttmassen eine FluBablagerung
vor uns haben. Beziiglich der Provenienz obiger Schuttmassen war man
lange Zeit im Unklaren, bis man endlich durch die Untersuchungen L.
Agassiz’s und Martins an modernen Gletschern aufmerksam gemacht in
der sogenannten Grundmorine derselben ein vollstindig analoges Bild
der fraglichen Ablagerungen vor sich sah, Gesteinsstiicke, welche von
den seitlichen Begrenzungswinden des Gletschers herriihrend, theils in
Gletscherspalten fallen, theils in den Zwischenraum zwischen Gletscher
und Thalwand gelangen und die Unterfliche des Gletschers erreichen,
bilden das Material zu derselben. Alle diese Gtesteinstriimmer in das
Eis des Gletschers. eingebacken, werden unter der gewaltigen Last der
Eismassen bei der Vorwirtsbewegung derselben gedriickt und zum min-
‘desten an ihren Ecken und Kanten abgerieben und gerundet, wodurch sie un-
%leiche Flichen erhalten; auf diesen werden dann infolge der Reibung am

elsigen Untergrunde und an den durch die Abreibung entstandenen feinen
Sand- und Schlammtheilchen parallele oder infolge gegenseitiger Ver-
schiebung bei der Bewegung des Gletschers in einem mehr oder weniger
spitzen Winkel sich schneidende geradlinige Vertiefungen eingeritzt.
Andere Gesteine wieder werden zwischen die Eismassen und die felsige
Unterlage eingeklemmt vollstindig zu Sand und Schlamm zerrieben. Alle
diese Materialien werden vom Gletscher mit und unter dem Eise weiter
transportiert und schlieBlich, falls sie nicht zuvor vom Gletscherbach weg-
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gewaschen werden, beim Abschmelzen des Gletschers als Grundmoriine
zuriickgelassen; natiirlich ist unter solchen Verhiltnissen von einer Schicht-
ung des Materials nach seiner Grofe keine Rede. Genau wie in der Grund-
moréne der modernen Gletscher liegen auch bei unserer Schuttablagerung
die unregelmifig gerundeten und gekritzten Gesteinsstiicke ohne Schicht-
ung und Sonderung nach ihrer Grofe eingebettet in dem schlammigsandigen
Untergrund. Diese frappante Analogie in Verbindung mit der jedem
Flussgebiete der Alpen eigenen Verbreitung dieser Schuttmassen und im
Zusammenhalt mit anderen durch die friher allgemein angenommene
Fluttheorie nicht geuniigend zu erklirenden Erscheinungen veranlasste
die Geologen, diese Schuttmassen als Grundmoréinen michtiger vorzeitlicher
Gletscher zu erkliren, welche die einzelnen Alpenthiler bis zu einer ge-
wissen Hohe mit ihren Eismassen erfiillt und in das Vorland ihre Glet-
scherzunge soweit vorgeschoben haben, als eben die von ihnen zuriick-
gelassenen Grundmorénen reichen. Diese vom Gletscher zuriickgelassenen

chuttmassen, welche den Thalboden und die benachbarten Gehinge
deckenartig {iberlagerten, wurden aber nachtriglich von den Fliissen und
Biichen erodiert und das erodierte Material fortgefiihrt. So hat der Gétzen-
bach sein Bett tief in die Morinendecke, welche einst als einheitlicher
Mantel diese Thalmulde auskleidete, ja selbst noch in das tiefer liegende
Gestein eingegraben und das erodierte Material der Salzach zugefiihrt,
welche es dann im Vorlande ablagerte.

Von dieser Schottergrube fiihrt uns ein Feldweg hinauf zu einer
Stelle, an welcher der Dolomit des Kiihberges in ziemhicher Ausdehnung
entblost ist. Von hier bis zur Eirsenkung zwischen Kiihberg und Neu-
hauserberg steht immer noch Dolomit an, auf welchem auch das Schloss
erbaut ist. KEinige Schritte thalwirts, und wir wandern auf kurze Zeit
im Gebiete des Kossenerkalkes, welcher in einem ganz schmalen Streifen
an der Siidseite des Neuhauserberges dem Dolomit an- und aufgelagert
ist; wieder einige Schritte und ein Hammerschlag auf den seitlich vom
Wege anstehenden Fels 1ost ein hellfarbiges rothlichweiles, stellenweise
lichtgraues mit braunrothen Tupfen geziertes Gesteinsstiick von unebenem,
fast splitterigem Bruche ab; es ist Kreidekalk (Untersberg-Marmor), wie
die eben geschilderte Gesteinsbeschaffenheit, die Lagerungsverhiltnisse
(im Hangenden des Kossenerkalkes) und die Petrefactenfithrung (Terebra-
tula-Arten und Inoceramen-Schalen) beweisen. Der Kreidekalk bildet
hier wie der Kossenerkalk einen schmalen Streifen am Siidabhange des
Neuhauserberges. In unserem Gebiete findet er sich als Untersberg-
Marmor oder Rudisten-Kalk dem Hauptdolomit und Dachsteinkalk an-
und aufgelagert am Nordabhange des Untersberges als ein breites Band
von Grodig bis auf die Ostseite von Hallthurm; ferner tritt er auf
am Siidostabhange des Staufengebirges, am Lattengebirge und iiber-
haupt stellenweise in den nordlichen Kalkalpen bis gegen das Lech-
thal hin. Wie der Dolomit und der Kossenerkalk ist auch er im Schoofle
des Meeres entstanden. '

In grofien Blocken gewinnbar und ausgezeichnet durch seinen
rotlichen warmen Farbenton ist er als Werk- und Decorationsstein be-
rithmt geworden; er liefert aber auch ausgezeichneten Weg- und Strafen-
Schotter, dient als Rohmaterial fiir Weifkalk und wird auch (ihnlich wie
der Flysch-Sandstein) in den Kugelmiihlen am Untersberg zu Spielkugeln
(Schussern) gemahlen. Ebenso berithmt wie durch seine technische Ver-
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wendbarkeit ist er aber auch in wissenschaftlicher, speziell ga‘lﬁ.ontologi-
scher Beziehung wegen seiner ungemein reichen Petrefactenfithrung.?)

Auf unserem weiteren Wege zu den Apothekerhdfen haben wir
linker Hand eine grofile Mulde, die Gersbergmulde, deren anstehendes
Gestein (Nierenthal- und Glaneckerschichten, beide der Kreideformation
angehorig) fast vollstindig unter einer zusammenhiéngenden michtigen
Morinendecke begraben liegt. Die abgerundeten Hiigel, welche die
Strale lings dieser Seite begleiten, sind wol nichts Anderes als Morénen-
hiigel, welche seinerzeit durch vom Gaisberg herabgekommene Biiche aus
der einst m#chtigen zusammenhingenden Morinendecke herausgearbeitet
wurden. Der weiter riickwirts stehende schon abgerundete michtige
Hiigel gibt uns einen annihernden Begriff von der einstigen Michtigkeit
des Moréinenmaterials; auch er ist ein stehen gebliebener Rest jener ge-
waltigen Schuttmassen, welche einst das alte Ufer der Salzach bildeten,
die ja vormals ihren Weg zwischen Kapuzinerberg und Kiithberg genommen
hat. Beweis dessen ist uns die an diesem Wege liegende bis vor kurzem
noch in Verwendung gestandene michtige Schotter- und Sandgrube.
Wir finden hier am Grunde lehmigen Sand, reich an Glimmerbléttchen,
in einer Michtigkeit von ca. 3 m; dariiber liegt eine ca. !/, m michtige
Morine mit gekritzten Gesteinen und tiber dieser geschichteter Schotter,
dessen Material aus Kalk- und Urgebirgs-Geschieben besteht, offenbar
seinerzeit von der Salzach hereingebaut. Der Rand dieser Hiigel, auf
deren einem die Villa Widmann steht, ist wol wahrscheinlich selbst
wieder nichts anderes, als ein jiingeres Ufer der Salzach.

Vor den Apothekerhiéfen angekommen wenden wir uns links, um
iiber die Einsenkung hinter dem hl. Kreuz-Bergeé zum Wege nach Giins-
brunn und Aigen zu gelangen. Das hl. Kreuzbergel, hinter welchem auf
kurze Strecke Kossenerkalk zutage tritt, baut sich aus Conglomerat auf.
Dieses besteht aus abgerundeten Kalksteinen von rother oder grauer Farbe
und aus Hornsteinen, verbunden entweder durch ein thoniges (vielfach eisen-
hiiltiges) oder ein kalkiges Cement; im ersteren Falle zerfillt das Conglomerat
leicht in seine einzelnen Bestandtheile, wihrend die durch ein kalkiges
Cement verbundenen Elemente fest aneinander haften. Bezeichnend ist fiir
dieses Conglomerat das Fehlen jeglicher Urgebirgsgeschiebe. Den Kossener-
schichten an- und aufgelagert ist es jiinger als diese und nach seinen Kin-
schliissen, welchen wir bald begegnen werden, zu schliefen, gehort es der
oberen Kreide an. Es bildet, wie schon oben erwihnt, die siidliche Fortsetz-
ung des Gaisberges, den Rauchenbichl, setzt sich siidlich vom Glasenbach
noch eine Strecke fort und baut auch die isolierten Hiigel bei Elsbethen auf.
Seiner Entstehung nach ist es wol (nach Giimbel) ein brackisches Gebilde,
aufgeschiittet an der deltaartigen Miindungsstelle eines Flusses in das Meer.
Die Conglomerate finden ausgedehnte Verwendung als Straflenschotter,
jene mit kalkigem Cemente auch als Bausteine. An jener Partie des
Gershaches, welche wir eben passieren, liegen in dessen Bette michtige
Blécke solchen Kreide- oder Gosau-Conglomerates; solche Blocke finden
sich auch vielfach zerstreut eingebettet in das Morinenmaterial der ganzen
Gersbergmulde, ja lagern selbst jenseils des Kiihberges an der Guggen-
thaler StraBe, auf dem Heuberg und Kapuzinerberg, also an Punkten,
welche nicht nur weit von deren Heimat, sondern sogar auch durch

) Fu g ger u. Kastner, ,Die Potrefacten des Untersberges" in Naturwissen-
schaftliche Studien und Beobachtungen S. 106—109,
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Thiler oder hohe Bergriicken von dieser getrennt sind. Im allgemeinen
findet. man solche weit von ihrer Heimat verschlagene oder -erratische
Blocke nicht nur in unserem beschrinkten Gebiete, sondern iiberhaupt
im ganzen Alpengebiete und dessen Vorlande massenhaft zerstreut!); nicht
wenige von ihnen finden sich in bedeutender Héhe und besitzen vielfach
auch eine ganz respectable Grofie. Um nur einige Beispiele aus ubserer
Nahe anzufiihren, so liegt oberhalb der Judenbergalpe ein grosser erratischer
Block in einer Hohe von 700 m iiber dem Meere, an- der Nordseite des
Untersberges (Firmianmais) ein Chloritschieferblock (aus den Tauern) in
einer Hthe von 940 m?®) und ein Grauwackengeschiebe (aus Pongau
stammend) auf der Vierkaseralpe 1050 # iiber dem Meere?). Tiefer im
Alpengebirge finden sich solche Blocke in noch bedeutenderer Hohe. Der
Transport so zahlreicher und vielfach gewaltiger Blocke (wie z. B. des
Pflugsteins in der Schweiz mit mehr als 2000 #2 Inhalt) iiber Thiler
und Schluchten, ja selbst iiber Seen, und deren Ablagerung auf mitunter
ganz respectablen Héhen konnte unmoglich durch Fluten vermittelt werden ;
es ist auch hier wieder der Gletscher, an dessen Socle (als Grundmorine)
oder auf dessen Riicken (als Oberflichenmoriine) die betreffenden Gesteine
weit weg von ihrem urspriinglichen Vorkommen in entlegene Gtegenden
und selbst auf Hochgebirge verfrachtet wurden. Im érsteren Falle sind
sie abgeschliffen und mit Kritzen, in letzterem aber mit scharfen Kanten
und Ecken versehen, wurden also in jener Form vom abschmelzenden
Gletscher abgesetzt, in welcher sie von den benachbarten Hohen auf dessen
Oberfliche gelangt sind.

‘Wurden also die Moréinen und erratischen (Geschiebe vom abschmel-
zenden (letscher an Ort und Stelle abgesetzt, so sind wir im Starde, aus
der horizontalen und verticalen Verbreitung derselben sowol die Aus-
breitung der (letschermassen in horizontaler Richtung zu bestimmen, als
auch im Allgemeinen die Linie zu finden, bis zu welcher die Eismassen
am Thalgehinge gereicht haben, oder mit anderen Worten, die obere
Gletschergrenze zu bestimmen.

Ohne uns vorlidufig in eine genauere Betrachtung der beigegebenen
Karte zu vertiefen, wollen wir nur zwei auf den ersten Blick in die Augen
fallende Bigenthiimlichkeiten des vorliegenden Morénen- bezw. Gletscher-
bildes beachten. Es bildet nimlich die dubere Grenzlinie der Mordnen-
decke des Vorlandes eine Curve, in deren Mittellinie ungefihr das Fluss-
bett der Salzach liegt. Ganz unwillkiirlich erinnert diese urspriinglich
zusammenh#ngende Morénendecke mit ihrer eigenthiimlich geschwungenen
Grenzlinie in ihrer Form an eine gewaltige Gletscherzunge, als deren
zuriickgelassene Spur uns jene Schuttmassen entgegentreten. Dasselbe
Bild, welches uns das Salzburger Alpen-Vorland in dieser Beziehung bietet,
wiederholt sich im ganzen westlich davon gelegenen Alpenvorlande an
allen jenen Punkten, an welchen ein Fluss das Gebirge verlidsst. Was uns
auf unserem Moriénenbilde, soweit es das Vorland betrifft, noch auffillt,
ist der Umstand, dass die duBere Morinengrenze in ihrem ganzen Umfange
nach innen zu von parallelen oder doch wenig divergierenden, mit nied-

. 1) Beziiglich des Salzachgebietes sishe Fugger und Kastner, ,Spuren
der Eiszeit im Lande Salzburg", in Naturw. Studien u. Beob. S. 26—61,
Seite 35 %) Fugger u. Kastner, ,Spuren der Eiszeit im Lande Salzburg¥, a.a.O.,
eite 36.

Seite 43 ®) Ed. Briickner, ,Die Vergletscherung des Salzachgebietes (Wien 1886)
eite 43,
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rigen Kuppen gekrénten Hiigelreihen begleitet wird, welche sich im Osten
dem Westrande des Colomann - Gebirges entlang iiber Koppel nach Ebenau,
also selbst noch in das Gebirge fortsetzen; aber auch in den weiter nach
innen gelegenen von der Peripherie entfernten Theilen der Morinenland-
schaft treten sie auf, wo sie amphitheatralisch die Depressionen der Morinen-
decke, den Waginger-See, das Biir-Tbmer Moos, das Oichtenthal, die Trumer-
seen, den Wallersee, das Unzinger Moor, das Becken von Ebenau und das
von Koppel, erstere im Westen, Norden und Osten, letzteres im Stiden und
Osten ums#umen, ja sich sogar im Gebirge in einem nach vorne stark
convexen Bogen zwischen Lidaunberg und Felbling eindringen. Jedem
dieser Amphitheater entspricht im Vorlande eine nach aufien convexe Aus-
"buchtung der allgemeinen Mor#inengrenze.

Die durchschnittliche Hohe dieser Hiigelreihen betrigt 20—25 me;
dieselben bestehen der Hauptsache nach aus Schlamm, in welchem meist
wie bei den Grundmorinen ohne Ordnung und Sichtung groBe und kleine
Geschiebe aus den Uralpen, den Kalkalpen und dem Vorlande eingestreut
liegen ; einzelne dieser Gesteinstriimmer besitzen scharfe Ecken und Kanten,
entstammen daher offenbar den Oberflichenmorinen, die meisten aber sind
abgeschliffen und theilweise gekritzt, waren demnach Bestandtheile der
Grundmorénen. Wir haben es also mit Stirn- oder Endmoréinenwillen
zu thun. Hat der Gletscher das Maximum seiner Ausbreitung erreicht,
so lagern die abschmelzenden Randpartien seiner Gletscherzunge ihre
Grund- und Oberflichenmoriine ab, die nachriickenden Eismassen treten
an deren Stelle, vereinigen abschmelzend ihr Morinenmaterial mit dem
bereits abgesetzten u. s. f.; auf diese Weise entsteht ein Wall, welcher
immer michtiger wird, bis endlich der Gletscher den Riickzug antritt,
dann eine Strecke weiter riickwirts lingere Zeit stabil bleibend einen
neuen mit dem ersteren gleichlaufenden Wall aufbaut u. s. f,, bis er end-
lich definitiv, ohne lange Pausen mehr zu machen, continuirlich den Riick-
zug antritt.

Wir sind mittlerweile in Génsbrunn angelangt und wenden uns
zuniéichst dem Stollen zu, welchen man zum Zwecke der Gewinnung von
Pechkohle 300 # weit nach % 71/, in wechsellagernde Schichten von Con-
glomeraten, Sandsteinen nnd Mergeln eingetrieben hat. Zwischen letztere
sind einzelne schmale Kohlenbiinder eingeschaltet. Die Schichten streichen
nach % 12—16 und fallen beiliufig nach W mit etwa 30° ein. Die Mergel
sind meist grau, kalkig und ziemlich hart, zerfallen aber an der Luft,
wie uns ein Blick auf die vor der Stollenmiindung aufgehiufte Schutthalde
lehrt, sehr rasch. Dieselben Mergelkalke und Sandsteine finden wir iibrigens
an verschiedenen anderen Punkten unseres Gebietes. So bilden sie z. B.
den an Kreideversteinerungen reichen Glanecker- und Montforterhiigel am
NordfuBe des Untersberges, wir werden sie auch am Morzgerhiigel und
am Rainberg zugleich mit Conglomeraten wiederfinden. Also schon ihre
(Gresteinsbeschaffenheit, dazu aber noch ihre Petrefactenfithrung lassen
uns in diesen Mergeln und Sandsteinen und den mit ihnen wechsellagernden
Conglomeraten ausgesprochene Kreidegesteine erkennen. Die Petrefacten-
fauna, welche man in den Mergeln gefunden, gehdrt durchweg dem Siib-
wasser an; es sind dies Gastropoden (wie Helix Aigenensis, Bulimus Fuggeri
und Juvaviensis, Megalostoma Fuggeri und Juvaviensis, Melania- und
Cerithium-Arten) und Bivalven (wie Unio cretaceus).!) Aber diese Schichten

) Fuggeru. Kastner in Verhandlungen der geol. Reichsanstalt 1883 8. 231.
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weisen auch eine fossile Flora auf, Blitterversteinerungen von Lipold auf-
gefunden und von Ettinghausen!) bestimmt, wie von (einitzia cretacea E.,
Flabellaria longirhachis Ung., Pterophyllum cretosum Reich., Cunning-
hamites Oxycedrus St. Wir sind somit auf Grund obiger faunistischer
Funde berechtigt, in diesen Gesteinen mit Giimbel mindestens brackische
Gebilde zu erblicken, ,entstanden an der deltaartigen Miindungsstelle eines
Flusses in das Meer.* Sandsteine, welche hier mit Mergeln und Conglo-
meraten wechsellagern, finden sich iibrigens auch am Aignerbach im Parke
daselbst an mehreren Stellen nesterartic dem Conglomerate eingelagert.

Iz der Nihe des Bergwerkes befindet sich eine Thongrube; rothe
und graue, knollige, versteinerungsleere Mergel und Sandsteine (Nieren-
thalschichten), welche dort anstehen, liefern, da sie an der Luft sehr leicht
zerfallen, das Material zu diesem gelblich-grau-rothen Thon, der sogenannten
(Gaisbergerde, welche zur Herstellung der beliebten Salzburger-Thon-
Waaren verwendet wird.

Wenden wir uns nun — gegen Glasenbach weitermarschierend —
wieder der Betrachtung der glacialen Erscheinungen zu. Nothigte uns, wie
wir gesehen, die Existenz der Morinen und erratischen Geschiebe eine
einstmalige Vergletscherung des Salzachgebietes anzunehmen, so gestattet
uns deren horizontale und verticale Verbreitung die raumliche Ausdehnung
der Eismassen seitwirts und nach oben zu bemessen und damit ein perspec-
tivisches Gletscherbild unseres Gebietes oder des unteren Salzachgletschers
zu entwerfen. (Vergl. die beigegebene geolog. Karte.) Das ganze Sal-
zachthal mit allen seinen Seitenthilern, das Saalachthal und das Berchtes-
gadenergebiet, das Vorland von Traunstein bis zam Colomannberg, von
Salzburg bis Nunreit unterhalb Tittmoning starrte in einem gewaltigen
Eismantel, welcher in Oberpinzgau bis nahezu 2000 2, in Golling noch
bis 1200 # Meereshohe reichend, selbst Salzburg noch in einer Michtig-
keit von nahezu 500 i hedeckte. Die niedrigen Berge waren alle vom
Eise bedeckt, nur die hoheren ragten vereinsamt wie Inseln aus dem ge-
waltigen Eismeere hervor. Im Vorlande vollends bildete das Eis eine
zusammenhingende Decke, die Hégel, der Heuberg, Plainberg, Hochgitzen,
Jja selbst der Haunsberg waren vom Eismantel verhiillt, nur die oberen
Partien des Colomanngebirges, den Gipfel des Tann- und Buchberges
konnte der Gletscher nicht mehr erreichen. Diese gewaltige Ausdehnung
der Eismassen des Salzachgletschers (welche iibrigens gegeniiber der des
benachbarten Inngletschers, des westlicheren Rhein- und Rhonegletschers
weit zuriicksteht) dringt uns unwillkiirlich die Frage auf: Wie und
Eir_lli(;ler ;velchen Verhiltnissen konnten sich doch so ungeheure Eismassen

en? —

Das Landschaftsbild, welches Salzburg vor Jahrtausenden zur Zeit
bot, bevor die Gletscher die angedeutete Ausdehnung gewannen, glich im
ganzen und groflen dem heutigen, nur waren damals die Gebirge noch
nicht so ausgenagt und erodiert wie gegenwirtig. Auch das Klima jemer
Zeit mit einer mittleren Jahrestemperatur von ungefihr 9° entsprach im
allgemeinen dem dermaligen (mit 8° mittl. Jahrestemperatur), ebenso die
Flora. Kosmische Einfliisse, wie Verminderung der Licht- und Wirme-

) Ettinghausen in Jahrbuch der geol. Reichsanstalt 1888, S, 168/69.
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Intensitit der Sonne!) und damit in Verbindung stbrende Einfliisse auf
die Excentricitit der Erdbahn von Seite anderer Planeten (was alles sehr
lange Winter im Gefolge hatte?), vielleicht verbunden mit meteorologischen
Verinderungen, wie starker Vermehrung der Wasserdimpfe in der Atmos-
phire, intensiver Bewilkung und verminderter Durchsichtigkeit der Erd-
atmosphiire®) bewirkten eine allmihlige Erniedrigung der Jahrestemperatur
um ca. 4 od. b Grade?) verbunden mit groBer Niederschlagsmenge oder
vermehrtem Schneefall. Unter solchen Umstinden mussten notwendig
die Gletschermassen der Hochgebirge immer mehr anwachsen, ja es
mussten sich auch auf jenen Gebirgen, welche heute keine Gletscher
mehr tragen, solche bilden. Hunderte von solchen Gletschern ergossen
sich aus den Thilern des Salzachgebietes in das Hauptthal und
vereinigten sich daselbst zu einem gemeinsamen (Hetscherstrom, welcher
dem Salzachthale entlang immer weiter nach Norden vordrang.

Zu dissem allgemeinen Bilde der Vergletscherung des Salzach-
gebietes liefert nun genanere Details die petrographische Erforschung des
Morinenmaterials. Dem ganzen Chiemseeachenthale, dem Saalachthale
und Salzachthale entlang bis hinaus in das Vorland finden wir in den
Moréinen mit verhiltnisméfig hohem Procentsatz Urgebirgsgeschiebe, welche
seinerzeit in den Tauern ihre Heimat gehabt. Demgemiill mussten die
Eismassen des Oberpinzgaues ihren Weg theils iiber den Pass Thurn in
das Thal der groBen Ache, theils iiber Saalfelden in das Saalachthal ge-
nommen haben, wihrend der Hauptstrom durch seitlich aus den Quer-
thilern des Pinzgaues und Pongaues zu ihm stoBende Gletscher verstirkt
dem Salzachthal entlang seine Eismassen gegen den Pass Lueg vorschob; dort
stauten sich diese, wie Geschiebe- und Morénenfunde hoch am Téinnen-
und Hagengebirge beweisen, an den Felsenmauern der genannten Gebirge,
iiberfluteten diese endlich in einer Meereshthe von ca. 1800 # und er-
gossen sich in das vorliegende weite Salzachthal. Kaum im Salzachthale
angekommen begegnete der Gletscherstrom bereits einem von Tragberg
herabsteigenden Localgletscher, dessen Morinen die Weitenau bedeckend
nur wenig polierte und gekritzte dem Gletschergebiete selbst entnommene
Kalkgeschiebe fiihren, weiterhin dem vom Radstidter-Tauern, Kleinarlthal
und Taurachthal iiber St. Martin und Annaberg vorgedrungenen Lammer-
gletscher, dessen vorwiegend Radstédterschiefer und Kalke fiihrende End-
morénen in der Rigaus noch sehr gut erhalten sind.®) Von Westen her:
stiel zum Salzachgletscher der ziemlich michtige Localgletscher des Toren-
nerthales und weiter nordlich bei Kuchl durch das Weilenbachthal herab der

) Dubois Eug, Die Klimate der geol. Vergangenheit und ihre Beziehungen
zur Entwicklungsgeschichte der Sonne, Leipzig 1893,

?) Fugger E., Das Salzachtlhal zur Eiszeit. Programm der k. k, Oberreal-
schule in Salzburg 1887, S. 17 ff, Ball, R. 8., Naturwissenschaftliche Rundschau,
V1L Jahrgang Nr. 22,

) Himmel u. Erde, VIII, Jahrg,, 1. Heft 1895. — Deutsche Rundschau
fiir Geographie u. Statistik, XVIIL Jahrg. S. 80/81.

¢ Briickner E, Klimaschwankungen seit 1700 nebst Bemerkungen iiber die
Klimaschwankungen der Diluvialzeit. Wien und Olmiitz, 1890.

%) Dass der Lammergletscher sich ausschlieflich aus den 3 genannten Ge-
bieten rekrutierte und vom Saizachgletscher iiber Wagrein keine Verstirkung erhalten
hatte, beweist das Fehlen der den hohen Tanern eigenen Gneise und Glimmerschiefer
in seiner Grundmorine,
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Gollgletscher.!) Eine weitere Verstirkung erhielt der Salzachgletscher
von Osten her durch einen dem Tauglgebirge angehorigen Localgletscher
mit ausschlieBlich kalkiger Grundmorine, welcher durch das Tauglthal
kommend bei Hallein zum Salzachgletscher stief. Ein von diesem durch
das Adnether Almthal entsandter Seitenarm (Moriinen mit Urgebirgsge-
steinen) begegnete im Ebenauer Becken einem vom Tauglgebirge iiber Hinter-
see vordringenden Gletscherarm, dessen Morinen lediglich Kalkgeschiebe
fithren. Unterhalb Hallein vereinigte sich mit dem Sga.lzachgletscher der
durch den Hinterseer-, Wimbach- und Konigsseegletscher genihrte Haupt-
arm des Berchtesgadener-Gletschers mit seinem vorwiegend aus rothen
Sandsteinen und Kalksteinen bestehenden Morinenmaterial. Die beiden
kleineren iiber Hallthurm und Schwarzenbachwacht vordringenden Seiten-
arme des letzteren verstirkten den Saalachgletscher.

Mit dein Berchtesgadenergletscher vereint erreicht der nunmehr
in seinen Mordnen Urgebirgs-, Grauwackenschiefer-, Sandstein-, Dolomit-
und Kalk- Geschiebe fiihrende Salzachgletscher das weite Vorland um
Salzburg, findet aber hier an den isolierten Hiigeln und Bergen (Hell-
brunner- und Morzger-Hiigel, Ménchs- und Kapuziner-Berg) einigen Wider-
stand, umflieft aber in seinen unteren Partien -deren Steilwinde und
schreitet in seinen oberen Theilen ruhig dariiber hinweg. Er fiillt mit
seinen Eismassen das weite Salzburger Becken und sendet nach rechts
einen zwischen Heuberg und Nockstein nach Guggenthal bis tiber Koppl
vordringenden Gletscherarm ab, dessen bogenférmige Endmoriéinen siidlich
und ostlich vom genannten Orte noch deutlich vorhanden sind. Ein
zweiter zwischen Heuberg und Gitzen iiber Zilling nach Pleinfeld und
Hof einerseits, iiber Unzing andererseits, entsandter Seitenarm begegnet
hier bereits dem von Osten her vordringenden Traungletscher, dessen
Endmorénen sich durch den fast giinzlichen Mangel an Urgebirgsgeschieben
gegenilber denen des Salzachgletschers kennzeichnen. Die Hauptmasse
dieses Gletscherarmes schob sich indes in die Mulde zwischen Buchberg
und Tannberg einerseits, Plaike und Zifanken andererseits, wie uns recht
deutlich der Verlauf ihrer Endmorinen zeigt. Den tiefsten Punkt dieser
vom abschmelzenden Gletscher zuriickgelassenen und demgemifi mit Grund-
moriéine ausgekleideten Mulde nimmt der Wallersee ein, dessen Abfluss,
die Fischach, dem Salzburger-Becken zustrebt und in der Nihe von Berg-
heim in die Salzach miindet. Auch der vorhin erwihnte iiber Unzing
vorgedrungene Seitenarm hat siidostlich vom Zifanken eine Depression
zuriickgelassen, welche von dessen Endmorinen theilweise umschlossen
aus einem einstmaligen See in ein kleines langgestrecktes Moor iiberge-
gangen ist.

‘Weiter nach Norden der Salzach entlang vordringend erhielt der
Salzachgletscher einen ausgiebigen Succurs durch seine Vereinigung mit
dem reichlich Urgebirgsgeschiebe fithrenden Saalachgletscher. So hatte
sich also ein Seitenarm, welchen der Salzachgletscher im oberen Pinzgau
iiber Saalfelden nach Norden entsendet hatte, wieder mit diesem vereinigt;
der andere Arm aber, welcher iiber den Pass Thurn in das Thal der grofen

1) Diese Localgletscher hinterliefen Moriinen, welche im Gegensatz zu denen
des Salzachgletschers nur Kalkgeschiebe und zwar wenig abgeniitzte, also ziemlich
eckige und wenig gekritzte enthalten. Durch die Eismassen des Salzachgletschers am
Abwirtssteigen in die Ebene gehindert lagerten sie ihre Moridnen iiber der Grenze
der Urgebirgsgeschiebe ab,
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Ache vorgedrungen war, trat mit dem Salzachgletscher in keine Verbind-
ung mehr, sondern vereinigte sich als Chiemsee-Achen-Gletscher mit dem
benachbarten Inngletscher.

Kaum hatte sich der Saalach- mit dem Salzachgletscher vereinigt,
als dieser neuerdings einen Seitenarm zwischen Hochgitzen und Hauns-
berg gegen Siegertshaft und Jeging vorschob, welcher dann bei seinem
Riickzug in einer von einem férmlichen Amphitheater von Endmoridnen
umgebenen Depression die zwei Trumerseen mit dem Grabensee zuriicklief,
welche ihren Abfluss, die Mattig, nach Norden senden. Weiter nach Norden
betrat der Gletscher eine schon vor seiner Ankunft existierende Furche,
das Oichtenthal und fernerhin das ebenfalls schon vor der Eiszeit existierende,
sich wie das Oichtenthal nach Siiden entwissernde ehemalige Seebecken
des Biir- und Ibmermooses mit seinen bogenformigen Endmordnen im
Norden. Ahnliche Becken von seitlichen Armen des Salzachgletschers als
Seebecken zuriickgelassen und von Endmoridnen eingefasst finden wir auch
in der linken Vorlandsflanke, so das Waginger- und Teisendorfer-Becken,
welche beide ihre Gewiisser der Salzach zusenden; in ersterem blieb der
See bis heute erhalten, in letzterem sind an dessen Stelle ausgedehnte
Moore getreten.

Tmmer neue Eismassen riickten in das Vorland vor, verstirkten die
schon vorhandenen, iiberfluteten den Heuberg, Hochgitzen und Haunsberg,
und verbanden so die friiher getrennten Seitenarme miteinander und mit dem
Hauptstrome zu einer einheitlichen grofien Gletscherzunge, deren 'Westrand
sich dem benachbarten Inngletscher auf einige Kilometer Entfernung
nitherte. So verlief zur Zeit des Maximums der Vergletscherung die Grenz-
linie des Gletschers im Vorlande vom Nordwestrande des Teisenberges iiber
Traunstein in einem Bogen bis Nunreit bei Ach, von dort wieder in einem
stark nach auflen convexen Bogen bis Feldkirchen, bezw. Michaelbeuern,
von hier in einer dhnlichen Curve bis zum Nordostende des Trumersees,
schlang sich in einem Bogen um den Siidabhang des Tannberges, verlief
dann siidostlich zum Colomanngebirge und an dessen Westabhang nach
Stidwesten, um schliefillich an der siidlichen Abdachung des genannten
Gebirges iiberzugehen in die Randlinie des Traungletschers.?)

So starrte also das Salzachthal bis weit hinaus in das Vorland in
einer Linge von 128 %2 in Eis und Schnee, und auch die meisten Berg-
gipfel, welche aus der gewaltigen Eisdecke emporragten, waren selbst
wieder mit (letschern bedeckt. Und wie das Salzachthal, so waren alle
ibrigen Apenthiler, besonders die westlich davon gelegenen, von mich-
tigen (letschermassen erfiilll, welche als zusammenhiingender Eismantel
tiber das Vorland sich ausbreitend ,den Nordrand der Alpen bis etwa an
die Grenze von Oberosterreich und Salzburg als eine kaum unterbrochene
Wiiste von flach ansteigendem Inlandeis umsiumten.“2) Ja selbst die
Tatra, das Riesengebirge, der Bohmerwald, der Schwarzwald und die
Vogesen entbehrten nicht der Gletscher. Bedenkt man noch, dali von
Skandinavien aus Deutschland bis zum Harz und dem Riesengebirge,
Grofibritanien und das ganze noérdliche Russland in einen Eismantel ge-

1) Niheres siehe. Clessin, die Morinenlandschaft der bayerischen Hoch-
ebene, Zeitschrift des deutschen und osterr. Alpenvereins 1893, S, 193 ff, — Briick-
ner E. Die Vergletscherung des Salzachgebietes, Wien 1886.

%) Neunmayr Dr. M., Erdgeschichte, II 423.



hiillt war, mit einem Worte, dass zwei Drittheile von Europa (6 Mill. k?)
von Eis bedeckt waren, so kann man sich ungefihr vorstellen, welch
trostloses Bild Jahrhunderte hindurch Europa geboten haben muss. Wir
lassen den Erdtheil vorliufig in den Fesseln des Eises zuriick, um ihm
dieselben bei gegebener Gelegenheit wieder zu losen und wenden uns der
(Fasenbachklamm zu.

Die Strafle durch diesen Graben,!) 1882 erbaut, fiihrt uns anfangs
an den schon bekannten Kreideconglomeraten voriiber; von allen Seiten
eilen dem Glasenbach iiber den anstehenden Fels Bichlein zu; diese greifen
vermoge ihres Gehaltes an Kohlensiiure das unterliegende Gestein an und
haben sich bereits in dasselbe ein mehr oder weniger tiefes Rinnsal ge-
graben ; dem Bache selbst kommen bei dieser erodierenden Arbeit die von
den benachbarten Gehingen durch Gewitterschauer, Frost etc. losgelosten
und in das Bett gelangten Gesteinsstiicke emergisch zuhilfe, indem sie
bei ihrer Abwirtsbewegung durch das flieBende Wasser den felsigen
Untergrund bearbeiten und auf diese Weise das Bett des Baches stetig
vertiefen. So wurde es diesem moglich, im Laufe der Jahrtausende aus
dem frither zusammenhingenden Gestein nicht nur diese Schlucht heraus-
zuarbeiten, sondern auch sein jetziges Bett stellenweise enorm zu vertiefen.
Auf diese Conglomerate folgen weiter nach Osten bis nahe zur Biegungs-
stelle der Stralle in einer Linge von 800 m rothe und graue, dichte, plattige
schon geschichtete Kalke und Kalkmergel, hie und da unterbrochen  von
Biinken aus hornsteinhaltigen, knolligen oder conglomeratartigen rothen
oder grauen Kalken. Die Michtigkeit der Schichten schwankt zwischen
0,6 und 6 dm; dieselben sind geneigt und kehren uns ihr Ausgehendes
zu; sie streichen im Allgemeinen in h 12 (N—S) und fallen in h 18 (W)
mit 36° ein. Sie unterteufen das Kreideconglomerat, sind also jedenfalls
ilter als dieses. Threr Gesteinsbeschaffenheit und Petrefactenfiihrung nach
(Ammoniten, Belemniten, Nautilus-, Inoceramus-, Nucula-, Pleurotomaria-,
Rhynchonella-Arten) gehdren diese Kalke dem Liasan. Liasgesteine bilden
lings des ganzen Nordrandes der Kalkalpen von Vorarlberg bis zum
‘Wiener Becken eine (oft unterbrochene) schmale Zone, speciell in unserem
Gebiete im Vereine mit rhitischen Schichten, Oberalmerkalken und Neokom-
mergeln die Vorgebirge am rechten Salzachufer bis Golling. Die Lias-
gebilde sind, wie schon ihre Fauna zeigt, marinen Ursprungs. Wie der
Kreidekalk am Untersberg, so wird auch der Liaskalk in Adnet bei Hallein
in grofien Steinbriichen gewonnen. Seine schén plattenformig abgeson-
derten Schichten finden Verwendung als Trotteirplatten, Flurbelag, Stiegen-
stufen etc. Wegen seiner schonen Farben, Zeichnungen und Politurfihig-
keli)t findet er ausgedehnte Verwendung zu Steinmetz- und Bildhauer-
arbeiten.

Immer noch zwischen Liasgesteinen, welche das rechte und linke
Ufer des Baches einsiumen, dahinwandelnd begegnen wir einem riesigen
20 m langen und mehr als 10 m tiber die Bachsohle emporragenden
ungeschichteten ,wie zwischen die Schichten eingebetteten“ Block von
weillem kristallinischen Kalk (aber bereits durch Flechten [Verrucaria] an der
Oberfliche geschwiirzt). Prof. Fugger?) hilt ihn fiir einen erratischen Block

1) Eingehend wurde diese Klamm beschrieben von Fugger u. Kastner,
der Glasenbach bei Salzburg in ,Naturwissenschaftliche Studien und Beobachtungen
aus und iiber Salzburg® Salzburg 1885, 8. 83—86.

%) Fugger und Kastner L c. S, 85,
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aus Hallstidterkalk — eine neue interessante Bereicherung obenerwihnter
Vorkommnisse.

Einige Schritte weiter marschierend bemerken wir an der steilen
uns gegeniiberstehenden Wand am rechten Bachufer auffallende, gewaltige
Schichtenstérungen. In den oberen Partien der Wand sind die Schichten
vielfach unregelmifig gebrochen und geknickt, in den unteren dem Bach-
bette zugekehrten aber ziemlich regelmifiig in Falten gelegt; Mulden
(Synklinalen) wechseln mit Sitteln (Antiklinalen) und setzen so in Ver-
bindung mit letzteren interessante Faltensysteme zusammen. Freilich
sind auch hier die Schichten besonders an den Biegungsstellen vielfach
geknickt und gebrochen. Wie kamen nun diese Faltungen der urspriing-
lich horizontal abgesetzten Schichten zustande? — Wir miissen wol als
letzte Ursache derselben die fortdauernde Abkithlung und die damit in
Zusammenhang stehende Schrumpfung der Kernmasse der Erde bezeichnen.
Durch die Zusammenziehung des Kernes wird die Erdrinde zu groB}, sie
strebt also dem ersteren nachzusinken; dadurch entstehen in ihr Span-
nungen, welche zur Folge haben, dass sich jene einerseits in horizontaler
Richtung zusammenschiebt, aber auch zugleich infolge ihrcr Schwere in
radialer Richtung einzusinken strebt. Das Resultat dieser horizontal und
vertical wirkenden Krifte sind Faltungen und Briiche der Schichten, wie wir
sie hier vor uns haben. Diese Faltungen spielten sich in unserem Falle nur
an kleinen Schichtenzonen ab; es vollzogen sich solche aber auch an grofen
Schichtcomplexen und erzeugten damit Falten von gewaltigen Dimen-
sionen, oder mit anderen Worten Faltengebirge, wie wir solche theilweise
an den Alpen, am Apennin, an den Karpathen etc. vor uns haben. Mit
diesen Faltungen gehen, wie wir gesehen, besonders bei den weniger
plastischen Kalken, Briiche entsprechend den Dimensionen der Faltungen
Hand in Hand. So entstanden bei der Faltung der genannten Gebirge
gowaltige Briiche; sinken nun die durch solche Spalten vom iibrigen Com-
plexe getrennten Bruchfelder oder Bruchzonen vermoge der Schwerkraft
ein, wihrend die Gesteine ringsum ihr urspriingliches Niveau beibehalten,
so entsteht ein Senkungsgebiet, ein Becken oder eine Thalmulde,
welche von den stehengebliebenen Gesteinsmassen iiberragt und begrenzt
wird. Im Alpengebirge, speciell in der Kalkalpenzone, haben beide Pro-
cesse zusammengewirkt; so sind u. A. auch die Salzburger Kalkalpen reich
an solchen Bruchzonen. Aufler den beiden von Bittner!) im Norden des
durch Faltung emporgestauten Ténnen- und Hagengebirges aufgefundenen
in einem spitzen Winkel sich kreuzenden und den aus ilteren Triasge-
steinen aufgebauten Strubberg etc. zwischen sich einschliefenden Bruchlinien
ist flir uns besonders von Interesse eine von Suefi?) in unserem engeren
Gebiete entdeckte Bruchlinie. Diese verliuft im allgemeinen vom Unters-
berg lings des Ostabhanges der Hogel nach Nordosten bis zur Salzach,
lings dieser nach Siiden etwa bis Anif und von dort dem Fufle des
Untersberges entlang nach Westen. Innerhalb dieser Bruchzone sank der
Flysch in die Tiefe, wodurch ein tiefes Becken entstand, welches nach-
trag(liich durch ungeheure Massen von Schottermaterial theilweise ausgefiillt
wurde.

) Aus den Salzburger Kalkalpen (Das Gebiet der Lammer). Verhandlungen
der geol. Reichsanstalt 1884, S. 78—87, 99—113, 358—367. )
) Das. Antlitz der Erde. Prag-Leipzig L, S. 175—176,
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Auf unserer weiteren Wanderung finden wir unmittelbar vor und
an der Umbiegungsstelle der Strafle nach Norden graue bis réthlichgraue,
meist kornige, seltener dichte mergelige Kalke anstehen. Sie sind deutlich
geschichtet, zeigen uns aber nicht ihr Ausgehendes, sondern die Schichtflichen,
wihrend die das Bachbett auskleidenden Mergelkalke ihre Schichtenképfe,
tiber welche der Bach fliedt, nach oben Lkehren. Die Michtigkeit der
Schichten schwankt zwischen 1—2 dm; sie iibéflagern concordant die
Liasgesteine, streichen also wie diese in % 12 (S—N) und fallen in % 9
(W) mit 30° ein. Gesteinsbeschaffenheit, besonders aber ihre Lagerung
im Liegenden der Liasgesteine und ihre Petrefactenfiihrung (Algen, Ammo-
niten, Belemniten und Bivalven) lassen uns in diesen Kalkmergeln Kos-
senerkalk vermuthen, welcher den Westabhang des Mairhof- und Schwarzen-
berges bildend unter der michtigen Morinendecke des benachbarten
Bruck- und Klausthales sich fortsetzend hier zutage tritit.

Einige Schritte weiter nordlich von dieser Stelle entdecken wir
rechts von der Strafle auf dem Kossenerkalk ruhend ein graues Conglomerat;
gleich daneben tritt der Kossenerkalk nicht mehr zutage; an dessen Stelle
hat man, offenbar zum Schutze der Strafle, eine Mauer aufgefiihrt; iiber
und neben derselben lagert Schutt, welchen wir aus braungelber lehmiger
Masse mit regellos eingestreuten vielfach gekritzten, kantenbestofienen Kalk-,
Gneis-, Quarz-, Hornblende-, Serpentingeschieben etc. bestehend als Grund-
mordne ansprechen miissen. Diese Morine setzt sich auch hinter der
Mauer unter dem Conglomerate noch fort.!) Unmittelbar iiber dieser Morine
und der Mauer liegt wieder unser Conglomerat und im Hangenden des
letzteren lagert abermals Mordne. Das Conglomerat setzt sich zusammen
aus schon gerundeten glatten Kalkgeschieben vermischt mit Urgebirgs-
gerdllen; die Elemente desselben sind durch ein kalkiges Cement fest mit
einander verbunden. Das Conglomerat weist deutliche Schichtung und
Sonderung der Bestandtheile nach ihrer Grofe auf, was man besonders
deutlich etwas weiter nordlich zu beiden Seiten des Baches beobachten
kann, wo dasselbe stellenweise selbst eine Machtigkeit von 40 m aufweist.
Einige Schritte weiter und wir kommen zur Biegungsstelle des Bachas
nach Siiden, wo wir an mehreren Stellen interessanten Awufschliissen der
Moriéinenmasse begegnen, welche im Bruck- und Klausthale den Kossener-
kalk als eine grofle, zusammenhingende Decke iiberlagert. Wir machen
hier ,Kehrt Euch und wandern am eben erwihnten Conglomerate vorbei
nach Glasenbach und von dort nach Hellbrunn. Der Umstand, dass das
Conglomerat im Hangenden einer Morine auftritt und selbst wieder
von einer solchen tiiberlagert wird, konnte auf den Gedanken fiihren,
es sei zwischen den Morinen unter dem Eise entstanden oder
wenigstens abgelagert worden. Aber gerade die schéne Rundung der
dasselbe aufbaunenden Geschiebe, die regelmiBige Schichtung, das Fehlen
der gekritzten Geschiebe und des fiir Mordnen charakteristischen Schlam-
mes schlielt obige. Annahme vollstindig aus und dringt uns zum
Schlusse, dass dieses Conglomerat #hnlich wie die Schottermassen der
Salzach durch einen Fluss, nothwendig die Salzach, an dieser Stelle abge-
lagert worden sei. Dies kann aber nur dann moglich sein, wenn min-
destens diese (Gegend nach Ablagerung der unter dem Conglomerate
befindlichen Morine eisfrei geworden war, dasselbe hierauf beim Heran-

) Fugger E, Verhandlungen der geologischen Reichsanstalt 1883, S, 136 ff,
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nahen des Gletschers durch den Gletscherbach (Salzach) als glacialer
Schotter abgelagert und dann vom Gletscher bedeckt wurde. Ks fiihrt
nun Briickner (1. ¢.) noch sechs dhnliche Profile von verschiedenen Punkten
im Gebiete des Salzachgletschers an, wie das von Aschau-Feldkirchen,
von Laufen, Bischofshofen!), Miihlbach, St. Johann i. P. und vom Wim-
bachthal im Berchtesgadenergebiet, denen Fugger?) noch ein siebentes
sehr interessantes, nimlich das von Seefeld im Wiesthal bei Oberalm,
hinzufiigt. Diese glacialen Schotter bildeten in der Eiszeit eine continuir-
liche Decke im Alpenvorland und reichten als solche auch in das Gebirge
mindestens bis Embach im Pinzgau, wo noch solcher glacialer Schotter
ansteht. Daraus geht hervor, dass einstmals ein (letscher das Salzach-
gebiet bedeckt, seine Moriénen daselbst abgelagert habe, wie wir sie als
Liegendes in den genannten Profilen finden, dann aber mindestens bis
Embach bei Taxenbach, wahrscheinlich sogar in seine Stammthiler, zurtick-
gegangen sei, beim nochmaligen Vorriicken vor seiner Ankunft durch den
Gletscherbach die glacialen Schotter aufgeschiittet habe, dann tiber die-
selben hinweggegangen sei und bei seinem abermaligen Abschmelzen seine
Morénen auf denselben abgelagert habe. Es herrschten also demzufolge
im Salzachgebiete zwei Eiszeiten und eine zwischen diesen liegende eis-
freie Interglacialzeit. Als Zeugen der ersten Eiszeit fungieren einmal die
Liegend - Moréinen in den interglacialen Profilen, ferner die auf der Karte
ziegelroth gehaltenen vielfach verwaschenen ca. 9 Kilometer tiber die
inneren nach Norden bis Burghausen reichenden dufileren Moréinen, welche
in 1—3 m miichtigen pordsgelblichen, vielfach conchylienfiihrenden Lehm
(Loss) eingehiillt sind.’) Es waren demnach die Eismassen der ersten Ver-
gletscherung michtiger und weiter reichend als die der zweiten. Als jene
sich mit der Erhohung der mittleren Jahrestemperatur und der Vermin-
derung der Luftfeuchtigkeit in die Stammthiler der Alpen zuriickgezogen
hatten, trat in der folgenden ziemlich langen Interglacialzeit in unseren
Gegenden (nach Pflanzen- und Thierfunden, welche man in der Schweiz
und Tirol gemacht) ein ausgesprochen gemifligtes Klima ein, es besiedelten
sich Berg und Thal mindestens bis zu einer Héhe von 1200 # mit Pflanzen,
es liefl sich schlieflich der Mensch im Vorlande nieder, wich aber dann
der Vergletscherung, welche als Vorlaufer die glacialen Schotter ablagerte
und nach ihrem Riickzuge die gewaltige, noch erhaltene Morénendecke
im Salzachgebiete zuriicklieB.

Briickner redet iibrigens (l. ¢.) noch einer, diesen zwei Vereisungen
vorausgegangenen Vergletscherung das Wort, so dass diesen drei Eiszeiten
auch ebensoviele Interglacialzeiten entsprechen wiirden, von denen wir
uns gegenwiirtig in der dritten befinden wiirden. Diese letzte Interglacial-
zeit, in welcher wir leben, wurde also, wie die friiheren eingeleitet und
herbeigefiihrt durch Abnahme der Luftfeuchtigkeit und gleichzeitige Kir-
hohung der mittleren Jahrestemperatur. Der Gletscher hatte vor seiner
Ankunft im Salzachthale und dessen Vorlande gewaltige glaciale Schotter-
massen alle Becken und Mulden ausfiillend als eine zusammenhiéngende
Decke aufgeschiittet. Er riickt heran, schreitet dariiber hinweg, bleibt
wihrend des Maximums seiner Ausdehnung eine Zeit hindurch stationar,

1) Sieche auch Fugger und Kastner, Studien ete, S. 80—31, 43—44,

%) Mittheilungen der Gtesellschaft fiir Salzburger Landeskunde 1886, S, 356—358,

%) Siehe Briickner E, Vergletscherung des Salzachgebietes. Mittheilungen
des deutschen und osterr. Alpenvereins, Jahrgang 1885, S, 21/22,

%
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héuft die zusammenhingenden Endmorinenwille auf, schmilzt dann all-
milig ab und lost sich dabei in den Hauptstrom lings des Salzachbettes
und die oben erwihnten Seitenarme auf. Auch diese schmelzen ruckweise
ab und hinterlassen die bogenfésrmigen inneren Endmorinen, aber auch
zugleich von diesen umrahmt tiefe, mit Grundmorine ausgekleidete Mulden
im glacialen Schotter: so der Hauptstrom das Salzburger- und Tittmoninger-
becken, die Seitenarme die oben erwihnten mit Seen oder Mooren erfiillten
Mulden. Der Gletscher war es also, welcher diese Becken im glacialen
Schotter geschaffen, mittelst seiner Grundmorine erodiert nnd diese ab-
schmelzend in demselben zuriickgelassen hat. (Denselben Ursprung haben
nach Briickner [l. ¢.] auch das Becken des Hinter-, Irr- und Fuschlsees.)
Eigenthiimliche Zeugen fiir die erodierende Thitigkeit des Gletschers sind
die echten Rundbuckelformen oder Roches moutonnés zwischen dem
Waginger- und Teisendorferbecken einerseits und dem Ibmer- und Salz-
burgerbecken andererseits. Es sind dies im allgemeinen nordsiidlich ge-
streckte mit Grundmorine iiberkleidete Hiigel, welche aus glacialem
Schotter bestehend vom Gletscher aus der einheitlichen Schottermasse
herausgehobelt und nachtriglich mit Morine iiberdeckt wurden.

Wir sind unter solchen Betrachtungen mittlerweile in Hellbrunn
angelangt; das Gestein, auf welchem sich das Monatschlgssl erhebt und
in welches auch das steinerne Theater eingehauen ist, besteht aus wechsel-
lagernden Sandstein- und Conglomeratschichten. Letztere setzen sich
zusammen aus kleineren und griéfleren abgerundeten Geschieben der ver-
schiedensten Gresteinsarten, Kalksteinen, Quarzen, Gueisen etc., welche
durch ein sandig-kalkiges Cement verbunden sind; es geniigt uns hier
vorldufig - die Gesteinsbeschaffenheit constatiert zu haben, wir werden
spiter ohnehin bei passender Gelegenheit auf diese Bildungen zuriick-
kommen.

Wenden wir uns nun zunichst dem Morzger Hiigel zu, an dessen
Aufbau sich die oben beschriebenen Kreidegesteine (Conglomerate, Mergel
und Sandsteine) betheiligen. An Petrefacten fiihren dieselben Cephalo-
poden (Ammoniten), Gastropoden (Rostellaria plicata, Alaria costata,
Natica lyrata, Cerithium reticosum, Trochus- und Turitella- Arten), Bival-
ven (Pinna cretacea, Inoceramus- und Pecten-Arten), endlich noch
Foraminiferen und Pflanzenreste. Wir suchen die beiden in die alte Ufer-
terrasse der Salzach bei Morzg hineingebauten Schottergruben auf und
finden daselbst groBere und kleinere abgerundete Geschiebe der verschie-
densten Gesteinsarten, wie wir solchen bereits in der Schotterbank an
der Salzach, im interglacialen Conglomerate der Glasenbachklamm und
im Conglomerate von Hellbrunn begegneten, nach der Grofle geson-
dert eingebettet in vorwiegend kalkhaltigen Sand, offenbar wieder eine
Ablagerung der Salzach. Nach oben gegen die Rasendecke zu ist durch
Verwitterung der oberflichlich gelegenen Geschiebe und Sande eine gelb-
lichbraune schlammige mit Sand noch theilweise vermischte Schicht
entstanden, welche unmittelbar unter der Rasendecke durch Beimengung
pflanzlicher Verwesungsproducte eine schwarzbraune Farbe angenommen
hat (Humus). Es frigt sich nun: Unter welchen Umstiinden wurden
diese gewaltigen Schottermassen, welche bis zu ansehnlicher Tiefe reichen,)
von der Salzach aufgeschiittet?

1) Nach Fugger (,die Torfgase im Untersbergmoor, in Mittheilungen der Ge-
sellschaft fiir Salzburger Landeskunde 1879, S. 177) konnte man selbst bei Bohrungen
bis zu 24,5 m Tiefe deren Liegendes noch nicht erreichen.
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Wie schon erwithnt, hinterlieB der Hauptstrom des Gletschers,
welcher léngs des Salzachbettes im Vorlande vorgedrungen war, nach
seinem Abschmelzen zwei grofle in die glacialen Schotter!) eingesenkte,
mit Grundmorine ausgekleidete Mulden — das Salzburger- und Tittmoninger-
Becken. Es musste sich also die Salzach in beiden Becken zu einem See
stauen, in welchem sie die durch Erosion der glacialen Schotter des
Salzachthales in ijhrem Bette aufgehiuften Gerodlle in horizontalen oder
nahezu horizontalen Binken ablagerte. Als der Seespiegel die Héhe der
nordlichen Uferumrandung bei Laufen erreicht hatte, musste notwendig
ein Abfluss des Wassers und damit in Verbindung allmilig ein enges
Erosionsthal entstehen, wie wir es in der Enge bei Laufen-Oberndorf
thatsichlich vor uns haben. War einmal der See durch dieses Erosions-
thal abgeflossen, so konnte auch die Salzach, sobald der Nachschub von
immer neuen erodierten Schottermassen in ihrem Bette etwas nachlief,
mit Ernst daran gehen, sich in die von ihr aufgehiuften Schotter beider
Becken ein Bett zu graben und es immer mehr zu vertiefen. 'Wir haben
dasselbe bereits kennen gelernt und auch die beiden Terrassen schon
frither als das alte Salzachufer angesprochen. Die linksseitige Uferter-
rasse setzt sich gegen den Festungsberg iiber den Communalfriedhof bis
zur Feigenkaffeefabrik im Nonnthal und jenseits des Monchsberges, durch
das Bett der Glan und Saalach unterbrochen und durch die Erosion der
ersteren etwas nach Westen verschoben, bis gegen Laufen fort. Am
rechten Salzachufer verliuft die Terrasse sich verflachend bis gegen den
Fiirberg, setzt sich jenseits des Kapuzinerberges wieder fort und reicht
durch den Plainberg unterbrochen bis zum westlichen Vorsprung des
Haunsberges nordlich von Anthering. Nun stand aber seinerzeit der
Festungsber%' mit dem Kapuzinerberg (und dieser mit dem Kiihberg) in
Verbindung.?) Der Verlauf der Uferterrassen lehrt uns nun, dass die
Salzach zur Zeit, als sie ihr Bett in die postglacialen Schotter einzusenken
begann, auch bereits den Durchbruch zwischen Festungs- und Kapuziner-
berg bewerkstelligt hatte. Nach Fugger und Kastner®) waren es wahr-
scheinlich ,der Glasenbach und Gersbach, welche die Salzach aus ihrem
fritheren Laufe am FuBe des Gaisberges in ihre jetzigeRichtung hiniiber-
dringten.®

Auf unserer Wanderung von Morzg gegen das Untersbergmoor
betreten wir ein ehemals ausgedehntes Becken, welches nachtriiglich durch
Moor- und Torfbildung ausgefiillt wurde. Es ist kein Zweifel, dass in
der ersten postglacialen Zeit unmittelbar nach dem Durchbruch der Sal-
zach bei Laufen die Accumulation, d. i. die Anhdufung von Schotter-
material, iiber die Erosion durch die Salzach und Saalach iiberwiegte,
wobei beide Fliisse ihre Uferterrassen erhthten. So entstanden auf dem
aufgeschiitteten postglacialen Boden zwei flache Becken, das eine am
Nordrande des Untersberges zwischen Salzach und Saalach, das andere
am rechten Salzachufer im Westen begrenzt von der erhthten Uferterrasse

1) Diese sind — die nordliche und westliche Umrandung speciell des Salz-
burgerbeckens bildend — in einem verhiltnismiBig langen Streifen vom Mittellauf der
Sur bis Laufen und von dort auf kurze Strecke auch am rechten Salzach- Ufer als
theilweise verfestigte Schotter oder Conglomerate noch sichtbar.

2) Siehe Lipold, Hiigel um Salzburg. Jahrbuch der geologischen Reichs-
anstalt II. 8. 26.

%) Spuren der Eiszeit im Lande Salzburg in Naturwissenschaftliche Beob-
ahstungen, 8. 49,



22

zwischen dem Plainberg und Kapuzinerberg, im iibrigen aber von diesem,
dem Kiihberg, Heuberg, Nussdorfer Hiigel und dem Plainberg einge-
schlossen. In die erstere Mulde entsandten die Glan und der Almbach
ihr Wasser, in die letztere der Gotzen- und Hammerschmiedbach. So
entstand in beiden je ein flacher See. In diesen Becken siedelten sich
Phragmites communis und Carex-Arten an. welche die mit Wasser durch-
trinkten Schotter- und Lehmmassen mit einem dichten Geflecht ihrer
kriechenden Rhizome und Wurzelfasern durchdrangen. Wihrend das
vordere Ende der Rhizome immer weiter vordringend jedes Jahr neue
oberirdische Sprosse trieb, starben die #lteren hinteren Theile derselben
ab; vom Wasser bedeckt waren sie dem Einfluss des atmosphirischen
Sauerstoffs fast giinzlich entriickt, es fand daher nur eine theilweise Zer-
setzung derselben statt unter Bildung von Sumpfgas, Kohlensiure, Wasser
und braunen Siuren, welche sich mit dem Wasser vermischten, wihrend
die iibrig gebliebenen Bestandtheile wenigstens theilweise verkohlt zuriick-
blieben. Hatten die oberirdischen Theile ihre Rolle ausgespielt, so sanken
sie und fielen demselben Schicksal anheim.

Mittlerweile hatte die Glan die von der Rochuskaserne ostwiirts
ziehende Barriére im Norden der Mulde durchbrochen und sich ein Bett
in die postglacialen Schotter grabend einen Abfluss zur Salzach gefunden.
Der See floss ab, aber immer noch blieb der Boden der nunmehr flacheren
Mulde von den Uberwissern der genannten Biche durchtrinkt. Auf
diesen von Wasser und Pflanzensiuren durchsetzten Boden geriethen aus
der Umgebung durch den Wind und die zuflieBenden Gewiisser herbei-
gefithrt die Sporen und Samen der verschiedensten Pflanzen. Von den
aus diesen Sporen, bezw. Samen erwachsenen Pflanzen konnten aber nur
jene ihr Fortkommen finden, welche eben fiir dieses amphibische Leben
eingerichtet sind; es sind dies gewisse auf sauren Wiesen und Wiesen-
mooren vielfach in dicht geschlossenen Bestinden wachsende Cyperaceen
(Carex-Arten) und Gramineen (Briza-, Molinia- und Eriophorum-Arten),
verschiedene Arten von Hypnum, Drosera, Parnassia, Comarum palustre
und andere. Diese Pflanzen, durchtriinkt von den kalkhaltigen Uberwissern
der benachbarten Biche, bildeten gleichsam ein Filter, welches den
Kalk in ganz feinen Flocken zum Absatze brachte. Auch sie erlitten
dasselbe Schicksal, wie die oben genannten, erhthten dabei allmilic den
Boden und bildeten durch ihre Verkohlung den kalkhaltigen Halbtorf.
Die vox Bachufer weiter entfernten Partien des nunmehrigen Moores
erhielten aus d=m oben angegebenen Grunde Wasser zugemittelt, welches
nahezu frei war von mineralischen Beimengungen. Damit waren an diesen
Stellen die Existenzbedingungen geschaffen fiir die eigentliche Hochmoor-
flora, wie wir sie in den noch nicht cultivierten Partien des Untersberg-
moores vor uns haben. Wir finden hier die bekannten fahlen, mit Wasser
vollgesogenen réthlichen bis gelben Torfmoose, wie Sphagnum acutifolium,
cymbifolium und capillifolium; auBer diesen verschiedene Laubmoose,
wie Polytrichum-, Dicranum- und Aulacomnium-Arten, dann zwischen
diesen, vielfach gesellschaftlich in geschlossenen Bestinden und abgerun-
deten, wurzelreichen Rasenstécken (Bulten) Cyperaceen (Scirpus- und
Eriophorum-Arten). Zwischen diesen Besténden wuchert iippig das Heide-
kraut (Calluna vulgaris), da und dort beobachten wir auch die Rauschbeere
(Vaccinium uliginosum), die Moosbeere (Vaccinium oxycoccos) und die
Grinke (Andromeda polifolia). Nehmen wir hinzu vereinzelt vorkommende
Sonnenthaupflinzchen (Drosera rotundifolia) und einige hie und da in



23

dieser 6den Moosgegend trauernde Birken (Betula pubescens) und Zwerg-
kiefern (Pinus Pumilio H.), so haben wir der Hauptsache nach die Flora
des eigentlichen Moores oder Mooses kennen gelernt. Diese Pflanzen
machen mit ihren diisteren Farben und ihrem braunen Untergrund gegen-
“iiber dem prichtigen, buntfarbigen Wiesenteppich einen diisteren KEin-
druck, welchen auch die lebhafter gefirbten Pflinzchen bei ihrer Kleinheit
und ihrem sporadischen Auftreten nicht zu beheben imstande sind.

Die Sphagnen, welche die Zwischenrdume zwischen den iibrigen
Torfpflanzen ausfiillen, ja diese selbst vielfach umspinnen, sind vermége
ihrer Hygroskopicitit imstande, nicht nur die atmosphirischen Nieder-
schlige, sondern auch die Wasserdimpfe der Luft zuriickzuhalten; sie
bilden so iiber der iibrigen Moosvegetation eine continuirliche feuchte
Decke, welche das Eindringen des atmosphérischen Sauerstoffes verhindert.
Zugleich hilt das humussiéurereiche, antiseptische Mooswasser die Fdulnis
der Pflanzenstoffe hintan und bedingt damit eine energische Verkohlung
derselben. Das Ergebnis der letzteren ist der eigentliche Torf mit seinem
geringen Gehalte an mineralischen Bestandtheilen (bis zu 10 %), wihrend
der unter der Decke des Wiesen- oder Rasenmoores gebildete sogenannte
Halbtorf bis zu 30 °, derselben enthélt. Die oben angedeutete rasche
Verkohlung hatte natiirlich eine ausgiebige Torfbildung im Gefolge und
damit auch eine verhiltnismifig rasche Krhohung des Torflagers (daher
der Name Hochmoor). .

Der Verkohlungsprozess findet in der gebildeten Torfschichte
seine Fortsetzung und liefert als Zersetzungsproducte die oben erwihnten
Gase und Flissigkeiten. Dieselben werden vom Torfe groBtentheils wieder
aufgesaugt, ein Theil der Gase aber, welcher vom Torfe nicht mehr auf-
genommen wird, sammelt sich, am Emporsteigen durch die undurchlissige
obere Torfschichte gehindert, am Grunde oder in der darunter liegenden
Schottermasse wie in einem Reservoir an und liefert bei eventuellen
Bohrungen mitunter ganz ansehnliche Gasmengen.?)

Das Gas — vom kaiserl. Rat Dr. Alex. Petter und Prof. E. Fugger
chemisch untersucht?) — enthilt 1-29 Volumprocente Wasser, 1'85 Kohlen-
siure, 46°79 Sumpfgas, 3'77 schweres Kohlenwasserstoffigas, 45'67 Stickstoff
und Sauerstoff und 0-73 Wasserstoff.

Der Torf ist also seiner Zusammensetzung nach nichts Anderes
als eine Masse von innig verflochtenen, dicht gedringten und durch lang-
same Oxydation unter der Wasser- bezw. Sphagnendecke verkohlten
Pflanzenresten. Wenn wir, wie es Lorenz an den b4 Mooren des Hiigel-
landes von Salzburg gethan?), Proben des Torfes aus verschiedenen Tiefen
mikroskopisch untersuchen, so werden wir in den tiefsten Partien des
Moores verkohlte Reste von Phragmites- und Carex - Arten, in den weiter
nach oben folgenden die Reste der Constituenten des Wiesen- oder Rasen-
moores und endlich in den obersten Partien die des eigentlichen Hoch-
moores finden.

1) Siehe Fugger E,, Die Torfgase im Untersberg-Moor, Mittheilungen der
Gesellschatt tiir Salzburger Landeskunde 1879, S. 168—183, — Gasausstromungen aus
dem Torfmoore von Leopoldskron, Verhandlgn. der geol. Reichsanstalt 1879 S, 202—204.

?) Aberle, Fugger und Kastner, Geologische Skizze des Landes Salz-
burg in Beitrige zur Kenntniss von Stadt und Land Salzburg., Salzburg 1881 S. 34.

8). Lorenz, Dr. J, R, Allgemeine Resultate aus der pflanzengeographischen
und genetischen Untersuchung der Moore im prialpinen Hiigellande von Salzburg
Flora (allgemeine botanische Zeitschrift), Regensburg 1858,
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Das Torflager des Untersberges ist unter den mehr als 100 Torf-
mooren Salzburgs, welche einen Flichenraum von nahezu 3000 Hektaren
einnehmen, das grofte (mit einem Flicheninhalt von 780 Hektaren). Die
Michtigkeit des Torfes betrigt 1—7 #. Dieser findet Verwendung als
Brennmaterial, und zwar sowol in natiirlichem Zustande als auch als
Torfkohle (welche in Meilern #hnlich wie die Holzkohle gewonnen wird);
der blitterig faserige Torf wird auch zu Pappe und Papier, ja selbst zu
Luxusgegenstinden verarbeitet. Das Mooswasser gilt als Moorwasser oder
Schlamm - Bad (im Marienbad, Ludwigsbad und Kreuzbriickl) als ein
probates Heilmittel bei Haut- und Nervenkrankheiten, Blutarmut,
Scrophulose etc.!)

Wir haben auf unserer Wanderung iiber das Torfmoor mittler-
weile dessen nordliche Grenze gegen das Culturland erreicht und wenden
uns nun dem grolen Steinbruch am Ofenloch- oder Rainberg zu. Wenn
sich mitten im Moore da und dort (meist in der Umgebung von Hofen)
Streifen von Culturland finden und dieses auch von der Peripherie des
Mooses aus immer weiter nach innen vordringt, so ist diese Verinderung
in erster Linie auf die Thitigkeit des Menschen zuriickzufiihren. Will
dieser fiir das Gledeihen von Culturpflanzen den Boden vorbereiten, so
wird er vor allem durch Anlegen von Abzugsgriben fiir die Ableitung
der humussiurehiltigen Torfwisser sorgen und letztere, soweit sie im
Hamus zuriickgeblieben sind, durch Zufuhr von mineralischen Stoffen, wie
Sand, Schutt, Strafenkot etc. zu neutralisieren suchen, womit er auch den
Sphagnen und sauren Torfpflanzen die Existenzbedingungen entzieht.

Der michtige Steinbruch am Rainberg deckt in grofer Ausdehnung
die Conglomeratbinke auf, welche diesen in einer Michtigkeit von
90 m aufbauen. Das Geschiebematerial besteht vorwiegend aus
kleineren und gréferen abgerundeten grauen und rothen Kalksteinen und
Mergeln und einzelnen zwischen diese eingestreuten grauen und rothen
Sandsteinen, Quarzen, Hornblenden, Gneisen etc.; viele solche Gerlle und
Sandkérner des Conglomerates sind eisenschiissig, woraus sich auch das
gelbpunktierte Aussehen desselben erklirt. Wir haben hier offenbar das-
selbe Gtestein vor uns, welches auch den Hellbrunner Hiigel und, wie
wir sehen werden, den Mo6nchsberg zusammensetzt. Die Grofe der Ge-
rollstiicke schwankt zwischen Sandkorngrofe und Faustgrofie und dariiber.
‘Das Cement, welches die einzelnen Gertllstiicke mit einander verbindet,
ist meist kalkig-sandig, manchmal auch Kalktuff. Zwischer den meist
pordsen, aber doch ziemlich festen Conglomeratbinken sind manchmal
feinere feste oder lockere sandsteinartige gelbbraune Schichten eingelagert;
letztere sind besonders deutlich entwickelt in der Niéhe des ostlicheren
dlteren Steinbruches. Das Conglomerat ist deutlich geschichtet; die Miich-
tigkeit der Schichten schwankt zwischen !/,—1 m und dariiber. Die
Schichten streichen ungefihr in % 12 (N—S) und fallen nach W mit ca.
16—20° ein.

Alle drei genannten Hiigel, besonders aber der Rainberg und
Ménchsberg, besitzen nach allen Richtungen teils von Natur aus, teils
kiinstlich abgeschnittene, steil abfallende Winde. Ihrer Entstehung nach
sind die Conglomerate zweifellos fluviatile Aufschiittungsproducte, wie

‘% Niheres siehe Wallmann H,, Die Heilquellen und Torfbiider des Herzog-
tums Salzburg. Wien 1882,
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schon ihre Schichtung und die Sonderung der Elemente nach ihrer Grofle
beweist. Nach der Ablagerung wurden die Zwischenriume zwischen den
einzelnen Gertllen und Kérnern durch eingeschlemmten feinen Sand und
gleichzeitigen Absatz eines kalkigen Cementes aus eindringenden Mineral-
losungen ausgefiillt, sodass die sonst losen Fragmente zu einem ziemlich
festen Gtestein verkittet wurden. Beziiglich des Alters dieser Conglomerate
gehen die Ansichten der Geologen auseinander. Wihrend sie von Lipold?)
und Woldiich?) als Gosauconglomerate angesprochen wurden, weisen sie
Kochel®) und Fugger?) dem Tertiir (Neogen) zu, und Penk®), Giimbel®)
und Briickner?) erkliren sie als diluviale Bildungen. Letzterer hilt die
drei genannten Hiigel mit Penk fiir Uberreste eines Deltas, welches in
einer der Interglazialzeiten, jedenfalls schon vor der letzten Verglet-
scherung ,in einem alten Seebecken bei Salzburg von zwei aus den
Centralalpen kommenden Fliissen — einer alten Salzach und Saalach —
abgelagert wurde.“%) — Giimbel®) driickt sich folgendermaflen aus: ,Die
Schichtenneigung (der Conglomeratbinke des Monchs- und Rainberges)
riihrt nicht etwa von einer Dislocation her, sondern entspricht einfach
der Neigung iibereinander aufgehiufter Flutgerdlle (Schuttkegel), wie
solche in der Vorglacialzeit durch die Salzachwisser herbeigefiihrt worden
sind.“ Die Conglomerate des Monchs- und Rainberges sind ausgezeichnete
Bausteine, ebenso wertvoll fiir Wasser- als fiir Hochbauten; ein Blick
auf die Uferbauten an der Salzach, auf die 6ffentlichen und Privat-Geb#ude,
wie Domkirche, Festungswerke etc., belehrt uns, dass man in Salzburg den
Wert dieses Gesteins auch zu schitzen weil. Ubrigens wird dasselbe
auch von Steinmetzen zu Sockeln fiir Grabmonumente etc. verarbeitet
und dient zerkleinert als StraBenschotter. An der Ostseite des Rain-
berges zwischen dem ilteren Steinbruch und dem Fahrweg zu diesem
stehen Conglomerate, Sandsteine und Mergel an; letztere sind reich an
Kohlensplittern und Kreideversteinerungen, wie Brachyopoden!?), Gastro-
podent?), Bivalven!?), Korallen'®) und Pflanzen'?); wir haben also nach Ge-
steinsbeschaffenheit und Petrefactenfiihrung dieselben Kreideschichten

1) Jahrbuch der geologischen Reichsanstalt 1851, S. 22,
%) Uber Gosaubildungen in Verhandlungen der geol. R.-A, 1870, S. 80/3l.
3) Die Mineralien des Herzogtums Salzburg. ien 1869, S. LXIV/LXYV,

#) Naturwissenschaftliche Beobachtungen S. b, 14,

5) Vergletscherung der deutschen Alpen S, 843,

%) Verhandlungen der geologischen Reichsanstalt 1883, 8. 289. — Geologie
von Bayern II.,, 246,

:g })ie Zer8g5letscherung des Salzachgebietes, Wien 1886, 8, 85.

. ¢ S, 85,

%) Geologie von Bayern, II. 246.

10) Terebratula carnea Sow.

11} Phasianella gosavica Zek., Dejanira Goldfussi Kef., Pleurotomaria, Turritella
Hagenowiana Mi., Omphalia Kefersteini Mi, Natica angulata Svw., lyrata Sow., acumi-
nata R,, Paludomus Pichleri Hoern., Nerinea Buchi Kef,, Cerithium Minsteri Kef,, gosa-
viense Stal. und Prosperianum d¢'Orb., Rostellaria, Ovula, Fusus tabulatus Zek., Voluta
elongata d'Orb, Actaeonella gigantea Sow.

1%) Ostrea vesicularis Lam., Nanmanni Pk, und Madelungi Zitt., Anomia inter-
costata Zitl. und semiglobosa Gein., Spondylus striatus Sow., Pecten, Vola quadricostata
Sow., Inoceramus Cuvieri Sow., Perna acuminata Zitt,, Modiola, Arca inaequidentata Zit,,
Cucullaea chimiensis Gb., Pectunculus, Nucula, Astarte similis Mi.,, Crassatella macro-
donta Sow., Chama, Caprina Aguilloni ¢'0rb,, Cardium Ottoi Gein, dﬁuﬁg), Cyrena gre-
garia Zitt.,, Tapes Martiniana Matk., Venus Matheroni Zitt,, Cytherea discus Math.

ol 13 ’Igochosmilia. Basochesi M. Edw., Thamnastraea maeandrinoides R., Cy-
clolithes.

14) Sequoia Reichenbachi Gein., zahlreiche Dicotyledonenblitter, Kelchblatter
einer Diospyros-Art, Frucht von Carpolithes Gimbeli H.
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vor uns, welchen wir bereits in Ginsbrunn und am Morzger-Hiigel be-
gegnet sind. Die Schichten haben mit den in ihrem Hangenden befind-
lichen oben beschriebenen Conglomeratbinken concordante Lagerung.
Auch hier wurde, wie in Ginsbrunn, auf die in diesen Schichten auftre-
tende Pechkohle (in den vierziger und fiinfziger Jahren) ein Schurfbau
gefiihrt, dieser aber wegen zu geringer Michtigkeit der Kohle wieder
eingestellt.

Von Bucklreit weg wandern wir dem SiidfuBe des Ménchsberges
entlang gegen Nonnthal und begegnen bald dem rithischen oder Haupt-
dolomit. Derselbe tritt gegeniiber den St. Petersweihern links von der
Strafle auf kurze Strecke zutage, unterteuft also offenbar die Binke des
Monchsberg-Conglomerates. Weiterhin steht nur mehr Conglomerat an;
der Almstollen, welcher unter dem Schartenthore vom sogenannten Wischer-
haus bis zum Friedhof von St. Peter fiihrt, ist in Kreidegesteine einge-
trieben, welche aber hier nicht zutage treten. Lings des Anstieges zum
Schartenthor haben wir die steil aufsteigenden Felsmassen des Festungs-
berges zu unserer Rechten, diese bestehen aus rhitischem Dolomit. Un-
mittelbar unterhalb des Schartenthores nach rechts in das Gebiisch vor-
dringend konnen wir uns iiberzeugen, dass sich das Conglomerat des
Monchsberges bis zum Steilabsturz des Festungsberges, ja sogar, wie wir
beim Abstiege zur Stadt beobachten werden, an dessen Nordseite bis zur
Drahtseilbahn fortsetzt.

Bevor wir jenen unternehmen, halten wir noch einen Augenblick
Rast auf der Ludwigsfernsicht oberhalb des Schartenthores, um uns mit
Bezug auf das in den einleitenden Worten Gesagte die Hauptmomente
unserer gewonnenen FKrkenntnis in einem einheitlichen Bilde kurz
vor Augen zu filhren. Das unvergleichlich schéne, abwechslungsreiche
Landschaftsbild, welches sich uns von hier aus darbietet, ist in letzter
Instanz die Schopfung zweier verhiltnismifig junger Epochen unserer
Erdgeschichte. Wihrend durch die gewaltigen Stauungen, Contractionen
und Faltuugen der Erdrinde in der Kreide- und besonders Tertiir - Zeit
die unseren Horizont umsiumenden Bergesriesen als ungeheure Gebirgs-
falten emporgehoben, gewaltige Bruchlinien geschaffen und gewisse Par-
tien unseres Gebietes lings dieser Linien tiefer gesunken sind'), also im
ganzen und groBen das gegenwirtige Landschaftsbild nur in allgemeinen,
rohen Umrissen geschaffen wurde, war es vorwiegend der Eiszeit vorbehal-
ten, aus den rohen Gebirgsformen die kiihnen, zackigen Felsenzinnen des
Ténnen- und Hagengebirges, des Goll und Untersberges herauszumeiseln?),

1) Wie uns infolge des Einsinkens der Bruchzone im Norden des Tinnen-
uud Hagengebirges diese Gebirge in um so groferer Erhabenheit entgegentreten, so
bedingt auch der durch die Senkung der Flyschzone im Norden des Untersberges
hervorgebrachte ,ungewohnte Gegensatz die unvergleichliche Lage der Stadt (Salzburg)
und den gewaltigen Eindruck, welchen die Hohen des Staufen und Untersberges her-
vorbringen. Suess, das Antlitz der Erde I, 176,

2) ,Die Ausschmiickung des Hochgebirges mit zahllosen Felsengebilden, mit
wildzackigen Steinkimmen, mit Schneiden, Spitzen, Hornern und Nadeln, wie sie jetzt
in unerschopflicher Formenfiille die Berggiptel kronen und iiber die Gehinge ausge-
séet sind, und daneben mit wilden Griben, Rinnen und Furchen, die dem Wasser
seine ersten Bahnen vorzeichnen, mit Felsklammen und Schluchten, die selbst in das
festeste Grestein sich vertiefen und endlich mit breiten Thalungen und weiten Furten, durch
welche die Biche und Fliisse den Ebenen zueilen, mit dem ganzen Relief, das in seinem
Contrast, in Héhen und Tiefen den unwiderstehlichen Reiz d-r Alpennatur in uns
weckt, dieses ganze grofe Werk ist wesentlich Erfolg diluvialer Thitigkeit!
Gimbel C. W, Kurze Anleitung zu geologischen Beobachtungen in den Alpen, S, 143/44.
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die durch den Gletscher verfrachteten und theilweise zu fruchtbarem Schlamm
zerriebenen Schuttmassen deckenférmig iiber Berg, Thal und Vorland aus-
zubreiten, den prichtigen Pflanzenteppich der (egenwart vorzubereiten
und dem Thalgehiéinge weiche Formen zu verleihen, welche sich sanft um
den Full der Gebirge schlingend wohlthuend gegen die wilden Zacken
und Griben derselben contrastieren.') Die erodierende Kraft der Gletscher
schuf ferner am Nord- und Siid-FuBe der Alpen den prichtigen Kranz
anmuthiger Becken mit ihren fischreichen Vorlandseen;*) die herrlichen
Laub- und Nadelwilder, welche die Gehiinge der Alpen schmiicken, die
in saftigem Griin prangenden Wiesen der Thiler, die wogenden Getreide-
felder des Alpenvorlandes sind entsprungen dem Schoole jener frucht-
bringenden Schlamm- und Schottermassen, welche die eiszeitlichen Gletscher
iiber Berg, Thal und Vorland aufgeschiittet haben.3)

Mit diesem allgemeinen Riickblick wollen wir auch — am Awus-
gangspunkt unserer Wanderschaft angelangt — unsere Betrachtungen
beschliefien. ,Haucht“, wie Giimbel*) schreibt, ,der tiefere Blick in das
Walten und Treiben der Natur dem anscheinend todten und stummeun
Erdreich ein Leben ein und macht die in demselben eingegrabenen lehr-
reichen Schriftziige lesbar und uns verstéindlich,“ so liegt hierin fiir uns
ein michtiger Antrieb, immer tiefer einzudringen in die Erkenntnis der
Natur und ihres Wirkens, ihrer Krifte und Gesetze, welche der hdchst-
weise Schopfer in derselben hinterlegt hat.

SALZBURG, am Pfingstfeste 1897.

P. Vital Jédger.

1) ,Es erscheint beim ersten Anblick als etwas Ungereimtes, dass diese schonen
Landschaften, diese bevorzugten Flecken unseres Welttheiles das Product der unheim-
lichsten aller Erdrevolutionen, der Gletscherperiode sein sollten. Doch entkleidet man
in Gedanken diese Hiigel ihres Schmuckes und ihrer Pracht, so erblickt man sie in
ihrer chaotischen Wildheit, wie die alten Gletscher sie einst abgelagert haben“ Desor,
Die Morinenlandschaft, Schaffhausen 1874. S. 1.

%) wEin Vergleich der Moréinenzone mit den von Norden ringsum angrenzenden
Landschatten driingt die Thatsache auf, dass alle stehenden Gewisser auf der. Ebene
nur dem Gletscherbette eigen sind und dass auBerhalb derselben nicht ein einziger
Weiher sich findet, der nicht kiinstlich angelegt ist.* Bayberger, Der Inngletscher,
S. 48 (Petermanns Mittheilungen 70).

. %) ,Es war der Gletscher ein grofer, geologischer Pflug, der dem heran-
ziehenden Menschengeschlechte den Acker bereitete. Es vollzog sich in der Glacial-
iapochse t’iz%r letzte grofe Schopfungsact, der die Vegetationserde gab. Bayberger,
. ¢, S, 70,
*) Geologie von Bayern II, 11.



Director Balthasar Vogl.

(T 8. Jénner 1897.)

Einen sehr schweren Verlust hat die Lehranstalt durch den Tod
des Herrn Directors Vogl erlitten. Mit frischem Muthe und wenigstens
anscheinend fester Gesundheit begann Herr Director das Schuljahr, war
er ja wie auch wihrend des Schuljahres so insbesondere in den Ferien
fiir die Gesundheit sehr besorgt, indem er der rastlosen geistigen Thitig-
keit entsprechend korperliche Anstrengung und Bewegung in frischer
Luft gegeniiberstellte. Ahnungslos hatte er daher auch das Progamm
fiir dieses Jahr (eine Fortsetzung der ,Flora Salzburgs“) tibernommen
und einen Theil bereits geschrieben. Vollends unerwartet kam darum
die plotzliche, schwere Erkrankung des nun Verewigten am 6. November
v. J., die allgemeines Staunen und Bedauern hervorrief. War zwar schon
das erste Urtheil einer irztlichen Autoritit ein entschieden ungtinstiges,
so wollte man doch in Riicksicht auf die abgehirtete Natur des Herrn
Directors die Hoffnung auf Rettung nicht fahren lassen; allein der ge-
fihrliche Krankheits-Charakter, der sogar die Einstellung der anfangs
angewendeten Mittel forderte, um die #uBerste Gefahr nicht zu beschleu-
nigen, lief keinen Zweig der Hoffnung mehr griinen. Am 3. Jénner
dieses Jahres, morgens 71/, Uhr, hatte der Herr Director ausgelitten.
Der allgemeinen Anerkennung und Theilnahme entsprechend war das
Leichenbegiingnis am 5. Jinner, am Vorabend seines Namensfestes,
erhebend. Geistliche wie weltliche Vorgesetzte, Mitschiiler und Berufs-
genossen, zahlreiche Verwandte und Bekannte aus Nah und Fern waren
nebst der Studentenschaft die trauernden und betenden Begleiter des
Herrn Directors zur letzten Station auf Erden. So war denn wirklich
der Mann uns entrissen, der sich nicht ein SchooBkind des Gliickes
nennen durfte, der nicht durch hohe Fiirsprache, sondern durch seinen
unermiidlichen Eifer und seine treue Pflichterfiillung das Vertrauen seiner
Vorgesetzten errang, dass er in die wichtige Stellung als Director am
firsterzbischéflichen Gymnasium Borromium gesetzt wurde.

Balthasar Vogl erblickte das Licht der Welt am 10. December
1844 zu Anif bei Salzburg und erhielt im elterlichen Hause die erste
einfache aber christliche Erziehung. Der reiche Kindersegen veranlasste
den Vater, die #lteren Kinder friihzeitig in die Schule des Lebens zu
schicken, sie in der Fremde dienen zu lassen, um sich selbst ihr Brod
zu verdienen. So kam Balthasar schon im 11. Jahre zu seinem Verwandten,
dem Jigerbicker, nach Radstadt. Seine GroBmutter war nimlich eine
Jigerbickerstochter und die Schwester des Andreas Winkler, Grofvaters
des Dechants Andreas Winkler in Tamsweg. Dort war er nun als Miiller-,
dann als Bickerlehrling thitig; doch hatte er fiir diese ehrsamen Gewerbe
kein besonderes Geschick, denn es passierten ihm einige Schnitzer, so
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dass im Jahre darauf, 1857, im Familienrate beschlossen wurde, ,weil er
zu Nichts zu brauchen sei, soll er studieren. Es geschah wie beschlossen.
Im Herbste wurde das ,arme Biirschchen“ einem Fuhrmann iibergeben,
der es gut eingehiillt nach Salzburg ,lieferte. Seine Ungliicksfille im
Handwerke, die Umstiéinde dieser ,Lieferung“ und sein halbtigiges,
stummes Warten auf einem Steine vor dem Thore des Borrom#ums
mit einem noch lebenden Mitschiiler) bildeten o6fters den Gegenstand
er launigen Erzihlungen aus der Jugendzeit des verewigten Herrn
Directors.

Einzelne Gonner ermoglichten das ununterbrochene Studium im
f. . Borrom#um, das er mit Eifer begann und mit Erfolg durch die
Reifepriifung in Meran im Jahre 1865 abschloss. Von dem Mute und
festen Charakter des Studenten Vogl gaben allerlei Vorfille Zeugnis; am
bekanntesten sind seine Rolle bei der Einnahme der durch ,General
Washington“ hartniickig vertheidigten Schnee- und Eisburg im Borro-
méumsgarten und eine ndchtliche Wanderung vom Wirt in Stegenwald
iiber den Pass Lueg an der Seite eines iibelberiichtigten, gewaltthitigen
Mannes, vor dem er gewarnt worden war, den er aber durch seine Kiihn-
heit verbliiffte.

Im October 1865 trat er in’s Priesterhaus ein, ward am 26. Juli
1868 zum Priester geweiht und erhielt das Jahr darauf die erste Anstel-
lung in der Seelsorge als Coadjutor in Westendorf in Tirol, 1872 kam er
nach Hopfgarten, 1873 nach Anthering, iiberall mit groBem Eifer wirkend.
Uber seine wenigen Jahre in der Seelsorge hat er ein schon geschrie-
benes Tagebuch gefiihrt.

Im Februar 1874 wurde er von Sr. Eminenz dem Cardinal Maxi-
milian von Tarnéczy in’s Borromsum berufen, wo er ein halbes Jahr im
Unterrichte aushalf. Im October desselben Jahres kam er als Gymnasial-
Lehramtscandidat auf die Universitiit nach Innshruck, wo er nach dem
Bediirfnisse der Anstalt die naturhistorischen Gegenstinde als Hauptfach,
Mathematik und Physik als Nebenfach betreiben sollte. Seine Priifungs-
Hausaufgabe aus Mineralogie war ,Darstellung der Gesteinsschichten in
Mitteltirol“, die ihn zu allerlei Wanderungen nothigte, wobei ihm die von
Jugend an getibte Abhirtung zur Ertragung der Strapazen gut zustatten
kam. Im Jahre 1879 kehrte er als approbierter Gymnasial - Professor in’s
l:&(l).nf',omﬁum zuriick und gehorte seitdem dieser Lehranstalt als tiichtige

ait an.

Er lehrte Naturgeschichte fiir das ganze Gymnasium, Mathematik,
Physik, Geographie und Geschichte fiir das Untergymnasium. Nicht nur
die sichere Beherrschung des Stoffes und der Eifer tiir seine Gegenstinde,
sondern auch seine Methode sollen hervorgehoben werden. Sein Vortrag
war klar, bestimmt, anschaulich, die Behandlung so viel als méglich
praktisch, anschliefend an das, was Salzburg bietet, was er vorzeigen
konnte. Dabei kam ihm nicht unwesentlich zustatten, dass er in ziemlich
gefilliger Zeichnung auf der Tafel sich helfen konnte, wodurch auch der
Sinn bei den Schiilern dafiir geweckt wurde. Fiir die Botanikstunden
hatte er immer von ihm selbst geholte Pflanzen bei sich. Zur Sammlung
beniitzte er seine regelmifigen Ausginge, die sich auf die nithere und
weitere Umgebung Salzburgs erstreckten, ,soviel an einem halben oder
ganzen Tage bestrichen werden konnte.“ Professor Vogl mit einem Busch
Pflanzen unterm rechten Arme, den Stock in der linken Hand, war viele
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Jahre eine stindige Figur an zwei Tagen in der Woche. Auch seine
Schiiler hat er angewiesen, zweckmiiflig ein Herbar (eine Pflanzensamm-
lung) anzulegen und einzurichten.

Ein ehrenvolles Zeugnis fiir seine Fortbildung und sein Wissen
geben seine Programmarbeiten ,Flora der Umgebung Salzburgs analytisch
behandelt“ in den Jahren 1888, 1889, 1894 die Schmetterlingsbliitler und
1896 die Rosenbliitler; bei letzter ist insbesondere die Namenableitung
und Erklirung lobend zu erwihnen. FEin fachminnisches Urtheil dariiber
lautete: ,Es ist ewig schade, dass die Arbeit nicht vollendet wurde;
noch Niemand hat so genau und bestimmt baschrieben.*

Aber nicht nur als Lehrer der Schiiler wirkte Professor Vogl mit
Eifer und Erfolg, ihm lag auch die Ehre und der Ruf der Anstalt sehr
am Herzen. Darum bemiihte er sich, das naturhistorische Cabinet, das
bei seinem Eintritt noch manche Liicke zeigte, zu vervollstindigen. Was
ihm moglich war, sammelte er selbst, anderes erwarb er durch Tausch
oder Kauf; doch auch edle Wolthiter fanden sich und manche einstige
Schiiler legten durch Zusendung von schénen oder seltenen Exemplaren
aus den drei Naturreichen eine erfreuliche Dankbarkeit an den Tag.
Herr Director Vogl hat es auch verstanden, freiwillig spendende Quellen
zu suchen und ihnen dafiir den gebiirenden Dank abzustatten. Als be-
sondere Wolthiter moégen in dieser Beziehung genannt werden: Herr
Oberbergverwalter Andreas Mitterer in Hering fiir die mineralogische
und Herr Dr. LukasStohl in Wien fiir die botanische Sammlung; letzterer
ist Herrn Director im Tode leider noch vorangegangen, seine grofle, kost-
bare botan. Sammlung befindet sich jetzt infolge Vermichtnisses an der An-
stalt. Vom October 1886 bis Mai 1887 fiihrte Prof. Vogl auch die Regentie-
Geschiifte; im Jahre 1889 wurde er zum Director der Lehranstalt ernannt.
Als Professor und Director galt Herr Vogl im Munde der Studenten als
streng, als Regensstellvertreter war er fast gefiirchtet; doch war Strenge
weder seine Natur noch sein Zweck, er liel sich nur leiten von der
Wichtigkeit der Erziehung iiberhaupt und vom Zwecke der Anstalt ins-
besondere; nur als fleifige und charakterfeste Studenten sollten die Schiiler
die Anstalt verlassen, eine notwendige Vorbedingung des Berufszweckes.
— Wollte man Herrn Vogl nicht blos als Professor und Director sondern
als ganzen Menschen kennen, so musste man ihn auf seinen regelmifigen
Ausfligen begleiten und in den freien Stunden in seiner Gesellschaft
sein. Zeigte sich dem Begleiter des Herrn Directors dessen allgemeines
Wissen und sichere fachminnische Kenntnisse, so war es insbesondere
seine Heiterkeit und Leutseligkeit, die in kurzer Zeit jeden Besuchsort
fiir ihn und alle Theilnehmer zu einem gern gesuchten traulichen Heim
umschuf. Es sei erlaubt, die Orte Ainring, Bergheim, Elixhausen, Ursprung,
Wendelberg, Judenberg, Aigen und St. Jacob am Thurn zu nennen, und
eine Reihe schoner, frohlicher Tage und Stunden wird in der Erinnerung
der zahlreichen Bekannten und Freunde auftauchen. Gab es die Gelegen-
hejt, so zeigte sich sein tiefes Gemiit durch Anregung zum Gesang, denn
er erfreute sich eines feinen Gehors; auBerdem war es des Herrn Directors
Freude, auf dem Harmonium oder auf der Violine sich seiner Phantasie
oder seinem Gefiihle zu iiberlassen. Von den Ferienreisen sei die in die
Rhein- und Niederlande und die letzte nach Schweden und Norwegen
erwihnt, die er mit Sr. Gnaden Herrn Domkapitular und Regens Kal-
hofer im Jahre 1889 gliicklich zuriickgelegt und gelegentlich mit allen
Einzelnheiten erzihlt hat.
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Hatte Herr Director Vogl die Zeit sehr ernst und piinktlich fiir
die Thitigkeit als Professor beniitzt, so war er auch noch freiwillig als
Priester thitig. Volle achtzehn Jahre ging er jeden Samstag (auler den
Ferien) bei jeder Witterung zu FuB nach Ainring, um Aushilfe zu leisten.
pDieses Winkerl am Wald“ hat er in einer eigenen lieblichen Vertonung
besungen. Es war kein Wunder, dass ihn die innigste Freundschaft mit
Herrn geistlichen Rat, Dekan Karl Geiger verband, fiir den nun der Schmerz
der Trennung um so bitterer war. Ks gereichte daher Herrn geistlichen
Rat Geiger zu besonderem Troste, dass er am 7. Jinner das feierliche
Seelenamt fiir den theuern Verstorbenen in der Seminarkirche zu halten
Gelegenheit hatte. Ein anderer Freund, Herr Buchdruckereibesitzer Haas
in Augsburg, der Herrn Vogl in Ainring kennen gelernt hatte, eilte zum
Begriibnis aus der weiten Ferne daher und widmete jhm einen eigenen
Nachruf in der ,Augsburger Postzeitung.“

Wer die Thitigkeit des Herrn Directors gekannt, ihn auf seinen
Ausfliigen begleitet und seinen strammen, riistigen Gang beobachtet hat,
der hielt ihn sicher fiir vollkommen gesund. Und doch war dem nicht
so. Als Student der achten Classe hatte er sich im Winter bei einem Auf-
enthalte in Elixhausen die rechte Seite durch Abrutschen der Betthiille
arg verkiihlt; ein Ischiasleiden hat ihn seit dort nie mehr ganz verlassen.
Einige Male hat er Hilfe gesucht und gefunden im Heilwasser Gasteins.
Dass er auf seinen naturhistorischen mineralogischen oder botanischen
‘Wanderungen manchmal ganz durchniisst wurde, hat seinen Zustand nicht
gebessert. Auch die Ratschlige Kneipps haben bei ihm Eingang gefunden
und zuerst gute Dienste geleistet. Leider hat er, ohne es zu glauben,
die Abhiértung zu weit getrieben, obwol manche ihm Bedenken und Ver-
wunderung ausgedriickt haben. Eine starke Verkiihlung am 1. November
v. J. auf dem Wege nach Gersberg und Judenberg durch plotzlich ein-
tretenden kalten Nordwind um Mittag war der letzte Anstoll zum Aus-
bruch der schweren Krankheit, nimlich Riickenmarkentziindung infolge
starker Verkiihlung und allmihlig eintretende Lihmung der Beine. Wie
schwer sich Herr Director Vogl selbst in den gefihrlichen Zustand hinein
zu denken vermochte, zeigt folgender Umstard: Eines Morgens nach
einem stirkenden Schlaf, was leider selten und nur mit dem Mittel der
Morphiumpulver zu erreichen war, wollte er aufstehen, um seine Direc-
toratsgeschiifte zu besorgen; erst die physische Unmoglichkeit wegen der
Lihmung der Fiifle erinnerten ihn an seine Lage, welche Erkemntnis er
mit dem schmerzlichen Ausrufe: ,Ach, ich bin ja krank®, begleitete.
Am 6. December '/,2 Uhr friih hatte er miihsamm ein Telegramm aufge-
setzt (noch zu Handen des Verfassers dieser Zeilen), das er als sehr
wichtig die pflegende Kreuzschwester so bald als moglich zu besorgen
ersuchte. Die Entzifferung ergab, dass es in irrem Zustande geschrieben
war, die Namen Rom, Salzburg, London mit Strafe- und Adressangabe
nebst chemischer Formel waren der Inhalt. Am 23. December noch
stellte er an einen Besucher die Bitte, ein bezeichnetes, interessantes
Christgeschenk zu kaufen, um die pflegenden Schwestern freudig zu iiber-
raschen, was auch am selben Tage ausgefiihrt wurde. Unter eifriger
drztlicher Behandlung und liebevoller Pflege durch zwei ehrw. Kreuz-
schwestern litt Herr Director Vogl zwei Monate in mannhafter, wahrhaft
christlicher Geduld und ward frihzeitig und dann wiederholt mit den
Gnadenmitteln der Kirche gestirkt. Auch seine zeitlichen Angelegenheiten
hatte er rechtzeitig geordnet. Am 3. Jinner, einem Sonntage, um 7%/,
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Uhr frith - hauchte er seine Seele aus, bis zum letzten Augenblicke bei
vollem Bewusstsein und betend. Herr Ragens leistete den geistlichen
Beistand, die Kreuzschwestern schlossen ihren- Dienst - mit eifrigem
Gebete. ’ "

Wer so eifrig seine Pflichten erfiillt hat, wie Herr Director Vogl,
und so geduldet hat wie er und betend die Erde verldsst wie er, darf
sicher reichen Lohn im Jenseits hoffen. Uns aber bleibt mit dem
Schmerze iiber den Verlust die dankbare Erinnerung an sein verdienst-
volles Wirken und die erhebende Ermunterung, sein Beispiel nachzuahmen.

Prof. Peter Kogler.
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