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Itinerar.

1. Tag. Dienstag, 1. Sept. Von Bozen mit Bahn
nach Kaltern. Aufstieg zum Mendolapasse auf dem alten
Kalterer Steige. Mittag 1m Mendolahotel. Nachmittags
Fortsetzung des Profils gegen Ruffré und zuriick. Riickfahrt
iiber Kaltern nach Bozen. Ubernachten in Bozen.

2. Tag. Mittwoch, 2. Sept. Von Bozen mit Bahn
bis St. Michael. Mit Wagen zur Rochetta, Querung des
Profils und Riickfahrt nach St. Michael. Mit Bahn nach
Trient, Mittag daselbst. Nachmittags Besuch des Buco di
Vela. Ubernachten in Trient. S

3. Tag. Donnerstag, 3. Sept. Von Trient iiber
Gardolo nach Meano und Masi Saracini. Querung des Profils
des Mte. Calis auf dem Wege nach Martignano. Uber
Maderno gegen Mte. Calmus. Uber Cognola nach Ponte alto
und Trient. Ubernachten in Trient.

4. Tag. Freitag, 4. Sept. Vormittags Querung des
Profils am Hange von Villazano gegen Mattarello. Mittag
in Trient. Nachmittags mit Bahn bis Ponte alto. Fersinafall.
Uber Cognola zu den Briichen Alle Laste. Ubernachten in
Trient.
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5. Tag. Samstag, 5. Sept. Vormittags Besuch des
Val di Gola bei Ravina. Mittag in Trient. Nachmittags Bah=-
fahrt nach Rovereto. Besuch des Museo civico. Ubernachten
in Rovereto.

6. Tag. Sonntag, 6. Sept. Vormittags Querung des
Profils am Abhange zwischen Rovereto und Volano. Mittag
in Rovereto. Nachmittags von den Briichen bei Sega di
Noriglio gegen Mda. del Monte. Ubernachten in Rovereto.

7. Tag. Montag, 7. Sept. Von Rovereto mit Bahn
nach Nago. Besichtigung der Gletschertdpfe an der Straie
nach Arco. Querung des Profils unter dem Mte. Perlone.
Spileccolage und Eozin siidlich von Nago. Mittag in Torbole.
Nachmittags Mte. Brione. Ubernachten in Riva. SchluB der
Exkursion.
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Exkursion durch die Etschbucht.

ot

Einleitung.

Einen der auffallendsten Ziige im geologischen Ge-
sammtbilde der Alpen bildet der groBe einspringende Winkel,
in welchem die Sedimentérfliche der siidlichen Kalkalpen
auf der tiroler Strecke geradlinig vom Idrosee bisMeran
weit nach Norden vorgreift, um sodann, nach teilweiser
‘Unterbrechung durch die Porphyrmasse von Bozen, in
sanftem Bogen weiter nach Osten zu ziehen.

Es war niemals zweifelhaft, daB die iitber 100 ke lange
Judikarienlinie, der entlang im Westen des siidtiroler
Einsprunges die sedimentiren Bildungen in schirfster Art
an die kristallinischen Massen der Zentralzone grenzen,
einem groBen Bruche entspreche, lings welchem die Ostliche
Bruchlippe eine bedeutende Senkung erfahren hat. Auch
im Norden der sedimentiren Fliche ist es ein allerdings
kompliziertes und trotz der ausgezeichneten Schilderungen
im einzelnen heute noch schwer zu iibersehendes System
von Briichen, welches die stidtiroler Senkungsarea begrenzt
und, im allgemeinen vom oberen Drautale her nach der
Gegend von Meran zielend, hier mit der Judikarienlinie
zusammentrifft.

Auf diese Weise erscheint eine groBe dreieckige Scholle,
deren von sedimentirer Bedeckung freies Mittelfeld die
kristallinische Erhebung der Cima d’Asta bildet, von dem
westlich und nordlich angrenzenden kristallinischen Gebirge
isoliert und hauptsichlich nach jener Gegend hin einge-
sunken, in welcher die beiden begrenzenden Bruchsysteme
einander begegnen.

Die weitgehende ﬁbereinstimmung, welche die Ver-
breitung der Porphyrmassen mit den Grenzen des Einbruch-
gebietes zeigt, legt den Gedanken nahe, daB zwischen dem
Hauptniederbruche des siidtiroler Senkungsdreieckes und
dem Porphyrergusse ein genetischer Zusammenhang bestehe.
Der riesige Massendefekt, den das Emporquellen so gewaltiger
ErguBmassen im Untergrunde verursacht haben muB,. konnte
wohl nur durch ein gleichzeitiges Nachsinken. der iiber-

— VII —



6 M. Vacek.

lagernden, durch seitliche Briiche aus ihrer tangentialen
Spannung gelosten Scholle Schritt fiir Schritt ausgeglichen
werden.

Aus der Gleichzeitigkeit der Senkung mit der Porphyr-
eruption wiirde sich aber als Folgerung ergeben, dal die
urspriingliche Anlage dergroBen siidtiroler Sedimentir-
bucht schon aus jener geologischen Zeit datiert, in welche
wir nach stratigraphischen Anhaltspunkten die Bildung der
Porphyrdecke zu verlegen haben, nidmlich aus der Zeit
des unteren Rotliegenden. Die spiiteren mesozoischen Meere,
deren Absiitze die siidtiroler Senkungsarea bedecken, haben
demnach eine Tiefenanlage schon vorgefunden, welche fiir
die Verbreitung ihrer Sedimente von vornherein maf-
gebend war.

Durch die inselartige Erhebung der Cima d’Asta
und die sich dahinter stauende Bozener Porphyrmasse er-
scheint die groBe, der siidtiroler Senkungsarea entsprechende
Sedimentirfliche in ihrem nordéstlichen Teile unterbrochen
und in zwei buchtartig gegeneinander vorgreifende Ab-
lagerungsbezirke getrennt. Westlich von der Unterbrechungs-
stelle liegt die bei Meran ausspitzende. tiefliegende, stark
gefaltete Etschbucht, Ostlich die bis Cavalese vor-
greifende Cassiancr Bucht. Einzelne isolierte Sediment-
reste, welche sich auf dem Porphyrplateau von Bozen er-
halten haben, zeigen, daB die Sedimente der beiden genannten
Bezirke im Norden der Cima d’Asta-Insel iiber die Porphyr-
fliche hinweg miteinander unmittelbar zusammenhingen
und erst durch spitere tektonische Bewegungen und damit
zusammenhéngende Erosionsvorginge, hauptsichlich des
EtschfluBsystems, voneinander getrennt wurden.

Wiihrend die flache, hochliegende Cassianer Bucht
seit Anfang der geologischen Alpenforschung durch die
komplizierten Lagerungsverhiltnisse und hiufige Fossil-
fithrung ihrer mannigfaltig gegliederten Schichtfolge dem
Interesse der Geologen stets neuen Anreiz bot, fand die Etsch-
bucht erst in verhiltnismiBig spiterer Zeit mehr eingehende
Beachtung. AuBer den ilteren Mitteilungen L. v. Buchs,
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Exkursion durch die Etschbucht. 7

H. Emmrichs und den vorwiegend kartographischen
Arbeiten des geognostisch-montanistischen Vereines fiir Tirol
und Vorarlberg sowie der k. k. geol. Reichsanstalt haben
hier insbesondere die Untersuchungen von W. v. Giimb el,
W. Benecke und R. Lepsius bahnbrechend und klirend
gewirkt und den Boden geebnet fiir die spiteren Aufnahmen,
welche in den siidlichen Teilen der Etschbucht von A. Bittner,
in den nordlicheren vom Verfasser durchgefiihrt wurden.

Nach diesen Untersuchungen besteht heute iiber die
relative Stellung und Aufeinanderfolge der einzelnen Straten,
aus welchen sich die miichtige Schichtfolge in der Etsch-
bucht aufbaut, kaum noch eine wesentliche Unsicherheit.
Dagegen bieten sich noch stellenweise Schwierigkeiten in
solchen Fragen, welche sich mit der Aquivalenz einzelner
Glieder der Schichtreihe befassen oder auch in solchen,
welche eine naturgemiie Gliederung der beobachteten Schicht-
folge in eine Anzahl stratigraphisch einheitlicher Ablagerungs-
systeme sowie deren gegenseitige Abgrenzung betreffen.

Da es kaum mdglich ist, im Rahmen der vorliegenden
Schrift auf einzelne dieser Fragen einzugehen, soll die
folgende Tabelle in kiirzester Form und iibersichtlicher Art
iber die Gliederung der Sedimentfolge in der Etschbucht,
so wie sie dem derzeitigen Stande der Kenntnisse entspricht,
zur Orientierung dienen.

Ubersicht der Formationsfolge in der Etschbucht.

Pietra morte, Konglomerate, Morinen Diluvium.
Glaukonitische Mergel und Kalksandsteine mit WMo
Pecten Passini (Schioschichten) ‘ “epoza
Nulliporenkalk S —
Foraminiferenmergel mit Clavuline Szaboi ‘ Leozin
Nummulitenkalk mit N. perforata, N. Lucasana |
Basalttufte ‘

, . ST | Eoziin.
Nummulitenkalk mit Velates Schmideliana ‘
Spileccolage mit Rhynchonelle polymorpha |
Scaglia mit Bel. mucronata, Stenonia tuberculata, \ S

Inoceramus Cuvieri | ron
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[
Biancone Barréme. * |
Majolika mit Terebratula diphya » Berrias. |
Roter Ammo.niten-Knollenkalk Tithon. |
Aptychenschiefer

Rote Kalke wit Aspidoc. acanthicum
Bank mit Feltoceras transversarivim Unt. Malm.
Lumachelle und Kalk mit Posidononmya alpina i

. Lioc. opalinum
Oolithe und gelbe Kalke | Harpoc. bifrons

Tereby. -Aspasia
Graue Kalke mit Fauna von Noriglio, Flora von Rotzo
Kalke und Oolithe mit Gervillia Buchi
Kontaktbreccie (lokal)

Oolithe und Dolomite (Grenzdolomit)

Dichte Kalke mit Terebratula gregaria

Lithodendronkalk mit Thecosmilia clathrata

Bituminoser Schiefer mit Avicula contorta

Baktrillienmergel und Plattenkalke mit Ophiwre
Dorae

Lias.

Rhiit.

Hauptdolomit mit Turbo solitarius

Bunte Mergel von Raibler Typus
Melaphyrtuffniveau

Kieselknollenkalk mit Protrachyceras Reitzi
Kieselige Biinderkalke mit nodosen Ammoniten
Bituminoser Tonschiefer mit Daonella elongata
Kontaktbreccie (lokal)

Keuper-
gruppe.

Schlerndolomit (Spizzekalk) mit Diplopora annulata |

Rhizokorallienkalk

Dunkle Mergel und Kalke mit Brachiopoden der
Recoarostufe

Rote Sandsteine und Lettenschiefer, pflanzenfiihrend
(Voltzia Recubaiiensis)

Buntes Konglomerat

Muschelkalk-
gruppe.

Zellendolomit

-Schiefer und Dolomitmergel mit
Gipseinlagerungen  (Naticella
costata, Turbo rectecostatus) = Roth und Buntsand-
Campiler Schichten A Buntsandstein | steingruppe.

Rote Schiefer und Letten mit
Posidonomya Clarai = Seifler
Schichten

— VII —



Exkursion durch die Etschbucht. 0

Schiefer mit kleinen Belerophonten

Oolith und Dolomit mit Barytlagen
und Erzen

Sandsteine und Letten = Grédener
Sandstein mit Ullmernis Bronni,
Voltzia hungarice

Grobes Konglomerat

Oberes Rot- Buntsand-
liegend steingrruppe.

~————— e ——

Plattenkalk, erzfithrend (Bleiglanz, Kupferkies)

Bituminése Schiefer von Tregiovo mit Pflanzen-
resten (Walchia, Ullmania, Schizopteris)

Grober Konglomerat

Quarzporphyr.

) Unteres
Rotliegend.

Die sedimentire Decke, welche die Etschbucht aus-
kleidet, zeigt besonders in den mittleren und siidlicheren
Teilen der Mulde einen sehr komplizierten tekto-
nischen Bau.

Am einfachsten und mit der allgemeinen Muldenform
der Bucht am besten iibereinstimmend erscheint dieser Bau
im nordlichsten Teile der Etschbucht, im Nonsberge.
Hier haben wir es im wesentlichen mit nur einer einzigen
groBen Falte zu tun, deren Steilgewdlbe am Westrande
der Bucht liegt, wihrend der breite Muldenschenkel, in
sich noch durch untergeordnete Faltungen gegliedert, sanft
gegen den Ostrand der Bucht ansteigt und hier mit schroffem
Abbruche des Schichtenkopfes gegen das Erosionstal der
Etsch endet (vergl Profil I, II).

Je tiefer man aber in der Etschbucht abwirts geht,
desto reicher wird der Faltenwurf, desto weniger Uberein-
stimmung zeigt derselbe mit den Umrissen der Bucht,
sondern erscheint vielmehr abhiingig von der Tektonik der
alten Massen, welche die Etschbucht umrahmen. Hier sind es
in erster Linie die drei alten Gebirgskerne des A damello,
der Cima d’Asta und die kristallinische Insel von
Recoaro, welche, in Dreieckform disponiert, den Falten-
wurf der Sedimentdecke der Etschbucht beeinflussen.

-— VII-—



10 M. Vacek.

Die Hauptbewegung ecrfolgte entschieden von seiten
des Adamellogebietes, also von der Hauptmasse der alpinen
Zentralzone im Westen der Etschbucht. Von dieser Seite her
folgen, stufenartig an Héhe abnehmend, drei lange Falten-
ziige aufeinander: Brenta—Catria, Gaza—Casale
und Orto d’Abramo - Mte. Baldo. Diese drei Falten-
ziige zeigen einen iibereinstimmenden asymmetrischen Bau
in der Weise, daB die Steilseiten der Gewdlbe vom Stauungs-
hindernisse ab gegen die Tiefe der Etschbucht hin in OSO
blicken. Die Steilschenkel der Gewdlbe sind zudem in der
Regel nicht einfach glatt, sondern durch untergeordnete
sekundidre Kleinfaltungen noch weiter kompliziert, welche
einen der Hauptfalte analogen Bau zeigen (vergl. Profil
IT1, IV).

Einen etwas einfacheren, wiewohl den Faltenziigen
im westlichen Teile der Etschbucht #hnlichen Bau zeigen
die im allgemeinen O—W streichenden Kniefalten im Stiden
der Cima d’Asta, welche in mehreren breiten, plateau-
térmig ausladenden Stufenabsiitzen gegen die venezianische
Ebene absteigen. Da, wo diese Kniefalten in ihrem Fort-
streichen nach Westen in den Bereich der Adamellofaltung
geralen, wie z. B. im Mte. Pastornada bei Calliano
oder in dem Gewolbe des Bondone bei Trient, schwenken
sie mit einer ausgesprochenen Bogenwendung in die hier
herrschende Streichrichtung gegen SSW ein.

Am wenigsten gestort erscheint die Sedimentdecke
im Umkreise der kristallinischen Insel von Recoaro. Hier
beobachtet man nur eine einfache Hebung der Schicht-
massen, die besonders nach Ost und Nord hin flach konisch
abfallen und erst in der Gegend der Lagarinamulde im Etsch-
tale eine etwas stiirkere Neigung zeigen (vergl. Profil IV).
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Exkursion durch die Etschbucht. 11-

Erster Tag. Dienstag, 1. September.
Von Bozen mit Bahn nach Kaltern. Aufstieg zum Mendolapasse auf
dem alten Kalterer Steige. Mittag im Mendolahotel. Nachmittags
Fortsetzung des Profils gegen Ruffré und zuriick. Riickfahrt iiber.
Kaltern nach Bozen. Ubernachten in Bozen.

Die Exkursionsteilnehmer verlassen Bozen (6 Uhr
14 Min.) mit dem I'rithzuge der Lokalbahn Bozen—Kaltern.
Die Bahnlinie verquert in SW-Richtung den von steilen
Porphyrwiinden eingerahmten breiten Talboden und erreicht
den FuB der Eppaner Gebirgsschwelle bei Siegmunds-
kron Nachdem sie die Etsch gekreuzt, passiert die Bahn,
nunmehr stark ansteigend, zunichst den vorspringenden
Porphyrfelsen des Kaiserberges, dessen dstlicher Vor-
kopf unter der alten Burg Siegmundskron eine schone
siulenfésrmige Absonderung zeigt. Weiter hinauf gegen
Girlan schneidet die Trace zunichst in grobere Konglo-
merate ein und erreicht, héher tiber lockeren Sanden und
Schottern ansteigend, die Hochfliche von Eppan.

Diese Hochfliche liegt etwa 200 i itber dem Niveau des
Etschtales 1ind hat besonders in ihrem nérdlichen breiteren
Teile zwischen St. Pauls, Girlan und St. Michael
den Charakter einer Ebene, die gegen Norden hin in einem
steilen, durch kurze Bacheinrisse zerschlitzten KErosions-
rande gegen die Alluvien des Etschtales abfillt. Sudwirts
gegen Kaltern verengt sich die von lingeren Wasserldufen.
durchfurchte, sanft wellige Area des Aufschiittungsfeldes
immer mehr und spitzt endlich in der Gegend des Kalterer
Sees ganz aus.

Die Sand- und Schottermassen der Gegend von Eppan
sind - eine rein lokale Bildung und in ihrem Vorkommen
auf das Gebiet von Uberetsch beschriinkt.

Dieselben bestehen groflenteils aus kristallinischem
Materiale, teilweise aus Porphyrdetritus. Sie zeigen meist
eine deutliche, wenn auch stellenweise sehr unregelmiBige
Schichtung. Die ganze Ablagerung hat den Charakter e¢iner
unruhigen fluviatilen Bildung und fiillt auch, wie I'. v. Richt-
hofen zuerst gezeigt hat, ein altes Talstiick auf, welches
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ehedem die siidliche Fortsetzung des Etschtales bildete und
tief eingeschnitten erscheint zwischen dem langen Porphyr-
riicken des Mittelberges und einer zweiten, etwas héheren
Porphyrstufe, welche im Westen der Eppaner Hochfliche
den Sockel des michtigen Schichtenkopfes der Trias bildet.
F. v. Richthofen hielt, auf Grund von tektonischen Er-
wigungen, die Aufschiittung von Eppan fiir vormiozin. Neuere
Studien von J. Blaas haben es jedoch sehr wahrscheinlich
gemacht, daB dieselbe erst aus jingerer Diluvialzeit stamme.

Von Eppan-Girlan bis zur Endstation Kaltern
bewegt sich die Bahntrace in den vorbesprochenen lockeren
Diluvialbildungen und iiber solchen liegen auch die ver-
schiedenen Fraktionen der groBen Gemeinde Kaltern. Bei
der obersten derselben, St. Nikolaus, reichen die Diluvial-
bildungen bis zur Hohe von 700 m hinauf und verhiillen
hier lokal nicht nur den porphyrischen Sockel des Mendola-
absturzes, sondern auch den unteren Teil der folgenden
Grodener. Sandsteinserie, so dal der FuBl des anstehenden
Gebirges, welches man hier erreicht, schon von der oberen
Abteilung des Grodener Sandsteines gebildet wird.

Diese besteht aus einem unregelmiBigen raschen
Wechsel von Sandsteinbinken mit unreinen, sandigen
Schiefern von grauer oder rotlicher Farbe. Durch Uber-
ginge vermittelt, folgt hoher eine Abteilung von mergeligen
Sandsteinen und grauen, gelb anwitternden Mergeln, zwischen
welche sich einzelne dickere Binke von einem gelben oder
rotlichen, teilweise oolithischen Kalke einschieben. Uber
der kalkig-oolithischen Abteilung, die hier nur gering
michtig und wenig typisch entwickelt ist, folgen plattige,
glimmerreiche Kalksandsteine im Wechsel mit intensiv roten
Mergelschiefern, welche schon in den tiefsten Lagen Fosi-
donomya Clarai und andere Formen der SeiBler Schichten
fihren. Ohne daB in der Beschaffenheit des Sediments eine
wesentliche Anderung eintreten wiirde, verliert sich nach
oben zunichst die rote Firbung und zwischen die sandig-
mergeligen Lagen schieben sich Binke von lichtgrauen,
rauh anwitternden Dolomitmergeln, welche . die Fauna der
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Campiler Schichten (Naticella costata, Turbo rectecosta-
tus) fithren. Den AbschluB der Serie bildet eine Bank von
Zellendolomit, welche den etwas vortretenden Rand
einer kleinen Terrainstufe charakterisiert.

Uber der kleinen Plattform beginnen die Ablagerungen
des unteren Muschelkalkes mit einer etwa 3 m starken
Bank eines auffallenden bunten Konglomerats, dessen Ge-
rolle von NuB- bis FaustgréBe durch ein rotes. Sandstein-
mittel gebunden sind. Die Gerdlle bestehen vorwiegend aus
rotlichen Kalken und gelben Dolomitmergeln von einer Be-
schaffenheit, wie sie einzelne hiirtere Binke der tieferen
SeiBer und Campiler Schichten hiufig zeigen. Das Kon-
glomerat bildet sonach ein Umlagerungsprodukt, welches
aus dem Material der tieferen Serie besteht und zeigt, daB
an dieser Stelle des Profils eine weitgehende Veriinderung
im Stande des Meeresniveaus stattgefunden haben mub.
Schon mitten in die Konglomeratbank schiebt sich eine
Lage roten Sandsteines ein, von der gleichen Art wie die
Sandsteine, die nun hoher folgen und stellenweise schlecht
erhaltene Pfianzenreste fithren. Zwischen die Sandsteine
schiebt sich eine Partie von grellroten Lettenschiefern. Uber
ihnen folgt eine Abteilung von unreinen, grauen, schlecht
schiefernden Dolomitmergeln voll von Pfianzentriimmern.
Den AbschluB der Serie bildet die an 500 m michtige Ab-
lagerung von lichtem zuckerkdrnigen Dolomite mit Diplo-
pora annulate Gimb., welche die krénende Wand des
Mendolaabsturzes bildet. Der Diploporendolomit ist gut ge-
schichtet und zeigt eine sehr gleichformige Entwicklung.
Nur an sehr wenigen Stellen findet man geringe Schmitzen
und Lagen eines rostfarbigen, schiefrigen Dolomitimergels
zwischen die dicken Dolomitbiinke eingeschaltet. Die leitende
Diploporenart findet sich durch die ganze Masse des Dolomits
in einzelnen Lagen und Nestern. Doch sind es hauptsich-
lich erst die obersten Partien des Dolomitkomplexes, in
denen sie streckenweise geradezu gesteinsbildend auftritt.-
Eine solche bekannte Stelle findet sich unmittelbar hinter
den Hotelanlagen auf dem Mendolapasse.
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In den Wiinden des Diploporendolomits bewegt sich,
zumeist tief in das Gestein einschneidend, die obere Hiilfte
der neuen KunststraBe, welche zuletzt in einer Anzahl von
Serpentinen der Hohe des Mendolapasses zustrebt. Da, wo
die oberste dieser Serpentinen hart an die Kante der Dolo-
mitwand herantritt, bietet sich eine sehr lohnende Aussicht
ins Etschtal und iiber die &stlich von diesem aufragenden
Bergmassen. Insbesondere iiberblickt man sehr gut das
Porphyrplateau und die ihm aufgesetzte Triasfolge, welche
in den steilen, wild zerrissenen Dolomitmassen des Schlern,
Rosengarten und Latemar das charakteristische Bild
einer Dolomitlandschaft bietet.

Von der Aussichtsstelle erreicht man in wenigen
Minuten die Héhe des Mendolapasses und die unmittelbar
dahinter liegenden Hotelanlagen, wo Mittagsrast gehalten
wird. Nach der Mittagspause wird die Querung des Profils
gegen Ruffré fortgesetzt. Der Fahrstrale entlang bewegt
man sich zunichst eine kurze Strecke noch im lichten
zuckerkornigen Dolomit, der hier besonders reichlich Diplo-
pora annulatae fithrt. Etwas unterhalb der zum Hotel Mendel-
hof gehorigen Kapelle folgen, mit scharfer Grenze unmittel-
bar dem Dolomit aufliegend, dunkelrote Augitporphyrtuffe,
die im unteren Teile ungeschichtet sind und stellenweise
Anhidufungen von Rapilli zeigen, die aus der lockeren Tuff-
masse herauswittern. Eine solche Stelle findet sich unter
der Villa Maria unmittelbar an der StraBe gut aufgeschlossen.
Nach oben nehmen die Tuffe Schichtung an und klingen
allmihlich in eine Partie von roten Mergelschiefern aus,
die mit den roten Schlernplateauschichten sehr viel Ahnlich-
keit haben, in der Mendolagegend aber bisher keine be-
zeichnenden Fossilien geliefert haben. Durch Einschaltung
von Dolomitbinken werden die roten Mergel rasch ver-
dringt und es entwickelt sich nun ein michtiger Dolomit-
komplex, dessen tiefste Lagen schon Turbo solitarius Ben.
und Awicula exilis Stopp., die bezeichnenden Fossilien des
Hauptdolomits, fithren.

Ein groBerer Steinbruch oberhalb der StrafBe schlieBt
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die tiefste Partie des Hauptdolomits gut auf. Die Uber-
ginge zu den tieferen roten Mergeln von Raibler Typus
findet man entlang dem Fahrwege nach Ruffré mehrfach
aufgeschlossen.

Von diesem Fahrwege etwas oberhalb Koflar gegen
den Steig kreuzend, der von Mendola nach Cavareno
fithrt, verquert man die rote Zone der Tuffe ins Liegende
und steht beim Bache ober Koflar wieder auf Diploporen-
dolomit. Uber diesem liegt aber hier, wenn man die kleinen
Wasserrisse siidlich vom Bache untersucht, nicht unmittel-
bar Tuff wie oben an der StraBe unter dem Mendelhofe,
sondern zunichst eine allerdings nur geringmichtige Partie
eines  charakteristischen blaugrauen Bénderkalkes vom Aus-
sehen der Buchensteiner Schichten. Dieser Binderkalk L:iBt
sich, an Michtigkeit zunehmend und vielfach von dunklen
sandigen Schiefermergelu begleitet, als Liegendes des Tuff-
horizonts von der ebenerwilinten Stelle in siidostlicher
Richtung bis zur Einsattlung hinter Alla Pietra ver-
tolgen. Doch sind die Aufschliisse in dem schlecht gang-
baren Waldterrain nur schwer zu verfolgen und wenig
iibersichtlich.

Von Koflar abwirts gegen den kleinen See unter-
halb Ruffré trifft man die roten Mergel, welche sich aus
den Augitporphyrtuffen nach oben entwickeln, im Wechsel
mit unreinen sandigtonigen Lagen und mit Einschaltungen
von Konglomeraten Wo die Rollstiicke der letzteren aus
Kalk oder Dolomit bestehen, sind sie nicht selten hohl und
zeigen an den Berithrungsstellen flachgrubige Eindriicke.
Einzelne Dolomitbinke, die sich zwischen die obersten Lagen
der roten Mergel einschalten, vermitteln auch hier den Uber-
gang zu der groBen Masse von Hauptdolomit. Am besten
aufgeschlossen findet man die ebenerwihnten Verhiltnisse
bei der verfallenen alten Miihle siidlich von Ruffré, am
Eingange in die Roggia di Linor. Die Wiinde dieser
engen Schlucht bildet auf lange Strecke reiner Hauptdolomit,
der mit miBiger Neigung in WSW einerseits gegen die
Nonsberger Mulde einfillt, anderseits gegen Ost in ge-

— VII —



16 M. Vacek.

waltiger Fliche ansteigend bis zur Spitze des Monte
Ro&én sich hinaufzieht.

Das Profil von Kaltern iiber die Mendola bis
Ruffreé umfaBt den gréBten Teil der Trias vom Grodener
Sandstein an bis in den Hauptdolomit. Doch zeigen sich
gerade in diesem Profile an gewissen Stellen Abweichungen
von der normalen Entwicklung. So ist der kalkige Horizont,
welcher das Hangende des Grodener Sandsteines bildet, am
Kalterer Steige nur gering entwickelt und in einige durch
Schieferstraten isolierte Kalkbinke zersplittert, wihrend die
sonst fiir diese Stufe charakteristische Dolomitbildung hier
fehlt. Eine andere Abweichung von der normalen Entwicklung
bildet das Fehlen der dunklen Rhizokorallienbinke des
unteren Muschelkalkes, welche sonst die Basis des Diplo-
porendolomits charakterisieren. Die ganze Abteilung zeigt
eine mehr litorale Ausbildung.

Von Ruffré kehrt die Gesellschaft zum Mendolahotel
zuriick, fihrt mit Wagen nach Kaltern und beniitzt den
Abendzug nach Bozen, woselbst iibernachtet wird.

Zweiter Tag. Mittwoch, 2. September.

Von Bozen mit Bahn bis St. Michael. Mit Wagen zur Rochetta,
Querung des Profils und Riickfahrt nach St. Michael. Mit Bahn nach
Trient. Mittag daselbst. Nachmittags Besuch des Buco di Vela.
' Ubernachten in Trient.

Die Exkursionsteilnehmer verlassen Bozen mit dem
Frithzuge der Siidbahn (6 Uhr 16 Minuten) und erreichen
in etwa einer Stunde die Station St. Michael. Von hier
bringt eine kurze Wagenfahrt dieselben zu dem Profil-
aufschlusse in der Rochetta-Enge.

Die michtige Sedimentdecke der Trias, deren Schichten-
kopf den Steilhang der Mendola bildet, senkt sich gleich-
mifig mit der Porphyrbasis gegen Siid, so daBl die einzelnen
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Exkursion durch die Etschbucht 17

aufeinander folgenden Glieder derselben sukzessive den Boden
des Etschtales erreichen.

Von Bozen abwirts bewegt sich die Bahnlinie in
der schmalen Talstrecke von Branzoll, welche beiderseits
von steilen Porphyrwinden flankiert wird. Bald unterhalb
Auer taucht die Porphyrbasis unter das Niveau des Flusses
und das rote Band von Ablagerungen des oberen Perm
und der unteren Trias erreicht bei Tramin und Neumarkt
die Talsohle. Entsprechend der weicheren Beschaffenheit
und leichten Verwitterung der Gesteine zeigt das Tal an
dieser Stelle eine Verbreiterung. Die Hinge werden sanfter
und zeigen sieh vielfach von Ansiedlungen und Kulturen
bedeckt. Dabei bieten die scharfen Bacheinrisse iiberall gute
Aufschliisse, die schon von weitem durch ihre grellrote
Firbung auffallen. Weiter abwiirts in der Strecke Margreid-
St. Michael erscheint schon der untere Muschelkalk und
die folgende michtige Decke von lichtem Diploporendolomit
im Niveau des Flusses. Das Tal verengt sich wieder und
kahle, sich unmittelbar aus dem Alluvialboden schroff
erhebende Dolomitwiinde bilden besonders den westlichen
Talhang in Form eines michtigen Schichtenkopfes, welchen
man talabwirts bis Zambana verfolgen kann.

In diesen steilen Schichtenkopf tief eingeschnitten
offnet sich gegeniiber der Station St. Michael in nord-
westlicher Richtung die breite Miindung des Noce tales.
Kulissenartig treten hier die einrahmenden steilen Dolomit-
winde gegen- das Haupttal auseinander und gestatten einen
prichtigen Durchblick gegen die im Hintergrunde hochauf-
ragenden schroffen Kalkwinde der Brentagruppe. Zu
beiden Seiten der mit Weinkulturen dicht bedeckten drei-
eckigen Alluvialebene, welche den breiten Boden der Noce-
miindung bildet, liegen die Orte Mezzolombardo und
Mezzotedesco entlang dem FuBe der schroffen Seiten-
wiinde, die talaufwiirts einander immer niher tretend endlich
zu der engen Rochettaklamm sich zusammenschlieBen, der
schmalen Eingangspforte zur Nonsberger Mulde. Der Durch-
bruch des Nocebaches durch den Ostfliigel der Nonsberger
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Mulde bei Mezzolombardo erfolgt nahezu senkrecht
zum Streichen der Schichten, welches normal von NNO
gegen SSW gerichtet ist.

Der ProfilaufschluB reicht von der mittleren Trias bis
ins Eozin. Das tiefste Glied bildet der schon obenerwihnte
lichte zuckerkérnige Dolomit der Muschelkalkgruppe, welcher
hier @hnlich wie weiter nérdlich unter der Mendola deutlich
geschichtet und durch das hiufige Auftreten von Diplopora
annulata gut charakterisiert ist. In flacher Lagerung bildet
derselbe den michtigen Sockel der Steilwinde zu beiden
Seiten der Nocemiindung sowie der Terrassen von Ober-
metz und Faj, auf denen sich in iibergreifender Lagerung
Reste von Tithon sowie von Scaglia und Eozin erhalten
haben.

Die obenerwihnte Terrassenbildung erscheint veranlaBt
durch eine weichere Gesteinszone, welche aus einer nur
15—20 m michtigen Ablagerung von dunkelgrauen, teil-
weise bitumindsen Mergelschiefern besteht, zwischen welche
sich einzelne Kalkbinke einschalten. Uber dem Diploporen-
dolomite mit scharfer Grenze auflagernd, klingt die Schiefer-
bildung nach oben durch Wechsellagerung aus in eine
michtige Ablagerung von grauem Dolomit mit Twurbo soli-
tarius, bildet sonach die normale stratigraphische Basis des
Hauptdolomits.

Der dunkle Schieferhorizont findet sich sehr gut ent-
wickelt und aufgeschlossen nérdlich vom Noce im Val
carbonare am FuBe des Roccapiana, wo sowohl die
untere als die obere Grenze desselben gut entblsBt ist.
Unten im Tale, wo zu beiden Seiten groBe Schuttmassen
den FuB der Hauptdolomitwiéinde verhiillen, findet sich in
diesem Horizonte nur ein kleiner isolierter AufschluB siidlich
von der Fahrstrale, eine kurze Strecke vor der Briicke
iber den Nocebach. Die Schieferbildung ist recht fossilarm.
Nur eine der hirteren Kalkbinke erscheint dicht erfiillt mit
diinnschaligen Bivalvenresten, welche nach Dr. Bittner
neuen Arten von Modiola und Myoconcha angehdren.

Der auf die Schieferbildung normal folgende Haupt-
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dolomit reicht bis in die unmittelbare Nihe der befestigten
StraBensperre Rochetta. Auf denselben folgt mit scharfer
Grenze ein Komplex von steil in WNW einfallenden grauen
Kalken, welche schon in ihren tieferen Lagen die charakte-
ristische Terebratula Rotzoana fihren, sonach, verglichen mit
der Entwicklung der Liasgruppe in den tieferen Teilen der
Etschbucht, schon der mittleren Abteilung des Lias ent-
sprechen. Die untere, durch Gervillia Buchi charakterisierte
Abteilung des Lias fehlt im Rochettaprofile ebenso wie
auch die ganze Rhitgruppe, trotzdem diese schon in kurzer
Entfernung, jenseits der Nonsberger Mulde am Ostabhange
der Brenta, tiber dem Hauptdolomite michtig entwickelt
auftritt. Auch die oberste oolithische Abteilung des Lias
ist im Rochettaprofile kaum angedeutet, findet sich aber
eine kurze Strecke weiter noérdlich, gegeniiber von Vigo,
am Siidabhange des Val Pilestro in einem gréBeren
Reste erhalten. Endlich fehlt in der Rochettaschlucht auch
jede Vertretung der unteren Abteilungen des Jura.

Uber den grauen Kalken, deren oberste Partie durch
eine dicke Lithiotis-Bank mit Megalodus pumilus klar gekenn-
zeichnet erscheint, folgt vielmehr unmittelbar mit scharfer
Grenze ein schmales Band von roten, von Kiesellagen durch-
schwirmten Schiefern, in denen spirlich Reste von Aptychen
sich finden. Dieses Band von Aptychenschiefer bildet die
normale Basis eines etwa 20 s michtigen Komplexes von
dunkelroten knolligen Kalken, welche die Ammonitenfauna
des oberen Tithons fithren. Uber dem roten Ammonitenkalke
liegt konkordant eine Partie von gutgeschichteten lichten
Kalkmergeln mit groBen dunklen Kieselknauern. Diese nur
wenige Meter michtige Bildung hat ganz das Aussehen von
Biancone, findet sich aber in jener stratigraphischen Position,
wie sie sonst dem Majolikagliede des Tithons entspricht.

Mit scharfer Grenze folgt nun rote Scaglia, die nach
oben durch Entfirbung und Einschaltung von einzelnen
Nummulitenkalklagen allmihlich abklingt in einen michtigen
Komplex von zumeist dunkelgrauen, licht anwitternden Eozin-
mergeln, welche als oberstes Glied der Schichtfolge die
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Tiefenlinie der Nonsberger Mulde einnehmen und sich aus
der Gegend der Rochetta einerseits stidwiirts bis Cave-
dago, anderseits nordwirts bis in die Gegend von Castel-
fondo im obersten Teile des Nonsberges kontinuierlich
verfolgen lassen.

Das Charakteristische des Rochettaprofils bilden, wie
sich aus dem Vorgesagten ergibt, die groBen Liicken in der
Schichtfolge, welche sich hauptsiichlich zwischen Haupt-
dolomit” und den grauen Kalken sowie zwischen diesen
und dem Tithon einstellen. Im oberen Nonsberge, wo auch
die grauen Kalke ausbleiben und die Tithonbildungen viel-
fach unmittelbar iiber dem Hauptdolomite aufliegen, wird
dieses Verhiltnis der Unvollstindigkeit der Schichtreihe
noch viel auffallender.

Von der Rochetta kehrt die Gesellschaft mit Wagen
zur Station St. Michael zuriick und beniitzt den Mittagszug
(12 Uhr 52 Min.) zur Weiterfahrt nach Trient.

Die Hinge zu beiden Seiten der Talstrecke St. Michael —
Trient zeigen groBe Verschiedenheit im Aufbau und in
der Zusammensetzung. Von Mezzolombardo abwirts
bis Zambana besteht der Sockel der Terrasse von Faj,
wie schon oben erwihnt, aus Diploporendolomit. Von
Zambana abwirts bis in die Gegend von Vela bei
Trient ist es aber ein steiler Schichtenkopf von Haupt-
dolomit und dariiber grauen Kalken des Lias, der den
rechten Talhang auf lange Strecke bildet. Viel abwechs-
lungsreicher ist der Hang auf der Ostseite des Tales zu-
sammengesetzt. Unterhalb St. Michael kommt zunichst
mit miBiger Neigung in WNW der Diploporendolomit und
untere Muschelkalk des Monte Corona zu Tale Tiefer
die verschiedenen Abteilungen der unteren Trias. Bei Lavis
tritt zu beiden Seiten der Avisioschlucht die Porphyrbasis
unmittelbar an das Haupttal heran. Abwiirts von der Schlucht
ober Gardolo di mezzo sind es endlich die jiingeren
Schichtfolgen der Trienter Mulde vom Hauptdolomit bis
zum Eozin, welche quer zum Osthange gegen das Etsch-
tal ausstreichen.
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Nach der Mittagspause wird der Rest des Tages
zu einem kurzen Besuche der Velaschlucht und gleich-
zeitig zu einer Orientierung iiber die Umgebung im Osten
von Trient beniitzt.

An der tiefliegenden, isolierten Nummulitenkalkpartie
des Doss Trento vorbei steigt die StraBe nach Vezzano
zunichst in weichen Eozdnmergeln an, welche die Basis
des Nummulitenkalkes bilden. Dieselben fallen in SO ein
und halten bis in die N#he der ersten Stralenbiegung an.
Unter denselben folgt konkordant rote Scaglia. Die i Osten
von Trient an der Grenze von Scaglia zum Eozin auf-
tretenden Basalttuffe fehlen hier. Die Scaglia hilt bis an
die StraBenwendung am Eingange in die Velaschlucht
an und stoBt hier, steil aufgerichtet und stark verdriickt,
mit scharfer Grenze an einen brockligen, lichten, unge-
schichteten Dolomit an, der hier zu Beschotterungszwecken
gegraben wird und nur geringe Ausdehnung hat. Uber
diesem liegt mit scharfer Grenze, flach in WNW neigend,
ein bunter Wechsel von gut geschichteten rauchgrauen
Dolomiten mit gelb anwitternden Mergeln und blitterigen
Schiefern von violetter oder roter Fiarbung sowie von griinen
oder buntgefirbten Augitporphyrtuffen. Nach oben verlieren
sich die Einschaltungen und es entwickelt sich ein ein-
férmiger michtiger Komplex von rauchgrauem Dolomit, in
dem man nicht selten Turbo solitarius findet. Der Haupt-
dolomit hilt mit miBiger Neigung in WNW bis an die
befesfigte StraBensperre unterhalb Cadine an. Hier wird
derselbe von den grauen Kalken des Lias iiberlagert.

Von der StraBenwendung am Eingange in die Vela-
schlucht, besser aber noch von dem alleinstehenden Hause
unter dem Doss di Vela hat man einen guten Ausblick
iiber Trient und seine Umgebung im Osten des Etsch-
tales. Fiir eine erste Orientierung erscheinen diese Punkte
daher gut geeignet.

Die Umgebung von Trient gehdrt zu den kompli-
ziertesten Stellen des Etschbuchtgebietes. Briiche, intensive
Faltungen, abnormale Streichrichtungen und diskordante
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Lagerung einzelner Schichtfolgen wirken hier zusammen,
die Beurteilung des geologischen Aufbaues zu erschweren.

Wie schon erwihnt, greift im Norden von Trient
die groBe Porphyrfliche des Avisiogebietes bei Lavis bis
an das Etschtal vor. An ihrem siidwestlichen Ende liegen
zwischen .dem Etsch- und Pinétale, in groBeren, sanft nach
NW geneigten Flichen erhalten, Reste von sedimentiren
Bildungen. Zuniichst iiber der Porphyrbasis Grédener Sand-
stein, dariiber der hier besonders gut entwickelte oolithisch-
dolomitische Horizont mit reichlichen Einschaltungen von
Baryt und auf Gingen auch Kupfererze sowie silberhaltige
Bleierze fithrend. Zu oberst sind streckenweise Reste von
Seiler Schichten erhalten. Dieses iltere System schneidet
gegen SW scharf an einer geraden Linie ab, welche von
dem Ausgange der Schlucht des Rivo di Torchio in
SO gegen Civezzano zieht. Sidlich dieser Linie liegt
eine grofe dreieckige Mulde, bestehend aus jiingeren Ab-
lagerungen vom Hauptdolomite bis zum Eozén. Von Westen
aus dem Etschtale breit einsetzend verschmilert sich die
Mulde keilartig nach Osten und spitzt endlich in der Gegend
oberhalb Roncogno im Mte. Cimirlo ganz aus. Der
Nordfliigel der Mulde erscheint im Mte. Calis steil auf-
gerichtet bis tiberkippt und ebenso zeigt auch der Siidfliigel
im Mte. Selva eine steile Aufrichtung und Faltung. Die
sildliche Grenze der Mulde bildet ein schmaler Aufbruch
von kristallinischen Phylliten, welcher, von der groBen
kristallinischen Fliche der Cima d’Asta-Insel abzweigend,
iiber den Sattel von Roncogno bis in die Tiefe des
Etschtales bei Trient sich verfolgen liBt.

Nachdem sie sich iiber das Exkursionsgebiet des
nichsten Tages orientiert hat, kehrt die Gesellschaft nach
Trient zuriick, woselbst iibernachtet wird.
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Dritter Tag. Donnerstag, 3. September.

Von Trient iiber Gardolo nach Meano und Masi Saracini. Verquerung

des Profils des Mte. Calis auf dem Wege nach Martignano. Uber

Maderno gegen Mte. Calmus. Abwirts iber Cognola zur Bahnstation
Ponte alto.

Die Gesellschaft fihrt um 7 Uhr morgens von Trient
mit Wagen iiber Gardolo bis zu der Stelle, an welcher
der Weg nach Meano von der Hauptstrae abzweigt. Da,
wo dieser Weg am schluchtartigen Ausgange des Val di
Torchio anzusteigen beginnt, schneidet derselbe in einen
Komplex von roten Griodener Sandsteinen und Schiefern
ein, die mit miBiger Neigung in SW einfallen. Im Liegenden
folgt Quarzporphyr, in welchem man nach kurzem Anstiege
den Ort Meano erreicht. Von hier den Weg nach Gar-
dolo di mezzo in siidlicher Richtung verfolgend bewegt
man sich noch eine Strecke im Porphyr, der sich bis in
die Tiefe des Val Torchio zieht. An diesen Porphyr
angelagert findet man, im Hintergrunde des Grabens gut
aufgeschlossen, Grodener Sandstein in flacher Lagerung.
Graue und rote grobkdrnige Sandsteinbinke wechseln mit
weicheren tonigen Lagen und dunklen Schiefern und fithren
eine Menge schlecht erhaltener Pflanzenreste, stellenweise
auch Kohlenschmitzen. Aus den Sandsteinen, die auch
siidlich vom Graben am Anstiege zu Masi Saracini gut
aufgeschlossen anstehen, entwickelt sich hoher eine 20m
miichtige Abteilung von diinnschichtigen, grauen, sandigen
Mergeln, zwischen welche sich schon einzelne diinne Lagen
von gelb anwitterndem Dolomit einschieben. Nach oben
verdringen die Dolomite die Mergelbildung und es ent-
wickelt sich ein 10 bis 12 m starkes dickbankiges Lager
von braun anwitterndem Dolomit, der nach oben teilweise
in Oolith iibergeht. In diesem Horizonte treten die bekannten
Barytvorkommen der Trienter Gegend auf in Form
von Nestern, Linsen und ausgedehnteren Lagern in der
tieferen Partie der Dolomitabteilung. In dieser Abteilung
bewegten sich auch die alten Bergbaue auf silberhaltige
Bleierze und .Kupfererze, die in Gangform auftreten. Ein
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derartiger alter Bergbau, Busa del Pomar, findet sich
unweit nordlich von Masi Saracini im obersten Teile
des Val Torchio.

Uber der erzfiihrenden Oolithdolomitstufe bauen sich
gegen MasiSaracini und weiter hinauf zum Mte. Vaccino
noch SeiBer Schichten auf, an der Basis charakterisiert durch
rote oolithische Kalkbénke mit Holopella gracilior Schaur. Mit
den SeiBer Schichten schlieBt die Serie der Ablagerungen,
welche sich in dem Bezirke siidlich vom untersten Avisiotale
streckenweise iiber der Porphyrbasis erhalten haben.

Von Masi Saracini kehrt die Gesellschaft wieder
auf den Weg nach Martignano zuriick. Hier folgt ober-
halb Gardolo di mezzo iber dem obenerwihnten
Grddener Sandstein mit scharfer Grenze unmittelbar der
Dolomit des Mte. Calis, steil in SW einfallend. Der klein-
kliiftige, leicht grusig zerfallende Dolomit ist 4uBerst fossilarm.
Neben unbestimmbaren Bruchstiicken von Gastropoden findet
man sehr selten Durchschnitte von Diploporen. Diese gehoren,
nach neueren Funden von etwas besserer Erhaltung, den Arten
Diplopora pauciforata Gimb. und Dipl. vesiculifera Ben. an,
die beide fiir den Hauptdolomit charakteristisch sind.

Der Dolomitkomplex zeigt im westlichen Teile des
Calisriickens eine bedeutende Miichtigkeit und hilt von
Gardolodimezzo bis in die Nihe des einzeln stehenden
Hauses unter der Ubergangshohe an. Hier folgen iiber dem-
selben in sehr steiler bis iiberkippter Lagerung mit scharfer
Grenze die grauen Kalke des Lias, welche nach oben mit
einer Partie von dickbankigen gelben oder rétlichen, teil-
weise oolithischen Kalken abschlieBen.

Auf dem Wege nach Martignano findet man, auf
die steilgestellte Liaspartie unmittelbar folgend, rote Scaglia,
welche sich auf dem Siidgehiinge des Mte. Calis in einigen
kleinen Falten hoch hinaufzieht und tiefer in ebener Lagerung
die ganze Hochfliche um Martignano zusammensetzt.
Durch das Ubergreifen der Scaglia wird hier auf eine Strecke
der Schichtenkopf des Tithons verdeckt, welches sowohl
ostlich bei Villamontagna als westlich am FuBle des
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Mte. Calis bei Melta unmittelbar iiber dem Lias liegt
und in beiden Fillen durch eine Reihe von Steinbriichen
gut aufgeschlossen ist.

Aus der Gegend von Martignano iberblickt man
sehr gut den Bau des eoziinen Muldenrestes, aus welchem
der Mte. Calmus besteht. Uber der Scaglia folgt jenseits
von Maderno zunichst eine Lage von Basalttuff. Dieselbe
ist an der Siid- und Westseite des Mte. Calmus viel
michtiger entwickelt als auf der Ost- und Nordseite des-
selben. Thre stratigraphische Position stimmt mit jener der
sogenannten Spileccotuffe des Vicentinischen. Uber dem
Basalttuffe folgt eine 30—40 m michtige Ablagerung von
sandigen, rauhen, lichtgrauen Kalkmergeln, welche ziemlich
héufig Fossilreste fithren, die auf unteres Eozin weisen
(Harpactocarcinus punctulatus Desm., Ranina cf. Marestiana
Kon., Natica cf. cepacea Desh., Schizaster div. sp., Korallen).

Aus den Kalkmergeln entwickelt sich nach oben ein
Lager von reinem, dichtem Nummulitenkalke, aus welchem
der oberste Kopf des Mte. Calmus besteht. AuBer Nummu-
liten (N. Lucasana Defr., N. perforata d’Orb., N. complanota
Lamk.) finden sich hier nur selten andere Fossilreste.

Vom Mte. Calmus absteigend iiber Moja gegen
Cognola bewegt man sich vorwiegend iiber Basalttuffen
und Eozénmergeln, tiefer iiber flachliegender Scaglia.

Von Cognola begibt sich die Gesellschaft nach der
Bahnstation Ponte alto und beniitzt den Zug um 2 Uhr
10 Min. zur Riickfahrt nach Trient. ‘

Vierter Tag. Freitag, 4. September.
Vormittags Querung des Profils am Hange von Villazano gegen Matta-
rello. Mittag in Trient. Nachmittags mit Bahn nach Ponte alto.
Fersinafall. Uber Cognola zu den.Briichen Alle Laste. Ubernachten

in Trient.
Die Gesellschaft verlit um 7 Uhr morgens Trient.
Jenseits der Fersina-Briicke wird gegen den Hang bei
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Consolati eingelenkt und iiber diesem ansteigend der
Bahneinschnitt zwischen Povo und Villazano erreicht.

Die Gegend im Siidosten von Trient zwischen dem
Etschtale und dem obersten Val Sugana wird von dem
breiten Gebirgsstocke des Marzola eingenommen (vergl.
Profil III). Uber der alten Unterlage von kristallinischen
Phylliten, welche hier das duBerste Westende des Schiefer-
mantels der Cima d’Asta bilden, baut sich die michtige
Sedimentfolge der Trias auf, deren Schichtenkopf die steilen
Abstiirze im Osten und Norden des Marzolastockes bildet.
Die Sedimentdecke erscheint von seiten des Grundgebirges
zu einer flachen Mulde gestaut, die als Ganzes gegen SW
sich senkt. Infolge dieser Neigung streichen am Westabhange
des Marzola die Schichtenkdpfe der einzelnen iibereinander
folgenden Glieder der Ablagerungsfolge schief iiber den
Hang von Villazano in SW. und erreichen sukzessive den
Talboden der Etsch in der Richtung von Trient gegen
Mattarello.

Eine kleine Strecke siidlich von der Ausmiindung der
Fersinaschlucht bei Trient kommt am Hange unter Mesiano
kristallinischer Quarzphyllit zutage. Dariiber als tiefstes
Glied der sedimentiren Schichtreihe ein eigentiimliches
Porphyrtuff - Konglomerat. In einem groben, tuffartigen
Mittel schwimmen, zumeist regellos verstreut, runde Ge-
rolle, vielfach auch nur kantengerundete Stiicke von Quarz-
porphyr. Die GréBe der Porphyrgerslle variiert in der Regel
von NuB- bis FaustgréBe. Doch finden sich, besonders gegen
die Basis der Bildung, auch viel griBere Rollstiicke, die
dann meist lagenweise gehiduft erscheinen und eine Art
Schichtung in der Tuffmasse anzeigen. Gegen die obere
Grenze treten die Gerdlle immer mehr zuriick, die Tuffe
werden feinkorniger, nehmen ausgesprochene Schichtung
an und klingen allméhlich in den folgenden Komplex des
Grodener Sandsteines aus. Diesen Ubergang kann man sehr
klar in dem Bahneinschnitte zwischen Povo und Villa-
zano beobachten.

In die geschichteten Tuffe schalten sich zunichst
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einige dickere Binke eines lichten Sandsteines ein von gleich-
miBigem Korne, der hiufig griine oder rostige Flecke zeigt.
Hoher baut sich ein michtiger Komplex von zumeist grauen,
teilweise auch roten Sandsteinen auf mit tonigen Zwischen-
mitteln und Einstreuungen von dunklen Schiefern mit
Planzenresten. Diese Partie des Profils ist gut aufge-
schlossen in dem tiefen Wasserrisse, der von Negrano
herabkommt und von der Bahntrace auf einem hohen Damme
verquert wird, Uber dem Grodener Sandsteine folgt, die
siidliche Kante dieses Wasserrisses bildend, ein lichtes
oolithisches Kalklager, auf welches unmittelbar eine fossil-
fithrende Partie von roten sandigen Schiefern mit Posi-
donomya Clarai Emmr. und anderen Arten der Seiler
Schichten folgt. Die Serie der Seifler Schichten ist bis
zum Bahnhofe von Villazano gut aufgeschlossen.
Weniger gut sind die Aufschliisse in den folgenden Campiler
Schichten, da die Boschungen des Bahneinschnittes gegen
den Kehrtunnel hin stark iiberrollt und mit Vegetation
bedeckt sind.

Einige Schritte von der Station Villazano nach
Stiden trifft man unter der Villa Rossi, abwirts bis gegen
Malpensada reichend, eine auffallende lichte Breccie.
Dieselbe besteht zumeist aus kantengerundeten Dolomit-
brocken, enthilt aber auch Gerélle von fremdem Materiale
und macht den Eindruck einer durch Quellensinter ge-
bundenen Schuttkegelbildung. Aus dem zu rohen Bau-
zwecken vorziiglich geeigneten Materiale dieser Breccie
besteht der lange Viaduktbau, auf welchem die Bahn nach
Val Sugana unterhalb Trient die Talebene verquert.

Von der Villa Rossi fithrt ein Weg in SW abwirts
zur StraBe. Kurz bevor man diese erreicht, passiert man
zwel kleine Steinbriiche am FuBe des Felskopfes von
S. Rocco, welche in den obersten Lagen des unteren
Muschelkalkes angelegt sind. Es sind diinnbankige graue
Kalke, die mit geringer Neigung in SW einfallen und nach
oben iibergehen in eine groBe Masse von lichtem Dolomit,
der nun auf lingere Strecke die StraBe begleitet. Kurz
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vor S. Vicenzo liegt iiber diesem Dolomit mit scharfer
Grenze eine nur wenige Meter michtige Ablagerung von
rostroten oder gelben sandigen Mergeln vom Aussehen der
Raibler Schichten, iiber denen konkordant eine groBle Masse
von rauchgrauem Dolomit folgt. In den tiefsten Lagen dieses
Dolomits ist, gegeniiber von 8. Vicenzo, ein kleiner
Steinbruch angelegt, in welchem mehrere Steinkerne von
Megalodon triqueter gefunden wurden. Weiter aufwirts an
der StraBe nach Val Sorda fiihrt derselbe Dolomit in
groBer Menge Twurbo solitarius, die bezeichnendste Art des
Hauptdolomits.

Von Mattarello kehrt die Gesellschaft mit dem
Mittagszuge (11 Uhr 52 Minuten) nach Trient zuriick.

Nach der Mittagspause wird mit dem Zuge um 2 Uhr
8 Minuten der Val Sugana-Bahn zur Haltestelle Ponte
alto gefahren. Die Strecke von Trient bis zur Haltestelle
Povo ist schon durch die Vormittagstour bekannt. Von
hier bewegt sich die Trace zunichst in diluvialen Konglo-
meraten, welche in groBeren Resten den Ausgang des
Fersinatales zu beiden Seiten begleiten. Weiter aufwirts
folgt ein lingerer Einschnitt in Scaglia. Interessant ist be-
sonders das letzte Stiick dieses Einschnittes vor der Halte-
stelle Ponte alto, da hier an einer Stelle die Anlagerung
der iiberaus stark gestérten und verdriickten roten Scaglia
an den weiBen Dolomit des Mte. S. Agata sehr klar auf-
geschlossen ist. Etwas ndher an die Haltestelle heran trifft
man zu beiden Seiten des Bahneinschnittes eine Partie von
dunklem Basalttuff in die Scaglia eingefaltet.

Von der Haltestelle eine kurze Strecke in steil auf-
gerichteten Scagliaschichten abwirts steigend gelangt man
an die Fersinaschlucht und zu dem iiber dieselbe fithrenden
Ponte alto. Bis an diese hohe Briicke reicht vom Osten
her die obere offene Talstrecke .der Fersina. Unter der
Briicke beginnt aber eine enge, tiefe Schlucht, in welche
sich der Bach in zwei kurz hintereinander folgenden
Kaskaden .etwa 140 n tief hinabstiirzt. Die Einrichtungen
zur nidheren Besichtigung des als Sehenswiirdigkeit der
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Umgebung von Trient bekannten Fersinatalles bei
Ponte alto sind von der besten Art und man findet
daher Gelegenheit, mit leichter Miihe in die Arbeits-
stitte einer intensiven Wassererosionstitigkeit Einblick zu
nehmen.

Nach Besichtigung des Wasserfalles begibt sich die
Gesellschaft tiber Cognola zu den Tithonbriichen Alle
Laste. Wihrend die Scaglia in der Gegend des Ponte
alto die intensivsten Stauungen und Verdriickungen zeigt,
erscheint dieselbe schon eine kurze Strecke weiter nérdlich
in der Umgebung von Cognola ruhig flach gelagert, mit
geringer Neigung in SW. Uber der Scaglia liegt, bis gegen
die Kirche von Cognola hin, eine Lage von dunklem
Basalttuff, auf welchem h&her gegen Zell ein Rest von
Eozéinmergeln folgt.

Westlich von Cognola kommt unter den Basalttuffen
abermals Scaglia zutage, welche mit scharfer Grenze anstoBt
an einen fast geradlinig N—S ziehenden Schichtenkopf einer
sanft nach NW abdachenden groBen Platte von Tithonkalk,
welche auf etwa zwei Quadratkilometer Fliche ohne jiingere
Bedeckung frei zutage liegt und sich bis unmittelbar vor
die Tore der Stadt Trient abwiirts zieht. Die fossilreichen,
knolligen, lichtroten oder grauen, dichten Tithonkalke zeigen
eine sehr ebene Plattung bis grobe Bankung und liefern
wegen ihrer zihen, gleichmiBigen Beschaffenheit, welche
eine leichte Bearbeitung gestattet, sowie wegen ihrer Politur-
fahigkeit einen sehr geschitzten Werkstein. Die Tithon-
platte Alle Laste ist das Hauptobjekt der altberithmten
Trienter Steinindustrie. Von den sehr zahlreichen Stein-
briichen, welche hier dicht aneinander gereiht erscheinen,
ist heute eine gréBere Anzahl nicht mehr im Betriebe.
Dafiir hat die gleiche Steinindustrie in einer zweiten, dhnlich
situierten Tithonpartie bei Villamontagna in neuerer
Zeit sehr an Ausdehnung gewonnen.

Von Alle Laste hat man einen freien Ausblick gegen
den westlichen Hang des Etschtales bei Trient, zwischen
Doss Trento und Romagnano. Das michtige Schicht-
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gewdlbe des Bondone, dessen Scheitel im Mte. Palon
bis zur Héhe von 2090 i ansteigt, erscheint hier durch
das Etschtal quergeschnitten und bildet mit der nérdlich
darauffolgenden tiefen Synklinalmulde von Sardagna eine
normale Falte von groBen Dimensionen (vergl. Bild pag. 31).
Das Bondone-Gewdlbe bildet die nérdliche Endigung des
langen Faltenzuges des Orto d’Abramo. Wihrend aber
dieser lange Faltenzug im groBten Teile seiner Erstreckung
vom Mte. Stivo bis zum Bondone, iibereinstimmend
mit der Streichrichtung der Faltenziige im Westen der
Etschbucht, geradlinig in NNW zieht, macht die Gewélbe-
achse des Bondone-Abschnittes eine auffallende bogenférmige
Wendung gegen Ost durch, so daB sie mit nahezu west-
ostlichem Streichen das Etschtal bei Ravina erreicht. Es
liegt hier der interessante Fall vor, daB eine Falte der
judikarischen Richtung, sobald sie in den tektonischen Ein-
fluBbereich der Cima d’Asta gerit, auch in jene Streich-
richtung einlenkt, welche im Bereiche dieses alten tekto-
nischen Zentrums die wvorherrschende ist Viel Kklarer
wiederholt sich die- gleiche Faltenbiegung etwas weiter
siidlich zwischen Calliano und Aldeno im Gewdlbe des
Mte. Pastornada.

Ein schluchtartiger TalriB, welcher im oberen Teile
als Val di Gola, in der tieferen Strecke als Val di Tovi
bezeichnet wird und bei Ravina miindet, entspricht in
seinem bogenformigen Verlaufe ziemlich genau einem Anti-
klinalaufbruche des Bondonegewdlbes. Derselbe dringt tief
in den Kern des Gewdlbes ein und schlieBt die triadische
Schichtfolge desselben vom Hauptdolomit bis in den Werfener
Schiefer gut auf. In dieser triadischen Schichtfolge sind es
besonders die an der Basis des Hauptdolomits auftretenden
Bildungen, welche im Val di Gola vollstindiger ent-
wickelt und. besser aufgeschlossen sind als anderwirts in
der Etschbucht, und die daher bei einem Besuche des
Grabens in erster Linie Aufmerksamkeit verdienen. Nordwirts
gegen die Synklinalmulde von Sardagna folgen iiber dem
Hauptdolomit, in diskordanter Lagerung und teilweise nach
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Nord iiberkippter Stellung, die jiingeren Schichtsysteme
vom Lias bis zum Eozin,

Von Alle Laste kehrt die Gesellschaft nach Trient
zuriick, wo iibernachtet wird.

Fiinfter Tag. Samstag, 5. September.
Vormittags Besuch des Val di Gola bei Ravina. Mittag in Trient.
Nachmittags Bahnfahrt nach Rovereto. Besuch des Museo civico.

Ubernachten in Rovereto.

Die Gesellschaft verldBt um 7 Uhr morgens Trient
und fihrt mit Wagen bis Ravina. Jenseits der Etschbriicke
hat man zunichst vor sich den steilen Hang unter Sar-
dagna. Die oberste Kante bildet ein flach siidlich neigendes
Lager von Nummulitenkalk, iliber dessen senkrecht abge-
brochenen Schichtenkopf der Wasserfall des Pissa vacca
herabfillt. Unter dem Kalklager bemerkt man lichte Eozin-
mergel, tiefer rote Scaglia. Gegen Costa taucht durch
eine untergeordnete Aufbiegung des ganzen Systems eine
Partie von grauem Liaskalke auf. Von Costa abwirts gegen
Pavione passiert man sodann den tiefsten Punkt der
Faltenmulde von Sardagna. Eozin und Scaglia sowie das
tiefer folgende michtige Lager von grauen Kalken des
Lias erscheinen im Muldenwinkel nach Norden iiberkippt.
Doch stellt sich weiter aufwirts gegen den Monte Vazon
bis zum Palongipfel wieder steiles Nord- bis Nordwestfallen
des Lias ein, iibereinstimmend mit der allgemeinen Lagerung
im Nordschenkel des Bondonegewdlbes oberhalb Belvedere.

Von Ravina den Graben aufwirts gehend verquert
man die triadische Schichtfolge in aufsteigender Reihe. Den
tiefsten Teil des Aufschlusses bilden rote Seifler und Campiler
Schichten, aus welchen die unmittelbar {iber dem Orte
Ravina aufsteigende, mit Weinkulturen bedeckte weiche
Lehne besteht. Gegen die obere Grenze der Schieferabteilung
schalten sich vielfach Linsen und Lagen von reinem Gips
und Binke von Zellendolomit ein.
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Héher folgtin normaler Entwicklung der untere Muschel-
kalk. Diesen findet man gut aufgeschlossen bei der einsamen
Miihle am Eingange in den schluchtartigen Teil des Grabens
unter dem Wasserfalle sowie weiter entlang dem schmalen
Felsenpfade, auf welchem man in den karférmigen Hinter-
grund des Val Gola gelangt. Der untere Muschelkalk
beginnt mit einer Abteilung von roten mergeligen Sand-
steinen, in welche sich dicke Binke eines festen Konglo-
merats einschalten, wie es in den meisten Profilen der
Etschbucht die Basis des unteren Muschelkalkes charakterisiert.
Hoher folgen dunkelgraue pflanzenfithrende Mergel im
Wechsel mit dichten Mergelkalken, welche den Ubergang
vermitteln zu einer oberen kalkigen Abteilung. Diese besteht
vorwiegend aus dunklen Knollenkalken, deren Schichtflichen
mit Rhizokorallien dicht bedeckt sind. Uber den Rhizo-
korallienkalken folgen noch in geringer Michtigkeit eben-
flichige graue Kalke, welche den Ubergang bilden zu einem
lichtgrauen Dolomit, der die Serie des unteren Muschelkalkes
normal beschlieft. Im hinteren Val Gola hat dieser Dolomit
nur geringe Michtigkeit. Verfolgt man aber den Schichten-
kopf desselben iiber Alla costa gegen das Etschtal hin,
dann sieht man ihn zu einer bedeutenden Masse anschwellen.
Der untere Muschelkalk ebenso wie der konkordant darauf-
folgende Dolomit streichen in Val Gola nahezu OW und
fallen steil unter 800 in S ein.

Uber dem steilstehenden Dolomite der Muschelkalk-
gruppe liegt mit miBiger Neigung in SSO, also in dis-
kordanter Lagerung, ein 40—50 m starker Komplex von
dunkelgrauen, teilweise kieseligen Binderkalken im Wechsel
mit weichen, leicht schiefernden bis blitternden Tonmergeln.
Im Val Gola ist diese weiche Schichtfolge durch den
Bach gut aufgerissen und besonders auch die Kontaktstelle
gegen den tieferen Dolomit gut entbloBt. Dieser Kontakt
wird charakterisiert durch eine auffallende Breccienbildung,
bestehend aus lichten Dolomitbrocken, welche durch ein
rostrotes sandiges Bindemittel gekittet sind. In den weichen
Tonmergelschiefern finden sich stellenweise Pflanzenspuren

— VII —



34 M. Vacek.

und Fischreste sowie, in einzelnen Lagen gehiuft, die durch
ihre merkwiirdige Gestalt leicht kenntliche Daonella elongata
Mojs. In den hidrteren Lagen findet man, wenn auch nur
selten, Reste von nodosen Ceratiten, darunter besonders
eine Form, welche mit dem Cer. trinodosus Mojs. sehr gut
iibereinstimmt, einer charakteristischen Art des oberen
alpinen Muschelkalkes.

Aus dem Hintergrunde des Val di Gola erreicht
man nach kurzem Anstiege einen Waldweg am rechten
Gehinge, der gegen Margon fithrt. Auf diesem Wege
kreuzt man den oberen Teil der mergeligkalkigen Schichtfolge.
Fossilfithrend sind hier nur einzelne Lagen von plattigen
Kalkschiefern, deren Oberfliche dicht bedeckt ist mit Schalen
einer kleinen Muschel, die in Gestalt der Posidonomya
Wengensis Wissm. nahesteht.

Kurz bevor man die Bergkante ober Margon erreicht,
findet man iiber der mergeligkalkigen Schichtfolge zwei
dicht hintereinander folgende Lager eines auffallenden Kiesel-
knollenkalkes, dessen grobe, unebenflichige Binke mit
dunkelgriinen tuffigen Beschligen iiberzogen sind. Die Ab-
lagerung zeigt schon #uBerlich petrographisch die groBte
Ahnlichkeit mit gewissen charakteristischen Bildungen der
Buchensteiner Schichten, doch liegen auch Fossilreste vor,
welche diese ﬁbereinstimmung bestitigen. In einer Trocken-
terrasse bei dem Gute Margon, welche teilweise aus dem
charakteristischen Kieselknollenkalke aufgefithrt ist, fand
sich giinstig ausgewittert ein-gut bestimmbares Exemplar
von Protrachyceras Reitzi Bockh., auBerdem Reste von zwei
glatten Arcesten.

Uber den Kieselknollenkalken folgt noch eine gering-
michtige Partie von grauen Mergeln, auf welchen sodann
eine groBe Masse von lichtgrauem Dolomit sich aufbaut,
der schon unterhalb der Bergkante gegen Margon vielfach
Turbo solitarius fithrt, also Hauptdolomit ist, wihrend man
tiber den Buchensteiner Schichten zunichst Schlerndolomit
erwarten sollte.

.Abwirts von der Bergkante gegen Margon ist das
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Terrain zumeist von Diluvialbildungen verdeckt und solche
bilden auch den Untergrund der Kulturfliche, welche das
SchloB umgibt. Tiefer gegen die Befestigung und abwirts nach
Ravina verquert manDiploporendolomit und unteren Muschel-
kalk, unter welchem an der Bergecke siidlich von Ravina
noch eine Partie von Campiler Schichten zutage kommt.
Von Ravina fihrt die Gesellschaft mit Wagen zuriick
nach Trient. Hier Mittagspause.
Nach der Mittagspause verlift die Gesellschaft Trient
und fihrt mit dem Zuge 3 Uhr 18 Min. nach Rovereto.
Die Bahnlinie hilt sich zumeist in der Nihe des Ost-
abhanges, so daBl der Ausblick vorwiegend gegen das westliche
Gehinge frei ist. Man iiberblickt auf dieser Seite zunichst
das aufgerissene Gewdlbe des Bondone, auf welches siid-
wiirts die Synklinalmulde von Valle di Cei folgt. Diese
erreicht etwa in der Gegend des Ortes Aldeno ihren
tiefsten Punkt, indem sich hier die grauen Kalke des Lias
teilweise schon unter die Talsohle senken. Auf diese Synklinale
folgt siidwirts das steile Gewdlbe des Mte. Pastornada,
welches in noch ausgesprochenerem MaBe als das Bondone-
gewdlbe eine Bogenwendung gegen Ost durchmacht und
daher sehr gut im Querrisse aufgeschlossen erscheint. Die
niichstfolgende Synklinale, deren Ostschenkel zwischen
Volano und Nomi vom Flusse durchbrochen wird, bildet
schon einen Teil des als Val Lagarina bezeichneten
breiten Etschtalabschnittes, dessen Hauptort Rovereto ist.
Wiihrend das Etschtal im groBten Teile seiner Er-
streckung von Bozen siidwirts bis zur Ebene den Charakter
eines Durchbruchtales hat, bildet der als Val Lagarina
bezeichnete Talabschnitt bei Rovereto, zwischen Pom a-
ruolo und Marco, insofern eine Ausnahme, als hier der
FluB auf kurze Strecke einer tektonischen Mulde folgt,
das entsprechende Talstiick also den Charakter eines Lings-
tales annimmt. Die Talsohle wird hier breiter, die Hinge
werden sanfter, zeigen sich mehr abgestuft und tragen viel
Kulturboden, auf dem sich zahlreiche Ortschaften angesiedelt
haben, welche das landschaftliche Bild beleben.
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Die Synklinale des Val Lagarina bildet die Grenze
zwischen zwei Regionen verschiedener tektonischer Ent-
wicklung. Wihrend im Osten derselben ebenflichige, wenig
geneigte Lagerung herrscht und die Landschaft zumeist
Plateaucharakter hat (vergl. Profil IV), zeigen die Hohen
im Westen des Val Lagarina ausgesprochenen Ketten-
charakter. Dieselben bestehen aus einer Reihe von parallelen,
geradlinig in NNO streichenden, asymmetrisch gebauten
Falten, deren Steilseiten gegen die Tiefe der Etschbucht
blicken. Dabei sind die Steilschenkel der Gewdlbe in der
Regel nicht ebenflichig, sondern zeigen untergeordnete
Faltungen, deren Bau jenem der Hauptfalte analog ist.

Die letzterwihnte Bauart zeigt auch der westliche
Hang des Etschtales gegeniiber von Ro vereto. Hier werden
iiberdies die Kleinfaltungen, in welche sich der Steilschenkel
des Biaena-Gewdlbes auflost, durch zwei nahezu N —S
verlaufende Briiche gestort, welche unter sehr spitzem
Winkel die Falten schneiden und denen entlang die westliche
Bruchlippe iiber die 6stliche etwas gehoben erscheint (vergl.
Profil IV).

Dagegen zeigen die Schichtmassen am Ostgehinge des
Val Lagarina, in den Bergabschnitten zu beiden Seiten
der Lenoschlucht, eine ruhigere Lagerung mit méBiger
Neigung in WNW und bieten daher fiir stratigraphische
Studien gut geeignete Profile, die schon in den klassischen
Arbeiten W. Beneckes eine wichtige Rolle spielen.

Die bei Rovereto vertretene Schichtenfolge reicht
vom Hauptdolomit bis ins Eozén und sind es insbesondere
die Ablagerungen der sogenannten grauen Kalke des Lias,
welche durch die guten Aufschliisse in dem groBen Stein-
bruche bei Sega di Noriglio sowie durch ihren Fossil-
reichtum einen verdienten Ruf erlangt haben.

Nach der Ankunft in Rovereto beniitzt die Gesellschaft
den Rest des Tages zu einem Besuche des Museo civico,
einer der reichsten und bestgeleiteten stidtischen Sammlungen
dank dem Arbeits- und Sammeleifer einer kleinen, aber sehr
regsamen Gesellschaft von sachverstéindigen Herren, an deren
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Spitze seit vielen Jahren der derzeitige Direktor des Museums,
Prof. G. B. de Cobelli, steht. Insbesondere verdient die
geologisch-paliontologische Abteilung die volle Aufmerk-
samkeit jedes Geologen, der sich iiber die Umgebung von
Rovereto informieren will. Den Grundstock zu dieser Ab-
teilung bildeten die reichen Petrefaktensuiten, welche der
in geologischen Kreisen wohlbekannte Privatsammler
A. Pischl seiner Vaterstadt vermacht hat. Seither hat
Prof. de Cobelli die Sammelarbeit mit groBem Eifer und
Erfolge fortgesetzt und sich um die Vervollstindigung und
Ordnung der Sammlung groBe Verdienste erworben. Diese
enthélt hauptsichlich schéne Materialien aus den jiingeren
Formationen vom Lias aufwiirts bis zum Eozin, darunter
eine grofe Anzahl von Originalstiicken, welche in ver-
schiedenen wissenschaftlichen Arbeiten beschrieben wurden.
Ubernachten in Rovereto.

Sechster Tag. Sonntag, 6. September.

Vormittags Querung des Profils am Abhange zwischen Rovereto und
Volano. Mittag in Rovereto. Nachmittags von den Briichen bei Sega
di Noriglio gegen Mda. del Monte. Ubernachten in Rovereto.

Die Gesellschaft verlift Roveretoum 7 Uhr morgens.
Bei der Klosterkirche S. Rocco am nérdlichen Stadtende
den Feldweg gegen I Dossi einschlagend passiert man
zuniichst einen Steinbruch in Scaglia, deren Schichten flach
(30—409 normal in WNW einfallen. Uber der Scaglia folgt
hoher konkordant eine geringmichtige Partie von grauen
rauhen Eozéinmergeln, aus denen sich nach oben ein stérkeres
Nummulitenkalklager entwickelt, welches die Kante des
Doss de Gardole bildet und sich bis an die StraBe bei
St.Illario abwirts zieht. Ein geringmichtiges Lager von
Basalttuff schaltet sich im oberen Teile des Nummulitenkalk-
lagers ein.

Wihrend in der Gegend von Trient die Basalttuffe
unmittelbar auf der Scaglia liegen, bilden dieselben weiter
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siidlich in der Gegend von Rovereto, ferner auf dem
Ostabhange des Orto d’Abramo und auch im ganzen
Gebiete des Mte. Baldo stets eine, je nach Umstéinden sehr
verschieden méichtige Einschaltung in den festen Nummuliten-
kalken, so daf man hier immer ein unteres und ein oberes
Nummulitenkalklager unterscheiden kann. Andeutungen von
Basalttuffen an der Grenze von Scaglia zum Eozin finden
sich in diesem groBen Bezirke nur an solchen Stellen, an
welchen die sogenannte Spileccolage entwickelt ist.

Von der Hohe des Doss de Gardole iiberblickt
man sehr gut das ganze Val Lagarina und kann ins-
besondere an der Synklinalmulde von Pomarolo am Siid-
abhange des Mte. Pastornada das Umbiegen der Streich-
richtung gegen Osten sehr klar beobachten.

Vom Doss de Gardole gegen die Einsattlung von
Praolini abwirts steigend kreuzt man sodann zunichst den
Schichtenkopf der Scaglia, darunter den Biancone und weiter
den Schichtenkopf des Tithonkalkes, dessen Basis eine Lage
von roten kieselreichen Aptychenschiefern bildet. Im
Liegenden des Tithons folgt ein langer, schmaler Riicken
von einem rétlichen Oolith, wie er in der ganzen Umgebung
von Rovereto die Liasserie beschlieft. Man vermit
demnach an dieser Stelle eine Vertretung der Kalke mit
Aspidoceras acanthicum Ben. sowie auch das tiefere Lager
der Posidonomya alpina Gras.

Hat man den schmalen Riicken von Oolith verquert,
befindet man sich wieder in Biancone, der hier infolge einer
Verschiebung, durch welche die westliche Lippe gehoben
erscheint, mit dem Oolithe in gleichem Niveau liegt. Die
Storung a8t sich in gerader Linie von Volano iiber Toldi
gegen die Spitze des Monte Ghello verfolgen. In steil
aufgeschleppten Schichten des Biancone bewegt sich nun
der Weg aufwirts gegen Toldi und erreicht bei diesem
Orte selbst die Hohe des Oolithriickens. Auf der Oberfliche
des harten Ooliths sieht man vielfach schéne Gletscher-
schliffe und Schrammen erhalten, welche die Richtung des
Haupttales zeigen.
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Von Toldi gegen das Kreuz auf dem Monte Ghello
sanft ansteigend findet man abermals auf dem Oolithe un-
mittelbar auflagernd Aptychenschiefer und Tithonkalk, der
hier in einer Reihe von kleinen Steinbriichen gut aufge-
schlossen und ziemlich fossilreich ist. Gegen Laffoni ab-
steigend kreuzt man noch eine weitere Partie von Tithon-
kalk, welche infolge der obenerwihnten Verschiebung in
etwas tieferes Niveau geriickt ist.

Abwirts von Laffoni gegen Valteri folgt unter
dem Tithon zunichst wieder Oolith, darunter konkordant
die grauen Kalke des Lias, die unterhalb Valteri durch
grofere Steinbrucharbeiten gut aufgeschlossen und in
einzelnen Binken fossilreich sind. Abgesehen von kleinen
Abweichungen, fallen die grauen Kalke mit méBiger Neigung
in WNW ein und halten bis jenseits Noriglio an. Thre
Michtigkeit diirfte 100 m kaum iiberschreiten. .

Unter den grauen Kalken folgt ein etwa 60 michtiger
Komplex von lichtgrauen oder gelblichen feinoolithischen
Kalken, welche besonders an dem schluchtartigen Ausgange
des Val Terragnolo und ebenso auf dem linken Hange
des Val Arsa bei dem Kirchlein St. Colombano sehr
gut aufgeschlossen sind. Leider sind diese Kalke sehr
fossilarm. Nur in einzelnen seltenen Mergellagen findet
man in groBer Menge, gewdhnlich aber schlechter Er-
haltung, die charakteristische Gervillia Buchi, daneben
auch Reste Bivalven (Placunopsis, Astarte, Cytherea) sowie
unbestimmbare Bruchstiicke von Gastropoden. Eine der-
artige Mergellage, etwa 0D michtig, findet sich an der
Val Arsa-Strafle unterhalb T oldo, schon nahe der unteren,
lokal durch eine bunte Breccienbildung gut charakteri-
sierten Grenze der Kalkabteilung gegen den tiefer folgenden
michtigen Hauptdolomit, in welchen ein groBer Teil des
Val Terragnolo sowie auch des Val Arsa tief einge-
schnitten ist.

Aus der Gegend von St. Colombano auf der Fahr-
straBe durch die Lenoschlucht nach Rovereto zuriick-
kehrend kreuzt man noch einmal den ganzen. Liaskomplex
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in aufsteigender Reihe bis zum Oolith, auf welchem das
Kastell von Rovereto steht.

Mittag in Rovereto.

Nach der Mittagspause begibt sich die Gesellschaft
wieder in die Lenoschlucht zuriick, um, ausgehend von den
Steinbriichen bei Sega di Noriglio, das Schichtprofil
siidlich vom Flusse gegen den Abhang von Mda. del Monte
zu verqueren.

Etwa hundert Schritte oberhalb Sega di Noriglio
beginnt iiber den Kalken und Oolithen mit Gervillia Buchi
konkordant, jedoch mit auffallend raschem Wechsel des
petrographischen Habitus der Komplex der grauen Kalke.
Im unteren Drittel sind die dunkelgrauen dichten Kalke
sehr stark von Mergellagen durchsetzt und nur wenig fossil-
fithrend. Héufiger findet man hier hauptsichlich Terebratula
Renieri Cat. Erst hoher in dem alten Steinbruche stellt sich
eine Gruppe von sehr fossilreichen Binken ein. Hier ist das
Hauptlager der leitenden Terebratula Rotzoana Schaur. und
der in einzelnen Binken massenhaft auftretenden Myarier,
welche die Ablagerung als eine Seichtseebildung charakte-
risieren. Etwas hoher folgt das Lager der schlanken Chem-
nitzia terebra Ben. und des Megalodus pumilus Ben. Zu oberst
liegt eine massige Lithiotis-Bank, iiber welcher sich noch
eine kleine Partie von teilweise pflanzenfithrenden dunklen
Mergeln und Kalken einstellt, bevor man an die Abteilung
der Oolithe gelangt, mit welcher die Liasserie nach oben
schlieBt.

Aus der Gegend der Steinbriiche bei Sega di Nori-
glio fithrt gegen Marsilli hinauf ein Steig, auf dem man
die obere Partie der grauen Kalke gut kreuzen kann. Von
hier abwirts, der neuangelegten StraBe nach Albaredo
folgend, bewegt man sich auf lingere Strecke in dem dick-
bankigen rétlichen Oolithkalke, welcher konkordant auf die
tieferen grauen Kalke folgt und die oberste Abteilung des
michtigen Liaskomplexes bildet. Leider haben sich bei
Rovereto die obersten fossilreichen Lagen der Oolith-
abteilung, aus denen man von anderen Punkten des siid-
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alpinen Gebietes (Cap S. Vigilio, Monte Grappa,
Tenno) die reiche Fauna des Opalinus-Horizonts kennt,
bisher an keiner Stelle gefunden. Trotz der guten Auf-
schliisse, welche sowohl der neue StraBenbau wie auch ein
groBer Steinbruch, der etwas tiefer am Hange gegen Mda.
del Monte angelegt ist, in den Oolithen geschaffen haben,
beschrinken sich die Fossilfunde auf wenige Arten (Rhyn-
chonella bilobata Ben., Terebratula cf. wventricosa Ziet.,
Haminatoceras planinsigne Vac.).

Wihrend in den nérdlichen Teilen der Etschbucht
und noch auf dem Bergabhange bei T oldi, nérdlich von
der Lenoschlucht, iiber den Oolithen des Oberlias zumeist
unmittelbar oberes Tithon folgt, schaltetsich auf dem Hange
bei Mda. del Monte zwischen Oolith und Obertithon
eine geringmichtige, aber fossilreiche Schichtgruppe ein,
welche von hier abwirts in der Etschbucht und im
Venezianischen eine wichtige Rolle spielt und die ihrer
Fauna nach der unteren Abteilung des Oberjura, etwa den
Etagen des Kallovien und Oxfordien, entspricht.

Einige Schritte siidlich von dem obenerwihnten grofen
Steinbruche finden sich, iiber dem Oolithe unregelmiBig
auflagernd, einzelne Nester einer charakteristischen weilen
Lumachelle, bestehend aus Schalen der Posidonomy.¢ alpina
Gras. In der Lumachelle eingeschlossen liegen Reste von
kleinen Ammoniten, hauptsiichlich aber von Brachiopoden,
unter den letzteren als hiufigste und bezeichnendste Art
Terebratula curviconcha Opp. Die gleiche Fauna wie in dieser
Lumachelle findet sich etwas tiefer bei Mda. del Monte
in Schmitzen und Lagen eines roten Kalkes, in welchem
die Posidonomya alpina nicht gesteinsbildend auftritt, sondern
nur vereinzelt vorkommt. Aus diesen basalen Bildungen
sind von Mda. del Monte folgende Arten bekannt ge-
worden:

Lytoceras tripartitum Rasp.
Stephanoceras Brongniarti Sow.

" rectelobatum Hau.
Oppelia fusca Quenst.
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Oppelia subradiata Sow.
Posidonomya alpine Gras.
Terebratula curviconcha Opp.

» Gerda Opp.

» Gefion Opp.
sulcifrons Ben.
Roveretana Ben.

» cf. retrocarinata Rothp.
Riynchonella Atla Opp.

" Brentoniaca Opp.
» coarctata Opp.
” defluxa Opp.

W. Benecke faBte die Schichten mit Posidonomya
alpina als oberstes Glied des Doggers auf und hilt sie fir
ein Aquivalent des Bathonien. In neuerer Zeit hat aber
C. F. Parona eine besonders ammonitenreiche Fauna der
Schichten mit Posid. alpina aus den Sette comuni be-
schrieben (Pal. ital., Vol I, 18935). Nach dieser erscheint
die Bildung als ein Aquivalent des Kallovien, gehdrt sonach
an die Basis der Malmgruppe. Mit dieser Auffassung stimmt
gut der Umstand, daB in einer etwa 1 m starken Bank
eines dichten, gelblichen, rot geflammten Kalkes mit zahl-
reichen Belemniten (Bel. Schloenbachi Newn.), welche bei
Mda. del Monte auf die Ablagerung mit Posidon. alpina
unmittelbar folgt, sich Peltoceras transversarium Opp., eine
charakteristische Oxfordart, gefunden hat.

Uber dieser Bank baut sich ein 12—15 m starker
Komplex von roten Knollenkalken auf, die zahlreiche, leider
ziemlich schlecht erhaltene Ammoniten der Fauna mit
Aspidoceras acanthicum Opp. enthalten. Man kennt aus der
Gegend von Mda. del Monte folgende Arten:

Lytoceras nothum Gemm.
Phylloceras tortisulcatum d’Orb.
» Canavarii Meneglh.
» Silenus Font.
» subobtusum Kud,
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Oppelia Uhlandi Opp,

s compsa Opp.
Waagenia DBeckeri Neum.
Aspidoceras acanthicuin Opp.
Simoceras Doublieri « Ord.
Benianumm Cat,
Agrigentinuin Geman.

”

”

W. Benecke hat nachgewiesen, daB8 die Acanthicus-
Schichten gleichalterig seien mit der Ablagerung der Zone
der Oppelia tenuilobata, welche er in Ubereinstimmung mit
Oppel und Waagen an die Basis des Kimmeridgien
stellt. Nach Angaben franzosischer Autoren liegt jedoch
die Oppelia tenuilobata Opp. ziemlich tief in der Oxford-
gruppe.

Uber den Acanthicus-Schichten liegen abwiirts von

Mda. del Monte ammonitenreiche rétliche Knollenkalke
des oberen Tithons, die nach oben lichtgraue Firbung an-
nehmen und in Majolika iibergehen. Das Tithon ist siidlich
von der Stadt, am FuBe des Abhanges von Mda. del Monte,
durch groBe Steinbriiche aufgeschlossen.
) Von der Terrasse bei der Kirche von Mda.delMonte
hat man einen prichtigen Ausblick iiber das Val Lagarina
sowie iiber die Abhinge des Orto d'Abramo und des
nérdlichen Mte. Baldo.

Ubernachten in Rovereto.

Siebenter Tag, Montag, 7. September,

Von Rovereto mit Bahn nach Nago. Besichtigung der Gletschertopfe
an der Strafe nach Arco. Querung des Profils unter dem Mte. Perlone.
Spileccolage und Eozén siidlich von Nago. Mittag in Torbole. Nach-
mittags Mte. Brione. Ubernachten in Riva. SchluB der Exkursion.

Die Exkursionsteilnehmer beniitzen den uw 8§ Uhr
25 Min. morgens von Rovereto abgehenden Zug . der
Siidbahn bis zur Station Mori. Hier wird in einen an-
schlieBenden Zug der Schmalspurbahn Mori-Riva umgestiegen
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und die Fahrt durch das Loppiotal bis zur Station Nago
fortgesetzt. Von hier beginnt die FuBtour. Das Loppiotal,
welches Val Lagarina mit dem Sarcatale verbindet,
durchbricht den langen Kettenzug des Orto d’Abramo-
Mte. Baldo und gestattet so einen guten Einblick in den
Bau der Gebirgskette. Insbesondere ist es der felsige, steile
Nordabhang des Loppiotales, der einen ausgezeichneten,
nahezu kontinuierlichen AufschluBl bietet, an welchem man
schon wihrend der Bahnfahrt die tektonischen Bewegungen
am Siidende des Orto d’Abramo gut iiberblicken kann.
Man beobachtet im wesentlichen zwei hintereinander folgende
Gewdlbe, deren Scheitel durch die Gipfel des Mte. Biaena
und Mte. Creino bezeichnet werden. Zwischen beiden liegt
die Synklinalmulde von Chienis. Betrachtet man aber den
Bau des Faltenzuges als Ganzes, dann erscheinen diese
beiden Gewdlbe nur als untergeordnete Teile einer ein-
heitlichen, normal NNO streichenden, asymmetrisch gebauten
Faltenerhebung von groBen Dimensionen, deren Hangend-
schenkel verhdltnismiBig flach und ruhig aus der Sarca-
mulde bis zum Mte. Creino aufsteigt, wihrend anderseits
der vorn Mte. Biaena abwirts zum Etschtale steil abfallende
Mittelschenkel zu einer Reihe von knieférmigen Klein-
faltungen verdriickt erscheint (vergl. Profil IV). Die Falten-
erhebung zwischen dem Val Lagarina und der Sarcamulde
erscheint obendrein durch drei Briiche gestért, welche so
ziemlich N—S verlaufend die Falten unter einem spitzen
Winkel schneiden und denen entlang Verschiebungen statt-
gefunden haben in der Weise, daB im Sinne des Gebirgs-
druckes die westliche Lippe iiber die &stliche gehoben
erscheint.

Von Mori (205 m) bis zum Loppiosee (220 m)
zeigt die breite Talsohle eine kaum merkliche Steigung.
Am Westende des Sees liegt ein gewaltiger Bergsturz,
welcher das Tal in seiner vollen Breite wallartig sperrt
und von der Bahn in zwei langen Serpentinen iiberwunden
wird. Jenseits des Triimmerwalles liegt, nahezu in gleichem
Niveau mit dem Loppiosee, das kleine Becken von
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Nago (217 m). Im Norden desselben sieht man den West-
fligel des Creino-Gewdlbes in einem klaren Aufrisse ent-
bloBt, umfassend die Serie der Ablagerungen von den
grauen Kalken des Lias bis zum Eozin.

In der Station Nago verliBt die Gesellschaft den Zug,
um zundchst eine kleine interessante Gruppe von Gletscher-
topfen zu besichtigen, welche erst vor wenigen Jahren auf-
gedeckt wurden und, etwa einen Kilometer von Nago
entfernt, iiber der StraBe nach Arco, am Westabhange
des Mte. Perlone, sich finden. Der StraBle nach Arco
folgend passiert man unterhalb Nago zuniichst eine kleine
Enge in Nummulitenkalk und erreicht sodann den freien
Hang des Sarcatales. Hier o6ffnet sich ein iiberraschender
Ausblick auf das prichtige landschaftliche Bild, welches der
tiefblaue Gardasee und die gartengleiche Sarcaebene
mit ihrer imposanten Bergeinrahmung bieten.

Bis zu den Gletschertdpfen der StraBe in nérdlicher
Richtung eine kurze Strecke abwirts folgend sieht man
die Nummulitenkalke streckenweise glatt geschliffen und
mit flachen Furchen bedeckt, welche in der Richtung des
Sarcatales dem Gehiinge entlang ziehen. Die Riesentopfe
selbst liegen nur wenige Meter oberhalb der Strafie und
folgen auf dem miBig stark geneigten Hange in ostwest-
licher Richtung, so ziemlich linear angeordnet, dicht hinter-
einander. Im ganzen sind hier zehn solche Riesentdpfe bis-
her aufgedeckt und von dem verhiillenden Mordnenschutte
befreit worden, unter dessen Schutz sie sich auf das beste
erhalten haben. Sie sind sehr verschieden in GréBe und
Gestalt. Die groBten zeigen 2—3 m im Durchmesser und
bis zu 2w Tiefe. Das ganze System verbindet eine mehr
minder breite Kanalfurche. Die Oberfliche des Hanges
in der Umgebung der Gletschertopfe ist glatt geschliffen.
Ihre Entstehung diirfte auf Gletschermiihlen zuriickzu-
fithren sein.

Aus der Gegend der Gletschertdpfe kann man in etwa
einer halben Stunde die Bergkante des Perlone erreichen
und von hier auf schmalem Steige die gutaufgeschlossene
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Schichtfolge verqueren, welche nérdlich von Nago den
Steilabfall des Monte Creino bildet.

Der Aufstieg zum Perlone erfolgt iiber ausgedehnte
Schichtflichen von Nummulitenkalk, der mit einer Neigung
von 15—20° in WNW auf groBe Strecken den Westhang
des Sarcatales zwischen Torbole und Bolognan o bildet.
Von der Hohe des Perlone hat man einen weiten freien
Ausblick iiber den Gardasee sowie iiber die Berggruppen
des Monte Lanino, Monte Cadria, Monte Gaver-
dina. Weiter nérdlich sieht man Arco mit seiner malerischen
Umgebung und im Hintergrunde die langen Riicken des
Casale-Zuges. Ostlich blickt man in das obere Loppiotal
mit dem See und hat siidlich vor sich die Abhinge des
Monte Baldo. o

Vom Monte Perlone gegen Osten absteigend ver-
quert man zunichst unter dem oberen Nummulitenkalke,
auf dessen Schichtflichen der Aufstieg erfolgte, eine Lage
von Basalttuff, darunter ein tieferes Lager von Nummuliten-
kalk, sodann. Scaglia. Biancone fehlt und es folgt tiefer
sogleich roter Tithonkalk, der in einem kleinen Steinbruche
aufgeschlossen ist. Den tiefsten Teil des Aufschlusses bilden
Oolithe und graue Kalke des Lias.

Die - Schichtgruppe Scaglia-Eozéin ist auch in dem
Felsenriegel gut aufgeschlossen, der siidlich von Nago
gegen Torbole zieht. In der Scaglia sind hier- mehrere
kleine Steinbriiche erdffnet, welche die obere Grenze der-
selben gegen den Eoziénkalk gut aufschlieBen. Diese Grenze
ist hier gekennzeichnet durch eine kaum iiber einen halben
Meter michtige unreine, knollige Schieferlage, in welcher
man nicht selten die charakteristische IRhynclionella poly-
morpha Mass. und andere Fossilien des Spileccohorizonts
trifft.  Stellenweise zeigen sich auch dunkelgriine tuffige
Partien in der Spileccolage.

Kreuzt man von den Steinbriichen in Scaglia das
folgende Lager von Nummulitenkalk gegen die Einsattlung,
in welcher der Weg von Nago nach Torbole fiihrt,
findet man im unteren Teile der Furche die Tufflage gut
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aufgeschlossen, iiber der ein oberes michtiges Lager von
Nummulitenkalk folgt, dessen Schichtenkopf bis unmittelbar
an den Ort Torbole heranreicht.

In Torbole wird Mittagsrast gehalten.

Der Nachmittag ist einer Besichtigung des Monte
Brione gewidmet. Dieser isoliert aus der Sarcaebene auf-
ragende Felsriicken (vergl. Bild auf pag. 48) reprisentiert
einen letzten Denudationsrest der jiingsten Auskleidung des
Beckens von Arco-Riva und besteht aus drei wesentlich
verschiedenen Schichtfolgen.

Das tiefste Schichtsystem besteht aus dunklen wohl
geschichteten Mergeln, aus denen sich nach oben ein iiber
100 m michtiges Lager von grobgebanktem Nulliporenkalke
entwickelt. In den Mergeln hat v. Gimb el (Sitzungsber. der
bayr. Akad. d. W. XXVI, 1896, pag. 589) eine reiche Fora-
miniferenfauna gefunden, welche dieselben als ein Aquivalent
der unteroligoziinen Ofener Mergel mit Clavulina Szaboi Hant.
erscheinen 1iBt, wihrend der folgende Nulliporenkalk nach
Lagerung und Fauna dem Mitteloligozin, etwa der Stufe
von Castelgomberto, entspricht. Die dunklen Foraminiferen-
mergel finden sich nur am NordfuBe des Monte Brione,
in dem als Cretacio bezeichneten Kulturkomplexe spirlich
aufgeschlossen. Bessere Aufschliisse bieten die Vorkommen
des gleichen Mergelhorizonts bei Bolognano sowie bei
Varignano und Cognola am Rande des Beckens von
Arco-Riva. Sie fithren auch an diesen Lokalititen nach Be-
stimmungen von R. J. Schubert (Verhandl. d. k. k. geol.
R.-A. 1900, pag. 370) zahlreiche unteroligozine Foramini-
ferenarten.

Uber dem michtigen Nulliporenkalklager folgt ein
Komplex von griingrauen, glaukonitreichen, sandigen Mergeln
und Kalksandsteinen, welche ziemlich fossilreich sind und
neben Korallen und Echiniden hauptsichlich Pelecypoden
fithren, unter denen besonders Pecten Passinii Menegh.
(P. deletus aut.), ferner Pholadomya Puschi Goldf. und
Thracia Benacensis Schaff. am hiufigsten auftreten. Nach
threr Fauna bilden die glaukonitischen Mergel und Sand-
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M. Vacek.

48

Ballino.

Lomason. Biaina.

Mte. Brione, gesehen von Torbole.

Nach einer Originalaufnahme der Photoglob Co. in Ztirich reproduziert.

Brento.

— VIT —



Exkursion durch die Etschbucht. 49

steine des Monte Brione ein Aquivalent der Schio-
schichten, gehéren also dem unteren Miozén an. Sie liegen
mit scharfer Grenze ungleichmiBig iiber dem tieferen Nulli-
porenkalke. Eine Stelle, an welcher man den Kontakt gut
sehen kann, findet sich bei .dem alten Zollhause an der
StraBe von Torbole nach Riva.

Das jiingste Glied am Monte Brione bildet ein
lichtgrauer, rauher, miirber Kalksandstein von sehr gleich-
miBigem Korne, welcher in nahezu ebener Lagerung am
WestfuBe des Berges in groBen Steinbriichen aufgeschlossen
ist und ein ausgezeichnetes Baumaterial fitr den ganzen
Bezirk der Sarcaebene liefert. Diese unter dem Namen
Pietra morte bekannte Bildung hat, trotz der vielen
Materialbewegung, bisher keine Fossilreste geliefert. Sie
diirfte diluvial sein.

Vom Monte Brione begibt sich die Gesellschaft
nach Riva, woselbst iibernachtet wird. Hier schlieBt die
Exkursion. Diejenigen Herren, welche an der Exkursion
nach Predazzo teilnehmen, haben am nichsten Tage
(8. September) bequem Zeit zur Fahrt nach Bozen.
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Zeichenerklirung:

Q. Ph. = Quarz-Phyllit. § Zw. Bdg. = Zwischenbildungen. (Buchensteiner Sch., Ju. = Jura.
Pph. = Quarz-Porphyr. { Augitporphyrtuffe, Raibler Sch.) Ti. = Tithon.
Grod. Sd. = Grodener Sandstein. Hpt. Dol. = Hauptdolomit. Bi. = Biancone.
Ool. Dol. = Oolith-Dolomitstufe. Rh. M. = Rhiitmergel, . = Scaglia.

Wi 8. = Werfener (Seiler u. Campiler) Schichten.
7. D. = Zellendolomit.
U. M. K. = Unterer Muschelkalk.
S. Dol. = Schlerndolomit (Spizzekalk).

Rh. K. = Rhiitkalk.
K. G. B. = Kalke mit Gervillia Buchi.
Gr. K. = Graue Kalke des Lias.
Ool. = Liasoolith,

Eoc. = Eocin (Tuffe, Mergel, Nummulitenkalke).
Olig. = Oligociin.

Mioc. = Miociin.

Dil. = Diluvium,
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