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Die geologischen Verhaltnisse der Erdwachs- und
Erddllagerstatten in Borysiaw,

Von Oberbergrat Johann Holobek.

Seit mehr als einem halben Jahrhundert spielt die
10 km stidwestlich von Drohobycz unmittelbar am Kar-
pathenrande gelegene Ortschaft Boryslaw in der Geschichte
der Erdwachs- und Erddlindustrie Galiziens eine besonders
hervorragende Rolle. Anfinglich wurde bloB8 Erdél, nahezu
ausschlieBlich durch Schachtbetrieb, seltener mittels Hand-
bohrungen, gewonnen. In die Jahre 1863 —1865 fillt der
eigentliche Beginn des Erdwachsbergbaues, der sich nament-
lich seit der vor ungefihr 30 Jahren eingefiihrten Ver-
arbeitung des Ozokerits zu Zeresin lebhaft entwickelt und
der bis zum Ende des Jahres 1902 rund 2,680.000 gq
Schmelzwachs im Werte von 1521/, Millionen Kronen ge-
liefert hat.1) Die Erdélgewinnung aus den verhiltnismiBig
seichten Schichten verlor mit der Zeit angesichts der steten
Steigerung der Erdolproduktion Galiziens immer mehr an
Bedeutung. Erst den im Jahre 1893 versuchsweise be-
gonnenen, in den unmittelbar folgenden Jahren vereinzelt
und seit dem Jahre 1900 #uBerst schwunghaft betriebenen
Tiefbohrungen ist es zu verdanken, daB sich Borystaw in
kurzer Zeit auch in Bezug auf das Erdsl zum wichtigsten
Gewinnungsorte emporgeschwungen hat. Die Menge des
daselbst im Jahre 1901 gewonnenen Rohéoles betrug

1) Josef Muck, Der Erdwachsbergbau in Borystaw, Berlin 1903.
(In diesem Werke ist die ganze dltere auf Boryslaw bezugnehmende
Literatur angefiihrt.)
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2 Johann Holobek.

915.853 ¢, das sind 22:63°/, der Gesamtproduktion Galiziens
in dem genannten Jahre. Im folgenden Jahre 1902 haben
sich diese Verhiltnisse abermals wesentlich zugunsten
Borystaws verschoben, da dessen Produktion namentlich
infolge des Aufschlusses eines iiberaus reichen, tieferen
Erdolhorizonts im stetigen Steigen begriffen ist.

Erdwachs und Erdél kommen in Borystaw auf vor-
wiegend selbstindigen, jedoch vielfach miteinander in Ver-
bindung stehenden und sich gegenseitig durchsetzenden
Lagerstitten vor. Das Erdwachs tritt hauptsichlich gang-
foérmig, in der Ausfiillungsmasse mehr oder weniger méchtiger
Gangspalten, seltener in Lagergingen auf, wihrend das
Erdsl sowohl an die in der Regel michtigen grobkdrnigen
Sandsteinkomplexe, an die sogenannten Olsandsteine, welche
es imprigniert, als auch an zahlreiche, hauptsichlich in
diesen Sandsteinen auftretende Systeme von Kliiften und
Spalten, die es ausfiillt, gebunden ist.

Die Ablagerungen, in welchen diese Lagerstitten
auftreten, gehdren der subkarpathischen Salzformation an, das
ist der tieferen Stufe des Mioziins oder der I. Mediterranstufe
des Wiener Beckens. Die subkarpathische Salzformation,
hauptsichlich aus Salztonen bestehend, erstreckt sich in
einem schmalen, stellenweise sich verbreiternden Streifen
mit geringen Unterbrechungen dem Karpathenrande entlang
und ist in Borystaw unmittelbar an den Karpathenflysch,
an oligoziine Menilitschiefer, angelagert.

Die in der Salztonformation in und um Borystaw auf-
tretenden Gesteine sind vorwiegend dunkelgraue, mit Sand-
steinen wechsellagernde Tone, beziehungsweise Schiefertone
mit zahlreichen Steinsalz- und Gipseinlagerungen. Die Sand-
steine sind entweder feinkornig und sehr fest oder grob-
kornig und miirbe; letztere sind die eigentlichen Olsand-
steine. Ein pordser, zerreiblicher, toniger und mit Gipsadern
durchzogener Sandstein (sytyca) ist ebenfalls zumeist mit
Erdol imprigniert. Die Schiefertone sind entweder voll-
stindig kompakt, duBerst fest, von muscheligem Bruche und
grobbinkig geschichtet oder sie zeigen schiefrige Struktur
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Erdwachs- und Erdollagerstitten in Borystaw. 3

und sind stellenweise auch milde, sandig und leicht zerreiblich.
Auch die festen Schiefertone verwittern auf der Halde unter
dem Einflusse der Atmosphirilien zu einer lettigen Masse.
Wiihrend in den oberen Lagen die Schiefertone iiberwiegen,
treten mit zunehmender Tiefe die Sandsteine in den Vorder-
grund, was namentlich in Bezug auf das Erdélvorkommen
von besonderer Wichtigkeit ist. Ob die Sandsteine weit
ausgedehnte und gleichmiBig durchgehende Schichten bilden
oder ob sie an verschiedenen Stellen eine mehr wechselnde
lokale Ausbildung besitzen, ist noch nicht hinlédnglich klar-
gestellt. Auffallend ist der vollstindige Mangel an Petre-
fakten; dagegen kommen 6fter Einschliisse von Bruchstiicken
dlterer Karpathengesteine vor.

Die miozéinen Schichten streichen ebenso wie die
Menilitschiefer von SO nach NW zwischen Stunde 21 und
22, doch sind auch lokale Abweichungen zu beobachten.

Der Aufbau des Borystawer Miozins ist, da dasselbe
mindestens an der letzten Periode der Karpathenaufrichtung
teilgenommen hat, ein vielfach gestrter und duBern sich
diese Stérungen in einer intensiven Faltung, in einer durch
diese hervorgerufenen, sehr weitgehenden und mit Riicksicht
auf das Erdsl- und Erdwachsvorkommen wichtigen Zerkliif-
tung sowie in Verwerfungen, die jedoch weder allgemein
noch mit Riicksicht auf den Bergbaubetrieb von irgendwelcher
Bedeutung sind.

Das beigeschlossene Profil, welches auf Grundlage der
bei den Erdwachsbergbauen vorhandenen Grubenpline und
geologischen Karten sowie auf Grundlage der Erhebungen
der im Jahre 1902 vom k. k. Ackerbauministerium einge-
setzten Spezialkommission zur Untersuchung der Betriebs-
verhiltnisse des galizischen Erdwachsbergbaues vom Kom-
missionsmitgliede grifl. Potockischen Berg- und Hiitten-
inspektor Franz Bartonec zusammengestellt wurde, gibt
eine klare Ubersicht iiber die wichtigsten geologischen
Verhiiltnisse des Borystawer Miozéns.

Aus diesem Profile ist die bekannte, duBerst intensive
Faltung der Flyschgesteine zu entnehmen, die deren schlief-
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4 Johann Holobek.

liche Uberkippung gegen NO herbeigefiihrt hat, so daB die
mioziinen Bildungen von den oligozinen Menilitschiefern
tiberlagert werden. Diese Uberkippung und Uberlagerung
sind ganz deutlich unterhalb der ruthenischen Kirche an
einer groBeren GesteinsentbloBung zu beobachten, sie sind
auBerdem durch mehrere, in den Meniliten angelegte und
durch diese hindurch in die miozéinen Schichten gelangte
Tiefbohrungen vollstiindig erwiesen. Je weiter die einzelnen
Bohrlicher von der Grenze des Miozins gegen SW angelegt
sind, desto miichtigere Schichtenkomplexe von typischen
Menilitschiefern miissen durchstoBen werden, um die mio-
ziinen Schichten zu erreichen.

Die letzteren sind, wie aus dem Profile ersichtlich ist,
ebenfalls wiederholt gefaltet, und zwar schlieBt sich an die
iberkippten Menilite eine schiefe Synklinale an, welcher
zwel Antiklinalen folgen. Die Synklinale bildet mit der
ersten Antiklinale eine gegen NO geneigte schiefe Falte,
withrend der zweite Sattel, dessen nordgstlichen Fliigel
gleichfalls gegen NO einfallende mioziine Gebirgsglieder
konkordant iiberlagern, bereits wesentlich flacher ist.

Bergbauingenieur Josef Muck fithrt in seinem vor-
erwithnten Werke drei Siittel an, die im nachstehenden Profil
ersichtlich gemacht sind.
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Erdwachs- und.Erdollagerstitten in Borystaw. 5}

Die beiden flachen Sittel scheinen jedoch nur einer
einzigen Antiklinale anzugehéren, deren siiddwestlicher Fliigel
durch den bei der Gebirgsfaltung aufgetretenen Horizontal-
schub eine leichte Stauung, beziehungsweise Einbuchtung
erfuhr, so daB auch hier von zwei Hauptsitteln die Rede
sein kann, von denen der norddstliche hinsichtlich des Erd-
wachses, der siidwestliche dagegen in Bezug auf das Erdél-
vorkommen eine besondere Bedeutung besitzt. Hiermit soll
jedoch nicht ausgesprochen sein, daB die beiderseitigen
Lagerstitten streng voneinander abgegrenzt sind, da sich
im eigentlichen Erdwachsgebiete ebenfalls Erdél und im
eigentlichen Erdolgebiete ebenfalls Erdwachs in bemerkens-
werten Mengen vorfindet.

Die nordostliche Antiklinale und deren Sattellinie
lassen sich auf Grundlage der markscheiderischen Aufnahmen
in den einzelnen Erdwachsgruben konstruktiv darstellen.
Die Annahme der siidwestlichen schiefen Falte griindet
sich auf die bei den Tiefbohrungen gemachten Erfahrungen
und auf GesteinsentbloBungen am Tysmienicaflusse.

Die miozénen Falten streichen gleich den anstoSenden
Flyschgesteinen zwischen Stunde 21 und 232, wobei wie
beim Verflichen, das in den durch die Bergbaue aufge-
schlossenen Partien zwischen 100 und 50° variiert, lokale
Abweichungen zu beobachten sind.

Welche Gesamtmichtigkeit das Miozéin in der Gegend
von Borystaw besitzt, ist bisher, trotzdem eine Bohrung
auf dem Terrain der galizischen Kreditbank eine Tiefe von
1000w iiberschritten hat, noch nicht festgestellt. Vielleicht
wird diese Frage durch die beabsichtigte Fortsetzung der
Bohrung bis zu einer Tiefe von 1500 i endgiiltig beant-
wortet werden,

Das Mucksche Profil bringt eine diskordante An-
lagerung der Miozinbildungen an die Menilitschiefer zur
Darstellung, die hier jedenfalls wahrscheinlicher ist als ein
gegenseitiger Parallelismus, der eine weitreichende Denu-
dation zur Voraussetzung haben miiBte.

Die Miozinschichten werden von horizontal abgelagerten
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6 Johann Holobek.

Diluvialbildungen iiberdeckt, und zwar zunichst von einem
grauen, wasserdichten, plastischen, 1 bis 3 s michtigen
Ton, auf dessen jiingeres Alter schon aus der Art und
Weise seiner Lagerung zu schliefen ist und der auBerdem
von Professor M. homnicki aus der vorgefundenen, stellen-
weise reichen Insektenfauna als unzweifelhaft diluvial be-
stimmt 1) wurde. Uber diesem Letten befindet sich Diluvial-
schotter, dessen Michtigkeit an den Réndern seiner mulden-
formigen Ablagerung 05 m und in der Mitte derselben 8
bis 12 m betrigt. Der untere Teil der Schotterablagerung
ist stark wasserfihrend. Uberlagert wird der Schotter von
1—5 m michtigem L6B, ober welchem sich auf dem Gruben-
terrain die stellenweise sehr michtige, aus taubem, aus
den Gruben geférdertem Materiale bestehende Anschiittung
befindet.

Die Faltung der Miozinablagerungen war auch die
Ursache einer weitgehenden Zerkliiftung derselben. Die an
die IFlyschgesteine unmittelbar angrenzende Zone wurde
sehr stark gefaltet und i{iberkippt, wobei die daselbst vor-
herrschenden, sehr méchtigen Sandsteinkomplexe eine Un-
zahl von Rissen und Spriingen erlitten haben miissen. Die
weiter gegen NO vorgeschobene Zone setzte jedoch der
faltenden Kraft einen bereits wesentlich gréBeren Wider-
stand entgegen, so daBl hier die Aufrichtung eines weniger
steilen Sattels, dagegen aber die Bildung sehr michtiger
Kliifte erfolgte, welche sich hauptsiichlich am nordéstlichen
Sattel anhiiufen, wenngleich sie stellenweise in westlicher
Richtung ziemlich weit iiber denselben hinausgehen. Sie
durchqueren die Schichten zumeist ohne Riicksicht auf deren
Streichen und Verflichen nach mehrfachen Richtungen oder
sie duflern sich, wenn auch in untergeordneter Weise, in
einer Trennung und Aufbiegung der Schichten namentlich
am Kontakte zwischen den Ton- und Sandsteinbdnken. Alle
diese Kliifte haben sich mit Ausnahme ganz schwacher
Spriinge, welche ebenfalls angetroffen werden, nach ihrem

1) Pleistoceniskie owady z Borystawia. Lwéw 1894 (mit 9 Tafeln).
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Entstehen allmihlich mit Gesteinsmaterial, das von den
Seitenwinden eingebrochen ist, angefiillt, so daB sie sich
als mitunter sehr michtige, mit Triimmern des Neben-
gesteines regellos ausgefiillte Hohlrdume darstellen, die nach
ithrer Bildung dem Drucke der iiberlagernden Gesteins-
schichten und wahrscheinlich auch noch dem mehrerwihnten
Horizontalschube ausgesetzt waren. Die Michtigkeit der
eigentlichen Gangspalten oder Querkliifte erreicht stellen-
welse 20 m und dariiber, ihr Streichen lidft sich auf be-
deutende Entfernungen verfolgen, die griBte Tiefe, in
welcher bisher durch eine Tiefbohrung das Vorhandensein
einer derartigen michtigen Kluft sichergestellt wurde, be-
triigt 695 m. Die mit den Gebirgsschichten konform
streichenden und verflichenden Spalten gehen stets von
Querkliiften aus, sind ebenso wie diese mit eingebrochenem
Gesteinsmateriale ausgefiillt und besitzen eine geringe Aus-
dehnung im Streichen und Fallen sowie eine 2 m selten
iberschreitende Michtigkeit; sie sind, was bereits frither
erwihnt wurde, von untergeordneter Bedeutung. Das Aus-
fillungsmaterial der Kliifte besteht aus grolleren oder
kleineren Gesteinsstiicken, ist grob oder kleinschotterig,
manchmal selbst vollstindig zerfallen, beziehungsweise zer-
rieben und sandig. Oft sind aber die namentlich in die
weiten Gangspalten eingestiirzten Gesteinspartien so grof8
und michtig, da8 sie anstehendem Gesteine gleichsehen
und daB an ihnen Streichen und Verflichen unterschieden
werden kann, oder daf die michtige Spalte vom anstehenden
Hangenden bis zum festen Liegenden einer von zahlreichen
Zerkliiftungen durchsetzten Gesteinszone zu gleichen scheint.

An diese hauptsichlich am norddstlichen Sattel an-
gehduften Kliifte und Lagergéinge ist das Erdwachs-
vorkommen in Boryslaw gebunden. Das Erdwachs ist in
dieselben entweder in seinem gegenwirtigen oder, was wahr-
scheinlicher ist, in einem anderen, wesentlich weicheren
Zustande unter groBem Drucke eingepreBt worden, nachdem
sie bereits mit taubem Gesteinsmateriale angefiillt waren,
wenn auch dasselbe damals noch nicht derart zusammen-
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8 Johann Holobek.

gepreBt gewesen sein mochte wie gegenwirtig. Das Erd-
wachs findet sich demnach iiberall dort vor, wo es in vor-
handene Hohlriume zwischen festem Hangend und Liegend
und dem eingebrochenen Gesteinsmateriale oder in Hohl-
riume und Zerkliiftungen in dem letzteren selbst, zwischen
lockeres, schotterartiges Gestein oder in sandige Partien der
Ausfiillungsmasse eindringen konnte. Zusammenhiingende,
mehr oder minder miichtige Erdwachsmassen treten dem-
nach gewdhnlich unmittelbar am Liegenden oder auch am
Hangenden der Kliifte zwischen der Ausfiilllungsmasse und
dem anstehenden Nebengesteine oder aber auch in gréferen
Spriingen michtigerer, in die Kliifte eingestiirzter Gesteins-
partien auf. Das Erdwachs durchdringt die schotterartige
Ausfiillungsmasse derart, daB fast jedes Gesteinsstiick mit
Erdwachs umhiillt ist, welches in die feinsten Spriinge
sowohl der Tone wie der Sandsteine eindringt. Es kommt
in groBeren oder kleineren Nestern vor oder in losen,
zerstreuten Stiicken im kleinschotterigen und sandigen
Materiale, wo es gewdhnlich eine lohnende Ausbeute ge-
stattet; es dringt ferner in die Seitenwinde des tauben
Liegenden oder Hangenden ein, wo dieses zerkliiftet ist.
Die am Liegenden oder Hangenden der Kliifte auftretenden
kompakten Erdwachslagen sind dem Streichen und Ver-
flichen nach sowie in der Michtigkeit sehr absitzig und
wechselnd; auch die Qualitit unterliegt vielfachen Ande-
rungen.

Das Erdwachs gelangt teils als Stufwachs (Stiick-
wachs), teils mit der Ausfiillungsmasse, dem Lep, vermengt
zur Férderung und wird sodann durch einen ziemlich primi-
tiven Aufhereitungsproze8 und durch Umschmelzen in
Schmelzwachs (Verkaufsware) umgewandelt.

Das durchschnittliche Ausbringen an Schmelzwachs
aus der gesamten Fordermasse schwankt gegenwirtig in
Borystaw in den einzelnen Gruben und Grubenabteilungen
zwischen 0-8 und 28 Gewichtsprozenten und betrigt im
Mittel 1-69/,.

DaB sich das Erdwachs sowohl auf den eigentlichen
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Gingen als auch auf den Intrusivlagern (Lagergingen) auf
sekundiirer Lagerstitte befindet, unterliegt wohl keinem
Zweifel. Sein Ursprung muf in groBeren Tiefen gesucht
werden, wobei nochmals hervorgehoben wird, da8 einzelne
Erdwachskliifte bis zur Flyschgrenze und in bedeutende
Tiefen durchsetzen und hierdurch die Verbindung der Erd-
wachsgiinge mit den tieferen olreichen und sehr michtigen
Olsandsteinen der iiberkippten Falte, der eigentlichen Ol-
zone, herstellen.

Von den Erdwachsgingen, den Imprignationen des
zerkliifteten Nebengesteines und den Olsandsteinen abge-
sehen, sind die Boryslawer Miozinablagerungen sehr arm
an Bitumen. Dr. Hassenpflug gibt den Bitumengehalt
der Borystawer Schieferzone mit 0-00 bis 0-109/, an.

Aus der beigeschlossenen Bartone cschen Skizze ist
der Verlauf der durch den gegenwiirtigen Bergbaubetrieb
aufgeschlossenen, somit genau bekannten Erdwachslager-
stitten ihrem Streichen und Verflichen nach sowie beziiglich
threr Michtigkeit, reduziert auf 200 m Tiefe, genau zu
entnehmen. Der Verlauf der gegenwiirtig nicht im Abbau
befindlichen Wachsginge ist in der Situationsskizze durch
dicke, unterbrochene Striche gekennzeichnet. Es
ist hier nur ein Teil der Erdwachsablagerung, und zwar
der nordwestliche, zur Darstellung gebracht, da sich die
zahlreichen kleinen, frither bestandenen Bergbaue momentan
auler Betrieb befinden. Die grioBte Tiefe, in welcher bis-
her Erdwachs durch Bohrungen nachgewiesen wurde, be-
trigt 695 m.

Beziiglich des Boryslawer Erdolvorkommens wird
noch erwihnt, daB dasselbe hauptsichlich, wenngleich nicht
ausschlieflich, an die grobkdrnigen und von zahlreichen
Spriingen und Rissen durchsetzten Sandsteine der iiber-
kippten Falte, namentlich an deren Sattel, gebunden ist.
Aber auch die unmittelbar an die Menilitschiefer angren-
zende schiefe Mulde ist sehr &lfithrend, was die in den
Meniliten angesetzten und nach Durchteufung derselben in
den miozinen Schichten weiter gefiihrten Bohrungen nach-
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10 Johann Holobek.

gewiesen haben. Die Menilite selbst sind in der iiberkippten
Partie olleer.

Der Umstand, daB das Erdsl im allgemeinen in desto
grofBeren Tiefen erreicht wird, je mehr sich die Bohrlécher
gegen SW der Flyschgrenze nidhern, weist auf die Bedeutung
der imprignierten Sandsteine hin, wihrend anderseits Fille
festzustellen sind, die das Erdolvorkommen in benachbarten
Bohrlschern hauptséichlich nur durch das Vorhandensein
offener Spalten erklidren lassen. Das Erdsl ist in Borystaw
selbstflieBend und gibt es Bohrlocher, die anfinglich bis
3000 g9 Rohol taglich geliefert haben. Der reichste in dem
in Betracht gelangenden Teile des Terrains, der dritte Ol-
sandstein wurde in einer 800 m iiberschreitenden Tiefe
erreicht.

Die iiber Anregung Professor Dr. Szajnocha’s dem-
nichst auf Kosten des Landesausschusses durchzufithrende
detaillierte geologische Untersuchung des Borystawer Erdol-
terrains durch Dr. Josef Grzybowski wird jedenfalls viel
zur endgiiltigen. Beantwortung so mancher noch offener
Fragen, namentlich in Bezug auf die Entstehung des in
den Borystawer Miozinschichten abgelagerten Erdwachses
und Erdoles, beitragen.
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