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Glanzkohlengiinge in der Braunkohle
des Habichtswaldes*).

Von KarL HumMmEL in Gieflen.

(Hierzu Tafel 13 und 1 Textabbildung.)

In friheren Aufsidtzen habe ich auf Glanzkohlenginge in der Braun-
kohle von Salzhausen hingewiesen (1923, S. 103 u. 1925). Herr ‘Dr. F,
Scawarz (Kassel) machte mich auf Glanzkohlenginge in der Grube
Roter Stollen im Habichtswald aufmerksam. Der Betriebsfithrer dieser
Grube, Herr -H. LaMpE, unterstiitzte mich in dankenswerter Weise bej
der Untersuchung des Vorkommens und stellte mir die beigegebenen
Lichtbilder zur Verfiigung. Die Glanzkohlengdnge der Grube Roter Stollen
zeigen einige in Salzhausen nicht beobachtete Besonderhciten, welche fiir
die Deutung der Glanzkohlengidnge wichtig sind; daher soll der neue
Fund hier beschrieben werden.

Die Braunkohlenlager der Grube Roter Stollen gehéren zur miozinen
Braunkohlenformation im Liegenden der Basalte des Habichtswaldes (vgl.
BevscHLAG, 1908). Meine Beobachtungen beschridnken sich auf das han-
gende ,Floz Busse', welches zur Zeit meiner Untersuchung allein in
Abbau stand. Dieses ist muldenférmig gelagert, die Michtigkeit schwankt
von 1—9 m und betridgt im Mittel 3 m.- Das Liegende besteht aus Quarz-
sand; im Hangenden findet man Sand mit Quarzitblocken, tuffitischen
Sand und stellenweise auch fette Tone. Hie und da tritt auch im Floz
selbst eine 5 cm méichtige Sandeinlagerung auf. Das Floz ist von einigen
Verwerfungen durchsetzt und an ihnen geschleppt; an einer Stclle stoBt
es mit steiler Grenzfliche an eine Schlotbreccie mit groBen Basalt-
bomben, Quarziten und wenig verdnderten Kohleeinschliissen. Normalar-
weise besteht das F16z Busse aus einer braunen, dichten, stengelig-stiickig
abgesonderten, leicht mit der Spitzhacke gewinnbaren Braunkohle mit
Einlagerungen von braunem Lignit; die Holzreste sind sehr verschieden
dick, sie liegen meist wagerecht; nahe der Liegendgrenze findet man auch
einzelne Stubben in aufrechter Stellung. Das Fl6z ist also mindestens
teilweise autochthon. In dieser normalen Braunkohle findet man die
Glanzkohle in zwei verschiedenen Formen, ndmlich gangformig und als
sogenannte ,Lignit-Glanzkohle*.

1. Die gangformige Glanzkohle.

Die Glanzkohle bildet mehrere, bis zu 1 m maichtige Ginge; diese
stehen nahezu senkrecht und streichen in der Mehrzahl WNW; sic konn-

*) Die Mitteilung war als Vortrag bei der Braunkohlentagung in Halle, 1930,
angemeldet, wurde aber wegen Zeitmangels zuriickgezogen.
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ten auf mehr als 100 m im Streichen verfolgt werden; einzelne gering-
méchtige Gédnge verlaufen in anderer Richtung, vor allem senkrecht zu
den Hauptgingen. Nach Angabe von Herrn Lamru setzen die Génge
gegen den hangenden Sand ebenso scharf ab wie das Floz selbst;. die
Glanzkohle greift also nicht wie in Salzhausen in die Hangendschichten
ein.

In Salzhausen bestehen die Gadnge ausschlieBlich aus Glanzkohle. In
der Grube Roter Stollen dagegen sind sie aus einer Anzahl parallel dem
Salband angeordneter Binder von etwa 5—10 cm Mdchtigkeit zusammen-
gesetzt; die Binder bestehen abwechselnd aus Glanzkohle und einem
graubraunen Sand. Die beigegebenen Bilder (Tafel 13, Abb. 1 u. 2) zeigen
deutlich diesen unregelmifBig-lagenférmigen Bau der Glanzkohlenginge.
Sand ist nicht iiberall vorhanden, er kann ganz fehlen oder nach unten
hin innerhalb der Génge auskeilen (Tafel 13, Abb. 3). Kleine, wenige
Zentimeter méchtige Seitentrums sind frei von Sand. Zahlreiche, ganz
diinne Glanzkohlen-Bestege durchsetzen die Kohlen meist in senkrechter
Richtung. .

Manchmal sté8t ein Glanzkohlengang auf ein Lignitstiick; er schiebf:
sich dann in diinner Schicht randlich um den Lignit herum, wie dies auch
in Salzhauscn beobachtet wurde, oder er dringt gangformig in den Lignit
hinein.

Die Glanzkohle ist schwarz, hat Héarte 3, ist sehr sprode und
briichig, die Probestiicke zerfallen bald in kleine prismatische Bréckchen.
Der Ascheriickstand betrdgt 15,70%. Man erkennt in der Asche einzelne
isotrope Teilchen, * vermutlich vulkanisches Glas!) und einzelne Quarz-
kornchen. Die Kohle selbst ist unter dem Mikroskop in diinnen Splittern
braun durchsichtig, ihr Brechungsindex betrigt etwa 1,66—1,662). In

1) Es ist nicht unbedingt nachzuweisen, ob es sich wirklich um vulkanisches
Glas handelt; denn &hnlich aussehende isotrope Teilchen finden sich auch in
Aschen von anderen Braunkohlen, bei denen Beimengung vulkanischen Glases
unwahrscheinlich ist, z. B. in der Asche von Ville-Braunkohle. Jedoch besitzen
die isotropen Ascheteilchen der Ville-Braunkohle einen einheitlichen, ziemlich
hoch liegenden Brechungsindex (etwa 1,657). Isotrope, farblose, kérnige Asche-
teilchen von gleichem Brechungsindex finden sich auch in der Asche der Glanz-
kohle und der Braunkohle von Salzhausen. Dagegen erkennt man schon in der
unverbrannten Kohle des Busse-Flozes Teilchen mit niedrigerem Brechungsindex
(zwischen 1,55 und 1,59), was ungefihr dem Basaltglas entspricht. In der Asche
treten auch Teilchen mit hoherer Lichtbrechung &hnlich den Ascheteilchen der
Ville-Kohlen auf.

2) Die Lichtbrechung ist eine bisher wenig beachtete Eigenschaft der Kohle-
bestandteile, welche geeignet ist, die Erkennung und Unterscheidung der Kohle-
bestandteile bei der petrographischen Untersuchung zu erleichtern. Die meisten
Kohlebestandteile sind als Pulver bei starker VergréBerung wenigstens randlich
durchscheinend, so daB es méglich ist, den Brechungsindex nach der Einbettungs-
methode auf Grund der Reaktion der Becke’schen Linie zu bestimmen.

Ich habe den Brechungsindex einer Anzahl von Kohlenarten auf diese Weise
mit folgendem Ergebnis untersucht, Die angegebenen Werte beziehen sich auf
die Hauptmasse der Humusbestandteile.
> 1,571, <1,593: a) Flachmoortorf, Karolinenhorst, Hinterpommern;

b) unreifer Sphagnetumtorf, Liineburger Heide;
> 1,594, < 1,632: a) Gagat, GroBprieBen, Bohmen;
— b) doppelbrechende, faserige Lignitsubstanz, Salzhausen;
c) doppelbrechende, faserige, hellbraune Teilchen in Dopplerit
von Aussig, Bohmen;
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allen diesen Eigenschaften stimmt die Glanzkohle ungefihr mit der um-
gebendet: erdigen Braunkohle iiberein, nur hat diese eine hellere
Farbe und einen rauheren, kérnigen Bruch; die Beschaffenheit der Asche
ist Ubereinstimmend; der Ascheriickstand der erdigen Kohle betriagt
jedoch nur 9,49/,

Das Sand-Zwischenmittel der Glanzkohlengédnge besteht iiber-
wiegend aus klaren, miflig gerundeten Quarzkérnern von etwa 0,1—0,5 mm
Durchmesser; daneben enthdlt es ziemlich viele braunliche, isotrope
Koérner mit einem Brechungsindex zwischen 1,57 und 1,59; vermutlich
sind diese Korner basaltische Aschenteilchen; die braune Féarbung ver-
schwindet beim Glithen fast vollkommen, sie beruht auf Durchtrinkung
mit Humus. Das Sand-Zwischenmittel ist ziemlich reich an Humus-
stoffen, bei Behandlung mit Natronlauge tritt starke Braunfirbung auf;
der Glihverlust betriagt 31,5%. .

Abgesehen von dieser Humusbeimengung zeigt das Sand-Zwischen-
mittel fast vollkommene Ubereinstimmung mit dem Hangendsand,
der ebenfalls aus einer Mischung von Quarzkérnern mit Basaltglas-
Kornern hesteht. In einer schon &duBlerlich tuffartigen Lage etwa 12 m
iiber dem Busselléz treten die Quarzkoérper zuriick, das isotrope Glas
iiberwiegt.

BevscHrac (1908, S, 31) erwdhnt aus dem Hauptifléz im Liegenden des Busse-
Flozes ebenfalls sanderfiillte senkrechte Kliifte, sowie Austrocknungsrisse, die mit
Basalttuff erfiillt sind. Die von BeyscHLAG beobachteten Kliilte waren jedoch nur
selten iliber handbreit und bis 20 m lang, hatten also nicht die Ausmafle der
Ginge des Busseflézes. Glanzkohlen wurden von BeyscHLAG in diesen Gédngen

nicht beobachtet, dagegen erwahnt BevscHLAG (S. 39) Stengelkohle im Zusammen-
hange mit einem auf 200 m verfolgbaren Basalt-Lagergang.

2. Die ,Lignit-Glanzkohle".

Im 6&stlichen Teil des Busseflozes fehlen auf einer beschriankten
I'liche dic Glanzkohlengidnge; die Kohle ist hier im ganzen etwas hirtar,
dunkler, hochwertiger, aber immer noch braun; die Méachtigkeit ist etwas

etwa 1,632: a) Kiinnelkohle, Zeche Schlegel und Eisen, Ruhrgebiet;

b) Lignit des Busse-Flozes, Zeche Roter Stollen, Habichtswald;

c) Glanzkohle als Imprédgnation von Lignit, Salzhausen;
Glanzkohle, gangformig in Ton, Lauterbach, Oberhessen;
Dopplerit von Aussig (Moor bei Odernsee), Béhmen;
Flachmoortorf von Negeri-Lama, Sumatra;
Eozine Braunkohle (Rieselkohle), WeiBenfels bei Halle;
Eozine Glanzkohle, Tatabanya, Ungarn;
Braunkohle, Busse-Floz, Zeche Roter Stollen Habichtswald;
gangformlge und lignitische Glanzkohle, Zeche Roter Stollen
Habichtswald;

c) lagerféormige Glanzkohle, Salzhausen;
etwa 1,728: a.) Fettkohle, Westfalen;
) Gaskohle, Donetz-Gebiet;

) Stengelkohle MeiBner;
> 1,728: a) Magerkohle, Donetz- Geblet

Diese Ubersicht scheint zu zeigen, daB ein gewisser Zusammenhang zwischen

der Hohe des Brechungsindex und dem Inkohlungsgrade besteht; einzelne Aus-
nahmen sind- allerdings unverkennbar; so hat der Flachmoortorf von Sumatra
einen auffallend hohen, die Kinnelkohle und die steinkohlenartige Glanzkohle von
Tatabanya einen anffallend niedrigen Brechungsindex. Die Kennzeichnung der
Kohlen nach der Lichtbrechung bedarf also noch eingehender weiterer Unter-
suchungen,

e e

> 1,632, < 1,657: a
etwa 1,657: a

NOMERCAACS
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geringer als in anderen Flozteilen. Hier findet man Glanzkohle in unge-
fahr waagerechter, 10—30 cm méichtiger, auf mehrere Meter verfolgbarer
Lage (vgl. Abb. 1). Besonders die Lignitstiicke in dieser Lage sind in
Glanzkohle umgewandelt; wo ein Lignit vorhanden ist, schwillt die Glanz-
kohlenlage an; die Glanzkohle zeigt oft deutlich lignitische Struktur.

Farbe, Héirte, Glanz und Sprédigkeit der Lignit-Glanzkohle stimmen
mit der gangformigen Glanzkohle iiberein; die Lignit-Glanzkohle ist
jedoch weniger briichig, man kann leicht groBe Stiicke gewinnen, die

>

)

Abb. 1. Wagerechte Lage von , Lignit-Glanzkohle‘, Bussefléz. Phot. H. LAMPE.

auch bei lingcrem Lagern ihren Zusammenhalt bewahren. Dic Durch-
sichtigkeit ist ectwas geringer als bei der gangformigen Glanzkohle, der
Brechungsindex ist iibereinstimmend 1,65—1,66; im Vergleich dazu zeigt
der normale, braune Lignit des Busseflozes hellbraune Durchsichtigkeit
und cinen Brechungsindex von etwa 1,63.

In der Lignit-Glanzkohle findet man geringe Mengen von vulkanischen
Glasteilchen (Brechungsindex 1,55—1,57), widhrend im normalen Lignit
derartige Beimengungen fehlen; dies deutet auf Zufuhr fremder Stoffe in
dic Glanzkohlenteile des Lignits. Das zugefiihrte Material mull iiber-
wiegend aus brennbaren Stoffen bestehen; denn der Aschegehalt der
Glanzkohle ist sehr niedrig (1,60%) und stimmt fast {iberein mit dem
Aschegehalt eines unveridnderten Lignits dessclben Flézes (2,3%); da-
gegen hat die umgebende matte Schwarzkohle 8,39% Asche.

BevschHLaGg (1908, S. 33) erwdhnt das Auftreten von Lignit-Glanzkohlen auch
aus dem liegenden Hauptfloz (,,bis 3 m lange, noch deutlich Holzstruktur zeigend
Pechkohlenstreifen in allen Teilen des Flozes*).

Herr . KirceEErMER machte mich auf Lignit-Stiicke in der GieBener
Sammlung aufmerksam, welche zeigen, daf &hnliche Lignit-Glanzkohle
auch in Salzhausen auftritt; diese Stiicke sind nicht vollkommen in
Glanzkohle umgewandelt, sondern sie bestehen aus einem Wechsel von
etwa 1 mm starken Lagen von schwarzer Glanzkohle und braunem Lignit;
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die Lagen entsprechen den Jahresringen, sie sind auf einer Seite scharf,
auf der anderen unscharf begrenzt. Herr KircEHEIMER konnte feststellen,
daf} die Friihtracheiden (mit gréBerem Porenvolumen) in Glanzkohle
verwandelt sind, wihrend die Spéttracheiden (mit geringerem Poren-
volumen) noch aus normalem Lignit bestehen. Dies macht also gleich-
falls wahrscheinlich, daB die Glanzkohlenbildung mit einer Durchtrinkung
mit holzfremden Stoffen zusammenhingt.

Der Brechungsindex der Lignit-Glanzkohle von Salzhausen betrdgt nur 1,63;
dementsprechend liegt auch der Brechungsindex der doppelbrechenden, faserigen,
braunen Lignitsubstanz etwas tiefer, zwischen 1,63 und 1,59; die schichtige
Glanzkohle von dem (HumMmEeL) 1925, S. 53, Abb. 39 abgebildeten Stiick hat da-

gegen denselben Brechungsindex (1,65—1,66) wie die gangformige Glanzkohle aus
Zeche Roter Stollen,

3. Die Ursache der Glanzkohlenbildung.
Ich bin 1925 zu dem Ergebnis gekommen, dal} die gangférmige Glanz-
_kohle von Salzhausen aus doppleritartigen Massen besteht. Die Beobach-

tungen im Habichtswald bestidtigen diese Annahme. Die Verkniipfung der
Glanzkohle mit Sand weist eindeutig darauf hin, dafl die Glanzkohle
keine kontaktmetamorphe Braunkohle ist, sondern dall es sich um eine
Masse handelt, die innerhalb der Braunkohle in mehr oder weniger
flissiger Form gewandert ist.

Auch die mikroskopische Untersuchung spricht fir die An-
nahme, daB die Glanzkohle urspriinglich ein Humusgel war. Herr F. KIRCHHEIMER
wird an anderer Stelle eingehender iiber den mikroskopischen Inhalt der Glanz-
kohle berichten; er hatte die Freundlichkeit, mir seine Ergebnisse vorlidufig mit-
zuteilen; danach ist die Glanzkohle verschiedener Fundpunkte (Salzhausen, Beuern,
Zeche Roter Stollen) in der Regel vollkommen homogen; pflanzliche Strukturen
sind sehr selten und nur dort erkennbar, wo die Glanzkohlen kleine Einschliisse
normaler Braunkohle enthalten; diese Reste zeigen keinerlei Anzeichen einer be-
sonderen physikalischen oder chemischen Einwirkung, sie gleichen vollkommen

den Kohlen derselben Lagerstitte, welche entfernt von den Glanzkohlengingen
auftreten.

Das Humusgel, aus welchem die Glanzkohlen hervorgegangen sind,
ist eine verhiltnismifBig reine organische Substanz; im aschenarmen
~Lignit besitzt auch die Glanzkohle nur geringen Aschengehalt; in den
sandfiihrenden Glanzkohlengidngen dagegen ist die Glanzkohle aschen-
reich, weil sie Sand aufgenommen hat. Umgekehrt ist auch der Sand von
Humusgel durchtrinkt worden, er besteht zu fast 13 aus brennbaren
Stoffen. Wenn keine sekundire Vermengung mit Sand eingetraten ist,
hat die Glanzkohle ungefidhr denselben oder geringeren Aschegehalt wie
die umgebende Braunkohle.

Schichtige Glanzkohle von dem (HumMEL, 1925, Abb. 39) abgebildeten Stiick
enthielt 129/ Asche, die mit der Glanzkohle wechsellagernde Braunkohle 11,1 0/g
Asche; die Asche beider Kohlenarten hat unter dem Mikroskop vollkommen gleich-

artige Beschaffenheit, sie besteht aus farblosen, koérnigen, isotropen Teilchen mit
einem Brechungsindex von etwa 1,65.

Frither habe ich (1923, S. 104) darauf hingewiesen, daB viele Glanz-
kohlen des Westerwaldes usw. gegeniiber den benachbarten Braunkohlen
einen auffallend niedrigen Aschengehalt besitzen; eine ausreichende Er-
klarung dieser Erscheinung war damals nicht mdéglich. Es ist nun nahe-
liegend, anzunehmen, daf3 die fraglichen aschearmen Glanz-
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kohlen keine Kontakt-Verkokungsprodukte sind, son-
dern dafl sie aus aschearmen Humusgelen entstanden
sind. Die Stengelkohlen des MeiBlners, welche sicher echte Kontakt-
produkte sind, zeigen im Gegensatz dazu eine Anreicherung der Asche.

Humusgel ist als rezente Seeablagerung unter dem Namen Dy vor allem aus
Schweden bekannt (vgl. E. Naumann, 1929, S. 51 ff). AuBerhalb Schwedens sind
derartige Ablagerungen offenbar selten, jedenfalls wurden sie bisher nicht be-
achtet; deshalb hat man in der geologischen Literatur keinen Ausdruck fiir ent-
sprechende fossile Gesteine; H. PoroniE (1920, S. 24) behauptet sogar, daB es
wesentliche Ablagerungen dieser Art nicht gibt. Was H. Poronig als Sapropel(it)
bezeichnet, entspricht durchweg der schwedischen Gyttja. - E. NauvmMann (1921,
S. 105) hat fiir den Dy die Bezeichnung ,Tyrfopel* (Torfschlamm) vorgeschlagen;
der Begriff Dopplerit wird von Naumann (S. 105) im gleichen Sinne gebraucht;
als Dopplerit bezeichnet man aber auch die innerhalb des Torfs entstandenen
Humusgele. Zweckmiflig wird man den Ausdruck ,,Tyrfopel* auf die von Schwarz-
wissern transportierten, in Seebecken ausgefillten Humusgele beschrinken,

Die oben geschilderten Glanzkohlen sind meines Erachtens keine Tyrfopelite;
dies ergibt sich daraus, daB auch die waagrechten Glanzkohlenlagen meist auf
ganz kurze Entfernungen auskeilen (HumMeL, 1925, S. 53). Fossile Tyrfopelite
sind bisher iiberhaupt noch nicht bekannt geworden; vielleicht gehdren manche
Vitritlagen der Steinkohlen hierher (vgl. R. PoToniE, 1924, S. 41).

Humusgel kann ferner als Zersetzungsprodukt auf und in Torfablage-
rungen entstehen, diese Gele werden als Dopplerit bezeichnet; sie
sind irreversibel gegeniiber Wasser und gehen beim Trocknen in schwarze,
glinzende, muschelig brechende Massen iiber (vgl. R. Poronig, 1924,
S. 39). Sie entsprechen also fast vollkommen unserer Glanzkohle?).

Dopplerit kann sich an der Oberfliche von Torfmooren bilden (vgl. ROPKE);
ferner entsteht er im Innern des Torfs (Frun, 1883); es wird vermutet, daB die
Bildung der Humusgele bis in spitere Stadien des Inkohlungsprozesses andauert
(R. PoroniE, 1924, 3. 40f.) Die Ursachen der Doppleritbildung sind unbekannt¢),
sie sind nicht in allen Torfmooren verwirklicht; denn in vielen Torfmoorgebieten
fehlt der Dopplerit vollkommen (vgl. Frix, S. 76).

Auch in den Braunkohlenlagerstitten ist die Dopplerit-Glanzkohle eine
verhiltnismaBig seltene Erscheinung. Vereinzelte Doppleritfunde werden
allerdings aus fast allen deutschen Braunkohlengebieten erwahnt, so aus
der Lausitz (GLOCENER, TEUMER), aus dem mitteldeutschen Braunkohlen-
gebiet (PieTzscH, SANTELMANN) und aus der rheinischen Braunkohle
(Poronig, 1924, S. 42). Im allgemeinen handelt es sich dabei um unbe-
deutende Ausfiillungen von Kliiften, Wurzelréhren usw. Etwas groéBere
Ausmafle scheinen manche von SANTELMANN beobachtete Kluftausfiil-
lungen in der Nietleben-Bennstedter Mulde zu haben. SANTELMANN er-
wihnt auch die Verkniipfung von Sand und Dopplerit als Kluftausfiillung.

In den hessischen Braunkohlen sind die Dopplerit-Glanzkohlen ver-
haltnismaBig héufig; auBer von Salzhausen und aus der Grube Roter
Stollen kennt man kleinere Mengen von Glanzkohlen aus verschiedenen

3) Ob auch Ubereinstimmung in der chemischen Zusammensetzung vorliegt
ist leider noch unbekannt; die chemische Untersuchung der Glanzkohle von Salz-
hausen wurde in dem Institut von Prof. ERoMaNN in Halle begonnen, ist aber
wegen des Todes von Prof. E. und wegen anderer mifllicher Umstinde bisher
noch nicht zum Abschlufl gelangt.

4) R. PoroNE (1930) nimmt fiir einen Teil des Dopplerits Entstehung durch
Oxydation an,
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Braunkohlen-Lagerstitten des Vogelsberges®), des Westerwaldes und auch
der Rhon (vgl. Hassenkamp). Diese Kohlenlagerstitten sind dlter als
benachbarte Basalte, und da die Glanzkohlen gang- und intrusionsférmig
auftreten, so war die Vermutung naheliegend, dal die Glanzkohle durch
die Einwirkung des Eruptivmagmas oder vulkanischer Gase entstanden
sei (Hummer, 1923). Schon durch neue Beobachtungen in Salzhausen
wurde jedoch diese Meinung erschiittert (HummEL, 1925); die geschilderten
Feststellungen in der Grube Roter Stollen zusammen mit den mikroskopi-
schen Feststellungen KircHEEIMEERS und den Beobachtungen SANTELMANNS
beweisen nun, daf die Glanzkohlen keine Kontaktprodukte
sind; es sind vielmehr doppleritartige Humusgele, welche zu-
sammen mit Quarzsand offene Spalten innerhalb des Flozes ausgefiillt haben.

DaB die Glanzkohlen in den Flézen der hessischen Vulkangebiete be-
sonders héufig sind, beruht vielleicht z. T. darauf, daB diese hessischen
Kohlenlagerstitten einem besonderen Typus angehoren, der offenbar mehr
als die Mehrzahl der iibrigen deutschen Braunkohlenlagerstitten zur
Erzeugung von Dopplerit geeignet ist. Weshalb dies so ist, kann man
nur .vermuten; wahrscheinlich sind die glanzkohlenreichen Floze iiber-
wiegend subaquatische Ablagerungen, welche mehr als die iibrigen Braun-
kohlenfléze unseren Flachmooren entsprechen; nach den Feststellungen
von FrU=E ist Dopplerit besonders hédufig in Rasenmooren.

Die Glanzkohlengénge sind tektonisch bedingte Spalten, welche zeit-
weise klafften, so daB Sand von oben her eindringen konnte; bei lang-
samem Weiteraufreiflen infiltrierte von der Seite her Humusgel und fiillte
den leeren Raum, bis ein stirkerer Ruck wieder eine offene Spalte schuf,
in die von neuem Sand eindringen konnte. Dieser Vorgang mul} sich bei
den zusammengesetzten Géngen (Abb. 1 u. 2) mehrmals wiederholt haben.

Die Géange in Salzhausen miissen auf dhnliche Weise entstanden sein;
da dort das Hangende aus zdhem Letten besteht, konnte kein Sand in die
Flozklifte eindringen, vielmehr wurde Dopplerit in eine Kluft des han-
genden Lettens eingepreft.

Das Humusgel ist eine Sekretion der Braunkohlen. Die Glanzkohlen-
ginge sind also gewissermafBen durch Lateralsekretion entstanden. Sie
sind vergleichbar den Kalkspat- und Quarzgingen, die wir in vielen
tektonisch beanspruchten kalkigen und kieseligen Gesteinen finden; diese
Kalk- und Quarzginge sind Folgen der Stoffwanderungen, welche mit
den Einwirkungen schwacher Metamorphose (Anchimetamorphose von
HarrassowiTz) zusammenhingen. Kohlen sind gegeniiber metamorpho-
sierenden Einfliissen ganz besonders empfindlich; es ist daher erklarlich,
daf die Bildung lateralsekretiondrer Gédnge bei den Kohlen schon in der
Zone des plastischen Tones (Born) auftritt, wihrend wir dieselben Er-
scheinungen bei Kalk- und Kieselgesteinen selten in der Zone des Schiefer-
tones, hédufiger erst in der Zone der Druckschieferung finden.

Wenn wir somit die Glanzkohlen im allgemeinen als ein Erzeugnis
der beginnenden Metamorphose betrachten$), so ist es moéglich, bei den

5) Herr F. KircHHEIMER teilt mir mit, daB gangformige Glanzkohle auch in
den tertidren Tonen der Riedeselschen Ziegelei bei Lauterbach zu finden ist.

6) Die von SANTELMANN beschriebenen Vorkommen gehéren zur adlteren
Braunkohlenformation, bei welcher anchimetamorphe Einwirkungen wahrschein-
licher sind als bei basaltfernen miozidnen Braunkohlen.
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hessischen Glanzkohlen einen gewissen Zusammenhang mit d2r Einwir-
kung der Basalte auf die Kohlen zu konstruieren, ohne dafl unmittelbarer
Kontakt erforderlich ist; denn offenbar sind die unter den Basaltdecken
liegenden Kohlen hdheren Temperaturen und hdherem Druck ausgesetzt
gewesen als viele sonstige tertidire Kohlenlagerstitten. Vielleicht hat
auch eine gewisse magmatische Durchgasung bei der Metamorphosa
unmittelbar mitgewirkt.

Ob diese mehr oder weniger indirekten magmatischen Einfliisse neben
den oben erwihnten Eigentiimlichkeiten des Kohlentypus von ymaBgeben-
der Bedeutung fiir die Entstehung der Glanzkohlen waren, dies kann erst
durch weitere Untersuchungen iiber die regionale Verteilung dieser Glanz-
kohlenginge geklirt werden. Ich méchte einen gewissen Zusammenhang
der Glanzkohlenbildung mit indirekten magmatischen Einfliilssen ver-
muten; denn was bisher iiber die Verbreitung der Glanzkohlenginge be-
kanntgeworden ist, spricht fiir diese Annahme.

Aufler in den mitteldeutschen Vulkangebieten finden sich Glanzkohlen-
ginge vermutlich &dhnlicher Entstehung auch in der Karroo-Formation
Siidafrikas in einem Gebiet, in welchem ebenfalls fernmagmatische und
z. T. auch tektonische Einfliisse zu vermuten sind (vgl. A. W. Rogers und
A. pu Toir). Fest steht jedenfalls, daB die Glanzkohlengédnge keine echten
Kontaktprodukte sind, wie wir sie etwa in den Stengelkohlen des Meiflners
vor uns haben.

Zusammenfassung.

Frithere Beobachtungen iiber das gangférmige Auftreten von Glanzkohle im
Salzhausen (Vogelsberg) konnten durch die Feststellung &hnlicher Glanzkohlen-
ginge in der Zeche Roter Stollen (Habichtswald) erginzt werden. Die bis zu
1/2 m méchtigen, weithin in parallelen Ziigen durchstreichenden Ginge sind aus
mehreren, 5—10 cm méichtigen, parallel dem Salband verlaufenden Bidndern von
Sand und Glanzkohle zusammengesetzt. Der Sand gleicht dem Hangendsand, ent-
hilt jedoch 300/ brennbare Humusstoffe. AuBer in diesen Gdngen findet sich die
Glanzkohle lagerféormig besonders als Impriagnation von Lignitstiicken. Die Glanz-
kohlen sind keine Kontaktprodukte, sondern erstarrte Humusgele (Dopplerit),
welche die tektonisch bedingten Spalten im Fléz zusammen mit dem von oben
eindringenden Sand erfiillten.

Die Humusgele entstehen durch Lateralsekretion aus der Kohle; sie sind
Produkte der beginnenden Metamorphose und als solche vergleichbar mit den
Kalkspat- und Quarzgingen, welche sich in anderen Gesteinen im Bereich stirkerer
Metamorphose bilden. Bei den empfindlichen Kohlegesteinen setzt die Gangbildung:
durch Lateralsekretion schon in der Zone der plastischen Tone ein. Die Tempe-
ratur- und Druckerhéhung im Zusammenhang mit den Basalteruptionen haben
vermutlich den Sekretionsvorgang begiinstigt.
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Fig. 1. Zusammengesetzter Sand-Glanzkohlengang mit Seitentrums im First
einer Abbaustrecke des Busseflézes. Phot. H. LampE.

Fig. 2. Zusammengesetzter Fig. 3. Kleinerer Glanzkohlengang mit
Sand-Glanzkohlengang, auf- einer nach unten hin auskeilenden Sand-
geschlossen an einer senkrechten einlagerung, Bussefloz. Phot. H. Lawmpk.
Wand im Bussefloz.
Phot. H. Lampr.
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