(Abdruck a. d. Zeitschr. d. Deutsch. geolog. Gesellschaft, Jahrg. 1899).

4. Beitrag zur Kenntniss der Eruptivgesteine
von Predazzo und des Monzoni.

Von Herrn O. v. Huser in Berlin.
Hierzu Tafel VI— VIII.

Professor BroGgaer hat in seiner eben so griindlichen, als
an neuen Gesichtspunkten reichen Abhandlung iiber ,Die tria-
dischen Eruptivgesteine bei Predazzo“ (Kristiania 1895) iiber eine
Reihe von Fragen, insbesondere iiber das gegenseitige Altersver-
hiltniss, die Eintheilung und Nomeunklatur der einzelnen Eruptiv-
gesteine Anschauungen zam Ausdruck gebracht, welche der ein-
gehendsten Prifung und Beachtung seitens der competenten Fach-
kreise sicher sein konnen.

Nachdem ich meine Sommerferien siebenmal in Predazzo und
Umgegend zugebracht und fleissig beobachtet und gesammelt habe,
auch von Diinnschliffen und chemischen Analysen allmihlich ein
ziemlich reiches Material besitze, wird es auch mir gestattet sein,
zur Forderung der Kenntniss jener altberiihmten Gegend, welche
— obgleich seit 80 Jahren das Ziel der namhaftesten Geologen
Europas -— noch keineswegs erschopfend erforscht ist, mein
Scherflein beizutragen.

I. Meonzonit und Pyroxenit.

Bréaerr hat den Syenit, Diorit, Diabas, Gabbro und Hyper-
sthenit der Gegend im Wesentlichen auf Grund ihres Kieselsiure-
gehaltes (iber und unter 50 pCt. 8i0? in die zwei Typen Mon-
zonit und Pyroxenit vereinigt. Dieser Vorschlag erscheint als cin
gliickliches zusammenfassendes Ergebniss der Gesammtheit der
vorangegangenen Arbeiten von Freiherrn v. RicutHOFEN bis DOLTER,
vom Rarte, Rever, CatHreiN und Anderen.

Aus der Priifung einer grossen Zahl von Diinnschliffen,
deren Material von verschiedenen unter genannten Orten sowohl
der nichsten Umgegend von Predazzo als vom Monzoni stammt,
ergab sich, dass die seitherige Unterscheidung von Syenit und
Diorit nicht durchfithrbar ist, weil Orthoklas und Plagioklas in

den Gesteinen stets zusammen UW gleicher Menge vor-
TN
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kommen. Der Hornblende kommt, wenn man den Uralit zam Augit
rechnet, als Gesteinsbestandtheil eine ganz untergeordnete Rolle
zu, Dem Diabas feblt vielfach die charakteristische Structur und
die Leistenform des Feldspaths. Dem sog. Gabbro fehlt der
Diallag und sein Feldspath ist hiufig tberwiegend Orthoklas. Der
Hypersthen v. Ricurmorex’s ist Augit. Nur als accessorischer
Gemengtheil tritt hin und wieder rhombischer Pyroxen auf. Auch
der Biotit ist als Unterscheidungsmerkmal nicht zu gebrauchen,
weil er fast in jedem der in Frage stehenden Gesteine in wech-
selnden Mengen vorkommt,

Die Unterscheidung von Monzonit und Pyroxenit bietet bei
einiger Vertrautheit mit den Gesteinen der Gegend auch ohne
quantitative chemische Analyse wenig Schwierigkeiten, und es
bleiben nur wenige auf der Grenze liegende Gesteine iibrig, deren
Classification ohne chemische Analyse zweifelhaft ist.

Das syenitisch-dioritische Gestein, der Monzonit, ist von bei-
den Gesteinsarten das weitaus vorherrschende. Sorgfiltig ausge-
suchte typische Stiicke von Monzoni, Mczzavalle, Mulat, Malgola
und Canzacoli sind makroskopisch und mikroskopisch fast identisch.
An Kieselsduregehalt hat die chemische Analyse ergeben:

Monzoni 8i0?
Monzonikessel . . . 52,48 pCt.
Malinverno, mit Sphen . 54,97
Toal della Foja. . . 52,36 .,

Mezzavalle . . . . . . 56,29

Siid Mulat
Scholle . . . b4.48
dto. Schlieren . 54,43

West Malgola. . . 53,27

Nord .o 53,68
dto., biotitreich . 57,93

Canzacoli
in der Nahe des Wasserfalles . 52,63
dto., biotitreich . . . . . . 5452
Alpe (1600 m) . . . . bhBl

Durchschnitt ;- 54,40

(Broceer 55 pCl.)

Die Contactgrenzen des Monzonits gegen die sedimentiiren
Triasschichten an dem altberiihmten Canzacoli (Dosso Capello)
finde ich in der Literatur nirgends richtig angegeben. Ich theile
sie deshalb in den Figuren 1 u. 2 (Taf. VI) mit. Dagegen habe ich
der vortrefflichen Beschreibung der Contactbildungen, welche LEem-
BERG 1872 u. 1877 in dieser Zeitschrift niedergelegt hat, nichts
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hinzuzufiigen, als dass die Fundstellen inzwischen gewechselt haben.
Die heutigen hauptsichlichsten Fundstellen sind auf Fig. 1 mit x
bezeichnet.

Die Pyroxenite umfassen die diabasischen und gabbroartigen
Gesteine und die sog. Iypersthenite bis zum reinen Augitfels.
Das Ergebniss der Kieselsiiure-Bestimmung ist:

Si02
Monzonikessel . . .. . . 49,45 pCt.
dto. . . . . . . . . . 46,14 ,
sog. Gabbro beim Aufstieg nach
dem Selle-See . . . . . 50,73 ,
Ricoletta . . . . . . . . . 48,15 ,
Malgola, Nordséite (Schrunde 5) . 41,75
(porphyrisch)
Canzacoli . . . . . . . . . 43,11 ,
unterhalb des Satteljochs (Augit-
gestein DoLTer’'s) . . . . 47,93 ,
Durchschnitt :- 46,75

(BroGggeER 46 bis 50 pCt.)

Optisch untersucht wurden etwa 70 Diinnschliffe, deren
Gestein von den eben erwibnten Orten stammt. Das Ergebniss
der Untersuchung bestitigt die allgemeine Gellung der Broceer-
schen Angaben.

o Der Typus der Mouzonite ist charakterisirt durch die im
normalen, d. h. gewshnlichen Fall gleichmissige Betheiligung von
Orthoklas und Plagioklas von wechselnder Zusammensetzung. Als
wesentlicher Gemengtheil erscheint ausserdem stets Augit. Da-
neben treten Biotit, Quarz und secundire Hornblende auf. Pri-
méire Hornblende ist mit Sicherheit nur ausnahmsweise nachzu-
weisen, dagegen sind die Augite oft ganz, oft nur zum Theil
uralitisirt.  Quarz fellt etwa in /4 der Proben, Olivin ist auf
die Pyroxenite beschrinkt. Rein accessorische Gemengtheile sind:
Magnetit, Apatit, Titanit und Zirkon.

In dem Mengenverhiltniss der einzelnen Bestandtheile und
in der Structur herrscht grosse Mannigfaltigkeit. Den reichlich
Augit fithrenden, den Uebergang zum Pyroxenit vermittelnden
Varietiiten stehen solche gegeniiber, in welchen der Augit gegen
den Feldspath sehr zuriicktritt. Manchmal iiberwiegt der Ortho-
klas, zuweilen der Plagioklas,

In den typischen Fillen ist die Ausscheidung der einzelnen
Hauptgemengtheile nach Maassgabe des zunehmenden Kieselsiure-
gehalts erfolgt. Am besten ist der Augit begrenzt, dann folgt der
Biotit, nichstdem der Plagioklas; ohne idiomorphe Begrenzung ist
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in der Regel der Orthoklas; der Quarz fiillt die iibriggeblicbenen
Ecken und Liicken aus. Der Orthoklas nimmt in grossen, un-
regelmiissig begrenzten Durchschnitten als einheitliches Individuum
einen Theil der Schlifffiiche als Untergrund ein, in welchem
die Plagioklaskrystalle in selbstindigen Formen eingebettet
liegen. Es besteht zwar nicht immer dieses Verhiltniss. zu-
weilen treten auch im echten Monzonit Orthoklas und Plagioklas
nebeneinander in selbstindigen Formen auf; aber stets erscheint
der letztere als die im Ganzen iltere Auscheidung des Magmas.
Die Structur der Monzonite ist die granitisch-kiornige, nicht por-
phyrische; wo die linglichen Plagioklase vorwalten. erinnert sic
mehr oder weniger an die diabasische.

Die Pyroxenite sind nur basische Faciesbildungen des
Monzonitmagmas und durch eine fortlaufende Kette von Ucber-
gangsgliedern mit den normalen Monzoniten verbunden, so dass
keine scharfe Grenze zwischen beiden zu zichen ist. Naturgemiss
tritt in ihnen zunichst der Quarz, dann der Orthoklas zuriick;
schliesslich iiberwiegt der Augit auch den Plagioklas. Der
extreme Fall ist der fast reine Pyroxenfels. DoLTEr hat in
seiner verdiensivollen Karte des Monzoni (1875) der damals herr-
schenden Auffassung entsprechend die Pyroxenite als Ginge im
Monzonit eingezeichnet. Ich konnte indessen einen wirklichen
Gang nirgends entdecken. An dem Centralstock der Ricoletta
fand ich eine sehr scharfe Grenze zwischen einem schwarzen
Augitgestein und einem Mounzonit-dhnlichen. welch’ letzteres zur
Halfte aus grossen. milchweissen Feldspathkrystallen besteht. Die
Zwillingslamellen dieses Feldspaths sind sebr fein und deshalb
makroskopisch nicht wahrnehmbar, im Diinnschliff zeigte sich aber
sofort, dass er ausschliesslich Plagioklas ist. Die chemische Ana-
lyse ergab 48,15 pCt. SiO%; es lag also ein Gestein der Pyroxe-
nitgruppe vor. Eine ziemlich raschen Wechsel beider Gesteine
habe ich nur in der zweiten Schrunde noérdlich vom Canzacoli-
Wasserfall in Héhe von etwa 1100 m gefunden (Fig. 1, Taf. VI);
aber auch hier ist ein eigentlicher Gang nicht wahrnebmbar.

Am Nord- und Siidwest - Abhang der Malgola findet sich
gleichfalls Pyroxenit; er ist in vereinzelten Fillen porphyrisch.
Dagegen fehlt er am Mulat. Auf diese Thatsache werde ich unten
bei der quarzhaltigen Grenzfacies des Mulat-Melaphyrs zuriick-
kommen.

Schlieren im Monzonit.

Dunkle, meist feinkérnige Gebilde von iberwiegend sphi-
roidischer Gestalt finden sich besonders im Mulat-Monzonit. In
der unteren Hilfte der Westschrunde, aber auch auf der Nord-
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seite des Mulat bei Mezzavalle sind sie gerade nicht selten,
Makroskopisch haben sie ausserordentliche Aehnlichkeit mit der
Grenzfacies, d. h. der Quarz-fihrenden Randzone des den Granit
und Monzonit iberlagernden Deckenmelaphyrs des Mulat, Zu der
Frage, ob dieser Melaphyr idlter oder jiinger als der Monzonit
ist, kann ich cine bestimmte Stellung zur Zeit nicht nehmen,
da ich Contactgrenzen beider Gesteine nirgends aufgeschlossen
fand. Das Vorkommen von Melaphyr-Einschlissen im Monzonit
wiirde aber natiirlich von Bedeutung fir die Frage sein. Ich habe
deshalb eine grossere Anzall Proben von Monzonit mit dunklen,
einschlussiahnlichen Gebilden gesammelt, um auf dem Wege der
mikroskopischen und chemischen Untersuchung zu einer bestimm-
ten Ansicht zu gelangen. Die Kieselsiure-Bestimmung ergab in
den dunklen Partien 54.43 pCt. Si0?, also wie im normalen
Monzonit. Die mikroskopische Untersuchung von 15 Dinnschliffen
(Monzoni 1. Mezzavalle 1, Nordmulat 3, Westschrunde 10) ergab
theils eine scharfe Grenze zwischen beiden Gesteinen, theils einen
allmihlichen Uebergang. Die Structur des dunklen Gesteins
zeigt hiofig die fir den Monzonit charakteristische Verwach-
sung von Orthoklas und Plagioklas, ferner sind vorhanden alle
dbrigen Bestandtheile des Monzonit; Quarz, wenn iiberhaupt wahr-
nehmbar, tritt als Fallmasse, aber auch in Knauern auf Das
Gestein ist theils feinkornig. und dabei zuweilen porphyrisch,
theils gleichmissig grobkérnig. Es besteht aus Orthoklas, Pla-
gioklas, Biotit und Augit mit Einsprenglingen von Plagioklas und
Augit, letzterer im Beginn der Uralitisivung. Im letzten Sommer
habe ich nun aber in der Westschrunde des Mulat einen haus-
grossen Monzonitblock gefunden. welcher zwei ziemlich parallel
laufende. dunkle Biinder. von gleicher Beschaffenheit wie die sphi-
roidischen Concretionen, durch die ganze Felsmasse hindurch zeigte.
Von fremden Einschliissen (Melaphyr) kann hier keine Rede sein.
Das Ganze muss vielmehr als eine mikrogranitische bis porphy-
rische Faciesbildung des Monzonit, als Schlieren desselben, be-
zeichnet werden. Interessant ist nun, dass der Deckenmelaphyr
des Mulat lings der Grenze mit Granit und an einigen Stellen
auch in der Nihe des Monzonit eine ganz &dhnliche Beschaffen-
heit unter dem Mikroskop zeigt. Als unterscheidendes Merkmal
kann hochstens hervorgehoben werden, dass der Feldspath der
Grundmasse in den Schlieren weniger leistenformig ist.

2. Melaphyr.

Als Gesammtbezeichnung fir die grau- oder blauschwarzen,
porphyrischen Gesteine der Umgegend von Predazzo erscheint der in
neuerer Zeit mehrfach ausser Gebrauch gekommene Name Melaphyr
im Gegensatz zu den andersfarbigen Eruptivgesteinen nicht un-
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geeignet. Die in diese Gruppe fallenden Gesteine haben sehr viel
Gemeinsames, sind durch eine ununterbrocliene Reihe von Ueber-
gingen auf’s Ingste mit cinander verbunden und gehoren, abge-
sehen von den cine besondere Gruppe bildenden Camptoniten
hochstwahrscheinlich derselben Eruptiousperiode an. Der Cam-
ptonit der Gegend. unterscheidet sich von den eigentlichen Mela-
phyren hauptsichlich durch eine sehr dichte Grundmasse und
feinkornige Structur, durch seinen Gehalt an primirer brauner
Hornblende und sein jingercs Alter.  Auch ist er bis jetzt nur
in schmalen Gingen bekannt. In der Mehrzahl der eigentlichen
Melaphyre dominiren entweder makroskopische Plagioklas- oder
Augit-Einsprenglinge (in allen Stadien der Uralitisirung). In der
Mitte stehen diejenigen Gesteine, in welchen Plagioklas- und
Augit-Einsprenglinge sich die Waage halten. Die selir zahlreichen,
unter sich im Einzelnen immer wieder etwas abweichenden Spiel-
arten, welche am Mulat oder in seiner niichsten Nile sich finden,
fallen alle innerhalb dieses Rahmens.

Von der Obherfliche des Mulat ist etwa /s von Melaphyr
bedeckt. Er bildet die beiden Spitzen (Westspitze 2102 m,
Gipfel 2151 m) und den etwa 2 km langen Kamm mit der ein-
zigen Einschrinkung, dass der sowohl von NW. (Mezzavalle) als
von SO. (Viesena) bis an den Fuss des Gipfels heraufreichende
Monzonit eine Einsattelung zwischen beiden Spitzen bildet. Auf
diesen ,Syenit“ hat schon im Jahre 1845 v. KripsTein in seinen
»Mittheilangen etc.“ aufmerksam gemacht. Der Monzonit muss
indessen hier einst hoher gewesen sein, da die zwischen der West-
spitze und dem westlichen Ende des Kammes auf Melaphyr lie-
genden Monzonitblocke von dort stammen miissen. Die Westspitze
besteht aus normalem Deckenmelaphyr mit einem Camphonitgang.
Der Melaphyr des Hauptgipfels ist z. Th. normal. z. Th. enthalt er
reichlich Quarztriimer, wird also zu der quarzfithrenden Randzone des
Deckenmelaphyrs zu rechnen sein. In seiner Nihe ist Granit weder
anstehend, noch in der Tiefe zu vermuthen, dagegen reicht der
Monzonit vom Mezzavalle herauf bis wenige Meter unter dem
Gipfel. Im Norden oberhalb Mezzavalle reicht der Melaphyr bis
zur Thalsohle, ebenso im Westen in einer schmalen Zunge ctwas
oberhalb des auf der anderen Seite des Avisio liegenden Granit-
bruchs. Im SW. reicht er in einer breiten Zunge jedenfalls bis
1200 m herab, von hier ab verdecken dic herabgefallenen Ge-
rolle den anstehenden Fels; im Siiden wird der Melaphyr durch
den jiingeren Granit bis zur Héhe von 1600 m zuriickgedringt.

Dieser Deckenmelaphyr ist von ausgesprochen porphyrischer
Structur und enthilt grosse Einsprenglinge von Plagioklas, welche
an den Verwitterungsflichen von milchweisser Farbe sind und
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sich deshalb von der dunklen Grundmasse charakteristisch ab-
heben. Niichst den Plagioklasen sind Augit- bezw. Uralit-Ein-
sprenglinge — letztere zuweilen intensiv griin seidenglinzend —
hervorzuheben.  Dic Augitformen sind meist von Hornblende-
Aggregaten angefillt.

Die Grundmasse besteht aus Plagioklasleistchen in mehr oder
minder diabasisch-kornigem Gefiige, Uralitsdulchen, Magneteisen
und eingesprengtem Schwefelkies.  Zuwecilen ist eine Andeutung
fluidaler Anorduung vorhanden. Quarz und Biotit fehlen. Secun-
dire Mineralien sind Chlorit, Epidot und Carbonate.

Die Kieselsdure - Bestimmung hat bei typischen, frischen
Stiicken ergeben: zwischen Bergwerk und Kamm 55,74 wund
55,98 pCt., von der Westspitze 58,07 pCt. Si0? (Brbeomr:
49 —H5H pCt.).

Im Osten des Mulat ist die Uralitisirung weiter fortge-
schritten, als in der Mitte und im Westen. Diesen Melaphyr
durch eine besondere Farbe als ,Uralitporphyr¢ kartographisch zu
kennzeichnen, kann aber leicht zu Missverstindnissen fithren, denn
man beobachtet die Uralitisirung iiberall, es ist ein steter Wechsel,
wie zwischen frischem und verwittertem Gestein.

Auf der Siidscite des Mulat ist die Contactgrenze von Melaphyr
und Granit in den Schrunden vortrefflich aufgeschlossen (Taf. VII).
Die senkrechten Winde des Melaphyrs reichen hiufig so tief in
die Schrunde heralb, dass man unmittelbar an die in ibn einge-
drungenen Granitadern und die mehr oder weniger horizontale
Contactgrenze gelangen kann. Der beste Weg fiihrt iiber die zwi-
schen beiden Schrunden liegende Monzonitscholle (vgl. Fig. 3,
Taf. VII). Von bier kann man in einer Hohe von etwa 1600 m
(Alpe) sowohl in die westliche als auch in die ostliche Schrunde
hinabgelangen. Man kann aber auch vom Kamm, in der Nahe der
Westspitze, in die Schrunden hinabsteigen. Die Contactgrenze
verlduft zwischen 1500 und 1600 m. Hier wie in den zahlreichen,
iiber die Contactgrenze hinaufreichenden Nebenschrunden wieder-
holen sich dieselben feinkérnigen Granitapophysen im Melaphyr,
welcher hier nirgends die normale Beschaffenheit hat.

BrOceer hat aus den von der Westschrunde auf den Weg
herabgefallenen Blocken die Ueberzeugung gewonnen, dass der
Granit jinger als der Melaphyr sein muss. Nach der in beiden
Schrunden an dem anstehenden Fels gemachten Walrnehmungen
scheint mir der vollgiltige Beweis fir das jingere Alter des
Granits erbracht zu sein.

Auf der Nordseite des Mulat sind Granitapophysen im Mon-
zonit hidufig zu beobachten, der Granit seclbst tritt aber nicht
zu Tage. Der quarzfilhrende Contactmelaphyr schliesst sich hier
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an dic grosse Spalte an, welche den Mulat in der Richtung von
NW. nach SO. durchquert und von einem combinirten Liebe-
neritporphyr- Camptonitgang ausgefiillt ist. Dieser Gang ist im
Thale, 5 Minuten unterhalb Mezzavalle, durch einen kleinen Wasser-
fall, der sich in den Mounzonit tief eingefressen hat, vortrefflich auf-
geschlossen (Taf. VIII, Fig. 6). Den Melaphyr erreicht er in ciner
Hohe von etwa 1600 m. Von hier ab finden sich bis zum
Kamm 6 und jenseits 3 Versuchsbaue auf Kupferkies. Sie sind
alle in unmittelbarer Nihe des Ganges. Das Erz dringt in abbau-
wiirdiger Menge nur wenige Meter in den Berg ein. Der letste
der Versuchsstollen ist vor 3 Jahren 1774 m hoch in Aungriff
genommen worden. Nichst dem Liebeneritporphyr-Camptonitgang
folgt hier ein schwarzer Hornfels, von Turmalin durchwachsen, dann
cin loses Gewirr von grossen und kleinen Turmalinnadeln mit
Calcit, Kupfer- und Eisenkies, Liévrit. Apatit, Quarz- und pracht-
vollen Scheelitkrystallen bis zur Wallnussgrosse, darauf folgt theils
vollkommen zersetzter grauer, theils von Quarzkornern und Quarz-
koauern durchsetzter Melaphyr, welcher vielfach von biischel- und
strahlenférmigem Turmalin durchwachsen ist. Einzelne feine Or-
thoklas-Adern mit Adularkrystallen nach Art der Zillerthaler finden
sich gleichfalls in dem Gestein. Letztere diirften von dem Ortho-
klasporphyrgang ausgehen. Im Uebrigen ist aber das Vorkommen
von Quarz. Turmalin, Scheelit, Kupfer- und Eisenkies etc. iiber-
einstimmend mit den secundiren Bildungen in dem etwa 730 m
tiefer, an der Strasse nach Moena gelegenen Granitsteinbruch
(s. Granit); nur fehlen am Bergwerk Fluorit und Arsenikkies,
die als Seltenheiten im Granitbruch sich finden. Ich glaube des-
halb, dass auch hier obengenannte Minerale den Nachwirkungen
der Graniteruption ihre Entstehung verdanken. Der unter dem
Bergwerk mit hiochster Wahrscheinlichkeit zu vermuthende Granit
wird, da er in den Schrunden bis 1600 m Hohe blossgelegt ist,
in einer relativ geringen Tiefe zu finden sein.

Eine dhnliche Ansicht iiber diese secundiren Bildungen hat
schon v. KuipsTein 1845 ausgesprochen. Wenn dieser um die
geologische Erforschung der Gegend so verdiente Gelelirte zu
einer richtigen Ansicht iiber den Gesammtaufbau des Mulat nicht
gelangt ist, so war hieran wesentlich die irrige Meinung von der
Gleichalterigkeit der aus dem Travignolothal raketenartig empor-
strebenden, postgranitischen Camptonitginge mit dem praegrani-
tischen Deckenmelaphyr schuld.

Contactmelaphyr. Entlang seiner Grenze gegen Granit
(Taf. VII, Fig. 3, 4, 5, Siid-Mulat) ist der Deckenmelaphyr mit
Quarztriimern, Quarzkornern, oft in Knauern durchsetzt (welche
indessen nur im Mikroskop sichtbar). Diese merkwiirdige Er-
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scheinung beruht jedenfalls nicht auf Verwitterung, Die unter-
suchten Stiicke sind ganz frisch; wohl aber konnte eine secun-
ddre Bildung insofern vorliegen, als die Ausscheidung des
Quarzes auf Contactwirkung bernht. Die Structur des quarz-
fiilhrenden Gesteins ist mehr mikrogranitisch, als diabasisch-kornig,
die Plagioklase sind nicht so leistenformig wie beim normalen
Melaphyr, vielleicht ist der Feldspath sogar grossentheils Ortho-
klas. Die feinkornige Grundmasse besteht aus einem feinen Gefilz
von Plagioklaskrystallen, Eisenerzpartikeln, Kupferkies etc. mit
Einsprenglingen von Plagioklas, zuweilen Orthoklas, Augit und
reichlich Biotit, der im normalen Melaphyr fehlt. Auffallend ist,
dass das frische Gestcin trotz seines Quarzgehalts basischer ist,
als der normale Melaphyr,
Die Kieselsiure -Bestimmungen haben ergeben:

Mulat 8i0?
Westschrunde . . . 51,16 pCt.
Ostschrunde . . . b25H2
Gipfel .o . . b238

Malgola
NW.-Ecke, verwittert 59,41

h8,73

” »

Diese quarzhaltige Grenzfacies findet sich auch in der Nihe
des Monzonit am Bergwerk und auf dem Kamm, am Gipfel des
Mulat, ferner an der NW.-Ecke der Malgola (Taf. VIII, Fig. 7) und
am Canzacoli, wiahrend der schmale Gang auf dem Kamm der Mal-
gola und der ganze Monte Agnello aus normalem Melaphyr be-
stehen. Die Thatsache, dass der Pyroxenit gerade am Mulat
fehlt, wo der Grenzmelaphyr auftritt, legt den Gedanken nahe,
dass der Grenzmelaphyr als ein Aequivalent des Pyroxenits auf-
zufassen ist. Gegen diese Auffassung spricht aber der Umstand,
dass der Deckenmelaphyr bis zum Granit bezw. Monzonit ein
durchaus einheitliches Ganze bildet und dass von einer Grenze
zwischen der quarzhaltigen Grenzfacies und dem normalen Decken-
melaphyr keine Spur sich findet. Makroskopisch kann die Grenz-
facies von dem normalen Melaphyr nicht unterschieden werden,

Camptonit. Die feinkdrnige, oft dichte und wohl selbst
Glas enthaltende Grundmasse besteht aus Plagioklasleisten, Siul-
cher basaltischer Hornblende, Augit, Biotit und Eisenerz. Als
Einsprenglinge treten auf Plagioklas-, Hornblende- und Augit-
krystalle. Accessorisch sind Olivin, Magnetit und Apatit. Uralit
und Quarz feblen, Verwitterungsproducte sind Chlorit, Talk,
Serpentin, Calcit, Eisenerz.

Bricerr giebt als Kieselsiure-Gehall fir Camptonit ,unter
50 pCt.“ an. Die Analyse hat fir den Camptonit am Wasserfall
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unterhalb Mezzavalle 43.85 pCt. und fiir denjenigen an der NW.-
Ecke der Malgola 42,57 pCt. crgeben.

Das bekannteste, von DoLTeER beschriebene Gestein ist das-
jenige von Roda, 1 Stunde sidlich von Predazzo. In der Grund-
masse stecken schwarze, siiulenféormige Hornblendckrystalle bis
4 cm Linge und 3 cm Dicke.

An der NW..Ecke der Malgola tritt an der Grenze zwischen
Monzonit und der oben erwihnten quarzfilhrenden Randfacies des
Melaphyrs cin kleiner Granitstock auf, welcher einzelne Adern in
den Melaphyr entsendet und durch einen Camptonitgang in 2 gleiche
Hilften getheilt wird (Taf. VIIL, Fig. 7). Es sind also hier die 4
wichtigsten Eruptivgesteine auf engstem Raume im Niveau des Thals
ausnehmend charakteristisch vereinigt. 300 m dariiber, im oberen
Marmorbruch der Malgola, findet sich der Camptonit wieder mit
basaltischer Hornblende und Olivin. Gegeniiber, auf der Siidseite
des Mulat, unmittelbar an der Strasse nach Bellamonte sind im
Granit die bekannten schmalen ,Melaphyr“ginge gleichfalls Camp-
tonit; auch in den Schrunden finden sie sich und durchbrechen
hier ebenso den Deckenmelaphyr, wie den Granit. Auf der Nord-
seite des Mulat, unterhalb Mezzavalle, wird die oben erwihute,
den Mulat durchquerende Kluft von einem etwa 4 m michtigen
Liebeneritporphyr-Camptonitgang ausgefiillt (Taf. VIII, Fig 6). Den
. Kamm tberschreitet der Gang in einer Hohe von 2000 m am Fusse
der Westspitze (Taf. VII, Fig. 3) und zieht sich von da in der Rich-
tung gegen die Boscampobriicke in’s Thal, Eine deckenformige Aus-
breitung des Camptonits auf dem Kamm des Mulat konnte ich nir-
gends finden. Der Camptonit endigt ebenso wie der Liebeneritporphyr
in schmalen Gingen. Indessen darf ich nicht verschweigen, dass
das Terrain und die Aehnlichkeit der verschiedenen Melaphyrarten
bei hochgradiger Verwitterung die Untersuchung sehr erschweren.

3. Granit.

Der Predazzogranit ist als typischer Turmalingranit lingst
bekannt. An der Westseite des Mulat und gegeniiber, auf der -
rechten Seite des Avisio (Steinbruch), tritt der Turmalin nicht
blos in zahlreichen Hohlriumen und Kliiften des Granits auf,
sondern er durchdringt auch das Gestein vollstindig. In Zusam-
menhang damit steht der Reichthum an secundirem Quarz und
das Fehlen des Biotits, Gegen Osten nimmt der Turmalingehalt
schnell ab und wird schon in den Schrunden selten, zugleich
nimmt der Quarzgehalt — abgesehen von den Pegmatitgingen —
ab, wihrend der Biotit hiufiger wird. Die Structur des Granits
zeigt im Westen des Mulat iberwiegend pegmatitische Verwach-
sung von Orthoklas und Quarz. Die Feldspithe erscheinen im
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Diinnschliff vorwiegend in linglich rechteckigen Durchschnitten von
Carlsbader Zwillingen. Am Contact mit Melaphyr zeigt sich in den
Schrunden hiufig hochgradige Kataklasstructur mit fast breccien-
haftem Aussehen und auffallend viel Kalkspath. Die beiden die
Monzonitscholle nach Westen und Osten begrenzenden Schrunden
(Taf. VII, Fig. 3) haben sich allmihlich 100--180 m tief einge-
graben. In einer Hohe von 1200—1300 m finden sich auf bei-
den Seiten =zahlreiche feinkornige, porphyrische Granitapophysen
im Monzonit.  Die zahlreichen Granitapophysen im auflagernden
Melaphyr (1500—1600 m) sind weniger frisch, meist feinkornig,
die Grenzen der einzelnen Bestandtheile des Granits sind eigen-
thimlich verschwommen.

Die schon von Stuper in der Westschrunde vergeblich ge-
suchte ,Granitvarietit mit fussgrossen Elementen“ ist deshalb
nicht leicht zu finden, weil die untere Hilfte des Pegmatitganges
noch in normalem Granit steckt. Erst weiter oben sieht man
Quarz und rothen Orthoklas in metergrossen Flichen. Der Gang
setzt etwa 100 m unterhalb der Contactgrenze an der Vereinigung
der ersten und zweiten Nebenschrunde auf und nimmt sich hier wie
eine gigantische Ruine aus. Aus einem unten liegenden Felsblock
habe ich einen Kappquarzkrystall, Dihexaéder mit einem Theil der
Sdule von 14 cm Seitenfliche, herausgeschlagen; mehrere senkrecht
zur L.ingsaxe gehenden Querbriiche sind durch feinkornige Granit-
masse wieder zusammengekittet.

Noch ein anderes merkwiirdiges Gestein findet sich in den
Geschieben der Westschrunde, z, Th. in grossen Bldocken. Es
ist eine Breccie von abgerundeten Melaphyr- und eckigen, fein-
kornigen Granitstiicken in cinem lose zusammengebackenen Granit-
grus von Quarz, Feldspath und Biotit. Es ist von jiingerem
Alter und hat sich wobl in irgend ciner Spalte abgelagert.

Der Granitsteinbruch ist durch den Avisio vom Mulat ge-
trennt, er liegt unmittelbar an der Strasse nach Moena und zeigt
zablreiche interessante, secundire Mineralbildungen, welche wohl
noch wihrend der Erstarrung des primiren Granits unter Mit-
wirkung von Sublimationsprocessen und Exhalationen entstanden
sein dirften. Dieser secundire Granit zeigt im Dinnschliff Triim-
merstructur. Vorherrschend sind feischrother Orthoklas und Quarz,
letzterer theils in ausgebildeten Krystallen, theils unvollkommen
krystallisirt in kornig pordoser Beschaffenheit. Die Poren sind
meist von schwarzem Turmalin ausgefiillt; auch die grosseren
Quarzkrystalle sind z. Th. von Turmalin durchwachsen, theils
an der Oberfliche von strahligem Turmalin @berzogen. Der sehr
unregelmissig vertheilte Turmalin ist meist radialstrahlig, rosctten-
artig, biischelartiz oder in kirnigen Aggregaten. Der Glimmer

7*
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in den secundiren Granitbildungen ist ohne Ausnahme silber-
weisser Muscovit. Von den etwa 70 Glimmersorten, welche ich
aus allen Eruptiv- und Contactgesteinen der Gegend gesammelt
habe, ist dies der einzige deutlich zweiaxige Glimmer mit grossem
Winkel der optischen Axen. Er verwittert leicht und bildet dann
eine chloritische Masse. welche zum Theil noch die Blitterstructur
beibehalten hat. Er erscheint nicht selten in 3 —4 cm grossen,
auf einer Kante aufgewachsenen Tafeln. In die einzelnen Mas-
covittafeln ist zuweilen biischelférmiger Turmalin eingewachsen,
ein Beweis fiir die gleichzeitige Bildung beider Mineralien.

Im primidren Granit wie in allen iibrigen triadischen Eruptiv-
und Contactgesteinen der Gegend ist der Glimmer, selbst der
nahezu silberweisse in der von Fassait durchwachsenen Kalkscholle
am Nord-Monzoni (etwa 2050 m hoch, s. Karte von DOLTER),
sowie der von den Hindlern als zweiaxig bezeichnete, sehr schon
blaugriine vom Toal da Mason im Monzoni durchweg so gut wie
optisch einaxig.

Farbloser, violetter, gelber, brauner oder smaragdgriiner
Fluorit durchschwirmt zuweilen den secundiren Granit. Ausser-
dem finden sich nicht selten Eisenkies, Kupferkies in grossen
quadratischen Tetraédern, Scheelitkrystalle und Arsenikkies. Auch
ein Molybdinerz sell hier gefunden worden sein. Caleit fillt die
Liicken aus und ist die neueste Bildung.

Gegeniiber dem grossen Granitbruche sind auf der linken
Seite des Avisio zwei kleine Versuchssteinbriiche in pegmatiti-
schem Granit angelegt worden. In ihnen wurden einige kleine,
mit grossblittrizgem Calcit gefiillte Hohlrdiume aufgefunden, welche
bis 4 cm lange Turmalinsiulen eingebettet enthalten. Die Tur-
malinkrystalle erscheinen theils schwimmend im Calcit, theils gehen
sie von dem angrenzenden Feldspath aus.

Apophysen des Granits.

Dem Mulatgranit gegeniiber treten an der Malgola und am Can-
zacoli meist im Monzonit einige kleine Stocke und schmale Ginge
von der Farbe des Mulatgranits auf, welche hiiufig als ,rother Mon-
zonit“ oder ,rother Syenit® bezeichnet werden. Der vorherr-
schende fleischrothe Orthoklas ist identisch mit demjenigen des
Granits, Quarz findet sich ausnahmslos, aber meist in kleinerer
Menge als im Granit; dafiir ist dunkler Biotit, in’s Griine iiber-
gehend, zonenweise reichlich vorhanden; Turmalin ist selten, fehlt
meist gianzlich. Augit, welcher im Granit fehlt, ist oft reichlich
ausgeschieden, aber ungleichmissig vertheilt. Die Diinnschliffe
ergeben Carlsbader Zwillinge von Orthoklas, wechselnden, nicht
unerheblichen Gehalt an Plagioklas und pegmatitische Verwach-
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sung von Quarz und Feldspath. Accessoriseh sind Titanit, Apatit,
Magneteisen, Zirkon. Die Verwitterungsproducte sind Chlorit,
Epidot, Calcit ete.

Der Kieselsauregehalt des Mulatgranits wird iibereinstimmend
zu rund 70 pCt. angegeben. Fiir die in Frage stebenden Ge-
steine hat die Analyse folgende Ergebnisse geliefert:

Monzoni 8i02
Allochet, grauer Aplit mit Turmalin 69,86 pCt.
69,15
Pesmeda im Monzonit . . {61,60 ,
61,77
Malgola, NW.-Ecke
Turmalingranit ., . 70,85
Canzacoli im Monzonit
1040 m hoch . . . . . . . 6080 ,
1700 m hoch . . . 58,61

Beim Monzonit ist oben als Maximalgehalt 57,93 pCt. Si02?
ermittelt. Das rothe Gestein zeigt indessen niemals die charakte-
ristische Verwachsung von Orthoklas und Plagioklas, wie sie dem
Monzonit mit milchweissem oder farblosem Feldspath eigenthiim-
lich ist. Ferner ist das rothe Gestein jinger als der Monzonit.
Es durchbricht den letzteren und umschliesst eckige Monzonit-
Bruchstiicke. ~Am Weg nach dem Canzacoli, 10 Minuten nach
Ueberschreitung der Briicke (1000 m), wo die Nordschrunde in
der Richtung gegen Siiden verlassen wird. konnen in der Héhe
von 1040 m solche Contactstiicke an den schmalen Gingen ge-
schlagen werden. Ueber dem Canzacoli wird das Gestein immer
syenitihnlicher und quarzirmer. Gegen die Mitte des Nord- Ab-
hanges der Malgola (Schrunde 5 in der Karte von Rever) und
weiter gegen Osten sind mehrere Apophysen, theils im Monzonit,
theils in den von oben herabreichenden metamorphisirten Sedi-
mentirschichten mit prachtvoller Veristelung. Die vorgelagerte
Gerollhalde birgt unzihlige solcher Contactstiicke.

Am Monzoni ist das rothe, granitisch-kornige Gestein im
oberen Pesmedathal am verbreitetsten. Die Diinnschliffe ergeben
die oben mitgetheilte Zusammensetzung und Structur.

Die Abgrenzung dieses Gesteins als selbstindigen Typus wire
meines Erachtens kaum ausfiihrbar. Wenn es aber mit den bei-
den allein in Betracht kommenden Gesteinsarten zusammengehalten
wird, so wird die Entscheidung nur fir Granit ausfallen kénnen.

4. Orthoklas- und Liebeneritporphyr.

BroGeer bezeichnet die combinirten Liebeneritporphyr-Camp-
tonitginge als das Ergebniss differenzieller complementirer Aus-
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bildung aus einem gemeinsamen Magma, den Liebeneritporphyr
als sauer (55 pCt. Si0? und mehr) und eisenarm, den Camptonit
als ultrabasisch und cisenreich.

Der rothe Liebeneritporphyr am Wasserfall unterhalb Mezza-
valle (Taf. VIII, Fig. 6) hat bei der Analyse 52,84 pCt. Si0?
ergeben. er ist aber stark verwittert. Ein ganz frisches, extrem
porphyrisch ausgebildetes Stiick vom Viesenathal mit grossem,
tafelformig ausgebildetem, rothem Orthoklas und griinen Liebe-
neritsdulen in brauner Grundmasse hat dagegen 59,71 pCt. Si0?
ergeben. Bei dem grauen Syenitporphyr (v. RicHTHOFEN) vom
mittleren Viesenathal wurde eine Kieselsiuregehalt von 57,81 pCt.
constatirt. Nach einer mir socben zugegangenen Publication sind
von den Herren Osanxn und Hrawarscu 57,20 pCt. SiO? fir
diese Gesteinsart ermittelt worden. Von besonderem Interesse ist
es aber, dass dic genannten Forscher einen betrichtlichen Gehalt
an unzersetztem Nephelin in diesem Gestein entdeckt haben. )

Yon den combinirten Gingen ist am besten aufgeschlossen
derjenige unterhalb Mezzavalle und zwar am Wasserfall (etwa
1080 m), am Bergwerk (1770 m) und auf der Sidseite des Kam-
mes (2000 m). Am Wasserfall ist der Gang etwa 4 m michtig.
Der Camptonitgang in der Mitte ist etwa 1 m michtig. an ihn
schliesst sich auf beiden Seiten genau symmetrisch zunichst rother
Liebeneritporphyr an, hierauf folgt gegen den Monzonit ein Or-
thoklasporphyr. in welchem die Liebeneritkrystalle in Folge von
Verwitterung so ziemlich fehlen. er hat aber dafiir eine griine
bis braune, dichte Grundmasse mit fleischrothen Orthoklasen, Der
Contact beider Gesteine ist so innig. dass sic entlang der Grenze
nicht getrennt werden konnen.

Ein dhnlicher combinirier Gang findet sich auf der anderen
Seite des Avisio etwas oberhalb von Mezzavalle, 50 m iiber der
Strasse im Augitmelaphyr. Hier zeigt der Liebeneritporphyr an
der Grenze gegen den Melaphyr eine starke Contactzone, welche
an der Grenze gegen den Camptonit vollkommen fehlt.

Auf dem Kamm des Mulat von dem Hauptgipfel ab gegen
Viesena finden sich noch mchrere Liebeneritporphyrginge. Die
Regel ist iibrigens, dass die Liebeneritporphyr- und Camptonit-
ginge ganz unabhingig von einander, isolirt im Monzonit, Mela-
phyr oder Granit auftreten.

Von den Liebeneritporphyrstrémen Rever’s habe ich nichts
entdecken konnen. Die Ginge brechen oben auf dem Mulatkamm
ebenso, wie die Camptonitginge, plotzlich ab, ohne dass sie sich
erweitern wiirden. Indessen setzt sich allerdings die rothe Farbe

') TscurerMAK’s Mineralog. Mittheil,, 1898, XVII, p. 556.
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des Liebeneritporphyrs auf dem Kamm des Mulat vom Gipfel in
der Richtung gegen die Westspitze mehr als 100 m mit abnel-
mender Intensitit in dem sonst normalen Monzonit fort. Dieselbe
Erscheinung wiederholt sich unten am Wasserfall, also 1000 m
tiefer, wo der an den Liebeneritporphyr unmittelbar angrenzende
Monzonit auf kurze Entfernung rothen Feldspath zeigt; ebenso
ist es auch am Bergwerk. )

Am Monzoni habe ich Liebeneritporphyrgiinge oder echte
Orthoklasporphyrginge, wie sie in der Umgegend von Predazzo
hiufig sind, bis jetzt nicht finden konnen. Ein Theil der rothen,
kornigen Feldspathgesteine, welche in der Karte von DoLTER (1875)
als Orthoklasporphyrginge eingetragen sind, sind meines Erachtens
Granitapophysen. z. B. der schmale Gang am Aufstieg vom Mon-
zonikessel nach dem Selle-See. In der Nile des westlichen Endes
des Monzoni. bei der Palla verde, ist ein braunrother Gang im
Monzonit bezw. Pyroxenit von normaler porphyrischer Structur.
Der Diinnschliff ergiebt folgendes Resultat: Grundmasse besteht
aus Quarzkornern, wenig Orthoklas und Biotit. Einsprenglinge
sind vorwiegend Plagioklas neben Orthoklas und Biotit. Secun-
dire Bildungen sind Epidot und Chlorit.  Accessorisch treten
auf: Magnetit, Zirkon, Apatit und Turmalin. Das Ganze ist ein
Mikrogranit.

Schliesslich eriibrigt mir noch die angenebme Pflicht. dem
Herrn Professor Dr. Friepneim in Bern, welcher die Mehrzahl
der quantitativen Kieselsiure-Bestimmungen, und dem Herrn Dr.
Kiitnxy an der kgl. geolog. Landesanstalt in Berlin. welcher etwa
200 Diinnschlifie (von Voier und Hocreesane in Gottingen her-
gestellt) mikroskopisch untersucht hat. meinen aufrichtigen Dank
fir jhre freundliche und selbstlose Unterstiitzung auch an diesem
Orte auszudriicken.




Erklirung der Tafel VI,

Figur 1. Dosso Capello, unten Canzacoli, unter Zugrundelegung
der vergrosserten Generalstabskarte. (1 :18750.)

Figur 2. Canzacoli.






Erklirung der Tafel VII.

Figur 8. Mulat, Siidseite, unter Zugrundelegung der General-
stabskarte und einer Photographie, vom Kamm der Malgola aus auf-
genommen.

Figur 4. Mulat, Westschrunde, Contact, 1500— 1600 m hoch,
Contact von Granit und Melaphyr.

Figur 5. Mulat, Ostschrunde, desgl.






Erkliirung der Tafel VIII,

Figur 6. Mulat, NW.-Theil, Liebeneritporphyr- und Camptonit-
gang unterhalb Mezzavalle, 1080 m hoch.

-

Figur 7. Malgola, NW..Ecke, Contact von Meclaphyr, Granit und
Monzonit, bezw. Camptonit.

Figur 8. Monzoni, Spitze des Malinverno vom Monzonikessel aus
aufgenommen.






	SBELSF120071013340_00019
	SBELSF120071013340_00028
	SBELSF120071013340_00037
	SBELSF120071013340_00046
	SBELSF120071013340_00055
	SBELSF120071013340_00064
	SBELSF120071013340_00073
	SBELSF120071013340_00082
	SBELSF120071013340_00091
	SBELSF120071013340_00100
	SBELSF120071013340_001121
	SBELSF120071013340_001220
	SBELSF120071013340_001319
	SBELSF120071013340_001418
	SBELSF120071013340_001517
	SBELSF120071013340_001814
	SBELSF120071013340_001913
	SBELSF120071013340_002210
	SBELSF120071013340_002327
	SBELSF120071013340_002624
	SBELSF120071013340_002723

