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Berichte tiber das makedonische Erdbeben
vom 4. April 1904

von

Prof. Rudolf Hoernes,
k.M. k. Akad.

(Vorgelegt in den Sitzungen am 13. Mai und 9. Juni 1904.)

I. Zeitbestimmungen der makedonischen Erderschiitterungen
vom 4. April 1904.

Wenn auch von Seite der kaiserlich deutschen Haupt-
station fiir Erdbebenforschung in StraBburg im Elsafl in einer
an die Tagesblidtter ergangenen Mitteilung gerade hinsichtlich
des jiingsten katastrophalen Erdbebens vom 4. April der
Meinung Ausdruck gegeben wird, daff liber die Zahl und den
Zeitpunkt der Erdstofie besser als die Beobachter an Ort und
Stelle die seismischen Apparate entfernter Stationen Aufschlufl
geben, es sonach eigentlich lberfliissig scheinen moéchte, im
pleistoseisten Gebiete selbst die Erdstofie moglichst genau
hinsichtlich des Zeitpunktes ihres Eintrittes zu registrieren,
sollen doch in den nachfolgenden Zeilen die besten Zeit-
bestimmungen, welche aus der nidheren Umgebung des Zer-
storungsgebietes vom 4. April gewonnen werden konnten, dar-
gelegt werden. Selbstverstdndlich kann es sich hiebei nicht um
astronomisch genaue Zeitbestimmungen handeln, sondern
lediglich um Zeitangaben, welche anndhernd, bis auf die
unten zu erdrternde Fehlergrenze, genau sind. Es betreffen
auch die Zeitangaben nicht den wirklichen Beginn der Er-
schiitterung am Beobachtungsorte, sondern jene stirkere Phase
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der Bodenbewegungen, in welcher dieselben sich den nicht
mit feinfilhligen Apparaten ausgestatteten Beobachtern wahr-
nehmbar machten.

In dieser Richtung liegen erstlich eine Reihe von Zeit-
bestimmungen aus einer gréfieren Stadt, Saloniki, vor, welche
freilich von dem Epizentrum des Bebens, welches mit grofiler
Wahrscheinlichkeit im Strumatale zwischen Perim-Dagh und
Males-Planina zu suchen ist, in runder Zahl 120 km entfernt
ist. Die erste telegraphische Meldung, welche aus Saloniki von
den Osterreichischen Zeitungen gebracht wurde, lautete dahin,
dafl am 4. April um 1/,12" und eine halbe Stunde spiter starke
ErdstéBe verspiirt wurden; eine Mauer der serbischen Schule
sei eingestiirzt, wobei eine Person getdtet, mehrere verwundet
worden seien, auch hitten zahlreiche Gebidude starke Beschiadi-
gungen erlitten. Die Zeitangaben waren in dieser Meldung
ziemlich ungenau, auch wurden die Erdbebenschidden iiber-
trieben, denn Saloniki hatte diesmal viel weniger zu leiden als
bei dem relativ unbedeutenden Beben von 1902, welches aber
sein Epizentrum in ungleich groBerer Ndhe, in der Depression
von Langaza, hatte.

Die ersten genauen Zeitangaben liber die in Saloniki am
4. April d. J. wahrgenommenen Erschiitterungen verdanke ich
einer brieflichen Mitteilung des Herrn Direktors Otto Husserl],
nach welcher an diesem Tage fiinf verschiedene Bewegungen
stattfanden und zwar um 5" morgens ein leichter Erdsto, um
112 35™ und um 112 55™ vormittags die beiden Haupterschiitte-
rungen, ferner um 1® und 1® 25™ nachmittags zwei leichte
StéBe. Alle Angaben nach Saloniker Ortszeit, welche gegen die
mitteleuropdische Zeit um 32™ voran ist. Offenbar ungenau
sind die Zeitangaben des in Saloniki erscheinenden Wochen-
blattes »Le Progrés« vom 10. April; nach diesem wiren am
4. April um 11® 25™ zwei durch ein Intervall von einer halben
Minute getrennte Erschiitterungen, eine weitere um 11 50™
eingetreten. »Le Progrés« bezeichnet auch im Gegensatze zu
allen iibrigen Quellen die ersten Bewegungen als die heftigern.
Hinsichtlich der beiden Haupterschiitterungen lauten die Zeit-
angaben der Station Salonique der Orientalischen Bahnen
(deren Ziige nach mitteleuropdischer Zeit verkehren): 11" 4=
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und 11826™, wobei die zweite Erschiitterung ausdriicklich, wie
auch sonst in fast allen Meldungen, als die stdrkere bezeichnet
wird. Auf Saloniker Zeit reduziert, wiirde die erste Erschiitte-
rung um 11P 36®, die zweite um 11 58™ anzusetzen sein.
Gegen die obigen Angaben des Herrn Direktors Husserl
hétten wir dann fiir die erste Erschiitterung nur eine, fiir die
zweite aber drei Minuten Zeitdifferenz.

Ich lasse nunmehr die Detailmeldungen folgen, welche an
die Betriebsinspektion der Orientalischen Bahnen aus den ein-
zelnen Stationen einliefen, da mir durch die Giite des Herrn
Betriebsinspektors E. Steiner die Abschrift der Originaltele-
gramme vorliegt und es mir zweckmaiflig scheint, dieselben im
Wortlaute wiederzugeben. Die genauen Angaben (liber Rich-
tung und Stérke der St6fle sind von besonderm Interesse, weil
vermutlich die beiden Haupterschiitterungen nicht genau von
demselben Herde ausgingen oder doch in verschiedener Weise
sich fortpflanzten. Darauf weist schon die in meinem ersten
Bericht erwidhnte Verschiedenheit der beobachteten Richtung
der beiden Stdfile an einzelnen Orten hin (obwohl die meisten
Stationen dieselbe Richtung bei beiden Beben beobachteten),
vielleicht aber auch das verschiedene Intervall der Stof-
zeiten, welches fiir die Stationen festgestellt werden kann.

A. Strecke von Saloniki bis Zibefée und nach Mitrovitza.

Salonique. 5. avril: Hier a 11" 4® un tremblement de
terre assez fort, qui a duré environ 13 secondes avec secousses
horizontales direction nord—sud a eu lieu, et 4 11% 26™® un
autre plus fort que le précédent avait eu lieu, qui a duré
environ 18 secondes de mémes secousses horizontales nord-sud.

Topsin. A 11 2= forte secousse de tremblement de terre
d’'une durée de 10 a 12 secondes et direction du nord au sud,
batiment indemne; a 11® 26™ seconde secousse, méme direction,
d’'une durée d’environ 15 secondes, aucun dégét.

Amatovo. Avons senti & 102 56™ et 11® 25™ une autre
secousse de tremblement de terre, direction du nord au sud.

1%
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Un morceau d’'une des cheminées du batiment de la station est
tombé sous les murs et les plafonds du logement se sont fendus
en plusieurs endroits; la montre de la station s’est arrétée.

Karassouli. A 11 {™ fort tremblement de terre du nord
au sud avec deux secousses. Tout le bitiment, surtout du c6té
opposé, murs portent de crevasse. A 11" 26™ second tremble-
ment de terre avec trois fortes secousses qui ont duré plus de
40 secondes, ont fait tomber deux cheminées, casser de tuiles
et endommager des murs du logement de service et restaura-
tion. Besoin a une révision générale technique.

Guevguéli. A 10 55™ une forte secousse de tremblement
de terre, direction nord vers sud; batiment fendu a plusieurs
endroits. Une seconde secousse de tremblement de terre a
11® 25™; batiment de toute cdté ouvert et impossible y loger.

Miroftché. A 10 56™ fort secousse de tremblement de
terre du nord au sud, durée environ 10 secondes. Les murs du
batiment claqués dans plusieurs endroits. Une seconde fort
secousse de tremblement de terre de la méme direction que la
premiére, durée environ 15 secondes. Une cheminée du bati-
ment tombée, 'autre claquée, les murs de 'escalier tombés, la
pendule arrétée, les ustensiles de la cuisine tombés, ma famille,
pris peur, n'entre plus dans le batiment. Nous logerons dans le
Wagon G que nous avons dans la gare. De petites secousses
se font sentir toujours.

Stroumnitza. A 10" 35™ une forte secousse de tremble-
ment de terre qui dura 15 secondes environ et qui occasionna
quelques crevasses dans les murs; direction est a l'ouest.
A 11" 25™ une seconde secousse beaucoup plus violente que
la premiere, durée de 25 a 30 secondes. Trois cheminées
tombées, murs crevassés dans plusieurs autres endroits de 2 a
3 cm de largeur. Petites secousses continuent a petits inter-
valles. '

Demirkapou. A 11"6™ fort tremblement de terre d’en-
viron 15 secondes du nord au sud, puis de l'est a I'ouest.
Pendule s’est arrétée. A 11%29™ une secousse de lest a
I'ouest d'environ 35 secondes violente; murs du batiment
partout fortement lézardés, les trois cheminées de la station
écroulées.
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Krivolak. Entre 11® et 12" avant midi deux fortes
secousses cOté nord au sud tremblement de terre ont écroulé
toutes les cheminées de la gare; station présente plusieurs
crevasses périlleuses. Sommes hors domiciles abrités dans un
wagon. Plusieurs dégats matériels dans logement; réservoir
d’eau présente aussi de crevasses. Logement surveillant de
voie Mr. Pischmacht inhabitable. Il s’installe aussi dans un
wagon vide.

Venetiani-Gradsko. Aujourd’hui a 11® 3™ matin un
tremblement de terre s’est fait entendre dans la direction du
nord au sud de plusieurs secousses qui dura presque
6 secondes. A 11" 26™ matin un second tremblement de terre
s'est fait entendre dans la méme direction que le premier
également de plusieurs secousses qui fut tellement fort, que les
murs du logement furent endommagés et qui dura presque
8 secondes. Le batiment de la station a besoin d’étre soumis
a une révision technique.

Keuprulu. Deux fortes secousses tremblement de terre
a 117 et 11* 25™, direction sud au nord. Le bitiment de la gare
partout crevassé et la cheminée au dessus du logement du
chef de gare tombée.

Zéléniko. A 11P2™ hui avons senti un bien sensible
tremblement de terre avec un certain bruit souterrain durée
12 secondes; direction du sud vers nord, aucun dégat. Un
second a 11® 20™ durée 16 secondes, plus fort que le premier,
méme direction sans bruit. Cheminées du batiment claquées un
peu, sans autres dégats.

Uskub. Avons senti forte secousse tremblement de terre,
sud—nord, durée 10 secondes a4 11® 10™ et seconde secousse
a 11" 30™ méme durée aucun dégit.

Adjarlar. A 11t 3™ forte secousse horizontale de 25 se-
condes environ, direction sud—nord, suivie 4 11* 26™ d’une
seconde forte secousse horizontale méme direction et durée de
50 secondes. Légeres crevasses a l'intérieur du batiment de la
station.

Koumanova. A 11" 3™ avons senti une forte secousse
seismique du nord au sud qui a duré 30 secondes. Le long du
mur de la station vers la voie est fendu de 2 cm, ainsi que les



6 Mitteilungen der Erdbeben-Kommission.

plafonds et murs du logement crevassés., Une plus forte
secousse s’est fait sentir méme durée! a 11" 27™ de 35 se-
condes. Le mur du batiment de la station est fendu, sensible-
ment tout le logement plusieurs endroits.

Préchova. A 11® 2™ forte secousse tremblement de terre
du nord au sud, durée environ 12 secondes. A 11* 30™ seconde
secousse durée 40 secondes; secousse était si forte, qué I'eau
de tous les seaux a incendie a été répandu par terre. Dans
cuisine et une chambre un morceau de mur claqué et de la
haute tombé.

Boukaroftché. A 1123™ une forte secousse tremblement
de terre d'une durée de 25 secondes a eu lieu dans la direction
du nord au sud. Cheminée de notre station tombée. Une
seconde secousse plus forte a été ressentie a 11B 27™ dans la
méme direction. Les murs ainsi que plafonds de notre station
endommagés; durée appr. 30 secondes.

Bouyanoftché. Deux fortes secousses tremblement de
terre, direction nord—sud; premiére aucun dégit, seconde
cheminée du batiment écroulée, batiment du dehors fendu en
quatre endroits. Les plafonds et les murailles intérieures du
batiment en partie fendus et des morceaux tombés,

Zibeftché. Starkes Erdbeben 1126™, Dauer 5 Sekurden,
Richtung West— Ost. Sehr stark um 11" 33™ Siid —Nord, Dauer
30 Sekunden. Stationsgebidude sehr stark gelitten. Kamine sind
abgebrochen und dem Herunterfallen nahe, Mauer und Plafonds
gerissen. Nach Ansicht des hierorts befindlichen Meisters
missen unbedingt Kamine sofort abgetragen werden.

Pristina. Hui a4 11*4® a eu lieu une forte secousse de
tremblement de terre, direction sud—nord d'une durée de
6 secondes et une autre a 112 272, direction nord-—sud, durée
de 11 secondes. Aucun accident.

B. Strecke von Saloniki nach Monastir.

Kerdjelar. A 11" avons senti une secousse du tremble-
ment de terre; elle fut suivée d'une seconde a 11 30™ plus

1 Soll wohl »direction« heifien!
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forte, d’'une durée de 18 secondes, du. sud au nord, aucun
dégit.

Guida. Vers 11t et 11" 30™ avons senti deux secousses,
direction de l'est a 'ouest, durée environ 20 secondes chacune;
aucun dégat.

Karaferia. Ici deux secousses de tremblement de terre
d’ont 'une & 11" 15™ légére et l'autre plus forte d’'une durée de
20 secondes a 11® 26™ matin, direction de I'est & I'ouest; aucun
dégat.

Agoustos. Une secousse tremblement de terre senti
a 11, une secousse 11° 25™ assez forte, durée 20 secondes,
du sud au nord; aucun dégit.

Vertékop. Deux secousses sismiques ont été ressenties,
dont 'une a 11* 5™ et l'autre plus forte a 11* 25™ d'une durée
de 25 secondes du sud-est vers le nord-ouest, sans aucun dégit.

Vodéna. Deux secousse de tremblement de terre, dont la
seconde 4 11225™ trés forte. Une cheminée de la station
tombée, les autres dégats insignifiants.

Vladova. A 11228" avons ressenti une secousse sismique
assez forte qui a duré 5 secondes, direction du nord au sud;
pas de dégits.

Ostrovo. A 11®3™ avons senti une secousse de tremble-
ment de terre; & 11® 30™ une seconde plus forte, les deux
du sud au nord; aucun dégit.

Sorovitch. Hui vers 11" 5™ matin on a ressenti ici une
faible secousse sismique de peu de durée; direction de l'est
vers 'ouest; 4 112 25™ avons ressenti une seconde secousse
forte cette fois et d’une durée de 15 a 20 secondes, pas de
dégits.

Ekchisou. A 11" 28™ avons senti ici. une faible secousse
de tremblement de terre ayant la direction du nord au sud; elle
fut suivie d'une seconde assez forte qui a duré 20 secondes;
aucun dégit.

Banitza. A 11% 30™ matin un tremblement de terre
a eu lieu.

Florina. Vers 11" tremblement de terre c6té nord, second
tremblement plus fort vers 11"25™ méme direction, durée
25 secondes, aucun dégét.
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Monastir. A 11" 24™ matin nous avons ressenti une
secousse tremblement de terre du sud au nord, durée 10 se-
condes environ; pas de dégats. "

C. Ligne de jonction

(gegen Konstantinopel).

Durch giitige Vermittlung des franzdsischen Konsuls in
Saloniki, Herrn Louis Steeg, erhielt ich die nachstehende
Zusammenstellung der Meldungen von der Ligne de jonction.
Der Verkehr dieser Linie erfolgt nach osteuropdischer Zeit,
welche fiir die nachfolgende Wiedergabe der Originalberichte
festgehalten wurde.

Doiran. Tremblement de terre a midi et 3™. Une secousse
tres forte d'une durée d’'une 1/, minute, suivi d’'un tremblement
de terre continuel jusqu’a midi 25™. La seconde secousse a été
forte et d'une durée d’une !/, minute, suivie d'un tremblement
de 15 secondes. Cette nuit presque jusqu’au matin oscillations
avec des secousses faibles.

Akindjali. Tremblement de terre continuel, direction
NO—NE:

1¢r¢ gsecousse 4 midi 2%, durée 1 minute 30 secondes,

Qeme » » » 327 » 2 »
3éme » » » 40m A » 30 »
4éme » » » 45H™ » 30 »

et plusieurs d’'autres.

Hadji Beylik. Premiére secousse a midi et 2™, durée
presque 1 minute; deuxiéme secousse a midi et 25™, durée
plus de 1 minute; secousses réitérées, mais bréves jusqu'a
3" 15™ soir et 10® soir — au matin 3%

Demir-Hissar. Deux fortes secousses sismiques, res-
senties 'une 4 12 3™ la seconde a 12" 24™ soir.

Prossnik. A midi et 3™ une forte secousse sismique, une
seconde beaucoup plus forte durant 2 minutes a midi 28™; une
troisiéme imperceptible a 1% 2™, une quatriéme trés forte mais
bréve a 1™ 8™ et une cinquiéme imperceptible a 1% 16™.
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Borna. Tremblement de terre aujourd’hui a 12" matin et
128 30m™.

Anghista. Aujourd’hui a midi et 3™ jusqu'a 30™ deux
secousses de tremblement de terre ont été ressenties par nous.
La seconde secousse trés violente dura 10 secondes en plus
que la premiére, qui a duré je suppose 15 secondes.

Drama. Tremblement de terre avec deux secousses assez
fortes vers midi et midi 20™,

Buk. Tremblement de terre, commencé a midi et 4™ une
secousse suivie d'une seconde dans un intervalle de 20 minutes.

Jeni-keui. Tremblement de terre survenu a midi, trois
secousses fortes.

Ohdjilar. Avons ressenti deux secousses de tremblement
de terre bien violentes, qui se sont succedé dans I'espace de
25 minutes.

Feredjik. Un tremblement de terre a eu lieu vers midi,
deux secousses, l'une a midi et 4™ et l'autre a midi et 20™, la
durée a été d’environ 8 secondes.

In der nachfolgenden Zusammenstellung wurden alle
Daten zuerst in Originalzeiten, dann auf Saloniker Ortszeit
reduziert angegeben — letzteres deshalb, weil der Herd der
Erschiitterung in 23° 10’ dstlicher Linge von Greenwich liegt,
also nur wenig Ostlicher als Saloniki, fiir welche Stadt gewdhn-
lich die Zeit des 23. Grades als Ortszeit angenommen wird,
obwohl dieser Meridian nicht genau durch die Stadt geht,
sondern etwas Ostlicher liegt. Wiirde auf die geringe Liangen-
differenz Riicksicht genommen worden sein, so hitten die nur
auf Minuten genauen Angaben mit Sekundendifferenzen be-
lastet werden miissen. Dort, wo dies moglich war, wurde dann
auch die Zeitdifferenz zwischen den beiden Hauptsté8en an-
gegeben.
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, . Zeitdifferenz
Mitteleurop. Saloniker
Ort Sto8 Zeit Zeit  der
beiden Stéfe
. I 11h 4m 11h 36m
Salonique 22m
11 11 26 11 58
I 11h 2m 11h 34m
Topsin 24m
II 11 26 11 38
I 10h 56m 11h 28m
Amatovo 29m
I1 11 25 11 57
I fih jm 11b 33m
Karasouli 25m
I 11 26 11 58
0 i I 10k 55m 11h 27m 20
uevguéli m
&t I 1 25 11 57
i I 10k 56m 11h 28m
Miroftché ?
II ? ?
T 10h 55m 11k 27m
Stroumnitza 30m
11 11 25 11 57
o I 112 gm 11h 38m
Demirkapou . ) 23m
II 11 29 12 1
) I zwischen
Krivolak ?
II 11k bis.12b
L I 11k 3m 11h 35m
Venetiani-Gradsko 23m
11 11 26 11 58
1 11h _m 11k 32m
Keuprulu 26m
1I 11 25 11 57
L I 11k gm 11h 34m
Zéléniko 18m
II 11 20 11h 52
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. , Zeitdifferenz
Mitteleurop. Saloniker
Ort Stof Zeit Zeit  der
beiden StoSe
1 11k 10m 11k 42m
Uskub 20m
1T 11 30 12 2
I 11k 3m 11h 35m
Adjarlar 23m
I 11 26 11 58
I 11h 3m 11k 35m
Koumanova. 24m
I 11 27 11 59
B I 11th 2m 11h 34m
Préchova 28m
11 11 30 12 2
I 11k 3m 11k 35m
Boukaroftché 24m
II 11 27 11 59
I ? ?
Bouyanoftché ?
II ? ?
B I 11k gm 11h 38m
Zibeftché 27m
II 11 33 12 5
I 11k 4m 11b 36m
Pristina 23m
II 11 27 11 59
I 11h —m 11h 32m
Kerdjelar 30m
II 11 30 12 2
I 11h —m 11h 32m
Guida 30m
II 11 30 12 2
. I 11k 15m 11h 47m
Karaferia {]m
II 11 26 11 58
I 11b —m 11k 32m
Agoustos 25m
1I 11 25 1t 57
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Ort StoB Mitt;leeil:rop. Sal ggjtl(er éeltdéf::renz
1 beiden Stéfe

I 11k 5m 11h 37m

Vertékop 20m
11 11 25 11 57
I ? ?

Vodéna ?
11 11h 25m 11k 57m
I ? ?

Vladova ?
II 11h 28m 12h _m
I 11h 3m 11h 35m

Ostrovo 27m
11 11 30 12 2
I 11k 5m 11k g7m

Sorovitch 20m
IT 11 25 11 57
I ? ?

Echizou ?
I 11h 28m 12h —m
I ? ?

Banitza ?
I 11k 30m 12h 2m
I 11h —m 11b 32m

Florina 25m
1I 11 25 11 57
I ? ?

Monastir ?
I 11k 24m 11k 56m
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Ort Stofd Osteurop. Saloniker Zeitd;f::renz
Zeit Zeit | yeiden Stoge
I 122 3m 11h 35m
Doiran 22m
I 12 25 11 57
1 122 2m 11k 34m
Akindjali 30m
11 12 32 12 4
Hadii-Beylik I 12b 2m 11h 34m 23
adji-Beyli m
Ji-Seyi I 12 25 11 57
I 122 3m 11h 35m
Demir Hissar 21m
II 12 24 11 56
I 12k 3m 11h 35m
Prossnik 25m
I 12 28 12 —
I 12h —m 11h 32m
Borna 30m
II 12 30 12 2
I 12k 3m 11h 35m
Anghista 27m
1I 12 30 12 2
I 12h —m 11h 32m
Drama 20m
I 12 20 11 52
1 12h 4m 11h 36m
Buk 20m
II 12 24 i1 56
I 12h —m 11k 32m
Jeni-keui ?
II ? ?
I ? ?
Ohdjilar 25m
I ? ?
1 12h 4m 11h 36m
Feredjik 16m
11 12 20 11 52
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Die Zeitangaben fiir Sto8 I schwanken sonach zwischen
11227= und 112 47™ jene fiir StoB Il zwischen 11 52™ und
12k 4™ Saloniker Zeit. Die Differenz des Eintrittes der beiden
Bewegungen betriagt zwischen 11 und 30 Minuten. Es mufi
aber hervorgehoben werden, dafl die exzessiven Zahlen nur
von ganz wenig Stationen gemeldet wurden, die meisten An-
gaben gruppieren sich sehr nahe um die Mittelwerte.

Von 37 Stationen melden den ersten Stofl nach Saloniker

Zeit um:

....... 2 Stationen.
....... 2 »
....... 8 »
....... 1 Station.
....... 5 Stationen.
....... 9 »
....... 4 »
....... 2 »
....... 2 »
....... 1 Station.
....... 1 »

Von 40 Stationen verzeichnen den zweiten Stofl

Saloniker Zeit um:

....... 3 Stationen.
....... 3 »
....... 11 »
....... 6 »
....... 3 »
....... 3 »
....... 1 Station.
....... 8 Stationen.
....... 1 Station.
....... 1 »

nach

Die am hiufigsten gemeldeten Zeiten (fur die erste Er-
schiitterung 11® 35™, fiir die zweite 11® 57™) diirften den
wahren StoBzeiten ziemlich nahekommen; das Intervall betriige

dann etwa 22 Minuten.
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Eine Fehlerquelle, welche allen Stofizeitangaben durch die
Wahrnehmung auf Eisenbahnstationen anhaftet, ist zweifellos
die durch ungenaue Zeitabnahme bedingte Ungenauigkeit des
Ganges der Stationsuhren. Diese Fehlerquelle erkldart aber
gewill nicht alle Zeitdifferenzen, welche in den oben ange-
fiihrten Meldungen zutage treten und es ist hauptséchlich ein
Beweggrund, welcher mit Nachdruck gegen die Annahme
geltend gemacht werden mufl, dafl die wesentlichsten Ab-
weichungen der gemeldeten Stofizeiten von der Durchschnitts-
zeit lediglich auf ungenauen Gang der Stationsuhren zuriick-
zufilhren sei. Wire dies der Fall, so miifite die Differenz bei
den beiden um etwa 22 Minuten zeitlich verschiedenen Stofien
in vollkommen gleichem — oder bei ungenauer Beobachtung
doch in annédhernd gleichem MaBe zutage treten; dies ist aber
keineswegs der Fall. Das Zeitintervall der beiden Erschiitte-
rungen ist Ortlich verschieden und dies la8t vermuten, dafl die
Erschiitterungen entweder von einem verschiedenen Herde
(vielleicht auch von einem verschieden tief gelegenen Herde?)
ausgegangen seien oder sich doch in ungleicher Weise fort-
gepflanzt haben. Es wird von groflem Interesse sein, die
seismographischen Aufzeichnungen der entfernteren Orte in
dieser Hinsicht einem genauen Studium zu unterziehen und
fur die beiden Haupterschiitterungen vom 4. April 1903 die
Hadographenkurven zu verzeichnen. Ist die oben ausge-
sprochene Vermutung richtig, so werden die Kurven unterein-
ander eine nicht unbetrichtliche Verschiedenheit erkennen
lassen.

II. Erster Bericht
de dato Saloniki, 30. April 1904.

Am 11. d., abends, hier angelangt, verwendete ich die
ersten Tage, um die nétigen Erkundigungen lber die Ver-
breitung der zerstérenden Erscheinungen vom 4. einzuholen
— eine kurze, auf den offiziellen tiirkischen Berichten be-
ruhende Zusammenstellung habe ich mir bereits einzusenden
erlaubt — sowie um die iibrigen Vorbereitungen zu treffen und
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begann sodann die Bereisung des Zerstérungsgebietes, soweit
dasselbe im Vilajet Saloniki liegt, fiir welche mir dank der
Verwendung des Herrn k. und k. Generalkonsuls Richard
Hickel die Unterstiitzung der tlirkischen Behorden, vor allem
Sr. Exzellenz des Vali Hassan-Fehmi Pascha in weit-
gehendstem MafBe zu teil wurde.

Meine erste Fahrt ging am 15. d. nach Gjevgjeli, da
dort die Erschiitterungen vom 4. einigen Schaden angerichtet,
ja das Stationsgebdude fast so stark wie im Jahre 1902 zuge-
richtet hatten, weshalb man zuerst den Herd diesmal geradezu
in Gjevgjeli oder doch in dessen Umgebung vermutete. In
diesem Sinn &duBlerte sich denn auch Herr Direktor Otto
Husserl in einem in der letzten Nummer der Laibacher »Erd-
bebenwarte« ver6ffentlichten Schreiben. Ich fand im Stations-
gebdude zu Gjevgjeli ahnliche, aber doch geringere Schidden
wie 1902, zumal tliber den Fenstern, dann in den Zwischen-
mauern, in welch letzteren nicht sowohl die 1902 verklebten
Risse als vielmehr neue, aber zumeist auch wieder den Holz-
riegeln folgende, aufgerissen waren. Dann fanden sich auch
horizontale, unter den Plafonds verlaufende Spriinge, welche
fiir die Heftigkeit der am 4. April erfolgten Erschiitterungen
zeugten.

Nichst der Station hat Herr Bahnmeister O. Appel ein
einstdckiges Haus erbaut, in welchem gegenwartig die Familie
des Stationschefs Zuflucht genommen hat, da das Stations-
gebdude der vielen Risse Wegen verlassen werden mufite. In
diesem neuen Hause hatte das Beben vom 4. nur ganz unbe-
deutende Spriinge im ersten Stockwerke verursacht. Auch im
Orte Gjevgjeli selbst waren keine wesentlichen Schiden ange-
richtet worden.

Da viel von Verdanderungen an den bei Gjevgjeli liegenden,
auch im Juli 1902 beeinfluBten Thermen von Negorce erzihlt
worden war, suchte ich auch diese auf. Herr Appel fihrte
mich mit seiner Draisine zunichst etliche Kilometer Vardar auf-
wairts, dann wanderten wir zu den westlich von der Bahnlinie,
am Rande der Fluiniederung gelegenen Quellen. Es hatten in
der Tat am 4. April mehrere neue Ausbriiche von 42 bis 43° C.
warmem Wasser in den Ackern nédchst dem unteren, der
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Gemeinde Negorce gehorigen Bade stattgefunden, an Stellen,
welche auch heute noch, wenn auch in geringerer Menge,
Thermalwasser austreten lieBen. Am- 4. aber wurde solches mit
grofler Vehemenz, vermischt mit grauem Sand und Schlamm,
aus dem Untergrunde herausgeworfen. Die Erscheinung diirfte
aber diesmal nicht den gleichen Grad erreicht haben wie 1902.
Damals soll ein Pope in einem der schon friiher bestandenen
offenen Thermalausfliisse gebadet haben, bei der heftigen
Erschiitterung aber sei plotzlich eine solche Menge von
Wasser hervorgebrochen, dafl er geradezu aus dem Bade
herausgeworfen worden sei. Die Bader von Negorce, von denen
es hiefl, daB sie am 4. d. ginzlich ruiniert worden seien,
erlitten keine Beeintrachtigung ihrer Wasserlieferung und
auch die Baulichkeiten wurden nur wenig betroffen.

Das obere, schon auf ansteigendem Gelédnde liegende Bad,
welches der frithere Militirkommandant von Gjevgjeli, der
Artilleriegeneral Schukri-Pascha, angelegt hat, erfuhr keiner-
lei Schaden an dem Gebaude, wie auch keine Verdnderung der
37° C. warmen Quelle..Das untere, der Gemeinde Negorce
gehorige Bad, dessen Wasser eine Temperatur von 43° C. hat,
zeigt an der nach SE gekehrten Front des schlecht gebauten
Badehauses starke Beschddigungen. An der NE-Ecke lduft ein
starker Sprung herab, welcher die gegen NE gekehrte Mauer,
die auch stark nach aufien geneigt ist und dem Einsturze
droht, vom iibrigen Gebdude trennt. Ferner zeigt das Fenster
links vom Eingange Risse im Gurtbogen und drei Ziegel der
Wolbung sind infolge des Ausweichens derselben um etwa
8 cm herabgesunken. Diese Beschadigungen deuten auf eine
starke, ungefahr in der Richtung der Front, also NE—SW
gerichtete wellenformige Bewegung. Erzidhlt wurde auch, dafi
das Wasser im Bassin am 4. in so heftige Bewegung geriet,
dafl es zwei Badenden geradezu lber den Kdpfen zusammen-
schlug. Bemerkt sei, dal der unter der Erde befindliche Teil
des Badehauses, zumal das Bassin, aus grofien Quadern gefiigt
ist, also wahrscheinlich hohes Alter besitzt, auf welches auch
die Reste alter Thermalwasserleitungen deuten, die in un-
mittelbarer Ndhe des Badehauses zu beobachten sind: Ton-

R. Hoernes.
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rohren in Zement verlegt. Vermutlich wurde die Therme also
schon zur Romerzeit oder noch frither beniitzt.

Im Orte Negorce, welchen ich nicht besuchte, wurden
am 4. sechs Hauser starker beschadigt. Ich fuhr dann mit der
Draisine bis zur Station GimendZe und konnte durch Herrn
Bahnmeister Appel eine Reihe von Erkundigungen tiber die
Wirkung des Bebens in der Umgebung des Vardartales ein-
holen. Uberall war der zweite Stofl viel stirker empfunden
worden als der erste. In Gradeé néchst der Station Strumica
wurden 14 bis 15 Hiuser stark beschédigt, in Smokvica ist
ein Haus eingestiirzt, in Klisura wurden vier bis fiinf Hauser
beschddigt. In Majadag wurde kein Schaden angerichtet; in
Ljumnica, Kupa und OSin (HoSan) wurde das erste Beben
schwach, das zweite stark (aber ohne Schaden) wahrgenommen,
es sind nur einige Winde gesprungen. In Kalinova entstanden
beim zweiten Beben Mauerspriinge und fielen Kamine herab.
In Bohemila bei GiimendZe stiirzten beim zweiten Stofe
40 bis 50 Kamine. In GiimendZe selbst wurde die griechische
Kirche leicht beschédigt, von der Decke derselben fiel Mortel
herab.

Eine zweite Exkursion, welche ich am 17. und 18. aus-
fiihrte, galt dem Kazanlik Tikves (Kavadar), da mehrfache
Berichte von dort eingetretenen Zerstérungen, zumal des
Dorfes Rosoman, dann einer starken Beschddigung der Station
Krivolak und ihrer Umgebung vorlagen. Insbesondere er-
zahlte mir der Herr Ingenieur der Orientbahnen Jolas, daff
er sich am 4. April mit dem Besitzer des Ciftlik Palikura,
Herrn J. Zeisset, in groBerer Gesellschaft in Islam-Kori
befunden habe, als der erste schwichere Stofl eintrat, welcher
ziemlichen Schrecken verursachte. Die Gesellschaft sei auf-
gebrochen, um nach Palikura zu eilen und hétte auf dem
Riickwege den zweiten, weit stirkeren Stoff wahrgenommen.
Herr Jolas, der im Wagen fuhr, splrte infolge der riittelnden
Bewegung desselben weniger von der Erderschiitterung als
die Vorausreitenden, welche das Beben stark empfanden.
Zugleich sah man vom Dorfe Rosoman in seiner ganzen
Ausdehnung eine dichte Wolke wie Rauch sich erheben, es
sah aus, als ob das Dorf brenne. Der von den gefallenen
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Lehmmauern herriihrende Staub erhob sich aber nur bis zu
einer gewissen Hohe und sank dann langsam nieder, so da
die teilweise zerstdrten H&duser sichtbar wurden. Palikura
aber habe keinen Schaden erlitten.

Ich hatte mich in Palikura der liebenswiirdigen Gast-
freundschaft des- Besitzers, Herrn J. Zeisset, zu erfreuen,
der mich am 17. durch Herrn Seemann in der Bahnstation
Vénetziani-Gratsko (Vini¢ani-Gradsko der Militdrkarte) abholen
lie, mich am selben Tage nachmittags nach Rosoman und
am folgenden Tage nach Islam-Kori fuhr, widhrend mich in
seinem Auftrage sodann Herr Schottenheim nach Tikves
sowie liber Marena und Negotin nach Krivolak geleitete.
Ich beniitze die Gelegenheit, den Genannten, welche mir den
lehrreichen Besuch der angefiihrten Orte ermdglichten, meinen
herzlichsten Dank auszusprechen. Das Ciftlik Palikura selbst
liegt auf gestdrtem, gefaltetem Alttertidr, vorherrschend Hiero-
glyphenflysch mit eingeschalteten mergeligen und kalkigen
Lagen, welch letztere an einigen Stellen Versteinerungen der
Gombertoschichten fiihren. In grofier Menge kommen zumal
Korallen von recht guter Erhaltung vor, mit deren Unter-
suchung gegenwartig (auf Grund fritherer Einsendungen des
Herrn Ingenieurs J. Jenisch in Kopriilii an Prof. V. Hilber)
Kollege K. A. Penecke in Graz beschiftigt ist. Auch ich hatte
Gelegenheit, zwischen Palikura und Islam-Korii eine kleine
Aufsammlung zu machen, wiahrend der von Herrn Ingenieur
Jenisch ausgebeutete Fundort etwas tiefer, im Tal des
Crna-(Karasu-)Flusses liegt. Die Gebiaude des Ciftliks Pali-
kura, welche ziemlich hoch auf dem alttertidiren Hiigellande
liegen, haben am 4. April fast gar keine Beschddigung erlitten,
kaum daBl einige Risse und herabgefallene Steine zu beob-
achten waren. In den angrenzenden FluBiniederungen aber
kamen, zumal in dem schon oben erwdhnten Rosoman, zahl-
reiche und weitgehende Zerstérungen vor. Der genannte an-
sehnliche und ausschlielich von Tirken bewohnte Ort hat
infolge der schlechten Bauart der meisten Hduser, die ledig-
lich aus mit Lehm verbundenen, lufttrockenen Lehmziegeln
errichtet waren, schwer gelitten. Die Mauern, welche die Grund-
stiicke der Siedelung trennen, sind grofienteils gefallen, viele

2%
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Hauser sind mehr oder minder beschddigt — ich nahm sechs
derselben, die vo6llig zu unbewohnbaren Ruinen geworden
waren, photographisch auf und hitte noch eine weit groBiere
Zahl solcher Ruinen photographieren kénnen. Fast alle Hauser
sind mehr oder minder beschiddigt und viele unbewohnbar
geworden. Auch in dem kleinen Ort Islam-Korii gab es der-
artige Ruinen; zwei derselben, darunter ein einstdckiges, an
einer Ecke vollkommen eingestiirztes Gebdude schienen mir der
-photographischen Aufnahme wert. Geringer sind die Schidden
im Hauptorte des Kasanliks, in Tikve$ (Kavadar). Hier sind
nur etwa 60 Kamine gestiirzt und etliche Umzdunungen, die
aus Lehmziegeln oder runden, mit Lehm verbundenen Steinen
hergestellt waren, gefallen. Ein einziges Haus konnte in Tik-
ve$ als ernstlich beschiddigt bezeichnet werden. Ebenso hat
Marena wenig gelitten. In Negotin hingegen kam es wieder
zu stidrkeren Beschddigungen und einzelne Hduser wurden
durch Einsturz ihrer schlecht hergestellten Mauern zu voll-
kommenen Ruinen. Eine derselben wurde auch hier zum
Gegenstand einer photographischen Aufnahme gemacht; doch
hatte ich Gelegenheit, zu bemerken, daB lediglich die schlechte
Konstruktion der Winde an dem Einsturz derselben Schuld
trug. Die meisten Gebdude in Negotin wurden infolge ihrer
Konstruktion aus Fachwerk verhaltnismaflig wenig beschidigt;
hochstens fiel, wie bei dem einstockigen Schulgebdude, ein
Teil der aus Lehmziegeln bestehenden Fiillungen heraus, so
dafl die Winde zwar grofiere und kleinere Liicken bekamen,
aber doch stehen blieben.

In der Station Krivolak besuchte ich die Wohnung des
Bahnmeisters Karl Pischmacht und sah in dem einstockigen
Gebdude viele Spriinge sowohl in den Zwischenwinden, wie in
den Hauptmauern. Namentlich die Gurten in den Fensterbogen
waren gesprungen, von der Decke Verputz herabgefallen und
grofiere Risseinden Zwischenmauern entstanden.Nach Mitteilung
des Herrn Pischmacht ging die Erschiitterung vom4. April von
NW nach SE. In dieser Richtung schwang eine Lampe und
wurden Bilder sowie eine Pendeluhr, deren Pendel in der
Richtung NW—SE schwingt, verschoben, ohne dafi die Uhr
zum Stillstand gekommen wire. Damit stimmt Uiberein, dafl an
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dem Bahnhofsgebdude selbst die Kamine teils nach NW, teils
nach SE herabgeworfen wurden.

Herr Pischmacht teilte mir ferner mit, daf am 4. April
bei Kilometer 128 von Saloniki am rechten Vorderufer, sowie
bei Kilometer 135 und Kilometer 153 am linken Ufer Wasser aus
den Alluvionen mit groBer Heftigkeit hervortrat, sowie schwarzer
Sand und {belriechender Schlamm ausgeworfen worden
sei. In Bezug auf die neue Strafienbriicke bei Krivolak, deren
Eisenkonstruktion etwas hoher steht als die Zufahrtsrampen
(nach in Saloniki erhaltenen Mitteilungen triige daran eine
fehlerhafte Nivellierung oder iiberstiirzte Herstellung die Haupt-
schuld), schrieb Herr Pischmacht auch einem im November
1903 erfolgten heftigen Erdbeben schadigenden Einflug hin-
sichtlich der Senkung der Zufahrtsrampen zu.

Hinsichtlich dieses Novemberbebens, welches wahrschein-
lich, wie unten bei Besprechung der Ergebnisse der Exkursion
nachDZuma-i-Bala zu erdrtern sein wird, von eben demselben
Herde ausging wie die gewaltigere Erschiitterung vom 4. April,
sei es gestattet, hier den Wortlaut eines Schreibens einzu-
schalten, das ich damals von Seite des Herrn Vorstandes des.
Hauptmagazins der Orientbahnen in Saloniki, Oskar Henisch,
dem ich fiir vielfache Informationen und Bemiihungen zu
bestem Danke verpflichtet bin, erhalten habe. Dieses Schreiben,
ddo. 26. November 1903, lautet:

»Es diirfte Sie interessieren zu erfahren, daff die Erd-
bewegungen in unserer Gegend jetzt hdufiger und krifliger
auftreten, so dafi dieselben wieder registriert zu werden
verdienen. Schon im Sommer waren mehrere kleinere Stéfle,
welche im Journal de Salonique zitiert wurden und vorige
Woche waren ebenfalls zwei, jedoch wenig fiihlbare Wellen-
bewegungen. Heute Nacht (vom 25. auf den 26.) um 12® 15™
Wiener Zeit erfolgte eine langanhaltende Erschiitterung mit
kraftigem, kurzem Riitteln und endete mit einem ganz fiihl-
baren, starken Stofl. Dauer etwa 3 bis 5 Sekunden. Richtung
Stid—Nord. Auch unsere Station Boyanoftsche (bei Zibeftsche)
telegraphierte, daff sie um 12" 15™ nachts zwei kriftige St6fie
verspiirte. Um 1" 30™ und 2% 35™ nach Mitternacht erfolgten
zwei weilere, lingere, aber schwichere Stéfie.«
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Dieses Novemberbeben entfaltete, wie ich spidterinDzZuma-
i-Bala horte, in der dortigen Gegend viel grofiere Intensitit und
Dauer, es ist in hohem Grade wahrscheinlich, dafi es von dem-
selben Herde der durch eine lange Reihe von Thermen
bezeichneten Bruchlinie zwischen Perim-Dagh und Males-
gebirge ausging, wie das katastrophale Beben vom 4. April,
dessen Untersuchung mich gegenwdirtig beschiftigt.

Eine sechstigige Exkursion vom 22. bis 27. d. M. fiihrte
mich unter Uberwindung mannigfacher Schwierigkeiten ins
Herz des epizentralen Gebietes. In Begleitung des mir als
Dragoman vom Herrn Generalkonsul Richard Hickel bestens
empfohlenen Herrn Theodor Rammos, der sich -auch bei
meiner Reise trefflich bewihrte, fuhr ich am 22. zunédchst mit
der Ligne de jonction nach Demir-Hissar. Hier begannen die
ersten Schwierigkeiten. Der von Seres bestellte Wagen war
nicht zur Stelle, da, wie spater erkldrt wurde, bei dem schlechten
und noch dazu vom Erdbeben ruinierten Wege nach DZuma-
i-Bala niemand fahren wolle. Nach langeren Bemiihungen
gelang es Herrn Rammos in Demir-Hissar einen Wagen auf-
.zutreiben, der uns bis nach Jenik®i bringen sollte; dann
wollten wir durchs Kresna-Defilé reiten und jenseits des-
selben, in Krupnik, sollte uns am folgenden Tage ein tele-
graphisch aus DZuma-i-Bala requirierter Wagen erwarten.
Dariliber waren mehrere Stunden vergangen, die ich auch nicht
zur Besichtigung von Erdbebenschiaden beniitzen konnte, da
in der Station Demir-Hissar, wie auch im Orte selbst nur
wenig von Erdbebenwirkung zu beobachten war. Lediglich der
Kamin der Station war gefallen und ganz unbedeutende Risse
in den Mauern, zumal iiber den Fenstern, hatten sich am
4. April gebildet. Tédglich aber kamen, wie mir der Stationschef
Herr Molho mitteilte, schwache, kaum merkbare Sté8e vor.
Am 19. aber, um 8" 15™ abends, fand eine merkliche, lange aber
sanfte Bewegung in fliinf bis sechs Schwingungen in der
Richtung NNE—SSW statt.

Erst um 1" nachmittags konnten wir in Begleitung einer
Eskorte von zehn Kavalleristen und eines Tschausch (Wacht-
meister) der Gendarmerie die Fahrt gegen DZuma-i-bala an-
treten, welches Reiseziel wir erst am dritten Tage erreichen
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soliten, da wir am ersten infolge unseres spaten Aufbruches
nur bis Livunovo gelangen konnten. Auf dem Wege dahin
hatte ich Gelegenheit, das Auftreten der zahlreichen warmen
Quellen kennen zu lernen, welche lings der Struma zu Tage
treten. Unsere Militarkarte 1: 200.000 gibt deren wohl bereits
ziemlich zahlreiche an, Ubergeht aber eine noch weit groflere
Zahl, selbst solche, welche zu Badern Verwendung finden
Demir-Hissar besitzt ein solches, auf der Karte vermerktes,
von mir aber nicht besuchtes Thermalbad. Es treten hier aber
im Strumatal, zumal an der linken (stlichen) Talseite, Kalk-
sinter ablagernde Thermen in groB8er Ausdehnung zu Tage. Die
Ablagerung solcher Sinterbildungen erreicht schon bei Han
Derbend (NW von Demir-Hissar) groie Dimensionen, noch
schbner aber zeigen sich diese Quellabsitze etwa 5 km weiter
nordlich bei den Quellen von Rupel. Von Erdbebenschdden
war an der Strafie bis Livunovo nur sehr wenig zu sehen. In
Marinopolje lediglich ein paar Risse, ebenso in den Bade-
hdusern bei Marekostinovo. Die dortige Therme besitzt
ziemlich hohe Temperatur, im Bassin des Badehauses maf} ich
43° am Ursprung der Quelle iiber 50° C. und an nicht zu-
ganglichen Stellen diirfte das an der Luft dampfende Wasser
noch bedeutend hdhere Temperaturen haben. Bei dem Erdbeben
am 4. vermehrte sich die Wassermenge stark, sank aber nach
zwei Tagen zur friheren Ergiebigkeit herab. Auch hier war der
erste Erdstofl bedeutend schwicher als der etwa eine Viertel-
stunde darnach folgende HauptstoB.

In Livunovo beobachtete ich nur einzelne Risse an den
Gebduden und etliche Kamine waren eingestiirzt. Nach ein-
geholten Erkundigungen soll es auch in Petri¢ und Melnik
keinen Schaden gegeben haben.

Nach einer in dem bulgarischen Han zu Livunovo Keines-
wegs sehr angenehm verbrachten Nacht — mein Schlafgemach
lag nur durch eine loécherige Bretterdecke getrennt iiber dem
Raum, in welchem unsere Pferde neben etlichen dem Wirt
gehdrigen Eseln untergebracht waren, welch letztere, durch die
ungewohnte Gesellschaft stark beunruhigt, fast unaufhoérlich
ihr unmelodisches Geschrei ertdnen lieBen und droben spotteten
noch unangenehmere Tierchen jeder Bemiihung, durch massen-
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haftes Ausstreuen von Insektenpulver ihrer Anndherung Halt
zu gebieten — brachen wir am 23. schon um 5" morgens
auf, um unsere Reise fortzusetzen. Wir gelangten nun aufjenen
Teil der StraBe, welcher sich in Rekonstruktion befindet. Die
Strafie von Demir-Hissar nach DZuma-i-Bala hat schon
Unsummen gekostet, ist aber noch nie fertig geworden. Als im
letzten Jahre der Krieg mit Bulgarien unausweichlich schien,
wurde ihre Herstellung als dringlich erkannt und eifrigst
betrieben, um sie sobald als méglich fiir Artillerie fahrbar zu
machen. Seither ist mit der schwindenden Kriegsgefahr auch
das Interesse an der Fahrbarmachung der Strafie zuriick-
getreten. Im gegenwdrtigen Zustande bildet die Strafie kein
Kommunikationsmittel, sondern das drgste Verkehrshindernis,
wenigstens flir die Reise mit Wagen. Die tlirkischen Ingenieure
hatten von jeder verniinftigen Trassierung abgesehen, sie waren
einfach dem alten Saumpfad gefolgt mit seinen oft ganz {iber-
flissigen Abweichungen von dem durch die Natur vor-
gezeichneten Weg langs des Flusses und seinen vielfach tber-
fliissigen Ubertriebenen Steigungen. Hiigel auf, Hiigel ab geht
die Strafie, dick mit scharfkantigen, aus den altkristallinischen
Geschieben (vorwaltend Granit und Hornblendeschiefer) der
diluvialen Alluvionen geschlagenen Steinen beschottert, ohne
Deckung durch feineres Material. Ein Fortkommen auf solcher
Strafle ist eine Marter fiir die Zugtiere und die Reisenden. Wo
es nur irgend moglich ist, biegt man daher von der Strafle ab
und fdhrt neben derselben durch das Ackerland oder iiber
Stock und Stein. Nur die kleineren Durchldsse sind hergestellt
oder durch Steinbelag ersetzt, {iber welchen die Wildbache
ihren Weg nehmen sollen. Uber die groBeren, zum Teil ganz an-
sehnlichen Zufliisse, welche die Struma hier an ihrer Ostseite
empfingt, fehlen die Briicken. Es stehen wohl die aus Granit-
quadern von unserem Landsmann, Herrn Ingenieur Pavliciovic
trefflich hergestellten Fluipfeiler und Widerlager, aber die von
einer belgischen Gesellschaft gelieferten Eisenkonstruktionen
liegen vorldufignoch in Saloniki und es wird wohlMonate dauern,
bis sie an Ort und Stelle kommen. So fahrt man einstweilen
durch die infolge der Schneeschmelze hoch angeschwollenen
Wildbdche, oft bis an die Achsen des Wagens im Wasser,
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so dafl die Pferde kaum im stande sind, den Wagen heraus-
zuzerren.

Auf dem ersten Teil des Weges, bis Jeniki, hatte ich
nur wenig Gelegenheit, etwas von Erdbebenschidden zu sehen.
Immerhin nehmen dieselben merklich zu, je weiter wir nach
Norden kommen. Im Belica-Han z. B. war ein Teil der
Umfassungsmauern beschddigt und der Kiichenraum des
Gebiudes eingestiirzt. Auch der Han-GradeSnica hatte
Schaden gelitten, ebenso der Ort Jenikoi, in welchem unter
anderm das Minaret gefallen war. Da wir vermeinten, noch
an demselben Tage DZuma-i-Bala erreichen zu kénnen, nahm
ich mir nicht die Zeit, das abseits von der Strafie liegende
Jenikdi sowie das dortige Warmbad (Banja) zu besuchen.
An den fiir die StraBenbriicke unterhalb Jenikoi aus Granit-
quadern hergestellten Objekten: vier Mittelpfeilern und zwei
hohen Uferwiderlagern, war auch nicht die geringste Wirkung
des Bebens zu sehen.

Nordlich von Jenikdi biegt die Straie vom Laufe der
-Struma ab, geht hoch hinauf und wieder ein Stlick abwarts, um
den in kristallinische Schiefer tief eingerissenen §ejtan-dere
zu Ubersetzen und jenseits abermals aufwirts, ehe sie, am
Kresna-Han voritber, zur Struma hinabsteigt und diese
mittels einer kiihn ausgefiihrten holzernen Briicke iibersetzt,
um dann durch das ganze Kresnadefilé auf dem rechten
Ufer zu bleiben. Von Sejtan-dere an beginnen die machtigen
Wirkungen des Bebens vom 4. April. Schon auf der linken
Seite dieses tief eingerissenen Grabens, der seinen Namen
»Teufelsgraben« durch die Wildheit seiner steilen Wainde
vollkommen verdient, ist die Strafle durch Absitzen der
Trockenmauern, wie durch herabgekommenen Gehingeschutt
beschiddigt und an einigen Stellen so schmal geworden, daf}
der Wagen eben noch vorbei kam. Von Kresna-Han aber ist
die StraBle, welche von hier bis Krupnik knapp an der Struma
unter hohen Granitwdnden dahinfiihrt, mit gewaltigen Fels-
blocken Uberschiittet. Wir lieen daher in Kresna-Han den
Wagen zuriick, die Pferde aber, die wir dort bekamen, waren
so schlecht gezdumt und gesattelt, dafi ich es vorgezogen
hitte, die Reise zu Fufi fortzusetzen, wenn mir der uns
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begleitende Gendarmeriewachtmeister nicht sein Pferd an-
geboten hitte.

Schon das stark absteigende Wegstiick am linken Struma-
Ufer, vom Kresna-Han bis zur Briicke, war mit gewaltigen
Granitblocken {iiberstreut, die hier zum grofiten Teil aus
Gebirgsschutt herriihrten; gegeniiber, am rechten Struma-Ufer
aber, war ein ziemlich groBier Sturz von anstehendem Fels zu
sehen, den ich photographierte. Auch weiterhin hatte ich im
Kresnadefilé vielfache Gelegenheit zu photographischen Auf-
nahmen gewaltiger Erdbebenwirkungen, da Granitblocke bis
zu 100 w® Inhalt auf die Strafie gefallen waren. Viele Blocke
waren auf der Strafie liegen geblieben, tief in dieselbe ein-
sinkend, andere waren, nachdem sie den Straflenkdrper durch
gewaltige Lodcher beschiddigt hatten, weiter in die Struma
gesprungen. Die StraBe sah an vielen Stellen aus, als ob sie
mit schwerem Geschiitz bombardiert worden sei. An unzihligen
Stellen waren die Stiitzmauern gefallen, die Strafie zum Teil
abgestiirzt, zum andern aber von solchen Rissen durchsetzt,
dafi man weitere Abstiirze beflirchten mufte; auer den Bldocken
war auch Gehdngeschutt in grofier Menge herabgerutscht und
sperrte den Weg. Das meiste herabgekommene Material war
woh! schon frither lose, doch zeigten die frischen Bruchflachen
an den Granitwidnden, dal auch neue Felsstiirze am 4. April
sich ereigneten. Solche zeigten sich zumal am ndrdlichen
Ausgang des Defilés, in der Ndhe von Krupnik. Meine photo-
graphischen Aufnahmen wurden leider einerseits durch triibes
Wetter, andrerseits durch eine Augenentziindung (Iritis) beein-
trachtigt. Wir hatten zuerst bei der Fahrt im offenen Wagen,
dann bei dem Ritt durchs Defilé ziemlich scharfen Gegenwind.
Die dadurch hervorgerufene Iritis hinderte mich beim Einstellen
nicht wenig, doch hoffe ich, dal einzelne der Aufnahmen
immerhin brauchbar sein werden.

In Krupnik am Nordausgange des Kresnadefilés hofften
wir, den von DZuma-i-Bala telegraphisch bestellten Wagen
zu finden, sahen uns aber, da dieser nicht gekommen war,
gezwungen, die Reise zu Pferde bis Simitli fortzusetzen und
dort in dem am 4. April fast gédnzlich zerstOrten Ort zu uber-
nachten. Krupnik war von dem Erdbeben, welches im nérd-
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lichen Teile des Kresnadefilés seine grofite Intensitat erlangt
zu haben scheint, vollkommen verwiistet worden. Von dem an
der StraBe gelegenen Han Krupnik war nur ein wiister Haufen
von Steinen, Balken, Brettern und Dachziegeln Ubrig, es war
buchstdblich nicht ein Stein auf dem andern geblieben. In der
flachen Flufiniederung von Krupnik bis Simitli waren iberall
gewaltige Spriinge vorhanden, welche oft parallel der Struma
Hunderte von Metern zu verfolgen waren oder aber quer iber
die Strafle liefen. Manche dieser Spriinge waren 50 bis 80 cm,
selbst {iber 1 m breit und nicht selten war der Boden auf der
einen Seite mehrere Dezimeter hoher als auf der andern.
Deutlich war zu erkennen, dafl auf diesen Spriingen grofie
Mengen von Wasser und Schlamm aus dem Untergrunde
heraufgekommen waren; die Felder waren auf weiten Strecken
mit andersfarbiger dunkler Erde bedeckt. In Simitli war es
schwierig, Unterkunft zu erhalten. Waren doch die meisten
Hauser zerstort oder so baufillig geworden, da man sie
rdumen mufite. Der Ort liegt hart an der Struma, aber auf
einer 6 bis 8 m hohen Terrasse. Zahlreiche der frither erwdhnten
Spriinge gingen mitten durch den Ort und streifenweise war
der Boden um 1 m oder selbst mehr gesunken, so dafl einige
aus Fachwerk erbaute Hiuser, welche der furchtbaren Gewalt
der Erderschiitterung Dank ihrer nachgiebigen Konstruktion
widerstanden hatten, teilweise mitgesunken waren und ganz
schief standen. Alle bloi aus Ziegeln oder Steinen erbauten
Héauser aber waren zu Ruinen geworden, die Dschamije dhnlich
zugerichtet wie der oben besprochene Han Krupnik, vom
Minaret stand blofl noch ein Stumpf und man sah in demselben
die Wendeltreppe. Auch die Kaserne war unbewohnbar ge-
worden, so daB die Garnison (ein Bataillon) in Zelten kampieren
mufite. Wir fanden in der ebenerdigen Holzhiitte eines Kaffee-
sieders, welche die Katastrophe iiberdauert hatte, ein leidliches
Nachtquartier. Die Morgenstunden des 24. beniitzte ich, trotz-
dem das Licht des regnerischen Tages wenig glinstig war,
um eine Anzahl der Ruinen in Simitli zu photographieren,
auch machte ich den Versuch, die Verdnderungen, welche bei
den Thermen Simitlis eingetreten waren, durch eine Aufnahme
festzustellen. Schon vor dem Erdbeben trat Thermalwasser an
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mehreren Stellen hervor, sowohl am norddstlichen wie am
siidwestlichen Ende des Dorfes, in beiden Féllen am Abfall
der oben erwidhnten Terrasse, nicht weit von der Struma. Am
siidwestlichen Ende befand sich auch ein Bad. Bei dem Erd-
beben vom 4. aber entstanden vielfach neue Austritte von
Thermalwasser in beiden Regionen, in geringerem Ausmafi an
der Nordostseite, in ausgedehnterem aber und von heiBerem
Wasser an der Slidwestseite. Hier bildeten sich etwa 500 Schritte
vom Flusse in den Ackern jenseits der Strafe neue, reichlich
flieBende Quellen. Ich mafl an einigen der Austrittsstellen die
Temperatur und fand bis 58° C. Eine der reichsten dieser
Quellen von etwas niedrigerer Temperatur (52° C.) bildet einen
formlichen Bach von Thermalwasser, der in seinem gewundenen
Laufe durch das Ackerland infolge der kihlen feuchten Luft
durch nicht unbedeutende Dampfentwicklung bezeichnet wurde.
Das Wasser war etwas schwefelhiltig und ein leichter Geruch
nach Schwefelwasserstoff deutlich merkbar. Nach Aussage der
Bewohner Simitlis blieb schon frither an jener Stelle der von
ihnen zum Tabakbau verwendeten Acker der Schnee nicht
liegen.

Nach in Simitli eingeholten Erkundigungen haben die
Orte in der Umgebung, Orehovo, Uranovo und auch
SusSica (oberhalb Krupnik im Gebirge gelegen) viel weniger
gelitten. Nachdem ich um 9® 10™ noch ein schwaches Nach-
beben mit einer gleichzeitigen Detonation wie von fernem
Geschiitzfeuer verspiirt hatte, setzte ich um 10" die Reise
gegen DZuma fort. Auf dem Wege hatte ich abermals Ge-
legenheit, mich von der heftigen Wirkung der Erschiitterung
vom 4. d. zu liberzeugen. Zahlireiche grofie Steinblocke (Horn-
blendeschiefer mit grofen Biotitblattchen) waren dort, wo die
StraBe NW von Simitli wieder ndher an das Gehdnge heran-
tritt, abgestlirzt, so dafl die Strafie ein dhnliches Bild bot
wie im Kresna-Defilé. Noch schlimmer sah es, nachdem wir
die Briicke bei Uranovo passiert hatten, auf dem linken
Struma-Ufer aus. An der hdlzernen Jochbriicke waren librigens
infolge der Erderschiitterungen die Zufahrtsrampen beider-
seits um 30 bis 40 cm gesunken. Jenseits war die Strafie
sehr arg mitgenommen. Lange, breite Risse zerkliifteten sie,
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grofle Teile waren mit den Stiitzmauern abgerutscht und an
vielen Stellen waren Steinfédlle eingetreten. Bei Karasu-
Ciftlik, siidwestlich von DZuma-i-Bala, waren, wie man
erzdhlte, am 4. April starke Wassersdulen 5 bis 6 # hoch
emporgesprungen.

In DZuma fand ich in einem selbst europidischen An-
forderungen leidlich entsprechenden Hotel Quartier und zu
meiner grofien Freude auch einen jungen, tiirkischen Militir-
arzt, welcher mir Atropin verschaffte, so daB ich die mittler-
weile ziemlich arg gewordene Irisentziindung mittels einer in
der tiirkischen Apotheke erfreulicherweise auch erhéltlichen
Tropfvorrichtung erfolgreich bekdmpfen konnte. Kokain aber,
um das ich ihn ebenfalls bat, konnte er mir beim besten
Willen nicht verschaffen, da der Gebrauch desselben, als
eines Betdubungsmittels, im ganzen tilirkischen Reiche ver-
boten ist. Herr Pierre Mas, Direktor der Tabakregie in DZuma,
an welchen ich durch seinen Schwager, den ersten Drago-
man des Osterreichisch-ungarischen Generalkonsulates in
Saloniki, Herrn Eduard Papazian, bestens empfohlen worden
war, nahm sich meiner in liebenswiirdigster Weise an, ge-
leitete mich zu den tiirkischen Behoérden, dem Kaimakam
Achmed Faik-Bey, sowie zum Militirkommandanten, Sr. Ex-
zellenz Salih-Pascha. Ich fand iiberall die freundlichste
Aufnahme und weitestgehende Forderung. Herr Pierre Mas
machte auch den Fiihrer zu den zerstoérten Gebduden DZuma-
i-Bala’s.

Da ich auch den 25. in dieser Stadt zubrachte, hatte ich
reichliche Gelegenheit, mich ndher mit den ausgedehnten Be-
schdadigungen vertraut zu machen, welche das Beben vom
4. d. angerichtet hatte. Merkwiirdigerweise hatte nur der
tiirkische Teil der Stadt schwer gelitten, wihrend das von
Christen bewohnte Viertel fast unbeschiddigt blieb. Es ist das
vielleicht dem Umstande zuzuschreiben, dafl das Christen-
viertel im Ostlichen Teile der Stadt etwas hoher am linken
Ufer des Bistricabaches gelegen ist, wédhrend der tirkische
Hauptteil der Stadt infolge der tieferen Lage mehr gelitten
haben diirfte. Dafi die schlanken Minarets sdmtlich gestiirzt
sind und bei ihrem Falle die Moscheen beschadigten,
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wihrend die Kirchen fast unberiihrt blieben, ist leicht verstind-
lich. Der teilweise Einsturz der stidwestlich von der Stadt
gelegenen grofien Kaserne und der gédnzliche des Pulverturms
modgen hauptsichlich der schlechten Bauart dieser Gebidude
zuzuschreiben sein. Die beiden letztgenannten Objekte, von
welchen ich, ebenso wie von den Minarets und Moscheen,
photographische Aufnahmen machte, lassen tiibrigens durch
die Art ihrer Beschiddigung deutlich erkennen, daf bei der
Erschiitterung am 4. April eine gewaltige, in der Richtung
SE—NW verlaufende Wellenbewegung ihren Ruin herbei-
fihrte.

Die lange, nach SE blickende Front des einstdckigen
Kasernengebdudes zeigt erstlich einen dreieckigen, herab-
geworfenen Giebel und an einer andern Stelle einen grofien
Einsturz, durch welchen die Hauptmauer mit mehreren
Fensterbreiten von oben bis unten eingeworfen wurde. Uber-
einstimmend zeigt der ungefihr gleiche Orientierung und
quadratischen Grundrifi aufweisende Pulverturm zwei senk-
recht auf die Kasernfront, also SE—NW verlaufende, stehen-
gebliebene Mauern, wihrend die beiden NE—SW gerichteten
vollkommen niedergebrochen sind. Bei dem vollkommenen
Einsturze dieses Pulvermagazins mufi es in der Tat, wie
Se. Exzellenz Salih-Pascha bemerkte, als ein besonderer
Glucksfall bezeichnet werden, daB der gefdhrliche Inhalt
zwar vollkommen mit Steinen ilberdeckt, aber nicht zur Ent-
ziindung gebracht wurde. Von der Heftigkeit der Bewegung
bei dem zweiten, verderbenbringenden Stofle gibt die Mit-
teilung Sr. Exzellenz eine gute Vorstellung, dafl auf der Straie
die kleineren Steine bis zu einem halben Meter in die Hohe
geschnellt wurden.

Hinsichtlich der Stiarke der beiden Stéfile vom 4. ver-
sicherte Herr P. Mas, daB auch der erste sehr heftig gewesen
sei, er schitzt seine Stdrke auf etwa ein Drittel derjenigen des
zweiten Stofles, welcher allein die Zerstérungen verursachte.
Die Zwischenzeit habe etwa 15 Minuten betragen. Seither
kamen stets weitere Erschiitterungen vor, alltdglich 4 bis 5,
darunter manche recht starke, so da§ die Bevolkerung, welche
aus den beschiddigten Héusern floh und in Zelten und Baracken
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Obdach suchte,noch nicht wagt, in ihre Hduser zurlickzukehren.
Ich hatte Gelegenheit, noch am Abend des 24. diese Mitteilung
bestidtigt zu finden, denn um 9® 40™ (Saloniker Zeit), kurz nach-
dem ich mich zu Bette gelegt hatte, wurde ich durch einen sehr
heftigen Erdsto mit gleichzeitigem wunterirdischen Rollen,
welches dem Donner mehrerer, in nicht allzu grofier Ent-
fernung abgefeuerter, schwerer Geschiitze glich, aus dem Halb-
schlummer geweckt. Ein ldngeres, etwa 6 bis 8 Sekunden
dauerndes Nachzittern folgte. Der unmittelbaren Empfindung
nach schien die Bewegung von SE nach NW zu gehen. Un-
mittelbar vor unserm Aufbruch von DZuma-i-Bala ver-
splirte ich am 26. um 5® 20™ morgens ebenfalls einen, jedoch
sehr schwachen ErdstoB.

Von besonderem Interesse war die Mitteilung der Herren
in DZuma, daf daselbst im November 1903, und zwar in der
Nacht vom 26. zum 27., um 1 nach Mitternacht, ein sehr
starkes Beben wahrgenommen wurde, sowie, dafl nachher die
Erschiitterungen noch durch 10 Tage angedauert hétten, ohne
jedoch Schaden anzurichten. Vermutlich ging dieses Beben,
uber dessen Wahrnehmung in Saloniki, Boujanoftsche und
Krivolak oben berichtet wurde, von demselben Herde aus, wie
das ungleich heftigere vom 4. d.

In DZuma-i-Bala zog ich auch Erkundigungen ein iiber
die Beschiddigungen, welche durch letzteres Beben im Kloster
Rilo sowie in Mehomija (Razlog) angerichtet worden seien.
Die Beschéddigungen im Kloster R ilo sollen relativ unbedeutend
sein und sich hauptsidchlich auf Risse in den Mauern be-
schranken, auch jene in Mehomija stiinden den in DZuma-i-
Bala angerichteten nach. Unter diesen Umstdnden beschlofl
ich, auf den Besuch von Rilo und den beschwerlichen Ritt
lber den Predel-Pal nach Mehomija zu verzichten, zumal die
Witterung unsicher schien und auch das erkrankte Auge
Schonung verlangte. Ich kehrte also auf demselben Wege, den
ich gekommen war, wieder nach Demir-Hissar zurlick, konnte
aber diesmal die Reise in zwei Tagen zuriicklegen. Se. Exzellenz
Salih-Pascha verstirkte diesmal meine Eskorte. Er gab mir
15 Kavalleristen unter Fiihrung eines Offiziers, Ali-Risa von
der 2. Eskadron des 14. Kavallerieregimentes, mit, auflerdem
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begleitete uns noch der von Demir-Hissar mitgekommene
Gendarmeriewachtmeister. Aus der Art, wie der Kommandant
meiner Eskorte vorging, ersah ich bald, dafl er Veranlassung
hatte, seine Aufgabe ernst zu nehmen. Zwei Kavalleristen, das
schufibereite Gewehr quer iiber den Sattel gelegt, ritten, je
nach dem Terrain, 500 bis 800 Schritt voraus, dann kam der
Offizier mit vier bis sechs Mann, und abermals ein paar hundert
Schritte zuriick der Wagen, geleitet von dem Rest der Eskorte
und dem Tschausch der Gendarmerie. Auflerdem hatte Salih-
Pascha der an der Strafle zahlreich aufgestellten Infanterie
den Auftrag gegeben, fiir meine Sicherheit durch Patrouillengdnge
zu sorgen. Ich horte dann am 26. abends von Herrn Ingenieur
PavliCiovic, mit dem ich die Nacht zum 27. in Svetibrad
zubrachte, daBl diese Vorsicht keineswegs iiberfliissig gewesen
sei, denn gerade in jenen Tagen fanden in der Umgebung
ernste Zusammenstofe statt. Bei Razlog sei am 24. und 25.,
also durch zwei Tage, mit einer Insurgentenbande gekadmpft
worden, welche nach Aussage der Tirken 60 bis 80 Mann,
nach jener der Bulgaren aber nur 40 Mann stark sei — ebenso
sei es am 25. bei Hustavo, einem 7 km 0Ostlich vom
Kresnadefilé gelegenen Dorfe, zu einem Zusammenstof§i mit
einer kleineren, von dem Fiihrer Cernajev befehligten Bande
gekommen. Er erzdhlte mir auch, dafi in dem im Struma-Tal
selbst, aber am rechten Ufer, nahegelegenen Kamenica am
Sonntag den 24., am hellen Tage, um 11" vormittags, der
Steuereinnehmer mit seinem Gehilfen erschlagen worden sei.

In Sveti-VraZz hatte iibrigens das Beben vom 4. fast gar
keine Wirkung ausgeiibt, es waren kaum einige Risse in den
Mauern entstanden und einige Steine gefallen. Bemerkenswert
ist, dal Sveti-Vraz sich auch einer Therme von bedeutender
Wirme erfreut, es scheint eine nahezu reine Akratotherme zu
sein, wir verwendeten wenigstens auf den Rat des Herrn
Pavlic¢iovi¢ hin das tiber 60° C. aufweisende Thermalwasser
zur Teebereitung, ohne den mindesten unangenehmen
Geschmack zu spliren.

Am 27. mittags langte ich bei beginnendem Regen in
Demir-Hissar an und wihrend meiner Riickfahrt nach
Saloniki gofi es in Stromen, so dafl ich mich auch mit Rick-
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sicht auf das nunmehr zu gewdirtigende schlechte Wetter dazu
begliickwiinschen konnte, von der Gebirgstour nach Mehomija
und Nevrekop Abstand genommen zu haben, um so mehr, als
ich dort lediglich Gelegenheit gehabt hitte, die ausstrahlende
und allmihlich schwicher werdende Wirkung eines Bebens zu
kontrollieren, welches nach den auf meiner Tour nach DZuma-
i-Bala ausgefiihrten Erhebungen seinen Hauptsitz jedenfalls
in der Thermallinie der Struma, und zwar gerade im Kresna-
defilé gehabt hat.

III. Zweiter Bericht
de dato Saloniki, am 10. Mai 1904.

Ich sah mich veranlaBit, noch eine weitere Exkursion im
Vilajet Saloniki zu unternehmen, welche die Umgebung von
Strumica zum Gegenstande hatte. In den offiziellen Berichten
waren zwar Keine groBeren Schiaden aus diesem Gebiet ange-
fihrt worden, doch hiefl es, dafl an mehreren Stellen Spriinge
entstanden seien, aus welchen Schlamm und Wasser mit
grofler Gewalt, zwei bis drei Meter hoch, emporgeschleudert
worden waren, auch seien kleine Hiigel gebildet worden. Zur
nidheren Untersuchung dieser Dinge wie zum Besuche der
michtigen Therme von Banjsko bei Strumica, deren Beein-
flussung durch das Beben mit grofSer Wahrscheinlichkeit
vermutet werden konnte, begab ich mich am 5. d. von
der Station Strumica der Orientbahnen tiiber Kaluckovo,
Kalkovo, Terzeli, Cepelli und Raboré&i nach Strumica.
Ich hatte dabei Gelegenheit, in allen genannten Orten, von
welchen die drei ersten am sidlichen Fufie der BlaguSa-
Planina im Vardartale, die tibrigen aber auf der Nordseite
dieses Gebirges liegen, den nahezu génzlichen Mangel an Erd-
bebenschiden festzustellen. Das Gebirge der BlaguSa-Planina,
welches im wesentlichen aus Schiefergesteinen von archii-
schem Habitus, aus Tonglimmerschiefer, Kalkphyllit und kri-
stallinischem Kalk, welch letzterer hier die Wasserscheide
zwischen den Tilern des Vardar und der Strumica bildet,
besteht, aber auch nambhafte Einschaltungen won Massen-

R. Hoernes. 3
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gesteinen aufweist,! hat am 4. April augenscheinlich die Rolle
einer sErdbebeninsel« gespielt. In den aufgezihlten Orten
sind nicht einmal die Kamine gefallen und auch in der be-
deutenden, an stattlichen H&ausern, Moscheen und schlanken
Minarets reichen Stadt Strumica hat man Miihe, ganz un-
bedeutende Risse als Spuren des Bebens zu finden, welches
doch, wie aus fritheren Berichten ersichtlich, in dem vom
Herde weiter entfernten Vardartale weitaus stirkere Wirkungen
erzielte. In der Tiefebene des Strumicatales, welche eine
grofle. westdstlich streichende Grabensenkung zwischen hohen
Gebirgen darstellt, hat das Beben vom 4. April etwas stdrkere
mechanische Wirkungen erzielt. Die bereits erwahnten Wasser-
und Schlammausbriiche haben bei Angelci, NW von Strumica,
Hamzali, ENE von Strumica, Jenikdi (Novoselo), E von
Strumica, und Kole§in, ESE von Strumica, stattgefunden. An
letzterem Orte oder genauer in der Niederung der Strumica-
alluvionen zwischen KoleSin und Sekirnik hat sich die
Bildung jener unbedeutenden Bodenanschwellung ereignet, die
oben als » Hiigel« angefithrt wurde. Wie ich bei meinem Besuch
am 6. mich zu iberzeugen Gelegenheit hatte, war hier schon
vor dem Aprilbeben eine kleine Unebenheit im flachen Sumpf-
lande vorhanden, denn der Pflanzenwuchs des »Hliigels« kon-
trastierte mit seinem kurzen Gras und seinen trockene Stellen
liebenden Disteln scharf von der Sumpfvegetation der Um-
gebung. Ich zweifle aber nicht, dafl die hiigelartige, etwa 15 m
lange, 6 m breite und 1'80 m hohe Bodenanschwellung, die
von zahlreichen cberflichlichen, 50 bis 80 cm breiten, die
Grasnarbe durchsetzenden Rissen kreuz und quer durchzogen
wird, der Hauptsache nach erst am 4. April entstanden sein
wird. Nach Aussage der Bewohner wire die Stelle vor dem
Erdbeben ganz flach und eben gewesen, auch wurde erzihlt,
daB der Hiigel unmittelbar nach dem Erdbeben bedeutend
hoher — {iber zwei Meter hoch — gewesen sei, seither aber

1 Granitische Intrusionen, welche &stlich, in der mit der BlaguSa-
Planina zusammenhingenden BelaSica-Planina eine grofere Rolle spielen,
fehlen auch der ersteren nicht, namentlich aber treten Griinsteine: Gabbro und
Serpentine auf. Diese bergen auch (bei Rabrovo nichst Valandovo) schone
Vorkommnisse von Chromeisenstein.
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durch langsames Nachsinken etwas an Hohe eingebiifit habe.
Nur an einer kleinen Stelle war blaugrauer Schlamm aus der
Tiefe hervorgekommen und stand noch etwas Wasser in der
betreffenden Vertiefung auf der Hohe des Hiigels, welche
kaum 60 cm im Durchmesser hatte; die Hauptmasse des
Hiigels aber bestand, soweit sie in den eben erwidhnten Rissen
sichtbar wurde, lediglich aus emporgedriingter, dunkelfarbiger
‘Humuserde.

In den von mir besuchten Ortschaften der Strumica-
Niederung, wie in Monaspit und Murtino konnte ich nur
sehr unbedeulende Schiden, wie umgestiirzte Kamine, welche
nach SW gefallen waren, feststellen. Nach in Strumica ein-
geholten Mitteilungen war dort das Beben gleichfalls in der
Richtung NE — SW wahrgenommen worden.

Von besonderem Interesse war auch der Besuch des
Bades Banjsko, welches ESE vom Strumica in einer Seehohe
von 288 m am FuBle des gewaltigen Granitstockes der
BelaSica-Planina liegt, der eine absolute Hohe von 1494 m
erreicht. Die Thermen von Banjsko erinnern in vieler Hinsicht
an jene von Karlsbad. Wie diese brechen sie aus saurem,
kristallinem Massengestein, aus Granit hervor und man fragt
erstaunt, woher die Thermen das Material flir die massenhalfte
Ablagerung von Kalksinter nehmen. Die Thermen von Banjsko
bilden ganz &dhnliche, rétlichgelbe Quellsinter wie jene von
Karlsbad und wie der Karlsbader Sprudel inkrustiert das
Thermalwasser von Banjsko rasch eingehingte Ahren oder
-andere Pflanzenteile. Die Temperatur ist ebenfalls sehr hoch,
ich mafli an mehreren Ausbruchsstellen {ibereinstimmend
65° C.; dazu kommen geradezu kleine Bidche von Thermal-
wasser heraus, so daf3 der Reichtum an solchem ein erstaun-
licher ist. Das Thermalwasser dient teils zur Bewédsserung von
Gartenanlagen, welche lippigstes Wachstum zeigen, teils, mit
einem reichlichen Zufluf von kaltem Wasser — auch an prich-
tigen kalten Quellen hat Banjsko UberfluB — gemischt, fiir das
Warmbad. In »Europa« wiirden jedenfalls Thermen wie jene
von Banjsko die Entstehung eines grofien, wellbekannten Kur-
ortes veranlafit haben, in dem an Thermen so {iiberreichen
Makedonien werden sie kaum unter der grofien Zahl anderer

3%
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Badequellen genannt. Bei dem Beben vom 4. April steigerte
sich lediglich die Ergiebigkeit der Quellen von Banjsko durch
einige Zeit, ein anderer Einfluf konnte angeblich nicht fest-
gestellt werden.

Aus den bei meiner Exkursion nach Strumica gewonnenen
Wahrnehmungen glaube ich ableiten zu diirfen, daB die hohen
Bergziige zwischen Strumica- und Vardar-Tal am 4. April in
viel geringerem Mafle erschiittert wurden, als die Grabentiler
und von letzteren das NNW—SSE streichende, der Struma-
(Kresna-) Linie anndhernd parallele Vardar-Tal in auffallender
Weise stidrker, als der W—E streichende Strumica-Graben
obwohl letzterer dem Herde des Bebens nédher liegt. Es kann
hier vielleicht eine Parallele gezogen werden mit dem ebenfalls
W—E streichenden Graben der BeSik-Seen, welcher am 5. Juli
1902 bei dem Beben, welches seinen Herd in dem benachbarten
NNW~SSE verlaufenden Langaga-Graben hatte, gleichfalls
nicht aktiv wurde.

Uber ein fritheres, im Jahre 1895 auf der Struma- (Kresna-)
Linie stattgefundenes heftiges Erdbeben konnte ich sehr inter-
essante Mitteilungen von Personen erhalten, welche dieses
Beben im Kresna-Defilé selbst beobachtet hatten. Ich wurde
durch Herrn Oskar Henisch darauf aufmerksam gemacht,
dall vor Jahren ein heftiges Beben von Ingenieuren, welche da-
selbst mit Straenbau beschiftigt waren, wahrgenommen wurde.
Herr Georges A. Démétriades, Ingénieur en Chef des ponts
et chaussées au Vilayet de Salonique, teilte mir dann mit, dal
er selbst dieses Beben im Kresna-Defilé mitgemacht habe,
blockiert in einer Baracke, da die Flucht aus dem Defilé. unmog-
lich gewesen sei. Er habe wihrend der Nacht zahlreiche, Giber-
aus heftige Erschiitterungen wahrgenommen, Felsblocke seien
in grofiler Zahl von den Winden abgestiirzt und kleinere
Steine bis zu der Baracke gerollt, welche gliicklicherweise an
einer etwas weiteren Stelle der Talenge, in der Nadhe der
Kresna-Briicke gelegen sei. Dieses Beben habe auchin DzZuma-
i-Bala Schaden angerichtet. Uber den Zeitpunkt konnte der
genannte Herr keine ndheren Angaben machen, solche erhielt
ich jedoch erfreulicherweise durch Herrn Theodor de Post],
Ingénieur des ponts et chaussées, mit folgenden Worten:
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»Das Erdbeben nahm seinen Anfang Montag am 26. No-
vember 1893, um 8" abends und dauerte ununterbrochen bis
78 friih. Die Erdstéfie wiederholten sich bis Mitternacht von
30 zu 30 Minuten; nach 12" bis morgens 4°® von 10 zu
10 Minuten; nach 4" frith bis 7® kamen die FErdstd8e
in unregelméBigen Pausen. Wahrend der ganzen Nacht hielt
ein dem entfernten Donner gleichendes Getdse an, das sich kurz
vor jedem Erdstofl verstdrkte. GroBe Steinmassen l0sten sich
los und roliten in den FluB Karasu (Strymon). Wir beobachteten
dasErdbeben in meiner Baracke, 138 m Giber dem Meeresspiegel,
Direktion NW—SE. Vor dem Beginne dcs Erbebens hatte sich
ein sehr starker Nordwind erhoben, der eine Schnelligkeit von
ungefdhr 20 m pro Sekunde hatte. Das Wetter war klar.«

Es ist jedenfalls fiir die Wirdigung des Struma-(Kresna-)
Bruches als Schiitterlinie von grofier Bedeutung, dafl diese durch
das Vorkommen zahlreicher Thermen gekennzeichnete Bruch-
linie — auch im Defilé von Kresna selbst kommen Thermal-
ausfliisse vor — schon vor dem Beben vom 4. April 1904 der
Schauplatz heftiger Erschiitterungen war, welche dhnliche Er-
scheinungen (Felsstiirze) verursachten, wie sie auch bei dem
letzten Beben eintraten.

IV. Dritter Bericht

iiber die Bereisung des im Vilajet Kossovo gelegenen Zerstdrungsgebietes
des Bebens vom 4. April 1904, de dato Uskiib, am 23. Mai 1904.

Dank den Bemiihungen des Herrn Konsuls Bohumil Para
in Uskiib sowie der Anordnungen Sr. Exzellenz Hilmi-
Pascha’s war flir meine Reise in bester Weise gesorgt worden.
Se. Exzellenz Salih-Zeki-Pascha, der Militirkommandant
von Uskiib, welcher zugleich als stellvertretender Vali fur
Kossovo fungiert, hatte alle Lokalbehdrden angewiesen, mich
in jeder Weise zu unterstiitzen und hatte mir {iberdies in
Herrn Stabsarzt Dr. Isaac-Levy-Bey einen ebenso kenntnis-
reichen als liebenswiirdigen Reisebegleiter gegeben, dessen
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freundliche Gefilligkeit ich nicht genug anerkennen kann.
Uberdies erfreute ich mich wie bei meinen Exkursionen im
Vilajet Saloniki der Begleitung des Herrn Theodor Rammos,
der mir auch diesmal als Dragoman die besten Dienste leistete.

Ich verlieB die Linie Saloniki—Uskiib der Orientbahnen
am 12. d. in Kopriili und hatte schon dort reichlich Gelegen-
heit, mich {iber die freundliche Aufnahme durch die tiirkischen
Behorden zu freuen, denn man hatte flir uns im Stadthause
Quartier bereitet sowie fiir die Kavallerieeskorte fiir den
ndchsten Tag gesorgt. Leider war das Wetter schon am 12.
regnerisch geworden; immerhin konnte ich mich am Abend
dieses Tages von dem Balkon des unmittelbar am Vardar-Ufer
gelegenen Stadthauses des schonen Bildes freuen, welches
Kopriili in seiner amphitheatralischen Anlage zu beiden Seiten
des Vardar-Tales darbietet. Die Stadt hat am 4. April keinerlei
Schaden erlitten.

Am 13. d. brach ich trotz stromenden Regens, der fast den
ganzen Tag anhielt, um 5® friih auf, um, wenn méglich,
Koé&ana zu erreichen, welches Ziel nach Uberwindung mannig-
facher Schwierigkeiten, verursacht durch die vom Regen arg
mitgenommenen Wege, allerdings erst spit abends erreicht
werden konnte. Mit der allmidhlichen Anndherung an das
epizentrale Gebiet begann auch die Aufgabe, iiber die Erd-
bebenwirkungen Erhebungen zu pflegen. In unserer ersten
Raststation Sari-Hamzali selbst waren allerdings keine
Schidden angerichtet worden, doch kamen solche in dem nahe-
gelegenen Erdzeli, in welchem ein Han und zehn Hiuser
einstlirzten, sowie in Hamzabejli, wo acht Hduser beschadigt
wurden, vor. Ein beim Strafienbau beschéftigter Mann erzéhlte,
daf er durch das Beben bei Erdzeli im Freien zu Boden
geworfen worden sei und als er sich erhoben hatte, sei er
abermals umgeworfen worden, was ebenso fiir die gewaltige
Intensitat wie fiir die lange Dauer des Bebens spricht. An
Istib, welche Stadt ich auf der Riickreise besuchen wollte,
fuhren wir bei anhaltendem Regen voriiber. Die schone, alte,
aus vielen Bogen bestehende Steinbriicke tiber die Bregalnica,
die wir hier passierten, hat nicht den mindesten Schaden
gelitten, wie denn auch die Stadt Istib durch das Beben nicht
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in Mitleidenschaft gezogen wurde. Spiter besserte sich das
Wetter wieder ein wenig und in Tarainci (Tajranci), wo wir
die zweite Rast hielten, konnten wir im Freien bleiben. Der
genannte kleine Ort hat durch das Beben vom 4. April ziemlich
viel Schaden erlitten, fast alle Hiuser wurden mehr oder
minder mitgenommen, eines kam sogar zum Einsturz. Die
Leute sagten aus, daff sie noch zahlreiche spétere Erschiitte-
rungen, jedoch seit einigen Tagen keine mehr verspiirt hitten;
heute (13. Mai) aber hitten sich wieder vier Erdst68e ereignet.
Den Stofien, welche angeblich von Kopriili her (W) kamen
sei immer unterirdisches Gettse vorangegangen. Auf der Fort-
setzung unseres Weges gegen KocCana halten wir nicht
geringe Schwierigkeit, die vom Regen hoch angeschwollene
Bregalnica zu passieren. Unser ziemlich schwerer Wagen
blieb, trotzdem er mit drei Pferden bespannt war, mitten im
Flusse stecken und die Bemiihungen, ihn herauszuziehen,
lieBen ihn nur um so tiefer einsinken. SchlieBlich blieb nichts
iibrig, als die Pferde unserer Kavallerieeskorte zu benitzen,
um reitend das andere Ufer zu erreichen, was, obwohl es
ziemlich schwierig war, aus dem bis iiber die Achsen im
reifenden Wasser stehenden Wagen auf die Pferde zu kommen,
doch ohne jeden Unfall gelang. Bei beginnender Ddmmerung
fuhren wir an dem Dorf ObleSevo voriiber, welches vom
Erdbeben fast gar nicht beschadigt worden war, wihrend dies,
wie ich spdter in Kocana erfuhr, bei andern, in der aus-
gedehnten Niederung des Bregalnica-Tales gelegenen Doérfern
in mehr oder minder hohem Grade der Fall war.

In Koéana, das wir erst spit abends — nach 9 —
erreichten, fand ich wohl im dortigen Han Unterkommen, aber
infolge der mit einem tiirkischen Han leider untrennbar ver-
bundenen mifilichen Umstdnde nur sehr unbefriedigende Nacht-
ruhe. Ich schlief erst: gegen Morgen ein und nahm infolge-
dessen auch einen schwachen ErdstoB, der am 14. morgens
zirka 5" (Saloniker Zeit) von meinen Begleitern verspiirt wurde,
nicht wahr, da er nicht im stande war, mich aufzuwecken. In
den ersten Vormittagsstunden machten wir unsere Besuche
bei dem Kommandanten von Kocéana, Ali-Pascha, und dem
Kaimakam; von beiden erfuhr ich eine Anzahl interessanter
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Details liber die Wirkungen des Erdbebens im Kazanlik. Die
stirksten Zerstérungen wurden in dem siidostlichsten Teil
desselben, welcher dem epizentralen Gebiet am nédchsten liegt,
angerichtet. So blieb in Ljaki (Liska) nur ein einziges Haus
unbeschidigt, alle andern sti{irzten ein oder wurden doch
unbewohnbar. Ebenso wurde in Pekljani und Blatec
(Blaca) viel Schaden angerichtet, in Lipec etwas weniger, in
Gradec wieder etwas mehr. Die angefiihrten Orte liegen alle
im gebirgigen, slidostlichen Teile des Kazanliks. Auch die
schon nahe dem Rande der Bregalnica-Niederung gelegenen
Orte Vinica und Zrnovci litten viel Schaden, hingegen
wurde Crnikamen (Vini¢ka-Gumma) sehr wenig, Jakimova
fast gar nicht beschiddigt. In Kocana selbst wurde nur sehr
geringer Schaden angerichtet, lediglich im tieferen Teile der
Stadt,welcher von dem Gebirgsbach Kocana deresi durchflossen
wird, sind die Mauern einiger schlecht gebauter Héuser ein-
gefallen, so dafl ich Miihe hatte, ein paar Objekte zu finden,
die einer photographischen Aufnahme wert waren. Die Minarets
erlitten lediglich vertikale und schriage Risse, kamen aber nicht
zum Sturz, auch beschrédnkten sich die Beschddigungen meist
auf den oberen, weniger soliden Aufbau. In Banja aber, etwa
5km W von Koéana, wurden zwei Drittel der Hauser be-
schiddigt. So wie in dem Hiigel- und Bergland, welches die
Niederung der Bregalnica bei Kocana umgibt, die Wirkungen
des Bebens sehr ungleichmidfig zu Tage treten, war gleiches
auch in der Ebene selbst der Fall. ObleSevo hatte, wie schon
oben bemerkt, fast gar nicht zu leiden, wihrend in dem 4 km
ostlich von ObleSevo gelegenen Mojanci kein Haus un-
beschidigt blieb. Da die Verhidltnisse des Untergrundes hier
wohl als vollkommen gleichartig angenommen werden kénnen,
und zwar sowohl einerseits fur die im Gebiete der tertidren
Andesite gelegenen Orte Kocana und Banja, wie andrerseits
fiir die Orte in der alluvialen Niederung ObleSevo und
Mojanci wird wohl nur die sehr ungleichférmige Fortpflanzung
der Erschiitterung auch in einem und demselben Medium ver-
antwortlich gemacht werden koénnen. In der Niederung der
Bregalnica entstanden an manchen Stellen Spalten, aus welchen
Wasseraustritt erfolgte. Mit besonderer Vehemenz wurde das



R. Hoernes, Das makedonische Beben vom 4. April 1904. 41

Wasser bei Pribaéevo, 3 ks SE von Kocana, hervorgestofien,
es sprang 1 bis 2 m hoch aus den Spriingen hervor. Mehrfach
wurden auch Verdnderungen an Quellen bemerkt. Im Dorfe
VitoSa flieit eine Quelle, welche frither nur fingerdick war,
jetzt armdick; eine neue Quelle, welche einen kleinen Bach
bildet, brach bei Lipec hervor und auch die Arme der
Bregalnica zeigten nach dem Erdbeben starke Verdnderungen:
ein Arm verschwand gédnzlich, an andren Stellen kam Wasser
aus den Alluvionen hervor und es bildeten sich neue Wasser-
laufe. Uber die StéBe vom 4. April beziehungsweise ihre
Wahrnehmung in Kocana wurde mitgeteilt, dafi beide aus
SE zu kommen schienen. Der erste Stofi sei viel schwicher
gewesen, der nach einer Viertelstunde folgende mit gleich-
zeitigem starken unterirdischen Gerdusch weitaus stédrker; er
habe die eigentlichen Schidden lverursacht, doch seien auch
am 4. beschadigte Mauern bei dem starken Nachbeben vom
10. April eingestiirzt. Die Nachbeben der ersten zwei Tage
erfolgten immer mit Gerdusch, die sehr zahlreichen spateren,
schwicheren Erschiitterungen ohne dasselbe.

Wir setzten sodann am 14. d., begleitet von einer starken
Kavallerieeskorte unsere Reise nach Carevoselo (Carova)
fort. Die Strafle fo]gt‘nicht dem tief in die archiischen
Gesteine eingerissenen, engen und liberaus wilden Bregalnica-
Tate, sondern steigt bei Crnikamen in scharfen Serpentinen
hoch in das Gebirgsland empor, halt sich siidlich von der
Bregalnica immer in bedeutender Hohe und kommt erst ostlich
von Bigla wieder allmihlich absteigend zum Flusse herab, an
dessen Ufer Carova teils auf alttertidrem Sandstein (Flysch),
teils auf den Alluvionen der Bregalnica gelegen ist. Auf
unserer Fahrt hatten wir diesmal noch nicht Gelegenheit, die
grofartige Schdénheit der Gebirgswelt des tiirkisch-bulgarischen
Grenzgebietes zu schauen; dies war uns erst bei der Riickreise
moglich, da mittlerweile der Himmel sich ausheiterte. Einst-
weilen aber verdeckten noch regenschwangere Wolken und
Nebel die Berge, die wir sonst von der hochgelegenen Strafie
geschaut héatten. Ich fand dadurch Veranlassung, dem geo-
logischen Bau des von der Strafle durchzogenen Gebietes
umso groflere Aufmerksamkeit zu widmen. Dort, wo die Strafie
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in steilen Windungen die Hohen bei Crnikamen ersteigt,
findet sich ein bunter Wechsel von kristallinischen Schiefer-
gesteinen in steiler Stellung: dunkle, biotitreiche, stark zer-
setzte Schiefer wechseln mit hellen, gelbrétlichen, feldspat-
reichen Gesteinspartien, in welch letzteren die Schichtflichen
schrige schneidende Cleavage sehr deutlich hervortritt. Dann
stellen sich zwischen diesen Gesteinen auch echte Glimmer-
schiefer mit zahlreichen Granaten ein. Diese mannigfachen, in
oftmaligem bunten Wechsel auftretenden Gesteine halten von
Crnikamen bis iiber Alad%a ZeSme an. Spiter fehlen auf
lange Strecken gute Aufschliisse, nur hie und da erkennt man,
daBl man sich bereits im Gneis befindet und bei Bigla kommt
man in Granit, der in den zum Bregalnica-Fluffi absteigenden
Serpentinen wieder sehr gut aufgeschlossen ist. Es ist ein sehr
grobkdérniges, meist mit einer starken Verwitterungsdecke
bekleidetes Gestein, das wohl als eine in den kristallinischen
Schiefern steckende Intrusivmasse aufzufassen ist.

Bigla, etwa 5 km westlich von Carova, noch in be-
deutender Hohe gelegen, hat vom Beben sehr wenig gelitten.
Carova hingegen, das wir am 14. erst ziemlich spit bei
beginnender Didmmerung erreichten, wurde ziemlich stark mit-
genommen.

In Carova wurden wir von dem Kommandanten, Oberst
Hassan-Bey, auf das freundlichste aufgenommen und mit
militdrischen Ehren begriifit. In der Kaserne war ein Zimmer
fiir unser Unterkommen auf das beste eingerichtet worden, in
dem Kiosk, welcher nach dem Erdbeben fiir den Komman-
danten errichtet worden war, gab uns derselbe ein opulentes
Diner, an welchem er selbst mit seinen Stabsoffizieren sowie
der Mudir Samsi-Bey teilnahm, und darnach brachte die
Regimentskapelle eine Serenade.

Ich erfuhr, daB gestern, d.i. am 13., um 10" 15™ vor-
mittags, ein sehr starker Erdstofl stattgefunden habe, dem
spéter mehrere schwichere folgten. Nach Mitteilung des Kom-
mandanten machten sich alle Erdstofie in Carova in der Weise
geltend, dafl zuerst ein groSer Lidrm aus der Richtung von
Osmanije gehort wurde, dem dann erst der Stof in der Rich-
tung aus ESE folgte. Bei dem Stofie vom 4. April habe das
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Beben den ganzen Tag angedauert. Die Bewegung sei stets
eine hin- und hergehende. also horizontale gewesen. Damit
stimmen auch die Wahrnehmungen an den von mir am 15.
besichtigten beschddigten Gebduden in Carova sehr gut
tiberein. Zu bemerken wire zunichst, da die Schaden in
Carova verhéltnismiBig gering sind, nur die Mauern sehr
schlecht gebauter Hauser kamen zum Einsturze, von den
Kaminen selbst sind nur einzelne gefallen, wihrend andre
stehen blieben. Recht lehrreich war in dieser Hinsicht ein
kieines Haus nédchst der Kaserne mit vier Kaminen. Drei der-
selben waren stehen geblieben und auf einem derselben nistete
in ungestdrter Ruhe ein Storchpaar, wahrend der vierte Kamin
nach WNW gefallen war. Stark beschidigt ist eigentlich nur
die grofle orthodoxe Kirche, deren Giebel an der SE-Seite
teilweise eingestiirzt ist, wihrend die NE-Seite viele Risse
aufweist, die sich teils an die Fenster- und Tiir6ffnungen an-
schlieBen, teils vertikal laufen, wie zumal ein starker Riss, der
die siidodstliche Hauptmauer abtrennt. Die Woélbungen der
Tir und der Fenster sind auf der NE-Seite gerissen, wihrend
die Bogenstellung der NW-Seite keine Spriinge aufweist. An
der SW-Seite waren keine erheblichen Beschéddigungen waht-
zunehmen. Das Innere der Kirche zeigt wenig Schaden, die
hohen Holzpfeiler, welche die gleichfalls aus Holz konstruierten
Kuppeln tragen, waren wohl zum Teil etwas aus ihrer verti-
kalen Richtung gebracht, eine unmittelbare Gefahr des Ein-
sturzes der seit dem 4. April gesperrten Kirche schien nicht zu
bestehen. Bei der auBerordentlich schlechten Beschaffenheit
der dicken Hauptmauern, die groStenteils nur aus runden, mit
Lehm verbundenen Steinen bestehen, konnte aber leicht ein
etwa noch erfolgendes stirkeres Nachbeben das Werk des
4. April vollenden und die Kirche wirklich zum Einsturze
bringen, ich glaubte daher, angelegentlich vor ihrer Wieder-
erdffnung warnen zu sollen. Die Moschee, ein unmittelbar auf
grobem konglomeratischen alttertidren Sandstein stehendes
Gebdude, ist infolge ihrer besseren Konstruktion im wesent-
lichen unbeschidigt geblieben, nur der obere Teil des Minarets
ist herabgefallen und zwar der groiere Teil nach ESE auf die
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Strafle, ein kleinerer Teil aber in entgegengesetzter Richtung
nach NNW auf das Dach, dieses teilweise beschiddigend.

In dem niedrigen, auf den Alluvionen der Bregalnica
stehenden Teile von Carova waren dhnliche Erscheinungen zu
sehen, wie ich sie nach dem 5. Juli 1902 in Glivezne zu beab-
achten Gelegenheit hatte: Es waren dem Flufllaufe parallele
Spalten entstanden, welche durch die Hiuser verliefen. Diese
selbst hatten dank ihrer widerstandsfihigen Holzkonstruktion
keinen wesentlichen Schaden gelitten, aber aus den Spalten
war in den H&usern selbst Wasser und Schlamm hervor-
gekommen.

Auch auf dem Ritte nach Osmanije (Pehcevo), den
ich am 15. unternahm,! hatte ich Gelegenheit, zundchst auf
dem linken Ufer der Bregalnica auf langen Strecken, dann
nach Verquerung derselben unterhalb TrabotiviSte auch auf
dem rechten Ufer zahlreiche Spalten zu sehen. Die ersteren
durchsetzen auch die dlteren Alluvionen, welche mehrere Meter
hohe Terrassen tiber dem heutigen Flufibette bilden. Die seit
dem 4. April eingetretenen Regen hatten manche der kleineren
Spalten schon teilweise mit Erde gefiillt und verwischt, die
gréBeren aber, die bis 80 ¢m Breite erreichten, waren noch deut-
lich zu sehen, zumal auch hiufig an ihnen eine streifenweise
Absenkung der Alluvionen gegen die Fluiseite um 30 bis
40 cm zu erkennen war. An manchen Stellen war aus diesen
Spalten Schlamm und Wasser hervorgekommen und eine
ziemlich starke Quelle, die sich am 4. April mitten im Wege
bildete, dauert noch heute mit ungeminderter Ergiebigkeit an.
Daflir versiegten andre Quellen und in Carova selbst blieb
infolgedessen ein Brunnenaustauf trocken. Das Dorf Trabo-
tiviSte, an der Miindung der Zelevica in die Bregalnica
gelegen, ist am 4. April zum gréBten Teil zerstort worden, was
hauptsidchlich der schlechten Bauart der ganz aus Lehm-
ziegeln errichteten Hduser zuzuschreiben ist. Nur die mit Holz-
stiitzen versehenen Hitten blieben erhalten, auch erwiesen
sich die mit Stroh gedeckten Hauser widerstandsfihiger als jene,
die durch ihre schwere Ziegelbedachung zu Schaden kamen.

Unser Weg fithrte zunachst im FluBibette der Zelevica
aufwirts. Unz#dhlige Male verquerten wir diesen Gebirgs-
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bach, der heute wenig wasserreich, doch durch die Breite
seines mit groben Geschieben besidten Bettes deutlich be-
kundete, daBl er bei Regengiissen und eintretender Schnee-
schmelze rasch anzuschwellen pflege, wie denn bei der weit-
gehenden Entwaldung Makedoniens alle Gebirgswisser den
Charakter von Wildbdchen tragen. Von einem eigentlichen
»Weg« konnte daher im Zelevica-Tale gar nicht die Rede sein
— es ging einfach (ber die Schotterbdnke und durch die
FluBarme. Die berittene Eskorte, die uns folgte, hatte dabei
freilich keine Schwierigkeit, wohl aber die Redifkompagnie,
die uns zu weiterem Schutze von Carova aus begleitete und
auf halbem Wege von einer andern Kompagnie, die uns von
Osmanije entgegengesendet worden war, abgelést wurde.
Jedenfalls bot uns diese starke Bedeckung mehr als geniigende
Sicherheit gegen einen etwaigen Angriff durch eine Insurgenten-
bande, wie solche auch in letzter Zeit liber die nahegelegene
Grenze heriiberkamen.

Das Zelevica-Tal ist in Granit eingeschnitten; stellen-
weise kommen auch verdnderte Kkristallinische Schiefer vor,
auch enthilt der Granit Einschliisse von solchen, es ist sonach
nicht daran zu zweifeln, dal es sich um Intrusionsmassen
handelt. Bei der Art des Weges und der Notwendigkeit. ihn so
rasch als moglich zurickzulegen, konnte ich nicht wohl an
geologische Detailstudien denken, flir welche in Bezug auf die
Verdnderung der Schiefergesteine durch den Granit und hin-
sichtlich der mannigfachen Abanderung des letzteren das
Zelevica-Tal reichlich Gelegenheit zu bieten schien. In den
obersten Veristellungen des Tales wurde ich durch den un-
gewohnlichen Reichtum an herrlichen kalten Quellen {iber-
rascht. Der Sattel, welchen wir N von Negrevo iiberschritten,
erreicht nach der Osterreichischen Militirkarte eine H6he von
iber 1300 #2, dann senkt sich der Weg und es blieben nur
einige unbedeutendere Terrainwellen zu verqueren, um das am
4. April so schwer heimgesuchte Osmanije (Pehcevo, auch
MaleSovo) zu erreichen, das in 1100w Seehdhe zu beiden
Seiten eines tief eingerissenen, wasserreichen Gebirgstidlchens
liegt, welches von dem nur 7 km NE gelegenen, 1900 m hohen
DzZamitepe herabkommt.
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Die wellige, von dem halbkreisformigen Walle der Males-
Planina umgebene Hochfliche von Male§ wird in grofler
Ausdehnung von jungen, durch grellrote Farbe ausgezeichneten
Schuttablagerungen gebildet, in welchen unzéhlige gréfiere und
kleinere, runde Granitblécke stecken. Diese Ablagerungen
erinnern einigermafien an die Eigentiimlichkeiten fluvioglucialer
Bildungen, sind aber wohl nur als Absitze von Wildbdchen zu
deuten. Die argen Zerstorungen, welche das Beben vom 4. April
in Male§ und zumal in dem Hauptorte Osmanije angerichtet
hat, mdgen (abgesehen von der schlechten Bauart der Hauser)
vor allem darauf zuriickzufithren sein, dafi diese jungen,
lockeren Ablagerungen in geringer Machtigkeit auf dem vor-
waltend aus Granit bestehenden, archdischen Gebirge ruhen,

In Osmanije fand ich durch den Militirkommandanten
Schukri-Bey, in dessen Hdnden auch die Zivilverwaltung
ruht, freundlichste Aufnahme und in einem der wenigen {ibrig
gebliebenen Hiuser gastliches Unterkommen. Die Angabe, dafl
in Osmanije fast alle Hauser dem Erdbeben zum Opfer fielen,
entspricht vollkommen den Tatsachen; nur Holzhiitten und
einige mit etwas stdrkerem Holzrahmenwerk konstruierte
Hiuser leisteten der Verwiistung Widerstand. Die Zahl der
Menschenleben, welche verloren gingen, ist jedoch erfreulicher-
weise Ubertrieben, man zdhlt jetzt mit Sicherheit nur 12 Tote
in Osmanije selbst, dazu allerdings zahlreiche leicht und schwer
Verletzte. Der erste, leichtere Stof, welcher nur einige Kamine
zum Einsturz brachte, verursachte eine allgemeine Flucht aus
den Hiusern, so daB der Katastrophensto8 weniger Opfer ver-
ursachte, als es sonst wohl der Fall gewesen wire. Die Be-
volkerung litt aber viel in den ersten Tagen, die sie im Freien
zubringen mufBte, da nach dem Erdbeben starker Schneefall
eintrat. Nach den Mitteilungen Schukri-Bey's erfolgte das
erste Beben am 4. April ohne Getdse, die nach etwa einer
Viertelstunde folgende Haupterschiitterung aber mit gleich-
zeitigem unterirdischen Larm; die ganze Stadt wurde in Staub
gehiillt, so dafl man nicht sehen konnte, was eigentlich vorging.
Die heftigen, in horizontalem Sinne erfolgten, von ENE
kommenden Bewegungen dauerten 5 bis 6 Sekunden, sie
brachten, wie schon oben bemerkt, fast alle Gebdude zum Ein-
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sturz. Die ersten Tage hielten die Bewegungen und das Getdse
fast ununterbrochen an und auch jetzt kommen noch hiufig
Erschiitterungen und Detonationen vor; dabei sind jene Nach-
beben, welche nicht von Gerdusch begleitet werden, meist die
stirkeren, auch hort man zuweilen nur unterirdisches Geridusch
ohne Bewegung wahrzunehmen. Ich fand dies insoferne be-
stétigt, als ein mit einem Schreibstift ausgestattetes Pendel von
2m Linge und einem Gewichte von etwa 1 kg, welches ich in
unserem Nachtquartier anbrachte, in der Nacht vom 15. zum
16. Mai keinerlei Einzeichnung machte, wirend um 4® morgens
eine Detonation gehort wurde. Bei einem Rundgang durch die
Ruinen von Osmanije konnte ich die Angabe, dai die Zer-
stdrungen durch einen von ENE — also aus der Richtung des
Kresna-Defilés — kommenden Stof erfolgt seien, durch mehr-
fache Beobachtungen bestitigen. Namentlich der Konak, ein
stattliches, einstdckiges Gebdude, das aber die argsten Be-
schadigungen erlitten hat und woh!l ginzlich niedergerissen
werden mufl; zeigte durch die verschiedenen Wirkungen an
den vier Fronten, dafl die Bewegung in dem oben erwéhnten
Sinne eingriff, wenn auch, da das Geb&dude nicht genau nach
der Stofirichtung orientiert ist, dieselbe etwas weniger deutlich
hervortritt, als an den — ausnahmslos zum Einsturz ge-
kommenen — Minarets. Die schlecht gebauten Hiuser, die teils
aus Lehmziegeln, teils aus runden Lesesteinen mit Lehm-
bindung errichtet waren, bilden zumeist Trimmerhaufen, aus
welchen kein Schlufl auf die Richtung der Bewegung abgeleitet
werden kann.

Von den Orten in der unmittelbaren Umgebung von
Osmanije hat Negrevo, etwa 3 ks NW von Osmanije, viel
weniger gelitten als der Hauptort des Kazanliks, Smojmirovo
(Ismojmir), 5 km SW von Osmanije, aber bedeutend mehr als
Negrevo. Ubrigens wurden alle Orte von Male§, wie Berovo,
Kratova, Ruzinovo, Robovo u. s. w, mehr oder minder
hart mitgenommen, da die meist sehr schlecht gebauten Hauser
fast simtlich zum Einsturz kamen.

Sowohl am 15. als am 16. Mai konnte ich, begiinstigt
durch das mittlerweile eingetretene bessere Wetter, zahlreiche
photographische Aufnahmen charakteristischer Ruinen in
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Osmanije ausfithren. Die am 16. Mai angetretene Riickreise
fiihrte zunidchst Gber Carova und Kocana, von letzterem Orte
aus besuchte ich am 18. das 5 km westlich gelegene Banja,
das am 4. April méfligen Schaden litt. Nur ein paar Hauser
zeigen Mauereinstiirze und der obere Teil eines Minarets ist
nach innen gestiirzt. Die — wie es scheint vollkommen in-
differente — Therme von 55° C. soll bei dem Beben keinerlei
Verdnderung erfahren haben. Banja und Kolana liegen
iibrigens — wie nebenbei bemerkt sein mag — am Fufie
trachytischer Massen (Hornblendeandesit).

Auch die Thermen von Istib, die ich dann besuchte,
brechen aus Trachyt hervor.

Istib (§tip), wo ich durch den Kommandanten Raghib-
Pascha, den Kaimakam Ali-Riza-Bey und den Stadtvorstand
Mehmed-Bey in freundlichster Weise aufgenommen, im
Stadthause untergebracht und bewirtet wurde, hat durch das
Beben vom 4. April gar nicht gelitten; auch in der Vorstadt
Jenikdi (Novoselo) wurden nur ganz unbedeutende Schiden
verursacht; hingegen wurden in der Umgebung von Istib an
mehreren Orten solche angerichtet, insbesondere die Dorfer
Radani, Penjus, Selce und Seoba haben iiber Zerstdrungen
zu klagen.

Bei Istib, in der Vorstadt Jenikséi treten an mehreren
Stellen warme Quellen zu Tage, die teils an Wischeplitzen,
teils aber in einem Badehause Verwendung finden. Die etwas
schwefelhiltige, 41° C. aufweisende Badequelle weist seit dem
Erdbeben vom 4. April eine etwas grofiere Wassermenge auf und
auch bei kalten Quellen soll in Istib eine solche andauernde
Vermehrung der Wasserlieferung eingetreten sein.

Eine bemerkenswerte Verdnderung ist auch bei den von
mir am 22. Mai besuchten bekannten Thermen von Kaplan
eingetreten. Die in geringer Hohe iiber der Talsohle austretende,
die grofleren Badebassins versorgende Hauptquelle ist woll-
kommen unverdndert geblieben, sie soll weder in ihrer Er-
giebigkeit noch in ihrer Temperatur die geringste Beeinflussung
erlitten haben. Hingegen ist eine weitere, etwa 8 m hoher aus
dem von den Quellen gebildeten Travertinhligel entspringende
Quelle, welche die Separatbdder versorgte, versiegt, dafiir aber
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eine neue, etwa 200 Schritte in NE-Richtung entfernt, in noch
etwas grofierer Hohe zum Ausbruch gekommen. Ich sah dort aus
einer neu entstandenen, etwa 1 bis 2 cm starken Spalte im
Sinter Thermalwasser von 42° C. austreten, welches schwachen
Geruch nach Schwefelwasserstoff hat und ebenso rasch in-
krustiert wie die alten Quellen von Kaplan. Beziiglich der von
Banja bei KoCana, Jenikoi beiIstib und Kaplan angegebenen
Quelltemperaturen sei ibrigens bemerkt, dafl sie nur mit einem
gewdhnlichen Badethermometer gemessen wurden, also keinen
Anspruch auf besondere Genauigkeit erheben kdnnen.

V. Zusammenfassung.

Vorgetragen in der Sitzung vom 9, Juni 1904.

Die durch Prof. J. Cvijié (siehe Sitzungsber. der k. Akad.,
mathem.-naturw.KI.,,CX, 1901) dargelegte Tektonik derRhodope-
masse wird durch gewaltige, grofienteils dem dinarischen
Streichen NW—SE bis NNW—ESE, in dem Randgebiete gegen
die albanesischen Falten aber auch dem meridionalen Streichen
derselben entsprechende, teils auch durch W—E streichende
Bruchlinien beherrscht, welche fiir die Tal- und Seebildung
des Landes bestimmend geworden sind. Die iiberaus zahl-
reichen heiBlen Quellen des Landes treten auf diesen Bruch-
linien zu Tage. Cvijié selbst hat bereits darauf aufmerksam
gemacht, da die hédufigen Erschiitterungen der Gegend von
Kortscha (nach Hilber fanden 1893 daselbst in 3 Monaten
600 Erschiitterungen statt) mit meridionalen Briichen in der
Fortsetzung des Ochrida-Grabens zusammenhidngen. Fir das
Beben vom 5. Juni 1902 konnte die dem dinarischen Streichen
entsprechende Langaza-Senkung zwischen Besik- und Hortac-
dagh verantwortlich gemacht werden und das zerstérende
Beben vom 4. April d.J. ging von einer andern, ebenfalls
NNW—_SSE streichenden Bruchlinie zwischen dem Perim-dagh
und der Male$-planina aus. Diese Bruchlinie, welche in der
1901 von Cvijié¢ verdffentlichten Karte noch nicht angefiihrt
wird, ist durch eine ganze Reihe heifler Quellen gekennzeichnet,

R. Hoernes. 4
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die von Demir-Hissar bis DZumaja (DZuma-i-Bala) zu
verfolgen sind. Thermen, welche ausgedehnte Absidtze von
Kalksinter verursacht haben, treten bei Demir-Hissar selbst,
dann bei Rupel, NW von Demir-Hissar auf, sie werden an
beiden Orten auch fir Warmbdder verwendet. Nach NNW
folgt sodann das Bad (Banja) bei Marekostinovo, nordlich
davon jénes von Sveti-Vra¢g, dann die gleichfalls fiir Bade-
zwecke verwendete Therme von Jenikdi (Novoselo). Die im
Kresna-Defilé hervorquellenden Thermen haben bis nun noch
keine Verwendung gefunden, hingegen hat eine der bei dem
NW vom Defilé gelegenen Dorfe Simitli entspringenden ein
(auf der Osterreichischen Karte 1:200.000 nicht verzeichnetes)
Bad erstehen lassen. DZuma-i-Bala endlich besitzt mehrere
Bidder behufs Verwertung seiner bis 75° C. erreichenden
Thermen.

Diese im wesentlichen mit dem Durchbruch der Struma
(Karasu) zusammenfallende Thermallinie oder genauer der-
jenige Teil derselben, welcher dem Kresna-Defilé in dem
Granitstock des Perim-dagh und der Males-Planina entspricht,
war der eigentliche Herd des Bebens vom 4. April. Im Kresna-
Defilé selbst erfolgten gewaltige KraftiuSerungen: die dem
rechten, westlichen Ufer der Struma folgende StraBe wurde
groBenteils zerstort; es erfolgten nicht blofl groBe Bewegungen
in dem Gehdngeschutt, sondern auch groBere Massen an-
stehenden Gesteins wurden zum Absturz gebracht. Die Strafie
wurde mit unzahligen Felsblocken bis zu 100 #® Inhalt iiber-
schiittet.

Die dem Nordende des Defilés benachbarten Orte Krupnik
und Simitli wurden fast gidnzlich zerstdrt, aber auch weiterhin
durch die Vilajete Saloniki und Kossovo die Ortschaften mehr
oder minder verwiistet. Die weite Verbreitung der zerstérenden
Wirkung mag daraus ersehen werden, dafl noch in Saloniki
(130 2m in SSW-Richtung vom Herde des Bebens) manche
Hiuser arg mitgenommen wurden und ein Schiiler des serbi-
schen Gymnasiums durch das herabstiirzende Gesimse des
Schulgebdudes den Tod fand; daf in Vranja in Serbien
(134 2w NW vom Bebenherde) arge Verwiistungen angerichtet
wurden, unter denen zumal die Kaserne zu leiden hatte, daf
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das Dorf Rosoman (110 m WSW vom Herde) sehr stark
mitgenommen wurde und zahlreiche Hiuser daselbst ziemlich
einstiirzten und auch im Kazanlik Zihna (der Hauptort Zihna
oder Ziljahovo liegt 100 2# SE vom Kresna-Defilé) mehrere
Ortschaften beschiddigt wurden. In Bulgarien erlitt das Kloster
Rilo Beschadigungen. Die Distanz Zihna— Vranja (SE—NW)
betrdgt 234, jene Saloniki—Rilo-Kloster 168 Zm. Verbindet
man die duBersten Stellen, an welchen noch stdrkere Schiden
vorkamen, so erhilt man ein unregelmifBig begrenztes Gebiet
von 25.000 bis 30.000 k#:*, innerhalb dessen jedoch manche
Fldchenrdume von grofier Ausdehnung liegen, in welchen das
Beben keine zerstorende Wirkung auflerte.

Die Verbreitung der Erschiitterung war eine ungemein
ungleichméBige und der Versuch, Homoseisten und Isoseisten
um den Herd des Bebens zu ziehen, ein von Haus aus voll-
kommen aussichtsloser. Genauere Zeitbestimmungen lagen
iiberhaupt nur von den Bahnstationen vor, welche von dem
Herde des Bebeas ziemlich entfernt liegen. Die sonst zur Be-
stimmung der Intensitdt eines zerstdrenden Bebens mit Vorteil
heranzuziehenden Beschddigungen der Gebdude sind in Make-
donien deshalb viel schwieriger in diesem Sinne verwertbar,
weil die Bauart in manchen Fillen den gdnzlichen Einsturz der
Gebaude selbst bei schwicherer Erschiitterung herbeifiihren
mufte (mit weit ausladenden schweren Ziegeldachern ver-
sehene, aus lufttrockenen Lehmziegeln oder runden Lese-
steinen mit Lehmbindemittel errichtete Héuser) oder auch bei
stirkster Bewegung den fast unversehrten Bestand sicherte.
(Holzhiitten oder in Rahmenwerk ausgefiihrte Héauser, bei
welchen selbst bei teilweisem Einsinken des Hauses um mehr
als einen Meter, wie in Simitli, das Haus zwar schief gerlickt
wurde, aber doch vor dem Einsturz bewahrt blieb.) Selbst-
verstidndlich wurden die dem Bebenherd benachbarten Orte,
vor allem Pehcevo (Osmanije), dann DZumaja (DZuma-i-
Bala) und Mehomia (Razlog) am stdrksten mitgenommen.

Uberaus zahlreich sind die daselbst sowie in den um-
liegenden Ortschaften ginzlich zerstérten oder dochvollkommen
unbewohnbar gewordenen Hduser. Nur dem Umstand, dall das
Beben vormittags stattfand und dem Katastrophenstofl um etwa
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25 Minuten ein schwicheres Vorbeben voranging, welches fast
alle Bewohner zur Flucht veranla8te, ist es zu danken, daf die
Verluste an Menschenleben auch in diesen am héirtesten heim-
gesuchten Orten verhaltnismiBig geringfiigige sind. Fir die
Verbreitung der stdrkeren zerstdrenden Erdbebenwirkung in
grofiere Entfernungen war vor allem der geologische Bau der
betreffenden Gegenden mafigebend. Die zwischen den Bruch-
linien und Grabensenkungen liegenden &lteren Gebirgsschollen
behaupteten vielfach den Charakter von »Erdbebeninselne,
sie wurden wohl stark erschiittert, aber die Bewegung war doch
zu schwach, um Schaden anzurichten, sie brachte in vielen
Fillen nicht einmal die Kamine zum Einsturz. So wurden die
Ortschaften auf den &lteren Gesteinen der BelaSica-planina und
der BlaguSa-planina nur schwach erschiittert und erlitten
keinen Schaden, wihrend im Norden die Ebene vor Strumica
und auf der anderen Seite das Vardartal viel stirkere und teil-
weise zerstdrende Erdbebenwirkungen aufzuweisen haben.
Auch wurden die in den E—W streichenden Graben gelegenen
Ortschaften im allgemeinen weniger beschidigt, hingegen
scheint es, als ob haufigmeridional oder NNW—SSE streichende
Bruchlinien in auffallender Weise ein Wiederaufleben der
Erschiitterungsstiarke selbst in grofierer Entfernung vom Erd-
bebenherde bedingt hdtten. Das wire zumal fiir die Vardarlinie bei
Gjevgjeli, dann fir das Moravatal bei Vranja vorauszusetzen.
Manche ortliche Verschiedenheiten der Erdbebenwirkung mogen
durch den geologischen Bau und die Lage unmittelbar benach-
barter Orte auf verschiedenem Untergrund zu erkldren sein. So
blieb Palikura auf oligocdnem Flysch unbeschidigt, wihrend
in W und E die nahegelegenen Orte Rosoman und Islam-
Kori mehr oder minder stark litten. In anderen Fillen wurden
unter ein und denselben Verhiltnissen befindliche Orte sehr
verschieden heimgesucht. So hat Kocana an der Siidflanke
eines michtigen Hornblendeandesitstockes sehr wenig, das nur
Skmwestlich gelegene Banja aber unter anscheinend denselben
geologischen Verhiltnissen viel stidrker gelitten. In der Bregal-
nicaniederung bei KocCana blieb in Mojanci kein Haus unver-
sehrt; das 5 km westlich, ebenfalls auf Alluvionen stehende
ObleSevo wurde gar nicht beschadigt.
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Soweit StoBrichtungen am 4. April beobachtet wurden
oder spidter aus den Beschiddigungen der Gebidude ermittelt
werden konnten, weisen sie fast insgesamt auf einen im
Kresna-Defilé gelegenen Herd der Erschiitterung hin.

Damit stimmen auch die bei zahlreichen Nachbeben
gemachten Wahrnehmungen {iberein. In den ersten Wochen
scheint der Boden in der Ndhe des Kresna-Defilés gar nicht
zur Ruhe gekommen zu sein und auch spiter ereigneten sich
alltdglich schwichere oder stirkere Erdsttfie, die von demselben
Herde ausgingen.

Uberaus zahlreich sind die Fille, in welchen Quellen von
dem Erdbeben des 4. April beeinfluft wurden. Fast von allen
makedonischen Thermen wird angegeben, daBl bei dem Beben
ihr Wasserreichtum zugenommen habe, zumeist wird auch
behauptet, daf dieser gesteigerte Wasserzuflufi andauere; nur
in einigen Fillen wurde angegeben, da8 er nach ein paar Tagen
wieder zur gewdhnlichen Leistung der Quelle herabgesunken
sei. An einigen Orten entstanden auch neue Thermalausfliisse,
so bei Simitli, wo jetzt ein Bach von Thermalwasser in den
Tabakfeldern hervorkommt, an einer Stelle, von der die
Bewohner angaben, daf schon frither nie Schnee liegen bleiben
wollte. Zu Kaplan verschwand ein Thermalausflu$}, der friiher
die jetzt trocken stehenden Einzelbdder versorgte, dafiir brach
etwa 200 Schritte entfernt aus einem Sprung der Sinterschale
eine neue Therme mit derselben Temperatur (42° C.) hervor.
Bei Vranska-Banja, dessen 86° C. warme Hauptquelle ganz
unbeeinflufit blieb, entstand eine neue, anfangs Juni nur mehr
19° C. aufweisende schwach salzige Quelle, die kurz nach dem
Beben hohere Temperatur und stirikeren Salzgehalt besessen
haben soll. Auch kalte Quellen vermehrten an vielen Stellen
ihre Wasserlieferung oder entstanden neu, wéhrend andere
Quellen dafiir versiegten.

Die Alluvionen der Niederungen erlitten zahlreiche Spriinge,
oft von bedeutender Breite und Linge. Haufig trat Wasser und
Schlamm aus oder wurden mit groler Gewalt hervor-
geschleudert, so zuKarasu-Ciftlik bei DZzuma-i-Bala, wo sich
derartige Woassersdulen 5 bis 6 s erhoben. Die groflten
Dimensionen hat dieses Phdnomen des Zerreilens der Allu-
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vionen und des Hervorbrechens von Schlamm und Wasser
augenscheinlich im Strumatal zwischen Krupnik und Simitli
erreicht, aber an unzdhligen Stellen traten &dhnliche Erschei-
nungen auf, so im Vardartal bei GumendZe und Krivolak,
in der Niederung der Strumica bei KoleSin, Jenik6i, Ham-
zali und Angelci, in den Alluvionen der Bregalnica bei
Pribacevo und selbst noch bei Ristovac in Serbien. Es
wiirde zu weit flihren, derartige Nebenerscheinungen der
grofien seismischen Bewegung hier zu erortern, auch hinsichtlich
des Umstandes, dafl von demselben Herde schon friiher heftige
Erdbeben ausgingen, mufi auf die spatere ausfiihrliche Schil-
derung verwiesen werden, in der auch die durch die seismo-
graphischen Stationen gegebenen Daten iiber die auswirtige
Wahrnehmung des Bebens vom 4. April eingehende Beriick-
sichtigung finden sollen.
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