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ie @efdjidjte ber ~rbe an ben 
uetjdjiebenortigen Sdjidjtm, 
weldJe bie ~inbe bell ,1one. 
ten bi(ben, 3u enträtfJf efn, ijl 
eine ber ,t')ouptoufgolien ber 

@eofogie, wddjer fit in ilJrem fJijlotif djen 
'.tfJeiI, ber ~ormation!l(elJre, gmdjt 3u 
werben nerfudjt. mer fJijlorif dje '.tfJtil ber 
@eofogie modjt uni! mit beu ei113e{nen ~podJen 
- ,,ijormotionen" - ber ~rbgefdjidjtt 
liefannt, CefJrt uni! ifJte 58i(bungen unter, 
fdjeiben unb f efbjl in entfegenen @egenben 
wiebmrlennen, - btibe!I IJouptfädjfidj nod) 
ben in ben Sebimenten erlJoftenen, orgo• 
nif djen ~ejlen. mie ~tennung ber ~odJen, 
ijormotionen unb ei113efnen ,t')ori3onte erfo(gt, 
ebenf o wie ifJte ~orolleCifirung, fojl ouß, 
f djiiefiCidj auf @runb poCäontofogifdJer 
~lJatf odjen. IDlon CefJtte frllfJer, bofi jebe 
ein3efne ~odje ifJre eigene, f efbjljlänbige, 
orgonifdje !lßeft befeff en lJabe unb bofi bie ein, 
3efnen ijormotionen burdj grofie, ben gon3en 
~rbboll umfaff enbe ~otaftroplJen lJon einanber 
gttrennt feien, burdj roefdje am ~nbe jeber 
~podje bit gef ammte orgonifdje !ffie{t il,iren 
Untergang gefunbeu lJobt, um burdj eine \neu, 

f dJöpfung abgeföjl 3u roerben. miefe ~ata, 
jlroplJen• '.tfJeorie, a(!I ·bmn IJaupt\fü~Iidjjle 
~ertreter ([ u ll i e r unb ~ g o ff i 3 nom, 
90ft gemadjt werben müffen, fJat burdj ~~eU 
ilJre !ffiiber(egung gefunben, - e!I wurbe 
nodjgeroief en, bofi bie .!Beränberungen, we{dje 
an ber Dberflädje wf m!I ,Ioneten jlati,= 
f onben, nidjt in pCö~Cidjen unb allgemeinen 
~otajlroplJen 6ejlanben, fonbern niefmefJr 
einen aUmäfJCidjen unb foca(en ([f_)aratter 
trugen, f o bafl bie ([ontinuität bell orga• 
nif dJen ~eben!!, f eitbem ell auf bem ~Ione, 
ten auftrat, niemo(!I unterbrodjen, rourbe. 

'.llie ijormationG{elJre IJot in ben Ce~ten 
3ofJren einen gan3 tieuen ([f_)arotter erfJolten. 
ijrlllJer g(aubte man auf @runb umfaff mbtr 
Unterfudjungen in '.lleutf djfonb, ~ngfonb 
unb ijronheidj , ein allgemein gilltigell 
Sdjemn ber ~podjen unb ~tagen aufflillen 
3u tönuen , in we(djell fidj bie 58Hbungen 
oller @egenben olJne Sdjroierigteit einreilJen 
Ciefjen; mau fJoffte, bie f djorfen @ren3en, 
we(dje in ben 3uerjl untetjudjten ~änbern 
bie unterfdjiebenen ijormationen trennten, 
allentlJaClien wieber 3u finben, unb badjte, 
Si(ur, '.llellon, ([orbon, '.ll~all, ~riall, 3ura, 
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~eibe, '.tertiär, 'llilul.Jium überall oljne ;11Jifdje11 ~eibe unb '.tertiär fdjlUanfenbe.n 
fonberlidje SdJIUierigfeiten unb 31Uar in un, ibfogerungen filorbamerifatl, bie iljm \jauna 
gefäljr berf e{ben @Ciebemng, 1nie in !ffieft, nadj ber öfteren, iljm \jforll nadj ber 
(furoµa unte-cf dJeiben 3u tönnen. 3e meljr jJiugeren ~vodje 3uge3äljft IUerben müjjten. 
inbejj bie geofogif dje \jorf diung fidj über bie , ö ~efit fidj lllie im @roöm 311Jif djen bm 
Dberflödje betl (frbballetl erftrecfte, befto '1n3efnen \jormationen, fo audj im ~feinen 
meljr 11>urbe audj biefe ~rlUartung 3u 6djan, Jlllif djen ben .pori3onten unb ~tagen, in 
ben. IDlan madjte bie ~rfagrung, baö bie tefdje man bie \jonnationen getljeift ljat, 
ein3efnen \jonnatiQnen nidjt nur feljr un, 1 f"ne allgemein güftige, frf)arfe 'lbgren3ung 
gfeidj11>ertljig, fonbern audj feljr un311>ecf, ftl unmöglidj geraut!. i!Ue uadj ber äfte, 
mäjjig aufgeftefit IUorben \llaren, ba fa~ en ffi1anier unterf djiebenen \jormationtl, 
aUe \jormationt1,@ren3en, bie in IDlitte(, ~.f Heber gaben nur für grööm ober Ueinere 
unb !ffie~• ~uroµa f eljr fdjarf ficj 3iegen frmitorien @ü1tigfeit, unb et! IUirb ~ettl 
fiesen, f djon in ben 'lfven iljren 'llien~ l.Jer, beringen, in einer benadJbarten ober ent• 
fagten. ßug{eidj erfonnte man aber audJ, Jernten @egenb gerabe an jener Stelle 
baö bie „arvine ~ntluicfdung'' mit igrer pnen tJoUftänbigen Uebergang au con~atiren, 
tJorljerrfdjenben merbinbung ber ununter, pn lllefdjer man eine fdJarfe @ren3e 3u 
brodjen auf einanber fo(genben .pori3onte ~nben tJermutljen müöte, 11>enn man eben bie 
eine IUeit grööere merbreitung befi~t, a{e tiftmn ilnfidjten tJon ber allf eitigen mer, 
bie mittel, unb IUe~euroVäif dje mit iljrer breitung ber \jormationm u. bem 'llurdjfoufen 
fücfenlja~en, unb auß bief em @runbe ljauvt, ciljm @ren3en 3ur 9?idjt[djnur neljmen IUürbe. 
fädj{idj burdJ f o fdJarfe \jormationt1°@ren3en 'llie biöljer fii;irten @ren3en 3wifdjen 
auög~eidJneten Sebimentreilje. 'llaö bie ~en gröjjeren ~Vodjen ber ~rbge[djidJte ljaben 
früljer tlorgenommene, fdjarfe 'lbgren3ung ~ben fo 1Uie jene, mittel~ IUefdJer man 
btt ein3dnen iVodjen ober \jormationen tleinere ilbf djnitte au trennen tJerfudjte, einen 
nidjt meljr bem ljeutigen Stanbvunft ber f eljr tJerf djiebenen ~ljarafter. Dft finb et! 
!IBiff enfdJaft entfVridjt, ergiebt fidj f djon out! nur ~ücfen in ber 'lbfogerung, et! feljft 
einem Ueberblid ber lji~orif dJ, geofogif djen ein @lieb, n,efdjeö an anbetet Sttlle ent, 
Streitfragen ber {e~ten 3aljqeljnte. 3dj ifnicfeft i~; - ober aber et! finbet ein 
tJttllleife ljiet auf bie neue~en IDleinungß, ~edjf d in ber 5Bef dJaffenljeit ber aufeinanber• 
'llifferen3en über bie @ren3e 3'IDifdjen 6Hur fo{genben 'lbfagerungen ~att, ber f eljr tJer, 
unb 'lletJon; auf bie Unmöglidjfeit, bie 'fdjiebener l.llatur fein fann. 'lla ber @egen• 
@ren3en, tnddJe bie 'll~atlfonnation IDlittd, ~anb eine auöfüljrlidJm 5BefvredJung tJer• 
unb !ffie~•(furovati tlon ber ~arbon• unb langt, '!Derbe idj auf bie dJorologif dje 'lb• 
'.triatlformation trennen; audj in ben 'l{Ven' ftuf ung ber Sebimente, n,e{dje burdJ IDl o if i • 
roieber ·au erfennen, auf bie fönfdjiebung f o n i c tl in ber iinleitung f eineö !ffierfeö: 
einer eigenen, tlmnitte{nben \jormation, ber „ '.a:>ie 'llolomitriffe l.lon Sübt~ro{ unb 
rljätif djen Stufe, nadJ fangem \jeberfrieg menetien" 3um erften IDldle in Vtäcif er 
über bie @renae 3tnifdJen a{Viner '.triaö unb !ffieife barge~tllt rourbe, in einer eigenen 
a{pinem ~iaö; auf bie ~ontrotJerfe über IDlittljei{ung ein3ugeljen ljaben. 3dj ljoffe 
bie @ren3e a'IDif dJen oberem 3ura unb un• in berf elben 3eigen au fönnen, baö bie oft 
tmr ~eibe in ben 'l{Ven; enblidJ auf bie befCagte ~ücfenljaftigfeit ber geofogif djen llt• 
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tunbe aum groijen st9ei(e in ber geringen 
~eadjtung ber djorofogifdjen mer9ö(tniff e 
ber 6ebimente i9re (irt(örung unb 3n,nr 
in ber m3eif e finbet, baij nur in n,enigen 
unb gana foca(en ijöllen n,irf(idje Unter• 
bredjungen, in ben meijlen aber lIBedjf e( 
im d}orologifdjen G:9arafter ber 6djidjtrei9en 
fidj finben. 3ene G:onf equenaen, n,efdje man 
nut! ber angebfidjen ~ücfen9aftigteit ber geo• 
fogifdjen Urtunbe gegen bie '.iDet!cenben3fe9re 
abgeleitet 9at, etll)eif en fidj bann a(t! nidjt 
ftidjgaftige, grunbfofe (iinn,ürfe. ,Pier f ei 
jebod} nur bemertt, baij IDl o if i f o tJ i c t! 
breierfei djorofogif dje 'Hbftufungen ber 6ebi• 
mente nadj bem ~i(bungt!mebium, nadj bem 
~ifbungt!raum unb nndj ben lJ9tJfilaCif djen 
mer9öftniff en bet! ~i(bungt!ortet! unter• 
f djeibet. 3n ber erjlen ~ategorie gaben 
n,ir 3n,ifdjen marinen unb temjlren (focu• 
~en, flutJiatilen) 6ebimenten au unter• 
f d)eiben, - in ber 31Ueiten bebingen bie 
~igent9ilmlidjteiten ber p9t,1to• ober 300• 
geogralJ9ifd}en l,ßrotJin5 bie merf d}ieben9eit 
ber in ben 6ebimenten eingebetteten ~ejle; 
- in [etter ~ei9e jle9en enbfidj bie mannig• 
fadjen, mit bem \namen „ijaciet!" bdegten 
matiationen ({iinfluö fiat9t,1metrifdjer ,8onen, 

'bet! petrogrop9ifdjen IDlateria(et! ber 'Hbfagtr• 
ung, u. f. w.) - '1lie ungemein 9öufigm 
ijaciet!•ltnterfdjiebe auf einanber fofgenber 
'Hbfogerungen f e9en 1Uir mit morfiebe 5ur 
Unterf d}eibung ffeinem (itagen ange1Uanbt, 
1Uobei grBijm unb tfeinere IDliijgriffe un• 
ab1Uenbbar finb; 1Uö9renb ~üden in ber 
Serie ber ~i(bungen, f olUie m3edjf e( im ~ifb• 
ungt!mebium alt! @ren5en gröijmr (ipodjm: 
- ,, ijormationen " - geroö9[t IUurbm. 
'.iDie ung[eidj 1Uidjtigmn, frei[idj aber audj 
tJie( f dj1Uieriger au conjlatirenben protJincieUen 
merf djieben9eiten ent5ogen fidj bit! in bie 
neuere ,8eit b~ genaueren Unterfudjung, 
1Uö9renb man i9nen gegen1Uörtig bie tJer• 

biente 'Hufmerff am feit 3un,enbet, unb au 
gana übmafdjenben Wefuftaten in biefer 
~idjtung gefongte. 

'Hudj bie m3edjf e[ im ~ifbungt!mebium, 
unb nodj me9r bie loca(en \!üden in ber 
6ebimentrei9e, IUe(dje man für bie wid)tig• 
jlen ijormationt!grenaen 9itft, erlUeifen ftdj, 
1Uei[ nur über me9r ober minber aut!ge• 
be9nte stmitorien l:Jerfo[Rbar, a(~ fdj(edjte 
.pü(ft!mittef in ber geologifdjen G:9ronologie. 
60 f djeinen bie an ber @renae l:lon 3ura 
unb ~reibe in \norbroefl• (iuropa fidj ein• 
fte([enben tmeftren ~ifbungen eine f djarfe 
strmnung ber beiben fjormationen au 
ermBglidjen; mir wiff en jebodj, baij in 
ben 'Hfpenlönbem bie ~reibebifbungen fidj 
09ne ~üde an bie 3urabi(bungen anf djliejjen, 
baij bie ~nt1Uidelung ber ijaunen eine 
continuididje, unb bie @renalinie eine tJoll• 
jlönb(idj tünftCidje ijl. ®o finben wir 
wenig mädjtige, meijl pflan5enfü9renbe 
'Hbfogerungen an ber @nnae l:Jon -striat! 
unb 3ura in IDlittd•~uropa, unb ein ~ager 
uon m3irbeft9imejlen (~onebeb) beaeidjnet 
in erjlaunlidjer 'Hut!be9nung auf t! f djörfjle 
ben 6djnitt, ber beibe ijormationen trennt; 
in ben ~(pen afm begegnen tuir an 
ber 6tefü bief er ilbfogerungen ungt9euer 
mödjtigen, 1Uo9(gefd)idjttten ~offen, bie fidj 
burdj eben f o weite merbreitung out!5eidj, 
nen, unb f d}1Uierig l:Jom alpinen ~iat!, nodj 
f djwieriger a6er l:Jon ben oberjlen striat!• 
gebi(ben getrennt werben lönnen. '.iDer 
·" '.iDadjjleinfalt" ber r9ätifdjen Stufe ijl 
uon jenem ber tarnifd)en faum an trem,en, 
unb bief e(be ijaciet!entroidefung fdjtint an 
mandjen Stellen nodj 5iemlidj weit in ben 
füat! 9inaufaurridjen. 

'.t>ie gegenroörtig üblidje (iint9eilung 
ber (irbgef d)idjte in ~odjen unb ijorma• 
tionen er1Ueijl fidj f onadj oft eine boll• 
ftönbig n,i([für(idje, in llie{en ijöllm Wl• 
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3n,edmöl3ige; fte lJat uur ben !ffiettlJ einet! mafigen ed)Cammabf a~ etlJölJt u,irb, ber• 
borläufigen 58erflönbigungt! • ffi'fütelt!, u,ie anfaöte 3unäd)fl bie ,Beit, u,e(d)e bemiige 
ewa bat! lJeute gebräudJlidJe, f ogenannte ijlüffe 3ur 58ilbung ilJrer 'Hllubionen braucl}• 
natürficl}e S~ftem ber ,8oofogie unb 580• ten, 3u bmd:)nen. '.llat! befonntefle 58eifVie( 
tanif. '.llat! n,alJre natürlidje S~flem ifl berartiger eveculationen fiefern bie 58erfudje, 
jenet!, u,e(djet! mit ber Stomml:lerlllanbt• bat! 'Hfür ber 9li(•'Hllunionen 3u bmd:)nen. 
fdJaft 3ufammenföllt, uni'> foba(b lllir biefe 'Hm 9lil fonnte nun untrügfidJ nad:)gen,iefen 
mannt gaben, lllerben 11lir bat! bOtföufige n,erben, baö bie ,8unalJme ber ~rlJebung 
58~önbigungt!mitteC olJne Sd)meq über an berf djiebenen Drten eine berfdjiebene ifl, 
58orb werfen. @0113 baff efbe gilt non ber unb 3roar, baö fte ftd:J in bem 58erlJö(tniffe 
gegenwärtigen ijormationt!•~intlJeilung ber berminbert, in we(djem ftdj ber ß'(uö bem 
~rbgefdjidjte, wdd:)e nur 3ur botläufigen IDlem nälJert. So f oll bat! ~anb bei ber 
Drientirung bienen fann, unb jebenfall" 3nfe1 (fü~lJantine in 1700 3alJren um 
aufgegeben merben muö, ruenn bie geo• 9 ijuö, bei Sl:lJeben um 7 ijuö unb bei 
fogifd)e ijotjd)ung bie bit!lJer nur auf einem S)elioVolit! ober (foiro um 5 ijuu 10 ,8oll 
fleinen Sl:lJeiC ber DberflädJe bei'.! l,ßfaneten in ber\elben ,8eit anmadjfen. 9lodi geringer 
gen,onnenen ~rfalJrungen burd:J UnterfudJ• ift bie ~rlJölJung im '.llelta, an ben IDlünb• 
ung aller übrigen 3ugänglicfJen SI::lJei(e er• ungen. '.lliet! 3eigt aber audJ, baö berartige 
n,eitert, unb n,erin unfere lJeute nodJ \elJr 58eredinungen fid) an feiner Stelle auf bie 
llidenlJafte Sfenntniö bon ber iji(iation ber gef ammte 5Dide ber 'Hllubionen aut!belJnen 
organifd)en !fielt ftd) fomeit nerbollftänbigt Caffen, ba bie 58er1Jältniffe, unter n,eld)en 
gaben lllirb, baö bie 58erönberung ber Dr• ber lfli( in frülJmr ,8eit, alt! feine 'Hllu• 
gonit!men 3ur 'Hufftellung einer allgemeinen nionen nod) nidjt im gegenroärtigen IDlaöe 
geofogifdjen ~lJronofogie lJinreidjt. bat! frülJer eine fd)male Wlemt!bud)t bar• 

58ri ber ®ürbigung ber gegenruärtigen flellenbe SI::lJa( erfüllten, f ebimentirte, gan3 
ijormationt!lelJre unb ilJrer ,rinciVim ift anbete geu,ef en fein milff en a(t! lJeut;utage. 
nor allem 3u berüdftd)tigen, baö et! ftdJ '.lliet! 3eigt, bau nid)t einmo( bie 'Hllunionen 
flett! nur um rdatibe, nie um abfo(ute einet! fo regelmäijig febimentirenben Stromei 
,8eitbeftimmungen lJanbelt. ®ir ruerben aut! ilJrer IDlädjtigfeit bie ,8eitbauer mit 
unten einen 58licf auf berf djiebene 58erfudjc einiger SidjerlJeit 3u bmdinen geftatten -
n,erfm, mittelft lllefdjer man abf o(ute geolo• uid n,eniger ift biet! natürlidJ bei ben mannig• 
gif dje ,8eiten feftflellen ruollte - müf3ige 58~ fad)en 58i(bungen bei'.! Wlemß ber ijall. 
redjnungen, bmn 1Jrämiff en melJr ober ~t! f ei gier nur alt! braflif djet! 58eifVid 
minber ruillflididj genannt werben müff en. bie nerf d)iebene IDlädJtigfeit angefülJrt, roddje 

'.llat! äftefle unb am meiflen in in• Si'orallenriffe in ber g(eidjen ,8eit unter ber 
wenbung gebradjte Wlittd ber abf o(uteu 58ebinguµg ber Stabilität ber Si'üfle einer• 
,8eitbeflimmung geofogif djer l,ßerioben ift feitt! unb unter jener ber fangfamen 
jenet! ber 58ergleid)ung ber IDlädjtigfeit Senfung anbemfeitt! erlangen fönnen. ®ir 
ber Sebimente. 5Die ®alJrnelJmung, bau n,iff en aud), baö im 'Hllgemeinen ber 58au 
bat! 3nunbationt!tmain miid)ti9er etröme iiff bi(Oenber Si'orallen f elJt lang\ am nor ftdJ 
bei alljälJrCidjen Ueberfdjn,emmungen um gelJt, bodj fennt man anbmrfeitt! audj 
einen f elJr gerin9m 58etrag burdj llen jebet!• i ijälle auöerorbentlidj f djnellen 2Badjt!t1Jumt!. 
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- 60 citirte 1) o t \IJ in 58eobadjtungen 
uon Dr. ~ ( (an an bet D~fü~e l.lon 
Wlabagallcar, nadj llleldjen auf eine 6onb• 
banf, brei ijuji tief bei ~bbeftanb im 1:>e• 
cember f830 gevflanate ~orollen~od•ß=tog• 
mente im 3uli 1831 nalJqu ball 9'lineau 
bell Wlemll bei ~bbe~anb meidjt lJatten, 
- ebenfo tine Wlittl,Jei(ung bell meutenant 
!ID e( ( ft e a b, n,e(dje bef agt, baji an einem 
6djiffe im Vtrftdjen Wleerbuf en ber tuvfeme 
58oben im 5l3erfaufe non 20 Wlonaten mit 
einet 2 ijuji bieten 6djidjt l.lon ~orallen 
incrnftirt lllar, n,e(dje au entfemen grojie 
~oft erfotberte, a(ll ball 6djiff in bie 
1:>odll gef d)afft lllorben tuot.*) 3m 2lll• 
gemeinen ift jebodj 'ball !IDadjlltlJum ber 
~otollen ein uie( geringmll. 1:>ie 5l3erfudje 
Dr. 2l ( ( o n '6 gaben oudJ ge0eigt, baji ner• 
fdJiebene ~orallen•Sveciell f egr nerf djieben 
rofdj n,odJfen, f o baji neben ben foco( gün• 
ftigmn ober ungiinftigmn 5l3etlJältniff en für 
ball fdjnellm ober fangf amm 2lntuadjf en 
einell ~otallenriffell audj ball melJr ober 
minbet lJäufige 5l3otfommen gen,ifiet '!lfrten 
entf djeibenb jein \llirb. 1:>ie Wlädjtigfeit uon 
~oralltiffbilbungen tuirb a(f o nidjt in ~di• 
gem 5l3erl.Jä(tniji au ben ßeiträumen ~el.Jen, 
in \lleldjet il.Jre 58i(bung erfolgte. 

@mq baff elbe gilt jebodJ oudj non 
ollen übrigen marinen 'Hbf ä~en. !IDenn audj 
gona abgef el.Jen \llitb non ben grojien Un• 
tege(mäjiigfeiten, bie in ber WlädJtigfeit bet• 
f elben burdi bie grojien Ströme I.Jerurfadjt 
lllerben, me(dJe an einaelnen Stellen ge• 
maltige 6ebimentmaff en in bie Wlem 
bringen, ltläl.Jrenb an anbeten Stellen feine 
berortige ßufulJt ~ottfinbet, bleiben im 
Wlem fefbft Urfodjen genug übrig, um 

*) oc4. ~ a r to in: Uebet ben !Bau unb 
bie !8erbreitung ber Sforallenriffe - ülierf evt 
bon !8 i f t o r lt a r u s. etuttgart, 1876. -
Ei. 78 u. 79. 

grojie l!ontra~e in bet Wlädjtigteit bet 
g(eidJaeitig abgelagerten 6ebimente lJerbeiau• 
fül.Jren. l!on~ante !ffiinbridjtungen , ~bbe 
unb ij(utlJ, Strömungen fVie(en ba eine 
9?olle, nodj megr aber bie '.tiefe bell 
!illaff erll. 1:>ie '.tieff ee • Unterfudjungen 
gaben unll barübtr belegrt, baji SMfabf n~ 
nur bill au einer ID?aiima{ • '.tiefe uon 
2700 ~oben ~attfinbet, ltlälJrenb in gröjimr 
'.tiefe bie baf elb~ I.Jorganbtne ~ol.J(enf äure 
bie l,Jinobfinlenben ijoraminifmn•6djä(djen 
nttffö~ unb ein eigentl,Jümfidjer, rotl.Jer 
6dJlamm a(ll unföälidJer 9?üd~anb aum 
2lbf a~ gelangt. ~ll i~ f!ar, baji bief e 
6ebimente ber '.tieff ee an IDlädjtigteit -aujjer• 
otbentlidj 1.Jinter ben 6eid}t\1Jnff er•58i(buugen 
aurücfftegen, f o alllat, bajj, ba ber l!lJaraf• 
ter älterer 58ilbungen nid}t immer mit 
11Jilnf djenllniertger @enauigleit au erlennen 
ijt, ein 6dj(ujj null il,Jrer WliitfJtigteit auf 
bie au il,Jrer 58ifbung nötl,Jige ßeit foum 
mit einiger 6idjerl,Jeit gemadjt ltlerben fann. 
9'lodj gema(tiger ift ber l!ontraft 3\llif djen 
ber Wlädjtigfeit g{eidJaeitiger mariner unb 
temftrer 58ifbungen. ~6 fei in bie[er 58e• 

0iel,Jung an bm'l bmitll oben erllläl.Jnte 58ei• 
jpie( ber rlJätif dJen Stufe erinnert, roefdje 
in IDlitte(eurova nur roenige IDleter, in ben 
~nven eben f o nie( l,Junberte unb barübet 
mädJtig i~. - ~mögt man bief e 5l3er• 
l,Jä!tniff e, f o gelangt man unroillfütlidj au 
bem ®dj{uff e, alle 5l3erfudJe, aull ber IDlädjtig• 
feit ber ®djidJten auf , bie ßeit, me(dje fie 
aur '21:bfogerung braud}ten, au f dJliejjen, für 
nergeb{idJ au etmfJten. Unb bodj finben 
lllir f o lJäufig für bie lJetjdjiebenen ijorma• 
tionen oull ber butdjf dJnittlidjen IDlädjti9feit 
IDlinima(3eiten angegeben, bie freifidj jeb• 
nieber 58e9rünbung entlielJren. 

~in anfdjeinenb etmall beffmll IDlittef, 
abf o(ute !IDertl.Je für bie geofogif dje ßeit 
au ge\llinnen, i~ bie 58ei:edjnung ber '.lern• 
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i,eraturannriljme. &ll unterliegt feinem t o n unmöglidj, groije 'ilcnberungrn in ber 
,Bn:,eifd, bafj ouf ber DberTTfü{Je ber &rbe \!age ber \_ß1J{e all! eine Ur[adje für bie 
einft eine 1.JieI ljö9ete stemperatur ljei-rf djte, meränberungen ber geofogif djen ~limate an• 
all! biell ljeute ber ijaU ijl. 'il~gef elJen auneljmen, lllei(, f o aalJlreidje ~en:,eif e audj 
1:>on fol!mif d)en &r11>ägungen an:,ingt au einer für ein n:,ormeß füimo nalje bem Worb• 
berartigen 'ilnnolJme fc(jo!t bie merbreitung pol in früljmn geofogifdjen lßerioben 1:>or• 
ttol)ifdjer ~flanaen• unb stljier,ijormen in IJanben flnb, fein einaigell morfommen 
älteren, ülier bie ganae &rbooerTTädJe aull• 

1 

arttifd)er ijoffilien in ben strol)en conjtatirt 
gebeljnten 'ilolagerungen. &ß ift 'aUerbingll 11>erbeu fonnte. W?on f ei 1:>ielmeljr au bem 
nidjt fo lehfJt, einen fidjeren 'ilußbrulf für Sdjluffe omd)tigt, bafj_ oil! et1Ua in bie 
bie ,Beit nU ge11>innen, llleldje ljinreid)t, um mittlere stertiäqeit bie ~limate ljauptfädj• 
bie &igentuänne bei! l_ßlaneten an feiner fidj uon ber inneren Wärme ber fidj ao• 
Dberflädje um einen @rab au erniebrigen; füljlenben &rbe abljingen. '.llann aber 
aliet gef e,t audj, eß 1Uäre bief e ,Beit tioll• fönnten mir bie in foffilem .8ujlanbe auf• 
fommen genau befannt, fo n:,ürbe eil nodj ben:,aljrten l,ßflanam unb stljim ber orf• 
ungleidj f djll:lieriger fein, bie mittlere stem• tif djen @egenben als f dojt • regijlrirenbe 
l)eratur irgenb einer l_ßeriobe au bejtimmen, stljermometer oe;eidjnen, n:,e(dje in ben l,ßerio• 
um aull ber '.lliffmna bie 'ilnaalJl ber Saljr• ben ber ~rbgefdjid)te bie mittlere stemperatur 
tauf enbe au omdjnen, bie au ber entfl)recfien• 1:>eraeidjneten. ilufier benfeloen ljätten n:,ir 
ben 'ilofüljlung nötlJig n:,aren. ,8u n:,e(dj' noli): bie je~ige. stemperotur ber arftifdjen 
eigentljfimlidjen, mit allen übrigen geofogi• @egenben, bie bireft oeoliadjtet ijt, unb atuei 
f d)en unb paläontofogifdJen ~.faljrungen im anbm stempercituren, bie burdj pljgfifalif dje 
Wiberfprudj jlelJenben Slefultaten man auf unb plJtlft0logif d)e ~ebingungen oejtimmt 
bief em 2Bege gelangt, mag ball ~eifpiel finb; biell flnb bie stemperatut bell fieben• 
S) au g lJ t o n 'll aeigen, n:,eld)er in re,tet ben 2Baff erl! unb bie, oei tuddjer ~in:,eij 
,8eit Oief eil l,ßtoolem in einer 'ilbljanblung gerinnt. ~!! tonnten feine gef djidjteten 
iioet bie ~limate geologifdjet ,8eiten be• ijelf en auf bet &rbe fidj geliilbet lJaoen, 
~anbdt ljat. *) S) a u g lJ t o n 3eigt auetft be1:>or ber erjle l,ßuntt ber 'ilofüglung er• 
oullfüljt!idJ, llafj bie S)gpotlJefe l.lon bet reidjt n:,ar, ba fein 2Baff et 1:>otganben n:,ar, 
~erfdjiebung ber l_ßole nidjt auläffig ijt, um fie au oilben; unb eil fonnte fein S!eben 
'ilenbmmgen im ~lima ber uerf djiebenen ouf ber &tbe efiftirt lJaben, oiß fie auf 
geologifdjen ijormationen au edlären, - bie lt~te stemperatur oogefüglt 1Uar. 
eil ijt biefe ~rörterung beöljalo tJon Sn• ,t, au g t lJ o n jtellt I onadj fiir bie arf• 
tmffe, 11>ei{ erjt neuerCidj ber me-cfudj tifdjen @egenben fo{genbe Scala ber fucce• 
gemadjt n:,urbe, 1.Jerfdjiebme geofogifdje l_ßro• fitien stemperatut auf: 
bleme burdj bie 'ilnnaljme n:,anbernber lßole 1) 212° ij.: Sieben bell 2Bafferll, 
au etTiäten.**) &ß ijt nadj· S)auglJ, 2) 122° ij.: @erinnen bell ~in:,eifjeß, 

*) nNa.ture", Vol. XVIII. p. 266. - 3) 68° l)'.: triafifdje unb juraffifdje ,Beit, 
,,11:)er 9laturforfd}er", 23. 9lo11ember 1878._ 4) 490 l}.: W?iocäne '.tertiät3eit, 

.. ) ijun3 ~eger: )ßerfud} 3ur etn• 5) 320 u'. ~lima tJon ~aorobot 
~eitlicfJen 2öfung t!erf djiebener ~ragen ber 1 

0 
• •• • • ' 

mobemen @eologie. ,,,8eitfdJ. ber geogrolJ~- 1 6) 0 ß'. • Se~tgell ~ltma. 
@eferrfdj." !lBien, 1879. - ! '.llie .81Uifdjenaeit an:,ij~en ber erften 
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unb 3n:,eiten-&podje entfprädje beu a3oifdjen .p au g 9 t o n Ne \13rocentt1er9ä(miffe ber 
ijelf en; baß -S'ntertJall 3n:,if dJen ber '3n:,eiten .8eit, bie ftdj auß ber ~§eorie ber ~6ftt9(, 
unb britten ben pafäo3oif djen ije(f en unb baß ung ber &rbe ergeben, mit ben \ßrocent• 
31t1ifdJen ber britten unb tJierten bett neo• t1er9ä!tniff en ber gröijten 'X>icfe ber ~li• 
3oif djen ijelfen. fogerungen in ber nadjjlegenb angefüijrten 

@egen bie eben angefüijrten ~empera• ~alielle tJerg!eidjt: 
tm:ftuf en 1t1äre 3u erinnern, bajj ftdj bie !ßeriobe ~bfilijlung SDicfe ber 6dJicljten 
erjle nid)t unlllefentlidj auß bem @nmbe ~3oifdJ (212-122 ° ff.) 33,O p(U. 34,3plrt. 
tJerf djie6t, 1t1ei( ber 'l)rucf ber 'fümofpgäre !ßaläo3oif dJ (122-68 ° ij.) 41,O 42,5 

3ur .8eit, a(ß ftdj baß erffe tropf bar f(üffige 9leo3oif dJ (68- 48 0 ff.) 26,0 23,2 
$aff er auf bem Sf3foneten bi[bete, tJiel be• ,Pa u g 9 t o n finbet bie Ueberein~mm• 
beutenber mar al-3 gegenroärtig, baijer audj ung 31t1if djen bief en auß gan3 tJetjdjiebenen 
f djon bei 9ö9erer ~emperatur $aff er eri• Duellen abgeleiteten ßa§(en 6emerfenßroert9, 
jliren fonnte. 'Ilie mittleren ~emperaturen - fte fdjeint i§m ben tlon tJielen @eofogen 
für striaß unb -S'ura - f ottJie · für bie aufgejlellten Sat} 3u redjtfertigen, bajj baß 
sterfüir,ijormationen - erf djeinen ferner lllill• geeignete refotine ID'lajj ber geofogif djen Sf3e• 
tilrlidj angenommen. .p au g 9 t o n §ätte rioben bie gröjjte '1licfe ber Sdjidjtm ijl, 
eben fo gut 78° ttJie 58° ija9ren9eit bie roä§renb biefer $erioben gebilbet 'lllor• 
alß mittlere stempeiahtr ber mejo3oifdjen ben. 'X>odj biiifte man e§er bmdjtigt fein, 
&podje angeben fönnen, ba bie l\lenigen beibe .pü[fßmittel ber Sdjät}ung beß rela• 
le6enben $erroanbten ber bamaligen @e• tinen ID'lajjeß ber geofogif djen &podjen alß 
ltlödjf e faum 3u einem fidjeren Sdjlujj in un3ulänglidj unb 3u tJiden 3rrtgümern ~n• 
biefer 9?idjtung §inreidjen. 'l)erartige lßer• Cajj gebenb 3u tJerltlerfen. .p au g 9 t o n 'ß 
fdjiebungen aber bebeuten gunberttaufenbe 58eftrebungen, bem geologif djen ßeitbegriff 
tJon 3ogren in ben bt3üglidjen 58mdjnungen. nä§er 3u fommen, l\lerben f djon burdj eineß 

&13 ijl fobann in &rinnerung 3u feiner .pauptrejultate ad absurdum gefü§rt. 
bringen, bajj bie Unterf djeibung ber öfteren Q:r gefongt nämlidj burdj feine 58mdjnun• 
„a3oifdJen" Sebimente non ben jüngeren, gen 3u bem Sdjluffe, bajj unß ein gröjjereß 
9?ejle organif djen ~ebenß entgaftenben, eine ,8eitintert10II non ber miocänen ~ertiär• 
90113 roillfürlidje, nur auf bie ID'langel§af• 3eit trenne, alß jeneß, ltleldjeß roägrenb ber 
tigfeit ber paläontofogifdjen Ueberlieferungen ~bfogerung aller fecunbliren unb tertiären 
fidJ jlüt}enbe ift. 'X>enn eine geroaltige ID'laffe Sdjid)ten non ber striaß biß 3um IDliocän 
f ogenannter „03oifdjer" ije[fen l\lurbe 3u I ner~idJen ift. $enn man jebodj .ill:ierfegt, 

1 

einer ßeit gebifbet, ba längjl organifdjeß / n:,eld}e ungegeure &nt1t1icfelung baß organif dje 
~eben auf ber &rbe gerrf djte, bie betreffen• · ~eben non ber striaß, bmn untere &tagen 
ben ~eberoef en aber entmeber feine .part• i eine ijauna tJon gan3 pa(äo3oifdjem .pa~iht'3 
t§eife lief ajjen, roeldJe fte 3um @egenjlanb • befit}en, biß 3um mittleren '.tertiär burdJ• 
ber lßerjleinerung gätte mad}en fönnen ober gemadjt gat, n:,äijrenb 3n:,if djen ID'liocän unb 
9?ejle ginterfiejjen, bie bl!rdJ fpätm 91eubi(b• @egenmart eine t1er9äftnijjmäjjig unbebeu• 
ungßµroceffe gän3lidj 3e~ört ober roenigjlenß tenbe .!Beränberung jlattfanb (eine &rtuäg• 
biß 3ur' Unfenntfidjfeit neränbert murben. ung, bie audj burdj bie $ergfeidjung ber 

&ß §at bager menig $ert9, l\lenn ID'läd}tigfeit ber betreffenben Sebimente mei, 
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tere Unterftil~ung finbet, IUenn man f djon / uilf)t einmal fidjer ge~eUt, bau ei'.I veriobif dj 
auf bief ei'.I .pillfi'.lmittel ®ettl) legen n,iU), 1Uieberte9renbe (fül4eiten giebt, unb be4üg• 
fo 1Uirb man taum in ber ~age fein, ben 
~ul'.lfül)nmgeu .p au g 9 t On 'i'.I beiauvflidjten. 
'Ilitf er meint 4roar, bau bai'.1 enorme ,8eit• 
intetball, roefdjei'.1 uni'.! bon bet miocänen 
~vodje ttennt, reidjlidJ ~efegen9eit biete 
für bie &Jttn:,icfefung bet riefigen 6äuge• 
t~im, non benen man geroöl)nlidJ annel)me, 
bau fie auf allen ~ontinenten Vlö~lidj auf• 
getreten unb V.fö~lidj netjdjrounben feien. 
@etabe bie ß'Hiation ber 6äuget9iere aber 
nerfongt einen ungemein langen ,8eitraum 
3roifdjen ~eibe unb IDliocän, in roe{djem 
bie ~nhllicfelung bet .pauvtftämme bet ~faff e 
etjo{gte, roäl)renb bie miocänen 6äugetl)im 
(roenige abmante unb f eitl)et aui'.lgeftorbene 
1:~ven obgmd_Jnet) ben menten bmiti'.I f el)r 
nage ~el)en. IDlan fann mit ß'ug unb 
S?edit, bfoi'.1 auf bie ~ntroide{ung ber 6öuge• 
tl)ierformen geftü~t, begauvten, bau bet etfte 
ßeittaum ber 1:ertiärformation bii'.1 in bie 
IDlitte bet IDliocänftuf e ung{eid_J länger ge• 
roef en f ei, all'.! jmei'.I 3nterball, roe{djei'.1 uni'.! 
bon bet IDliocän3eit ttennt. 

lfilir f el)en alfo, bau bie \lU,tüglung 
ber ~rbe uni'.! bei bem gegenwärtigen 
6tanbe unf erer ~enntniff e faum fidjere 
~n9alti'.1Vunfte füt bie ~bf d}ä~ung ber geo• 
fogif djen ßeiträume liefern fann; nodj mel)t 
gilt biei'.I non jenen ~rfdjeimmgen, bmn 
l_ßeriobicität 3roat l>on llie{en 6eiten be• 
l)auvtet n,irb, abet burdjauG nidjt fidjet 
fe~ge~ellt erf djeint. 

'Ilie l_ßeriobicität bet ~ii'.l3eiten ober ber 
Umf e~ung bet IDlem n,äre allerbingi'.I ein 
f el)t bequemei'.I IDfüte{, nidjt li{ol'.I relatin, 
f onbem audJ abfofut fidjmß geoCogif djei'.1 
.ßeitmau 3u erl)alten; allein ei'.I lägt fidJ 
nidjt leugnen, bafi bie bt3üglid)en .!Berl)äft• 
niff e uni'.! l)eute nodj nidjt in i§m ®ef en• 
§eit 6efannt finb. ~i'.I ift gegenn,ärtig nodj 

lidj ber l_ßeriobe~, roeldje ~ b lJ e m a r, 
® dj m i d, I_J3 il a r u. lll. bmdjnet gaben, 
mufl bemerlt roerben, bafi 31Uor il)re S?edj• 
nungen uollfommen tid}tig, il)te 'ij3rämiff en 
aber 31emlidj roillfürlidj finb. ~- 6uefl*) l)at 
auf ben bemerfeni'.lroettl)en Umftanb aufmerf• 
f am gemadjt, bau bie auffollenben 1:rani'.I• 
greffionen in 9'lotb• unb IDlittefeutoVa ~eti'.I 
mit bem .!Borfommen eingeftreuter, frember 
@efteinßblöcfe auf ammenfollen, be3ilglidj IUel• 
djer man ben ~ii'.ltrani'.IVort a113une9men ge• 
neigt i~. 6 u e fl betont, bafi in allen be• 
f onberi'.I auffallenb übergreifenben ~Mager• 
ungen, roeldje bem unteren 1:l)ei(e ber l)et• 
mif djen ß'ormation, bem oberen 3ura in 
feinet arltifd_Jen (fotroicfe{ung mit Aucella 
mosquensis, ber mittleren unb oberen ~eibe, 
ber Dfigocän3eit unb enbfidj ber '.l>ilubial• 
Veriobe angel)ören, eii'.lgettagene .!Blöde all'.! 
bortommenb angefül)rt roerben : ,,3m 9?otl)• 
liegenben §at fie 9? am f a ~ feit langer .ßeit 
bef d_Jrieben; im bberen 3ura 6djottlanbi'.1, 
unb 3n,ar gerabe in .!Begleitung beö Am
monites alternans, roe{djer im ruffifdjen 
3ura n,ieber auftaudjt unb bii'.1 an bie l.f3e
tf djora reidjt, l)at fie 3 u b b nadjgeroief en; 
oui'.I bem ~enomon bon ~ambribge fennt 
man fie burdj 6 o l { a i'.I; aui'.I ber roeifien 
~reibe l)at fie @ o b ro in lll u ~ en f djon 
bot längerer ßeit bef d)rieben; bie ~ui'.l~reu• 
ung grojjet 58löcfe in bie oligocänen 3(~f dj• 
maff en bei'.! illi,enf~~emi'.I bii'.1 im'.! filb{idje 
3talien i~ feit lange liefannt, ebenfo jerre 
ber '.l>ilubia{3eit. 3dj roill 9in3ufügen, bajj 
in ä§nlidjer ®eif e einige entfernte ~naeid_Jen 
für bie rl)ätifdje 6tufe fi,redjen." 

®enn 6 u e ö bon bief en .!Betrad_Jtungen 
meint, bajj fie mit mandjen ber .!Boraußf e~• 
ungen bet aal)lteidjen 9'ladjfolger ~ b 9 e • 

*) ilie lfutfte~ung ber 21:rtien, 6.117-120. 



264 ~oerne5, ~ie !Beränberungen bcr Organi5men a(9 geologif c!je9 .8eihnaij. 

m a r 11'.l übminjlimmen, we(dJe b(l(b, wie pirungen genügen in leiner l!Beif e. IDlan 
~ r o ( (, einen periobifdJen fil3edJf e( ber '.lem• fü~(t biel'.l allgemein unb fudjt t~ei(l'.l burdj 
peratur, ba(b, wie 6 dJ m i et, eine abwedj• 'HuffleUung ntuer @ruvpen, wefdje bem in 
fdnbe ~!n~äqfung bei IDieml an llem einen ben ~inberja~ren ber ~iflorifd,ien @eofogie 
ober bem anbeten l,ßo( anne~men, f o ntup nadj mittefeuropäifdjem ,8ufdJnitt ongefertig, 
bagegen erinnert 1nerben, bap bie llon Ce~• ten 6djema eingearoängt roerben, tgei(I burdJ 
tmn bmdjneten l_periobm 11ie( au fura für weitgegenbe .Berfpaltungen ber alten 'ab, 
bie geologif dJen ,8eiträunte, 1nie audi ber f djnitte ijbijü(fe au ller[djaffen. ?llier bic 
58etrag ber 110n 6 dj m i et unb $ i ( a r meiften bief er 'Hultunfttmittd (eiben an 
angenommenen Umf e~ung bei m3aff erl llie( bem g(eidjen @ebredjtn roie bie alten @nq,. 
au gering für bie ([rtfärung ber gropartigen pen. 6ie tragen baß @epräge nadter ~. 
'.lranlgreffionen er[djeint. fil3ägrenb e{I llief, pirie; igre 58egrenaung ift eine wilUütlidje, 
(eidjt bei roeitmn ijortf dJritten ber @eofogie anfällige. - - 'am 'I>rajlifdjflen madjen 
mögfidj fein wirb, perfobifdje $orgänge in fidj biefe Uebefjlänbe bei ber .Bufammen• 
ber @ef djidjte bei \.Planeten au conjlati?en fteUung llon allgemeinen, llerg(eidjenben ijor• 
unb gierburdJ g(eidje m:bfdjnitte an bie 6ttUe mationltabeUen geltenb. ([{I aeigt fidj ba, 
ber ungfeidjwertgigm ß'ormotionen ;u f e~en, 1 bei f e~r beutlidj, boö bie 3ncon11enien3en · 
ift et! fidjer, baö gegenwärtig ein berortiger ber gropen alten @ruvpen nidjt diminirt, 
$erfudj nodj nidjt llon ([rfofg begleitet f onbem nur auf bie engeren neuen @ruppen 
i ein tann. übertragen, mitlJin 11er11ie(fäftigt finb." 

$orläufig wirb man, gän3fidj abf egenb ~HI djronologif dje ([ingeit wirb nun• 
110n bem 3bea( einer abf o(uten 58eftimmung megr bie paläontologifdje .Bone aufgefajjt, 
ber geofogif djen .Beiträume, fidi bamit be, / wie fie 4uerft llOn D p p e ( in bie ~ijlorif dj• 
gnügen mü[f en, mög!idjft g(eidjwert~ige ,8eit• geofogif djen 6tubien eingefü!Jrt warb. D p p ef 
abf djnitte in ber @ef djidjte betl $foneten 4u gat, inbem er ben mitte(europäif dJen 3uro 
gewinnen. 'I>ie '1) a r w in '[dje '.tgeorie ~er in paläontofogif dJe ,8onen aer(egte unb auf 
aUmägfidjen $eränberung ber Drganil'.lmen Die UnterfudJung ber ijacietlllergä(tniff e ben 
liefert in igrer conf equenten m:nwenbung ~uf gebügrenben l!Bert~ fegte, ben ~en 2Infloö 
bie gijlorif dJe @eofogie ein llortteff fittl au einer naturgemäjjen ~lafftfiration ge• 
IDlitte( aur ijii;irung geofogifdjer ([ingeit . geben. 'I>er 58egriff ber pafäontofogif djen 

ID1 o if i f o 11 i c tl erörtert in einem . ~ .Bone gat freiCidj erfi bann feine 110Ue 58e• 
reittl eingangl erlllägnten fil3erfe über ~ie beutung ergaften, a(tl D p p e( 'I lllodJfo(ger 
'I>ofomitriffe llon 6iibtt)ro( unb $enetjen ben 'Hnforberungen ber '1)eßcmbena(egre /W 
3um erften ID'la(e bie 1hinripien einer 'i• redjt 1nurben unb bie djorofogifdje 'I>eut, 
jlorif dJm ~foffifirntion ber f ebimentären ~' ung ber ein4elnm m:bfogerungen weitere 
fogerungen mit ßugrunbefegung ber '1)~• ffortf djritte madjte. 
cenben3(egre unb ber llon igm f efbft ne~e• .peute bebeuten bie pal1iontafo9ifdJen .80° 
grünbeten djorofogifdjen ~bflufung ber ~e• nen einaefne ([nt1nide(unglp9af en btl'.l or, 
bimente. ([r betont 3unödJfl bie Un3ufä~g, gonif djen \!ebenl. Um bief elben feft4ufleUen 
fidJfeit ber gegenwärtig übfidjen ([int~ei(un~n ift e~ 3unädJfl no.tgwmbig, bie in ben ein, 
ber geofogif djen ßeit: 1 3e(11en 6djidjten eingebetteten ffiejle lliel f org, 

„ 'llie gergebrodjten conl.JentioneUen @rup• fä(tiger au ftubirm, o{~ biet! bit19et 4umeift 



.poemes, i:lie !Beränberungen ber Organismen als geoiogif d)eß ßeitmajj. 265 

gtfd'ialJ - e{I 311)ingt bie neue 9JcetIJobe nng beqafäontofogif djen ßonen, beten ßeit• 
ber pafäontofogifdJen ß'orf dJung audJ ;u uiel maö übrigen{! f efbftuerftänblidJ mu: ein 
engerer ijaff ung bet 'iltten unb ß'ormen. . telathm'.l ift. Shineßroegß entfptedjen bie 
!!Bit roiff en, bajj fte alle in einanber über• rin3elnen .Bonen beftimmten, 3iffermäjjig 
gegen unb bajj bie fdjeinbaren, fdjarfen außbrüdbann ßeitabfd)nitten. ~/J mujj 
@ren3en, bit eine fogenannte „ßute 'iltt" ferner IJerlJorgeIJoben roerben, baö fte feine 
be3eid)nen, nur in ~üden unfmr ~ennt• allgemeine ~ebeutung beftQen, fonbem nur 
niö, nidjt aber in bet 9latut begiiinbet ftnb. füt butd)auß gleidjartige, einem · ~i(bungtl• 
<:til mag, f o lange e{I ftdJ um bie ~rörte~ 1 mebium unb einer ~i(bungt1pro1Jin3 ange• 
nng bet gegenwärtigen ~eben,ef en IJanbelt, IJörige 'llblagerungen @e{tung gaben. ß'ilr 
erlaubt fein, alle burdJ unmittelbare unb iebe anbete ~ro1Jin3 wirb eine fefb~~änbige 
unmerflidje Uebergänge tJerbunbenen ijormen d)ronofogif d)e@lieberung burdj3ufiilJten fein. 
3u einer 'iltt 3u tJminigen; f oba{b eß fidJ ~{! lnitb baIJer für bie ein3tlnen <:tpodJen 
aber um geofogifdJ äftm unb jüngere ijor• fo uiefe getrennte ([gronofogien geben, a{ß 
men IJanbeft, roitb bie Sonbenmg unb f elb~ftänbige ~ro1Jin3en eii~iten. 'llie fort• 
2lut33eid)nung burdJ einen eigenen 9lamen roäIJrenbe merf djiebung ber feQtmn bietet 
notIJroenbig, bn burd) ben feQtmn' eben ein iebodJ ein 9Jcittel, biefe getrennten ([(Jrono• 
~ntroidefungß~abium im geofogif d}en Sinne fogien in ßuf ammenIJnng au bringen. !lßenn 
bt3eidJnet roerben muö, roenn bie meränber0 frülJer getrennte ~ro1.1in3en burdj .pinmeg• 
ung audJ eine geringfügige ll)Öre. IDlit fall ber Sd)eiberoanb iIJre mminigung fan• 
9ledjt bemerft IDl o if i f o tJ i c i!: ,, ljiit ben ben, roirb eß ~etß mögfidJ fein, aua ber 
ßoofogen mtb ~otanifer mag eß g{eidj• Unterfudjung ber merfteinmmgen ben ßeit, 
gültig fein, ob bie 9leiIJenfo{ge ber ~inbe< punft biefe\1 ~reigniffeß ab3u{eiten; - roiff en 
gliebet 3roifdJen 3roei geofogif dj tJerf dJieben• roir ferner, baö bie tJerf djieben gegfieberten 
altrigm '.ttjpen butdJ 'llrtnamen aut3ge3eidJ 0 'llblagerungen biefer beiben ~rotJin3en eine 
net wirb ober nidJt, obrooIJl e{I audj bief en g{eidJartige, einem gemeinj'amen ~ifbungß• 
contJeniten roitb, bie ein3e(11en Stabien be, taume entfpredJenbe Unterlage befiQen, f o 
ftimmt be3eidJnen 3u fönnen. ~eim @eo• ift et3, roenn bie l>lJtJfogenetif dje merfettung 
fugen fommt abet namentfidJ audJ ber djro• ber eingebetteten merfteinerungen ba{I mor• 
noCogifdje Stanbpunft in ~etradjt. ijüt IJanbenfein einer ~üde außf dJfieöt, 11)09( ge• 
ign gaben bie ein3efnen ~tmidr{ungt3~abien ~attet, bie @efammtIJeit bet ßonen beß 
eine dJronofogi\dJe ~ebeutung, unb er würbe einen @eb~eteß ber @e\ ammtIJeit ber ßonen 
fidj freiwillig bet fo~bat~en 'llocumente be• bea anberen @ebieteß gleidj3uftellen. 'llie 
geben, tuenn bie in beftimmter geofogifi(Jer ein3elnen i,a{äontofogifdJen ßonen aber bilt• 
~{terafo!ge auftretenben .Broif djenformen in fen in bief em ijalle einanbet nidJt patalle• 
eint fogenannte „gute 'ilrt" 3ufammmgt3ogen {ifitt ll)erben, tuaß mei~enß roolJ{ fdjon auß 
ll)frtben. SoldJe 'iltten roäten überbiet eine bem @runbe unauafüIJrbar i~, weil bie 
t(Jatf ädjlidJe ijä(f dJung, ba bie angeblicl,)en 'ilnaalJl bet ßonen eine ung{eidJe f tin ll)itb. 
marietäten nidjt gleidJAeitig, f onbern nadj 'llie striaß ber 'Hli,en liefert gietfür 
einanber eiiftmen." 'lluri(j bie f djarfe nadj ben Unterfudjungen tJon IDl o i f i f o • 
ijaff ung ber rinatfnen Stabien in ~en (fot• u i c t3 ein außgt3eii(jneteß ~rifi,ieL 'llie 
tuidelungßreilJeit gelangt man 3ut ß'eftftell• 2lbfagerungen bet untetm striaß entfi,mijen 
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einem gemeinf amen 58ilbungllraum; 3ur tU.1• 

rif djen ,Beit erfdJeint bie mebitmane tJolj 

ber jubal.lifdJen .~robina fdJarf gefdJieben, 
unb mit bem 58eginne ber farnifdJen Stufe. 
~efU fidj aUmä~fidj bie $erbinbung IDieber 
~er. !IBä~renb jebodj bie norifdje Stuft 
ber mebiterranen striallµrouina nur in 3n,~ 
µafäontofogif dJe ,Bonen au aerfegen ift, 3er4 
fällt 'jene ber jutJatJif djen ~rouina in nidj„ 
mniger afll fünf. · 

Wm f cljroierig~en gejlaftet fidj bie ~Ber~ 
g(eidjung bon·Wblagerungen null uerfdjiebeneut 
58ilbungllmebium. mie @:ntlDicfefung bell or~ 
ganif djen \!ebenll auf bem ijejllanbe unb im' 
Wlem ~ä(t feineßlDegll g(eid)en Sdjritt. So, 
fönnen IDir 3. ~- im Wliocän D~euroVall1 
eine gana berfd)iebene ~~ronofogie auf @runlr 
ber aufeinanber fo(genben Säuget~ietjaunen 
bell ije~lanbell unb ber marinen ~ondJlJfien~ 
fjaunen aufjleUen. !IBä~renb im Wleere bie 
Wblogerungen ber erjlen unb 01Deiten Wle•• 
biterranftufe ~attfanben, unb felbft 1Dä~0 

renb. 3ur ,Beit ber f annatif d)en Stufei 
Wbf ä~e aull bereit{! etltlall aullgefüjjtem; 
2Baff er erfolgten, 1Dä~renb bie ~ondjl)Iien/ 
ijauna bell Wleere{l bie burdjgreifenbflen · 
'Henberungen erlitt, µerfijlirte bie uon ben 
öflemidjif djen @eologen a({l eifte Säuge• 
t~ierf auua bell !IBiener ~etfenll bqeidjnete 
~euölferung beß ~anbei! uugejlört, um erft 
bei ~eginn ber 'Hbfagerung ber ~ongerien
fdJidjten ber all)eiten ijauua ~(a~ au madjen. 
2Cujjerorbentlidj einge~enbe.metai(ftubieu f{nb 
in f o(d)en t\'ällen not~lllenbig, um bie @(eidj• 
3eitigfeit f o betjdJiebener Wblagerungen nad)• 
3ullleif eu. mie WnlDenbung ber µafäonto, 
fogifdjen ,Bouen ~at bemuad) mit nidjt ge• 
ringen, in ber Sadje • f efbjl begrünbeteu 
SdjlDierigfeiten au fömµf en. .Bu bief en ift 
bot allem aud) ber Umjlanb au aä~(en, 
bajj bie $ariabifität ber uerf d)iebenen ~laffen, 
Drbnungen, ijamifien, @attungen, ijonnen•~ 

rei§en eine f e§r berf djiebene ijl, unb 5Ue1:
änberungen f e(ten g(eid)acitig eintreten. ffi'lan 
fönllte nadj UJl o i f i f o ui c ll biefer 5ßer• 
fegen~eit nur burdJ 3n,ecfmäjjige !IBa~( uon 
9lormal=.~3ergfeidj1111g{ltlJVen entge§en, lDefdje 
m~n unter ben am ijäufigjlen fidj änbern• 
ben Drgani{lmen lDä§ft. i!Bünf djen{ln,ert~ 
lDäre eil, für bie gan3e fformation{lreiije 
ftd) conftant einell unb befie(ben $ergfeidj, 
ung{lilJVU{l bebienen au fötmen. (iin f oldier, 
ber braudjbar lDäre, e~ijlirt aber nidjt. Wtan 
IDitb be{l§alb für bie µaläo3oifdjen \jorma• 
tionen lDa~rf djeinfidj bie '.trilobiten unb ~~ 
µ~afoµoben (fubftbiär audj bie ~radjioVoben), 
für bie mef oaoifdjen ß'ormationen bie 'Hm• 
monitibeu (nadj Umflänben fubftbiär oubere 
Drbnungen), für bie täno3oifdjen l)'orma• 
tionen bie @oftroµoben n,ä~(en. 

mer @ebonfe, "in confequenter WnlDenb0 

ung ber me1lcenben3(e~re bie $eränbmmg 
ber Drganillmen a({l geofogif djell ßeihnajj au 
uerroenben, finbet burdj m a r IO in f e(bft 
in einem f djmeidjef~aften Sdjreiben an 
ffi'l o i f i f o b i c ll mit fo(genben !IBorten 
~illigung: 

„3dj ~abe enblidj ,Beit geiunben, ball 
erftt ~aµiteI 3~m moiomiMRiffe au (efen, 
lllefdjell mein 3ntereff e in oujjerorbentridjem 
Wlajje erregt ~at. ®all für eine lDunber• 
uoUe ~eränberung ber geo(ogif djen ~~rono• 
fogie jleUen "Sie burdj ßugrunbelegung ber 
mellcenben3t~eorie unb burdj 2lnlllenbung ber 
grabuellen $erfütberung betjefben @ruppe 
uon Drganillmen a(G ,Beihnajj in Wttllfidjt ! 
3dj ~abe nie ge~offt au erleben, baji 3e• 
manb einen f oldjen Sdjritt uorfdjlagen lDürbe. 
DHel, 9leuma~r unb Sie lllerben ftdj 
ein bauernbell unb berounbernlllllertlje~ ~Ber• 
bien~ um bieieb(e l!Biff enfdjafi ber @eofogie 
et\llerben, ll!entt Sie 3ijre 'Hnfidjten f o ber~ 
breiten fönnen, bajj fte allgemein befatmt 
unb angenommen roerben." 
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