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Das Erdbeben von Bellnno am W. Juni '1873. 

Yon Prof. H. Höfer in Kl:igenfurt. 

lfüt 1 Korte.) 

Vorgelegt In der Sitzung am 7. December 1~76.) 

Über da,; Erdhehen rnn Belhmo mm 2fl. Jnni l 8i3 liegen 
grössere 111111 kleinere Abhaudlnngcn \"Oll Piroua-Taramelli 1, 
Bittner 2, Ur. Dom. LoYii.;:tto·>, <1. '"- Hath 4 111111 Falb:' vor. 
Yurwiegeml 11 ie::;cs ,-on 1l<:>n g<:>11a11ntc11 Beohaehtern ges:1111melt e 
)Jateriale i111 Yercinc mit ei11ig·c11 Ergli11zn11gcn - theils uarh 
eigenen ..\11fäehr1'ilrn11g:cn, theils nach bricfliehen )fittheilung<:>n -
hilclct die Basis diesc1· ,·orliegc111lcn Stnclie, w<:>khe uieht so sehr 
a 11 e Elemente dieses Beben,;, sonclcrn Yorziiglieh nnr ciuige 
!.iisher nirht gezogene Fichl u,.;sfolg·crm1gc11 e11twic·kel11 soll. 

Oie rnöglichst genmw Ermittlung clcr Lag-e de" OlwrfHiche11-
111ittelp1111ktcs (Epiceutrnm) ist chcnso schwierig·, als für weitere 
seismologische P11tersuch1111gen wichtig. 

Die hieflh" bishrr angewemleten )(ethode11 leiden theils an 
Cnsieherheit, thcils an Sehwicrig·kcitcn anderer Art, welehe nm· 

1 Snl Terremoto 1\el Bl'lluuese del :l9. Gingno ll'\i3. J:elnzioue <le 
Prof. Pi r o u a e T n r a 111e11 i. 

2 :-5itzuugsb. d. k. Akademie cl. \riss. in Wien, LXIX. Bd., 4. Heft 
Jahrg. 18i4, p. :141. 

3 Ill'ietliche.Mitth(·ilnng· in Dr. Reis' Woche1i$ehr. f . ..:\.stron., .lleteo1·. 
11. Geogr. 18i4, p. 1 i. 

-1 Briefliche llittheilung im ~eneu Jahrb. f. )lin., Geol. 11. Paliiont. 
lt'i:3, p. iO. 

5 Ge!lauken nn•l Stllllien iiber •len Ynlcani~mns, mit besoJHlerer Bc­
zielmng ;rnf tlas Erdbeben von Bellnnn etc. von R. Pa l li. 
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clnrch eiug·l'hende krifii.;chl' :o;irhtnng 1\e,; Bcoliachtnug;suwkria­
lüs einigl'r111a,;,,:e11 hchohen '''1•nlen kii1111c11. 

Aus 1lc11 Angahcn iiher 1lic i-'tos,;riehtnng· crgiht si<'h das 
Epiec11trn111 einlnch llUr('h \'erliing-l'rnng; 1lieser Linien his zu 
je11e111 1'1111kte, wo sie sieh sl·h11eide11. 

Dud1 dil'sl'r \' organg· ist in der l'rnxis gcwiilmli('h uirht 
tlurehtlihrhar, da dil' A11gabe11 iibcr die Stossrirhtnng· YOn ein 
und de111i;elhcn Fnnktc nur all zn hlin!i~; g:rnz hl'llentcnd diffc­
riren. - \'011 Bellnno, jenem Orte, welchem sid1 alle Beolnieh­
ter eiugehl'nd willml'lcn, lieg·cn uns Yier Anga hen iihcr 11ie Hirh­
tnug des llnuptstosses, 11. zw. rnu NO. O, 80 nud ~SO ,-or. -
Voeh dl'rartigl' Dift'cremen :sind nieht bio:; im Oehicte stiirkstcr 
Ersehiitterung". ,;01Hlern anl'h i11 '0111 Epi('eutrn111 for11i;·elcgcncn 
Bcolm1· ht 1111g-sp1111 kt L'n. 

So la11g·e wir nicht e11t,.;prcc·hcrnle :-ieismometer, und ;--,war 
111iiglil'hst Yerbn)itct, funetioniren hahcn, so laug·e werden uns 
die a11g-eg;1·lw11c11 :;.:1ossril'htnng-c11 l'iir wi,,:sc11schaftlichc ~We('ke 
1111tzlo,; hlrilll'11. 

Ehcu so i;chwicrig i:st es llal'h dem Yorgang;e JI a 11 c t ',; :rns 
dl'r rii11111liehcu Lng·e rnu :\lauerspalten das Epiec11trnm, re,;pec­
tin~ ('e11trn111 de::: l':itoffr::: :t.11 ermitteln. ltewiilmlich si111l die hie­
z11 ta111.dil'hl'll Bt•olrnl'ht1111ge11 i11 ci11e11 \\'11,;t ,-uu 1111hra11rhhare11 
gehiillt; 1lil· :-;i1·h11111g ,·erlnnµ:t eine ,·11ll;o;tii1Hlig· u11hef:111~c11e 

Kritik. 
Fiir diesl',,; llilfsmittcl :t.111' Be:::tim1111111g· ikr Lage des Oher­

tl:i!'he11mittelp1111ktes fchlr11 1111:-: i111 rnrlieg;c11ile11 Falle i11 llcr 
Literatur dil· geniigendcn ,\ug·:ihl'll. 

Ei11e in neuerer Zl'i t \'Oll fi e c h ach rnrgeschlage11e l\lcthude 
i:-;t iiheraus einfaeh; er vcrl1i11dl't drei 1'1111kte glcieher Stosszei­
kn mit zwei l:ern1lc11, crri1·htet iu ll1·re11 Ilalhirn11gsp1111kte11 Nor-
111:1le11 1111<1 hat in ihrem ....;1·l111ittpm1kte das Epil'entrnm g·egehe1i. 
Dodt hei ihrer Anwe11d1111g, selh,,.1 unter der Yornnssctznug·, 
dnss clic Zeita11gahe11 s c h r gc11a11 ,,;i11d, kii1111c11 leicht die griih­
sten lrrn11gc11 1111tcrlanfo11. f'<• z.B. lieg·en nns rnn Laibal'h, U\irz 
nnd Pola sehr gc11auc Sto::::;zeita11g:1hl'n rnr; doch schon ein 
roher Y rrsneh, hicrn11s 1lns Epicc11trn111 zu linden, \'erweist uaeh 
:-;; "e b a 1· h '.~ Methode auf 1lic C111g·eh1111g \'1111 Fi11111e, was d1H'h 
,-011 ~ic•111:111de111 nls der Olierlliielw11111ittelp1111kt eine,,; l•:nlbehen,; 
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:u1gc:-;ehen werden kauu, welehel'.I iu der, ,·ieleMeilen hicnrn cnt­
fcrnteu C:egend \"Oll Bell11110 g·anz grossartig zerstörc111l wirkt<>. 
1'1111 doch kann dieser Yorgnng S l' eh n eh 's beniltzt werden, 
f'olmld m:rn sieh bemllht, richtige. der \Yirkliehkeit eutspreehende 
Ho111oseiste11 (C111"Ye11 gleicher Zeit) :111:;zm11ittel11. Wir werden 
dies spiiter n•r:;neheu und wolle11 hil'r hlos hemerkeu, tlnss eins 
auf diese Weise gcfüutlene Epieentn1111 111it je11e111, welches wir 

in 1le11 11lic·h:"1folg·ende11 7'cilcn ro11statirc11 werflen, llhcrci11-
stin1111t. 

Nael11le111 iu Bcl111110 mul dessen l'mgehnug· 1 die gTösste11 
Zcr:stürn11gen nn Gehiindc11 n. s. f. nnftraten, 11:\l'lulcm daselbst 
n111 1H11gsten 1111d nm hänlig·steu tlic ErdPrschiitternugcn 111111 dic 
i-'diallphii110111ene ,·ernom1111•11 wnnlen, :;o werden wir 11atmge-
111iis,.; geZ\\'llll;!'Cll. 1lort dl'll OherfüiC'hcnmittclp1111kt Zll sneuen. 

\' erzeid111e11 wir 1111s uac-h (ll'n A11gnhe11 (lcr Eiugn11gs 
g·c11:11111te11 Antnreu tlcu pleistoscistl'll Giirtel (Zo11e p:rfü.•ster Er­
schllttern11g). 

Die Orte iirgster Zrrstörnug :si11d: Farm, Pnos, Coden­
zano, Bor;;:oi, Arsh'.-, Bel111110 n11d 1lic Alpenhiitteu am Siidnh­
h:111g:c nnkr 1lcr Spitze tles Berg·es Fa,·erghera. Dit>sc1l fol;::rn: 
Sol'hrr, Capo di Poutc (anrh l'o11ti 1l1·lle Alpi genannt). (ler 
Mo11te Dolndo, Yisomo 1111d St. Cro<'l'. Die iih1·ige11 Ort;;:rhnl'ten 
zwi::when Fnrrn siitlseits und Soel1er 11or1lseit~ ;;:iutl :ilk llll'hr 
o<lt>r wc11iger stark er:.:t"hiittert wonlen. 

Da,.; rnu dieser Zone der lirg·steu Zcr:<tiirnng siidlieh gcle­
g«'11e Gcltict rn11 \'ittoria (Serrarnllc n11tl ('ene1ln) mit (len Ort­

:<1·hafte11 Cima-No\'e, Freeoua, Sarn1e<h', C:ipella, ~t. Pictro, 
St. ~lari:t, f'oneglia110 zeng-t rn11 111ehr oder minder heftige11 
Ersehtittcrnngen, chwh die \Yirk1111g·<•11 sind mwergleil'hb:ir klei­
ner al,.; jene in dPr Vmgelrnng rnu Bellnuo-Farrn, :.:o ;Ja:;s wir 
zu dieser :il,.; den wahrsC'hci11lichere11 Sitz des Epi(•e11tr11111s 
znrliekkchren. 

Eine Eig;e11tl1iimlichkeit, die bei den 111cisten Erclhebcn ant­

föllt, ist die, dnss inmitten der Zone starker Zerstörung sowohl, 

1 Znr lws~eren Orientinmg verwei~en wir :lllf 1\as \Jeigeh•gte Detail­
kHrtchen 1 links ollen Taf. 1) vom pleistoseisten Geuiete, welches nach 
~ _. l. r>. ol o• '"" ·~ .... H ...... „oollr,..„„ ... /1 o •){\(\ '"'"'„~\ .. „,„ .... , ........ :.„„ ..... „.1„ 
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als anth hievon e11tfcmtet, Punkte zn finilen i-:ind ~ welche ,·on 
llen Wil'knugen tiiwr Ertlerschiitternng· ver:s<'hont liliebeu; sie 
führen belrnnntlieh (Jeu X:1.mcn ErdbcbenbriiC'ken. 

Gnnz cigeuthlimlich ist es, (lnss wir in dem vorliegernlen 
Falle ein ansge<lchntef' Gchiet inmitten der Zone (ler grfü;sten 
r erwiistnng Ulll' an jedweder nennen!'werthen Zerstörnng fin­
den .. .\lle Beriel1terstatter heben diese Tlwtsaeheu herrnr, nn<l 
nennen die Orte: ~ossai, Qunntin, Ja f'cn·a, Bnstia, Vieh, C'ngnan, 
Honeon, Lnstregh<' und Cndola, welche am Gchiinge des flachen, 
<'ol di Pern geumrnten nucl ans Xm1111111lithenkalk bestehenden 
I:iicke11s liegen. l'm !'O interesf'.':111tcr wird tliesc Thnt.i:;ache, in­
dem fiir (l:i:; Beben von Bl'llnuo 11:1chgcwicsen wurde, tlnss die 
Intem:iHit des ~tos,.:cs 11irge11<ls in1 Zusammenhange mit dem 
petrogrnfü(·hen Charakter des l'ntergrmules sfl'ht. 

Ö,.:tlieh rnn Col (li Pern, 111ul z.war in Xonloi-:tcn rnn Farra, 
liegt Corni. ein Dorf, wclehes ebenfalls voJl,.:Hinclig· llllYerschrt 
lilieh; 11cH"h ist hier nnr der nreinzclte F:ill, indem ring·8herum 
alle Orte 111ehr oder weniger stark gelitten habl'll. 

Zwischen diesen hPiden llcliil'ten der Hnhe liegen Farrn 
111Hl Pt10s, welche clcr lirg-steu Zerstörnug· a11hC'i111 fielen 1111<1 ,·on 
\\"tdch' eri;tcre111 Fall1, ,·011 letzterem({."- H11th die i11teressan­
te,.;tc11 Beoh:H"htnng·eu iiber \rirknnge11, die man tlen :;o~·e11:u111te11 

rotatorisrhC'n E)'(ll.Jcwcgn11g:c11 zns(·hrciht, n·1·zeielmetcn. 
Bri11gt m:m alle tlici-c Bcob:wht1111gcn anf ci11e Karte, so 

ergibt sieh n11willkiirlil'h flir 1lcn pleistoscistcn C:iirtel die Form 
eines Hingcs, wcld1er i11 der )litte clen ( 'ol 1li Pera ei11schlie,.;st, 
nud w(•lehcr ostwiirts. entsprechend Cumi, an,.;g·elmneht ist. 

Diese Eigcnthilmlid1kcit i,.:t ,·ielleieht in kei11elll Erdlieben 
l'O eminent aufgetret.e11, aJ,.: hier; clie Erkliinmg hat uns :\1a11 c t 
nnd v. :-.: e e lt a (' h gegeben~ i1Hlem sie n::whwicsen, tlai,:s (lie hori­
zontale Co111pn11ente der ~tosr-:kraft, well'he die ,!.!Tösste ,·erhrc­
rende Wirkung anslibt, ihr )laxi11111111 nicht im Epiee11trn111. son­
dern in einem Kreise 11111 dieses errcieht. 

Wir wcnlen al,.;o 1le11 Olierfliichenn1ittclpn11kt als (las Cent rum 

eine,.; Kreises a1111ehmcn, wckher clnrch die iirg,.;t nrwilsteh'11 Orte 
Farra, l'tws, .\rsie n11tl l:lelln110 gegeben ii;t; es ergibt sil'h 
hiernach als E JI i c c n t r n m ein l' n n kt, w e 1 c her 3/i K i 1 o­
m etc r u o r d w c s t 1 ich "•> n 0 n au t in n n tl nach Sc h e cl a 's 
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Karte (1 :300.00U) -W 0 7·4' nördlicher Breite und 9° f>7·-1' 
ö s t 1 ich ,. o 11 P n r i s I!" e 1 e gen ist. 

Hiemit stimmc11 nneh die meisten der bek:rnnten 1-ltoss­
ri1·htunge11 nns dem pleistosei8ten Gnrtel iiberein, 80 z. ß. giht 
Bitt n er und Fa l u eine 0-W -Bewe~:nng für ßellnuo zu, in Arsie 
,·erzeielmet R i lt n er ~W-XO, in Codenznno NO-SW. in 
Pnos Y. Hnth 0-\Y, iu F:1rra ßittuer SO-X"', in Ynl!le­
nogher Bitt n er WNW -0:";0. 

Dai<i; Corni ein secnndiires Ccntrnm sei, wlirde :\Ich­
l"l're8 bewcii;en; 80 z. B. erkliirt si1·h hier:1118 nngezmmgen dns 
Anfleuchten der lntensitiit in den nnehlrnl"liehen ßorsoi nn(I Cnu­
denznno, ebenso die unleng-b:uc Thatsnche, dass Fnrrn und 
l'uos die sfürki;tc Y crwl\stnug n111I spiitcr (lie hiinfigsteu Erzit· 
ternngen erlitten, sowie axiale Yenlrehnugeu a 11 Gedcnksiinlen 
ete. nnfzuwei8cn haheu. 

Nnchdem der Oherfüi<"he11111ittelpu11kt dns ,·crticnl an die 
Erdouerfüi.ehc projieirte C'e11trn111 ist, so werden ,·iele der spiiter 
fnlgeudeu Bemerkungen llber dieses aneh mehr oder wenig·cr 
ftlr jenen <:eltnng· haheu; c,.: Sl'i hicmit nuf das Spiiterc Yer­
wiesen. 

Y ergfoiehen wir die hier gefundenen Hesultate mit jenen 
der ,·ornugPgang·cncn Antore1i. 

G. '"- B :i t h e11tl11ilt sieh jeder B!'stimmung de:> Epiee11trnms 
und bei<fäti!!·t hlosl': 

,. Im lfo:tri<-t Alpag·(1 1 offc11hnrte lln:s l·:nlbeheu ·seine hür.hste 
Inteusitiit". Dns:>elbc i,;agt Dr. L o ,. i s n t o: ,.1licsei,; Beheu, wel­
!"hes seinen Ce11tralp1111kt iu Alpngo hatte . . . ··. 

F n l b und Bitt n er waren bemliht, die Lni,:·e des Epiec11trn111s 
zn ermitteln, heide n·rleg·e11 (lass!'lbe in die nikhste }\°ii.he des 
~ee":-: Yon ~t. Croe!', g·lanlien jedoeh mit Hllcksieht auf die Pnuktc 
der 1-:::riissteu lutensitiit dnssclbe mehr gegen Osten nls gegen 
Westen rlieke11 zn sollen, was, wi!' ,·orhergehc1ul erl1intert. 
!lnrchnni;; ni!'l1t nls geniigender Grund g·elten darf. 

F n 1 h sngt in i<eiuem Werke: Grnmlzlige und Gednnkcn c·te. 
~eiil' ;Jö: ,.Flir nui;eren Fall geht nns meinen U11tersucl11mg·eu 

1 .Alpago ist derVerh:mtl aller (:eml•inden. welche niinllieh 11111l 1111r1l­

ii~tlich \"Olll ~eP ~r. <'roce lieg-cu. 
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mit :::.:icherhcit he1Tor, 1lM~ tlieses Ceutrnm iu tler uiirhsten Vm­
gclnmg· des Rce's von ~t. C'roce gelegen sei,•· wogegen nn~cre 
Bestinrnmug durrhans nieht rnrstosst. -· Ferner, Seite 258: „tl:iss 
die l'rng·ehnng YOJJ Fnrrn sich schon <lnrch Knallpntsche, welche 
nirgends so zahlreid1 nnd deutlich gehiirt. wnrllen wie hier, als 
Erd lwheuecutrnm (Oherftäe hen111ittelp1111kt) \'CJTii.th". 

Naelulc111 wir jedo1·h ULcr tlic clas Erdheben begleitenden 
F;eJ1:1llphiinomenr uorh g·ar nicht nuteJTichtet sillll, will es nus 
scheinen. das~ dieser Beweisgrm11l hier uicht stichhliltig ist. 

Bitt 11 er n~rlegt den Foens der Wirk1111g, womit er d:is 
Epireutrmn gemeint hahen diirfte, „ nuweit des Sce's von St. 
f'rore:1 (~eitc liOO) nud spricht sich im Weiterem (Seite 631) eiu­
gehender wie folgt ans: ,~~o ist clcnn wohl nllcr1lings als Hnnpt­
stosspnnkt tlic Gegend im Osten von Lago di Rt. Croce, im Siid­
o..:tl'll \'Oll F:irra kanm in Zweifel zn ziehen und 11icsem Fo1·11s 
wiir<leu sirh :111eh die im Gebiete \'Oll ('eneda gemachten Beoh­
:1eht1111g·en nnteronlne11 lassen, wen11 mau nieht vielleicht für 
:-;t, Pietro 1li Felletto tlir Annahme rnrzieht, hier nnmittelliar anf 
der :-;palte selbst hätte sich die Kraft in selhststiirnliger Weise 
g·eHnssert. Alrnr so bleibt 11oel1 Belhmo mit sei11cm Nordost­
~tossc 1 nnd crseheint ci> nnr, falh man uidit eine ganz :-on1lerba.re 
Brechung del Stossrirht1111g ,·11ra11ssetze11 will, wohl am einfaeh­
sten ein zweites C'cntrnm der Erschlitternng· anz1111chmc11, welches 
etwa 1la licgPn wiinlr. wo 11il' Thalspalte des oberen l'iave he­
gi1111t, also zwischen tleu Bergen Rernt nntl Dol:ula. 

Bit tu c r findet seine erst angefilhrte .Annahme, welche <leu 
Foen8 i11 der Niihe des i-'ee's f't. Croee ,·erleg-t, fast ansschliess­
lieh nnr an8 tlc11 Stossrirhtungcn; - ebenso ist tlies fiir Fa 1 b 
entsrheide11d g·ewesen. 

Es ist iiberftUssig, nocl11nals \'Oll den ~chwierigkeiten, hier­
mit genaue Hesnltate zu errciche11, zn sprechen. 

Es sei jedoch wiederholt. tlarnnf hingewiesen, dass tlie Au­
gahen iiber die Fortpfta11zung·sricht1111ge11, wie dieselbe11 alle 
genannten .Autoren für 1l:ts plei8toi;:ciste Gebiet n11gebe11, e11t­
sehictle11 mehr fllr Quautin als fiir Farra sprechen. 

1 Fa 1 b nnd Tara 111e11 i gehen hicfiir S:::>O. an; Fa 1 h ::;eh wankt in 
Quadraten von :::;so. bis O. 
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Wir wollen dermalen 111 it ß i t t 11 er diese Erschiittern ngcn 
von Crneda ansser Bctrnchtnug lassen, indem sich dieselbe11 ans 
den späteren .Ansei11a11dersetz1111gen rnn sclUst crkliiren, ebenso 
wollen wir weiter nuten anf die rnn ilt111 und G. von Hat h ange­
gebene Norclof.:trichtnng in Bellnno znriiekkommen. 

Wir mlisscn hier ferner ansclrii("klic·h hen'orheben, dass 
keine der bekannt gewordenen Thnts:when nnserer Annahme 
von cler Lage des E1iitc11trnms in 11Hchste1· Nähe von Qunntin 
widerspricht. 

Homoseist<'n. 

Ans dem Geuiete der stiirk>;teu Efäd1iittern11g liegen uni';, 
ausgenommen Belhrno, keine Zeitangaben ,·ur; wiirden wir libcr 
solche, n. z. richtige, verfügen, so rnfüsste das Epicentrnm die 
friiheste ~tosszeit aufweisen. 

Der Ha11ptstoss wurde in ßcllnno g-efiihlt 
nach Falb: .J:h4f)"', 
„ L o v i s a t o : 4 h öö "' 
„ Bittner: 1·ir("a ö\ 
~· ''· Rat b: einig-e :\linntcn rnr oder naeh oh friih. 

Es ist klar, eins>; dic'sc Zcitbesti1111n1111ge11, :i.):0; zn ditferircnd, 
keiue weitere \' enrcuclnng finclcn können, inslJC'soudere ist 1lie 
stnrke Abweichung in Falb 'f.: .Angalte anffallewl. 

Es fehlen nns nber alle ßehelfc znr Constrnetion der inne­
ren Homoseisten; wir werclen es versnel1en, eine der linsseren 
ei llZllZC i clm e II. 

Zn 1liesem Behufe lassen wir u:u:hstchend alle jene Orte 
folgen, von welchen uns hefricdigencle Zeitangaben rnrliegcn ; 
dieselben wurden entweder der Arbeit ll i t t 11 er 's oder Fa 1 b 's 
entnommen, was dnrch (B.) ocler (F.) im Texte ersichtlich gemacht 
werden wird. 

tberdies hnhen wir vielorts Kritik an tlie Zeitangaben ang-e­
legt nncl spre("hen unseren Dank allen jenen Beolrnehtcrn ans, 
welche die Giitc hatten, die briefliC'hen Anfragen iiber den W crt h 
der Jocnlen Zeituestimmnng zn heautworten. 
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Italien. 

\' e 11c11 i g. U111 iJh heftig·c :-;tii:-;se, Pe11delnhre11 bliebeu 
stchl'u. „(B.)"' Trotzrlcm der Totaleiudrnck 1les Beri<'htes, wie 
ihu Bitt 11 er ,-eri:iffeut lkhtc, ci11e.1 g;eiilitercn Benh:whter yer-
111111 he11 liisst, i;;n ki:iuwm wir auf rnr:stehc1ule Angabe aus wel­
el1er nicht e11t110111111c11 werden kann, in welcher Zeit dieselbe 
zu YCrstehcn ist, keiu hc::;ontleres <:ewicht legen. 

1' :t 11 n a. l,;111 ,p 58"' ein i-;tarl~es I~nlliehcn; im Ohsernito­
rinm blichen f) l'enrlcl11hre11 stehc11. ,.(B.)" Dicsl' Angahe, welehe 
scllistredc11d Ortszeit ist, Yer<lient tla:,: g-r!isste r ertrauen und ist 
fiir uns tles:;lrnlh YOll gnnz he:so111ler1·111 Werthc. 

\' c i:o 11 a. l"111 6 h zwei Enlcr:sehiitt1•rn11ge11. ,,(B.)·· 

Tirol und Vorarlberg. 

Hi Y:l. l'111 f)" :t" zie111lit'h starker E!'llstoss. „(B.)" Alle jene 
Stos:szl'iten, wel<·hc llahe au f)i. fallen 1111tl doch 111i1111k11genane 
Zeit :111t-:·rhen, YcnliL•11c11 llcad1tn11g, 11111so111t'hr i111 ,-orliegeuden 
Falle, wo 1las 11ahc gcleg;e11e J:oyerctlo eine gute ('outrole 
:t ht:·i ht. 

J: o ,. c r c <l o. Cn1 f1" if" 1·rfolg·te t·in starker Stm;i;. „(B.)" 
Eiuer giiti;:;e11 ~littheilnug des Herrn Prof. ,·ou Co b el 1 i 

1.11folgc, ist Yur:stchent\e Angabe i11 Eisenlrnlm- ()fllnd111er) Zeit 
~·e111cint, nml kan11 unr hikhstcn:s 1-- ~ ~li11ute11 gefehlt :;ein. -
:-;iehe ferner rnrstrlicurlc Be111crk1111g. 

'J' r i c 11 t. l '111 -! " 5-!'" die t'rstc Ersehiittenmg. ,~(B.y Ein 
1. weiter Bl·rieht i,;ag;t hcs11itige11tl: .. Einige .Minnten ,-or 5"." Es 
ll!eih1 zweifoll1:1ft. anf well'hen ~lcritli:tn 1liese Zeit zu hezie­
licu i:st. 

N c n 111 :1 rk t. l'm 4i. 5f>'". ,.(B.)"' 1\::11111 :sich mit Riieki:;irht 
111 f die A11g:1 l1c rnn Bozcn nur auf Ortszeit hcziehen. 

J: r a 11zo11. l'n1 ,p [)':)"' ... (R}' 
Bo ze11. -!" i°):r. ,.(B.)" Vie 1il1rig-e11 :\litthcilnngcn 1lieses 

llerirhtes Zl'ig·cn anf ci11c11 wi:s:;c11:sehaftliche11 Beulrnchtrr, we:ss-
1alh wir 11icscr Zcit:1ngahe ciu grii:ssercs Yertranen :S<·h1'11kc11 
i.ii1111e11. 



Da~ Erc\LcLeu rnu Del111110 am 29. Jnni 1:373. 8:?7 

Übrigens crkl:irtc, in Folge einer brieflic:hen Aufrage, Herr 
Dircctor Patttkc rnrstchende Zeitaugahe fiir riehtig nml als 
auf mittlere Ortszeit bezogen. 

Klansen. Knri Yor 5". „~B.)·' 

Wie wir spiiler Leim Einicichncn ller 5" O"' Homnseiste 
sehen wcr1len, stimmen alle rnrstchenden Hesnltnte an!'\ ~iid­

tirol recht gnt iiberein. 
Yils. Genau 01o. „(B.)·' Da der Beobaehter mittlerweile 

stnrb, war es nicht miig-lieh, fe:>tzustellen, anf we!l'hen )Jeridian 
diese Zeit zu beziehen sei. 

Bregenz. l'm f)h. :~(ß.)" Die ,\nfrngen llorthin blieben 
leider 1111 lieantwortet. 

l n US b rue k. Kurz rnr f)h; lllll .J." oGm :}O·. ~,(lt)·' 

Nach nnseren mehrfachen Erkumligungcn il'lt hei letzterer 
gani g·cnnner .Angabe mittlere Ortszeit 1 g·e111ei11t. 

Die bc:iden }: ot inmg-en rnn l n11shrnek controliren >:ich in 
rohen Zligcn unter einander. stimmen iibenlies noeh rcrht ;;nt 
rnii jc11er vom rnwhhmliehrn Hall il\Jerein. 

Ha 11. C'irea .p oöm (k. k. :O-:nli11cnYcrwaltnng· d:tsell1:4). 
\\'ir werde11 in der weiter unten folgen1len tabellarischen 

Znsam1111'11stelln11g Hall nit·ht weiter heriiek:o:iehtigeu, indem wir 
rnn lnnshrnck eine sehr gennne J';eitl1e:>fo11mung besitzen nnll 
hehle ~tli11te zn nahl' nchen einander fü•gcn, als dass eine fiir 
nns wcsentlil'he Zeit11ifferem rnr:tlll'\ g-csetzt werden könnte. 

Kufstein. Bald nach f.>" .•• (ß}' 
Diese ganz beillinfigc A11galie kann Hili' i111lirede nnr 

insoferne niitzcn. nl~ "'ie eine ganz rohe C'ontrole abgehen 
kann. 

To h 1 ach. Pm -11o ~)Dm (31iinchner Zeit) ,.(F}'; sehr g·enaue 
Beobachtung a11 der Balrnnhr vom dortigc11 ~tationshcnmten. 

Innichen. Etwas·· vor:'>", Eisenhalm- (die)liinclrner) 
Zeit. .. (lt)•' 1:-:t ungenau. 

1 Bahnzeit, d. i. jene von )Jiiuchcn, wiirde t'iir unsere aus dieser 
Beobachtung ab;;-eleiteten Schlit8Sl' noch giin:<tiger sein; - Te 1 e gr a­
t'e n z c i t, 11. i. jene vun \\"ieu, kann nieht ,·ornn~ge~etzt werden; -
wiinle man 11ieselLe je1loch trotzdem anerkennen wollen. tiu wiinle hie­
YOn 1las ~oeben iiut'r Eahnzeit l~esngte gelten. 



H ii f er. 

Lienz.. Vm 5 h 10"'. ,.( B. nntl F.)'- :F n l h heht gnnz aus-
1lriirklh-h hen-or, clnss 1lies Prng·er Zeit sei und clns:-1 der Beoh­
:1rl1tnng ein besonderes Gewicht heiz.ulcgen ist. 

\\' i 11 1 l i :-1 r h - l\[ n t r e ~-. Um [J h 8 "'. „ (lt)" 
Es ist nicht müglich l!:ewesen z.u ernire11, weld1e 7.eit der 

Heobaehter 1 Ierr E n <l I i r her meint. 

Kärnten. 

Paternion. Um :'1" 8'" Prag-er Zt'it. ,.(F.)" 
Die Beoh:iehtnng- machte der :1111tirc11de Bahnuenmte, wir 

legen ihr einen besonderen \Y erth bei. 
Hosegg. l"m f>hS'". „(B.)" l'n:scre Anfragen bliebe111111be­

a11twortet. 
K 1 n gc II fu rt. \\'ir ,·erclanken dem rmstancle 1 tlass eine 

l"hr :u11 liiesigen 'l'elegrnfcnnmte tlnrch de11 Sto:-1s um 5" 20" 
(Wiener Zeit) stehen blieb. eine g·a11z g·emrne Zeitbestinm11111g·~ 
- mit clicscr A 11gahe stimmen anrh :111clere Beobachtnng·en iiber­
ein. Herr Pr et t n er, welcher al:-1 :-itosszcit 5 i. 2r pnhlicirte, hat 
sieh hichei geirrt; ieh habe persiinlicl1 am hiesigen 'l'elegrnfc11-
a111te imfort Erkundigung·eu cing·ez.og-eu und hiC\·011 den Ge11a1111-
te11 unterrichtet. 

\\'eitensfelrl. l'm 5" 18'". i:(B}· Hieriiber heknmen wir 
YOlll Beriehterstatter keine anfkHirende .An:":knnft. 

Krain-Küstenland. 

Krainburg. Um 5h ()"'. „(B.)" Einer l\littheilung· des 
Ilerrn Lehrer Ce bin, wekhcn Herr Bitt.ner als Berichterstat­
ter angiht, entnehmen wir, dass ohige Angabe in Prager Zeit 
geg·ebcn ist. 

Laihach. l"mn"'i"'. ,,(B.);; Derför clieErforsehnngKrains 
hiiehst ,·crdicntc 1 lerr Des eh 111 an n Iwttc clie Gittc, mir hierilber 
Folgende8 ans 8cinen mctcorologis!'lte11 Anfzeichnungen mitz.u­
tlieilen. 

„Uu1 b" ()'" l\Iorgens Enlbf'ben; ~ heftige Stösse aus West, 
Dnner :1 ~ernntlcn, f'chwingnngen horizontal, unterirdisches 
Gerlinsrh, die Glocken in rlen Hliusern kamen zum Klingen, der 
::\faneranwnrf fiel stellenweise ab. Einig·e wollen etliche Minute11 



Uas t;nlbeben ,·on Hel1L1110 am :L~t. Jnm U'l:J. o.::;~ 

,·orhcr, andere später norh einen sehwaehen :-itnss ,·erspiirt 
haben-'. 

~.Beziiglieh der Zeit:mgahe bemerke irh Folg;ende,;;: 
,.Ich hin im Bei;it7.e einer naeh mittlerer Laibacher Zeit 

gehenden, ziemlich guten Secnndcn-Pendelnhr; den Gang der­
selben cuntrolirc ich in entspreehcnden Zeiträumen dnre11 Btern­
hc>obaehtnngen 111it einem zwar kleinen, aber ,·orziig·lic>hen Pas-
8ngcn-Jnstrumcntc (nm .·Harke). lcli bin also hezliglich lies 
C ianges drr l'hr narh Laihacher Zeit fast auf die Sccnnde 
genau.·· 

Die librig·cn in jenem Schreiben folgc>ntlen 3fittlieilnng·en 
beweisen weiter, dass Des c h man n 's Zeitm1gauc> dns griisste 
Uewirht beigelegt werden muss. 

Es sei noch be111erkt, dass die ,·orstehende Zeitangahc rnn 
Krninhnrg durrh jene rnn Lailrnch ueclentencl an \rerth gewinnt, 
da hei1le nahezu Ynllstlirnlig: ilucrcinstimmcu. 

Adclshcrg. Cm t)i. lfi'". ,.\B.)" Als )fittheilnng der lllll'­
tigen meteorologischen Station. 

G ii rz. Um 5 11 5'" zicmlic>h starke Er1lersehilttcrung·en. ,.(B.)" 
Einer glltigc>n brieflichen :\litthei11111g 1lcs Herrn Dircetors ~eh a f­
f e n h a 11 er entnehme irh, das,,; diese Angahe n1llstii11dig nr­
Hisslicl1 und in Ortszeit gemei11t ist. 

Triest. Es war genau f) h 6"' mittlere Tricstcr Zeit, ))l'ri1·htct 
Herr Dr. Pa 11 g ge r in 1lcr Zeitschrift der üstcrr. Ue:-;. fiir ~Ietco­
rologie Nr. 14, 187:J. 

Pola. U111 !)h G'" zie111lieh starke Erdcr:-;ehiith'ru11g·: in rnr­
ltena1111ter Literntnr-Quclle. Die durtige rnrziiglieh ansgerfü;tete 
k. k. l\[ari11e-~tcrnwarte hat nnzweil°c'lhaft ihre Angnhe in mitt­
lerer Ort;;zeit geg:eben. 

Croatien. 

Kr a pi n n -Tö p l i t z. Die hier beohaehtete11 Beben, welche 
friiher als in Bcllnnu auftraten, rnnlienen ei11c !!:lllZ hcson1lere 
Beachtung. Die Zeitangauen i;i11tl leider nicht :-;ehr prlil'is und 
lauten naeh Bi t t n c r fllr den ersten Stuss knr7. rnr ~litternaeht. 
fllr den zweiten '. 2iP 1111d für llen dritten st:irksten 1 

213 h, welch' 
letzterer mit eiern Ilanpt~to:;se rnn Bcllnno ZU:'am111e11zu,.;tellen 
wlire. 



~:JO Höfer. 

Knrli-;ta11t. l·111;>":.?li"' wnr1le ein hcftigesErduehen \'Cr­
:-:piirt. „ ( B.)'" 

:Nach einer giitig·en )fitthei lnng 1lcs Herrn Dir. Bart n l i c 
diirfte 1lic Angn he i11 Ortszeit geschehen sein; 1loch darf dies a11-
p:ezweifeh wcnlen. 

Salzburg. 

Zell am Bee. L'111 ö"ö"' war eine zweifaehe Enlerschiitte­
runµ: hernerkt. ,.(B.)·' 

Eine A11frage a11 1lcn Berichterstatter, Herrn Lehrer Fe 1 s er 
w1mle dahin beantwortet, 1lnss die L'hr, 11:11·h welcher 1liese 
Bestimmung gemacht wnrde, mit Salzhmg llhercinstimmt; leider 
,.;i111l die gesam111te11 .Ang:theu dt>rnrt, 1lass wir dieser Beouaeh­
tnng. trotzllcm die herl'chneten Werthe recht gut mit jenen von 
n:whharlil·heu Orten iibercini-;ti111111e11, kein besonderes Gewicht 
heilc;;cn 1l!irfcn. 

~alzhnrg. L'111 fi" 18"' ein .Erdbeben (Zeitschrift d. üst. 
(ics. f. )lcteor.). Wie wir 11ad1trlig·Iich 1lnrch g·iitig·e )[ittheilnng 
1les Herrn Prof . .J. Ha n 11 erfuhren, st:1111111t 1liL•se Angabe vom 
;o.;alzhnrger Tele;.:.rafenamte, bt somit ,·erHis!<lic•h nncl auf \\'icner 
Zeit hezugen. 

Eine zweite Xa<"hricht, n. z. in de1· Neuen freien Presse, gibt 
clic ~tosszeit. mit i'>h :?U"' a11, wie seihe nach giitiger )[itthcilnng 
cks \'irc-Direetors llerrn K. Fritsch auch 111ehrfaeh in :-'alz­
bnrg· 1111tirt wnrclc; clalici ist die ;o.;:dz.lmrger Thnrmzeit gemeint, 
well'hc nach 1le11 astronomischen lkoharhtnngen uncl nach dircc­
ten l"h1Tcrgfoiehen dci;: soche11 Gen:11111tl'n 11111 Ir>'" (ler wittlercn 
Ort~zeit ,·ornn ist; es i:-;t so111it letztere mit oh 5"' einzusetzen. 

'Vic wir weiter unten sl'hcn wenku, stimmen diese hciden 
A11gnl1c11 Lis auf einige ~r1·11111lcn rnllstii111lig ilhcrein. 

Oberösterreich. 

K n· rn s II! linst c r. Um 5 11 10"', nnrh glitigcr )Iitt.l1cil11ng· 1\cs 

Astronomen, llcrm P. Gabriel 8 t ras s er, an 1ler dortig·en Skrn­
warll', \'erclicnt i-;ornit ,·oll.:tes \' ertrancn. 

:-;urnmernn bei Frev:<tnclt. Um ?Jh 10"'. „(ß.)" 



l.l;ts Ertl\H'ben Yon ßelhrno am 2fl. Juni 1873. tsti 1 

Diese Zeit ii;;t laut )Iittheilnng der Jliblichen ~tationsvor­

stehnng tl:H.;elust in Prager Zeit angegeben; aus dieser frenncl­
lichcn Znsrhrift entnehmen wir ferner, dass diese Z'.;eitaugabe 
mit RilcksiC'ht anf den Beobachter Yolles_ Gewicht Yerdient. Herr 
Tomaschek theilte uns mit, dnss 1liesc Zeitltestim111nng nach 
Prager Uhr ganz genan ist. 

In uachsteheutler Tal1ellc bringen wir alle rnrhcr genann­
ten Zeitangahen, wie sie in den Bcrirhtcu anfgefllhrt siutl, in 
der ersten Colounc; iu cler zweiten .-intl 1licseluen anf 1lie Zeit 
1les Epirentrnllls redneirt; die dritte Hnbrik gibt die hiefllr, 
beuiitzten Liiugcn, iistlich von Paris au, wobei K = Kreil 1, 

~eh= 8che1la 2 und G = Genernlstab.-karte (2000 Klftr = 1'') 
zu lesen ist. 

Die letzte Abtheilung gibt das Gewicht der Bcohnchhrnl!·, 
wobei 3 den höchsten 111111 1 den nietlrig·stcn \Y erth hezcichuet; 
ein Strich (-) soll anzeig·en, da,,;l'i 1lic betreffenden Zeitang·auen, 
\'Oll welchen gewöhnlieh uieht ;m ermitteln wnr, auf welchen 
)[eridian sie sich bcziehCll, fllr clas Eiuzeirhncn der llomosc•iste 
keinen Wert h besitzen kii11ne11. Yie Jlei rht ist es spliterhin 111ög­

l ieh, eine oder die an<lere 1lieser Lliekt·n anszufiillen. 

Stos~zcit 

rcdueii-r 
:-:tation laut ncricht auf <las 

\·ene1hg ........ . 
Padua ...... · .... . 

Epiccutmm 

h Chr h -.-,- " 

1 ~·;,"'."~"' ...... . ') 
-! :)8 O'' 4 5!1 -!:.! " 

Verona ......... . ') 
Hh·a ............ . f) :.! 

Uinge listl. 
,-„n l';iri~ 

IJ .\ut. 

!I :i7 ·-! ~eh 
!I i'i!I K 
!J ~}-> .,_ K 
K 37 K 
1' ;Jl l'ich 

:-J 

1 K. Kreil u. K. Frit~ch: )lagncfüchc und geogr:iphische Orts­
besti111mung-e11 in1 österreichischen Kai~erstaate. l "l43-18:il. 

2 Sch e1l:1's Generalkarte von Central-Europa im )laasse 1 :300.0UO. 
3 O =Orts-, )f = )liinchner, P = Prnger, \Y =Wiener und S = 

Salzbnrger Zeit 
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Da, ErdbelH'n \"Oll Belhmo alll 2~1. Juni 1:47:1. 8:13 

Yergfoic hweise rniissen wir un~er l\Interia le g·egenii uer 
jenem, welehes See u n c h und La rrn u 1 x zur Yerfiigung hatten. 
sehl' nrm nennen; doch hahen wir darunter relati,- Yiele :->ehr 
siehere Bestimmungen, :-;ogar 13 Fnudamenta lzciten 1 ( 3). 

Die soeheu Genannten haben :rnt' Basis der besten Angaheu 
Homoseisten für jede l\Iinute uud zwnr in Kreisform, deren :.\lit­
tclpu11kt cl:is F:picentrnm ist, eingezeielmet. Wir kiinncu <lies 
,·ermö;;e (lcs )[nn~~;els an g·enligendem )[ateriak nie ht u11tcr-
11ehmcn. 

Doch haheu wir 1larnnter eine geniigendc Anzahl ganz rirh­
tiger Angnhen, nm auf Bnsis dieser oder nnter Beriicksichtig·ung 
der 111inder g·ewiehtigen Ziffern die Homos eiste '"o n 5" O" 
(reclurirtc ZC'it) ~:euiigencl gennu in clns Kiir!C'hen ('l'nf. 1) ein­
zeiclmen zn kiinncn nnd wollen hiehei die theordi8rl1e Yonrns­
i;:etzung, <lic Homoi'Oci8ten seien Kreise, Ycrg:e8sen, um g·.inz allein 
YOn tlen Bcohnrhtnng·en gekitet zn :<t'in. 

rnterwerfcn wir die so crhnlte11e Cnne, für wekhc wir 
Yicle nncl sehr g1'll:l11c· Elemente ~·e;.:·ehcn haben, einer kmzcn 
Annlpc•. 

An ihr sind g-a111. hcsonch•r,.; nuffallend die rentrifngalen 
Ansb:rnrhnngen der f> h 0„ Ilomoscistc in der Rirhtuug· g·eg·en 
Pola :-;owohl. nls nuch derselhen gegcniiher licg·cml gegen lnn,.;­
hrnrk. f erncr jene nach Laihaeh. 

Es i>iml hier 11icht etwa znflillige Irrung·cn in 1\e11 ieit:rn­
g:aben, iuclem für nlle genannten Pnnkte i'chr gennne Beobaeh­
tnngen ,-orliegen, fcrne1; der Ycrlauf na('h Pola durch Triest, bei 
Laihnch durch Krainhurg· nnd hei I1111i>hnirk durrh IJnll contro­
lirt wird. 

Eheni"o \Yinl die wiehtige Einhnurhnng hci Lienz <lnrrh 
To h In rh. Pn tcrninu 11 n cl se lhst Klagenfurt he:o;tli tigct, wii hrend 
Görz eine sehr gennuc Zeitnugabc lieferte nnd durrh den untur­
genilis~en \' erlnnf der Linie Pola-Triei-;t eine Cnntrolc hnt. 

1 "'La~ a 11 l x ,·erfii~te in ~einer Be:uheirnng 1les Erdbrhens \'On Her­
zogenrnth nur über i FnntlameutalzPiten, welchen er clen \Verth 5 bei­
legt; -!-werthige Zeiten sind 121, wo1·unter manche augpzweift•lt werr\en 
tliirfen. 



H ü f er. 

Fcruer sd clarnnl' hi11gcwiesc11, dass mit c\em Verlnnfc 1kr 
i">" ü'" Jlomoscistc jener cles Erderschlltternngi:;gebictcs iibcrhanpt, 
weuu wir vou <lc11 gm1z sclhststH11c\ig· c\askhenclcn Beben 111 

Oheriistcrrcich nlischcn, g;anz anffallcuc\ confonn ist. 

Centrnm (Erclhebenherd); C1·sarhe des Hehc.-ns. 

W e1m nuterlia\h c\cr Erclobcrtlüchc, in <'i11c111 Pnnkte, durch 
irgend ciuc fünft ein entsprel'helJ(l st:irker ~toss ansgellht wird, 
so werden wir dariiher au cler Olicrtlliche !\e11sclhc11 als ein 
Be hen \'erspllreu. Wiir1\e die Fo1tlcit11ng ,-on dort bis cla eine 
g·lciehfiirn1igc sein, so w\lrde11 sit>h die Ilomoscistcn in horizon­
talc111 Terrain als Krl'ise ergehen rniissen. Wir fi11clc11 clics, wie 
crwlihut, zn111 '!'heil in clcr 1" 11 O"'-C'mYc von Rclhmo clcutlich ans­
gesprnehcn. Doch was kann die l.'ri'in<'hc jener Mnstatirtcn, 
~;anz hcclcntcndcu .Anslcnknngcu sein"( 

Es ist hckannt, class f:cbirg·ssd1ichtc11 clen crhaltcuen Stoss 
uuglei<"h sehncll weiter leitc11, je 11nc·hclc111 clersclhe in cler Hich­
tnng· clcr F-:(•hiehtcn ocler claranf senkr!·c·l1t crfolg;t. Dor·h, cla sich 
die Ka\kalpc!!, llcl111110 als Ce11tr11111 lmlipucl, im grossen Bogen 
mm f~arclasce iihl'r Bozcn nad1 'l'ohlaeh 1111c\ in weiterer Fort­
sctznug ,·011 ein al,;: jnlisrhc ..Alpen clnrch Krain zielien, so traf 
cler ~toss allllhcrall auulihemcl l'enkrcrht anf eins ~trciche11 cler 
~l'hirl1tc11. also an<"h anf :rnalug·c Y erhlil!uisse. 

Eheu:-;o hauen wir so\\ uhl \'Oll Ilelhlllo uarh W cst, als auch 
Xorclwcst 11)1(1 iibcr :Xord u:ieh :Xorclo:-:t iu g-rosscu Ziigeu genau 
cliesclhcu (h·stcine nncl 1lu('h ganz nntfallcnde Ahlenknngcu in 
<len llolllosci:-ten. ~=s kü1111c11 su111it clic genannten zwei <:riiwlc 
zur ErkHirnng· dieser 1Tnregel111Hssigkcite11 nirht herbei gezogen 
werclen. 

~ehon ,·.Seehaeh gibt uns in cliescrFrag·c eine 11ieht miss­
znYerstehenclc .-\ndcntnn:;: „Die Forlll der Homo:o:eisteu wircl 
angenlihcrt <lie Form wieder geben, in ckr sich, vom :\littclp1rnkte 
cler Erde ans gPsehen, cle11 Erclhchenhercl projirirt 1·'. Oclcr mit 
alliieren Wortcu: .. Die Homo:o:cisten siud Figuren lihnlieh (im 

1 K. v. :-; 1• c b ach: I>a~ mittl'l•l<·utselit• Enlliel1c·n v11111 fi. )Jiirz 187:!, 

Jl. 113. 
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111a1hemati::;cl1e11 Sinne) der Projeetion des Ertlhcbcnhenlcs nnf 
die Enlohcrtliiehe". 

Die::;e Projection knnn entweLler eine nnhezu lueisruml.e 
Figur llnrstellen, wir sprechen cla1111 YOU einem c e n t r a 1e11 
Er<llJcbeu, oder es i,,:t eine Axc ganz antfalleml rnrwiegeml. wo­
durch t ran s ,. er s n 1 e 1 Enlerschiittemngen entstehen; eine dritte 
bisher nieht heaehtetc Art, welche wie es scheint nm hänfigslen 
auftritt, ist jcues Beheu, wo die Projection lles Herdes an der 
Olierftiil"h<' eine gelappte Figur darstellt. wir wolle1i ihr den 
Kamen 1atc1· a l beilegen. 

l"nd zur lelztern Abthcilung gehört da:> Enlbehcn ,·011 llel­
luno; es i::;t also tler Hcnl (das ('entrum) sowohl in der Hichtnug 
:-;O-N\r, als ancli geg·en 0 hin ganz hedcntcud ausg;edehut. 
dem gegeniiber 1lie m11\ercn Dirnensioneu nnhedentend ersehei­
ne11. L'"nwillkiirlich werden \\·ir gedriingt, 11aeh lliesen Uic!ttn11-
g·en YcrlaufetH\e Spalten anzunehmen, um so mehr, ab t'ast alle 
neueren L'"11tenmehunge11 zu dem Sehlusssatzc kommen, dass llcr 
::-;itz des jewrilig stmlirtcu Erdbelie11s i11 einer 01lcr 111ehrcren 
Spalte11 zu suchen ist; ieh ,·erweise dicsheziig;lieh 11nr auf ~l a 1-
1 et, Seeh:teh, La:rnnlx tmll :-;ues:-:. Dnrch die A1111aJ11ne 
Yon Spalteu i:;t auch llie 11at11rgeu1ii:-;:-:estc Erkllirnug gegeben, 
warum im europiiisehen C'c11tr:il-Hu:;::;la1Hl sowohL nls atu:h in 
dem 111ittlere11 Th eile der Y creinigte11 f-;tante11 K onla111L'rika's -
i11 hei1le11 Hegende11 liegc11 die Sehid1tc11 unge:;tiirt in jnngfriin­
lirhcr Horizo11t:diUH - Enlbebe11 tiber:111s sclte11 auftreten. 

Dn fiiglieh uicht a11ge11om111e11 wenlc11 kann, dass i>ich die 
Erdhehcmn·lle, \"Oll einem Punkte ausgehend, in ~paltCll rascher 
fortptlnnzt nls in :t))(lerer Hil"hlung, :,;o mlissc11 wir ,-ornussctzcn, 
dass der dyna111isehc Herd als ei11 neu entstandenes Oller srhon 
rnrhande11es ~palteukrenz a11fanfössc11 i:st, woYon ein '!'heil Yon 
SO-NW streicht, Ullll zu welehem sieh, etwa i11 der haJIJen 
Lii.11g·e, ei11c andere Spalte \"Oll Ost kom111e11d, zn><ehart. üort, 
wo in diesem :-;ystcmc die Wirkung ller Kraft ihr ~f:tximnm er­
reicht, winl llns thcoretisehe Ccntrnrn, nn1\ in de1· Yerticnle11 
Projcctio11 an ller Oliertlfü·he dns Epiecntrum liegen. Ersteres 

1 ""ir liiitten den An~drnck .linear" yorgczogen, wenn tlerselhe 
ui('ht bereits für fortschreitcude centr;tle Beben in Anweudung wiirc. 
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1llirftc in den meisten Fiillen innerhalb der Scharnngslinie zu 
snchc11 sein; so kann iih(•r<lics noch in einer oder der anderen 
Spalte die Kraft zn einer besonderen Wirkung gelangen, wo<lmch 
ein secuntläres Ccntrnm nncl Epicentrum entstehen kann. Als 
solches fassen wir im Yorlicgcnden Falle jenes rnn Corni, als 
znm i"istli('hen ~palt gehörig, auf. 

Es !'Ci hier ferner no('h crwiihnt, tlass die NW-Spnlte i.ist­
lich rnu lk lluno Yor\Jeistreicht, woraus es gut crkliirlich ist, 
dass m:rn in Bellnno auch Rfö!ISC ans dem "Nonlosten empfing; 
eo;; ist also nid1t nothwclJ(lig znr Erklärung llicscr Erschei­
nung ein cigenc8 Centrum anzunehmen, wie dies Bittncr 
anregte. 

Es wi\rc 110ch 1lie )(iiglid1keit, dass der Erdbchcnhenl ein 
rnn SO n:wh NW langgezogenes Höhlensystem sei, \Yelehes in 
der Richtung nach Ost eine hctlcutende Y erzwcigung besitze. 
Do('h soll eine Hiihle ein Beben erzeugen, so mlissteu in 11cn 
genannten Richtungen bedeutende Einstiirze erfolgen, was naeh 
allen Erfahrungen gewöhnlich entweder durch Erweiterung 11lter 
oder E11tstchm1g neuer ~palten in 1ler Decke statttin1let. Wir 
kommen somit auf eine lilmliche rrs11che znriiek und kiinuten 
unr iu 1lcr Vermehrung der \\'irkung, bcdiug·t 1lnrch d11s Auf­
fallcn des hereinbre('henden )latcriales, eine Y cranlassung sehen, 
1las Vorhandensein eine~ weitYCrzweigten Hiihlensystems rnraus­
znsetzen. Doeh sind uns ausge1lel111terc Hiihlcn :rns der Umgc­
ln111g Yon Bcllm10 nicht hckannt, 1111d iu tler Tiefe, iu wcl<'hcr 
1ler Ilenl wahrseheinlirh liegt. :weh 11irht rnrnusznsctzcn; hiu­
gegen kö1111e11 wir in de11 Ycrlangten Hichtnngeu Disloc:1tin11c11 
,·011 der e111i11ente;;ten Be1lentu11g für den B:rn der Ostalpe11 nach­
weisen, welche in der Niihe 11cs Epice11tr11111s ihren Krcuznngs­
!Jllnkt haben. Dies ist aneh der Anlass, wesshalh wir für die 
Entstclrnug· des YOrlicgendcu Enlheliens kein Aufrcisse11 neuer 
:0-:paltcu, sondern dynamische Kraftiinssernngen auf srhon Hingst 
heste11c11den a11nel1111eu. 

l'ntersnchcn wir nochmals den Verlanf der 5i. Om Homo­
seii,:te. Es ergibt sieh 1larnus, dass sich 1lie beiden Hanptstrei­
rhen 1le>r ..:\ nsbaud11111gen iu einem Winkel von nnhezn Li0° ( 01ler 
1:!0°) schneiden, ferner dass sieh die Breite der sich \'OB ~O 
naeh N\Y aus<lehnenden FHiehe zu jener nach WO n~rhlilt, wie 
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10: G. Zeidmet man mit tlem Radius 
1
2
° = 5, wekher eine Nor­

mak ,·orn Epirentrnm nuf das ~mck der Homosei,;;te Padua -
Neumarkt ist; einen Kreis, so findet mnn auf beigegebener 
Karte, Taf. I, dnss dc1·selhe in der Niihe von Lienz nahezu nn die 
5 11 Om-Cmve tangirt, wiihrend er bei Giirz ziemlirh weit entfernt 
bleibt. Dieses Re:rnltat kann momentnu befremden, hit jedoch hei 
genauerem ~tudiu111 ein eclatantcr Beweis fnr 1lic Rirhtigkeit der 
eing·czeiclmeten f) 11 Om -Honwseiste. Denn, wenn m:m sich unter 
besag-ten Y erhiiltnissen bererlmct 1, wie gross liei dem Rndius 5 
des fr\\hcr cr\\'1ilrnten Kreises die Entfcm uug: Epicen trnm -Giirz 
ausfüllt, so ergibt siC"h hicfilr die Grösse 8. Untl geht man nun 
mit dem C'irkel zur Karte znrlick, so wird man (lic:>:es Yerhält­
niss vollstiindig bcsfötigt fintlen. 

Die Rechnung ergibt ferner für die Entfcmung vom Epiecn­
trum zum nfü·hstcn nonlöstlichPn Punkte der 5 11 O'" Homoseiste 
nls Y crhliltnisszahl 5·03, was mit der rnn 1ler ßeohachtnng· die­
tirten Linie ebenfalls recht gut nhereinstimrnt. 

Naehstehemlc ~kizze soll diese geometrischen Beziehungen 
besser ,·e1·anschauliehen. 

Aus diesen Betrachtungen geht ferner klnr hervor, zu welch' 
fehlcrhnften Resultaten mnn hci Bercehnung von Jlerdticfe n. s. f. 
nnch den bisher p:ehränc hli<"hcn )fetho1leu 1 wckhe nur einen 
Punkt als Ccntrnm voraussetzen, im vnrlicgc1ulcn Falle gelangen 
wurde. 

Es libst sich nol'h die Frag·e stellen, ob hier ein rnlkani­
sches oder centl"ipctnles ErdLehen vorliegt. )\arhde111 uns keine 
nn der Oherfüiche cler Erde ersichtlich gewnnlene gleichzeitige 
vnlkanisehe Erscheinung bekannt wmdc und sich die in den 
Tngcsblättern, ja auch wisscnschnftlichcn Zeitschriften verbrei­
tete Nnchricht \'Oll einer Eruption am Sec You $t. Croee Ilm· zu 
bald als milsigc Ertiml nug hernnsstelltc, so miissen wir das 
Erdbeben YOll Bclhmo nls C'entripetales betrachten, wenn wir 

l Der Calciil, eine mehrfache Auflösung von rechtwinkligen Drei­
ecken, wo die beiden spitzen \Viukel 30° null (~0° me~sen, ist zn einfach, 
al~ dass wir hiezu eine weitere Erörternn;.\· für uothwendig fänden. 
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11irht mit Fal h jrcles Erdheben rnlk:111isrh hei8sen wollen; tloC'l1 
iihcr tliese A ntfossnng iu einer spiHeren Rt111lie. 

Jnnsbrucko 
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\rir g:la11lic11 lio111it nl:-: die einfal'h~tc Erkllirnng der Entstc­
l11rng der Ers<·hlitternug iuncrhallJ eines :-;p:dtc:>, in Übcreiustirn­
mnng 111it H. ]> o n 1 ~ tt :-; rr o p c, die stetig· wirkcmle11 gebirg·s­
bilde111len Kriifle annel1111en zn miisse11, unter wclcheu in erster 
Linie die Sc·hwere g·ennunt wenlcn muss, deren gro:-;se ßellen­
tung fiir die dynnmiseheu r orgHug·e i1111c·rhnllJ der Enlkrnste \"Oll 

Je1lcmmm1 eben so uubeding;t als deren Existenz zug;estmHlen 
werden 11111ss; sie kmrn in ihrer eiufnchstcn X11sscrn11g eine Ei11-
senk1111g odL•r bei einer Spnltc die I-Icrnbrntsrhnug· cles 11:111-

gcnclcn 'l'hcilc:o;, eine Yerwcrfnng, herrnrliriugen, ebenso aber 
aneh, in seitliehcu Druck umgesetzt, Fnltnngen 1111d Kuicknngcn 
<lcr Sehirhtcn oder Hing·s eiuer Spulte :-ogeuanute W erhscl oder 
f1Jcr:-;rhich1111ge11 crzcngcn, - dnrclmcg·s Anliissc znr Erschiit­
tf•l'll11!.'· flps l•~rdl101lP11s 
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Es sei hier erwähnt, dass nueh Bitt n er zn einer gleirhen 
a llgrmeinen Sc hlns„folg·cnrng iihcr clie l'rsachc des Enl hchcns 
gelaugte; er Yermnthet ferner ans der Y ertheilnng cler lügst zcr­
stlirten Orte 1111d mit Tiii1·ksicht anf uachhnrlichc lwbituclle Stoss­
g;ehirfP die Existenz L'i11er Spalte: l\1lalto, Farm, La111osnno, 
wekhe rnn ~~W uarh KKO Hings clcs Ostufers des Lngo de 
:-;t, C'rorc Ye1fa11ft und die sil'h, 111it eilll'l' kleinen f'herspringnng 
n:H'h tle111 oherc·n Piawthnle, g·c·gen Pernzoln 1101'<lwiirts fortsetzt. 
Die hiefiir angeführten 111111 rnrher erwähnten Griincle scheinen nns 
nicht gcnlig;rnd: noch gcwag·ter i:-;t ei;. an..: dem Yorhande11sci11 
der Sto..::;g·t>ltiete Bnssm10-Possag·110 1111tl Yillarh, welche eirca 
20 gcog;raphisehf' ::\leile11 auseina11cler lieg<'n, nnf das Yorhande11-
..:rin rincr cliesl~ bcitlcn Orte Hrhi11cle11de11 Spalte srhli<',.;se11 zn 
wolle11; :-;clhst die \-crhimlnug; zweier ansgesprorhen haltitnellf'r 
Stossg·elJiete, welche in der Nlihc liegen, ,·erlangt stets lli)Ch 
amlere Beweismittel, welche die Exi,.;tenz 1lcr ange110111111c11c11 
~palt<' wnhr,.;ehci11liel1 01ler gewiss cr:-;rlH·inen Jm;,.;en. 

Hil• .Adria· und die 1.itillilclwr S11alte 1• 

1. Die Adria-Spalte. 

Die A11slta11d1nngen <ler C>" tr -Ho111o;;ei,.;te z wnn;:!·en nn:; zu 
der Anna hmc rnn :311:1lten. wornn die eine ,·om Epil'e11trn111 in der 
Hirhtnng 11:H'h ln11ioihrnek, also 11:1eh NW. eine :mdere jener n1ll­
ko111111<'n entgegengesetzt, 11neh l'oln. al,.;o gegen :-<O ,·erlänft, 
nrnl •In,.;:;; end lieh eine dritte Rpnlk ostwärts, d. i. in 1h•r Hich­
tnng n:wh Lailt:wh streiC'ht. 

Es ist g·auz nntnrgerniiss, d:iss wir tlie Spalte gegen Inns­
lmwk nncl .it'ne unrh Pola. als ein<' nrnl dieselbe mrnehmen; wir 
heisse11 sie die ..\drin-Rpnlte, indL'lll sie, wie es der erste Bli('k 
auf clie Karte lehrt. in ihrer slidöstliehen Fortsetzung mit jener 
Deprf'ssion der Erdoberfliil'he znsnmmenföllt, welche mm achin­
tisrhen :\leen' C'rfilllt ist. Andererseits firnlen wir im ~W dieser 

1 Um nicht uliss,·erstan1len zu werd,•n, wollen wir erwähnen, tla~~ 

unr ein TllPil, 11. z. jent>r, welrlll'I' ßPlluno nlilter lieg·t, a 1 :s Er <l lt l' h t' n­
.h l' r tl g-eml'int sein k:111n. 

Sitzb. d. mathem.-noturw. Cl. LXXI\". lld. 1. Abth. 
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Linie in der Gcg·end des Brenner, jene g-nm. ;rnffallcnde Ernie­
llrignng· iu der C'entra lnlpen kette, welelte llie gletseherl1deek­
ten (~chirg·sricseu 1les Ürtelcr nnd Ötzthaler ~to('kcs nm jenen 
der :lillertlw ler, .Antholzer, Venelliger nnd Gloekner-Gruppe 
trennt. Diese bci1lcn Depressionen der Enlohcrflliehe sind vcr­
hnndcn 1l11r('h nal'hwcisbnrc gewaltige Dislu('ationen, so dass 
es uieht 111chr gewng·t erscheint, wenn wir llie Ein;;cnknng des 
Brenners ab die Fortsetzung· jener betrachten, welche jetzt die 
\\' elle11 llrr Adria bedecken. 

Im Xachskheilllc11 wollen wir alle jene .\nt'zcichnnngcn 
zns:1111111enstelle11, wckhe 11ie be1lenkndc11 Dislol'ationcn zwi­
s('hen Bclhmo nnd dem Brenner, alf'o llings ller SO-NW-~tHtlte, 
besprcl'hen. W cnn wir l1iehei nieht mit llcm Gestade der Adria 
lwginncu, so entstlml•ligct die,;: der Pm;;tmul, llass die ,·enetia­
nh•d1c Ebene zwiselwn Ccneda ~nun zn Yittoria gchiirig) und 
dem )ll'ere von Dilmi;ilgchildcu nnd.\llnvioneu erfiillt. ist. Dol'h 
sofort, wu 1lie älteren :;;ehi('hte11 :111 1lie Oherfüiehe cu1porta11<·hen, 
tinde11 wir zwist·hcn l'cncda und _\vi:11111 die Eo„li11- nnd Krcille­
schichtcn in ihrem SW-Xü-Hanptstreiehcn plötzli('h um no 0 

Yerstellt 1; das Eoclin erreieht hier g:egen Osten :111f grüsscre 
E11tfern1111g; hin i,:l'i11 1.:IHle. 

)\lihcr zn Bell111w 1indcn wir deu grussen clliptisl'hen Hing, 
den hier die Jnrai:;ehic·h!en bilden, 1lnrch llie Kreidciormation 
unterbrochen, und treffen d:n-•111 NW-wiirts die Eol'lingehilde 
siidlil'l1 \'1111 Bel111110. 

Auf die Oi:;lu('atione11 in die:;e111 Gebiete hat bereits sel1011 
St n d c r anfJ11erki,:n111 gemacht nncl K 1ipstei11 ~ berichtet von 
hier, dass llie rcrscl1iedenen Fil'hiehte11Iagcn zn m Thcil steil anf­
geriehtct, theib sehr flneh fallend sind. 

Yun llclhmo weiter nonlwestlieh, im .Agonlothale treten 
elienfalls bedenten1lc :::ichichtcnstörnnge11 ant~ Yun welchen K 1 i p­
s t ein (Seite fl-4) sngt: ,/iehon nherhalb Yednna winl man auf 
cigenthiimliehe ~chiehtenbiegnngen nnt'mcrksam. llemerkens­
werth ist es, wie ans die~en an mehreren Stellen auscheinend 

1 Ha n er 's vorziigliche gl•ologische Karte von Österreich-Ungarn. 
~ K 1 i p s t ein: :\Iittheilungen ans tlem Gebiete der Geologie nud 

PaHio11tologie, B1\. I, p. ~IG. 



Da::; Erduehen \"Oll Bellnno am :!~1 •• Juni 11313. 841 

nrn,;;sh· aug·ethcilte )la:o::o:eu herrorgchen' wel('he jedoch' beoh­
arhtet mau sie genaner, eine Cucruicgnng der horizout:ilen 
~ehiehten, oder ,·ielmchr eine pliitzlic·he \' crlindernug derselb1·n 
in senkrechter ~telhmg nicht ,.l'rke1111e11 lassen." ,,Dic:o:e :-iehieh­
tenstörnngeu wiederholen sieh unterhalb Yedana öfter und in 
gTösserer .Ausdchnnug". „Die ßerge, welehc znniiehst dem 
Han1le 1licscs U1'ekens iu der :\Hhe rnn Piron bis zn 40UO-f>001J' 

sich erheben. habeu alle steile oder senkn'chte ~ehi1·hte11stell11ng 
:rnfanwciseu ·'. 

Flir den weiteren Yerlanf 1les .Agonlothales narh anfwlirts 
heis,;;t es forncr anf ~eite i.1:-J: nAn Ycr:·whiedeuen :-\teilen sieht 
man sie (<lie ~ehiehtcn) horizontal, daun pliitzliC'h sich kriim­
mcnd nud steil nder seukreeht anstcig·e1111. Eine ausgezeichnete 
:-;teile der "\rt findet sieh znnlichst 1ler kleinen, aus einer Fcls­
l';)lalte anf der reehten Thalseite hern1rspr111lehHlc11 uwl hoch 
iibcr dieselbe herabfallende Quelle sehon in der Enge rnu 
Agordo. 

Jlier sieht man dnn·h eint> starke Bicg-nng· der :-\c·hichten 
plötzlieh ans horizontall'n fast seukre1·ht anfg;erichtete hervor­
gehen, nnd diese aneh gleich in 111:1,,:siY ahgetheiltc )fassen mit 
stal'kcr ,;;enkrcrhtcr Zcrspnltn11g iihergche11. Es wiederholen sieh 
,,:olc·he Er:~wheiuuug·eu norh mehrfac·h 111111 iiberhanpt hietet clieses 
merkwiinlige Thal Yirlfaeh Geleg·r11heit, clnreh .\11:-;t•lw111111g n1n 

:3l·hiehtenstiir1111ge11 eine f'herzengung ,·ou Hch1111gc11 und Y cr­
füulcrnngeu zu erhalten, welehl' anf Kalk111as,,:e11 l'inwirkcn nncl 
clic clnreh Zcrstünrng griisserer :-\palte11 floleher 'l'hliler hewirk­
tcu" . 

.Auf :-\eite !11 in K 1 i p s t e i n's gPrnrnutcm Werke li11de11 wir 
einige i.\nchril'hteu iiber das Erdbche11 1111<1 den Bcrg:;tnrz vom 
:?n .. Hiu11cr 1 iil. weither bei Yilla d'.\lleghe clrci Ortsehaften den 
r ntel'g·nug· bereitete nncl 1meli F 11 eh s 1 ,.,de11 ~trom zum t-iee 
anfätanten ". :-\owohl Diesel' nls an eh K 1ipstei11 geben ,·on der 
Cmgelmng ,·on .Alleg·he \'iclfachc llcispicle uucl :->kizzen \'Oll den 
hHntigen Srhid1tc11:o:ti.irnng:en allcl' .Art. Wir ,·e1·wcisen ferner, 
1 . .dciehsa111 znr Erhilrtnng· der K 1iJI"tei11 ',,:d1eu Angaben, auf 

1 Dit' Venetim1er Alpen, p. t:.!. 
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die cimwhlägigcn l\littheil1111geu rnn F 11 (• h s 1 iibcr <las Gebiet 
Be~hmo-- .\Jlcghe. 

Er ;;ngt \'Oll Letzterem: ~ nas Gehirg·e lllllSSte hier in sich 
i-;elhst ZllS:llllllleng-cstiirzt sein". 

K 1ipstei11 hcspricht (auf Seite Gö nml 68) ansfiihrlicl1 die 
:-;törnngen, wcll'he im B:111e 1lcs Gehirgt:s Seir;scr-Alp, des Zin­
i;:enbergcs nnd dl'S J\1011tc caprilc stnttgcfnllllcn haben 1111d nimmt 
tiir die Wassersrhci1lc zwisrl1en dem l'ordt>rnlc- 2 111111 Ahtei­
Thale ei11c11 eigenen Anf"Jlaltnugskessel nu, mn sieh die Yiel­
fachen :-il'hiehtc11störu11geu crklärc11 zn können. Auch Freiherr 
\'Oll R i <' 11thofe11 hesf'l1reibt YOll ~et :-fass. welcher a11 diesem 
Passe lirgt, bedeutende Sehichteutihersl'hiebuugen ( sogeua 1111tc 
Wecl1„el). 

K 1ipstei11 erwlihnt (anf~Pitc 1i2) fomcr der del011 bedeu­
tenden Hergi-;tiirzc, wel1·lw im Ahteier-Thale im:hesonderc seit 
111·111 .Jahre l ~:!:-; hlinfiger :rnftreten. Auf ~eite 21 seiner Beitriigc 3 

hl'sehreiht er 1lil' Wirk1111;.:·eu tll'r hier jetzt noeh n1r si1·h gchen-
1k11 Ahrnti-ehunge11 etc. 

Besn111lcn•11 Werth hnhcn für nns 1lie rnn Klipstci11 mit­
getheilll'n Be11h:1cht1111g;en über 11ie f:;pr1111ghöhe 1lcs Y cnrnrfes in 
1liese111 Oehiet1>, 1ln wir hiednreh Yon der (~ros"artig-keit 1lcr Di"­
location ei11 Bild beko11111w11; er sa~t niimliPh anf Seite „!!) nncl 50 
seiner ~.)[itthcil1111gen:': „Ferner winl mau 1lnr('h liasselhe (Profil 
1lcs Ahtcicr-Th:tlc:s) auch mit 1ler nieht seiten in diesem '!'heile 
1ler Alpen !"id1 wiellcrh11k11de11 'l'hats:whe der enormen NiYean­
Yel'>'f'hieile11hcite11 g·:mzcr ~chichtcmcihen nrtrant, n. z. in so 
hdrärhtliche11 Differl'llZCll, da:::s ein 111111 dieselhen Rchichtcn an 
Pinem Orte pliitzlid1 2000-UOOO' höher :111ftretc11 kö1111e11, al" 
an ei11Pm nu<lem''. 'Yir miisscn hcrrnrhelie11, clnss. obzwnr wir 
in der lwsprorhc11c11 Hicht1111g BPlluuo. Agordo, ConlcYole- 1111tl 
Abteicr-Tlrnl u111111terhr11l'he11 ei11c Linie gTüsstcr Rtönrng nach­
weisen ki"in11e11, das naehbarliche Gebiet rnn Ampezzo ,-erhiiltniss­
m:issig· nur 1111hetlente1Hlc Störnnge11 zeigt, wie dies mehrfach 

• l>ie Y1'lll'ti:111Pr Alpt>n, p. 1~ 111111 lb. 
~ Damit ist 1\11~ Thal \"on .Alleghe bezl'ichnet. 
:: K l i p ~ t e i 11 : Bcitr1ig1• zm gPulogischen uml topographischen 

Kenutnb~ der östlichen Alpen. II. Htl., 1. Abth. 
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neuere Forsd11111gen naehgewicsen haben. Die weit:in:-: g1·üsste11 
Dislocationen sind, nach den sorgfältig gearbeiteten Profilen 
YOll Lore t z 1, :-:tets im <'onlernle-'l'hale (Alleghe) 111111 dessen 
11m11ittelbarL'r Nähe; wir ti11tle11 1la gewaltige Faltungen nn<l 
ÜLersd1ieL1111gcu eingezcir·hnet. 

\' 011 den \"ielcn ciusehlligig·cn Beobacht11nge11 in Lore t z' 
rnrtreffJi,·her • .\.Lh:11ull11ng: wollen wir blos 1lic anf ~eite 48:? her­
rnrhel1e11: ,.tlcr:-\ll-:XW-Hid1tn11g·folgt aneh die Brnehspnltc 
des Corde\·olc-'l'hales·', lllHl mg·t tl:rn11 in seiner Anmer­
kung Lei: „es ist ersir•htli<'h, dass in :-:O-:NW-Hi1,htnng tlie 
Faltenwelle einen Bnlt'h nebst starker Y ersehichnng erlitten 
haben 111nss'', - sieherlir.h d11rrd1wegs Beohad1t11ngen nnd 
~chlnssfolgcrnugen. welehe ni1·ht Lloi> 1lns \"orhnndcnsein eiuer 
g-ewaltigen ~palte, selhstrnrstiimllich hegleitct YOH ~ccnndär­

kltiften, Lewei::;en, sondern sogar aneh die SO-XW-I:iehtung 
1lerse!Le11 darth1111. -

Die nordwestliche Fortsetzung 1lcr Linie Bellnno-.Ahteier­
Thal trifft die ~tiirnngcn i111 l-:-ebietc 1les Bren11er-:. 

Es liegen nns Beri1·hte iiber das Er1!Lehe11 mm ::!fl. Jnni 1873 
\"Oll meh rcrcn Orten vor, welche entweder \Oll 1lcr .\dria-Spalte 
1lirccte g·ctroffen werden 01ler in 1lcre11 Xiihc liegen, so z. B. 
Agonlo, :\liihlL11d1, l:rn1111eek 1111!1 St. :\lartin im Ennsberg. Alle 
erziihlen \"Oll heftigen Ersehiittcrnug-en nnd i;tnrke11 Stiissen; hin­
g·ege11 l:rntcn clie HeriC'hte rnn Ortcu, wekhe wcstlid1 01ler iist­
lich \'On 1lieser Linie, 11. z. in nahezu gl<'ielwr Ei1tfern1111g vom 
Epice11tr11111 liq;l'n, z. B. Trient, Klansc11, [1111il"hcn 1111<1 Lienz 
hedentcml llliltlcr. Wir machen auf diese 'L'hat,:aehc :rnf111erk­
"arn, ohne ihr, mit Hiit-ksicht anl' tlic hifrhst snhjceti,·en Inten­
sitütshcst.i1111111111gcn, ei11e11 Lcsoudcren W crth bciznlcgen; tlo1·h 
wollen wir diesen .\nl:iss beniitzen, 11111 hi11znweiscu, 1laf's es 
11icht immer richtig ist, senl~reeht anf die .\nslrnuchnng· der [so­
,:eisten ( Cnrven gleiehcr Intensität) das Streichen des Spalte11-
l1enlcs zu ziehe11, sondern tlnss hci ei11e111 naeh einer niehtnng 
vornaltend gestreckten ErdLeLenhl'rd and1 clic (,;oseisten in 
cliescr Linie A11swcit1111ge11 crfahrc11 miissen. 

J H. Loretz: Das Tirol-\'enetrnnische l>renzgebiet. Zeitschr. ll. 
tlentsch. !!"eo!. (jes. 11"14. 
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Wir 1111terliessen e:<, die 1. mul II. boseii'tt>n Pinzuzeiehnen, 
dn wir hieftir zn wenig ~rnterinle· besitzen; wir glnnhcn, da"" 
tlieselhen erst dnnn einen höheren wisscfüwhaftlic·hen \V c1·th 
henn:<prnchen können, wenn :\1n11 c t 's Sci:<mo111eter, der :;ich 
doch ehenso durch seine Emf:u·hheit, als Billigkeit nnszeiclmet. 
znr nllgemrinen Anwenclnn!!" g:el:w;.:·rn wircl. 

Wir werden =-pHfl~r noC'l1111a):; Geleg:e11heit timleu. a llg:e111einc 
Bemerknug·cn iiher Er1lhchr11i11fl'n:<itlit einzfü;t·li:ilten. 

2. Die Laibacher Spalte . 

. ~clhst ein tliil'l1tig1•r Bliek auf Ilauer's g1'nloghwhe Karte 
rnn Osterreic·h-r11garn zeigt sufort die Eigenthilmliehkcit, - tlass 
die rhiitisehe Fon11ati1111 (Dach:;teink:dk) mit Belhmo pltitzlieh 
gc·ge11 ~iid hin ah;.:·e,;el111itten ist: clirse Gre11ze zieht i;;ich ost­
wiirts in ei11er <iernclc11 iiher '.\l:miag·o ', ni.irdlirh Yon üdinc rnr­
hei iiher f'nporrtto 11a1·h Tol111ein, gPgcn L:iak, wo:<elhst clas 
Caruon an clic Ohcrflii<-he tritt; dic;,;c Linie lii,;st i;;ich, dnreh das 
I len·ortanchcn der ;-;tcinkohlenfor111:1tion gekc1111zcichnrt, eincr­
l'l'it." gc;.:·1•11 Hrastnigg hin ,·erfolg:cn uncl i.~t YOll den Thermen in 
IW111erh:Hl (:J0° H) 111111 Ttilfcr (:!8-:-Jn° H) hcgfoitet, nn1lerseits 
rnn Lank nneh l\lontpreis im ,;ii<lliehcn ~teicnn:uk fort:-;etzen; in 
die weitere \"crHingernng die:<er Linie fällt Krapina-Töplitz mit 
SPincr :14 ° H \\ arllll'll fü•iltptL'flC 2• 

Inzwi:,;elw11 dieser :-;ehr l'pitzwinkliehen Oalielnng· lieg·t der 
:-lldli1·h,;tc Zn~· rnn lJaehstcinknlk; noeh siitllirher hiernn, bei 
dem dnreh :seine hlintige11 Erdersehiittenmgen hckmmten Nassen­
foss i,;t tlic siidlid1ste i:,;olirtc Pmtie dieser F'orn1atio11. 

Die Linie Bcllnno· Ln:1k-:\lontpreis, d. i. die LnibaeherSpnlte, 
also zu111 '!'heile nls anlfallC'ntle Orcnzc der rhlitisehen Formntion, 
andercrsl'its in ihrem ii,;tlic-hrn Thcile durrh die Anfl.Jriich•~ des 
Carbo11s ehnrakteri:•:irt, Hrrlith i-irh s1·hon dnreh die g't'nannten 
Tlwt:<:tehcn nls eine für clcn ßan der Alpen hörhst wiehtige 

i Ilil'r nn<l in ('a\'Osso (Districr L"rliih'J fa11tl a111 ~II. Jnli 18i3 ein 
Enl1Jl'he11 statt. 

~ Die~cs Th1•rmcugehi1•r Hisst sich \\"l•iter o~twiirt~ bis \\':u-ns<liu­
Tiiplitz (-1i1° J:. 1 ,·erfolgen. 
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1\1 arke, wclehe llll8 tlas ~treiehen einer gam; gewaltig·en Dislo­
cation ang;ibt. Wir vcnlanken ihre genaue K<'nntniss ~ t 11 r, 
wclrher hieriiber bcrirhtet 1 : 

,. Ein fli\rhtig·er Blick anf die beigegebenen Dnrehselmitte 
zeigt, dass Hing8 der g·anzcn tiefrn Einsenkung·. die> das Dach­
steinkalkgehirge yon Siiden ahtrennt 11. z. auf den siidlichen 
Ahfiillen de:;; Daehstein-(~chirges, grossc f'ehid1te11störnnge11 
herr:;;rhcn. 

Es ist nieht genug·. dass hier clcr Darhsteinkalk die \"iel 
jllngercn Krei(lcg·childe iiherlngert, es sind clie Kreidegebilde 
mit tlen Srhichtcn der Kohlenformation nncl :nwh der Trins i'o 
n'rmengt 1111tl cl11rrhci11:111der geworfen. lia:-:s man es ka11111 ahnen 
kann, wie die nrspriingfo·he Lagerung; clici<er Geliilik hesc·haffen 
war:'. Diese ~ehihlernng giht uns ein Bild nH1 cler Oro;;:s:utig·. 
keit cler stattg·eha hten Dislor:1tio11e11. 

"'ir n1ilssen anrh hier erwiilmen, dass <lie BeriehtC' tilier 
clns Enihelwn rnm 2!1. Jnni 187~) rnu Krninhnr~. Lnihaeh nml 
C'illi i'tärkere Ersehiitternngcn als clie ,·on henaehhark11 Orten 
in nahczn gkieher EntfC'l'llllnµ: mm EpiC'entnrn1 ronstatiren. 

Anrh tlicse Disloeationslinic ist fnr die Tc>ktonik der Alpe11 
yon herrnrrng·e111ler Bedentnng·. i1111Pm sie \"Oll Belhmo his nünl­
lieh ,·on l'di11L' den mn-ermittelten Ah,;tnrz 1ler Kalkalpen angibt, 
und in ihrem weiteren \' erl:rnfe dnrrh tief einb·es<'lmittene Pibse 
und be1lcnte11de Terrni11ei11:";e11k1111g·eu geke1111zcirh11et ist, wie:: 
dies jedwe1lc h~·pso111drisehe Karte 1\icses C:ebietes klm erken­
nen Hisst. Wir wcrcle11 ans deri<elhcn ferner entnehmen, class 1lie 
Laibaeher Spalte die 'fergfon-(~rnppe g·cgen :-iiiden plii~zlieh 

abschneidet, ohne da,;,; das Termin i<ii1lwiirts 1111rl11uals zn einer 
:111eh nur anniiherncl :ilmliC'hen Erhelrn11g· k1i111e. 

So h:iben wir im 'l'erg·lon-Gehictc mchrf:.whe Erhebungen 
liber :3000 Par. Fnss nnd die Kammlinie liegt bei GOOO'; siicl­
lieh nncl s!iclfü:tlirh hiernn filHlen wir g:rnz vereinzelt Erhclmngen 
his zn ..J.000-5000' nml nur dt>r hiiehste Punkt 1les L"sknkcn­
Hebirgcs im SO Krains Uhcrf'teigt etwa.s die Höhe ,·on 5000' 2

• 

1 IJ. :-:lt 11 r: Das bonzo-Thal etc. ,TahrlJ. <!· k. k. geol. Heichsanst. 
ll:-158, )J. 364. 

~ Wir e11tneh111l'n di•·se Angaben der schi.inen hn1~0111l'trisrlll'n Cher­
sichtskarte der Alpen Yon :St l'i n h ans er (\'erlag Artarin). 
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Die Laihnd1er ~pnlte schei1let ferner die westüstlieh strei­
cht·1Hle, sli(lliche Kalkalpenzone YOn den jnfo:rhen A Ipen, wel­
<·llC letzteren si(·h hek:mntlich nach ~O hinziehen, wie denn 
iiLerlwnpt das Ilnnptstrei<·hen df'r (~ehirg::;schiehten siidwärts 
Yon der Linie Bellnno, Laak-~[outpreis pliitzli<'h :NW-SO wird 
und m1gestürt in dh:ser Hiehtnng l1is an <le11 tirbten P1111kt \'On 
Dalmatic11 ,·erfolgt wenle11 kann. 

Wir h a h <' n in der Lai h a 1"11 er 8 p n I t e d i c fl. r e n z e 
der cigc11tliehen Alpen gegc·hen. 

F:ig-enthiimlich ist es, dnss wir entgrgen der Anshanehung 
<ler oh l 1"'-Ho111oseistc in der I:ieht1111g narh Laihach, nieht aneh 
eiuc andere i11 entgegengesetzter Lage, also in ~ii<lt irol, zn con­
statiren ,·ermof'htcn, uhzwnr es gcrndc in diesem GelJirtc uieht an 
Zeitnngnben n1:1ng·1·lt. D(wh ein Bliek a11f eine geologische Karte 
zeigt um:, 1lass sieh die f:r1·nzc der rhiitischcn Formation \'OH Bel­
luno westwfü'ts nieht in i;·erader Liuic fortsetzt, sondern sich in 
einem Hogeu :<iidwlirt,,; u:wh Y erona wcn(let, um <lort. nnter den 
<111:1ternlire11 Bild1111gen der Ycnctinner Ehenc zn nrsehwinden 1• 

\Yir bekom11w11 1\<>m naeh ung·czwnngen folg·e1ul es Bihl. 
Die Fortsetzung der .Atlria-Einseuknng gegen NW IJildct die 

Hauptspalte, zn wch·hcr die rn11 Lai\Jaeh srlwrt. In der :N'lihe 
1lcr :-;('ltarung· (Zus:rn1111e11sto,.;s) beider so gewaltig·er Disloea­
tion,.;Jini•·n ndrr in ihr :-:ellist war der ~itz des l'entrnms flps Erd­
beheni: •:on l:<•llnno ~:?!I. J1111i 18i3). 

Sd1011 Bitt 11 c r n11ternal1111 es, fiil' Grenze des crsehiitlcrtcn 
f~elJietes einzuzriehne11, wozn ihm nur )fotcrialc im Norden, 
Nonlosten nml Ostl'u ,-orlag. 

Wir schlicssen uus den gro,.;sen Ziig·en dieser Linie, welche 
mit Yor!iebc narh 1;ehirgsk:i111111en Hll<I \\'asser1-;ehci(len gezogen 
\\'tmle, au, sind je1lorh fiir Klirnten, anf Ba"is eingezogener 
Erk11mlig1111g011, ,,;:<'nöthigt, dit>se Grenzlinie zn rorrig-ircn, wor-

1 E~ bt (lamit 11icht etwa gesagt, lla~s nicht nneh eine den Bhiit 
•h1rl'h~l·tzt·1lllen 0.-W.-:.;palte in ller Richtung Bellnno-~iilltirol exbtire; 
rloch lil·;;-t kein ~l·ismi:<clws Anzeichen vom :.!D .• Juni 187:.l vor, welches eine 
!-iOll•lu-. VPrn111th11no• hP.;;.t:itl1rpn \Vilr1lP 
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ans anch klar hervorgeht, 1lnss 1ler sogenannte Erschiitt.ernngs­
kreis gnnz nnueirrt \'011 lcet11ni„ehen y l'rhält11h..:.-e11 \'erlanft. 

Beziig·lieh des im Osten Kiirntcus sieh ansureiteuden Lantut­
tlrnles h:t es sowohl aui; Prirnturiefl'n. die ich der Giitc 1lei: Herrn 
Berg;-Ingenicurs H ö tl 1 nnla11ke, nls auch clnn·h eine Zeitn11gs­
(·01Tespo11dcnz 1 Yon hier nuzweifclhaft, clnss :-O:t. Anclrro ~~gegen 

ö Chr Frlih tl heftige Er<lerschlitternugen" '":i lmrnh111, wclehe 
Schlnfencle erweckten. l\lancrrisse nnd Herabfallen \'Oll Auwnrf, 
sowie Klirre11 1ler :111 1len \\'linden hlingenclen Bilder hewirk.tew'. 

E:-: ist eigenthiimlieh, dass die,,:e,; heftige Beben von St. An­
drre, wl'lehcs an demselben Tage sowohl iu den hicvo11 11iircllich 
gelegencu Wolfsheq;·, als anch in tlc111 siicllichl•ren St. Pani 
allgemein hesprochl'H wurde, in cleu lctztg-ena11nte11 heitlen Stfül­
ten nielit gefühlt wnrcle. wie dies nuzwcifclhaft ans 111ehrnre11 
,·orliegenclen Briefen hen·urf!:eht. 

Es n111ss also tlie Gre11zli11ie einen seharfcn \\'inkel, n:wh 
~t . .\1Hlrm anlo\springend, maehen, YOll wo sie, tlie Sanalpe vcr­
qnerend, siitllieh ,·on Hiittcnhcrg nud Frie;:acb, rnn wel­
ehc11 heidcu Orten nm; 11egatin• Berir·hte rnrliegen, direete naeh 
'l'amsweg 1111cl iu nahezu gleieher BO-NW-l:iehtnng 111it einer 
kleinen Ei11bnd1t1111g hci ~t. )liehael ( Salzlrnrg-) nach H:u\sta.lt 
verlantl. 

Ycrg-lcieht 1111t11 auf 1\cr Leigegebc11e11 Karte 1liese11 Theil 
der Grcuzc des E1·sehiitternngsgehil'tes lllit der f>" U'"-Ho1110seiste, 
so ergibt sieh filr (\iese bcitlen Cnrvcu ein iiben•insti111111c111ler 
Yerlanf. 

Um so antfölle111\er wirtl es nn11 ersehei11e11, tlass diese 
Grenzlinie also clie iinsserste Isoseiste, rnn Hallstadt pHitzlich 
tlic Bichtnng nach N'O 1111tl NNO cinschliigt nncl so ci11c Aui;bnn­
chnng bis nach Freystadt an der höl1miselwn Grenze herstellt. 

Wir kiin11cn nus 1\iesc hörhst anffallende 'l'hatsachc uieht 
anclen; erklären, als tlass wir für dieses Gebiet, wclchl's den 
gr1issten 'J'hcil von :-O:alzhnrg nntl Oberösterreich umfasst, nncl 
nur 1111tergeorc\11et nach :Steiermark hi11ci11greift, eine mit Bellnuo 
fa:;t glciehzeitige Erschiittenrng a1111ehmen, welehe auch ihr eige­
nes Ccntrn111 besass. 

1 Kärntner Blatt, Nr. :2\1, 18i'ä. 
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L111krs11clicn wir diese ans de111 Yerlanfe der iinssersten Iso­
.scbtc n 11gcle itcte \' en1111t.h11ng· gcna uer, so lassen sich hiefth· 
weitere Jllfü;;:gchcnde Thatsnel1en :rnftlhren, welrhe tlie Yermn­
thnng; znr flewisshcit erheben. Es :"ei hier zuerst auf tlie hiirhst 
gcnnncn Zcitnng·ahen Yon Salzburg·. dnreh sich seihst controlirt. 
uud anf ~11mmcra11 hci Freystn•lt hiug·ewiesen; ersteres Yerspiirte 
tlen Stnss f>b l"' ~~· nnd letzteres 11111flh1"'30', also glei<·hzeitig 
mit clrm weit siitllir.heren Li c n z (Tirol), wm·on wir {Ilekhfnll~ 
nwhrfal'hL' iihcreinstimmencle nml g('nane Zeitang:1hen hesitzen. 

Wir milssen, wollen wir nicht total jctlwe11L• Zeitnng·ahe he­
zweifrln, wozu wir g·ar nicht berec·htigt sind, einen cige1wu Ercl­
hehenhcrd heiHinfig zwi;:chcn Snlzburg nml Freyst:1tlt annehmen. 

llirfiir haben wir weitere Beleg·e in ch'r rnrtrefflid1en Arheil 
Bitt 11 er's. 

Es sei ganz lihergnnge11 , dass man in mehreren Orte11 
dieses Er;:chlltternng;:g-ehietcs bis li StiisSL' ziihlte. :'ionclern hlM 
anf llen Berieht rnn ~ c h :1 rt e n hri W c l 8 1 hing·ewiesen , i11 
welchem es nntcr Antlercm hei;:st. „das an clie Kirche :m1::ehante 
Hans schwankte i-ehr hedententl, wie es srhie11 NO-SW oder 
umgekehrt; die üaehhalke11 und das ganze Ilolzwerk krachten, 
tlas Petroleum in der L:tlll)H' schwankte hin nncl l1L'r". Yom 
Sehlo~:se Dietaeh bei Wel;: winl beriel1tet 2 , 1l:1s~ ,,ein f;elu 
kr:iftiger :-itoss•· llen Herid1tcrstatter nns clem Schlnfe wet"kte, 
fenwr „die Thlir \\·ar :111fgespnmgen, eine Iliing-elampe sehwanktc 
lwftig, Bilder irncl Spiegel wnr('ll in Beweg·1rng·, 11. s. f."' 

,\n:< alll'n 1licse11 uns dnreh Hittner';: Be111ilh1111g·e11 erhal­
tenl'll N:whriehten seheint herrnrzng;chen, class clieses ;;eenucliirc 
Erclheben sein Ce11trm11 in dl'r Niihe rnn Wels gehaht hat. das~ 

CH hcziig;lich der llltcusität m•ita ns weniger heclentcJHl wie jene~ 
primHrc Yon lklhmo war, und nnter Berlieksil'htignn~· ller Zcit­
ang;aheu und Entfemung· rnn Freystadt-Wels-S:ilzburg, das~ 

e;: hier im Epic·l'nh·mll weui;:;c l\li11i1te11 ;:pilter ab in der L:m­
g·elin11g vo11 Bel111110 gcfiihlt mmlc. 

E~ ,·crtlienen cliese Thatsaehen und Srhlii:-;se eine weiten 
BP:whtu11g. Wiihrcnll Bclh1110 an der Siidgre11:t.e der siidlichen 

1 Bit t11 er, p. f>-!fi. 
2 Bittner, p. f>rn. 
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Kalkalpen, ist W cls in der niiC'hsten Niihe der niirdlichen Begren­
znng der niirdli<.'l1en Kalknlpenrnrlagcn geleg:en. 

Dies gewinnt erhöhtes Interesse. wenn wir nns der Erd­
hchen Yon Hoscg·g (1:351--1Sö:3). welches an der ~ildgrcnze 
der Centralalpenkette gegen die Kalkzone gele;;:en ist. nnd 
der gkid1zeitig:en in Li et z e 11 l24. lleC'ember) nnd Ad 111 o n t 
(2i'>. DPremher) an der Nordgrenze der C'eutral- geg;en die niird­
lichen Knlkalpen erinnern. 

l\fag- ,Jicses Zusm11111entrl'l'fen Zufall o•ler nnturgemfü;scr 
Z11:-a111mcnhn11g· i;;ein. - jedenfall:o; ,-enlient es l1ei den spiiteren 
seismisl'hen ~tudien iibcr die Ostnlpeu rnlbte Benehtung, in­
•le111 wir hiel'<llll'l'h mi:ig·lil'her W ei"e W e•·hselheziehnng·en in den 
<lyna mi:"C' hen \' orgfü1gen iunerhnl h <1 iel'es (~e 11irgsl'triehes con­
sta tiren könnten, welche flir die Ent:::teh1111gstheorie der Alpen 
n111 ganz 1tesnn1_Ji>rc111 W erthe sein können. 

Dass ein ansg·<>hrcitetes Enlheben ni1·ht blos e i 11 ('entrnm 
hat. "·inl bei tlem nirlieg·endcn Belhmeser auch noeh claclnreh 
hewiesen, dass nns 111ehrfoehe )[ittheilnugen zugeknm111cn sind, 
welche dahin lauten. dass au Orten, weit entfernt rnn Belhmo, 
:-:wsse in der Nneht rnm 2tL zn111 2!l. Juni friihcr als 11111 f)h 

empfunden wurden, wclehc in dem Geltiete der iirg·sten Zerstö­
nmg nicht bemerkt w1mlc11. Wir ,,·ollen mit f'.hergehnnµ: der 
Angabeu ans dem l'nstertha le, nns ~lalhurg-hct und Lniltneh 
bio:> jene ,·ou Krnpina-'riiplitz hcrrnrhehen, \'On weleher g<'le­
gcntlieh der Zusa1111ucnstell1111g des Bcoltneht1111gs111aterial:.; Er­
wiihnnng gc,..rhah. Leider i-:intl alle tlie,,;e A11g:ahe11 nfrht 
ang·etlrnn. mn hiera ns weitere hereehtigtc Folgernngen alnn­
leiten 1. 

Die BereC'l111u11g- der Gcschwimligkeit der ErdbelJenwelle 
ist ans de111 Gru111le 1111111ögfü·h, tla sowohl in der Richtung Epi­
centrum-Pa<lna. nls aneh Epil'c11tr11111-Lienz keine genauen Stoss­
zeiten rnn c11tfemte11 Pnnkten ,·orlil'gcn. 

1 J);i~s in d1'r l'iiihc \'On Gh·s•en ein secnndiil'Cs C'entrnm wiihrend 
des En\bel.11rnis 1·011 Herzog·enrnth Las au l X) lag, ist nach nnsernr . .\uf­
fassnng mit griisstcr "-ahrisrlwinlichkcit .rnznnehmen. 



H ii f er. 

Ei> i:-:t ab:,;olnt nothwen<iig;, dass man bei der Bereehnung 
dic:>L':< Ele111cntl's nnr die YollsHi1ulig·, ja wo müglich bis ~ecnn­
den g'enauen .Ang·ahen als B:tl"is nimmt. Doch :-:iidwestlich Yon 
l'adna fohlt uns lei<lrr jedwede Nal'!1rirht, 11))(1 11ordfü:tlich von 
Lienz wiire nur Sa lzbnrg; dol'h wir 11a he11 nnmi ttelhar frllher 
hcn•orgehoheu, 1la:o::,; trotz <ler rithtig1•11 Zeitangaben \'Oll 1lort 
1lie8er Punkt nicht in clie Berechn1111g· eines Hebens eingeführt 
werden darf. dessen Epire11trnm i11 der Xiihe \'011 Bcllnno liegt, 
111111 trotz1lem die erhaltc11r11 Resnltall' i-ogar re<'l1t g·nt mit yer­
:-:d1ierlene11 \' crsncbsergeh11is„e11 llberci11:-:timmc11 wii rrle11. 

Wir haben somit leider nicht je11e zwei \'Olll Oliertliirhen-
111itt<>lpnnktc geniige1Hl wl'it c11tfrmten, auf 11ie Hichtung der 
..-\dria-~palte mm Epil'eutrn111 in ~ormalen g·elegelll'll Punkte 
~·egehen, mit <lcre11 Hilfe wir die Fortpflauznngsgeschwilllligkeit 
<0011stntire11 könnten, welche lctderc 11arh 1ler iihernns ha111lsamen 
)lethode "· :-; e e b a r.11 's eig-l'ntlieh gleif'hwerthig mit 1ler Ober­
füil'heugei-ehwintligkeit de:-: Hehens in entfernte11 (:ehieten ist. 

Es sei <lenn hei dieser Gele~~:enhcit 11cnerdings hingewie­
:-:l'n, <lass die hishcrigl'n, dnrrh Hech1111ng gefnudcnen I:esnl­
tate iiber die (~e~whwi1111ig·lrnit tles El'llbehens zwischen 733 uni! 
:!:!~-! Fuss per :-:ecunde sl'hwa11ke11. - Ditl'crenzeu, welehe sich 
\Ye<lcr an 111Hl fiir sich, norh weniger jedoeh mit Hiieksieht auf 
direC"te Yersul'he aufklären lassen 1• Es kmm gar nil'l1t mehr 
gl'zweifelt. wer1len, dass <lie:-:heziiglieh in die Wissensel1aft einige 
W erthe ci11g-etlihrt. wurden, welche geradezu unrichtig genannt 
werden miissen. 

Und da die,;cr Faf'lor ftir 1lie llerechnun,.:: der Wl'iteren Ele-
111ente, als z.. B. 'l'iefo de:-: Ccntrnms, ~tossz.eit daselbst 11. s. f., 
g·erndezu l'11tsi:heidend ist, so sin<l wir bereehtigt, tliesen Zif­
fcru :lUdJ ein i.:·ewisses )[il"SfntUCn SO lange Cntgeg·en uriugen ZU 

diirfen, IJis der wahre Yerlauf 1lcr I10111oseisten rler Theorie ge­
opfert, und diese nicht llll'hr als Kreise eingezeichnet werden. 

Da wir hier einige kl'itisehe Bemerkungen iibcr die Ge­
:-:chwindigkeit des Erdbebens einschalteten, so sei auch auf 
einen lrrthum hingewiesen, wl'lchC'n Fa 1 h 2 in die Wiss<·11seliaft 

1 P fa ff, Urnnclriis~ cler Hrologie, p. 1 ~l:'. 
2 Gei\ank<'n und :-:tllllien, ~ili. 
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einfiihren ~,·ill; er Yersnebt Ci;, d11r<·h die Grnppirnng· der Oher­
fliil'heugcsehwimligkeiten des Belluueser Bl'heni;; nnehzuweii;en, 
1\ass die gewaltigen Berg;massi,·e die Stiisse rasehcr fortpflnnzc11, 
als die weniger helleutemlen GelJil'gi,;erhl'lrnngcn, was beknnnt­
lieh den Erfnhrnngen rnn Chile und Pcrn 111111 nm C'alnhrie11 
(1783) stric-te entgegenstehen wlirde. 

Bei seinen ßereehnungen nimmt F n 1 b als :-;tosszeit ,·011 
Helh1110. ,·on alh'n iihrig·en Angaben :111ffallen<I nbweichend, 
4" -!5'" :lll. 

Aus dieser zu 11iedrigen Zeitn11:.mhe. n b~~;esehl'll rn11 den 
1\iesc Rc(·hnnngen heirrernlen C11reg;ch11iissigkeitcn der 51o o··­
Homoscistcn, ist es l'rkliirlil'h, <lass 1lie Ges1·hwintlig·keit für 
Farra-Tohln<'h und f:ll'ra-Lienz kleill(:r ausfallen mu,;s. al,; 
fiir Tohl:il.'11-Inn:-;hrnl'k nrnl Lie11z-~nlzlmrg, YOU wo iilJerall 
ge11a ne W erthe 1 l•rlieg:1·11. Trntzdcrn ko111111t Fa 1 h seihst nuf 
willersprerhende Hcsnltate hei dl'r Here1·lnn111g drr Linie Fnrra­
Giirz- Lnihneh, wouci sil'h fiir das flaehe Terrain Farrn-(rnrz 
g.-rösSl'l'e f:esl'lmimligkeiteu als für die dureh die juliselwn .Alpen 
gehe1ule Linie Glirz-Laihaeh erg·ehen. 

eher diese \Yiiler:;prlithe helfen lllJS :111(']1 kei11e ,.g;eologi­
S<'heu Ditli.'re11zen" hiimeg. 

Nimmt 111a11 entspre1·hl'ml 1h•n iihrige11 .\ug·ahen, :ds St11sis­
zeit irn Epil'entnun 4 i. 56'" an. :-;o kommt 111a11 zu tk111 g·anz 11atur­
g1~111iii;::;en Hcsnltate, dass die Oherftiiehengc:;1·hwilllligkeit in der 
Niihe des Epiceutrnm:-; grösser al,; hieYon weiter entfernt ist. Ei; 
nnlil'nt somit 1ler frlihcr erwiilmte Satz Fa l IJ 's, als nuf nieht 
eut:sprechenlltor Basii;; gestellt. fernerhin keine Be:i thtnng. 

Nachdem uns da,; \\·csentliehste Element. dit· Geselmimlig·­
keit, zur Berechnung fehlt, 80 kiinnen mr anch n:teh dem 
gewohnten Wege keinen C':tleiil liuer die Tiefe des Erdbelrnnher­
dcs durchführen. Naehdem wir ferner darauf hing;ewiesen halwll, 
dnss 111a11ehe Werthziffern ilher die Fortpflanzungi;gesrhwindig­
keit lle8 Bebens mit Grnntl angezweifelt werden diirfcn, so bedilr­
fen alle auf 1\ieser unrichtigen ßa:;is bereelmeten Tiefenwerthe 
jedenfalls einer ei11gl'!ie1ulen Revision. 



852 llüfer. 

Ohnt• anf 11ie Hcsnltate d('r 11nehfo)g(•1ulen Hl'chnnug ein 
hesoudercs newieht zn legen, da wir 1111:0: der Fehler'lnelleu ue­
WllsSt sind, hahen wir ('S ver:meht. mit Hilfe des Hadins des plei­
:-;toseisteu Giirtels, wekher sich hei dem Ei·1luehen rnn Bcllnno 
seltcnerweh;e als Kreis 1 gestaltete, die Hrrdtiefc zn eonstrniren. 

Es hat schon ::\l a 11 et ( 1858) 111111 uenenliug·s v. Re e b ach 

p87n) cllll'Ullf hi11g·ewiPse11, tlaSS (f: /t: I" = J: V2: Vil, Wnhei 
,, den .Axialal.Jstn1ul des pleb:to:.:cisteu Giirtels \"1)111 E)liceutrmn, 
Ji die llercltiefc nrnl r den Ha<lins \"Oll 1liese11 zn jenen i.Jeclcntet. 

N1111 lfö:st sil'l1 <licsei;; Y crhiiltuiss :111f folgende W ei:.:e höchst 
einfach eonstrniren. )Jan giht in einem rechtwi11kelige11 Dreieek 

(l 

den lici<leu Knthetcu den Werth rnu ", die 
Hypothcnnse cnt:-;pricht sodann <lem W crthc 
\·011 lt; erriehtPt 111:111 nnf letzterem im rechten 
Winkel ahen11als 11 ~ so i:-;t die 11e11crdi11g:s 
g·efmulcnc llypotheunsc cler W crtl1 ynu r. Der 
Beweis hicfiir i:.:t so einlcncht(•JHI, dass er kei­
ner weiteren "'orte helln rf. 

:.\[it llilfe dieser ( 'onstrnctiou, wnhei "anf 
8 l' h c da':.: Karte mit 5·n Kilo111etcr al.Jgcsto1·hc11 

wurde, fanden wir clic llenltiefc mit 7·fl1 Kilometer, eiu Wcrth, 
welcher am 11ii<•h:::tc11 111it jenem ,-ou )fall et ans der rii11111lichen 
Lag-e \"Oll )fauerrissrn für 1las 11eapolita11brhe Erdhei.Jen ( 1 lj. De-
1·e111hcr lt-:57) mit !1·27 Kilometer herc1·l111ctcn iil.Jcrei11stim111t. 
IJoeh wir legeu dieser n111 1111s g·l'f11wlenc11 Zahl keine a 11dere 
Bedeutn11g i.Jl·i, als dn,.:s :,:ie l.iewci"1, i11 weleh' Ycrhiilt11is8111ässig 
geri11gcr Tiefe der Erclhel.Je11henl g1·legc11 war. 

"' o lltP rnan jedo1·h 1licsc111 Hl':,:nlta te 1ler J:cdmnug eine 
grüs:,:cre Ge11anigkcit znsprechen, :::o lfü;:st :.:ich aus clc11 geolo­
g·isehcn Y crhiiltnisi.;cn im Nordeu \"On Bl'!lu110 mit grosser l"irher­
hcit vermntheu, da..::-; in dieser Tiefe 1.Jereits 1lie Gesteine der Cen­
trnlalpe11kette anstehen, nekhe 1.Jekan11tlieh zur Billl1111g aus­
µ:edeh11ter Jliihlensysteme nicht geeignet sind. 

Ans den gcfnmlenen Ziffern lasseu sieh W erthe för Fort-
1•fla111.ungs;;esrlmi11digkeit nncl l"tof':-:zeit im Epicentrn111, abg·e-

1 Der~Plbe itit durch clie Punkte grii~Hter Zerstiinmg: Bel111110, 
..\r~it', P1111s und Farr:i gegeli•!n. 
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8ehen rnn clem geringen Gewichte. weh-hes wir nn!"erer Zahl 
Lei legen, darnm nicht a lileiten. da nm; genaue Zeitangahcu nm 
fernen Pnukten de!" Er:<e hiitterung-sgebietes fehlen. Wohl jedoch 
kiinnen wir hiermit Zahlenwerthe berechnen, welche uns clie 
relative Intensitiit ,·ernn;.:ehanli<'hcn n. z. narh der Formel 

i = J,2 -+- "~ 1 

"·o\1ei i clie Intl'nsität im Centr11111, /i die Hcnlticfe 111Hl a5 ch'n 
Raclin;.: clcs Ersehiittcrnngskreises (11. i. YOlll Epieentrnm bis zu 
der iinsscrstc11 Homoseiste bei St. füehael im kalzburg = 185 
Kilometer) 11e1lentct. 

llicrans ergilit sirh die rclatiYe lntcnsitiit mit 18.288. 
Es ist zweifelsohne, das8 bei clen niil'hsten ~tndirn griisse­

rcr Enll1eben mit Hilfe der gcistrciehen )[ethoden )f a 11 e t's nwl 
L :..; c e Lach 's fiir clie wichtigsten Elc111ente cler;.:elhen weitaus 
richtigere Ziffern g·cf111ule11 werden kiinncn, i;olrnld man clie 
Homosei:<ten ni('ht mehr als Kreise, so111lern, g·anz unbeirrt von 
ihrcrn Yerla nfc nach richtig·en Zeitangaheu nb nr:o;chierlcn 
gc:<taltctc CmTcn einzciclnlt't welche, wie im rnrli<'1,!'('tHlen Falle, 
fcrners nocl1 anf we;.:cutli<'hc teetonisl'lte Bczielmngen nnd That­
:<arhcn hinweisen. 

Wir lialtcn es t'iir eine sehr <la11kbart' .:-\nfgahc, die libernns 
wcrtln-ollcn Angaben L Sc eh :1 c h 's iihcr eins 111ittcl1lentsrhc 
ErdLehen (1872) mul "'Lasanlx iiber jenes \'OH Herzogenrath 
~l Slß) in clem gcclael1tcn Si1111e zn hearheitcu. 

Wir kiinncn 1l:1m1 uic mehr zn cler rnllstlindig nnerkliirlichen 
Anuahme g-elang:e11, da:<s dns Epierntrmu Yiele )feilen weit au,,;­
serhalh cles pkisto:<eisten Kreist's liegt nn<l haben es fernerhin 
nicht mehr nothweJHlig Zeitcu, welche ,·olles Yertrnm·n \·erclie­
ncn, anzweifoln 111111 fallen ln8scn zn miil':<en. 

Fassen wir die Hesnltatc tler ,·orliegc111lcn ~tnclie liher 1las 
Enlbchen ,·011 Hclluuo am :!fl. Jnni 1873 nrwl1111als znsmumen, 
~o ergibt sieh: 

1 Xacl1tlem bei au~ge1lehntl'n Er<h'r$chiitterungen /,2 gegen a25 8ehr 
klein wird, und in diesen Fiillen 1lie fü·stimmung tles a0 gr.wühnlich griis­
~ereDifferenzen ergeben wird, ab die Grüs~e lt ist, w i8t l'S für solcheFiille 
hiureiehentl genau, i = az5 zu setzen; mit anderen \\'orten: Die G1·üsst! 
tler er~chiitterteu Enlouerfliiche bt der :ua~sstab t'iir die Intensität. 
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1. Das Epireutrnm liPgt in n!irh:o;ter Niihc rnn Qn:mtiu, n. z. 
4t) 0 7·.J.' 11. Br. nncl ~1°i'>7·4' iistlich rnn Paris. 

:!. D:u;gelhc if<t der Mittelpunkt des plehüoi-;eiste11 Kreisel'\, 
tles:o;c11 dem C'entrnm znuliehst lieg·„nder '!'heil gar keine ZersW­
rnng erlitt. 

::. Ein n11krgeordnctes. zweites Epir1•11tru111 i11 dc111 fjehietc 
grüsster Er:<l'hiitternug ist l'nrni; letzterer Ort hlich frei rnn je1\­
'reder Zcr:-;tiirun;,:· . 

.J.. 1 >ic Orte zwis1·hen diesen beiden Epirentren, als Farm 
und Pnos, wnrdeu :uu meisten Yerwiistct, nwl zrigen 'Yirk1111-
g:e11 sogenannter rntatorischcr Enlhehen. 

(1. 1 >ns Epircntrnm mit Hilfe rnn ~to:-;:-;ri<·htu11~:e11 zn licstim­
men, wird. so l:111gc nicht sehr sif'here A ng·ahf'n rnrliegen. :;;tet:'ö 
zu nngeuiigcrnlcn J:r:-;nltntcn fiihre11; die Bestimmung <ll':o;selhen 
uach r. ~ e c h a eh 's :\(ethodc YCrlangt griisserc Yorsiehten, als 
bisher ,zrh:n1tlhabt w1mle11; sie i..:t nur nach Einzeichnung ge­
uancr. tlcr Wirklirhkl'it mii1.di1·h;;t entsprcrhcncler ITomoseistcu 
1\nrehführhar. 

li. Ab ('cntrnm wmtlc je1H·r P1111 kt ang:cnommen, in wel­
ehem die das Beben przcng·ende f-;tosskraft ihr l\laximum 
erreiehte. 

7. D::is Epi1·c1111·11111 rnu Qnantin c11tsprid1t rnll:o;tiiudig· der 
f>b Om-Homoseistc. 

R. Letztere wurde anf BnsiK ,·011 lil Fuwlamentalzeitcn ein­
gezciehnct nur! zl'igt ci11l' hcdcntcrnlc Au:;;lohnng 11ach KW, SO 
nu<l 0. 

!I. Iu <le11 "\xeu clic:ser .\11:-;h:111C'ln111gen lassen sif'h gewaltige 
llislocationsspalte11 nuzweifelh:1ft uatlmeisen, welche tcetoniseh 
YOH hcrrnrrnge111ler Bedentn11g· :-;intl. 

1 U. Diese hcitlcn Spulten sC'h11eide11 sieh in der Niihe 1lcs 
Epieentrnm:,;; in der Srhurung:·dinie <lerselhcn <lilrfte <lns Cen­
t mm des Bchcm; licgcu. 

11. Die Ostspalte setzt westwiirts YOm Epiceutrnm, also 
naeh ~iidtirol, gar 11ieht 01ler mit total Yeriimlertern Charakt<>r 
fort. 

1 '.?. Die SO-- NW 01lcr Adria-Spalte ist die Fortsetznng der 
Depression des adriatisehen l\leeres mul trifft in nordwcstli('her 
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Verläng:ernng clen Brennerpass, jene betleuteucle Einsenkung in 
ller Centrn lalpenkette. 

13. Die Ost- ocler Lnibacher ;;;;palte begrenzt clie westnstlil'h 
streichenclen siidlichen Knlknlpen gegeni\ber den jnlischen Alpen, 
tlem Karste, clem l'skokcn-Gehirge, welrhe insgesammt sowohl 
in clen Rchichten als auch Kmnmlinien eiu bis an die Siidspitzc 
\'On Dahnntien ,·erfolghares NW-80 Streichen besitzen. 

14. Die Laihaeher-Rpalte ist die sii1lliche nrenze ller rhii.­
tisehcn Formation; sie ist in ihrem fü;tlicheu Thcile tlnrrh tlie 
Thermen vou l.Jntersteiennark und Krnpina-Tiiplitz he111erkbnr, 
sie hat nördlich rnn ihr Erhebungen liht'r 8000, siillli1·h rnn lrnum 
-1000 Fuss. 

15. Der El'flbehenher•l li;t kein Pnnkt, sornlern p:estnltet 
sich als dem ('eutrnm a11licgen1le Theile 1lcr Allrin- und Lni­
hacher Spalte. 

lß. Das Er1lbehen rnn Belltmo (2fl . .Juni 187:1) ist somit ein 
laterales. 

17. Die Form 1ler Jlomoseistcn ist Hhnlirh der des El'flheben­
herdcs. 

18. Die .Methoden 1\lnllet's und ,-.~eeb:1ch';.: zurBcrcc·h­
uung der wcsentlieh>'.'ten Fnttorcu eines Bebens ,·ertlicnen 1lie 
allcrgrüsste Wiinlipmg unll hczeil'hucn cineu g-auz he:,;01Hlercn 
Fortsehritt in der Seis111oh1gie. Sie werden jetloeh erst llann cnt­
>'.'prel'i1ell(]c Werthe liefern, wenn man hiebci rnr .\llem 1lic 
Homo„cistcn, nnheirrt \'Oll der Theorie, nneh ilm'm n1iig;lirhst 
wirkliehcn Y erlnnf eimcielmct. 

rn. Die Beg;renzu11g de:,; Ersehiitternngsgebicte:": gegen :N"O 
ist runrentrisrh mit dem V erlanfc 1lcr 5" U'" -Homo„eiste. 

20. Fa 1 h 's Behauptung: die f:ehirge leiteten währc111l 1lcs 
Bellnnl'SCl' ErllLeuens <lie Stoi;;;welle11 schneller :ils Eb1•nen, i,.;t 
irrig" 

:n. Die 'l'iefc 1les Centrnms berechnet sieh ans 1lem Ra<lius 
1le:; pleistosei:;tcn Kreise:': mit 7 ·~H Kilometer. Diese Zahl soll 
nur ein allgemeines Bild rnn tler Henltiefe g;ehen. 

:!2. Die reluti,·e Intcnsitiit, unter Zugrnnllelcgung ller Ent­
femnngen in Kiln111etern, bcrerhnct sicli mit 18.:288. Die Inten­
sitiitsfor111el ist in ller Oe8talt i = 11 2

0 ge11iige1Hl genau; llie cr­
srhlitterte Fliiche ist das )fass der Intcnsitlit. 

Sit.zb. d. mathem .• naturw. Cl. LXXIV. Bd. I. Abth. 56 
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2:-1. Das Behen war ein ceutripctnles. 
24. Die Entstehnngsnrsachcn dieser Erderschllttcmng 

waren die allgemeinen gebirgsbildenden Kräfte, eine Bewegung 
auf hereit:'l vorhandenen Spalten. 

25. Die Erschti.ttcrnng·en im nfirdlichen Theilc des Verhrei­
tungsgebietes, also zwischen Salzburg und Freystadt, gehören 
einem eigenen sclbstständig·en, klcincre11, m1hezn gleichzeitigen 
Erdbeben an. 

26. Es scheinen alle, iiher grossc Flächen ausgedehnte 
Erclcrsehllttcrnngcn meist nicht einem, sondern mehreren Centren 
zu entsprechen. Ob, und eventuei welcher Art, zwischen dcnscl­
bc11 geologische Beziehungen bcstchc11. ist späteren Forschnugcn 
\'Orlw halt cn. 
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