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Teilprojekt 15/07:

DIE URSPRUNGLICHE BASIS VON FLYSCH UND ULTRAHELVETIKUM
IN DER UMGEBUNG VON SALZBURG

G.FRASL, Salzburg

Ablagerungen des Flysches und des Ultrahelvetikums
enthalten von der Unterkreide bis ins Eoz&n in einigen
Horizonten exotische Bldcke eingestreut, die Riickschliisse
auf das Grundgebirge und das Mesozoikum in diesem Ab-
lagerungsgebiet selbst oder auch an dessen Rdndern er-
lauben. Einige Eigentiimlichkeiten und Entwicklungsschritte
dieses Liefergebietes und Ablagerungsraumes werden haupt-
sdchlich aufgrund zweier Lokalitdten genauer untersucht,
ndmlich erstens im Oberndorfer Graben am Nordabfall des
Haunsberges, 10 km N von Salzburg, zweitens bei den gra-
nitoiden Blodcken (Achthal A und B, Ramsaugranit) siidlich
von Teisendorf 20 km W von Salzburg. Aufgrund von Ver-
gleichen mit dem Karpatenvorland wird die Idee einer
Rechtsseitenverschiebung am Silidrand von Stabileuropa
vorgestellt.

1) Oberndorfer G r aben am Nordosthang

des Haunsberges

Dort 148t sich durch die Vielfalt an exotischen
Bldcken iiber das Liefergebiet, den Untergrund und die
basalen Bildungen der Flyschablagerungen besonders viel
ablesen, und zwar trotz der Erschwerungen, welche sowohl
die tektonischen Komplikationen an der Basis der Flysch-
decke liber dem Ultrahelvetikum (Buntmergelserie), als
auch die lokalen Hangrutschungen fiir die Aufkldrung der

Lagerung mit sich bringen.



Uber die hiesigen, an vulkanitischen Komponenten
reichen Rotliegendbl&cke ("Haunsberg-Verrucano") und
deren geologische Einbindung wurden schon in den Jahres-
berichten (FRASL 1980b, 1981 und 1982) vorldufige Er-
gebnisse mitgeteilt. Von der vorkretazischen Geschichte
des Untergrundes und Liefergebietes 1dB8t sich nun auf-
grund vermehrter Beobachtungen ein geschlosseneres

Bild machen.

Die Exotika liegen in einer nur wenige Meter mdchti-
gen Blocksichicht, deren ge ol ogische
Position nun wie folgt ganz kurz skizziert werden

kann:

Zwischen der ultrahelvetischen Buntmergelserie
ndrdlicher Begrenzung und dem Reiselberger Sandstein
(Cenoman der Flyschzone) im Siiden liegt ein tektonisch
kompliziertes Paket basaler Flyschgesteine (vgl. Tafel 1
in ABERER & BRAUMULLER 1958), deren Normalsedimente
bisher nur Mikro- und Nannofossilien der hdheren Unter-
kreide geliefert haben, wdhrend der Fossilbestand von
Malm bis Barreme bereits in klastischen Komponenten um-
gelagert vorkommt. Trotz der schlechten AufschluBverhdlt-
nisse, sowie der Mordneniiberstreuung und Hangrutschungen
lassen sich dabei zwei Schichtpakete deutlich unterschei-
den:

a) Eine nicht mehr als 50 m mdchtige griinlichgraue
inverse Serie von Tonschiefern, Silt-
steinen und Sandsteinen mit konglomeratischer Basis.
Diese Serie schlieBt an die Buntmergelserie im Siiden
an. Ihre Lithologie entspricht bestens der Eschbann-
hauser-Serie bei Teisendorf (FRASL 1982, S.70),
welche FREIMOSER (1970, 1972) ins Ultrahelvetikum
stellt.



b) Eine slidlich daran anschlieBende Serie, welche die
Blockschicht beinhaltet. Letztere ist in der HOhe
der finf grodBten Rotliegendbl&cke (vgl. FRASL 1980b,
1981) auf etwa 20 m Ldnge am besten zu studieren;
das ist etwa 90 bis 110 m bachaufwdrts von der oberen
Mauer der Wildbachverbauung in ca. 555 bis 560 m iber
NN. Trotz der Uberrollung durch Hangschutt kann man
da an der orographisch linken Bachb&schung sehen,
daB8 die Blockschicht im ndchsten Meter von einer
normal liegenden Flyschfolge
aus verschiedenen mittelgrauen bis griinlichgrauen Mer-
geltonen mit cm-dicken Bdnkchen von Fleckenmergel und
Quarzsandstein unterlagert wird. H.STRADNER (GBA
Wien) hat daraus 1981 aufgrund einer von ihm mit
M.GRILL aufgesammelten Mergeltonprobe die folgende
Nannofossilliste erstellt:
Watznaueria barnesae hh
Parhabdolithus embergeri
Nannoconus colomi
Calciacalathina oblongata
Cruciellipsis cuvillieri
Ragodiscus sp.
Braarudosphaera hoschulzi
Cretarhabdus crenulatus
Conusphaera mexicana
Cyclagelosphaera margerelli

Nannoconus wassilii.

Daraus schlieBt er auf unteres bis mittleres Barreme.
AuBerdem hat St.GEROCH (Univ.Krakau) eine von mir aus
demselben 3 m langen AufschluB8 entnommene Probe eines
leicht aufschldmmbaren Mergeltones auf Foraminiferen
untersucht. Er nennt daraus (Brief vom 12.2.1984):
Spdrliche kleinwlichsige und schlecht erhaltene Sand-
schaler (?Hyperammina, Ammodiscus, Glomospira, Re-
curvoides, Haplophragmoides) und Kalkschaler (Denta-



lina, Nodosaria, Lenticulina, Astacolus, ?Pyrulinoides,
?Eoguttulina, ?Conorboides, ?2Gavelinella, ?Spirillina
und andere), sowie pyritisierte Radiolarien (Spumellaria
und Nasselaria).

Die ndchsten Meter iiber der Blockschicht bestehen aus
schwdrzlichen, schiefrigen Mergeltonen*), die den steilen
FlieBhang, welcher die Blockschichten enthdlt, weitest-
gehend iliberstreuen. Das exotische Material, das hier aus
dem Hang herausquillt, ist in und unmittelbar gegeniiber
diesem AufschluB zu studieren, aber auch bis 20 m bach-
abwdrts, und schlieBlich durch eine groBe Fldchenrutschung
nochmals im Bachbett ca. 30 bis 50 m unter der unteren
Sperre der Wildbachverbauung. Die Exotika umfassen ein
breites Spektrum von kristallinen Gesteinen und unmeta-
morphen Sedimenten, wobei die letzteren sich vom Rot-
liegend bis zu Bl6cken von Calpionellenkalk, also bis
in die Unterkreide hinein erstrecken (vgl. auch die vor-

hergehenden Berichte).

Ein bemerkenswerter Neufund ist das Belegstiick der
unmittelbaren Ablagerung eines Calpionellen-fiihrenden
Kalkes auf rosa Granit bis Granodiorit etwa von Typ des
Buchdenkmal-Granits. Mehrere bis iliber halbmeter groBe
Bl6cke von solchem Granit zeigen ndmlich, daB8 der Granit
mit dem zugehdrigen seinerzeitigen lokalen granitischen
Hangschutt unmittelbar von einem hellgrauen mikritischen
Kalk mit Einzelexemplaren von Calpionella sp. liber-
lagert und einsedimentiert wurde. Dariliber hinaus kann man
derzeit 1 m liber dem oben genannten Nanno- und Mikro-
fossil-Fixpunkt an einer anderen Komponente der Block-

schicht noch sehen, daB ein fast metergroBer Granitblock

*) Eine von H.STEYRER 10 m bachaufwdrts und ca. 4 m iber
dem Bach aufgesammelte Probe enthielt laut telefonischer
Mitteilung von H.STRADNER (25.2.1982) ein Nannofossil-
spektrum der hdheren Unterkreide.



urspriinglich wahrscheinlich sogar rundum vom Kalk ein-
gehiillt war. Aus solchen Beobachtungen 1d8t sich allge-
mein ableiten, daB die Granitoberfldche an der Wende
Jura-Kreide zumindest lokal bei einer submarinen Auf-
ragung -- also wahrscheinlich an einem Abbruch an der
Kante einer Bruchscholle -- freilag, und daB iiber
dieser Granitoberfldche und ihrem Hang- und Haldenschutt

unmittelbar der pelagische Mikrit abgesetzt wurde.

Etwas dhnliches dilirfte sich aber schon etwas friiher
im Oberjura abgespielt haben, worauf bunte, also wechselnd
rote, ro6tliche und graue mikritische Kalke als neptunische
Spaltenfiillungen in mehreren dlteren Sedimenten hinwei-
sen, ndmlich (1) sowohl in einer intensiv braunrot ge-
farbten, vermutlich fanglomeratischen Feinbreccie, die
ich ins Rotliegende stelle, aber auch (2) z.B. in bunten,
ndmlich roten bis griinlichen Arkosen und (3) bei einem
konglomeratischen groben Quarzsandstein, schlieBlich
aber auch (4) in einem an Bioklastika (z.B. Echinoder-

mengrus) reichen gelblichgrauen Kalkstein.

Eine musterhafte Spaltenfiillung in (2) 2zeigte ein
exotischer Block, in welchem eine mehrere cm weite
Spalte nicht nur von zwei Generationen von kristallinen
Karbonatrasen ausgekleidet war, sondern auch von zwei
Generationen von Schlammkalken, wobei die jilingere Gene-
ration durch ihre Farbbdnder in grauen und rétlichen
Nuancen deutlich die Schichtung des Mikrits in einer
Spalte und die uhrglasartige Einmuldung in der Mitte
erkennen lieB, welche im Zuge des Nachsinkens des
Schlammes bei einer Kompaktion entstand. Der Mikrit
zeigt im Schliff zwar keine Mikrofossilien; er ist
aber aussehensmdBig am ehesten an jene Jurabldcke
unter den Exotika anzuschlieBen, deren Mannigfaltigkeit
und deren fazielle Besonderheit derzeit von E. FLUGEL/
Erlangen untersucht wird: roter Korallenriffkalk, gelb-
licher Riffschuttkalk; rétliche Schlammkalke mit Aptychen
und Gehduseresten von Ammoniten, verbunden mit Sacco-
comen und Echinodermengrus, wobei die Matrix der zu-
letzt genannten Aptychenkalke den obenerwdhnten Spalten-
fillungen am dhnlichsten ist.



Auch die stratigraphische Stellung der spaltendurch-
zogenen bunten Arkosen (2) und der hellgelblich anwittern-
den groben Quarzsandsteine (3) ist noch nicht sicher-
gestellt. Beide Arten k&nnten sich lithologisch an die
epikontinentale Ausbildung des germanischen Keupers in
Bayern N der Donau anschlieBen lassen. Dabei ist aber
bei den bunten Arkosen (2) eine Abtrennbarkeit vom Rot-
liegendsediment noch recht fraglich, wdhrend der Quarz-
sandstein (3) schon eher an eine grobe Ausbildung des

Burgsandsteines erinnert.

Dazu im Einzelnen:
Die meisten exotischen Bl&cke mit mikritischer Spalten-
fiillung in der bunten Arkose (2) findet man ca. 30 bis
40 m bachabwdrts von der unteren Sperre, wo sie wiederum
aus der orographisch linken B&schung herauskommen. AuBer-
dem liegt ein metergroBer solcher Block 30 m bachauf-
wdrts von der oberen Sperre. Ein weiterer &hnlicher
Meterblock aus z.T. rotvioletter und kieselig gebundener
konglomeratischer Arkose (2) mit teilweiser Infiltration
von mikritischem Rotkalk liegt mitten im Bach, im Knie
ca. 90 m aufwdrts von der oberen Sperre und zugleich ca.
20 m bachabwdrts von den fiinf gr&B8ten, an Vulkanitge-
r6llen reichen Verrucanobldcken. Im selben Bachknie
liegt aber auch der musterhafte Quarzsandsteinblock (3)
mit mikritischer, weiBlicher und z.T. rosa gefdrbter
Spaltenfiillung, und zwar als der gr&B8te Block der Gegend
(ca. 4 m lang und nur ca. 1 m vom gerade zuletzt ge-
nannten buten Arkoseblock entfernt). Der hellgelblich-
grau anwitternde, darunter z.T. blaB8 r&tlichviolett
verfdrbte, relativ grobe Quarzsandstein (3) hat kiesige
Partien mit Einstreuungen von Quarzger&ll. Es ist dies
im Gegensatz zu den vorgenannten Arkosen ein Quarzrest-
sediment von sehr hoher kompositioneller und textureller
Reife entsprechend sehr starker Verwitterungsauslese,
und es wurde wahrscheinlich in einer Kiistenregion ab-
gelagert. tbrigens fand ich eine typische "dolomitische
Arkose", die mich an den Keuper bei Bayreuth erinnert,
als Gerdll in einer konglomeratischen Partie der Block-
schicht, und zwar ca. 30 m unter der unteren Sperre.

Falls die obigen stratigraphischen Zuweisungen stimmen,
dann kdénnte man mit einer Bildung von offenen Spalten
durch Aufweitung der zumindest lokal am Meeresboden frei-

liegenden "Trias"-Sandsteine im Zusammenhang mit einer



Krustendehnung in diesem Raum rechnen, wo-
bei es zur unmittelbaren Sedimentation von pelagischen
Kalkschlammen des O b e r e n J ur a kam. Das sind
Entwicklungen, die im Prinzip von den Westalpen bis in
die Karpaten bekannt geworden sind, wofiir ich bloB8 zwei
Arbeiten zitiere: (BOURBON & de GRACIANSKY 1975, sowie
MISIK 1979).

Dariiber hinaus ist aber ein iiber halbmeter groBer
Kalkblock ca. 10 m N der groBen Verrucano-Blécke im
Wald zu erwdhnen, der noch mehr Entwicklungsphasen do-
kumentiert. Zur Hauptsache ist es ein rosa Riffschutt-
kalk mit viel Crinoidengrus, &dstigen Korallenbruchstilicken
(auch zwei groBen Einzelkorallen), Bryozodenknollen und
Muschelschill. Er enthdlt aber auch etliche kantenge-
rundete Bruchstiicke granitoider Gesteine, die mich in
ihrer Verwitterungsauslese durch Beschrdnkung auf die
glimmerdrmsten, z.T. aplitischen Arten an den Schutt
in unseren Ackerbdden erinnerten, also an terrestrische
Verwitterung. Andererseits wird dieser Schuttkalk von
einem intensiv rotgefdrbten Schlammkalk iiberlagert,
dessen Sedimentation iliber der scharfen Gesteinsgrenze
mit einer diinnen Limonitkrustenbildung und der Bildung
limonitischer Knollen begann, was auf eine Sedimentations-
licke und die Ablagerung des Schlammkalkes im Hunger-
milieu hinweist. Die vermutliche stratigraphische Ein-
ordnung kénnte nach der evidenten relativen Einordnung
der einzelnen Bildungsakte noch vor einer pal&donto-
logischen Untersuchung rein aufgrund lithologischer
Eindriicke wie folgt aussehen: Ein intensiv gefarbter,
mikritischer "Malm"-Kalk transgrediert auf einem Cri-
noidenkalk des ?Dogger, und dieser auf dem subaerisch
verwitterten Granit einer Aufragung. Da der Block aus
der Blockschicht stammt, die selbst wiederum in eine
Unterkreideserie eingelagert ist, deren Ablagerungs-
tiefe in der Ndhe der CCD gelegen haben muB, 1ldBt sich
daraus eine stufenweise Absenkung des Meeresbodens
einigermaBen rekonstruieren.

Es miissen sich im Liefergebiet der Blockschicht stel-
lenweise aber auch B r achiopodenkalke als
Flachmeerbildungen des R h @ t o0 1 i a s befunden haben.
Das ist aus bisher zwei kopfgroBen runden Bldcken zu
schlieBen, die unten aus dem Rutschhang gegeniiber den

fiinf groBen Rotliegendbl&cken herauskamen. Es sind dies



sehr dunkelgraue, gelblich anwitternde, feinbreccidse
Kalke mit Resten von groBen Terebrateln und Rhyncho-
nellen, viel Crinoidensplitt und auBerdem Dolomit-

splitt. Bei kurzer Durchsicht eines paldontologischen
Dinnschliffes fanden sich auch Foraminiferen (z.B. Trocho-

linen), die am ehesten zum Rhdt oder Lias passen.

Zusammenfassend hdtte nach alledem das E i n z u g s-
gebiet der hiesigen Blockschicht iiber dem Grund-
gebirge etwa folgende Entwicklung gehabt:

Es gibt ein kontinentales Rotliegend; wahrscheinlich
gehdren dann die gelb anwitternden und auch z.T. rauh-
wackigen Dolomite, die in bis halbmeter groBen Bl&cken
vorkommen, in eine epikontinentale Mitteltrias (aber

da wdre prinzipiell auch noch eine sp&dtere Bildung

bis im Oberjura m&glich!). DaB eine germanische Ober-
trias in Form von Keupersandsteinen noch hierher nach
Siiden gereicht hat, ist nicht erstaunlich; man denke
nur an die Quartenschiefer im Pennin der Hohen Tauern,
und auch an den bunten Keuper im Unterostalpin des
Semmeringgebietes und in den Karpaten. Dann kdme wieder
eine Absenkung: die dunkelgrauen Brachiopodenkalke des
Rhdtolias. Auf eine zunehmende Bodenunruhe und wahr-
scheinlich Bruchschollenbildung im Zusammenhang mit
einer Krustendehnung etwa zu Beginn des Oberjura lassen
die Mikrit-erfillten Spalten ebenso schlieBen wie die
Ablagerungen von Aptychenkalken neben der Bildung von
Riffkalken. Dabei wurde auch der granitische Sockel
mehrmals freigelegt (?Dogger, Malm). Ab der Zeit dieser
Dehnung, aber méglicherweise auch erst im Laufe der
weiteren Absenkung des Meeresbodens, die wahrscheinlich
bis in die Untere Kreide weitergeht, kénnten lokal auch
die jlingeren Spilite aufgedrungen sein, die in Form von
einigen Blocken ebenfalls in der Blockschicht vertreten

sind. AuBerdem zeigen fast weiBe Calpionellenkalke der



Jura-Kreide-Grenze nicht nur durch interne Schlammbrdckel
Rutschungen an, die schon wdhrend der Bildungsdauer der
Calpionellenkalke stattfanden, sondern sie wurden wohl
durch Abbrdéckeln an frischen Bruchschollenkanten selbst
bald wieder in z.B. dm-groBe Bl&cke zerlegt, die mit
eckigem Schutt von Kristallin, Rotliegendfragmenten,
gelbem Dolomit u.a. zu einem Zeitpunkt gespickt wurden,
als die Bildung von Hornsteinknollen im Calpionellen-
kalk noch nicht ganz abgeschlossen war, also syndiagene-
tisch (FRASL 1982/66 f.).

Zur Lieferung der hiesigen Exotika und sonstigen
Bldcke ist dabei schon seit der ersten Bildung von Riff-
kalken die Annahme eines iiber den Meeresspiegel hinaus-
ragenden "Cetischen Riickens" nicht notwendig, denn die

ransgression der bunten

Schlammkalke geht bereits
sichtlich i.m pelagischen B e-
reich vor s i c h.

Nach der Bildung der Calpionellenkalke folgt als
ndchstes vermutlich in Begleitung weiterer krdftiger
Absenkungen des Meeresbodens die Sedimentation von
Tristelschichten und der oft griinschwarzen, sehr kalk-
armen Ablagerungen des Gault, also die Normalsedimen-
tation im Apt und Alb mit Konglomerathorizonten, und
mit unserer Blockschicht.*) Das geschah also in einem
zunehmend tiefer werdenden Flyschbecken, das im Gault
jedenfalls unter die CCD kommt. —-- Die weitere Flysch-
entwicklung im Bereich des Haunsberges ist dann der Ar-
beit von ABERER & BRAUMULLER zu entnehmen.

*) tUber der Blockschicht und den sie in den né&dchsten
Metern iiberlagernden schwarzen Tonmergeln folgt eine
helle Fluxoturbiditbank, die reich ist an Calpionellen-
kalk, teilweise auch an Buntphyllit, und die stellen-
weise - z.B. - auch umgelagerte Aptychen fiihrt. Nach
meiner Vermutung stammen aus einer solchen Bank die
feinbreccitsen Blbcke, aus denen ABERER & BRAUMULLER
1958 die Aptychen beschreiben haben.



tber die granitoiden Komponenten
der Blockschicht de s Ober n-
dor fer Gr abens 1ldBt sich folgende Kurz-
charakteristik zusammenfassen: Sie zeigen ausnahmslos
eine deutliche Kornregelung bis Schieferung, sind also
Gneise aus sauren Tiefen- und Ganggesteinen. Eine Rosa-
fdarbung kommt hdufig vor; eine Vergriinung nur unterge-
ordnet. Ausgangsmaterial waren zumeist grobkdrnige bis
mittelkdrnige Granodiorite bis Granite, die nach dem
makroskopischen und mikroskopischen Bild zum Formen-
kreis des Buchdenkmal-Granites (P.FAUPL 1975/6f) zu
rechnen sind. Seltener sind daneben die in den bunten
Konglomeraten der Blockschicht auftretenden hellgrauen
Ger6lle von sehr harten, kleinkdrnigen Gneisen, die aus
Oligoklas und Quarz sowie wenig Biotit bestehen und damit

einem Trondhjemit entsprechen.

Im Oberndorfer Graben fehlen aber die mafitreicheren
Tonalite und Quarzdiorite vom Typus Schaitten, die
durch grdberes Korn und mehrere mm lange Hornblende-

sdulchen gekennzeichnet sind (FRASL 1980 a).

Aus den eben genannten Gegebenheiten erhebt sich die
Frage, ob das Liefergebiet und zugleich Ablagerungsge-
biet der Gesteinsgruppe vom Formenkreis des Buchdenk-
mal- Granits mit dem Liefergebiet und dem zugeh&rigen
Sedimentations-"Trog" des tonalitischen Typus Schaitten
zusammenhdngt oder nicht. Die L&sung dieser Frage war
aber nicht hier im Oberndorfer Graben m&églich, sondern
ergab sich gliicklicherweise beim Vergleichsstudium der
ungleich gr6B8eren Massen granitoider Gesteine ca. 20 km
weiter WSW bei Achthal nahe Teisendorf (Obb.), welches
wichtige Fundgebiet von Granitoiden innerhalb der Bunt-

mergelserie im ndchsten Abschnitt besprochen wird.



Nur so viel sei hier fiir die L&6sung der obigen Frage
kurz vorweggenommen: im "Granit"-Steinbruch Achthal ist
der oben erwdhnte trondhjemitische Gesteinstyp wieder
zu finden, aber nur als untergeordnete, mafitarme Partie
innerhalb einer glimmer- und hornblendereicheren tona-
litischen Normalausbildung, die dort jedoch eindeutig
mit dem gr&beren Tonalit vom Typus Schaitten verbunden
ist. Wenn also letzterer Typus trotzdem im Oberndorfer
Graben fehlt, so k6nnte dies auch auf eine Verwitte-
rungsauslese der glimmerarmen Variante gegeniiber der
glimmerreicheren zuriickzufiihren sein, und die Tatsache
des lokalen Fehlens ist also nicht als Argument fiir die
Annahme separierter Ablagerungstrfge verwendbar.

Im Gegenteil komme ich durch das Studium der Gesteins-
vorkommen bei Achthal umso mehr zu der Auffassung, das8
die Tonalite vom Typus Schaitten und die helleren Buch-
denkmal-Granite urspriinglich einer zusammenhdngenden
groBen Intrusiv- und Gneismasse angehdrten. Und ich habe
bereits 1980 (a) darauf hingewiesen, daB die Verbreitung
des Typus Schaitten zumindest von Salzburg (Achthal) bis
Wien reicht. - Diese Intrusivmasse ist nicht die siidliche
Fortsetzung des Moldanubikums. Das hat P.FAUPL (1975)
zuerst fiir den Abschnitt &stlich vom Buch-Denkmal postu-
liert, dann G.FRASL (1980a) fiir die ganze L&nge Salz-
burg bis Wien.

Wenn ich dabei im Titel der Studie (1980a) von einem
"helvetischen" Kristallin geschrieben habe, dann im Sinne
eines im Norden an den rhenodanubischen, also nordpenni-
nischen Flyschtrog anschlieBenden Krustenstreifens, also
einem Streifen, bei dem nicht der kristalline Sockel,
sondern erst die Kreide-Tertidrauflage genauer in Sid-
und Nordultrahelvetikum, sowie in Siid- und Nordhelveti-
kum aufgegliedert werden kann. Der kristalline Krusten-
streifen hat jedenfalls ab der Kreide seinen Schutt so-
wohl in das Nordpenninikum wie ins Ultrahelvetikum ge-
liefert, was bezliglich der Granite und anderer grober
Komponenten auch schon FREIMOSER filir seinen Abschnitt

betont hat. Die oben am Beispiel des Oberndorfer Grabens



vor Augen gefiilhrten engen genetischen Zusammenhdnge, wo-
nach sich die Schichtglieder in ihrer Verbindung mit-
einander gut in einem r&dumlich relativ kleinen Liefer-
gebiet unterbringen lassen, sprechen dabei eher fiir
nahe, ja interne Abtragungsgebiete, filir Halden und
Canyons, und man ist nicht gezwungen, groB8e Ferntrans-
porte anzunehmen.

Bezliglicher der weiteren, groB8rdumigen Anknipfung
dieses durch Tonalite bis Quarzdiorite des Schaittener
Typus gekennzeichneten Krustenstreifens sei auf den
SchluB des vorliegenden Berichtes hingewiesen.

Noch ein kurzer Nachsatz zur vorpermische
Schieferhiille der Granitoide im Obern-
dorfer Graben: gleichgiiltig ob die Granitoide variszisch
oder cadomisch sind, muB man mit einer vor- und einer
nachgranitischen Schieferhiille rechnen. Wenn man dabei
von grauen Phylliten und Buntphylliten, sowie Quarzit
(auch Graphitquarzit oder Lydit), Paragneis und wahr-
scheinlich einem Teil der Griingesteine absieht, ist bis-
her im Oberndorfer Graben so wenig an vermutlich hierher
zu stellenden Komponenten gefunden worden, daB auf die
ndhere Untersuchung dieser Gruppe verzichtet wurde (siehe
dazu auch FREIMOSER 1972, der Cordieritgneis, Knoten-
schiefer und Fleckenschiefer oder eventuell Granatglim-
merschiefer nennt). Solche vorpermischen Gesteine lie-
gen auBerdem kaum in Form von groBen Bldcken vor, sondern
eher noch als kleine Gerdlle.

n



2) Die granitoiden Exotika im
Ultrahelwvetikum siidlich von
Oberteisendorf (Obb.)

Hier werden drei wichtige und altbekannte Vorkommen
angesprochen: die beiden "Granit"-Vorkommen von Typ "Ach-
thal A und B" nach FREIMOSER (1970 und 1972/ 27 f; vgl.
Kdrtchen von SCHMIDT-THOME 1939), sowie der "Ramsau"-Gra-
nit.

Davon wird der "R ams au-Gr anit" vorwegge-
nommen, denn er kann nun aufgrund von Vergleichen mit
Sicherheit als Erratikum eines Zentralgneises der Hohen
Tauern ausgeklammert werden aus der Betrachtung des Unter-

grundes der Flyschzone oder des Ultrahelvetikums.

Dieses im "Ramsaufenster" der Flyschzone S von Teisen-
dorf gleich bei der Autobahn liegende Blockvorkommen von
urspriinglich ca. 5 m Durchmesser war schon seit 1922 be-
kannt und wurde &fters in die Problematik der Kristallin-
"Scherlinge", "Schiirflinge" oder "Schubspdne" aus dem
Untergrund einbezogen. M.FREIMOSER hat das namengebende
Vorkommen 1970 (Taf.11) abgebildet, sodaB es zweifels-
frei wiedergefunden wurde, und zwar im Graben 300 m SSW
des Geho6fts Ramsau, das ist zugleich O6stlich der Loithal-
briicke der Autobahn. Der mittelkdrnige, sehr helle, zwei-
glimmerige Granitgneis erinnert schon makroskopisch an
Zentralgneise des Granatspitzkernes, und das bestdtigte
sich u.d.M: der Plagioklas ist ja nicht Andesin oder
Labrador (FREIMOSER 1970/49), was durchaus nicht zu
zweiglimmerigen Gneisen und schon gar nicht zu solchen
Zentralgneisen passen wiirde, sondern Albit; dabei hat
der Albit sehr wenig Filillung von gut individualisierten
Hellglimmer-Mikrolithen, wie sie in derart sauren Zentral-
gneisen iliblich sind. Auch Farbe und Form der Glimmer
passen in allen Eigenarten ebenso zu Schliffen aus dem
Granatspitzkern, wie die breitadrig-fleckige Pethitisierung
und schwache Gitterung des Mikroklins, wie auch der se-
kunddre Granat; und das geht weiter bis zum Verwachsungs-
und Mengenverhdltnis der einzelnen Komponenten zueinander.

M.FREIMOSER (1972/26) hat zwar selbst schon Zweifel
an der Zugehdrigkeit zum Ultrahelvetikum geduBert, aber

den "Granit aus dem Ramsaubach" dennoch im Streckeisen-



diagramm der Eruptivgesteinsvorkommen des Ultrahelve-

tikums eingetragen, was nun zu streichen wdére.

Nach dieser Kl&rung bleiben die :im Bereich des
Ultrahelvetikums von Achthal S von Oberteisendorf auf-
tretenden granitoiden Bl&cke zur Diskussion des kristal-
linen Untergrundes im Bereich Ultrahelvetikum und
Flysch librig. Die friiher zum Teil steinbruchmdBig ab-
gebauten Achthaler GroB8blécke sind in der Literatur
seit 1858 bekannt (Zusammenstellung in FREIMOSER 1972/26).
FREIMOSER (1970/49f) hat zwei Typen von Achthaler Gra-
niten unterschieden: "Achthal A", auch als "Hornblende-
granitgneis" bezeichnet - und "Achthal B" unter dem

Namen "Epidotgranit".

Der hellere Typ "Ac h t h al B" soll als erster
beschrieben werden, denn schon FREIMOSER (1972/27) hat
darauf hingewiesen, daB dieser Typ auch als Komponente
in diversen Konglomeraten auftritt, sowie auch auf die
Ahnlichkeit mit dem Buchdenkmal-Granit und dem Habkern-
granit, die nach seinen Modalanalysen gemeinsam im
Granodioritfeld des Streckeisendreiecks liegen. "Achthal
B" schlieBt auBerdem nicht nur durch den relativ geringen
Glimmergehalt, die deutliche Schieferung und die oft vor-
handene Rosafdrbung der Feldspate schon &duBerlich an die
im vorigen Kapitel genannten rosa Granitoide des Obern-
dorfer Grabens an, sondern auch u.d.M.: z.B. durch den
hohen Gehalt an Plagioklas, dann dessen gedrungen idio-
morphen Bau; den in beiden F&llen ilibereinstimmenden idio-
morphen Zonarbau (ev. Schalenbau mit zwei bis drei Re-
kurrenzen), der schwache Unterschiede im Anorthitgehalt
aufweist (meist ab 22 bis 28, ausnahmsweise im Kern
auch bis 38); dann durch die signifikanten Eigenschaften
der Biotite etc. - Es gibt beim sogenannten Typ Achthal B
jedoch schon unter den GroB8bl&cken unmittelbar am namen-
gebenden Ort eine beachtliche VvVariabillitdt, und deshalb



seien zu Vergleichszwecken wenigstens zwei Beispiele

kurz charakterisiert, nachdem FREIMOSER (1970/50) die
Beschreibung einer sekunddr, ndmlich hydrothermal stdrker
umgewandelten Partie geliefert hat. Nun wurden Blé&cke
herangezogen, die geeignet sind, méglichst den Primdr-

zustand erkennen zu lassen.

Das e r s t e Beispdiel ist als grober rosa
Granitgneis auch schon makroskopisch in einer GroBprobe
bei der Gegeniiberstellung mit dem Hauptgestein vom Buch-
Denkmal diesem zum Verwechseln &hnlich. Es stammt von
einer Blockaufarbeitung der letzten zwanzig Jahre, n&dm-
lich vom Zufahrtsweg von Achthal zum Geh6ft Sprung, und
zwar zwischen dem Oberrand des alten Sandsteinbruches
und der Wildfiitterung ca. zwei Dutzend Schritte in den
Wald hinein. (Wenige Meter neben dem straffer geregelten,
betont rosagefdrbten Granitgneis gab es eine massigere
Variante mit schwach gelblich verfadrbten Feldspaten,
wobei diese Probe dem Beispiel 2 nahekommt; s.u.)

Das frische Gestein des ersten Beispiels ist also
ein relativ grob aussehender, und dabei mit seinen
Glimmerziigen und den Feldspat-Quarzlinsen straff ge-
regelter Granitgneis, der aber doch im Block massig wirkt.
Es sind aber keine markanten Feldspataugen ausgebildet,
sondern die hellen Linsen bestehen aus einem Feldspat-
haufwerk von ein, zwei, seltener aber auch vier und so-
gar acht Millimeter groBen Plagioklasen und der Biotit
mit 1 bis 2 mm (selten bis 5 mm) SchuppengréBe scheint
im Handstiick nicht chloritisiert. Unter dem Mikroskop
ergibt sich als geschdtzte Mengenzusammensetzung: ca.
60% Plagioklas, 25 bis 30§ Quarz und ca. 7% Mafite
einschlieBlich der Akzessoria.

U.d.M. lberwiegen beim ersten Beispiel bei weitem die
gedrungenen Plagioklase (Oligoklas mit Zonarbau von ca.
22 bis 27, und an einem groBen Korn sogar 27 bis 38% An),
wobei ein Albitsaum idberhaupt fehlt und der seltene
Myrmekit auch aus Oligoklas besteht. Hdufig sind Ein-
fachzwillinge nach dem Karlsbader Gesetz erkennbar und
eine sehr enge Lamellierung nach dem Albit- und Periklin-
gesetz, und bis auf einige Verwitterungsflecken sind die
gedrungenen Kérner vorwiegend klar. Der gegeniiber dem
Plagioklas ganz unbedeutende Kalifeldspat ist flau ge-
gittert, kaum pertitisch entmischt und er bildet nur
wenige xenomorphe Kdrner oder Zwickelfillungen. Der Quarz
als Spdtausscheidung war bis ungefdhr 4 mm groB8 und zeigt
einen Kornzerfall auf ca. 0,5 mm Gr&Be. Biotit ist griin-
lich braun und in geringem MaBe durch blassen Chlorit,
aber auch einen farblosen bis intensiv griinlichgelb



gefdrbten Klinozoisit bis Epidot ersetzt, welcher meist
unter 0,4 mm klein ist, aber bis 1,5 mm erreichen kann.
Die Hornblende zeigt gedrungene Sdulen bis 1 mm GrdéBe
und ist z.T. auch durch Epidot verdrdngt; unter den
Akzessoria wird der Orthit verhdltnismdBig groB (bis
0,8 mm). Dieses nur vereinzelt auftretende Mineral ist
wenig alteriert, und zeigt einen idiomorphen Schalen-
bau mit glatten Fldchen. Auch der z.T. rautenfdrmige
Titanit wird bis 0,8 mm groB8 und er ist z.T. in Kalzit
und Leukoxen umgewandelt. SchlieBlich seien kleine Zir-
kone (Monazite?) mit schlecht erhaltenen H6fen im Bio-
tit erwdhnt und das opake Erz. Eine postkristalline
Deformation zeigt sich in der Verbiegung von Plagio-
klaslamellen sowie von Biotitscheitern, sowie in der
Kornzerkleinerung und ebenso wie bei den anderen Mine-
ralen wandernden Ausldschungsschiefe des Quarzes. Die
Rosafdrbung des Gesteins kommt hauptsdchlich von den
mit entsprechenden Eisenoxiden bestdubten alterierten
Flecken in den Plagioklasen.

Als zwelites Beispdiel des hellen,
groben Granitoids, das man zum Typus Achthal B stellen
kann, sei das Material eines ca. 4 m hohen und breiten
Blockes erwdhnt, welcher am Hang hinter den historischen
Werksgebduden von Achthal in Dachhdhe halb aus dem Boden
herausschaut, und zwar wenige Meterzehner siidlich der
Sohle des in der Karte 1:50.000 verzeichneten, ehe-
maligen groBen Sandsteinbruches unmittelbar neben dem
Ende der ehemaligen Werkswasserzufiihrung. Dieser Block
ist bis in die &duBersten Zentimeter auffallend wenig
verwittert, wie sich schon beim Abschlagen aufgrund der
relativ klaren, glasigen Plagioklase, die beinahe wie
Quarze aussehen, und der recht frisch erscheinenden Bio-
tite zeigt. Im Beispiel 2 ist die Verschieferung und
Kornregelung des im Block noch v6llig massig wirkenden
Plutonits relativ sehr gering, etwa wie in den massigsten
Varianten vom Buch-Denkmal. Aber die Plagioklase wirken
viel klarer, ndmlich sogar weniger milchigweiB als bei
den frischen Werksteinen aus Weinsberger oder Mauthausener

Granit, oder den moldanubischen Graniten im allgemeinen.



Der Unterschied zum Buch-Denkmal ist also kaum ein struk-
tureller oder in der Mengenverteilung und Eigenart der
Hauptmineralien begriindeter, er liegt eher am hiesigen
Mangel an der Rosafdrbung der Feldspate, und u. d. M.

z. B. an der anderen sekunddren Erscheinung, daB namlich
hier etwas hdufiger ein Klinozoisit bis Epidot auftritt,
wdhrend dort filir die Umwandlung Stilpnomelan fazieskritisch
ist.

U.d.M. ist schdtzungsweise folgende Mengenverteilung:
Feldspat ca 65 %, Quarz ca 25-30% und Mafite ca. 7%, wo-
bei der Biotit die Hornblende etwa wie 4:1 iUberwiegt. Der
Plagioklas ist auch u.d.M. zumeist sehr klar, nur selten
und dann am ehesten in Kornndhe durch eine sehr gedrdng-
te Anhdufung von Phyllosilikatmikrolithen unter lokaler
Albitisierung umgewandelt. Die gedrungenen Einkristalle
oder Einfachzwillinge nach dem Karlsbader Gesetz sind
dabei unlamelliert oder teilfldchig schwach lamelliert;
seltener sind kleine Kristalle ganz anch dem Albit-und/
oder Periklingesetz feinst lamelliert, wobei diese Lamel-
lierung normalerweise nur schwach sichtbar ist, da der
Anorthitgehalt wenig von 20% abweicht, ndmlich bis auf
25 und ausnahmsweise 28%. Dem entspricht ein schwach
sichtbarer, einfacher, normaler Zonarbau, oder ein mit
wenigen Rekurrenzen angedeuteter idiomorpher Schalenbau.
Weder am Kornrand noch in den kleinen Mymekiten ist Albit
statt Oligoklas entwickelt, der also nur in den alterier-
ten Partien als entmischter, paramorpher Anteil vorkommt.
Auf die Auskristallisation der Plagioklase aus -einer Schmel-
ze weisen die manchmal auftretenden idomorphen, zonaren
Plagioklaszwillinge als kleine Einschliisse in der Haupt-
generation hin. - Der etwa ein Zehntel des Plagioklasge-
haltes erreichende Kalifeldspat ist ein nur in Zwickeln
entwickelter, flauer Mikroklin, der'bis 0,8 mm groB wird,
wdhrend der Plagioklas meist 1 bis 4 mm, und selten bis
8 mm erreicht. Der Quarz ist nur mehr selten 4 mm, hdufig
0,5 bis 1 mm groB. Biotit (ca 4 %, meist um 1 mm, selten
bis 4 mm) ist olivbraun, z. T. ins Griinliche, aber kaum
chloritisiert. Hornblende (ca. 1.5 % bei KorngrdBe bis
2 mm) ist von hellbrdunlichgriin bis zu einem mittleren
Griin pleochroitisch. Titanit kann sogar bis zu 3 mm groSs
werden, ist hellrdtlichbraun, wenig in Kalzit und Leukoxon
umgewandelt und zeigt die gut idiomorphe Ausbildung mit
spitzen Rauten. Apatit wird O,2 mm groB8, wdhrend Zirkon
und Monazit sehr klein sind, etwas rundlich und kurzsdu-
lig mit schwachen H6fen im Biotit. Vom Klinozoisit sieht
man erst die ersten Anfdnge der Bildung, sodaB er weit
unter 1 Vol.% ausmacht. Dazu kommt wie in den anderen
Proben opakes Erz. - Die postkristalline Deformation ist



auch bei Quarz und Glimmer ebenso wie die Verzahnung der
Korngrenzen verhdltnismdBig wenig von Bedeutung. - Die Ge-
steinerhaltung ist daher dem Primdrzustand des Magmatits
noch relativ nahe, d@hnlich wie beim dunkleren Typus Schait-
ten (FRASL 1980), von dem bei den vier Musterlokalitdten
ja auch z. B. auf die relative Frische der Feldspate hin-
gewiesen werden konnte. Da dieses Beispiel 2 auch fast
kein Epidotmineral enthdlt, kann die von FREIMOSER 1970
geprédgte Gruppenbezeichnung "Epidotgranit" filir den hellen
Anteil der Achthaler Granitoide nicht aufrechterhalten
werden. Richtiger wdre die Bezeichnung als ein eher hel-
ler Tonalit bis Tonalitgneis, der zwar ein dhnliches
Plagioklas-Quarz-Verhdltnis besitzt wie der sogenannte
Buchdenkmal-Granit, aber neben dem Biotit auch Hornblen-
den enthalten kann, und gerade das ist fiir groBrdumige
Sippenvergleiche wesentlich.

Es ist insgesamt als wesentlich festzuhalten, daB8 in-
nerhalb des bisher so bezeichneten Typus Achthal B der
schwache Zonarbau der Plagioklase, aber auch die Farbe
und die sonstige Ausbildung der Biotite und Hornblenden,
sowie auch die Kornregelung (Vergneisung) in sehr ein-
heitlicher und charakteristischer Weise ausgebildet ist,
und gerade die Summe dieser spezifischen Mineralausbil-
dungen verbinden den Typus Achthal B mit den Buchdenkmal-
Graniten ebenso wie mit dem Typus Achthal A in seinen ver-
schiedenen Varianten, und damit auch - weil eine solche
Variante dem Typus Schaitten angehdrt - eben auch mit die-
sem Typus Schaitten (s.u. und FRASL 1980a). Das sieht man
in den Bldcken und entsprechenden Ger&llen recht gut, weil
die eben genannten Charakteristika iliberhaupt noch erhalten
sind und nicht durch epizonale, hydrothermale oder Verwit-
terungserscheinungen in den Feldspaten und Mafiten wie sonst
oft bis zur Unkenntlichkeit verschleiert werden, sodaB8 dann
am ehesten noch die Regelung der charakteristisch geformten
und vergrinten Reste der Mafite -- ndmlich bei basischeren
Varianten z. B. Sdulchenformen von Pseudomorphosen nach
Hornblenden -- an diese zusammengehdrige Gruppe von Aus-
gangsgesteinen erinnern. Wegen der relativ guten Erhal-
tung der Primdreigenschaften kénnte man manche Blécke
vom Typus Achthal B sogar als besonders gut erhaltene

Variante des Formenkreises des Buchdenkmal-Granits auf-



fassen, und durch die vielen iibereinstimmenden makrosko-
pischen und mikroskopischen Eigentiimlichkeiten kann man
es nun als klargestellt und sicher betrachten, daB das
Kristallin mit dem Buchdenkmal-Granit ebenso vom Wiener-
wald bis zumindest bis hierher iiber die Salzach nach We-
sten reicht, wie das bereits fiir das Kristallin mit dem
Tonalit vom Typus Schaitten gezeigt werden konnte (FRASL
1980a). Und zwar gilt das auch dann, wenn wie in unserem
besonders frischen Falle die fiir den Buchdenkmal-Granit
immer als charakteristisch angegebene rosa Farbe, die ja
am ehesten als ein Gradmesser filir eine bestimmte Art von
hydrothermaler t#berprdgung anzusehen ist, noch gar nicht
zur Ausbildung gekommen ist, wdhrend aber die Charakteri-
stika des Primdrbestandes und auch die Anzeichen einer

typischen Deformation iUbereinstimmen.

Die Einbettung der GroBSblScke vom Typus Achthal B in
das Helvetikum ist nicht unmittelbar aufgeschlossen, wohl
aber sind - wie gesagt - kleinere Gerdlle davon &fters
als Komponenten in nahen Konglomerathorizonten enthalten,
die FREIMOSER (z. B. 1982/27) hauptsdchlich dem Ultrahel-
vetikum zurechnet. Interessanterweise ist das Verhdltnis
beim Typus Achthal A aber beinahe umgekehrt. Der locus
typicus liegt ndmlich in der fossibelegten ultrahelve-
tischen Buntmergelserie (Maastricht bis Untereozdn) des
vom Ort Achthal nach Westen ziehenden Sprunggrabens, wie
nach der Gesteinbeschreibung dieser groBen Kristallinblék-
ke ndher ausgefiihrt werden soll.

Dunklere Tonalitgneidise bis
Quarzdioritgnedise ("Granite vom Typus
A chthal A" nach FREIMOSER 1970/49 f, und partim:

Tonalite und Quarzdiorite vom Typus Schaitten nach FRASL
1980a) :

Im Zusammenhang mit der Aufstellung des "Typus Schait-
ten" wurde schon der eine Block beschrieben (FRASL 1980/331),



welcher in seiner ganzen Ausbildung mit dem relativ gro-
ben Korn, der Idiomorphie von Plagioklas und Hornblende,
der Frische und auch der geringen Kornregelung, sowie iiber-
haupt der ganzen Mikroskopie perfekt der frischesten Va-
riante an der namengebenden Typuslokalitdt Schaitten (sie-
he auch FAUPL 1975/9) entsprach. Ubrigens: der damals im
Zusammenhang mit der Fundortsangabe genannte Bezugspunkt

"Blumenweg 17" gehdrt zu Achthal selbst und nicht zu
Hammer.

Wir wenden uns daher der kleinerkdrnigen, stark gneis-
artigen Variante zu, welche wenige Meterzehner vom obigen
Block entfernt am siidschauenden Hang des Sprunggrabens in
Form eines kleinen Steinbruchs abgebaut wurde. Die etwa
10 x 6 m groBe, bldockreiche Bruchnische ist 50 m bachauf-
wdrts von jenem groBSen Neubau zu erreichen, der innerhalb
des Ortes Achthal die Bezeichnung "Teisendorferstrage 75"
bekommen soll.

Im Bruch selbst findet man derzeit nur die kantigen
Quarzdioritbldcke als relativ sehr frische Reste aus der
Gewinnungszeit, manchmal kann man auch mit freiem Auge
noch die kleinen Hornblenden neben dem reichlichen, Biotit
sehen. - Nur in manchen schwielenfdrmigen Partien ')ist
das Gestein auch sehr mafitarm und dann wieder reich an
recht klaren, fettig gldnzenden Plagioklasen, wo bei der
Mafitgehalt von Biotit, Hornblende, Epidot und Titanit
auf etwa 5 % insgesamt abnimmt, wdhrend man fiir Plagio-
klas 65 und fir Quarz ungefdhr 30 % annehmen kann. Der
Anorthitgehalt im Plagioklas ist so einheitlich bei 25
bis 26 %, daB sich nur selten ein deutlich erkennbarer
idiomorpher Zonarbau entwickelt. Kalifeldspat ist h&ch-
stens in Form von "antiperthitischen" Auscheidungen im
Gestein vorhanden und da sonst der Plagioklas fehlt, ist
auch kein Myrmekit ausgebildet. Korngr&Ben: Plagioklas
ist meist 1 bis 2, aber auch bis 5 mm groB, Biotit meist
0,8 mm und Epidot ca 0,1 bis 0,3 mm, in Gruppen z. T.
bis 1 mm.

Die im Steinbruch iliberwiegende Ausbildung von dunk-
lerem Quarzdioritgneis zeigt wu.d.M.
folgendes: )

Plagioklas: ca. 53 %, meist 1 mm, selten bis iiber 5 mm
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grofl; gedrungene, subidiomorphe Formen, oft Einfachzwil-
linge (Karlsbader Gesetz), vorwiegend klar, und in sel-
tenen Fdllen am ehesten im Kern teilweise mit Prehnit ge-
fiillt oder aber durch ein mikrolithisches Haufwerk von
einem hellen Phyllosilikat (Kaolinit?) ersetzt.

Quarz: ca. 10 Vol.%; kbrnige Aggregate zwischen den Feld-
spaten.

Biotit: ca. 17 %; olivbraun, nur wenige Tafeln sind z. T.
chloritisiert; 1 bis 3 mm, seltener 4 mm groB.
Hornblende: ca. 16 %; Pleochroismus von hellbrdunlichgriin
bis krdftig griin mit Stich ins bl&duliche; nur bis 1 mm.
Akzessorien: 4 %; dazu gehSren der Menge nach gereiht:
Titanit, bis 1,3 mm groBe spitze Rauten, von Ridndern und
Spaltrissen beginnende Umwandlung in Leukoxen und Kalzit,
im Schliff hellbrdunlich.

Apatit; gedrungene S&dulchen mit sehr guter Idiomorphie,
bis 0,1 mm.

Opake Erze;

Epidot, bis 0,4 mm, sehr hell griinlichgelb.

Orthit; als Seltenheit, aber groBf (2 mm); urspriinglich
idiomorpher Schalenbau, aber vdllig alteriert.
Zirkon/Monazit, bis 0,1 mm; rundlich sowie unscheinbare
Sdulchen ohne ebene Fladchen.

+) Zum Vergleich fiir die oben genannten trondhjemitischen
Gerdlle im Oberndorfer Graben, sowie zum vorgenannten
zweiten Beispiel von Achthal B, woraus sich die na-
tlirlichen Zusammenhdnge ergebenl

Zur geologischen Einbindung der Quarzdiorite: AuBer den
beiden genannten GroBSbl&cken, von denen der eine wie ge-
sagt steinbruchmdfig aufgearbeitet wurde, liegen daneben
im Wald und im Bach noch eine lockere Reihe von kleine-
ren Tonalitbl6cken an diesem slidschauenden Hang des Sprung-
baches. GANSS & KNIPSCHER haben aufgrund einer genauen Be-
probung dieses ganz in der Buntmergelserie liegenden Bach-
profiles beschrieben und eingezeichnet (GANSS & KNIPSCHEER
1956/619-621), daB diese granitoiden Bldcke in den jiingeren,
ndmlich untereozdnen Profilteil hineingeh6ren. Dabei wurde
diese Maastricht-Eozdn-Folge noch ins Helvetikum gestellt
und zwar als "Teisendorfer Fazies". HAGN (1965/93) hat
die Mergelserie im selben Graben als zum Ultrahelvetikum

gehdrig erkannt, und zwar Foraminiferenspektren des



?Dan u. Paldozdn bis Lutet gefunden. Das paBt aber vor-
trefflich zu den Hinweisen von PREY u. FAUPL (zitiert in
FRASL 1980a/328), wonach der Tonalit von Schaitten selbst

auch im Eozdn des Ultrahelvetikums liegt.

3) Ausblick auf groBr d&umige

Zusammenhdnge

Es wurde schon in der Studie FRASL 1980a nach son-
stigen grofrdumigen Ankniipfungsmglichkeiten fiir den
Schaittener Tonalit und damit den durch ihn gekennzeich-
neten Kristallinstreifen gesucht, der seinen Schutt in
den Bereich Ultrahelvetikum und nordpenninischer Flysch-
trog geliefert hat. Dabei wurden aber keine iiberzeugen-
den Verwandtschaftsbeziehungen mit den in der Umgebung
befindlichen gr6Beren kristallinen Einheiten festgestellt
und es wurde nur die Hoffnung geduBert, daB sich solche
Ankniipfungen trotz der dortigen alpinmetamorphen tUber-
prdgungen bei den Tonalitgneisen des Penninikums im
Tauernfenster eventuell doch verifizieren lieBen. Die
Chancen fiir die Aufkldrung eines entsprechenden frihe-
ren Zusammenhanges wurden aber durch neuere Studien iiber
die Tonalitgneise und Granodioritgneise der &6stlichen
Hohen Tauern (CH. EXNER 1982) eher geringer, denn dem-
nach erinnern dort z. B. weder Relikte noch Pseudomor-
phosen an die hier so typischen Hornblenden, wobei sol-
che Hornblenden normalerweise auch bei einer regional-
metamorphen Wiederaufwdrmung erfahrungsgemdf recht wider-
standsfdhig wdren. Die Plagioklase jedoch sind dort so
stark gefiillt, daB man sich auf sie fiir solche Vergleiche
noch weniger stiitzen kann. Nach diesem Schwinden einer
Hoffnung auf eine derartige regionale Ankniipfung im inner-
alpinen Bereich, ergab sich nun aber eine viel iliberzeu-
gendere Ankniipfung im auBeralpinen Bereich!



Ein mir von A. DUDEK zugesandter Sonderdruck iliber das
in Mdhren unter der Molassezone erbohrte und auch unter
den Rand des Karpatenflysches hineinziehende Kristallin
("Bruno-Vistulicum"; DUDEK 1980) machte mich durch die
anschaulichen Gesteinsbeschreibungen auf die erstaunlich
gute HUbereinstimmung der Bldcke vom Typ Schaitten mit dem
dortigen "dunklen Hornblende-Biotit-Quarzdiorit bis Tonalit"
aufmerksam, bei welchem schon die Typenbezeichnung "Zdanice
type" auf ein ca. 20 x 8 km groBes Massiv hinweist, dessen
namengebende Lokalitdt ca 35 km ESE von Brinn liegt (und

uns vom Steinitzer Mergel bekannt ist).

Eine Vergleichsfahrt nach Prag zu Herrn Dr. Dudek be-
stidtigte aufgrund von Kernprobenschliffen die verbliiffen-
de tUbereinstimmung z. B. des dort zufdllig greifbaren,
und zum Zdancer Typ gehdrigen, aber damals ganz neuen
und noch unpublizierten Bohrkernes von Uhrice 6 mit mei-
nem mitgebrachten Material aus den vier Musterstellen
des Typus Schaitten. Die gleiche Ubereinstimmung gilt
aber auch fir den "hellen Hornblende-Biotit-Tonalit bis
Quarzdiorit" ("Skavkov-type") vom "Slavkov-massif", und
dieses ist unter der Molassezone zwischen 10 und 40 km
O6stlich von Briinn gelegen. (Slavkov ist uns noch eher
unter dem Namen Austerlitz bekannt!). Diese helleren
Typen stimmen z. T. verbliiffend iberein mit der Mehr-
zahl der seinerzeit von Prof. BRAUER gesammelten Kris-
stallinbl6cke bei St. Gilgen am Wolfgangsee (FRASL 1980a),
also aus dem Doppelfenster von Ultrahelvetikum und Flysch,
welches dort von B. PLOCHINGER innerhalb der Kalkalpen er-
kannt worden war. Nicht nur das Aussehen und die Mikro-
skopie davon, auch die Projektionspunkte meiner Modalana-
lysen vom "Zdanice type" und "Slavkov type" (DUDEK 1980/36),
daB dieses insgesamt iliber die Zufdlligkeit hinausgeht.

Und zwar beginnen die iliberzeugendsten tlbereinstimmun-
gen bei den Feldspaten, wobei Dr. DUDEK mir gegeniiber ex-
tra betonte, daB der allgemeine, fundamentale Unterschied



zwischen den quarzdioritischen und tonalitischen Gestei-
nen des Bruno-Vistulicums gegeniiber den gleich benannten
Gesteinen z. B. im mittelbShmischen Plutongebiet (Mol-
danubikum) hauptsédchlich im Aufbau des Plagioklase be-
steht, indem hier der Zonarbau schwach ist, im moldanu-
bischen Vergleichsgebiet aber ein sehr augeprdgter Zonar-
bau besteht, der durch basischere Kerne und hdufig auch
resorbierte (Alt-)Kerne deutlich gemacht wird. Einen ent-
sprechenden stdrkeren Zonarbau mit viel basischeren Plagio-
klaskernen kennen wir ja auch hierzulande im Moldanubikum
vom Freistdtdter Granodiorit und vom Gebhartser Quarz-
diorit. - Ubereinstimmend sind auch die Hornblenden und
Biotite nach ihrem ganzen Erscheinungsbild einschlieBlich
des Pleochroismus, dann die groBen Titanite, aber auch
die Korngr&fen allgemein und auch iiberhaupt das makro-
skopische Aussehen. Und dazu kommt die spezifische Aus-
bildung der hydrothermalen bis epizonalen Uberprdgung

da wie dort, sowie auch die meist deutliche Kornregelung,
sodaB die Gesteine oft passender als Gneise zu bezeich-
nen sind.

Auf diesen Grundlagen postuliere ich eine urspriing-
liche Zusammengehdrigkeit unseres Kristallinstreifens,
welcher durch die tonalitisch-quarzdioritischen Gesteine
vom Typus Schaitten charakterisiert ist, mit dem Bruno-
Vistulicum, welches zumindest bis in die Gegend der Stadt
Gottwaldov (friher Zlin) unter den Karpatenflysch hinein
nachgewiesen ist. Das ist aber immerhin eine Strecke von
gut 400 km von Salzburg entfernt, aber wie gesagt gibt
es zwischen da und dort Bindeglieder, 2zumindest von Salz-

burg bis in den Wienerwald.

Zur Uberpriifung und Klarstellung des hier postulierten
Zusammenhanges wird man wahrscheinlich am besten Altersbe-
stimmungen am hiesigen Kristallin heranziehen, denn die
Plutonite des Bruno-Vistulicums gaben ja vorvariszische
Alterswerte zwischen 550 und 660 m.y., das ist am Ende
der cadomischen Orogenese (DUDEK 1980/63-65). Diese Al-
terswerte unterscheiden sich damit sehr klar von den
Alterswerten des moldanubischen Raumes, sowie auch dem
Gros der voralpidischen Daten in den Zentralalpen, welche
eher einem kaledonischen Ereignis und besonders der

variszischen Orogenese entsprechen. Prof. FRANK/Wien



hat daher mit Vergleichsuntersuchungen an hiesigen Ma-

terial begonnen.

Sollte sich meine Annahme des Zusammenhanges bestdti-
gen, dann schiebt sich hier zumindest auf der Strecke zwi-
schen Wien und Salzburg ein Prdkambrium zwischen die varis-
zischen Granite des Moldanubikums und die Variszischen
Zentralgneise des Penninikums. Damit kann aber die in die-
sem Beitrag bekanntgemachte Exotikauntersuchung zu einer
Initialziindung fiir weitere, proBSrdumigere Uberlegungen
werden, etwa, ob sich dieses alte Krustenstiick noch wei-
ter nach W und in die Alpen hinein verfolgen 1&8t. Ich
denke da z. B. an das Bolgenkonglomerat, dessen Kristallin-
komponenten ebenso wie der Habkern-Granit mit dem vorvaris-
zischen Kristallin der Err-, Julier- und Berninagruppe ver-
gleichen werden.

Ein erstes Problem ergibt sich schon allein aus der bis-
her erfaBten Ldngserstreckung unseres Kristallinstreifens,
welcher in Mdhren eindeutig zum Siidrand Stabileuropas ge-
hdrte, aber in unserem Abschnitt jedenfalls bereits irgend-
wie in den Alpenbau einbezogen wurde. Es ist zwar mdglich,
daB das Bruno-Vistulicum schon in voralpidischer Zeit auf
diese Ldnge von 400 km als 6stliches und siidliches Vorland
des Moldanubikums kontinuierlich bis in unseren Raum nach
SW gereicht hat. Es ist aber auch anzunehmen, daB8 sich am
Slidrand von Stabileuropa gegen die Tethys im Zuge der juras-
sischen Krustendehnung z. B. langestreckte, stufenfdrmige
Randschollen mit Teilstiicken des Bruno-Vistulicums abgel&st
haben; und die R&nder solcher gekippter Schollen haben wohl
die Exotika in das Ultrahelvetikum und die rhenodanubische
Flyschzone geliefert! Solche Randschollen kdnnten aber in-
folge von Lateralverschiebungen zwischen der europdischen
und der afrikanischen Platte auch ein entsprechendes Stiick
lateral verschoben worden sein, und zwar auch um mehrere

Hundert Kilometer.



Wo kénnte man heute eine entsprechende Stdrungslinie
oder ein etwa Ost-West verlaufenden Stdrungsbiindel anneh-
men? Wohl etwa dort, wo der ultrahelvetische Ablagerungs-
raum einst gegen das rhenodanubische Flyschbecken stieB.
Aber der entsprechende Krustenstreifen ist heute in der
Tiefe der Alpen versteckt und wurde z. B. von den ganzen
N&rdlichen Kalkalpen iliberfahren. Ist eine solche versteck-
te Stdrungslinie heute etwa in Form der auff&dlligen L&angs-
talfurche der Enns und der Salzach, also auch bei der Tauern-
nordrandstdrung durchgepaust? Es ergdbe sich damit auch die
Mo6glichkeit der Annahme einer zweiten wichtigen Lateral-
verschiebungsfldche mit Rechtsseitenverschiebung nérdlich
der periadriatischen Linie, bloBS mit dem Unterschied, das
die nérdliche Lateralstdrung alsbald von den ostalpinen Dek-
- kenmassen, insbesondere von den Nordlichen Kalkalpen
iberfahren wurde, wdhrend die periadriatische Linie ober-
fldchlich weithin sichtbar ist. Solche Uberlegungen k&énn-
ten wahrscheinlich einige Antworten bringen auf Fragen iiber
die Mechanik am Nordrand der Adriaplatte bei ihrer Drehung
im Uhrzeigersinn. - Jedenfalls wilirde sich die am ehesten
anzunehmende Situierung des Herkunfsgebietes der Salz-
burger Exotika unter den Alpen gegeniiber dem weit ent-
fernten Briinner Raum mit der Annahme einer Rechtsseitenver-
schiebung vor der eozdnen Kollision des Ostalpins mit dem
nordlichen Vorland ganz gut vertragen.

Eine solche Seitenverschiebung braucht aber wohl auch
entsprechende Fortsetzungen in ihrer Verl&dngerung. Steckt
eine solche vielleicht in der Klippenzone der Karpaten?
Und wie steht es mit der Modglichkeit von Lateralverschie-
bungen z. B. am so schén geradlinigen Siidrand des Aarmas-
sivs? Man sollte auch gezielt nach d@hnlichen PaBstilicken
Ausschau halten, so wie hier eine urspriingliche Verbindung
des Briinner Raumes mit dem Salzburger Raum aufgezeigt wurde.
Vielleicht kann man dann aus einem solchen Mosaik in eini-
gen Jahren schon mehr iliber Seitenverschiebungen am Sidrand
von Stabileuropa aussagen.
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