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1. EINLEITUNG

In den mittleren Hohen Tauern konnten in letzter Zeit
im Rahmen systematischer petrographischer und geochemi-
scher Untersuchungen an mesozoischen, der Biindnerschie-
ferformation zugehdrigen Ultrabasiten und Metabasiten
drei gr6Bere Ziige (I - III) ausgeschieden und geoche-
misch charakterisiert werden (HOCK 1980, HOCK & MILLER
1980, HOCK 1983).
Davon 2zeigen 2 Ziige (I und II) typische Charakteristika
ophiolithischer Abfolgen, in welchen die Metabasite
in geradezu idealer Weise Ozeanbodenbasalten ent-
sprechen (HOCK 1983). Im allgemeinen wird die ophio-
lithische Eruptivabfolge (Prasinite) von Metasedimenten,
ndmlich Kalkglimmerschiefern iiberlagert, wobei an eini-
gen Stellen etwa im Bereich Kitzsteinhorn- Stubachtal
(Zug II) geringmdchtige Quarzite (ehemalige cherts ?)
zwischen Prasiniten und Kalkglimmerschiefern liegen. Im
Abschnitt des Seidlwinkltales hingegen liegt ein heller,
saurer Gneis auf den Prasiniten des Zuges II, der in
seinem Hangenden wiederum von Quarziten iiberlagert wird.
Von G.FRASL (1952) wurde dieser Gneis erstmals kurz
petrographisch beschrieben, nach der in seinem Verbrei-
tungsgebiet gelegenen Edweinalm als "Edweingneis" be-
zeichnet und aufgrund der engen Verbindung mit den darunter
liegenden Prasiniten durchaus zu Recht als nachtriadisch
eingestuft.



Das Vorkommen der Gneise vom Typus Edweinalm diirfte in den
mittleren Hohen Tauern vermutlich auf den Bereich des Seidl-
winkltales beschrdnkt sein. Vergleichbare weitere Vorkom-
men konnten bislang trotz systematischer Suche nicht ge-
funden werden. Ob ein von HOLZER 1953 aus dem Gebiet des
Miihlbachtales beschriebener Albitgneis tatsdchlich dem
Edweingneis entspricht, wie dies HOLZER in seiner Beschrei-

bung vermutet, muB noch iberpriift werden.
2 VERBREITUNG UND ABGRENZUNG DES EDWEINGNEISES

Der bis zu maximal 150 m mdchtige Gneiszug ist an beiden
Talflanken des Seidlwinkltales aufgeschlossen und erstreckt
sich vom Bereich W der Kénigstulalm entlang der W-Flanke
bis auf 1350 m, wo seine Fortsetzung durch Quartdr ver-
deckt ist. Auf der nordschauenden Talseite 1l&aBt er sich
von ca. 1500 m Seeh6he Richtung SSW bis ins Edweinkar
verfolgen (Abb. 1).

Der gesamte Zug des Edweingneises besteht gr&ftenteils

aus sehr sauren, hellen Varianten und weist einen unre-
gelmdBigen Lagenbau auf: bis zu mehrere m mdchtige, hell-
graue Lagen wechseln aprupt mit bis zu dm-breiten dunkel-
griinen Lagen. Diese Form der Wechsellagerung kann bis in
den cm-Bereich gehen, sodaB das Gestein auch im Hand-
stiick gebdndert erscheint.

Bereits im Geldnde hebe sich der Edweingneis durch seine
Verwitterungsform deutlich von seinen Nachbargesteinen ab.
Er zerfdllt zu m-groBen, scharfkantigen Bl&cken und ist
stark wandbildend (vgl. auch FRASL 1952).

Im allgemeinen liegt der Edweingneis unmittelbar auf den
Prasiniten, lediglich an den topographisch tiefsten Stel-
len der beiden Talflanken ( Abb.1) liegen Schwarzphyllite
unter den Gneisen. DaB die Grenze in diesem Bereich tek-
tonisch sein k&nnte, zeigen zahlreiche geringmdchtige Ein-
schaltungen von Griingesteinslinsen in Grenzndhe. ttber den

Prasiniten ist die Grenze scharf und ohne Ubergidnge, der



_23_

unmittelbare Grenzbereich ist jedoch stark verfaltet und
stellenweise finden sich im Prasinit in Grenzndhe cm-
breite, helle Schlieren, welche petrographisch starke Ahn-
lichkeiten zu den hellen Edweingneislagen aufweisen. Die
Verbandsverhdltnisse scheinen primdr zu sein.

Das Hangende bilden Karbonatquarzite, deren Grenzbereich
mit den Gneisen stark tektonisiert und im cm-Bereich ver-
faltet ist.

3. PETROGRAPHIE

Wie bereits erwdhnt, ist der Edweingneiszug petropraphisch
nicht einheitlich aufgebaut, sondern durch Einschaltung
basischer Lagen und Schlieren gekennzeichnet. Diese ru-
fen eine z. T. markante Bdnderung hervor, speziell dort,
wo die Metabasite im cm- Bereich mit sauren Gneislagen
wechseln. Dementsprechend miissen neben dem in sich recht
homogenen Edweingneis noch basischere Gesteine, die i. a.
quarzarm oder quarzfrei sind, petrographisch abgetrennt
werden. Sie werden im folgenden als 'basische Lagen' be-
zeichnet, um sie von den Prasiniten, welche den Edwein-
gneis unterlagern und einen Teil des Zugens II darstel-

len, abzutrennen.
A. Edweingneis

Es handelt sich um typische Gneise mit einer Farbvariation
von hellgrau bis hellgriin, quarzreichere Typen werden auch
weiBgrau. Feink®érnige, massig und nur leicht geregelte
vVarianten wechseln mit deutlich geregelten, teils leicht
schlierigen und flasrigen Typen. Auffallend ist die oft
schon im Handstiick erkennbare Erzfiihrung und die Anreiche-
rung von Chlorit und Epidot in undeutlichen griindlichen
Schlieren. Speziell in den flasrigen Typen kommt es zur
Anreicherung von Quarz und Epidot in gutgeregelten, lang-

lichen Linsen.
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Tabelle 1: Modalbestdnde ausgewdhlter Diinnschliffe aus den

Edweingneisen

Probe Q Ab Ep/Klz Chl Hgl Karb Bi Amph Gt Ti Ap Erz

11 42 42 5 2 7 1 x - - X x X
25 39 43 5 5 7 X X - X X X X
37 33 43 7 7 9 - X - X X X X
40 29 46 10 7 7 1 x - X X X X
50 41 43 X 10 6 - X - X X X X
51 34 47 6 6 7 - X - X . X X X
64 36 38 9 8 8 - % - X x X X
65 40 36 8 8 4 1 1 - 2 x x X
66 46 37 2 1 14 = = - X X x X
68 14 44 9 16 11 1 x - x x x 5
125 33 39 X 2 23 1 x - - 2 x X

Angaben in Vol.%, je 2000 ausgezdhlte Punkte

x = akzessorisch vorhanden

Ein allgemeines Charakteristikum der Gneise ist das feinkor-
nige Pflaster aus Quarz und Albit, wobei beide zusammen
mehr als 80 Vol.% erreichen kénnen. Das Mengenverhdltnis
beider Minerale betrdgt ungefdhr 1 : 1, meist iberwiegt
jedoch Albit. In gr6Beren Mengen kdnnen noch Muscovit,
Epidot/Klinozoisit und Chlorit auftreten, die in Einzel-
fdllen jeweils auch iiber 10 Vol.% erreichen kénnen (Tab.1).
Zonare Epidotminerale, Chlorit, Biotit und Muscovit sind,
meist leicht nach s geregelt und Faltung im cm- Bereich
nachzeichnend, in das Quarz- Albitpflaster eingelagert.
Akzessorien wie Titanit, Apatit, Granat, Karbonate und
Erzphasen (Ilmenit, Magnetit) sind wahllos verstreut.
Albit (An O5) liegt in der typischen Ballenform vor und
hat ein geregeltes Interngefiige aus Epidotmineralen,

Titanit, Chlorit und Hellglimmer. Dieses Interngefiige



deutet noch das alte s an. Die postkinematische Rekristal-
lisation hat dieses alte s auBerhalb der Ballenalbite weit-
gehend verschleiert.

In den massigen Edweingneistypen sind die Minerale recht
homogen verteilt und kaum geregelt, in den schlierigen
Typen kommt es zur Anreicherung von Chlorit und Epidot

in undeutlichen Streifen und in den flasrigen Varietdten
sind Quarz bzw. Epidot in teils monominieralischen, bis

mehrere mm grofien Linsen angeichert.
B. Basische Lagen im Edweingneis

Im Handstlick lassen sich massige von eher schiefrigen Typen
unterscheiden, die Farbe ist meist ein schmutziges Dunkel-
grin (hervorgerufen durch den hohen Chloritgehalt, siehe
Tab.2). Schon im Handstilick fdllt die starke Erzfiihrung

auf.

Tabelle 2: Modalbestdnde einiger basischer Lagen

Probe Q Ab Ep/Klz Chl Hgl Karb Bi Amph Gt Ti Ap Erz

34 12 37 1 34 - = 9 - = 1
49 x 41 11 23 X 1 3 9 = i 2
70 10 31 9 37 X 5 ~ = x 2 1

Angaben in Vol.%, je 2000 ausgezdhlte Punkte
X = akzessorisch vorhanden

In einer feinverfilzten, oft gutgeregelten Grundmasse aus
Chlorit, Epidot, untergeordnet Quarz und Amphibol (Tremo-
lit- Aktinolit) liegen Ballenalbite, Erze und seltener
Biotite.

Albit und Chlorit machen zusammen etwa 70 Vol.% aus, das
Mengenverhdltnis ist etwa 1 : 1. In grdBeren Mengen vor-
handen sind noch Quarz und Epidotminerale bzw. Erz; Amphi-

bol und Biotit sind in manchen Proben bis zu 9 Vol.% an-



gereichert, fehlen in anderen jedoch v&llig (Tab.2).

Das Interngefiige der Albite (An 05), das aus Epidotmine-
ralen, Titanit und Erzphasen besteht, ist stark geregelt
und unverlegt gegeniiber dem Externgefiige. Quarz zeigt
keine unduldse AuslSschung, die Phyllosilikate wachsen
oft quer iUber das s; so ergibt sich das Bild einer post-
kinematischen Haupt kristallisation. Die Epidotminerale
sind wie im Edweingneis zonar gebaut, bei den Erzphasen
handelt es sich um Magnetit. Akzessorien wie Apatit,
Titanit, Turmalin, Granat und Karbonate sind wahllos
verstreut.

C Prasinite

Die dunkelgriinen Gesteine sind feink&6rnig und massig, in
manchen Partien kann man schon im Handstiick herausgewif-
terte Pseudomorphosen nach Lawsonit erkennen. Abgesehen
von cm- breiten diffusen Schlieren, welche durch Anrei-
cherung von Epidot und manchmal auch Karbonat zustande-
kommen, sind die Prasinite recht einheitliche und homo-
gene Gesteine.

Tabelle 3: Modalbestdnde von Prasiniten

Probe Q Ab Ep/Klz Chl Hgl Karb Bi Amph Gt Ti Ap Erz

10 x 30 19 14 - - = 28 - 9 - x
H 75 x 29 20 13 - = = 30 - 9 - -

Angaben in Vol.%, je 2000 ausgezdhlte Punkte
X = akzessorisch vorhanden.

In einer feinfilzigen, teils bis in den mm- Bereich ver-
falteten Grundmasse aus Amphibol, Chlorit, zornar gebau-
tem Epidot/Klinozoisit und Titanit liegen Ballenalbite

(An O5). Aus der feinkdrnigen Grundmasse heben sich die



- 27 -

teils leicht geldngten Lawsonitpseudomorphosen gut ab,
welche als gut erhaltene Rhomboeder vorliegen und mit
Epidotmineralen, Karbonat und Chlorit gefiillt sind (FRY
1973, HOBCK 1980). Die in Tab. 3 angefﬁhrten Modalbestdnde
fallen in die typische Variationsbreite anderer Prasinite
der Ziige I und II, lediglich der Gehalt an Titanit ist
signifikant héher. Albit und Amphibol liegen zu gleichen
Teilen vor und bauen das Gestein zu 60 Vol.% auf. Weitere
Hauptgemengteile sind Epidot und Chlorit, ebenso Titanit.
Albit hat ein deutlich geregeltes Interngefilige von Epidot,
Amphibol und Titanit. Auch das Prasinitgefiliige deutet auf
postkinematische Hauptkristallisation

4. CHEMISMUS DES EDWEINGNEISZUGES UND DER UNTERLAGERNDEN
PRASINITE

Chemische Analysen des Edweingneises, seiner basischen

Einlagerungen und der unterlagernden Prasinite sind in

Tab. 4 zusammengestellt.

Der Edweingneis zeigt hohe SiOZ—Gehalte von 69 - 79 Gew.%;

MgoO (0,4 - 1,2%) und Cao (0,7-2,7%) sind niedrig. Die Nazo-
2O (0,2 -

1,1%) hoch, woraus 'sich Na20/K20 - Verhdltnisse groBer 3,5

Konzentrationen von 4 -6% sind gegeniiber dem K

ergeben. Die Gehalte an Spurenelementen mit meist 3-4 ppm
Nb, 94-297 ppm Zr und 22-33 ppm Y sind mit den Prasiniten
des Zuges II vergleichbar. Rb (7 - 29 ppm) und Sr (135 -
247 ppm) liegen deutlich hSher. Insgesamt weist der Edwein-
gneis eine recht einheitliche Zusammensetzung auf und ent-

spricht in seinen Hauptelementen Na - Rhyolithen.

Die basischen Lagen im Edweingneis zeigen mit SiOz-Ge—
halten von 42 - 56% eine groBe Variationsbreite. Der TiOz-
Gehalt mit bis iliber 3% und der Feotot-Gehalt mit bis zu
23% schwanken in recht weiten Grenzen und sind z.T. deut-
lich Fe- und Ti- reicher als die unterlagernden Prasinite,

welche in ihren Chemismen unmittelbar mit den Analysen der
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Tab. 4
CHEMISCHE ANALYSEN EDWEINGNEISE
PROBENNR. 8 11 25 37 40 51 58 64 65 125
Gew. %
SiO2 73,86 78,90 78,53 75,18 68,75 73,14 72,86 72,86 74,41 74,89
TiO2 0,31 0,09 0,14 0,49 0,36 0,20 0,18 0,17 0,23 0,28
A1203 12,81 12,00 11,61 12,87 14,12 13,19 12,84 13,36 12,08 13,37
1=‘e0tot 3,37 0,99 1,73 3,05 3,97 3,22 4,73 2,97 3,05 1,22
MnO 0,07 0,03 - 0,12 0,04 0,08 0,15 0,07 0,08 0,01
MgO 0,81 0,46 0,46 0,59 1,23 0,57 0,93 0,74 1,23 0,48
Cao 1,88 1,16 0,69 1,61 2,65 1,64 1,33 1,48 2,10 0,93
Na20 4,20 4,55 4,53 3,98 5,00 5,04 4,13 4,91 3,98 5,95
K20 1,12 0,22 0,73 1,10 0,89 0,90 1,13 1,09 0,84 1,10
PZOS 0,05 0,01 0,01 0,06 0,07 0,06 0,07 0,04 0,07 0,08
Hzo 0,60 0,57 0,88 0,90 1,35 0,88 1,03 1,00 1,02 0,58
CO2 n.b. n.b. n.b n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Summe 99,09 98,98 99,31 99,96 98,44 98,92 99,38 98,69 99,09 98,89
Nb — 4 —— 3 - 4 4 4 3 14
Zr —— 122 -——— 125 -—— 121 113 118 94 297
Y -—— 22 - 22 -—— 23 30 25 28 33
Sr —— 135 ~——- 172 -— 160 247 155 228 164
Rb —-— 0 -— 20 -—— 13 29 18 7 12

n.b. = nicht bestimmt; Proben 8,25,40 wurden auf Spurenelemente nicht

untersucht. Angaben bei Spurenelementen in ppm.
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CHEMISCHE ANALYSEN BASISCHE LAGEN UND PRASINITE

PROBENNR.

Gew. %
8102
':F‘lo2

A1203

FeO

tot

MnoO
MgOo
Ca0o
Na20
K20
PO

Zr

Sr

34

56,13
3,05
14,96
11,67
0,23
5,89
1,06
3,75
0,24
0,52
4,84
n.b.

bas.

35

55,42
2,39
16,64
11,98
0,26
3,93
0,85
2,78
1,91
0,61
3,59
n.b.

102,35 100,36

20
239
38
75

n.b.

16
238

39
59
63

Lagen
39

52,32
0,14
10,92
22,37
0,34
3,14
4,47
2,05
0,28
0,03
2,42
n.b.

98,49

39
32
43

49

42,57
2,29
15,73
18,98
0,18
7,47
4,32
3,11
0,49
0,55
4,00
n.b.

99,70

25
318
63
279
24

70

48,80
2,09
13,95
12,89
0,34
6,47
5,98
4,06

0,44
4,24
n.b.

99,27

53
193
22
222

49,12
1,14
17,72
7,41
0,17
7,43
10,37
3,46
0,04
0,08
1,90
n.b.

98,85

Prasinite
10 75
49,17 49,55
1,58 1,71
15,49 15,04
9,02 8,49
0,18 0,18
7,43 7,56
10,91 10,30
3,13 3,47
0,06 0,07
0,25 0,23
2,06 2,25
n.b. n.b.
99,29 98,84

4 4
125 133
33 36
161 158
0 0

76

49,21
1,26
15,74
8,32
0,15
7,00
11,97
2,31
0,20
0,17
2,34
n.b.

98,67

nicht bestimmt; Proben 6,76,77 wurden auf Spurenelemente

untersucht. Angaben bei Spurenelementen in ppm.

77

49,15
1,28
16,05
8,65
0,14
7,54
11,06
3,28
0,11
0,16
1,67
n.b.

99,13

nicht



Z2ige I und II vergleichbar sind, wobei es sich um ehema-
lige tholeiitische Basalte handelt (HOCK 1983).

Die beiden Variationsdiagramme (Abb. 2 - Harker-Diagramm;

Abb.3-MgO-Variationsdiagramm) zeigen den engen Variations-
bereich des Edweingneises und die weite Streuung der basi-
schen Lagen. Deutlich ersichtlich ist auch, daB8 die basi-

schen Lagen nicht den unterlagernden Prasiniten des Zuges

tot’ Mgo, Cao,

P205, Ti02), auch die Spurenelemente Nb. Zr. Rb machen

IT gleichzusetzen sind (Unterschiede in FeO
eine unterschiedliche Entwicklung wahrscheinlich.

5. DISKUSSION

Sowohl die Verbandsverhdltnisse, die Bdnderung von hellen,
sauren und dunklen, basischen Gesteinen, als auch ihr Chemis-
mus legen die Annahme einer magmatischen Natur der Gneise
nahe, auch wenn primdre magmatische Relikte im Diinnschliff
nicht gefunden werden konnten. Zur Unterscheidung zwischen
Ortho- bzw. Paranatur des Edweingneises wurden Zirkonfe
untersucht. Dabei zeigte sich, daB sowohl die Kristall-
formen als auch die parallel zu den Prismenfldchen ange-
ordneten stdbchenfdérmigen Apatiteinschliisse eine primédre
magmatische Genese widerspiegeln (FRASL 1963).

Die Kristallkanten sind v6llig ungerundet, was gr&éBere Um-

lagerungen unwahrscheinlich erscheinen 148t (GRIMM 1973).

Die Wechsellagerung saurer und basischer Gesteinstypen,
die sogar im feinrhythmischen Bereich erhaltenen scharfen
Grenzen zwischen den einzelnen Lagen, das Fehlen konti-
nuierlicher Ubergdnge und gr&berer Gesteinskomponenten
148t sich zwanglos mit zyklischen Eruptionen von sauren
und basischen Tuffen erkl&ren.

Die Verbindung des Edweingneises mit den Prasiniten des
Zuges II, deren Ozeanbodencharakter inzwischen ausreichend

dokumentiert werden konnte, legt nahe, eine genetische Ver-
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bindung zu den Prasiniten 2zu suchen.

Es wurde deshalb versucht, Vergleichsbeispiele von Rhyo-
lithen und d@hnlichen Gesteinen im Zusammenhang mit ozeani-
schen Abfolgen zu finden. Saure Eruptiva im Ozeaninselbe-
reich sind gekennzeichnet durch hohe Gehalte an KZO und ein
niedriges NaZO/KZO—Verhéltnis. Aus diesem Grund 1&gt sich
der Edweingneis nicht in einen kontinuierlichen Ozeaninsel-
trend (SCHMINCKE 1973, ROBINSON et al. 1982) einordnen.
Hohe NaZO/KZO - Verhdltnisse sind jedoch in sauren Dif-
ferentiaten im Bereich der mittelozeanischen Riicken durch-
aus iblich, z. B. in Plagiograniten (COLEMAN 1977, COLEMAN
& PETERMAN 1975, POGNANTE et al. 1982, BECCALUVA et. al.
1977, PEARCE et al. im Druck, EVARTS 1977, DIXON & RUTHER-
FORD 1979). Gdnge von Plagiograniten reichen bis in die
Pillow- bzw. Sedimentabfolge von Ophiolithen (EVARTS 1977,
ROCCI et al. 1976), sodaB m8glicherweise mit ErguBdquiva-
lenten plagiogranitischer Magmen gerechnet werden kann.

Sieht man von KZO’ das im Edweingneis mit ca. 1 Gew.% deut-
lich héher liegt als in Plagiograniten, ab, fallen samtliche
Hauptelementanalysen in den von COLEMAN & PETERMAN fiir
Plagiogranite abgegrenzten Bereich Abb.3), allerdings liegt
Zr und z.T. auch Y in Plagiograniten (PEARCE et al. im
Druck, POGNANTE et al. 1982, BECCALUVA et al. 1977) meist
hdher als im Edweingneis.

Aus diesem Grunde ist es eine genetische Beziehung zu den
Fe-Ti-Gabbros, welche im Zug II vorkommen (HOCK 1983), frag-
lich, anders als in den Westalpen wo POGNANTE et al. Zu-

sammenhdnge zwischen Plagiograniten und Fe-Ti-Gabbros be-
schreiben.

ALABASTER et al. 1982 erwdhnen aus Ophiolithen von Oman Na-
Rhyolithe, welche dem "rifting event" zugeordnet werden und
eine dhnliche Hauptelementverteilung wie der Edweingneis

aufweisen. Vergleichbare Gesteine beschreibt EVARTS 1977
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aus dem kalifornischen Del Puerto Ophiolith, deren Zr -
und Y - Konzentrationen in der Variationsbreite des Ed-
weingneises liegen. Allerdings wird in beiden F&llen- die
Ophiolithbildung bzw. das "rifting" in Verbindung mit Sub-

duktionszonen gesehen.

Mit dem Edweingneis vergleichbare Hauptanalysen von rhyo-
dacitischen Gldsern aus dem Galapagos - Spreding Bereich
fihren DIXON & RUTHERFORD 1979 an. In diesem Falle ist

keine Verbindung zu einer Subduktionszone erkennbar.

Wenn auch die feldgeologischen Verhdltnisse und die bis-
herigen geochemischen Daten eine enge Verbindung mit ei-
nem ozeanischen Bildungsbereich nahelegen, kann zur Zeit
noch kein in sich konsistentes Bild einer petrogenetischen
und geochemischen Entwicklung des Edweingneises und sei-

ner basischen Einlagerungen entworfen werden.
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